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1 Sissejuhatus

Matemaatika, aga ka fuusika ja keemia ainespetsiifiliste tekstide vormistamisell on tihti vaja sisestada
keerulisemate valemitega pikki lahenduskaike, lisada juurde lahendust selgitavaid jooniseid, skeeme, graafikuid
jne.

On arvutiprogramme, millesse on valemite ja jooniste tegemise vBimalused sisse ehitatud (nt MS Word,
OpenOffice).

Reaalteaduste tekstid uldjuhul sisaldavad:

® matemaatilisi erisimboleid
® kreeka tahti
® matemaatilisi struktuure

Erisimboleid ja matemaatilisi struktuure ei saa sisestada otse klaviatuurilt. Nende lisamiseks teksti sisse tuleb
kasutada spetsiaalseid simbolite ja valemite lisamise vahendeid. Need vahendid on olemas enimkasutatavates
tekstitootlusprogrammides.

Matemaatikas, fuuUsikas ja keemias kasutatavad valemid tunduvad esmapilgul Uksteisest erinevat, kuid nende
vormistamiseks saab kasutada samu arvutiprogramme ja vahendeid. Erinev on keemia struktuurvalemite
koostamine - selleks on olemas spetsiaalsed arvutiprogrammid, mida kéesolevas juhendis ei kasitleta.

Valemite sisestamine arvutil erineb oluliselt valemite kirjutamisest kasitsi ja nduab suuremat ajakulu. Samas
on elektrooniliselt vormistatud valemitel mitmeid eeliseid:

® paremini loetavamad ja arusaadavamad vorreldes kasitsi kirjutatud valemitega;
® vdimalik salvestada, valja trikkida ja veebis publitseerida;
® valmis valemit on v6imalik korduvalt kasutada - naiteks kopeerida teistesse dokumentidesse.

Kéaesolev juhend keskendub valemite sisestamisele MS Wordi ja OpenOffice programmides ning Google
Drive'i internetipbhises vahendis.

Juhend on loodud kursuse "Ettevalmistus matemaatikaolimpiaadiks IV" 6ppe-juhendmaterjalina.
Juhendi koostaja: Ly S66rd

TU teaduskool 2013
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2 MS Word: vanemad ja uuemad versioonid

MS Wordil on erinevaid versioone. Alates versioonist Word 2007 muutus programmi kasutajaliidese
valjanagemine oluliselt ja avaliste rippmentude asemel vdeti kasutusele nn meniiribad. Ka valemite
sisestamine muutus - kui varasematel versioonidel oli valemiredaktor kattesaadav programmilisana, siis alates
2007. aasta versioonist ei pea seda eraldi paigaldama, vaid on vaikimisi sisseehitatud.

Tdenaoliselt on praegusel ajal Gisna vahe arvuteid, milles saadaval Wordi varasemad versioonid. NB! Vanad
versioonid ei pruugi Uhilduda uutes versioonides koostatud ja salvestatud vdrranditega (ja vastupidi).

Tooks vanemate Wordi versioonidega v0ib abiks olla see valemite sisestamise juhendmaterjal: http://tyripk.ee
/laine/tekst.htm (Laine Aluoja koostatud juhend, Turi GUmnaasium).
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3 MS Word 2010

Ulevaade valemite tegemisest programmiga Word
2010

Wordi 2007. ja 2010. aasta versioonidel on sisseehitatud vdrrandite ja valemite sisestamise redaktor koos
matemaatikastimbolite teegiga.

Antud juhend tutvustab Word 2010 eestikeelset versiooni. Ingliskeelsel versioonil sarnane nuppude paigutus,
kuid ingliskeelsed tahistused. Word 2007 on Usna sarnane Word 2010-ga.

Valemi sisestamiseks dokumenti:

® aseta hiirekursor dokumendis kohta, kuhu soovid sisestada valemit
® ava ribamenud "Lisa" ja klikka riba paremas servas nupule "Vérrand"

(]l y e T —— BoRumentl N crosor Word { — .
Avaleht Lisa Kaljendus Viited Postitused Labivaatus Vaade Acrobat o @
4] Esileht = Ej 1 BHE ’r}‘ 23 ﬂ 1 &, Hiperlink =0 i o A= ‘ =] 4 |2 Allkirjarida ~ TC vérrand - =
FoH | |l 3 4 = i+ = = | = vy
] i leht EE — oy A Jarjehoidia = = [ [E] Kuupdevja kellaaeg  §2 Sumbol ~ L
£ Tabel | Pilt  Ldikepilt Kujundid SmartArt Diagramm Hetktdmmis Pdis  Jalus Lehekdljenumber Tekstivali Kirosad WordArt Suvisinitsiaa Embed
Y= Lehekiljepir - = = 3 Ristviide v v = 3 - s ¥gd Objekt ~ Flash
Lehed Tabelid Nlustratsioonid Lingid Pais ja jalus Tekst sumbolid Flash
Vérrand (Alt+=)

Saate lisada matemaatika pahivalemeid
vdi koostada oma valemeid
matemaatikasumbolite teeki kasutades,

@ Lisateabe saamiseks vajutage kiahvi F1.
1

R ——— |_,:|! g!
_~Q

jarida = IC vérrand ~ =l
i
idev ja kellaaeg | 2 SOmbol ~ 4]
Embed
L Flash
Sambaolid Flash

Vorrand (Alt+=)

Saate lisada matemaatika pdhivalemeid
vii koostada oma valemeid
matemaatikasimbolite teeki kasutades.

@ Lisateabe saamiseks vajutage kiahvi F1.
i

Vorrandi nupul klikkides avaneb vorrandiriistade riba:

WH9- 0= okumentl - Vhcrosoft Wor — C=Tfall x|
Avaleht Lisa Kaljendus Viited Postitused Labivaatus Vaade Acrobat Kujundus o e
€ pros x X J-x n " . s 10
: & A sin® lim A
Tc ex. y € X Jx b 10x a #s = [u
Wérrand Murd Indeks Juur Integraal Suur Sulg Funktsioon Priim  Piirvaartus Tehtemark Maatriks
- abe Tavatekst > = i e - jalogaritm® - &

Toariistad ] Sumbalid Struktuurid

Ja dokumendi sisse tekib vdrrandi sisestamise aken:

"I Tippige vorrand siia.

-

Valemi/vorrandi sisestamiseks saab kasutada erinevaid nuppe vdrrandiriistade ribalt.
Vorrandiriistade riba on jaotatud kolme ossa, kus:

® vasakpoolses osas on tooriistad valmisvorrandite, tavateksti ja suvandite sisestamiseks

® keskmises osas paiknevad nupud erinevate matemaatiliste simbolite lisamiseks - naiteks tehtemargid
jm

® parempoolses osas on nupud erinevate matemaatiliste struktuuride lisamiseks - naiteks funktsioonid,
murrud, ruutjuured jm

& n! | |
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I
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Valemi sisestamiseks vali vorrandiriistade ribalt funktsioonid, simbolid ja méargid, mida soovid
vorrandisse/valemisse sisestada. Kdik lihtsamad simbolid ja funktsioonid (tahed, vérdusmark,

matemaatiliste tehete margid) on sisestatavad otse klaviatuurilt. V8rrandi sees saab edasi-tagasi liikuda
nooleklahvide abil.

Valemi akna paremas allnurgas on nooleke, millele klikkides avanevad lisavbimalused valemi/vorrandi
vormistamiseks:

Vorrandeid on véimalik:

® Salvesta uue vOrrandina - vBimalus salvestada see vOrrand valmisvorrandite juurde, et edaspidi lisada
seda Uhe hiireklikiga vorrandite lisamise nupu nooleklahvist

® Valida, kas vOrrandi valjanagemine on professionaalne (murrud vertikaalselt jms) voi lineaarselt (Uhel
real)

® Muuta valemit reasiseseks - et lisada teksti sisse
® Muuta valemi roopjoondust

gl _
5 =

3
A

e Salvesta uue varrandina...
g&- Professionaalne
+ Llineaarne

Muuda reasiseseks

Rodpjoondus 4

Valemite-v@rranditegaga on v8imalik teha samu operatsioone, nagu tavatekstiga:

® Kopeerida (vali kogu valem, hoides hiirekursorit all, seejarel CTRL+C ja CTRL+V)
® Fondi suurust muuta (klikka valem aktiivseks ja muuda fondi valimust ja suurust)
® Stmboleid, marke vdi valemite osi esile tuua (paks kiri, varviline Kiri, varviline taust jms)
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3.1 Naide

Vaatamiseks taisekraanil klikka alumisele parempoolsele nupule. Taisekraanist valjumiseks vajuta klaviatuuril
ESC-klahvi.

Kui ei n&e videot, siis kliki lingile:

Albert Rodriguez "Writing Math Equations in Word 2010": http://youtu.be/SRGaWw3maK38
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3.2 Veel erinevaid juhendeid MS Word 2010 kohta

T606 alustamine programmiga Word 2010:
http://office.microsoft.com/et-ee/word-help/RZ101790574.aspx?section=2

Diagrammi lisamine:
http://office.microsoft.com/et-ee/word-help/HA010379388.aspx

Joonistuste lisamine:
http://office.microsoft.com/et-ee/word-help/HA010354749.aspx?CTT=1

Valemite lisamine:
http://office.microsoft.com/et-ee/word-help/HA001230361.aspx

10
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3.3 Valemisisestuspaneel Windows 7 operatsioonisusteemis

Kui arvuti operatsioonististeem on véahemalt Windows 7, saate valemite sisestamiseks Wordi kasutada ka
valemisisestuspaneeli. See on leitav programmide nupu alt: kdesolevas naites on link paigutatud kausta

"Tarvikud", kuid igal arvutil vdib see olla erinev:

/ Mangud

| Mero

| Office

, OpenOffice 401
J Tarvikud

) Alustuskeskus
B Command Prompt
1_, Helisalvesti
\J Kalkulaator
% Kaugtsélaua dhendus
P Laikeriist
Markmekleepsud
Mj MNotepad
2 Paint
(5] Run
@ Stnkrokeskus
@' Valemisisestuspaneel
3 Windows Explorer
= wordPad
B (henda projektoriga
. Hélbustus
. Sisteemiriistad
. Tahvelarvuti
, Windows PowerShell

Tagasi

Programmide ia failide otsing
Ogre ide ja failide otsing

Pl

m

Valemisisestuspaneel on mdeldud kasutamiseks tahvelarvutis koos digipliiatsiga, aga seda saab kasutada ka
teiste sisendseadmetega, nt puuteekraani, digilauaga voi hiirega. Valemisisestuspaneel teisendab kasikirjalise
valemi matemaatilisse margistuskeelde (MathML). MathML-i kasutatakse matemaatiliste avaldiste struktuuri ja

sisu Kkirjeldamiseks.

Valemisisestuspaneeli kaivitumisel ilmub aknake, mille kollasesse osasse saab hiirega kasitsi kirjutades

sisestada vorrandi vdi valemi:

_-r_l/_” Ajalugu =

Suvandid ~

Spikker «

ac

(S

Valemi kasitsi kirjutamisel tekib akna tGlemisse osasse valge aken, milles ilmub reaalajas kasitsi kirjutatud

valemi tuvastus elektroonsel kujul:

V_—_fj Ajalugu »  Suvandid v  Spikker ¥ | (o]
2 36
3x — [1] + =
6 x?2
[~=a SN —
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Kldpsates alumisele nupule "Lisa", lisatakse valemi elektroonne versioon lahtiolevasse Word 2010 vms
dokumenti. NB! Valemisisestuspaneeli abil saab valemeid sisestada ainult programmidesse, mis toetavad
matemaatilist margistuskeelt (MathML).

Omadused

Valemisisestuspaneel tuvastab gimnaasiumi- ja tlikoolitasemel matemaatikat. Sealhulgas:

e numbreid e hulki e geomeetriat

o tahti ¢ hulgateooriat e vektoreid ja anallutilist ruumigeomeetriat
e aritmeetikat| ° algebrat e matemaatilist loogikat

e arvutust e kombinatoorikat e aksioome, teoreeme ja definitsioone

e funktsioone e tdendosust ja statistikat ¢ rakenduslikku matemaatikat

Uksikuid muutujad kuvatakse kursiivis ja matemaatilised konstandid kuvatakse antiikvakirjas. Naiteks, sin
(kursiivis) naitab muutujate s, i ja n korrutamist, aga sin (mittekursiivis) naitab siinusfunktsiooni.

Mida teha, kui valemisisestuspaneel ei tuvasta kirjapandut digesti?
Valemisisestuspaneel tuvastab ainult reegliparaseid matemaatilisi avaldisi.

Matemaatilisi avaldiste sisestamisel tuleb jalgida, kas simbolid on digesti tuvastatud?
Avaldise parandamiseks toimi jargmiselt:

® Paranda valesti tuvastatud stiimbolid: hoides paremat hiireklahvi all, tdmba ring imber valesti tuvastatud
avaldise osale. Seejarel vali ilmuvast rippmenutust dige simbol.

® Teine variant parandamiseks: kustuta valesti tuvastatud vdrrandiosa, kasutades kustutusfunktsiooni
(hiirekldps kustukummi nupule). Seejarel kirjuta hiirega see vérrandiosa uuesti.

® Kui sumbolid asetsevad liiga l&dhestikku, jata nende vahele rohkem ruumi.
Allikad:

http://windows.microsoft.com/et-EE/windows7/Math-Input-Panel-frequently-asked-questions

http://windows.microsoft.com/et-ee/windows7/use-math-input-panel-to-write-and-correct-math-equations

12
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4 OpenOffice Writer

OpenOffice Writer on tasuta tekstitootlusprogramm, mis on natuke sarnane MS Wordi varasemate

versioonidega (97-2003).

https://moodle.ut.ee/mod/book/tool/print/index.php?id=130844

Kindlasti tasub meelde jatta seda, et kuigi OpenOffice pakub vdimalust salvestada dokumente MS Wordi
laiendiga .doc ja .docx, ei ole see soovitatav valemeid sisaldavate dokumentide puhul - nimelt OpenOfficega
vormistatud valemid ei thildu MS Wordiga.

Selles juhendis vaadeldakse OpenOffice Writer versiooni 4.0.1

Vorrandi/valemi lisamine

Vérrandi voi valemi loomiseks OpenOffice dokumendi sisse klikka esmalt kohata, kuhu soovid valemit lisada.

Valemi sisestamiseks vali menuust "Insert" - "Object" - "Formula":

Seejarel tekib dokumendi akna peale valemikast, mis on jagatud kaheks osaks: Ulemises osas saab valida

i£ Untitled 1 - OpenOffice Writer I I s
File Edit View |Insert| Format Table Tools Window Help

‘B-E-E Manual Break... f Bl

. Fields v
I@ a Special Character... e Iz" |12 Iz"

lz‘ Formatting Mark vl o304 -5 F-

" L i L

SEdionm _

Hyperlink

@® o

Header 3
Footer v
Footnote/Endnote...
Caption...

Bookmark...

Cross-reference...

it il %

Comment Ctri+Alt+C
Script...

Indexes and Tables

Envelope...

Frame...

B Table.. Ctrl+F12
Horizontal Ruler...
Picture »
Mowie and Sound

Object ;

OLE Object...
Floating Frame

| Blug-in...
] File.

Formula

B & % E

Chart...

vastava funktsiooni/stiimboli grupi ning alumisest osast valida konkreetne funktsioon/siimbol, mida valemisse

lisada:
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Koiki tavapérased sumboleid/tahti/mtehtemarke saab lisada otse klaviatuurilt Valemi sisestamisel tekstikasti

tekib dokumendi allaossa riba, milles paralleelselt valemi sisestamisega kirjutatakse automaatselt valemi

tekstina sisestamise variant (LaTex keel). Valemit saab siestada ka otse alumiselt ribalt, teades LaTex tahistusi
valemite koostamisel:

(=)

+a

an | 0D

aeh -F(:) Za

(8 A2

4 Fa -a
axb a#b asb

azb a/b avb

.

{al owver {bl'=c |

Valemi/v@rrandi sees saab edasi-tagasi liikuda nooleklahvide abil.

Lehekiilg 12/15
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5 GoogleDrive

Google Drive dokumentidesse (Wordi veebipdhine analoog) on samuti vdimalik sisestada matemaatilisi
valemeid. Silmas tuleb aga pidada, et Google Drive dokumentide valemid ei thildu MS Wordis koostatud

valemitega!

https://moodle.ut.ee/mod/book/tool/print/index.php?id=130844

Google Drive kasutamiseks on vaja omaga Google kasutajakontot voi see luua aadressil http://drive.google.com

Peale sisselogimist uue dokumendi loomiseks klikka nupule "Loo" - "Dokument":

Vo

+5Sina Otsing Pildid YouTube

GOL)S[@
Drive

» - Kaust

% Dokument

.1 Esitlus

Minu keta

I Arvutustabel

Uhenda rohkem rakendusi

Vali dokumendi menuust "Sisesta" - "Vorrand":

Fall Muuda HKuva Sisesta Vorming Tooristad Tabel Abi

o AT 1 Kujutis. = |
co Link .. Ctri+K L3 =
T° Virrand.

E Joonis ...

Tabel .

Vorrandite sisestamise riba avataks eraldi real, samaaegselt tekib dokumendi sisse vorrandi sisestamise kastike.

Vorrandite sisestamise reast saab valida simboleid:

@ hitps://docs.google.com/document/d/1G4 Lnjllske-ZbhF

[2) Enim kilastatud [} file:///C:/Users/Ly/Des... @) Alustamisjuhen

Fail Muuda Kuva Sisesta WVorming Tadriistac

= ale | T—‘ 100% - Tavaline te... ~
afd - ®23 . 2ED L lEDL #tP L
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Matemaatilisi simboleid ja -marke:
Fail Muuda Kuva Sisesta Vorming Tddriistad Tabel H Fail Muuda Kua Sisesta Vorming Tébriistad

[ = I e | -r‘ 100% - Tavaline te... ~ Arial - e -l_, 100% - T, o Ari

afh . x5 o <ED LR, T GfA . x:1. <#3 . /0x. e

X+ <<=
. «P=~vEx
. T MACDC D
NURRST chg — 7
1009 ¥ 3 -7

AC

Erinevaid funktsioone ja noolemarke:

E Fail Muuda Kuva Sisesta Vorming Toidristad Tabel Abi E Fail Muuda Kuva Sisesta Vorming Todriistad Tabel

L= B | -l—' 100% - Tavaline te... - Arial - - -l—' 100% - Tavaline te... - Arial

afA - ®x33 . <#D W ilg. Tl afh - w23 . €#d L 0EGL etD L

> 2 1
T
i

=
113

P el R b T
W Lo I | l ]

OUGIS S

lim
ash
a

® Valemi sisestamiseks vali keerulisemad stiimbolid/funktsioonid vérrandiribalt.

® Tavalised tdhed ja margid saab sisestada otse klaviatuurilt.

® |ga valitud funktsioon tekitab vorrandisse vastavad méargid (nt murd, ruutjuur) ja ruudukesed, millesse
saab sisestada arve, muutujaid voi lisada uusi funktsioone.

® Vorrandi sees edasi/tagasi liikumiseks kasuta nooleklahve.

® Valemite suuremaks tegemiseks kldpsa valemile ja suurenda fonti.

Google Drive Dokumendis on ka vdimalus sisestada keerulisemaid funktsioone vorrandisse tekstipdhiselt (nagu
OpenOffices): selline sisestusviis kiirendab mdningatel juhtudel keerulisemate vérrandite koostamist, kui
eelnevalt on vastavad luhendid selgeks 6pitud. Vaata Google Drive'is valemite tekstipdhise sisestamise
luhendeid lahemalt: https://support.google.com/drive/answer/160749

X

x -

= =

x +\frac
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6 Veel valemite vormistamise voimalusi

LaTeX on dokumentide ettevalmistussiisteem, mis kasutab margenduskeelt ja TeX-programmi

LaTeXiga saab luua valemeid ja jooniseid sisaldavaid kvaliteetseid dokumente

Dokumentide ja valemite koostamiseks ja piltide lisamiseks vajalik teada TeX-i stiintaksi

LaTeX-i .tex-fail kirjutatakse kasitsi tavalise tekstiredaktoriga, millest on vdimalik hiljem genereerida
pdf-fail

Texify (http://www.texify.com/) on veebipdhine vahend, millega saab TeX programmi valemite kirjutamise
siintaksiga sisestada matemaatilisi valemeid, konverteerida valem pildiks ning kopeerida see sobivasse
tekstitootlusprogrammi (nt MSWord, OpenOffice, GoogleDocs) voi veebilehele.

Vajalik tunda TeX-i suintaksi valemite kirjapanekuks

LaTex valemite kirjutamise juhend (eesti k): http://et.wikipedia.org
/wiki/Juhend:Matemaatiliste_valemite Kirjutamine

Online TeX valemite generaator: http://www.codecogs.com/latex/eqneditor.php

Naide:

Valem TeX stintaksina: x=\frac{-b\pm\sqrt{b™2-4ac}}{2a}

Sama valem konverteerituna pildiks:

xT

—b:l:h‘énz—tla,c
a
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