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I. ULDOSA

1. ULEVAADE PUITELEMENTIDE ANTISEPTILISE
KAITSE SEISUNDIST EESTI NSV-s

Puidul on ehitusmaterjalina teiste ehitusmaterjalide korval
rahvamajanduses suur tdhtsus.

Puidu vaartuslikud omadused, nagu elastsus, tugevus, suhte-
liselt kerge kaal, soojapidavus, lihtsate tooriistadega kergesti
toodeldavus, teevad puidu vdga mitmetel aladel asendamatuks
materjaliks. Seoses iiha suureneva ehitustegevusega on aga meie
oludes see vadirtuslik ehitusmaterjal muutunud defitsiitseks.
Ekslik oleks arvata, et see on tingitud ainult ehitustegevuse
intensiivistumisest. Vdga tahtsat osa etendab tekkinud olukorras
tosiasi, et sojajdargseil aastail ei ole vajalikku tédhelepanu osu-
tatud puidu antiseptilisele kaitsele, mille tottu vdga suur hulk
puitu kulutatakse madanenud puitelementide asendamiseks. Et
selles veenduda, vaatleme ekspluatatsioonis olevaid ehituste puit-
elemente kahes pohiliselt erinevas olukorras:

1) puitelemendid kinnistes ehitustes, s. 0. peamiselt hoonetes;

2) puitelemendid valistingimustes — liipritena, postidena jm.

Kasitledes puidu antiseptilise kaitse kiisimust kinnistes ehi-
tustes, tuleb arvestada, et praeguse ehitustempo juures kasuta-
takse ehitustes sageli toorest puitu, mis nouab ehitustéodel
laialdase puidu antiseptilise kaitse rakendamist. Kuid seda ei
peeta alati kiillaldase rangusega silmas, mille tottu nditeks iga-
aastane puidu kulu kohalikele noukogudele kuuluvate hoonete
puitkonstruktsioonide remondiks iiletab Eesti NSV Kohaliku
Majanduse Ministeeriumi andmeil 40000 tm. Peale selle kulu-
tatakse suur hulk puitu teisfes siisteemides asuvate hoonete puit-
konstruktsioonide remondiks, millest ldhtudes remondiks tarbi-
tava puidu hulka vabariigis voib hinnata umbes 100 000 tm.

Teatavasti piisib hésti kaitstud puit hoonetes sadu aastaid.
Seda toendavad Tallinna vanaaegsed ehitused. Puitelementide,
nagu porandate, treppide jm. mehaanilisel kulumisel ei ole
suurt osaﬁéihtsust remondiks kulutatava puidu koguses. Seega
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laheb remondiks noutav puidukogus peamiselt mddanenud puidu
asendamiseks.

Nditena ldhemast minevikust, kus antiseptilise kaitse mitte-
rakendamise tulemusena tuli ehituste puitkonstruktsioone vordle-
misi lithikese kasutamisaja jdrel méddanemise tottu uuendada,
voiks tuua:

1) Tallinna Tennisesaali, kus viimase kiimne aasta jooksul
on kolmel korral porandat uuendatud, ja

2) Tallinna Laevastiku Ohvitseride Maja, mis valmis
1954. aastal ja kus juba 1957. aastal tuli viimase korruse puidust
vahelagesid kapitaalselt remontida.

Jargnevalt vaatleme puitelemente valistingimustes. Sellist
puitu on meil vastavailt asutusilt saadud andmeil kasutusel
jargnevalt:

1) liipritena raudteedes: . . e 27000
2) liipritena toostusettevotete haruteedes e AP0 S
3) liipritena toostusettevotete sxsetranspordi ja
trammiteedes . . . . 10000 ,,
4) postidena Sldemmlsteerlumlle kuuluvates
Wighidees v iry sl s ot s sEEr s eniaa GO RN
5) postidena «Estselenergo» korge ja madal-
pingelitnides ., : ;7. 43 000 ,,
6) postidena <<Estonenergo» korgepmgelnmdes 13 500 ,,
7) postidena «Kommunaalenergia» liinides . 14500 ,,
8) postidena raudtee sideliinides . . . . . 9000 ,,
9) tugipostidena polevkivikaevandustes . . . 6 000 ,,
Kokku . . . 475500 tm

Olenevalt sellest, millisel madral on puit mddanemise eest
kaitstud, voib ta 2—3 aastast kui 30 aastani oma otstarvet ning
iilesannet tdita. Nii nditeks voib kaitsmatult paigale asetatud
liiper voi post hdvineda 2—3 aasta jooksul, seevastu aga nditeks
polevkivioliga korralikult ldbiimmutatud liiper v6i post voib
piisida 30 aasta piires. Nii on kdesoleval ajal veel kasutusel
1931.—1941. aastal polevkivioliga immutatud liipreid iile 1 mil-
joni ja sideposte rohkem kui 15 000.

Seoses ettendhtud kapitaalremondiga viis Eesti Raudtee
Valitsuse sidejaoskonna laboratooriumi juhataja N. Must
1957. aastal 1dbi pohjaliku postide seisukorra uurimise Tudu—
Avinurme—Mustvee raudteeliinil. Kokkuvote uurimise tule-
mustest on esitatud tabelites 1 ja 2. ‘e
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Tabel 1

Valga immutustehases polevkivioliga immutatud
1931.—1938. aastani piistitatud postid

1957. aastal poste
Pistitamise edaspidiseks asendatud Kokku poste
aastad kasutamiseks lillipuidu
kolblikke méadanemise tottu
1931 & — 1
o83 6 il 6
1933 41 5 46
1934 60 5 65
1935 79 4 83
1936 316 23 339
1937 8 2 10
1938 R — 11
Kokku 522 39 561
- Tabel 2

Tamsalu immutustehases kloortsingi lahusega immutatud,
1945.—1952. aastani piistitatud postid

__19571 aastal posie
Fistitamise i idi
atitad E::iggﬁg;ss asendatud Kokku poste
k5lblikke méadanemise tottu
1945 8 20 28
1946 — 5 5
1951 — 1 . &
1952 2 2
Kokkpy; 8 28 36

Tudu—Avinurme--Mustvee raudteeliinil on 597 posti, millest
94%. on immutatud polevkivioliga enne Teist Maailmasoda.
1957. aastani on esimese tabeli jirgi asendatud kasutusel oleva-
test postidest 6,8% ja teise tabeli jargi 77,7%. Asendatud postide
keskmine kasutusiga oli polevkivioliga immutatud postidel
21,7 aastat ja parast soda piistitalud ning kloortsingi lahusega
immutatud postidel 10,5 aastat.



Analiilisides andmeid liiprite seisukorra kohta reas raudtee
piirkondades, selgub, et s6ja-aastail ning 1946. ja 1947. aastal
teesse paigutatud liipreist on mddanemise tottu vdga suur hulk
kasutuskolbmatuks muutunud. Jdrgnevail aastail teesse paigu-
tatud liipritest on osa vilja vahetatud juba pérast 5-aastast
kasutamist.

Tunduvalt halvem on olukord Sideministeeriumi telegraafi- ja
telefoniliinidel, polevkivikaevandustes, toostusettevotete sise-
transpordi ja Tallinna trammiliini teedes, kus puidu antisepti-
list kaitset peaaegu {ildse ei ole teostatud.

Kui eespool loetletud ehitiste puitelemente korgekvaliteedili-
selt immutada polevkivioliga (vilja arvatud kaevanduste toestus-
postid, mida tuleb immutada vees lahustuvate antiseptikutega),
voiksime tagada puitelementidele jargmise keskmise kasutusea:
postid — vdhemalt 30 aastat, liiprid — 22 aastat ja kaevanduste
toestuspostid 15 aastat. Selle tulemusena muutuks puidu iga-
aastane vajadus remondiks vastavalt tabelile 3.

Tabel 3
Puidu tarvidus tm-tes
antiseptilise frp =
aise pusimi- | | Srleptlie
sel praeguse Ak
Jrk. Konstruktsiooni nimetus tasemel teedi tostmisel
nr. ja rakendus - &
;e G
‘3 §f§ tm ,;3 §§ tm
282 882
L ] ]
1 = 3 4 5 6
1. | Liipriteks Eesti Raudtee Valit-
suse raudteedes S 10 |27 000 22 12300
2. | Liipriteks toostusettevotete
haruteedes . et o koilad B 0 B IG00=: “29 1 900
3. Liipriteks toostusettevotete
sisetranspordi ja trammi-
$EBEES s, bl ot s 6 1 700 22 500
4. | Postideks Sideministeeriumile
kuuluvates liinides . . . 8 8 600 30 2 300
S. Postideks «Estselenergo» kor-
ge- ja madalpingeliinides 10 1 300 30 400
6. Postideks «Estonenergo» kor-
gepingellinides’ .- ", - . % 10 4 300 30 1 200
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7. | Postideks «Kommunaalener-
giaylinides .- E o 10 1400 | 30 500
8. | Postideks raudtee sideliinides 10 900 | 30 300
9. | Toestuspostideks polevkivi-
kaevandustes gt 5 | 1200 15 400
Kokku 53 000 19 800

Seega viheneks puidu tarvidus remondiks valmis puitele-

mentidena 33 000 tm vorra ehk timarpuiduna 55 000 tm vorra.

Arvestades iilaltoodut ja seda, et puidu kasutamine nime-

tatud konstruktiivelementides jdéb piisima veel pikemaks ajaks,
on voimalik puidu kvaliteetse antiseptilise kaitse puhul saavu-
tada puidu iga-aastast kokkuhoidu tarbimises 150000 tm piiri-
des ja seega vihendada puidu defitsiitsust, samuti on voimalik
vihendada ehitiste remondikulusid aastas {ile 60 miljoni rubla
suuruses summas.

Alljirgnevalt peatume liihidalt pohjustel, mis selgitavad

puidu antiseptilises kaitses esinevaid puudusi. £

Vastavalt NSV Liidu Ministrite' Noukogu Riikliku Ehitus-

komitee poolt 9. jaanuaril 1957. aastal kinnitatud juhendile on
iga ehitaja kohustatud antiseptima ehituste puitelemendid.
Kahjuks seda nouet igal pool ja vajalikus ulatuses ei tdideta.
Sagedasti voobatakse puitkonstruktsioon silmapetteks mingi-
suguse varviga voi paremal juhul viga norga antiseptikulahu-
sega, jattes koige enam ohustatud puitkonstruktsiooni osad
hoopis kaitsmata. Selline-olukord on tingitud jdrgmistest poh-
justest:

1) paljude ehitajate ebateadlik suhtumine puidu antiseptili-
sesse kaitsesse;

a) antiseptiliste puidukaitse vahendite ja valmispreparaatide
puudumine, kuna nende valmistamine mistahes antisep-
tikust on vordlemisi komplitseeritud ja tiilikas toiming.
Tuleb muretseda mitmeid komponente, neid ette valmis-
tada, teatud tingimustes segada ja monel juhul viia 14bi
keemilisi reaktsioone;

See ongi antiseptimisest loobumise pohjuseks, eriti sel
juhul, kui on vaja toodelda viikseid puidukoguseid ning
valmispreparaate pole kaepdirast;

3) ehitusel olevates hoonetes teostavad antiseptimist ena-
masti abiettevotted, kellel tegelikul puudub voimalus seda
iilesannet korralikult tdita, kuna hooneid ehitatakse tihti
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4)

5)

vaga aeglaselt ja puitelementide paigaldamine toimub
jark-jargult. Sellistel ettevotetel pole voimalik pidevalt
pidada oma t66joudu ehituse juures ja seepirast asutakse
antiseptimisele alles siis, kui hoone on juba katuse ail
ning puitkonstruktsioonide koige enam ohustatud osadele,
nagu tala otsad, mullalae kilpide ja talade liitekohad jne.,
ei ole enam voimalik juurde pdédseda ning need jddvadki
antiseptimata; :
valistingimustes olevate puitelementide osas — kuiva
puidu ja ajakohaste seadmete puudumine, millised kind-
lustaksid korralikku puidu ldbiimmutamist;

kontrolli ja tehnilise aruandluse puudumine antiseptimise
teostamise ja selle tagajiargede iile.



. PUUTUVE MAKRO- JA FUIDU MIKROEHITUS
NING MONINGAD FUIDU FUUSIKALISED OMADUSED

PUUTUVE MAKRO- JA PUIDU MIKROEHITUS

Et edukalt kaitsta puitu enneaegse hdvinemise eest, on vaja
arvestada puidu seesmist makro- ja mikroehitust. Selleks tut-
vume okaspuidu kui peamise ehitusmaterjaliga Eesti NSV
oludes, s. o. manni ja kuuse puiduga, jattes korvale teised puidu
liigid, millel ei ole kasitletava teema suhtes olulist tdhtsust.

Lehtpuidu kasutamist ehitustes késitleme lithidalt brosiiiiri
lopuosas.

PUUTUVE MAKROEHITUS

Puutiivel on viliskatteks koor, mis kaitseb ‘kasvavat puud
temperatuuri koikumiste, kuivamise ja. vigastuste eest, koore all
on pehme niinekiht, mille kaudu lehtedes valminud toitemahlad
juhitakse tarvitamiskohtadesse — kambiumikihti- voi -tiivesse
salvestamiseks (joon. 1). Niinekiht koos koorega takistab vede-
likke puitu tungimast isegi vdga korge surve puhul, samuti puidu
kuivamist, mistottu on noutav, et sée kiht enne igasuguste anti-
septiliste menetluste rakendamist puidult korvaldataks. 'Samuti
on vaja niinekiht korvaldada kuivamise soodustamiseks.

Niinekihi all on palja silmaga ndhtamatu - kambiumikiht,
milles asetsevad elavad rakud. Igal aastal kasvatab kambium
ithe kihi uut puitu, mis ristloikes on selgesti ndhtav juurdekasvu-
chk aastarongastena. Aastarongas voib silmaga eraldada kevad-
puitu siigispuidust. Kevadel ja varasuvel kasvanud puit on tava-
liselt pehmem ja urbsem kui-kasvuaja 16pupoolel kasvanud puit.

Olenevalt kasvamise tingimustest on juurdekasvu kihi paksus
erinev (0,5—5 millimeetrit). Aastarongaste keskkohas on tiives
pehmest ja rabedast puitkoest sési, ldbimooduga 2—5 mm.

Tiive tarbepuit koosneb kahest pChilisest osast: ménnil on
nendeks osadeks seespool liilipuit ja véljaspool — maltspuit,
kuusel vastavalt — kiipspuit ja maltspuit. Mannil muutub liili-
puit 6hu kies tumedamaks ja seda voib- selgesti maltspuidust
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Joon. 1. Minnipuu tiive ristlGige.
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eraldada. Kuusel ei ole malts- ja kiipspuidu piirjooned nédhtavad,
kuid neid voib ndhtavaks muuta kemikaalide toimel.

Maltspuit votab puu elust aktiivselt osa, toimetades toormah-
lasid juurtest lehtedesse. Maltspuit sisaldab vett kuni 180%
(absoluutne niiskus kuivkaalu suhles) ja siilitab seda pikemat
aega pdrast puu langetamist, eriti sel juhul, kui koort ei korval-
data. See osa tiivest langeb seente hédvitava toime alla esma-
joones, sest ta sisaldab rohkesti toitemahlasid ning hévineb
kiiresti (2—3 aasta jooksul), kui kaitsevahendeid ei rakendata.

Liilipuit moodustab tiive seesmise samba, andes puule mehaa-
nilist tugevust. Liilipuit puu elust osa ei vota, selle rakud on
umbsed ja teatud madral konserveéritud, eriti méannil. Liilipuit
sisaldab vett kuni 40%, s. o. ligi 5 korda vdhem kui maltspuit.

Ohukuiva méanni maltspuitu voib liihikese aja jooksul madala
surve all taielikult 1dbi immutada mistahes mitteviskoosse ja
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Joon. 2. Méannipuidu koestiku skeem.
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soodsa pindpinevusega vedelikuga. Liilipuitu seevastu pole prak-
tiliselt hoopiski voimalik immutada. Kuuse maltspuitu tungib
vedelik surve all ainult otsast piki kude, radiaalsuunas 6ige vihe
ja tangensiaalsuunas veelgi vdhem. Uldiselt ei ole voimalik
kuusepuitu ka isegi vordlemisi suure surve all ratsionaalse aja
wviltel rahuldavalt immutada.

PUIDU MIKROEHITUS

Minni ja kuuse puitosa koosneb peenrakkude koest, mis kul-
geb nii piki tiive kui ka radiaalselt (tiivega risti). Piki tiive kul-
gevaid rakke nimetatakse trahheiidideks ehk juhtrakkudeks. Need
rakud moodustavad puidu peamise massi — 95%. Risti ldbivat
kude nimetatakse sdsi- ehk radiaalkiirteks.

Trahheiidid kujutavad endast nelja- kuni kuuekandilisi toru-
kesi vilislabimooduga 0,01 kuni 0,05 mm, pikkusega kuni 5 mm.
Nende rakuseinte paksus on kevadpuidul chuke, siigispuidul tun-
duvalt paksem. Piki aastaringi asetsevais trahheiidide seintes on
koobaspoorid, mille iilesandeks on mahla juhtimine {ihest rakust
teise ja ainevahetus. Radiaalsuunas poore ei ole. .

Sasi- ehk radiaalkoe rakud on marksa liihemad kui trahheii-
did. Ménnipuidu radiaalrakkudel on suured lihtsad poorid, kuuse-
puidul seevastu viikesed pilukujulised poorid. Viimased ei voi-
malda vedelike kiiret sissetungimist puitu radiaalsuunas, nagu

Joon. 3. Puidu poorid.
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see siinnib mannipuidu juures. Peale selle esineb = kuusepuidu
tiive vanemas osas koobaspooride ldatsekujulise osa (toruse)
liitumisi raku seinaga, mis sulevad vedelike liikumise tee iihest
rakust teise. Oletatakse, et neis koobaspoorides, kus toruse liitu-
mist raku seinaga ei esine, koobaspoori elastne membraan vede-
liku survel paindub ja torus suleb vedelikul tee iihest rakust
teise.
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Joon. 4. Méannipuidu radiaalldige:
1—3-trahheiidid, 4-vaigukiik, J/-sasikiir.

Kirjeldatud kuusepuidu mikroehituse erinevused mannipuidust
ongi peamisteks pohjusteks, miks kuusepuitu praktiliselt pole
voimalik isegi vordlemisi suure rohu all antiseptiliste vedelikku-
dega ldbi immutada. Seda kiisimust on vidhe uuritud, ehkki sel
on suur tdhtsus kuusepuidu autoklaavides immutamise voima-
luste lahendamisel.

Joonistel 4 ja 5 on toodud vordluseks ménni- ja kuusepuiduw
radiaalloiked.

Puidu kude labivad veel nii piist- kui radiaalsuunas = vaigu-
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L4
kiigud. Neid kidike timbritseb elusate rakkude kate, mis eristab
vaigukiikudesse kogunevat vaiku. Puidu ristloikes esinevad
vaigukdigud peamiselt aastaronga siigisosas ja nad on palja
silmaga nihtavad heledate tdppidena. Vaigukdigu keskmine
1abimoot on umbes 0,1 mm ja pikuti kiiiinib see kuni 50 sm-ni.

Seega on vaigukdigud mitu korda suuremad kui rakud. Trah-
heiidi suurusest kujutluse saamiseks voiksime seda vorrelda
peenima dmblikuvorgu niidiga, mille pikkus on 4—5 mm. Selline
niidike peaks olema 00nes ja tema seintel peaks paiknema hulga-
liselt poore. Pooride arv iihes trahheiidis wulatub S. 1. Vanini
jargi 300-ni.
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Joon. 5. Kuusepuidu radiaalldige.

Puidu peamise massi (99%) moodustavad orgaanilised ained,
mis koosnevad neljast keemilisest elemendist, mida keskmiselt
on jargmisel hulgal: siisinikku — 49,6%, vesinikku — 6,3%,
hapnikku — 44,0% ja lammastikku — 0, 1%. Peale selle esineb
(1% piirides kogu massist) mineraalaineid kaalium-, naatrium-,
magneesium-, kaltsium-, fosfor- ja réniiihendite ndol.
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Orgaanilise osa moodustab peamiselt tselluloos (CsHwOs),
hemitselluloos (koostiselt ldhedane tselluloosile) ja ligniin (koos-
tiselt vdga komplitseeritud ja keemiliselt ebakindel {ihend). Vor-
reldes tselluloosiga on leeliste ja hapete moju ligniinile mérksa
suurem. Monedes hapetes ligniin isegi lahustub.

Raku kest koosneb kolmest erinevast kihist: véliskihist, mis
seob rakud omavahel, keskmisest, teistega vorreldes tugevamast
kihist, ja seesmisest kihist. Loetletud kihid erinevad iiksteisest
ligniini sisalduse poolest. Viliskihis on koige rohkem ligniini ja
vahe tselluloosi, olles seega koige norgem kiht hapete ja leeliste
mojudele, keskmises kihis on peamiselt tselluloos, hemitselluloos
ja viéhesel hulgal ligniini, seesmises on ainult tselluloos ja hemi-
tsellulocs.

Antiseptiliste vahendite valikul tuleb silmas pidada, et need
ei sisaldaks vabu soobehappeid ega leelist, sest nagu eeltoodust
nédhtub, voivad need kestval mojutusel norgendada voi koguni
lahustada rakkudevahelist sidekude ja puidu mehaanilist tuge-
vust norgestada. Naiteks voiks tuua naatriumfenolaadi kasuta-
mise tulemusi raudtee liiprite immutamisel 1925.—1930. aastail,
millal vajalikku rohku ei pandud liigsele naatriumhiidroksiiiidi
(seebikivi) sisaldusele fenolaadis ning selle tulemusena vois
2—3 aasta moodumisel vaga paljudel liipritel tdhele panna aas-
tarongaste {iksteisest eraldumist.

Puidu midanemisel eristavad seenniidikesed (hiiiifid) puidu
rakkudes happelise toimega fermente, mis {ihel juhul — olenevalt
seene iseloomust, lahustavad peamiselt ainult tselluloosi, teisel
juhul aga ainult ligniini. Olenevalt sellest on ka madanev puit
erineva védlimusega. Esimesel juhul nimetatakse seda destruktiiv-
madanikuks — rakuseintesse tekib palju piki- ja ristisuunalisi
pragusid, mille tulemusena puit laguneb iiksikuteks prismataolis-
teks tiikikesteks, teisel juhul nimetatakse seda korrosiivméidani-
kuks, mille puhul rakuseintesse tekivad augud, mida ldbivad
seenniidikesed. Need augud suurenevad pidevalt, mistottu rakud
lagunevad. Puidusse tekivad silmaga nahtavad augud.

MONINGAD ANTISEPTILISE KAITSE RAKENDAMISEL
TAHTSUST OMAVAD PUIDU FUUSIKALISED OMADUSED

Niiskus. Puidu niiskus etendab méadanemisprotsessis viga
olulist osa. Nii nditeks ei mddane toakuiv puit, samuti alaliselt
vee sees olev puit. Ka iihe voi teise antiseptilise kaitsemenetluse
rakendamisel on suur tdhtsus puidu niiskusel, kuna iihel juhul
peab puit olema kuiv, teisel juhul aga suure niiskusesisaldusega.
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Ka vastavad juhendid nouavad, et enne antiseptiliste kaitse-
menetluste rakendamist tuleb kindlaks méérata puidu niiskus.

Kasvavas puus on rohkesti vett. Vee hulk temas aga ei ole
piisiv. Nii niiteks sisaldab kasvav puu (ménd, kuusk) S. I. Va-
nini jargi meie oludes kdige rohkem vett novembris, detsembris
ja jaanuaris ning kdige vihem — augustis ja septembris. Koiku-
mine on siin 20—30% piirides. Kasvavas puus koigub vee hulk
ka dopieva jooksul. Koige rohkem vett on hommikul (180%),
vidhem -aga ohtul (150%) ja koige védhem keskpdeval (130%
maltsa osas). Ristloikes ei ole vesi samuti iihtlaselt jaotatud.
Nagu juba eespool mainitud, on maltsaosas vett rohkem.

Vesi paikneb nii rakkude tiihikutes kui ka rakkude kesta
massis. Rakkude tiithikute vett nimetatakse kapillaarveeks ja
kesta massivett — imbitsioonseks ehk hiigroskoopiliseks veeks.
Kapillaarvett on puidu maltsaosas kuni viis korda rohkem kui
hiigroskogpset vett.

Vee hulka puidus (niiskust) mdaratakse %-des kuiva puidu
kaalust alljargneva valemi jdrgi:

e AR 1) 25 A

G,

kusjuures G on toorpuidu kaal, Gi on piisivkaaluni kuivatatud
puidu kaal, W on puidu niiskusesisaldus protsentides. Proovi-
kehade niiskuse maaramiseks kuivatatakse neid termostaatides
105° C juures kuni proovikehade piisiva kaalu saavutamiseni.

Absoluutselt kuiva puidu mahukaal on soltuy puidu poorsu-
sest, s. o. rakkude tithikute suurusest, sellepédrast pole kuiva
puidu mahukaal konstantne. Seevastu aga on iga liiki puidu
massil (raku seinte materjalil) enam-vdhem kindel erikaal ja see
vordub S. 1. Vanini uurimuste jargi timmarguselt 1,54-le. Seega
on puidumass {ile 1,5 korra veest raskem. Teades absoluutselt
kuiva puidu mahukaalu, voib puidumassi erikaalu abil maérata
puidu poorsust.

Olenevait poorsusest on iihe kuupmeetri absoluutselt kuiva
puidu kaal kuusel 380—500 kg piirides ja mannil — 440—560 kg
piirides. ' 2

Tavaliselt voib arvestada, « et toorptidu maltsaosa sisaldab
niiskust 150% ja liili- voi kiipspuidu osa 40%. Seega oleks iihes
kuupmeetris maltspuidus vett 750 kg ja ithes kuupmeetris liili-
puidus — 200 kg ehk keskmiselt, kui malts- ja liilipuitu on vord-
selt — 500 kg. :

Mitmed rahvamajandusharud vajavad kuiva puity, kiill mitte
absoluutselt kuiva, vaid kas toakuiva (niiskusega 8—10%), ohu-
kuiva (niiskusega 15—18%) voi sellist, millest ainult kapillaar-
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vesi on vilja auranud. Viimast liiki kasutatakse konserveerivate
vOi muu toimega ainetega immutamiseks.

Vabas ohus kuivab puit ddrmiselt aeglaselt ja peamiselt
ainult suvekuudel. Nii nditeks kestab keskmise jamedusega ehi-
tuspalgi kuivamine 15—18% niiskusesisalduseni iile poole aasta,
50 mm paksused lauad kuivavad vdhemalt paar suvekuud.

Puidu deformeerumine kuivamisel ja hiigroskoopsus. Niiskuse
langemisel alla 30%, s. o. pdrast kapillaarvee auramist, algab
puidu mahu kahanemine. Kuivamisel ei kahane puit iihtlaselt
igas suunas. Nii néiteks kahaneb absoluutse kuivuseni kuivata-
tud manni- ja kuusepuit S. I. Vanini jargi — pikuti 0,10%, ra-
diaalsuunas 4% ja tangeusiaal- ehk aastaringi suunas 8% piiri-
des, kusjuures kuusepuit kahaneb rohkem kui ménnipuit. Mahuit
kahaneb puit 12% piirides. Ebaiihtlasel mahu kahanemisel teki-
vad puidus suured pinged, mille tagajirjel puit praguneb voi
kaardub. Pragunemisel avaneb seente eostele ligipads puidu sise-

Joon. 6. Puidu ebaiihtlasest kuivamisest tingitud deformeerumise

niiteid. Vasakult — alles on jidetud koor; puidu maltsaosa on

kaetud; paremal — koor on korvaldatud ja puidu maltsaosa on
kuivamiseks avatud.
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musse, mis antiseptimata puidu puhul pohjustab seesmist méda-
nemist.

Umarpuidul tekivad valiskihi kiiresti kuivamise korral siiga-
vad radlaalpraod nagu ndeme joonisel 6. Viliskihid liithen evad
piki ringi, seesmised aga mitte. Selle tulemusena katkevad jark-
jargult aastarongad véiljastpoolt sissepoole, tekitades sasini ula-
tuvaid pragusid. Vastupidise pildi saame, kui katame véliskihi
mingisuguse kuivamist takistava kattega ja laseme kuivada sees-
misi kihte. Sel juhul tekivad praod tiive 16ike keskpa1ga< — 14bi
sédsi, nagu voib ndha joonisel 6, vasakul.

Sellest jareldub, et puidu kuivatamisel nii vabas ohus kui ka
vastavates kambrites korgendatud temperatuuril on vaja koige-
pealt tasakaalustada niiskust puidus. Teiseks on vaja puidu
kahanemisprotsessi alguseks (kui niiskus kogu’ puidumassis on
langenud 30%-ni) aeglustada niiskuse auramist avatud pin-
dadelt, selleks et niiskus siigavamatest kihtidest jouaks tousta
kuivamisele avatud pindadeni ning puit kahaneks {iheaegselt
kogu lébiloikes.

Loetletud pohjustel ei saa taotleda puidu kiiret kuivamist
vabas ohus. Kui puitu kuivatada vabas Ghus, siis tuleb teda- kui-
vatada vanjus ning parajas ohuvoolus. Ristloiked tuleb katta
kuivamist takistavate vahenditega, sest ristloike kaudu kuivab
puit mitu korda kiiremini kui muu pinna kaudu. Igale puitesemele
tuleb iihtlasi voimaldada 6hu vaba juurdepéis.

Puidu kunstlikul, kiirendatul kuivatamisel tuleb silmas pidada
kuivatustehnoloogia oiget kulgu. Sellega kindlustatakse puidu
struktuuri terveksjddmine ja efektiivsem kaitse seente arengu
eest.

Puidu koestiku, s. o. rakkude seinte massi omadust imeda
endasse ohust niiskust nimetatakse hiigtoskoopsuseks. Niiske
puit annab kergesti niiskust teda {imbritsevale chule, kuiv puit
aga imeb endasse ahnelt niiskust teda {imbritsevast chust. Hiig-
roskoopsuse tottu puidu niiskus pidevalt muutub, olles meie
oludes 6—30% piirides. Selle tagajédrjel muutuvad puitesemete
modtmed, kaal ja kuju. ,

Niiskuse imbumine ohust puidu koestikku oleneb peamiselt
ohu relatiivsest niiskusest ja temperatuurist. Puidu koestiku
niiskuse ja ohu relatiivse niiskuse vahel valitseb kindel seos. Kui
muutub ohu niiskus, siis sellele vastavalt muutub ka puidu
koestiku niiskus. Puidu koestiku niiskust, mis vastab chu rela-
tiivsele niiskusele teatud temperatuuri juures, nimetatakse puidu
tasakaaluniiskuseks ja see on antud olukorras piisiv. Sellise
niiskuse maaramiseks on koostatud vastavad diagrammid, kus-
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juures on arvestatud ohu relatiivset niiskust ja temperatuuri
(B. G. Skramtajev, Ehitusmaterjalid, Tallinn, 1951).

Puidu hiigroskoopsusel on oluline tdhtsus ka puidu antisepti-
lise kaitsemenetluse méaaramisel. Nimelt on vaja teada, millise
minimaalse niiskuseni voib puit -kuivada, olenevalt kasutamise
tingimustest. Praegu kehtivate reeglite kohaselt voib niiteks
autoklaavides immutada puitu (liipreid, poste jne.) niiskusega
kuni 30%. Oletades, et suvel voiks monda aega kesta olukord,
kus ohu relatiivne niiskus on 75% piirides ja ohu keskmine tem-
peratuur 20° C, lahgeks puidu niiskus 15%-le. Selle tulemusena
fekiksid puitu praod, mille kaudu madanemisttekitavad -seente
cosed voivad immutamata lilipuitu sattuda ja seal seesmist ma-
danemist esile kutsuda. Et seda vdltida, on vaja puitu enne im-
mutamist kuivatada niiskuse tasemeni, mis vorduks puidu tasa-
kaalustatud minimaalse niiskusega ekspluatatsiooni tingimustes.
Oluline tahtsus on selle pohimotte realiseerimisel valistingimus-
tes kasutatavate ehituselementide immutamisel antiseptiliste
olidega.

3. FUIDU MADANEMISE POHJUSED

Puit havineb ehitustes enneaegu peamiselt miadanemise taga-
jarjel. Putukate, toukude ja muude pohjuste tottu hdvineva pui-
du kogus on mdidanemise tagajédrjel havineva puidu kogusega
vorreldes viike.

Puidu méadanemist tekitavad seened. Seened kuuluvad mada-
laimate taimorganismide hulka ning arenevad eostest — spoo-
ridest, mis kujutavad endast mikroskoopilisi kiibemekesi. Neid
kubemekesn kannavad paigast paika tuul, putukad ja ka inime-
sed, kasutades midanenud puitu iiheks voi teiseks otstarbeks.
Scened voivad areneda ka seene {iksikuist tiikikestest.

On kiisitav, kas leidub {ildse timbruskonda, kus puidu méada-
nemist tekitavaid eluvoimelisi eoseid ei oleks. Seene eosed, sat-
tudes puidu pinnale, hakkavad soodsates tingimustes kasvama,
tungivad peente, palja silmaga ndhtamatute niitidena puidu rak-
kudesse ja okupeerivad lithikese aja jooksul kogu puitmassi —
eceskatt maltsaosa, nagu see on kujutatud joonisel 7. Need niidid
on seene rakud — hiiiifid. Arenedes puidus, moodustavad hiiiifid
puidu pealispinnal voi pragudes niitidest lehvikukujulisi voi kile-
jaid algmoodustisi — seeneniidistikke (miitseele), millest hiljem,
olenevalt seene liigist, moodustuvad vdga mitmesuguse kujuga
spoore kasvatavad viljakehad.

Erinevalt korgematest taimedest ei sisalda seened klorofiilli
{leherchelist), mistottu nad ei ole voimelised orgaanilist ainet
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iseseisvalt siinteesima, kasutades selleks siisihapet Ohust, vaid
tarvitavad orgaanilise valmistoiduna puidu tselluloosi, hemi-

tselluloosi ja ligniini.

Puidu madanemine toimub seente niitrakkude — hiiiifide-
poolt eritatava erilise fermendi (vdga komplitseeritud koostisega
orgaanilise aine) toimel, mis aegamddda lahustab puidu rakkude-
seinakesi, muutes ained, millest puit peamiselt koosneb — tsellu--
loosi, hemitselluloosi ja ligniini — vees lahustuvaks suhkruks.
Sellest aga seened toituvadki. M. M. Goldin mirgib tseliuloosk
keemilist lagunemist jargmise valemiga: :

C5H1005 + 602 —_ 5Hzo + GCO“',

s. t. lagunemisel eraldub vesi ja siisihape.

Midanemise algastmel pole mirgata puidu mikrostrukiuuri
tunduvat muutumist. Trahheiidides ja sasikiirtes alles vihesel
madral leiduvad seeneniidikesed loovad eespool nimetatud fer-
mentide toimel rakkude seintesse fimaraid auke, nagu ndeme joo-
nisel 7. Samal ajal voib tdhele panna vérvaine (pigmendi) tek-—
kimist rakkudes, mille mojul puidu varvus muutub. Seene eda-
sisel arenemisel tekib puidu rakkudes rohkesti seeneniidikesi,
mistottu augud rakkude seintes suurenevad, seinte paksus kaha-
neb ja 1opuks lahustuvad voi lagunevad rakuseinad tdielikult.

Joon. 7. Seene arenemine puitrakus.



Vastavate uurimuste teel (S. I. Vanin) on kindlaks tehtud,
«f moned seeneliigid lahustavad puidus peamiselt ainult ligniini,
feised aga tselluloosi. Sellest olenevalt on médaneval puidul
serinev ilme ning madanikku nimetatakse {ihel juhul korrosiiv-,
teisel juhul aga destruktiivmidanikuks, nagu seda juba eespool,
puidu mikroehituse osas on kirjeldatud. Korrosiivmadanik esineb
peamiselt kasvavas metsas, destruktiivmadanik aga ehituste puit-
«elementides. On esinenud juhuseid, kus puidus on molemad ees-
pool nimetatud madanikuliigid, s. o..destruktiiv- ja korrosiiv-
-madanik koos; sellist mddanikuliiki nimetatakse segamadanikuks.

Maidanemise tagajédrjel muutub puidu varvus, vihenevad
smahukaal ja mehaaniline tugevus niivord, et puitu voib sormede
vahel pulbriks hooruda voi niiske massina kokku suruda.

Puitu hévitav seen vajab arenemiseks soojust ja niiskust.
Kﬁliv puit ei middane. Samuti ei mddane puit pidevalt vee all
«olles. ;

S. I. Vanini jéargi areneb suurem osa seeni temperatuuri juu-
Tes 2—35° C, optimaalne temperatuur on 15—25° C. Seene are-
memiseks vajalik puidu niiskus on 18—120% ja optimaalne niis-
%kus 30—60%. Olles pidevalt neis tingimustes, voib puitkonstrukt-
sioon hdvineda poole aasta jooksul. Kui temperatuur langeb alla
+2° C, siis seene arenemine katkeb. Kuid enamik puituhivita-
-vaid seeni talub vdga madalaid temperatuure, kaotamata eluvoi-
met — nad peavad vastu talvetingimustele ja jitkavad edasi-
arenemist suvel. Temperatuuri juures 70° C kaotavad nii seen
“kui ka tema eosed eluvoime.

Puitu hivitavaid seeni on vdga mitut liiki. Uhed neist on
suurema, teised véiksema hédvitamisvoimega, iihed vajavad are-
miemiseks niiskust rohkem, teised vdhem.

Puitu hivitavate seente korval on ka selliseid seeneliike, mis
puitu ei hdvita, vaid kasutavad arenemiseks puidu mahla, nii-
4eks hallitusseen ja sinetusseen. Neid on eelmistest kerge eral-
«dada, kuna nad ei kasvata viljakehasid ega ndhtavaid niitide-
poimikuid. Sinetusseen areneb eriti kiiresti manni maltsaosas,
.niiskel ja soojal ajal, muutes maltspuidu hallsiniseks.

Puitu hévitavaid seeni liigitatakse tavaliselt selle jargi, mil-
listes tingimustes ja kus seen esineb ning millist hdvitustood ta
#eeb. Hoonetes esineb kuni 60 liiki puituhavitavaid seeni. Need
scened on saanud iildnimetuse «majaseen», olgugi et nad esine-
vad ka mujal, nagu Sahtides, keldrites, postides, liiprites, silda-
<des ja metsamaterjali ladudes. Ohtlikumaks peetakse majaseen- -
iest nn. pdris-majaseent (Merulius lacrymans). See seen esineb
koige sagedamini ehitustes, kus on kiillaldaselt niiskust ja soo-
just ning kus puudub ventilatsioon. Temperatuuri piirid, millis-

21



tes nimetatud seen kasvab, on 2—35° C, optimaalne temperatuur
on 18—20° C. Niiskuse hulk, mida see seen arenemiseks vajab,
on 25—150%. Nimetatud majaseen voib vastehitatud hoonete
puitelemendid havitada 1—2 aasta jooksul. Iseloomustava pildi

Joon. 8. Piris-majaseene hiavitustés ehitus-
elementide kallal.

seenest endast ja tema «t60» tulcmustest annab joonis 8. Siir
naeme seene viljakehasid porandal, uksepiida kohal ja laes, sa-
muti seene poolt destrueeritud puitu.

Teistest, samuti ohtlikest majaseentest loetleb S. I. Vanin
jargmisi:
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valge majaseen (Poria vaporaria), mis esineb samuti hoone-
tes ia mille poolt tekitatud méadanemise tulemused on sarnased
Merulius lacrymansi toimel esinevate tulemustega;

kilejas majaseen (Coniophora cerebella), mis esineb elu-
majades, postides, sildades, liiprites ja ladudes;

lamelne majaseen (Paxillus panuoides), mis esineb mitme-
sugustes ehitustes, kuid peamiselt Sahtides, keldrites ja muudes
maa-alustes ehitustes.

Missugusesse liiki iiks voi teine puitu hdvitav seen kuulub,
maédratakse peamiselt méddaneva puidu pealispinnale tekkivate,
palja silmaga nidhtavate seenmoodustiste jargi.

Kirjeldatud seente dratundmiseks esitab S. 1. Vanin eespool
toodud tabeli (tabel 4).
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Joon. 11. Poria vaporaria (valge majaseen). Seene miitseel
lagunenud vaheseinal.
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Joon. 13. Coniophora cerebella (kilejas majaseen).
Paelmoodustis pdranda laudadel linoleumi all.
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II. PUIDU ANTISEPTILINE KAITSE
1. ANTISEPTIKUD

Keemilisi vahendeid, mis kaitsevad puitu méddanemise eest,
avaldades puitu hévitavaile seentele miirgistavat moju, nimeta-
takse antiseptikuteks.

Nende vahendite toime seisab selles, et tungides seene pro-
toplasmasse muudavad nad selle funktsioone, mille tulemuseks
on seene arengu pidurdamine voi seene havinemine.

Neid vahendeid on vdga palju, kuid koiki selliste omadustega
aineid mitmesugustel pohjustel siiski puidu kaitseks ei kasutata.
Nii néiteks on antiseptiliste ~omadustega ka harilik sé6gisool,
kuid seda ei kasutata antiseptimiseks sellepédrast, et s66gisool on
veega kergesti vdlja uhutav ning puidu kaitseks kasutatav soola-
kogus peab olema vdga suur. Pohiliselt peavad antiseptikud ra-
huldama alljargnevaid tingimusi:

1) omama kiillaldaselt miirgist toimet seente vastu ja seda

omadust kestvalt alal hoidma,

2) olema veega mitte viljapestavad,

3) surve all kergesti puitu imbuma vo6i difundeeruma,

4) puidu tugevust mitte norgendama ja metalle mitte s60-

vitama,

5) olema inimestele ja loomadele ohutud ning

6) olema hinnalt odavad, et nende kasutamine end majandus-

likult tasuks.'

Viga oluline on teada, kui palju on tegelikult vaja iiht voi
teist antiseptikut puidu kaitseks. Seda mdaératakse laboratoorselt
— seente kultuuride abil.

Katseteks kasutatakse védikseid manni maltspuidu prisma-
kesi, mida immutatakse katsetatava antiseptiku lahusega mitme-
suguses kontsentratsioonis. Need katsekehad asetatakse pérast
immutamist ja kuivatamist pinnasele, mis on nakatatud tugeva
havitusvoimega seenekultuuriga ning luuakse seene arenemiseks

Miarkus. ! Orienteeruvalt voiks markida, et kui antiseptimise kulu
on puidu hinnaga vordne, on see majanduslikult ikkagi tasuv.
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koige soodsamad tingimused. Katse tulemused ilmnevad 3—4
kuu moodudes. Loomulikes valistingimustes kestaks see aastaid.

Puidu kaitseks vajalik vdikseim antiseptiku annus maéara-
takse protsentides kuiva puidu kaalust. Kui nditeks teatud anti-
septiku véikseim annus, mis tagab puidu kaitset maéddanemise
vastu, on 0,65% kuivpuidu kaalust, siis oleks seda vaja 1 kuup-
meetri puidu kohta 500%0,0065 = 3,25kg. .

Vaatleme ainult neid antiseptikuid, mida praegusel ajal laial-
daselt kasutatakse, samuti neid, mille laialdast kasutuselevotmist
voib loota (nagu polevkivioli ja selle saadused).

Pohiliselt jagunevad antiseptikud kahte liiki:

1) vees lahustuvad ja

2) vees mittelahustuvad (peamiselt 6lid).

Tuleb silmas pidada, et vees lahustuvate antiseptikutega on
voimalik teatud menetluste jérgi ka toorset puitu immutada, oli-
dega aga mitte. Kui voobata toorest puitu olidega, voime kasu
asemel kahju saada, eriti kui voobata puitu paksu torva voi pi-
giga. Sellega suleme pealt puidu poorid ja soodustame médane-
mist puidu sees.

; : VEES LAHUSTUVAD ANTISEPTIKUD

Vees lahustuvatest antiseptikutest voib nimetada jargmisi:
a) vasesulfaat,

b) naatriumfluoriid,

¢) naatriumsilikofluoriid,

d) tsinkkloriid,

e) polevkivifenolaat.

Vasesulfaat (CuSO:« 5H:0), rahvapiarase nimetusega — sini-
ne silmakivi — kujutab endast siniseid poolldbipaistvaid kristalle
ning on iiks vanemaid puidu keemilisi kaitsevahendeid. Erikaal
- %,28, soovitab tugevasti metalle, vees lahustub 16% piirides.

Puidu kaitseks vajalik annus on 7,2% puidu kuivkaalust, s. o.
0,072x500 = 35 kg 1 m® puidu kohta.

Kiesoleval ajal kasutatakse vasesulfaati harva, kuna on ole-
mas efektiivsemaid ja odavamaid antiseptikuid. :

Naatriumfluoriid on valge pulber, mille erikaal on 2,76. Vees
lahustub ta 4% piirides.

Puidu kaitseks vajalik annus on 0,65% puidu kuivkaalust,
s. 0. 0,0065%500 = 3,25 kg | m® puidu kohta.

Tehniline naatriumfluoriid sisaldab puhast antiseptikut
76—96%. Kokkupuutumisel lubja, kipsi, tsemendi voi kriidiga
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annab naatriumfluoriid keemilisi ithendeid, millel antiseptilisi
omadusi ei ole.

Praegusel ajal kasutatakse naatriumfluoriidi laialdaselt, pea-
miselt hoonete puitelementide antiseptimiseks.

Naatriumsilikofluoriid (Na:SiFs) on samuti valge, monel ju-
hul ka hallikas voi kollakas pulber. Lahustub kiilmas vees vaid
kuni 0,65%. Vahese lahustuvuse tottu seda ei kasutata puidu im-
mutamiseks otseselt, vaid timbertootatult kaltsineeritud soodaga,
mille juures tekib jargmine reaktsioon.

Na:SiFs+2NaC0s = 6NaF + Si0242CO0:,

s. o. naatriumsilikofluoriid muutub naatriumfluoriidiks. Reakt-
sioon viiakse 1dbi soojas vees. Keemiliselt puhaste ainete korra/
annab iiks kaaluosa naatriumsilikofluoriidi 1,12 osa soodaga rea-
geerimisel 1,34 kaaluosa naatriumfluoriidi.

Tsinkkloriid (ZnClz) on poollédbipaistev kristalne mass. Tu-
tustatakse peamiselt 50%-lise-lahusena. Lahustub vees kuni 80%.

Puidu kaitseks vajalik annus on 1,3% puidu kuivkaalust, s. o.
0,013x500 = 6,5 kg 1 m® puidu kohta. Tsinkkloriid on viga hiig-
roskoopne ja soovitab metalle.

Seda antiseptikut on Tamsalu immutustehas sojajédrgsel ajal
pidevalt kasutanud peamise antiseptikuna liiprite ja postide
immutamiseks.

Polevkivi fenclaadid. Polevkivi fenolaate saadakse polevkivi-
toostuses oOlide defenoleerimisel. Polevkiviolid sisaldavad fenoole
kuni 25% ja neid eraldatakse oOlist naatriumhiidroksiiiidi (seebi-
kivi) lahusega, mille tulemusena saadakse naatriumfenolaat.
See on vees kergesti lahustuv vedelik. Hapete toimel eraldatakse
naatriumfenolaadist fenoolid. Need kujutavad endast tumedaid
viskocsseid, olisarnaseid, koostiselt vdga komplitseerituid orgaa-
nilisi aineid, mis vees ei lahustu. Neid fenoole nimetatakse toor-
fenoolideks. Polevkivioli fenoolide antiseptilisi omadusi on poh-
jalikult uuritud Tartu Riiklikus Ulikoolis (prof. P. Kogerman,
dr. N. Veiderpass ja teised) ning Tallinna Poliitehnilises Insti-
tuudis (dots. A. Bogdanov). Need uurimused on korduvalt toes-
‘tanud polevkivioli fenoolide korget antiseptilist vadrtust. Neid
uurimuste tulemusi kinnitavad ka naatriumfenolaadidega 1925.
kuni 1930. aastail Valga immutustehases immutatud liiprid, mil-
lest umbes 5000 tk. on veel praegu kasutusel raudteeliinides.

Joonisel 17 on toodud iilesvote iithest 1926. aastal naatrium-
fenolaadiga immutatud liiprist, mis uurimise eesmargil on 1956.
-aastal teest védlja voetnd.



Kuid naatriumfenolaadi kasutamisel ilmnes, et see ei ole pii-
siv lahus. Kokkupuutumisel puidu ja ohuga hakkas see lagune-
ma, muutudes esialgu sogaseks (emulsiooniks), hiljem aga eral-
dusid fenoolid paksu torvana anumate pohjas ja puidu pinnal.
Fenoolide emulsioon ei tunginud rahuldavalt puitu, veel védhem:
aga toimus see sadestunud fenoolidega ning seega alanes im-
mutuse kvaliteet. Selle puuduse korvaldamiseks lisati lahusele
naatriumhiidroksiitidi. Kuid selle tulemusena ilmnes mone aasta
moodumisel liigse leelise kahjustav moju puidu tugevusele. Liig-
ne leelis lahustas osalt puidu rakkudevahelise sideaine, mis
koosneb peamiselt ligniinist. Vois tdhele panna monedel liipritel
aastarongaste iiksteisest eraldumist. Neil pohjustel loobuti naat-
riumfenolaadi kasutamisest puidu immutamiseks.

~

Joon. 17. 1926. aastal Valga immutustehases polevkivi naatriumfeno-
laadiga immutatud liiper. Maltspuit tdiesti terve, lilipuit alt
osaliselt mddanenud.

Sdilinud liiprid on néhtavasti selliseist immutusperioodidest,
kus naatriumfenolaat oli veel virske ja suhteliselt neutraalne.
Vastavate uurimuste tulemusena 1950.—1954. aastail on Tal-
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4inna Poliitehnilise Instituudi dotsent, tehniliste teaduste kandi-
daat A. Bogdanov avanud tee polevkivifenoolide laiaulatuslikuks
kasutamiseks antiseptikuna kaltsiumfenolaadi ndol. Kaltsium-
fenolaati saadakse polevkivi toorfenoolide segamisel lubjataig-
naga vahekorras 1:1.

Sellest segust ekstraheeritakse kaltsiumfenolaat kuuma veega
‘korduva pesemise teel.

Kaltsiumfenolaadi lahus on ldbipaistev punakaspruun omapa-
rase 1ohnaga vedelik, ei soovita metalle ega avalda moju puidu
‘tugevusele, muudab puidu raskesti siittivaks, tungib puitu norga
pindpinevuse tottu kergemini kui tsinkkloriidi ja naatriumfluo-
riidi lahused. Seda kasutatakse puidu immutamiseks 2%-lise la-
hhusena. Kaltsiumfenolaadi valmistamine on vordlemisi lihtne:
komponendid — fenoolid ja lubi — paigutatakse lahtisse, auruga
voi alttulega kuumutatavasse anumasse, milles on segamise sea-
dis. Segu soojendatakse, seda pidevalt segades, kuni 100°-ni,
lisatakse vett ja lastakse settida, misjérel pealekerkinud kalt-
siumfenolaadi lahus eraldatakse. Veega pesemist tuleb teostada
vihemalt 3 korda. Uks kaaluosa fenoole annab iihe kaaluosa
100%-list kaltsiumfenolaati voi 50 kaaluosa 2%-list kaltsiumfeno-
laadi lahust. Seega voib kaltsiumfenolaadi kolmekordsest segust
ekstraheerimiseks kasutada iihe kaaluosa fenoolide kohta vett
‘kokku kuni 49 kaaluosa (2%-lise lahuse taotlemisel).

VEES MITTELAHUSTUVAD ANTISEPTIKUD

Tuntumatest vees mittelahustuvatest antiseptikutest voib ni-
metada:

a) kivisoeolid,

b) polevkiviolid.

Kivisoedlid. Kivisoedlisid saadakse korvalproduktina koksi
tootmisel kivisdest. Olenevalt utmise viisist saadakse kivisoest
monesuguste omaduste poolest erinevaid olisid, nagu kreosoot-
oli, antratseensli, karboliineum jne., kuid antiseptiliste omaduste
poolest ei ole neil suuri erinevusi. Koik need olid on kiillaldaselt
antiseptilised.

Kivisoedlid on terava omapérase 16hnaga tumedad vedelikud.
Erikaal on 1,03—1,10, seega veest raskemad. Viskoossus Engleri
kraadides +80° temperatuuri juures on 1,2—1,6. Puidu kaitseks
vajalik arnus on  1,5-2% puidu  kuivkaalust, s. o.
0,02%x500 = 10 kg 1m® puidu kohta. Praktiliselt pole voimalik
kuupmeetrit puitu nii véikese kogusega labi immutada ja seda
1dheb ligi 10 korda enam.
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Palevkiviolid. Viimase 20—30 aasta jooksul on kivisoeolide

korval antiseptikuna vordse koha omandanud meie polevkiviolid.

Polevkiviolidega teostati esimesi puidu immutuse katseid 1923.
aastal Valga immutustehases ning 1931. aastast kuni 1941. aas-
tani on seda pidevalt puidu immutamiseks kasutatud. Ule iihe
miljoni polevkivioliga immutatud liipri, mis praegu kolblikena
raudteedes piisivad, toendavad kiillaldaselt polevkivioli korget
antiseptilist vdartust.

Polevkivioli toodetakse suurtes kogustes Kiviolis ja Kohtla-
Jarvel. Seda saab ka korvalproduktina Kohtla-Jdrve gaasivabri-
kus. Utmise kdigus eraldatakse bensiini ja mitmesuguseid olisid,
millest suure osa moodustab kiitteks kasutatav nn. raskeoli.

Raskeoli on kivisoeolist mérksa viskoossem = (+50° juures
10 Engleri kraadi) ja seda pole voimalik praeguse aja. immutus-
seadmetes kasutada otseselt immutusodlina.

Selleks, et saada viskoossuse poolest enam-vdhem sobivat
immutusoli, lisatakse raskeolile kergeid olisid. Sellele vaatamata
ei ole polevkivioli, osalt korge viskoossuse tottu, samuti kuiva
puidu puudumise tottu seniajani ulatuslikku kasutamist leidnud.

Polevkivioli peamise antiseptilise osa moodustavad fenoolid.

Fenoole on polevkiviolis, nagu eespool juba mainitud, kuni 25%.. |

Polevkivioli tilejadnud osa — neutraalolide — antiseptilisi oma-
dusi on vihe uuritud. Arvatakse, et ka neil on antiseptilisi oma-
dusi, kuid autori poolt teostatud katsed seente kultuuride abil ei
ole seda toendanud.

Polevkivi-immutusolid on vdrvuselt tumedad, omapdrase 1oh-
naga vedelikud, erikaaluga 0,97—1,01. Viskoossus 80° C juures
Engleri kraadides on 1,5—2, madalama temperatuuri juures aga

marksa suurem. Olenevalt oli fraktsioonist on puidu kaitseks. =

vajalik annus 1,8—2,5% puidu kuivkaalust, s. 0. 9—12,5 kg 1 m®
puidu kohta. Aktiivsemaks peetakse oli fraktsiooni, mida saadak-
se 275—320° C temperatuuri piirides. Praktikas ei oma aga sel-
line toksisuse tasemete vahe olulist tdhtsust, kuna puidu immu-
tamiseks ldheb oli ligi kiimme korda enam, kui seda puidu kait-
seks teoreetiliselt vaja oleks. .

ANTISEPTIKUTE VALMISTAMISEST EESTI NSV-s

Antiseptikute (0ieti antiseptiliste toorainete) ressursside poo-
lest on Eesti NSV paremas olukorras kui iikski teine NSV
Liidu vabariik. Meil on ammutamatuid tagavarasid nii vees la-
hustuvate antiseptikute kui ka antiseptiliste olide valmistamiseks
polevkivist. Peale selle on veelgi laienenud vees lahustuvate
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antiseptikute valmistamise voimalused seoses superfosfaaditeha-
se rajamisega Maardus, kus saadakse korvaltootena suurtes ko-
gustes naatriumsilikofluoriidi. Antiseptiliste toorainetega voiks
tdiel médral rahuldada mitte ainult Eesti NSV vajadusi, vaid
ka ldhemaid naabervabariike, kus neist teravat puudust tuntakse.

Kuid selles osas esineb meil puudusi. Nii nditeks veetakse
meile Moskva ldhedalt hoonete puitelementide antiseptimiseks
naatriumfluoriidi pastat, milles 35% on antiseptikut, iilejaanud
osa aga koosneb -savist, bituumenist ja veest. Liiprite immuta-
miseks veetakse TSapajevi ldhedalt (umbes 2000 km) tsinkklo-
riidi jne. Ehitajaile ja ehituste remontijaile on seega antiseptikud -
raskesti kattesaadavad.

Ehituste puitelementide kaitseks on vaja nii vees lahustuvaid
antiseptikuid kui ka antiseptilisi olisid. Esimesed on moeldud
antiseptiliseks kaitseks hoonetes, kus pole lubatud kasutada oli-
sid tuleohu suurenemise tottu, teised aga vilistingimustes kasu-
tatavate puitelementide kaitseks.

Erilist puudust tuntakse hoonete puitelementide kaitseks va-
jalikest antiseptikutest. Siit ilmneb, et on vaja organiseerida
kontsentreeritud valmispreparaatide (pastade, millest ldhemalt
jargnevas osas) tsentraliseeritud valmistamist toorainete asukoh-
tade otseses laheduses ning need kéttesaadavaks teha vastavate
miiiigikohtade kaudu. Kuna enamik antiseptikuid on miirgised,
siis tuleb ette ndha tarbijate varustamist ka vastavate kasuta-
mise juhistega. '

Vilitingimustes kasutatavat puitu tuleks eranditult immutada
polevkividliga (vilja arvatud kaevanduste toestuspostid), mida
kdsitleme jargnevas osas.

2. PUIDU KAITSEMENETLUSED

Selleks, et puitu middanemise eest antiseptiliste vahenditega
kaitsta, ei piisa puidu pinna katmisest iihe voi teise antiseptilise
lahuse voi oliga. Niisugune voopamine voib kasulik olla ainult
sel juhul, kui oleme veendunud: 1) et puit on tdiesti terve, s. o.
seente eoste poolt kogu ldbiloikes puutumata; 2) et puit kasutus-
aja kestel ei pragune ega ava kaitsmata pinda seentele ning
3) et on kindlustatud puidu kiire kuivamine ehituses ja thtlasi
on vilditud tema hilisem niiskumine. Koigil teistel juhtudel, kus
puidu midanemise oht on olemas, tuleb puitu kogu tema immu-
tatavas osas antiseptikuga ldbi immutada, andes talle kindlaks-
méadratud annuse antiseptikut. &

Arvestades iilaltoodut, tuleb voopu kasutada vaid erandjuhtu-
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del, kui koik tingimused voopade kasutamise teel puidu kaitseks
on loodud. Sel juhul voiks kasutada 4%-list naatriumfluoriidi
voi kaltsiumfenolaadi lahust, voi 10%-list vasesulfaadi lahust.
Antiseptilisi lahuseid kantakse puitpindadele kahel korral, mone-
tunnilise vaheajaga esimese ja teise korra vahel, selleks et puidu
pind esimesel kastmisel marguks ja teisel kastmisel paremini
antiseptilist lahust vastu votaks. Antiseptilise lahuse kulu iihele
ruutmeetrile on % liitri piirides. Lahuseid kantakse puidule pul-
verisaatorite abil voi puitesemete lahustesse kastmise teel.

Puidu immutamisel kasutatakse jargmisi pohilisi menetlusi:

1) immutamine difusiooni teel;

2) immutamine autoklaavis surve all;

3) kombineeritud immutusmenetlus;

4) immutamine kuum-kiilmades vannides.

Peale selle esitatakse kéesolevas brosiiiiris autori poolt loo-
dud ja NSV Liidu Leiutuste ja Avastuste Komitee poolt tunnus-
tust leidnud antiseptiliste olidega immutusmenetlus.

Koigile immutusmenetlustele on eeltingimuseks, et immuta-
taks ldbi kogu maltspuit ja osaliselt liilipuit.

IMMUTAMINE DIFUSIOONI TEEL

Difusioonmenetluse olemus ja ndouded puidule; Kui niiskele
puidupinnale kanda mistahes tahket vees lahustuvat soola, nii-
teks naatriumfluoriidi, siis algul toimub selle aine lahustumis-
protsess puidu pinnavees ja jargnevalt selle lahuse difusiooni-
protsess. Viimane seisab lahustatud aine molekulide liikumises
korgema kontsentratsiooni poolt madalama kontsentratsiooni
poole, s. o. puidu siigavuses paikneva kapillaarvee suunas, kuni
tihtlase lahuse tekkimiseni. :

Sellele lahuste fiilisikalisele omadusele on rajatud puidu im-
mutamise menetlus vees lahustuvate antiseptikutega, millist ni-
metatakse immutamiseks difusiooni teel.

Difusioon toimub ainult niiskes puidus. Praktiliseks niiskuse
alammaédraks on voetud 60% puidu kuivkaalust. ~Madalama
niiskuseprotsendi juures aeglustub tunduvalt difusiooniprotsess.

Difusiooniprotsessi kiirus oleneb ka temperatuurist, lahuste
kontsentratsioonide vahest, osakeste suurusest ja keskkonna
viskoossusest. Eri ainete difusiooni kiiruse vérdlemiseks kasuta-
takse difusiooni koefitsienti, s. 0. aine hulka, mis sel juhul, kui
kontsentratsiooni vahe on 1, ajaiihiku jooksul 1dbib iihe ruut-
sentimeetri suuruse pinna. Difusiooni ddrmise aegluse tottu voe-
takse selleks ajaiihikuks tavaliselt 66péev. :
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Einstein tuli jareldusele, mille Svedberg toestas eksperimen-
taalselt, et difusiooni koefitsiendi suurus on vordeline absoluutse
temperatuuriga ja poordvordeline osakeste raadiuse ning kesk-
konna viskoossusega. Seega on vordsetes tingimustes koostiselt
erinevatel ainetel erinev difundeerumise Kiirus.

Kiilmunud puidus difusiooniprotsessi ei toimu.

Puidu immutamist difusiooni teel on praktiliselt kasutama
hakatud viimase 30 aasta jooksul. Ulatuslikke teaduslikke uuri-
misi sel alal on teostatud NSV Liidu Raudteetranspordi Tea-
dusliku Uurimise Instituudis aastail 1945—1949 (Koncepsupo-
panue apesecuubl, BoiL 65, 1952). Uurimisi teostati raudteeliip-
rite ja sidepostide immutamisel tsinkkloriidi ja naatriumfluorii-
diga. Andmed naatriumfluoriidi difundeerumiskiiruse kohta on
toodud tabelis 5.

Tabel 5
Imbumise sigavus mm-tes
Difusiooni kestus Avatud l0lipuid
sopiaevades . vatu ulipuiau
P Maltspuitu pinna kaudu
15 18 4
30 29 7
45 40 14
60 Andmed puuduvad 10
90 A o ' 14

Tabelis esitatud andmed on mairatud katsete teel, kusjuures
maltspuidu niiskus oli 144% ja liilipuidu niiskus 30—40% piires.

Teiste antiseptikute difusiooni kiiruse kohta puuduvad and-
med. Samuti puuduvad andmed selle kohta, kui suur kogus iiht
voi teist antiseptikut imbub teatud aja jooksul puitu.

Praktiliselt on kindlaks tehtud, et enamik puidu pinnale
kantud antiseptikust imbub jamedate puitelementide (nagu liip-
rite ja postide) maltsaosasse temperatuuri juures iile 0° C jarg-
nevalt:

a) tsinkkloriidi puhul 60 66pdeva jooksul;

b) naatriumfluoriidi puhul 90 66paeva jooksul.

~ Enne antiseptiliste vahendite kandmist puidu pinnale peab

sellelt tiielikult korvaldatud olema niine kiht, kuna see difundee-
rimist takistab.

Difusioon-immutusmenetlus on praegu ainsaks kuusepuidu
immutamise viisiks, kuna teiste menetlustega pole kuusepuitu
voimalik immutada.
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Difusioon-immutuse viise. Kuna antiseptikuid naturaalsel ku-
jul, samuti lahustena, pole voimalik puidu kaitseks vajalikul hul-
gal puidu pinnale kanda, siis segatakse neid mitmesuguste klee-
puvate ainetega, nagu rammusa savi, kergetes olides lahustatud
bituumenite, sulfiitliimi (saadakse korvaltootena tselluloositehas-
tes) voi muude odavate kleepuvate ainetega. Selliseid preparaate
nimetatakse pastadeks. Pastasid voib segada veega, mis voimal-
dab nende kontsentratsiooni vajaduse jargi reguleerida.

Tuleb aga silmas pidada, et pastad ei kujuta endast lahu-
seid, vaid mehaanilisi segusid — heljumeid (suspensioone), kus
tahkete ainete pihustatud olek pole piisiv ja kus see on otseselt
soituv segu konsistentsist. Pasta moistele vastava konsistentsi
juures, s. o. salvitaolises olekus, on pastad viga piisivad ja liht-
sais pakendeis sdilitatavad ning transporditavad. Vedelatel pas-
tadel ei piisi aga pihustatud olek kuigi kaua, tahked ained sades-
tuvad kiiresti. Sellepdrast tuleb vedelaks tehtud pastasid viibi-
mata puidule kanda, kestva t66 juures neid aga pidevalt segada.

Antiseptilisi pastasid kantakse puidu pinnale harjadega vGi
vastavate hiidropultide abil pritsimise teel. Paraja suurusega
ehitusdetaile (nagu vahelae kilpe ja talasid) on otstarbekohane
pastavannidesse kasta, enne katseliselt méarates, milline kont-
sentratsioon peab pastal olema, et anda puidule kaitseks vaja-
likku antiseptiku hulka. :

Kasutatavamate pastade koostisi on esitatud tabelis 6.

Tabel- 6

Komponentide kaaluosad,
Komponendid olenevalt pasta numbrist

s B A gL i AR | g

Jrk.
nr.

o

Naatriumfluo-
FHE el g, 1 1 — 1 — —
Naatriumsiliko-
fluoriid') . — — 1 — —
Tsinkkloriid \
50% . .
Toorfenoolid
Savi, kuiv .
Sulfiitliim .
Bituumen, la-
hustatud
kerges Oolis.
Turbatolm .

ol
S
3]
o=
-1
R
B
,,_.,...'

93]

NOUR w

0,75—2 | —
0.1—0,2| 0,1

I
I
| |

®
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Irk Komponentide kaaluosad, olenevalt

e Komponendid pasta numbrist
S o W e R R B
9. Lubi, kustuta-
s SR L o — L o 2 . 1
10. Sooda, kaltsi-
neeritud . — = 1 S e Ao
11. Vesi c e D81, Bl 2—2,5 0,1 — —
Kontsentrat-

sioon %-des | 27—33 | 33 23—26 | 33—50 | 24 33
Minimaalne an-
nus: ot ome
puidu kohta

kg-des . . |10—13{ 10 12—14| 7—101| 30 10
Konsistents : pasta |[pasta | kordi- pasta (kordi- pasta
taoline tao-
line

M 4 r k us. Naatriumsilikofluoriidist pasta valmistamisel tuleb
silmas pidada jirgmist komponentide segamise jérjekorda: eftendhtud
veekogusest eraldada osa sulfiitliimi tlessulatamiseks, iilejadnud vesi
paigutada auruga voi lahtise tulega kuumutatavasse nousse. Vesi soen-
datakse kuni 70—80° C ja lisatakse siis méédratud kogus naatriumsili-
kofluoriidi. Soendatud vee ja naatriumsilikofluoriidi segule lisatakse
viikeste annuste kaupa kaltsineeritud soodat. Sealjuures tekib keemiline
reaktsioon, mille tulemusena segust eraldub rohkesti siisihapet, pannes
segu vahutama. Liimilahust ja savi tuleb  segule lisada alles parast
reaktsiooni’ 1oppemist, vastasel korral kerkib vaht iile-nou &dérte.

Pastade valmistamisel tuleb nende tahkeid komponente —
antiseptikuid, savi ja lupja — homogeense ja piisiva segu saami-
seks jahvatada voi soeluda. Suurtes kogustes on otstarbekohane
valmistada kontsentreeritud pastasid mehaanilisel teel mordi-
segajates, viiksemates kogustes — kasitsi mordikastides kuni
iihtlase segu saamiseni labidatega segades.

Difusioon-immutusmenetluse kasutamise alad. Peamised alad,
kus difusioon-immutusmenetlust rakendada voib, on jargmised:

1) hoonete puitelemendid;

2) raudtee- ja trammiliinide liiprid;

3) side-, elektriliinide ja muud postid;

4) kaevanduste toestuselemendid.

Hoonete puitelementide immutamine. Kui hoonete ehitamisel
tarvitada kuiva puitu ja iihtlasi hoone kasutamisaja kestel hoo-
litseda, et puit pidevalt niiskust ei saaks, siis poleks hoonete ehi-
tamisel vaja mingisugust antiseptimist ette votta ja puit piisiks
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sadu aastaid. Ka niiske puidu kasutamisel hoonete ehitamisel po-
leks vaja seda niisugusel mdiral antiseptida, nagu see praegu
noutav on, kui puitu ehituses kuivatataks. Selleks tuleks ehitus
kevadeks katuse alla viia, koik puitehituselemendid iiheks suveks
tuulutamiseks lahti jatta, tarvitada kuiva termoisolatsioonmater-
jali ja kuiva krohvi. Muude ehitustingimuste korral tuleb moo-
dapddsmatult koiki kaetavaid -puitehituselemente hoolikalt anti-
septida.

Ehitusnormide ja -reeglite (CHuII) nouete kohaselt tuleb
hoonete projekteerijail, arvestades puidu niiskust ja ekspluatat-
sioonitingimusi, projektis ette ndha, milliseid elemente ja mil
viisil antiseptida.

Kui hoonete ehitamisel kasutatakse manni- ja kuusepuitu
segamini, siis puidu antiseptikuga ldbiimmutamise vajaduse
korral pole teist valikut, kui seda teostada difusioonimenet-
lusega. : \
Uldist antiseptimist pole noutav teostada ajutistes ehitustes,
mille kasutusiga on vdhem kui kolm aastat. Neis ehitustes tuleb
antiseptida ainult maapinna voi miiiiritusega kokkupuutuvaid
puitosi. Parast antiseptimist tuleb sellised osad ka hiidroisolee-
rida kas torvapapiga voi pérast pasta tahenemist kuuma bituu-
meniga voi kiilmalt kerges olis lahustatud bituumeniga. Sobi-
vaks pastaks bituumeniga katmise korral on bituumenpasta .
(tabel 6, pasta nr. 4). Savi sisaldavate pastade kasutamise
korral voib juhtuda, et pasta bituumeniga katmisel koos bituu-
meniga puidu pinnalt maha rullub.

Hoonetes kuuluvad antiseptimisele jargmised puitelemendid:
alumine raiekord, raiekorrad akende all ja vahelagede kohal;
vee- ja soklilauad; porandatalad, eriti nende otsad ja mustlae-
lattide liitekohad; mustlaed (kui need on kilpidest, siis eriti
laudade kokkupuutepinnad); porandalauad alt ja servadelt; akna
vahepostid ja piitade seintega kokku puutuvad pinnad; aknaalus-
lauad alt; sanitaarsolmede seinad ja vaheseinad meetri korguselt
porandast, miiiirilatid alt ja rddstapoolselt kiiljelt; sarikate otsad
ja roovitus rédésta all; puistetdidisega sorestikehitustes — koik
sorestiku elemendid. :

Olenevalt puitehituselementide mootmetest tuleb nende pin-
nale kanda iihel juhul rohkem, teisel vdhem antiseptikut. Selleks,
et kindlaks teha, kui palju teatud juhul {ihele pinna ruutmeetriie
pastat on vaja kanda, peab teada olema pasta kontsentratsioon
(s. o. mitu protsenti on selles antiseptikut), selle antiseptiku
minimaalne annus iihele kuupmeetrile ja antiseptitava puitele-
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mendi maht. Minimaalsed annused on loetletud antiseptikute,
osas. Naiteks, kui on vaja kaltsiumfenolaadiga antiseptida must-
" laekilpe, mis koosnevad kolmest 25 mm laiusest lauast, siis
oleks vaja kaltsiumfenolaatpastat, mille kontsentratsioon on
33% ja norm iihele kuupmeetrile 12 kg, kolmekordse kilbi igale
ruutmeetrile 12 X 0,075 = 0,9 kg -ehk laofatud pinna iihele ruut-

gg = 150 grammi.

Teise nditena vaatleme porandatala, mille jdmedus o
0,08x0,15 m, ning mustporanda lattide, mootmetega 0,04<0,04,
antiseptimist. Selle tala tihe jooksva meetri maht on 0,015 kuup-
meetrit ja laotatud pind 0,78 ruutmeetrit; seega oleks vaja kalt-
siumfenolaatpastat tala iihele jooksvale meetrile 12Xx0,015 = 0,18
kg ehk laotatud pinna iihele ruutmeetrile

180
m=230 g S0l

meetrile

80 grammi rohkem kui esimesel juhul. Prussid = ldbiloikega
0,20x0,20 m vajavad sama pastat {ihele jooksvale meetrile juba
480 g ehk laotatud pinna iihele ruutmeetrile 600 g.

Hocenete puitelementide pindadele antiseptiliste pastade peale-
kandmise praktilisi véimalusi ja tingimusi. Puitelemente tuleb
pastadega antiseptida kas nende valmistamise kohal — puidu-
tootlemise ettevotetes — voi ehitusplatsidel. -

Paljud puitehitusdetailid, nagu néiteks porandatalad ja -kil-
bid, koosnevad mitmest liidetud puitosast. Nende, eriti liitekoh-
tade antiseptimine, mis on olulise tdhtsusega, pole voimalik val-
mistamise kdigus. See segaks nende detailide valmistamise teh-
noloogilist protsessi, nouaks koikide tooliste varustamist kaitse-
riietusega ja voiks toimuda ainult sellises ruumis, kus antisepti-
mist mittevajavaid detaile ei valmistata.

Sellepidrast on otstarbekohane selliseid valmisdetaile, samuti
mootmete poolest sobivaid teisi detaile kasta pastalahuste vanni-
desse. Need vannid voivad olla vdga lihtsad — plekiga seest iile
166dud laudkastid. Pérast antiseptimist tuleb detailid asetada
katuse alla kuni tahenemiseni ja alles siis paigaldada. Detaile,
mis vajavad pastaga katmist ainult iihest kiiljest, samuti suurte
ehituskonstruktsioonide osa tuleb paratamatult antiseptida koha-
peal — ehitustod kdigus. Olenevalt detaili pinna suurusest tuleb
pastad peale kanda kas harjadega voi hiidropuldi abil.

Antiseptitud vahelaed tuleb puistetdidisest isoleerida torva-
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papiga. Krohvi alla jdavaid puitosi ei tule antiseptida naatrium-
fluoriidpastadega, vaid kaltsiumfenolaatpastaga.

Liiprite immutamine difusiooni teel. Liipreid, samuti muid
tihepikkusi puitesemeid voobatakse iile késitsi, pikale varrele kin-
nitatud harja abil. Kui pasta kiillaldaselt vedel on, voib puidule
pasta pritsimiseks kasutada ka vastavaid hiidropulte. Eriti hooli-
kalt ja paksema kihiga tuleb katta puidu ristloiget (otsi), sest
sealt imbub antiseptik puitu mitu korda kiiremini kui radiaal-
suunas.

Voobatud liiprid asetatakse maast vastavate alustega eralda-
tud virnadesse. Virnad kaetakse pealt ja igast kiiljest laudade
vOi torvapapiga ja 10 sm paksuse saepurukihiga. Sadraselt kon-
serveeritud liiprid peavad virnas seisma temperatuuri juures
mitte alla + 5% C naatriumfluoriidpastade tarvitamisel — 90
pdeva ja samades tingimustes tsinkkloriidpasta tarvitamisel —
60 pieva. S

Liipreid on lubatud teesse paigutada ka varem, kui neid pa-
rast antiseptilise pasta tahenemist hiidroisoleerida, s. o. katta
bituumenikihiga. Hiidroisoleerimiseks kasutatakse kivisoelakki
— lakk B. See on kerges 0lis lahustatud kivisée bituumen. Kivi-
soelakki voib asendada ka polevkivibituumenist valmistatud la-
kiga.

Liiprid voib teesse paigutada niipea, kui hiidroisolatsiooni-
kiht on kuivanud. Seda menetlust rakendatakse praegu raudteel,
kuid on kaheldav, kas see annab loodetavat kasu. Liiprid liigu-
vad iga-rongi all ja selle tulemusena hoorutakse vastu ballasti
liiprite pinnalt maha nii isolatsiooni” kui ka antiseptiku kiht enne,
kui see puitu jouab tungida.

Hiidroisoleerida voib ainult naatriumfluoriidbituumenpastaga
antiseptitud liipreid, savi sisaldavate pastadega antiseptitud liip-
reid ei ole voimalik katta bituumeniga, sest see ruliub pinnalt
maha.

Siinkohal tuleb {ihtlasi mérkida ebadiget moodust, mida meil
kasutatakse teesolevate liiprite remontimisel: liipritesse tekkinud
praod valatakse bituumenit tédis. Bituumen aga ei ole antiseptik.
Kui sellega tdita pragusid, mis ulatuvad liipri immutamata pui-
tu, siis ummistatakse poore ja soodustatakse seega liipri mada-
nemist. Pragusid ja roopanaela auke tuleb tédita mistahes difun-
deeruva antiseptilise pastaga. Kasutades pragude ja aukude
taiteks antiseptilisi pastasid, immutatakse liipri neid osi, kuhu
antiseptik varem ei ole joudnud ja tostetakse sellega liipri iga.
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Sobivaks antiseptiliseks pastaks on kaltsitimfenolaatpasta, sest
see ei soovita metallsideosi.

Postide immutamine difusiooni teel. Side-, korgepinge- ja
muid poste voib immutada difusiooni teel kolmel erineval viisil:

a) kogu posti pikkuselt, kusjuures postid parast antiseptilise
pastaga katmist laotakse virna ja kaetakse kinni, kuni
pohiline osa pastast on puitu imbunud;

b) kogu posti pikkuselt, kusjuures postid parast pasta kuiva-
mist (voi tahenemist posti pinnal) hiidroisoleerimiseks
kaetakse bituumenikihiga;

¢) posti mddanemise suhtes ohtliku tsooni immutamine ban-

daazide abil.

Esimesel juhul laotakse pastaga kaetud postid analoogiliselt
liipritele virnadesse, kattes need torvapapi ja saepuruga. Posti
maassepaigutatavale osale kantakse pastat suuremas koguses kui
maapealsele osale, kusjuures see osa kaetakse posti piistitamisel
torvapapiga.

Teisel juhul kaetakse postid terves ulatuses bituumenpastaga
ning parast posti védlispinna tahenemist isoleeriva bituumenikihi-
ga. Neid poste on lubatud piistitada kohe péarast hiidroisolatsioo-
nikihi tahenemist.

Postide ohtliku tsooni immutamist bandaazide abil on voi-
malik teostada nii piistitatavatel kui ka varempiistitatud postidel.
Olenevalt sellest, missugusesse pinnasesse post piistitatakse, tu-
leb selle maasse ulatuv osa kas tédiesti voi osaliselt bandaaziga
katta. Liivases voi kobedas pinnases kaetakse kogu maasse ula-
tuv osa ning 10 sm pealpool maapinda; savises maas — 80 sm
maasse ulatuvast ja 10 sm vélja ulatuvast osast. Soodes ja
muudes paikades, kus alaliselt on maapinnal vesi, tuleb bandaaz
asetada 10 sm korgemale veepinnast (veepinna korgseisust).

Kaitsmisele kuuluvale postiosale voobatakse ettendhtud norm
pastat kasiharjaga, seejérel kinnitatakse naeltega posti voobatud
kohale parajaksloigatud torvapapi iiks serv, kusjuures papp enne
timber posti pingule tommatakse. Seejdrel naelutatakse ka teine
serv posti kiilge. Sel viisil esialgselt kinnitatud torvapapi mahis
kinnitatakse tihedamalt posti kiilge sidumistraadiga ja vooba-
takse iile kuuma bituumeniga, eriti servad, nii et vesi mahise alla
ei padseks. Posti piistitamisel ei tohi méhist mingil juhul vigas-
tada. Vidga kasulik on ka isolaatorite konksuaukudesse pastat
panna. Selliself voib ka posti pealmise osa antiseptikuga ldbi
immutada.
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Soovitav on ka varempiistitatud postidel kuivamise praod pas-
taga tdita.

Joonisel 18 on ndidatud bandaazi asetamine postile. Ban- |
daazi laiuse madramisel on arvestatud kohapeal valmistatava
torvapapi laiust. ~
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Joon. 18. Antiseptilise bandaazi asetamise niide:
I-papinaelad, 2-pasta, 3-térvapapp, 4-sidumistraat,
5-bituumeni isolatsioon.

Puitpostide ohtliku tsooni immutamine antiseptiliste mahiste
abil annab hdid tulemusi ainult sel juhul, kui puidu pinnale kan-
takse vajalik annus antiseptikut ja tagatakse selle piisimine
puidu pinnal vdhemalt {ihe suve kestel. Kahjuks voime rohkesti
ndha mitmesuguseid poste narmendavate torvapappmaihistega,
millede alt paistab tdiesti mddanenud puit. Aastaarvud neil pos-
tidel toendavad, et nad on vaevalt 5—6 aastat kasutamisel ol-
nud. Seega ei ole mahistest mingit kasu olnud, kuna nende alla
nidhtavasti polegi pastat pandud. Sellised ndhtused on esile kut-
sunud eksliku arvamise, et bandaazidest ei ole kasu.

1954. aasta suvel «Estselenergo» Tallinna rajoonis toimunud
praktilistel bandaaZide asetamise harjutustel, millest ka kdesole-
va brosiiliri autor osa vottis, piistitati difusiooniprotsessi edasi-
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seks jalgimiseks katsepost, mille ohtlik tsoon voobati 90 sm ula-
tuses pastaga. Pasta koostis oli jargmine:

naatriumfluoriid — 35%
savi (kuiv) — 10%
kivisbelakk B — 7%
vesi — 38%.

Postile kanti pastat, mis sisaldas naatriumfluoriidi 0,65%
immutatava puitosa kuivkaalust. Katsepost voeti maast vilja
1956. aasta stigisel, s. o. parast 30 kuu moodumist.

Joon. 19. Lodige difusiooni teel bandaaZi abil immutatud postist. Musta
joonega on margitud naatriumfluoriidi sisseimbumise piir.

Analiiisimisel selgus (analiiiisi teostas insener-keemik
B. Niz), et naatriumfluoriid oli tunginud liilipuiduni keskmiselt
6 sm siigavusele. Joonisel 19 on néidatud posti iiks 16ik, kus
musta joonega on margitud naatriumfluoriidi puitu tungimise
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piir. Kvantitatiivse analiiiisiga tehti kindlaks jargmist:
a) pasta kuivas jadgis oli sdilinud naatriumfluoriidi 3,4%
(pasta algkoosseisust 2,2%);

b) naatriumfluoriidi oli %-des puidu kuivkaalust:

maltspuidu vaélisosas — 0,52
3 keskosas — 0,44
lilipuiduga piirnevas osas — 0,41.

Liilipuidus antiseptikut ei olnud.

Katse néditab antiseptiku head imbumist puitu, kuid iihtlasi
ka seda, et puidu pinnale on vaja antiseptikut kanda marksa
rohkem, kui seda arvutuse jargi oleks vdja, s. o. rohkem kui
0,65% puidu kuivkaalust, sest osa antiseptikut imbub edasi piki
puidu koestikku — véljaspoole bandaazZi, osa sellest aga jdab
pastasse.

Elektrijaamade Ministeeriumi eeskirjad (1957. a. juhend)
ndevad ette postide immutamisel bandaazide abil puidu pinnale
kolmekordse pastanormi kandmist.

Tabelis 7 on toodud tehnilise naatriumfluoriidi (milles NaF
— 80%) ja pasta normid iihele 1 meetri laiusele bandaazile,
olenevalt posti 1dbimdodust. Normid on kaks korda suuremad
puidu kaitseks vajalikust minimaalsest kogusest.

Tabel ¥
R Tehnilist naatrium- Pastat kontsent-
Postl (yl?nglmb()t fluoriidi — NaF 80% ratsiooniga 30%
. (kg) (kg)
20 0,220 0,600
o 0,270 0,740
24 0,320 0,880
26 0,380 1,040
28 0,440 1,200
30 0,500 1,360
32 0,570 1,520
34 0,640 1,700
36 0,720 1,880

Kaevanduste toestuselementide immutamine difusiooni teel -

Kaevanduste toestuselementideks kasutatav puit tuleb puhastada
koorest ja niinekihist, parajaks ldigata ja vastavalt vajadusele
valmiselementideks toddelda. Valmiselemendid tuleb pikkuste ja
1dbimoddu jargi omaette virnadesse koondada-ja harjade voi
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hiidropultide abil igale elemendile vastav annus (ca 1,5 normi)
pastat peale kanda. Parast seda tuleb katta virnad torvapapiga
ja umbes 10 sm paksuse saepurukihiga ning hoida katte all va-
hemalt iithe suve jooksul.

Difusioon-immutusmenetluse puudusi. Difusioon-immutusme-
netlusel on jargnevad puudused: 1) antiseptikute kulu on siin
suurem kui teiste menetluste juures, kuna neid tuleb kulutada
iille normi, sest osa antiseptikust jaddb pastasse; 2) pastade val-
mistamiseks tuleb kasutada mitmesuguseid korvalprodukte, mis
teiste immutusmenetluste juures vajalikud ei ole, nagu savi,
liimi, bituumenit ja muud. Need asjaolud tostavad tunduvait

. antiseptimise kulusid. :

Ka tervishoiu seisukohalt on see menetlus ohtlik, eriti kui
pastade valmistamiseks kasutatakse inimestele miirgiseid anti-

. septikuid, nagu naatriumfluoriidi. Naatriumfluoriid ongi praegu

peamiseks antiseptikuks hoonete puitosade antiseptimisel. Hari-
likult jaavad hoonetes antiseptitud pinnad lahtiseks. Ehituse ajal
ei toota hoones ainult antiseptijad. kes peavad olema varustatud
kaitseriietusega, vaid ka ehitustodlised, kellel kaitseriietust ei
ole. Viimased kannavad endale markamatult jalanoude ja riietu-
sega seda miirki koju, ohustades sellega oma koduste tervist.

Difusioon-immutusmenetluse kasutamisel on miirgistuse oht
marksa suurem kui teiste menetluste juures, sest siin kasuta-
takse korge kontsentratsiooniga antiseptikuid. Puidu immutami-
sel antiseptiliste lahustega seda ohtu ei ole, kuna lahuste kont-
sentratsioon on tavaliselt 2—3%.

IMMUTAMINE AUTOKLAAVIS SURVE ALL

Puidu immutamist antiseptiliste vahenditega autoklaavides
tuntakse juba alates moddunud sajandi 1opust. Seda menetlust
kasutati algul peamiselt vélistingimustes kasutatavate puitele-
mentide, naiteks liiprite ja postide immutamiseks. Antiseptiku-
teks olid algul vaid vees lahustuvad antiseptikud (vasesulfaat,
tsinkkloriid jm.). Alates kédesoleva sajandi teisest aastakiimnest
kasutatakse puidu immutamiseks ka antiseptilisi olisid, peami-
selt kivisoeoli.

Puidu immutamine autoklaavides toimub kahe erineva reziimi
jérgi, olenevalt sellest, kas on vaja puitu immutada vees lahus-
tuvate antiseptikutega voi antiseptiliste olidega.

* Puidu immutamine vees lahustuvate antiseptikutega = seisab
jéargnevas. Puiduga tdidetud autoklaavi orendatakse - ohk
vaakuumpumba abil vdhemalt 0,2 atm rd 4 dd1ikkg ;pyen-
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datud Shus peetakse puitu 15--20 minutit. Seejdrel taldetaksel
autoklaav antiseptiku lahusega, kusjuures ohurohk jadb endiseks. ‘
Jargnevalt pumbatakse vastava pumba abil autoklaavi antisep-
tiku lahust kuni surve touseb 8—10 atmosfdarini. Ohu alarﬁhu-;
tottu puidu kapillaarides ja lahuse surve mojul tungib antisep- |
tiku lahus vordlemisi kiiresti puidu maltsaossa ning taidab-
koiki kapillaare. Lahuse surve all peetakse puitu ligikaudu 30 mi--
nutit (kestus oleneb imbumise kiirusest, mida maératakse vastava.
mootanuma abil). Pérast puidu maltsaosa antiseptiku lahusega.
labiimbumist lastakse antisepiik autoklaavist vastavasse hoid--
lasse ning sellega on immutusoperatsioon lopetatud.

Olenevalt malts- ja liilipuidu koguselisest suhtest voib puitu
imbuda antiseptiku lahust 100—300 liitrini 1 m® puidu kohta.
Keskmiselt v6ib votta mannipuidu immutamisel antiseptiku vaja--
duseks 200 liitrit 1 m® kohta.

Vastavalt sellele tuleb reguleerida antiseptiku lahuse kont-
sentratsiooni, et anda puidule kaitseks vajalikku antiseptiku
annust. Antiseptikit lahuste keskmisteks kontsentratsioonideks.
on: naatriumfluori ja kaltsiumfenolaadi tarvitamisel — 2%,
kloortsingi tarvitamisel — 3%. ‘

Puidu immutamine antiseptiliste 6lidega. Kui puitu immutada
olidega sama reziimi jargi kui vees lahustuvate antiseptikutega,
siis kuluks ka oli ligikaudu 200 liitrit 1 m® puidu kohta. See
muudaks puidu immutamise olidega vdaga kulukaks, teiseks oleks
see védrtusliku antiseptiku raiskamine, kuna puidu kaitseks vaja-
lik annus on 20 korda vdiksem. Sellepérast kasutatakse puidur.
immutamisel antiseptiliste olidega korda, mis voimaldab oliga 1abi.
immutada ainult puidu koestiku, kapillaarid aga tiihjaks jétta.
Selleks juhitakse puiduga tédidetud autoklaavi kompressori abil
suruohku, tostes ohurohku autoklaavis 1,5—3 atmosfdarini. Ohu-
rohu all peetakse puitu seni, kui kapillaarid tédituvad suruochuga,
mis kestab 20—30 minutit. Seejérel tdidetakse autoklaav vasta-
vas anumas kuni 80° C ettesoojendatud immutusoliga, survet
autoklaavis muutmata. Jérgnevalt pumbatakse autoklaavi moot-
anuma kaudu oli, tostes survet 8—10 atmosfaarini, kuni ette-
nédhtud olinorm puitu imbub..Imbumise kestus on ligikaudu iiks.
tund.

Selle operatsiooniga surutakse varem puitu juhitud suruchk
osalt liilipuitu, osalt maltspuidu siigavamatesse kihtidesse.
Pérast vastava olinormi puitu imbumist suunatakse oli auto--
klaavist hoidlasse ja autoklaavis horendatakse vaakuumpumba
abil 6hk kuni 0,2 atmosfiirini. Puidu hdrendatud chus hoidmise |
kestus peab olema. vidhemalt vordne sellele’ eelnenud Glisurve:
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*kestusega. Selle aja jooksul pressib puidu siigavusse kokkusuru-
tud ohk enamuse puidu kapillaaridesse tunginud &list tagasi
autoklaavi, kust see pédrast ohu horenduse lopetamist vastava
pumba abil hoidlasse juhitakse. Sellega on immutusoperatsioon
1opetatud.

Puidu immutamisel olidega on praegu maksvate tehniliste
tingimuste jargi noutav, et vahemalt 85% maltspuidust oleks
ldbi immutatud. Selleks kulub 6li 60—120 kg 1 m® puidu kohta,
s. o. ligemale 10 korda rohkem puidu kaitseks vajalikust kogu-
sest. Sobiva ja odava O0lilahustaja puudumisel on see iilekulu
praeguses olukorras paratamatu.

NGuded puidule immutamisel autoklaavides ja selle kasuta-
mise alad. Eesti NSV oludes tuleks autoklaavides immutada
peamiselt mannipuitu (on voimalik immutada ka tamme-, kase-
ja haavapuitu). Kuuske pole vdimalik autoklaavis rahuldavalt
immutada pohjusel, mis on kirjeldatud puidu mikroehituse osas.

Niiskuse {ilemmé&draks puidu immutamisel autoklaavides on
25% puidu kuivkaalust. Immutamisele maaratud puit peab tiies-
4i puhas olema niine koorest.

Autoklaavides on kohane immutada:

olidega — eeskadtt kohaliku polevkivi-immutusoliga — raud-
tee- ja trammiliinide liipreid, side-, korgepinge- ja teisi maasse
paigutatavaid poste, puitsildade ja muude vilisehituste puit-
«elemente; ;

vees lahustuvate antiseptikutega — meie oludes naatrium-
fluoriidi voi kaltsiumfenolaadi 2%-liste lahustega — kaevanduste
tugiposte, hoonete puitelemente, nagu talasid, vahelaekilpe,
keldrite, lautade jm. ehituselemente kinnistes ehitustes.

Autoklaav-immutustehaste kuju, voimsus ja maksumus.
Puidu immutamist autoklaavides teostatakse vastavates tehas-
tes. Selliseid tehaseid on teede- ja elektrijaamade ministeeriu-
mide asutuste valduses. Tavaliselt on igal tehasel kaks vahel-
dumisi tootavat autoklaavi. Need on terasest silindrid 1abimoo-
duga 2 m ja pikkusega 22 m, mis on varustatud aurukiitte
torustikuga ja roobasteega puiduvagonettide jaoks. Uhte auto-
klaavi mahub puitu umbes 25 m®.

Peale vajalike masinate, aurukatelde ja muude seadmete
peavad selliste tehaste juures olema suured, teede ja transpor-
divahenditega varustatud laoplatsid puidu kuivatamiseks ja
pidevaks t6oks vajaliku tagavara hoidmiseks. Kirjeldatud tehaste
voimsus on umbes 100 000 tm aastas ja maksumus kuni 10 mil-
jonit rubla. ;
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Autoklaav-immutusmenetlusel on jargnevad  puudused:
1) -selleks, et kindlustada tehase pidevat t6od, peab tehase lao-
platsil olema pidevalt kuivamas kiimneid tuhandeid tihumeet-
reid puitu mitme miljoni rubla véartuses, mis aga pidurdab
kdibevahendite ringlust ning tostab ehitus- ja ekspluatatsiooni-
kulusid; 2) kuna kuivamisprotsess, olenevalt aastaajast, kestab
3—9 kuud, siis on raske hoida suuri puidukoguseid, et
neis ei hakkaks arenema sinetusseen vo6i halvemal ju-
hul moni puituhdvitav seen.  Sinetusseen esineb vordle-
misi laialdaselt ladudes ja eriti mannipuidul. Ummistades puidu
rakke, takistab seen antiseptiku tungimist sinetunud puidu-
osadesse ja alandab seega - immutuse kvaliteeti; 3) enamus
ladudes seisvast puidust immutatakse ceskirjade kohaselt siis,
kui puidu niiskust on langenud 25%-ni. Sellise niiskusc juures
pole 'puidus veel pragusid. Ekspluatatsioonis olles tekivad aga
praod, kust kaudu pédidsevad seened ligi immutamata lilipuidule.
Teatud aja jooksul hédvitavad seened puidu, nagu ndeme iihe
1933. aastal polevkivioliga immutatud posti loikel (vt. joon. 20).
Maltspuit on 24 aasta kestel jdanud terveks, liilipuit aga on
seenest rikutud; 4) praktiseeritavate immutusreziimide juures
ei touse-immutamata jadvas lilipuidus temperatuur sellise tase-
meni, et seene eosed hivineksid. Kui neid leidub puidus juba
enne immutamist, siis jatkavad nad arenemist liilipuidu osas
. ka padrast immutamist. Autoklaavides pole tegelikult voimalik
puitu kuni 70° C ldbi kuumutada, kuna see pikendaks mitme-
kordselt immutusprotsessi kestust ja menetlus, mis on rajatud
kiire efekti taotluse pohimottele, kaotaks oma motte. Samal
pohjusel pole voimalik puitu autoklaavides immutada viskoos-
semate olidega.

KOMBINEERITUD IMMUTUSMENETLUS

Kombineeritud immutusmenetius seisab selles, et niiskei
puitu immutatakse autoklaavis korgendatud kontsentratsiooniga
antiseptilise lahusega ja péarast puidupinna kuivamist (tahene-
mist) hiidroisoleeriva ainega. Kontsentreeritud antiseptik, olles
tunginud surve all puidu viliskihtidesse ja kaetud hiidroisolee-
riva kihiga, difundeerub aja jooksul niiskesse puitu — immutab
selle labi.

Kombineeritud immutusmenetlust on uurinud aastail 1948—
1949 V. V. Popov (Tpyzasl BcecOro3HOro Hay4HO-MCCIEA0BATENb-
CKOTO MHCTUTYTa  JKEJIe3HO-JOPOMKHOI0 TpaHcnopTa, BbII. 65,
1952). Nende uurimuste tulemusena on esitatud alljargnev
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reziim niiske puidu immutamiseks 10%-lise tsinkkloriidi lahu-
sega (teiste antiseptikutega pole katseid tehtud).

Joon. 20. Loiked polevkivioliga 1933. aastal immutatud sidepostist, mis
on vialja voetud 1957. a. Avinurme — Mustvee liinil:
1-16ige posti tipust; 2-16ige 35 sm pealtpoolt maapinda, 3-16ige maa-
pinnast 40 sm sligavuses, 4-10ige 25 sm pdhjast. X-1957. aastal Kalikino
immutustehases immutatud post — niiskuse tdttu ei ole 6li kuigi
stigavale puitu tunginud.

Autoklaavi paigutatud puit peetakse 3 tundi 10%-lise tsink-
kloriidi lahuses 8 atmosfadrilise rohu all (talvel aurutatakse
puitu enne seda 1 tund). Pérast tsinkkloriidi lahuse korvalda-
mist autoklaavist kuivatatakse puidupinda 10 min. jooksul
autoklaavist ldbivoolava ohu abil. Jargnevalt tiidetakse auto-
klaav 70—75° C soojendatud kivisoelakiga B ning peetakse
puitu 8 atm  rohu all 30 minutit. Pérast laki korvaldamist
horendatakse ohku autoklaavis vaakuumpumba abil 10 minuti
kestel, et lakk kuivaks ja seega on immutusoperatsioon lpe-
tatud. ;

Antiseptiku minimaalseks annuseks on ette nihtud 7 kg
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tsinkkloriidi puidu 1 tm kohta. Kivisoelaki kulu on keskmiselt
40 kg iihe tihumeetri kohta.

Kasutamisvoimalused. Kombineeritud immutusmenetlust ka-
sutatakse peamiselt kuusepuidust liiprite ja postide immutami-
seks, kuusepuidu puudumisel aga ka mannipuidust liiprite ja
postide immutamiseks. ~Kombineeritud immutusmenetiusel on
jargnevad puudused: 1) koigepealt on voimatu viltida tsinkklo-
riidi segunemist kivisoelakiga, kuna need voolavad kordamooda
samas torustikus ja pumpades, mistottu saab puit monikord
lakiga enne isoleeritud, kui tsinkkloriidi lahus puiduni jouab;
2) tsinkkloriid mojub korgendatud kontsentratsiooni totiu me-
tallosadele soovitavalt; 3) hiidroisolatsiopnikiht ei piisi teesse
paigutatud liipritel kaua — see hoorutakse ballastiga maha ja
tsinkkloriid difundeerub puidu véliskihtidest kergemini ballasti
kui puitu.

"IMMUTAMINE KUUMADES JA KULMADES VANNIDES

Puidu kuumades ja kiilmades vannides immutamise menetlus
seisab selles, et puitu esmalt soojendatakse kuumas antiseptiku
lahuses ja pédrast seda kastetakse jahedasse antiseptiku lahu-
sesse. Soojendamisel 6hk vo6i vesi (olenevalt puidu niiskusest)
puidu rakkudes paisub ja osa ohku voi vett surutakse selle ta-
gajarjel rakkudest vilja. Jahutamisel kahaneb rakkudes ohu voi
vee hulk ja puit, olles {imbritsetud antiseptiku lahusega, imeb
endasse viljasurutud ohu voi vee asemele antiseptiku lahust.

Praktiliselt {eostatakse sellist immutamist kahes lahtises
vannis, millest iiks on koetav (aurutorustiku voi lahtise tule
abil), teine mittekdetav. Koetavas vannis soendatakse antisepti-
list lahust keemistdpile ldhedase temperatuurini, kiilmas vannis
hoitakse antiseptilise lahuse temperatuuri kuni 20° C. Puidu
soendamise ja kiilmas vannis hoidmise kestus oleneb puitele-
mendi mootmetest. Orienteeruvalt on see aeg 2—4 tundi. Pari-
mate immutustulemuste saamiseks ja puidu steriliseerimiseks
on noutav, et puitu kuumutataks vdhemalt kuni 80° C.

Kuumade ja killmade vannide menetlusega on voimalik puitu
ainult osaliselt ldbi immutada, nditeks soendamisel 20—80° C
ja tagasijahutamisel kuni 20° C imbuks antiseptikut (teoreeti-
liselt):

a) tooresse puitu — 0,0032X60, s. o. ligikaudu 20% puidu
kapillaarvee mahust;
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1X60

Pl ot le c‘O/ e
575 » S O. ligikaudu 22% ra

b) puitu niiskusega 25% -

kutithikute mahust.

See menetlus takistab seente eoste arenemist puidu pinnal
ja hdvitab iihtlasi eoseid, mis sattusid puitu enne, kui puitu
vihemalt 70° C libi soendati. Puidu pragunemisel selle eks-
pluatatsioonis olles voib siiski juhtuda, et infitseeritud @mbru-
sest satuvad seente eosed puitu ja kutsuvad esile seesmist ma-
danemist. Kui aga iimbrus on steriilne, siis ei saa madanemis-
ohtu esineda.

NSV Liidus kasutatakse kirjeldatud menetlust vdhesel maa-
ral — peamiselt standardmajade detailide immutamiseks. Ka
Eesti NSV-s Jirvakandi Tehastes immutatakse sel viisil stan-
dardmajade detaile. Antiseptikuna kasutatakse seal 2%-list kalt-
siumfenolaadi lahust.

Standardmajade Ehitamise Peavalitsuse eeskirjad naevad
ette monede ehituselementide antiseptimist ka kiilmades vanni-
des. Sellise meetodi rakendamisest tuleks aga hoiduda, kuna
sel juhul voib ehitustesse sattuda puitu, mis on juba seenest
nakatatud, ja kiilm vann ei hévita seene eoseid puidu sisemuses.

Puidu kuumades ja kiilmades vannides immutamise menet-
luse rakendamisvoimalusi. Kuumades ja kiilmades vannides on
otstarbekohane immutada kaevanduste tugiposte, kuna kaevan-
duste tingimustes esineb harva puidu pragunemist ja seetottu
on seente eostel vihe voimalusi pddseda puidu sisemusse. Sobi-
vaks antiseptikuks voiks siin olla kaltsiumfenolaat ja immutus-
menetlus oleks jargmine: koorest ja niinekihist puhastatud de-
tailid paigutada 2%-lise kaltsiumfenolaadiga taidetud vanni ja
need selles kuni 80° C l4bi soendada.” Piarast seda tosta detai-
lid 6%-lise jaheda (20°C) kaltsiumfenolaadiga tdidetud vanni,
kus korgendatud kontsentratsiooniga kaltsiumfenolaat imbub
puitu. Sel viisil imbub tavaliselt suurem annus antiseptikut
puidu pealmistesse kihtidesse ja tagatakse edaspidine - puidu
labiimbumine difusiooni teel. Samal viisil voiks ka ehitusdetaile,
nagu talasid, vahelaekilpe ja teisi detaile, immutada.

TOORE PUIDU IMMUTAMINE ANTISEPTILISTE OLIDEGA

Vilistingimustes olevate ehituste puitelementide parimaks
antiseptiliseks kaitseks on nende libiimmutamine antiseptiliste
olidega. Kéesoleval ajal saab seda teha ainult vastavates tehas-
tes — autoklaavides. Sellel menetlusel on aga rida puudusi,
mida kiesoleva brosiiiiri vastavas osas on juba kirjeldatud. Pea-
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miseks puuduseks on tohutute puiduvarude pidamise vajadus,
kusjuures puit peab kuude viisi kuivama ning seejuures osali-
selt rikneb. Selleparast on juba rida aastaid piiiitud leida voi-
malusi puidu kiiremaks kuivatamiseks ja immutamiseks ning
tehtud selleks mitmeid uurimistéid. ;

Nii nditeks on NSV . Liidu Raudteetranspordi Uurimise
Instituudis tehtud katseid puidu kuivatamiseks korgsagedusvoo-
lu -elektrivdljas, immutades puitu jiargnevalt kivisoeoli vannis
(KoucepsupoBanue apeBecunbl, Bbul 65, 1952). Katseid tehti
raudteeliipritega. Selleks asetati liiprid pikuti iiksteise peale
virna ja nende vahele paigutati elektroodid — metallvorgud —
kogu liipri pikkuse ja laiuse ulatuses. Elektroodid iihendati
vooluallikaga. Voolu toimel kuumenesid liiprid 100—105° C-ni,
mille tottu vesi hakkas liipritest vdlja aurama. Keskmiselt 30
tunni jooksul védhenes puidu niiskus 25—20%-ni. Voolu kulu oli
sel puhul ligikaudu 300 kWh.

Péarast kuivatamist asetati kuumad liiprid kiviséeoli vanni,
mille temperatuur oli 60° C. 14 tunni jooksul imbus liipritesse
oli keskmiselt 9,2 kg liipri kohta, s. 0. sama palju, kui on nou-
tav autoklaavides immutamisel. - Seejuures oli kogu maltspuit
oliga Tabi imbunud ja kuni 15 millimeetri siigavuseni ka liili-
puit. Nende uurimuste tulemused on tehniliselt koigiti rahulda-
vad, kuid majanduslikel kaalutlustel pole see menetius toostus-
likus ‘ulatuses elluviidav.

Need katsed toestasid aga, et puidu immutamiseks olidega
pole vaja ilmtingimata autoklaavi, vaid seda voib teha ka liht-
samates seadeldistes.

Brosiitiri autor on katsetanud puidu kuivatamist ja immuta-
mist kuumas polevkiviolis, mille viskoossus oli vordlemisi korge
— 80° C juures Engleri kraadides — 4,86. Selleks asetati too- .
rest puidust liiprid terasplekist, alt lahtise tulega kuumutata-
vasse vanni. Oli temperatuuri vannis peeti 130° C juures. Toe-
tudes eespool nimetatud katsete tulemustele korgsagedusvoolu
elektriviljas, kus liiprite kuivatamine 20%-lise niiskuseni kestis
30 tundi, peeti liiprid kuumas polevkiviolis 20 tundi. See aeg
osutus aga liiga pikaks. Liiprid olid 20 tunni jooksul kuumas.
olis kuivanud maltsaosas keskmiselt 90 protsendilt 6 protsendile
ja lili osas 32 protsendilt 12 protsendile. Vaja oli aga liipreid
kuivatada keskmiselt vaid 20%-lise niiskuseni. Seega peaks
liiprite kuivatamise aeg 130°-lises olis 20%-lise niiskuse saavu-
tamiseks maérksa lithem olema.

Pérast kuivatamist jdeti liiprid 6 tunniks samasse oOlisse ja
lasti olil pikkamdoda jahtuda kuni 90°-ni. Sel ajal vois tihele
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panna olipinna kiiret alanemist vannis oli puitu imbumise taga-
jarjel. Kuue tunni parast voeti liiprid olist vélja ja lasti jah-
tuda. Joonisel 21 ndeme {ihe liipri ldbiloiget sellest katsest.
Puidu maltsaosa on keskmiselt 65% ulatuses oOliga ldbi imbu-
nud. Seega raske polevkivioli, mis on tunduvalt viskoossem
tavalisest immutusolist, oli vdga suures ulatuses puitu tungi-
nud. Teostatud katse toestab {ihtlasi, et puitu on voimalik kuu-
mas olis kuivatada kiiremini kui korgsagedusvoolu elektriviljas.

Teoreetiliselt on vaja soojusenergiat 1 tihumeetri puidu kui-
vatamiseks keskmiselt 75%-liselt niiskuselt 20%-le, soojuskadu-
sid arvestamata, — 275X640+500X0,85X100° =~ 220 000 kcal.
Umberarvutatuna teeks see vilja timmarguselt ainult 5 rubla
iihe kuupmeetri kohta. :

Sellest jareldub, et toorpuidu massiline kuivatamine kuumas
antiseptilises 0lis ja jdrgnev immutamine samas 6lis kuumade
ja kiilmade vannide pohimottel on majanduslikel " kaalutlustel
vastuvoetav, kui leitakse viis soojuse i{ilekandmiseks minimaal-
sete kadudega ja seadis, mis ei noua suuri ehituskulusid.

Brosiiiiri autor on leidnud sellise viisi ja kavandanud vas-
tava seadise, mis NSV Liidu Ministrite Noukogu juures asuva
Leiutuste ja Avastuste Komitee 1957. a. 24. detsembri otsusega
ka kasulikuks ja vastuvoetavaks tunnistati.

Uue seadise kuju. Joonisel 22 on kujutatud selle seadise
skeem. Seadise pohilisteks elementideks on:

1) immutusvann A, mis valmistatakse kas betoonist voi te-
rasplekist ja termoisoleeritakse. Vann on kuni 6li pinnani
maasse kaevatud ja pealt kaetud vanni tihedalt sulgeva
kaanega. Kaas liigub rullidel mooda roobasteed. Vanni
pohjas on vanni juhitava kuuma oli jaotusrest m.

2) vanni korval on kiittekeha B, mis valmistatakse teras-
plekist. Kiittekeha iihes otsas on kiittekolle [ ja teises —
korsten K. Kiittekeha peal asub lehter C kuivatamisprot-
sessi alguses- tekkiva olivahu taandamiseks.

3) kondensaator D — kergete oliaurude kondenseerimiseks,
millised vannis tekkiva veeauruga kuivatusprotsessiga
kaasnevad. Kondensaatori alumine osa — kondensaadi
koguja — valmistatakse terasplekist, pealmine osa —
radiaator — tsingitud katuseplekist.

4) tsentrifugaalpump e elektrimootoriga v — oli sundtsirku-
leerimise teostamiseks kiittekehas ja vannis.
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Joen. 22. Seadise skeem toore puidu. immutamiseks
: antiseptiliste olidega
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Puidu kuivatamise ja immutamise tehnoloogiline protsess.

Vanni A laotakse immutatav puit, asetades iga kihi vahele
liistud paksusega 1—2 sm. Siis liikatakse mo6da roobasteed
vannile kaas peale, mis oma raskusega kaane kiilge kinnitatud
tihenduse vastu vanni raami surub ja seega vanni tihedalt
suleb. Seejarel tdidetakse vann ja kiittekeha B antiseptilise
oliga ning alustatakse 6li soendamist kiittekeha kolde f kaudu.
Samaaegselt liilitatakse tegevusse tsentrifugaalpump e. Kiitte-
kehas soendatakse 6li kuni 130° C, millist temperatuuri saili-
tatakse kogu kuivatusprotsessi kestel. Pumba abil juhitakse
kuum oli torustiku / kaudu vanni jaotusrestide alla, kust see
kuivatatava puidu pinda mooda liikudes soojuse dra annab ja
torude /I kaudu kiittekehasse tagasi voolab. Kuivatamise alg-
protsessis (esimese 2 4unni jooksul) eraldub puidust rohkesti
kapillaarvett, mis kuuma olisse sattudes auruks muutub ja oli
vahutama paneb. Vaht ja aur juhitakse torustiku 77/ kaudu
kiittekeha peal asuvasse lehtrisse C, kus vaht taandub. Vee ja
©li aurud juhitakse torustiku /V kaudu edasi kondensaato-
risse D. Kondenseerunud 6li juhitakse pirast veest eraldumist
vanni tagasi, kondenseerunud vesi aga lastakse vilja.

Kuivatamisprotsess kestab, olenevalt puidu algniiskusest ja
1abimoodust, 8—16 tundi. Péirast niiskuse vihenemist 25—
15%-ni (olenevalt sellest, millise minimaalse tasemeni voib
puit kuivada ekspluatatsioonitingimustes) Iopetatakse kiitmine
ning oli jahutatakse, olenevalt 6li viskoossusest, 60-—80° C-ni,
Sellise temperatuuriga 6lis hoitakse puitu seni, kuni sellesse on
imbunud vajalik 6linorm; see kestab 6—16 tundi.

Olinormiks liiprite immutamisel on 6—9 kg, postide immu-
tamisel 9—15 kg iihe tihumeetri puidu kohta. Kui vastav kogus
©li on puitu imbunud, pumbatakse oli vannist hoidlasse, puit
aga jaetakse veel 1—2 tunniks vanni, et 6li imbuks pealis-
pinnalt puidu sisemusse. Uhe kuivatus- ja immutusoperatsiooni
kestus koigub, olenevalt puidu algniiskusest ja libimoodust,
15—30 tunni piires.

Menetluse okonoomsuse pdéhjendusi. Soojuse iilekandmine
selles seadises toimub 6li tsirkuleerimisel médda kiittepinda
kiittekehas ja edasi puidu pinda médda immutusvannis. Suure
temperatuurigradiendi tottu kiittepinna ja o6li vahel ning oli
lilkumise tottu kiitte- ja puidu pinda médda on soojuse iile-
kandetegur mitu korda suurem kui teiste soojuse iilekandevii-
side juures. Naiteks soojuseiilekandmisel loomuliku konvekt-
siooni teel aurutorustikult 6 atmosfdérilise réhu juures oleks
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see tegur kuni 15 korda védiksem eespool mainitust ja seega ka
vajalik kiittepind vastavalt suurem. Kogu seadis t66tab hariliku
rohu all, mistottu selle valmistamine on lihtne, on vaja vihe
materjale ning kujuneb odavaks. Soojuskandja — oli tsirku-
leerimine suletud ringi mooda tagab minimaalse soojuskao. See
poleks voimalik -aurukiittega seadise juures, kuna auru ja vee
segu soojust 130° C temperatuuri juures pole voimalik regene-
reerida ja soojuskadu seejuures oleks ligi 30% kiittekehadesse
juhitud soojusest.

Seadise maksumus, voimsus ja ekspluatatsioonikulud.
Ekspluatatsioonikulude kokkuhoidmiseks on soovitav ehitada
tihte gruppi 4 vanni iihe voi kahe kiittekehaga, mida teenindab
iiks kvalifitseeritud todline. ;

Kédesoleva brosiiiiri autori poolt koostatud projekti ja eel-
arve jargi on seadise ehituskulud, millel on 4 vanni mahuta-
vusega 8,5 tm puitu iga vanni kohta ja kaks kiittekeha; 45 000
rubla. Kui immutusprotsess kestab 30 tundi, siis on selle sea-
dise voimsus 27 tm 66pédevas (7000—8000 tm aastas).

Suurema voimsuse saavutamiseks voib vannide mahutavust
suurendada, reaalselt nditeks kuni 20000 tm aastatoodangu
andmiseks.

Tagasihoidliku arvutuse pohjal nouaks sellise voimsusega
seadise ehitamine kulusid ligikaudu 150 000 rubla, kusjuures
tema voimsus vorduks /s-le autoklaavtehase voimsusest. Korvu-
tades autoklaav-immutustehase maksumust esitatud seadise
maksumusega, leiame, et viimane on vordse voimsuse korral
13 korda odavam (autoklaavtehase ‘maksumus, voimsusega
100 000 tm aastas, on ligikaudu 10 miljonit rubla).

Uue seadise ekspluatatsioonikulid on madalamad auto-
klaav-immutustehase ekspluatatsioonikuludest jargmistel poh-
justel:

1) kui votta soojuseiilekande teguriks 0,6, mis peaks hea
termoisolatsiooni korral voimalik olema, siis on vaja 1 tm
puidu kuivatamiseks kiitust 8 rubla véartuses. Viletsa
aurumajandusega autoklaavtehases, nagu seda on ka
Tamsalu Immutustehas, vordub see ligikaudu eespool
nimetatud kuluga;

2) laialdase laomajanduse ja komplitseeritud immutusprot-
sesside vajaduse drajdamine védhendab nii administra-
tiiv- kui ka tehnilise personali arvuy,

'3) kuna uus seadis on odav, siis voib selliseid ehitada kas

: puidu tootlemis- voi tarbimiskohtade vahetusse lahedusse
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ja sellega tunduvalt kokku hoida transpordikulusid, mis
moodustavad ligi 20% puidu immutamiskuludest.
- Peale selle vabanevad kédibeks miljonitesse rubladesse ula-
tuvad summad ladudes seisva puidu liikvele péddsemise arvel,
millest tulenevat kokkuhoidu pole voimalik arvudes esitada.

Uue immutusmenetiuse pohilisi eeliseid vorreldes autoklaav-
immutusmenetlusega:

1) immutamisel uue menetluse jargi kuumutatakse puit 1dbi
temperatuurini, mis hévitab k01k puidus leiduda voivad
seente eosed;

2) puidu kuivatamine immutusprotsessis madalama niisku-
seastmeni, kui see kasutamisel olles voib kuivada, hoiab
dra puidu hilisema pragunemise ja seente eoste padsemi-
se puidu immutamata ossa. Samutl tostab see tunduvalt
immutuse kvaliteeti ja pikendab kasutamisiga, vorreldes
seniste saavutustega oliga immutatud postide ja liiprite

. juures;

3) seadise odavus ja lihtsus vbimaldavad selle laialdast

 rakendamist toore puidu kvaliteetseks immutamiseks anti-
septiliste Olidega koigis rahvamajandusharudes, kus kasu-
tatakse puitu ehituselementidena vilistingimustes, eriti
aga ettevotetes, kus seni puudusid puidu antiseptilise
kaitse rakendamise voimalused ja kus kasutati immuta-
mata puitu.

3. LEHTPUIDU KASUTAMISE VOIMALUSI
EHITUSMATERJALINA

Lehtpuitu kasutatakse meil ehitusmaterjalina vdhesel maéral.
NSV Liidu Ministrite Noukogu 1949. a. 14. novembri maéaru-
sega kohustatakse ehitusorganisatsioone okaspuidu korval kasu-
tama ka lehtpuitu, nii kovu kui ka pehmeid liike, nagu haaba,
kaske, pooki, paplit, pirna ja leppa, vidhemalt 10% ulatuses
kogu kasutatava tarbepuidu kogusest. Neid tuleb kasutada ehi-
tustoodel vajalike ajutiste ja abitootmishoonete (ladude, kuu-
ride, katusealuste, ehitusplatsi ‘ajutiste hoonete jne.) ehitamisel,
samuti jargnevateks  ehitusdetailideks: siseuksed ja -piidid,
piirdelauad, karniisiliistud, porandaliistud, pilpad, sindlid, laud-
plaadid, laudvaheseinad, seestpoolt katmata sarikad, roovxd
kdsipuud, sisemised puittrepid jne.

Peale selle lubab NSV Liidu Ministrite Noukogu méirus
haava-, kase-, pook-, papli- pédrna- ja lepapuitu kasutada
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elamute ja tsiviilhoonete rohtpalkidest ja prussidest seinte ehi-
tamiseks, vilja arvatud alumised ja aknaalused raiekorrad.

Eesti NSV oludes voiks kone alla fulla kase- ja haavapuidu
kasutamine ehitusmaterjalina. Antiseptimata kase-"ja haavapuit
" hévineb ehitustés' madanemise ‘tottu viga kiiresti (1—2 aasta
jooksul). Lehtpuidu, vélja arvatud tamme- ja pookpuidu, anti-
septilise kaitse rakendamise voimalusi on vihe uuritud. Tamme-
ja pOokpuitu immutatakse antiseptikutega, kusjuures eriti hdid
tulemusi annab podkpuidu immutamine. Immutamata p6okpuit
hiivineb vilistingimustes 2—3 aasta jooksul, immutatuna piisib
see aga samades tingimustes 30 aastat ja enam. Kahtlemata
annaks samasugust efekti ka kase- ja haavapuidu immutamine.
Kask ja haab kuuluvad maltspuiduliste liiki, s. t. neis pole liili-
puitu, mistdttu neid saab kogu puidu ristloike ulatuses anti-
septiliste lahuste voi olidega 1abi immutada, valides selleks
eespool kirjeldatud immutusmenetlustest sobivaima. Lehtpuidu
antiseptimisega  saab- selle Kkasutamisvdimalusi tunduvalt
laiendada. jrke I

1l. OHUTUSTEHNIKA PUIDU ANTISEPTIMISEL
1. ANTISEPTIKUTE TERVISTKAHJUSTAV TOIME

~ Enamik antiseptikuid mojub iihel voi teisel viisil kahjus-
tavalt inimeste elunditele voi kaitsmata kehaosadele, mistottu
kehtib noue, et antiseptikutega tegelevaid tootajaid tuleb enne
toole asumist tutvustada antiseptikute kahjustava toime ja kait-
sevahenditega.

Eespool loetletud antiseptikutest koige miirgisemad on
naatriumfluoriid ja naatriumsilikofluoriid.- Peale nahka arritava
toime mojuvad nad siseelunditesse sattudes kahjustavalt lima-
nahale, narvikavale ja luustikule. ; !

Kivisoeoli, sattudes katmata kehaosadele, kutsub esile tugeva
naha rrituse, selle kestval toimel tekivad villid ja hiljem
raskesti paranevad haavad. Arritavalt mojuvad ka kivisoedli
aurud, mis tekivad eriti suvel pdikese mojul immutatud puidu
liheduses, kutsudes esile niol, kaelal ja muudel katmata keha-
osadel naha punetuse ja poletava tunde (fotodermatiidi).

Polevkivioli kahjustav toime on norgem.

Tsinkkloriidi - lahus. (eriti  kontsentreeritud lahus) mojub
sé6bivalt, pohjustades naha poletikku ja hiljem raskesti
ravitavaid haavu. . . o Wt S
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; 2. KAITSEVAHENDID
Kaitsevahenditeks on:

1) todtlemisel olidega — jalatsid nahast vo6i muust mater-
jalist, mis Olis ei lahustu, villased sokid ja jalaratid,
impregneeritud riidest {ilikond (mis oli 1abi ei lase),
nahkkindad, kaitseprillid v6i ldbipaistev kate iile néo,
laia darega peakate, mis kaitseb ndgu péikesekiirte
eest, kaitsesalv, puhtad puuvillatopid (higi piihkimiseks
néolt); -

2) tootamisel vees lahustuvate antiseptikutega — kummist
jalatsid, gummeeritud {ilikond, kummikindad, harilik
peakate, kaitseprillid voi labipaistev kate iile ndo, respi-
raator tolmava -antiseptiku korral, puhtad puuvillatopid
(higi piihkimiseks ndolt).

Kaitseriietust ja teisi kaitsevahendeid tuleb heida tookohal
selleks mddratud kapis, eraldi teistest riietusesemetest. Kaitse-
vahendite korrastamist, sokkide, jalardttide ja riietuse pesemist
tuleb teostada tookohal selleks ettendhtud ruumis, ohutustehni-
kat tundva isiku poolt. Kaitseriietuse viimine koju voi ‘kaitse-
riietuses liikumine viljaspool tookohta on keelatud.

3. ISIKLIK PROFULAKTIKA

Tookohal peab olema soe ruum sooja veega, kus tootajad
voiksid end pédrast tood pesta. Toolised on kohustatud end
parast t66d sooja vee ja seebiga pesema ning veega suud
loputama.

Pesemata kitega ning loputamata suuga on keelatud too-
vaheajal einetada ja suitsetada.

Antiseptimise to0dest ei ole Ilubatud osa vobtta tootajatel,
kellel on kriimustusi voi muid nahavigastusi kitel wvoi teistel
kehaosadel, kuhu antiseptik voib sattuda.

Kivisoeoli ja polevkivioli arritava moju vastu tuleb katmata
kehaosad enne tood maarida kaitsesalviga XNOT—6 (Harkovi
Toéokaitse Instituudi preparaat). Salvi koosseis on: valge Zela-
tiin — 2,5, destilleeritud vesi — 15,0, nisutédrklis -— 5,5, gliit-
seriin — 72,0 burovi vedelik — 20,0 kaaluosa.

Tsinkkloriidi s6obiva moju vastu on soovitav koiki kehaosi,
kuhu tsinkkloriid v6ib sattuda, katta enne t66d tavalise pole-
tushaava salviga. ;

Pirast to6 1oppu tuleb kaitsesalvid sooja vee ja seebiga
maha pesta.

Tookohal peavad olema esmaabivahendid.
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4. MEDITSIINILINE JARELEVALVE JA OHUTUSTEHNIKA
'INSTRUKTAAZ

Koik antiseptikutega tegelevad todtajad kuuluvad enne toole
paigutamist ning edaspidi iga 6 kuu tagant meditsiinilisele jére-
levaatusele. ‘ v : i

Antiseptimise {0ode vastutavad juhatajad — kimnikud,
meistrid jne. on kohustatud todlistele enne toode alustamist
selgitama ohutustehnika reegleid ja valvama, et neid tdidetaks.

5. ANTISEPTIKUTE TRANSPORTIMINE JA
NOUDED LADUDELE

Antiseptikute transportimist voib teostada vaid tihedais ja
korras pakendeis. Autod ja teised transpordivahendid tuledb
parast antiseptikute transportimist hoolikalt puhastada ja pesta.

Keelatud on antiseptikute vedu koos toiduainetega. :

Antiseptikuid tuleb hoida omaette ladudes, lattu saabuvates
pakendites.

Mahapuistatud antiseptikud tuleb koristada tihedatesse,
kaanega suletavatesse kastidesse ja esimeses jirjekorras ira
kasutada. Samuti tuleb antiseptikud laost todkohale transportida
kinnistes pakendites.

Tiihje puitpakendeid voib kasutada ainult pastade komponen-
tide — savi, sooda ja turbatolmu hoidmiseks. Pakendite kasu-
tamisvoimaluste puudumisel tuleb need &dra pdletada. Raudpa-
kendeid vGib parast pesemist kasutada muuks tehniliseks ots-
tarbeks. :

Antiseptiliste olide transportimisel raudtee tsisternides tuleb
need tiihjendada ja puhastada vastavalt NSV Liidu raudtee-
vedude madaruste, reeglite ja eeskirjade nouetele.

Antiseptilisi oOlisid voib hoida kas maapealsetes voi maasse
kaevatud, tihedalt suletavate luukidega reservuaarides. Maa-
pealsed reservnaarid peavad olema piiratud sellise korgusega
muldvalliga, et 0li reservuaaridest viljavalgumisel muldvallist
viljapoole ei pddse.

6. MUUD ABINOUD MURGITUSTE VALTIMISEKS

Kuivade antiseptikute (naatriumiluoriidi ja naatriumsiliko-
fluoriidi) lahtisel teisaldamisel..tuleb.todlistel todtada nii, et
antiseptikute tolm nende poole ei valguks. Tuulise ilmaga ei ole
lubatud viljas selliseid antiseptikuid teisaldada. Nimetatud anti-
septikute kuivalt jahvatamist ja sdelumist voib teostada vaid

e
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tolmukindlates seadmetes. Otstarbekohane on neid peenendada
nifsutatult, h6orumise teel vastavais seadmieis.

Keelatud on joogivett pidada noudes, mis sarnanevad anti-
septikute jaoks ettendhtud noudele.

Antiseptimisvannid - tuleb -t66 juures ja too vaheaegadel. Sty
kaantega sulgeda. T66 lopetamisel tuleb vanmd antlseptnkuteA 5

lahusest téielikult tiihjaks teha.

Antiseptikute loputusvee arajuhtimise ja kahjutukstegemls“;

viisid ‘tuleb kooskolastada sanitaarjérelevalve ‘asutusega. -
Naatriumfluoriidpastaga kaetud ja lahtiseks jdetavaid puit-
pindu ning kohti, kus antiseptilisi pastasid valmistatakse, tuleb
juhul, kui loomade juurdepdds reile kohtadele on vgimalik,
piirata vastava taraga. TOO0de lopetamisel tuleb antiseptikute
pakendld ja muud Jaanused tookohalt korvaldada kas poletamlse
voi maasse kaevamise teel. .
[,
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