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Liiklustestid Android platvormil
Liihikokkuvdte:

Juhilubade saamiseks Eestis peab sooritama teooria- ja sdidueksami. T66 autor 101 veebi-
lehekiiljed www.liiklustestid.ee (eesti keeles) ja www.prava.ee (vene keeles) selleks, et ini-
mesed saaksid valmistuda teooriaeksamiks. Kuid need ei olnud optimeeritud mobiilide
jaoks. T66 eesmirgiks oli luua mugav ja tdisvéértuslik Androidi rakendus eespool mainitud
veebisaitide kasutajatele, mis aitab ettevalmistuda teooriacksamiks. Eesmérgi saavutami-
seks kasutati erinevaid meetodeid: vordlus, analiiiis, modelleerimine, vaatlus, liigitamine.
Google Play andmetel oli rakendus 2018. aasta 19. aprilli seisuga paigaldatud iile 3600
korra, mis on 1,8 korda rohkem, kui esmane eesmirk oli. Toetudes kasutajate suurele posi-
tiivse tagasiside hulgale ning korgele keskmisele hindele (4,5, kus vdimalik maksimaalne
hinne on 5), voib rakendust pidada mugavaks ja kasulikuks. Vottes kokku to6 tulemusi, teeb
autor jarelduse, et olles lahendanud kdik planeeritud iilesanded, on saavutatud t66 eesmark
— loodud mugav ja kasulik Androidi rakendus veebilene www.liiklustestid.ee
(www.prava.ee) kasutajatele.

Votmesonad:
Liiklustestid, liiklusteooria, liiklusmérgid, Android
CERCS: S281 Arvuti 6piprogrammide kasutamise metoodika ja pedagoogika

Traffic Tests on the Android Platform
Abstract:

Driver's license test includes a theoretical part. Previously, the author of this thesis has cre-
ated educational websites liiklustestid.ee in Estonian language and prava.ee in Russian lan-
guage that provide a possibility to prepare for the theoretical test. These websites were not
optimized for mobile phone browsing. The goal of this thesis is to create an easy-to-use and
practical Android app which functionality replicates the functionality of the aforementioned
websites. In order to achieve this goal, we conducted a comparison, an analysis, modelling,
observation and classification. According to Google Play, by the 19th April 2018 the app
has been installed 3600 times. This is 1.8 times higher than the success metric that was
established beforehand. Based on a high amount of positive feedback and a high average
rating (4.5, while 5 is the maximum), we can say that the app is indeed easy to use and
practical. Therefore, the goal was achieved and the task was completed successfully by
overcoming all the challenges, and an app that can be used by the target audience of
www.liiklustestid.ee (www.prava.ee) was created.
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Traffic tests, theory test, road signs, Android
CERCS: S281 Computer-assisted education
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Sissejuhatus

Juba ammu on autost kui luksusesemest saanud meile igapaevane ja vajalik liiklusvahend,
mis avardab meie voimalusi litkuda kiiresti ja vabalt vastavalt meie vajadustele ja soovidele.
Mootorsdiduki juhtimisdigus antakse Eestis ja Euroopas Liidus isikule, kellel on kehtiv ju-
hiluba. Juhiloa saamiseks tuleb sooritada teooria- ja sdidueksam.

Praeguseks on Eestis iile 600 000! juhiloaomaniku. lgal aastal sooritab ronkem kui 20 000
inimest edukalt esmase juhiloa eksami.

Labi kukkunud

329% Esimesel korral
(]

51%

Teisel voi
rohkemal
17%

M Teisel voi rohkemal  ® Labi kukkunud  ® Esimesel korral

Joonis 1. Teooriaeksami tulemused aastal 20172

Maanteeameti 2017. aasta andmed:

» teooriaeksamite arv 32 892;
» teooriaeksami positiivse soorituse protsent umbes 68%. Kusjuures esimesest katsest
sooritamise protsent oli 51% (vt joonis 1).

Veel 20 aastat tagasi moodus Oppimine autkoolides iihe skeemi jargi: loengud, opikute ja
seaduse lugemine, paberkandjal testide lahendamine, kontrolltodd. Paberkandjal tdidetavate
testide puudus seisneb selles, et vastusevariandid on kogu aeg samal kohal ja jaavad kergesti
meelde. Edaspidi saab vastuseid panna mélu jirgi.

Opilane oli dnnelik, kui sai hea lektori juurde, kes seletas niidete pohjal, mis jiid histi
meelde. Kuid igavate testide lahendamine jai ikkagi kohustuslikuks.

Et muuta ettevalmistus ja dppimine teooriacksamiks mugavamaks, 161 t66 autor 2000. aas-
tate alguses esimese versiooni saidist pdd.amur.ee. Sellest ajast on veebileht saanud palju
uuendusi ja tdiendusi. Alguses oli veebileht ainult venekeelne ning oli moeldud soprade ja
tuttavate jaoks. Aja méddudes muutus see populaarseks. Kasutajad hakkasid ndudma ka
eestikeelset versiooni, mis valmis 2011. aastal (www.liiklustestid.ee). 2011. aasta augustist
on sisse viidud kasutajate registreerumine ning peetakse statistikat. 2018. aasta esimesel
aprillil registreerus 70 000. kasutaja ning kasutajate arv on jitkuvalt tdusuteel®. Samaaegselt
arenesid ka mobiiltelefonid, nende vdimalused laienesid ja nad hdivasid aina olulisemat
kohta meie elus. Praegu on Eesti elanikel mobiiltelefonid alati kdepérast ning oluliseks

L https://www.mnt.ee/et/ametist/statistika/juhiload
2 https://www.mnt.ee/et/ametist/statistika/autokoolide-statistika
8 https://www.liiklustestid.ee/autokoolide-statistika/
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osaks nende elust. Mobiilirakendused voimaldavad juhtida tarka kodu, suhelda sotsiaalvor-
kudes jne. Uhel hetkel kasvas jirsult kasutajate arv, kes lahendavad teste mobiilides, ning
seda asjaolu ei olnud vdimalik enam ignoreerida — veebileht vajas mobiilset versiooni.
Kéesolevas t66s luuakse Androidi platvormil rakendus liiklusteooriaeksamiks ettevalmista-
miseks.

T66 eesmiark on luua tédisvadrtuslik Androidi rakendus veebilehe www.liiklustestid.ee
(www.prava.ee) kasutajatele. Tdisvaartuslik tdhendab siin seda, et Android mobiiltelefoni
omanikel on kasutada sama funktsionaalsus ja mugavus, mis arvutite kasutajatel.

Esimeses peatiikis antakse lilevaadet olemasolevatest rakendustest, sihtgruppidest ning eri-
nevate lahenduste plussidest ja miinustest. Teises peatiikis kirjeldatakse rakendusele esita-
tavaid noudmisi. Kolmandas peatiikis nimetatakse kasutatavaid tehnoloogiaid ja nende va-
limise pohjusi. Neljandas peatiikis késitletakse: kasutatud meetodid, tooprotsessi kéigus tek-
kinud raskused ja nende lahendusi, rakenduse tulemuslikkus ning samuti plaane edaspidi-
seks arendamiseks.

Lisadena on esitatud: kasutajate arvustused (vt Lisa 1), rakenduse kogu ldhtekood (vt Lisa
I) ja litsents (vt Lisa Il1).


http://www.liiklustestid.ee/
http://www.prava.ee/

Moisted ja terminid

ACRA" (ingl. Application Crash Reports for Android) - see on teek, mis vdimaldab Android
rakendustel automaatselt saata veateateid aruannete serveri jaoks.

Android Studio® - tiielikult integreeritud rakenduste arendamise keskkond, mis oli vilja
lastud 2013. aastal firma Google poolt Android operatsioonisiisteemi jaoks (stabiilne ver-
sioon ilmus detsembris 2014).

ARK — autoregistrikeskus.

GDPR — (ingl. General Data Protection Regulation) - suunised isiklike andmete t66tlemi-
seks, mis on kehtestatud Isikuandmete kaitse iildméaaruse poolt.

Git® - see on vaba hajutatud versioonihaldustarkvara.

Google Play - Google ja teiste ettevitete rakenduste pood, mis vdoimaldab Android sead-
mete omanikele laadida alla ja paigaldada erinevad rakendused.

Google Play Console - siisteem, mis vdimaldab rakenduste ja méngude juhtimist nende
kogu elutsiikli jooksul - alfa-testimisest automaatsete uuendusteni. Samuti on kéttesaadavad
taiendavad instrumendid ja aruanded.

ISKE’ on infosiisteemide kolmeastmeline etalonturbe siisteem. ISKE viljatodtamisel ja
arendamisel on aluseks voetud Saksamaa BSI (saksa k. Bundesamt fiir Sicherheit in der
Informationstechnik, inglise k. Federal Office for Information Security) avaldatav infoturbe
standard — IT Baseline Protection Manual (saksa k. IT-Grundschutz).

Java - kdrgtaseme programmeerimiskeel, mis on staatiline ja objektorienteeritud, ning mida
on loonud firma Sun Microsystems.

Juht — isik, kes juhib sdidukit, juhib teel ratsa loomi vdi veoloomi. Oppesdidu ja sdiduprak-
tika ajal ka sdidudpetaja ja —juhendaja. Eksami ajal peetakse juhiks eksamineeritavat.

VCS (ingl. Version Control System) — siisteem, mis registreerib muudatusi ithes voi mitmes
failis, et edaspidi oleks voimalik tulla tagasi faili kindlate vanade versioonide juurde.

4 https://github.com/ACRA/acra/wiki

5 https://developer.android.com/studio/
6 https://git-scm.com/

7 https://iske.ria.ee/8_03
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1. Mobiilirakendused ja liikluseesKiri

1.1 Liikluseeskirjade oppimiseks ettenahtud rakenduste mitmekesisus

Maailmas eksisteerib kiimneid erinevaid mobiilirakendusi liikluseeskirjade oppimiseks.
Selline mitmekesisus tekkis erinevatel pohjustel. Kdige ilmsem pohjus — need on tehtud
erinevate platvormide jaoks. Hetkel on Eestis populaarsed: Android, 10S, Windows Mobile
jne (vt joonis 2). Osa rakendusi on mitmeplatvormilised, mis vdimaldab luua iihise projekti
kdikide platvormide jaoks, kuid piirab kindla platvormi spetsiifiliste voimaluste kasutamist.
Tdendoliselt seepérast on enamus rakendusi loodud iihe kindla platvormi jaoks. Sel pdhjusel
vOib iihe arendaja rakendus erinevate platvormide jaoks erineda vilisliidese poolest. Kéeso-
levas t60s keskendutakse Androidi platvormile.
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Joonis 2. Eesti mobiilse operatsioonisiisteemi turuosa®.
Teine pdhjus on see, et erinevate riikide liikluseeskiri on erinev. Toome niite olukorrast,
millega tuleb kokku puutuda autojuhtidel, kes kdivad Venemaal.

Eestis mdrk 424 ,, Ringliiklus ** (vt joonis 3) kohustab séitma vaid nool-
tega osutatud suunas ja kehtib ainult mdrgile jdargneval ringristmikul.
Kui mdrk 424 on pandud koos mdrgiga 221 ,,Anna teed*, on juht ko-
hustatud andma teed ringristmikul soitvale juhile [1].

Venemaal on sama mirk tihistatud numbriga 4.3. Erinevus ei seisne ai-

nult numbris, vaid mérgi tdhenduses. Nimelt, 8. novembrist 2017 muu-

Joonis 3. Mirk  deti selle kasutamise reegleid, mis sétestavad prioriteeti ringliikluse rist-
424 mikul:

»Ringliiklus®.

"13.111. soites ristmikule, mis on mdrgistatud ringliiklusega ja millel
on mdrk 4.3, on juht kohustatud andma teed ringristmikul soitvale juhile™ [2].

Nagu ndha, nduab Venemaal ringliikluse mirk tee andmist juhile, kes sdidab ringristmikul.
Eestis seda nduet pole. Siiski on peaaegu kdikjal Eestis see méark paigaldatud koos mérgiga

8 http://gs.statcounter.com/os-market-share/mobile/estonia#monthly-201701-201712

7
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221 ,,Anna teed®. Seega voib Oelda, et ringristmikutel sditmine on molemas riigis niiiid iihe-
sugune.

Tdendoliselt pole see kdige parem nidide, kuna Venemaa ei kuulu Euroopa Liitu. Seepérast
vordleme Eestit ja Itaaliat.

[ x ] Mirk 852 ,, Kehtivuspdevad voi -aeg‘* (vt joonis 4) nditab pdevi ja kel-

laaega, millal mdrk kehtib. Teatab, et mdrk kehtib téopdeviti [1].

Seda mirki paigaldatakse tihti koos margiga ,, Tasuline parkla“. Markide
Joonis 4. Miark  kooslus tdhendab, et parkla on tasuline toopdeviti, esmaspdevast ree-
852 ,Kehtivus- deni, vélja arvatud riigiptihad. Itaalias tdhendaks see koiki pdevi peale

pievad voi -aeg”. piithapdeva ja riigiplihade. Seega tuleks Itaalias sellise mérgiga tdhista-

tud parklas parkimise eest maksta ka laupdeval. Mida rohkem maérke
vorrelda, seda rohkem erinevusi liikluseeskirjas leiaksime. Seega voib jareldada, et selliste
erinevuste pérast ei oleks Eestist Oppijate jaoks teiste riikide rakenduste jargi Oppimine efek-
tilvne.

1.2 Olemasolevate mobiilirakenduste vordlus

Kaéesolev t606 piirdub Androidi platvormil todtavate rakenduste vaatlemisega, mis on loodud
Eesti jaoks, ning on Google Play poes ametlikult avaldatud kuni 5. mértsini 2018 (kaasaar-
vatud).

Liiklusseadus (Lucky apps), varskendatud 16. detsembril 2014.

Huvitav idee — asendada liiklusseaduse raamat rakendusega. Tulemuseks on raamat telefo-
nis, mis on alati kasutajaga kaasas.

Eelised:

1. pérast paigaldamist vOib rakendus td6tada internetitihenduseta,
2. toetab eesti ja vene keelt.

Puudused:

1. rakenduses puudub otsing;

2. rakenduses kuvatakse seadust, mis kehtis 31. detsembrini 2014. Hiljem lisatud muu-
datused rakenduses puuduvad. Seega praegu on rakendusest vihe kasu. Palju efek-
tilvsem oleks avada brauseris kehtiv liiklusseadus ja lugeda kehtivat versiooni [3];

3. rakendus ei vasta kaasaegsele kasutajakogemusele;

4. tagasiside vorm puudub.

Liiklusmargid (Lucky apps), véarskendatud 22. oktoobril 2014.

Liiklusméarkide nimekiri mobiilis. See on teine rakendus samalt autorilt. Jatkatakse sama
ideed, luuakse elektroonilist raamatut liiklusmérkidega.

Eelised:

1. pérast paigaldamist vOib rakendus td6tada internetitihenduseta;
2. toetab eesti ja vene keelt.

Puudused:

1. Kkattesaadavad on margid, mis kehtisid kuni 1. mértsini 2018. Uued, tdiendatud mér-
gid, mis kehtivad 1. martsist 2018, puuduvad;
2. rakenduses puudub otsing méarkide jargi;



3.

4.
5.

rakenduses puuduvad rubriigid ,,Teemaérgistus®, ,,Tunnusmargid“ ja ,,Reguleerija
mirguanded*;

rakendus ei vasta kaasaegsele kasutajakogemusele;

tagasiside vorm puudub.

Liiklusmirgid Eestis (Vladislav Zhirnov), véarskendatud 7. novembril 2017.

Rakendus aitab dppida mirkide nimetusi.

Eelised:

1. pérast paigaldamist vOib rakendus td6tada internetitihenduseta;

2. on voimalik kontrollida oma teadmisi mérkide nimetuste valdkonnas.
Puudused:

1. Kkéttesaadavad on margid, mis kehtisid kuni 1. mértsini 2018. Uued, tdiendatud mér-

gid, mis kehtivad 1. martsist 2018, puuduvad;

2. rakenduses puudub otsing mérkide jirgi;

3. vene keele tugi puudub;

4. rakenduses puuduvad rubriigid ,,Teemérgistus* ja ,,Reguleerija miarguanded®;

5. liides pole kasutajasobralik, nupud liiguvad véljaspoole nahtavust jne;

6. tagasiside vorm puudub;

7. segab pealetiikkiv reklaam.

Liiklusmargid (FIE Juri Putintsev), viarskendatud 2. mértsil 2015.

Rakendus on mdeldud kiireks ligipddsuks liiklusseadusele ja mérkide nimekirjale.
Eelised:

1.
2.

toetab eesti ja vene keelt;
kiire link liiklusseadusele.

Puudused:

1.
2.
3.

4.

5.
6.

iileliigsed ndudmised ligipadsuks telefoni funktsioonidele;

rakenduses puudub otsing markide jargi;

kattesaadavad on margid, mis kehtisid kuni 1. mértsini 2018. Uued, tdiendatud mér-
gid, mis kehtivad 1. martsist 2018, puuduvad;

rakenduses puuduvad rubriigid ,,Teemérgistus®, ,,Tunnusmérgid*“ ja ,,Reguleerija
marguanded*;

rakendus ei vasta kaasaegsele kasutajakogemusele;

tagasiside vorm puudub.

Liiklustest (Lulztech Solutions), viarskendatud 27. oktoobril 2017.
Rakendus on moeldud A- ja B-kategooria teooriaeksami ettevalmistuseks.
Eelised:

1.
2.
3.
4.

saab liikuda testi kiisimuste vahel;
on olemas programmi kirjeldus;
toetab eesti ja vene keelt;

on vdimalik anda tagasisidet.

Puudused:

1.
2.

rakenduses puudub liiklusmérkide rubriik;
modned kiisimused korduvad;



3. kiisimused ei ole jaotatud teemade kaupa;

4. puuduvad kiisimused C-, D-, E- ja T-kategooriate jaoks;

5. liides on kujundatud mustas vérvis, mis assotsieerub leinaga, pole kdige sobilikum
valik rakenduse vormistamiseks;

6. ndidatakse reklaami;

7. vene keeles esineb palju vigu. Isegi rakenduse nimetus on kirjutatud veaga.

1.3 Mobiilirakenduse Liiklustestid kasutajaskond

Rakenduse pohiliseks kasutajaskonnaks on autokoolide Opilased, kes valmistuvad teoo-
riaeksamiks. Kuid ei tohiks unustada ka neid juhte, kes said oma juhiload 10, 20 vdi isegi
40 aastat tagasi. Aja méddudes muutuvad nii seadus kui liikluseeskiri. On vihetdendoline,
et keegi varem juhiloa saanutest tahaks uuesti autokooli minna ning selle eest uuesti maksta.
Heal juhul loevad nad Maanteeameti brosiitire [4]. Kuid ka need infomaterjalid pole téius-
likud. Naiteks 2011. aastal muudeti raudtee liletamise reegleid. Enne 1. juulit 2011 oli:

§ 174. Lihenevale raudteesoidukile tee andmiseks ning muul juhul, mil raudteed iiletada ei
tohi, peab juht peatuma tokkepuu ees, selle puudumisel vihemalt 10 m kaugusel esimesest
rodpast, litklusmdrgi « Peatu ja anna teedy olemasolul aga selle ees [5].

Vastavalt seadusele, mis joustus 1. juulist 2011:
$ 59. Raudtee iiletamine

(2) Lihenevale raudteesoidukile tee andmiseks ning kéiesoleva seaduse §-s 60 loetletud juh-
tudel peab juht seisma jdadma tokkepuu ees, selle puudumisel vihemalt viie meetri kaugusel
esimesest roopast, asjakohase litklusmdrgi olemasolul aga selle ees [3].

Seega on rakendus kasulik mitte ainult autokoolis dppijatele, vaid ka nendele, kes tahab
individuaalselt kontrollida oma teadmisi ja voib-olla avastada ka midagi uut. Poleks paha,
kui liikluseeskirju teaksid ka jalakiijad, kes juhilube taotleda ei soovi. See voib neile elus
kasulik olla.

1.4 Mobiilirakenduse Liiklustestid olemus ja selle eesmargid

Kéesoleva t00 eesmdrgiks on luua tdisvéddrtuslik Androidi rakendus veebilehe
www.liiklustestid.ee (www.prava.ee) kasutajatele, kus autokooli Jpilased saavad
igapdevaselt valmistuda teooriacksamiks mobiili vahendusel, kasutades igat vaba hetke.
Selline rakendus voimaldab valmistuda eksamiks mitte ainult kodus, vaid ka teel kooli voi
toole.

Kéesoleva t66 autor piistitas rakenduse loomisel jargmised eesmérgid:

1. markide tiielik nimekiri (hoiatusmérgid, eesdigusmargid, keelu- ja mojualamargid,

kohustusmaérgid, osutusmérgid, juhatusmérgid, teeninduskohamérgid, lisateatetahv-

lid, teemérgistus, tunnusmérgid, reguleerija marguanded);

otsing mérkide jargi;

3. jagada kiisimused mitte ainult kategooriate, vaid ka teemade jargi (eesdigusmargid,

magistraalmaantee, mandédverdamine, moodasoit, sdidukiirus, iildsétted jne);

vastusevariandid peavad kogu aeg vahetuma juhuslikus jérjekorras;

anda voimalus valida kindla arvu juhuslikke kiisimusi ldhtudes vaba aja olemasolust;

voimalus valida valmisteste. Kasutaja saab libida jarjekindlalt koiki kiisimusi vali-

tud kategooriast;

7. voimalus valida juhuslikku ARK-i testi voi koolieksamit (koostatakse test erinevate
teemade kiisimustest);

8. vdimalus lahendada ainult need kiisimused, milles oli tehtud viga;

10
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9. lisada vdimalus saada koheselt selgitusi, miks vastus on dige voi vale;

10. lisada rakendus Google Play’sse;
11. 2000 rakenduse installeerimist erinevatel seadmetel (umbes 10% inimestest, kes ithe

aasta jooksul eksamit sooritavad).
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2. Siisteemi Kirjeldus

2.1 Mittefunktsionaalsed nouded

Juhindudes Infosiisteemide turvameetmete siisteemist ISKE (Versioon 8.03), otsustas t60
autor, et ndutav andmeturvalisuse tase on K1T1S1 [6].

2.1.1 Kaiideldavus

K1 — Kdideldavus — suurem véi vordne 90% ja vdiiksem kui 99% aastas ning maksimaalne
lubatud iihekordse katkestuse pikkus teenuse to6 ajal kuni 24 tundi (st iihekordse katkestuse
pikkus voib olla vahemikus vdiksem voi vordne 24 tunniga ja suurem kui 4 tundi) [6]. See
tuleneb sellest, et ajutine rakenduse toovoimetus ei ole kasutajate jaoks kriitiline.

2.1.2 Terviklus

T1 —info allikas, selle muutmise ja hdvitamise fakt peavad olema tuvastatavad; info oigsuse,
tdielikkuse, ajakohasuse kontrollid erijuhtudel ja vastavalt vajadusele [6].

2.1.3 Konfidentsiaalsus

S1—info asutusesiseseks kasutamiseks: juurdepdds teabele on lubatav juurdepddsu taotleva
isiku oigustatud huvi korral [6].

2.1.4 Kasutatavus

Androidi rakenduste kasutamise baasteadmistest peaks piisama, et tutvuda rakenduse funkt-
sioonidega. Rakenduse 10ppkasutajad ei vaja lisakoolitust vai abi.

2.1.5 Kasutuskindlus

Ootamatute olukordade tekkimisel (niiteks, rakenduse taaskdivitamine), peab rakendus
taastama t60. Veateade ja ka juhtunu tliksikasjad peavad olema saadetud arendajale vea ana-
liitisimiseks ja korvaldamiseks.

2.1.6 Androidi versioon

ANDROID PLATFORM APILEVEL CUMULATIVE
VERSION DISTRIBUTION
4.0 15
Jelly Bean 99.2%
Jelly Bean 96,0%
43 18 91,4%
90,1%
KitKat
Lollipop 71,3%
62,6%
Lollipop
39,3%
Marshmallow
7.0 24 8, 1%
71 o5 1,5%

Joonis 5. Androidi platvormi / API versiooni levitamine.
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Android Studio siisteemis saab rakenduse loomisel vaadata aktuaalset statistikat Androidi
versioonide kasutamisest telefonides, ning see kajastab kogu maailma kasutajate andmeid
(vt joonis 5). Toetudes nendele andmetele ning selleks, et rakendus toimiks 99% telefonidest
Androidi platvormiga, piistitas autor jargmise tingimuse: rakendus peab to6tama Androidi
versiooniga 4.0 ja kdrgematega.

2.1.7 Lokaliseeritavus

Rakenduse lihtsa lokaliseeritavuse voimalus. Koik tolkimisele kuuluvad tekstid ja véljendid
peavad asuma eraldi XML® failides. Rakenduse lokaliseeritavus eesti ja vene keelde on ko-
hustuslik. Kuna server saadab rakendusele kuupdevad ja ajad vastavalt valitud keele for-
maadile, tdiendav lokaliseeritavus nende jaoks pole vajalik. Inglise keele tugi on vajalik
tulevikus, kui lisatakse kiisimused inglise keeles, kuid antud hetkel puudub selleks vajadus.

2.1.8 Internetiithendus

Rakenduse koikide funktsioonide tiisvadrtuslikuks t60ks on vaja internetiiihendust.

2.2 Funktsionaalsed nouded
2.2.1 Registreerumine ja GDPR [7]

Selleks, et alustada rakenduse kasutamist, tuleb registreeruda. See on vajalik rakenduse
teiste funktsioonide t60ks: testi loomine, salvestamine ja jitkamine, samuti tulemuste vaa-
tamine jne.

Reeglina koosneb registreerumisleht tdnapaeval kahest véljast (meiliaadress ja parool). Mo-
nikord lisatakse ka ees- ja perekonnanimi. Seega on see leht viga lihtne ja lithike. Kui leht
jaetakse nii lithikeseks, muutub muu informatsiooni saamine kasutaja kohta raskeks. Tihti
juhtub, et kasutajad ignoreerivad palvet tiita lisavéljasid. Kdesoleva t60 rakenduses kiisi-
takse koiki lisaandmeid juba registreerumisel. Edaspidi jddvad need andmed muutumatuna.
Andmete sisestamise lihtsustamiseks on lehekiilg jaotatud kolmeks osaks. Ekraani alumises
osas on link, et kasutaja saaks iga hetk liikuda sisselogimislehele, kui registreerumine on
juba tehtud ning kasutajakonto olemas.

Registreerumise esimeses o0sas (vt joonis 6) sisestatakse andmeid, millel on oma tiilip ja on
dra toodud piirangud (vt tabel 1). Kui need véljad on tdidetud ja vajutatakse nuppu ,,Edasi‘,
kontrollitakse, kas andmed sisaldavad vigu. Kui viga leitakse, kuvatakse veateade (vt joonis
7).

Tabel 1. Noudmised sisestavatele andmetele registreerumise esimeses 0sas.

Vilja nimetus | Vilja tiitip Minimaalne Maksimaalne Kohustuslik
pikkus pikkus taitmiseks
Eesnimi String 2 50 Jah
Perekonnanimi | String 2 50 Jah
Meiliaadress Email®® 6 100 Jah

Kui andmed vastavad tingimustele, siis kuvatakse teine registreerumise pool (vt joonis 8).
Kasutaja sisestab jargmised andmed (vt tabel 2), mida kasutatakse iildise statistika

® http://www.w3.0rg/TR/2008/REC-xmI-20081126/

10 hitps://tools.ietf.org/html/rfc5322

13



http://www.w3.org/TR/2008/REC-xml-20081126/
https://tools.ietf.org/html/rfc5322

koostamiseks. Teises osas on olemas nupp ,,Tagasi“. Sellega saab kasutaja tagasi poorduda
esimese osa juurde ning parandada vajadusel andmeid. Pirast teise osa tditmist ja nupu
,,Edasi vajutamist kontrollitakse andmete digsust. Kui leitakse viga, kuvatakse veateade (vt
joonis 9).

Tabel 2. Noudmised sisestavatele andmetele registreerumise teises osas.

Vilja nimetus | Vilja tiilip Kohustuslik tditmiseks
Siinnikuupiev | Date!! Jah
Sugu Choice'? Jah
Linn Choice Jah
Autokool Choice Jah

Kui andmed vastavad tingimustele, siis kuvatakse kolmas registreerumise osa (vt joonis 10).
GDPR noudmistele vastavalt tuleb saada kasutaja ndusolek igale tegevusele, mis on seotud
isiklike andmete to6tlemisega. Kui kasutaja unustab anda oma ndusolekut, siis ilmub meel-
detuletus (vt joonis 11).

XK @ ll 100x B 10:00 N & ¢ & @l 0ox @ 1001 S ¢ & & il 100% [§ 10:01

Registreerumine Registreerumine Registreerumine

Eesnimi Denis Siinniaeg

Perekonnanimi Zadan Sugu

Meiliaadress denis@ut. Linn

Vale meiliaadress

Autokool

Tagasi

Oled juba registreeritud? Logi sisse. Oled juba registreeritud? Logi sisse. Oled juba registreeritud? Logi sisse.

Joonis 6. Registreerumise Joonis 7. Registreerumise  Joonis 8. Registreerumise
esimene etapp. esimene etapp veateatega. teine etapp.

1 Piev, mida saab valida kalendri vidinaga.
12 _oend seadistatavatest valikutest.
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2 il 100% [ 10:01

B¢

Registreerumine

Siinniaeg

See vili on kohustuslik
Mees
Tallinn

Autokool Kiirendus

Tagasi

Oled juba registreeritud? Logi sisse.

Joonis 9. Registreerumise
teine etapp veateatega.

XK

Registreerumine

23 il 100% [ 10:02

Denis
Zadan

denis@ut.ee

Kasutaja sellise meiliaadressiga on juba
registreeritud

Joonis 12. Teade, et kasuta-
jal on konto juba loodud.

v 2,1l 100% [ 10:02

Registreerumine

Tagasi Registreeru

Oled juba registreeritud? Logi sisse.

Joonis 10. Registreerumise
kolmas etapp.

il 100% [ 10:02

Olete registreeritud

Parool on saadetud Teie poolt sisestatud
meiliaadressile (denis@ut.ee).

Siisteemi sisenemiseks kasutage oma
kasutajatunnust (meiliaadress) ja parooli

P.S. Kui 5-10 minuti jooksul Te pole teadet
saanud, kontrollige kausta SPAM

Joonis 13. Registreerumise
16pp.

v 2 il 00% B 10:02

Registreerumine

Oled juba registreeritud? Logi sisse.

Joonis 11. Registreerumise
kolmas etapp veateatega.

XL

Sisselogimine

1l 100% [ 10:02

denis@ut.ee

Parool

Logi sisse

Unustasid parooli? Taotle uut parooli

Pole kontot? Registreeru.

Joonis 14. Sisenemine siis-
teemi peale registreerumist.

Registreerumise kolmandas osas on kéttesaadav nupp ,,Tagasi“. Sellele nupule vajutades
saab kasutaja naasta teise osa juurde ja muuta sisestatud andmeid. Kolmandal etapil parast
oma nousoleku andmist iga punkti kohta, vajutab kasutaja nuppu ,,Registreeru. Rakendus
saadab serverile andmed ja saab vastuse. Kui samade andmetega kasutaja on serveril juba
registreerunud, siis kuvatakse veateade (vt joonis 12). Edukal registreerumisel kuvatakse
teadet ekraanil (vt joonis 13) ning meilile saadetakse Kinnitus registreerumise kohta koos
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LIIKLUSTESTID.EE
Tere, Denis Zadan.

Registreerimine on I&pule viidud.

Sisenemiseks saidile wwweliiklustestid.ee voi android rakendusse «Liiklustestids kasutage:
Teie kasutajatunnus (meiliaadress): Teie parool:
denis@utee bwZakuNs
Kas teate, et esimese 24 tunni jooksul parast registreerumist saate kasutada «Plusspaketti» tasuta?
Saate kohe alla laadida android rakenduse «Liiklustestids.

Kui Teil on kiisimusi, lugege taiendavat informatsiooni: korduma kippuvad kiisimused.

See on automaatne kiri.

Te saite selle kirja, kuna Teie meiliaadress (denis@ut ee) oli kasutatud saidil www.liiklustestid.ee registreerimiseks.
IP aadress, millest toimus registreerumine: 91.129.106.50.

Kui Te ei ole registreerinud ennast sellel saidil, siis lihtsalt ignoreerige ja kustutage see kiri.

Austusega,
Mittetulundusithing Amur meeskond

Joonis 15. Registreerumist kinnitav kiri koos parooliga.

parooliga (vt joonis 14). Teade vaatamise kinnitamisel kuvatakse sisselogimise lehekiilg,
kus meiliaadressi véli on tdidetud registreerumisel sisestatud aadressiga ning kursor asub
parooli véljal (vt joonis 15).

2.2.2 Sisselogimine

Sisselogimise leht (vt joonis 16) on vajalik juurdepaasuks kasutajakontole ja selleks, et maa-
rata tema juurdepédsu taset. Kasutajat tuvastatakse kindlate véljade jargi (vt tabel 3). Serve-
rile saadetakse paring ning kontrollitakse andmeid (meiliaadress ja parool). Kui andmed on
Oiged, siis lactakse informatsiooni kasutajast ja liigutakse iile rakenduse pealehele (vt joonis
17). Vastasel juhul kuvatakse veateadet (vt joonis 18).

B¢ 23 il 100% [ 10:02 W 23l 1o0% B 10:02 B¢y il 100% [ 10:02

Sisselogimine = Liiklustestid Sisselogimine

Meiliaadress denis@ut.ee

LIIKLUSTESTID.EE
Parool

voi parool

Logi sisse Logi sisse

Unustasid parooli? Taotle uut parooli Testide lahendamiseks ava meniiti vasakul ja
vali "Testid".

Unustasid parooli? Taotle uut parooli

Pole kontot? Registreeru Pole kontot? Registreeru

Joonis 16. Sisselogimine.  Joonis 17. Rakenduse pea-  Joonis 18. Ebadnnestunud
leht. sisselogimine.
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Tabel 3. Noudmised sisselogimisel sisestavatele andmetele.

Vilja nimetus | Vilja tiitip Minimaalne Maksimaalne Kohustuslik
pikkus pikkus tditmiseks

Meiliaadress Email 6 100 Jah

Parool String 8 50 Jah

Kasutaja voib iga hetk minna registreerumislehele voi parooli taastamise lehele.
2.2.3 Unustatud parooli taastamine

Kui kasutaja unustas oma konto parooli, siis vajab ta parooli taastamise lehekiilge (vt joonis
19). Kasutaja tuvastamiseks kontrollitakse tema meiliaadressi ja siinnikuupdeva. Kui need
on sisestatud valesti, kuvatakse veateade (vt joonis 20). Kui need langevad kokku andme-
tega, mis olid sisestatud registreerumisel, siis saadetakse registreeritud meiliaadressile Kiri
uue parooliga ja kuvatakse vastav teade (vt joonis 21).

3 il 100% [ 10:03 g ve @l 100% [ 10:03 il 100% [ 10:03

Uue parooli paring

-

Uue parooli paring

Meiliaadress denis@ut.ee

Uus parool

Teie poolt sisestatud meiliaadressile
(denis@ut.ee) saadeti uus parool

Siinniaeg 01.01.1991

P.S. Kui 5-10 minuti jooksul Te pole teadet
saanud, kontrollige kausta SPAM

Oled juba registreeritud? Logi sisse. Oled juba registreeritud? Logi sisse.

Pole kontot? Registreeru. Vale meiliaadress "denis@ut.ee" voi siinniaeg

Joonis 20. Valed andmed
unustatud parooli taastami-
sel.

Joonis 21. Uus parool on
saadetud kasutajale.

Joonis 19. Unustatud pa-
rooli taastamine.

Kasutaja voib iga hetk minna sisselogimise voi registreerumise lehele.
2.2.4 Paroolivahetus

Turvalisuse kaalutlustel voi muul kasutajast tuleneval pohjusel voib vaja minna parooliva-
hetuslehte (vt joonis 22). Kui kehtiv parool sisestatakse vigaselt, siis kuvatakse teade (vt
joonis 23). Siisteem kontrollib, kas viljad ,,Uus parool“ ning ,,Uus parool veel kord* tdide-
takse digesti. Kui koik tingimused on tdidetud, vahetatakse parool serveril dra. Vanad ses-
sioonid selle kasutajakonto jaoks kustutatakse ning kasutaja nédeb teadet (vt joonis 24).
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2 ,ull 100% [ 10:04

XK

Paroolivahetus

Kehtiv parool
Uus parool
Uus parool uuesti

Parooli vahetamine

Joonis 22. Paroolivahetus.

& 22 lll 100% [ 10:04

Paroolivahetus

Vale parool

©=

&

Parooli vahetamine

Joonis 23. Paroolivahetus
veateatega.

Teade sulgemise jarel avaneb rakenduse pealeht.

2.2.5 Liiklusmérgid

il 100% [ 10:04

Parooli vahetamine

Parool on edukalt muudetud

Joonis 24. Paroolivahetus
on edukalt 1dpetatud.

Liiklustestide edukaks lahendamiseks peab kasutaja teadma liiklusmérke. Seepérast on ra-
kendusse lisatud liiklusmérkide rubriik (vt joonis 25).

XKL
< Liiklusmargid
Hoiatusmargid
Eesbigusmargid
Keelu- ja mdjualamargid
Kohustusmérgid
Osutusmargid
Juhatusmargid

Teeninduskohamargid

Lisateatetahvlid, edaspidi — tahvel (tahvlid)

Teemdrgistus

Tunnusmargid

Reguleerija marguanded

Joonis 25. Liiklusmérkide grupid.

& il 100 B 10:05

@ ¢ o

o
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Eesbigusmargid Q 9

& il 100% [ 10:05
r"

Peatee

Peatee lopp

Anna teed

Peatu ja anna teed

Vastassuuna eesdigus

Joonis 26. Liiklusmirkide nimekiri.



gy s @ il 100% B 10:05 B¢ %2 nll 100%  10:05

peatee Mark 211

Peatee

Peatee

©

21

Peatee lopp

4

212

<

Anna teed
tahistab teed, millel soitval juhil on
reguleerimata ristmikul eesdigus korvalteel
sditva juhi suhtes.

221

Peatu ja anna teed

o

222

Joonis 27. Filtreeritud liiklusmérkide ni- Joonis 28. Liiklusmargi kirjeldus.
mekiri.

Liiklusmargid jaotatakse jargmisteks gruppideks: hoiatusmérgid, eesdigusmargid, keelu- ja
mdjualamargid, kohustusmargid, osutusmaérgid, juhatusmérgid, teeninduskohamargid, lisa-
teatetahvlid, tunnusmaérgid. T66 autor arvas, et oleks kasulik lisada veel kaks gruppi: “Tee-
mairgistus” ja “Reguleerija miarguanded”. Vajutades vajalikule grupile, avaneb mérkide ni-
mekiri (vt joonis 26). Liiklusméarkide otsingu voimaldamiseks on lehekiilje iilemisse ossa
lisatud mugav otsinguaken (vt joonis 27). Otsimiseks voib sisestada nii numbrit, nimetust
kui ka mérgi kirjeldust, mérkide nimekirja filtreeritakse diinaamiliselt. Vajutades vajalikule
maérgile otsingust, avaneb lehekiilg informatsiooniga margist (vt joonis 28). See lehekiilg
sisaldab numbrit, nimetust, kujutist ja mérgi kirjeldust.

2.2.6 Testid

Mehaanilised transpordivahendid on jaotatud kategooriateks: A, B, C, D, E ja T. Selleks, et
juhtida transpordivahendit eelnimetatud kategooriatest, tuleb sooritada vastava kategooria
eksam. Seepdrast on teoorias kiisimused jaotatud kategooriateks. Soltuvalt valitud keelest
kuvatakse rakenduses nimekiri kéttesaadavatest kategooriatest. Kui kasutajal on telefonis
valitud eesti keel, siis esimestena kuvatakse testid eesti keeles (vt joonis 29). Kui on valitud
iikskdik missugune teine keel, siis kuvatakse esimesena venekeelsed testid (vt joonis 30).

Valides vajalikku kategooriat, saab kasutaja testide nimekirja (vt joonis 31). Alguses on see
nimekiri tiithi, kuna kasutaja pole veel teste lahendanud. Selleks, et ta saaks luua uue testi,
ilmub lehekiilje alumises pooles nupp ,,+*.

Pérast testide loomist ilmuvad testid nimekirja (vt joonis 32). Teste tdhistatakse kolme vir-
viga. Kollane test on 1opetamata. Sellele klopsates saab kasutaja jatkata vastamist sealt, kus
ta pooleli jii. Teiste testide puhul (punane ja roheline) voib vaadata ainult digeid vastuseid.
Punasega tahistatakse 10petatud testi, kui selles on digeid vastuseid vihem kui 90%. Rohe-
lisega tdhistatakse testi, mis on 1dpetatud ja milles on digeid vastuseid iile 90%. See ndue
erineb Maanteeameti nduetest, kus B-kategooria eksamil on 30 kiisimust ning eksam loe-
takse sooritatuks, kui esineb maksimaalselt 4 viga. See teeb 86,67% ja rohkem protsenti.
Kuna aga rakenduse motoks on ,,Raske dppustel — kerge sdiduteel, siis on ndudmised
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kdrgemad. See on vajalik selleks, et kasutajad sooritaksid edukamalt teooriaeksameid esi-
mesest korrast kdigepealt autokoolis ning seejarel Maanteeametis.

R & il oo% [ 10:06
<  Kisimuste kategooriad =

Kiisimused eesti keeles

Il B-kategooria kiisimused, kohustuslikud koikide
teiste kategooriate jacks

— Lisa kiisimused, A-kategooria
— Lisa kiisimused, C-kategooria

Kiisimused vene keeles

Bonpocbl Ans KaTeropuu B, o6asaTtenbHbl Ans
BCEX APYIWX KaTeropun

JononHuTeneHble BONPOCk! ANA KaTeropum A

TexHUYeCcKoe COCTOAHWe TPAHCNOPTHBIX
cpepcTs

[lopoxHoe cTpaxosaHue
[ononnuTenshble Bonpock! Ans kateropum C

[lononHuTeNbHLIE BONPOCH! ANA KaTeropuu T
(no TpakTopam)

[ ] JlononHuTenbHble BONPOCH ANA KaTeropuu D

Joonis 29. Kiisimuste kate-
gooriad eesti keeles.

M ¢ o

& il 100% [ 10:06

Minu testid

Juhuslik kiisimuste valik 870 7

19.12.201712:03-19.12.201717:11

’ Sinu tulemus: 100,0%
My, Test on edukalt sooritatud

Juhuslik kiisimuste valik 10 ?
19.12.2017 15:26- 19.12.2017 15:32

Sinu tulemus: 80,0%

Test pole labitud

20.12.2017 10:04
Test on |épetamata

Joonis 32. Testide nimekiri.

& 4l 100 B 10:06

M ] &
& Kateropuu BONpOCOB 4]

Bonpoch! Ha pyccKoM A3biKe

Bonpocsl AnA KaTeropuu B, o6asatensHbl ana
- BCeX APYrux KaTeropmMm

JononHuTensHble BONPOCH! ANA KaTeropum A

TexHWYeckoe COCTOAHWE TPAHCMOPTHBIX
cpeacrte

[lopoxHoe cTpaxoBaHue
ﬂOV‘IOﬂHMT?HhHh\G BONPOCHI ANA KaTeropuu Cc

[ononHuTensHbie BONPOCHI ANA KaTeropuu T
(no TpakTOpam)

JononHuTensHbie BONPOCH! ANA KaTeropuu D

JononHuTensHble BONPOCH] ANA KaTeropuu E

Bonpocbl Ha 3CTOHCKOM A3blKe

Il B-kategooria kiisimused, kohustuslikud kbikide
teiste kategooriate jaoks

] Lisa kiisimused, A-kategooria

Joonis 30. Kiisimuste kate-
gooriad vene keeles.

& 4l 100 B 10:06

Kustutada test

Joonis 33. Testi kustuta-
mine.

@ ¢ &

Minu testid )

@ ¢ &

Uus test

& 4l 100 B 10:06

Joonis 31. Tiihi testide ni-

mekiri.

& 4l 100 B 10:06

o

Kiisimuste valimise viis

() Juhuslik kiisimuste valik

(O vali valmistest

(O vali kdik valesti vastatud kiisimused
(O Kiisimused valitud teemal

O Koolieksam

() ARK eksam
Testi labimise tiiiip

(O Kontrollitakse testi lopus

() Kiisimus - vastus

Joonis 34. Uue testi loo-
mine.

Kuu jooksul voib kasutaja lahendada palju teste, luues seejuures nimekirja kiimnetest testi-
dest. Iga korraga muutub tulemus aina paremaks. Veel edukamaks dppimiseks on rakendu-
ses voimalus valida ainult neid kiisimusi, milles kasutaja eksis. Kui kasutaja soovib valida
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ainult hiljutised vead, siis selleks on vaja kustutada vanu teste. Testi kustutamiseks on vaja
teha pikk Klops testil, ilmub testi kustutamise meniiii (vt joonis 33), ning valida seejérel
,,Kustuta test*.

Uue testi loomiseks vajutab kasutaja Nuppu ,,+* ja avaneb lehekiilg kiisimuste valimiseks
(vt joonis 34).

Kasutaja voib ise luua teste valitud kriteeriumide pdhjal:

1
2.
3.
4
5

6.

kiisimusi valitakse juhuslikult, kiisimuste arvu méératleb kasutaja ise;

valmistest 30 kiisimusest;

test ainult nendest kiisimustest, milles kasutaja tegi vigu;

kiisimused valitud teemal;

test kiisimustega erinevatest valdkondadest, voimalikult sarnane koolieksamiga ning
sisaldab 60 kiisimust;

test kiisimustega erinevatest teemadest, voimalikult sarnane ARK eksamiga ning si-
saldab 30 kiisimust.

Testi 1abimise viisid jagunevad kaheks:

1.

,kontrollimine testi 10pus* — kasutaja valib vastused ja liigub iihelt kiisimuselt tei-
sele. Vastata saab suvalises jdrjekorras, tulla kiisimuste juurde tagasi ning muuta
vastuseid. Vastuseid kontrollitakse alles 16pus, kui kasutaja kinnitas, et on 16petanud
testisoorituse;

,Kiisimus-vastus* siisteem — jargmisele kiisimusele iile minna ei saa, kui pole jooks-
vale kiisimusele vastatud. Pdrast vastamist vastust muuta ei saa. Pérast valet vastust
kasutaja nideb kohe diget vastust.

2,1l 100% [ 10:06 - 2 4ill 100% [ 10:06

=  Kisimus 30/ 30

Kas vasakpodrdel tuleb teed anda
mdoddasoidul olevale juhile?

[ Jan.

D Jah, kui see on mootorrattur.

O
Kuidas iiletada ristmik? Kuidas iiletada ristmik?
[] Pean andma teed kollasele autole. [] Pean andma teed veoautole.
D Pean andma teed punasele autole. D Uletan ristmiku esimesena.
[] Uletan ristmiku esimesena. Pean andma teed s6iduautole.
JARGMINE EELMINE JARGMINE EELMINE LOPETA

Joonis 35. Testi esimene Joonis 36. Testi teine kiisi- Joonis 37. Testi viimane

kisimus. mus. kiisimus.

Tehes valiku, vajutab kasutaja nuppu ,,Loo test” (valge linnuke sinises ringis). Rakendus
saadab serverile paringu andmetega testi loomiseks valitud tingimustega. Seejérel tulevad
andmed rakendusse tagasi ning kuvatakse esimest kiisimust (vt joonis 35). Kasutaja valib
oiged vastused ja vajutab nuppu ,,Jargmine” (vt joonis 36), et liikkuda jargmise kiisimuse
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juurde, vo1 nuppu ,,Eelmine®, et litkuda eelmise kiisimuse juurde. Viimase kiisimuse juures
kuvatakse nuppu ,,Lopeta“ (vt joonis 37), mille vajutamise jarel 1opetatakse testisooritus.

& v & 3l 100% [ 10:06

B¢ & 3l 100% [ 10:06

TR 2 4ill 100% [ 10:06

Navigeerimine Navigeerimine

Testi tulemus

Test on edukalt sooritatud

N

100%

3][x][=] =]z [=]]-]
[s][z][=][z][=][~][«]
E]=]E]E] =]

- - -t
w N N ] o et
w W
w N - -
& o (=]

2 23 1 22 2 Oigeid vastuseid 870
Kokku kiisimusi 870
27 26 28
29 30 32
33 35 6
LOPETA TEST 39 Loe ldhemalt

Joonis 38. Kiilgmeniiii testi ~ Joonis 39. Kiilgmeniiii testi  Joonis 40 Testi positiivne
lahendamise ajal. 10petamise jarel. tulemus.

2 v& @ il 100 [ 10:06 B¢ & 2 il 100% [ 10:06 B¢ & 3 4ill 100% & 10:06

Testi tulemus =  Kusimus 13/30 =  Kusimus 1/870

Test pole labitud

80%

Kuidas peab toimima soiduauto A juht? Millised kohustused kehtivad nende markide
vahelisel alal?

Siirduma parempoolsele rajale, et anda

Gigeid T 8 teed eritalituse soidukile. D Suliiier Kifis 67 30 Kifizh.

Kokku kiisimusi 10 [] Peatuma.

Teemad kordamiseks: Tagurdamine ja tagasipgore on keelatud

Juhi signaalid.
Osutusmargid Seistes soidutakistuse tottu tuleb mootor
seisata

. EELMINE JARGMINE JARGMINE
Loe ldhemalt

Joonis 41. Testi negatiivne  Joonis 42. Kiisimus digete  Joonis 43. Kiisimus valede
tulemus. vastustega. vastustega.

Mugavamaks liikumiseks kiisimuste vahel on lisatud navigeerimise kiilgmeniiti (vt joonis
38). Oranzi varviga on margitud kiisimuste numbrid, millele vastus on antud. Halliga — vas-
tamata kiisimused. Lillaga — aktiivne kiisimus. Oigesti vastatud ja kontrollitud kiisimused
maérgistatakse rohelise virviga (vt joonis 39). Punase virviga margistatakse kontrollitud kii-
simust, millele vastati valesti.
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Testi 10petamisel kuvatakse tulemusi. Soltuvalt digete vastuste protsendist voib tulemus olla
positiivne (vt joonis 40) voi negatiivne (vt joonis 41). Lahtuvalt valedest vastustest kuva-
takse teemasid, mida tuleb korrata. Peale seda saab kasutaja vaadata ldbi oma vastused ja
diged vastused. Kasutaja vastust kuvatakse halli virviga. Oigesti valitud vastust kuvatakse
rohelisena (vt joonis 42). Kui dige vastus pole valitud voi on valitud vale vastus, siis mér-
gistatakse kiisimust punasega (vt joonis 43).

gV 2 41ll 100% [§ 10:06 2 4ill 100% [ 10:06

=  Kiisimus 19/ 31

Kas valgustatud tunnelis on lubatud sdita
pdevatuledega?

Ei
D Jah
Selgitus
§ 67. Soit tunnelis
(1) Séidul tunnelis, sdltumata selle
valgustusest, peavad mootorsdidukil
pdlema kaug- vai l3hituled ning aare- ja
numbrituled
EELMINE SELGITUS JARGMINE
Joonis 44. Kiisimus valede vastustega ning Joonis 45. Oigete vastuste seletus.

nupuga "Vihje".

Ja on iipris tdendoline, et kasutajal tekib kiisimus “miks?”. Siin on véiga kasulik nupp “Sel-
gitus” (vt joonis 44). Vajutades ekraanil seda nupu, ilmub selgitus, miks need vastused on
“diged voi valed”, samuti tuuakse viide asjakohase liiklusseaduse séttele (vt joonis 45).

2.2.7 Viljalogimine
Selleks, et rakendust saaksid iihel seadmel kasutada mitu kasutajat, on vajalik viljalogimise
funktsioon. Selleks vajutab kasutaja kiilgmentiiis nuppu ,,Logi vilja“ ja selle kasutaja kdik

personaalsed andmed kustutatakse seadmelt. Serverile saadetakse péring aktiivse sessiooni
kustutamiseks. Muud kasutaja andmed jadvad serveril muutumatuks.

2.2.8 Sitted

Paremaks kasutamiseks on sitete lehekiilg jaotatud kaheks osaks (vt joonis 46). Esimeses
osas asuvad rakenduse t66voime aruanded (vt joonis 47), kus kasutaja v3ib valida erinevaid
sétteid rakenduse veateadete saatmiseks, kui vead peaksid esinema.
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B Vo 2 4ill 100% [ 10:07 g¢a @ .l 100% [ 10:07 Yo & ill 100 @ 10:07
& Sitted & T6dveime aruanne <« Uldine
;& Toovoime aruanne Aruannete saatmine Keel
Aruannete saatmine lubatud. Niimoodi Eesti
. Te aitate meil taiustada meie rakendust
* Uldine ) HELILISED MARGUANDED
Susteemi logiraamat %
Logiraamatu saatmine aruandes =
obatid Voiduheli
Sees
Automaatne saatmine
Automaatne veaaruannete ja kokku Ebadnnestumise heli
jooksmise aruannete saatmine lubatud Sees
Joonis 46. Satted. Joonis 47. ACRA siitted. Joonis 48. Uldised sétted.

Teine osa (vt joonis 48) on ette ndhtud rakenduse liidese keele valimiseks. Pérast keele va-
hetust taaskdivitub rakendus automaatselt. Sétetesse on lisatud voimalus vélja liilitada voi
uuesti sisse liilitada meloodiate méngimist testitulemuste kuvamisel.

2.2.9 Oma pildi laadimine

Kuna iihel telefonil voi tahvelarvutil voib teste lahendada mitu inimest, saab iga kasutaja
kasutada ka oma kontot. Selleks, et kasutajad saaksid aru, kelle konto on hetkel aktiivne, on
kiilgmeniiiis koht kasutaja pildi jaoks (vt joonis 49).

£ uill 100% [ 10:08 @il 00% @ 1008 Il & ¢ & 2 uill 100% [ 10:08

£

denis@ut.ee

@

denis@ut.ee

Testid

Testid

E) ikiusmargid & ikiusmargid
Pildi lisamine
[9] Vaheta parool @] Vaheta parool
1 lisatud
@ Minu pilt @ Minu pilt
@ Satted @ Satted
B3 Logi valja G Logi valja

Joonis 49. Kiilgmeniii ka-  Joonis 50. Kasutaja pilton  Joonis 51. Kiilgmeniiii ka-
sutaja pildita. edukalt iiles laetud. sutaja pildiga.

Kasutaja saab iiles laadida oma pilti valides meniiiis ,,Minu pilt* voi klopsates pildi ikoonile.
Kui pilt on suuremahuline, siis vihendab rakendus seda vajalikke modtudeni ja saadab
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serverile. Kui pilt on edukalt saadetud, kuvatakse kasutajale teade (vt joonis 50), ning parast
teate labivaatamist ilmub kiilgmeniiiisse kasutaja pilt (vt joonis 51).

2.2.10 Tagasiside

Kasutaja peab saama vdimaluse podrduda rakenduse arendaja poole. Selleks on loodud kon-
takti lehekiilg, millel on dra toodud jargmine informatsioon: veebilehe aadress, meiliaadress
ja telefoninumber (vt joonis 52). Lehekiiljel on kujutatud SPARKSOFT?? kaubamarki, mis
on eesti kaubamérk ja kuulub t66 autorile.

Spirksoft

Mobiilirakenduste arendamine Androidi
jaoks.

www.sparksoft.eu
info@sparksoft.eu
+372 5833 9922

Joonis 52. Tagasiside.

Veebiaadressile vajutades avaneb brauseris veebileht. Meiliaadressile vajutades avaneb
voimalus saata kiri. Telefoninumbrile vajutades avaneb helistamise lehekiilg. Kasutaja peab
ainult vajutama nuppu ,,Helista®.

13 http://andmebaas.epa.ee/avalik/#/trademarks?nr=M200901315&In=et
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3. Kasutatud tehnoloogiad

3.1 Online- ja offline-rakenduste vordlus

Rakenduse arhitektuuri planeerimisel kaalutles autor kahte voimalust: online ja offline. Igal
variandil on omad eelised ja puudused.

Offline-rakenduse suurimaks eeliseks on téielik iseseisvus. Olles rakenduse korra Internetist
alla laadinud, voib seda edaspidi kéivitada ja kasutada soltumata internetiiihenduse olema-
solust. Aga selles peituvad ka puudused. Praktika on ndidanud, et kasutajad ei paigalda kohe
uusimat versiooni. Uue versiooni laadimiseni voib médduda kaks, kolm kuud, monikord ka
terve aasta. Vead testides voivad tuleneda nii inimlikust faktorist (triikivead, viga sisestami-
sel) kui ka Liiklusseaduse muudatustest tulenevalt. Kasutajad voivad lahendada teste, usku-
des, et koik on Gige, aga omandada tegelikkuses valesid teadmisi. Samuti voivad kasutajad
teatada triikivigadest kiimmekond korda, kuigi viga on uuemas versioonis ammu paranda-
tud. See paneb autori olukorda, kus ta on sunnitud vastama paljudele meilidele, paludes
kasutajal uuendada versiooni. See aga votab palju aega, mida saaks kasutada hoopis raken-
duse arendamiseks.

Online-rakendusel on suurimaks eeliseks andmete aktuaalsus, isegi kui kasutaja ei paigalda
ise uuemat versiooni. Niikaua kuni server toetab vana versiooni, saab kasutaja pidevalt vérs-
keid, uuendatud teste kasutada. Veel iiks argument online-rakenduse kasuks on see, et
peaaegu koik Androidi platvormiga telefonide omanikud sdlmivad mobiilside operaatoriga
lepingu, milles internetiteenus on juba lisatud. Eestis on mobiilse interneti vork véga hésti
arenenud. Kiirus on korgel tasemel'®. Ning isegi kui telefonis puudub mobiilne andmeside,
siis kodus, t661, kohvikus voi teistes avalikes kohtades on olemas tasuta Wi-Fi. Isegi bussi-
des, mis liiguvad eri linnade vahel, on olemas tasuta traadita internet. See muudab online-
rakenduse ja offline-rakenduse erinevuse andmete kuvamise kiiruse osas peaaegu olema-
tuks.

Kaaludes kdiki nii poolt- kui vastuargumente, otsustas kdesoleva to66 autor valida online-
rakenduse. Selleks, et vihendada edastatavate andmete mahtu, otsustas autor teha optimee-
rimist. Kui server edastab rakendusele pildi nimetuse, mida tuleb kuvada, siis rakendus
kontrollib, kas antud pilt on telefoni salvestatud. Kui pilt on leitud, siis seda kuvatakse tele-
fonist ja pole vajadust laadida seda serverist. Kui sellist pilti veel telefonis pole, siis see
laetakse serverist ja salvestatakse telefoni, ning kuvatakse seejérel rakenduses. Kui tekib
uus vajadus ndidata pilti, siis rakendus ei pea serverist seda tdmbama. Seega viahendatakse
laetavat andmemahtu.

3.2 Kliendipoolne osa

Mitmeplatvormilised arendamise keskkonnad vdimaldavad arendada rakendusi mitme plat-
vormi jaoks, nditeks IOS ja Androidi platvormide jaoks. Peamiseks eeliseks on see, et on
ainult iiks projekt erinevate platvormide jaoks. Kuid nagu praktika néitab, see seab projektile
moningaid piiranguid.

Suurimaks Android Studio eeliseks on mugav rakenduse reguleerimise siisteem ja voimalus
testida seda virtuaalsetel seadmetel. See lubab testida rakendust erinevatel seadmetel, ka
siis, kui fiilisiliselt neid seadmeid pole. Seega kiesolevas t60s kirjeldatud rakendusele oli
valitud Android Studio siisteem.

14 https://www.tja.ee/sites/default/files/content-
editors/Sideteenused/mobiilse interneti_andmesidekiirused eestis detsember 2017 a 2.pdf
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3.2.1 Programmeerimiskeel Java

2017. aasta oktoobris ilmus Android Studio kolmas versioon, mis toetab tdiesti Kotlini
keelt'®. Pracgu toetab Android Studio jargmisi programmeerimiskeeli: Kotlin ja Java. Ra-
kenduse loomiseks sobiksid molemad, kuid kuna rakenduse loomine algas enne 2017. aasta
oktoobrit, valiti Java keel.

3.2.2 Kasutatud teegid
Rakendus kasutab kolme teeki: Circleprogress?®, Circularimageview!’ ja ACRA,
Circleprogress

Labitud testi saab kujutata erineval moel, kuid kasutaja jaoks on oluline visuaalne kujundus.
See on nagu auhind tehtud t606 eest. Kiita saab erinevalt, kuid mida ilusam ja vérvilisem see
on, seda paremini see meelde jaab. Muidugi ei tea kasutaja, kui palju to6d on pandud raken-
dusse, kuid iildmulje ja hinne soltuvad sellest, missugust ,,kiitust* saab kasutaja testi 10pus.
Seeparast suurema efekti saavutamiseks edusammude kujutamisel kasutatakse rakenduses
Circleprogress teeki (vt joonis 40 ja joonis 41).

Circularimageview

Enamus sotsiaalvorgustikke niitab kasutajapilte ringi sees. Jargides iildist trendi visuaalse
efekti loomiseks ning selleks, et kasutaja ndeks harjumuspidrast kujundust, on kasutusel
Circularimageview teek.

ACRA

Igas rakenduses voib esineda torkeid. Enamikul juhtudel kasutajad sellest arendajat ei tea-
vita. Ja isegi kui nad teatavad, ei suuda nad tépselt kirjeldada, mida ja kuidas nad tegid.
Selleks et veale jalile saada, on vaja tapselt jarele teha kasutaja tegevusi. Samuti tuleb teada
muid andmeid: kui palju vaba mahtu oli telefonis tol hetkel, milline Androidi versioon on
paigaldatud, telefoni mudel jne. Probleemi lahenduseks on ACRA teegi paigaldamine, mis
mitte ainult ei kogu vajalikku informatsiooni, vaid saadab serverile ka veaaruande. Seega
saabuvad veateated viivituseta, voimaldades operatiivselt kontrollida ja vajadusel viia sisse
parandusi rakendusse. Nende kasutajate jaoks, kes kardavad jdlitamist, on lisatud auto-
maatse veateate saatmise viljaliilitamise funktsioon.

3.3 Arhitektuur ja pinumalu tehnoloogia (stack technology)

Rakendus saadab edasi ja votab vastu andmeid kolmest erinevast serverist: liiklustestid.ee,
img.amur.eu, appfault.eu (vt joonis 53). Nende iilesandeid saab jagada kolmeks: andmete
edastamine API kaudu, piltide laadimine, rakenduse veateadete saatmine.

15 https://kotlinlang.org/

16 https://github.com/lzyzsd/CircleProgress

17 https://github.com/lopspower/CircularlmageView
18 https://github.com/ACRA/acra
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HTTPS Verb (POST XML andmed) + URL 4% .
- > \ P
«—> ’ ';104—»
XML andmed e :
-

RESTHuI Andmebaas
veebiteenused

-,
.,
"u

Apache veebiserver

-
-

S _——Server img.amur.eu—.
-Android kliendid -, / \

HTTP (GET) + URL

binaarsed andmed

Nginx vesbiserver

| Vastuse staatuse kood (200 OK) L4 _ )
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\ HTTFS Verb (POST ACRA aruanne) + URL _,.--;" \ .
7 -
. Veebiserver RESTiul Andmebaas

"~ veebiteenused

Joonis 53. Arhitektuur ja pinumélu tehnoloogia.

3.4 Veebirakenduse serveripoolne osa
3.4.1 Server liiklustestid.ee

Veebiserver peab olema diinaamiline, et saaks kasutada PHP® keelt ja saada juurdepiisu
andmebaasile. Selliseks serveriks vdib olla Apache?®, mis on praegusel hetkel kdige popu-
laarsem veebiserver maailmas?!. Apache’il on kdrge paindlikkus ja kindlus. Sel pdhjusel oli
kéesoleva t60 rakenduse jaoks valitud Apache. Turvalisuse kaalutlustel luuakse ithendus
HTTPS kaudu.

Programmeerimiskeel PHP

Serveri osa voib kirjutada tikskoik millises programmeerimiskeeles, mis on ette ndhtud ser-
veritele: Python??, Ruby?3, Perl?*. PHP programmeerimiskeel oli valitud seetdttu, et veebi-
lehe www.liiklustestid.ee eelnev versioon oli kirjutatud just selles keeles. Ja selleks, et voi-
malikult vdhe muuta arhitektuuri, otsustas autor Kirjutada juurde RESTAPI ja PHP tuge.

19 http://php.net/
20 hitps://httpd.apache.org/

2 https://w3techs.com/technologies/overview/web_server/all
2 https://www.python.org/

2 https://www.ruby-lang.org/en/

2 https://www.perl.org/
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Andmete edastamiseks serverile ja tagasi vdib kasutada JSON? vdi XML-i. Internetis on
palju artikleid, milles tuuakse vilja nende vordlust. Veel rohkem on arutelusid ja vaidlusi
foorumitel. JSON on kompaktsem ja ka populaarsem, kuigi tekkis hiljem kui XML. Autori
arvates, kdige olulisemaks erinevuseks oli XML Schema?® olemasolu, mis vdimaldab kont-
rollida struktuuri ja andmete tiiilipi ning digustab ennast reguleerimise, testimise ja siisteemi
stabiilse tootamise staadiumis. Seega otsustas autor, et rakendus suhtleb serveriga XML
andmete paketi formaadis. Andmete edastamise turvalisuse eesmargil luuakse HTTPS iihen-
dus. Tol hetkel autor ei teadnud JSON Schema?’ olemasolust. Kui peaks uuesti valima XML
vOi JSON vahel, siis see voib olla nii XML, kui ka JSON.

Andmebaas

Projekti jaoks vdis kasutada PostgreSQL?® vdi MySQL?®. Kodulehe pdd.amur.ee loomise
ajal autoril oli rohkem praktilisi teadmisi MySQL kohta. Sellest tulenes valik MySQL ka-
suks. Baasi struktuur oli edukalt projekteeritud juba 2005. aastal. Seeparast pole jargnevatel
aastatel eriti muudetud peamiste andmebaaside struktuuritabeleid ning uute veebisaidi voi-
maluste jaoks loodi uusi tabeleid, niiteks liiklusmarkide jaoks.

3.4.2  Server img.amur.eu

Kuna tilesanne seisneb statistiliste failide (piltide) edastamises, siis polnud diinaamilise vee-
biserveri paigaldamine vajalik. Nginx®° on kiire ja ressursside suhtes mittendudlik server,
mis edastab statistilisi andmeid kasutajale. Nditeks edastab pilte. Paljudes projektides on see
ennast ndidanud heast kiiljest. Paljud suurimad veebiportaalid maailmas kasutavad seda sta-
tistiliste failide edastamiseks. Seepdrast valiti Nginx ka kdesoleva rakenduse jaoks.

Loogilisem oleks anda serverile aadress img.liiklustestid.ee, kuid kuna veebilehe esimene
versioon asus aadressil pdd.amur.ee, siis valiti aadressiks img.amur.ee ning mdne aasta pa-
rast oli muudetud aadressiks img.amur.eu ning on senini sama.

3.4.3 Server appfault.eu

Antud projekt tekkis siis, kui rakenduse autor puutus kokku vajadusega loogiliselt sorteerida
vilja ja toodelda veateateid, kuna erinevates Androidi platvormi versioonides vois iiks ja
seesama viga olla kujutatud erinevalt. Tol hetkel olid jédrgi proovitud erinevad siisteemid.
Kahjuks iikski nendest ei sobinud. P66rdumine nende siisteemide arendajate poole ei and-
nud soovitud tulemust. Teiseks pohjuseks oli asjaolu, et aruandeid sailitatakse lithikest acga,
kuni 60 pdeva, mis ei ole piisav. Seetdttu 161 t66 autor oma projekti ACRA aruannete to0t-
lemiseks. Niimoodi realiseeriti lisavoimalusi. Hetkel on aruannete to6tlemise projekt kétte-
saadav ainult t60 autorile.

3.5 Git

Uhes voi mitmes failis toimunud muutuste registreerimiseks, et saaks tagasi tulla kindlate
vanade versioonide juurde, kasutatakse projektis Git’i. Rakenduse loomiseks kasutab autor
mitmeid arvuteid: lauaarvutit kodus, siilearvutit teel olles. Seepérast on vaja tihti siinkroni-
seerida projekti, ning Git voimaldab seda. See lahendab samuti reservkoopiate probleemi.
Kui server, mille kaudu arendaja edastab andmeid, enam ei to6ta, saab iikskoik, millist

25 https://www.json.org/

26 hitp://www.w3.org/XML/Schema
27 http://json-schema.org/

28 https://www.postgresgl.org/

2 https://www.mysqgl.com/

30 https://nginx.org/en/
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kasutaja repositaariumit kopeerida teisele serverile t66 jatkamiseks. Iga koopia sellest on
taielik varukoopia koikidest andmetest.

Selle eesmargi saavutamiseks sobivad ka Mercurial, Bazaar voi Darcs, kuid t66 autor otsus-
tas valida Git’1i, kuna serveril oli see juba paigaldatud ning uue repositaariumi lisamine vottis
vaid mone minuti.
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4. Analiiiis

4.1 Kasutatud meetodid

Rakenduse algses véljaarendamise etapis olid vorreldud omavahel juba olemasolevad ra-
kendused. Seega oli kasutatud empiiriline uurimismeetod - vordlus. Jargmise sammuna oli
rakenduse vajalike ja piisavate funktsioonide analiiiis, mida kasutajad soovisid uues raken-
duses ndha. Mitmed www.liiklustestid.ee kodulehe kasutajad soovisid saada rakendust ja
olid meelestatud sdbralikult. Seepérast parimaks lahenduseks osutus nende kasutajate kiisit-
lemine. Vastuste analiiiisi tulemusel oli loodud rakendusele esitatavate ndoudmiste nimekiri.
Selle pohjal oli loodud rakenduse liidese prototiiiip, mis on modelleerimise meetodi kasuta-
mise ndide. Esimesed versioonid olid saadetud sdpradele, tuttavatele ja kodulehe aktiivse-
tele kasutajatele. Rakenduse liides muutus vastavalt kasutajate arvamustele, soovidele ja
soovitustele.

Jargmise sammuna oli rakenduse loomine. Rakenduse esimesed versioonid olid paigaldatud
sOprade ja tuttavate telefonidesse. T66 autor isiklikult jélgis, mida ja kuidas rakenduse ka-
sutaja teeb. Emotsioonide, kommentaaride ja sooviavalduste jargi oli voimalik aru saada,
mis on kasutajatele intuitiivselt arusaadav ning mis vajas veel t66d. Seega oli kasutatud veel
iiks empiiriline meetod - vaatlus.

Edaspidi rakenduse kasutajate arv hakkas jarsult kasvama. Mitte alati polnud vdimalik koh-
tuda ja vaadata rakenduse veateadet. Hiinast tellitud ja mitte Euroopa Liidu ametliku edasi-
miilija kdest ostetud telefonidel tekkisid rakenduses ebastandardsed vead. Sellel pohjusel oli
lisatud automaatne rakenduse vearaportite saatmine. Vaatlus nihkus raportite liigitamisele,
vigade analiiiisile ja parandamisele, mida teostatakse projekti appfault.eu abil.

4.2 Tooprotsessi kiigus tekkinud raskused
4.2.1 Rakenduse keele valik

Algselt oli eeldatud, et rakendus hakkab to6tama selles keeles, mida kasutaja on oma tele-
fonis madranud. Selline lahendus to6tab praktiliselt enamike venekeelsete kasutajate puhul.
Selgus, et eestikeelsetele kasutajatele see ei sobi, kuna paljudel kasutajatel on telefoni kee-
leks inglise keel, kuid rakendust soovivad nad kasutada eesti keeles. Selle kiisimuse lahen-
damiseks tuli teha muudatused rakenduse koodis ja lisada uus seade - rakenduse keele valik,
mis sai edukalt teostatud.

4.2.2 Oigete ja valede vastuste mirgistamine

Rakenduse testimise kéigus tekkis veel iiks probleem, mis ei olnud alguses ilmne. Selgus,
et kasutajad tdlgendasid digete vastuste mirgistamist erinevalt. Vastus testi kiisimusele voib
olla dige vo1 vale. Kasutaja voib kas valida vastusevarianti voi mitte valida. Selliselt on 4
vastuse kontrollimise mérgistamise varianti:

1. vastus on Gige ja kasutaja poolt valitud,;
2. vastus on vale ja kasutaja poolt mitte valitud;
3. vastus on vale ja kasutaja poolt valitud;
4. vastus on dige ja kasutaja poolt mitte valitud.

Algselt oli planeeritud, et variandid 1 ja 2 mérgitakse rohelise virviga ning variandid 3 ja 4
punasega. Praktika niitas, et moned kasutajad ei saanud aru, miks mitte valitud vale vastus
oli mérgistatud rohelise vérviga.

Kui kasutajatelt hakkasid lackuma teated mérgistusest mitte arusaamise kohta, oli késitletud
margistuse variant, mida kasutab Maanteeamet (vt joonis 54). Kasutajad hakkasid saatma
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veel rohkem kirju kiisimustega, kuna ei saanud margistustest aru. Kuna selline mérgistamise
meetod osutus rakenduse kasutajate jaoks keerukaks, sellest loobuti ja tuldi tagasi algse
meetodi juurde.

Kiisimus:  Kuidas peab toimima séiduauto A juht?

Vastused: |I
I V| s6itma vastassuunavééndisse.

|| | siirduma teisi liiklejaid arvestades parempoolsele rajale, et anda teed eritalituse sdidukile.

Joonis 54. Vastuste mirgistamine Maanteeametis®!.

Probleemi lahenduseks sai kolme vérvi kasutamine: 1. variant rohelise, 2. variant musta (jai
muutmatuks, nagu oli testis), 3. ja 4. variandid punase vérviga. Viimase poole aasta jooksul
pole registreeritud kasutajate podrdumisi seoses kontrollitud vastuste mirgistusega ning
uute kasutajate perioodilised kiisitlused ei avastanud mérgistamisest arusaamise raskusi.
Selliselt praeguseks hetkeks probleem loetakse lahendatuks.

4.3 Rakenduse erinevused

Liiklustestid rakenduse jaoks on arendatud ja loodud heledavirviline, kaasaegne, stiilne ja
kasutajasobralik kujundus. Interaktiivsuse suurendamiseks on lisatud ka helilised maér-
guanded.

Kiisimused on jaotatud teemadeks. See on kasutajate jaoks mugav. Niiteks kui autokooli
loengus Opiti teemat ,,reguleeritud ristmik* ning kasutaja tahab hiljem testida oma teadmisi,
siis ta vOib valida rakenduses teemat ,,reguleeritavad ristmikud* ja luuakse testi, mis koos-
neb ainult selle teema kiisimustest. Praegusel hetkel muudel analoogsetel rakendustel Eestis
selline voimalus puudub.

Lahendades testi voib rakenduses samuti vaadata liiklusmargi tdhendust ja tulla testi juurde
tagasi. Kasutajate mugavuseks on lisatud otsing mérgi numbri, nimetuse voi kirjelduse jargi.

Rakendus sisaldab vorreldes teiste rakendustega kdige rohkem erinevate kategooriate kiisi-
musi ning selles puuduvad korduvad kiisimused. See hoiab kasutaja aega kokku, sest ta ei
pea mitu korda vastama iihele ja samale kiisimusele.

Rakenduses on saadaval A-, B-, C-, D-, E- ja T-kategooria kiisimused. Teistel rakendustel,
mis on tehtud Eestis, on kéttesaadavad ainult A- ja B-kategooriate kiisimused.

31 hitps://eteenindus.mnt.ee/proovieksam/teooriaecksam?kat=B
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4.4 Rakenduse tulemuslikkus ja kasutajate rahulolu

Algselt oli kavandatud, et rakendust hakkavad kasutama umbes 10% inimestest, kes iihe
aasta jooksul eksamit sooritavad. See eesmaérk oli tdidetud 21. jaanuaril 2017. Seejérel ra-
kenduse installeerimiste arv jitkas kasvu.

Installimised aktiivsetes seadmetes Paevased intervallid v Kuva kuupaevade vardius @)

1. sept-21. apr

@ = Kdik Androidi versioonid

N, 19. aprill 2018

Installimised aktiveetes seadmetes

Koik Androidi versioonid

1. jaan 1. juuli 1. jaan

Joonis 55. Installeerimised aktiivsetes seadmetes®?

15. aprilli 2018 seisuga Google Play andmetel rakenduse installimiste arv aktiivsetel sead-
metel iiletas 3600 (vt joonis 55). Rakendust oli hinnatud 444% korda ning keskmiseks hin-
deks on 4,5 (maksimaalne vdimalik 5). Google Play’s on 160 tagasisidet, mille sisu ei jita
kahtlusi, et rakendus suudab efektiivselt aidata kaasa ettevalmistumiseks teooriaeksami soo-
ritamisele. Osa tagasisidest on leitav lisas (vt Lisa I).

4.5 Rakenduse vdéimalik edasine areng
4.5.1 Rakendus ja kontod sotsiaalvorgustikes

Lisada registreerimise ja sisse logimise vOimalus sotsiaalvorgustike kontode abil (Fa-
cebook, Google, VK jne). Rakenduse kasutajate jaoks muutub registreerimine ja sisselogi-
mine mugavamaks. Selliselt ei pea kasutaja sisestama parooli, kuna enamikel Android tele-
fonidel on Google konto alati aktiivne.

4.5.2 Rakendus ja sotsiaalvorgustike integratsioon

Lisati voimalus saata testi sooritamise tulemus sotsiaalvorgustiku, et sGbrad saaksid hinnata,
kiita, ergutada kasutajat. Selliselt suurendada kasutaja soovi jatkata ettevalmistusega teoo-
riacksami sooritamiseks rakenduse abiga. SOnum sotsiaalvorgustikus voib osutuda reklaa-
miks kasutaja sopradele.

4.5.3 Rakendus ja iPhone

T66 autori poole on korduvalt poordunud iPhone telefonide omanikud palvega luua sama
rakendus 10S platvormi jaoks. Kuna iPhone mudeleid on margatavalt viahem kui Android
telefone, siis rakenduse loomine peab olema vihem kulukam. V3ib kasutada véljatootatud
liidest, samuti on olemas valmis tugi liiklustestid.ee serveri poolt. See voimaldab tulevikus-
veelgi suurendada kasutajate arvu.

32 https://play.google.com/apps/publish
33 https://play.google.com/store/apps/details?id=eu.sparksoft.liiklustestid&hl=et
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4.5.4 Kasutajakonto kustutamine

Serveril kustutatakse automaatselt need testid, mida kasutaja 161 rohkem kui 60 pieva tagasi.
See on tehtud, et vihendada andmebaasi suurust. Seega kustutatakse enamus kasutaja and-
meid automaatselt aja moodudes. Kui kasutaja ei kasuta rakendust kauem, kui 60 péeva, siis
koik andmed peale kasutajakonto kustutatakse dra. Voib juhtuda ka nii, et kasutaja ise ot-
sustab peale edukat eksamisooritust voi mingil muul pohjusel oma konto kustutada. Seepa-
rast l&hiajal lisandub kasutajakonto kustutamise funktsioon.

455 Seletus vale vastuse juurde.

Rakenduses on tehniliselt teostatud seletuste kuvamine, mis seletavad, miks valitud vastus
on vale. Seletustes on voimalik dra tuua seaduse paragrahv voi tsiteerida selle punktide sisu.
Kuna aga rakenduses on 2471 kiisimust ning iga kiisimuse vastuste kommenteerimine on
individuaalne ja nduab palju aega, siis hetkel on viiksel arvul kiisimustest olemas seletused.
Jargmise poolaasta eesmargiks on luua seletusi kdikide kiisimuste juurde.
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5. Kokkuvote

Juhilubade saamiseks peab Eestis sooritama teooria- ja sdidueksami. Ettevalmistus teoo-
riacksamiks paberkandjal olevate testide abil on igav ja iiksluine, ning digete vastuste asu-
koht jaéb kiiresti meelde. TO autor 161 veebilehekiilgi www.liiklustestid.ee (eesti keeles) ja
www.prava.ee (vene keeles) selleks, et inimesed saaksid valmistuda teooriaeksamiks. Vee-
bilehekiiljed said populaarseks ning aja moddudes kasvas kasutajate arv, kes lahendasid
teste mobiiltelefonis. Kuna aga veebilehekiiljel polnud mobiilset versiooni, siis oli piistita-
tud eesmérk luua mobiilirakendus nende kasutajate jaoks.

Eesmaérgi saavutamiseks kasutati erinevaid meetodeid:

1. esimesena vorreldi juba olemasolevaid rakendusi, ehk siis kasutati empiirilist mee-
todit — vordlust;

2. teisena tehti rakenduse vajalikke ja piisavate funktsioonide nimekirja analiiiisi - mis
on vajalikud rakenduses, ning mida saadi kasutajate kiisitlemise kaudu;

3. kolmandana loodi rakenduse liidese prototiiiip, ning see tdhendab, et kasutati model-
leerimise meetodit;

4. neljanda sammuna peale rakenduse loomist jilgis t66 autor isiklikult, mida kasutaja
teeb rakenduses ja kuidas ta seda teeb, ehk kasutati veel {iht empiirilist meetodit —
vaatlust;

5. viiendana, kui mobiilse rakenduse Liiklustestid kasutajate arv kasvas drastiliselt, siis
vaatlus nihkus raportite liigitamisele, vigade analiiiisile ja parandamisele.

Bakalaureuset66 eesmérgiks oli luua mugav ja taisvairtuslik Android rakendus veebisaitide
www.liiklustestid.ee ja www.prava.ee kasutajate jaoks. Selle abil saavad kasutajad igapée-
vaselt valmistuda teooriaeksamiks kasutades igat vaba hetke mobiiltelefoni abil. Selline ra-
kendus voimaldab dppimist mitte ainult kodus, vaid ka teel kooli voi todle.

Piistitatud eesmaérgi saavutamisel tdideti jargmisi iilesandeid:

1. loodi liiklusmirkide nimekiri ja nende detailne kirjeldus;

2. loodi liiklusmaérkide otsing;

3. testide kiisimused jagati mitte ainult kategooriate jargi, vaid ka teemade jargi;

4. vastuste jarjekord muudetakse iga kord juhuslikus jérjekorras;

5. loodi vdimalus valida kindel arv juhuslikke kiisimusi juhindudes vaba aja olema-

solust;

loodi valik valmistestidest. See valik lubab lébida jarjest kiisimusi valitud kategoo-

riast;

7. loodi voimalus lidbida juhuslik ARK eksam voi koolieksam (kiisimused valitakse
erinevatest teemadest);

8. loodi vdimalus korduvalt vastata ainult nendele kiisimustele, milles tehti viga;

9. loodi vdimalus saada kohest selgitust, miks vastus on dige voi vale;

10. rakendus paigutati Google Play’sse;

11. eesmark: rakenduse allalaadimiste arv (2000 paigaldust) sai tiletatud. 2018. aasta 19.
Aprilli seisuga oli rakendus paigaldatud 3600 korda, mis on 1,8 korda rohkem, kui
esmane eesmirk oli.

o

Toetudes suurele positiivse tagasiside arvule ning korgele keskmisele hindele (4,5 viie palli
slisteemis), mida andsid kasutajad, ning samuti tinuavaldustele, milles kasutajad kirjutavad,
et tdnu rakendusele sooritasid eksami edukalt esimesel katsel, voib pidada rakendust vajali-
kuks ja kasulikuks teooriaeksamiks ettevalmistumisel.
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Kokkuvotvalt voib 6elda, et autor saavutas oma t66 eesmérgi ning lahendas koik problee-
mid. Kuid ei tasu peatuda saavutatul ning tuleb piistitada uusi eesmérke ja teostada neid ka
edaspidi.
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Lisad

I. Arvustused

Kasutajate arvustustes (tagasisides) on siilitatud originaalne ortograafia ja kirjavahemargid.

Igor Sulim 30.04.2018 kell 21:51
Hopmanéx
Ilja Jurkevicius 25.04.2018 kell 13:19

OueHp nosie3HOEe MPUIIOKEHHE. MOKHO IPOXOAUTH TECTHl B JOPOTH, IPU HAJTHMYUHU
UHTEPHETA, a TaK K€ €CTh yJOOHBIN CIIPABOYHHK JTIOPOKHBIX 3HAKOB.

Mariin Tulf 25.04.2018 kell 11:24
Viga okei

Vknno 21 23.04.2018 kell 21:53
Cymneppp

Nina Fomitseva 22.04.2018 kell 20:38

OdeHb MOJIE3HBIN CalT,criacubo pa3paboTynKam
Edward Ra 22.04.2018 kell 13:41

Y nauHoe IIPUITOKCHHUC. .

K.T Freetime 20.04.2018 kell 14:44
hea
Andrei Polozov 13.04.2018 kell 13:59

Cnacn60 OTIMYHOE TPETIOKEHHE.
Malinka Kalinka 11.04.2018 kell 16:51

Bce oTtanano pa60TaeT , IOMOTracT B IOATOTOBKE K 59K3aMCHY

Liis Valtrup 28.03.2018 kell 23:34
Véga hea viis Oppida
Oumnsra Jlebenena 26.03.2018 kell 6:40

Otimmunoe npuiioxenue!!! M Bonmpocs! cOBNafaroT Kak B TecTe ApK.

Martin Méiestu 19.03.2018 kell 13:22
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Hea.
Reimo Lopsik 15.03.2018 kell 17:06

Véga hea rakendus ,aga mone kiisimuse puhul tekib kahtlus kas see on ikka dige, kuna
lahendasin ka iihes teises rakenduses teste ja iiksikute kiisimuste vastused olid erinevad

MoLoDollI3 - 15.03.2018 kell 8:43

Bce otimuno! Criacu6o Bam pebsra, pazpadotunku! MeHs Bce ycTpauBaeT , IOKa 4To.

Hrops besraues 21.02.2018 kell 20:43
OT1an4HO
Artjom Matotsin 15.02.2018 kell 11:53

Oyenp TMoOMOraeT TmpU TMOATOTOBKE K TeopeThdeckoMmy Hdk3ameny. Crnacubo
pa3paboTunkam

Pavel Klementjev 09.02.2018 kell 11:24
Cnan sx3amen Ha C kateropuro..Criacu6o

Alari24 09.02.2018 kell 7:41

Hea rakendus. Miinus tirn tuleb sellest, et keel on seotud telefoni default keelega. Voiks
rakenduses endas olla keelevalik.

Anekceii KusizeB 31.01.2018 kell 22:16
OTauyHas mporpaMma.

Polina Jandunen 22.01.2018 kell 8:08
OdeHb MOMOTJIO YCIENIHO CAATh TEOPHUIO € TIEPBOTO pasa.

antjeusl 03.01.2018 kell 6:52
Ouenb xopoiiee U yaooHoe mpuiioxkenue. Cracubo paspadborunkam!
Anna Seifullina 28.12.2017 kell 13:08

Hea, mugav kasutada. B kategoorias palju erinevaid voimalusi teste teha. Suur tédnu aren-
dajatele!

Valentin Headboy 13.12.2017 kell 10:56

[Tpunoxenue padotano oTiMm4yHO. ToKa ca 3K3aMeH 10 TPAKTOPY, TaK YTO yUUTECh BCE
B BalllUX PYKax :) BCEM yAauu
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Roman Zadoroznjuk 11.12.2017 kell 0:10

Bce odenb mpocto u yno6Ho... Criacu6o

Piia Pruuli 06.12.2017 kell 17:38
Mugav kasutada kuid voiks sisse logituna jdada.

Kirill Ivanchenko 01.12.2017 kell 19:52
[ToMOTr10 MOATOTOBUTCS K Ca4Ye Ha a KATETOPHIO, TETIeph TOTOBIIIOCH K C
Narva Votmed 28.11.2017 kell 22:30
Ouenb yno6HoO...

Dmitri Hasjanov 24.11.2017 kell 17:30

Eny B aBTOOYCE - Y4y TECTHI , Ha pabOTE - Y4y TECTHI , TOMA - Y9y TECTHI , OYCHb yI0OHO
. Crracu0o !

Tarmo Mégi 11.11.2017 kell 6:44
Viga hea abiline teooria eksamiks. 5+

vaidolive 01.11.2017 kell 12:43
Korralik

23.10.2017 kell 9:48

Bonwmmoe cnacu6o!!! Cnan ¢ mepBoro pa3a,0oblia TOJIBKO OJJHA OITHOKA U TO TIO TIIYIIOCTH.
[Tporpamma peanbHO oMoraer,ené pas cnacu6o pazpadoruukam!!!

Donfear 20.10.2017 kell 12:38
Best. Thank you, devs!

Vlad Juuse 03.10.2017 kell 9:29

['oTOBIIIOCH TOJBKO 3/1€Ch, TIOCMOTPUM Kak 51 OyAy B apk, a B IIEJIOM BCE OYEHb KPYTO,
cracu0o0 pa3paboTUHKH.

Aleksei Petrunin 29.08.2017 kell 12:10
VY 1100HO
Jekaterina Kaasik 22.08.2017 kell 20:32

MHe oueHb HpaBUTCS, OJJUH MUHYC - HET aHayora Ha ai¢one. OueHs xaip!!!
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Janwna Muemmn 16.08.2017 kell 23:08
Cymnep
Marina Krajeva 27.07.2017 kell 15:36

EI[I/IHCTBCHHO 4YTO HC YCTpauBaCT HEYAAIUTh NPCABIAYIIUC PCIICHHBIC OMJIETHI a BCE
OCTaJIBbHOC KJIACHO , criacu0o

11.07.2017 kell 3:53
cnacu60,04eHb y100HO

GameKapany3uk FastKapany3uk 06.07.2017 kell 13:31

910 camoe JTyqdmec MmpujiaoXKCeHusA, OHO MHC OYCHb CUJIBHO IMOMOIJIO, HO TaK KC Tpe6yeT
BpEM U CBOUX YCHHHﬁ.

Ly Park 30.06.2017 kell 19:05
Asjalik dppevahend
Daniel GontSarenko 27.06.2017 kell 8:51

Parim dpp mis valida on

Hostelius 25.06.2017 kell 12:48

Bce gerko n goxoaunBo! A riaBHOE pa3HOOOpa3we U TOCTYITHOCTh HHPOPMALIUU
Fred Urm 22.06.2017 kell 18:52

C kategooria kiisimustel voiks olla pildid ka juba. Aga App ise igati hea ja lihtne kasutada.
Sisselogimine voiks olla kuidagi lihtsam (liiga palju isikliku infot soovitakse)

Ljubov Kabatskaja 18.06.2017 kell 22:53

Otsen udobno

Mirkko Hdmaéldinen 17.06.2017 kell 22:28
Péiris hea!
Tatjana D 16.06.2017 kell 13:16

OtnuyHoe npuioxenue!
Jmutpuii KpaBueHko 13.06.2017 kell 10:48

ITomoraet He 3a0bIBATh IIJIT
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Pycnan I1IBenoB 12.06.2017 kell 19:35

Jlyamiee, uro st mor Obl HaliTu! Ouens mone3Ho!) Crnacubo 6onbmoe! Y 100HO, KpacuBoe
1 OYCHBb xoporee npuiiokenue! S cnam Ha paBa 6marogaps Bam!:) Crnacu6o””

Anexcanaep PazmanoB 11.06.2017 kell 22:13
Y nobuo
Jelizaveta S 01.06.2017 kell 8:37

3aMeuarebHOEe TMPUIIOKEHUE ISl TeX, KOro OecsT OyMa)XHbIe KOHCIIEKTHI) B JH0OOE
BpeMs U MECTe OTKpBIBaeIIb U pemiaenib! Crnacu6o!

Heigo Siilbek 31.05.2017 kell 17:26
Kui teil on appiga probleeme, et keel ei ole dige, siis selleks on lihtne lahendus.. Vahetage
telefoni keel eesti keeleks ja koik on korras. HTC jaoks on kiill eraldi appi vaja, aga saab
valmis.
Anexcanap SIkoBieB 30.05.2017 kell 10:08
Knaccnoe npunoxenue
Samm Sdmminaator 23.05.2017 kell 21:33
Viga hea dpp! Aitab palju kaasa.
Jana Skabara 17.05.2017 kell 11:23
Ouenb yno6Ho.
Stanislav Metelitsa 15.05.2017 kell 13:57
[Tomoraet Ha 100%
Tiina Tdldsepp 12.05.2017 kell 19:18
Hea on harjutada
11.05.2017 kell 20:56
Nice and simple
Mark Nikolajev 10.04.2017 kell 0:53
OceHb MOMOTJIO B OJTOTOBKE K AK3aMEHaM U KOHTPOJTI0. XOpolIee MPHI0KEHHE.

Mapwuna JI 06.04.2017 kell 20:04

Bce otimmano! Criacu60)
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Juma Keknma 02.04.2017 kell 17:46

Crotro mas npora

kaupo méndal 28.03.2017 kell 17:17
Véga hea harjutada.

Pavel Knutov 27.03.2017 kell 21:03
Kpacasa

Aleksandr Bartosh 25.03.2017 kell 14:40

Xopomiee npuiIpKeHue.

Margarita Romanova 22.03.2017 kell 16:50
Ouens yno6no. Ciacu6o

ilguiz moukhamedianov 22.03.2017 kell 9:36
To , uto Ha10.&)

Ketlin Linnas 19.03.2017 kell 22:27
Viga opetlik.. Suured tdnud.

Tiuks Merineitsi 18.03.2017 kell 15:07
Ei pea raamatut kaasas kandma,kui on vaba aega,hea kasutada
Enena CmupHOBa 17.03.2017 kell 22:49
MHne npaButcs! [1IkonbHBII 5K3aMeH cana Ha S.

raido sepp 16.03.2017 kell 14:22

Viga hea rakendus. Kuigi esineb vigasid. Nt C kategooriaga asulavilisel teel sditmine.
Kolmandas reas sditmine on keelatud, kui just ei soorita vasak(tagasi)pooret.

Amnacracus K 10.03.2017 kell 22:29
XOpOIIee MPUII0KEHHE
Tanel Aavistu 08.02.2017 kell 22:35

Ténu sellele rakendusele tegin dra nii autokooli teooriaeksami kui ka maanteeameti teoo-
riaeksami, soovitan!

Dor ALeks 08.02.2017 kell 0:55

43



[Tone3no, ouens mosie3Ho Bcem! Crna-cu-60!)

dagni juust 05.02.2017 kell 0:05
Kas siis saab ka regada kui autokoolis ei kéi vaid tahad lihtsalt teste teha...
Kirill Petrenko 02.02.2017 kell 21:10
Hopwm, criacu6o

Lidija VVoronina 27.01.2017 kell 19:21
Ouens none3no. Cnacu6o Bam!

inna vlasenko 18.12.2016 kell 20:21
Otnuuno [Ipusnoxxenue yno0HOE B UCIIOJIB30BAHUU

Aleksandr Grigorjev 18.12.2016 kell 17:55
OtnryHo OTIMYHOE NPUIIOKEHHE, BCE TIOHATHO U JIETKO

Albert Usmanov 17.12.2016 kell 9:34

B cnyyan, HempaBUIIBHOTO OTBETA, XOTEJIOCH Obl MOSCHEHUS - TIOYEMY WJIM CCHUIKY Ha
[T/, a Tak BC€ OTJIMYHO

Jana Abuchkevich 04.12.2016 kell 11:16

Msue HpaButcs O4eHb XOpOIIo

Antox M 01.12.2016 kell 15:58
Bce kpyro Cnacu6o
O. BopucosHna 28.11.2016 kell 19:38

[Toka Bce oueHb HpaBUTCS Bce MOHATHO U yAOOHO, €IMHCTBEHHOE XOTENIOCh OBl UTOOBI
OBLT CUETYMK BOMPOCOB Kak B TecTax apk. Ceituac pemaro 869 BOompocoB U aOCOIIOTHO
0e3 MOHATHUS CKOJBKO c/eNiana U CKOJBbKO eIle 0CTajoCh, a TaK OIPOMHOE BaM cracubo
3a TaKO€ MOJIE3HOE MPUIIOKEHHUE, CTAJIO TOPA3/I0 JIETYe YUUTHCS

Kris tina 23.11.2016 kell 12:40

Ouenp y1oOHOE MPUIIOKEHUE IS 3aHATUIM B CBOOOAHYIO MUHYTKY. Criacu6o!

zaja zlaja 16.11.2016 kell 16:17

[TpunoskeHre o4eHb yJ00HO B HCIOIB30BAHUH 3/IECH 3AIIOMUHAET OIIMOKH,MOXKHO 3aiTH

u HOBTOpI/ITB.HO TECTaM KOTOPBLIC C aBTOHIKOJIBI 3aHUMATLCA CIIOKHEC,IIPUXOINUIIOCH
BBIIIUCBIBATb BPYYHYIO CJIOKHBIC BOIIPOCHL, IO KOTOPBIM obutH ommmoOku. [ limroc OTACIBbHBIC
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pas3zenbl,Io CTPaxOBKE,I0 KAaTEropusM,UTO Ha caMOM Jelle o4eHb ynoOHo.Crnacubo
pa3paboTurKam,BCE MOHATHO U CTAJIO JIETYe 3aHUMAThCSL:)

Pavel Grebennikov 12.11.2016 kell 19:30
Hopmanesno.Ouens yno6Hoe. [IpaBia He Bce Bonpockl. He xBaTaeT mo KOJIHUYECTBY.
Tatjana Kuznetsova 28.10.2016 kell 7:05

Crniacu00 3a onepaTMBHOCTb, BCE MOJIYYHIIOCH

anna moltsanova 25.10.2016 kell 11:04

Jonro He Moriia BbeXaTh,IJl€ IpaBUWIbHBIE,IJE HE IpaBWIbHbIE OTBEThL.Kak ux
pacnosHaTb.IIpocsba onucaTth B HacTpoiikax 3Ty GyHkuuto CeromHs caaia SK3aMeH 10
Teopuu ©Oe3 eIuHOM OIIMOKH,BCE BONPOCHI KOTOPbIE BBINOJHSIA B  Ballel
nporpamme,okazanuch B APK. Tak,uro Gmaromapsi Bamieil mporpamme,caiTy U MOUM
MO3raM Ha J1I0porax CKopo craHet Ha 1 BoauTens 6onbie. Cnacu6o 3a peoCTaBICHHYIO
BO3MOXKHOCTbH JIeNIaTh TECTHI HE TOJIBKO HAa KOMIIBIOTEPE ,HO U Ha TeaedoHe.

Andrei Pro100ak 13.10.2016 kell 15:46

Kiace! Cnan sk3aMeH B apk ¢ MepBOro pasza Omaromapsi 3Toi mpuiiokeHuto. Cracu6o
paszpaboTunkam!

Lomanov Dmitri 16.09.2016 kell 22:15

Ha caiite He MHOTO IpollE B IJIaHE OTBETOB...0003HAYEHBI YETKO KAKOW HE MPaBUIbHBIN
VI TPaBUIbHBIN...B TPUIIOKEHHUE HE MOTY BbIOpaTh HIKOJBHBIM 3K3aMEH M0 OuiieTam
BBIZIACT BCET/Ia MEPBIN HE 3aBUCUMO OT TOTO KaKOil BHIOMpAEIIL...BUAUMO IITI0K.. CraBai
Ha A KaTeropuio He JaBHO, YUWJ MO TICTaM C caiita, caail 0e3 mpobieMm... BOIIPOCHI BCE
TOouHO Takue ke kKak B ARK.. cmacn60 3a TocThl,momoriu!!!!

Stanislav Valegura 31.08.2016 kell 13:37

Crnc Knacc,ouenp yno6Ho

Elena Kuzmits 17.08.2016 kell 21:15

Cnacu6o!!! Cnacu6o pazpaboTurkam 3a MPUIOKEHHUE.

Nelli Ovsepjan 15.08.2016 kell 0:00

Otnnuno Beé otanuno,ciacn0o

Jekaterina Shirokshina 15.07.2016 kell 10:16

Bcem cosetyro! 5 GamnoB
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II. Rakenduse lihtekood
Vaata fail Lisa_ll-liiklustestid.zip
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III. Litsents

Lihtlitsents 10putoo reprodutseerimiseks ja 10putoo iildsusele kittesaadavaks
tegemiseks

Mina, Denis Zadan,
(autori nimi)

1. annan Tartu Ulikoolile tasuta loa (lihtlitsentsi) enda loodud teose
Liiklustestid Android platvormil,
(Ioputéo pealkiri)

mille juhendaja on Vambola Leping,
(Juhendaja nimi)

1.1. reprodutseerimiseks sdilitamise ja lildsusele kéittesaadavaks tegemise eesmaérgil,
sealhulgas digitaalarhiivi DSpace-is lisamise eesmérgil kuni autoridiguse kehtivuse
téhtaja 10ppemisent;

1.2. va Lisa Il iildsusele kittesaadavaks tegemiseks Tartu Ulikooli veebikeskkonna
kaudu, sealhulgas digitaalarhiivi DSpace’i kaudu kuni autoridiguse kehtivuse
téhtaja 10ppemiseni.

1.3. Lisa Il iildsusele kittesaadavaks tegemiseks Tartu Ulikooli veebikeskkonna kaudu,
sealhulgas digitaalarhiivi DSpace’i kaudu alates 01.06.2018 kuni autoridiguse
kehtivuse tdhtaja 10ppemiseni.

olen teadlik, et nimetatud digused jddvad alles ka autorile.

3. Kkinnitan, et lihtlitsentsi andmisega ei rikuta teiste isikute intellektuaalomandi ega
isikuandmete kaitse seadusest tulenevaid digusi.

N

Tartus, 14.05.2018
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