
Ametialaseks
kasutamiseks

DUSE NÕUKOGU

Plastmasside
teatmik



k

i



EESTI NSV RAHVAMAJANDUSE NOUKOGU

TEHNIKA VALITSUS

668.3 Ametialaseks kasutamiseks

PLASTMASSIDE TEATMIK

111

LIIMID

Koostanud L. Madisson

EESTI NSV RMN TEHNILISE INFORMATSIOONI KESKBÜROO

TALLINI! 1964



X

1 Tartu Riikliku Ülikooli I

67

ARiiix v KOGU



Käesolevas teatmikus on antud ülevaade enamiku käes-

oleval ajal NSV Liidus tarbimisel olevate liimide kohta,

mida valmistatakse nii sünteetilistest kui ka looduslikest

toorainetest.

Kirjeldatakse liimimarkide koostist, füüsikalis-me-

haanilisi, dielektrilisi ja keemilisi omadusi, nende kasu-

tamist mitmesuguste materjalide liimimiseks ning antakse

ülevaade liimimise tehnoloogiast.

Teatmik on koostatud eesmärgil tutvustada vabariigi

insener-tehnilisi töötajaid kasutatavamate liimidega,abis-
tada vajalike liimimarkide valikul, ning anda praktilisi

näpunäiteid nendega töötamiseks.

Koostaja
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Liimid, nende koostis, tootjatehased ja hulgihinnad

Märkus. A - kontakti happearv; A =
--Q-*

-■

, kus C on

1 n NaOH hulk ml,mis kulub kontakti neutra-

liseerimiseks; B - kontakti kaal g.

Liim

ting
lik
nr.

r

Liimi mark Komponentide kaaluline
koostis ja liimi

valmistamine

1 2 3

1 BHAM-B-3
IIp0M3B0JICTB. MHCipyKIJMH
BHAM-MAü If> 45-54,

TY vaigule BHAM-B

TjiaBXMMnjiacTKpacKa MXII

Fenoolbarüütvaik BMAM-E 100,

stabilisaator (atsetoon
või etüülalkohol) 10,

kõvendi (Petrovi kon- 1400 ,

takt) A

kus A - kontakti hap-
pearv.

Liim valmistatakse kom-

ponentide segamisel
temp. 15...20°C

2

KE-3
IIp0H3B0JlCTB. MHCipyKIIMH

BHAM-MAII » 45-54;

TY vaigule B

rjiaBxmmjiaciKpacKa MXII

Fenoolformaldehüüd-
vaik B TOO,

kõvendi (Petrovi kon- 1800 •

takt) A

Valmistatakse kompo-
nentide segamisel temp.
15...20°C

3 KP-4

np0M3B0ACTB.MHCTpyKUMB
UHŽHMOÄ MJin, 1945 r.

Ty vaigule DiaBXMM-
njiacTKpacKa MXII, 1941 r.

Fenoolformaldehüüd-
vaik P 100,

kõvendi (Petrovi kon- 4500 •

takt) A

4 UHHHMOÄ-I

np0H3B0ÄCTB. MHCipyKUMfl
UHKMMOÄ MJin, 1954 r.

Ty UHMMMOÄ
DiaBxwMiuiacTKpacKa MXII,

1955 r.

Vaik U.HMHMOJI 100,

kõvendi (Petrovi kon- 3200 .

takt) A

Valmistatakse kompo-
nentide segamisel



5

Tabel 1
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1 2 3

5 Bakeliit, margid:
B$, BK, CBC- I,CBC-I 44$
CKC-I
rOCT 901-56

Kristalne fenool või

trikresool 100,

40<-ne formaliin 100,

25Jfr-ne 110,

90...96£-ne alkohol 100...110.

Valmistatakse resool-
vaikude lahustamisel
etüülalkoholis

6 Resool (vees lahus-

tuv)
BejiOMCTBeHHUli TY

-

7,8 B$-2 ja B$-4
TYMXIIM 346-53

Fenool- ja resoolpo-
lüv inUülbutüraa1vaigu
lahus alkoholis

9,10 B£-3 ja B$-4
TY MXn 82-48

Fenool- ja resoolpo-
lüv inüüIbuttlraa1vaigu
lahus alkoholis

11 B$-6
TY MXn 1726-56

Fenoolfonnaldehüüdpo-
lüvinüUlbutüraalvaigu
lahus alkoholis

12 KSC-2
BTY HfflHME-190-60

Sarnane B$ liimide

koostisele

13 BK-32-200

üHcipyKT.yKaaaHwa
BKAM 506-57 ja 544-58

Produkt nr.3(BTYHH-79-
-58) 70,

Lakk (TynBI-57)
V

Produkti nr.3 koostis:

akrUUlnitriilkautSuk
CKH-40 lahustite segus;

laki koostis: fenool-
formaldehüüdvaik;

0 = laki kontsent-
ratsioon £-des.

Komponente segatakse
30 min spetsiaalses
klaasist,duralumiiniu-
mist või roostevabast
terasest tihedalt sule-

tud nõus.



510,

550,

580,

7

64 5

6...9 kuud CpejiHe-ypajibCKMli CKD-1

3KOH. paKOH CKC _ 1

CEC-1

BK 5100

(katsetööde)

5...8 kuud

6 kuud CpeÄHe-BojixcKMft Es-2
3KOH.paÜOH

e$ _ 4

1360,

1460.

Cpejine-BojixcKJiß
SKOH.paÜOH

3 kuud

SKOH.paJIOH
1490

5060Komponentide iga Produkt nr. 3 ~
6 kuud BepxHe-BojixcKHtt

3KoH.pafioH
os -

Mockobckhü (oöji.)
3KOH.paOOH
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14 BK-32-250 katsetoodang Kompositsioon akrüül-

nitriilkautSukist
CKH-40 ja fenoolform-

aldehüüdvaigust "re-
sool 300'* kaoliini

lisandiga.

15 BC-10T Polüvinüülatsetaali

ja ienooliormalde-

hüüdvaigu lahus ta-
valistes lahustites,
alkoksüsilaan

BTy yxn i 72-58

Polüvinüülatsetaali

ja ienooliormalde-

hüüdfurfuroolvaigu
lahus tavalistes la-

hustites ,

alkoksüsilaan.

Vaik PA<5 -10 100,

Kiirendaja nr. 6 18,

Fenooliormaldehüüd-
vaik 100

18 Fenooliormaldehüüd-
vaik 100,

kiirendaja
kõvendi nr.l

kõvendi nr. 2

1,0,

1,2,
0,07.

Plastifitseeritud re-

sortslinformaldehüüd-

vaik kõvendi paraform-
aldehüüdi ja stabili-
saatori etüülalkoholi-

ga.

Valmistamine:

toatemperatuuril plas-
tifitseeritud ja sta-
biliseeritud vaik 100,

kõvendi 13,4,

segatakse 10...15 minu'
tit (tõmbekapis!).

Pulbriline karbamiid-
formaldehüüdvaik CMK-2
vesi (16...20°C)
etüülalkohol

100,
MAn-BMAMTy, 1943 r. 50,

10,
piimhape 400

A - otsetiitritava piini'
happe sisaldus tehnili-

happes

PA$-50 HBffllM

katsetoodang
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- -
-

6 kuud MockobckmJ? (oöji.)
3K0H.pa.K0H

1720

6 kuud MockobckmK (oöji.),
3KOH.paKOH

1580

16 tundi Komhtöt no XMMHH
4050

-

UHUTI;’!
*

2,5...3 tundi
.CpejiHe-ypajiBCKMK
SKOH.paKOH

Vaik+kõvendi 3360

2... 4 tund1

9



1 32

10

21 K-17 (vaigust M3?-I7)
TyMXH 2538-55

Karbamiidformaldehüüd-
vaik Mö-17 100,

lIpOH3BOJICTB.MHCipyKIIHJI
UHmOÄ-MAU, 1954 r.

puidujahu või tehnili-

ne tärklis 3,

1016-ne oblikhappelahus

vesi - vajaliku vis-
koossuse saamiseks.

15...22,

Liim valmistatakse

komponentide segamisel
vahetult enne tarbimist

22 KM-12 Karbami idformaldehüüd-
vaik M 100,TY MAH-BHAM, 1943 r.

ammooniumsulfaadi 4016-
ne lahus 3,5

23 Liim vaigust 3Ä-5
BTY M 688-56

Külmkõvenemisel:

vaik 3JI-5 100,

k3”” ai * PolüetUleen-M°
poliiamiin või heksame-

JiaMK (HUffiTM)
tüleendiamiin 6,5.
Kuumkõvenemisel:

vaik 100,

kõvendi - maleiinan-
hüdriid 30.

24 Liim vaigust 3Ä-6 külmkõvenemisel:
Biy M 646-55 ÜHCTpyK- vaik nn 6
ukh no coeMBaHKB ano- A 100,

KCMAHHMM CMOJiaMJI

(HMIM)
kõvendi - polüetüleen-
polüamiin või heksame-*
till eend iamiin 6,5

Kuumkõvenemisel
vaik 100,

kõvendi - maleiinhüd-
riid 30.

25 Liim vaigu 3JJ-6 Epoksüüdvaik 3JI—6
sil

„
plastifikaator - dibu-

TY 3aßo.ua MM.CsepjiJiOßa tüülftalaat või trik-
(UeHMHrpai) resool fosfaat;

kõvendi - polüetüleen-
polüamiin 8...1216
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4 5 6

3...5 tundi yciß-HxopcKMfl sanep-
HHO 35.80J1

(JleHJtHrpajjcKofl oöji.)

370

3...6 tundi

30...40 minutit hmmiim

30...40 minutit

Jlen. CHX.
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1 2 3

26 JI-4
vaik 3-40 BTy
Ky-442-55

Vaik 3 -40 100,

dibutüülftalaat 15,

polüetüleenpolüamiin 8.

Polüetüle enpolüami in

segatakse dibutüülfta-

laadiga ja saadud segu
vaiguga kuni ühtlase

massi saamiseni.

27 BK-32-3M
HHCTpyKTKBHoe yicasa-
HMe 1 494-57

Vaik 3H-6 100,

kõvendi - maleiinan-
hüdriid 30,

portlandtsement mark

400
sõelutud läbi sõela

nr.0,1B või nr.0,9B
ja kuivatatud temp.
100...105°C 2...3
tundi 100.

Komponendid segatakse
tarvitamise eel.

28 Ep oksüüd II

5 a
n

Epoksüüd Hp

Epoksüüdvaik mark 3-41
kõvendiga pulber.
Kangid.

29 mhs-i

BTy M 800-58

Vaik n$3-2/10 90,

Bakeliitlakk mark H 10,

lahusti - etüülalkohol.

30 n$3-2/I0
Ty yxn # 268-60

25...27%-ne metüloolpo-
lüamiidvaigu ffi?3 -2/10
lahus etüülalkoholis;
enne tarvitamist lisa-
takse kõvendit (3516-st
maleiinhappe või -anhüd-
riidi alkoholi lahust)
1016 kuiva vaigu kaalust;
segamine tagasivooluja-
hutiga nõus 1 tund temp.
50°C.

31 AMK

Ty yxn 62-58

Moc.oÖji.CHX

Glüftaalvaikude lahus

orgaanilistes lahusti -

tes sikatiivide lisan-

diga
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4 5 6

1,0...1,5 tundi SanajiHo-ypaJiBCKMü
SKOH.paÜOH

epoksüüdvaik-3-40 8120,

dibutüülftalaat 120,

polüetüleenpo-
lüamiin 3680.

5... 10 päeva Vaik 3JJ.-6
OXTMHCKM0 XMMKOMÖWHaT

Jlen.CHX
maleiinanhüd-
riid - J[oHeuKMfi
SKOH.patöOH
por tlandts ement

mark 400 —

- IleweHTHHJi aaBOÄ
r.BojitCK

Vaik 3J-6 7726,

maieiinanbüd-
riid 2100,

port1andtsement
mark 400 18.

1 aasta

1 aasta

-
-

6 kuud HMKTIM 2280

6 kuud HMJUIM 1900

8...9 kuud JlaKOKpaCOVHHfl 3aB0Jl

r.3aropcK, MockobckoK

OÖJI.

890
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1 2 3

32 ny-2

MHCTpyKnMfi BKAM
» 596-56 ja
» 701-58

Produkt nr.24 200,

produkt nr.102-T 100,

täidis - portland-
tsement 25.

Valmistatakse inst-
ruktsiooni nr.

596-56 järgi.

33 ny-2/10
BTy Ü-I04-58

Diisotsüanaat TF: 2,5,

polüestervaik nr.8 1,

täidis - peenendatud
asbest või titaanok-
süüd.

Valmistatakse kompo-
nentide segamisel
ühtlase kastmetaoli-
se massi saamiseni.

34 "Leukonaat"

TY MXn 2841-52
20$-ne triisotsüa-
naattrifenüülmetaani
lahus diklooretaanis.

35 $-10
BTy n 196-60

Furüülfenoolformal-
dehüüdat set aalvaigu
atsetoonalkoholi
lahus.

36 5JI-I
£iy n 35-58

Furüülfenoolformal-

dehüüdatsetaalvaigu
atsetoonalkoholi
lahus.

37 $JI-4
BTy n 123-58

Furüülfenoolformal-

dehüüdatsetaalvaigu
atsetoonalkoholi
lahus.

38 $JI-4c

BTy HMMUM Ty
n 153-59 MXn

Purüülfenoolformal-
d ejiüüdepoksüüd vaiku-
de atsetoonalkoholi
lahus plastifitsee-
ritud dioktüülsebat-

sinaadiga.
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4 5 6

2 tundi (tempe- Produkt nr. 24 -sa- Produkt nr. 24 1840,
ratuuril boä "Uoöejia paöo- nrodukt 10 ?-t 180 noo18...2000) XJHX", r.apOCJiaBJIb Produkt nr.102-T 180 000,

portlandtsement 400 18.

produkt nr.102-T
3a80,H MM.KaJIMHMHa,
r.JIsepMHCK;
portlandtsement
400- I;6MCHTHUÜ 3a-

BOÄ, t.Bojibck

s

6 tundi (tempe- HOIIM
natuuril

15...3000)

10 000

1,5 aastat 3asoj; pesMHOiexHM-
qecKnx MajeraÄ,

3950

rJleHMHrpaji

HKKIIM

HMMM

HMIIM

1800
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OEM margid A,E ,
B Stürool (BT Jiy 47-53)39 95,

BTY 44-54 metakrüülhappebutüül-
ester

(BTY MXH 27-53) 5,

peenendatud vilgukivi
(FOCT 855-41) 15,

nesoiilülihapend
(TY MXH 1897-49) 0,25

Butüttlestri ja meta-

krüülhappe polümeri-
satsiooni produkt.

40 EMA

MXH TY 1553-43

Koostis nr.l (metal-
lile):

41 Perkloorvinüül-Tyü-3-55
Ty MXn KY-463-56

perkloorvinüülvaik
(TY MXH 1759-50)
tehniline dikloor-

etfaan

(FOCT 1941-42)

13,

87

Koostis nr. 2 (plas-
tikaadile):

perkloorvinüülvaik 20,

toluool (OOT 10464) 80.

42 B-IO Butadieennitriilkaut-
Suki (CKH) ja süntee-
tilise vaigu la-
hus bensoolatsetoonis

(5:1). x

TY MXn 1668-55 p

Sünteetilise vaigu BUY
ja butadieennitriil-
kautMuki segu ning
bensooli, toluooli,
atsetooni ja etüül-
atsetaadi segu lahus.

43 BJjy-3
BTY T-358-53

44 F3H-150/B
Tyn 105-58

Butadieennitriilkaut-
Suki CKH-40 ja vaigu
Bjjy kompositsioon.

45 KP-5-18 ja KP-5-18p
KHCTpyKTMBHoe yKasaHMe
BHAM Y52-4-57

Butadleennitriilkaut-
Suki KP segu etüülat-
setaadis või mettlül-
etüülketoonis (kompo-
nent A) resortsiin-

formaldehüüdvaigu



4 5 6

— •• ' —

2 ööpäeva BoJiro-BflTCKwH

GKOH.paHOH
-

Liimi paksenemi- MOCKOBCOÜ 3K0H. Perkloorvi- 1020

sel lahjendada
lahustitega

paflOH nüülvaik

3 kuud 3asoji pe3MH0TexHw-

qecKnx

r. JIeHMHrpa.il

1500

pj iramatu HfflniM 2600

piiramatu HfflüIM -

komponent A - 3 3aBOji pe3KH0TexHMwe CKMX 2000

kuud; M3.ne.nMR, r.KasaHb

komponent B - 6

kuud;
liim - 8 tundi

1

1W RflflHMftltof-■' *
LL

17
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n<s-12
(komponent B) alkoholi

lahusega.

Valmistatakse enne tar-
bimist segamisel:

a) komponent A

komponent B

(liimile KP-5-18);

4,5,
1,0,

b) komponent A

komponent B

(liimile KP-5-18p).

4,5,
0,5,

"Termopreen"
TY NXn 351-H "cyxoß"

Kuiva termopreeni lahus
bensiinis "GaloSa" või
aviobensiinis *■ -78 või

;-70

Naturaalkautšuki, ekst-
raheeritud lanoliini ja
garpiuse-estri lahus
bensiinis "GaloSa".

KT

VT-88q-57

NaturaalkautSuki HK la-

hus bensiinis "GaloSa".
Kummiliim

rOCT 2199-43

4508 Viskoosse kummisegu nr.

4508 lahus bensiinis
"Galoša".

TY NXH 1105-50

3-100 Spetsiaalse koostisega
vulkaniseerimata kummi-

segu etüülatsetaadi ja
bensiinisegu lahus.

BTY H-39-58

4H Nairiitsegu nr.4H lahus
bensoolis.TY MXII 119-53

Butadieennitriilkautšu-
ki CKH-40, dibutüülfta-

laadi ja fenoolformalde-

hüiidvaigu B™AM-E segu
lahus etüülatsetaadis;
enne kasutamist lahjen-
datakse ettiülatsetaadi-

ga viskoossuseni 15.. .20

seo ja segatakse hooli-

BM-4-I8 B

TY MXÜ YT 950-57
IIHCTpyKTMBHoe yKaaanJie
BIIAM y 467-57

kalt.



64 5

1120

19

piiramatu

9 kuud

2 aastat

3 kuud

3 kuud 3aBOA pe3MHoiexHMqecKWx
M3j[eJinß, r.JleHMHrpaji
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- 2 3

53 HC-C-15K

TY MXIl 1986-57

Bu.tad i eennitr i i 1ge va-

ni itkautšuki ja vaigu
J Kx> lahus diklooretaan-
atsetooni või ben-

soolatsetooni segus;
enne tarbimist lahjen-
datakse lahustiga vis-
koossuseni 15...30 seo.

54 HC-30

Ty MXH 1986-57
Butadieennitriilkaut-

Suki CKH-40 ja vaigu
segu diklooretaan-

atsetooni või bensool-
atsetooni lahus.

55 K-27

Ty MXn 1693-51 p
Segu nr.27 lahus ben-

soolis või bensooli ja
bensiini "Galoša" lahus

(1:1).

56 K—28

TY HXn 1693-51 p

Segu nr.28 lahus ben-

soolis või bensooli ja
etüülatsetaadi lahus

(n).

57 61

BTy MXn 1524-51
Kummisegu nr.61 lahus
bensiinis "G-aloSa"

58 88—H

TY MXn YT-880-58
Kummisegu nr.31-H > ja
butüülfenoolformalde-

hüüdvaigu 101 lahus
etüülatsetaadis sega-
tud bensiiniga 2:1.

59 CH-57 ja CH-58

BTy wn
NairiitA(Ty 1562-54),
kloornairiit (BTy 4594-58);
tsinkoksüüd, dibutüülfta-

laat;

lahustid - bensiin ja
etüülatsetaat•

60 K-50

BTy MXU yT 948-56
Epoksüüdvaik 3 -40 100,

pasta y -30 70,

bensool + atsetoon

(1:1) 100.

Kõvendi:

polüetüle enp olüami in

või heksametüleendia-

miin 15,
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4 5 6

3 kuud (tempe-
ratuuril

5...18°C)

3aB0Ä pesiiHOTexHMqecKiix
wsiejiwfi, r.JleHMHrpa,t

335

2 kuud SaBOÄ peaMHOTexHMnecKMx
H3ÄejiME, r.JIeHHHrpajz

400

3 kuud - -

- - —

- - -

3 kuud 3aBoji HKayqyK",r.MocKBa
3aBOÄH peswHOTexHwqecKMX
M3AejinR, r.KasaHt w

r.JIenwHrpaji

1600

3 kuud 3asoji pesiiHOTexHwuecKwx
K3jiejiJiK, r.Kasanb

Vaik 3 -40 8120 •

pasta? -30 7000 ,

polüetüleen-
polüamiin 3680 .
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bensool +• atsetoon
(1:D

Liim valmistatakse

vaigu ja kõvendi se-

famisel vahekorras
:1.

30.

61 Karbilnool Karbünoolsiirup

bensoliilttlihapend

lammastikhappe
= 1,35-1,4)

100,
AM TY 391-57 2...3,

1...2

62 BKT-2 Bäniorgaanilise vai-

gu K-47 ja butüülme-
takrülaadi kaaspolü-
meeri EKM-5 modifit-
seeritud segu orgaa-
nilistes lahustites

(toluool, atsetoon,
butanool, butüülat-
setaat) trietanool-
amiini lisandiga
(liim BKT-2).

PTYJI-24-57 ja
BKT-3

bty yxn 116-59

Liim BKT-3 valmista-
takse liimist BKT-2

järgmiselt:

BKT-2 100,

täidis - tsinkoksüüd

63. KT-9 Häniorgaanilise vaigu
ja kummi OKT segu 25%-
ses ksüloolilahuses.

BTY n-116-58

Kõvendi - sebatsiin-
hape.

64 KT-15 Räniorgaanilise vaigu
lahus ksüloolis.BTY 1/58 HJffIPII

Kõvendi - metallräni-
orgaanilise vaigu la-
hus toluoolis voi bu-

tanoolis;

põhilahuse kontsent-
ratsioon 60%;

kõvendil 35•.•65%.



64 5

1500

5100

23

1,5...2,5 tundi Moe. CHX

BKT-2: 6 kuud JlaKOKpacoHHLifi sasoji, BKT-2
BKT—3; 45...60 T»3aropCK, MOCKOBCKafI

minutit OÖJI *

3 kuud 11300HMKIIM w HfflPn, r.MocKBa

HfflPll, r.MocKBa30 ööpäeva
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1 2 3

65 Mn-9

Tyn-47-57

Modifitseeritud epok-
süüd- ja polüsilok-
saanvaikude lahus to-

luoolis või atsetoo-
nis

66 "Ago"
ty MJin-1041

Nitrotselluloosi 16...19$,

atsetooni 26...34$,

etüülatsetaat! 10$,

etüülalkoholi 13,1$

bensooli 11,9$

kamprit 1,5$.

67 "Stabiliin"

ty MJin-ii52
Nitrotselluloos,kampol,
orgaanilised lahustid,
plastifikaator.

68 AK—20

Ty MXII-720-4I

Nitrotselluloosi ja
spetsiaalse vaigu segu
orgaanilises lahustis

plastifikaatori lisan-

diga.

69 B-105

IIp0H3B0JCTBeHH£LH KH-

CTpyKUHH BHAM MAIT 44-44

Kaseiin 70,68,

naatriumfluori id 8,48,

lubjatolm 19,08,

vaskvitriool 0,35,

petrooleum 1,41.

70 "Ekstra"

rOCT 3056-45

Kaseiin 35,34,

naatriumfluoriid 8,48,

lubjatolm 19,08,
vaskvitriool 0,35,

petrooleum 0,41.

71 OE
TOCT 3065-4

Kaseiin 71,

naatriumfluoriid 4,3,

kaltsineeritud sooda 19,3,

petrooleum 1,1.

72 "Fosfaat"
BTy MMI 290-46

Kaseiin 60,

naatriumfluoriid 4,3,

kaltsineeritud sooda 4,3
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25

Hfflpn

1 aasta Tallinna Keemia-
kombinaat "Flora"

1 aasta

1 aasta JlaKOKpacoqHHfl 3asoj

r.3aropcK
MocKOBCKaa oöji.

5 kuud

5 kuud

5 kuud

5 kuud
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Petrovi kontakti

33,6$ kondiliiml
kaalust,
vett sõltuvalt Kon-

diliimi kontsentrat-

sioonist,

nitrobensooli
0,15...0,20$ valmis-
liimi kaalust.

1 2 3

lubjatolm 19,3,

petrooleum 1,1»

73 Kaseiintsement

HHCTpyKijMfl HCII-I0I-5I
TocyjiapcTBeHHoro komm-
Teia no .nejiaw CTponTejiB-
ciBa npn CoBeie
Mmhmctpob CCCP

Liimi "Ekstra" või

OB kaseiinpulber 100,

portlandtsement 400 75,

vesi (temp.10...20°C) 220...250.

74 Kõndiiiim

TOCT 2067-47

Glutiin,selle lagu-
nemisproduktid ja
vesi

75 Nahaliim

TOCT 3252-46

Nahatööstuse toor-

aine liimivad jää-
gid ja vesi

76 "Universaal"
TY MM1E-89-4I

Naha- või kondiliijn 500...600,

suhkrujäägid 90...120,

kustutatud lubi 28...30,

vesi 500.

77 "Sündeetikon"
Ty MMil 133-50

Kondiliim 600,
Petrovi kontakti
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6 kuud



9,10

11

7,8

Tabel 2

Liimide kasutamine mitmesuguste materjalide

liimimiseks

KarbamiidformaldehüUdliimid

KM-3 + - +

K-17 + - +

KM-12 + - +

Epokstiüdliimid

Liim vaigust 32-5

Liim vaigust 3JJ-6
Liim vaigu 3JI-6
baasil

JI-4

-X

Liimi
tinglik number

ro

V

£ nf<n

u>

metallid
*>•

plastmas- sid
Ln

kummi puit

F

-v>

klaas
jakeraamika

&I

00

nahk

1 (D

kO

tekstiil

K

o

metall plastmas- siga

CL

—X

metall kummiga
ro

metall puiduga
Penoolformaldehüüdliimid

BKAM-E-3 + - +

KE-3 - + - +

KP-4 - + - +

UHMMOH-I - ♦ - +

Bakeliit - + - +

Hesool (vees lahus-

tuv) +

+

+

+

+Es>-2 ja -4

E£-3 ja

+

K-IC-2 +

+

+

+

+

+

+

+

+

BK-32-200

BK-32-250

BC-10T

+

+

+BC-350

PA?>-10

PA'l'-50 +

'"'P-12x
+



1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

27 BK-32-9M + + — — — — — + —
—

28 Epoksüüd Ü
X

♦ -
- - - - + ♦ +

Hetttloolpolüamiidliimid

29 + + -

30 1153-2/10 4- + 4* + + + + - +

Polüesterliimld

31 AMK - - - - - - - I +

Polüuretaanliimid

32 ny-2 4- + + +
— — - - -

33 ny-2/10 - - - - - - 4- - 4-

34 •Leukonaat" - + -

Furüülliimid

35 5-10 + - - 4- — — - - -

36 M-1 4- - - - - - - + - -

37 yi-4 - - - - — - + - -

38 J?JI-4o + -

Stüroolbutüülmetakrülaa-tliimid

39 OEM + - — 4- - - — • — -

40 EMA - - - - + - - - - -

Perkloorvinüülliimid

41 Perkloorvintlül ■’ - -

KautSukliimid

42 E-10 - ♦ -

43 BJIY-3 - 4- -

44 T3H-150/B + ♦ - ♦ - - 4- + —

45 KP-5-18 ja

KP-5-18p — — * — — — — 4- 4- —

46 "Termopreen" - 4- -

47 KT — - — — — • - — 4- - -

48 Kummiliim - - 4- - - - - - - -

49 4508 - - 4- - - - - - - -

50 3-100 - • 4- - - - - - -

51 4H - - ♦ - - «■ - - - -

52 BH-4-18B - - 4- - - - - - -

53 HC-C-15k3

54 HC-30 J
55 K—27 - + — - - - - -

56 K—28 - - + - - - - - - -

29
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

57 61 — — — —

+ 4- —

58 88—H - + + -
- 4- - - 4" -

59 CH-57 ja CH-58 - - 4- - - - 4- - 4- -

60 K-50 - 4- -

61 Karbünool

Hänioi

4-

'gaa

4*

Qilise d li

4-

imid

4- 4- + - —

62 BKT-3 — - - - - - 4- — —

63 KT-9 -

4- -

64 KT-15 - + -

65 MII-9*

Liimid Ic

+

odu

+

silke prodiiktid e baa sil

- - + -

66 "Ago" — -
-

-
- + 4- + - -

67 "Stabiliin* - •» - - - 4- + - - —

68 AK-20 - - - - - 4- 4- - - -

69 B-105 4- + - + - - + - — -

70 "Bkstra" + 4- - + - - + —
-

-

71 OE ♦ - - 4- - - -

72 "Fosfaat" ♦ - 4- - - 4- - - —

73 Kaseiintsement - • - + - - - - - -

74 Kondiliim - - - 4- - - + -
- -

75 Nahaliim - - - + - - 4’ — —
-

76 "Universaal" - - - - + - - - -

77 "SUndeetikon" - - - - - - 4- - -

Märkus. 1. Märgiga (+) on näidatud materjalid

ühe või teise liimimargiga,

märgiga (-) materjalid, mida antud

ei saa.

2. Liimid märgiga (x) on kasutatavad

,mida võib liimida

liimidega liimida

troopikas.
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Liimi omadus ühendada üksikuid pooltooteid, detaile

ja sõlmi valmistooteks seletub adhesioonijõududega või

keemilise jääksugulusega liimi pinnamolekulide ja liimita-

va materjali vahel. Need jõud on näiteks 10...10 korda vä-

hemad keemilise sideme peamistest jõududest lihtsates mo-

lekulides.Nad näiteks kutsuvad vedelike juures esile pind-

pinevuse, mitmete materjalide pindade omaduse märgumiseks

või mittemärgumiseks. Kõrgmolekulaarsete ühendite puhul,
kus monomeeme molekul kordudes polümeeris kümneid, sadu,
tuhandeid kordi moodustab makromolekuli,kasvab adhesiooni-

jõud võrdeliselt molekulkaaluga ja selle teatud väärtuse

juures jääb nii suureks, et määrab kõik polümeeri põhili-

sed füüsikalis-keemilised omadused, agregaatoleku, mehaa-

nilise tugevuse, omaduse seguneda plastifikaatoriga jne.

Need jõud, mis oma olemuselt on elektrilised, sõltuvad

siiski küllaldasel määral liimi ja liimitava materjali
keemilisest struktuurist. Praktikas on kindlaks tehtud, et

mõned polaarsed rühmad, nagu karboksüül-, alkohol-, epo-

kstüüd-, amiino- jt. rühmad, suurendavad märgatavalt liimi

adhesioonivõimet niisuguste polaarsete materjalide suhtes,
millistel on polaarsed rühmad struktuuris või pinnal. See-

tõttu liimitaksegi polaarseid materjale eelmainitud lii-

midega. Seoses sellega tuleb adhesioonijõudude suurendami-

seks mõningate mittepolaarsete materjalide liimimisel töö-

delda neid eelnevalt kas termiliselt või keemiliselt, et

tekitada nende pinnale polaarseid rühmi. Nii tehakse näi-

teks polüetüleeni, fluorplast-4, mõningate metallide, kum-

mi jne. puhul. Liimi adhesioonivõime liimitava materjali

suhtes määratakse lihtsalt liimi märgumise järgi sellel

materjalil. Liimi adhesioonivõime parandamiseks materjali

suhtes peab kõikidel juhtudel eelnema liimitava pinna hoo-

likas puhastamine harja, liivapaberi või liivajoa abil,

seejärel rasvatustamine orgaaniliste solventide, pesemis-

vahendite või auruga.
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Liimühenduse tugevust ei määra ainult adhesiooni-,vaid

ka kohhesioonijõud, liimimolekulide vastastikune toime.

Termoplastiliste liimide kohhesioonijõud on samasugu-

se päritoluga nagu adhesioonijõud. Liimidel termoreaktiiv-

sete sideainete baasil tugevnevad liimühenduse sisemised

kohhesioonijõud pärast liimi tahkumist samuti ka tavaliste

keemiliste sidemete moodustumise arvel.

Liiniühenduste vastupidavuse suhtes on vajalik» et pä-

rast liimikihi tahkumist puuduksid sisemised jääkpinged,
mis võivad kergesti põhjustada liimikihi purunemist. Sise-

mised jääkpinged on tavaliselt tingitud liimitava liiteko-

ha liigsest paksusest, selle ebaühtlasest kuumutamisest

või jahutamisest. Seetõttu on otstarbekohane, et liimikihi

paksus ei ületaks 0,05...0,25 mm. Juhtudel, kus on vajalik
kasutada paksemat liimikihti, näiteks liimitavate pindade

tunduva ebaühtluse korral, on soovitav kasutada mittekok-

kutõmbuvaid liimimarke või lisada liimi koostisse pulbri-

kujulisi täidiseid, püüda liimimisel materjali ühtlaselt

soojendada, kasutada spetsiaalseid kõvendeid.Bääkides lii-

mikihi paksusest, tuleb märkida, et see sõltub tugevasti

liimimise erisurvest ja materjali liigist. Liimimisel suu-

re erisurve all võib moodustuda nõrgestatud "liimivaene w

ühendus s>liimi osalise väijasurumise tõttu (osa liimist su-

rutakse välja enne kõvenemist). Peale selle peab liimikiht

pärast kõvenemist omama suuremat või liimitava materjaliga

võrdset paindlikkust,sest vastasel korral võib liimühendus

puruneda, näiteks tugeva paindekoormuse toimel materjalile

või vibratsioonil. Liimikihi paindlikkus ja elastsus on

eriti vajalik erisuguse paisumisteguriga materjalide ja

elastsete ainete liimimisel. Liimikihi paindlikkuse

ja elastsuse saavutamiseks liimimisel fenoolformaldehüüd-

vaikudega lisatakse liimile termoplaste polüvinüülalkoholi

või kautSuki baasil või mõnel juhul plastifikaatoreid. Sa-

muti on vajalik arvestada, et liimühenduse tugevusele või-

vad toimida veel sellised tegurid nagu niiskus, agressiiv-

ne keskkond, lahustid, kõrge ja madal temperatuur, mikro-
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organismid jt. Seepärast tuleb liimimargi valikul teada,

millistes tingimustes hakatakse ekspluateerima toodet,mil-
liseid füüsikalis-keemilis nõudeid esitatakse liimühendu-

sele.

Puidu liimimine

Suure niiskusesisaldusega puidu liimimisel toimub lii-

mi viskoossuse vähenemine veega lahjendumise tõttu ja ise-

gi osaline üleminek mittelahustuvasse olekusse. Seega suu-

reneb võimalus "liimivaese" ühenduse tekkimiseks, üheaeg-
selt pikeneb liimimiskestus ja väheneb liimikihi tugevus.

Liimi viskoossuse muutumisel tuleb muuta liimimise erisur-

vet ja mõnel juhul ka temperatuuri. Sellega raskeneb opti-

maalsete liimimistingimuste valik ning suureneb tõenäosus

praagi tekkimiseks. Seepärast on vajalik liimida kas kui-

vast või võrdse niiskusesisaldusega puidust detaile või

sõlmi.

Fenoolformaldehüüdliimide kasutamisel on soovitav, et

puidu niiskus ei ületaks 6,.,105, karbamiidformaldehüüd-

liimide puhul aga

Puidu poorsus mõjub peamiselt liimimise erisurve va-

likule ,kuid mõningal määral ka liimitud detailide pressi

või õhu käes hoidmise kestusele.

Liimimisel kasutatav erisurve on vajalik mitte ainult

tiheda kontakti saavutamiseks liimitavate detailide vahel,

vaid ka liimide detailide pinnakiht! surumiseks, Kõvapuidu

puhul, mis on vähe poome, kasutatakse erisurvet 5,,,20
2 2

kg/om', pehmepuidu korral aga 1...10 kg/cm • Puidu liimi-

mise tingimused mitmesuguste liimimarkidega on toodud ta-

belis 3.
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Puidu

liimimise
tehnoloogia

mitmesuguste

liimimarkide
kasutamisel

Tabel
3

Liimi

Liimi
peale-

Vedelliimi
Kihtide

Liimimi-

Liimimise
Surve
all

hoid-

ting-lik nr.

Liimi mark

kandmine

kulu
o

g/m
2

arv

se

eri-
surve
2

kg/cm

temperatuur °C

mise
kestus

an-

tud

temperatuu-
ril,

tundides

1

2

3

4

5

6

7

8

1

BKäM-B-3

ühepoolne Kahepoolne
180.. 250..

1

1...5

18...20

6

2

bMäM-S-3

ühepoolne Kahepoolne

180.. 250..

1

1...5

60

0,5...1,5

3

KB-3

Ühepoolne Kahepoolne

180.. 250..

1

1...5

18...
20

6

2

KB-3

Ühepoolne Kahepoolne
180.. 250..

1

1...5

60

0,5...1,5

3

KP-4

ühepoolne Kahepoolne
200.. 300..

1

1...5

20

6

3

PP-4

ühepoolne Kahepoolne
200.. 300..

1

1...5

60

0,5...2,0

4

UHJfflMOJI-I

Ühepoolne Kahepoolne
250.. 350..

400

1

1...5

20

6
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1

2

3

4

5

6

7

8

4

UHMMMOJI-I

Ühepoolne

250...350

1

1...5

60

0,5...2,0

Kahepoolne

350...400

5

Bakeliit

ühepoolne

180...300

1

20...25

130...160

8...10 min

6

0-1

JaHHHS-C35

Ühe-
ja

kahe-

poolne

180...300

1

20...25

130...160

8...10 min

19

Sp-12

Kahepoolne

130...150

1

1...3

18...25

24

20

KM-3

Ühepoolne

180...250

1

1...5

20

5

Kahepoolne

250...340

1

20

KM-3

Ühepoolne

180...250

1

1...5

80

0,5...1,5

Kahepoolne

250...340

21

K-17

Ühe-
ja

kahe-

poolne

240...400

1

1...5

20...35

4...5

21

K-17

Ühe-
ja

kahe-

poolne

240...
400

1

1...5

80...100

12...15min

22

K-12

Ühepoolne

180...250

1

1...5

18...20

0,5...1,5

Kahepoolne

250...340

66

"Ago"

Ühepoolne

100...120

1

0,5...0,3

üle
15

0,5...1,0

Kahepoolne

120...300
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1

2

3

4

5

6

7

8

67

"Stabi- liin*

Ühepoolne

100...120

1

0,5...4,0

üle
15

0,5...1,0

Kahepoolne

120...300

68

AK-20

Kahepoolne

700

4

-

üle
15

18...24

69

B-105

Ühepoolne

450...600

1

1...5

12...20

6...8

Kahepoolne

700...1000

70

"Kkstra"

ühepoolne

450...600

1

1...5

12...20

6...8

Kahepoolne

700...1000

72

"Fosfaat"

Ühepoolne

450...600

1

1...5

12...20

6...8

Kahepoolne

700...
1000

73

Kaseiin- tsement

—

600...900

—

1...5

21...30

4...12

74

Kondiliim

-

500.

-

4...5

30..
.40

3...5

75

Nahaliim

-

700...
800

-

3...5

18...25

2...5

76

"Universaal"
Ühepoolne

150...200

-

-

18...25

2

Märkused.
1.

Puidu

liimimiseks
võib

kasutada
ka

universaalliime
nagu

B$-2
,

B#-4,

K3>C-2,

epoksüüdliime
3JJ
-5

ja

3H

-6,metüloolpolüamiidliimi
H$3

2/10

ja

teisi

(vt.

tabel
2).

Liimimis
e

tingimused
on

antud

tabelites
4

ja

5.

2.

Tabeli
3

järgi

kasutatakse
ka
s
e

i

int
s

ement
1i
imi

(tinglik
nr.
73
)

pulb-

rikujuliselt,
liimi

"Universaal"
(tinglik

nr
.76)

tahkelt.
Kõiki

ülejäänud
lii-

me

kasutatakse
vedelas
olekus.



Metallide liimimine

Metallide liimimisel on vajalik erilist tähelepanu

osutada liimitavate pindade hoolikale ettevalmistamisele,

nende puhastamisele mustusest, rasvatustamisele ning mõnel

juhul ka söövitamisele ja anodeeriMisele.Pärast kõiki ope-

ratsioone tuleb metalle pesta ja kuivatada. Tabelis 4 on

toodud andmed duralumiiniumi pindade ettevalmistamise koh-

ta liimimiseks kahekomponendiliste 5$ -tüüpi liimidega.

Tabel 4

Lahuste koostis, reXiim ja operatsioonide

järjekord duralumiiniumi liimimiseks

ettevalmistaval töötlemisel

Operatsioonide
järjekord

Lahuse koostis Kestus
min

Temperatuur

°C

Rasvatustamine
"Kolleksi" la-
huses

31» (kaalu järgi)
"Kolleksit" ve-

silahuses 20 80

Kahekordne pe-
semine Vesi 5 Toatemperatuur

Söövitamine ÄFÄ915A (5% kaa-
lu järgi kroom-

hapet, 15% mahu

järgi väävelha-

petj 60 40

Kahekordne pe-
semine Vesi 5 Toatemperatuur

Anodeerimine OT 91 OB (3% kaa-

lu järgi kroom-

hapet) 60 40

Kahekordne pe-
semine Vesi 5 Toatemperatuur

Pesemine (sis-
sekastmisega) Vesi — Toatemperatuur

Kuivatamine
kuuma õhuga - 30 Umbes 50

37
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Kui kasutatav liim kujutab endast lahust orgaanili-

ses lahustis, siis pärast liimi kandmist ettevalmistatud

pinnale antakse lahusti eraldumiseks teatud seisuaeg.

Mõnikord kasutatakse selleks ka kuumutamist. Metallide

ja teiste mfttepoorsete materjalide liimimisel on soovi-

tav kasutada liime, mille tahkumisel eraldub minimaal-

selt kergemaid komponente, kuna muidu võib tekkida nõr-

genenud pooridega liimühendus. Andmed metallide liimi-

mise tehnoloogia kohta mitmesuguste liimimarkidega on

toodud tabelis 5.



Tabel 5

Metallide liimimise tehnoloogia mitmesuguste liimimarkidega

Liimi

ting-
lik
nr.

Liimi mark
Liimi
konsis-
tents

Vedelliimi
kulu

o

g/m
2

Kihtide
arv

Lahtine seisu-

aeg pärast lii-

mimist, min

Lahtise
seisuaja
tempera-
tuur

°C

Liimi-

kelme
paksus

mm

Liimimise
erisurve

2
kg/cm

Liimimise
tempera-
tuur

°C

Surve all
oleku kes-
tus tundi-
des

esimene
kiht

teine

kiht

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

5 Bakeliit vedel — 1 3...5 — 15...30 — 20...25 30...50 1

50...80 1

80...100 1

7 B$-2 vedel 150...200 2...3 50...60 60...70 15...90 - 5...20 130...160 0,5...1,0
8 B$-4 vedel

+ kel-
me 100...120 1 60...70 60...70 15...90 0,1...0,4 5...20 130...160 0,5...1,0

12 K$C_2 vedel 80...100

(kuivale
pinnale)

2...3 50...60 60...70 15...90 — 5...10 150...170 0,5...1,0

13 BK-32-200 vedel 150...200 1...2 15...20 90...100 15...65 - 6...20 140...180 1...2

13 BK-32-200 vedel

+ kel-
me 100...120 1 90...100 15...65 0,1...0,4 4...15 140...180 1...2

14 BK-32-250 vedel 150...300 1...2 15...20 90...100 15...65 — 6...20 200 1...2

15 BC-10T vedel 150...200 1...2 6C 60 15...30 — 0,5...5 140...180 1...2

15 BC-10T vedel
+ kel-
me 100...120 1 60 «. 15...30 0,2...0,4 0,5...5 140...180 2

16 BC-350 vedel 150...200 2 60 60 15...30 — 0,6...2 200 2

16 B0-350 vedel
+ kel-
me 100...120 1 60 15...30 0,2...0,4 0,6...2 200 2

18 PA$-50 vedel - 2 60 eraldu-
miseni

50...60 — 5...10 200 2

23 3Ä-5 vedel 150...200 1 eraldu-
miseni

- 15...30 — 0,5...5 120...150 4...6

24 3Ä-6 vedel 150...200 1 n
— 15...30 - 0,5...5 20...150 4...6

25 31-6 vedel — 1 n 18...20 0,03...

...0,08

0,5...5 18...20 24

26 JI-4 vedel 200...250 1 10...15 - 15...30 - 0,3...3 18...30 96



1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

27 BK-32-M vedel 250...300 1 -• - — «• 0,3...3 120...160 1...2

28 Epoksiiüd II pulber - - - — - - 0,5...3,0 180 2

28 Epoksüüd üp kangid - - - - — - 0,5...3,0 180 2

29 MÜ$-1 vedel 150...200 2 50...60 60...70 15...90 — 1...5 150...160 1

29 Mü$-1 vedel +

kelme 100...120 1 60...70 15...90 0,1...0,4 1...5 150...160 1

32 ny-2 pasta-
taoline 200...250 1 5...20 — 15...30 — 0,5...5 100...110 3...4

32 ny-2 pasta-
taoline 200...250 . 1 5...20 20...30 — 0,5...5 20...30 20...40

35 $-10 vedel — p eraldumi - eraldu- 15...30 — 2...5 150...160 2
seni miseni

36 $JI-1 vedel — 2 ii ii 15...30 — 2...5 150...160 2

36 $JI-4 'vedel - 2 n H 15...30 — 2...5 150...160 2

38 5JI-4c vedel 100...150 2 30 3 tundi 20 - — kuni 80 S5
80 1,0

kuni 120 0,5
120 8,0

kuni 140 0,5
140 0,5

61 Karbonüül vedel 100...200 1 3...5 — 15...30 — 0,5...5 40...45 12

62 BKT-3 vedel 200...300 1 5...10 18...25 — ilma sur-

veta

18...25 2...3
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Erisurve liimitavate pindade kokkusurumiseks 0n.5...20
2kg/cm .

Liimimise kvaliteeti kontrollitakse seeriast teatud

protsendi valmisdetailide katsetamisega või spetsiaalselt

väljatöötatud instruktsiooni järgi. Töötamisel liimidega

Bs-2 ja E5-4 on tingimata vajalik kinni pidada tuleohutuse

eeskirjadest.
Liimimine liimiga 3J-5

Pärast liimitavate detailipindade ettevalmistamist

kantakse neile liimikiht koos kõvendiga ja kuivatatakse

kuni eraldumiseni. Seejärel surutakse liimitavad pinnad

teineteise vastu survega 0,5...5 kg/cm ja hoitakse kuiva-

tuskapis 6...8 tundi 120°C juures või 4...6 tundi 150°C
juures. Termiline töötlemine võib toimuda ka 120°0 juures

16...24 tunni jooksul. Surve all hoidmine toatemperatuuril

kestab 24 tundi. Töötamisel kõvenditega, nagu heksametü-

leendiamiin või polüetüleenpolüamiin, on pärast 24-tunnist

kõvenemist toatemperatuuril vajalik veel 4...6-tunnine

termiline töötlemine 150°C juures.Kõvendi tuleb lisada va-

hetult enne liimimist, kuna liimi toime kestus on 30...40

minutit.

Liimimine madalamal temperatuuril kui 14°C ei ole lu-

batud.

Liimimine liimidega £5-2 ja £5-4

Liimitavate detailide pindade ettevalmistamine. Detai-

lide pinnad sobitatakse üksteisega ja puhastatakse hooli-

kalt mustusest, õlist, roostest jne. Seejärel puhastatakse

pinnad atsetooni või muu lahustiga ning kuivatatakse õhu

käes.Liimitavatele pindadele kantakse liimikiht ja lastak-

se seista õhu käes 1 tund ning pärast seda 15 minutit

termostaadis 55...60°0 juures.Jahutatud pindadele kantakse

teine liimikiht ja lastakse uuesti seista tund aega õhu

käes ning 15 minutit termostaadis 55...60°C juures ja see

järel veel 1 tund 90°C juures.

Liimimine. Pärast pindade ettevalmistamist surutakse

liimitavad osad tihedalt teineteise vastu,kindlustades hea

kontaktiga soojendatakse 25...30 minutit 140...160°C juu-

res. Liimi E£-4 seisuaja pikendamisel 2...3 tunnini võib
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vähendada kuivamise ja tahkumise temperatuuri kuni 60°C-ni

Liimimisel tuleb silmas pidada järgmisi tingimusi.

1. Liimimisel vedelliimidega ei tohi liimitavate pin-

dade vahe olla üle 0,05 mm. Vastasel korral tuleb kasutada

kelme liimi -4 (kelme HHAU-1).

2. Liimimiseks ettevalmistatud detailide pindu ei to-

hi puudutada kätega.

3. Duralumiiniumist detaile, mida soovitakse liimida,
tuleb eelnevalt anodeerida. Roostevabast terasest detaile

võib liimida liivajoa abil puhastatult.

Liimimine liimiga 3.U, -6

Pärast liimitavate pindade ettevalmistamist kantakse

neile liimikiht ja kuivatatakse kuni eraldumiseni. Seejärel

surutakse liimitavad pinnad tihedalt vastakuti. Suurima

vastupidavusega liimühendused saadakse kelme paksusel

0,03...0,08 mm. Selle saavutamiseks liimitakse detailid

surve all 0,5..«5,0 kg/cm • Liim kõveneb toatemperatuuril

(18...20°C) 24 tunni jooksul. Madalamal temperatuuril kui

14...16°C ei ole liimimine lubatud. Liimühenduse vastupi-

davuse suurendamiseks ja kuivamiskestuse vähendamiseks an-

tud koostisega epoksüüdliimi korral on soovitav lasta kõ-

venemisel toimuda 80...100°C juures.

Metallide ja mittemetallide liimimine

mittemetallidega

Mittemetallide ja metallide liimimisel mittemetalsete

materjalidega on vajalik arvestada neid põhilisi olukordi,

mida on kirjeldatud eelnevates liimimist käsitlevates lõi-

kudes.

Mainitud materjalide liimimisel ei õnnestu alati kohe

leida vajalikku liimimarki, eriti kui liimimisele kuuluvad

erisuguse olemuse ja erinevate omadustega materjalid. Sel-

lisel juhul peab valitud liimil olema hea adhesiõonivõime

mõlema liimitava materjali suhtes. Nii näiteks ei ole oma

olemuselt polaarse fenoplasti või metalli liimimisel apo-
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laarse polüetüleeniga võimalik saavutada head tulemust

mitte ühegi liimiga, kui polüetüleeni pinnale ei koondata

küllaldasel hulgal polaarseid rühmi. Viimast võib saavuta-

da polüetüleeni pinna eelneva töötlemisega leegita põleti-

ga. Peale selle on oma olemuselt erisuguste materjalide

liimimisel vajalik arvestada nende elastsust, kuumuskind-

lust, paisumistegurit,poorsust ja mõningaid teisi omadusi.

Mõned termoplastilised polümeerid (nagu polümetüülmetakrü-

laat, polüstürool,polüvinüülkloriid, mõned kummi- ja kaut-

Suki liigid)on võimelised lahustuma või tursuma orgaani-

listes lahustites ja neid võib ühendada liimi kasutamata.

Sel puhul liimitakse eelnevalt ettevalmistatud, sobivate

lahustitega märjastatud ja seejärel õhu käes kuivatatud

pindade tiheda kokkusurumisega.Mõnikord märjastatakse vas-

tava polümeeri või monomeeri lahusega. Pärast lahusti lõp-

likku eraldumist saavutatakse niivõrd tihe kontakt liimi-

tavate detailide makromolekulide vahel, et materjal ühen-

datakse tervikuks kohhesioonijõududega.

Polümetüülmetakrülaadi liimimine

Liimimist on parem sooritada 60...80°C juures identi-

fitseeritud polümetüülmetakrülaadiga. Seejuures on vajalik

liimitavate detailide pinnad algul hästi sobitada ja ras-

vatustada. Ettevalmistatud detaili pind kaetakse dikloor-

etaani, metüleenkloriidi või atsetooniga, lastakse tursu-

miseks ja pindkihi lahastamiseks seista 1...2 minutit,see-

järel detail ühendatakse teise detailiga ja pannakse väi-

kese koorimise või klambri alla survega ca 3 kg/cm ning

lastakse seista 6...8 tundi. Polümetüülmetakrülaati liimi-

takse ka sama polümeeri s£-se lahusega või metakrüülhappe-

ga samades lahustites. Sel juhul võib märjastada mõlemad

liimitavad pinnad. Edasi toimub liimimisprotsess analoogi-

liselt eeltoodule. Mõlemad liimimismeetodid on kasutatavad

siis, kui liimühendusele ei esitata eriti kõrgeid nõudeid.

Tugevamate ühenduste saamiseks tuleb kasutada Hs-tüü-

pi liime.
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Polüstürooli liimimin

Polüstürooli liimitakse analoogiliselt polümetüülme-

takrülaadile• Ainult, et liimina kasutatakse siin polüstü-

rooli lahust bensoolis või ksüloolis. Liimimisel rakenda-
-2

takse survet 3,5»«»7 kg/cm , seisuaeg on 24...A8 tundi.

Vinüplasti liimimin

Vinüplasti liimitakse tavaliselt 10...20%-se perkloor-

vinüüli lahusega metüleenkloriidis või perkloorvi-

nüüli lahusega diklooretaanis.

Ühendatavad pinnad tuleb enne liimimist hästi sobita-

da, puhastada liivapaberiga või liivajoaga ja rasvatustada.

Seejärel kaetakse liimitavad piimad, olenevalt nende konar-

likkusest, 1...3-kordse liimikihiga vahepealse kuivatamise-

ga. Pärast viimase kihi pealekandmist on soovitav detaile

õhu käes kuivatada 10...15 minutit ning seejärel ühendada
2

nad surve all (ca 1 kg/cm ) seisuajaga 24 tundi.

Vinüplasti liimimisel metallidega tuleb eelnevalt lii-

mi tavad pinnad puhastada liivajoa abil ning rasvatustada,

samuti kõrvaldada suuremad ebatasasused. Järgnevalt kantak-

se pindadele kolm kihti lOs-st perkloorvinüül vaigu lahust

metüleenkloriidis esimese ja teise kihi vahepealse kuivata-

misega 1...1,5 tunni vältel. Viimast kihti kuivatatakse

16...18 tundi lahusti paremaks eraldamiseks ja ühenduskohas

ühtlase, poorideta liimikihi saamiseks. Samal otstarbel

kuumutatakse enne vinüplasti asetamist liimiga kaetud me-

talli pinnale viimast temperatuurini 130...140°C. Pärast

seda ühendatakse liimitavad pinnad väikese surve all ja

lastakse seista umbes tund aega.

Klaasi, keraamikat ja portselani liimitakse omavahel,

plastmasside või metallidega tavaliselt universaalsete E$ -

tüüpi liimide, epoksüüdliimide või mõningate teiste liimide

abil.

KautSukitaoliste materjalide liimimine on analoogiline

lahustega ja orgaanilistes lahustites tursuvate termoplas-

tide liimimisega. Nende liimimisel metallide või mitteme-

talsete materjalidega kasutatakse samuti universaalseid



Tabel 6

Mittemetalsete materjalide metallidega ja mittemetallidega

liimimise tehnoloogia



1 2 3 - 4 5 6 7 8 9 10 11 12

36,37 SJI-1 $JI-4 vedel - 2 kuni eral-

dumiseni
kuni eral-

dumiseni

15...30 - 2...5 I50...160 2

40

41

42

Ema

Perkloor-

vinüül nr.1

Perkloorvi-

nüül nr.2

kelme

vedel

vedel

-

1

3

1

60...90

240...300

240...300 14..

18..

0,5...1,5 mitte suur,
ühtlane

0,5...3,0

20...30

120...130

72

24

43 Bjjy-3 vedel 100 2 45...60 45...60 18...20 - 3...5 143 - 2 45 min

44 P3H-150/B vedel 100 2 45...60 45...60 18...20 - 3...5 143 - 2 45 min

47 KT vedel •• 2 15 10 18...25 - - - -

51 4H vedel 120...200 2 15...30 15...30 18...30 vulkani-
seerim.

0,1...0,4 18...25 8

51 4H vedel 120...200 2 10...15 30...45 30...45 vulkani-

seerim.
0,1...0,4 18...25 8

52 BH-4-18 vedel - 2 5...15 5...15 20...30 vulkani-
seerim.

valtsi-
mine

18...25 8

53 HC-C-15k vedel - 2 5...10 5...10 23...30 vulkani-

seerim.
ilma sur-

veta

20 8

53 HC-C-15k vedel - 2 3...7 3...7 30...45 vulkani-
seerim.

ilma sur-

veta

20 8

54 HC-30 vedel - 2 10...15 10...15 23...30 vulkani-
seerim.

ilma sur-

veta

20 8

-

54 HC-30 vedel - 2 5...10 5...10 30...45 vulkani-
seerim.

ilma sur-

veta

20 8

55,56 K-27; K-28 vedel - 2 3...5 3...5 30...45 vulkani-

seerim.

ilma sur-

veta
18...30 8

57 61 vedel 350...400 2 4...5 5...10 18...30 - O,15...O,2() 18...25 24

58 88-H vedel 500...600 2 8...10 1...3 18...30 - 0,20...0,30 18...30 24

60 K-50 vedel 150...300 2 1 tunnist
kuni 10

ööpäevani

1...16
tundi

18...30 ilma sur-

veta

70 24...30

60 K-50 vedel 150...300 2 1 tunnist

kuni 10

ööpäevani

— 18...30 — ilma sur-

veta

18...30 5...10
ööpäeva

62 BKT-3 vedel 200...300 1 5...10 • 18...25 - ilma sur-

veta

18...25 2...3

63 KT-9 vedel - 2 30 60 100 — — 151 - 1 0,5
64 KT-15 vedel — 2 120...150 15...30 20 — 2...3 200 1

65 fflI-9 vedel — 6 2 24 tundi 18...30 — — — —

77 ••Sündeeti-
kon”

vedel 150...200 1 — — — — ilma sur-

veta

18...20 3 min
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Bs-tüüpi liime, epoksüüdliime ja mõningaid spetsiaalseid

liimimarke vastava pindade ettevalmistamise ja liimimistin-

gimuste valikuga, mida on käsitletud nii metallide liimimi-

se kirjeldamisel kui ka antud lõigus.

Mittemetalsete materjalide liimimiseks kasutatavate

liimide ja liimimistingimuste kohta on toodud koondandmed

tabelis 6.

Liiniühenduste füüsikalis-mehaanilised

omadused

Liiniühenduste füüsikalis-mehaanilisi omadusi määravad
peamiselt liimi adhesioonivõime, vastupidavus atmosfääri
mõjudele ja kõrgendatud temperatuurile ning mõningad muud

tegurid. Liiniühenduste põhiline Iseloomustus on toodud ta-
belis 7.
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Liimide

füüsikalis-mehaanilised
omadused

Tabel
7

Liimi nr.

Liimi
mark

Liimitud
näidiste
tugevuspiir

kg/om
2

20°C

juures

Vib- ree- rimis- kind-
Kuu— mus- kind- lus

Külma— kind- lus

purunemi- sele

kihistu- misele

nihkele

torke- le

rebimi- sele
o

kg/cnr

lus

°C

°C

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

1

BHAM-E-3

—

—

130

P

—

—

2

KE-3

-

-

-

130

-

P

-

-

3

KP-4

-

-

-

130

-

P

-

-

4

UHHHMOJJ-I

-

-

-

130

-

P

-

-

5

Bakeliit

-

—

-

20

-

P

-

-

6

Hesool

-

-

-

20

-

P

-

-

7

M-2

285...385
X

200...
350*

-

-

P

180

-60

8

E$-4

450...600
x

-

2OO...35O
x

-

-

P

180

—60

12

K5C-2

-

-

17O...245
X

-

-

P

300

-60

13

BK-32-200

-

-

mitte
vähem

kui

180
x

*

«e

P

200

-60

14

BK-32-250

-

-

180...240

-

-

P

250

-60

15

BC-1O
T

-

-

180...200
1

-

-

P

300

-60

16

BC-350

-

-

175...185
X

-

*

P

350

—60
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1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

17

PA$-
10

80...130

—

70...
390

—

—

—

120

*

18

PA$-50

120...160

-

-

-

-

-

200

-

19

$P-12

-

-

kuni
200

130

-

-

100

-45

20

KM-
3

-

-

-

130

-

-

-

-

21

K-17

-

-

-

130

-

-

P

-

22

KM-
12

-

-

-

130

-

-

-

-

23

3Ä-5

4...
80

-

21,

6...97,
2

-

-

-

100... 130

24

3Ä-6

-

-

-

-

-

100... 130

-

25

3Ä-6

—

-

250...
300*

-

-

-

-

-

26

JI-4

-

-

30...
80*

-

-

p

100

-60

27

BK-32-3M

450

-

165...
270

-

-

p

100

-60

28

Epoksüüd.
H

445...
486

-

123..
.342

-

-

-

100

-60

29

MIIS-1

318

—

175

—

65

p

60

-60

30

Ü3S-2/10

150...200
20...60

200
x

-

kg/cm

p

200

-20

31

AMK

-

60

-

-

-

p

150

-

33

ny

-2/io

-

-

40

-

-

-

••

-

34

"Leukonaat"

——

-

-

-

40

p

150

-40

35

$-10

-

-

140...145
-

-

-

60

-

36

M-1

-

-

100...130
-

.

-

EP

60

-60

37

$JI-4

-

-

150...175

-

-

EP

60

-50
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1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

38

£JI-4c

90...100

—

—

60

-60

39

CEM

-

-

40

-

-

-

*

w

41

Perkloorvi- ntlül

3...5

—

—

—

—

—

—

-20

42

E-10

-

-

-

-

40...45

p

100

-40

43

BÄY-3

-

-

-

-

35...70

-

150

-40

44

r3H-15O/B

-

-

-

-

35...100

p

150

-70

45

KP-5-18
õa

9,0

—

—

60

p

120

-50

Kt»-5-18p

1,5

—

-

6

-r*

50

46

"Termopreen"

-

1,5

-

-

6

-

50

-

47

KT

-

-

-

-

-

p

60

-40

48

Kummiliim

-

-

-

••

-

OP

50

-

49

4508

-

-

-

-

-

OP

50

-

50

3-100

-

4

-

-

-

-

50

-30

51

4H

-

4

-

-

-

-

-

-

52

BM-4-18E

-

5

-

-

-

p

-

—

53

HC-C15k

-

15

-

-

-

-

-

*

54

HC-30

-

15

-

-

-

-

-

-

55

K-27

-

7,5

-

-

-

-

-

-

56

K-28

-

7,5

-

-

-

-

-

-

57

61

-

0,6

-

-

8

-

50

-30

58

88-H

-

2,5...5,0
-

-

11

p

50

-40
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1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

59

CH-57
ja

CH-88

—

2,5...3,0

28

100

—

60

K-50

-

1,5

-

-

20

-

100

-

61

Karbünool

-

-

-

80...300
1

-

EP

-

OP

62

BKT-3

-

-

-

-

40

-

-

-

63

KT-9

-

-

-

-

6...26

-

200

-40

64

KT-
15

-

-

-

-

5...20

-

200

-40

65

HH-9

-

-

-

-

4...10

-

200

-

66

"Ago"

-

-

-

-

60

-

-

-

67

"Stabiliin"

-

-

-

-

60

-

-

-

68

AK-
20

-

-

-

-

60

-

-

-

69

B-105

-

-

-

100

-

P

-

-

70

"Ekstra"

-

-

-

100

-

P

-

-

71

OB

-

-

-

70

-

P

-

-

72

"Fosfaat"

-

-

-

70

-

P

-

-

73

Kaseiintsement
-

-

-

70

-

-

-

-

74

Kõnd
ülim

-

-

-

45...90

-

-

-

-

75

Nahaliim

-

-

-

45...90

-

EP

-

-

76

"Universaal"

-

-

-

-

-

EP

-

-

77

"Sündeetikon"
-

-

-

-

-

EP

-

-

Märkus.
Arvud
märgiga

x

tähendavad
terast.

Tingmärgid:
P

-

püsiv,
OP-osaliselt

püsiv

(piiratud
püsivusega),

EP

-
ebapüsiv.
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Kuumuskindläte liimide BK-32-200 ja BK-32-250 kohta on ta-

belites 8,9, 10 ja 12 toodud täiendavad andmed liiniühen-

duste vastupidavuse iseloomustamiseks olenevalt tempera-

tuurist, kõrgendatud niiskusest ja ajast. Tabelites 11,13

ja 15 on liimideJl-4. K£C-2,f BC-10T ja BC-350 kohta toodud

andmed liiniühenduste vastupidavuse kohta olenevalt tempe-

ratuurist .Tabelites 14 ja 16 on toodud andmed liiniühendus-

te vastupidavuse kohta olenevalt liimitavatest materjali-

dest ja Rs3-2/I0 tüüpi liimidega.
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Tabel

Liimi BK-32-200 liimühenduste

nihketugevus

Tabel 9

Liimi BK-32-200 liiniühenduste nihketugevus

olenevalt temperatuurist ja katsetuse kestusest

Liimitav mater-

jal

n

Hihketugevus kg/cm Purunemise
iseloom

20°C 200°C

Teras 30XTCA puhas-
tatud liivajoa abil 180...220 70...110 Liimi tõttu

Sulam J[15T puhas-
tatud 160...200 60...95 W •

Sulam Ä 16 T anodeeri-

tud (kroompik) 150...200 60...90 W w

Titaanisulam BTIJ, 200...230 70...110 W w

Klaastekstoliit

911-1 65...90 15...23 Tekstoliidi
tõttu

Vahtplast $K-20
0,21) 13 4 Vahtplasti

tõttu

Märkus. Vahtplasti *lK—2O tugevuskatsed tehti tempe-
ratuuril 250°C.
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Tabel 10

Liimi BK-32-200 liiniühenduste nihketugevus pärast

näidiste hoidmist kliimakambris vahelduval

temperatuuril

Katse iseloom Katse Nihketugevus kg/cm
kestus

20°C 200
u

C

Katsetamata (kontroll-
proovid)
Mõjutamine muutuvatel

temperatuuridel

228 83

-60 kuni +2OO°C 26020 tsüklit 115

Klimaatiliste tingimus-

te mõju (</> = 98%,t=50°C) 4 kuud 225 94

%

Liimi JI -4 liiniühenduste vastupidavus

mitmesugustel temperatuuridel

Liimitavad

materjalid
Liimi kõ-
venemis-

tempera-

*“«c

Katse-

tempe-
ratuur

Nihketu-

gevus ?
kg/cm'

Purune-

mispiir
kg/cm2

2 3 4 5

Duralumiinium H16ü +20 40...70 112...163
ja duralumiinium
Jti6n 16...30 +60 6...10 8...17

-60 30...60 271...477

Teras 3W654 ja te- +20 30...80 89...164
ras 3W654 16...30 +60 8...16 12...32

-60 11...22 196...280

Titaanisulam BT1JI +20 80...108 —

ja titaanisulam BT1.D, 16...30 +60 5...12 —

-60 20...50 -

Tabel 11
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Tabel 12

1 ? 3 4 5

Klaastekstoliit KACT +20 80...108

ja klaastekstoliit
KACT 16...30

+60 20...30 -

Klaastekstoliit 911 +20 102...110 *

—

ja klaastekstoliit

911 16...30
+60 6...15 -

DuralumiiniumJJI6II ja +20 115...161 228...548
duralumiinium JI6II 120 +60 41...55 100.. .177

-60 42...100 280...460

Teras 3E 654 ja
teras 3H 654 120 +20 61...157 77.. .234

+60 35...63 30.. •86

-60 22...63 174.. .493

nihketugevus

Liimitav mater-

jal

p
Nihketugevus kg/cm Purunemise

iseloom20°C 200°C

Teras 30XTCA (liiva-
joaga puhastatud) 180...240 55...85 Liimi tõttu

Sulam Ä16D (anodee-
ritud) 160...220 50...85 w w

Sulam H16II (puhas-
tatud) 150...220 50...75 H w

Titaanisulam BT1JI 180...240 40...60 W N

Klaastekstoliit

B&T 100...130 45...55 Tekstoliidi

tõttu

Liimi BK-32-250 liiniühenduste
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Tabel 13

Liimiga K$C-2 liimitud duralumiiniuml

nihketugevus olenevalt näidiste ettevalmistusest ja katse-

temperatuurist

Näidiste ettevalmistuse tingimused
enne katsetamist

Katse-

tempe-

ra£uur

Nihketugevus
kg/om2

Hoidmine toatemperatuuril 24 tundi 20 170...245

200 100...140

250 50...95

300 40...55

350 -

Kuumutamine 20 tundi 200°C juures 20 100...155

200 100...140

250 80...100

300 45...80

Kuumutamine 20 tundi 200°C juures 20 95....130
ja külmutamine 5 tundi -60°C juu- 200 60...90

res 250 80...130

Kuumutamine 20 tundi 200°C juures 20 70...99

ja seejärel vees hoidmine 3 ööpäe- 200 70...140

va vältel 250 70...115
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Tabel 14

Mitmesuguste materjalide liiniühenduste

nihketugevus liimimisel tüüpi
liimidega

Liimitavad

materjalid

Teras ja teras

Malm ja malm

Duralumiinium ja duralumiinium

Messing ja messing
Vask ja vask

Metall ja polüstürool

Fenoplast ja polüstürool

Keraamika ja polüstürool

Fenoplast ja fenoplast

Metall ja vahtplast

Liimi
mark

Ajutine nihke-

tugevus

200...350

150...300

150...300

150...200

150...200

40...50

40...50

100...140

150...200

27...38
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Tabel 15

Liimide BC-10-T ja BC-350 liiniühenduste

vastupidavus

2
i Purunemisekg/cm'

.1 °C

Katse Jfihketugevus kj

temperatuuril
Liimitavad materjalid iseloom iseloom

20 150 200 300 350

1 2 3 4 5 6 7 8

Teras 30XTCA ja

teras 30XTCA

Teras 3 ja teras 3

Teras 30 654 ja

teras 30 654

Öuralumiinium JII6 ja

duralumiinium J(l6

Plii ja teras 30XrCA

Titaanisulam BTSJI ja

titaanisulam BTSJI

Klaastekstoliit B$T-C ja

teras 30XTCA 10016 teksto-
liit

Titaanisulam BTSÄ ja

plastmass K-41-5 80$ plastmass

Teras 30 654 ja

teras su 654

Teras 654 ja

kärjed

Vahtplast K-40 ja

teras 30XTCA 10016 vahtplas

Teras 20 ja teras 20



plii

55

Duralumiinium JU6 ja

duralumiinium JJ 16

Klaastekstoliit B$T-C ja

teras 30X^0A

Teras 3H 654 ja

teras 30 654

Duralumiinium JJI6 ja

Vahtplast K-40 ja

teras 30XTCA

Teras 20 ja teras 20

Teras SOXItJA ja

teras 30XPCA

Teras 20 ja teras 20

Teras 3M 654 ja

teras 3H 654

100< klaas-
tekstoliit

Liimil asu-

va plii õhu-
ke kiht

100< vahtplast
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Tabel 16

Mitmesuguste materjalide liiniühenduste

nihketugevus liimimisel liimiga -2/10

Liimitavad materjalid

Duralumiinium ja duralumiinium

JJI6HÜ

Teras 30XrCA ja teras 30XRJA

Silikaatklaas ja silikaatklaas

Orgaaniline klaas ja orgaanili-
ne klaas 1-53

Puit ja puit (tamm)

Puit ja duralumiinium

Puit ja silikaatklaas

Tekstoliit ja tekstoliit

Duralumiinium ja tekstoliit

Papüroliit ja papüroliit

Teras ja papüroliit

Vahtpolüstürool ja vahtpolü-
stürool

Amiinoplast ja amiinoplast

Messing ja messing

Vask ja vask

it

Amiinoplast ja duralumiinium

Nahk ja nahk

Nahk ja keemiliselt töödeldud
kummi

Riie ja riie (sarž)

Liimimis-

tempera-
tou

*c

20...25

150

20...25

150

150

150

20

100

20

75

100

100

100

20

20

20

20

100

20

100

20

20

20

20

Nihketugevus
kg/om2

25...30

175.••200

10,5

200

170

193

79,5

140

50

41,5

120

98,5
50

20,4

4,0

20,1

15

75

10

50

30,5

77,5

90,5

21,5

Kirsa ja kirsa (tihe riie) 20 51,6
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Liimide püsivas troopikatinginrustes

Liimid, mida võib kasutada troopilises kliimas, pea-

vad olema veekindlad temperatuuril IOO°C ja püsivad mikro-

floora toimele.

Neile tingimustele vastavad liimid melaiin- või fe-

noolidega modifitseeritud karbamiidformaldehüüdvaikude baa-

sil, fenool- või resortsiinformaldehüüdvaigud,epoksüüdvai-

gud, polüvinüülatsetaalidega modifitseeritud fenoolformal-

dehüüdvaigud, räniorgaanilised vaigud ja bituumen. Liimi-

dele lisatavad antiseptikud kaitsevad neid enamasti vaid

ajutiselt.Liimikelme kaitseks võib kasutada troopikas vas-

tupidavaid katteid, mille koostis sisaldab mürkkemikaale.

Liimide korrosioonikindlus

Liimide nagu ka sünteetiliste polümeeride korrosioo-

nikindlust määratakse tavaliselt peamiste keemiliste side-

mete püsivusega liimi makromolekulis ja selle struktuuris,

täidisega liimide puhul peale selle veel täidise korro-

sioonikindlusega. Sellepärast, kui puuduvad vajalikud and-

med korrosioonikindluse kohta, võib ühe või teise liimi

valikul kindlates tingimustes töötamiseks juhendada selle

polümeeri korrosioonikindlusest, millest liim on valmista-

tud»

Liimi lõplik valik võib toimuda alles pärast vastavat

katsetamist tingimustes,mis mõjutavad valmistoote eksplua-

tatsioonitingimusi, sest liimi püsivusele võivad mõjuda
näiteks sellised tegurid nagu korrosiivsete agentide kont-

sentratsioon ja temperatuur, orgaaniliste ühendite ja la-

hustite ning oksüdeerijate sisaldus keskkonnas jne»

Liimide püsivus keemiliselt aktiivsetes keskkonda-

des - nende vee-, õli- ning bensiinikindlus, süttivas ja

mürglsus on esitatud tabelis 17.
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Tabel 17

Liimide püsivus keemiliselt aktiivsetes

keskkondades

Liimi
tinglik

nr.

Liimi mark
Vee-
kind-
las

Õli-
kind-
Ins

Ben-
sii-
ni-
kind-
lus

Happe-
kind-
lus

Leelise-
kindlus

Süttivas Mürgisus

1
.

2 3 4 5 6 7 8 9

1 BHAM-B-3 KP P P P - TO,TK M

2 KB-3 KP P P P - TK M

3 KP—4 KP P P P - TK MV

4 UHJfflMOJ EP P P P - TK MV

5 Bakeliit KP P P P — TO,TK M

6 Hesool KP P P P - -

7 B$2 P — P P - TO MV

8 B$4 P - P P - TO MV

12 K$C-2 P - P P - TO MV

13 BK-32-200 P p P - - TO MV

14 BK-32-250 P p P -• - TO M

15 BC-10T P p P - - TK MV

16 BC—350 P p P • - TK MV

19 SP-I2 P - - - - TO MV

20 KM-3 OP p p —
— TK MV

21 K-17 OP OP OP - - TK MV

22 KM-12 OP OP OP ■» - TK MV

23 3Ä-5 p - — p p TK M

24 31-6 p - - p p TK M

25 31-6 p - - p p TK M

26 JI-4 p p p p
1016-ses
HC3,HN0 3

h
2

so
4

TK M

27 BK-32-3M p p p • - TK M

28 Epoksüüd-II p p p - - TK MV

29 Mn$-i p p p — - TO MV

30 IK-3-2/I0 - p - - - TO -

31 AMK p - - - - TO -

34 "Leukonaat" p - p p - TK M

35 $-10 p - p p - TO M

36 SJ1-I p p p p - TO M

37 SJI-4 p p p - - TO M
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1 2 3 4 5 6 7 8 9

38 SJI-4C -
-

- P P TO MV

39 CEM TO M

41 Perkloorvi-
nüül P P P P P TK ti

taanda-
jates

42 E-IO

43 BÄY-3

P

P
mere-

vees

P EP TO
TO

M

MP P P

lahjas
HCI ja
H

2
SO

4

44 F3H-150/B P p p

p p

EP EP

EP EP

EP EP

EP EP

P EP

P EP

P P

P EP

P EP

EP EP

EP EP

EP EP

EP EP

TO

Põ

Põ

Põ

Põ

Põ

Põ

Põ

põ

Põ

Põ

Põ

Põ

Põ

Põ

M

OM

OM

OM

OM

OM

OM

M

45 KP-5-18 P

46 "Termopreen" P

47 KT P

48 Kummiliim P

49 4508 P

50 3-100 P

51 4H P

52 BK-4-188 P

53 HC-C-15k M

M

M

M

OM

M

54 HC-30

55 K-27

56 K-28

57 61 P

58 88—H P
mere-

vees

EP

p
+20..
+loo°

59 K-50 Põ M

61 Karbünool

62 BKT-3

P P

P

TK

TK

M

M

M

M

M

M

M

P

63 KT—9

64 KT-15

65 ICI-9

Põ

TO,TK

TO

66 "Ago" OP — - - TO

TO

TO

TO

TO

TO

To

TO

TO

67 "Stabiliin" OP

68 AK—2O OPOP

69 B-105 OP P P

P P

P P

P P

MV

MV

MV

MV

MV

MV

70 "Ekstra" OP

71 OE OP

72 "Fosfaat" OP

73 Kaseiintsement EP

74 Kondiliim I EP

OP OP OP
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1 2 3 4 5 6

75 Naha liim EP -

76 "Universaal" EP - -
-

77 "Sttndeetikon" EP

Tingmärgid. P - püsiv, OP - osaliselt püsiv, BP - ebapüsiv, KP - kõrgenda-

tud püsivusega, Põ - põleb, TO - tuleohtlik, TK - tulekindel,
M - mürgine, OM - vähemmürgine, MV - mittemürgine.
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Tabel 18

Liimiga BK-32-200 liimitud ühenduste vastupidavus

bensiinis, mineraalõlis ja kütuses T-2

Tabelis 18 on esitatud andmed liimiga BK-32-200 lii-

mitud ühenduste keemilise vastupidavuse kohta. Tabelid 19

ja 20 sisaldavad andmeid liimimarkide $-10, SJI-1 ja'sJl-4

korrosioonikindluse kohta mitmesugustes keskkondades.

Katse keskkond
Katse kestus

ööpäevades
Kihketugevus
kg/om2

20°C 200°C

Õhk (kontrollnäidis) - 188 70

Vesi 30 225 83

Mineraale? li 5 198 60

Aromatiseeritud bensiin 5 185 60

Kütus T—2 5 195 66
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Tabel 19

Liimikelme $-10 korrosioonikindlus

Tingmärgid: P - püsiv

Keskkond Kontsentrat-

sioon
*

Temperatuur

°C
Püsivus

Väävelhappe 5...60 20 P

5 50 P

10 50 P

20 80 P

85 40 P

5 100 P

Naatriumhüdroksüüd 5 20 P

0,5 20 P

Naatriumkarbonaat 10...25 50 P

Naatriumkloriidilahus 3 20 P

3 100 P

Soolhape 3 20 P

Bensiin — 20 P

- 50 P



Tabel 63

KorrosiooniKinaxus

Keskkond

Kontsent-

ratsioon
*

Tempera- Katse

kestus
tundi

Liimi mark

-1 -4

1 2 3 4 5 6

Fosforhape 30 20 9000 P P

30 ■ 50 4000 P P

Väävelhape 0,5 18 1400 P P

40 20 1500 P P

40 50 1500 P P

40 100 100 OP

Naatriumhüdroksüüd 5 Toatemp. 4320 P p

0,5 n 4320 P p

35 It 4320 OP p

Kaltsiumsulfaat 5 20 1000 P p

5 60 100 P p

Kaltsiumkloriid Külma käes
küllasta-
tud

>

100 100 P p

Naatriumkloriid 3 Toatemp. 4320 P p

Lämmas tikhap e

Kontakthape (töös-
30 20 1000 EP EP

tuslik) — 20 1000 P P

Soolhape 15 40 800 P P

35 20 1000 EP EP

35 100 100 EP EP

3 Toatemp. 4320 P OP

Hänifluoriidves inik-

hape 15 40 — P P

Äädikhape 25 20 1000 EP EP

Kaaliumhüdroksüüd 20 90 408 - OP

Petrooleum — 20...50 1000 P P

Aviobensiin — 20...50 1000 P P

63

Metallile kantud liimikelmete SJI-1 ja

SJI -4 korrosioonikindlus
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1 2 3 4 5 6

Aviobensiin 3Ofc-se
aromaatsete süsi-

vesinike sisaldu-

sega 20...50 4000 P P

Vaskkloriid - 20 100 P P

- 100 100 P P

Paraldehüüd 96 20 100 EP EP

96 100 100 EP EP

Polüsulfiidid 1,55 100 100 P P

Piperileen 92 20 1000 P P

Etüülalkohol 96 78 100 P EP

Stürool 100 20 1000 P P

Formaliin 33 20 1000 EP EP

Vahelduvad katsetu-
sed vees ja õhu käes - 10...20 1800 P P

Tingmärgida P - püsiv, OP - suhteliselt (osaliselt)
püsiv, EP - ebapüsiv.
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Sünteetiliste liimide dielektrilised

omadused

Sünteetiliste liimide nii dielektrilised kui ka muud

omadused on määratletud liimi moodustava polümeeri olemuse

ja liimühenduse ekspluatatsiooni tingimustega. Seetõt-fcu

tuleb nende kasutamisel konstruktsioonimaterjalina elekt-

rotehnikas, sideainena ja isoleermaterjalina orienteeruda

vastavate polümeeride dielektrilistele omadustele, mille

baasil liim on valmistatud. Tuleb arvestada samuti liimi

polümeerse koostise püsivust ekspluatatsiooni tingimustes:

niiskuse, temperatuuri, mitmesuguste keskkondade jm. mõju-
sid.

Elektrotehnikas on osutunud hästi kasutatavaks liimid

mitmesuguste fenooJformaldehüüd-, polüester-, epoksüüd- ja

räniorgaaniliste vaikude baasil.

Illustreerimiseks on tabelites 21, 22 ja 23 toodud

liimide Es-2, $“10 ja $l-4 dielektrilised omadu-

sed.
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E$-tüüpi
liimide

dielektrilised
omadused

Tabel
21

Katse

tulemused

Näitajad

Liimi

Pärast

väävelhappes
Pärast

hüdrostaadis
hoidmist

hoidmist

suhtelises
niiskuses

24

tundi

72

tundi

24

tundi

72

tundi

Pinnatakistus,
Q

M-2

1,9.10
12

1,7.10
15

1,5.10
12

5,8.1O
14

E$-4

2,5.1O
12

1,9.1O
14

6,1.10
14

9,6.10
14

Mahu

eritakistus,

BH

5,4.10
14

2,7.
10

15

4,2.1O
15

3,5.10
14

E£-4

1,7.10
14

2,0.10
14

6,1.10
14

4,7.
10

15

Dielektrilise
kaonurga

E®-2

0,0881

0,0275

0,0375

0,0309

tangens

BH

0,0307

0,0332

0,0509

0,0632

Dielektriline
läbitavas

E$-2

3,2

3,3

3,5

4,2

E$-4

3,0

3,0

3,3

3,8
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Liimi
$JI
-4

dielektrilised
omadused

Tahe
1

22

Näi
-fca
jad

Enne

vette

Pärast
24-tunnist

Temperatuur,
°c

asetamist

vees

hoidmist

90

100

115

Pinnatakis-
1,1.10

1

*...2,5.10
1

*

1,5.10
U

...3,4.10
14

4.10
13

...5.10
13

8.1O
12

...8,2.1O
12

4,6.1O
12

...

tus,
Q

...4,9.10
12

Mahuerita- kistus, Q/om
3

5,5.10
1#

...4.10
U

5,3.10
13

...1,6.10
14

2.10
U

1.10
13

1,1.10
11

...

...2.10
12

Dielektri- lise

kao-

nurga
tan-

gens (f=50Hz)

0,01...0,0022

0,012...0,015

••

-

-

Läbilöögi- pinge
kel- mepaksusel

50

yc,kV/mm
123,

8...141

41...74,
3

97,7...162

164

176

Dielektri- line
kons-

tant (f=50Hz)

10,7

7,2

-

-

-
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Tabel 23

Liimi $-10 elektrilised omadused

Ohutustehnika liimidega töötamisel

Sünteetiliste liimidega töötamisel tuleb kinni pidada

ohutustehnika eeskirjadest, sest enamik liime on mürgised

ja tuleohtlikud.

Karbamiidformaldehüüd- ja fenoolformaldehüüdvaigud
sisaldavad enamasti vaba formaldehüüdi ja fenoole, mis mõ-

juvad ärritavalt inimese silma limaskestale ja nahale ning

ettevaatamatul käsitsemisel põhjustavad dermatiiti ning

põletusi. Eriti tervistkahjustav on fenool. Fenooli aurud

ja tolm põhjustavad naha sügelemistjtuimumist ning kesten-

damist. Mõjudes siseorganitele kutsub fenool esile nõrkus-

tunnet, peavalu, seedehäireid ja hingamisteede ärritusi.

Seetõttu peab ruumides, kus töötatakse nimetatud liimide-

ga, olema hea ventilatsioon. Töökohad, kus liimitakse suu-

ri pindu,peavad olema varustatud kohaliku aurude äratõmbe-

seadmega. Liimikeetmise ruumid peavad olema isoleeritud ja

varustatud tõmbekappidega.

Näitajad

Temperatuur,
0

0 Pärast 48-tun-
nist keskkon-

nas hoidmist+20 +250 -60

Mahueritakistus,

Q/om9
1,2.10

15 8.109
— 2,3.10

14

Pinnaeritakistus,
Q 1,7.10

14
7,8.10

8
- 9.10

14

Dielektrilise

kaonurga tangens

(f = 10
6

Hz) 0,024 0,0016 0,015 0,033

Läbilöögipinge

kV/mm 91 - - 85
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Fenooliaurude sisaldus tootmisruumide õhus ei tohi

ületada 0,005 mg 1 liitri õhu kohta. Fenoolformaldehüüd-

liimidega töötajad alluvad pidevale, arstlikule kontrolli-

le.

Epoksüüdliimides on kõvenditena kasutatavaid mürgiseid

amiinoühendeid•Silma limaskestale ja nahale võivad ärrita-

valt mõjuda ka sellised kõvendid nagu ftaal- ja maleiin-

anhüdriidid ja fenoolid. Mõned liimid sisaldavad lenduvaid

orgaanilisi lahusteid, mis kergesti süttivad ja moodusta-

vad õhuga plahvatavaid segusid, nagu näiteks atsetoon, to-

luool, ksülool, alkohol, bensool.Mõned neist on mürgised -

diklooretaan, bensool, toluool, ksülool.

Töötamisel liimidega tuleb jälgida järgmisi ohutus-

tehnika reegleid.

1. Ohutustehnika normidele vastavas tööruumis peab

olema kindlustatud vajalik õhuvahetus. Seda saavutatakse

üldise tõmbeventilatsiooniga. Peale selle peavad pressid

ja kambrid, kus toimub kuumalt kõvenemine, omama indivi-

duaalset lenduvate produktide äratõmbeseadet.

Lubatavad mürgiste gaaside ja aurude piirkontsentrat-

sioonid tööruumide õhus on järgmised (mg/1):

ammoniaak 0,02

atsetoon 0,2

bensiin-lahusti 0,3

bensool 0,08

heksametüleen-
diisotsüanaat 0,00005

heksametüleen—-
diamiin 0,001

diklooretaan 0,05

etüülalkohol 1,0

toluool 0,05

fenool 0,005

formaldehüüd 0,001

furfurool 0,01

kloropreen 0,002

ksülool 0,05
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2. Töölised peavad olema varustatud vajaliku eririie-

tusega: kinnaste, põllede, kitlite või tunkedega ja muude

kaitsevahenditega. Pärast töö lõpetamist on soovitav pesta

end sooja duši all.

3. Töötamisel liimidega,mis sisaldavad tule- ja plah-
vatusohtlikke lahusteid, sisustatakse tööruumid vastavalt

normidele "llpoTKßonoxapHbie HopMbi CTpowTeJibHoro npoeKTMpoßa-
hmh m HacejienHMX uecT" (H-102-54) kinnitatud

4.11.1954.a.
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