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€essona.

Eesti opekeelega koolidel puudusiwad tdnini kohased loodusedpe-
tuse-raamatud. Kunderi loodusedpetuse-raamatud on, nagu see keeles,
milles sarnast ainet weel pole kdsitatud, teisiti olla ei woigi, suurte puu-
dustega ilmunud; pealegi on nad niiiidsete teadmiste kohta iisna wana-
nenud. — Eelseiswa raamatuga loodab raamatu kirjutaja osaltki seda
auku tdita, mis kiwiriigi tundmadppimist Eesti keeles tanini takistas.
Seega ei taha raamatu kirjutaja muidugi mitte oma t66d l6pulikult iimar-
guseks woolituks tunnistada, waid on tema triikki andmisel ikkagi selles
arwamises olnud, et temas paljugi puudub, mis toésise teadusliku t66
tdieste kordaldinuks teeb. Sest kdesolew t66 on igatahes esimene
julgem samm sihi raiumiseks paksu, pimedasse laande, ja sealjuures on
waga loomulik, et hilisematel jareltulijatel nii moéndagi arwustada, pa-
randada ning korraldada jaab.

Raamatu kokkuseadmise kohta on Kunderi eeltés]l ikkagi ema jagu
tahtsust olnud. Kordaldinud eestikeelsed nimetused on Kunderi looduse-
opetusest ‘uuesse raamatusse lile ldinud. Allikateks on peale oma eluajal
kogutud teadmiste ainult paremaid sellekohaseid saksa- ja wenekeelseid
dperaamatuid tarwitatud. Nimetada oleks nendest: A. Hewaessb, MuHe-
pasoris u reonorisi; 3. Fodmans, PykoBoncTBO Kb MuHepanoriu; J. Kun-
der, Kiwide riik; JI, C. CeBpyks, HauaneHbi#i Kypch ectecTBoBbAbHIsS;
C. Kosanesckii, Yuebuuks xumin; H. [1. Hevaess u H, W. JlaBposs,
MeTonudeckiin yueGHuk® xumin; A. Pinner, Anorganische Chemie ja
sellesama kirjaniku -— Organische Chemie.

Kust kohast loodusebpetust koolis kdige siindsam oleks alustada, see
on wdga waieldaw kiisimus, pole aga iseenesest kuigi tdhtis. Koige tdht-
sam juhtmoéte loodusebpetuse kdsitamisel oleks: Tee aine 6pilas-
tele huwitawaks. Ja kéige mbnusam abindu selleks on: wan-
gista 6pilaste tdhelepanemist nadhtustega otsekohe
loodusewallast.

Loodusedpetuse siht koolides peab olema o6pilasi harjutada, et
nad loodusendhtusi oma joéul hakkaksiwad tdhele panema ja nende iile
jarele métlema. Niisugune siht aga ei luba dpetuse kdiku dpeaine kindla
tabiwbtmise-korra kiilge koita. Koolidpetajale jadgu igakord wabadus
lerwe aine labiwotmist oma kde jdrele korraldada., Selle poolest woiwad
mbédéduandwaks uurimise-jalutuskdigud, korjandused, kogud jne. saada. .

Kiwiriigi tundmabéppimine ilma kiwikoguta on iilesanne, mis ka
wilunud koolimehel puudulikult korda liheb. Et aga wéahegi kol-
bulised kiwidekogud wordlemisi nii kallid on, et nende muretsemine
mitmelgi koolil, kus ka loodusedpetust -kédsitatakse, iile jou ldheb, siis on
eesolew raamat iihe lisna hea ja mitte wdga kalli wenekeelse kiwide-atlase,
nimelt ,Munepanoruyeckiin arnacs Hp. An. Cayspa, usn. ki, mar, B. B.
HAymHoBa BB Mockpb“ peale toetanud: iiksikute mineralide juures on-atlase
tahwlid ja minerali numbrid kdtte juhatatud. Atlas maksab ilma kaas-
raamatuta 3 rbl. 75 kop. Kaasraamat (xpectomaris) maksab S50 kop.
Raamatus on, kus wihegi woimalik, eestikeelsetele oskussénadele wene-
keelsed nimetused klambrites juurde lisatud, See kergendab wenekeelse
atlase tarwitamist, weel enam aga annab ta Opilastele mahti ndutawa ek-
sami tegemise puhuks Wene keeles nimesid katte oppida.



Mis raamatu kirjutajat ainet peaasjaliselt just selles korras sundis
labi wétma, nagu raamat seda sisaldab, oli see olukord, et Wene kui
ka Eesti koolides, kus loodusedpetust Opetatakse, Opilastel igasugused kee-
mialised eelteadmised puuduwad. Keemiat aga, kui ainedpetuse olulist
pohja, ei woi siin lihtsalt wailja jétta, Kiwiriik on ju muidu surnud, aga juba
esimesed keemialised katsed siititawad Opilastes kustutamata teadusehimu,
kui nad ndewad, etainetes, midanad surnuteks pidasiwad, huwitawad sala-
joud tegewad on. Keemialiste mébistete selgitamiseks oli seega tarwis
iilelildiste 6petuste jarele keemia péhjusmotete peale iile minna. Selle
jatkuks on iseenesest moistetawalt tihtsamate algainete ja nende iihen-
dust~ ldbiharutamine, kuhu parajaste ka pélewad mineralid ira mahuwad.

Mittepolewate mineralide l4dbiwotmisel pole karbonadid, sulfadid
jne. mitte isesalkadeks jagatud, sest see oleks mineralide suguluse-si-
deme soolapbhjendajate poolest katkestanud. Uksikute sulfatide kui ka
karbonatide wastawus polegi selle all kannatanud, sest iiksikutel korda-
del on tihelepanemist just selle peale juhitud. Silikadid seisawad kat-
kestamata reastikus. Et metallurgia, kui iiks mineralogialine raskuse-
punkt, raamatu lépuosasse on paigutatud, tuleb sellest, et 16pupoole
laste arusaamine rohkem on kiipsenud.

Koige kuiwem koht terwes mineralogias woiks ehk kristallogra-
fia olla. Kui aga koolidpetaja esimesi kristalliserimisekatseid opilastega
tegelikult ldbi tegemata ei jita ja lapsi pédrast weel juhatab omale papist
kristallide mudelisi walmistama, siis arkab Opilastes wististe tarwiline 6p-
pimisehimu ja huwitus ka selle peatiiki wastu, Wbib olla ka, et kristallogra-
fia-Opetuste woimata raske késitus, nagu see téepoolest tinini igast dpe-
raamatust niihdsti oppijatele kui ka opetajatele wastu wahib, péhjust on
annud kristallografia peale iileiildiselt wiltu waadata. Eelolewas raamatus
on kristallografia osas piiiitud kéike korwale hoida, mis kristallografiat kee-
ruliseks teeb. Hea tahtmise juures woiks see Opetus ilma wailimise abita
ka oma j6ul dppijale arusaadaw olla. Kristallografiat iileiildse wilja jitta,
tdhendaks ‘head kiwide #ratundmise ja nende wahel wahetegemise abi-
noéu kdest dra anda. :

Geologia ilmub ise-raamatuna,*)

Lopuks pean oma armsaks kohuseks siinkohal oma siidamelist
tdnu nendele isikutete iitelda, kes raamatu ilmumiseks lahkeste kaaste-
gewad on olnud. Hr. cand. J. Sarw on lahkeste waewaks wbdtnud raa-
matut sisulikult 14bi waadata ja hiid nipuniiteid anda. Hr. J. W. Wes-
ki'le iitlen suurt tinu raamatu keelelise libiwaatamise eest. Palju tinu
onka hr.K, Pinkowsky 4ra teeninud redaktsioni eest raamatu ilmumisel.
Igale heatahtlisele arwustajale ja parandusematerjali muretsejale raa-
matu edaspidiseks ilmumiseks iitlen juba ette — aitih!

Juulikuu 23. paewal 1911, J. Kalkun, kooli6ép. Tallinnas,
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*) Loomariik wbétab oma ehitusematerjali peaasjaliselt taime-
riigist. Taimeriik saab aga oma algusmaterjali kiwiriigist. Sellepirast
kalduwad uuemad waated looduseteadlaste keskel selle poole, et iile-
iildse kohasem on loodusedpetust mineralogiaga alata. Eelseisaw k-
siraamat on just selles sihis kokku seatud, et loodusedpetust tarbekorral
temaga algada.
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Sissejuhatus.

1. Ko6ik, mida me oma wiie meele abil woéime &ra tunda,
nimetatakse looduseks (npuponga unu ectecteo). Looduses meie
elame ja liigume, loodusest hingame iga minut warsket dhku
oma kopsudesse, loodusest saame meie toitu ja ihukatet ja
waba looduse ilust, mis metsade, jairwede, jégede, magede ja
orgude n#ol meie silmade ette astub, imeme wérsket woi-

mist té6oks ja rodémsat julgust elamiseks; — meie ise oleme
osa loodusest ja kui me ihu pérast surma looduse mullariippe
singitatakse, jaab see ikkagi looduse osaks. — Looduseks

nimetame seda selleparast, et Piibli teatamist mééda seda
ko6ik Jumal on loonud. g

Terwe loodus langeb kahte jakku: eluliseks (xuBas)
ja eluta looduseks (HexuBas npupona). Elawa looduse
sekka kaib kéik, mis esite waiksena ilmub, toitmise 1&dbi seest-
pidi kaswab, kuni tais iga katte jouab, siis toitmisest hooli-
mata wananeb, kdngu jaab ja lépuks sureb ja kéduneb. Nii-
sugust korda nideme iga taimekese, linnupoja, looma ja ini-
mese juures; — nad kdiwad seega elulise looduse sekka.

2. Et elulise looduse- esitajatel toidu muretsemiseks, sisse-
wotmiseks ja kehajagudeks muutmiseks mitmesugusid liikme-
rakendusi — nondanimetatud elundid ehk organid (op-
raner) — tarwis ldheb, siis nimetatakse elulist loodust ka elun-
diliseks ehk organiliseks looduseks. Ka eluta loo-
duses tuleb kaswamist ette, kuid see siinnib walispidiselt;
nimelt liitub selle juures kord korra peale, kus suurusel kind-
lat piiri ees ei ole ja kdngujadmist, surma ega kédunemist
margata pole. Eluta loodus ei tarwila oma kaswamiseks ka
millalgi elundisi; selleparast nimetatakse eluta loodust ka
anorganiliseks, s.o. mitte-elundiliseks looduseks

J. Kalkun, Mineralogia késiraamat. 1
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Eluline loodus langeb kaheks riigiks: looma- (uapcteo
KUBOTHHIXB) ja taimeriigiks (mapctBo pacteniit). Hari-
likult on loomariigi esitajatel waba liikumise- ehk kohawa-
hetamise-wo6imalus, kuna taimeriigi esitajatel kohawaheta-
mise-woimalus puudub. Kindlat wahet see tundemirk aga
weel ei tee, sest leidub loomi, kellel ka kohawahetamise-
woéimalus puudub, kuna méned taimeriigi esitajad wabalt kohta
wahetawad. Kindlamad wahed tulewad elulise looduse otseko-
hesel labiharutamisel awalikuks. Eluta loodus esitab end iihe

ainsa — kiwiriigina (uapcteo kamueir). Opetust looma-
riigist nimetatakse zoologiaks (3oomoris), Opetust taime-
riigist — botanikaks (6oranuka) ja dpetust. kiwiriigist —

mineralogiaks (muHepanoris). Mineralideks laiemas mét-
tes nimetatakse koiki kiwiriigi tiksikuid esitajaid.
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- Mineralide omadusfesf.

Olluse kolmest olekust.

3. Loodusekehade sisu on aine, {iletildise nimega ollus.
Ained leiduwad looduses kas tardunud, wedelas woi gaasi-

taolises olekus.
Tardunud olekus on aine, kui ta osakesed kindlaste iiks-

teise kiiljes kinni on. Niisugustel ainetel on kindel keha-
worm ehk tegumood, mis keha liikumise 1abi ei muutu. Tar-
dunud olekus on ndit. kiwid, suurem hulk metallisid, puu,
luu, waha jne.

Wedelatel ainetel kindlat kehawormi ei ole. Nende
osakesed ripuwad nii lédwalt tksteise kiljes, et nad oma
raskusest laiali wajuwad ja nende kogu omale selle néu wor-
mi wotab, milles teda hoitakse. Niisugused ained on wesi,
elawhébe, ‘6li jne.

Gaasitaolises olekus ainete osad kipuwad nahtawaste
iksteisest eemale. Selleparast ei saa gaasiga kinnist néu
naljalt teatawa kérguseni tdita. Ka fisna pisukene osa gaasi
taidab kas suure ehk waiikse néu thetasa ja thetiheduselt.
Niisugune aine on naituseks 6hk.

4. Et tardunud kehad ja wedelikud olluse kogusid esita-
wad, on igapdewasest elust igaiihele selge. Wahem silma-
paistew on, et ka gaasid ollusekogud on.

Olluse silmapaistwam omadus on, et ta ruumi tarwi-

tab. On miski keha ruumi oma alla wétnud, siis ei saa teine
1*



seda ruumi enam tarwitada. Tahame meie- laua peal kiwi
selle ruumi sisse paigutada, kus raamat on, siis likkab kiwi
raamatu eest dra. On meil taldriku peal weega &&reni tii-
detud klaas ja laseme kiwi klaasi, siis térjub kiwi klaasist
wett walja, et ise sinna ruumi leida. Seda ainete omadust,
et kaks ainet mitte {ihel ajal ihte ja sedasama ruumi oma
alla ei saa woétta, nimetatakse ainete ldbitungimatuseks
(HEeNnpoHMLaeMOCTh).,

Aine labitungimatus ongi see, mille abil meie kergeste
téendada woime, et ka gaasid ainete kogud on. Walame
wee klaasist walja, siis naib ta tihi olewat. Ta pole aga
tihi, waid 6hk taidab teda, kuid ja4b meie silmale nagema-
taks, sest et ta {isna labipaistew on. Keerame pealt niha
tithja klaasi kummuli ja wajutame ta weewaagnasse wee
sisse, siis ndeme, et wesi klaasi sisse ei saa minna, sest
sees olew ohk on libitungimata. Keerame klaasi wee all
natuke wiltu, siis tuleb klaasi alt 6hk mullide ndol wélja ja
touseb oma kerguse parast wee pinnale, kuna wesi klaasi
waljatorjutud 6hu asemele laheb. Kui pudel wee all weega
taidetakse, kordub seesama néhtus.

Wajutame kummuli olewa klaastrehtri wee sisse, siis
saab wesi kohe trehtrisse tousta, sest tisna méargatawalt woo-
lab 6hk trehtri ilemise peenikese toru labi wilja. Wee tous-
mine trehtrisse jaab aga silmapilk seisma, kui me trebtri toru
tilemise otsa sérmega kinni matame.

Koéik need katsed niitawad {isna selgeste, et ka 6hk
labitungimata, seega aine on. — Ohu ainelisest olemasolemi=
sest annawad meile weel mitmetki igapdewase elu ndhtused
marku. Wehime kiega ehk jookseme, siis tunneb meie keha
6hu wastuseismist tuulewooluna. Tuul ise on liikuma ehk
woolama hakanud 6hk, ja ta réhumine paneb weski rattaid
weerema, nagu woolawa weegi rohumine. Ta ajab merel
purjelaewu edasi ja ta pea-otstarbe on suuri 6hu purjelaewu
— pilwesid — merelt maale ajada, et nendes kosutawat
méarga janutawatele wiljapoldudele saata. Linnud toetawad
ennast tiibadega o6hu peale ja kiiguwad seal, nagu osawad
turnijad katega turnipuudele toetades.
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5. Soojusekraadi ehk temperaturi téstmise 1abi wéib tar-
dunud keha wedelaks ja wedelat gaasisarnaseks muuta. Kulda
niituseks woib tules sulatada, kuna sula kuld wiga suure
kuuma kides rohelise auruna &ra aurab. Wee juures woib
juba waba looduse temperaturi mitmesugusel korgusel kéiki
kolme olekut tihele panna. Tardunud wett nimetame ja&ks
ehk lumeks, gaasisarnast wett — wee-auruks, wedelat wett
nimetatakse lihtsalt weeks. — Tuntakse wéga wahe kehasid,
mida weel pole joutud sulaks muuta. Muidugi moista ei woi
neidki kehasid ileiilldse sulamataks pidada, waid uskuda
woib, et need kehad sulawad, kui korda ladheb soojust tarwi-
lise kraadini tosta. Kui korgete soojusekraadidega rehken-
dada tuleb, wéime moista, kui tdhele paneme, et naituseks
pehme raud Celsiuse jarele 1500.—1600-kraadilist, platina aga
1775-kraadilist soojust selleks néuab, et wedelaks muutuda.

Gaasisarnasid kehasid woéib jahutamise ja suure réhu-
mise abil wedelateks ja wedelaid tardunuteks muuta. Ka
dhku, mis looduses ainult gaasitaolises olekus leidub, on uue-
mal ajal korda lainud wedelaks muuta. Nagu waga kérgete
temperaturikraadide kattesaamine raskustega iithendatud on,
niisamuti on ka wiga madalate temperaturikraadide néutami-
sega tibar lugu. Kéige madalamad kilmad, mis tanini kunst-
likul teel katte on saadud, ulatawad kuni 260°—370° alla
nulli, Kiilmawéimaluse l6puks ehk lausa tdsiseks nullpunktiks
arwatakse 273° C. alla nulli olewat.

Mineraliks kitsamas mottes nimetatakse ihelaadilist
(onHoponHoe) keha, mis looduses tardunud woi wedelas ole-
kus leidub. Gaasid, kunstlikul teel inimeste 1abi walmistatud
tardunud ja wedelad ained ning elulise looduse kehad tule-
wad mineralide hulgast walja arwata. Mineralide juures tu-
leb nende wilimust ja nende sisu tdhele panna.

fAlinete tihedus (MIOTHOCTB).

6. Mida kaaluda wéib, on ollus ehk aine. Raskus on ol-
luse iileiildine omadus. Raskus (Bkch) on modduks olluse
rohkusele, ainete raskuse wordlemise 1abi leitakse aga maoot
olluse tihedusele. Mineralide &ratundmiseks on ainete tihe-
dus iiks tdhtsamatest tundemarkidest.

Kui me kaks ruumi poolest {ihesuurust keha &ra kaa-
lume ja leiame, et iiks keha raskem on kui teine, siis wéime
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jareldada, et olluse osakesed raskemas kehas tihedamine koos
seisawad, edasi, et ta aine teise keha ainest nii mitu korda
tihedam on, kui mitu korda ta teisest raskem on.

Kui me tihe aine tiheduseiiksuseks arwame, siis wéime
teiste kehade tihedust arwude 14bi awaldada, nagu me ainete
rohkustki arwude waral awaldame — mingi kaalupommi ras-
kust tiksuseks wottes ja seda puudaks, naelaks woi loodiks
nimetades. Uleiildiselt on tardunud ja wedelate ainete tihe-
duse moddutiksuseks tarwitusele woetud puhastatud wee tihe-
dus 4% C. soojuse juures, s. 0. wee kéige suurema tiheduse
korral. Arw, mis niitab, mitu korda teataw keha 0° soo-
juse juures rohkem kaalub kui sellesama keharuumi osa wett
40 C. soojuse juures, nimetatakse selle keha tiheduseks.

Tiheduse maaramiseks on tarwis teada: teatawa aine
raskus ja sellesama aine keharuumi osa puhastatud wee
raskus. On esimene niit. 6 teine 2, siis on teatawa aine
tihedus  +=3.

Ainete tiheduse hoélpsamaks katteleidmiseks tarwitatakse
htdrostatika seadust, mis Archimedese seaduse nime all
tuntud on. Selle looduseseaduse jirele kaotab iga keha
wee sees niipalju oma raskusest, kui palju see wesi kaalub,
mis ta oma asemelt &ra térjub. Tarwis on seega keha, mille
tihedust teada tahetakse saada, enne kuiwalt kaaluda, siis
peene johwi otsas puhastatud wee sisse riputatult, Kui palju
keha siis oma raskusest kaotab, niipalju kaalub teatawa ke-
haga ruumi poolest iihesuurune (&ratorjutud) osa wett. Séna
»tihedus“ lihendamise-margiks tarwitame edaspidi taht t. —
Utleme naituseks, et maekristalii tikk 6hus 3,67 grammi,
puhastatud wees aga 2,29 gr. kaalub, siis on maekristalli
Lo =at = 265

3,67—2,2 1,38

Kristallimormid ja nende tekkimine.

7. Kiwiriigi esitajad kaiwad eluta looduse sekka. Kui
me séna ,elu“ all aga liikumist tahame mobista, siis walitseb
teataw elu ka kiwiriigis. Péaris eluta — liikumata olekut
looduses kusagil ei tunta. — Kiilm jamedakirjaline raudkiwi-
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tikk on endistel aegadel peenekirjaline ja weel ennemine
pealtndha koguni ihotaoline olnud. Kirjuks ja jamedakirjali-
seks on ta alles aegade — mitmekiimne aastamiljoni jooksul
jark-jargult muutudes saanud. See on selle labi stindinud, et
iihetaolised osakesed tema sees (ksteist kiilgetdmmates sal-
kadesse kokku astusiwad ja ihinesiwad. Uksikud osakesed -
raudkiwi sees on seega iihtelugu liikumas olnud, olgugi, et
see liikumine nii l6pmata pikaldaselt on siindinud, et meie
seda enesele waewalt ette jaksame kujutada.

Kui me iksikuid olluse-osakeste salkasid raudkiwi sees
waatleme, siis leiame, et iga salk oma jaokesi teatawa korra
jarele on korraldanud. Jaokesed salkades on lehekesteks woi
siledate tahkudega ja sirgete kantidega kehadeks thinenud.
Mitte iiksi raudkiwi sees ei leidu niisugust arenemist. Palju-
del ainetel on see omadus, et ta oma jaokesed korrapéralis-
teks kehadeks arendab. Moénikord leiduwad kehad nii korra-
paraliste siledate killgede ehk tahkudega ja sirgete kantidega,
nagu oleks neid méni kiwideihuja ehk -lihwija lihwinud. Nii-
sugusied korraparalisi, siledate tahkudega kehasid nimetatakse
kristallideks (kpucranns). Thunud pole neid keegi, waid
looduses walitsew teataw kehaosakeste wastastikune ligine-
misetung on see, mis neid nénda on kujutanud. Seda tungi
nimetatakse kristaliserimisetungiks.

8. Niisuguste kristallide tekkimist wéib paljude mineralide
juures kunstlikult stinnitada. Tardunud olekus laheb kristalli-
serimine liig pikkamddda, sest osakestel on liig wéhe liiku-
miseruumi. Wedelas olekus liiguwad aine osakesed kaunis
wabalt, weel wabamalt gaasitaolises olekus. Et. kunstlikult
kristallisid siinnitada, selleks on tarwis tardunud aine kas
wedelaks wbdi gaasisarnaseks muuta. Wedelas ja gaasitao-
lises olekus on ainete osakestel rohkem wéimalust kristalli-
serlmlsetungl arendawale ja korraldawale tombamisele jarele
tulla. On aine tardumise teel, siis on tarwis hoolitseda, et
mitte moéni kérwaline méju (pérumine wéi keemine) kristalli-
serimisetungi tegewust ei segaks. Selleparast peab wedel
aine, mille tardumisest kristallisid soowitakse saada, wdima-
likult liilkumata ja rahuliste hoitama, ja tardumist peab pitid-
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ma nii pikaldaseks teha, kui wahegi woéimalik. Mida rohkem
neid néudmisi tdhele pannakse, seda ilusamad kristallid saa-
dakse. Ka ainete gaasitaolisest olekust pikaldasel segamata

tardumisel saa-

dakse kristallisid.
Lumeriitsakesed
on wee kristallid,
mis wee-auru tar-
dumise 14bi 6hus
stindisiwad.
Sulatatakse
wéhese siiteleegi
peal sawist ipotis
ettewaatlikult
weewlit, pannak-
se pott jahtuma,
kuni kéwa koorik
sula weewlile

Pilt nr. 1, Lumeriitsakesed,

peale tekib, tor-
gatakse siis kepi-
kesega koorikust

auk 1dbi ja walatakse sees leiduw sula weewel walja, siis jaa-

wad poti seinte ja kooriku alumise
killje killge kaunis ilusad néela-
sarnased weewlikristallid, Iseira-
nis hasti wéib neid naha, kui po-
tist tiikk walja murtakse.

9. Tardunud ained ei muutu
tksi tulel sulatamise 14bi wedela-
teks. Mitmed ained lasewad en-
nast wees ehk ménes muus su-
latamisewahendis wedelaks teha.
Niiwiisi saadud segu nimetatakse
sulatiseks (pacrsops). Sula-
tistest on kristallide saamine weel
hélpsam kui nende siinnitamine
tulel sulatamise teel. Niisugused

i

T y'f I
| H‘QH”!!

Pilt nr. 2. Weewlikristallid.



9

ained, millest wees kergeste sulatisi woib saada, on naituseks
keedusool, maarjajaa ja salpeter. Tahele on panna, et wesi ehk
méni teine sulatamisewahend tehtud ainet mitte madramata
moéodul ei sulata. On mingisugust tardunud ainet wedelikus
sulatatud, kuni see ainet enam edasi ei sulata, siis 6eldakse, et
sulatis tais on (pacrBopb HacemeH®). Harilikult sulatab
niisugune taissulatis ainet weel edasi, kui wedeliku soojuse-
kraadi tostetakse. Sulatis pole seega soojusekraadi téstmise jarele
enam tais-sulatis. Ainete sulawus (pacTBopumocTb) touseb tem-
peraturi téstmisega. Niisugune sulawuse téusmine on aga igal
ainel isesugune; on koguni aineid, mille sulawus temperaturi
tostmisega waheneb woi hakatuses téuseb ja parastpoole wé-
heneb. — Wedelikude soojusekraadi téstmine on aga teata-
waste ainult kuni nende keemisepunktini woimalik, koérgemale
mitte. Sellega on siis ka sulawuse taitmisele igal juhtumisel
piir pandud. — Jahtub mingisugune temperaturi téstmise l&bi
kaswaw tdissulatis dra, siis on moista, et ta enam nii suurt
hulka sulatatud ainet eneses ei jaksa hoida. - Uleliigne osa
heidetakse wilja, ja kui jahtumine aeglaselt ja segamata siin-
nib, siis ilmub waljaheidetud osa ainest ilusates kristallides.
Hasti pikaldane kristalliserimine, jarjelikult ilusamate kristal-
lide tekkimine siinnib selle 1abi, et sulatajat wahendit lihtsalt
rahulikult dra lastakse kuiwada.

Looduses tuleb koéiki eespool-kirjeldatud kristalliserimise-
wiisisid ette; selleparast leiduwad ka paljud mineralid kris-
talliseritud  kujul. — Raudkiwi
kirjad pole muud kui teataw
aste kristalliserimise teel. Igal
ainel on oma kristalliworm; sel-
leparast ongi kristalliworm tah-
tis mineralide &ratundmise maérk.
Keedusool kristalliserib kuudise
(wiirfli) wormis, maarjajaa oktaed-
rites ehk kaheksatahkudes ja sal-
peter kuuekandilistes sammastes
ehk serwikutes (prismades). Mit-
mel ainel on enam kui {iks kris- Pilt nr, 3. Keedusoola-kristallid.
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talliserimiseworm. Opetust kristalliwormide tle nimetatakse
kristallografiaks.

Pilt nr. 5. Salpetri-kristallid.

10. Taielist kristalli piirawad siledad tahud (kiiljed), mis
simmetrialiselt on korraldatud ja kindlaste aramairatud nur-
kadeks tihinewad. Tahkude tihinemise kohtasid nimetatakse
serwadeks, thinemise tidppeid nimetatakse tahunurkadeks.

Uhe ja sellesama kristalliwormi kristallid wéiwad walja-
nagemise poolest siiski lahku minna, kui nendel {ihetaolised
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tahud mitte thesuuruselt pole wélja arenenud, s. o. et kris-
tall mitte igapidi idhepalju pole kaswanud. Et aga suurem
wbi wiahem kaswamine suurema woi wéhema olluse ehk aine
juurdewoolamise tagajarg on (nagu seda isedranis wedelikku-
dest kristalliserimise juures juhtuda woéib) ja mitte olluse ise-
loomust ei olene, siis on niisugune lahkuminek t&htsuseta.
Nurgad aga, mida tahud siinnitawad, on ihe ja sellesama
olluse kristallide juures needsamad, ja selleparast kaiwad nii-
sugused kristallid ikkagi Gihe ja sellesama kristallirea sekka.
Koiki kristalliwormisid wéib nende siimmetrialise astme j&-
rele liikidesse jagada. Siimmetrialiseks kehaks nimetatakse
niisugust, millest mottes tasapinda nii woib labi l6igata lasta.
et ta kaheks iihtlaseks, kuid wastupidi korraldatud
pooleks langeb. Niisugust léikajat tasapinda nimetatakse stim-
metria léikpinnaks (nnockocTe cummetpin), ja mida
rohkem niisuguseid pindasid mingil kristallil on, seda korge-
mal astmel on tema siimmetrialine wéljandgemine.  Stim-
metria astmete jarele jaotatakse koéik kristallid kuueks kris-
talliliigiks, mida kristallisiistemideks nimetatakse.

11. Korrapdraline, regular- ehk fesseral-siistem (npa-
BUNbHAA WM TeccepanbHas cucrema) sisaldab neid kris-
talliwormisid, mida kolm {iksteise peal loodis seiswat sim-
metria-ldikpinda siimmetrialiselt woiwad jaotada. Nendes kris-
tallides on -sedamoééda parem pool pahemaga, alumine poocl
iilemisega ja esimene pool tagumisega wastupidi korraldatud
ihtlane, Uksteisest labi léigates stnnitawad stimmetria-
16ikpinnad ka serwasid ehk sirgeid jooni, mida kristalli telge-
deks nimetatakse. Korraparalistes kristallides on seega kolm
telge. Teljed woiwad kas kaht wastuseiswat tahunurka woi
kahe wastuseiswa tahu kesktdppeid thendada; esimesi nime-
tatakse nurgatelgedeks, teisi tahutelgedeks. Korraparaliste kris-
tallide simmetria on selle l1abi suurendatud, et kéik kolm telge
ihepikkused ja thewé&érilised on, nii et neid dmber woib
wahetada, ilma et kristalliworm teistmoodi paistaks olewat.
Need kristallid on seega kuue kiilje poole (iiles, alla, ette,
taha, paremale ja pahemale poole) ithtemoodi wilja arenenud.

Niisugused kristallid on oklaeder ehk kaheksatahk, hek-
saeder — kuustahk ehk kundis (wiirfel) ja dodekaeder ehk kaks-
teist-tahk — ka granatoedriks nimetatud. — Oktaedri tahku-
deks on 8 iihtlaskiilgset kolmnurka, mis 12 d{htlaseks ser-
waks tthinewad. Ta 6 tahknurka on kéik {ihte laadi, nii et
tema kolme peatelge woimalik on é&ra wahetada, ilma et
wiljanigemine teiseks muutuks. — Heksaedril on tahkudeks
6 ruutu, mis ka 12 ihtlast serwa siinnitawad. Tema 3 tahu-
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telge on ka ihtlased, nii et neid tmber wéib wahetada.
Et oktaeder ja heksaeder iihest ja sellestsamast kristalli-
reast parit on, siis wodiwad mélemad wormid ka iihe ja sel-
lesama kristalli juures iihinenult ette tulla, mida mélemate
Ghendiks ehk kombinatsioniks nimetatakse. Dodekaedri tah-

-——iodo
.

Mieat
h

Pilt nr. 841, Pilt nr. 8 II. Pilt nr. 8 III
Oktaedri ja heksaedri iihendid,

Pilt nr. 9. Dodekaeder.

kudeks on 12 langruutu, mis 24 ihtlast serwa silinnitawad.
Uhed tahunurgad on tal oktaedri, teised heksaedri kohaselt
paigutatud. Tema tahkude seisukohast on niha, et tthendid
eelminewate wormidega eelminewate serwasid niiriks teeksi-
wad, kuna oktaeder ja heksaeder kumbki dodekaedri omako-
hasid tahunurkasid témbiks teeks.
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12. Ruut- c¢hk tefragonal-siistemil (zByx® u opHoOCE-
Has WnM TeTparoHanbHas cucrema) on ka kolm tksteise
peal loodis seiswat stimmetria-16ikpinda ja kolm telge,
aga ainult kaks telge — ,korwalisteks telgedeks nimeta-
tud — on thelaadilised ja neid wéib imber wahetada, kol-
mas peatelg, mis waatlemisel ikka piistloodis tuleb hoida,
on iselaadi; tema igakordne iselaad oleneb ollusest, mis kris-
talli siinnitab.
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Pilt nr. 10. Tetragonalpiramid. Pilt nr. 11. Tetragonalprisma.

Niisugused kristallid -on tetragonalpiramid ehk ruut-tornik
ja tetragonalprisma ehk ruut-serwik. Wiimasel on kaks paari
roobastikku tahku ja ta tuleb hariliselt esimesega theskoos tihen-
~ dites ette, sest ta iksi ei piira ruumi igalt poolt &ra, — ta
otsad on lahti (on nelja kandilise toru moodi). Torniku ehk
piiramidi kristallid on ikka kahekordsed tornikud ehk bipira-
midid, sest kaks pohjapidi kokku thendatud tornikut piirawad
keha igalt poolt éara. Tetragonalpiramidi kui ka tetragonal-
prisma kaalus labildiked on ruudud. On tetragonalprisma
kumbki ots iihe sileda tahu labi piiratud, siis nimetatakse
neid otsatahkusid pbhja pinakoidideks.

15. Kuuckiilgne ehk heksagonal-siistem (tpex: u
OIHOOCBHAs WM TIekcaroHanbHas cuctema) on mitmeti eel-
minewa sarnane, ainult et tal peale {the peatelje kolm
koérwalist telge olemas on, mis 60° all {iksteisest labi
loikawad ja nii ihelaadilised on, et neid {imber wéib wahe-
tada. Neid kristallisid wéib seega iihe kaalus ja kolme loo-
dis siimmetria-16ikpinna 1abi siimmetrialiselt poolendada.

Niisugused kristallid on heksagonal-bipiramid ehk kuue-
killgne kakstornik ja heksagonalprisma ehk kuuekiilgne ser-
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wik. Mblemate kaalus labildiked on 'korrapéiralised kuusnur-
gad ja mélemad tulewad iihendites ette. Heksagonalprisma
otsad woéiwad pinakoidide 1abi piiratud olla.
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Palt-nesi9; Heksagonalpiramid, Riltint 13 Heksagonalprisma,

14, Cdngruudu- ehk rhombuse-siistemi (onHo u OfHO-
OCbHast MNu pombuyeckas cucrema) kristallisid waib, nagu
korrapéralisigi, kolme iiksteise peal loodis siimmetrialsik-
pinna 1abi poolendada. Neil on seega 3 telge, aga teljed on
igaiiks isesuguse pikkusega.

Selle siistemi kristallid on rhombusline bipiramid ehk
langruudu-kakstornik ja rhombusline prisma ehk langruudu-

serwik. Nende kaalus Iabildiked on
igalt kohalt langruudud, ja langruudu-
lise serwiku wastuseiswatest serwadest
on tiks paar niiri- ja teina paar teraw-
nurkline. Uhendid on wéimalikud.

Pilt nr. 14, Rhombusline Pilt nr. 15. Rhombusline prisma.
piramid,



15. Uhesiimmetrialine ehk monokliniline siistem (zByx®
M ONHOYJEHHAs WIM MOHOKNMHuyeckasi cuctema). Selle siis-
temi sisse kaiwad kristallid, millel ainult tiks siimmetria-
loikepind on. Teljed tulewad jargmiselt arwata. Kristall
seatakse, siimmetria-ldikepinna serw waatleja poole, nénda
piisti, et esimene serw piistloodis waatleja ees
seisab. Joont kesk-kristallist piistloodis 1dbi,
s. o. joont kesk siimmetria-ldikepinda piist-
serwaga roobastikku nimetatakse tiheks teljeks,
joon kesksiimmetria-léikepinda teise serwaga

LT Dy

roobastikku on teine telg, kuna kolmas esimese e |
kahe laiketiappest labi ristloodis stimmetria~ -
ldikepinna peal, seega waatlejale kaalus sei- ¥ /]
sab. Sellel siistemil on selle jarele kolm g4y
telge, millest kaks tiksteise wastu wiltu, kol- V
mas aga molemate peal ristloodis seisab. Selle Pritias 10
stistemi kristallid on enamaste serwikute ehk  Manokliniline
prismade {ihendid, nad wéiwad aga ka torni- gipsi kristall,

kute moodi wailja areneda.

16. €basiimmetrialine ehk trikliniline siistem (onHo u
ONHOYNIEHHAs WM TPHKIMHUYecKas cuctema) on koéige korratum
siistem. Selle siistemi kristallidest ei woi
{ihtki simmetria-16ikpinda labi panna. Tema
kolm telge on koik {iksteise wastu wiltu ja
isesuguse pikkusega. Sellest siistemist on
wasewitrioli kristall parit. Ainult roobastikku
wastuseiswad tahud on nendes kristallides
iihelaadilised.

17. Moéned ained kristalliseriwad wormi-
des, mis 'kiill ithe woi teise eespool labiharu-
tatud siistemi sisse kiiwad, ldhewad nendest

: aga selle poolest lahku, et wahetamisi tiks tahk
Pilt nr. 17. H R

Trikliniline wase- wilja jaab ja nendel
witrioli kristall.  nii ainult pool harili-
kust tahkude arwust
jarele on jaanud. Niisugust kristalli-
serimise wiisi nimetatakse pool-
tahuluseks ehk hemiedriaks.
Niisuguseks hemiedria juhuseks tu-
leks naituseks nelitahku ehk tetraed-
rit nimetada, mida kaheksatahust ehk
oktaedrist siindinuks woib arwata, :
nagu pilt naitab. Isedranis sagedaste  pjt nr. 18. Oktaedrist siin-

leidub hemiedrialisi teisendisi kuue- dinud tetraeder.
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killgsest ehk heksagonalsiistemist. Tahtsam
nditus nendest on lingruudu-tahk ehk rhom-
boeder, mille kolm iiles ja kolm alla kokku-
jookswat serwa ihtlasi tahunurkasid siinnita-
wad. Rhomboeder niitab wiélja, nagu oleks
ta wiltu wajunud kuudis ehk wiirfel.

Kahe ehk rohkema arwu kristalliwor-
mide {hendiks kokku sulamise libi wéiwad
thel serwad kas kahelt poolt ihutud wai :
lihtsalt niiriks saada, tahunurgad aga kas tém- Pilt nr. 19. Hek-
biks woi terawaks muutuda, woi wanad tahud sagonalpiramidist
kaduda ja uued tekkida, Kaks kristalli woiwad Sund{)r:;ge;hom'
ka teineteisest labi woi kokku kaswada. ;

Kui ménel kehal wéga pisukesed, {iksteise sisse kaswa-
nud ja puuduliselt waljaarenenud kristallikesed on, siis nime-
tatakse seda keha kristallisémerliseks ehk kristal-
liniliseks.

L

Pilt nr, 19, Heksagonalpiramidist siindinud rhomboeder.

18. Mineralide seas tuleb ka néndanimetatud walekristal-
lisid ette, s. o. mineralil on kristalliworm olemas, kuna ta teadu-
parast ei kristalliserigi, woi kui kristalliserib, siis koguni teis-
tes wormides. — Nad siinniwad ménesugustel péhjustel. Min-
‘gisugune wees kergeste sulawa aine kristall naituseks on en-
nast teise wees mitte sulawa aine sisse sadngitanud. Juhtu-
misi laseb kristalli imbritseja aine wett labi ja see sulatab ja
uhub kristalliseritud aine minema. Siindinud auk taidab en-
nast pirast mone teise ainega ja see omandab augu kuju,
olgugi et see worm temale omane polegi. Walekristallid on
aga kaunis kerged dra tunda, sest nad on enamaste konarli-
sed, laiketa, niiride serwadega ja sagedaste seest 66nsad.

Tuleb méni mineral looduses mitte-kristalliseritud ole-

kus ette, siis nimetatakse teda ndota ehk amorf mine-
raliks.
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Lohkewus (cnaidHOCTB).

19. Kristallitahkude sihis lasewad ennast paljud mineralid
dhukesteks siledate kiilgedega tahwlikesteks l6hkuda — mé-
ned paremine, teised halwemine. Seda omadust nimetatakse
l6hkewuseks. Léhkewus on nahtawaste selle tagajarg, et
kristalli kaswamine uute kordade pealeliitumise 14bi siinnib.
Et kristallide tahud siledad on, see niitab, et olluse osakesed
iga aine juures iihel ja sellelsamal sihil teatawa ihtlase tun-
giga iksteisele liginewad. Igas kristallitahu sihis ei ole 16h-
kewus nendes kristallides ithesugune, mis mitte igale poole
thesuuruse jéuga walja ei arene (sambad, serwikud). Kalli-
kiwide lihwija peab ldhkewuse omadusi kiwide juures hdésti
tundma, — muidu purustab ta léhkumise juures kiwi niisu-
gusteks kildudeks, mida millekski tarwitada ei kolba.

Niota mineralidel 16hkewust ei ole. Nad murduwad
mitmetpidi. Murrupind aga woib ka niota mineralide juures
heaks aratundmise-margiks olla. Murrupind wéib nimelt sile,
kare, konarline, lainendoline, lohkline, pindline, haagiline, s6-
merline, muldne jne. olla.

Kowadus (TBEPAOCTD).

20. Wahe mineralisid on wedelas woi gaasitaolises ole-
kus, suurem jagu on tardunud olekus. Nende jaokesed on
iiksteise kiiljes nii tugewaste kinni, et suurt jouawaldust tarwis
laheb, et neid iksteisest lahutada. Seda osade kooshoidmise
tungi nimetatakse liituwuseks ehk kohasioniks (cubn-
nesie). Seesama tung ongi, mis ka l6hkewusele ja murdumi-
sele wastu paneb. Kristalliserimisetung on tema otsekohene
tagajérg.

Edasi oleneb liitwusest kdwadus. Kahest kehast on see
kéwem, mille osakesed 6&6rumisel ometi teise keha osakeste
wahele tungiwad ja sinna kriimu siinnitawad, kuna ta ise
ilma kriimuta jaab. Kriimustatud keha on esimesest pehmem.

Méned mineralid on nii pehmed, et neid kiiintega woib
kriimustada, kuna teised nii kéwad on, et koige kéwemad ja
terawamad wiilid killge ei hakka. Et mineralide kowadust

J. Kalkun, Mineralogia kisiraamat. 2
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dra midrata, selleks on 10 proowiminerali kéwaduse jarele
pehmemast algades néndanimetatud »kowadusejarjeks* (cxkana
TBeprocti) kokku seatud. Iga jareltulew mineral kéwaduse-
jargus kriimustab eelminewat, eelminew aga ei kriimusta teda
ennast mitte. 5
Koéwadusejarg.
. raswakiwi ehk talk; teda woib kiitinega kriimustada.
. kiwisool (ka merewaik, maarjajad, gips j. m. m.) krii-
mustab kiiiint.
3. lubjapagu ehk ilakiwi (marmor), laseb ennast noaga
kriimustada ja kriimustab ise waskraha, =

N —

4. sulapagu — raudnaela kéwadusega.

S. apatit — aknaklaasi kéwadusega.

6. pollupagu ehk paewakiwi — terasnoela kéwadusega.
7. ranikiwi ehk kwarts.

8. topas.

9. korund,

10. teemant,

Nr. 6, 7, 8, 9 ja 10 annawad terasega lities sademeid,
nr. 8. 9. ja 10. peale ei hakka ka koige kéwemad wiilid.

Tahetakse mingi minerali kéwadust 4ra méérata, siis tuleb
jarele katsuda, missugust minerali ta eelseiswast kéwaduse-
jarjest weel kriimustab ja missugune juba teda ennast krii-
mustab. Kéwadusejarge woib numbritega 1—10 #ra tihen-
dada. Murd !/> kéwadusejirje numbri kérwal tdhendab, et
kénes olewa minerali kéwadus kéwadusejarjes teineteise kor-
wal seiswa minerali kdwaduste wahele kaib, Kirjeldustes ta-
hendame kéwadust tihe ,k¢ labi.

Sitkus (xoBKOCTB).

21. Liituwusest oleneb ka sitkus. Sitkuse ilmuwusteks
nimetatakse nihtusi, kudas miski keha painutamisele, rebi-
misele ja muljumisele wastu paneb. Sitkuse jarele on mine-
ralid painduwad, winsked, weniwad, rabedad, mitterabedad ja
pérkawad ehk kerksed (wibutawad).

Painduwad mineralid lasewad oma kehade iiksikuid ja-
gusid ilma katkemata teise sihisse kainata ja jaawad sellesse
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olekusse. Winsketest mineralidest saab terariistaga laastusid
westa. Weniwad mineralid lasewad endid oéhukesteks lehte-
deks taguda woi traadiks sirutada, Rabedad mineralid lagu-
newad haamri 166kide all tiikkideks ja terariistaga kaabitse-
mise korral lendab kaabitsetud puru kaabitseja tera pealt mi-
nema. Mitterabedad mineralid ei pudene haamri 166kide all
ja neid saab terariistaga kaabitseda, kusjuures kaabitsemise-
puru ara ei lenda, waid terariista peale paigale jaab. Por-
kawad mineralid wibutawad endisesse olekusse tagasi,
kui neid painutatakse, wenitatakse woi muljutakse.

Mineralidest oluliself.

flineline kokkusead (Bel|eCTBEHHBLI COCTaB®).

22, Tahtsam peatikk 6petuses mineralide tle on nende
aineline kokkusead, Teame meie, missugustest ainetest mi-
neral kokku on pandud ehk segatud, siis alles awaneb meile,
missugune ta oma olu poolest on.

Waihe leidub looduses kehasid, mis ainult iihest ainest
koos on. Suurem hulk on mitmest ainest kokku pandud, ehk
nad kiill silmale lihtsad ja tihetaolised naitawad olewat. Nii
on naituseks wesi wesiniku ja hapniku — kahe gaasisarnase
aine iihendus, ja keedusool on Kkloorist ja natriumist — kolla-
kasrohelisest gaasist ja @ilipehmest hobedakarwa metallist —
kokku pandud. Silm ei seleta nendes ka kéige paremate suu-
rendawate klaaside abil tihendatud osasid, nii tlipeenikene
on nende iihendus. See {thendus on aga ka nii iselaadi, et
ta harilikust segamisewiisist kaugelt lahku laheb; see on ni-
melt keemialine ithendus.

Segu saame meie, kui nait. ube ja odrateri kotis kokku
segame, Meie wdime otsekohe meelte abil segu iiksikuid osa-
sid ara tunda ja ara lahutada.

Tambime walget kriiti ja musta siitt uhmris (misris)
ihtekokku, siis wbéib killl segu walja tulla, kus osade &ra-
tundmine paljale silmale raskeks laheb, suurendawate klaa-
side abil on see ometigi weel woimalik. Sulatame wee sees
tiki suhkrut #ra, siis jaguneb suhkur wee sisse nii peeni-
keste osadena ira, et nende &dratundmine silmale ka suuren-

2*
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dawate klaaside abil woimataks saab; ainult maitsemisemeele
abil wéime wette segatud suhkrut weel 4ra tunda. Keemia-
line Gthendus pole see weel mitte, Laseme aga maérja raua-
tiki 6hu kies wee ja 6hu hapnikuga thineda, siis saame
pruunikaskollase rauarooste, milles kiill thegi meele abil woi-
malik pole rauda, hapnikku ega wett 4ra tunda. See on juba
keemialine {ihendus.

Paremine woiks jargmine katse keemialise tthenduse
sindmust silmapaistwaks teha. Walame katseklaasis (reagenz-
klaasis) roostetanud raudnaela peale soolahapet, Soolahape
ithineb roostega ja annab kollaka wedeliku, Sulatame teises
katseklaasis tiikikese kollast werelehelisesoola (ferrocyanka-

Pilt nr. 20. Katseklaasid.

lium) wee sisse &ra, sellest saame teise, natuke kollaka,
selge wedeliku. Kui me niitid mélemad wedelikud kokku wa-
lame, warwib segu ennast silmapilk kdige toredama sinise
warwiliseks. Natukese aja parast wajub ilus sinine pulber
wedeliku pohja. See pulber on igatahes segatud ollustest
stindinud, aga keegi ei wéi meelte abil temas rauda, soola-
hapet, wett ega werelehelise-soola #ra tunda. Saadud sinine
pulber on tuntud hinnaline maalriwarw, | Berlini sinine¢
(Berliner Blau).

Keemialise tthendamise (xumnyeckoe coenmune-
Hie) 1abi saadakse kahest wéi enam ainest
meelte tundmisele koguni uute omadustega
uus aine, nii et tithendatud osade meelte abil daratundmi-
sest enam juttugi ei wéi olla. — Kemialistes tihendustes woib
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' wiarwita ainetest uus toredawarwiline aine saada, mirkidest
woib kahjuta aine ja kahjuta ainetest mirk siindida, wede:
likkudest woéib tardunud keha ja tardunud ainete tihendusest
wedelik saada, jne. jne.

Segud, milles segatud aineid meelte waral &ra woib
tunda, nimetatakse mehanikalisteks segudeks ehk
lihtsalt segudeks (Mexanuueckas cmbeh).

23. Millest iiks woi teine aine kokku pandud wéiks olla, on
nii huwitaw kiisimus, et ta drksamatele lastelegi pahe tarkab.
Laste kiisimised, millest suhkur, sool woi wesi tehtud, pole
sugugi mitte haruldased. Kui palju rohkem ei pea taiskas-
wanud inimesed, isedranis péllumehed ja todstuse-esitajad,
nende kiisimiste peale réhku panema. Saame meie ju koik
oma tarbe-ained emakeselt looduselt. Arkanud uue aja péllu-
mees peaks koik tegema, et teada saada, missugustest aine-
test tema péllumuld koos seisab ehk missuguseid aineid tai-
med oma arenemiseks ja kaswamiseks mullapinnalt néuawad.
Taimed aga on pea-osa inimeste toidust; selleparast peaks
see kiisimus ka igaiihte huwitama, kellel toiduga ehk toitmi-
sega tegemist on, nimelt perenaisi, kokkasid jne.; kellel aga
ei oleks killl kéige wahemalt enese toitmisega tegemist!

Missugused ained péllumullas mehanikalikult segatud on,
polegi nii raske teada saada. Selleks on tarwis p6llumuld
tema osadeks &ra lahutada ehk analiiserida. Ehk niisugune
péllumulla analiis kiill kaunis lihtne on, ei oska suurem jagu
péllumehi ometi seda iseenesest mitte. Et asi waga huwitaw,
kasulik teada ja edaspidistele keemialistele lahutustele ette-
walmistuseks on, siis wotame ta kohe kasile.

Pollumuld.

24, Méni pold kuiwab kohe parast wihma, teine aga
seisab kaua niiske. Kui palju wett kohe parast wihma ja
méni paew pirast wihma péllumullas weel peitub, oleks pol-
lumehele selle poolest huwitaw teada, et ta siis kohe nieks,
missugune muld niiskust paremine, missugune halwemine
alal hoiab. Et wee rohkust mulla sees dra mairata, selleks
on tarwis soela abil kiwidest ja juurikatest puhastatud mulda
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dra kaaluda, péarast kangeste &ra kuiwatada ja siis uueste
kaaluda. Et wee kui ka mulla raskust kohe protsendiarwus
saada, on muidugi kdige kohasem mérga mulda 100 kaaluosa
mingisugusest kaalutiksusest, niit. grammide jirele, woétta.
Leitakse niimoodi, et naituseks 100 grammi méirga mulda
parast kuiwamist ainult 73 grammi kaalub, siis on selge, et
mullas 100 gr—73gr. — 27 gr. ehk 27 %0 wett oli.

Palju keerulisem pole ka muude péllumulla osade #ra-
mddramine. Tarwis katsemuld ikka enne dra kaaluda, mas-
ramise alla wéetaw seguaine segu seest dra kaotada ja jire-
lejadnud osa uueste kaaluda.

Mis péllumullale musta wéi tumepruuni warwi annab,
on kédunew sée-ollus ehk humus (nepernoi). Pollumullasse
on ta taimejuurte, lehtede, sénniku ja putukakehade maidane-
mise ja kédunemise labi tekkinud. Ta on tahtis mulla soo-
jusekoguja ja kobedakstegija, osalt ka niiskusehoidja. Et hu-
must analiserimise puhul &ra kaotada, on parast esimest
kaalumist tarwis mulda tuleleegis panni peal poletada, kuni
ta walgeks poleb. Mis niimoodi mullast ara lahkub, pole
muud kui humus ehk sée-ollus,

Péllumullas leidub iga kord, kuigi wiga waiksel prot-
sendiarwul, wees sulawaid soolasid, Nad on péllumulla wiga
tahtis osa, sest ainult neid imewad taimejuured wees sulanult
toiduna sisse. Et nende rohkust dra méadrata, selleks on iga-
tahes wéga peenikest kaalu tarwis. Soolasid kaotatakse katse-
mullast mitmekordse pesemise labi distilleritud weega (lume-
ehk wihmawesi kélbab selleks iisna hésti). Seda toimetatakse
jargmiselt: Enne kuiwatatud ja tépipeal &rakaalutud muld
segatakse weega hésti labi ja kurnatakse siis wesi, mis sula-
nud soolad iihes wiib, klaastrehtris labj paksu halli kuiwatus-
paberi (kurnapaber ehk filter) &ra. On niisugust pesemist ja
kurnamist mitmekordselt toimetatud, siis kuiwatatakse muld
uueste &ra ja kaalutakse hoolsalt. Et mulda kurnapaberi kiilge
liitub, siis on tarwis ka kurnapaberit enne tarwitamist hool-
saste kaaluda, parast tarwitamist aga mullaga iihes kuiwa-
tada ja kaaluda. Muidugi méista tuleb kurnapaberi raskus
jarelejaanud mulla raskusest maha arwata.
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25, Igas pollumullas leidub — kui {iks tahtsamatest osa-
dest — kaunike osa lupja. Lubi ei sula mitte otsekohe wees
ja selleparast ei ole esialgselt woimalik teda wee abil wilja
pesta. Et teda analliserimise juures korwale toimetada, siis
on tarwis teda enne keemialiselt wees sulawaks aineks tm-
ber muuta. See sinnib, kui katsemullale soolahapet peale
walatakse, kuni ta weel iles keeb ehk mullisid ajab (natuke
rohkem hapet ei tee wiga). Natd on lubi keemialiselt kloor-
lubjaks imber muutunud ja teda wéib wee abil wailja pesta,
nagu eelpool-kirjeldatud wees sulawaid soolasid, sest kloor-
lubi sulab wees iisna hésti.

Mis eelpool-kirjeldatud lahutamiste jérele pollumullast
weel iile on jainud, pole muud kui sawi ja liiw. Ka neid
wboib weel teineteisest lahutada. Kallatakse sawi ja liiwa se-
gule ohtraste wett peale ja segatakse wedelat putru klaaske-
piga, siis langeb parast segamise seismajatmist liiw kohe
pohja, kuna sawi wee hulgaks ajaks sogaseks teeb. Ettewaat-
likult on niiid woéimalik liiwa pealt sogast wett 4ra walada,
millega suur hulk sawi minema laheb. Et ka seda sawi, mis
weel jarele jaanud, dra kaotada, selleks on tarwis katsemulda
weel edasi pesta, Seda tehakse niikaua, kuni liigutamisel
wesi enam sogaseks ei saa, waid selge wesi ile liiwa kaib.
Niiiid on kéik sawi kadunud ja lilwa wéib kuiwatada ja kaa-
luda, — Sawi hoiab péllumulla sees niiskust kaua kinni ja
sisaldab eneses wiga palju taime toidu-aineid. Ulisuur sawi-
rohkus teeb aga péllumulla harimise tarwis kéwaks, kuid liiwa
juurdesegamise ldbi saab sawimuld pehmeks ja kobedaks.

Et ka weel liiwa, lupja, sawi jne. lahutada, selleks on
keemia eelteadmist tarwis. Keemialine lahutamine on aga
terwe kiwiriigi tundmaéppimise oluline péhi. Et temaga roh-
kem tuttawaks saada, on kéige kohasem teda kiwide tundma-
oppimisega ithes ja waheldamisi labi harutada.

Keemia pdéhjusmaotted.

26. Kdikide ilmuwuste kandja on ollus. II-
muwused aga on warwid, kehawormid, temperaturiwahed, lii-
kumised jne. Ilmuwused ja aine on nii iihte kaswanud, et
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inimene {ihte ilma teiseta histi mbételdagi ei jaksa. Ei wéi
ndituseks wirwi mételda, ilma et ka aine moéttesse ei tarkaks,
mis seda wirwi kannab, ehk kes suudaks moételda liikumist
ilma olewuseta, mis liiguks. Umberpéérdult, kui me ainet
moétleme, siis motleme ka, et ta kudagi moodi ennast ilmutab,
— muidu oleks ta meile teadmata. Sellest jargneb, et ainet
woib olla, mis meile praegu teadmata on, sest et ta ennast
weel ilmutanud pole, woimata aga on ilmuwus ilma aineta.
IImuwuste toimepanijaks peetakse aga jéudu, energiat.

Keemia teeb ainult thetaoliste ainetega tegemist ja ta
pea-iilesanne on iihetaoliste ainete omaduste, kokkuseade ja
kokkuseade muutumiste tundmadéppimine. Selle teaduseharu
.alguseks on Prantsuse lahutusteadlase Lavoisier’e (. lawu-
asjee) ilesleitud ja kindlaksmaaratud néndanimetatud olluse
kestwuse seadus: Mingisugustel ainete muu-
tumistel ei kaswa ega wahene ollus, ta muudab
ainult oma kuju, mille juures taraskus tidieste
endiseksjaab. Raskus on seega olluse {ileiildine kes-
taw omadus, ja olluse kestwuse seadust wéib ka jargmiselt
walja itelda: Keemiasaaduste raskus keemialise
ilmuwuse juures kiib ilmuwuste toimepanemi-
seks tarwitatud ainete raskuse Ssummaga tdi-
este tihte, Igakord, kui me néituseks wett lahutame, an-
nab saadud wesiniku ja hapniku raskuste summa lahutatud
wee raskuse,

IImuwused, nagu puu pélemine ,wc“)i pilwede kaswa-
mine, pole mitte olluse hiwinemine ega juurdetekkimine. Kui
Puu &ra péleb, siis muutub suurem jagu tema ollusest 6hu-
ehk gaasisarnaseks ja laheb lendu, ilma et meie seda markak-
sime. Pilwede kaswamine pole aga muud kui enne nage-
mata, aga siiski juba 6hus eesleiduwa wee-auru pisikesteks
weetolmu-kiibemeteks ehk uduks muutumine.

27, Nagu eespool deldud, on wesi hapniku ja wesiniku
thendus ja keedusool kloori ja natriumi Ghendus. Wesi ja kee-
dusool on seega kokkpandud ained ehk keemialised iihendu-
sed. Hapnikku, wesinikku, kloori ja natriumi edasi lahutada
pole teadlastel tanini weel korda ldginud. Neid nimetatakse
sellepidrast lihtaineteks,\ algaineteks ehk elementideks. Liht-
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ained on niisugused ained, millest kéik teised ained looduses
kokku on pandud. Wana aja teadlased arwasiwad maad,
wett, tuld ja 6hku aineteks, millest kéik muu tuleb. Et Kkir-
jutades nende sagedat kordumist lithendada, wotsiwad nad iga
algaine aratihendamiseks ainult tthe tihe tahestikust. Wa-
litud tahed oliwad 1, m, n, t. Nende reastikku waéljatitlemi-
sest on algaine teadusline nimetus ,element® tulnudki,
Praegusel ajal ulatab tuntud elementide arw tle 80. Ka prae-
guse aja teadlased on elementide nimetuste lihendused tar-
witusele wotnud. Lithendusteks woetakse elemendi ladina-
keelse nimetuse algustdht. Kui aga kahe ehk enam elemendi
nimetuse algustdhed i{ithed ja needsamad on, siis lisatakse
teiste algustihele kohane tiht nime seest juurde. Hapniku
(xkucrnopons) ladinakeelne nimi on Oxygenium, selleparast ta-
hendatakse hapnikku tihe O labi. Wesiniku (Bomopom®, fyd-
rogenium) lithendus on /, kloori (xnop®,
Chlor) lihendus C/ ja natriumi (HaTpii,
Natrium) lihendus Na jne.

28. Et mingi aine keemialist kok-
kuseadet teada saada, on tarwis teda
keemialiselt lahutada ehk analiiserida.
Keemialiseks lahutamiseks ehk analii-
siks tarwitatakse koéige paremate taga-
jargedega elektrijuga. Et nait. wett elek-
trijoa abil lahutada, selleks tarwitatakse
néndanimetatud voltameetrit (waata pilt
nr. 21). Voltameeter on kolm isekeskis
iihenduses olewat klaastoru, Kaks li-
hemat toru kannawad jaotusekriipsusid,.
mis nende sisemise ruumi ihtlasteks
ruumiosadeks (kant-tsentimeeter) 4ra jao-
tawad. Nende {ilemisi otsasid woib
kraanikeste abil awada ja suluda, alu-
miste otsade sisse on kummagil torul
platinast plaadike asendatud, mille kiil-
jest platinatraadikesed 1abi toru seinte Pilt nr, 91,
waljapoole torusid 1dhewad. Wee lahu-
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tamise katseks tdidetakse kéik kolm toru weewlihappe ja wee
seguga, mille pind keskmises torus natuke koérgemale peab
ulatama, kui kraanid kérwalistes torudes seisawad. Kraanid
keeratakse katse algusel kinni ja platinatraadi otsakesed {ihen-
datakse wahemalt kolmest Bunseni elemendist koosseiswa elek-
tribatarei poolustega. Niiiid ilmuwad platinaplaatide kiiljes
gaasimullikesed, mis files téusewad, nénda et kraanidega to-
rud aegamédda gaasi tdis kogunewad, kuna nendest wiélja
torjutud wesi kolmandasse torusse téuseb. Torudesse kogu-
nenud gaasid on hapnik ja wesinik, esimene selles torus,
mille platinatraat batarei positiwilise poolusega, teine selles,
mille platinatraat batarei negatiwilise poolusega {ithenduses
oli. Et iiks gaasidest hapnik, teine wesinik on, see selgub
katsetest. Hoitakse awatud kraanist waéljawoolawa gaasi sees
puupilbast, mille otsas helendaw siisi dhkub, siis pahwatab
see hapnikuuwoolu sees heledaste pélema, kuna ta wesiniku-
woolus koguni &ra kustub. Sellewastu poleb wesinik, kui ta
leegitsewa tikuga polema siiidatud, ise waewalt margatawa
sinika leegiga. Nénda on wesi oma kaheks algaineks é&ra
lahutatud, ja kohe lahutamise ajal woéime méétude abil toru
killgede peal tahele panna, et iihe ja sellesama aja jooksul
saadud wesiniku keharuum poole suurem on kui hapniku ke-
haruum. Kui keemialisel lahutamisel ainult seda #ra mé&dra-
takse, missugustest lihtainetest keha koos seisab, siis nime-
tatakse lahutust aineliseks ehk qualitatiwiliseks
analiisiks (xasecTBeHHbIH aHanusb), kui aga dra méiira-
takse, kui palju mingit ainet lahutatud kehas leidub, siis on
see arweline ehk quantitatiwiline analiis (konuuecTBeHHLIH ana-
JIH3B).

Kui iihe ja sellesama aja jooksul lahutamisest saadud we-
siniku ja hapniku kogud &ra kaalutakse, ‘siis ilmub, et saa-
dud 1 keharuum hapnikku ometi 8 korda rohkem kaalub, kui
temaga thel ajal saadud 2 keharuumi wesinikku. 1 keha-
ruum hapnikku on seega 16 korda raskem kui 1 keharuum
wesinikku ehk hapnik on wesinikust 16 korda tihedam. Kui me
hapniku ja wesiniku raskuste wahekorda wee seces protsenti-
des walja tahame itelda, siis teeks see 16 : 2 ehk 8 : 1 ehk
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88,89 9/o hapnikku ja 11,119/ wesinikku. Oli lahutamiseks
woetud wesi ka kaalutud, siis woib kohe leida, et saadud
hapniku ja wesiniku raskuste summa lahutatud wee raskuse
wailja teeb.

29. Niid woiks ehk weel kahelda, kas lahutamise juu-
res mitte moéni kolmas aine kﬁdagi moodi, né&it. tlejaédnud
wee sees peidetult, kaduma pole ldinud. Et wesi téeste ainult we-
sinikust ja hapnikust koos seisab, selle tile woime ainult siis
kindlust saada, kui meil korda ldheb lahutatud kahe keha-
ruumi wesiniku ja the keharuumi hapniku tithendamise labi
jalle wett stinnitada. See on téeste korda ldinud ja selleks
tarwitatakse riista, mida eudio-
metriks (waata p. nr.22.) nime-
tatakse. See on fihest otsast
lahtine klaastoru, millel ruumi-
jaotuse-mérgid kiilje peal. Ta
tdidetakse elawhobedaga kuni
adreni, kaetakse poidlaga ja
poéoratakse kaetult, lahtise ot-
saga allapoole, . elawhobedaga
tdidetud wiikse néu sisse. On
ots juba elawhébeda sees, siis
woib pdidla dra wotta ja elaw-
hobe jaadb 6hu réhumise mojul
siiski torusse. Selle toru sisse
saadetakse alt 1abi elawhobeda
mingi keharuumi osa hapnikku
ja 2 niisamasuguse keharuumi osa wesinikku. Kinnise toru-
otsa ligidal 1&ahewad 1abi toru seinte torusse kaks traati, mil-
le kaudu torust elektrisadet labi liiia woib lasta. Elektri-
sidde ithendab moélemad gaasid wee-auruks, mille tagajérjel
elawhébeda-sammas torus tubliste iiles ja alla méénama -hak-
kab. Kui stindinud wee-aur torus ara jahtub, siis tiheneb ta
weetilgaks, millé elawhobe toru-{lemisesse otsa surub. Liht-
ainete {ihendamist kokkupandud aineks nimetatakse sin-
thesiks (cunress). Analiisi ja stinthesi abil on kerge néi-
data, et ndit. soolahape 1 keharuumist Kkloorist ja ithest ke-

Pilt:nr.- 22,
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haruumist wesinikust koos seisab, kusjuures ilmub, et kloori ti-
hedus wesiniku tihedusest 35,5 korda suurem on. 36,5 kaaluiik-
suses on seega 1 kaaluiiksus wesinikku ehk, protsentide jarele,
soolahappe-gaasis on 97,26 9/, kloori ja 2,74 /o wesinikku.

30. Sagedaste woéib keemialisi {ihendusi kuumuse labi
lahutada. Nii najtuseks lahkub punane elawhébeda-oksiid,
kui teda katseklaasi sees piirituselambi peal soojendada, hap-
nikuks ja elawhobedaks. Esimest woib puupilpa otsas helen-
dawa séega katsudes ara tunda, kuna elawhébe toru iilemis-
tel kilmematel &artel tilkadeks tiheneb. Oli neid kaalutud ja
kaalutakse ka saadud elawhé6be ara, siis leidub, et ta kergem
on kui tarwitatud okstid. Kaalumisedu teewad katse jures sel-
geks, et punases elawhobeda-oksiidis 92,6 9/ elawhobedat
(ptyTe, Hydrargyrum—Hg) ja 7,4%/o hapnikku peitub.

Woétame hébedakarwa metalli magnesiumi  (marsii,
Magnium—AMg) traadi, kaalume ta ira ja' stiitame pélema.
Ta poéleb waga heleda walgusega ja muutub sealjuures or-
naks walgeks pulbriks, mida magnesiumioksiidiks ehk mag-
nesiaks htitakse. Kaalutakse saadud pulber é&ra, siis leitak-
se, et ta rohkem kaalub kui péletamiseks tarwitatud magnesiu-
mimetall kaalus. Magnesium on seega poledes Shust midagi
juurde wétnud. Lahutamisekatsed woiwad selgeks teha, et
see hapnik on. Magnesiumioksiid on 60,3 %0 magnesiumi ja
39,79/o hapniku ihendus.

Ka keedusoola sees leiduwa natriumi ja kloori protsendi-
line wahekord saadakse koige kergemine nende ainete {ihenda-
mise 1abi katte. Kui kaalutud tiikike hébedakarwa wahapeh-
met natriumimetalli kollakasrohelise kloorgaasi sisse pandakse,
siis saadakse harilik keedusool, mis rohkem kaalub kui woe-
tud tikike natriumi. Keedusoolas peitub 39,4 %/o natriumi ja
60,6 °/o kloori. Wbtame tuntud protsendi-wahekorrad kokku:

Wesi sisaldab . . . 88,899/, O ja 11,11 0o H

Soolahappe-gaas . . 2,74 % H .ja 97,269 CI

Punane elawahébeda- (A)
oksid . .. . . .'926% Hgija 7.4 % O : :

Magnesiumioksid. . 60,39/, Mg ja 39,79, O

Keedusool . . . . 3949/, Ng ja 60,69 CI
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Kui palju kordasid ka wett, soolahappe-gaasi, punast
elawhobeda-oksiidi, magnesiumi-oksiidi wo6i keedusoola analii-
seritakse, ikka leitakse lihtained nendes tlemaltoodud prot-
sendiarwete wahekorras, ja nénda on lugu lihtainetega igas
keemialises {ihenduses. Seda looduseseadust, mille alla kee-
mialised tihendused siin nihtawaste painduwad, nimetawad
teadlased keemialise kokkuseade kéikumatuse
seaduseks (3aKoH® mnocTosHCTBA coctasa), ja teda woib
jargmiselt sénastada: Igas keemialises ithenduses
(ihetaolises aines) ettetulewate lihtainete
raskuste wahekord jaiab igal pool muutuma-
taks. Segude juures ei ole lugu nii. Segudes wéib aineid
igas soowitawas wahekorras segada.

3]1. On meil kord keemialistes iihendustes lihtainete prot-
sendiline wahekord teada, siis wéime sealt kergeste iga aine
wesinikule kui iiksusele wastawat kaaluraskust (grammi, centi-
grammi woi milligrammi jarele) leida. Uhe grammi wesiniku
peale niit. tuleks **% —g grammi hapnikku (iimarguses ar-

11,11
wus) ja 2 - 355 grammi kloori. Elawhébe, magnesium

ja natriumm;ei ithine wesinikuga. Nende kaaluliksuste we-
siniku kaaluiiksusega wordlemiseks woib arwusid kaudsel teel
leida. Selleks on tarwis wailja arwata, mitu kaalutiksust /g,
Mg woéi Na tuleb 8 kaaluiiksuse hapniku ehk 35,5 kaaluiik-
suse kloori peale, sest kumbki on 1 {ksuse wesiniku peale
wastaw. Elawhobedale saame (tema oksiidist) ®2*% — 100 gr.;
magnesiumile (tema okiisdist) 22— 12 gr.; natriumile (kee-
dusoolast) ?’?mﬁ?zza gr. Niiwiisi on wéimalik koikide ele-
mentide kaaluiiksust wesinikuiiksuse wastu dra méarata. Lei-
tud tiksused on jargmised:

il
O-=8
s S e e e
Na =23
Mg::12

He=—%100 jne.
Need arwud on lihtainetele wiga iseloomulised, sest nad
niitawad koéige otsekohesemalt kaalu-wahekorda, milles iksi-
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kud nendest teistega thinewad. Naituseks on teada, et kloor
ka magnesiumiga iihineb, Tabeli B arwude waral wdime ette
itelda, et Mg ja CI wahekord selles thenduses 12: 35,5 on,
ja toeste nditab kloormagnesiumi analiis, et seal protsentides
25,48°/0 Mg ja 74,52°/0 CI leidub, Sellest koigest selgub,
et kaalutiksused 1 wesinikule, 8 hapnikule, 35,5 kloorile, 23
natriumile, 12 magnesiumile jne. keemialises méttes nende
lihtainete thewé&arilisi thenduseosasid —aequi-
valent-osasid — esitawad. Lihtained tthinewad
seega kindlaste m4daratud aequivalent-osades. -
Seda looduseseadust nimetawad teadlased kindlaste &ra-
madratud Gthenduse-osade seaduseks (sakont mo-
CTOSIHCTBa BBCOBHIXB OTHOLIEHI ),

32, Eelpool oleme leidnud, et kaks lihtainet ainult tihe uue
thenduse annawad. Katsed aga niitawad, et kahest lihtai-
nest wahest ka kaks wéi enam wyut iithendust wéib saada.
Elawhébe niit. ihendab ennast klooriga ithedel tingimistel ka-
lomel'iks, teistel aga sublimadiks. Esimene nendest sisaldab
100 kaaluiiksuse peale 35,5 kaaluiiksust kloori, teine aga —
2 X 35,5 kaalutiksust kloori. Arw 35,5 on kloori aequivalent,
aga 71 =2 X 35,5 esitab kordse ehk kordarwu kloori aequi-
valendist (siin kahekordse)., Niisuguseid juhtumisi tuleb kee-
mias alatasa ette. Uletildse, kui kaks lihtainet mitu
keemialist thendust annawad, siis ilmub ihe
wéiteise rohkus aequivalentide kordsete wa-
hekorras. See on aequivalentide-kordsete seadus (3a-
KOHB KDPATHEIX® OTHOWEHIiN), mida selle seaduse kindlaksmai-
raja jarele ka Dalton'i seaduseks nimetatakse.

33. Inglise lahutusteadlane Dalton seadis ka (1804, a.)
arwamise iles, mille jarele ollus ruumi millaski tungil tais ei
taida, waid et ta ilipisikestest osakestest — atomidest ehk
pihudest — koos seisab, mis eneste wahele suuremaid woi
wahemaid waheruumisid jatawad. Weel méne aasta eest ar-
wati, et atomid seda piiri esitawad, mille iile inimlik olluse
jaotamise woimalus ei ulata. Uuemal ajal aga arwawad tead-
lased, et atomid weel ionideks wéi elektronideks woiwad ja-
guneda. Igatahes annab atomide-aime meile woimaluse kee-
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mialiste siindmuste ile enesele selgemat pilti ette kujutada.
Anname atomide-aimele ruumi, siis kujunewad keemialised
sindmused nii, nagu oleksiwad atomidel jargmised omadused:

1) Koik tthe ja sellesama lihtaine atomid on ihesuguse
raskusega; ilepea koik nende omadused peawad tihtlased
olema.

2) Mitmesuguste lihtainete atomid peawad raskuse poo-
lest lahku minema.

3) Keemialiste iihenduste siinnitamisel thinewad {he
lihtaine atomid teise lihtaine atomidega &raméaaratud muu-
tumata kogumuse wahekorras.

4) Atomid peawad tbeste teatud wisadusega koospiisi-
wad olluseosakeste iiksused”) olema,

On lihtainete atomidel téeste need omadused, siis esita-
wad end eelpool dramiairatud looduseseadused {ilesloetud oma-
duste arusaadawate tagajirgedena. Lihtained woéiwad Dal-
toni seaduse makswusel niit. ainult sellel tingimisel teistega
kaks woi enam isesugust ithendust anda, et atomid wisalt
kokkuhoidwad iiksused on, On {iks kloori atom elawhébeda
atomiga kalomeliks iithinenud, siis woib korraga endisele mitte
wahem kui terwe kloori atom uueste juurde astuda, et jalle
sublimati siinnitada, mis kloori endise atomiga kokku kahe-
wordset kloorikogu tahendab. See naitab meile aga edasi
kohe, et kahe woi enam lihtaine atomid uue aine kéige pise-
maks iiksuseks kokku astuwad. Need iiksused on seega ju-
ba atomide kogud ja neid nimetatakse molekilideks (ko:
gukesteks), Uurimised on niidanud, et ka lihtainete atomid
isekeskis molekiilisid siinnitawad. Molekillid kui ka atomid
on aga nii pisikesed ainekogud, et wéimata on nende lausa
raskust dra maarata. Nende raskusi woéib ainult tiksteisega
worrelda. Woérdlemisewéimaluse aga annawad teadusemeeste
Mariotte ja Gay-Lussac’i (. gee-lissak) tédhelepanekud.

34, Fisika opetab, et kéik kehad oma keharuumi muu-

dawad, kui nende temperaturi woi temperaturi asemel réhu-
mist, mille all nad seisawad, muudetakse. Tardunud woi

#) Daltoni ilesseadel on atomid lahutamata iiksused.
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wedelas olekus muudab iga ollus oma ruumi isesugusel mé6-
dul; gaasitaolises olekus kehade juures on aga tihelepanekud
ndidanud, et nad koik iihes ja sellessamas wahekorras paisu-
wad woi kokku tdmbawad, kui neid iithewdrra soojendatakse
woi jahutatakse ehk nende peal lasuwat ‘réhumist iihewérd-
selt kergendatakse wbi raskendatakse. Nii teatakse, et iga
gaas yi; keharuumi woérra paisub, kui teda 00 algades
10 C. worra soojendatakse ja kui réhumine endiseks jaab,
umberpdérdult 5+5 keharuumi wérra kokku témbab, kui teda
the ja sellesama réhumise juures 00 algades 1° C. wérra ja-
hutatakse, Kui me selle jarele 273 ccm. (kant-tsentimeetrit)
mingit gaasi, mis parajaste 00 soe on, 10 wérra soojendame,
siis saame temast 274 ccm. (ithekraadilist) gaasi. Kui me
seda gaasi 20° C. soojendame, siis saame teda jarjelikult
293 ccm., ja soojendame teda 1000 C., siis saame temast
373 ccm., kui aga r6humine mitte muutunud pole. Seesama
keharuumi osa gaasi tarwitaks 10 C. juures 272 ccm,, — 100
C. juures aga ainult 263 ccm. ruumi. — Kui me sellewastu
mingit gaasi, mis teatawa réhu all wiibib, sellesama soojuse-
kraadi juures kahekordse réhu alla paneme, siis surutakse ta
poole keharuumi peale kokku, ja kui me tema rohumist poole
worra wahendame, woétab ta, kui soojusekraad seesama, omale
kahekordse keharuumi. Kéik gaasid awaldawad sellepoolest
thesugust iseloomu.

Woérdlemisi on niisugused gaaside keharuumi muutumi-
sed waga suured, ja neid on wéimalik ainult tksikute osa-
keste ligemale- woi kaugemaleastumise, s. o. osakeste wa-
hel leiduwa waheruumi suurenemise wéi wahenemise libi
seletada, mille kérwal osakeste eneste keharuumi nulliks waib
arwata. Et kéik gaasid selle poolest iihtlased on, siis pea-
wad kil kéikide gaaside osakeste waheruumid
hesuguse r6humise jatemperaturi juures tiht-
lased olema. Kui niiid gaaside osakeste waheruumid iihtla-
sed, osakeste eneste suurus wahede kérwal aga pea-aegu 0
on, siis jargneb sellest, et k6ik gaasid tthe ja selle-
sama temperaturi juures ja ithe ja sellesama
réohumise all ithtlastes ruumides ithewérra osa-
kesi sisaldawad (Italia fiisikateadlase Avogadro seadus).

Utleme naituseks, et iiks liiter wesinikku sisaldaks 1000
osakest, siis peaks ka 1 liiter kloori 1000 osakest sisaldama,
niisamuti hapnik, soolahappe-gaas, wee-aur jne., kui nad kéik
karwapeal sellesama réhumise all sellesama temperaturi juu-
res wiibiksiwad. 1 liiter kloori kaalub aga 35,5 korda rohkem
kui 1 liiter wesinikku; seega - kaaluks 5o ltr. Kloori — see
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oleks meie naituseks woetud arwe jarele parajaste iiks osakene
— 35,5 korda rohkem kui ;5 Itr. wesinikku, s. o. iks wesi-
niku-osakene. Sellest nideme, et ainete-osakeste ras-
kused sellessamas wahekorras peawad olema,
kui nende keharuumi-raskused gaasi olekus
the ja sellesama réhumise ja temperaturi
juures.

35, Mis osakesed need on, molekiilid woéi atomid?

Katse naitab, et 1 liiter wesinikku 1 liitri klooriga 2
liitrit soolahappe-gaasi annab. Oleks lihtainete osakesed
wesinikus ja klooris atomid, sitindinud soolahappe-gaasi osa-
kesed aga molekiilid, siis tohiks 1 liiter ehk 1000 atomi we-
sinikku ja 1 liiter ehk 1000 atomi kloori paljalt 1000 mole-
kiili ehk 1 liiter soolahappe-gaasi anda. Et aga soolahappe-
gaasi téepoolest 2 liitrit saadakse, siis peab segamise juures
wahemalt 2000 atomi wesinikku ja 2000 atomi kloori ol-
nud olema. 2000 atomi wesinikku ja 2000 atomi kloori on
aga kumbki paljalt 1 liitri- gaasi ehk 1000 osakest esitanud.
Sellest jargneb, et wesiniku atomid wesiniku sees kui ka
kloori atomid kloori sees paarikaupa koos heljudes ka wesi-
niku ja kloori osakesi ehk molekiilisid on siinnitanud.

Niisugune lugu on ka teiste lihtainetega. Juba wee la-
hutamisest teame meie, et kaks keharuumi wesinikku iihe
keharuumi hapnikuga wee-auruks {hinewad, ja m&6tmised
thesuuruste temperaturide ja réhumiste juures nditawad, et
sellest 2 keharuumi wee-auru saab. Arwame siin jille, et
iga keharuum 1000 molekili sisaldab, siis annab 2000 mo-
lekiili (4000 atomi) wesinikku ja 1000 molekiili hapnikku 2000
molekiili wee-auru. Et igal wee-molekiilil 2000 seast ka 1
atom hapnikku peab olema, siis ndeme kohe, et 1000 hapni-
kumolekiili sees 2000 hapnikuatomi peab olnud olema. Nad
oliwad seega ka paarikaupa koos. Nii siis tuleb iithenduses
iga 4000 wesinikuatomi peale 2000 atomi hapnikku, ja saa-
dud 2000 weemolekiili sees teeb see iga weeauru-molekiili
kohta walja 1 hapniku- ja 2 wesinikuatomi ehk teiste séna-
dega — iithes weeauru-molekiilis on 1 hapnikuatom ja 2
wesinikuatomi.

Lihtained ehk elemendid on seega niisu-
gused ained, mille molekiilid ithtlastest atomi-
dest, ja keemialised tthendused on niisugu-
sed, mille molekiilid mitmesugustest atomidest
koos on,

36. Katsed on nzidanud, et lihtainete molekiilid ena-
maste kahest, harwa enam wéi wahem molekiilidest kokku

J. Kalkun, Mineralogia kdsiraamat. 3
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on pandud. Nende algainete atomiraskuste wahel, mille mo-
lekiilid “kahest atomist koos on, walitseb, iseenesest moista,
seesama kaalu-wahekord, mis nende keharuumi-raskuste word-
lemisel gaasitaolises olekus leitakse, ehk — elementide
enamuse keharuumi-raskused on ka nende ato-
miraskused. Uksuseks on wéetud wesinikuatomi raskus.
Parastised tapipealsed kaalumised naitasiwad, et teiste alg-
ainete raskused palju murdusid annawad, kui wesinik téeste
Uksuseks wotta. Hapnikugi raskus ei oleks puhas 16. Mur-
dusid saadi palju wahem, kui hapnik iimarguselt 16 arwati.
Siis aga on H=—1,008. Sellejirele on: He=1,0-=16"7a/ Gl
35,5. Juba nendest kolmest naitusest on naha, et elementide
aequivalendid nendesamade elementide atomiraskustega mitte
tihtlased ei ole. :

Lihtaine atomiraskuse mairamine ei ole aga igakord
mitte lihtne. = Tarwis esiti antud. lihtaine mitmesuguste
ithenduste wordlemiste 1abi kindlaks teha, mitme atomiline
ta molekiil on, alles siis wéib kaalumise peale mételda. Liht-
ainetest ei lase ennast ka suur hulk gaasiks muuta. Kui aga
niisugusest lihtainest moéni ihendus leidub, mis ennast gaa-
siks laseb muuta, siis mairatakse otsitaw atomiraskus kaud-
sel teel arwamiste labi kindlaks. — Atomiraskuste dramaara-
miseks teatakse ka teisi teesid, mille kirjeldamine aga waga
kaugele kérwale wiiks.

Meile juba tuntud lihtainete atomiraskused on:

B s \

0= 16 1

Gl'=S35 5

Na == 23 ©)
Mo == 24
Hg = 200

37. Kui atomid paarikaupa koos heljuwad, peab atomide
wahel liginemisetung tiksteise poole olemas olema. Siin juu-
res ilmub aga ka, et kahe atomi kokkuastumise libj nende
liginemisetung nagu sideneb. Wesiniku ja kloori molekiilid
wahetawad segatult oma atomid ilma wailise abita {imber.
Sellest woib méista, et wesiniku ja kloori atomide wahel was-
tastikku suurem liginemisetung peab walitsema, kui wesiniku
woi kloori atomide wahel omakeskes. Ei 155ks ju muidu ato-
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mid end wesiniku ja kloori molekiilides tiksteisest lahti, et
siis silmapilklise wabaoleku jirele uues korras thineda. Ilmu-
wust ennast wéime jirgmise wérdluse abil kujutada:

HE- 1 CICH =1 HCL [=¢ HCI

Pahem pool niitab meile atomide korda enne, parem
pool parast keemialist tegewust ehk reaktsioni. Iga ruut si-
saldab ithe molekiili.

Niisama moodi wéime omale ka wee siindimist kujutada:

HH

H H
of &, Vgl 0
e H F oA

HH

HH, CIC]l, HCIl, 0O, HO jne. on molekilide kujud, mis
keemialiste liihenduste abil on saadud.

Pruugiks on keemialiste lithenduste abil molekilide
mitmekordset ettetulemist numbri 1abi molekiili kuju ees, ja
mitmekordset atomi ettetulemist pisikesesumbri labi atomi ta-
hendawa lihtaine maérgi jarel all &ra tdhendada. Keemialise
aine kujutust liihenduste abil nimetatakse keemialiseks wale-
miks, ja et olluse kestwuse-seaduse mdjul keemialiste reaktsio-
nide 14bi saadud ainete summa tarwitatud ainete summaga
ihtlane on, siis woib keemialiste reaktsionide kujutamiseks
wiimaste walemid esimeste walemitega ihtlusemérgi 1abi {ihen-
dada. Saadud keemialise reaktsioni kujutust nimetatakse kee-
mialiseks wérdluseks. — Soolahappe-gaasi stindimist woéime
seega jargmiselt kujutada:

Hy—+4 Clo =2 (5744
wee siindimist aga:
2H2+02:2 H2 O.

Mélemaid reaktsionikujutusi wéib lihendada ja nad
omandawad siis jargmise kuju:

H4 Cl=ClH; H: |- O =H20,

38, Soolahappes on iiks klooriatom @ he wesinikuatomiga
seotud, wees iiks hapnikuatom k a h e wesinikuatomiga, ammo-

3%
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niakis aga on iiks lammastikuatom*) kolm e wesinikuatomiga
seotud. Kuna klooriatom ainult iihte wesinikuatomi jaksab
siduda, seob hapnikuatom kaks ja limmastikuatom koguni
kolm wesinikuatomi. Atomi sidumisejéud on elementidel seega
mitmesuguse wairtusega. Kui wesinikuatomi sidumise-
joud teistele médduks woetakse, siis on kloor tithe-, hapnik
kahe- ja lammastik kolmewaartusline element. Elementide
sidumisejéudu tihendatakse pisikeste sidekriipsukeste libi kas
mérgi peal woi margi kérwal. Uhewéairtusline kloor margi-

takse selle jarele Cl ehk CI-, kahewaartusline hapnik O ehk

O-= ja kolmewaartusline lammastik N ehk N= On ka nelja
ja enam waéértuslisi elementisid. Moéne elemendi atomisidu-
mise-wadrtus on muutlik ja waheldab mitmesugustes {ihen-
dustes.

. Mitte iksi otsekohese elementide woéi ka kokkupandud
kehade iihendamise ja wastastikuse atomide imberwaheta-
mise labi ei stinni uusi keemialisi tithendusi. Sagedaste tor-
jub tiks atom, millel suurem ihinemisetung on, teise
atomi thendusest wélja ja astub ise asemele. Kuid ainult
need atomid woiwad {iiksteise asemele astuda, mis atomi
sidumise-wadirtuse poolest iihtlased on. Brom (6pom,
Bromum — Br) naitus€ks on niisama ithewaartusline element kui
kloorgi. Bromiwesinik on gaasisarnane ollus. Segame temale
tihtlase keharuumi kloori juurde, siis kaob kloor otsekohe;
selle asemele tekib tumepruun wedelik, mida kui bromi &ra
woib tunda; bromiwesinik aga on klooriwesinikuks ehk soola-
happe-gaasiks timber muutunud. Kloor on bromi iihendusest
wdalja térjunud ja ise asemele astunud. Waérdluses
woéime seda jargmiselt kujutada:

CES=lBBE (] -+ Br.

Tuleb ka ette, et kaks thewaartuslist elementi kokku
ihe kahewaartuslise walja térjuwad ja ise asemele astuwad.
Nii térjub kaks klooriatomi wee seest hapniku wélja, jarele-
jaanud wesinikuga soolahapet siinnitades, kuna hapnik wa-
baneb.

2Cl + Hs O = 2HCI - 0.

Uletildse walitseb keemias seadus, et ainult iihtlased
wadrtused {ksteise asemele woiwad astuda. Atomid seowad
iksteist oma waartuste 14bi nii soolahappes Cl-H, wees H-O-H,

we
ammoniakis aga H—Ill—H. Atomid elementide molekii-

#) Lammastik (asots) = Nitrogenium—-N,
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lides seowad ka iiksteist oma i{ihtlaste wéaéartuste 13abi, nii
H-H, O-0 ja N=N, 2

Arwame mingi keemialise {henduse molekiilis, kus
palju atomisid koos on, ihe waéljatérjutuks, kuna mitu
weel kokku jaawad, siis nimetatakse jarelejadnud osa juu-
reks ehk radikaliks. Nii saadakse naituseks wee radikal,
kui titks wesiniku-atom {shendusest wéilja arwatakse (H-O-).
Et niisugusel radikalil iiks sidumisew&artus wabaks jaab, siis
woib ta selle kiilge mingit uut thewdartuslist atomi siduda.
Tuleb ka juhtumisi ette, kus kaks radikali wabade sidumise-
wadrtuste kaudu {ihendusesse astuwad. Ammoniaki radikal
on H: N- ja siinnitab wee radikaliga tisenduse H2 N-OH.

39, Koéik lihtained jagatakse kahte liiki; thed onmetal-
lid, teised ebametallid ehk metalloidid. Esimesi
woib nende isedralise lidike ja soojuse edasisaatmise labi
dra tunda; fiisikadpetus tunneb neid peale selle weel kui koige
paremaid elektriwde edasisaatjaid. Ebametallidel neid oma-
dusi ei ole. Keemias on metallid kui head leheliste siinni-
tajad tuntud, kuna ebametallidel hapete siinnitamise omadus
on. Happed kui ka lehelised on oma nimetused endi iseara-
lisest iseloomulisest maigust saanud, Péris kindlat piiri aga
metallide ja ebametallide wahel ei ole. Mitmel metallil on
ebametallide omadusi ja mitmed ebametallid naitawad metal-
lide iseloomu,

Tdhtsamad algained ja polewad
mineralid.

Hapnik (xucnopoas 0=16).

40. Nagu eelmises peatiikis négime, woib puhast hap-
nikku sel teel saada, et wesi elektrijoa abil lihtaineteks la-
hutatakse. Katsete tarwis siinnitatakse teda harilikult kerge-
mal teel kloorhapu kalist (K Cl O3), hapniku poolest rikkast
walgest soolast, kust ta soojendamise 14bi taieste lahkub, kuni
ainult kloorkalium (CIK) jarele jaab.

Et tegelikult kloorhapu kalist hapnikku siinnitada, sel-
leks pannakse umbes 30 gr. nimetatud soola tules raskeste
sulawa, kdwera kaelaga klaasndu sisse, mida retordiks hiili-

’
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takse, ja lisatakse soolale pruunkiwi-pulbrit — néndanimeta-
tud manganhiipperoksiidi (Mn Oz) tubliste sekka. Pruunkiwi-
pulber on kiill, nagu walem juba néitab, ise hapniku. poolest

Pilt nr, 23, Hapniku siinnitamine.

rikas, kuid hapnik ei tule temast. Ta on reaktsioni ehk kee-
mialise tegewuse 16pul puutumata terwe ja lisatakse ainult
selleks juurde, et ta, nagu tahele on pandud, hapniku lahku-
mist rohkem iihetasaseks ja wahema leegi juures kittesaada-
waks teeb. Klaasnou seatakse niiwiisi isedralise jala peale,
et teda holbus oleks pisikese piirituse- woi gaasilambi labi
soojendada. Klaasnéu pikka kéwerat kaela woib gummitoru
Iabi pikendada, mille lahtine ots kilma wee waagnasse juhi-
takse. Kui niitid klaasnéu piirituselambil ettewaatlikult soojen-
datakse, lahkub hapnik soolast ja laheb gummitoru kaudu wee-
waagnasse, kus ta toru lahtisest otsast 6humullide nzol wilja
tuleb ja klaaspudelitesse ehk tsilindritesse kinni piiiitakse.
Esimesi ilmuwaid mullisid ei maksa aga weel kinni piiiida,
sest nendes on weel palju 6hku. Ilmuwa gaasi kinnipiidmi-
seks taidetakse pudel wéi “tsilinder &ireni weega, kaetakse
awandus korgiga kinni, péératakse néu kummuli ja pistetakse
ta kael waagnasse wee sisse. Niitid woib pudeli wéi tsilindri
suud jalle awada, ilma et wesi walja woolaks, sest 6hu ro-
humine weepinna peale hoiab wee pudelis ehk tsilindris iile-
wal. On see stndinud, siis juhitakse gummitoru ots pudeli
ehk tsilindri kaela sisse, ja gaasimullid tdusewad otsekohe
kinniptiidmise-nbusse, wett sealt seest wilja térjudes. On
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néu niiwiisi gaasiga taidetud, korgitakse ta suu wee all kinni
ja-alles siis woetakse néu weest walja, kuna gaas teise nii-
satha ettewalmistatud néu sisse juhitakse. On nondawiisi 5—
6 pudelit gaasi kinni piiitud, siis woib gaasistinnitamise 16pe-
tada. Enne tule retordi alt &rawotmist tostetagu aga gummi-
toru ots weest walja, muidu imeb retort, mis jahtumise Il&bi
kokkutémbawa gaasi méjul tiihjaks jaanud, toru mooéda wett
enesesse, misldbi kuum retort katki woéib minna ja edaspi-
diseks tarwitamiseks kolbmataks saada.

41, Hapnik on wéarwita, 16hnata ja maitseta gaas, nagu
seda siinnitamise juures otsekohe jarele woib katsuda, — 16
korda raskem kui wesinik, seega natuke raskem kui 6hk, nii
et ta plstiseiswast ja ettewaatlikult awatud pudelist kohe
lendu ei touse. Missugused muud omadused tal on, seda néi-
tawad jargmised katsed: ;

1) Pistetakse awatud hapniku pudelisse puupilbas, mille
otsas helendaw siisi héégub, siis 166b ta hapnikus iseenesest
heledalt lékendama ja. poleb sarawa leegiga, kuni hapnik
pudelist 16ppenud on.

2) Teise pudeli sisse pistetagu traadi otsas tiikk hédgu-
wat siitt, © Ka siisi hakkab hapniku sees elawamalt h66guma
ja poleb sademeid pildudes kiireste &ra. :

3) Koweraks kaanatud plekiriba otsas pélema siitidatud
weewlitiikike ehk poélewad weewlilongad, mis kolmandasse
pudelisse lastud, pdlewad hiilgawa sinise leegiga, kuna pude-
lisse terawa lakastamapanewa léhnaga aur jdrele jaab.

4) Laia hapnikupudelisse, mille pbhjas natuke wett lei-
dub, lastagu mingi aluse peal kuiwatuspaberiga hésti drakui-
watatud ernetera-suurune tiikkike wosworit (mérg woswor pil-
lub kardetawaid sidemeid), alles pudeli sees pistetagu wos-
wor helendawa sukawarda abil pélema. Woswor podleb, wal-
get suitsu siinhitades, pimestaw-hiilgawa" leegiga &ara. Enne
pbélemise 16ppu argu korgitagu pudelit kinni. Kardetaw pole
see katse isedraliselt mitte, kui pudel mitte nii wiike ei ole,
et ta pdlemise kuumusest 16hkeda woiks.

5) Peenikese kruuwimoodi kokkukeeratud terastraadi
otsa haagitagu tikike siitt ehk tuletiku otsake. Pélema siii-

-
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datult ja hapnikupudelisse lastult wotab terastraat warsti ise
tuld ning péleb sirisedes ja heledaid sademeid pildudes ira,
pudeli seinu seespidi pruuni tahmaga kattes.

Wiimane pudel jdetagu edaspidisteks katseteks tagawaraks.

Nendest katsetest jargneb, et hapnik ise ei pole, pole-
mist aga kangeste edendab, sest ollused, mis 6hus pélewad,
pdlewad hapnikus ‘palju heledamine ja kiiremine, ja mitmed
ollused, mis 6hu k&ies weel ei pélegi, polewad iisna joudsaste
hapniku sees.

42. Mis on aga pélemine? kuhu jddwad hapnik ja pé-

lew ollus sealjuures? — Nad pole kadunud, waid po6lemisel
thinesiwad hapnik ja pélew ollus keemialiselt uueks olluseks.
Need uued ollused — néndanimetatud pélemisesaadused —-

jadiwad suurelt osalt pudelitesse, kui me neid péarast katset
korgi ettepanemisega pudelist wilja minemast takistasime, ja
nende sealolekut woib uute katsete labi téeks teha. Kahe
esimese katse — puu ja sbe poletamise jirele — jdiwad pu-
delid pealtndha tiihjaks, see aga tuleb sellest, et pdlemise-
saadused nende katsete juures wirwita ja 16hnata gaasid on.
Laseme kummagisse pudelisse ribakese sinist lakmusepaberit
ja laseme neid kinnikorgitult weel tiikk aega seista, siis
leiame, et sinised paberiribad end punakaks on wéarwinud.
Hariliku 6hu ega puhta hapnikku sees seda ei siinni, jarg-
newalt peab pudelites midagi uut olema. See uus ollus ehk
sée polemisesaadus on séehappe-gaas, mida lihtsalt aga soe-
happeks nimetatakse, Kui siisi péles, {ihines {iks atom siitt
kahe atomi hapnikuga, nii et me séehappe keemialist wale-
mit CO2 woéime kirjutada. Puu sees leidub aga peale soe
pea-asjalikult weel wesinikku; sellepdrast siindis puu péle-
mise juures. peale séehappe weel wee-auru (H:20), kuid
tema tekkimist on eelmise katse jarele raske &ra maarata, —
oli ju pudel enne katsetki seest marg. Séehape woib ennast
kilma wee kiilge siduda, ja niisugusel weel on siis hapukas
maik; sellepdrast ja et ta séest saadud, nimetatakse teda
séehappeks. Hapetel on koikidel hapu maik ja see omadus,
et nad sinise lakmusepaberi punaseks muudawad.

Kolmandas pudelis poles weewel (ckpa, Sulfur — S) ja
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saadus oli lakastawa haisuga gaas. See gaas siindis iihe
atomi weewli thinemise 1abi kahe atomi hapnikuga (SO2) ja
teda nimetatakse weewliseks anhiidridiks. Ta sulab kergeste
wees ja annab selle juures weele oma l6hna. Et seda sula-
tist saada, on tarwis sellesse pudelisse, kus weewel pdles,
natuke wett kallata ja siis loksutada. Wees sulanult ei ni-
metata teda enam weewliseks anhiidridiks, waid weewliseks
happeks. Soéna ,anhiidrid“ tahendab ,ilma weeta“, ja see
nimetus antakse keemialistele tihendustele, millest wee juur-
delisarpise labi hape saadakse., Nimetus anhiidrid ta-
hendab seega ilma weeta hapet. Toéeste on ka
weewlisel happel kui ka tema anhiidridil hapu maik ja nad
moélemad wirwiwad sinise lakmusepaberi kohe helepunaseks,
Weewlise happe keemialine kokkusead on seega 30:-} H:0
—H> SOs. Ka séehappe-gaasi 6igem nimetus oleks ,sde-
happe-anhiidrid“. Seisab weewline hape pikemat aega lahti-
ses noéus, siis wotab ta omale o6hust weel the atomi hap-
nikku juurde ja muutub weewlihappeks H2SO3+O =—=H3 SOy4).

Neljandas pudelis siindis woswori (¢ocdops, Phosphorus —
P) pélemisest wosworihappe-anhiidrid, mis esiti walge suit-
suna pudelit tiitis, siis aga maha wajus ja pudelis leiduwas
wees dra sulades wosworihapet stinnitas. Wosworihappe-an-
hidrid on kahe wosworiatomi ja wiie hapnikuatomi {hen-
dus, walemis P2 Os, ja esitab tardunud ainet. Tema sulatis
wees — wosworihape — on wedel ja warwib sinise lakmuse-
paberi punaseks. Wosworihappe stindimist tuleb jargmiselt
kujutada:

Pz O5 4+ 3H20 = 2 H3PO,.

Ka terastraadi pdlemisesaadus, wiiendas pudelis, on
tardunud ollus, sest ta katab pudeli seinu punakaspruuni
korrana, Seda ollust wéib kohe kui rauaroostet &ra tunda.
Rauarooste on seega raua ehk terase (xenbso, Ferrum — Fe)
ja hapniku keemialine iihendus, ja nimelt tuleb kahe atomi
raua peale kolm atomi hapnikku (Fe: Os), kuhu pudeli niis-
kusest weel 3 molekiili wett juurde tulnud. Rauarooste on
seega Fez O3+ 3 Ho O = Hs Fez20¢ ehk lihendatult Hj Fe Os.
Tal pole hapu maiku, waid ta maik kaldub lehelise maigu
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poole, Selleparast ei nimetata teda ei anhiidridiks ega hap-
peks, waid — ilma weeta — raua-oksidiks, weega aga raua
okstid-hiidradiks. Séna ,hiidrat¢ tihendab weega {ihenduses
olemist, séna ,okstid“ tuleb aga hapniku ladinakeelsest nime-
tusest ja tadhendab hapnikuga i{ihenduses olemist.

43, Ka ohus leidub hapnikku. Looduseteadlased on teda
6hus 2109/, s. o. enam kui wiienda osa o6hust, leidnud ole-
wat. Nii tuleb teda siis looduses wabalt iisna tubliste ette.
Hapnik 6hus ongi see, mis aineid ka 6hu sees lubab pdleda.
Ohu sees pélemine ei ole nii age, kui ‘puhta hapniku sees
polemine, sest hapnik on iihes teiste ainetega (1), mis pé-
lemist ei edenda, suureste segatud. Pélemine on seega tile-
tldiselt ainete keemialine iihinemine hapnikuga, millel wal-
guse ja soojuse awaldused kaasas kaiwad.

Ohu sees on hapnikul aga weel suurem tihtsus kui
awaliku pélemise edendamine. On leitud, et kéik loomad
inimesega eesotsas ohku hapniku pirast oma kopsudesse hin-
gawad. Hapniku jitawad loomad oma kehasse, kuna nad
séehappe ja wee-auru wilja hingawad. Loomade kehas peab
seega ka'midagi polemise taolist siindima, sest hingamise-
saadused on needsamad, mis puu pélemisegi juures. Uurimi-
sed on siin jargmist selgitanud. Kopsudes on loomade weri
tilipeenikeste - 6hukeste seintega soonte sisse &ra jaotatud.
Labi soonekeste seinte iithineb hapnik werega ja woolab ke-
hasse. Loomade kehas teeb weri ringreisi, ja kui ta kopsu-
desse tagasi jouab, on hapnik kadunud, selle asemel leidub
seal aga tubliste séehappe-gaasi. Looma kehaosad, iseéranis
rasw, on pea-asjaliselt sée ja wesiniku iihendused, ja need
ongi pikkamdédda hapnikuga ithinenud, seega niiiitelda pikka-
médda ara polenud. Sellejuures . ei jai soojuski tekkimata,
sest teatawaste on weri soe ja soojendab terwet keha. Et
hapnik wéahesel modédul ka wees sulab, siis  saawad temast
ka kalad oma osa. Kalad hingawad aga lopuste labi.

Pikaldast ilma leegita olluste iihinemist hapnikuga tuleb
looduses ka mujal ette. Niisugune nahtus on madanemine.
Et ka madanemine soojust siinnitab, on kaunis tuntud lugu.
Mérjad heinad hakkawad hunikus mé&danéma ja' lahewad pa-
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lawaks. Madanemisel tekkiw kuumus wéib ménikord lausa
pélemiseks téusta. Ka méadanemisesaadused on igatahes
needsamad, mis nendesamade olluste pélemiselgi ilmuwad —
harilikult séehape ja wee-aur, :

Lopuks oleks weel tarwis raua hariliku roostetamise,
kui raua ja hapniku pikaldase tihinemise peale {&ahendada.
Ainete tihinemist hapnikuga - nimetatakse teaduslise nimega
oksiiderimiseks. Pélemine, m&ddanemine ja raua roostetamine on
seega koik okstiderimise ilmuwused. —~ Juhtub keemias seda
ette tulema, et miski aine hapnikust wabastatakse, siis nime-
tatakse seda nahtust desoksiiderimiseks, redutserimiseks ehk
aine wabastamiseks.

44, Hapnikul on see omadus, et ta molekiilides atomid
ka kolmekaupa tihendatud wéiwad olla. Niisuguse hapniku
woérdlew raskus peab seega 11!/2 korda suurem olema kui ha-
riliku hapniku wérdlew raskus. Niisugust muudetud hapnikku
nimetatakse ozoniks, ja tema ilmumist wo6ib kohe tema wos-
woriléhnast dra tunda, Wosworil enesel polegi 16hna, waid
sellenimeline 16hn tuleb ozonist. Wosworil on nimelt omadus
6hu hapnikku ozoniks iimber muuta, Ozoni siinnib ka, kui
elektrisidemed ohust 1abi 166wad. Selleparast on O6hk ise-
dranis parast dikesewihma hasti -ozonirikas. Ozon teeb 6hu
warskeks, nii et hingamine {isna kergeks ladheb. See tuleb
sellest, et ta oma keemialises tegewuses tubliste &gedam on .
kui harilik hapnik; jargnewalt peab hingamine ' ozonirikkas
6hus kergem olema. ;

Suurem jagu maakeral leiduwast hapnikust on- aga
ihendustes teiste ainete kiillge seotud. Niisuguseid {ithendusi
on arwu ja rohkuse poolest tisna palju.

Hapnikuiithendustest iileiildiselt.

45, Kui palju ilmas hapnikku olemas on, selle meelde-
tuletuseks pruugime ainult wett ilmameredes nimetada; lei-
dub aga weel teisi iithendusi, mis mitte wahem hapnikku seo-
tult kinni ei hoia. G

Hapnik tihendab ennast keemialiselt, peale ménede wa-
heste, peaaegu koikide lihtainetega, ménega Gisna &gedalt; teis-
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tega raskemalt. Hapniku {ihendused ebametallidega on ena-
maste happed, metallidega aga lehelised. Kokkuseade poolest
meile juba tuntud sedalaadi happed on: weewlihape (H: S O4),
weewline hape (Hz S Os), wosworihape (Hs P Qi) ja séehap-
“pegaas (COz). Tuntud lehelised aga on: magnesiumioksiid
(Mg 0), elawhébedaoksiid (Hg O) ja rauaoksiid (Fez O3). Esi-
mesed warwiwad sinise lakmusepaberi - punaseks, teised pu-
nase siniseks. Nimetused hape ja leheline on nende iihen-
duste maigust wéetud, nende maitsemine katsete juures pole
aga igakord soowitaw, sest mitmed happed kui ka leheli-
sed on kanged miirgid ja sédjad ehk poletajad ained. Sel-
leparast hakatigi nende &ratundmiseks lakmusepaberit tarwi-
tama. Lakmusewédrw ise saadakse iihest taimest — samb-
lapoolikust nimega roccella tinctoria. Happeid ilma
weeta nimetatakse anhtidridideks, lehelisi weega — hii-
dratideks. Anhiidrididel pole happesiinnitamiseks rohkem wett
tarwis, kui ainult méned molekiilid. Niisugust hapet nimeta-
takse kontsentreritud ehk tihendatud happeks.
Tihendatud happeid wbéib wee juurdelisamise labi érendada,
s. 0. 6redamaks teha.

46. Happed ja leheliste hiidratid iihinewad jille oma-
kord keemialiselt néndanimetatud sooladeks, kusjuures wesi
wabaks saab. Tugew leheline on natriumi ja hapniku {ihen-
dus (Na;0O) ehk tema hidrat (Na:O + H20 = 2NaOH).
Weewlihape ja natriumilebelise hiidrat naituseks annawad
weewlihapu natriumisoola, mis ka glaubrisoola nime all tun-
tud on:

Hz SO4 4 2Na OH = Na» SOy -+ 2H20.

Metallide thendustel hapnikuga pole igakord lehelise
maiku selgeste tunda. Kui nad aga hapetega soolasid siin-
nitawad, siis on nad nagu lehelisedki soola pohjendawaks
olluseks. Neid nimetatakse sellepdrast iihes lehelistega liht-
salt pdhjendajateks (basis). — Tuleb iisna tihti ette, et
miirgised happed ja pohjendajad soolasid siinnitawad, mille-
del pérmugi miirgiseid omadusi ei ole. Nii niituseks ihineb
kardetud salpetrihape 4geda seebilehelisega salpetriks, mida
teatawaste hea tagajirjega liha soolamiseks woib tarwitada.
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Happeid ja pohjendajaid jaotatakse nende 4geduse jarele kan-
gemateks ja nérgemateks. Happed ja péhjendajad seowad
{iksteise omadusi nii, et nende ithendus — sool — erapoole-
tut ollust esitab. Nérgad pdhjendajad ei jaksa kangete ha-
pete ja nérgad happed kangete pohjendajate omadusi taieste
siduda, sellepérast iihinewad kanged happed kéige ennemine
kangete pdhjendajatega sooladeks. On happel kahe woéi enam
péhjendajate ehk péhjendajal mitme happe wahel walida, siis
waliwad nad kangema, s. o. niisuguse, millega dhinemisel
kdéige rohkem sooja siinnib [Berthelot (l. bertloo) seadus].
Sooladest térjub sellesama pohjuse parast kangem hape nor-
gema happe ja kangem péhjendaja nérgema pdhjendaja wilja
ning astub ise asemele. Sooda on séehappe natriumi sool.
Weewlihape aga térjub temast séehape wélja:

Nas COs -+ H2SO4 = Naz SOs 4+ CO2 -+ H:0.

—_— ity e N, R e e o> ol
sooda weewlihape glaubrisool soehappe- wesi
gaas

Néndasamuti térjub natriumi leheline weewlihappe mag-
nesiumi soolast (méru soola nime all tuntud) magnesiumiok:
stidi (lehelise) wiélja.

Mg SO -} 2Na O H = Na; SO4 4 MgO: + H20

N ———  — N, —— — Rt
méru sool natriumi leh.hiidr. glaubrisool magnesiumi- wesi
oksiid

Kahe soola kokkujuhtumisel, kus tihes kange hape nor-
ga pohjendajaga, teises noérk hape kange pohjendajaga koos
on, wahetawad tihendused ennast néndamoodi imber, et kan-
gem hape kangema pdhjendajaga ja noérgem hape nérgema
pohjendajaga sooladeks ithinewad, nit.:

Mg Soi -+ Naz CO3 = Na» SO« 4 Mg CO3s

—_———

mo6rusool sooda glaubri s. séeh. magn. s.

Hapnik tihineb teiste lihtainetega sagedaste mitmes wa-
hekorras. Nii ithineb hapnik weewliga weewlise happe anhid-
ridiks (SO 3) ja weewlihappe anhiidridiks (SO 3), mis hapniku
poolest eelmisest ihe atomi worra rikkam on. Weewlihape
on seega SO3 -+ H20 = H2 SOi.. Ta on hapetest kéige
kangem.
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Lé&mmastik thineb hapnikuga wiies isedralises wahe-
korras. Sellejuures tulewad jargmised nimetused tarwitusele:

- N2 O — lammastiku okstidul
N2 Oz (NO) — lammastiku oksiid
N2 O3 — salpetrilise happe anhiidrid
N2 Os (NO:) — ala-salpetrihappe anhiidrid.
N2 O5 — salpetrihappe anhtdrid,

-

Uhinewad metallid hapnikuga mitmes wahekorras, siis
saawad nad nimetuseks: oksiidul, — kui hapnikku iihen-
duses wihe on; oksiid ehk hapend, kui hapnikku enam
on, ja hiiperokstid ehk superoksid (ilioksiid), kui
hapnikku tihenduses éige rohkeste on. Nii nimetatakse FeO
raua okstiduliks, Fe: O3 raua okstidiks, aga MnO: mangan-
htiperokstidiks.

Wesinik (Bogopoan, H=1),

47. Ka wesinikku saadakse otseteel weest, kui teda
elektrijoa abil 4ra lahutatakse; katsete tegemiseks siinnitatakse
teda aga selle labi, et miski metall wees oksiiderima sunnitakse,
kusjuures metall wee hapniku omale kisub, nii et wesinik
wabaks jadb. Harilikult woetakse selleks tsink (Zn). - .

Wesiniku stinnitamise néuks tarwitatakse kahe kaelaga

ﬁ !

@

Pilt nr. 24. Wesiniku siinnitamine.
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klaasist pudelit. Pudelisse pannakse tsingipleki tiikikesi, mil-
lele wett umbes poole pudeli osa peale walatakse. Pudeli
kaelad korgitakse labipuuritud korkidega tihedalt kinni. Uhest
labipuuritud korgist 18bi ulatab lahtine klaastoru pudelisse
weepinna alla, pea-aegu pudeli poéhjani, kuna toru tlemine
ots trehtriks laieneb; teisest korgist labi ulatab teine, lahtine
klaastoru ainult pudeli tilemise ehk huruumi sisse; kuna ta
ilemine ots tiisnurgas kérwale on kainatud. Wiimase toru
otsa woib jallegi gummitoru jatkata, mis waagnasse wee sisse
ulatab. ;

Tsingitiikikesed wee sees ei hakka iseenesest mitte oksii-
derima. Tsingi ja hapniku atomide thinemisetung on selleks
lilg waike. Asjalugu muutub, kui trehtri esimese klaas-
toru kaudu weewlihapet pudelisse walatakse. Weewlihappel,
kui kéige kangemal happel, on pohjendajate wastu wiga
suur ithinemisetung, kuid pudelis polegi weel pohjendajat.
Pohjendaja siinnitamiseks on seal esialgselt metall tsink ees.
Weewlihappe ihinemisetung iihineb niitid - tsingi omaga, nii
et see okstiderima hakkab. Selleks tarwilise hapniku wotab
tsink weest, kus niitid wesinik wabaks jaab ja gaasimullidena
weepinnale pudeli tithjasse ruumiosasse téuseb. Okstiderinud
tsink ehk néndanimetatud tsingioksiid {ithineb aga weewlihap-
pega ja saab selle labi tsingiwitrioliks (walgeks witrioliks).
Seda reaktsioni kujutab jargmine wordlus:

H20 - Zn ~+ 8O3 = Zn SO4 -+ 2H.

48, Wesinikku piilitakse weewaagnas klaastsilindritesse
niisamuti, nagu hapniku piiiidmise kohta kirjeldatud. Esimene
jagu gaasimullisid jaetagu kinni pliidmata, sest et siis wesi-
nik weel 6huga segatud on. Et wesinik kergem on kui éhk,
siis tulewad tsilindrid, kui neid katsete juures awatakse, poh-
jaga tilespidi hoida.

Kui me wesinikuga tdidetud ja awatud tsilindrile alt-
poolt pélewa kiilinlaga ligineme, siis pahwatab wesinik pblema
ja poleb kahwatanud sinaka leegiga kuni tsilindri péhjani é&ra.
Liikkame wesiniku pblemise ajal polewa kiiiinla labi wesini-
kuleegi tsilindri sisemisesse ruumisse, siis kustub kiiiinal &ra,
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tdbmbame aga kiilinla walja, siis siittib ta wesiniku pblemise
piiril leegist 1abi tulles jalle pélema. Wesinik poleb seega

; kill ise, aga ta
ei edenda péle-
mist.

Kui wesiniku
stinnitamise apa-
radi lahtise gum-
mitoru otsa sisse
klaasist pélemise-
naga likatakse,
siis woib wélja-
woolawat wesini-
kugaasi otsekohe

toru otsas pélema
stiidata. Hoitakse niisuguse pélewa wesinikuleegi iile méni

aeg paksude seintega kilm klaaskuppel, siis katawad kupli
sisemised seinad ennast peagi
weetilkadega, mis parastpoole
kupli seinu médda alla hak-
kawad jooksma. See katse
niitab, et wesiniku pélemise
saadus wesi on. Nénda pole
ka wesiniku poélemine 6hu
kdes muud kui wesiniku
keemialine {ihinemine 6hu
hapnikuga weeauruks. Nii-
sugust katset ei tohi aga enne
ette wétta, kui téeste julge
woéib olla, et wesiniku siin-
nitamise pudelis enam 6hku
ei ole, — misparast, selgib Pilt nr, 2§: Wesiniku polemisest
jargnewast katsest. LR G 1

Pilt nr. 25. Wesinik péleb, aga ei edenda pélemist,

49. Uks kolmandik paksude seintega klaastsilindrist tai-
detagu tagawaraks hoitud hapnikuga, tlejaanud kaks kolman-
dikku aga wesinikuga. Kui sellele gaasisegule kiilinlatulega
liginetakse, siis stinnib jarsku mirts, misjuures kiitinlatuligi
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ara puhutakse. Segatud wesinik ja hapnik on seega l6hkewa
rohu moodi &#kitselt plahwatades weeauruks {ihinenud. Plah-
watus on ménikord nii kange, et tsilinder puruks ldheb: sel-
leparast on kasulik tsilindri imber enne awamist ja gaasi-
segu pdlemasiilitamist katerdtik méissida. Siis ei saa klaasi-
tiikid tsilindri purustamise korral laiali lennata ja kahju teha. —
Selleks katseks woéib tsilindris ka umbes pool tsilindrit 6hku
ja pool wesinikku segada; plahwatus saaks aga siis ise-
enesest moistetawatel pohjustel palju nérgem olema. Ka woib
selleks katseks wesinikku ja hapnikku tarwilises wahekorras
seapodie sisse koguda. Poélema siiidatakse seda eemalt elekt-
risademega. Mirts, mis selle katse korral saadakse, ei anna
suurtiiki paugele palju jarele. Muidugi moéista ei ja& pobiest
tikikestki jarele. Wesiniku ja hapniku segude kergelt plah-
watamise pdrast on tarwis nendega katseid tehes wiga ette-
waatlik olla. Plahwatust ennast tuleb jargmiselt seletada.

Wesiniku ja hapniku tihinemisel saadaw leek on wiga
kuum, — kuumem kui tikski teine t&nini tuntud pélemiseleek.
Wee-aur, mis suuremate hulkade wesiniku ja hapniku kee-
mialisel {hinemisel &kitselt saadakse, on {lisuure kuumuse
moéjul kangeste eredaks paisutatud ja néuab mitu korda . suu-
remat ruumi, kui alg-gaaside segu harilise temperaturi juures
tarwitab. Tagajarg on nbéude puruksminemine, kui tekkinud
aur enesele mitte killalt holpsat wiljapdédsemise-teed ei leia,
Wesiniku ja hapniku segu nimetatakse miirtsujaksgaasiks
(rpemyuiii rass).

50. Wesinik on warwita, l6hnata ja maitseta gaas. Wa-
balt tuleb teda looduses wéga wahesel méodul ette, seda
rohkem aga ' thendustes, millest tdhtsam wesi on. Wesinik
on 14 korda kergem kui 6hk, sellepidrast tarwitatakse teda
ohulaewade taitmiseks. Ta ei edenda pdlemist, péleb aga
ise kahwatanud, walguseta leegiga, waga suurt kuuma siin-
nitades, wee-auruks. Et oige kérgeid temperaturikraadisid
saada, tarwitawad teadusemehed seda leeki sagedaste miirt-
sujagaasi leegi nime all.

Selleks laheb kahte gasomeetrit ehk gaasikogumise-néu
tarwis. Uhe sisse kogutakse hapnik, teise sisse wesinik,

J. Kalkun, Mineralogia kdsiraamat. 4



Moélematest tulewad to-
rud, mida tarwitamise-
mo66du jérele kraanide
abil kinni ja lahti wéib
kaanata, ‘Torud {ihi-
newad lthikeseks pla-
tinast poélemisenagaks.
Selle naga sees sega-
wad endid hapnik ja
wesinik, ‘ja kui talle
tuli kilge pistetakse,
siis ilmub tema otsa
pisike ja kahwatu, aga
tlikuum mittsujagaasi
leegi keeleke, mille
sees isegi peenike pla-
tinatraat sulama 166b
ja ara poleb. Naga ise
ei sula, sest nagad,
millest leek eemale
kaib, ei ladhe nii kuu-
maks, kui leek ise wéib olla, nagu seda juba pélewa lambi
pélemisenaga juures tihele wéib panna.

Pilt nr. 27. Miirtsujagaasi leegi siinnita-
mise aparat.

Pilt nr. 28, Miirtsujagaasi leegi naga.

Et wesinik palju kergem on kui 6hk, sellepirast téuse-
wad wesinikuga tdidetud seebimullid kenaste lendu. Et neid
sinnitada, kastetagu ilma nagata gummitoru ots, millest pa-
rajaste wesinikku wélja woolab, tiheda seebiwee sisse ja tém-
matagu jélle walja. Toru otsa kiilge jaianud seebjwee tilka-
dest puhub waljawoolaw wesinik seebimullisid, mis iseenesest
lendu téusewad, kui nad tarwilise suuruseni on paisunud.
Palju 16bu stinnitab téuswate seebimullide pélemasiiiitamine.



51

Wesi (Boaa, H,0).

51. Wesiniku ja hapniku keemialise tihinemise saadus
on wesi. Wett on maakera peal nii rohkeste, et enam kui .
?/s maakera pinnast weega kaetud on. Weel on 16pmata suur
tahtsus eluawalduste kohta. maakera pinnal. Ei saaks taimed
juurtega mullast toitu katte, kui wesi seda enne sulaks ei
teeks, — loomade janust rddkimata. Suurem jagu loomade
ja taimede kehast on wesi; ilma weeta oleks maakera surnud
korbe. Weel on wiga tahtsad fiisikalised omadused ja need
ongi suurelt osalt, mis teda elu kandmiseks kohaseks teewad.
Kbige esiteks on selle poolest asjalugu nimetada, et ta looduses
koiges kolmes olekus ette tuleb. Ainult auru n&ol saab ta sinna
rutata, kuhu teda koéige rohkem tarwis on, kuna ta oma paéris
elutegewust wedelal ndol woib toimetada. Ka tema tardunud
ndol wiibimine on eluawaldustele mitmeti kasulik. Poleks
peenet muldagi taimede kaswamiseks, kui wesi ja jd& kalju-
sid ei oleks purustanud ja neid kihtidesse ladunud, nagu maa-
kera siindimise-lugu ehk geologia 6petab.

Loodusekehad témbawad ennast temperaturi alanemisel
kokku. Ka wesi ei lahku sellest looduseseadusest kuni —-4°C.;
aga sellest temperaturi kraadist allapoole hakkab ta jélle pai-
suma ja laienema. See siinnib seega parajaste méned kraa-
did enne kitlmetamist (O° juures). Témbaks wesi kiilmetades
ennast edasi kokku, siis oleks jai tihedam, jargnewalt raskem
kui wedel wesi, ja siigiseti wajuks slindiw jaa merede ja
jogede podhja, kuhu paikese kiired teda waewalt sulatama ula-
taksiwad. Sedamoodi oleksiwad kdik meie mered, joed ja jar-
wed ammugi igawesteks jadsoonteks ja -aukudeks muutunud,
kus {ihtegi elusat kala ega muud looma ei leiduks.

52. Ka keemialiste {ihenduste juures etendab wesi taht-
sat osa. Wesinik on oma iseloomu poolest keskpaigas metal-
lide ja ebamettallide wahel. Selleparast pole ka tema tihen-
dus hapnikuga ei hape ega péhjendaja (ei warwilakmust), waid
midagi wahepealset (erapooletut). Hapete anhtidridid wéta-
wad teda poéhjendajate puudumisel pohjendajaks wastu, ja
pohjendajad wotawad teda hapete asemel wastu, temaga hi-
dratisid siinnitades. Saab tésine hape tésise pohjendajaga
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kokku, siis tthinewad nad soolaks, kusjuures wesi wilja tor-
jutakse. Wesi on ke€mias weel selle 14bi tihtis, et ta teisi

aineid eneses &ra sulatab. Mitmed keemialised iihendused on
~ ainult wee wahetegewuse 1abi woéimalikud.

Wesinik iihineb weel teises wahekorras hapnikuga, ni-
melt H202, mida wesiniku superoksiidiks nimetatakse. Selle
molekiili woib enesele kui wee molekiili ette kujutada, milles
tthe wesinikuatomi asemele tiks wee radikal on astunud.

HEx BN

H O —=wesi. H—O/O —wesiniku superoksid.

Ta on warwita, kangeste walgust murdew, léhnata sii-
rupisarnane wedelik, méruda maitsega kunstlik siinnitus ja
teda ei tule looduses wabalt ette. Teda tarwitatakse plee-
kimiseks.

Cimmastik (a3oTs, N—14).

53. Lammastikku tuleb looduses wabalt wiga palju ette.
Ta esitab peaosa 6hust, nimelt 799/p. Maakera Umbritsew 6hk
on gaaside segu 21 osast hapnikust ja 79 osast lammastikust,

Ohust on lammastikku kéige hoélpsam kitte saada. Ei
ole selleks muud tarwis kui hapnik dra woétta, ja jarele jaab
kaunis puhas ldmmastik. Selleks pannakse weewaagnasse
weepinnale ujuw lauake ehk lai korgitiikk, korgitiikki peale aga
wéike lame nbéu ja n6u sisse tiikike kuiwatuspaberi abil
hésti kuiwatatud wosworit (P). Woswor siitidatakse helen-
dawa sukawarda abil péle-
ma ja weepinnal ujuw laua-
ke poélewa wosworiga kae-
takse  klaaskupliga kinni.
Woswor wotab péledes 6hu
hapniku wiimase osakeseni
dra ja slinnitab woswori-
happe anhidridi, mis walge
tahmana wette wajub ja &ra
sulab, kuna kupli alla kau-  pj; 4r 29

Lammastiku siinni-
nis puhas lammastik jaab. tamine,
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Limmastik on wéarwita, maitseta ja lohnata gaas, ei
pole ega edenda pélemist. Lammastiku nime kannab ta sel-
leparast, et ta oma tegewuseta oleku pohjal elu-6huks ei
kélba. Puhas limmastik ldmmatab iga elu. Kihwtiselt ei
méju ta aga mitte. Ohus on tal selleparast suur téhtsus, et
ta liig 4geda hapniku tegewust tasandab. Kui loomad puhast
hapnikku sisse hingawad, siis ergutab see nad liig kiirele ja r66m-
sale elutegewusele, mille -tagajarjeks joowastus ja surm on.
Uuemal ajal on 6hulimmastiku sees méned uued gaasid lei-
tud. Oma oleku poolest on nad lammastikule nii sarnased,
et nende filesleidmine mitte kerge ei olnud. Nende seast
oleks argon (Ar) nimetada.

Cdmmastikuithendused iileiildiselt.

54, Lammastiku otsekohene iihinemine teiste elemen-
tidega on raske. Hapnikuga niituseks thineb ta ainult sel
teel, kui mélemate gaaside . segust tugewaid elektrisademeid
mitu korda labi lastakse liitia, kaunis wihesel m66dul salpetri-
happe anhiidridiks (N20s5). Ohk ongi lammastiku ja hapniku
segu, ainult pea-aegu iimberpéérdud wahekorras. Ka tuge-
wad elektrisidemed, nimelt wilgud, sdhwiwad sagedaste sel-
lest segust labi. Tagajirg on see, et iga dikesewihma ajal
ohusse waewalt jarelekatsutawad osakesed salpetrihapet
stinniwad; wihmaweega tulewad nad sealt alla ja siinnitawad
maa sees salpetrihappe soolasid. ~Salpetrihappe soolad on
aga tahtsamad taimede toidusoolad. Arwatawaste seisabki mii-
ristamisewihmade isearaliselt kosutaw méju, mida nad taime-
kaswu peale awaldawad, suurelt osalt wilkude salpetrihappe
stinnitamises.

Taimede ja loomade kehad on suuremalt jaolt lammas-
tiku ithendustest {iles ehitatud. Tai-liha ehk loomade lihaksed,
munawalge, sarweollus, loomade karwad, siid ja lindude suled,
seega tahtsamad loomakeha ollused, on kéik lammastiku
thendused, mis aga alles taimede -kaudu loomade kehasse on
tunginud, sest lammastiku dthendusi esitawad ka taimede ke-
had. Toitude walimisel tuleb sellepdrast hoolega selle iile
walwata, et lammastikuained toidus ei puuduks. Lammastiku-
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rikastest toitudest oleks nimetada: loomade tai-liha, muna-
walge, piim, juust, erned ja muud kaunawiljad, jime rukki-
leib, kapsad jmm.

Et lammastik nii tahtis taime- ja loomatoiduosa on, siis
on arusaadaw, et lammastikurikkad soolad koik pollumeestele
kunst-waetisaineteks kélbawad. Tarwiline on selleparast ménda
lammastikuithendust, mis isedranis sellest kiiljest t&htis on,
isedralise tihelepanemise alla wotta.

Salpetrihape (HN O:) ja tema sooclad (asoTHas
KHUCIOTA U €ro COeAUHEHis).

55, Juba hapnikutihenduste kohta tihendasime, et lam-
mastik hapnikuga wiies isedralises wahekorras ihineb. Ka
tutwunesime seal koige wiie thenduse keemialise kokkuseade-
ja nimekirjaga. Koige tdhtsam nendest on salpetrihappe an-
htdrid (N20s). Weega kokku annab ta salpetrihappe:

N20s5 -+ H20 — 2H N Os.

Keskendatud salpetrihape on warwita, 6hu kies suitsew,
weest poolteist korda raskem, isedraliselt 16hnaw wedelik.
Oma hapnikurikkuse parast méjub ta kangeste oksiideriwalt.
Iseenese hapnikust osa &ra andes muudab ta kéik ebametal-
lid hapeteks, ainult kloori, bromi ja lammastikku mitte, He-
lendaw siisi, pélemasiiidatud weewel ja woswor polewad
salpetrihappe auru sees niisama, nagu hapniku sees, séehap-
peks (CO2), weewliseks andiidridiks (30:) ja wosworihappe
‘anhtdridiks (P205). Niisamuti muudab ta metallid pohjen-
dajateks, nendega kokku sooladeks tihinedes. See osa salpetri-
happest, mis péhjendaja siinnitamiseks hapnikku &ra an-
dis, ilmub kui ala-salpetri anhiidrid (NOo) pruuni, ldpastawa
lohnaga gaasi n#ol (2HNOs - Zn = Zn NO3 -+ H:0
— NO:.) Weega érendatud salpetrihape muudab ka metallid
sooladeks, kuid niisugusel korral wabaneb wesinik, sest et
metall oksuderlmlseks hapniku nuud wee kaest wotab (HsNOy

4 Zn = Zn NOs3 -+ H:20 -+ H). — Puu, naha ja mé-
ned muud organilised ollused warwib salpetrihape kollaseks
ja sé6b need l6puks &ra. Arstiteaduses tarwitatakse salpetri-
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hapet ehk tema hébedasoola (porgukiwi) soolatiiligaste ara-
kaotamiseks.

Salpetrihappe digem nimi oleks lammastikuhape. Sal-
petrihappeks nimetatakse teda sellepérast, et ta salpetri seest
koige esiti tles leiti.. Salpetriteks nimetatakse koiki salpetri-
happe soolasid, koige rohkem selle nime all tuntud on aga
kaliumi-, natriumi- ja kaltsiumi- (calcium) salpeter (KNOs, Na
NO; ja CaNOj). Kui lammastikurikkad soolad koélbawad sal-
petrid koik péllu-waetisaineteks. Suuremal -moédul tarwitati
selleks tanini ta odawuse parast ainult natriumi- ehk Tshiili
salpetert. Tshiili salpetriks nimetatakse natriumisalpetrit sel-
leparast, et teda kéige rohkem Léuna-Amerika Tshiili riigis
Atakama kérbe rajalt mulla seest leitakse. Seal puhastatakse
ta wilja ja saadetakse ilmaturule. Mullasse on ta arwatawaste
meretaimede madanemise 1abi tekkinud. ;

" Tshiili salpetrit on uuemal ajal kéigi teiste salpetrihap-
pe-ithenduste algusmaterjaliks tarwitatud. Nii walmistatakse
temast koige pealt salpetrihapet ennast. Salpetrihape térju-
takse temast weewlihappe abil walja:

NaNO; -+ H2804 = NaHSO4 4 HNOs.

Weel muudetakse natriumisalpetert selle 1dbi kaliumisal-
petriks, et temas ettetulew natriumimetall kaliumimetalli wastu
imber wahetatakse. Kalisalpetrit leitakse harwa*) mulla seest
suuremal méodul; maataimede madanemise saadusega tuleb
teda siiski igas pollumullas ette. Teda tarwitatakse ihes
weewli ja séega plissirohu walmistamiseks. Natriumisalpeter
piissirohu walmistamiseks ei kolba, sest et ta niiskust kiilge
témbab. Kaltsiumisalpetril on ainult kui taimede toidusoolal
mullapinna sees tihtsust. — Salpetrid kristalliseriwad heksa-
gonalsiistemi jarele kuuekiiljelisteks serwikuteks.

Salpetrihappe soolasid nimetatakse teaduslise nimega
nitratideks (Nitrogenium =— ldmmastik),

Ammoniak (ammiaks, NH;).
56. Ammoinakki tuleb looduses hapetega ithenduses wéhe-

#) Et salpeter kergeste wees sulab, ei woigi ta wihmarikastel maa-
del lademeteks koguda: wesi uhub ta kohe laiali,
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sel mé6dul ette. Séehappega ithenduses ilmub ta limmas-
tikurikaste olluste madanemisel. Harilikult annab ta ennast
sénniku ja wéljaheidete madanemisel oma terawa 16hna libi
tunda; isedranis tubliste tundub tema 16bna hobusetallis. See
ammoniaki lenduminek teeb aga, kui sénniku sees olewa lam-
mastikurikka taimetoidu olluse kadumine, poéllumeestete suurt
kahju. Uuemal ajal hoitakse tema kadumaminekut seel4bi,
et rauawitrioli, gipsi ehk ménda muud ainet sénniku sisse kiil-
watakse. Need ained seawad ammoniaki keemialiselt eneste
kilge, nii et ta lendu ei paise. Rauawitriol on pealegi mé6-
juwaks rohuks loomade sérahaiguste wastu ja hawitab palju
kahjulikka seeneidukesi, muude seas kartohwli karnatébe,
kartohwli leheroostet ja 6unapuude samblaidusid. Ammoniak
awaldab keemialiselt tugewa lehelise omadusi. Ta wirwib
punase lakmusepaberi siniseks ja siinnitab hapetega otsekohe
soolasid. Soolahappega kokku annab ta tuntud salmiakusoola.
See sool sai oma nime sellest, et ta esiti Arabiast Ammoni
korbest, kus teda kaameli sénnikust saadi, Salammoniacum’i
(Ammoni sool) nime all turule toodi. Puhtast peast on am-
moniak gaasiollus, mis aga wees koguni hélpsaste dra sulab,
Seesuguse sulatise niol tarwitatakse teda arstiteaduses salmia-
ku-waimu ehk tinkpiirituse nime all muu seas peawalu was-
tu, igapéewases elus aga riidewarwimisel ja jaa walmistamisel.

Weewel (CBpa, §—32),
(Saueri atlas ). tabel nr. 4 ja 5; k. 2; t. 2,05.)

57, Weewlit tuleb looduses iisna tihti ette. Teda lei-
takse paris puhtalt kui ka tithendustes. Puhtalt leitakse teda
sagedaste kustunud tulepurskawate mégede seest, monikord
Usna ilusates oktaedrikristallides. Niisugused leiukohad on
Italias, Sicilias ja Hispanias. Ta on kollane, rabe keha, nérga
isetaolise léhnaga; 66rumise tagajérjel muutub ta kergeste
elektriwaeliseks. Kui teda tulel ettewaatlikult sulatada, siis
sulab ta kaunis wedelaks kollakaks wedelikuks, mis suurema
soojuse kdes tumeédaks ja umbes 1609 C. kuumuses pruuniks
ja jallegi paksemaks muutub, Paksemaks muutumine kestab
edasi, kuni 230. kraadini, kus ta nii paks on, et noéu kum-
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muli wéib péérata, ilma et weewel wilja kukuks. Sellest
kuumusekraadist peale hakkab ta jialle wedelamaks minema,
kuni ta 430° kuumuses keema hakkab ja kollakaspruuni au-
runa dra aurab. Juhitakse see aur kiilma ruumi sisse, siis ti-
heneb ta kollakaks pulbriks ja langeb maha (weewli-6ied).
Kallatakse teist korda wedelaks sulanud weewel kiilma wee
sisse, siis ei tardu ta mitte kéwaks, waid jaadb pehmeks, sor-
mede wahel muljutawaks pruuniks aineks, mida weewlimak-
saks nimetatakse. Weewlimaks muutub moéne aja jarele jal-
legi harilikuks weewliks. Sulatamise labi puhastatud wee-
wel walatakse pulkadeks ja saadetakse kangiweewli nime all
turule, Lahtises ndbus ei tohi weewlit ille 2600 soojendada,
sest nii suure kuumuse kdes 166b ta polema ja poleb weew-
lise happe anhiidridiks (SO3). Weewlit tarwitatakse piissirohu
walmistamiseks, tulewérgitehnikas, arstiteaduses, gummiteh-
nikas ja mitmel pool mujal.

Weewlihape (cbpnas kuciora, H,§0,), ta
soolad ja sulfo-iihendused.

58. Weewlise happe anhiidrid wétab omale weel iihe
atomi hapnikku ja muutub weewlihappe anhiidridiks (SO2 —-
O = SO03). Selle peal péhjeneb wabrikuwiisiline weewlihappe
walmistamine. Weewlihappe anhiidrid, mis weewli poéletamisel
saadakse, juhitakse 14abi salpetrihappega tdidetud koksitiikkide
(kobe kiwisde jatis, ,mis walgustusegaasi walmistamisel saa-
dakse ja mida kiitmiseks tarwitatakse) tinakambritesse. Peale
selle saadetakse sedasama teed médda ka wee-auru torude
labi tinakambrisse. Salpetrihape annab tihe osa oma hapni-
kust weewlise happe anhiidridile, nii et see ka weel wee-
auru juurde wottes weewlihappeks saab ja tinakamaritesse
maha 166b. 3ee, mis salpetrihappest jarele jaab, on NOg,
eelmistest peatiikkidest tuntud pruun l&pastawa I6hnaga ala-
salpetri anhiidrid. Ta wotab omale wee kaudu o6hust uue
atomi hapnikku, muutub nii jille salpetrihappeks ja on wal-
mis uut weewlise happe anhiidridi hulka weewlihappeks
muutma. Nii ei pruugi kallist salpetrihapet weewlihappe
walmistamisel mitte palju &ra raisata, waid iks ja seesama
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osa jadb alles ja toimetab waheliilina 6hust hapnikku weew-
lise happe anhiidridile weewlihappeks muutumiseks kitte.

59. Weewlihape, ka longa- ehk witrioli6liks nimetatud,
tuleb moénes Loéuna-Amerika vulkanilises maakohas jogede
wees looduses wabalt ette. Rio de Vinagre, (aadikajogi!)
wees leidub teda 1/10” protsenti. Soolade sees on teda oige
sagedaste leida. Nimetada oleks gips, .kui weewlihapu kalt-
siumi sool, ja rauawitriol. Keskendatud weewlihape on sii-
rupi sarnane, oélitaoline, l&bipaistew selge wedelik. Ta imeb
6hu seest omale wett nii kangeste, et ta lahtises néus moéne
aja parast kuus korda suuremat ruumi néuab. Ta agedus
wee wastu on nii suur, et ta weega kokku juhtudes iile kee-
misekraadi kuuma stinnitab. Selleparast ei tohi millalgi wett
weewlihappe hulka walada, sest siindiw wee-aur paiskaks
kangeste sédja ja poletaja happe oma {imber laiali ja see
woiks suuri onnetusi stnnitada. Weewlihapet weega sega-
des woib teda ainult peenikese soru kombel wee hulka wa-
lada. Et ta omale wett nii kangeste kisub, selles seisabki
tema organiliste oliuste &rarikkumine ehk péletamine. Kui
tiikike puud paar silmapilku weewlihappe sees hoitakse, siis
poleb ta pealt kohe mustale séele. Weewlihape kisub nimelt
wee-ollused, wesiniku ja hapniku, puu seest omale ja jarele
jaab pea—asjé.liselt must siisi. Selle omaduse parast tarwita-
takse weewlihapet ka mulla sisse rammitawate puupostide ja
teiwaste sdele péletamiseks, sest séekord posti otsa timber, mis
maa sisse tuleb, hojab puud méadanemast. Weewlihape on
koige tugewam hape, Orendatud weewlihape sulatab pea-
aegu koik metallid ara ja siinnitab nendega soolasid, misjuu-
res wesinik wabaks saab (wesiniku- slinnitamine!). Rauast
saab niimoodi rohilist warwi — weewlihapu rauda ehk raua-
witrioli (Fe SO4), wasest (Cuprum—Cu) — sinist weewlihapu
waske, wasewitrioli, sinist silmakiwi ehk sinikiwi (CuSOy) ja
tsingist — walge ja isedranis kihwtine tsingiwitriol (Zu SOy).

H2S04 -+ Fe = Fe SOy -+ 2H.
H2 S04 ++ Cu = CuS0Os - 2H.

H2SO4 -+ Zn ZnSOs 4 2H.
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Keskendatud weewlihape aga ei hakka metallidesse,
sest metallid ei saa okstiderimiseks kusagilt hapnikku. An-
hiidrid hoiab weemolekiili, mis ka keskendatud happe juures
olemas on, liig kowaste kinni, nii et see tegewusesse ei
paase. Weewlihappe soolasid nimetatakse teaduslise nimega
sulfatideks (suifur — weewel).

Weewlihapet tarwitatakse té6stuses nii tihti ja nii mit-
mekiilgselt, et tema tarwitamise rohkuse jarele woéimalik on
riikide ja rahwaste kulturalist seisu hinnata.

Witriolisoolad on wéarwilised ja loéikawad; selleparast tu-
leb nendega toimetades ettewaatlik olla, Raua- ja wasewit-
riol leiduwad ka wabalt looduses; esimene kristalliserib end
helerohilisteks {ihestimmetrialisteks serwikuteks, teine siinni-
tab siniseid ebasiimmetrialisi kristallisid.

Weewlihappe anhiidrid (SOs) on walge, kiudline ollus,
mis tuleleeki siinnitades weega weewlihappeks tihineb. Te-
maga {imber kiies peab wiga ettewaatlik olema.

60, Weewli atomiraskus (32) on just poole. suurem kui
hapniku atomiraskus (16). See asjalugu laseb juba aimata,
et weewel ménest kiiljest hapnikuga sarnane on, et weewlil
hapnikuga midagi ihist on. Toepoolest ongi see nii. Wee-
wel on esiti kahewiartusline element, nagu hapnikgi, ja
pealé selle siinnitab weewel pea-aegu niisamasuguseid {ihen-
dusi, nagu hapnik. Ollused, mis hapniku sees &ra pélewad,
polewad ka weewli sees. néndanimetatud sulfo- ehk thioni-
ihendusteks*), — Ebametallid siinnitawad weewliga thioni-
happeid ja metallid thionilehelisi, kuna mélemad kokku thioni
soolasid stinnitawad. Isedranis on metallid need, mis weewli
sees weewelmetallideks ehk thionilehelisteks armastawad
poleda. Kui kaalu jirele umbes iiks osa weewlit ja kaks
osa raua wiilipuru kokku segatakse ja pika, kitsa katseklaasi
sees pohjast peale piirituselambi peal soojendatakse, siis hak-
kab see segu poélema ja poleb helendawa tulena, kuni tle-
mise otsani. Pélemisesaadus on weewliraud (FeS), mis
weewlist ja rauast niisamuti kokku on seatud, nagu rauaok-

#) Weewli greekakeelne nimetus theion, ladinakeelne nimetus

aga sulfur.
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stidul (Fe O) rauast ja hapnikust. Raua oksiidul on mustjas-
roheline rauarooste, nagu seda puru ehk tagide n#ol sepa
alasi korwalt woib saada, olemise poolest seega poolik raua-
rooste. ; ;

Nagu siisi hapnikuga séehappeks (COz) péleb, nii iihi-
neb siisi ka weewliga weewlistisinikuks (CSs). Ka tiks weega
sarnaselt kokkupandud weewli-tihendus on tuttaw ja tuleb loo-
duses tihti ette. See on weewliwesinik (H2S), kangeste ma-
damunade jarele lehkaw gaas, mis wees ara sulab ja oma
haisu weele edasi annab. Ta siinnib weewlirikaste organiliste
olluste madanemisel ja woolab ménikord wulkanilisest maa-
pinnast wélja. Kunstlikult wéib teda sel kombel siinnitada,
et weewliantimoni ehk weewliraua peale soolahapet walatakse:

FeS - 2CIH = FeCl; - H.S.

Sissehingatult méjub weewliwesinik kihwtiselt, pélema-
sttidatult péleb ta sinaka leegiga weeks ja weewliseks hap-
peks. Weewlit tuleb peale munade paljudes teistes toidu-ai-
netes ette. Nimetada on isedranis sibul ja kiitislauk. Weew-
lirikkaid toitusid woib sellest dra tunda, et hobelusikas nen-
des lithikese ajaga mustaks laheb. Hobedapinnale siinnib ni-
melt must weewlihébe.

Mooda minnes on weewli-tihenduste kérwal ka seleni-
(senenb; Se=79,4) thendusi nimetada. Selen tuleb wiga
harwa ja ainult weewli kaaslasena ette ja on oma olemise ja
Ghenduste poolest waga weewli sarnane. Nimetamisewaart
on ainult ta fiisikaline omadus, et walgusekiired elektriwée
edasisaatmise wéimist temas tihtsalt muudawad.

Telluri (Te==128) leidub weel harwemine kui seleni.

Siisinik (yraepoas, C=12).

61. Siisi on looduses 6ige laialdaselt leiduw keha. Puh-
talt leidub teda teemandi ja grafidi ehk pliiatsikiwi kujul, or-
ganlise elu jatistena kui antratsit, kiwistisi, pruunsisi ja tur-
was; wesinikuga thenduses kui petroleum ‘ehk lambiéli, kiwi-
oli, asfalt ehk méaewaik (maapigi] ja merewaik (bernstein),
ja hapnikuga thenduses kui séehape — wabalt ja soolades.

Kéige tuttawam on siisi, nagu ta péletamise labi puu-



dest saadakse. Siitt ei tarwita mitte iiksi sepad, waid ta on
tehnikailmas ileildiselt wiga laialt tarwitataw ollus. Pissi-
rohu walmistamisel on tema iiks tarwiline osajagu. 64 kaa-
luosa salpetrit, 12 kaaluosa weewlit ja 16 kaaluosa sttt an-
nawad, kui nad histi peenikeseks oorutakse, iisna hea kiwi-
l6hkumise-rohu. Teradeks muudetakse pissirohi niiskest peast
pressimise ja parastise kuiwatamise ja teradeks murendamise
labi. Laike omandawad piissirohu terad, kui neid isedrali-
selt iiksteise wastu dorudes lihwitakse. — Stisi on tahtis, iga-
sugust midanemist takistaw ja haisusid kaotaw ollus. Selle-
parast on kasulik aiateibaid ja sambaid enne mulla sisse ase-
tamist kas tulel woi weewlihappega péletada. Liha seisab ti-
hedalt soepulbri sisse pakitult kaua warske. Ka liha ja ka-
lade suitsetamine pbéhjeneb selle omaduse peal, et siisi mé-
danemise eest hoiab. Tahmakord, mis suitsetamise ajal liha
peale 166b, pole muud, kui pélemata jadnud ja suitsuna tuulde
minew sdeollus. Wiimase Wene-Japani séja ajal tuliwad Ja-
pani arstid targa motte peale, haawade kinnisidumisel haa-
wade peale pehimet, dlgede poletamise labi saadud séepuru
panna. Tagajirg oli Gtlemata hiilgaw. Haawad paranesiwad
ruttu ja ilma méadanemata. — Suhkrut, alkoholi ja mitmeid
muid ollusid puhastatakse igast paha léhnaga ja maitset rik-
kuwast ollusest nimelt sel teel, et neid labi siite aetakse.
Paha maitsega kaewuwesigi saab maitsewaks, kui temasse
kotiga haid kasepuu-siisi lastakse. Muidugi moista ei ole séele
omane pahade olluste araimemise woime mitte piirita, waid
siitt tuleb tarwilisel. mé6dul uuendada. — Looduses wabalt
leiduw sde-ollus on mitmel kujul nii suure tdhtsusega, et iga
kuju isedraliselt tahelepanemise alla maksab woétta.

Teemant (anmasms),
(Saueri atlas 1. tabel nr. 1; k. 105 t. 3,5—3,6.)
62. Teemant on kéige puhtam kristalliseritud sde-ollus.
Ta kristalliserib korraparalistes kristalliwormides, kusjuures
kristallitahud enamaste kumerad on. Léhkewus siinnib taie-
liselt oktaedritahkude sihis; murd on lohkline. Ta on rabe,
kuid kéwem kui ikski teine ollus, Harilikult on ta ilma
mingi warwita, kuid leidub siiski ka siniseid, kollaseid ja



musti teemantisi. Ta on tiieste labipaistew, taielise walguse-
murdmisega, mille tagajarjel ta kéige ilusamas warwideman-
gus kiirgab. Happed ta kiilge ei hakka, aga wéga korges
temperaturis péleb ta séehappegaasiks, nagu iga muugi siisi,
Teda leidub iksikute teradena jégede liiwa sees Indias,
Transwalis, Brasilias ja Uralimagedes. Brasilias tuleb teda
isedralises liiwakiwi-sarnases mineralis ette, mida itakolumi-
diks nimetatakse, Ta on kéige kallim kalliskiwide hulgast.
Et tema ilu ja wirwidemangu tésta, lihwitakse teda mitme-
suguses wormis; nende seast on néndanimetatud briljandi-
worm temale kill kéige ilusam ja kohasem. Ilhuda ehk lih-
wida woib teda i{iksnes ta oma puruga. Teemandi hind
méaaratakse puhtuse jarele ja kaswab karadiraskust mésda
(1 lood — 62 karati); l-karadiline lihwimata teemant maksab
15—25 rbl., 6-karadiline kiwi aga maksaks 6625 rbl —
900 rbl. Lihwitud kiwide hind on wordlemisi tubliste kallim.
Uemal ajal on teemandi hind Inglise tilesostjate tegewuse labi
aga kunstlikult kahe- ja enamawérdseks téstetud. 20-karadi-
lisi teemantisi on wahe, tile 100 karadi aga harwa leida.

63. Mitmed suured teemandid on oma réndamiselugude
1abi kuulsaks_saanud ja kannawad périsnimesid. Tahtsamad on:

1) Orlow. Ta on 195 karati raske,
praegu Wene keisrite walitsusekepis, oli
enne Persia schahi Nadir'i omandus,
osteti aga Katarina II. ajal umbes 1
miljoni rubla eest 4ra ja sai nii Wene-
riigi waranduse hulka,

Pilt nr. 30.  Teemandi kristallid.
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2) Regent, 136 karati raske. Enne lihwimist kaalus ta
410 karati, Orléansi hertsog ostis 'ta Inglise kuberneri Pitt’i
kaest 2!/2 miljoni frangi eest Prantsuse riigi waranduse hulka.
Teda arwatakse koige ilusamate teemantide hulka ja ta wéaéar-
tus hinnatakse praegu 7 miljoni frangi peale.

3) Toskana suurhert-
sog. See kaalub 1391/» -ka-
rati, on kollakat karwa; prae-
gu Austrias.

4) Lounataht. Kaalub
125 karati; on haruldaselt
labipaistew ja ilus. = Keegi
neegri naine leidis ta 1853.
aastal Brasiliast. Ta wéaéar-
tus on Regenti omast 6. osa.
wahem,

5) Kohinur (walguse-
magi) on Inglisemaal ja kaa-
lub 106 karati. Enne
nimetati teda Suurmo-
guliks. Ta kaalus 208
karati; et ta aga hal-
waste lihwitud oli, siis
lihwiti teda parast im-
ber. Koguni lihwimata
olla ta 787 karati kaa- Pilt nr. 31. Looduses leiduwad teemandid.
lunud.

Brasilia keisri Dom Pedro omanduseks olla tiks 1680
karati raskune wihetuntud kanamunasuurune lihwimata tee-
mant olnud, ja mitte ammu (parast Transwali soda) leitud
Léuna-Afrikas teemant, mida tema suuruse parast (3024 3/4 krt.)
woimata olnud ilukiwiks tarwitada. Inglise é&rimeste selts,
kelle kaewandustest ta leitud, lasknud kiwi wahemateks tiik-
kideks 16hkuda.

Pisikesi teemandikillukesi ja tiikisid, mis ilukiwideks ei
kolba, tarwitatakse aknaklaasi l6ikamiseks. Ka on uuemal
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ajal kaljude sisse puurimiseks puurisid walmistatud, mille
léikteradeks teemandikiwid on,

Juba on katsutud sée-olluse sulatamise labi kunstlikult
teemantisid walmistada, aga suurte kuludega on tanini ai-

Pilt nr, 32, Kuulsad teemandid,

nult néelaotsa suuruseid kristallikibemeid saadud. Liig kérge
temperatur, mida slisi oma sulamiseks tarwitab, on kunstliku
teemandi walmistamisele tinini takistuseks olnud.

Grafit ehk pliiatsikiwi (rpagurs).
(Saueri atl. 1. tab. nr. 2 ja 3; k. 1—2; t. 2,1—2,3.)
64. Selles mineralis on siisi teises isearalises omalaadi-
lises, nimelt kristallisémerlises olukorras. Ta leidub koige wa-



nemates maakera-kihtides — raudkiwi, gneis’i ja kild-sawiki-
wide (tahwlikiwi) kihtides kdikude woi lademete wiisi, ise-
sranis rohkeste Uralimigedes, Siberis, Inglisemaal ja mit-
mel pool mujal. Ta tuleb terasekarwa hallides, metalli laikega
pehmetes tiikkides wodi kuuetahulistes tahwlikestes ette. Teda
woib noaga léigata, katsumisel tundub ta nagu raswane ja
mairib kangeste mustaks. Ta on tdieste labipaistmata. Murd
on tal kare ja aukline.

Ta kannatab wiga suurt soojusekraadi ilma muutmata
wilja; selleparast walmistatakse temast metallisulatamise pot-
tisid. Pehmematest tiikkidest walmistatakse pliiatsid. Kéige
paremaks peetakse Siberi grafiti. :

Kiwisiisi (kaMeHHBIi yroib).

65. Kiwiséeks nimetatakse muinasaegse taimeriigi jati-
seid, mis nii sigawale maa alla woi wee sisse on jaanud, et
neile 6hk ligi ei ulatanud ja nad hapniku puudusel ara ei
saanud madaneda, Nad koédunesiwad ainult, s. o. nad
muutsiwad oma keemialist kokkuseadet. Tihti on kiwisée-
tiikkkides weel puu iseloomu tunda ja kiwikihtide wahele on
taimede lehtedest jaljed jadnud. Nendest jainustest ja jalge-
dest woib weel praegu jareldada, missugused metsad endis-
tel aegadel maailma on ilustanud.

Puu- ja taimekehade ‘pea-ollused on stisi, wesinik ja
wahe hapnikku. Kédunemisel thines {iks jagu sttt hapni-
kuga séehappeks, teine jagu siitt ithines suure jao wesini-
kuga mitmesugusteks polewateks gaasideks, olideks ja waiku-
deks; pea-osa siitt jdi aga wahese wesinikuga kiwisde niol jarele
ja kaewatakse niilid kui {ilitarwiline kiitte- ja walgustusema-
terjal waga mitmel pool maailmas maapduest wélja.

66. Kiwisée-kaewajate méemeeste waenlased on kaewa-
miste juures ettetulewad gaasid—séehape ja poélew gaas. Esi-
mene surmab maemehi, kui need teda sisse hingawad, teine
tapab, kui ta maemeeste lampide sititusel plahwatab. Sée-
happe ilmumine annab ennast maemeestele selle labi tunda,

et lambituli “kustuma tikub; pdlewa gaasi ilmumist tunneb
miemees lambitule isearalisest leegitsemisest. Maemeeste

5

J. Kalkun, Mineralogia kdsiraamat.
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lampidel on klaasid ees; neid kohte aga, kust 6hk pélemiseks
sisse ja polenud 6hk wélja woolab, (imbritseb tihe traadiwérk.

Ko6ik poélewad ained, nii ka gaasid, néuawad teatawa-
kraadilist eelsoojendamist, enne kui nad pélema hakkawad. On
plahwatawat gaasi labi traatwoérgu miemeeste lampidesse
woolanud, siis plahwatab see ainult lambi wérgu taga, sest
waljaspool 'lampi leiduw gaas ei wdi enne plahwatada, kui
traatwoérgud nii kuumaks on ldinud, et nad tema pélema
sttitawad. Jéarelekatsutawaks saab see asi, kui tihedat traat-
worku naituseks risti kiitinlatule peal hoitakse. Hakatusel leek
worgust 14bi - ei tungi, kuna pélemata jaidnud kiiiinlaraswa
gaasid kilmalt 14bi wérgu lahewad. Laheb aga work tuli-
seks, siis ilmub leek ka pealpool wérku. Kaitstud lampisid
nimetatakse nende iilesleidJa Davy (I. deewi) jédrele Davy
lampideks. Plahwatused méekaewandustes woiwad nende lam-
pide tarwitamise korral ainult siis juhtuda, kui lambi ukse-
kest ettewaatamata awatakse.

Pilt nr. 33. Lé#bildige maakihtidest kuni kiwisdelademeteni.

67. Kiwistisi pole mitte alati thesuguse headusega, waid —
mida wanem siisi, seda puhtam on s6e-ollus, mida noorem
sisi, seda rohkem on ta wesinikuga ja maawaikudega iihen-
duses. Maawaik teeb kiwisde suitsewaks ja annab poledes
isedralist maawaigu lehku. Kiwisiitt roojastab sagedaste ka
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Kiwisde kaewandus.

Pilt nr. 34.

AN

5%
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weewel. Sellepérast ei woidud teda endisel ajal rauatédstu-
ses ka hea tagajirjega tarwitada, sest weewel teeb raua ra-
bedaks. Uuemal ajal leiti kiwisdest walgustusegaasi walmis-
tades, et siisi, mis selle juures kateldesse jarele jai, igast
mustusest puhas on ja teda rauatédstuses kdige paremine
wéib tarwitada. Seda puhastatud siitt tarwitatakse koksi
nime all ntiid igal pool maailmas ja ta on rauatésstuse kuul-
mata koérgusele wiinud, :

1) Antratsit ehk ldaiksiisi on kdige wanem, see-
ga kéige puhtam kiwisiisi (90 ja enam soe-ollust). Ta
on tihe, must ja kangeste laikiw siisi, sinaka helgiga. Et te-
mas wahe muud ollust on, siis poleb ta pea-aegu ilma suitsu
ja haisuta, kanget kuuma siinnitades. Iseiranis nende oma-
duste parast on ta kiwisiite seast kdige rohkem otsitud kiitte-
materjal. Puu iseloomu ei ole temas enam pérmugi tunda.

2) Ka kiwislisi on wana siisi, taieste must, enamaste
laikiw ja sisaldab 75—900/0 puhast siitt. Oma headuse ji-
rele jaotatakse ta mitmesse liiki. Oige kuulus on Inglise
kiilinalstisi (cannel-coal), tihe ja must, wihese laikega siisi.
Wenemaa siitest on meil Donetsi siisi kdige rohkem tarwitusel.

3) Pruunsiisi ehk lignit on kdige noorem siite
seast. Ta pole weel warwi poolestki tiieste sdeks saanud ja
laseb sagedaste tisna selgeste puu iseloomu &ra tunda. Pruun
stsi sisaldab 60—750/y puhast siitt ja esitab kiwisiite seas
kolmanda jargu kiittematerjali.

4) Turwas siinnib meie silmade ees soodes, rabades,
jirwede imber ja muudes margades maakohtades selle lbi,
et sammal, willpead, l6ikheinad, sookaelad, kanarpik ja muud
sootaimed latwadest edasi kaswawad, aga alumistes jagudes
kédunewad ja pruuniks turbamullaks muutuwad, kuhu sekka
ka mahamurdunund puid ja kandagi juhtub, Turwast wéib
seega koige esimeseks kiwisde tekkimise astmeks arwata,
teda ei wéi aga kiwisiite sekka lugeda, sest et ta weel ki-
wiks pole kdwenenud. Materjali jarele, millest turwas siindi-
nud, langeb ta jargmistesse isesugustesse liikidesse: a) soo- ehk
samblaturwas — stindinud samblast, b) némmeturwas — kanar-
pikust ja némmeheintest, c) rohuturwas — heinakaswudest ja
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rohust, c) metsaturwas — metsapuudest, ja e) mereturwas —
meretaimedest siindinud. .

Turwas pole kiill weel nii kédunenud, et teda tiie oi-
gusega iseseiswaks soéeliigiks looduses woiks pidada, aga ta
on esimene aste kiwisée stindimisel, ja mustjaspruun wirw
tunnistab, et temas tubliste juba waba siitt olemas on. Ta
kélbab 6ige kenaste kiittematerjaliks, isedranis pressitud peast,
olgugi, et ta poledes palju tuhka annab.

Sde-iihendustest iileiildiselt.

68. Soée-ithendused on nii laialdased, et nende alla enam
kui pool keemialistest thendustest langeb. Terwe elulise ilma
saadused kdiwad nende hulka, sest siisi on nendes péhjapa-
new ollus. Sellepérast jaotatakse terwe keemiateadus kaheks
haruks: anorganiliseks ja organiliseks keemiaks, wiimast ni-
metatakse ka sée-keemiaks.

Stisi on neljawéartusline lihtaine. Kbéikide organiliste
ehk sée-tihenduste algkujuks loetakse tihe sdeatomi tihendust
4 wesinikuatomiga, walemis kujutatult CHs. See on gaasisar-
nane ollus, esitab pea-osa walgustamisegaasi segus ja tekib
looduses séerikaste olluste kédunemisel. Ta ongi méekae-
wandustes kardetud pélew gaas; et ta aga ka soodes turba
kédunemisel siinnib, siis on ta tleiildiselt soogaasi nime all
tuntud.

69. Atomide korraldust soogaasi molekiili sees wbéime

omale jarelseiswalt ette kujutada: Z
H—C—H

|
H

Arwame i{ihe wesinikuatomi siit ara, siis jaab jarele juur
CHs, mida methiiliks nimetatakse. Sellepdrast nimetatakse
soogaasi ennastki methiilwesinikuks,

Iga wesinikuatom woib selles kujus mingisuguse muu
{ithewairtuslise atomi wastu imber wahetatud olla. Wétak-
sime asemikuks ndituseks kloori (Cl), bromi (Br) woéi joodi (J),
siis saaksime nende labi, tht wesinikuatomi soogaasist walja
térjudes, jargmised uued thendused:
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Cl Br 3
| 1
H—C—H H—é—H H—C—H
| | |
H H H :
methiilikloorid methiilibromid methiilijoodid

Kui soogaasist ehk methiilwesinikust kaks wesinikuatomi
dra arwata, siis saadakse juur, mida methiilen’iks nimetatakse.
Térjume eelpool nimetatud {ihewaartusliste elementide abil
soogaasist kaks wesinikuatomi walja, siis saame jargmised
uued tihendused:

Gl Br ]
| I {
H—(f—Cl H—C—Br. H—~C—]
i |
H H H
methiilenikloorid methiilenibromid methiilenijoodid

Soogaasi juurt ilma kolme wesinikuatomita nimetatakse
formiumiks. Sellest juurest saaksime kloori, bromi ja joodi 14bi:

Cl Br ' J
| | |
H-—(I)--Cl H—C—Br H—C—J
|
Cl Br
kloroform (tuttaw unerohi) bromoform jodoform (tuttaw haawade
parandaja)

Soogaasi radikalid methiil (CHs), methiilen (CH:) ja for-
mium (CH) esitawad ise ka iihe-, kahe- ja kolmewairtuslisi
aineid keemialiste iihenduste tarwis. Uks soogaasi wesiniku-
atom woéib niiwiisi kohe ta enese esimese juure ehk radikali
labi walja térjutud olla. Sellest saaksime tihenduse:

H H
| |

H—C— —C—H-=—=H3C—CH; ehk C:Hs — athaniks ni-
1-'1 1|{ metatud.

Athani wesinikuatomisid wéiwad jalle teised elemendid
kas tksikult woi hulgakesi wailja térjuda, mislabi me teise
liigi séelthenduste sekka oleme sattunud. Esimese liigi ithen-
dusi nimetatakse esimese soogaasi-juure ehk -radikali jarele
methiilithendusteks, teise liigi ihendusi esimese radikali jarele
athilithendusteks (Hs C — CHz—). Teise liigi thendused wéi-
wad jalle teisele ja kolmandale astmele jouda, sellelabi, et
sde-atomid isekeskis kahe wéi kolme wairtuse 14bi seotud on,
nimelt: HaC=CH2 — &thiilen ja HC=CH — acethiilen.

Kolmas séeiihenduste liik stinnib selle 14bi, et itks me-

thilimolekdl athanist the wesinikumolekiili jallegi edasi wialja
térjub, nagu kuju niitab:
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TR T
| | |

H-—C—C—C—H, — CH3—CH>—CH3s ehk CsHs.
BOH B

Sellest woib juba aimata, kudas neljas, wiies ja kuues
liik séeithendusi slinnib.

Siin pole weel koéik sée keemialiste thenduste ja wélja-
térjumise wiisid nimetatudki. Sellest koigest woib omale juba
ette kujutada, kui lajialdane wald organiline ehk séekeemia on.

Allpool olgu aga méni iiksik — ka anorganilises keemias
tahtis sée-ithendus harutusele woetud.

Soehappe-anhiidrid (yraexucnslii rass, CO,).

70. Séehappe-anhiidrid, lihtsuse parast ainult séehappeks
nimetatud, leidub 6hus wabalt waiksel protsendi-arwul (0,04 °/o).
Ta on warwita ja l6hnata gaas, keele peal kipitsewa nérga
meeldiwa hapu maiguga. Tugewa rdhumise labi (36 atmos-
fari 09 juures) woib teda warwita wedelikuks tihendada (kon-
denserida). Wabastatakse wedel séehape réhu alt, siis toob
ta enese iilikiire #raauramine nii siigawa temperaturi alane-
mise (wedelikud tarwitawad aurates soojuse 4&ra), et ta
sellest lumesarnaseks olluseks tardub, umbes 799 kiilma il-
mutades. Woetakse niisugust séehapet pihu peale, siis ei
puutu ta pihuga kokkugi. Kangest &ra-auramisest on pihu
ja sdehappe wahel gaasipadi, mis tiikki pihust lahus hoiab.
Rikutakse niituseks sérmede wahel pigistamise labi see 6hu
kest #ra, nii et sérmed lausa tardunud séehappega kokku
puutuwad, siis tundub sérmeotstes kange kiilma méjul piste, nagu
péletamise korral ; sérmenahk muutub kiilmanud kohalt walgeks
ja saab haawa, mis tiieste samasugune on, nagu oleks nahk
kuuma rauaga dra pdletatud. — Séehapet woib sel teel saada,
et kahe kaelaga pudelis marmor, paelubi wéi kriiditiikikesed,
weewlihappega woi méne teise tugewa happega iile walatakse
ja nendest waljatungiw gaas harilikul gaaside kinnipiiidmise wii-
sil kinni piiiitakse. Marmor, lubjakiwi ja kriit on oma keemialise
kokkuseade poolest iiks ja seesama aine, nimelt séehape kaltsiumi
sool (COz + CaO ehk CaCOs). Tugewam hape, niituseks
weewlihape, térjub ndrgema sdehappe walja ja siinnitab
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kaltsiumi okstidiga uue soola, nimelt weewlihappe kaltsiumi
soola, ~mida gipsiks nimetatatakse. Keemialine reaktsion
selgub jargmisest wordlusest: 2
CaCO3 + H2aSO = CaS0s + H20 4 CO:
Lubjakiwi weewlihape gips wesi séehape.

71. Séehape on 11/ korda raskem kui 6hk, sellepirast
woib teda ka lahtistes néudes kinni piitda ja iihest néust
teise kallata. Polew kiilinal, mis séehappe sisse lastud, kus-
tub, nagu oleks ta wette wajutatud. Pannakse joogiklaasi
péhja peale kiiiinlaotsake poélema ja kallatakse teisest ndust
séehappegaasi klaasi, siis kustub kiitinal, nagu oleks talle
wett peale kallatud. Soehape ei péle ega edenda pélemist,
sest ta ongi ju soe-olluse polemisesaadus. Niisamuti ei kélba
ta sissehingamiseks. Puhas séehape on sissehingamiseks
Usna kihwtine ja tapab kohe. Et tema inimese ja loomade
waljahingatud gaas on, sellepirast kogub teda kitsas ruumis,
kus hulga inimesi koos wiibib, ruttu nii palju - 6husse, et see
koguni rikki ldheb ja akende wéi uste awamise labi peab
uuendatama. Peale loomade waljahingamise, pélemiste ning
méadanemiste 14bi tekkimist imbub teda mitmel pool maa-
pinna seest ja wisatakse tulepurskawate migede suust ehk
kraaterist walja. Neapoli linna ligidal on koobas, mida ,koe-
rakoopaks“ nimetatakse, sest et koerad, kes inimestega tiihes
koopasse tulewad, kohe &ra kirwawad, kuna inimestele ja
suurematele loomadele koopas wiibimine kahju ei tee. Selle
ndhtuse pohjuseks on koopa péhjast wélja imbuw séehape,
mis oma raskuse parast koopa pérandale nigemata séehappe
loiguks kogub, millest suuremad loomad walja ulatawad, kuna
pisemad loomad tema sisse 4ra lambuwad. Ka n. n. surmaorg
Jaawa saarel esitab niisugust séehappe-jarwe, mis maa seest
wilja imbuwast séehappest tekib, kuni séehape iile kallaste woo-
lab ja tuul ta laiali kannab. Kbik inimesed ja loomad, kes sinna
orgu juhtunud, on &ra kdrwanud, nagu paikese kies plee-
kiwad luukered sellest tunnistust annawad. Sealtmaa inimeste
ebauskliku arwamise jarele peituwat oru pohjas palju kulda,
mida pahad waimud walwata. Tuukririiete abil ongi orgu tun-
gitud ja sealt téeste rohkeste kulda leitud.
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72. Kiilm wesi sulatab séehapet kaunis rohkel maééral,
selleparast leidub séehapet pea-aegu igas wees. Wihma: ja
lumewette sattub ta dhust ja allikawesi toob teda weel roh-
kemal mé6odul maapduest. Wee sees sissejoodult pole ta ter-
wisele aga sugugi kahjulik, waid méjub oma hapuka maiguga
kosutawalt ja karastawalt. Séehape ongi, mis allika- ja kae-
wuweele hea maigu annab; keetmise 14bi aetakse séehape
weest wailja, sellepdrast ei maitse ka keedetud wesi joogina
nii hea kui keetmata. On kiillgehakkawate haiguste ajal kas-
tud keedetud wett joogiks tarwitada, siis woib seda wett 6hu
kaes loksutades jalle maitswamaks teha. Loksutamise 1abi sula-
tab wesi omale 6hust séehapet uueste sekka, isedranis siis kui ta
hasti kiilmaks on jahutatud. Séehape on ka, mis wahutawate
jookide sees pea-maiguandjana leidub. Nendes jookides on
ta kas kairimise teel siinnitatud wéi kunstlikult juurde lisa-
tud. Kaarimise teel siinnitatud on ta schampanjas ehk wabuwii-
nas ja olles; kunstlikult juurdelisatult aga limonadis ja sel-
tersis. Seltersi maakonnas Prantsusemaal, Spaa linna juures,
ja mitmel pool mujal woolab maa seest allikawesi, mis sée-
happest nii rikas on, et aina wahutab. Pole muud tarwis,
kui seda wett pudelitesse panna, kdwaste kinni korkida ja tu-
rule saata. Seltersi maakonnast on selters oma nime saa-
nudki ja ta polé muud ihtigi, kui soehappest ilirikas wesi.
Limonadid aga on marjamahlade ja suhkru abil maitswamaks
tehtud selters, Kaarimise labi siinnib jookidesse aga weel
itks teine — terwisele kahjulik ollus, nimelt alkohol, wii-
nawaim ehk piiritus. Et seltersis ja limonadides alkohol puu-
dub, selleparast on need joogid terwislisemad kui 6lu ja wa-
huwiin. Kéairimise siinnitajad on isedralised k&arimise-pisi-
elukad ehk bakteriad.

73. Kaarimisel on aga weel teine tdhtsus, kui jooki-
desse soehappe ja alkoholi tekitamine., Parmi ehk wana ha-
putaigna juurdelisamise ldbi kiirima aetud saia- ja leiwa-
taignasse tekiwad séehappe mullikesed ja need ongi, mis
leiwa aukliseks — kobedaks teewad. Uuemal ajal on ha-
katud saia- ja leiwataignat ka kunstlikult kobedaks tegema.
Selleks lisatakse taignategemise wedeliku hulka mingisugust
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hapet, nagu aadikapiiritust, sidroni- woéi wiinakiwi-hapet, wa-
hest odawuse parast koguni maarjajaadki; ehk jille woetakse
taignawedelikuks lihtsalt hapu piim; jahude hulka segatakse aga
peent séogisooda-pulbrit. See on oma keemialise kokkuseade
poolest kahekordne séehapu natron (NaHCOs). Hape ajab
tema seest taignawedeliku ja jahude kokkupuutumisel séehappe
wiélja ja see teeb taigna kobedaks. Sidronihape, wiinakiwi-
hape ja hapu piim on selleks otstarbeks kdige soowitawamad,
maarjajadd aga ei woéi soowitada. Méned kiilaecided on ka
kobedate kookide kiipsetamisest sédgisooda abil kuulnud ja
teewad koogitaigna roésast piimast, ilma mingit muud hap-
pet abiks wotmata. Nad imetlewad siis pirast, et koogid pér-
mugi kobedad pole ja weel kange soodamaik kookide sé6mise
wastumeelseks teeb. Teisi eidekesi nagin kiill hapu piima
koogitaignaks wétwat, kuid sooda lisasiwad nad kohe puh-
talt piima sisse, mille tagajirjel piim séehappe siindimisest
kiill kihama laks, kus CO2 muidugi kohe lendu téusis, parast
jahude sissesegamise juures ei tulnud aga soéehapet kusagilt
— ja koogid jaiwad plingiks. Sooda maik kookide wdi saia
juures tunnistab, et hapet kas sugugi woéi liig wahe on tar-
witatud, natuke rohkem hapet aga ei riku maiku. Sellepa-
rast peab silm paraja jao happe ja sooda tarwitusele wétmi-
sega harjuma. Nupukas séékidekeetja woib aga labiharuta-
tud 6petusest weel seda tarkust omandada, et hapuks lainud
toitusid natukese soé6gisooda juurdelisamise labi maitswamaks
woéib teha.

Et séehape kairimise ja madanemise labi slinnib, puh-
talt sissehingatult aga otse surmawalt méjub, siis on ruumi-
des, kus seesugust asja karta woib, ettewaatus {isna soowi-
taw. Sagedaste leitakse wiina-, 6lle- ja ka ‘muudes keldrites
rotid ja kassid dra kiarwanud olewat, mis aga ainult selle ta-
gajarjel on siindinud, et séehapet pérandale on kogunud.
Mitu korda on wanade kaewude puhastamiseks' kaewu lastud
inimesed énnetut surma saanud, sest et rakete midanemisest
wo6i ménel muul péhjusel kaewu séehappe kiht oli tekkinud.
On juhtumisi olnud, kus tagant jirele abiks tottajad niisamuti
surma on saanud, kui eelminejadki. Selleparast katsutagu iga
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ruum, kus keegi kaua aega sees pole kdinud, enne hoolega
labi, kui = sinna sisse mindakse. 3elleks on kéige parem
kiiiinla woéi laternaga tuld ees ajada. Kui tuli dra kustub,
on asi kohe kahtlane. Pumbakaewud on séehappe poolest
rohkem kardetawad kui ambritega kaewud, sest ambrite {iles
ja alla kaimise labi tuuakse enamaste ka sbehape kaewust
wilja.

Séehape siinnitab palju soolasid, millede hulka muidugi
ka lubi, kriit ja marmor kaiwad. Sdéehape soolasid nimeta-
takse teaduslise nimega karbonatideks (carbo—sisi).

Waigud ja maa-olid.

74, Koéik waigud ja 6lid kiiwad selle poolest iihte, et
nad sée ja wesiniku hendusi esitawad, kuhu sekka harwa
ka natuke hapnikku kaib; muidugi méista on nad sellel poh-
jusel kéik polewad ained, sest siisi poleb 6hu kaes séehap-
peks ja wesinik weeks. Wahet teeb nende juures pea-asja-
liselt sde ja wesiniku wiga mitmekesine rohkusewahekord
(waata organiline keemia). On waik ehk 6li soeollusest waga
rikas (terpentin), siis pdleb ta suitsewalt, sest suitsu tahm
ehk négi pole muud kui pélemata ja&nud sée-ollus; on aga
aine rikas wesinikust (piiritus), siis poleb ta waewalt helen-
dawa sinaka leegiga (wesiniku leek). Maa sees leiduwad
waigud ja 6lid on oma tekkimise poolest kahesugused: tthed
on maapinnal kaswawate taimede — isedranis okaspuude waik,
mis puudega dihtlasi maa alla on jainud ja seal kéwemaks
on muutunud; teised — petroleum, asfalt jne. — on wist maa
all kédunewate organiliste olluste saadused. Arwamised ldhe-
wad wiimaste siindimise iile lahku, nimelt arwawad mitmed
teadlased neid piris keemialise hinemise teel otseteed mine-
ralidest siindinud olewat.

75. Merewaik ehk bernstein (sHTape; Saueri
atl, 24. tab, nr. 12—15; k. 2,5; t. 1,05) on maa alla jaanud
okaspuude (picea succinifera) waik. Temas leitakse sagedaste
isna selgeid kooretiikikesi ja waigu sisse ara uppunud putu-
kaid. Ta on kollane, moénikord walkjam, wahel punakam,
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labipaistew kuni labihelendaw. Kui teda willase riide ehk
siidiga 6éruda, laheb ta, nagu waigud kunagi, elektriliseks.
Tema juures pandi -elektriwage kéige esiti tahele ja tema
greekakeelne nimetus ,elektron“ andis sellele joule nimegi.
Merewaik péleb iisna hésti ja siinnitab poledes head I6hna.
Teda leitakse koéige rohkem Balti mere l6unapoolsel rannal,
Riiast algades, isedranis rohkeste aga Danzigi ja Memeli
timbruses, kus teda tormid mere péhjast tihes liiwaga randa
uhuwad. Rannaelanikud korjawad teda seal kas rannast, woi
katsuwad nootadega merepbhjast wélja tuua ja labidatega
mulla seest wilja kaewata. Ennewanaste olla ka kaik eest-
laste maa rannad rikkalikku merewaigu-saaki annud ja wanad
eestlased kaubelnud temaga koguni kaugetel maadel. Mere-
waigu suuremad ja ilusamad tiikid treitakse iluasjadeks, nimelt
sigari- ja piibupitsideks, helmeteks, topsikesteks jne. Wahe-
mad kui ernetera suurused tiikid, treimise puru ja muud kélb-
mata tikikesed lihewad suitsetamiserohtudeks ja tihe iseédra-
lise laki walmistamiseks, Kéige hinnalisemateks loetakse tii-
kid, kuhu méni putukas sisse on kiwinenud. Tirklaste piibu-
pitsid on kéik merewaigust, sest sarwe suhu pista peab mo-
hamediusuline patuks ja ropuks teguwiisiks. Kéige suuremad
leitud tiikid kaaluwad 13!/2 ja 20 naela ja nende waartus
esitab kaunikese waranduse. Tema leiukohad mujal ilmas,
nimelt Austrias, Schlesias ja Hispanias, pole tahtsad,

Ozokerit ehk miewaha (osoxepuT®; Saueri atl,
24, tab., nr. 16) on tumeroheline wéi kollakaspruun raswase
laikega segu mitmest sdewesinikust. Ta on winske aine ja
ldheb juba kde soojusest pehmemaks, sulab 520—820 soojuse
kées labipaistwaks 6lisarnaseks wedelikuks ja poleb heleda
leegiga. Teda leitakse iihes petroleumiga Baku iimbrusest,
Baikali jarwe kallastel, Moldaust, Inglismaalt ja mujalt.

Asfalt ehk maapigi (achaneTn) on must pigisar-
nane aine, mis wististe mie-dlide waiguksmuutumise 1abi on
stindinud, Teda leitakse petroleumirikastest maakohtadest;
isedralise leiukohana oleks aga Surnumere imbrus nimetada.
Liiwaga kokkusulatatult tarwitatakse teda uulitsate ja jalg-
teede sillutamiseks. Asfaldi pulber on pruun.
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76, Kiwi6li ehk petroleum, puhastamata peast ka
naftaks nimetatud, on waga mitmesuguste séewesinikkude
segu. Ta woolab Baku linna {imbruses ja mitmel pool mu-
jal maailmas maa seest allikatena woi purtskab maapduest
puurkaewude kaudu kérgete sammastena wilja. Moéned alli-
kad on nii rikkad, et tunnis mitu tuhat puuda naftat walja
annawad. Mitmed séewesinikud, mis temas puhastamata ole-
kus leiduwad, on wabas olekus gaasisarnased; selleparast an-
nabki waljawoolaw nafta enesest nii palju pélewaid gaasisid,
et tisna kardetaw on tulega ligidale minna. Koéige ettewaa-
tuse kiuste on mitu korda ette tulnud, et parajaste puuritud
allik pélema 16i ja leek maidratuma tulesamba ndol taewa
poole tousis. Suure waewaga kustutati niisugusel korral tuli
ira, et kasulikku wedelikku mitte asjata hukka saada lasta.
Pblewate gaaside pdrast on ka puhastamata petroleum wéga
kardetaw tarwitada. Et toorest naftat mitmesuguseks otstar-
beks kélbuliseks teha, woetakse tema kallal koige esiteks lahuta-
mine &raaurutamise teel ehk néndanimetatud destillatsion ette.
Kinnistes kateldes soojéndatakse toores nafta wahe haawal éara,
ja kohe hakatuses lahkuwad katlast kdéige kergemalt gaasiks
muutuwad 6lid, mida killmades ruumides jalle wedelasse ole-
kusse lastakse tiheneda. Olid, mis néndamoodi wiahema kui
1000 soojuse juures iile ldhewad, arwatakse esimese kurna
hulka ja neid nimetatakse petroleumi-eeteriks; ta on waga tu-
lekardetaw. Teist kurna esitawad 6lid, mis 100—150° soo~
juse kies auruks lahewad. See on néndanimetatud bentsin,
mis ka wiga tulekardetaw on ja uuemal ajal mitmesugust
tarwitamist on leidnud. 150—300° soojuse kéaes {ileminewad
dlid esitawad paris petroleumi, mida walgustamiseks tar-
witatakse.

Petroleumi sees leidub ka néndanimetatud paraffin, mil-
lest joulukiiiinlakesi walmistatakse. Petroleumi sees on seega
sulanud olekus peale mitmesuguste pdlewate gaaside ka kind-
laid raswaaineid olemas. Uuemal ajal turule toodud paraffin on
aga enamaste pruunist kiwiséest wélja aetud. Petroleumi pu-
hastamisel jarelejaanud jatistest walmistatakse mitmesuguseid
masinamairde-dlisid; ka aetakse nendest {ihte warwita oli
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walja, mis ozokeridist walmistatud paraffiniga segatult wa-
selini nime all tarwitusele laheb.

Baku imbruses on maapind sagedaste nii kiwiblirikas,
et tarwis natuke mulda lahti kraapida — ja kohe wétab maa
tuld, kus peal séékisid woib keeta. Baku ligidal on ka kuul-
sad igawese tule templid, kus tulekumardajad perslased tuld
kumardamas kiiwad. Baku iimbrus teeb Wenemaa koéige
esimeseks kiwidli wiljasaatmise turuks maailmas, tema jarg-
mine on aga Péhja-Amerika Uhisriigid (Pennsylvania).

Leek ja walgustamine.

77. Harilikult nimetatakse poélemiseks olluste keemialist
Ghinemist hapnikuga walguse ja soojuse awaldamise puhul.
Pélemine on igapdewases elus kahest kiiljest ilisuure tihtsu-
sega keemialine stindmus: esiteks kui walguse- ja teiseks kui
soojuseallikas. Péletamise-aineteks on harilikult slisi, wesi-
nik ja nende tihendused (piiritus, puu, 8lid jne.).

Kehad, mis korge soojusekraadini on soojendatud, anna-
wad walgust. Selle juures woéib wahet teha kahe juhtumise,
nimelt helendamise ja leegitsemise wahel. Moéned ained jaa-
wad helendamise korral keemialiselt muutumata, teised aga
muutuwad. Nii niituseks helendab platina walge lokke (um-
bes 1000°0) soojuse kdes wiga heleda walgusega, kuna ta ise
muutumata jaab, siisi poleb aga punase lokke (umbes 4000)
helenduses juba séehappeks dra. Platina tahab oma helenduse
hoidmiseks kérwalist soojuseallikat, kuna sfisi oma polemise 1abi
ise soojust tekitab ja nénda ise oma helenduselhoidmise eest
. hoolitseb. Niih&sti platina kui ka sée helenduse korral ei slinni
polewaid gaasisid, selleparast ei tule nende juures leegitse-
mist ette. Oli ja puu pélewad leegiga, sest et nad poledes
gaasisid annawad. Leek on helendaw gaas. Wesinik," kui
gaas, pbleb — iseenesest moéista — leegiga. Siisi wéib helen-
dades, aga ka leegiga poleda. Taieliku pélemise korral, s. o.
kui séele pélemiseks tarwilisel mosdul hapnikku juurde
hoowab, péleb siisi ilma leegita — ainult helendades;
poolikult péledes, see on niisugusel korral, kui sdele suure
kuumuse juures hapnikku kehwalt juurde woolab, {ihendab
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siisi ennast esiti séewinguks, mis iihest osast soest ja tihest
osast hapnikust (CO) koos seisab ja gaasisarnane ollus on.
Séewing poéleb-aga, kui ta hapnikuga enam kokku puutub ja
tarwilise soojuseni on soojendatud, sinise leegiga tdieliseks
séehappeks (CO2), s. o. ta wotab weel ithe osa hapnikku
juurde. Niisugust séewingu leegitsemist wo6ib monikord ahjus
helendawate siite kohal tdhele panna.

78. Leegi hiilgus oleneb pélemise-ainetest kui ka pdle-
misesaadustest. Hiilgust annawad leegile nimelt tema sees
keerlewad filipisikesed helendawad tardunud keha killukesed.
Wesiniku leek on hiilguseta, sest pélemise-aine (wesinik) ega
ta saadus (wee-aur) ei sisalda tardunud keha osakesi.

Ka weewlileek on wahese hiilgusega, sest ta saadus
(SO2) on gaas. Woswor, magnesium ja tsink poélewad silmi-
pimestawa hiilgusega, sest et nende saadused (P:05 MnO ja
Zn0) on tardunud kehad, mis helenduse korral walgust ili-
rohkeste walja hoowawad. On weel tdhele pandud, et suu-
rem Ohusurumine poélemise juures ka leegi hiilgust suuren-
dab. Pélewa kiiiinla, lambitule ja walgus-
tusegaasi leegid hiilgawad sellel pohjusel,
et nendes ilipisikesed kangeste helendawad
s6eosakesed lendlewad.

Polemise soojus oleneb polewa aine
keemialise {ihinemise dgedusest ja poélemise
taielikkusest; selleparast on leegi wélimi-
sel pinnal, kus pélemine tdielisem on, soo-
jus palju suurem kui leegi sisemises osas.
Uuemate lampide pélemisenagade walmis-
tajad piiiawad selleparast nagasid ikka
nénda ehitada, et hapnikurikas o6hk pdle-
mise aegus tubliste ka leegi sisemusesse
saaks tungida, sest niiwiisi edeneb keemia-
line reaktsion ka leegi keskel, mille labi
leegi soojusekraad kérgemaale touseb ja
séeosakesed tema sees, enam helendama

lidies, rohkem walgust annawad. Pilt nr. 35. Kiiiinla-
79. Kiitinlaleegi sees woib kolme ku- tuli.
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hikuwormilist osa tahele panna: sisemine (C) pime osa tahi
Gmber, mis alles pélemata, kiiiinlaraswast siindinud gaasisid
esitab, sest 6hu hapnik pole sinna jsudnud tungida; keskmine
(A) helendaw osa, kus koige rohkem helendawaid séeosakesi
lendleb, ja walimine (B) kahwatanud, aga wéga kuum osa,
kus weel polemata osakesed 6hu hapniku rohkuse mojul 16-
pulikult dra pélewad. Leegi alumine osa on sinakas wesi-
niku leek, mis séeosakesi alles helendama hakkab ajama,
kuna leegi ladwast ménikord pélemeta jaanud soeosakesed
musta suitsu ehk tahma ndol wilja saadetakse.

Pistetakse (Faraday katse) kiitinlaleegisse molemast
otsast lahtine kéweraks kainatud klaastoru, nénda et iiks
lahtine ots tahi ligidal pimedas leegiosas wiibib, siis woolah
toru teisest otsast walkjas aur ehk gaas wélja, mis pélema
stiidatult kohe poleb;
tostetakse aga leegis
wiibiw toru ots natuke
koérgemale, helendawa
osa sisse, siis tuleb to-
rumééda leegist musta
tahma, mis pooleldi po-
lemata jaidnud séeosa-
kesi esitab.

Et lampide leegi
polemist heledamaks
teha, pannakse lam-
pidele  klaastsilindrid
peale. Need siinnita-
wad, nagu korstnad,
suurt témbust, mille
labi rohkem hapnikku
tulesse woolab. Péleb
tsilindriga lamp liig tu-
medalt, siis on kas tsilinder liig ltihike, wéi on 6huaugud
tsilindrikorwi sees liig kitsad. Wiimast wiga on sagedaste
woimalik naaskliga puurides kérwaldada. Enne puurimist
katsutagu aga jarele, kas augukesed wahest mitte tolmu l4bi

Pilt nr. 36. Faraday katse.
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ummistanud ei ole, nii et palja puhastamisegagi juba eesmar-
gile joutaks.

Kloor (xa0ps, Cl= 35,5) ja teised halogenid.

80. Fluor (¢nops, F=19), kloor, brom (6pom®s, Br=79,95)
ja jod (iopw, J==127) on wéga iiksteise sarnased lihtained. Neid
nimetatakse soolasiinnitajateks ehk halogenideks, sest metalli-
dega {ihenduses siinnitawad nad otsekohe soolasid. Keedusool
(C1Na) on niisugune kloori tihendus natriumiga. Kui keedu-
soolale weewlihapet peale walatakse, ilmub uus hape, mida
soolahappeks nimetatakse. See aga ei ole sugugi hapniku
labi siinnitatud hape, waid ta on 1 klooriatomi ja 1 wesiniku-
atomi {hendus (Cl1H) — kloorwesinik. Kloorwesinik on
gaas ja alles wee sees sulanult esitab ta néndanimetatud
soolahapet. Ka teised halogenid stinnitawad otsekohe wesi-
nikuga happeid. Fluorwesinik (FH) s6ob klaasi labi, selle-
parast woib teda ainult platinast, tinast woi mustast gummist
néudes alal hoida. Bromwesinik (BrH) ja jodwesinik (J H)
on wahem tihtsad, Halogenid ise esitawad warwilisi gaasi-
sid. Fluor on paksudes kordades hele kollakasroheline, brom,
harilikus temperaturis punakaspruun wedelik, muutub soojen-
damise tagajarjel punaseks gaasiks, ja jod, harilikus tempera-
turis tardunud olekus, muutub sooja kies wioletiwarwiliseks
gaasiks. Bromi ja jodi tuleb tisna wahesel mdéddul merewees
ette. Nende ithendused on paewapildi-asjanduses ja arstitea-
duses wiga tahtsad, Fluori leidub juba disna rohkeste fluor-
kaltsiumis ehk sulapagus (Ca Fz). Kloor aga on halogenidest
koige tdhtsam, sest et ta natriumiga keedusoola ja kaliumiga
(K) kalisoola stinnitab.

Kloori wéib siinnitada, kui mangani Gliokstidi (MO2) ja
soolahappe segu soojendatakse. Ta on, nagu juba deldud,
kollakasroheline gaas, mis sissehingatult likastawalt kohima
paneb ja wiga kihwtiselt méjub. 1 ruumiosa kloori ja 1 ruu-
miosa wesiniku segu fhineb warjatud walguse kaes pikka-
misi, lausa paikesekiirte paistel aga kangeste plahwatades

soolahappegaasiks. Kloorist kéigiti agedam on fluor.
6

Kalkun, Mineralogia kasiraamat.
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Lehelisemetallid (wenounbie MeTasbi).

81. Tahtsamad lehelisemetallid on kalium (ramis, K=39,1)
ja natrium (warpii, Na=—23,05). Neid nimetatakse selleparast
lehelisemetallideks, et nad hapnikuga wéga kangeid lehelisi
siinnitawad. Mélemad on hébedakarwa wahapehmed metallid
“ja nii kerged, et wee peal ujuwad. Hobedaldikega on nad
ainult warske 16ike kohalt, muutuwad aga 6hu kies hapni-
kuga tihinedes kohe tuhmiks, s. o. hakkawad kohe roostetama,
Kui neid wee peale wisata, siis kisuwad mélemad hapniku wee
kéest nii suure adgedusega ira, etise sulama 186wad ja sulakera-
kestena wee peal susisedes iimber ujuwad, kuni nad leheli-
seks on muutunud, mis wee sisse &ra sulab. Kalium siititab
sealjuures wabanewa wesiniku koguni pélemagi ja ujub siis
wioletiwarwilise leegiga poéledes weepinnal @imber. Hasti sooja
wee peal teeb natrium sedasama, kuid natrium warwib pole-
wa wesiniku leegi kollaseks. Et kalium ja natrium igalt poolt
omale nii &gedaste hapnikku kisuwad, siis wéib neid ainult
niisuguse aine sees alal hoida, mis hapnikku ei sisalda. Ha-
rilikult hoitakse neid kiwidli sees. Natriumi abil woib wee
seest wesiniku koige kergemine kitte saada, Selleks pole
muud tarwis, kui tiikike koorikust hasti puhastatud natriumi
sukawarda abil karmeste klaastsilindri alla saata, mis wee
sees kummuli ja weega taidetud. Koorikust peab natrium
nimelt héasti puhastatud olema, sest muidu woib see — weel

mitte kiillalt selgitatud pohjustel — kardetawateks plahwatus-
teks péhjust anda.

Ilendelejewi lihtainete omaduste kordumuse-
seadus (mepiognvHOCTH 9JIEMEHTOBD),

82. Kalium, natrium ja teised lehelisemetallid on oma
keemialiste tthenduste poolest sarnased. Niisamasugust sar-
nadust leidsime ka fluori, kloori, bromi ja jodi ning hap-
niku, weewli ja seleni wahel. Ka teisi lihtaineid on wéima-
lik sarnaduse jirele salkkondadesse seada. See andis Wene
professorile Mendelejewile mésdalainud aastasaja teisel poolel
pohjust ‘arwata, et selleks mingisugune looduseseadus moju
awaldamas on. Uurimistel leidis ta, et lihtained, kui neid
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nende atomiraskuste jérele kergemast raskemani korraldada,
rea silinnitawad, kus iga kaheksas element eelminewatega
sarnane on. Weel selgemalt tuleb see sarnadus n&htawale,
kui elementisid 16 kaupa salkkondadesse seada. Mendelejew
seadis nende n#htuste jarele tabeli kokku, kus 8 sarnaduse-
salkkonda leidus. Parastpoole leitud lihtained stindisiwad
enamaste tabeli tiihjade kohtade peale, mida Mendelejew sel-
leks tiithjaks oli jatnud, et parajad lihtained puudusiwad.
Nénda ongi Mendelejew paljude lihtainete {ilesleidmise ette-
kuulutajaks saanud. Uute lihtainete ilesleidmised on aga
koguni uue salga juurde toonud, nii et niiid kaheksa wéi 16
lihtaine jarele kordumine tuleb. Et teised salkkonnad juba
Ladina arwude labi 1—VIIl nimetused oliwad leidnud ja uus
salkkond nende etteotsa kiib, siis on ta O salgaks nimetatud
(waata tab, lk. 84). Kui iiksikute salkkondade lihtainete hapni-
kuga iihinemise woéimalust worrelda, siis on see O salga juures
téeste null. See salkkond, argoni salkkonnaks nimetatud, on
seega hapniku wastu taieste piisiw. Iga jargnewa salkkon-
naga kaswab lihtainete juures ithinewa hapniku hulk, nagu
tabeli all leiduwatest tihinemisewalemitest naha; aga ihine-
misedgedus wiaheneb. Ta waheneb niiwort, et kaheksanda
salkkonna juures hapniku iithinemise arw (RO4) suurelt osalt
paljas aimdus on, sest wahese {ithinemisedgeduse parast pole
tanini woimalik olnud niisuguseid tihendusi téepoolest luua.
Wesinikuga ihinemise kérguse tipp leidub IV. salkkonnas.
Sealt alaneb ta kuni VII. salkkonnani, nagu sellekohastest
tihendusewalemitest tabeli all naha. Aarmised salkkonnad,
seega O ja VIIl. salkkond, on nahtawaste hapniku ja wesi-
niku pealetungimiste wastu koéige piisiwamad. Wase (Cu),
hobeda (Ag) ja kulla (Au) arwas Mendelejew VIII. salkkonna
sekka, on aga pdhjusi olemas neid I. salkkonna sekka arwata.
Ridade jarele awaldawad esimesed read labistikku suuremat
thendamisedgedust kui jargmised. Tabelist on weel mitte
kiillalt kindlaste &raméaaratud algained ‘walja jaetud: sama-
rium, europium, gadolinium, terbium, erbium, holmium, tu-
lium, disprosium ja didym. Wiimane ndit. on hiljuti pra-
seodymiks ja neodymiks lahutatud,
; o
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83. Mendelejewi esimese kokkuseade jirele on tabelis
lihtained oma fiisikaliste omaduste jarele weel paremine kor-
raldatud (waata tab. B lk. 84. Selles tabelis lihtainete atomi-
raskuse arwude all leiduwad numbrid on nende lihtai-
nete tiheduse arwud tardunud woi wedelas olekus). Tabelis
B on lihtainete tihedus seda suurem, mida rohkem nad
keskel ja all tabelis ette tulewad. Kuhupoole elektrikeemia-
liselt positiwilised ja negatiwlised lihtained kalduwad, on
-} ja — margi labi tabeli killgedel ara margitud. Et teine
ja kolmas rida paljalt pooled read on, siis on ainete suguluse
parast kohane nende ridade V, VI ja VIL salkonda V, VI ja
VII, salkkonnaga kohakute lugeda, nagu sellekohased lihtaine
margid klambrites naitawad. Hapete stinnitajad kogunewad
paremale poole iiles, kuna lehﬁliste siinnitajad—wdélja arwatud
null-salkkond - pahemale poole alla hoiawad. Keskkoha
lihtained woiwad niihasti happeid kui ka lehelisi stinnitada.

Kaltsium (xanbuiii, Ca—40,1), strontsium (CTPOH-
uiii, Sr-=87,6) ja barium (6apiii, Ba=14, 4).

84, Kaltsium, strontsium ja barium kaiwad 1I. salkonna
algainete sekka. Neid nimetatakse ka muldseteks lehelise-
metallideks, Need kidiwad eelminewa salkkonnaga selle poc-
lest kokku, et nad kaunis &gedaid lehelisi siinnitawad, kuid
saadud lehelised ei sula wees mitte nii kergeste, kui eelmise
salkkonna omad. Sellepirast nimetataksegi neid muldseteks
lehelisteks. Metallid ise on &gedad hapnikuga ithinema ja
lahutawad pealegi wett. Sellepdrast tuleb ka neid Kkiwibli
sees alal hoida. Nende seast on looduses kaltsium kbige
enam sdehappe-solana (lubjakiwi ehk lubjapagu) ja weew-
lihappe soolana (anhiidrid ja gips) laiali laotatud. Ka
strontsiumi ja bariumi tuleb looduses karbonatide ja sulfatide
néol ette.
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NMittepdlemwad mineralid.

Keedusool (noBapennas coun, CINa).
XK. 2, t. 2,))

85, Keedusool kristaliserib
kuudise- ehk wiarfliwormis. Léh-
kewus wirflitahkude jarele li-
taieline, nii et suuremat kristalli
igaks soowitawa suurusega wa-
hemaks wiirfliks wéib I6hkuda.
Merewees leidub teda wiga palju.
Maa sees tuleb teda suurtes lade-
metes gipsi ehk sawikihtide wahel
kiwisoolana ette. Kiwisool on wis- Pilt nr. 37. Keedusoola
tiste endiste drakuiwanud. merede el
jatis. Ta on enamaste libipaistew selge, sagedaste aga raua-
rooste méjul punakaskollaseks warwitud waj méne muu se-
guga sogaseks tehtud. Orenburi linnast 68 wersta léuna
pool, Iletsi maakonnas leidub kiwisoola-lademik, millesse 70-
stillane auk on puuritud, kuid lademiku paksust pole
weelgi dra woéidud maarata. Suured kiwisoola-lademed tule-
wad Léuna-Wenemaal Bahmuti ja Slawjanski tmbruskonnas
ette. Kaspia merest pdhja pool ja Kesk-Aasias tuleb sage-
daste néndanimetatud soolasteppisid ette. Maapind on seal
nii soolarikas, et wahe taimi leidub, mis seal sigineda wéi-
wad. J6ed ja ojad uhuwad teda mullapinna seest wilja, ja
kui niisugused joed umbjérwedesse woolawad, kus wesi #ra
aurab, siis kogub nende péhja paks soolakord, Niisugused
soolajirwed on niit. Eltoni ja Baskuntshaki jarwekesed Wol-
ga alamjooksu ja Urali mégestiku wahel, kus jirwe tmbrus
ja pohi sillapaksuse 'kéige puhtama keedusola korraga kae-
tud on. Soola piiiitakse ka mereweest. Kuna selleks 16una-
poolsetel maadel merewesi miiiiritud tiikidesse lastakse, kus
paike wee &ra aurutab, lastakse pohjamaadel merewesi ira
kilmada, sest jaaks kiilmab ainult wesi, sool jaab aga jaa alla
wee sisse. Lopulikult saadakse sool suurtes kateldes &ra-
aurutamise teel katte. Ka leidub ‘mitmel pool néndanimeta-
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tud soolawee-allikaid. Niisugused allikad wotawad oma soola
wististe moénest maa-alusest kiwisoola-lademest. Et allika-
weest soola kitte saada, selleks laotakse miiiiritud tiikide ko-
hale korged haowirnad iiles, mille otsa soolane wesi pum-
batakse. = Haowirnadest labi tungides jaguneb wesi tilka-
deks ja aurab suurelt jaolt dra. Tuuletdmbus edendab wee
dra-auramist suureste. Kui soolawesi haowirnadest paar
korda liabi on lastud, aurutatakse sool lépulikult suurtes ka-
teldes walja. Keedusoola tarwitamine on tleiildiselt tuntud.

86. Stassfurti kiwisoola-kaewandustest Saksamaal leidub
keedusool kalisoolaga segatult (CIK); see sool Kkristalliserib
niisamuti, .nagu keedusoolgi, kuudisewormis ja ei ldhe pealis-
kaudselt waadates keedusoolast mingis tiikis lahku. Ka
maitse on molematel tUhesugune, kalisoolal natuke kibeda-
woitu. Kalisool on iilitarwilik taimetoidu-sool. Poéllumehed,
kes = kalisoola pélluwietisaineks ostawad, on teda tema

Pilt nr. 38, Stassfurti kiwisoola kaewandus.
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maitse parast kibesoolaks*) hakanud hiiidma. Stassfurti kali-
ja keedusoola segu nimetatakse kainidiks ja ta ei si-
salda eneses mitte rohkem kui 12—149/, kaliumi. Mitmete
péllutaimede peale méjub aga keedusool kahjulikult. Sellepa-
rast on Stassfurti soolasid keedusoolast lahutama hakatud ja
saadetakse neid uuemal ajal 30°%/o kalisoola nime all turule.

Kalisoola tuleb ka muudes kiwisoola-kaewandustes kee-
dusoola seas ette, kuid wahepoole.

Lubjapagu (u3BecTKOBBI wnats, CaCo,).
(Saueri atl, 1X. tablk. 3; t. 2,6—2,8)

87. Lubjapagu ehk ilakiwi kristalliserib kuuekiilgses siis-
temis pooltahulistes kristallides, nimelt rhomboedrites ja ska-
lenoedrites. Rhomboeder ehk langruudu-tahk tuleb walja, kui
kuuekiiljelise torniku tahkude seast teiste tahkude laiemaks kas-
wamise labi waheldamisi tiks

tahk &ra kaob. Skalenoeder
tuleb walja, kui kaheteist- -
kiimne-kiljelise torniku tah-
kudest pool osa tahkusid wa-
heldamisi &ra kaob. — Lub- ;

japagu kristallid on sage-
daste igapidi hasti wilja are-
nenud ja leiduwad ksikult
kui ka salkkondadena. Ka
tuleb tihti isna suuri kristalli-
sid ette. Léhkewus on rhom-
boedri-tahkude sihis litaie-
line, nii et igast suuremast tiikist waiksemaid kristallisid walja
woib 16hkuda. Kristallisid on labipaistwast kuni iga-astmelise
segaseni. L&bipaistwad tiikid ilmutawad tlihuwitawat looduse-
nahtust, nimelt kahekordset walgusemurdmist. Iga asi ilmub,
kui nende libi waadata, kahekordselt (waata pilt nr. 41),
sellepérast nimetatakse niisugust lubjapagu kahekordseks
paoks (meoithoi wmnats). Kahekordset pagu tuntakse ka s -

Pilt nr. 39 ja 40.
Rhomboeder. Skalenoeder.

*) Mitte dra wahetada moérusoolaga (MgSO04)!
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landi pao nime all. Lubjapao kristallide sogasekstegijad on
pea-asjaliselt rauarooste, sawi ja liiw. Liiwaga on ta ménikord
iile poole segatud, kuid hoiab oma alguslist kristalliwormi alal

Pilf nr. 41. Kahékordne ehk I[slandi lubjapagu.

(Waata pilt nr. 42.). Lubjapagu tuleb sagedaste kristallisémer-
lises olekus ette ja nimetatakse siis marmoriks (mpamops).
Marmorid on waga mitmet warwi
ja sagedaste mitmet moodi kir-
jud. Et marmor ennast hasti lih-
wida laseb, siis raiutakse temast
mitmesuguseid iluasju, hauaristi-
sid, mélestusesambaid jne. wilja,
ehitatakse temast sagedaste ter-
wed lossid ja kirikud (Marmori-
palee ja lisaku kirik Peterburis);
walgest marmorist aga raiu-
wad kujuraiujad ilikaunid mar-
morikujusid wélja. Marmori lei-
takse wéga mitmel pool, Soo-
mes ja Eesti§ kubermanguski.
Kéige kuulsam aga on kujuraiu-
jatele otsitaw walge Italia mar-
mor Karrara linna tmbrusest.
88. Nzota tihedat lubja- Pilt nr. 42, Liiwaga segatud
pagu nimetatskse lihtsalt lubja- lubjapao kristall.
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kiwiks ehk paekiwiks, Terwe Eesti kubermangu aluspéhjaks
on lubjapae kihid. Ka mujal pool leidub. teda, aga/ ainult
stigawamal maa sees. Suured mégedekogud, nagu niit. Bal-
kani mied, Juura magestik jne., esitawad ainult kérgele téste-
tud lubjakiwi-kihtisid. Need kihid on mere all stindinud. Seda
néitawad mere-elukate ja taimede kiwistused lubjakihtide wa-
hel. Leidub lubjakihtides palju tigukarpisid, siis nimetatakse
lupja tigukarbi-lubjaks. = Kui kriidipulbrit mikroskopi
all waadelda, tuleb awalikuks, et ka kriit mere-pisielukate
karbikestest koos seisab ja wististe wahemalt 3000-jalalises
merestigawuses on siindinud*). Kriit ja lubjakiwi on oma ai-
nelise kokkuseade poolest iiks ja seesama aine, nimelt sée-
hapu lubi (CaCOs). Kriit on ainult pehmem.

Uks selts hasti tihedat ja thetaolist peenikest lubjakiwi
on lithografikiwi (nurorpaduueckii Kametb) nime all tuntud.
Teda tarwitatakse kiwitriiki tarwis,

89. Séehapu lubi sulab kiilma wee sees natuke, isedra-
nis siis, kui wesi séehappest rikas on. Wihmawesi wétab 6hust
omale harilikult séehapet kaasa. Mulla sisse wajudes rikas-
tab ta ennast weelgi séehappega, ja kui niisugune wesi lub-
jakihtidesse juhtub, sulatab ja uhub ta sealt suured hulgad
lupja minema, Lubjakihtides pole koopad oma maa-aluste jo-
gedega sugugi haruldased. Lubjarikas wesi teeb aga oma
lubja-tagawaraga sajasuguseid tempusid. Woolab ta allikatest
wilja ja kaotab sealjuures méne osa séehappest, siis heidab
ta enesest ka iileliigse lubja walja. Sinnib see korratult, samb-
laid, lehti ja olekorsi kokku liites ning rauaroostet ja muud priigi
kokku segades, siis nimetatakse kokkujuhtunud ainetest siin-
dinud kiwi kobekiwiks ehk lubjatufiks. (ussect-
KoBHI Tyd®). Lasub waljaheidetud lubi tihedateks kristalli-
sémerlise marmori taolise iseloomuga kihtideks, siis nimeta-
takse teda aragonidiks ehk allikakiwiks (aparonnTs)
(Saueriatl. X. t. nr. 1, 2,6 ja 7). Mangib niisugune allikawesi
liiwateradega, siis liituwad liiwaterade timber aragonidi korrad,

*) Niisugused pisielukad, kelle karpidest kriit koos on, elutsewad
selles meresiigawuses,
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kuni terad nii raskeks lihewad, et wesi nad kérwale heidab
ja teiste sarnaste teradega wailjaheidetawa lubja-ainega tithen-
dab. Niisuguseid aragonitisid nimetatakse terade suuruse ja-
rele — laatsa, herne- woéi oakiwideks (Saueri atl
X. t. nr. 3,4 ja 7). Karlsbadi allikawesi (Saksamaa kuulus
terwisewee-allikas) on nii lubjarikas, et allikasse wisatud lil-
lekimp méne tunni jirele {isna lubjakorraga kaetud on ja to-
redat kiwistust esitab.

Pilt nr. 43. Adelsbergi koobas,

Sagedaste tilgub lubjarikas wesi maa-aluste koobaste la-
gedest alla, kaotab tilkudes séehappe ja heidab selle tagajar-
jel lupja wélja, millest niihdsti koopa lae kiilge, kui ka alla
koopa pérandale jadpurikate taolised lubjaslinnitused tekiwad.
Ulewalt alla rippuwaid purikaid nimetatakse stalaktiti-
deks, alt filespoole ulatawaid aga stalagmitideks.

Lubjarikas wesi ei ole soowitaw ei joogiks, pesemi-
seks ega toidu walmistamiseks. Teda tuntakse kalgi wee
nime all. Pesemise juures muudab ta seebi kleepiwaks tor-
wataoliseks olluseks (lubjaseebiks) ja takistab niimoodi kiiiri-
mist, Keetmise korral katab ta keedunéu lubjakorraga,
mida katlakiwiks nimetatakse, ja teeb wee iisna sogaseks.
Katlakiwi ajab sagedaste aurukatlad tisna rikki. Ka ei kee
mitmed toidud niisuguses wees tawaliselt pehmeks.
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90. Koik lubjakiwid kaotawad péledes oma séehappe ja
muutuwad néndanimetatud péletatud kustutamata lubjaks, mis
oma keemialise kokkuseade poolest muud ei ole, kui kaltsiu-
mi-okstid (Ca O). Waljanagemise poolest pole péletatud lubja-
kiwi ennast palju muutnud; ainult pisut walgemaks on ta
lainud. Walatakse kustutamata luhjakiwile wett peale, siis
hakkab ta pragunema, liheb tulipalawaks ja pudeneb, wee-
auru pilwi wilja saates, peenikeseks érnaks pulbriks, mida
kustutatud lubjaks hiiiitakse. Kustutatud lzbi on kustutamata
lubja ehk kaltsiumioksiidi ja wee tthinemine kaltsiumihiidra-
diks. (CaO +- H20 = Ca (OH)>. Uhinemise puhul ilmuw
kuumus tuleb ithinemise agedusest. Wesi astub enne poleta-
mise labi waljatérjutud séehape asemele, woétab aga rohkem
ruumi, kui wéiljatérjutud séehappe kiwisse oli jatnud, ja sun-
nib teda niimoodi pulbriks pudenema, — Kustutatud lubi on
majanduses ilitarwiline aine. Liiwaga segatult ja weega pa-
rajaks pudruks tehtult tarwitatakse teda krohwi nime all ehi-
tuste juures miiiri kiwide ithendamiseks. Miirides kuiwab
krohw kéwaks ja Kkaltsiumihiidrat muutub aegade jooksul,
6hust séehapet omandades, jallegi kowaks séehapu lubjakiwi-
aineks. Sellest tulebki, et mida wanemad miiiirid, seda kind-
lam leitakse lubi olewat. Kustutatud lubjaga walgeks tehtud
wett — lubjapiima — tarwitatakse krohwitud miitiride ‘wal-
gekstegemiseks ehk lupjamiseks. Keemias on kaltsiumihiid-
radil waga laialine tihendus. Ta sulab wees natuke ja an-
nab siis kaunis kange lehelise, mis punase lakmusepaberi
kohe siniseks muudab. Haisfi selginud lubjalehelise wett waib
selle toenduseks tarwitada, kas teatud segus sdéehapet ette
tuleb wéi mitte. Puhutakse naituseks waljahingatud hinge-
auru klaastoru kaudu selgest lubjalehelise-weest labi, siis
muutub ta kohe walgeks kui piim, sest wailjahingatud sée-
hape {ihineb kaltsiumiokstidiga séehapuks lubjaks, kuid see
ei sula enam wees ja teeb wee sogaseks. Lubjaweest labi-
laskmise teel saawad mitmed gaasid, nait. walgustusegaas,
sliehappest tiieste puhtaks.

Ka péllumajanduses on lubi tahtis aine. Parajal moé-
dul lupja woétawad maa seest pea-aegu koik taimed. Lubi
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teeb ka teisi taimetoidu-soolasid sulawamaks j.a tostab flsika-
liselt péllumulla h&did omadusi. Taimede kaudu laheb lubi
ka loomade kehasse, kus ta nende luude kokkuseades tahtsat
osa etendab. Lindude munade koored, tigude karbid, wah-
jade koored jne. on puhas séehapu lubi.

Gips (runcw, Ca OS, + 2H,O0).
(Saueri atl. X. t. nr. 12—18; k. 2; t. 2,2)

91. Gips kristalliserib tihesimmetrialises siistemis. Ta
ilusaste arenenud kristallid annawad sagedaste kaksikuid ja
neljikuid. Nii nimetatakse kristallide kogusid, kus kaks woi
enam kristalli killgedega iiksteise sisse on kaswanud. Gipsi

Pilt nr. 44. Gipsi kristallid.

kristallist on woéimalik ainult iihte siimmetria-ldikpinda labi
loigata. Selle labi langeks kristall kaheks o6hukeseks tahw-
liks. Telgedeks arwatakse kahte loikpinna keskelt ldbimine-
wat joont, mis. kumbki the léikpinna serwaga roobastikku.
Need teljed ldikawad iiksteisest wiltu labi, s. o. nad ei siin-
nita éigeid nurkasid. Kolmas telg seisab esimese kahe peal,
nende lbiktappe kohal ristloodis ja esitab nii-titelda kristalli
paksust. Léhkewus on wiltupinakoidide sihis tlitaieline. Léik-
pinnad on siledad ja laikiwad kui peeglid. Laige klaasitao-
Jine, 16ikpinnal parlmutritaoline. Puhtalt on gips labipaistew,
selge ja warwita, kuid lisandused annawad talle ménesuguse
karwa ja wahendawad ta labipaistwust. Sagedaste siinnitab
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ta kiudlisi kihtisid. On kiud siidilaikega, siis nimetatakse
. teda siidigipsiks. Tihedaid peenesémerlisi tikka nimetatakse
alabastriks, millest mitmesuguseid iluasju walmistatakse.

Gips on oma ainelise kokkuseade poolest weewlihapu
. lubi ehk kaltsiumisulfat, millele kaks molekiili néndanimeta-
tud kristalliserimise wett*) juurde tuleb (CaS04 + 2 H20). Teda
tuleb paksudes kordlistes lademetes fisna sagedaste ette ja ta
on arwatawaste drakuiwanud merede jatis. Seda lubab see
asjaolu arwata, et teda merewees sulanult kaunikeste leidub
ja ta lademed sagedaste kiwisoola-lademete naabruses ette tu-
lewad. Maa-alused weewoolud uhuwad ta ménikord oma pe-
sapaigast minema, kuhu siis ainult tihjad koopad jarele jaa-
wad. Langewad need koopad kokku, siis stinniwad maa-
pinnale sagedaste trehtrisarnased awandused. Raudtee-inshe-
nerid peawad niisuguseid maakohti kohe mérkama, et nen-
dest mitte raudteesid labi ehitada. Omal ajal tuli tiikk Urali
raudteed iimber ehitada, sest et rongid maapinnast sagedaste
1abi murdusiwad ja sel kombel sdidu kardetawaks tegiwad.

92, Kui gipsi tulel poletatakse, siis kaotab ta oma kris-
talliserimise wee ja langeb 6rnaks walgeks pulbriks, mida péle-
tatud gipsiks nimetatakse, Usna wedel puder, mis sellest pulb-
rist wee abil tehtud, tardub 10 minuti jooksul kéwaks kiwiks.
Sellepérast tarwitatakse poletatud gipsi néndanimetatud gipsi-
kujude walamiseks. Gipsikujud taidawad kallite marmoriku-
jude aset iisna histi. Nende walamiseks tuleb enne kas gip-
sist enesest, wahast wéi muust seda laadi materjalist worm
walmistada. Wormi ei pruugi tungil tiis walada, waid sisse-
walatud pudru tuleb wormis loksutada ja keerata, kuni wormi
seinad tarduwa gipsiga kaetud on, Nii saawad gipsikujud
seest 66nsad. Kasulik on wormi enne walamist seest 6litada.
Péllumajanduses tarwitatakse gipsi kui suure téhtsusega péllu-
waetist. Kui lubjasool annab ta taimedele méndagi toidu-ai-
ainet, kéige suurema tahtsusega on aga tema sees leiduw
weewlihape. See teeb mitmed muud tarwilised taimetoidu-

*) Téhele tuleb panna, et aine weega keemialiselt iihenduses ol-
les mitte mirg ei tunta olewat.



S

soolad muila sees sulawaks ja nii taimedele kattesaadawaks.
Loomalautadesse sénniku sisse kiilwatult keelab ta kallist
lammastiku-ainet — ammoniaki — lahkumast, nagu eespool
korra juba tahendasime.

Pilt nr. 45. Lubjapao kristallid.

Looduses tuleb weewlihapu lubjasoola (CaSO4) ka ilma
kristalliserimiseweeta anhidridi (Saueri atl. X. t. 'nr. 10 ja
11) nime all ette. Anhidriti, on walimuse jirele sagedaste
wodimata gipsist lahutada. Ainult katse, kas ta péletamisel ene-
sest wett wilja eraldab, wéib selgust muretseda. Anhidridi
kerge imbermuutumine hariliseks gipsiks on pea-aegu iseene-
sest moistetaw. ; :

Teised kaltsiumisoolad looduses.

93. Sulapagu (nnaBukosmii mnats, FCa; k. 4; t.
3,1; Saueri atl XL tb, nr, 1—6) esitab fluori ja kaltsiumi
ithendust (F2Ca). Ta kristalliserib korraparalises siistemis.
Peaworm on kuudis; sagedaste leidub kuudise thendisi
oktaedri, dodekaedri ja tornik-kuudistega. Lohkewus on okta-
edritahkude sihis ‘taieline. Teda leidub ka tihedates ja so6-
merlistes tiikkides. Laige on tugew, Kklaasisarnane. Iseene-
sest on ta warwita ja labipaistew, enamaste aga lisanduste
moéjul waga mitmesugﬁne, sagedaste iisna toredates warwides

Kalkun, Mineralogia kisiraamat. 7
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leitaw mineral. Tema leidub wioleti, . kollast, rohelist, si-
nist, punast jne. karwa tikkides. Weewlihape lahutab ta
ara ja stnnitab temast fluorwesiniku-gaasi. Isedranis ilmu-
tawad rohekad tiikid {ihte sulapao huwitawat omadust, ni-
melt wosworlikkust. Seisawad niisugused tiikid ménda aega
paikesewalguse kies, siis hoowawad nad pimedas kergel soo-
jendamisel enesest tiikk aega kahwatut walgust wilja, ~

Sulapagu on iisna sagedaste leiduw mineral. Peale
fluorwesiniku (FH) siinnitamise tarwitatakse teda kiwinéude
waaba ning emaljc walmistamiseks ja mitmeks muuks ots-
tarbeks. : ;

94. Apatit (amaturs; k. 5; t. 3,16—3,22; Saueri atl.
Xl tab. nr. 7—11).Ta keemialine walem on: n [CICas (POy)s)
~+ m [FCas(POy)s]. Selle jarele esitab ta wosworihapu*) lupja
wahese méiira kloorikaltsiumi ja fluorikaltsiumiga., Ta kristal-
liserib heksagonalsiistemis, isedranis kuuekiilgsetes serwikutes.
Ta kristallid on ménede muude mineralide kristallidele (beriilli
kr.) nii sarnased, et sagedaste iisna wilunud kiwidetundjad
petta on saanud. Ta nimigi tuleb Greka sénast apatao, s. o.
petan,

Apatidi aine on iseenesest warwita, lisandused aga war-
wiwad tema wahel helerohekaks, violetiks woi kollakaspruu-
niks. Laige on kristallitahkudel klaasitaoline, murrukohtadel
aga raswane. Labipaistwuse astmed on wédga mitmesugused.
Soolahappes ja salpetrihappes sulab apatit kergeste &ra.

Lubja, sawi ja liiwaga tubliste segatult, selguseta kris-
talli- iseloomus, nimetatakse teda lihtsalt wosworidikiwiks.
Wosworitisid leidub sawi ja liilwa sees pooliimarguste waik-
laste tiikkkidena mitmel pool Wenemaal, iseiranis rohkeste
Podolia kubermangus. Nad on oma wosworihappe-rikkuse
parast péllumullale wiga soowitawad lisandused. On ju wos-
worihape taimede pea-toiduollus ja terade siinnitaja. Taime-
de labi laheb wosworihape kéikide loomade kehasse edasi.
Loomade luud sisaldawad wosworihapu lupja marksa rohke-

*) Wosworihappesoolasid nimetatakse teaduslise nimega fosfa-
tideks.
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mal méoédul kui séehapu lupja. Sellest tulebki, et uuemal
ajal kondijahu kui ka muude wosworihappeliste ainete ja-

husid pélluwaetisaineteks
tarwitatakse. Apatidi ja
wosworitide jahus tehak-
se wosworihape weewli-
happe juurdelisamise labi
sulaks ja miitakse ta siis
superfosfadi nime all pol-
luwaetisaineks. Pébja-
Amerika Uhisriigid wal-
mistawad ja tarwitawad
aastas tle 63 miljoni
puuda wosworitide jahu.
Wenemaal ei touse see Pilt nr. 46. Podolia wosworidi-
arw weel tile miljoni. kiwi ldbildikes.

Pilt nr. 47. Podolia wosworidikiwid

Srtontsiumi- ja bariumisoolad looduses.

95, Strontsiumi- ja bariumimineralid on kaltsiumimine-
ralidega waga {ihesarnased, sest need algained kiiwad selle-
7%
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sama muldsete leheliste salkkonna sekka. Nende soolasid lei-
dub aga looduses palju wahemal mésdul. Téhtsam stron-
tsiumimineral on cdlestin (uenectuns, SrSOs: Saueri atl.
t. Xl nr. 9 ja 10). Ta on gipsi meeldetuletaw, kiudlistes kris-
tallides hele kuni taewakarwa sinine strontsiumisulfat ehk
weewlihapu strontsiumi-sool. Strontsiumisoolad lahewad tule-
wargi-kunstis punase tule stinnitamise aineks.

Tahtsam bariumimineral on raskepagu (Tsxenwit mwnarts,
BaSO4; Saueri atl, XIl. t. nr, 4—7; k. 3—3,5; t. 4,3—4,4).
Ta on bariumisulfat ehk weewlihapu bariumi-sool ja koéige
raskem mineralide seast, harilikult lumiwalge kristallisémer-
line. Méned kristallid ilmutawad tugewat wosworlikkust (Bolog-

na pagu). Ta soolasid tarwitatakse tulewargikunstis rohelise
tule stinnitamise aineks.

Lubjapagule wastaw strontsiumikarbonat on st rontsia-
nit (SrCOs), bariumikarbonat aga — witherit (BaCOs;
Saueri atl. XIL t. nr. 3),

Rdnimuld (xpemnesems, Si0,),
k. 7; t. 2,7) :

96. Rani on, nagu algainete tabelist niha woib, sde-
sarnane algaine, Ta iihendus hapnikuga ranimullaks (Si02)
on wastaw séehappele (CO:). Siisi on elusas looduses wa-
litsew algaine, rini on aga kiwiriigis kuningas. Ranimulla
liiw tuleb looduses aina otsatutes lademetes ette, ranikiwidest
raakimata.

Rénikiwi (kBapus), ka konnakiwiks nimetatud, tuleb igal
pool kiill puhtalt, kiill teiste mineralidega segatult ette, nait.
raudkiwis woi granidis. Ranikiwi kristalliserib heksagonalsiistemi
kuuekandilistes serwikutes, millel kuuekiiljelised tornikud otstel.
Kristallid on ménikord tisna suured ja nende serwikutahud on
risti krammitud, kuna tornikute tahud siledad on. Puhtad
kristallid on wesiselged, kuid sagedaste annawad wéérad ained
rankiwile ménesuguse walimuse ja wéhendawad ta labipaist-
wust. Lisandused wéiwad kas iihetaoliselt rénikiwi kristalli-
ainest 1&bi tunginud olla, ehk on kiibemetena “wéi kiududena
sekka segatud. Ranikiwi siinnitab ka tihedaid wéi kristalli-
sémerlisi kogusid, woi tuleb ménikord kiirte moodi arendatud
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néeltekogudena ette. L&ige on kristallitahkudel tugew, klaasi-
taoline, murrukohtadel aga nérgem ja raswasem. Kbéik rani-
kiwid annawad terast wastu sddemeid.

97. Puhtaid, labipaistwaid ranikiwi kristallisid nimetatakse
méekristalliks (ropumit xpycrane; S. atl. Xl t. nr. 1,
2 ja 14). lsedranis puhtad tiikid lihwitatakse kalliskiwideks
(S. atl. XIIl. tb. nr. 3.) ja neid miitiwad kullasepad teadmata ini-
mestele sagedaste teemantide pahe. Suitsukarwa-hallisid woi
kollakaspruunisid = kristallisid nimetatakse suitsu-ranikiwiks
(mpimuaTedt Tonasw; S. atl. Xl t. nr. 6, 7, 9 ja 10) ja lih-
witakse ménikord ka ilukiwideks (S. atl. Xl t. nr. 8).
Téaieste musti kristallisid nimetatakse morioniks (mopioH®);
ilusaid kollaseid kristallisid nimetatakse citrini ks (unTpHHB)
ja lihwitakse ilukiwideks. Marjawiina-karwa kollaseid kiwa
miiliwad petised kullasepad topasikiwide pahe, punakaskolla-
seid kiwa aga hiatsindikiwide padhe: Raua-okstdi abil puna-
seks warwitud kristallid on kompostellakiwide (xenes-
HBl romeiws) nime all tuntud (S. atl. Xl t. nr. 11). Man-
ganihiiperoksiidi abil wioletiwarwiliseks tehtud lithikesi kris-
tallisid nimetatakse amethistikiwideks (amerucrs; S.
atl. XIll. t. nr. 4, 5 ja 23). Amethistid on ise otsitud kal-
liskiwid (nr. 5).

Kristalliserimata kristallisomerline rénikiwi on harilikult
walkjashall; teda leidub sagedaste meie péllukiwide hulgas ja
nimetatakse haraka-raniks (o6skHOBEHHEIN KBapub). Pii-
mawalged tiikid on p fima-rani (MonoyHslt KBapub); roosa-
warwilised aga roosa-rani (pososeiit kBapus; S. atl. XIIL t.
nr. 22) nime all tuntud.

Siderit (cunepurs) on sinine, prasem (mpasems)
(S. atl. t. XIll. nr. 16) aga roheline kristalliserimata ranikiwi.
Labipaistwat ranikiwi, mille sees kassikulla kiibemed séten-
dawad, nimetatakse awanturiniks (aBanTiopuus; S. atl.
Xl t. nr. 15). Kassisilmakiwist (kowadiif rmass; S.
atl, t. Xlll. nr. 17 ja 18) kdiwad peened asbestikiud 1dbi, mis
lihwitud kiwidele toreda sisemise walgusehelgi annab. Tiig-
risilma-kiwile (turpoBmii rnass; S. atl. RHES A ny 19,

20 ja 21) annab pruuni rauakiwi lisandus walgusehelgi. :
98. Ranikiwi tuleb weel iisna tihedas olekus ilma mingi



kristalli-iseloomuta ette.  Nimetamisewaarilised oleksiwad:
sarwekiwi (porosuxs), tulerani (kpemenb) ja jaspis
(suma), Sarwekiwi tuletab oma walimuse poolest sarwe-ai-
net meelde, pea-aegu labipaistmata ja halli, kollakas-rohekat,
pruunikat wo6i ménda muud tuhmi karwa. Tulerdni on hall
kuni suitsukarwa-hall, #artest labihelendaw raswasewoditu lai-
kega. Teda tarwitati endistel aegadel tulestiitamiseks. Jas-
pis on meeldiwa pehme, tuhmja laikega, waga tihe ranikiwi.
Warwi poolest tehakse wahet paela moodi triipudega pael-
jaspise (nentounas swma; S. atl. XIV. t. nr. 1), kera-
jaspise (waposas smma; S, atl, XIV. t. nr. 2) ja Egip-
tuse jaspise (erunerckas swma) wahel. Wiimase kiri on
kollakatest rongaketest kokku seatud. Muud jaspisekiwid on
témmud, pruunid, kollakad wéi mitmet moodi kirjud. Rani-
mulda (SiO:) leidub jaspisekiwides ainult kuni 73%. Et jas-
pisekiwi ennast kauniste lihwida laseb, siis walmistatakse te-
mast mitmesuguseid iluasju,

Pilt nr. 48. Miekristall Alpi mégedest.

Kristalliseritud ranikiwa (méaekr. jne.) leidub wiga mit-
mel pool Wenemaal, isedranis Urali ja Siberi mé&gedes. Need
méed sisaldawad ka maaratuid kdige parema jaspisekiwi
lademeid. Ilusate maekristallide kogusid leidub Ungrias ja
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Alpimigedes, kuna Madagaskari saare méekristallid oma suu-
ruse poolest kuulsad on. Brasiliast tuleb wiga ilusaid ame-
thistisid. Tulerani leidub kera- wdi neerutaolistes kamakates
kriidi sees.

Kaltfedonid (xanbLeAoHbl).
(Sauneri atl, X1V. tb. nr. 4—13 ja XV. t. nr. 1—7)

99, Kaltsedonidel on seesama keemialine kokkusead,
mis rinikiwidelgi, nimelt ranimuld (SiO:). Et nad kristalli-
iseloomu poolest ebasﬁmmétrialisesse siistemisse kiaiwad, loe-
takse neid oma ette mineraliliigiks. Ka fiisikaliste omaduste
poolest laheb kaltsedon muudest rinikiwidest mitmeti lahku.
Selgetes kristallides ei leidu teda millalgi, waid ta stnnitab
ikka tihedaid kogusid. Miroskopi all woéib néha, et ta kogud -
6hukestest ebemetest koos seisawad, mis omakorda peente,
pikkade kristallinéelakeste kogusid esitawad. Kaltsedoni lei-
dub muude kiwikihtide 66nsustes ja léhedes, kuhu ta wee-
sulatistest wilja heidetakse. Wahemad 66nsused kogune-
wad Kkaltsedoni otsani tdis, Lohedes ja suuremates 66nsustes
slinnitab ta purikaid ja ménesuguseid kokkuwalgunud kona-
rusi. Kaltsedonil on klaasitaoline woéi raswane laige. Harwa
on ta warwita. Warw kadib mineralist monikord enam woi
wahem {hetaoliselt
l1abi, kuid moénikord
sinnitab ta mitme-
suguseid woétisid ja
triipusid.

Warwi poolest
jaguneb kaltsedon
jargmiselt: mustade
ja walgete woi hal-
lide kordadega wa-
heldawat  nimeta-
takse oniksiks .
(onukcs), punaste

ja walgete kordade- Pilt nr. 49. Ahatikiwi Uruguay méagedest
ga waheldawat ni- Louna-Amerikast.
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metatakse sardoniksiks (capmonukcs), lihakarwa punast
— karneoliks (cepnonuks), heledat 6unarohelist — kr i -
soprasiks (xpusompast), punaste tdpetega tumerohelist
kaltsedoni kutsutakse heliotrop (reniotpons) jne. Kaltse-
doni nimetatakse ka ahatikiwiks, kuid méned soowiwad selle
nimetusega ainult teatawat kaltsedonitéugu nimetada. Kiwide
kirja jarele on ka nimetused sambla-ahat, pilwe-ahat,
wareme-ahat jne. tarwitusel.

Kaltsedonid on otsitud ilukiwid. Nende tiheduse, kowa-
duse ja libeda sileduse pérast~ walmistatakse ahatikiwidest
kompassindelte litkumisenagasid, peente, teaduslisteks otstar-
beteks tarwitatawate kaalude liikelaagrid jne.

Opalid (onansr).

100. Rénimuld on ménesugustel tingimistel wees sulaw
aine. Weega iihenduses esitab ta siete néndanimetatud rani-
hapet. Ta wéib weega igasuguses wahekorras tihineda. Aij-
nult moéne  atomi weega siinnitab ta stildisarnase olluse.
Wees sulanud olekus on rdnimuld ka taimedele tahtis, sest
ainult nii saawad nad teda oma juurte labi wastu woétta, Ri-
nimuld annab kérstaimede kértele tugewust, mis neid wihma-
sel ajal mahaheitmise wastu kaitseb. Isedranis on kérstai-
‘mede sélmed tdis rianimulla-ainet. Ka osjade wartes leidub
teda rohkeste. Uhe osjatéu kandid on ranimulla méjul nij
karedad, et puusepad neid kuiwast peast klaaspaberi asemel
puulihwimiseks tarwitawad.

Kuumawee-allikate, nait. Islandj saare kuulsa Geiseri
kuumawee-allika wesi sisaldab lipalju wees sulanud rani-
mulla-ainet.  Ohu kées heidetakse ranimuld weest walja
ja ta tardub kéwaks kiwiks — opaliks. Opalikiwid lahewad
muudest rénikiwidest selle poolest lahku, et nad ranimullaga
tthenduses weel enam-wihem wett sisaldawad. Opali, kui
weest waljaheidetud ainet, leidub igas maapinna sligawuses
ja tuleb sagedaste ka kiwistuse-ainena ette. Isedranis sage-
daste leidub opali labi stindinud puuaine-kiwistust puuopali
(nepeBsinucThHIt onmans; S. atl, XV. t. nr. 14 ja 15) nime all.
Iseenesest on opali aine wiarwita. Ta warwitakse aga lisan-



duste 1abi halliks, kollaseks, pruuniks jne. Opalid leiduwad
ainult kristalliserimata kamakates ja kobarates. Koik opalid
muutuwad aja jooksul wee-aine kaotamise tagajarjel kaltsedo-
nideks ehk rénikiwideks,

Opali iseliigid on: Kallis-opal (6naroponHeiit onane; S.
atl. XV.t. nr. 2,10 ja 11). Ta on piimawalge ja helgib seal-
juures igasugustes wikerkaari-warwides. Kalliskiwide hulgas
on ta kuulus. Tule-opal (orHeHHwi1 omans), walge kui
piim, minerali seest 'kiirgawa tuleleegi helgiga, — mitte wéga
kallis, Piima-opol (monouHuit onans; S. atl. XV. t. nr. 12),
walge kui piim, kuid harwa lihwimisewiariliseks arwatud.
Maksa-opal (smmossii onans; S. atl. XV. t, nr. 13), pruu-
nid woéi hallid kiwid ilma isedralise waéartuseta.

Korund (Kopynas, Al,O;).
(Saueri atl. VI, tab. nr. 12 ja 3%); k. 9; t. 4)
* 101. Korund kristalliserib kuuekiiljelises siistemis. Tema
kristallidel on enamaste waadikeste kuju, sagedaste aga esitab
ta kahekordseid tornikuid. Leidub ilusaste arenenud ja kau-

Pilt nr. 50. Korundi kristallid,

nis suuri kristallisid. Kéwaduse poolest on ta teemandi jarg-
mine. Ldige tugew, klaasitaoline, warwi poolest enamaste hall
wbi sinakas, Keemialiselt on ta aluminiumiokstid (Al203).

#) S. atl. I triikk VIIL t. on piltide nr. 3 ja 13 numbrid timber
wahetatud.

L ]
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Labipaistmata wéi ainult aartest labihelendawat korundi
nimetatakse lihtkorundiks (o6eIKHOBEHHEIN KOPYHI®). Te-
da leitakse isedranis Urali ja llmeni méagedest, kus ta kris-
tallid enamaste pollupao sisse on kaswanud. Peeneteralised
kogud on smirgeli (Haxnak®) nime all tuttawad. Teda
tarwitatakse metallide ja kalliskiwide lihwimiseks (noapulber).
Labipaistwad korundid on wéga haruldased ja langewad kéige
kallimate kiwide hulka. Punane labipaistew korund on ru-
bin (pybuns; S. atl. VI, t. nr. 4). llusad weripunased kiwid
loetakse teemantidega tihewaariliseks. Uuemal ajal on korda lai-
nud rubinisid kunstlikult stinnitada, mis warwi ja kéwaduse poo-
lest loomulikkudest sugugi lahku ei lihe, kuid kristallisid ei
saadud neist paremaid, kui 6hukesed kuuekandilised leheke-
~sed  (S. atl, VI, t. nr. 6). Neid woib kill {ihte sulatada,
nagu ka pisikesi loomulikka rubinisid whte on hakatud sula-
tama ja wormidesse walama, kuid saadud kiwidel ei ole kris-
talli iseloomu ja suurekstegewa klaasi abil wéib nendes tithje
mullisid tdhele panna. Kéwadus on neil harilik, On tihele
pandud, et sulatsmise libi kiwid warwi poolest woéidawad,
Sinist labipaistwat korundi nimetatakse safiriks (cabups,
S. atl. VIIL. t. nr. 5); teda leidub sagedamine kui rubini.
Kéige paremad rubinid tulewad Ulem-Birmast, ilusamad sa-
firi kiwid aga Siiamist, Taga-Indiast. On aluminiumioksiidile
magnesiumi-, raua- wai tsingiokstid juurde astunud, siis esi-
tab ta spinellisid (wnuHens; S, atl, VI t. nr, L5850,
10 ja 11). Ilusad spinellid on ka otsitud kalliskiwid.

of *

Eelminewas peatiikis kuulsime, et ranimulla thendust
Wweega ranihappeks nimetatakse. Seda nime kannab tthendus
selleparast, et ta igasuguste metalliokstididega {ihendustesse
astub, mis oma keemialise tthenduse kawa poolest soolasid
meelde tuletawad, Niisuguseid ranimulla soolasid nimetatakse
teaduslise nimega silikatideks (réni ladinakeelsest nimetu-
sest silicium). Aluminiumioksiid tuleb sagedaste silikatides
kui pohjendaja ette. Ta annab sawidele alguse; selleparast
nimetatakse teda ka sawipohjendajaks.

[ 3
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Pollupagu ehk rabekiwi, ka pdewakiwiks nime-
tatud (monesoii wWnNaT®b),

102. Silikatide seas on péllupaod looduses koige rohkem
laiali lagunenud. Uhed nendest kristalliseriwad iihesiimmetria-
lises, teised ebasiimmetrialises stistemis. Kristallisistemi wa-
hest hoolimata, on kéikidel péllupagudel isekeskis palju thist.
Tahtsam thestimmetrialistest on orthoklas, ebasiimmetria-
listest albit ja anortit.

Orthoklas (oproknass, K2Al:SicO1e; k. 6;t. 2,5—2,6; S.
atl. XX. t.nr. 1, 3, 5. 6, 7 ja 8) leidub moénikord maéaratu
suurtes kristallides. Need esitawad enamaste liithikesi jame-
daid sambakesi, mis sagedaste huwitawateks kaksikuteks kok-
ku on kaswanud. Nende siindimist woéime alamalseiswate
piltide abil omale jargmiselt ette kujutada. Esimese kristalli
tahud P ja y ei ole kristalli tahkude iseloomu ‘poolest mitte

Pilt nr. 51. Péllupao kristallid.

iihesugused, [waid taieste lahkuminewad. Hakkawad niid
kaks kristalli iisna ligistikku nii arenema, et moélemate kris-
tallide wastawad tahud wastupidistesse otsadesse tulewad, s.
o. esimesele kristallile teine niisamasugune korwale asub, ainult
alumine ots iilespoole pdérdud, siis langeb ihe P tahk teise
y tahuga kokku, ja et nad teine teist laadi on, s. o. peateljega
teine teistsuguse nurga siinnitab, siis peawad .nad iksteisest
labi kaswama ja annawad kaksiku, nagu wiimane pilt kuju-
tab. Lohkewus on pinakoidi P sihis taieline, natuke wa-
hem aga wiltu pinakoidi M sihis. Need kaks tahku siinnitawad
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teineteisest 1abi ldigates ikka 6igeid nurkasid (orthos=dige).
Orthoklas siinnitab - ka kristallisémerlisi ja tihedaid kogusid.
Ta laige on klaasitaoline. Méni kord on ta pool-ldbipaistew,
harilikult aga &artest labihelendaw. Harwa on ta wirwita,
enamaste aga lihakarwa punakas, kollakas, hall woi walkjas.
Tuttaw on ta jargmistes ise-olekutes:
: Harilik rabekiwi
(OBEIKHOBEHHEII MOJIEBOM
mnats) — mitte-labipaistew
hall, kollane woéi lihakarwa.
Ta tihedatest kogudest on
ménikord -~ kéwerikud rani-
kiwi osakesed labi pbimitud,
mis ta pinnale Hebrea tihti
meeldetuletawa kirja siinni-
tawad. Niisuguseid kiwa
nimetatakse sellepdrast ka
Hebrea kiwideks. Urali
méed on kui rabekiwi-kris-
tallide paremad leiukohad
tuttawad. Praguline pél-
lupagu (canemnns) — wal- Pilt nr. 52, Hariline rabekiwi, lei-
wakashalli karwa; pind pais- tud Alaboshka kiilast, Urali magedest,
tab peenikesi praokasi tiis
olewat, mis ta isna karedaks teewad. Amatsonikiwi
(amasoHckilt kametb; S. atl. XX. t. nr. 4.ja 9) — roheline
orthoklas. Adular ehk kuukiwi (S A XX nr )
wesiselge; teda lihwitakse ilukiwideks, milles kuu-kuma sar-
nast walgusehelki tahele waéib panna,

103. Albit (anebuts; NasAl:SisOis; k. 6—6,5; t. 2,6;
S. atl. XX. t. nr, 10). Kristalliserib ebaslimmetrialises siis-
temis; sellegipdrast on ta kristallid orthosklasi kristallidega
iletildiselt wiga sarnased. Uhestimmetrialistes kristallides on
kaks telge iiksteise wastu wiltu (ei stinnita 6igeid nurka-
sid), kuna kolmas telg kahe peal loodis seisab. Sellepirast
stinnitawadki orthoklasi l6hkepinnad éige nurga. Ebasiimmet-
rialises siistemis on kéik kolm telge iiksteise wastu wiltu; sel-
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leparast ei sinnita albidi kristallide l6hkepinnad oéiget nurka
(93036’). Albidi kristallid on dleildiselt tubliste wahemad,
kui orthoklasi kristallid. Muidugi leidub ka albit tihedates ja
kristallisomerlistes kogudes. Léige klaasitaoline. Léabipaist-
wus wiga mitmejarguline. Ménikord warwita, kuid waga sa-
gedaste walget, halli woéi punakat karwa.

104. Anorthit (anopturs, CasAlsSisO16; k. 6—6,5; t.
2,7). Ebastimmetrialised anorthidi kristaliid esitawad lahikesi
sambakesi woi leiduwad paksude tahwlikeste ndol. Uleiildiselt
on nad albidi kristallide sarnased. Ka laike, labipaistwuse
ja lohkewuse poolest ei ole wahet albidi ja anorthidi wa-
hel. Peaasjaline wahe on keemialine kokkusead. Kuna al-
bidis natriumi ette tuleb, leidub anorthidis selle asemel kalt-
siumi. Nii on siis anorthit lubja-péllupagu, kuna albit nat-
riumi-péllupagu esitab. Orthoklas aga on kaltsiumi-péllupagu.
Pollupagude hulgas aratab tihelepanemist weel ks albidi ja
anorthidi ithendus labrador (na6pagop®). Ta tuleb ainult
kristallisomerlises ja tihedas olekus ette ja on warwi poolest
hele- kuni mustjashall. Ta lihwitud pinnal tuleb kohti ette,
mis toredat warwidemingu awaldawad ja mida labradori sil-
madeks nimetatakse (S. atl. XX. t. nr. 11, 12 ja 13). Seda
kiwi leiti kéige esiti Labradori poolsaarelt, Péhja-Amerikast,
Head leiukohad on ka Kiiewi kubermangus.

Pallupagude pudemed (MPOAYKTH BHIBETPUBA-
His moieBoro uimnara),

105. Me wdime pollupagude kui keemialiste kaksik-
ja kolmik- soolade peale waadata. Uhine nendes koikides
on ranihapu aluminiumisool (AlzSisOg). Orthoklasis astub
selle korwale ranihapu kaliumisool (K2Si30g), albidis rani-
hapu natriumisool (Naz SizOs) ja anorthidis ranihapu -kaltsi--
umisool ~ (CasSiz0¢). Wiimases tuleb rdnihapu aluminiumi-
soola ainult teises {ihenduse-wahekorras (Al;Si2O10) = ette.
Ko6ik ranihapu kaltsiumi-, natriumi- ja kaliumisoolad on ker-
ged wees sulama (wesiklaas). Selleparast méjub wesi lahu-
tawalt pollupagude peale. Sulawad soolad uhutakse walja ja
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ranihapu aluminfumi-sool {ihes méne weemolekiiliga jaab
érna peene pulbrina jirele. Wesi kannab ka teda edasi ja
walmistab tast paksud lademed, mis muu pole kui igatihele
tuntud sawi (rnuna). Sawi on seega iks péllupagude pu-
denemise- (murenemise-) saadus. Sawil on see omadus, et
ta kuiwast peast ahneste wett sisse imeb. Rohkema wee mob-
jul turbub ta tihedaks ja ei lase siis enam wett 1abi, Sawist
aluspbhjaga péllud on sellepdrast kui head weepidajad tun-
tud. Saab sawi ilirohkeste wett, siis muutub ta taignaks,
mis ennast wormida ja ringijookswa {imarguse lauakese peal
waagnateks ning pottideks treida laseb. Wormitud asjad muu-
tuwad kuiwatamise 1abi kiwikéwaks, kuid wee wastu nad eij
pisi. Et nendele taielist piisiwust anda, péletatakse neid ah-
judes. Niitid ei tee wesi neid enam pehmeks, kuid nendest
imbub wesi pikkamisi 14bi. Et pottisid weetihedaks teha, kae-
takse nad péletamise ajal waabaga (smanb), Mida puhtam
sawi, seda kérgema kraadi all saab teda poletada.

106. Usna puhast sawi leidub harwa. Puhas sawi on
lumiwalge; teda nimetatakse kaoliniks (kaonuus) ehk port-
selanisawiks. Temast walmistatakse kéik taldrikud ja port-
selaninbud. Sawi on enamaste liiwaga segatud ja telliskiwide
walmistamisel lisatakse talle liiwa weel juurde. Lubjasegast
sawi nimetatakse mergliks (meprens). Punase wirwi saab
sawi raua-thendustest. Liig raua- ja lubjarikas sawi ei kélba
néude walmistamiseks €ga anna haid telliskiwa, sest ta tikub
poletamisel liig wara sulama. Kui sawi kriidiga (lubjaga) se-
gatult telliskiwideks wormitakse ja péletatakse, pirast aga pee-
neks jahwatatakse, siis saadakse néndanimetatud tsement,
millel see omadus on, et tema weega tehtud puder ka wee all
kéwaks tardub. Tsementi tarwitatakse weealuste ehituste tar:
wis. Uuemal ajal walmistatakse (walatakse) temast betoni nime
all maa-aluseid weetorusid, trepiastmeid, siledaid pérandaid,
“koguni terweid majasid ja séjakindluste warkisid. Uhte raua-
okstidi 1abi hasti punaseks warwitud sawi nimetatakse bolu-
seks; teda tarwitatakse punaseks kriidiks.

107. Lamawad sawikihid aastatuhandeid siigawas maa-
pohjas, siis liituwad nad mone liitaine, naiit. ranimulla, juurdetu-
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leku labi kdwaks kiwiks — néndanimetatud kildsawiki-
wiks (cnaneus). Ta on mitmet wérwi, nagu sawigi, millest
ta tekkinud, ja waga mitmesuguse kéwadusega. Uhest mus-
tast kildsawist — tahwlikiwist (acrmaw) tehakse koolijitsidele
tahwlid, selle pehmematest tiikkkidest aga krihwlid. Hallid kildsa-
wimurrud annawad haid katusekiwa, rénirikkad—Iluiskusid jne.
Maa-aluseid kiwisde-lademeid timbritseb enamaste kildsawi.
Kildsawi must warw tuleb soelisandusest. Kui musta kild-
sawi poletatakse, laheb ta walgeks, sest sisi poleb -sdée-

happe-gaasiks.
Nagu sawi ise nii on ka puruks pudenenud kildsawi

taimetoidu-sooladest rikas. Moseli jée marjawiinad on kuulsad.
Nende jaoks tulewad kobarad lopsakalt kaswawatelt wiinapuu-
delt, mis kildsawikiwi tiikikeste wahel juurduwad, kus peenet
mulda pea-aegu ei nii olewatki.

Augidi salkkond (rpynna aBruTa).

108. Need mineralid kannawad oma pea-esitaja nime.
Nad on kéik silikadid, mille pdhjendajate sekka ka sawipbh-
jendaja (Al20s) kaib. Nii on nad siis pollupagudele kaugelt
sugulased, ja nende pudenemisesaaduste sekka kdib ka sawi.

Augit (aeruth; k.5—6; t. 3,5; S. atlh = XXAL. i ont
5--10). Augidi kristallid on thestimmetrialisest stistemist. Nad
on harilikult waiksepoolsed madalad sambakesed, sagedaste
aga ilusaste, wéga korrapéraliselt igast
kiljest walja arenenud. Pustprisma m
tahkude sihis on nende lohkewus fisna
selge. Selle prisma tahud l6ikawad tiks-
teisest pea-aegu oiges nurgas labi. Au-
git on tumedat warwi: tumeroheline,
pruun, sagedaste pea-aegu must. Ta
on labipaistmata wéi helendab ainult
labi. Keemialine kokkusead on tal kil-
lalt keeruline. Temas tulewad pea-asja-
likult ette: ranihapu kaltsium, magnesium ja raud, muidugi
ka sawipbhjendaja. Augiti leidub ka sémerlistes ja tihedates
kogudes. Ta on dige laialilagunenud mineral.

Pilt or. 53. Augidi
kristall.



109. Kiitinekiwi (porosas obmaHka; k. 5—6; t. 3,2;
S. atl. XXIl. t. nr. 13—18). See mineral on waga augidi
sarnane. Ta kristallid kdiwad ka iihesiimmetrialise stistemi
sekka ja esitawad lithikesi sambaid. L&h-

kewus laheb ka temal piistprisma M tah- A
kude sihis. Selle prisma tahud léikawad

aga selgeste wiltu, kahte niiri ja kahte te-

rawat nurka siinnitades, {iksteisest lbi. M

Kui "niisugust prismat risti 14bi loigatakse,
siis cn 16ikepinnad wiltu- ehk lingruudud.
Pohiprisma nurgad on seega wahetegemise
peatundemirgid augidi ja kiitinekiwi kris-
tallide wahel. Peale kristallide leidub
kiiinekiwi weel terasarnastes, somerlistes,
kiudlistes ja tihedates kogudes. Warwi poolest ei ldhe ta
augidist lahku. Ka tema keemialine kokkusead on keeruline
ja ei lahe augidi kokkuseadest palju lahku. Kitnekiwi lei-
dub looduses kaunis rohkeste.
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Pilt nr. 54, Kiiiine-
kiwi,

110. Asbest ehk kiwilinad (amiauts umu TOPHEIK
nens; S. atl. XXIII tab. nr. 2 ja 3). Asbest on oma keemialise
kokkuseade poolest seesama, mis kiitinekiwigi. ;Uksnes ta
wéliskuju lahutab teda eelmisest. Teda tuleb nimelt wéga
peente walgete kiududena ette, mis ménikord tisna sitked on.
Kiud argnewad kergeste koost ja on linade taolised,?lasewad
endid ka léngaks ketrada.

Asbestist walmistatakse tulekindlat riiet, lambitahtisid,
asbestipappi. Wiimasega wooderdatakse moénikord auruma-
sina torusid waljastpoolt, ka pannakse teda tihedusematerja-
liks aurutorude kokkukruwimise kohtadele. Siberis kantakse
asbestilongast kindaid, Pirenei mégedes sellestsamast ma-
terjalist miitsisid ja Comos walmistatakse tast keskmise peen-
susega niplisid ehk pitsisid. Asbestist laudlinad on selle poo-
lest kasulikud, et neid puhtaks pesemise asemel puhtaks po-
letada wéib,
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Wilgukiwi (ciroaa).

111. Wilgukiwi nime all on mitu minerali Ghendatud.
Nende keemialine ithendus on kaunis keeruline. Nad on si-
likadid, nagu péllupagu, aga peale ranimulla ja aluminiumi-
oksiidi kaiwad nende hulka weel wesinik (H), iiks leheliseme-
tallidest — K, Na, Li, ménikord ka kaks — K ja Na, ja wa-
hest weel magnesium, kaltsium ja raud.

Koik wilgukiwid Kkristalliseriwad tihestimmetrialises sis-
temis. Tahtsam tundeméidrk on nende léhkewus otsapinakoi-
dide sihis, mis nii taielik on, nagu iitheski muus mineralis.
Wilgukiwi wéib ndppude waral Gisna ilma waewata koguni
dhukesteks siledateks ja laikiwateks plaatideks l6hkuda, mis
hasti painduwad ja wibutawad on. Kéik wilgukiwid on hésti
pehmed, nii et neid sagedaste hélbus on kiilinega kaapida;
harwa ulatab nende kéwadus kolmeni. Nende tihtsamad
téud on:

112. Kaliumi-wilgukiwi (myckoBurs; S. atl. XXI.
tb. nr. 4, 5, 6 ja 7). Ta lehelisemetallide hulka kiib ka-
lium ja osalt natrium. Ta siinnitab tahwlisarnaseid ehk te-
rawatornikulisi kristallisid. Teda leidub aga ka, nagu teisigi
wilgukiwa, 6hukeste lehekeste woi liblekeste ndol teiste mi-
neralide osade wahel kulla wéi hdébeda moodi laiklemas, ja
saab seeparast omale moénikord ka kassikulla woi kassihébeda
nime. Waiksed kassikulla kiilbemed laiklewad pea-aegu iga
sawi ja liiwa hulgas. Harilikult on kaliumi-wilgukiwi wérwita,
harwa walgeks, hele-kollakaks woi rohekaks warwitud. Suur-
test wesiselgetest 16hketahwlitest walmistatakse laewa-aknaid
(maarjaklaas), sest et nad painduwad ja sitked on, 6mmel-
dakse lambitsilindrid, mis mitte weepritsimist ei karda, ja
walmistatakse sulatamiseahjudele aknaid, sest et need nii
kergeste sulama ei 166. Kaliumi-wilgukiwi pulbrit tarwita-
takse ka puuwillase riide warwide walmistamiseks.

Magnesiumi- wilgukiwi (6ioTHT®; S. atl. XXI. t.
ar. 1—3). Ta metallide hulka kaib peale magnesiumi ka
raud ja wahesel moddul kalium. Eelmisest eraldab ta en-
nast pea-asjaliselt oma tumedate ja tommude warwide labi.

Kalkun, Mineralogia kisiraamat. 8



Ta on kas rohekaspruun, {isna pruun wéi must. Magnesiumi-
wilgukiwi leidub looduses sagedamine kui kaliumi-wilgukiwi.

Wilgukiwid stinnitawad ka kildkiwi kihtisid. Uks pee-
nesémerline rénirikas wilgu-kildkiwi annab haid wikati-
luiskusid. - Sawi-kildkiwide ja wilgu-kildkiwide wahel on mé-
nikord isna raske wahet teha.

Wilgukiwidega sugulased on ka néndanimetatud klori-
did (xmopurn; S. atl. XXI. t nr. 19), pehmed raswa-
sed ja muljutawad, wilgukiwi iseloomu kandwad mineralide
kogud.

Tahtsam kloritide seast on talk ehk raswakiwi
(Tanbks Wnm kupoBMKD; K. 1; t. 2,7; S. atl. XXIL t. nr. 12
ja 13). Selgete kristallidena ei tule teda looduses millasgi
ette. S: atl. nr. 13 esitab rinikiwist tulnud walekristallisid,
Harilikult stinnitab ta kordlisi ja liblelisi kogusid. Talgitahw-
likeste l16hkewus laia tahu sihis on {isna taieline. Ta on iiks
kbige pehmematest mineralidest. Ta karw on ikka hele-, ro-
hekas- woi kollakaswalge. Lohkpinna 1lidige on parlmutri
taoline, murrukohtadel ja tihedates kogudes raswane, Ka
katsudes tundub ta raswane. Talk on iisna laialt leiduw mi-
neral. Ta slinnib magnesiumirikaste silikatide murenemisel.
Teda tarwitatakse masinate liikuwate puu-osade maéarimiseks.
On uued jalanéud kitsapoolsed, siis teewad kingsepad neid
talgipulbri abil jalgatémbamiseks libedamaks. Et talk wéga
wisa on sulama, seepdrast on ta ka tulekindlate telliskiwide
walmistamiseks kohane.

Granadid (rpanatsi),
(Saueri atl. XVIl. tab. k. 6,5—7,5; t. 3,2—4)

113. Granadid on liik mineralisid, millest ménda loo-
duses iisna rohkeste leidub. Nende keemialine kokkusead on
6ige wankuw, selleparast ei ole wéimalik sel teel tksikuid
iseseltsisid kindlaste dra maarata. Kéikides leidub igatahes
ranimulda (SiOs). Peale selle tuleb igaiihes iiks nondanime-
tatud poolteist-oksiid, kéige sagedamine Al; O3 ehk Fe; O3,
harwemine CryQ; ette; fisna sagedaste tuleb ka Al:O; ja
Fez O3 thtlasi ette, Peale selle on tingimata igas granadis
iks ehk mitu jargmistest oksiididest leida: Ca0O, MgO, FeO,
MnO. Niisuguse sisemise kokkuseade wankumise peale waa-



Pilt nr. 55. Cranadi kristallid: a — granatoeder, b — trapetsoeder,
¢ — eelminewate iihendid.

tamata on kéikide granatide kristalliworm ometi imestamise-
waart thtlane: granadid kristalliseriwad koik korrapéralises
siistemis. Harilik worm on langruudu kaksteistkimmend-tahk
(a), mida selleparast ka granatoedriks nimetatakse. Peale
selle leidub trapetsoedrid (b) ja mélemate ithendisi (c). Gra-
nadid annawad ilusaid, igast kiiljest hésti waljaarenenud kris-
tallisid, mis ménikord tisna suured juhtuwad olema. Harilik
granat (o6nKHOBEHHHI rpaHats) on punakaspruun. Hes-
sonit (sccouuts) on helepunane hiiatsindikarwa. Kallis-
granat (6nmaropojHElii rpaHaTh) on weripunane ja labipais-
tew, kuna sinakahelgiga kallisgranat almandini (anman-
mvHB) nime all tuttaw on. Grossularid (rpoccynsps) on
rohelised ja melanidid (venanurs) mustad. Granadid ei-
duwad wilgu-kildkiwis, raudkiwis wo6i moénes muus kihtkiwis
sisseasendatult.

Turmalin (TypMaavHDB).

(5. atl. XVI. t. nr. 24 ja XVIL t. nr 1—7; k. 7—7,5; t. 3—3,2)
114. Turmalin on huwitaw mineral silikatide seast. Ta
kristallid awaldawad lausa pooltahulsuse kalduwust. Kuue
killje asemel on ta sammastel ainult kolm kilge, kuna teised
kolm serwasid niiriks teewad. Et ta kiiljetahud weel pikuti
siigawaid kriimusid kannawad, siis pole wahe ta iksikute
killjetahkude wahel mitte selge. Sammaste otsatid katawad
kolm siledat rhomboedritahku. Keemialine kokkusead on
wiga keeruline ja seda polegi weel kindlaste woidud 4ra
méasrata. Siin jirgnewad méned tdhtsamad arwatawad kok-

kuseadid turmalinist:
8%



I. 4H: 0, 2 (NayLiz) O, 8Al;0s 3B:0s, 12Si0s.
.3 Hy 0, 12 MgO, 5Al203 3B:0; 12Si0s-.
IIl. 3H:0, 12 FeO, 5Al 03 3B;0s, 123i0s.

Peale selle tuleb turmanalinides weel kaliumi, kaltsiumi,
mangani, kroomi ja fluori ette. Warwide jarele leidub teda
musta, punast, rohekashalli, rohelist ja kollakasrohelist karwa,
mille jérele talle ka ménesuguseid nimetusi antakse. Ilusamad
lihwitakse kalliskiwideks, sagedaste aga miitiakse punaseid
rubinide, rohelisi smaragdide ja kollakasrohalisi kriisolithide
pahe. Turmalini tuleb pea-aegu igas maailmajaos ette ja
Europas wiga mitmel maal. Wenemaa parémad leiukohad
on Urali ja Siberi maed.

115. Turmalinil on moéned omadused, mida isearaldi
maksab harutada. Oérumisest saab ta kergeste elektriwieli-
seks ja tombab paberossituha kitbemekesi kiilge (tundemirk
ostjatele). Tahtsam omadus on aga ta walguse polariserimine.
Polariserimata  walgusekiir teeb ristwirwetusi ja wobiseb,
nagu katsed niitawad, sealjuures iga

kiillje poole (a). Niisugust walgusekiirte 8 T/ T
wihku woib pimedas toas peegli abil (_>_.) v
igasse soowitawasse kiilge (paremale ja /\L\ J/

pahemale poole, tiles woi alla) pérgata
lasta. Laheb aga walgus turmalinikris-
tallist 1&bi, siis on walgus polariseritud,
ta kiired teewad wonkusid ainult weel
kahele poole (b), ja kui polariseritud walgusekiirt pimedas
toas peegli abil katsutakse helgitada, siis leidub, et seda ai-
nult kahele poole wéimalik on teha.

a b
Pilt or. 56. Walguse-
kiirte wirwetused,

Et turmalin walgust polariserib, see laseb arwata, et ta
kristallid walguse wastu nagu pragulised oleksiwad. Walguse-
wirwetused, mis pikuti pragu kdiwad, peasewad labi, teised
jadwad kinni. Pannakse kaks turmalinikristalli ristamisi
teineteise peale, siis ei lase nad walgust sugugi labi, mis
eelminewa seletuse jarele tisna arusaadaw on,

116. Polariseritud walgus awaldab ka teiste mineralide
kristallide peale mitmesugust méju. Méned kaotawad oma
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labipaistwuse, teiste labipaistwus kaswab ja mitmed muuda-
wad oma warwi. Polariseritud walgus on seega iisna tahtis
mineralide &ratundmise abinéu. Sellepédrast on uuemal ajal
selleks mitmesuguseid aparatisid walmistatud, et mineralide
kristallisid polariseritud walguses labi katsuda. Koéige lihtsam
abiriist selleks on néndanimetatud turmalini tangid. Kaks
turmalini kristallidest walmistatud
klaasikest on kumbki mustaks war-
witud laia, imarguse metallraami
keskele asendatud. Lihtsast traa-
dist painutatud worude sees, mis Pilt nr. 57. Turmalini
moélemaid raamisid iihendawad ja tangid.

{ihte wedrutawalt teise wastu pigis-

tawad, woib kumbagi raami ringi keerutada. On mélemad raa-
mid bieti teineteise peal, s. o. kui mélemad turmaliniklaasist
aknakesed kohakuti on, siis paistab walgus molemate labi sil- .
ma, kui wastu walgust waadatakse ja moélemate klaaside
kristalliteljed iihtepidi on. Keeratakse niitid pikkamisi tht
raami ringi, siis on warsti walguse kahanemist margata, kuni
see lépeks tiieste dra kaob. Niisugust toimetamist nimeta-
takse aparadi pimeda peale seadimiseks. On turmalini tan-
gid pimeda peale seatud, siis pannakse jarelekatsutaw mine-
ralikristallike ehk selle killuke mélemate klaaside wahele ja
waadatakse uueste wastu walgust. On klaasid ntiid katsu-
tawa minerali kohalt labipaistwad, siis katsutakse jarele,
kas pealmist klaasi tarwis paremale woi pahemale poole
keerata, et klaasid katsutawa minerali kohalt pimedaks
laheksiwad, Kindlaksmaaramise labi tuleb seega awalikuks,
kas katsutaw mineral polariserimise-walja paremale wdéi pa-
hemale poole keerab.

Topas (Tonassb, 5 Al,Si O.+Al, SiH,,).
(5. atl. XV, t. nr. 18—23; k. 8 t. 3,5—3,6)

117. Topas kristalliserib wilturuudu-sammastes enamaste
kanditud otsapinakoididega. Ka topas kaib, nagu ta keemia-
lisest walemist naha, silikatide reasse. Ta on harwa iisna
warwita ja wesiselge, enamaste aga ilus kollane, merewee
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karwa, sinakas wéi rohekas, punakaskollane, wiolet ja roosi-
karwa punane, labipaistew kuni dartest labihelendaw woi ku-
maw ja klaasisarnase liikega. Tihedawarwilised topasid aga
pleegiwad natuke piikesewalguse kaes. Hasti kollased topa-
sid muutuwad, kui neid 8hust eraldatakse ja tuliseks aetakse,
roosawarwilisteks. Ilusaid wesiselgeid topasisid saadakse Si-
berist (raxenorbcn), kuulsad kollased topasid tulewad aga
Brasiliast.

Beriill (Gepunns, Be, Al, Si;0,,).
(8. atl. XIl. t. nr. 12, 13 ja 14; k. 7,5—8; t. 2,7)

118. Ka beriill langeb silikatide hulka. Ta kristallise-
rib kuuekiilgsetes otsapinakoididega sammastes, mis iiksikult
teiste mineralide (wilgu-kildkiwi) sisse on kaswanud, wéi esi-
tab sambalisi kogusid. Ta on wahest warwita selge, ena-
maste aga roheline, kollane, sinine, wiga harwa aga roosat
- karwa, labipaistew kuni labihelendaw ja klaasitaolise laikega.
Ilusad rohelised tiikid esitawad smaragdi (usympyns) nime
all paremaid kalliskiwa. Merewee karwa sinikat berilli ni-
metatakse akwamariniks (axBamapunn). Ka teised berillid
loetakse heade kalliskiwide hulka. Leiukohad on  Urali ja
Altai mégedes, Ees-Indias, Brasilias fome

119. Beriillide jarele woéiks nimetada kriisoberiill: (xpu-
306epunns, Be Als Oy) ja beriilliumi aluminati, kuid see k&ib si-
likatide reast walja. Teda leidub  liihikestes sambasarnastes
woi paksudes tahwlimoodilistes wilturuudu-tahkudega kristal-
lides ja on enamaste tumeroheline, Sagedaste leidub tlikki-
sid, mis mitmet moodi waadates kahte kuni kolme (dichrois-
mus ja trichroismus) wirwi wéiwad niidata. Uks tema ise-
toug, keiser Aleksander 1l. auks aleksandridiks (amek-
caumputd, S. atl. Xl tb. nr, 11) nimetatud, on tumeroheline,
labi waadates punane, kuid tulewalgel violett, Kriisoberiillid
on otsitud kalliskiwid, aleksandrit aga on oma harulduse pa-
rast ilikallis. Ta ainukene leiukoht — Takowaja magi Urali
mégedes — on juba kord labi kaewatud, kuid niitd kae-
watakse kaewamisepriigi weel kord 1abi, et ehk weel ménda
aleksandriti leida.

Segamineralid (c10XHBISI rOpHBIA nopoAasI),

120. Mineralid leiduwad looduses enamaste koik sega-
mine, kuid sellegi parast ei nimetata niisugust kokkusegatud
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kogu igakord segamineraliks. Segamineraliks kutsutakse suurt,
terweid magesid ja maakihtisid siinnitawat kogu, mis tihedest
ja nendestsamadest iiksikutest mineralidest wordlemisi kaunis
iihetaoliselt kokku on segatud.*) Nad on seega iihtlasi ka lade-
me- ehk kihikiwid (Teepasisi ropubist noponsl). Koéik lademekiwid
ei ole segamineralid. Segamineral on meie tuntud raudkiwi
(rpanuts). Teda siinnitawad pea-asjaliselt kolm minerali: or-
thoklas (péllupagu), réni- ja wilgukiwi. Orthoklas ja ranikiwi
on Kkristallisomerlistes terades wéi kogukestes ilma tihegi kor-
rata tihedaste iiksteise kérwal, wilgukiwi aga leidub tahwli-
keste ehk soomusekeste n#ol neis waheruumides, mis esime-
sed jarele on jatnud. Raudkiwi ehk granidi iseloom on seega
terwelt kristallisémerline. Somerate suurus on muutlik. On
raudkiwa, mis nii peenesémerlised, et tksikuid mineralisid
palja silmaga waewalt wéimalik on seletada. -Sellewastu lei-
dub raudkiwa, mille {iksikud sémerad rusikasuurused ja weel suu-
remadki on. Ranikiwi someraid woib raudkiwis nende halli
ehk suitsukarwa wirwi, klaasitaolise raswaka ldike ja wal-
guse labihelenduse poolest dra tunda. Péllupagu sémerad on
koige pealt nende lohkewuse poolest tuntawad, siis aga weel
nende lihakarwa, kollaka woi halli warwi poolest. Wilgu-
kiwi jalle torkab oma kordlise soomusetaolise oleku, ulisuure
l6hkewuse ja poolmetallilise ldike poolest selgeste silma. Wil-
gukiwidest leidub raudkiwides kéige sagedamine magnesiumi-
wilgukiwi (must), harwemine heledat kalsiumi-wilgukiwi.
Raudkiwide warw on mitmesugune ja oleneb pea-asjaliselt
pollupagu warwist.

121. Et waga peenekirjalises raudkiwis tksikuid osasid
ara tunda, ihutakse neist nii 6hukesed liblekesed, et walgus
igast osast l1abi tungib. Neist walmistatakse noéndanimetatud
mikroskopilised preparadid**) ja waadeldakse neid mikroskopide,

*) Ké6ik maakera kihid ei ole mitte kiwid. Sawi ja liilw on la-
deme- ehk kihimullad (pbixsibisi FOPHBISI MOPOAHL).

#%*) Mikroskopiliseks preparadiks nimetatakse mone wedeliku, ndit.
Kanada balsami sisse, kahe klaasi wahele mikroskopi all waatlemiseks
asetatud ainet. Ulemine klaas peab histi dhukene olema, et ta mikros-
kopi otsa asjale liginemast ei takistaks.
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s.0. aparatide 14bi, mis mitmekordselt suurendawatest klaasidest
kokku pandud. Tarwilisel korral on woéimalik mikroskopidesse
weel walgust polariseriwaid klaasisid wahele lisada, nii et
waadeldaw asi polariseritud walguses paistab. Ranikiwi terad
omandawad polariseritud walguses heleda violeti, kollakas-
punase, kollase wéi méne muu warwi, Péllupagu terad pais-
tawad tuhmid ja sogased olewat, wilgukiwi osakesed aga pruu-
nid ja kordlised (I6hkewuse parast). Péllupagu tuhm warw
tuleb sellest, et ta {ihtelugu sawiks pudenemise teel on, Uli-
peened sawikibemekesed tema sees teewad ta sogaseks.

122, Raudkiwi on waga laiali lagunenud kihikiwi. Loo-
duses tuleb teda korratu pealmise kattena ette, tileskuhjatud
ja wirnade ndol, ménikord kiikude moodi. Praod jaotawad
raudkiwi lademed tksikosadeks, mis ménikord laua moodi
laiad, ménikord kildude moodi, ménikord aga méndamoodi jame-
dad kaljumiirakad on. Wenemaal on raudkiwide kodukohad
Soomes, Urali migedes, Ida-Siberis ja edelapoolsel Europa-
Wenemaal. Soomest ja Rootsist on raudkiwi-rahnud jaaga
meie maale toodud ja kuni Kesk-Wenemaani kantud. See
sindis jai-ajal, kauges minewikus. Sel ajal oliwad meie maad
wee all. Rootsimigedes siindisiwad jaaliugustikud ja kand-
siwad hulga kiwirahnusid enesega kaasa. Ulatas liugustik
merde, siis tousis ta jaa mé‘lgédena weepinnale ja kandis
enesega kiwimiirakaid kaasas, kuni need jaé& sulamise korral
péhja wajusiwad ja seega uue peatuskoha leidsiwad. Nénda
on ka Poéhja-Saksamaa raudkiwi-rahnudega ile kiilwatud.
Raudkiwi tarwitatakse péliseks ehitusmaterjaliks. Et ta en-
nast hasti lihwidagi laseb, walmistatakse temast ka hauaris-
tisid, malestusesambaid JioDams:

123. Gneis (rHeiics). Gneis ehk waresekiwi pole muud
kui peenekirjaline raudkiwi, mis tisna selget kordlist iseloomu
awaldab. Teda peawad mitmed teadlased ta kordlise ise-
loomu péarast wete pohja wajunud kihikiwiks, Teised teadla-
sed arwawad, et tema korrad maakera paksu kooriku all tuli-
sulast olekust rahulikul teel kéwaks on tardunud. Kérwaliste li-
sandustena leitakse gneisi seest ménikord grafiti, kitnekiwi.
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augiti ehk ménda muud wiheste osadena. Gneisid on loodu-
ses weel rohkem laiali lagunenud kui raudkiwid.

124. Porfir ehk punakiwi (nopdpups). See on ki-
hi- woi lademekiwi, mis nendestsamadest osadest kokku on

Pilt nr. 58. Porfir ehk punakiwi.

segatud, millest raudkiwigi, kuid segu iseloom on koguni teine.
Ta esitab {litihedat kogu, milles iksikuid osakesi ka lihtsa
suurendawa klaasi abil naha pole, waid ainult tugewate mik-
roskopide abil. Selle peale waatamata on segu hulka tksi-
kuid, woérdlemisi suuri kristallisid kilitud.

Porfiri on wédga mitmet
bugu. Tahtsamad on: réni-
kiwiporfir woi rani-punakiwi
(kBapueBHlt MoppHpE), ena-
maste témmu karwa, ja raud-
kiwi-porfir wéi granidi-puna-
kiwi (rpaHHTOBEIN MOPGHUDPD),
tuhmi ja konarlise murrupin-
naga. Soome lahes on Koér-
gesaare (Hochlandi) Soome
poolse osa alusp6hi raudkiwi, v
kuna Eestimaa poolne osa Pilt nr. 59. Porfir ehk punakiwi
punakiwi kaljut esitab. mikroskopi all.

Siienit (cienuts), diorit (mioputs) ja diabas
(niabass) on kihikiwid, mis ainull kahest mineralist kokku on
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segatud. Esimene on orthoklasi ja kitinekiwi segu, teine
~on ebasimmetrialiste péllupagude ja kaiinekiwi segu,  kolmas
aga on ebastimmetrialiste péllupagude ja augidi nimelise si-
likadi segu.

125. Basalt (6a-
3anbTh). Basalt esitab
waga tihedat tumeda-
warwilist kihikiwi, Ti-
heda tlipeene segu sees
leidub tksikuid suure-
maid kristallisid (porfiri
iseloom). Basaldi segu
pea-osad on ebasiim-
metrialised péllupagud,
augit ja oliwin (ka si-
likat). Mikroskopi all
woib ndha, et tihedad
basaldi osad ilipeeni-
kestest teradest ja kepikestest koos seisawad, mis nimeta-
tud mineralide hulgast parit. Ménikord seltsib nende juurde
~weel loomulik klaas wéi obsidianikiwi. Ebastimmetrialiste
pollupagude kristallid on harilikus walguses labipaistwad ja
taieste thetaolised, polariseritud walguses omandawad nad
aga korrapiralise peenetriibulise karwa.

Basalt on endise ilma tulepurskajate magede tardunud
laawa*). Teda leidub wiga mitmel pool. Teda tuleb katteki-
wina, tleskuhjatud kogudena ja kiikudena ette. Lohed jao-
tawad basaldi kogud sagedaste kuue- wéi wiiekandilisteks
plstsammasteks. Wenemaal leidub basalti ‘Kaukasia mage-
des, edelapoolsetes kubermangudes ja Ida-Siberis.

Schoti ranna ligidal Hebridide saarestikus Staffa saarel
leiduw kuulus Fingali koobas on basaldikiwist. Koopa suu on
mere poole. Ainult médéna ajal waib koopasse paiseda, me-
retous matab aga koopa suu tiieste kinni.

Ka praeguste tulepurskawate méagede laawa aineline

Pilt nr. 60, Basalt.

*) Laawaks nimetatakse tulepurskawatest migedest sulanud ole-
kus wiljawoolawat kiwiainet.



123

Pilt nr. 61. Fingali koobas.

kokkusead -laheb basaldi omaga suureste kokku. Ta pole aga
oma kristalliserimise-teel weel nii kaugele edenenud ja pole
ka mitte sammasteks pragunenud. Laawa tardunud wahtu
nimetatakse pimsteiniks (nemsa) ja tarwitatakse puutddstuses
puu siledaks lihwimiseks.

Basaltide ja laawade pudemed annawad taimekaswule
waga rammusa pinna, ja lopsakas taimekasw ongi, mis ini-
mesi nii wiga kardetawate tulepurskajate migede naabru-
sesse asuma meelitab.

Ciitkimid (0610MOYHbISI TBEPABIS MOPOABI).

126. Niihasti péllupaod kui ka teised aluminiumi-silika-
did pudenewad ja murenewad, niisama ka raudkiwi ja muud
segatud mineralid, kuhu sekka aluminiumi-silikadid kaiwad.
Murenemise pea-saadus on sawi; jamedamad jarelejaanud so-
merad ei ole muud kui liiw ja kruus. Liiw, mis raudkiwi
murenemisest tuleb, on pea-asjaliselt rdni- woi kwartsiliiw.
Wesi lahutab sawi, liiwa ja Kkruusa raskuse jarele igaiihe
oma kihisse. Paris puhas kwartsiliiw on walge. Klaasiwab-



rikutele on ta otsitaw aine. Eesti perenaised tarwitawad
teda aga puunéude kiiiirimiseks ja toapérandate puhastami-
seks. Harwa on kwartsiliiw iisna puhas kwartsi- woi rani-
sémerakeste kogu. Ka péllupaost, wilgukiwist ja teistest mi-
neralidest jaab jamedamaid killukesi jarele, mis ka iledldist
liiwakegu suurendada aitawad. Puhkawad liiwakihid aasta-
tuhanded siigawal maa all ja wiib wesi liiwaterakeste wahele
moénda tthendawat ainet — lupja, wees sulanud ranimulda
wo6i ménda muud —, siis liituwad tiksikud sémerakesed jalle
Ghiseks kindlaks kihikiwiks. Liiwast siinnib nénda moodi lii-
wakiwi (mecuanuxs). Teda leidub waga mitmesuguses kowa-
duses ja suurtes kihtides, mis terwetest maakondadest 14bi
ulatawad. Teda tarwitatakse weskikiwideks, kaiadeks ja
ehitusematerjaliks. Konglomeradiks (xoHrnomepaTs)
nimetatakse liiwast ja suurematest pool-imargustest kiwi-
dest liitkiwi. On aga suuremate kiwide kandid terawad, °
siis nimetatakse seesugust liitkiwi breccia’ks (L. bretsha) ehk
rihkkiwiks (6pexuia). Juba eelpool tundmaépitud kildkiwid,
nimelt sawi-kildkiwi ja wilgu-kildkiwid, tulewad ka liit-
kiwide hulka lugeda, sest sawikiibemekesed kui ka wilgukiwi
ebemekesed on nendes kokku liidetud, — harilikult rani-
mullaaine abil, mis wististe wee kaudu juurde on toodud.
Wesi toob kildkiwidesse weel méned ained, ja nii nieme
woimalust, et kildkiwi juhtuwal korral kordliseks raudkiwiks
ehk gneisiks wéib muutuda. Raudkiwi pudemetest saab seega
uus raudkiwi alguse. On teadlasi, kes raudkiwi kohta loo-
duses ainult niisugust ringkaiku makswaks soowiwad tunnis-
tada, kuid paljud geologialised*) toeasjad ei kinnita seda arwamist.

Nietallurgia (meramryprin).

127. Need metallid, millest inimesed omale igapdewa-
* seid tarbe- ja ilu- ning ehteasju walmistawad, oliwad suure-
malt osalt juba wanaaegsetele -rahwastele tuntud, Neid leiti
kas puhtalt maa seest, ehk nad lasksiwad ennast eama kee-

*) Geologiaks nimetatakse Opetust maakera wilimise ia sisemise
\seloomu ja selle muutumise iile.



mialistest iihendustest kergeste eraldada ehk ,wiélja sulatada,*
nagu 6eldi. Kuna wanal ajal metallisid Gisna pisikesel moo-
dul, nonda-itelda kasitsi walmistati, on mé&e-asjandus ja me-
tallitééstus uuematel aegadel kuulmata koérgele jarjele joud-
nud. Metallide waljasulatamist metallikiwidest ehk artsidest
nimetatakse metallurgiaks.

Et teada saada, kas iihest woi teisest metallikiwist woi-
malik on metalli walja sulatada, selleks on tarwis teda kee-
mialiselt analiiserida. Metallurgias tarwitatakse metallikiwide
analiiserimiseks koiki neid abinéusid, mida keemiaski — kiill
katsutawat minerali wedelikkudes ja hapetes lahutades, kiill
tule soojust abiks wéttes. Kiwide-uurijad aga armastawad
sagedaste oma kiwide jarelkatsumisel oige lihtsat abindu tar-
witada. Riistapuud, mida sealjuures tarwitatakse, nimetatak-
se sulatamisetoruks (nasnbHas Tpyoxa).

128. Sulatamisetoru abil puhu-
takse gaasi- ehk Kkiiiinlalegisse peenike
juga 6hku, mis legisse palju hapnikku
saadab, nii et rokkema hapniku abil
pélemine joéudsamine edeneb ning kii-
reneb. Selle tagajarg on leegi kérgem
o temperatur. Sulatamisetoru osad on:
suunaga (e), mis walgest wasest toru

Pilt nr. 62. Sulatamisetoru. Pilt nr, 63. Gaasilamp wildaka®
pblemisenagaga.



(a) sisse pistetakse. Toru on laiendatud tsilindri (c) sisse
kruwitud, kust tiisnurgas peenike toru (b) walja tuleb, mille
otsa iisna peenikese awandusega platinast tulenagakese wéib
pista. Suunaga (e) woetakse tugewaste huulte wahele, tule-
naga (b) aga pistetakse legisse, kuhu 6hujuga tahetakse
saata. Tarwitamiseks on gaasileek kéige ménusam. Niisu-
gusel korral pistetakse harilise gaasi polemise-naga tsilindri d
sisse teine tihi tsilinder koomalepigistatud wildaka otsaga (e).
Kui gaasileeki saadawal pole, wbib piirituselampi tarwitada,
mida tiieste ise woib walmistada. Libi laia ja madala rohu-
klaasi korgi pistetakse koomalepigistatud wildaka iilemiseot-
saga Kklaastoru, Torust tommatakse pehmetest puuwillalénga-
dest polemise taht labi. Rohuklaasi enesesse walatakse segu
12 osast denatureritud, s. o. joomiseks kélbmataks tehtud, piiri-
tusest ja {ihest osast puhastatud terpentini6list — ja lamp on
polemiseks walmis.

129, Sulatamisetoru abil
- woib kahesugust leeki saada
— oksiiderijat ja wabastajat.
Et okstiderijat leeki saada,
pistetakse toru tulenaga 1/
leegi laiusest 1abi, nénda et
toru wildaku lambinaga #i-
rega roobastikku oleks. Pu-
humise peale kaldub leeb
kérwale ja siinnitab wiga te-
rawa, kahwatu sinaka keele-
kese. Kéige wailimine leegi
wiir (a) mojub selleparast ok-
stideriwalt, et siin katseaine
kange kuumuse kies tubli
hapniku juurdewoolu sees
wiibib. Et wabastajat leeki
sinnitada, selleks ei likata
tulenaga ‘nii stigawale leegi ey
sisse, waid ainult niikaugele, Pilt nr. 64. Rohuklaasist walmis-
et ots leeki puudutab. Pu- tatud piirituselamp,

1

)
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humise korral kaldub kollane helendaw leek kérwale. See
on rikas pélemata sée-osakeste poolest, mis kérge tempera-
turi kaes arapblemiseks tarwisminewat hapnikku katsel olewa

Pilt n’r.,65. Oksiiderija ja wabastaja leek.

aine kaest wétawad ja teda seega hapnikust wabastawad.
Sulatamisetoru tarwitades peab ennast harjutama 6hku to-
russe poselihaste réhumise waral puhuma ja seal juures labi
nina hingama.

130. Sulatamisetoru abil tehakse mineralidega jargmi-
sed katsed.

1) Sulawusekatse. Ohuke killuke katsealusest mi-
neralist hoitakse napitstangide waral oksiiderija leegi sees.
Sel wiisil on kerge otsusele jouda, missugused mineralid

Pilt nr, 66, Sulawusekatse.

mitte ei sula (ka dhukestes dartes sulama ei 166), missu-
gused raskelt sulawad (ainult 6hukestes aartes sulaks
166wad) ja missugused kergeste sulawad,

2) Leegi warwikatse. See katse teeb woéimali-
kuks moéne algaine ettetulekut mineralides kindlaks maarata.
Nii nait. warwiwad kéik wase (Cu) tihendused, kui neid soo-
lahappega maérjaks kastetakse, leegi siigawroheliseks. Leitakse
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niiwiisi, et soolahappega niisutatud mineral sulatamisetoru
ieegi sees wiimase roheliseks warwib, siis wéib kindel olla,
et selles mineralis waske ette tuleb. Natriumisoolad warwi-
wad leegi kollaseks, strontsiumisoolad selgeste punaseks, ba-
riumisoolad ilma soolahappe abiks wétmata roheliseks, jne.
3) Katse s6e peal. Selleks woetakse lame tiikk
hasti poéletatud puusiitt.  Uhe otsa sisse kaewatakse lame
auguke ja pannakse sinna tiikike katsealust ainet woi selle
pulbrit ja juhatatakse ta peale sulatamisetoru leek. Selle juu-

Pilt nr. 67. Katse sée peal.

res aurawad méned mineraliosakesed &ra ja langewad uueste
alla, natuke maad eemale séetiiki peale mitmekarwalisi tah-
masid stinnitades. Nénda téuseb mineralidelt, mis antimonij
sisaldawad, sulatamisetoru leegi ees tihe suits antimoni ok-
stdi ja waob soe peale walge tahmana alla. Ka arsenikut
(apcenuks, As) sisaldawad mineralid annawad walge tahma,
aga nende suitsul on wange kiiislaugu-16hn. Tina annab
rohekaskollase tahma, mis {isna minerali proowitiiki ligidale
maha langeb. Suur hulk mineralisid, mis eneses raskeid
mettallisid sisaldawad, annawad sée peal nende mettallide
kuulikesi. Soehappe, weewli ja hapniku thendused wasega
tekitawad sulatamisetoru leegis sée peal wasekerakesi.

4) Klaasi warwikatse. Pee-
ne platinatraadi silmuse sisse wéetakse
boraksi wéi wosworisoola pulbrit ja su-
latatakse labipaistwaks klaasiks. Selle
jarele lisatakse klaasi juurde natuke
Usna peent katseminerali pulbrit, Selle Pilt nr. 68. Ahatikiwi
tagajérjel, et katsemineralis monda alg- uhmer.
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ainet ette tuleb, omandab klaas iisna iselaadilise warwi.
Nénda warwiwad kroomi sisaldawad mineralid boraksi woéi
wosworisoola klaasi smaragdikarwa roheliseks. Raud annab
klaasile wabastajas leegis pudeliklaasi karwa rohelise wéarwi
.jne. Et katseks tarwisminewat ilipeent mineralipulbrit saada,
selleks purustatakse ja o6drutakse mineralikilluke ahatikiwist
uhmrikese sees sestsamast kiwist nuiaga pihuks.

Kuld (3onoTo, Au).
(5. atl. 1l. t. nr. 1—5; k. 2,5—3; t. 15—19,4; puhta kulla t. 19,28)

131. Kuld kristalliserib korraparalises slistemis, kuid
kristallides leitakse teda w#ga harwa. Kristallid on harilikult
waiksed, segaselt wilja arenenud ja kowerate tahkudega. Suu-
rem hulk nendest on oktaedrid, kuudi-
sed ja langruudu kaksteisttahud. Sage-
damine leidub aga lausa kulda (camo-
ponHoe 3onoTo) looduses harulistes puu-
sarnastes slinnitustes ehk kokkukeera-
tud traadikimbukeste n&ol. Ka on wéga
harilikud plaadikesed, soomusekesed ja
terakesed, — sagedaste nii pisikesed, et 4
nad paljale silmale nahtawadki ei ole; BiE e 69, Kulla
ménikord aga tuleb kulda {isna suurtes hetbtalls
kamakates ette. Mitme solotniku ras-
kuseid tiikka leidub juba sagedaste, kuid tikka, mille ras-
kust naelte jarele tuleks arwata, tuleb iisna harwa ette. Koige
suurem kullatiikk, mis Australias Viktoria maakonnast leitud,
kaalus 70,91 kilogrammi (puhast kulda oli temas 69,67 kg.).
Kéige suurem Wenemaal, Louna-Urali magedes Tsarewo-Alek-
sandrowski kaewanduses leitud tiikk kaalus 2 puuda 7 naela
92 solotnikku, Kulla laige on tugew metalliline, warw ise-
loomuline kollane, Mida enam aga hébedat kullale juurde on
segatud, seda heledam on ta karw. Ulidhukesed kullalehed
helendawad rohelise walgusega labi. Kuld on dlisitke ja we-
niw, nii et kopika suuruse tiikiga woéimalik on ratsameest
ithes hobusega ara kullata. Ta on nii pehme, et teda kiili-
nega kriimustada wéib. Et kullale rohkem kéwadust anda, se-

Kalkun, Mineralogia kdsiraamat. 9



gatakse teda wiasega. Niisugusest kokkusulatatud segust wa-
latakse harilikult kéik kuldehted ja rahad. , ;

Lausa kuld pole looduses millalgi keemialiselt puhas,
Temas leidub igasuguseid lisandusi, enamaste hébedat, mille
rohkus 3 kuni 38 protsendi wahel kéigub. Muidugi méista
on kullal seda wahem wairtust, mida rohkem temas hébedat
leidub. Teistest lisandustest teenib kéige rohkem tihelepa-
nemist wask, Kuld siinnitab kuningaweega (salpetri- ja soola-
happesegu) ja tsiiankaliumi lehelisega wees sulawaid kulla-
tthendusi, elawhébedas aga sulab ta ise.

Wenemaal kaewatakse kulda Urali mégede idapoolsetel
kallakutel ja mitmel pool Siberis.

132. Kuld on Kkallis ja puhas metall Ta ei roosteta
millalgi. Selleparast esitab ta warandust, mis rikki ei lihe
ja mida kerge on igasuguse teise kauba wastu imber wahe-
tada,

Kulda tuleb ainult teiste mineralide cisse paigutatult
ette. Ta woéib nendes kas algupéraselt ette tulla, woéi on ta
juhtumisi nende sisse kiilitud. Algupéarased leiukohad on
need, kus kuld soontena ehk terakestena misgisuguse kéwa
pudenemata lademekiwi sees peitub. Niisuguseks lademe-
kiwiks on sagedaste ranikiwi ehk kwarts. Et kullakiibeme-
kesi kwartsitiikkide seest katte saada, selleks purustatakse
kwarts suurte tampimisemasinate abil peeneks pulbriks. Suu-
rem jagu kwartsipuru uhutakse weega minema, kuna raske
kullapérm uhtumisewéargi pohja jaab, kust ta prigi seest
elawhobeda abil wilja toodakse, sest elawhobe korjab ja su-
latab kéik kulla killukesed enese sisse.

Kéwa kwartsi seest kulla kattesaamine on kulukas.
Sellepédrast woib kulda kasuga ainult niisugustest kiwidest
wélja tédtada, kust 100 puuda kiwi kobta wahemalit 8 solot-
nikku kulda saadakse.

Kalitud kulla leiukohad tekiwad, kui alguparaste koh-
tade lademekiwid wee ja 6hu tegewuse labi ira pudenewad.
Pudenemisesaadused, liiwa ja kiwirahnud, kannab wesi ma-
dalamatesse kohtadesse, kuhu ka kuld uueste sisse séngita-
takse. Siin leidub kuld juba wabade terakestena kobeda sawi
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ja ‘lilwa sees. Need kohad on kas praegu jookswate joekeste
woi endiste jogede liiwikud. Kullakandja kihi peal lamab
aga harilikult wdga mitmesugusest paksusest ladem kullata
liiwa. Joée podhjast tuuakse kullarikas liiw dmbrite ja karude
abil pesurennide {ilemisesse otsa, kust teda weega minema
uhutakse. Rennide péhjas on tee peal risti ees serwakesed,
mille taha kuld, kui raskem aine, korjab, kuna liiw ja sawi
weega edasi laheb. Niisugust kullapesemist toimetatakse ka suu-
rel moéodul kaewamise-ja pesemisemasinate abil. Et siin kulla
kattesaamise waew palju wahem on kui kulla algupéarastest
leiukohtadest kattesaamisel, siis maksab nendes juba téétada,
kui 100 puuda liiwa sees 25 dooli kulda leidub. 2 solotnikku
kulda 100 puuda liiwa sees lubawad leiukohta rikkaks nime-
tada. Aastase kullaleiu rohkuse poolest seisab Wenemaa
neljandal kohal. 1903. aastal kaewati Wenemaal kulda 2119
puuda. ¢

Platina (nnaTuna, Pt).
(K. 4—5; t. 14—19; puhta taotud platina t. 21,23)

133. Platina kristalliserib korrapéralises stistemis, kuid
kristallisid leidub wéaga harwa. Harilikult leidub teda waéi-
keste terakeste, soomusekeste, plaadikeste ja tiikikeste néol,
nagu kuldagi, kuid platina ttkid on labistikku palju wahe-
mad. Koige suurem Urali mégedest leitud tiikkk kaalus 23
naela 48 solotn, Platina on terashalli karwa. Lausa platina
ei ole looduses aga millalgi keemialiselt puhas. Tahtsam li-
sandus on raud. Isedranis Wenemaa lausa platinas leidub
rauda kuni 10 protsenti. Sulatamisetoru leegis platina ei
sula; lahkub iihest ainult kuningawees, teised hapud ta peale
ei moju,

Et platina raske on sulama ja hapetele wisalt wastu
suudab seista, seepirast on ta keemialistes laboratoriumides
ehk téstubades ilitarwiliseks aineks saanud. Temast walmis-
tatakse sulatamisepannisid, tulekindlaid néusid ja pdlemise-
nagasid. Hinna poolest oli ta kiimmekonna aasta eest alles
kulla ja hébeda wahel, niiid aga kullast kérgemal. Pea-
leiukohad on Urali maed; teda tuleb ka Amerikas, Australias

g%
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ja Borneo saarel ette. 90 protsenti koéigest miiiigile tulewast
platinast on Wene platina Urali mégedest.

Hobe (cepedpo, Ag).
(8. atl. 1. t. nr. 6—9; k. 2,5—3; t. 10—12)

134, Hobe kristalliserib korrapiralises siistemis, kuid ta
kristallisid leidub waga harwa. Sagedaste tuleb lausa hébe-
dat looduses juukse- wéi traadikujuliste siinnituste n#ol ette.
Plaadikesed, lehekesed ja korratud titkid on ta harilised wor-
mid. Hoébeda karw on igaiihele tuntud — walge. Ta pind
katab ennast aga sagedaste pruuni wéi musta tahmaga. Wi-
ga ohukesi, tks koéik missugust wérwi tahmakordasid mine-
ralide peal nimetatakse wineks (mo6bxanocts). Et winega
kaetud minerali oiget wérwi ndha saada, selleks on tarwis
temast kild maha lttia woéi ta pinnale kriim témmata, mis
parast kriimu puru &raptihkimist wérsket mineralipinda nai-
taks. Hobedat leidub sagedaste iisna suurtes lausa tiikkides.
Hébedast walmistatakse s66ginéusid, tehakse ehteasju ja litiak-
se raha. Hobedat tuleb sagedaste ka keemialistes iihen-
dustes ette. Isedranis weewliga siinnitab ta néndanimetatud
hobedaladike-kiwi (cepebpsiHHblil 6rnecks, Ag:S; S, atl.
II. t. nr. 10—15). Hoébedaldike-kiwi tuleb aga looduses suu-
remalt jaolt tinaldikega (PbS) segatult ette. Selleparast
woidetaksegi uuemal ajal hobe tihes tina ja wasega tinaldike-
kiwist (waata lhk. 135), kus ta harilikult 0,01 kuni 0,5 protsenti
terwest kogust walja teeb, kuid seegi lisandus on suur kiillalt,
et temast kasuga hébedat wilja eraldada. Otse ainult hébedat saa-
dakse paljalt mones Péhja-Amerika Uhisriikide osas. Wenemaal
todtatakse koik hobe tinahdbeda-kiwist walja. Isedralised leiu-
~ kohad on Siberis Altai méaed ja Nertshinski mbrus, kuna
Kaukasia mégedes teda wahem leidub. 1903. aastal saadi
Wenemaal 6494 puuda tina kérwal 70 puuda hébedat,

€lawhdbe (pryTh, HE).
(T. 13,59)
135, Elawhébe on ainuke metall, mis harilikus tempe-
raturis wedelas olekus on. Ta karw on hébewalge kuni hall.



40 kraadilise kiilma kées (Celsiuse jarele) kiilmab ta kowaks
ja laseb ennast taguda nagu muudki metallid. Suur hulk
teisi metallisid sulab ta sees &ra. Seeldbi saadakse noénda-
nimetatud amalgamisid. Juhtub néituseks tilk elawhobedat
kuldsérmusega kokku puutuma, siis ei jata ta kulla sulata-
mist naljalt jarele ja s66b sérmuse katki. Tule kuumus (360°
C.) sulatab elawhébeda auruks, kuid jahtudes tiheneb ta jalle
tilkadeks. Elawhobedat tarwitatakse soojamdétjate, baromeet-
rite ja mitmete muude fiisikaliste abiriistade walmistamiseks.
Peale selle on tal suur tihtsus metallurgias (kuld ja hobe),
peegliklaasi téostuses, l6hke-ainete walmistuses, arstiteaduses
ja mujal. Lausa leitakse teda looduses harwa. Teda saadakse
ta weewliiithenduse — suitsukiwi — seest tisna hoélpsaste katte.

Suitsukiwi ehk tsinnober (kuHoBaps, HgS; k. 2,
t. 8; S. atl, II. t. nr. 16—18). Suitsukiwi kristalliserib kuue-
killgses siistemis, kuid ta kristallid on tisna waiksed ja tule-
.wad harwa ette. Harilikult esitab suitsukiwi tihedaid ehk
kristallisémerlisi kogusid. Tal on iseloomulik tumepunane
karw, kuid lisanduste labi wéib see helepunaseks ehk halli-
poolseks kuni tinahalliks muutuda, Kriimud on igakord pu-
nased. Kristallitahkudes on ta teemandilaikega. Keemialiselt
on ta weewli ja elawhébeda ihendus. " Sulatamisetoru leegi
ees aurab ta tiieste dra. Kui suitsukiwi pulbrit soodaga se-
gatult katseklaasis soojendatakse, lahkub elawhobe {ihendusest
ja koguneb enese laikiwate tilkadena klaasi ilemiste kil-
made airte killge. Suitsukiwi on ainuke mineral, millest elaw-
hébedat  saadakse. Halwematest tiikkidest walmistatakse pu-
nast tsinnoberiwarwi.

Suitsukiwi leiukohad on kiillalt haruldased. Koige pare-
mad on Almadeni kaewandused Léuna-Hispanias. Wenemaal
kaewatakse suitsukiwi Nikitowka jaama ligidalt, Bahmuti
kreisis Jekaterinoslawi kubermangus. Peale selle tuleb teda
Kaukasia magedes, Dagestani maakonnas ja tsna wahesel
mé6dul Urali migedes ette.



Tlink (uuHKDB, Zn),
(K. 2; t. 7,15)

136. Tsingi karw on sinakaswalge. Tal on kristalliso-
merline iseloom, mis isedranis ta murrukohal awalikuks tuleb.
Ta on rabe metall ja ragiseb hammaste all. 1000—1500C.
palawuses on ta kaunis sitke, 1dheb aga peale 2050 C. nii ra-
bedaks, et teda metalluhmris pulbriks wo6ib tampida. 4200 C.
kuumuses 166b ta sulama.

Tsink on laialt tarwitataw metall, isedaranis elektritehni-
kas, keemias ja arstiteaduses. Lausa teda locdusest millalgi
ei leita, waid saadakse iihendustest. Niisugused tithendused
on: tsingildige (uwHkoBasi ofbmaHka, ZnS; S. atl. 1V. t.
nr. 8, 9 ja 10), — punakaskollane, pruun kuni mustjas, wilturuudu
dodekaedrites woi tornik-tetraedrites kristalliseriw teemandi-
laikega tsingi ja weewli thendus; galmei (ranmeit, (ZnOH)?2
COs; S. atl. 1V, t. nr. 12), séehapu tsink weega.

Seatina (cBuHeus, Pb).

(K. 1,5; t. 11,37) ‘
137. Seatina karw on wirske ldike kohalt sinakashall.
Ta laheb aga moéne aja parast {isna tuhmiks. Ta on {isna
pehme ja méaarib paberi halliks. Teda tarwitatakse maa-alus-
teks weetorudeks, piissikuulideks ning haawliteks jne. Lausa

Pilt nr, 70. Tinaldike kristallid.
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teda loodusest ei leita. Téahtsam mineral, millest teda saa-
dakse, on tinaldige, ka sémertinaks nimetatud.

Tinaldige (cBuHuoBwit Grmecks, PbS; S, atl. 1V. t.
nr. 1—3; k. 2—2,5; t. 7,3—7,6). Tinaldige kristalliserib
korrapédralises siistemis. Harilik worm on puhas kuudis, kuid
sagedaste leidub kuudise ja oktaedri wéi kuudise, oktaedri
ja rhombuslise dodekaedri tihendusi. Kristallid on hasti walja

Pilt nr.. 71. Tinaldike kristall. Pilt nr. 72 Tinaldike kristalli
16hkewus.

arenenud ja monikord {isna suured. Lohkewus on kuudise-
tahkude sihis flitaielik. Suuremalt jaolt leidub tinaldige aga
tihedates peenesomerlistes tiikkides, Tal on tugew metalli-
laige ja tinahall karw wahe punaka warjundusega. Nagu
eelmises peatiikis 6eldud, leidub temas pea-aegu ikka ka ho-
bedalaiget. :

Teised tinakiwid looduses on: piromorfit (mupomop-
dutn, Pbs (PbCl) (PO4)s; S. atl. IV. t. nr. 4 ja 5), woswori-
hapu tina, rohelist, pruuni woéi walget warwi, kristalliserib
kuuekiiljelistes pikutriibulistes sammastes. — Mimetesit
(vumeteauts, Pbs (PbCIl) (AsO4)s; S. atl. IV. t. nr. 6), wa-
hakollastes kuni pruunikas-kollastes tugewaste ldikiwates nee-
rusarnastes kristallides leiduw mineral. Wulfenit (Bynsde-
Huts, PbMoOy; S. atl. 1V. t. nr. 7), punakaskollased tahwli-
sarnased ruutsiistemi kristallid.
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Inglisetina (onoBo, Sn).
(R. 1,5; t. 7,29)

138. Inglisetina on hobedakarwa walge, tisna pehme
metall. Tal on kristallisomerline iseloom ja ragiseb sellepa-
rast painutamisel. Ta ei muuda 6hu kies oma karwa, selle-
parast tarwitatakse teda wasknéude ja raudpleki tinutami-
seks. Ka taotakse teda 6hukesteks lehtedeks, mida stanniol-
paberi nime all érnade toidu-ainete sissepakkimiseks tarwita-
takse, et neid hukkaminemise eest hoida. Ta kerge sula-
wuse pérast (228°C) tarwitatakse teda selleks, et metallisid
ihte joota. Lausa looduses teda ei leita. Ta tahtsam iihen-
dus on tinakiwi (onoBsHHHI kamenb, SnO:; S. atl. XVI.
t. nr. 7). Tinakiwi on kollakat kuni musta karwa ja kristal-
liserib ruudusiistemis. Tahtsamad leiukohad on Sunda saa-
red, India, Saksimaa, Cornwall (. kornuaal), Léuna- Inglise-
maa, ja pbhjapoolne Laadogajairwe kallas Wenemaal.

Raud (xenkso, Fe),
(K. 4—6; t. 7,8)

139, Mitte kuld ei ole ilma kuningas, waid rdud. Raud
on kéige praeguse aja kultura alus. Raua abil liihendas ini-
mene oma tarwis kéik maapealsed kaugused, maad raudteede-
worguga kattes ja mere tarwis raudseid hiiglasi — aurulaewu
— ehitades. Raudsed masinad astuwad inimesele igal ta
tédpéllul abiks. Ilma rauda tarwitamata ei saa kulturaini-
mene sammugi teha. Koguni méttetss wiligi leiab omale
raua abil teed inimeste sekka. Pisikese terassule abil woo-
lawad moétted paberile ja suured raudsed kiirtriikkimasinad
haarawad nad kinni ning paiskawad kiimnetes tuhandetes ek-
semplarides maailma. Kui keegi sortsilane oma kunstiga il-
mast &kitselt koik kulla &ra hawitaks, ei kaotaks inimesed
selle 1abi suurt Ghtigi. Raua arahiwitamine ilmast liikkaks
aga terwe inimesesoo wiletsuse sisse,

Kui tarwiline inimesesoole raud on, seda niitab juba
iga-aastane waéljasulatatud raua ileiildine rohkus. Rauda wal-
mistatakse tleilmliselt iga aasta ligikaudu 30 korda niipalju,
kui koiki teisi metallisid tihtekokku.
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Rauda leitakse looduses lausa olekus iisna wéhesel
moddul, — ainult meteorikiwides (S. atl. V. t. nr. 1 ja 2).

Rauakiwid (xexb3Hbis pYAbI).

140. Raualaige (xenbanmit 6necks, Fe2 O3; k. 6;
t.5,3; S.atl. V. t. nr.9—12 ja t. VL. nr. 1). Raualaige kristal-
liserib kuuekiilgses stistemis. Ilusaid kristallisid leidub sage-
daste, kuid harilikult siinnitab ta tihedaid, warjatud kristalli-
iseloomuga kogusid, mida iihise nimega punaseks raua-
kiwiks (xkpacHmit XenbsHskb) nimetatakse. Wéaga sage-
daste on ta looduses Ohukeste soomusetaoliste liblide kogu-
dena asumas. Karw on
raudmust woéi terashall.
Ta on tiieste labipaist-
mata ja laigib tugewa

metallilise laikega.

Raualdige on kergeste
tuntaw kriipsust, mis
ta walge kareda port-
selaniplaadi peale ji-
rele jatab. See on ni-
melt kirsipunane. Kee-
mialiselt on raualdige
raua oksiid (Fe203) ja
enamaste puhas lisan-
dustest. llusatest tihe-
datest tiikkidest lihwi-
takse ilukiwa (wereki-
wi), muu ladheb raua-
(malmi-) sulatamise
ahju,

Pilt nr. 73. Karnawatka rauakaewandus
Kriwoi Rog'i juures.

Punase rauakiwi
poolest rikkad Wenemaal on kohad: Kriwoi Rog'i {imbrus-
kond, Hersoni ja Jekaterinoslawi kuber. ja Urali méed.

141. Pruun rauakiwi (6ypsiit xenbsusxs, 2Fes O+
2H»0; t. 3,4—4; S. atl. VL. t. nr. 2,3,4,6 ja 7). Leidub ai-
nult warjatud kristallilistes kogudes, nii et tema kristallists-



tem teadmata on. Siinnitab kogusid, mis kokkuwoolanud
jaapurikaid meelde tuletawad, woi esitab peenekiulisi ko-
bara- ja neerusarnaseid sileda pinnaga teisendisi (pruun
klaaspea). Koéige sagedamine leidub teda tihedates muld-
setes lademetes woéi kordlise iseloomuga terades. Ta liige
on noérk, poolmetalliline ja puudub muldsetes kogudes iile-
Gldse. Karw on muldsetes kogudes igas astmes kollakaspruun,
tihedates kogudes tumepruun, ménikord pea-aegu must. Ka
Usna muste tiikka on portselaniplaadi peale tehtawa kriimu
labi kerge &ra tunda. See on nimelt iga kord kollakas-
pruun. Keemialiselt on pruun rauakiwi rauaoksiidi hidrat,
nénda siis tihe rauarooste. Kéik teised rauatihendused
muutuwad sagedaste wee tegewuse labi pruuniks rauakiwiks.
Keemialiselt puhas on ta harwa. Lisandused — sawi, kwart-
siliiw jne. — on aga paljalt juurde segatud,

Pruuni rauakiwi lademeid tuleb waga mitmel pool ette.
Isedranis rikas nende poolest on Ural. Pruuni rauakiwi tar-
witatakse ainult malmi waljasulatamiseks.

Pruun rauakiwi siinnib praegugi iihtepuhku meie jar-
wede, rabade ja wesiste heinamaade péhjas. Niisugune noor
rauakiwi on soo-rauakiwi (6onornas pysa) nime all
tuntud.

142, Magnedi-rauakiwi (maruutHubit xenbausiks, Fe
Fez O4; 'k 65t 49—5,2;: S, “atl. V. tb. nr. 13 ja 14). Mag-
neti rauakiwi kristalliserib korraparalises siistemis. Kristallid
on enamaste héasti wailjaarenenud oktaedrid, harwa leidub
rhombuslisi dodekaedrid. Harilikult leidub aga magnedi-
rauakiwi tihedates woéi somerlistes lademetes, wdi kirjana
teiste mineralide seas.. Ta on ka koéige dhemates lehe-
kestes labipaistmata. Liige metalliline, kuid mitte tugew;
karw rauamust. Kriim walge portselanitahwli peal ikka must,
nii et teda juba kriimu jarele teistest rauakiwidest woib eral-
dada. Tema muudest isedraldustest koige tahelepanemise-
wadrilisemad on tema magnedilised omadused, Ta ei témba
mitte {ksi magnedindela tugewaste oma poole, waid mitmed
tikid témbawad isegi tubliste rauda Kkiilge. Niisuguseid tiik-



kisid nimetatakse loo-
mulikkudeks "‘magneti-
deks ja neil on mole-
mad poolused, nagu se-
da magnedindela kil
getémbamiste ja ara-
téukamiste 1abi kind-
laks woéib teha.
Keemialiselt pole
magneti-rauakiwi muud
kui raua enese happe-
ga (H2Fe204) siinnita-
tud rauasool, kus kahe
wesinikuatomi asemele
iiks raua-atom (kahe-
waiartusline) on astu-
nud. Teda leidub sa-
gedaste  keemialiselt
puhtalt, kuid tuleb ka
lisandusi ette. Sulata-
misetoru leegi ees su-
lab ta wéaga raskeste.
Magnedi-rauakiwi
on looduses kiillalt laia-
lilagunenud raua-ithen-
dus; ta laheb raua wal-
jasulatamiseks. Wene-
maal on Ural maératu-

Pilt nr. 74. Magnedi-rauakiwi magnediline
tegewus (tdombab raudnaelu oma kiilge).

suurte magnedi-rauakiwi lademete poolest kuulus, ja nimelt
maed: Wéssokaja, Blagodatj, Magnitnaja ja Katshkanar.

Pilt nr. 75. Blagodati mégi.
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143, Pirit ehk leeprikiwi(xxenbsHuit konuenaHs,
FeS2; k. 6—6,5; t. 49—5,2; S, atl. V. t. nr. 3—8). Ka
pirit tuleb rauakiwide hulka lugeda, ehk teda kiill raua walja-
sulatamiseks ei tarwitata. Ta kristalliserib korrapiralises siis-

Pilt nr. 76. Piiridi kristallid.

temis. Koéige sagedamine leiduwad triibuliste tahkudega kuu-
dised ja 1ks isedraline tbéug pooltahulsust, wiienurgeline
kaksteist-tahk ehk pentagonal dodekaeder. Ka molemate
Gihendid tuleb ette. Kristallid on enamaste ilusaste wéljaare-
nenud ja hésti suured. Sagedamine kui kristallides leidub
purit tihedates neerusarnastes kogudes. Ta on helekollane
mineral tugewa metallilise laikega; sellepdrast on teda meil
ka kulla- ning metallikiwiks nimetatud. Keemialiselt on ta
kahekordselt weewliga tihendatud raud ja teda leidub sage-
daste keemialiselt puhtas olekus. Harwa leitawatest lisandus-
test on kuld nimetamisew&art. Sulatamisetoru leegi ees su-
lab ta magnediliseks kuulikeseks. Piirit on nii kéwa mineral,
et ‘terasega sademeid annab.

Pirit kui ka teised weewli-
‘metallid on wéahese piisiwusega
mineralid. Wesi ja 6hu hapnik la-
hutawad piiridi &ra. Esiteks lah-
kub weewel ja {thineb wee we-
sinikuga weewelwesinikuks (H:S)
— madamunade jarele 16hnawaks
gaasiks; rauaga thineb aga hap-
nik ja wesi, ning wesi siinnitab
raua-okstidihiidradis.o. pruuni raua-
kiwi ehk rauarooste (2Fe203.3H30).  Pilt nr. 77. Piridi kristall.




Weewelwesinik sulab wees ira ja uhutakse minema. Tuleb
niisugune wesi pidewawalgele, siis woétab 6hu hapnik wesiniku
weewelwesinikust omale ja weewel heidetakse wilja (H2S4-0=
H30-}-S). Niimodi on weewli lademed Urali magedes Saimo-
nowi orus siindinud. Rauarooste ehk pruun rauakiwi, kui wees
sulamata aine, jaab endise piiridi asemele. Enamaste jatab
muutumine pruuni rauakiwi kogudele
weel koguni piridi kristalliwormidki
alale, ja need ilmuwad seega nénda-
nimetatud walekristallides. :

Piridist walmistatakse weewli=
hapet, kufd rauda temast ei sulatata.
Ei ole nimelt korda lainud rauda
weewlist odawal teel wabastada, wee-
wel aga teeb raua rabedaks.

Pariti leidub pea-aegu igal .pool
wiaga mitmesugustes tingimistes. Suu-
remate kogudena leidub teda Wene-
maal mitmel pool Urali magedes, Kau-
kasias ja mujal. Eestimaa lubjapae Pilt nr. 78. Piiridi kubi-

sees leidub tiksikuid, ilusaid piridikris- kud Kaukasuse mégede
tallisid sawi-lademetest,

Raua wiljasulatamine (BbImaaBka xenksa).

144. Tahtsamad rauakiwid, millest rauda walja eralda-
takse, on: magnedi-rauakiwi, raualiige ja pruun rauakiwi.
Sulatamisele tulewad tikid sisaldawad nimetatud mineralisid
pea-aegu puhtalt. Tiihjade lisanduste rohkus pole neil kuigi
suur. Magnedi-rauakiwi leidub kristallisémerliste segatud mi-
neraalide lademete wahel iselademete ja lasude wiisi. Raua-
lzige asub harilikult kristallisdmerliste kildkiwi-kihtide wahel
lademetena ja lasudena. Pruun rauakiwi sellewastu asub
purunenud maakihtide, isearanis sawide ja liiwakiwide wahel
pesakondade wiisi ridades.

Wenemaal on Urali maed rauakiwi lademete poolest ise-
aranis rikkad. Nad seisawad rauarikkuse poolest terwes



142

Pilt nr. 79. Blagodati migi.

maailmas esimeses reas. Nende rauakiwide tagawara niib
lihtsalt otsata olewat. Urali mégedes kaewatakse peaasjali-
selt magnedi- ja pruuni rauakiwi. Esimese leiukohad on
aina madratud. Mitmel pool Urali migedes téusewad taewa
poole méed, mis suuremalt jaolt 1abi ja labi magnedi-rauakiwi
esitawad. Magnedi-rauakiwi murtakse nendest lausa mie

Pilt nr. 80. Blagodati astmed;
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pinnal mitmes trepimoodi astmes. Magnitnaja mée tleiildine raua-
kiwi tagawara {ksi arwatakse ille 3 milliardi puuda ulatawat.

Magi Blagodatj on Permi kuberm., Werhoturje kreisis.
Merepinnast on: ta 180 siilda kérgemal. Roobastikku Urali
pea-ahelaga ulatab ta pohjast léunasse ja on ligi 2 wersta
pikk. Magnedi-rauakiwi lademed asuwad ta harjal ja ida-
poolsetel kallakutel. Need lademed on juba 1735. aastal
tiles leitud ja sest saadik tdnapdewani on nendes peaaegu
wahet pidamata téotatud. Tema rauakiwi on dige puhas ja
annab 52—589/yp puhast rauda. Kolm wabrikut saawad sel-
lest méest oma toore materjali.

145. Suurte rauakiwi-lademete poolest rikas on ka Eu-
ropa-Wenemaa léunapoolne osa. Maaratud tagawarad oo-
tawad paewa-walgele toomist isedranis Kriwoi Rogi Umbruses
ning Jekaterinoslawi ja Hersoni kubermangudes. Wiimastel aas-
tatel on Kriwoi Rogi imbruskonnas rohkemgi rauda paewawal-
_gele toodud kui Urali kaewandustes. Kaewamist toimetatakse
lahtisel maapinnal. '

Soomes ja Olonetsi kubermangus woidetakse rauakiwi
koguni isearalisel wiisil. Pruun rauakiwi, mis sealsetes jar-
wedes weel praegugi siinnib (sooraud), ammutatakse peene
kiwipriigi n#ol toobritega jdrwe pohjast palkidest parwede
peale, pestakse sealsamas liiwast ja limast puhtaks ning soéi-
dutatakse rauawabriku juurde.

Pilt nr, 81. Rauakiwi otsimine Soome jdrwedel.



146. Rauda saadakse rauakiwidest wéljasulatamise teel.
Seda toimetatakse iisna suurel moodul. Sellekohased wabri-
kud panewad waatajaid oma suurepiralsusega otse imestama.
Hiiglasuurtesse raua-ahjudesse, mis alt ja ilewalt kitsad, kes-
kelt laiad, kuni 12 siilda kérged ja laialt kohalt kuni 20 jalga
- laiad, laotakse kordamisi siitt ja rauakiwi ithes sulawust eden-
dawate kiwidega. Siisi siinnitab ahjus péledes rauakiwide
sulamiseks tarwilise temperaturi. Peale selle mojub siisi sel-
les temperaturis wabastawalt rauahapniku-thenduste peale
(2Fe203+3C=3C0:} 4 Fe). Siisi wotab rauakiwide hap-
niku omale ja raud jaib wabaks. Uhes rauakiwidega laheb
lisandustena ahju ka sawi ja kwartsi-liiwa, mis iseenesest
waga wisad on sulama. Et ka nemad kergeste sulama 166k-
siwad, segatakse rauakiwide hulka lupja. Teistel juhtumistel

Pilt nr. 82. Rauasulatamise ahjud.

walitakse sulawuse edendajaks méni teine aine. Polemiseks
tarwiline 6hk pressitakse raske réhu all toru kaudu alumi-
misest otsast ahju. Kui sula metalli juba killalt ahju péhja
on kogunenud, lastakse ta isedraliste awanduste 1abi walja.
Helendawa hiilgawa ojana woolab sula metall pisikest kraawi
moésda todtegijate karmel kaastegewusel terwe rea liiwast wor-
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mide sisse, kus ta dra tardub. Sellel méédul, kudas sulata-
misesaadusi alt ahjust wilja lastakse, kahaneb ahjudes sula-
tataw kogu. Ulewalt aga lisatakse ihtelugu wagunikeste
kaupa uut materjali tagajarele, — kordamisi siitt, rauakiwi
ja sulawuse-edendajaid. Niimoodi kord tegewusele seatud
ahi todtab 66d ja pdewad labi wahet pidamata, kuni ta t66-
tamiseks koélbmataks saab ja timber ehitada tuleb.

147, Sulatamiseahjudest tulew raud on malm. Malm la-
heb harilisest rauast ainult selle podlest lahku, et ta eneses
palju siitt — 2 kuni 7%/ ja enamgi sisaldab, Uks ainuke su-
latamiseahi woib pdewas kuni 7000 puuda malmi anda., Su-
lama 166nud kiwi-ained ujuwad ahju péhjas sulanud malmi
peal ja kaitsewad malmi 6hu hapniku eest. Kui neid liig
palju koguneb, lastakse nad teist teed ahjust wélja. Niisu-
gust raua-ahjust tulewat &aratardunud kiwi-ainet nimetatakse
rauardbuks (wnaks).

Rauakiwide seas leidub, isedranis Inglisemaal, palju ka
niisuguseid, mis eneses wosworit sisaldawad. Woswor aga
teeb raua rabedaks, ja et endisel ajal rauda wosworist ei osa-
tud puhastada, siis pidiwad need rikkad rdaualademed muidu
seisma. Inglane Thomas leidis aga, et lubi raua wosworist
taieste puhastab ja wiimase rdbuga tihes wélja wiib. Niiiid on ka
wosworirikkad rauakiwi-lademed tééstusele awatud, Aga ka
sealjuures saadaw wosworihappe poolest rikas rauaridbu on
hinnaline aine: ta jahwatatakse tilipeeneks jahuks ja miiiiakse
pollumeestele thomasfosfati nime all wosworihappeliseks wie-
tisaineks. z

Et rauatdostus praegusele kuulmata kérgele jirjele wéis
téusta, selleks pidi enne weel iiks takistus dra woéidetama, Wa-
naste sulatati raud rauakiwidest puusiite abil wilja. Kiwi-
sisa tarwitada ei woidud, sest need sisaldawad sagedaste
weewlit, ja weewel teeb raua rabedaks. Niipea aga, kui
kiwistitest walgustuse-gaasi walmistades leiti, et kateldesse
jarelejaanud siisi — néndanimetatud koks — weewlist waba
puhas sée-ollus oli, wabanes rauatédstus ka siitepuudusest.

148, Malm muutub pehmeks rauaks, kui teda sdest wa-
bastatakse. Seda tehakse selle 1dbi, et malm suurtes liiku-
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wates tulekindlates waatides uueste sulaks aetakse ja sulast me-
tallist 66tsutamise teel 6hku labi pressitakse. Siis liheb raud
suurte auruhaamrite alla tagumisele ja 16puks waltsimasinatest
rullide wahelt14bi, kus ta kas leht- wai kangrauaks.wilja we-
nitatakse. Pehme raud ei tohi ile 1/20/y sitt sisaldada. Teras
seisab oma séerikkuse poolest pehme raua ja malmi wahe-
peal. Ta sisaldab 1—11/59/y siitt. Mida rohkem rauas siitt,
seda kergemine ta sulab. Malm sulab 1000°C. kuumuses,
teras umbes 1375-kraadilises, pehme raud aga 15000 juures.
Teras kiaib oma kéwaduse poolest teistest raualiikidest file.
Karastamise 14bi laheb teras kéwemaks, kaotab aga palju
oma pérkawusest ja muutub rabedamaks.

Waik (mBap, Cu).
(8. atl, 1l t. nr. 1 ja 2; k. 2,5—3; t. 8,5—8,9)

149. Lausa wask kristalliserib looduses korrapéralises
stistemis. Kristallid on harwa histi wilja arenenud. Sage-
daste leidub harilisi puuoksade moodi stnnitusi, jéhwisarna-
seid wdi traadiniolisi kogusid, lehekesi, plaadikesi jne. Wa-
sele on wasepunane karw omane, kuid ta pind on harilikult
pruunika winega kaetud. Ehk wask Kkiill grinspaniks — kihwti-
seks waseithenduseks — roostetab, siiski leidub teda looduses
lausa, sest wasele peale tekkinud griinspanikord takistab teda
edasi roostetamast. Waske tarwitatakse wéga laialt. Teda
taotakse kateldeks, liiiakse rahaks, wenitatakse traadiks, mis
isedranis elektrotehnikas tarwitamist leiab, jne. Wasest kee-
dunéusid peab seest inglisetinaga tinutatama, et tekkiw griins-
pan  toitusid 4ra ei kihwtitaks. Kui wask tsingiga kokku
sulatatakse, tekkib néndanimetatud walge wask, mis kéowem
on kui harilik punane wask.

Lausa wask on looduses pea-aegu keemialiselt puhas.
Lisandusteks on tal kéige sagedamine hébedat (kuni 79/p),
moénikord kuldagi. Sulatamisetoru leegi ees sulab ta kerges-
te, leeki roheliseks warwides. Salpetri- ja weewlihappega
stinnitab ta kergeste wees sulawaid soolasid. ‘Ammoniakisula-
tises lahkub ta iihest ja warwib wiimase siniseks.
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Lausa leitakse teda kéige rohkem Michigan‘i (1. mischi-
gan) osariigis Pohja-Amerikas ‘Ulema jirwe iimbruses, 2—50-
puudalised tiikid pole siin mitte haruldased. Koige suurem
siin leitud tiikk kaalus 30,000 puuda. Wenemaal leitakse
lausa waske ménes Urali kaewanduses.

Walekiwid (mBAHBIA pPYADI).

150. Waseptlirit (mbouuit kxonuegans, Cu Fe Ss; S. atl.
. t. nr. 2, 6 ja 7; k. 4; t. 4,2) kristalliserib ruudusiistemis;
ta kristallid on waiksed ja pole ‘hasti walja arenenud. Ena-
maste leidub waseptiriti tihedates kogudes. Ta karw on
walge wase moodi kollane, mille labi teda ka siis kergeste
teiste mineralide seast &ra woéib tunda. Warwi poolest te-
male koige rohkem sarnane on pirit, kuid wiimane on na-
tuke heledama karwaga ja palju kéwem. Wasepirit laseb
ennast noaga kriimustada, piirit aga mitte. Keemialiselt on
wasepiirit weewliwase (Cuz2S) ja weewliraua (Fe2Ss) tihen-
dus¥*). Sulatamisetoru leegi ees sulab ta kergeste, keeb {iles
ja annab kerakese, millel magnedilised omadused on. Sal-
petrihape wotab ta kaest wase, kusjuures weewel wailja heide-
takse. Wasepiirit on kéige rohkem looduses laialilagunenud
wasekiwi ja teda tarwitatakse wase wéljasulatamiseks. Teda lei-
dub sagedaste ligistikku teiste weewlimetallidega, nait. piridi
ja tinaldikega (weewlitina). Lisandustest, mis wasepiridis
ette tulewad, on tdhtsamad hébe ja kuld. Wenemaal on
Kaukasia maed isedranis rikkad wasepiridi lademete poolest.
Peale selle leidub teda Urali mégedes, Siberis ja Soomes.

151. Malahit (manaxurs, CuCO; Cu(OH) 2; S. atl.
. t. nr. 10 ja 11 k. 3,5—4; t. 4) kristalliserib ithestim-
metrialises siistemis,” kuid selgetes Kkristallides leidub teda
harwa. Kristallid on néelte sarnased ja siinnitawad Kkiirte
moodi kimpusid. Enamaste siinnitab malahit neerusarnaseid
tihedaid kogusid, mis tiksikutest, tiksteist imbritsewatest kor-
dadest kokku on pandud. Peale selle leidub malahit muldsetes

%) Oigemine on wasepiirit wase sool, millele happeks raua thioni-
hape — Fe Sz H on (waata thioniiihendused).
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kogudes ja kirjana teiste mineralide seas. Malahiti woib ker-
geste ta helerohelise karwa poolest ira tunda. Ka on tema
réngastriibuline kordade kiri neerutaoliste tiikkide labiléikes

Pilt nr. 83. Malahit lihwimata kiwi niol.

tema kohta wéaga iseloomuline. Malahidi kristallidel on teemandi
woi klaasi laige, kiudlistel kimpudel aga siidi laige. Keemia-
liselt on malahit weega ihenduses olew séehapu wask. Peale
soolahappega {ilewalamist lahkub séehape kangeste iiles kee-
des. Sulatamisetoru leegi ees sdetiiki peal sulab ta ja annab
wasekerakese. >

Tihedaid kiudlisi ja kordlisi tiikka hinnatakse kaunis
kérgewaartuslisteks, sest malahit laseb ennast ilusaste lihwida
ja temast walmistatakse mitmesuguseid iluasju. Halwemad
tikid jahwatatakse roheliseks maalriwarwiks woi lahewad
wasesulatamiseahju. Kéige paremad malahidi leiukohad on
Urali maed Tagilski {imbruses. '

Oma keemialise kokkuseade poolest malahidiga ldhedalt



Pilt nr. 84. Malahit lihwitult.

sugulane on waselasur (mbuHas nasyps, 2CuCO3Cu (OH)z;
S, atl, 1lI. t. nr. 12 ja 13), mida ta ilusa sinise warwi ja ha-
rulduse parast weel kallimaks hinnatakse kui malahiti. Teis-
test” wasekiwidest, mis ainult wase sulatamiseks ldhewad, on
rohkem tahelepanemise-wadrt punane wasekiwi (xpac-
uas mbgHas pyma, Cu20; S. atl. lll. t. nr. 3). Kiristallid, ok-
taeder ja rhombusline dodekaeder, on hasti walja arenenud,
kuid harilikult waiksed. Ta leidub aga enamaste tihedates
kogudes. Karw — punakaswiolett (Saueri atl. sellekohased
pildid ei naita iseloomulist wirwi). — Wenemaa wasesulata-
mise-wabrikud andsiwad 1903. aastal 563.609 puuda waske,

Aluminium (amomuHii, Al).
(K. 2,5; t. 2,6—2,7)

152. Aluminium on alles moddaldinud aastasaja teise
poole sees igapdewases elus tarwitatawate metallide hulka
astunud. Nagu eelpool tundma épitud mineralide keemiali-
sest kokkuseadest niha, kiib ta wiga paljude mineralide ai-
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nelise kokkuseade sekka, millest mitmed, iseiranis pollu-
paod ja sawid, suure osa maakera koorikust siinnitawad. Alu-
minium on seega looduses wiga laialt leiduw metall, kuid
lausa olekus ei tule teda mitte ette ja ta thendustest eral-
damine oli weel hilja aegu waga suurte kuludega iihenduses.
Oma imestustiratawa kerguse poolest oli ta juba ammu ini-
meste tdhelepanemist oma peale témmanud ja kui tulewiku-
metall ette kuulutatud. Niid on ta waljatéstus juba nii oda-
waks liinud, et ta kehakoguse jarele worreldes weel iiksnes
wasest natuke kallim on. :

Aluminiumi lahutatakse praegusel ajal tugewa elektri-
joa abil sawist wélja. Aluminiumi-toéstuse eeltingimised on
seega waga selged. Kus suured sawilademed kiepirast ja
odawat koskede weejoudu elektriwde siinnitamiseks saadawal
on, nait. Schweitsis, Rootsis ja Norras, seal wdib aluminiumi-
toé0stus oitsele tousta.

Aluminiumist walmistatakse kéégi- ja s66ginéusid, muu-
sikariistu, iluasju ja matematikateaduse tarbeasju. Ka Kkiir-
soiduriistade ja lennu-aparatide walmistamiseks on aluminiumi
tarwitama hakatud.

Ta on hébedakarwa metall ja ei muuda oma karwa ei
kuiwas ega niiskes 6hus. Paljud happed ei hakka ta peale.

Radium (papiii, Ra) ja tulewikuwaated lahutus-
teadlaste ilmas.

153, Mdsdaldinud aastasaja teisel poolel leidsiwad tead-
lased Rontgen ja Crookes (l. kruks) néndanimetatud x-kiired
tles. Nendel kiirtel oli omadus puust, riidest, lihast jne. 1&bi
tungida, kuna metallid ja kiwid neid mitte labi ei lasknud.
Mitmed teised teadlased, muude seas Becquerel (1. bekrell),
hakkasiwad saadud algatustel jarele katsuma, kas niisuguseid
kiiri ka looduses ette ei tule. Katseid tehes leidis Becquerel,
et isedranis ks uranimineral — urani pigikiwi — niisuguste
kiirtewéljasaatmise poolest tugew oli. Parisi teaduste-akademia
professorite abiehipaar, herra ja proua Curie'd (I. kiirii), jat-
kasiwad uurimisi ja leidsiwad, et ks iseiraline aine urani
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sees nende kiirte siinnitaja peab olema, ja nimetasiwad seda
radiumiks. Proua Curie’l laks koguni korda selle metalli
atomiraskust 224 peale kindlaks méadrata. Radiumi ennast
pole weel puhtalt kitte saadudki, waid koéik, mida selle nime
all tuntakse, on radiumi, kloori ja bariumi thendused. Kuid
nendel tihendustelgi on imeline walguse ja soojuse wéljakiir-
gamise omadus; sel kiirgamisel pole nadhtawaste ‘mingit alg-
allikat ja ometi kestab ta raugemata thtesoodu edasi. Tea-
dusemehe Helmholtzi uurimiste tagajargede peale toetades,
nimelt seda téeks pidades, et ka iletildine jéukogu loo-
duses ei kaswa ega kahane, waid et joud ainult oma
tegewuse-kuju muudab, jareldati, et radiumi-aine mingi la-
gunemiseprotsessi 1abi teeb, mis nii pikkamisi edeneb, et
radiumi wahenemistki wéimalik pole kindlaks mééarata, kuna
sealjuures suur hulk energiat (tegewat joudu) wabaneb.
Siin oleks siis joud umbes niimoodi &ra peidetud, nagu
seda weeauru juures tdhele woib panna, kus auru weeks
tihenemisel soojus jalle wabaks saab, ehk nagu me sar-
naseid naitusi ka keemiastki leiame, Niipalju joéudu, kui
palju nait. wesiniku ja hapniku lahutamise peale &ra kulu-
tati, ilmub jillegi nendesamade ainete {thendamise puhul pé-
lemise labi soojuse ndol, Jéudu moodetakse uuemal ajal ile-
tldse tosiste soojuseiiksustega, néndanimetatud kaloriate-
ga. — Weel kdesolewa aastasaja esimistel aastatel ldks Inglise
keemiateadlasel sir William Ramsay‘l (. remmsi) korda ndi-
data, et radium téeste lagunemiseprotsessi labi teeb.

154, Igal algainel on ‘oma isedraline walgus, kui ta he-
lendab. Walgust woib aga kolmekandilistes klaasprismades
ehk serwikutes murda. Iga liik walgusekiiri murdub seal-
juures isesuurustes nurkades. Niimoodi kiilwatakse iiks dhi-
ne walgusetriip Gksikuteks warwilisteks triipudeks laiali, mille
kogu selle aine spektrumiks nimetatakse. On (ks aine mit-
mest teisest kokku pandud, siis on @henduse spektrum just
kokkupandud ainete spektrumite summa, s. o. kokkupandud
ainete triibud tulewad kéik ka iihises spektrumis ette,

Teadusemees Ramsay leidis, et tlipisike kogu radiumi,
mis klaasndu sisse kinni oli sulatatud, méne aja parast oma



radiumispektrumi jooned kaotas ja uued, nimelt heliumi trii-
bud omandas. Ta jareldas sellest, et radiumi imewalgus
radiumi lagunemisest tuleb ja et iks lagunemisesaadus he-
lium on. : ;

Seega oleks algainete atomide jagatawus tisna kindlaks
téendhtuseks saanud, ja kui teadus edasi sammub, wéib weel
loota, et kord oénneks liheb nii méndagi algainet teiseks
muut .

Radiumi kiired on praegusel ajal suurt tahelepanemist
weel selle labi woitnud, et neid hea tagajarjega mitme, tédnini
parandamata haiguse wastu woitlemiseks on hakatud tarwi-
tama. Kuid ka kardetawus ei puudu neil. Paljale kaits-
mata ihule wéib kauane radiumiwalgustus haawu poletada,
mis naljalt paraneda ei taha. Uuemad uurimised on téeks
teinud, et mitmel pool maapind ja meremuda radiumikiirte
sarnaseid kiiri wéalja saadab, milles suurt terwekstegewat
joudu arwatakse peituwat. Aineid, millel niisugune Kkiirte
waljasaatmise omadus on, nimetatakse radioaktiwilisteks.
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