teber die

Reinigqung der Stadte,

&, Jacoby,

Etadt-Inagenienr.

Auf Anordnung des Nevalihen Btadtamtes fir die

Stadtverordneten  gedrudt.

——————ee S O T I———————

Weval.
®ebrudt ber Yindjors’ Erben.

1879,



eber die einigung der Stadfe.

Im  Qaufe diefes Jabhres ift die Frage eimer audreidhenden
Rerforgung Revals mit gutem Wajjer Gegenjtand cingehenbder
Berathungen ciner von der Stabdtverwaltung evwdhlten Gommifjion
gowefen.  Wenn die Degitglichen Arbeiten jur RAeit aud) nod) nicht
abgefblofjen find, fo documentivt dod) dad (ebhafte Jntereffe, weldyed
ber Lofung Ddicfer Frage entgegengebracht wird, geniigend baé all-
feitig gefithite Bebiirfnif nad) ciner ausreidhenden Berforgung alfer
Stabttheile mit gutem Waffer.

Jm engjten Bufommenhang mit der Cinrvidtung ftadtijder
Wafjerverforgungen ftehen die Anlogen jur Abfithrung ded gebrandten
Wafjers; jo Ddiefe Dbilden cigentlid) ecine Borbedingung fiir  Ddic
Moglichleit cined reidhlihen Waijferverbraud)s.  Hievan tniipft fid
bann  naturgemdg die Frage, wic diefe Anlagen befdjafien fein
miifjen, wic ferner dic Ableitung ded Regemwaffers und die durdy
janitire Riidjidyten gebotene Gutfernung der Abfalljtoffe und bed
Unraths aug dem Bereid) menfdliher Wohnungen in rationelfer
Weife gefdehen fann.

Von wie fdwerwicgendem  Einfluffe die Befdaffenheit der
Quft und deg Waffers, die phyjitalifdhen Eigenfdjaften deé Bodend und
pes fidy in demjelben bewegenden Grundroajfers auj den Gefund-
heitdzuftand der Bevdlferung eined Orted ift, wurde lingft bon
ber Wifjenfdaft iiberzeugend nachgewicien, und eé feplt nidgt an

1#
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Beifpielen, an bdenen der wohlthitige Einfluf ciner oft mit grogen
Opfern ermdglichten rationellen Reinigung und Entwifjerung eines
Orted auf bdie Bewohner bdefjelben fid) ziffermdRig nadweifen laft.

Die offentlidhe Gefundieit@pflege, deren Aufgabe 8 ijt, das tiglidye
Qeben ju regeln umd zu durdydringen und gefunde Lebensbedingungen
sut {daffen, fordert nothwenbdiger Weife zundd)it dic Entjernung aller
per Gefundheit fdadliden Stoffe aud bdem Bereidhe der Wohnjtdtten.
Dic  Bejtrebungen, diefer crften und widptigften Forberung bder
Dygieine in ausreidender Weife zu geniigen, Haben eigentlid) erjt
in biejem Jahrhundert practijhe Geftalt angenommen, feit die Er-
fenntnif von der Nothwenbigleit durdgreifender Reformen auf dem
Oebiete der difentliden Oefunbheitépflege mehr und mebhr fid) ver-
breitete und in alfe Sdhidten der Gefelljdiaft eindrang. E8 find
denn aud) in neuever Zeit grofartige Werke gejcdhaffen und viele, jum
Theil fehr foftipielige Bauten andgefiihrt worben. Gin BHeftiger
Streit ift unter den Anbingern bder verjdyiedenen ,,Syjtemer jur
Grreidung ded allgemeinen Bieled entbrannt. Dof hierbei mandye
Mipgriffe vorgefommen und bedeutende Eapitalien auf Erperimente
veraudgabt worben, ift erflavlidy. Diefer Kampf der WMeinungen
ift nod) nidyt erlojdjen, Hat jedod) bereits zur Ridrung der Sadjlage
wefentlid) beigetragen.  Eingehende LVerfude haben e8 crmiglicht,
dic verfdjicbenen Ginvidifungen zu priiffen und diejenigen herborju-
heben, beren Wirfungdweije den gejtellten Anforderungen am voll-
fommenijten entfpricht. Die Anwendbarfeit bdes ecimen oder ded
anderen  Syjtemd im  gegebenen Falle ift fo Dbebeutend von bden
drilidjen BVerhiltniffen in Bezug auj Lage, Klima und Cultur-
juftdnde abhiingig, daf e an jedem Orte ciner cingehenden Beriid-
jidgtigung aller cinfdylaglidhen Berhiltnifje bedarf, um einen rvidytigen,
pen janitdren Unforderungen entfprechenden Evacuationémodud auf-
juftellen, welder aud) den finangiellen Mitteln der Commune ans
gepat ijt. ‘

Wenn i) in Nadjjteheudem verfudje, mit wenigen Stridyen
dic wefentlidhften, bigher jur Anwendung gefommenen Cinridhtungen
sur Reinigung und Gntwifjerung der Stiidte ju ftizziven, jowie dic
mit denjelben gemadyten Griahrungen fury angufiihren, jo folge id)
bierbei amerfannt guten Werten iiber bdiefen Gegenjtand, werbe
pafer dem Eingeweiften nidyte Neues bieten, und beabjidtige nur
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aud perfonlichem Jutereffe an ber Sade mid) den hier am Drte
filv Reoal thitigen Befirebungen nad) diefer Ridtung beizugefellen.

Die Abfall- und Audwurfitoffe in Stadten zerfallen ifrer
Bejdaifenheit und ihren Wirfungen nad) in verjdicdene Kiafjen,
erfordern  daber aud) verfdjiedene Mittel ju ibrer Anfammlung,
Abfuhr und cvent. BVerwendbung. Sie beftehen:

1) aué bdem Abwaifjer der RKitden und Hiufer und dem dex

Fabrifen;

2) aus dem Regenwafjer von Stragen, Didhern und Hifen ;

3) aud den menjdlihen Excrementen ;

4) au8é ven fejten Abfillen ver Riiden, dem Mijt der Thiere

und den Abgdngen der Sdladithiufer;

D) aud dem Strafenfehridt.

Alle diefe Stoffe, welde fih nothwendiger Weife vielfadh mit
einander vermifdjen, bilden eine Rft fiiv bie Stidte; jie fonnmen
nidt innerhalb derfelben aufbewafrt werben, fondern miiflen moglichit
bald entfernt werden, da fie fehr jdhnell in Fulnif iibergehen und
ichiidliche Auddiinjtungen entwideln. Die faulenden Stoffe durd)-
bringen, wenn fie jwifden den Wobnjtitten anfbewalhrt werden, die
TManern der Gebdudbe und den umliegenden Boden, theilen fid) den
Brunnen und dem Grundwajjer mit und pflangen fih jo audy unter
ver Grde allmihlich aber wn jo weitgreifender fort. Ver Voden
unter den Stidten ift daber fieté von in Faulnif begriffenen Ab-
jalfjtoffen  durdpdrungen, bdeven Serjegungdprobucte bdie Lt der
Wobhnungen inficiven und befonderd ju Beiten epidemifher Krant:
beiten eine verderbliche Rofle fpiclen.  3ieht man in Betradt, dag
die Quit in unferen Wolhnungen iu directem Fujommenhange mit
der ujt in dem Boden unter unjeren Haufern fteht, dag wir fogar
einen Theil unjerer Jimmerluft durd) den Boben bejiehen — be-
jonberé im Winter bei gefdhlojjenen Thiiren und Fenjtern — o
ergiebt  fid) von felbjt, DaR 8 von midt ju unterfdhibender
Widptigeit ift, diefen Voden in reinem Buftanbde ju erhalten, damit
die denfelben durdhziehende Luft nicht mit fdhidliden Stoffen ver-
unveinigt werbe.  Wenn ferner davgethan worden, daf die Verun-
reinigung des Bodensd durd) Abfille ded menjdyliden Haushalts ein
wejentlided Glied in der RKette der Urfadien jur Cntwidelung und
Berbreitung epidemifdher Krantheiten ijt, jo folgt mit Nothwendigteit,
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baf affe Anfagen jur Aufnafme und Ableitung der Abfall-
floffe junddfi das Eindringen diefer Stoffe in dew Wodew
verfindern und eine moglidift fdifennige Enifernung derfelben
aus dem Weveidie der IWohufidtten ermdglidien miiffen.

Andererfeitd ift dag Beftreben, die in den Abfillen enthaltenen
und fiir die Candwirthidait werthvollen Diingjtofie nicht verloren
gehen 3u faffen, fondern fie dem Boden, aud dem fie — wenn
aud) in anderer Fovm — genommen, wieder juriicfyugeben, gewig
beredtigt. €8 treten und fomit Bier jwei Beftrebungen entgegen,
welde auf die Cntwidelung der Stidtereinigungdfrage von ent:
{hiedenem Ginfluife gewefen. Je nadhdem nun der vein hygicinijde
ober der landwirthidaftliche Standpuntt in den verfdhiedenen Lindern
und Stidten in mehr ausjdylicRlicher ober vermitteluder Weije Hat
augenommen werden miiffen, fiud aud) die Grundjdge verjdicden,
pon weldhen bei Schopfung der erforderlihen Anflagen audgegangen
worden, wobei anferdem die Gewohubeiten der Bewolner, dev
Gulturguftand der Gegend, die natiirlidhen Berhaltnifie des betreffenden
Ortes und nod) mandhe andeve Factoren von magebendem Ein-
flujje gewefen.

®chen wir naher anf die Borridtungen eim, welde jur An-
jammiung wnd Befeitigung  der erwdhnten Abfalle und event. jur
Nugbarmadpurg derfelben in Ocbraud) gefommen, fo jeigen ung
cigentlic) evft die [eten 40 Jahre bedeutendere Vervollfommmnungen
und Fortidyritte in Anlage und Betrieb derfelben, wobei junddit
mir dag Bejtreben, den fanitiven Anforderungen Redjnung 3u
tragen, mafgebend war.  Wenn man fid) frither damit begniigte,
bas Regemwaffer in Stvagenvinnen und offenen Grdben abjuleiten,
bie Abwifier der Piufer jowie die Abtrittjtofie aber in Senfgruben
aujzubewafren, deren Riidjtand von Beit ju Feit abgefiihrt wurde,
jo mufte dody diefer Buftand bei jieigender 3ahl der Bewohuer,
dem jteigenden Strafenverfehr und dem jtetd wad)fenden LWaijerver-
braud) Dald fehr (iftig werdben. Man fing daher an, dic den Ber-
fehr ftorenden Strafengriben durd) Candle zu erjegen, weldye
urfpriinglidy nur bag NRegemwajjer abjuleiten Hatten, Dald jedod
aud) dad Spiilwaffer aus den Haufern aufnehmen mugten, jo day
dic Oruben lediglih noch jur Aufbewahrung der Crevemente wmd
der fejten Abfille Ddienten.  Bei der fteigenden Didtigleit der Be-
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pilferung eined Ortes vermebhrten fid) natiivlich aud) die Quantititen
ver Abfalljtoife, wozu namentlich audh die gleidhseitige Sunabhme
Igewerblicher Gtablifjements bedeutend beitrug. Dlan fudite fich diejer
Stofie — jo gut e& ging 3u entledigen , wad aund ifnen fpater
wurbde, darum fiimmerte man fid nidt. Die {dyddliden Folgen
fonnten nid)t audbleiben und wmuBten befonder® in England mit
feiner didyten Bevdlferung und entwidelten Jnduftvie in  greller
Weife zu Tage treten. 3n  diefem Loamde traten nun audy bdie
Reformbewegungen auf janitivem Gebiete am frithejten auf, und e8
biirfte fomit geredytfertigt fein, den Guang derfelben in aligemeinen
Umriffen zu flizziren.

Der erfte bedentendere Schritt zur Bejjerung war die Gin-
fihrung der Water-closets, welde, jdyon zu HUnfang biefed Jahr-
lunbdertd erfunden, erjt ca. 25 Jahre jpiter in allgemeinen Gebraud)
fomen, ald aud) eine bedentenbde Crleidhterung ded Wajjerbezuges der
Brrbreitung derjelben Vorfdub leiftete.  Die urfpritnglidy nuv fiiv
vo3  Regenwajjer erfteliten Candle, bdie bidher jovgfiltig gegen bie
Bufeitung excvementieller Stofie gejdhlofjen waren, wurden nun den
Abfiiflen ber Water-closets gebfiuet. Da bdiefe Candle aber in
Prail und Gefille nidt zur Aufnahme folder Stoffe eingeridytet
wartn , fo mupten fid) fehr bald Ablagerungen bilden, welde durd)
ihre | Ausbiinftungen die Luft der Strafen und Wohnungen ver-
peftekn, fo daf man die durd) Ginfiilhrung der Water-closets er-
fangtn Bortheile wieder einbitfte.

{Dieje grellen Uecbeljtinde, befonders aber bdie verheerenden
Eholeta-Epidemien, iwelde viele Gegenden Englandd Heimgefudt,
veranliten nun  die Bebhorden, fid) eingehender als bidher mit
gejundicitspolizeiliden Mafnahmen 3u bejddftigen. Im Jabhre 1844
wurde cine Commiffion ernannt, welde die Buftinde unterfudyen
und BVorjdylage zu ihrer Berbejjerung madjen jolite. Diefe Commiffion
erjtattetr dem Parlamente jwet umfangreiche Berichte, in demen jic
vie Refultate ihrer Unterjuchungen darlegte und Srundfige fiir die
Befeitigang  der  ermdfuten Uebeljtinde aufjtelite.  BVon diefem
Aeitpuntte an wurde in Cngland eine Reibe von Parlamentsacten
erlafjen, weldye die Ableitung des Strafen- und Hausdwajjers, dic
Bilajterung der Strafen, die Abfiihrung allen nicht durd) die Caniile
abgeleiteten Unvaths, die veidhlide BVerforgung der Wobhnungen mit
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Baffer, fowie die gefunde Conftruction der Wohnungen um
Oegenjtande Hatten. Anferdem wurbe fiir jeden Ort, weldher foldjes
wiinfdte oder in dem Ddie durdidynittlihe Sterblichleitsziffer pro
Jabhr die Gremze von 23 per Taufend iiberftieg, einc locale
Gejundheitsbehdroe — mit weitgehenden Befugniffen ausgeftattet —
ervichtet, deren Thatigleit fpater der Oberauffidht eines fiir das
gange Konigreid) eingejeten General-Gefundheitd-Amtes unterjtellt
wurde.  Die verjdjicdenen im Laufe der Jahre erlajjenen Special-
gefege  wurden jdplieRlich 1875 in  der fogemannten Public
Health - Act veveinigt, welhe in 11 Gapiteln und 343 Para-
grapben die Drganifation der Sanititsbehorden und ihre Befug-
uifie regelt, fowie die gefundheitepolizeilidjen Borjdhriften enthilt
Oleidy die erften Gefege enthielten aud) Borfdyriften itber Anlag
und Conftruction bder Candle, welde nidt nur daé Regens umd
Rithemwaijer abfiihren, jondern aud) gur Fortihwemmung der durh
die Water-closets ftarf verbiinnten Gycremente bdienen folltar.
Tomit war denn aud) der RKampj iiber bdie Behandlung ter
Ubjallftofie erdfinet; e8 fehlte nidht an erbitterten Angriffen der
Segner, weldje bejonder® bdie Verunveinigung der Fliifie und den
Berlujt der werthoollen Diingjtoffe dem Scdwemmiyftem zum Bor-
wurf madten.  3In einer im Juli 1852 erfdienenen Injtrution
de8  Oeneral-Gefundheits-Amted wurden den Localbehiorden meue
Borjdyriften ur vortheilhaften Anlage ber Abjugscanile gegeben,
wobei darauf hingewicjen wurde, daf die Wafjerverforgung, de An-
lage Dder Abgugscanile wnd die Verwendbung bdes Canaluajjers
Dand in Hand ju gehen habe. Das Canalwaffer folite zur Be-
wiifjerung der Wiefen und Felber diemen, um dann gercinigl durd)
ein Neg von Drainrdhren wieder den Fliiffen ugefiifrt ju werden.
Diefes Syjtem friigte jid) auf die Theorie ded wmunterbrochencn
Rreidlaujed ded Wafjers und begegnete auch) den BVorwiivien iiber
eine Berjdlenderung der Diingjtoffe , verfangte aber 31 jeiner
Durdyfiihrung die Anlage von vier Leitungsfyjtemen, deren Hiben-
diffevenen nithigenfalls durd) Dampifraft ausgeglidhen werden foliten :

1) ein Rohren-Neg fiir die Anjommlung und  Batheilung

beé Gebraudidwajjers in den Pénfern ;
2) cin Syjtem von Abzugdcandlen zur Abfiihrung des ge-
braudyten Wajjers ;
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3) ein Vertheilungdue iiber Felber und Wiefen jur Reinigung

bes Canalwaffers ;

4) ein Drainvdfrennet jur Anflammlung und Ableitung ded

geveinigten Waifers in die Fliijfe.

Bugleid) wurde in diefer Inftruction dad bisherige Syjtem
der Gandle, wonad) diefelben ftet® fo grof gemad)t wurben, dag fie
bejtiegen und vom Hand gercinigt werdben fonnten, bei weldem
ferner wenig MRiidficht auf die Befdrdberung bded Abflujfed bdurd
zwedmipige Berbindungen und miglihjt glatte Wande genommen
worden, alé falid) bejeichuet, weil dasdfelbe unniige RKoften vernrfadyt
und Ablagerungen Dbei der jdwaden Stromung begiinftigt. €8
wird daranf hingewiefen, daf die Stromung in den Canilen durd
miglidjte Bejdhrantung degd Profild derfelben unbd durd) vollfommen
glatte Wiinde u verftivlen fei; die NAmwendung glafirter Thon-
vihren wird empfohlen. Gleidhzeitig wurden jwei Tabellen filr die
‘Dimenjionen der Haupt- und Nedbencandle verdffentlicyt.

Diefe Injtruction, welde nod) viele andere bemerfendwerthe
Bor{driften enthielt, veranlofte in der Pragid neben fehr gelungenen
Anfagen aud) wmande WViifgriffe.  Einerfeits evwiejen fid) die vore
gejdpriebenen Dimenfionen der fleinjten Thonvihren von 34—4¢
Durdymejfer ald ungeniigend , bejonders wenn die Anlage nidyt mit
ver gehorigen Sorgfalt audgefithrt worben, andererfeits warven die
Stoften fiir die Leitung@jyfteme ur Verwendung ded Canalmaijers
jehr bebeutend, obder @ fehlten Ddie pajjenden Linbereien, um eine
Beriefelung einguridten, furz, man fal) fid) vielfac) gezoungen, dag
Canalwajjer dod) birect in die Fliifje abjuleiten. Wo folded bei
geniigender Wajjermenge der Fliifie moglid) erjchien, gejdjah ¢4 ohne
LWeitered, wo die Wajferliufe zu gering waren, verfudyte man eine
vorherige MReinigung de8 Canalwajjerd mit den verfdjicdenjten
demifhen und wmedanijden Mitteln , wobei man anfinglidy dic
grigten Hoffnungen auj cinen guten Erldé aué den gewonumenen
feften Diingjtoffen fepte. Die Criahrung redhtjertigte diefe Hojfnungen
feineswegd und bie grofen Capitalien, bdie man auj diefe Berjuche
vermandt, waren jwmn grogten Theil verloren. Man fah jid) dabher
gendthigt , der Verwendung ded Canalwafjers jur Bewdijjerung von
Yindereien wigder wehr Aufmerfjambeit juzmwenden.  Bahlreide
Bevjude, die cine Reihe vou BVerbejjerungen und BVeveinfadjungen
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bei Ausfiihrung der BeriefelungSanlage im Sefolge Hatten, lieferten
fdlieglicy andgezeichnete Refultate und jeigten, dag diefer Modus,
dag Canalwafjer durd) die dedinficivende Kraft ded Erobodens ju
veinigen und gleid)eitig fiiv dic Randwirthjdhaft nugbar ju madpen,
ald einzig vidhtiger anerfannt werden mute, da derfelbe afle Uebel:
jtinde wit cinem Sdhlage Defeitigte und Fugleich den national
dtonomijdyen Anforderungen geniigte. E¢ gelang fogar an manden
Orvten, durd) die Verwendung des Canalwaijers nicht nur die Be-
triebdfojten 3u becfen, fomdern audy eine jahriiche Reineinnahme ju
erzielen.

Aus allen Bevidhten und Bevathungen ging jomit in England
vaé Sdwemmiyftem fiegreich Hervor, und man fanu im Algemeinen
fagen, dag nad) englijdhen Anjdauungen diec Canalijation mit Ber-
werthung der Abwdifjer die ecingig rationelle Lofung der jdwebenden
drage ijt.  Dabei wmuf jedod) bemerft werden, daf diefes Spjtem
vurdjans nicht ausjdlieglich yur Amwendung geformmen, fondern daf
vielfad) nod)y dad alte Grubenfyjtem mit oder ofne Dedinfection des
Jnbalts (Leeds, Birmingham, Mandefter) oder das
Lounenjyftem in verjdjiedener Ausfiihrung fidh vorfindet (G (asgow,
Edinburg). Ale gelungene Beifpiele ausgefiihrter Canalifationen
fleinever Stadte werden die ju Cavriisle (c. 35000 Gimv.), 3u
Tottenham (c. 12000 Ginw.) und bejonders ;u Sroydon
(c. 17000 @imw.) angefiihrt.  Lehtere Stadt, die erjte, weldhe ein
vationelles  Canalijotionsiyftem einfiifree, ift feiner wmufterhajten
Yeriejelungdanlagen wegen bejonderd bemerfendwertlh). 3y unter-
(afie die Anfiihrung weiterer Beifpiele und erwihue nur, daf das
Zdywemmiyjrem mit Beviefelung von England aus aud) in anderen
Vindern Gingang gefunden Hat und bejomderé in meuerer Beit in
mebreren Stidten jur Ausfiihrung gefommen ijt.

Wefentlich verfdyieden von der in Gngland alfgemein ange-
wommenen Behandlung der Facalmajjen — welde vor Alem den
jonitdren Anforderungen ju genitgen judht — ift die Behandlung
vevjelben in Franfreidy, fpeciell in Pavie.  AS jtreng fejtgehaltene
Orundjdge laffen fid) verseichuen: 1. Freihaltung der Ganile von
den Flcalmajjen und 2. BVerwerthung der Viingjtoffe fiir die Land-
wirthjdaft.

Ju friiheren Seiten war in Parié, wie iibevall, das Syftem
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per Abtrittgruben aligemein.  Jhre Conjtruction war fhon 1809
und 1818 ®egenjtand  polizeilicher Vevordnungen, welde die
Dimenjionen derfelden feftiteliten und vorfdricben, dag fie wajjerdicht
gemauert und mit einem bi8 diber bdad8 Dad) de§ betreffenden
Paufes reidenden Ventilationrohr verfehen fein mupten. Allein
die MNadytheile der Gruben, welde fih trosdem fjehr bemerflich
madyten, nbthigten ju weiteven Sdritten.  Vian verfiel anf das
Zyjtem der séparateurs. Vie Grube wurde durd) eine durd)(dderte
MWoand in 2 Theile getheilt, von demen die Hivher angelegte nur
die fejten Stoffe aufuehmen follte, wihrend bdie flilfjigen in die
tiefere Abtheilung floffen, wo fie b8 jur Abfubhr aujbewabrt wurben.
Gine Ableitung der Flitffigteit in die Candle wurde nidt geflattet.
Dad mit enormen Kojten und in colofjalen Dimenjionen ausgefiihrie
Ganafnet war fpeciell nur jur Ableitung ded Regen- und Abjall=
wafjerd beftimmt.  Dag Kiidenwaijer wurde in die Stragenvinnen
geleitet und flof in diefen Ddirect mit dem Stragemwajjer in die
Gandle, ofue erft Shlammjommler zu pajfiven.  3In Folge ded
geringen efiilles und der grofen Dimenjionen bder Candle bilden
fidy in denfetben bedeutende Ablagerungen, welde durd) Handarbeit
befeitigt werden miifjen.  Auch benupt man Hiergn finnveid) conftrnivte
Sdylenfenwagen und Scleujenjdjiffe.  Die Candle haben inmen zu
beiden Seiten Banfette, welde mit Schienen Delegt worden find.
Iuf diejen bewegen fid) die Trandportwagen, wodurd) bie Forderunge-
arbeit wefentlich erleichtert wird. Die Facalmajjen wurden friiher
mitte(jt Gimer, daun durd) Pumpen aug bden Abtrittgruben in
Fdfjer gehoben und nad) B on dy gejdofit, wo Ddiefelben in grof-
artigen Gtablifjements ju Poudrette und Ammoniafpriparvaten wver-
arbeitet werden. Spiter wurden die fliifjigeren Stoffe in grofen
bei Paris befindlidhen Bafjind gefammelt und durd) eine Rihre nad
Bondy gepumpt (c. 10 Werjt).  Die pecunidven Refultate bder
Poudrette-Fabritation find fehr ungeniigend, da der Berfaujéwerth
der gewonnenen Producte fawm s der Unfojten deckt.

Um bdic colofjalen Anggeben fiir die Abfubr der Greremente,
weldye wefentlicy durd) die bedentende Quantitit der fliiffigen Mafjen
verurfacdit wourden , cinigermafien zu veduciven, wurde feit 1850
gleichzeittg mit  Ginfithrung der obligatorifen Dedinfection der
Fhcatmafien vor ifver Abfubr gejtattet, die dedinficivten Flitffigleiten
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durd) bie Stragenvinnen in die Candle abguleiten, wofiiv jedod) der
Stadt eine Abgabe von 11/ Franed pro RKubifmeter gezahlt
werden mugte. Die in den Gruben nadgebliebenen fejten Stoffe
fonnten jett jdhwierig durd) Pumpen entfernt werden, aud) war in
manden Haujern die Anbringung reglementdmagiger Abtrittgruben
nidt miglid); man Balf fih dann durd) Anfftellung gejdlofiencr
Oefdfe, weldje unter die Abfalivdhren der Abtritte gejtellt und
fobald qie gefiillt waren, fortgefdafft und durd) leeve erfest wurden.
Diefe  Gcfiige aus Dol oder galvanifictem Eifenbled) enthielten
meift eine Borridtung jur Ausidheidung der fliiffigen Bejtand-
theife — diviseur genaunt; bdic Fhiffigleit wurde entweder in
ein  weited Oefdf oder in eine fefte Grube geleitet, wie die feften
Stofje bdedinficirt und entweder abgefiihrt oder in die Strafen-
vinmen gepumpt.  Diefed Syjtem, befaunt unter dem Namen der
fosses mobiles ober be8 Tomneniyjtems, findet immer mehr Ber-
breitung, feit dev bivecte Ablauf der Fliiffigleiten in die Candle ge-
ftattet worben.

Wiewohl nun die Candle von bden feften Grerementen frei-
gehalten wurben, war docd) dbie Wafje der Sinfjtoffe, welde der grofe
bei € (ic)y miindende Sammelcanal der Seine iiberlicferte, fo grof,
dag die Stabt jabrlidy fir Baggerungen ¢. 200000 Framcd ver-
auggabte.  Nad) dem Borbilde Euglands fing man jhlieRlich aud
hier an, dad Ganalwajjer juerjt demijd) ju reinigen und enbdlid
jur Beriefelung ju verwenden. Diefe BVerjudye, weldye erjt feit einigen
Jafren begonnen worben, lieferten befriedigende Rejultate, und ijt ed
baber wahridheinlid), dag aud) Paris dem englijdpen Syftem jutreibt,

Werfen wir nody cinen Blid auj die Aujtinde in Belgien, fo
feben wir von Anfang an bdie Riidfidten aui die Landwirthjdaft Oei
Behandlung der  Abfalljtoffe im Vorbergrunde fjtehen. Bei dem
audgebilbeten Ucferban biefed Landed wurde den Exrerementen ein
hobher Werth beigelegt; & Dbildete fid) daher dad8 Syftem der
Abtrittgruben aué.  Die Gruben wurdben von den Landwirthen
gegen cine an dic Handbefiter gezahite Entjchadigung geleert, fo
dap letteren event. ben Stidten aus dem Erldd fiir die Abfalljtofje
cine mambajte Ginnahme guflof. Dod) aud) Hier wurde man bald
auf den jdhiblichen Ginflug des jwijden den Hiufern anjgefpeidyerten
Woraths aufmerfjom und fuchte jich, wic immer, durd) bivecie Ab-



feitung der befonderd unad) Cinfiihrung von Wafjerverforgungen aud
werthlofer gewordenen Mafjen in die vorhandenen Candle u Helfen,
wodurd) natiirlid) andere Uebelftinde Hervorgernfen wurden, da die
Candle biergu nidt ecingeridjtet waren. Man ift jest Demiiht,
vegelvechte Syfteme fiir die Enifernung der Ficalmafien cingufithren,
1866 wurde in Briiffel mit der Ausfilhrung einer Canalifation,
verbunden mit Beriefelung, begounen und joll diefelbe gut functioniven,

Aehnlidhe Bujtdnde finden fidh) in dem Riederlamden. Aud
bier haben die Abfaliftofie eimen Hohen Werth. Diefer Umijtand,
jowie bdie meift tiefe Lage der Stidte, waren dem Sdwemmiyfem
nidt giinjtig. €8 find daher aud) dic BVerfudhe der niederlindijdhen
Stiidte befonderd auf die Entwidelung der Abfubriyjteme geridytet.
3n Groningen ift das cinfade Tonnenjyftem cingefithrt; die
Sdjattenfeiten desfelben follen jid) aber fehr fiihlbar gemadyt haben
und wird dasjelbe nidt jur Nadjahmung cmpfohlen.  Jnterejjant
find die Berjude, weldpe in Amftcrdam und Ley den mit dem
neueften , dem Liernfden Syjteme gemad)t worben find.  Diefes
judt die GEntfernmung bder Facalmafien aud dem Aborten auf
pnenmatijdem Wege zu erveiden. Bei demfelben werden die eijernen
Abfallvdhren der Aborte mit einem ebenfalld ecifernen Canalvshrennes
Lujt: und wajjerdidt verbunden. Diefed Nefy miindet in cin Sentral-
vefervoir, in weldem mittelft Suftpumpen ein Vacuum erzeugt wird,
woburd) bdie Cntleerung jeded Nofhritranged beim Deffuen bdes ent-
fpredhenden alnes felbjithitig vor fidh geht. Die im Refervoir
angejammelten Stoffe follen aldbann jur Poudrettefabritation benutt
werden.  Gine dentjde Unterjudyungscommiifion der nur in eingelnen
Stadttheilen ausdgefiihrten Anlogen fam zu dem Sdhuf, dag dicfes
Syjtem  feined complicivten Wedanidmusé wegen hHiufig Betrichs-
ftodungen und Repavaturen veranlaft und bei feiner grofen Koft-
fpieligleit nidt empfehlenswerth fei.

Sn Dentjdhland tobt ber Kampf der Meinungen iiber bdasd
bejte Syftem jur Entfernung und Bermwerthung der Fcalmaffen bis
i die neuejte Jeit. Bum Theil wohl diefem Schwanfen mag es
beizumeffen fein, wenn in Deutjidland verhaltnifmigig fpdt bdic
erften groferen Anlagen zur Auéfiihrung fomen. Der janitdre
Aujtand der meiften Stadte [Eft daber nod) gegenwirtig fehr viel
3 wiinfdyen brig.  In mondien Gegenden, befonders Norddeutidy-
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fand&, ijt der Gcbrandy der Nadytftiihle jehr verbreitet, weldhe in
irgend ciner Gde ded Haufed aujgejtellt find uud deven Jnbalt
itber Treppen und Hofe in offenc Miftgruben getragen wird, wo
er big zur Abfubr liegen bleibt. Dianche Hiufer haben nur in den
Hiofen Abtritte, auf weldye fid) die Bewobhner jammilidher Stodweric
begeben mitffen. Die Ucbergeugung von der Unguldnglichfeit diefer
Ginridjtungen Hot fid) aber dod) allgemein geltend gemadyt, und fo
ift man denn aud) Bier von den Debatten — wenn aud) langjam —
jur That iibergegangen. Wir finden aufer dem verbreitetjten alten
®rubenfyjtem dad cinfadye Tonnenjyjtem (Heidelberg) fowic
Canalifationen mit Abjdywemmung der Gycvemente (Hamburg,
Dangig, Miinden). Eine im BVorjahre in Miindjen abge-
haltene Berfammlung ded  BVerbanded beutfder IJugenicur= und
Avchiteftenvercine hatte dad Thema bder Stidiereinigung chenfalld
auf bdic Tagesordnung gefekt. Dic BVerhandlungen fithrien jedod)
ju der Grifdrung, bdag bdie Stabdtereinigungéfrage jur Heit nod)
cine offenc fei, baf wenigftend ein alfgemein empfehlenéwerthes
Syjtem nody nidyt exiftive und eine Wiung im Eingelmen nur unter
Beriidfidtigung der localen BVerhiltnifje miglid) fei.

Mud) in Riga ift man jdou feit (Gngever Heit in Ddic
Didenjfion der NReinigungdfrage cingetveten , bejonderd eingehend
im vergangenen Jahre, wo dicfer Gegenjtand in mehreren Sigungen
peg technifdhen Bereing behandelt wurbe, JIm Alfgemeinen rourde
vie Ginfiihrung ded Scwemmiyjtems befiivwortet mit divecter Ab-
leitung der Canalfliiffigeit in dic Diine unterhald NRiga, zu dem
bereitd cin generelled PBroject vorfag; dod) wurde and) dieje Anjidht
befampft und dag Lernuride Syjtem mit Berwerthung der Abfall-
jtoffe angerathen. A Sdlufrefultat (Eft fidy anfiihren, dafy der
tedhnifdye  Berein, nadpdem ev die Sent- und Abtrittgruben ald
gemeinfdhddlich  verworfen und bdie Bor= und Nadytheile der ver-
fdhicbenen Syfteme cingehend Ddidcutivt hotte, den Sats anfftellte
HMit Riidfiht darauf, daR die Frage iiber die Befeitigung der
Fiices nod) nidht geniigend gefldrt ift und daranj, daf die Einridtung
pinreidjend grofer Candle fitr cine in Riga durdjané nothwendige
Entwdfferung  die jpdatere Cinfiijrung irgend cinesd Shjtems jur
Fortihafjung der Faced nidht ousidhlicRt, cmpfiehlt der Berein dic
Auefithrung der Cntwdfferung mit Candflen, welde coentuell and
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fiiv bad Sdwemmiyjtem geeignet find, fofort in  Angriff zn
nehmen.*

it der Vemerfung, daf aud) fiiv Petersburg feit lingerer
Aeit Vovarbeiten jur LWiung bder NReinigungdfrage im  Gange
find , verlaffe id) diejen Theil meined Themad , um mid) nunmehr
den allgemeinen Gefidgtépuntten zuzmwenden, auf weldhe bei Anlagen
gur Gntfersung der einzelnen Abfallitoffe Riidfidht u mehmen ijt,
wobei die Erfahrungen iiber die verjhicdenen Syfteme jur Entfernung
ver Fdcalmajjen ndber pricifivt werben follen. Rehren wir ju
dicfem Bwede ju der friiher angegebenen Claffification der Abfall-
jtoffe guriic und behandeln die auf fie besiiglichen Anlagen befonbders.

1. Kiidjen-, Hans- und Fabrifwaijjer.

Daé Ritden- und Haudwajjer, welded bei gehoriger Wajjer-
verforqung ¢ 2 Kubiffuf pro Kopf und Tag betrdigt, enthalt Ab-
fiille von Speifen, Pflangenvejte, Fegefand 2c. und Dbictet daher wenig
nugbare Bejtandtheile dar; eé redifertigt died einen freien Ablauf
bedfelben.  Ta jedod) die Miajie der Sinfjtoffe und fanlnigfahigen
Subjtangen immerhin ziemlich Fedentend ift und diefe audy leidyt
ciner Serfesung, verbunden mit iiblen Ausddiinftungen, unterlicgen, fo
ift cine bdirecte Ableitung in bie Strafenrinmen nidt ald juliffig
angufehen.  Gine Aujbewabhrung in fejten Gruben oder Gefifen ijt
der grofen Tiuanfitdt wegen cbenfalld nidht durdhfiibrbar. Gleidper-
weife find die Abwiijfer der verfdyicdenen Gewerbe — Fiirbercien,
®erbereien, demifder Fabrifen 2. — fowie jeber Dampjfejjel-
anfage durd) Abfuhr nidht ju befeitigen, da die colofjalen Koften
hierfiiv diefe Gewerbe einfach loahm legen miigten. Es i deshalb
die Erfiefung eines Canalnebes jur Ableitung diefer Stlaffe
von Abfallen durdians erforderfidh. Die Ableitung in vor-
hanbenc Wafferfanfe bHat fidh meift lingeve Beit Gindburd) ofhne itble
Folgen Dbewerfjtelligen laffen, dod) fehlt ed nidht an Beijpiclen, wo
die Berunreinigung der Gewdfier durdy Aufnahme diefer Abfliife 3u
ciner Gelamitit fiiv die ®egend wurbde, bejonderd wenn bdie Abwifier
in Fliijffe mit fehr gevingem Wafferquantum und Heinem Geféillc
(wie in Cancafbhive) oder in jtehende Gewdfjer geleitet wurden.
@& bleibt dann nur eine vorferige Kldvung iibrig, wozn jdon der
Procentfa der fininigfdhigen Bevunveinigungen, welder faft die bes
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CGanalwafjeré bei durdygefithriem Schwemmiyjtem crveidgt, jwingen
witrde , ober eine weitere Ableitung an Orte, wo fid) geniigende
Wajfermafjen  zur Verdiiunung und  Fortihwemmung vorfinden.
Ferner ift bdarvauf u acdyten, daf ctwaige giftige Abgdnge von
Fabrifen nidjt vor ciner Neutralifivung der jdiadliden Beimengungen
in die Canile gelangen. — $Hierbei fann id) nicht unterlafjen, dem
weitverbreiteten Jrrthum entgegenzutreten, daf 8 jih ndmlid) bei
per Stadtercinigungsjrage lediglih wm die Entfernung von Koth
und Harn DHandele, und bdaf daé Spitlwajier ciner bejonderen
Beadtung nidht werth fei.  Nun madt aber dicfeé Abwajjer der
Qunantitit nady 92,89, der gejammten Abfille aus, dann folgt der
Urin mit 5,44 o/, und der Koth mit nur 0,43 °/,. Die demifdje
Aufommenfepung ver Canalfliiffigleiten wird am beften ju beurtheilen
jein durd) einc BVergleidung bder Refultate jweier Analyfen, von
benen  dad erjte bagé AMittel von H4  Proben Canalwafjer ausd
18 Stidten, wo Water-closets cingefithrt find, giebt, das jweite das
Mittel von 37 Proben Canalwaffer aué 15 Stddten darfteflt, wo
feine Water-closets im ®cbraudye find.
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Daé verhiltnigmafig gevinge Ueberwicgen bder faulniffabhigen
Stoffe in dem Genalmafier der Stidte mit Water-closets wird
wobl zuin Theil audy dafer vithren, daf e8 cben unmidglid) ijt, cine
Gontrole dariiber ju fiihren, ob nidht dody ein Theil der flitffigen
Ereremente in daé Spitlwajjer hineingefiihrt wird ; die Berfudung,
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jidy derfelben aufi joldie Weife ju entledigen, ift jedenfalld jehr grof.
Auferdem ijt nicht ju vergejien, dof dic Menge desd Canalwafjers
aué Stidten, in demen Water-closets cingefiihrt find, pro Kopf
wefentlidy groger ift, alé@ ans Stidten ofme Water - closets.
Smmerhin jeigt dicje Analyfe, daf das Spiilwafjer eine gany bee
dentende Rofle bei der Verunrcinigung unfered Bodend fpielt. In
viclen Stidten dienen die Canile ledbiglid) der Abfiilhrung diefer
Spiilwaffer (und ded Regemwajjerd); es erforderf jedod die
demifde efdaffenbeit derfelben fiir die fedinifdie Ausfihrung
der Eandle im Algemeinen die Weobaditung Dderfelben
Grundfite, welde bei Anlage eines volfdndigen Sdwemm-
fyfiems mafgebend find.

2. Regenwajjer.

Dag Regenmajfer findet feinen Abfluf meijt durd) die Rinnjteine
per Strafgen. Um cine Anfommlung bde8 Waijjerd an einzelnen
Stellen ju vermeiden und die Strafen miglidhft troden und reinlidy
sut erBalten, ift eine unterirdifdye Ableitung ded FRegemmaiferd durd
Candle geboten. Da nun Regenfille fehr verfdjiedene Wajfermaifen
crgeben , bdiefe aud) nidt in derfelben Beit, wihrend welder der
Regen anbdauert, abfliegen fonnen, da fermer ein Theil ded auf bdic
Grde gefallenen TWaijjers durcd) LVerdunjtung, ein anbderer durd) Cin-
fidern in ben Boben fiir den Abfluf nidt in Betradt fommt, fo
it bei Beredynung der erforderlichen Canalweiten bdiefen Umitdnbden
Rednung ju tragen, um feine unniigen Koften ju verurfaden. Dic
grifite beobadjtete Regenmenge, welde bei fogenannten Woltenbriichen
vorgefommen, ift 1v4“ in der Stunbe. Da foldje unverhiltnig-
mdfpig grofe Wajfermaffen jedbod) fehr felten nieberfallen, fo wdre
8 ungerechtfertigt, da& gange Canalneg fiir folde ungewdhulide
Fiille cinguridten ; man bilft fih daber durd) Anlage von Nothaug-
(dffen, u welden gewdhnlid) alte Candle benufst werden. So it
in Qondon fiir die Candle nur auf c. 1o Regen pro Stunde
Riidficht genommen — erforderlichen Falls wirfen die Nothausldjje —
wihrend in Parid anf /s der groften Wafjermaife gerechnet worden
ift; daher bie bedeutende Verichicdenheit der Profife. Da dad
Regenwafier feine jdhadlichen Beftandtheile mitfithrt, fo fann dagfelbe
ohne Weitered in vorhandene Waiferldufe abgeleitet werden.

TRU Rgamatuko,,
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3. Menjdylie Ereremente.

Die BVorridtungen, weldhe bisher jur Anfommlung und Fort-
jdhaffung der Ereremente benugt worben, lafjen fid) unter nadftehende
Syjteme bringen :

A. Syftem der Ubtrittgruben. Dic Stoffe werben
in mehr oder weniger wajjerbidht Gergeftellten Gruben angefammelt,
wobei entweber eine Grube Alles aufnehmen fann oder cine Trennung
ver feften und fliiffigen Subjtangen eingeridtet ift. Die Maffen
werben nad) lingeren oder filrzeren Reitrdumen abgefithrt. Das
Qeeren ber Oruben fann gefdjehen:

a) burd) Ausfdopfen von Hanbd,

b) durd) Auspumpen,

c¢) durd) Audgraben bder fejten Theile und directed Ableiten

ver fliffigen.

B. Das Syfiem der beweglichen Ubtrittgruben
oder dad Touneniyfiem. Dabei fann wicder:

a) ein ®efif Alled anfnehmen;

b) cin @efif nur bdie feften Beftandtheile, cin anbered die

fliiffigen, ober legteve fommen bdivect abfliegen.

C. Dad Schwemmipfiem. Die Befeitigung der Fices
geidyieht durd) Anflofen derfelben in Wajfer und Fortleiten der
Flitffigheit in ecinem Ganalnet durd) natiiclidies Gefille.  Dabei
fann bie Ableitung gefchehen:

a) durd) die fiir Haud- und Regenwaffer beftimmten Caniile,

b) burd) cin eigeneé Canalnes.

D. Dasd Liernuriche Syftem. Dic Fortidaffung der
Gycremente aus den Hiufern gefdhicht auf pnenmatifchem Wege.

Betradten wir fury diefe Syfteme, ihre Juldffigteit in janitdirver
Bezichung und die mit denfelben gemadyten Grfabhrungen.

A. Spitem der WUbtrittgruben.

Diefes ift dad dltejte und am weiteften verbreitete, zugleid
dasjenige , welched den fanitiren Anforberungen am wenigften ent-
fpridt. Wir haben al8 erfte Bedingung fiir cin rationelled Syjtem
die Forberung aufgejtellt, daf dadfelbe daé Eindringen der Abfall-
jtoffe in den Boden verhindern und die miglidyft fdhleunige Entfernung
verfelben crmidgliden wmuf. = Dic Erfahrung hat nun gezeigt, daf
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¢8 midht gefungen , auj die Daner vollfommen wafjerbidte Gruben
hergujtelfen, daft ferner die fid) entwideluden Gafe dody immer cirten
Ausweg finben und daf die Dumjtrohren cine geniigende Bentilation
nidyt bewirfen, wenngleid) dic Uebeljtinde, wie jie bei den fogenannten
Senfgruben in befonderé auffalfender Weife ju Tage treten, durdy
moglichft wafferdichte Gruben mit BVentilation gemildert werden
fonnen.  Wm eine Borftellung von dem aud dem Grubeninhalt fid)
entwidelnden Quantum  jdiadlidher Gafe zu geben, feten bdie von
Dr. Grigmann gefundenen Daten angefiifrt. €8 ergab fidy, daf
1 Qubitmeter Grubeninfalt in 24 Stunden 619 Gramm Ammoniaf,
2 Gramm Sdwefelwafferitoff, 415 Grammn Grubengad, Fettjduren 2.
an die it abgiebt; ujommen cin Volumen von c. 0,863 Kubit-
meter und dafitr 769 Gramm Saucritoff aufnimmt.  Diefes giftige
®agquantum  nimmt  feinen Weg um grofen Theil durd) bdie
Wohnungen.  Bu bdiejen Uebelftanden treten nod) die Scdwicrigteiten
beim Qecren der Gruben, bdie mit diefer Operation verbunbene fehr
(djtige und fepadlidhe Verpejtung der Lujt und die nid)t unbedeutenden
Roftenr, weldhe dic Abfulr der Stoffe vermrjadt.  Ein Fort{dritt
in Ddicfer WVezichung ift die Cinfiihrung der Pumpen und der
obligatorifhen Dedinfection ded Grubeninhaltd vor der Abfubr, dod)
jteigern fidh damit aud) die Roften; jubem werden die Ucbelftdnbde
padurd) nur gemildbert, nidht gehoben. Aud) find dic Pumpen nidt
im Stanbe, die Gruben volljtindig zu Yleeren; ber NReft muf dod
purdy Hanbarbeit Dbefeitigt werden. Die Beobadytung, daf die
Fumif der Greremente durd) Trennung der fejften Stoffe von ben
flifffigen verzogert werben fanm, fiihrte zur Anlage von Abtrittgruben
mit pordfen ober durchlbcherten Schjeidewinden. WMan lief alddanu
die fliifffigen Stoffe in beftehende Candfe abflieRen ober in einer
auderen Srube fidh anfammeln; aud) erfonn man Borridtungen,
weldhe diefe Trennung bereitd im Abtrittfive Herbeifithren follten.
Alfe diefe BVerfudie haben jedod) fein mafocbended Rejultat gehabt.
Die Ucheljtande der Gruben Tonnten durd) folde Wittel nidht be=
feitigt werben, fury, die Grfafrung Hat bewicfen: daf die Abtritf-
gruben durdi die ans ifnen aufffeigenden Diinfle und die
unvermeidlidie Durdidringung des Wodens mit Abfalftoffen
der Gefundfeif (adlid fnd, und daf daher die vollftindige Be-
feitigung bderfelben amguftrcben ift.  LWo diefelben nodh vorhanbden,

2*
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ift eine gehorvige Snjtandhaitung derfelben, fowie die obligatorijche
Desdinfection bdeé J3nbhaltd vor bder Abfubr vorjufdreiben. Das
Leeren der @ruben hat durd) Pumpen zu gefdehen.

B. Das Tonnenipfiem.

Wir haben bereité gefehen, wic diefed Syftem aud der Un-
moglichleit, reglementémdfige fefre Abtrittgruben bei allen Piufern
gu erftellen, Bervorging. Die an Stelle der [epteren aufgefteliten
Ritbel waren anfinglid) gewdhnlide Holzerne Fiffer, jpiter rurden
fie aud Metall gefertigt und mit (uftdiditen Veridlitffen verfehen.
Die rafde Fiillung diefer Gefdfe, welde, um bequem trandportabel
su bleiben, cine gewiffe ®rofe nidt iiberjdyreiten diirfen, madht cine
haufige Anéwedyjelung nothwendig (in Heidelberg 2 bi8 3 mal
widentlig). Diefe Aunswedfelung muf durdans pracife jur
rediten 3eit erfolgen, wenn nidt durd) Ueberlaufen ded Tonmen-
inhaltd bedeutende Unaunchmlichfeiten Herbeigefiihrt werden folfen.
Dierdurd) werden bdie Koften der Abfuhr nidht unwefentlich erhoht.
Diefe werden nod) bedeutender dadurd), daf die Abfallrdhren, be-
jonderd bei Aufjtellung cined ecingigen Riibeld filr mehrere Abtritte,
su ibrer Spiilung bdurdjaud ciner gewifjen Waffermenge bediirfen,
weldhe ebenfalld in bie Tommen gelangt und mit abgefiihrt werden
muf. Dlan judte deshald mit den verfdicdenften Witteln cine
Trennung  der feften und fliiffigen Beftandtheile ju ergiclen und
leitete dic Fliiffigfeiten bdirect in die fiir Hand- und Regenwaifer
crftellten Candle, woburd) nun freilid) cin bedentender Theil werthooller
Diingftoffe verloren ging. Um aud) dicfen aufjufangen, benust man
verfhicdene filtrivende Subftangen, welde die in der Flitffigkeit
enthaltenen Diingftoffe aufnehmen und nur dad nugloje Wajjer
abflieBen Tlaffen follen. Dem Uebelftande jdyddlicher Auddiinjtungen
judt man durd) jorgjaltige Berfd)lufvorridtungen und durd) Anloge
von Dunjtrdhren, weldje bie iiber das Dad) hinaudgehen, abjubelfen.
3m Allgemeinen (ift fid) fagen, daf diefes Syflem das Eindringen
ver Abtrittfioffe in den Woden verfiinderf und bei einer durd
Ableitung der Sliiffigkeiten in die Canile ecrmdglidfen
Sypiifung der Abfallvofre and die iiblen Ausdiinflungen jum
gropten Theil befeitigf. Andrererfeité find dic Bedenfen, weldye
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diefent Spjtem mit Redjt vorgehalten werden, von fdwermiegendent
Ginflujje bei Beurtheilung feiner Amwendbarfeit im gegebenen Falle,

Bunddjt fegt dasfelbe ein vollfommen geregeltes und ftreng
durdygefithries Fubhrgejd)ift voraus , erfordert fermer den udthigen
Raum in den Piufern jur froftficheren Aujjtellung der Tonnen, eine
dauernde Wartung und Juganghaltung der Einvidytungen, fowie bdie
Unlage von Tepotd zur Ablagerung der Stoffe mit den zum
Wajdyen der Tonnen nothwendigen BVorridtungen. &8 folgt hieraus
leidyt, dap die Einvidtung und der Betrieb diefes Syjtems fofifpielig
ift, und diefer Umijtand , verbunben wmit einer gewijjen durd) Ein-
filprung der Tounen auferlegten Befdrintung des Waijjerverbraudys
und der Nothwendigleit eciner HHufigen Controle, bditrfte dasfelbe mehr
fiir fleinere Verhiltnijje anwendbar erfdeinen lajjen, bejonders wenn
eine Berwerthung der Abfalljtoffe in Ausjidgt fteht. Der Ausdiduf
bed Tonnen-Bereind in Peidelberg erflirte nod) vor einem Jahre, daf
fi dag Syftem dafelbjt vollfommen erprobt habe. E8 ift dort fiir
¢. 3000 @inwohner in Gebrand).

C. Das Sdhwemmipfiem,

Diejes Syjtem unterfdjeidet fidh von allen Abfubriyftemen im
engeren Sinne fehr wefentlidhy dadurd), bdag die fo wie fo fiir die
Ableitung  ded Braud)s und Regemwafjers ju erftellenden Gandile
sugleic) aud) die Fortfilhrung der Crcremente vermitteln. s fallen
fomit die Trausporthoften ganj weg. 3In fanitirer Bejiehung
geniigt dadjelbe wohl allen billigen Anforderungen, bda e8 bei BVer-
wendung cined gehrigen Wafferquantums die Abfallftoffe fofort umd
nod)y vor Beginn der Fdulnif aué den Wohnungen entfernt. Wenn
nun aud) dem Spjtem mehrfad) der Borwurf gemadyt worben ift,
bag 8 fdyddlide Filtvationen und Auediinjtungen nidt verhindert,
jo jind Diefe Ausftellungen dod) meift auf fehlerhafte Anlage und
Augfiihrung der Candle juriic;ufithren, treffen jomit nidt das Syjtem
felbjt.  Bei ridhtig entworfenem und bevedymeten Canalnege wmd bei
forgfiftigiter Auéfiihrung muf die bflufgeidwindigleit in allen
HRobryweigen fo grof fein, daf jidy nirgends Ablagerungen bilden
ténnen, anderenfallé werden die Candle ju Cloafen, welde die Luft
verpejten und cine Reinigung durdy Handarbeit unentbehrlid) madhen.
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Um  dieje Reinigung 3n crmoglihen, wmiijffen dann die Candle jo
grof gemacht werben, daf fie Deftiegen werden fonmen, wobdurd) die
Roften der Anlage in'd Enorme gejteigert und ihre Durdfiihrung
fiir befdpeidene Mittel unmiglidh) wird. Der Querjdynitt der Camdle
mug den Wajfermaijjen, welde bdiefelben abzuleiten haben werbden,
entfpredjen, die Form derfelben muf eine auj miglidhjte Berftiivfung
ver Spiilfraft berechuete jein, die Wanbe der Candle miifjen moglichit
glatt fein, daber dic weitgehendite Berwendung glajivter Thomrdhren
ju empjehlen ift. Sobald fid) Ablagerungen in einem Canale zeigen,
fo ift bied ein Beweid, daf bder Dbetveifende Canal nidht filr's
Sdwemmiyjtem taugt.

E& wiirbe mid) 3u weit fitfren, wollte i) hier alle tedynijdyen
Unforberungen an ein gelungencd Rohrenneg mit feinen Detaild
auffithren und die Lage und Tiefe bedjelben unter der Strafenober-
fliche , bie Vecrbindung wverjdyiedener Bweige, die Eonftvuction der
Ginmiindungen filr bad Strafens und Hausdwaffer, die Anlage von
Nothaueldjfen, endlidy bie jo widitige BVentilation der Candle eingehend
behanbeln ; e8 geniige ju erwifhuen, daf die WMoglichfeit, allen VBe-
dingungen entfprechen ju fonmen, durd) bdie Proxid bewiefen (ijt.
Sorgfiltig ausgefiifrfe Anlagen Haben fd gut bewdhrt und
su Reinerfei Begriimdefen Silagen Anlaf gegeben.

Wad die Srife der Candle ober Rohren anbetrifit, fo Iwird
diefelbe wefentlid) nad) dem Quantum ded abzuleitenden Regen= und
Braudywaijerd beredynet, dem gegeniiber die Waffen der Elofet-Ab-
flitjfe, weldje erfabrungdmdgig nur ca. /iso—*/200 ded abzufiifrenden
Braudywajjers betragen, feinen nennendwerthen Factor bilden. Es
werden alfo die Stoften fiir die Erfielung cines Canalnehes
im Allgemeinen die gleiden fein, mige dasfefbe nun (ediglid
fiir die Ableifung des Wrand- und Aegenwaflers bevedinet
fein oder gleidjeitiq aud Ddie Clofefabfiiiffe anfuehmen.
Sorgfiltigite Ausfithrung erheifdt basfelbe in dem einen wie im
anbdeven Falle, da — wie jdon ermibhnt — bdie demijche Bejdafjen-
heit deé Canalwajfers fich nicht ald@ fo Dbebeutend verfdjieden erwiejen
hat, um wejentliche Abweihungen in der tednijden Husfihrung zu
rechtfertigen, mogen nun die Clofetabfliijje mit in die Candle gelangen
odber midyt.

Stellt fidh vemnad, wie leihgt erfidtlich, die Fortfdwemmung
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ver Abtrittjtoffe ald die billigite Art der Abjubr heraus, fo ift die-
jelbe anbrererjeit8 an beftimmte Borausfepungen gebunbden, weldye die
Anwendbarfeit diefer Art Abfuhr fehr befdyrinfen Fonnen. Bu bdiefen
gehrt vor Allem die Wioglichleit, den endlidhen Berbleib des Canal-
wafferé in foldjer Weife regeln ju fonnen, daf durd) dasdjelbe feine
neuen Scydden erwadyien, nod) aud) der Commune durd) die Un-
fdadlidmadung desfelben grofe pecunidre Opfer auferlegt werden.
In den meiften Jdllen gehort eine weitere Wehandlung des
Canalwaflers nothwendig jum Sdmwemmfyfem, da eine divecte
Ableitung in Flidfle nur in feltenen Fallen ftatthaft fein wird. Nun
hat aber die Erfahrung bewiefen, daf von allen Reinigungdmethoden
nur die Bewdfferung von Linbdereien, wobei das unreine Whajfer beim
Durdyfifern durd) den Boden vollfommen gellirt werden fann, von nad-
Baltigem Grfolge Degleitet ift. Ofne mid) fpeciell auf die Ginridytung
und den Betricb von Bericjelungsanlagen eingulafien, modte idh nur
erwibnen, daf denfelben vielfad) der Borwurf der Gefundheitsfdhid-
licgfeit gemadyt wird. Allerdingd muf jugegeben werden, bafi mandpe
verfehite Anlage diefen BVorwurf verdiente; davauf hin aber diefen
gangen Kldrungdmodus i verwerfen, wire falih, da eine ganze
Reife fehr gelungener Anlagen den Beweis liefern, daf das PBrincip
vihtig, wenn aud) ber Ausfiihrung mande Shwicrigteiten entgegen-
fehen.  Die Einridtung folder Bewdfjerungsaniagen ofne unver-
haltnigmaRig Hobe Roften diirfte wohl nur in einer bejdhrintten Bahl
von Stiidten, bei demen die Borbedingungen ju einer vortheilhaften
Unlage vorhanden, miglicy fein; e ijt daher [leider die Wofh-
wendigheit, das Canalwaffer Riinfilid ju reimigen, an viefen
Orten ein  wefentlifes Sindernif fiir Ginfithrung des
Stiwemm-Syfiems. A8 cin weiteres Erfordernif fiir die Durdy-
filhrung des Sdywemmiyjtems ift in Riidfidt darauf, daf basfelbe
den Berbraud) eines gewifjen Wafjerquantums unbedingt erforbert,
die reidilidie Perforgung aller Hianfer mit Waffer und die
obligatorifdie €infiihrung der water-closets in aflen SHiufern
#u Befradifen, da eine theilweife Durdfiihrung bdicjer Mapregel bdie
Buleitung deg erforderliden Spiilwofiers nidht fiderjielit. Werden
viefe Vorbedingungen erfiilit und Vorvidtungen getroffen, welde alfe
nidt vom Waifer fortzuipiilenden Stoffe (die feften PHausabfille und
ven Straentehridt) von den Candlen abhalten, fo fann anf fiinfts



lid) jugefithrtee Spiilwafjer verjichtet werden, oder joldes wird nur
in cingelnen Rweigen ded Rohrneges erforderlid). Soldye Spitlungen
werden ndthigenfalls durd) Sdlicgen von Spiilthiiven oder Schiebern
erleidhtert, welde ein Aufjtauen des Wajjers im betrefenden Rolyr-
ftrange ermiglichen umd beim Oefinen eine tiinjtlih verjtdvite
Strimung hervorrujen. Immerhin ift e nidht vathjam, das Canal-
wajfer felbjt aufzuftauen, fjondern zur Spiilung veined Wajjer zu
benutsen, dad den Wajjerleitungen obev eciner anberen Ppajfend ge-
fegenen  Begugdquelle entnommen werden fann.  Grfahrungdmaigig
(iefert bei cimem vegelvedhten Canalmee ein Wajferverbraud) von
5—7 Kubiffu pro Kopf und Tag audreidended Spiilwaijer.

Grwihut jei nod), dag man aud), wm die werthoolleren Abfall-
wajjer in mehr concentricter Form gu erhalten, dic Anlage einesd
doppelten Canalneped vorgejdhlagen Hat (in Paris), von bem dad
eine fiir baé Stragenwaijjer, bag anbere fiiv den fortzujdwemmenden
Unrath Deftimmt wird. Dergleidhen Anlogen find jedod) nirgends
gang durdygefiihrt, jondern der bebeuteuden Koften und geringen Bor-
theile wegen wieder aujgegeben worben.

B. Das Lievnur'iche Syftem.

Dicfed in feinen Grundziigen bereits frither {fizzirte Syjtem
ifit feiner Theorie nad) jehr beadytendwerth, jdeint jedoch feiner fehr
Tojtfpieligen Anlage und fjeined complicirten Viehanidmus wegen
nidhgt fiiv grofere Stadte geeignet. Dagegen Ddiirfte bdaéfelbe in
fleinerem Magftabe jur Reinigung gefonderter Etablifjements, groger
Dotels, Hofpitiler oder RKafernen nugbringende Amwendung finden.
Ginen Ucbelftand theilt diefed Syftem mit allen Abfubhriyflemen im
engeren Sinne, daf ndmlid) eine volljtindige Canalifation jur Ab-
[eitung bed Brandy- und Regenwafjerd auferdem erforderlid) ijt.
Die Betriebsausgaben find ebenfalls jehr Hod) und fonnen durd) die
Berarbeitung der gefammelten Ficalien zu Boudrette nidyt wefentlidy
mobificirt werden. Die geringen Erfafhrungen, mwelde
bigher iiber diejesd Syftem vorliegen, geftalten gegen-
wirtig nod dic Einfiihrung bdedfelben in gréferem
Magjtabe gu einem toftfpicligen Erperiment.
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4, Fejte Abfille nuud Strafenfehridt.

Dic Bejeitigung diejer Abfille hat wobhl ftetd durd) bdirecte
Abfuhr zu gefdyehen, da ein Ubjpiilen bderfelben in die Candle nidht
gerathen ijt, im ®egentheil durd) pajfende Borfehrungen unmiglich
gemadyt werden muf.  Bur Aujnahme der Kiidenabfille bis jur
Abjubr dient gemeiniglid) ein Gefif, weldyed nad) gewijjen Jeitrdumen
in die Wagen der Stragenveinigung entleert wird; an anberen Orvten
werden diefe Stofje factifd) auj bdie Strage geworfen und von den
Strafenveinigern tiglich abgefiiprt. In jedem Falle ift darauj Ge-
wicdht zu fegen, dap die Abfubr hiufig genug gefdyieht, damit durd
die Dald cintvetende Fauluig feine iiblen Audbdiinftungen entjtehen.
Sang bejouderd gilt died von den Wbfillen der SdHladpthinjer. Ein
Anfjammeln aller diefer Stoffe in Gruben, welde vielleiht jabhrlid
nur einige Mal geleert werden, ift unidt zu empfehlen. Diefe Gruben
wiitden, da aud) Fliifjigleiten in jie gelangen und bdie Ajde, ein
vedinficivended Mittel, ofd gejuchter Avtifel wmwcift anderweitig ver-
wandt und nur gum geringften Theile in die GSruben gejdyiittet wird,
die lebeljtinde der Ubtrittgruben — wenn aud) in viel geringerem
Magge — bervorrujen. Eine geordnete Organifation ber Abfubr in
Lerbindbung mit der Abfulr ded Strafenfehridhtd , der Sdynee- und
Gismajfjen, {deint daher dad ywedentipredjendite Wittel zu fein, fidy
diefer Abfdlle zu entledigen. Ju ihrer Bermijdung wivfen diefe
Stoffe einigermagen bedinficivend auf einander, die Abfubr in offenen
Wagen diirfte daher zu feinerlei Bedenfen Anlaf geben. Daf aud
die moglidyjt jdbleunige Entfernung ded Stalldiingerd aud den Stidten
aué fanitiven Riidjidten anzujtveben ift, liegt anf der Hand. Der
Strafeniehricht, der vorerridend jdwere Sandtheile enthlt, ijt
jtreng von den Camilen abjubalten, da er Anlaf zu Ablagerungen
geben wiirdbe. Gin Abjpiilen ded RKehridhts in die Candle duvd)
Wajdjen der Strafen diirfte daher nur da durdfiihrbar fein, wo,
wie in Parig, die Abzugdcandle gleidhzeitig den Weg fiir die mit
den fejten Abfillen beladenen Wagen enthalten, daé gamze Abfuhr-
gefchift daher unterirdijd) bor fid) gehen fann.

Simmtlidge Dousdabfille und der Strafenfehridht founten in
vielen Fillen vortheilhoft mit den menfdhlichen Dejectionen in den
Depoté veveinigt und zu ciner Art Compojt verarbeitet werbden.



RNadppem wir nunmehr im BVorhergehenden in Furgen Biigen
und in alfgemeinen Umrifjen die Vorridjtungen betradtet, weldhe bis-
ber jur Reinigung der Stidte in Gebraud) gefommen, fowie die
@rundiige fennen gelernt, welde bei ihrer Anwendung im Alfge-
meinen anerfannt worben find, bleibt und nody itbrig, cinen Blid
auf die Quantitit der Stoffe ju werfen, welde fortgejdafit werden
miiffen.  Nad) Pettenfofer's Angaben fann man durdfdmittlidy fiir
eine Bevdlferung von Erwadyfenen und Kindern bdie WMaffe der Ab-
falijtoffe pro Sopf und Jabhr annehmen ju:

34 Rilo Roth,
428 ,, Sarn,

90 ,, Riidenabfille und Haustehridt,
15 ,, Afde bei Holzfeuerung.

567 RKilo in Summa.

Nehmen wiv nun an, daf nur die oben angefithrten 567 Rilo
gleih 34,5 Pud pro Ropf abgefiihrt werden milflen (waé bei Anfe
ftelfung von Tonnen jur Anfrahme ber Faece durd) das hingutom-
menbe Spiilwaffer auf das Doppelte und mehr fteigt), fo ift diefe
Mafje immerhin fehr betrachtlich) und iibertrifit das durdfdynittlide
Rorpergemidyt cined Menfdhen um mehr als das Iehnfade. Das
Haus- und  Braudwajjer, weldeé mindeftens 350 RKubitfug
pro SKopf und Jabr betviigt, ift bier nod) nidjt beriidfichtigt.
Rehmen wir an, daf von bdiefen 350 RKubiffuf nady Abredmung
ber Berdunjtung 2. nur 250 RKubitfuf miiten abgefiihrt werden,
fo fummirt fi) die gange Mafje der ALfille jdhlecht gerechnet
pro Ropj und Jabr zu 270 Kubiffuf ober 13 big 14 in Reval
gebrdudliher Wagenladungen; die Abfubr fime aljo Hier, ju 1 Rol.
10 Kop. pro Wagen geredynet, auf rumd 15 ROL pro Kopf ju
feen, und miifiten bei 33,000 Ginwohnern pro Jahr 14¢33,000
=462,000 Wagenladbungen abgefiihrt werden, wozu ca. 500 Pferde
alfniidtlid) erforderflid) wiiren. Diefe Bahlen jeigen wohl am bejten,
daf einc gewdhuliche Abfubr aller Abfallftofie eine reine Unmbglich-
feit ift; 8 bleibt baher bie Grftellung eined Canalnetes jur Ableitung
der Braudwajjer dad einzige Ausfunftsmittel. Wollen wir diefes
Ganalne volfjtdndig gegen die Cycremente, fejte jowohl al6 flilffige,
abjperven, fo bleiben und abjufithren im alfergiinjtigiten Falfe nur
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die eben angegebenen 567 Rilo pro Kopf und Jabhr. Died wiirde
fiic Reval ca. | Wagenladung pro Kopj und Jahr ergeben, fomit
33,000 Wagenladungen im Jahr oder tiglid) 90, wozu 36 Pferde
erforberlich wdren.

RNady eingezogenen Crfundigungen jind von bdem Unternehmer
der Abfubhr in Reval im vergangenen Jahre 8381 Fubhren Unvath
gleidh 167,620 Kubiffuf abgefiihrt worben. Dabei ift ju beriidfid-
tigen, daf die Abfalle von ca. der Halben Bewohuerzahl der inneren
Stadt, welde wir zu rund 10,000 annehmen fonnen (im Jahre 1871
betrug diefelbe 9438) nid)t zur Abjubhr gelangten, jondern durd) die
Candle aufgenommen wurden. Biehen wir ferner in Betradgt, bdaf
ca. /s der Bewohner der BVovjtddte bdie Abfuhr felbjt beforgt, fo
veprifentivt die  durd) bdem Unternehmer abgefiihrte Majfe von
167,600 Rubitfuf die Summe der Abfallftoffe von 10000 : 2 423,000
— 7660 = ca. 20,000 Gimwohnern. Die Production diejer Vevil-
ferung@zahl an Abfalljtoffen betriigt aber mindeftend 17.5 X 20,000
== 350,000 Kubiffuf, mithin werdben von diejer Quantitit abgefiihrt
nur 48 %. 3¢ bemerfe, daf diefe Rednung viel zu giinjtig gejtellt
worden, da bdicjenigen Bewohner bder Borftidte, welde die Abfuhr
felbjt bejorgen folfen, diefed vielfac) nidht thum, fondern ihre Abfall-
jtoffe in den ®drten vergraben. Wenn num aber nur 480/, der
Abfalijtoffe abgefiihrt werben, fo entjteht die Frage, wo bleiben bdie
iibrigen 52 /4, ? Num, die Antwort ift einfadh: im Boden, auf
dem wir [eben und in der Luft, die wir athmen.

Die Folgen ciner jolden Bobden- und Luftverderbnifi, wie fie
in den meiften Stidten hiufig in nody groferem Wafjtabe vor Ein:
filhrung geordueter fanitdver Bujtdnde jtattgefunden hat, baben fidy
su den Beiten der Eholera- und Typhus-Epidbemien in verbeerender
Weife geltend gemadt. Wie Viele in gewidhnliden Jeiten bdem
idyleidhenden ®ifte jum Opfer fallen, daviiber cinen Sdluf ju madyen,
erfauben und bdie durdidnittlichen Sterblichfeitdziffern einer gangen
Reihe von Stidten vor und nad) Einfithrung einer geordneten
Goacuation. Die ftatijtifden Tabellen weifen eine betridytlide Abnahme
ver Sterblidyfeit — bid 9 pro mille — auf, welde, wenn aud) nidt
(ediglidy, fo bdod) zum grofen Theil bden verbefjerten fanitiren Bu:
jtinden zu damfen ift. JIn der Ajjanivung ded Bodensd ift ein Wittel
an die Pand gegeben, aud) den Epidemien wirfjam entgegenzutreten.
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Ginen fdylagenden Beweid dafiir liefert die Nidytbetheiligung Euglands
an den legten Cholera-Epidemien, fowie der Umiftand, daf Stidte,
wie Dangig und Halle, weldye frither eine traurige Bevithmtheit fiir
Gholera hatten, 1873 fajt ganglid) verfdjont blicben, wdhrend bdie
Rreanflheit in den benachbarten Orten fo heftig wie jonft auftrat.
3n Reval betrigt die Sterblidyteitsziffer fajt genau 30 pro Taufend,
cine verhaltnigmdRig Hohe. Jeber, der Gelegenheit gehabt, fid) von
den Bujtinden bei und ein Bild ju madjen, wird wohl ugejtehen
miifjen, dag ,.ctwad gefdehen miifje. Man tdujde fid) aber nidyt
und faffe von vornm Berein ing Auge, daf alle Anlagen und Ber-
befferungen ®eld foften, wenn aud) nidyt fo viel, daf wir uné in
unfer Sdyictjal ergeben milgten und georduete Hygicinifde Sujtinde
ju den unerreidhbaren Dingen geworfen werden miiften.

Um dem Borwurfe ju begegnen, daf id) wohl Uebelftdnde an-
filbre, ofhue bejtimmte Borfd)liige oder Projecte jur Abjtellung der-
felben vorjulegen, erlaube ich mir ju bemerfen, dag u beftimmten
Projecten bedeutende Vorarbeiten gehiren.

Die wefentlidften find:

1) Unfertigung ecined genauen Situationdplanes bder Stadt, der
Borijtidte und der nddften Umgebung ;

2) Durdfithrung eineé genauen Strafen - Nivellementd mit An-
fjlug der Hofraume, RKellerfohlen, der gegenmwiéirtig beftehenden
Candle und Wafferliufe, fowie der nddften Umgebung; Su-
jommenftelfung diefer Arbeiten in itberfiditlicher Form;

3) die Ermittelung der Grundwajjerhdhen und der Schwantungen
verfelben, jowie der Schwanfungen ded Deeresfpiegels ;

4) Unterfudjungen itber die Bodenbejdaffenheit bis auf mindejtens
1130 Tiefe;

) Sammlung von Daten iiber die Temperaturverhiltnifie und
vie Niederidhlagémengen ;

6) Bertheilungsplan der gegemwiirtig beftehenden Waiferfeitung ;

7) &ejtftellung der Bevdlferungegruppirung ;

8) Grhebungen iiber die Preidverhiltnifje der in Frage fommenden
Materialien und Fabrifate.

Daf alle diefe unumgdnglidhen Arbeiten Seit und Geld foften,
ift wobl tlar; bevor fie jedbod) nicht beendet, fann von eimem durdy
vadten Projecte nicht die Rede fein.




MWennt  erft die Crfenntnif iiberall Gingang gefunden haben
wird, dbaf dic Berunreinigung ded Bodend birecte Lebendgefahren in
fidh birgt, bdann wirdb der Selbfterhaltungstrieb jzu georbneten
hygienifden Organifationen jwingen, die erforderlichen Mittel werben
nidht al8 bdem Lugué oder bder Bequemlidleit geopfert betraditet
werben; ¢ wird, wic Pettenfofer fagt: ,,Jeber im Jnteveffe der
cigenen Sidyerheit feinen Nadybar jwingen, daf er den GSrund und
Bobden, auf weldem fie zufammenleben miiffen, rein erhalte.”

— ol




Radifrag.

Bon cinfinfreider Seite aufgefordert, dicjer Schrift nody eimen
furgen Nadytrag beizufiigen, in weldem bdie biefigen Verbdltnifie und
Rufténde an  der Pand bder vorliegenden allgemeinen Grundlagen
ciner niheren Betradjtung unterzogen werden folfen, verfudye idy es,
midh in Nadyftehendem dicfer Aufgabe ju cnticdigen, bemerfe jedodh,
baf i) audy bhierbei nur aligemeine Gcfidhtepuntte beriihren fann,
da, wie {don evwdlhnt, bdie Bafié nod) fehlt, auf welde fid) ins
Detail gehende Erwigungen gritnden miijfen.

Die Lage von Reval ift cine fiir die Jwede der Entwiffering
und Wafferverforgung fehr bemerfendmwerthe. Die Differengen in der
$ibenlage der verjdjicdenen Stadttheile und Strafien ermiglichen
augenjdyeinlidy in giinjtigfiter Weife die Erziclung cined ausrcidenden
®efilles fiir die Anlage cines Canalnepes. Gin Reimwafferbaffin
pon der Grife des Oberen Seed in ciner den weitaud groften Theil
ver bebauten Fliche itbervagenden $Hiohe bietet cin mehr al bin-
reidhendes Wafferquantum zur Spithung der Candle und Fur rveidy
lidgen Verforqung ecined bedeutenden Theiled der Stadt mit Trint-
und Gebraudyémwaifer, obhne weitere Roften als die der Buleitung und
Vertheilung ju beanfprudyen. Der Theil der Stadt, fiir weldyen dad
crforderlidhe Wafferquantum durdy Mafdjinen gehoben werden miifte,
wiirbe faum mebhr al¢ 1/, der gefammten Einwohnerzahl enthalten.
@8 wire fogar eine Gombination denfbar, bei welder bdie erforber-
fide Rraft jum Heben diefes Wafferquantumeé cbenfalld durd) da¢
Waifer ded Obeven Seeé gewonnen werden fonnte. Die bei voll-
ftindig durdygefithrter Wafjerverforgung fidh ergebenden verfdjicdencn
Niveanr [liefen fid) zeitweilig verbinben, wodurd) in dem ganzen
Bertheilungénes der Druct deé hodjten Niveaud hergejtellt werben
fonnte, wad befonderd bei Schadenfeuern von wefentlichem Nugen wdre,
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Das Terrain, auf weldem der grofte Theil der Stadt erbaut
worden, ift auf einer Seite vom Weere begrenzt und fallt nady diefer
Seite hin ab. E8 geht bdaher bder natirlide Louf der Abwiiffer
derjenigen Uferftrede ju, welhe von dem Babdeort Catharinenthal,
vem Hafen mit feinen Anlagen und einer Reihe von Wohngebduden
cingefdloffen wird. Dievaus ergicht fid) die Nothwendigteit, bdiefe
Wferftrede frei ju erbalten von dibelriediendben Ablagerungen, weldpe
an den WMiindbungen von Candlen entjtehen miiffen. Die weiter-
liegenben Uferfivecfen find dburd) mefhr ober weniger fteil abfallende
Hodplateaur begrenzt und bieten im Allgemeinen Ffeine natiivliche
Auémiindung fiir Candle bdar. Der gegenwirtige Auslauf bdesd
ftibtijden Canalneged und der fogenmannten Retidfa in das Meer
finbet nun ebenfallé auj bder erwdhuten nicdrigen, bdie Stadt un-
mittelbar  begrenzenben Uferftvede ftatt. Bisher hat fidh nod) fein
wefentlid) iibler Ginflug diefer Abfliiffe, welde in fehr bedeutendem
Mafe durd) dic Waffer ded Oberen Seed verbiinnt werden, bemert-
lidy gemadyt. ierbei ift freilid) in Betvadyt ju iehen, bdaf augen-
blilich nur ein Theil fammtlider Abwifjer fidh auf diefem Wege
iné Weer ergicht und daf diefer Theil nod) eine nidt unbedeutende
Quantitit dev in ihm enthaltenen feften Abfallftoffe in den Candlen
abfest, fomit cinigermafen geflart erjt in8 Meer aclangt.

Wie weit der Einfluf ded Meerwaffers, der Wellenbewegung
und der Secwanfungen deé Meeresfpiegeld auf die Unjd)adlidymadyung
ber Abfallwdfjer geht, daviiber erfaube id) mir nody fein Urtheil.
Jedenfall® wiirde bei einer vationellen Cutwdfjerung aller Stadttheile
bie Maffe der verunreinigenden Stojfe, welde dem Meere jugefithrt
wird, fidh bedeutend crhohen. Der iiberwiegend grofte Theil alfer
Abfdlle wiirde, dem natiirlichen ®efille folgend, an der ermihnten
Uferftrede ind@ DMeer fliefen. E8 tritt jomit die Gefabr auf, daf
dic dabei unmvermeidlidy am Ufer {id) bilbenden Dejectionen abermals
Anlaf ju Uebeljtinden geben tomnten.

Aué Obigem wird erfidhtli, bdaf ein Project jur rationellen
Ableitung der Abfallwdijer diejem Conflictpuntt bejondere Anfurert:
famfeit wird juzmwenden haben und daf derfelbe in vorherrfdhenmder
Weife dic gange Combination wird beeinfluffen miifjen.

Betradten wir die gegenwirtigen Bujtinde unferer Stadt hin-
fichtlich der Reinigung und dev Entfernung der veridicdenen Abfalljtoffe
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fo geigt fidh (cicht, daf Dicfelben fidy bei nun@ genmau in gleidher Weife
miiffen entwidelt haben, wic in anderen alten Stidten. Die dem
cingefnen Hausbefiger fidh aufdringende gebicterifdhe Nothwendigteit,
fig der Abfalhwdfjer und ded Regemmwafferé ju entledigen, und ber
Wunfdy, died auf moglidjt wohlfeile Weife ju thun, fiihrte jur An-
lage cined ®emirred von Abjugégriben, Holyrdhren, aud Stein-
platten erbauten Rimmen und [dhlicRlidh jur Grftellung gewdibter
Ganiile, weldhe in die nidiftgelegene Bodenverticfung, einen Waijer-
fauf ober benmadybarte Gandle einmiindeten, wobei natiirlid) von einem
fyjtematijhen Bujammenhange diefer ALfliiffe nidyt die Rede fein
fann. Bon dem Hhiher gelegenen Grunde (ief man das Wajfer dem
tiefer gelegemen Nadhbar uffiefen, bdiejer madyte ¢8 ebenfo und bder
legte modyte fehen, wie er damit fertig wurbe. War [dlichlid an
irgend einer Stelle eine weitere Ableitung nicht miglidy oder Ffojt-
ipielig, fo wurden Teidje angelegt, in welden fih dad Wajjer an-
fommeln und verbunjten obder von der Erbe aufgefogen werben fonnte.
Diefe Darftellung diirfte wohl nod) jept im grofen Gangen auf die
Aujtiinde in einem Theile unferer Vorjtidte pafjen.

Die Ableitung@sRohren und Eandle in den verfdjicdenjten
Dimenfionen und aug wedjelnden Materialien erbaut, muften viele
Uebelftande mit fid) bringen. 3n den Candlen bildeten fich Ab-
lagerungen, weldge den Abflufg hemmten und dedhalb periodifd) ent
fernt werben muften. Um bdied ju ermbglidhen, war e& crforderlidh,
vie Candle in folden Dimenfionen ausufithren, dag fie bejteigbar
waren, und eine mdglidft grofe Bahl von Einfteigebrunnen angu-
(egen. Durdy foldhe Grmdgungen find augenjdeinlidy aud) in Reval
dic Dimenfionen der jtadtijden Candle beftimmt worden. An und
fiir fid lefe jid) gegen daé Princip, fimmtlide Candle befteigbar
3t madjen, nur der bedeutende Koftenaufwand anfithren, wenn im
Uebrigen die Form und Ausfiihrung derfelben den Bebingungen ded
ungehinderten Wafferabfiufjes entipridt. Das ijt Bier leider nidt
der Fall. Die gerade Soble der Candle, aud rauben Kalffieinplatten
gebildet, Bat eine durdichnittliche Breite von 2 bis 214 Fup; die
lidgte Hibhe der Candle ift 4 bid 41/, Fuf. In der inneren Stadt
werden denfelben aufer den Abfallwdfjern und dem Regenwaijer audy
dic Abfliiffe einer betrddhtligen Bahl von Water-closets jugefiibrt.

Wir haben in dem Borhergehenden bdie Bedingung aufjtellen



S8

miiffen, daf jede Ganalanfage zur Ableitung bder Abjalljtofie dad
@inbdringen derfelben in den Bobden verhindern muf. Diefem erften
®rundjage geniigen unfere Candfe nidt, da gerade die Sofle der-
jelben am meiften durdhlajjend ijt. Die Inficirung ded Bodens duvd
Abfalfjtoffe fann durd) weitversweigte durdylaffige Candle eher befor-
dert al8 verhindert werden. Wiewohl bei den cingelnen Buleitungen
Borfehrungen getroffen worden, um bdie fejten Abfalljtofie guriidzu-
palten, jo wird dod), bdie continuirlidhe Wirffamleit Ddiejer Bor-
fehrungen vorausgefept, die in die Gandle gelangende Flitfiigleit eine
bedentende Tuantitit fejter Abfille in Suspenfion enthalten. Tas
unter gewdhuliden Verhiltnifjen in den Candlen befindlidye geringe
Flitffigleitequantum mug fid) ouf der fladen rauhen Soble aus-
breiten und verliert in Folge defjen durd) den erhidhten Reibungs-
widberftand bei feiner Fortbewegung bedeutend an ®efdywindigteit.
Dies bedingt aber weiter einen Niederjhlag der im Wafjer fudpen-
dirten fejten Stoffe. Diefe fammeln fidy befonders in den Einjteige-
brunnen, deren Soflen meijt gegen die Canalfohle vertieft angelegt
worden. Da mun die Berticfungen bald big zur Hohe der Canal-
joble auégefiillt werben miifjen, fo ift ifre Wirtjambeit nur eine
seitweilige. Sie bilden aber, unmd bies ijt ihr grdfter Uebeljtand,
in jeber Strage eine Reie von RKloafengruben, deven Inbalt fidy
jerfest. Die fliidytigen Serfegungsproducte — iibelriedhende wnd
jdiblidhe ®afe — dringen in die Haufer und den umgebenden Boben,
und diefer Umiftand diirfte nidjt wenig dazu beitragen, daf die Luft
en der inneren Stadt, bejonders im Sommer nad) langer Troden-
heit, fid) jhon durd) den Gerud) als bedeutend verunteinigt heraugftelit.
Durd) die im Laufe langer Jahre erfolgte Ancinanderreihung
von Gandlen gan; verficdener uerfdynitte — ed giebt am Martt
cinen, weldjer auf einer furgen Stredfe and einem Holzrobre, ecinem
Plattentanal und einem gewdlbten Canale fid) sufammenjegt — jowie
purdy die meijt fenfredyte Cinmiindung der @Ganile in einander werben
die Pindernifie gegen den gleidymégigen Abflug nod)y bedeutend ver-
mehet und wird der Bildbung von Dejectionen BVorjdjub geleiftet.
Uchulides weifen die Buflugrdhren aus den Diunfern auf.
Die Retffa, welde den Hauptabfiuf des Oberen Sees bildet,
nimmt in ihrem Laufe eine bedeutende Menge von Abféllen aller
Art auj. Sn den offenen Eanal gelangen Abfiille von Sdlidytereien
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ind ‘Fdrbereien, fowie der Jnbalt von Abtrittgruben, ' fo dag dad
Waffer derfelben zu Seiten geringeren Ruflufjes vom DOberen See
ftart verunreinigt ijt und fogar Auediinjtungen verbreiten Ffann.
Dauptiadlid) bditrten (eftere aber von den trot der grogen Gefdywin-
digteit bes Wafferd fid) bildenden Nieveridytagen Derrithren, 3u demen
bas ftart wedielnde Projil, fowic die rauben MWinde ded Canald
geniigend Beranlaffung bieten. Daf unter foldyen Wmijtdnden das
Waffer der Retjhfa fiir den Dansdgebraud) wohl vollftdndig untaug-
lidy ift, bedarf faum der Grwdhnung.

qRag bie bei uns iiblihe Abfuhr ver Abtrittjtoffe anbelangt,
fo ift Jedermaun befannt, in weld primitiver Weife und mit weld)
unbolformmenen Apparaten diefelbe bewerfjtelligt  wird. Wie weit
bie Abfuhr wirklidy durdygefiihrt wird, ift fdhon bei fritherer Gelegen-
Beit erwodhnt worben.

Gine Abfuhr der feften Haunsabfille und ded Qehridhtd - bon
ben Hivfen findet meift nur in dem Mafe ftatt, in weldem foldes
von ben refp. Hausbefigern ' fiiv nothwendig angefehen wird. I
fabe mid) ju iiberzeugen ®elegenbyrit, dag leider in vielen Fillen dic
Abjuhr mbglichit felten vorgemommen wird, wohl nur aud Nitdfidyt
auf den RKoftenpunit. Jedenfalld wire ed witnfdyendwerth, dag dice
Abfdlle midgt gur Ausfiillung von Bobvenvertiefungen innerhalb ded
bebauten Tervitoriumé Dbemut wiirden.

Genn mun die oben jijivten Bujtinde gevade fein jdymeidel-
Baftes Bild von dem Stamde der PBereinigung - und  Entwifferung
Gei uné ergeben, verglidgen mit dem Anforderungen der  Gegenwart,
jo muf man eben nidht vergefjen, daf unjere Stabt fdjon febr alt
iit und vaf fidy die erwdhnten Uebelftinde im Qaufe langer Aeit-
riume heranégebifdet haben; die Erfenntnif von der Unguldnglicteit
diefer Buftinde und von der grofen Widtigleit durdgreifender
fanitdver Mafregeln aber cine Errungenjdaft newerer Reit ijt.

Sdy [djlicge mit dem Wunijdye, pag eé unferer Stadt bald be-
jdhicben fein moge, alfen ihren Einwohnern Ddie wefentlidjjten Be-
bingungen ded phyfijdhen LWohlbefindens in vollem Mafe jugdnglid)
madjen 3u fonnen, ndmfidy: ,reine Luft und reined Wajjer.

Reval, im December 1878.

¢. Jacoby.



