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Vorwort.

Zu den Untersuchungen, deren Resultate in dieser
Schrift vorliegen, wurde ich veranlasst durch Herrn Prof.
Dr. C. Kupffer, der mir diec bis jetzt nur von Wenigen
untersuchten Structur-Verhiltnisse der Grosshirnrinde zum
Thema meiner Inaugural-Abhandiung vorschlug und mich
bei meinen Untersuchungen mit Rath und That unter-
stiitzte. Ich ebgreife daher mit Freuden die sich mir dar-
bietende Gelegenheit, ibm hier fr seinen mir erwiesenen
Beistand meinen Dank abzustatten.

Meiner Abhandlung habe ich als Untersttitzung der
Beschreibung die Darstellung eines senkrecht zur Axe
eines Gyrus des Hundehirns vollfithrten Schnittes heige-
fugt, die, aus einer grisseren Anzahl von Schnitten com-
binirt, nur beanspruchen kann, im Aligemeinen die Lage-
rung und Verbindung der einzelnen Elemente der Hirn-
rinde darstellen zu wollen.

Endlich kann ich nicht umhin, den Leser zu bitten,
wenn er auf Ltcken und Mingel in meincr Arbeit trifft,
die Schwierigkeit des Untersuchungs-Objects fur mich
sprechen zu lassen.



Einleitung.

Einen constanten Beslandtheil der Centraltheile des
Nervensystems bildet nach der Angabe verschiedener
Autoren eine feinkirnige Masse, die sich an den Orten der
Centra des Nervensystems finden soll, in denen graue
Substanz auftritt. So erwihnt Ehrenberg in seiner
Abhandlung: ,Beobachtung einer auffallenden bisher un-
erkannten Structur des Seelenorgans® sbei Beschreibung
der Hirnrinde, dass er in derselben, dem iussersten
Rande zuniichst, eine sehr feinkornige, weichc Masse, in
welche hie und da griossere Korner nester- und lagenweis
cingelagert seien, gesehen habe. Er sagt von den sehr
feinen, kleinen Kornchen der Masse, dass sie einfach er-
schicnen und iiberall da, wo ihre Kleinheit, Weichheit
und Durchsichtigkeit sich tiber diese Verhiltnisse zu uber-
zcugen erlaube, durch zarte Fiden reibhenweis verbun-
den seien 1). IHenle nimmt an, dass die dusserste Lage
der Rindensubstanz des grossen Gehirns aus einer homo-
genen, kornigen Masse bestehe, in welcher Blischen ver-
einzelt ligen. Doch nicht nur in der Rinde des grossen
Gehirns nimmt er diese Masse an, sondern, nach seinem
Ausspruche, wiederholen sich in allen centralen Anhiu-
fungen der grauen Substanz dieselben Formen, die er in
der Hirnrinde beschreibt 2). Kolliker behauptet, dass

1) e G, Ehrenberg: Beobachtung einer auffallenden bisher unerkann-
ten Structur des Seelenorgans bei Menschen und Thieren, Berlin 1836. S. 19.

2) J. Henle: Allgemeine Anatomie, Leipzig 184Y. 8. 674 w, 675,
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eine feinkdrnige, blasse Substanz constant in der grauen
Masse der hoheren Centralorgane vorkomme, die mit dem
Zelleninhalte die grosste Aehnlichkeit habe. Den Inhalt der
Nervenzellen nun schildert er als bestehend aus einer
weichen, aber zihen, elastischen Masse, die, abgesehen
von dem Zellenkerne, aus zwei Theilen bestehe, erstens
aus einer hellen, homogenen, leicht gelblichen oder farb-
losen Grundmasse, welche die physikalischen Eigenschaf-
ten des Nervenzelleninhalts bedinge und grosstentheils
eine Proteinverbindung sei, und zweitens aus feinen Korn-
chen verschiedener Art. Je nachdem die Zellen gefirbt
sind oder nicht, sind die Kornchen nach ihm verschie-
den 3). Ebenso wird von R. Wagner eine feinkdrnige,
intermediiire Masse, als bestindig vorkommend, unter
den Gewebselemehten des Nervensystems unterschieden 4)
und von Gerlach, der, mit Kolliker ibereinstim-
mend, die Achnlichkeit dieser Masse mit dem Nerven-
zelleninhalte erwihnt, hervorgehoben, dass sich die fein-
krnige Masse in mikrochemischer Beziehung nur durch
ihr Verhalten zum Farbstoff von dem Zelleninhalle unter-
scheide. Denn bei Anwendung des carminsauren Ammo-
niaks sah er, dass, wihrend der Zelleninhalt, selbst bei
einer diluirten Lysung, sich intensiv und in kurzer Zeit
firbte, die Grundmasse sich nahezu indifferent gegen
den Farbstoff' verhielt und erst nach drei~ bis viertigigem
Liegen des Priparates in der Losung eine geringe Fir-
bung erhielt 3). >

Im Allgemeinen wird von der feinkdrnigen Masse
gesagt, dass sie aus einer homogenen, hellen, meist farb-

e

3) A. Kdltiker: Handbuch der Gewehelehte des Menschen. 3. Auflage.
Leipzig 1859. s. 281.

4) R. Wagner: Neurologische Untersuchungen, Gbttingen 1854, 8. 159,

5) 3. Gerlach: Mixroskopiéche Studien aus dem Gebiete der mensch-
lichen Morphologie. Erlangen 1838, B, 13.
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losen, gallertartigen Grundsubstanz bestehe, in der sich
reichlich, bald grossere, bald kleinere Kornchen eingela-
gert zeigen. Diese erscheinen, bei verschiedener Einstel-
lung des Mikroskops, bald als helle, glinzende, bald als
dunkle Punkte. Zusatz von Alkalien, von Kali oder Na-
trum causticum, macht dic cinzelnen Kornchen der fein-
kornigen Masse nach G. Kupffer erblassen” und sich
allmilig auflosen.  Zusatz von Salzsiiure und Kssigsiure
schien die Kornchen zur Gerinnung zu bringen und zu
verdichten; Essigsiiure hob die einzelnen Kornchen be-
stmmter hervor 6).

Ucherall da, wo graue Substanz sich findet, tritt
auch die feinkornige Masse auf, so nicht nur in den Cen-
traltheilen des cerebro -spinalen Nervensystems, sondern
auch in den Ganglien des Sympathicus. Sie tritt theils
als Zwischensubstanz auf, indem sie das Lager bildet fur
die Blutgefiisse, die Nervenzellen und Nervenfasern der
grauen Substanz, theils aber auch in zusammenhingenden
Lagen, in denen dieselbe den iberwiegenden Bestand-
theil darstellt, was namentlich an den :iusseren Theilen
der betreffenden Organe der Fall ist. Als selbststindige
Schicht wird sie in der Retina aufgefithrt, dann in der
Rinde des kleinen Gehirns. In dem Awmmonshorn bildet
sie zwei Lagen, die eine in dem oberen Blatte des Am-
monshorns, unter der Nervenfaserschicht, welche gegen
die Hohle des Seitenventrikels hin die iusserste Schicht
in diesem Organe einnimmt und dann in dem uwteren
Blatte des Ammonshorns, dicht unter der weichen Hirn-
haut liegend, welche in den das obere von dem unteren
Blatte trennenden Spalt eindringt 7). Eine mehr oder we-

6) @. Kupffer: De comus Ammonis texlura disquisitiones praecipue in
cuniculis institutae, Diss, inaug, Porpati MDCCCLIX, 8. 15.

7) Loec 8 14 u 22
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niger selbststiindige Schicht bildet auch die in Rede ste-
hende Masse in der Rinde des grossen Gehirns.

Dieses hiiufige Vorkommen der so ibereinstimmend
geschilderten Substanz als selbststindige Lage in Theilen
des Central-Nervensystems von ausgeprigt geschichtetem
Baue, wie in der Retina, dem kleinen Gehirn, dem Am-
monshorn, deutet auf eine hohere Bedeutung derselben,
als die wire, ein Fiillungs- oder Bindemittel abzugeben.

In Bezug auf die Fragen, ob die moleculiire Masse
nur als eine besondere Form anzusehen sei, in der das
Bindegewebe  auftritt, oder ob sie ihrem Wesen
nach dem ,Nervengewebe® zugezihlt werden musse,
und in welchem Verhiltnisse sie zu den Nervenzellen
und Nervenfasern der grauen Substanz stehe, sind die
Aunsichten der Autoren -getheilt. So sieht Virchow 8)
die intermeditire feinkornige Masse der Autoren nur als
eine Form der Bindesubstanz an, dazu bestimmt, den
wesentlichen Elementen des Nervensystems zum Lager
zu dienen und belegt sie wegen ihrer abweichenden
Beschaffenheit von den bekannten Formen des Bindege-
webes mit dem Namen Neuroglia. Nach ihm finden sich
auch in der Neuroglia zellige, ihr eigenthiimliche Ele-
mente, deren Vorhandensein Jacubowitsch ) nicht
annimmt, der ebenfalls die feinktrnige Masse der Central-
theile des Nervensystems nicht zum Nervengewebe rech-
net und diese Zwischensubstanz  als eine ganz amorphe,
fein granulirte oder netzartige Masse darstellt. Kolli-
ker 10) theilt die Meinung Virchows in Betreff -des
Charakters der feinkdrnigen Masse als einer Bindesubstanz.

8) R. Virchow: Cellularpathologie. S. 250 u, 252. '

9) Dr. N. Jacubowitsch: Mittheilungen itber die feinere Structur des
Gehirns und Rilckenmarks, Breslan 1857, s. 10.

10) A, Killiker: Handbuch der Gewebelen‘re des Menschen, 3, Aufl.
s. 3177 . )
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Er sagt von ihr: ,Ich betrachte mit R. Wagner und
Virchow die feinkirnige Punktmasse im Gehirn als eine
Verbindungssubstanz und als Triger fiir die zarten ner-
vosen Elemente, die an die Bindesuhstanzen anzureihen
ist und auch zu solchen werden kann.“  Frither schon
schrieh Ko1liker dieser Zwischensubstanz eine ihnliche
Function za wie der Markscheide, die er geneigt war,
nur fir eine schiitzende, weiche Hulle fur die zarten cen-
tralen Fasern anzusehen !1). Eine von diesen Ansichten
sehr abweichende hat.R. Wagner im vorigen Jahre
aufgestellt, seine frithere Anschauung von der untergeord-
neten Stellung der feinkornigen Masse unter den Gewebs-
elementen des Nervensystems aufgebend. Er schliesst
sich nun Henle’s12) Ansicht an, nach dem die feinkr-
nige Masse eine znsammengeflossene oder nicht geson-
dertc Ganglienzellenmasse sei. Wagner 13) sagt bei
Beschreibung der Rinde des kleinen Gehirns: ,,Die graue
Substanz, welche die Randwillste des kleinen Gehirns
bedeckt und eine ziemlich homogene, feinkdrnige, mit zer-
streuten Kernen versehene Schicht bei allen Wirbelthie~
ren bildet und bei allen eigenthiimliche flaschen- oder
retortenformige Ganglienzellen enthilt, ist eine Ausbrei-
tung reiner Nervensubstanz, analog wie die elektrische
Platte, welche sich bei den hoheren Wirbelthieren bis
zwischen die der Retina dhnliche Kornerschicht erstreckt
und als eine zusammengeflossene Ganglienmasse betrach-
tet werden kann. Ich nenne sie die centrale Deckplatte.
In ihr entspringen die grossen flaschenformigen Ganglien-
‘zellen mit feinen Wurzeln, die sich unmittelbar aus der
moleculiiren Masse zusammensetzen, gerade so, wie die

11) Kﬁlliéker: .Mikroskopische Anatomie. II, Bd, I, Hilfte. S. 545.

12) Henle: Bericht iber die Fortschritte der Anatowmie im J. 1857. S, 63,

13) Nachrichten von der G. A. Universitit und der Konigl. Gesellschaf
der Wissenschaften zu Gdttingen. Mirz 21. Wi, 6, 1859, 8. 76.
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Axencylinder der electrischen Nerven durch feinste Ver-
theilung in die electrische Platte tibergehen.“ Diese An-
sicht tbertrug Wagner auf die ganze graue Substanz
des Gehirns 14).

Diese verschiedenen Meinungen iuber die Bedeutung
der feinkirnigen Masse und ihi Verhiltniss zu den we-
sentlichen Bestandtheilen der Centraltheile des Nerven-
systems forderten zu einer ncuen Untersuchung dersel-
ben auf. Da nun die vorliegenden Arbeiten tber die
Rinde des Cerebellum, itber das Cornu Ammonis etc. nicht
besondere Aussicht boten, dass eine Wiederaufnahme der-
selben zu entschiedenen, klaren Anschauungen des We-
sens der fraglichen Substanz fubren wiirde, so entschloss
ich mich ein verhiltnissmiissig noch fremdes Terrain zu
betreten und nach, fiur meinen Zweck, giinstigeren Ver-
hiltnissen in der Rinde des Grosshirns zu suchen, denn
die sonst verdienstliche Arbeit von Berlin 15) uber die-
sen Theil des Hirns lisst die moleculiire Substanz ziem-
lich ausser Betracht. Meine Wahl erwies sich als eine
gluckliche; mit Deutlichkeit boten sich hier Verhiltnisse dar,
die das Dunkel, das bisher iiber diesem Gegenstande
ruhte, einigermassen aufhellen durften. Ich muss die
Rindenschicht des Grosshirns, besonders vom Hunde,
als das tauglichste Untersuchungsobject Allen empfehlep,
die sich tiber die in Rede stehenden Verhultnisse zu un-
terrichten wiinschten.

Im Verlaufe meiner Untersuchungen ward mir die
Gelegenheit geboten, die Abhandlung von Max. Schultze 16)

14) Nachrichten von der G. A. Universitit und der Xonigl, Geséllschaft
der Wissonachaften zu Gittingen. Marz 21. Nr. 6. 1839, 8. 79,

15) Rud, Berlin: Beitrag zur Structuslehre der Grosshimwindupgen.
Iuauguralabbandlung. Erlangen 1858.

16) Max, Schultze: Observationes de Retiuae structua penitiori, Bon-
nae 1859,. ,
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tiber den feineren Bau der Retina kennen zu lernen.
Abweichend von den fritheren, oben angegebenen An-
schauungen tiber die Beschaffenheit der {feinkdrnigen
Masse, schildert dieser Autor sie nicht als feinkdrnig,
sondern von netzformigem Baue. Solcher Natur tritt die
betreffende Substanz nach ihm nicht nur in der, als
moleculire Schicht der Retina, beschriebenen Lage aaf,
sondern zeigt auch den netzformigen Charakter in den
tbrigen Lagen der Retina, in denen sie die Zwischen-
substanz bildet, das Lager fur die tbrigen hier vorkbm-
menden Gewebselemente. Einen #hnlichen Bau schreibt
er den moleculiiren Schichten der Rindensubstanz des
grossen und kleinen Gehirns zu. Hier wie dort sieht er
die sogenannte feinkdrnige Masse nur als eine Binde-
substanz- an, nicht als Nervengewebe.

Bevor ich von dieser Schrift Kenntniss nehmen
konnte, hatte schon Dr. C. Kupffer mich auf den netz-
formigen Bau der dusseren Schicht der Rinde des grossen
Gehirns aufmerksam gemacht, und seine Ansicht iiber
diese Verhultnisse im October des vorigen Jahres an
Prof. R. Wagner brieflich mitgetheil.

Zum Zwecke der Untersuchung wurden Gehirne in
Chromstiure - Lésungen von sehr geringer Conoentration
(auf 400 gramm. destillirten Wassers 1—2 gramm. Chrom-
sdure) erhirtet. Die vollfithrien Schnitte wurden darauf,
nach dem Vorschlage Gerlachs, durch eine verdiinnte
Losung von carminsaurem Ammoniak gefirbt. Versachs-
weise wurden amch noch als Firbemittel benutzt der
Farbstoff des Krapps, das Alizarin, in Ammoniak gelsst und
das ubermangansaure Kali, doch boten diese . letzteren
Stoffe keine Yorziige vor dem carmins. Ammoniak und
verhickten sich zu den verschiedenen Gewebselomenten
in ziemlich derselben Weise wie die Carminlsung.

Es wurde nur das Gehirn von Suugethieren zur

-



Untersuchung benutzt, besonders das des Hundes, weil
an diesem namentlich mit grosser Deutlichkeit der netz-
formige Charakter der sogenannien feinkornigen Masse
der Hirnrinde erkannt werden konnie, dann der Katze,
des Kaninchens, Eichhérnchens, der Ratte und Maus.
Zum Vergleiche mit den an Thieren gewonnenen Resul-
taten wurde auch das Hirn des Menschen der Beobach-
tung unterworfen.

Da eine ins Einzelne gehende Erforschung der
Rinde des grossen Gehirns nicht meine Aufgabe sein
kann, so habe ich vorzugsweise zwei Punkte zum Gegen-
stande meiner Untersuchung gewihlt, ndmlich: die Eror-
terung der Beschaffenheit der feinktrnigen Masse der
Hirnrinde und dann der Verhiltnisse, in denen sie zu
den unzweifelhaft nervisen Bestandtheilen der Hirnrinde
steht. _

Die Schnitte, durch welche ich mir die mikroskopi-
schen Priparate bereitete, wurden vorzugsweise in zwei
auf einander senkrechten Richtungen geftihrt, nimlich ein-
mal in der Richtung der Tangential-Ebene des zu unter-
suchenden Gyrus, indem ich parallel dieser Richtung all-
milig von der Oberfliche in die Tiefe fortging und zwei-
tens in der Richtung senkrecht zar Oberfliche und zur
Axe des Gyrus. Da, je nach der einen oder der anderen
Richtang, die Lagerung der Elemente und die Beziehun-
gen derselben zu einander sich verschieden darstellten,
so werde ich diese Schnitte gesondert beschreiben und
darnach den Stoff, den ich zu bieten habe, theilen.

Die folgende Beschreibung der eben erwidhnten
Schnitte bezieht sich auf das Hundehirn, stimmt aber auch,
wie noch spiter erwithnt wird, im Wesentllichen ganz
tiberein mit den Bildern, die Schnitte derselben Richtung
von der Grosshirnrinde anderer Syugethiere und des Men-
schen zeigten, :
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Beschreibung eines in tangentialer Richtung angefertigten
Schnittes durch den &nsseren Theil der Grosshirnrinde.

Ein solcher Schnitt war begreiflicher Weise in dem
Centrum der rundlich-elliptischen Scheibe, die er darstellt,
weiter von der Oberfliche des Gyrus entfernt als an sei-
nen Rindern. Elemenle mithin, die erst in einiger Ent-
fernung von der Oberfliche der Windung sich finden, tre-
ten zunichst in der Mitte des Schnittes auf, die Peripherie
desselben zeigt hingegen das Gewebe der iussersten
Rinde. Bietet der oberfliichliche Schnitt hinreichende Fein-
heit, so kann mit Deutlichkeit crkannt werden, dass die
Substanz des Priiparates keine feinksrnig gleichférmige
Masse darstellt, sondern dass ein Netzwerk feiner Fasern,
mit anscheinend freien Liicken, dic Grundlage abgiebt.
An der Peripherie des Schnittes ist das Netzwerk ganz
rein; -gegen die Mitte treten in das Netzwerk cingebettete
zellige Elemente auf.

Das Netzwerk, fur sich allein betrachtet, bietet fol-
gende Eigenschaften dar:

Die Fuaden, durch deren Verbindungen unter einan-
der der netzfsrmige Charakter der iusseren Schicht der
Hirnrinde hervorgerufen wird, sind von grosser Feinheit.
Das durchschnittliche Maass ihrer Breite machte ich auf
0,0008 mm. schitzen. Wenn auch einzelne Fuden in
ihrem Durchmesser betrichtlicher erscheinen als andere,
so sind doch diese Schwankungen nur gering. Ebenso
bleibt sich die Breite jedes einzelnen Fiadchens ziemlich
gleich. Es¢konnte auch nicht mit Bestimmtheit hingestellt
werden, ob eine allmilige Verfeinerung der Fiden zur
Oberfliche der Windung hin stattfand, oder nicht. Ein-
zelne Fiden, die, ip gerader Richtung verlaufend und



durch seitlich abgesandte Zweige an der Bildung des
Netzes sich betheiligend, in einer grissseren Strecke ihres
Verlaufes sich beobachted liessen, nabmen allerdings zur
Oberfliche der Windung hin an Breite ab, jedoch nur so
lange, bis sie der mittleren Breite der meisten Fiiden des
Netzes gleichgekommen waren, wo sie dann den gestreck-
ten Verlauf aufgaben. Die Fiden des Netzes erscheinen
an solchen Schnitten aus cinem in Chromsiure erhirteten
Hirne steif und briichig, glattrandig und glinzend. Die
Mitte der Fuaden ist heller und glinzender als die Riinder.
Hebt man den Tubus des Mikroskops, von der Einstel-
lung ausgehend, in der man die Contouren der Fiden
am deutlichsten, die Fiiden am breitesten sieht, so nimmt
der Glanz der Fiden zu, beim Senken des Tubus dage-
gen schwindet er, woraus man schliessen muss, dass sie
nicht platt noch rinnenférmig, sondern gewdlbt sind. Die
einzelnen Fiden des Netzes verlaufen meist nicht in ge-
rader Richtung, sondern kriitmmen sich vielfach, oft so,
dass eine Faser eine kreisférmige Masche umschreibt. Die
Fiden schneiden einander unter den verschiedensten
Winkeln, indem sie bald rechiwinkelig in ithrem WVerlaufe
auf einander treffen, bald unter spitzen Winkeln von ver-
schiedenen Graden sich kreuzen. Die Puncte, in denen die
Fdden mit einander zusammentreffen, die Knotenpuncte
des Netzes, zeichnen sich nicht .durch etwa besonders
Erwidhnenswerthes aus; sie sind nicht angeschwollen.
Dadurch,- dass die Fiden in verschiedenen Richtungen
auf einander treffen, meist nicht in gerader Richitmg ver~
Jaufen, sondern sich vielfach krtimmen, die Knotenpuncte
in sehr ungleichen Entfernungen von einander abstehen,
erscheinen auch die Zwischenriume zwischen den ein-
zelnen Fiden, die Maschen des Netzes, von ungleicher
Form und Grosse. Bald sind sie mehr rundlich, oft von
fast regelmussiger Kreisform, bald mit vielen Bcken und
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Winkeln versehen, ein unregelmiissiges Vieleck darstel-
lend; ein Theil der Maschen ist in die Linge gezogen,
ein anderer zeigt nach verschiedenen Richtungen hin
mehr oder weniger gleiche Durchmesser. Manche Ma-
schen sind so klein, dass sie kaum in ihrem grossten
Durchmesser dic Breile eines Fadens des Netzes iiber-
treffen, andere dagegen messen 0,0044 mm. im grossten
Durchmesser und mehr. Ebensowenig wie von den Fi-
den des Nelzes behauptet werden kann, dass sie in ver-
schiedenen Regionen von verschiedepner Stirke wiiren, so
wenig kann man auch von den Maschen sagen, dass die-
selben durchgreifende Unterschiede des Durchmessers
an der Peripherie und gegen die Tiefe des Gyrus
hin zeigten.

- Die Maschen an den Rindern des Schnittes schei-
nen leer zu sein, in den anderen befindet sich vielleicht
eine ungeformte, durchsichtige Masse.

In dem Schnilte sah man natiirlich auch die Enden
durchschnittener Fiden des Netzes, die senkrecht zur
Ebene des Schnittes gestellt waren. Diese erschienen
dann als kleine, glinzende Kreise, von einem scharfen’
Contour begrenzt.

An der Peripherie wird das Netzwetk begrenzt von
einem schmalen hellen Saume, mit dem Fiden des Net-
zes zusammenhingen. - Jedoch wird dieser Saum nicht
oft wabrgenommen, cinmal, weil das Messer die Ober-
fliche selten in grdsserer Strecke scharf durchschneidet,
und daon wol auch, weil mit dem Entfernen der wei-
chen Hirnhaut diese zarte jusserste Schlcht der Hirnrinde
mit abgelost avird. ‘ ‘

In Bezug auf Farbstoffe velhalten such die Fiden
des Nelzes fast indifferent. - Nach vierundzwanzigstiindi-
gem Aufheben des Schniltes in einer verdiinnten Losung
von carmipsaprem Ammoniak, wihrend welcher Zeit et-

p)
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waige zellige Elemente des Priparates sich intensiv fir-
ben, nehmen sie fast gar keine Firbung an, schimmern
etwas ins Griinliche. Dagegen scheint der Inhalt man-
cher Maschen des Netzes sich zu firben, wenn auch
nicht intensiv !so doch rothlich schimmernd. Erst nach
zwei bis dreitigiger Einwirkung des Firbemittels tritt
eine geringe Tinction der Fiden auf.

Nach Anwendung eines Tropfens einer 40 § Kali-
Losung erblassen die Fiden, der Glanz derselben schwin-
det, die Rinder werden allmilig undeutlich, gleichsam
verwaschen und endlich losen sich die Fiden ganz auf.
Zugesetzte Essigsiure scheint die Fiden zu verdichten,
sie scheinen schmtler zu werden, ihre Contouren treten fast
deutlicher als frither hervor und bleiben auch nach mehr-
stiindiger Einwirkung dieser Sdure sichtbar, obgleich sie
allmilig erblassen. Zusatz von verdiunnter Schwefelsiiure
hat anfinglich denselben Effect. Aber rascher als bei
Essigsiiure tritt hier das Erblassen der Fiden auf, die
dann in vollige Losung ibergehen. Salpetersiiure, sowie
Chlorwasserstoffsgure bringen in dem Netzwerk keine
auffallenden Verinderungen hervor.

Auch durch ‘die Zerfaserung kleiner Portionen aus der
Oberfliiche der Hirnrinde eben getddteter Thiere lisst sich
der netzformige Bau des i#usseren Theils der Hirnrinde
wahrnehmen, namentlich, wenn die zu zertheilenden klei-
nen Portionen vier und zwanzig Stunden hindurch in
sehr verdiinnter Chromsiure-Lysung (auf eine Unze Was-
ser ein Tropfen einer 1¢ haltenden Chromsiure-Losung)
gelegen haben. Man erhilt wenigstens Fragmente des
Netzes, einige zusammenhingende Maschen, indessen ist
durchaus Lingere Einwirkung der Chromsiure nothig, um
den Fiden die Consistenz zu ertheilen, welche den be-
stimmleren Nachweis des Gewebecharakters ermbglicht.

'Wie schon erwihnt, zeigen Schnitte, welche nur
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durch den Hussersten Theil der Hirnrinde gefuhrt sind,
das Netzwerk meist ganz ohne eingelagerte zellige Ge-
webselemenie; selten nur treten diese vereinzelt hier auf.
Geht man aber parallel derselben Schnittrichtung tiefer,
so erscheinen in das Netzwerk eingebettet zellige Ge-
webselemente verschiedener Art. Zahlreicher in der Mitte
des Schnittes, nehmen sie zur Peripherie hin an Menge
ab. Die tiussersten Theile auch eines tieferen Schnittes
zeigen wiederum mehr oder weniger das Netzwerk
rein.

Unter diesen in das Netzwerk eingelagerten Gewebs-
elementen ziehen besonders die Aufmerksamkeit auf sich
Korper, die durch von ihnen abgehende Forisilze mit
den Fiuden des Netzes in ununterbrochenem Zusammen-
hange stehen. Diese Korper zeichnen sich durch ibre
Helligkeit, ihren Glanz aus. Wenn man, von der Einstel-
lung des Mikroskops ausgehend, in der man die Rinder
der hellen Korper am deutlichsten sieht, den Tubus hebt,
so bleibt der Glanz und scheint zuzunchmen. Er schwin-
det dagegen beim allmiligen Senken des Tubus. Beim
Heben desselben nimmt man die Erscheinung wahr, als
ob die beiden Rinder eines linglichen hellen Korpers
sich nach innen zu zusammenrollen, bis sie zu einem
schmalen, hellen, glinzenden Streifen verschmelzen. Ni-
hert man den bedeutend gehobenen Tubus allmilig dem
Objecttischehen, so giebt sich die Anwesenheit dieser Kor-
per kund durch helle Flecke, noch bevor man irgend
welche Contouren des Priparates zu unterscheiden ver-
mag. Sie wirken also als Sammellinsen. Aus diesem
optischen Vérhalten folgt, dass sie. von convexer
Form sind. Die Grenzen dieser Korper sind deutlich und
scharf. Nach Anwendung von Farbstoffen, so nach vier-
undzwanpzigstiindiger Einwirkung von einer Losung von car-~
minsaurem Ammoniak, heben sie sich noch deutlicher von

2‘
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dem Netzwerk ab, da sie sich intensiv firben, wihrend
die Umgebung, die Fiden des Netzes, wie erwiihnt, sich
in dieser Zeit noch gar nicht gefirbt hat. Im Ionern des
Korpers unterscheidet man einen mehr oder weniger
rundlichen oder ovalen, undeutlich von dem iibrigen In-
halle abgegrenzten Theil, der sich durch seine danklere Fir-
bung hervorhebt. ImInnern desselben, wol dem Kerne des
hellen Korpers, nimmt man ein rundliches, glinzendes
Kernkorperchen wahr, das sehr scharf und deutlich aus
dem undeutlich sichtbaren Kerne hervortritt, und keine
Tinction durch Carmin erfihrt. Dass man den Kern nur
undeutlich sieht, geht wol daraus hervor, dass derselbe
sich in seinem Lichtbrechungsvermgen von der Substanz
des Korpers selbst nur wenig unterscheidet. Die con-
vexc Oberfliche des Korpers tritt der Wahrnehmung des

Kernes noch mehr in den Weg. Ob an den fraglichen
Korpern eine Membran vorhanden ist oder nicht, lasse ich

dahingestellt. Wahrnehmbar ist eine solche wnicht, we-
der im Chromsiure-Priiparat, noch an den isolirten Kor-
pern aus frischem Hirn, selbst nicht nach Zusalz von
Jodtinctur. — Es scheint die Substanz der Korper durch-
weg von gleicher, ziemlich fester Consistenz zu sein, da-
her denn auch eine vollstindige Isolation derselben leicht
moglich ist, wihrend man bei den Nervenzellen der tie-
feren Schichten der Hirnrinde meist blos Kerne mit mehr
oder weniger anhaftender Zellsubstanz bei der Zerfase-
rung gewinnt.

Sind nun diese Korper Zellen oder nicht? An Pri-
paraten aus erhirteten Gehirnen findet man sehr viele
derselben, an denen man keinen Kern nachweisen kann,
wiihrend das Kernkorperchen fast niemals vermisst wird.
Ich habe oben die Ursache angedeutet, die das Vermis-
sen des Kernes erkliren konnte. Hierzu kommt nun
noch, dass ap frischen isolirten Korpern sich durch Zu-
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satz von Jodtinctur der Kern deutlich nachweisen I4sst. Er
erscheint dann oval, dunkelgelb gefirbt, mit kérnigem o~
halte, dunkel contourirt; das Kernkérperchen ist nur sehr
wenig gefarbt; heller gelb als der Kern erscheint die
ubrige Substanz des “Korpers.  Wenn nun auch eine
dusserc Membran nicht dargestellt werden kaun, so stehe
ich dach nach dem Angefithrten nicht an, diese Korper
fur Zellen zu erkliren.

In dem lebhaflen Lichthrechungsvermdgen stimmen
alle diesc Korper unter einander uberein, sowic in der
durch Ausliufer vermittelten Verbindung mit den Fiden
des Netzes. Verschieden sind sie aber unter einander
sowol in Bezug auf ihre Form und Grosse als die Zahl
und das Verhalten ihrer Ausliufer. Die Verschiedenheit
in ihrer Form hingt wol zum Theil von der Einwirkung
der Chromsiiure ab sowic von der Schuittfihrung, denn
an frischen Priiparaten sind sie nicht in dem Maasse von
verschiedener Form als an erhiirteten Gehirnen. Die
meisten dicser Zellen sind sehr unregelmissig gestaltet,
vieleckig, entsprechend den vielen Ausliufern. In vielen
von ihnen herrscht ein Lingendurchmesser vor, doch
ist das Verhiltniss desselben zum breitesten Durchmesser
kein bestimmtes. Manche sind sehr lang und schmal,
andere fast ebenso lang als breit, so dass in diesen kein
bestimmter Durchmesser vorherrscht und sie nach ver-
schiedenen Richtungen hin gleiche Dimensionen darbie-
ten. Viele gleichen in ihrer Gestalt dreiseitigen Pyrami-
den, andere Vierecken, noch andere sind durch bogenfdrmige
Linien begren%t, in ihrer Mitte am breitesten und nach denEn-
den allmilig schmiler werdend. Doch uberwiegen die
pyramidenfsrmigen und unregelmissig vieleckigen an Zahl.
So bicten sich die Formen derselben am tangentialen
Schnitte dar. Aus frischem Hirn isolirte Zellen erscheinen
entweder linglich, gewthnlich in der Mitte am breite-



sten und nach den Enden zu allmilig schmiler werdend,
oder pyramidenformig, selten vieleckig, woraus denn ge-
schlossen werden muss, dass die grossere Maonichfaltig-
keit der Formen am tangentialen Schoitte auf verschiedene,
an diesen Zellen selbst durch das Messer hergestellte
Schnittfliichen zu beziehen ist. An solchen im frischen
Zustande isolirten Zellen nimmt man einen geringeren
Glanz wahr als an solchen, die durch Chromsiure erhiir-
tet sind, jedoch ist das optische Verhalten in beiden Fil-
len nur dem Grade nach verschieden. Die Beschaffen-
heit des Zelleninhalts crscheint an den frischen Zellen
als dieselbe wie an erhiirteten, der Kern ist ebenfalls
undeutlich, das Kernktrperchen dagegen scharf be-
grenzt.

Die Grisse der Zellen im tangentialen Schnitte ist
ebenfalls sehr verschieden. Im Allgemeinen sind diejeni-
gen von ihnen, die mehr zur Peripherie hin liegen, klei-
ner als diec mehr zum Centrum hin sich findenden. Ohne
Zweifel ist die verschiedene Grosse wol auch zum Theil
bedingt durch die verschiedenen Richtungen, in denen die
Zellen von dem Messer getroffen wurden. Messangen
im tangentialen ‘Schnitte, die jedoch nur einen untergeord-
neten Werth wegen der Verschiedenheit in der Grosse
der Zellen haben, ergaben ftir Zellen mittlerer Grosse als
Betrag des Lingendurchmessers 0,0087—0,013 mm., des
breitesten Durchmessers im Mittel 0,0044—0,008 mm.;
bei anderen 0,008 mm. fur den Lingendurchmesser und
fast ebenso viel fur den Breitendurchmesser. Die Maasse
isolirter frischer Zellen waren im Aligemeinen gleich denen
der erhirteten. '

Ueber das Verhalten der in Rede stehenden Zellen
gegen chemisch wirkende Agentien kabn ich nur wenig
anfubren. In Bezug auf das Verhalten zu Farbstoffen
wurde schon erwihnt, dass die glinzenden Zelten sich
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rasch und intensiv durch carminsaures Ammoniak firben.
Verdiinnte Kalilbsung macht sie erblassen und zerstsrt
sie endlich. Essigsiure und Salzsiure wirken auf sie
iholich wie auf die Fuden des Netzes. Sie scheinen
durch diese Sauren verdichtet zu werden,.ihre Contou-
ren treten deutlicher hervor, werden dunkeler. Ver-
diinnte Schwefelsiure dagegen lockert sie; sie werden
blass, wie nach Kali-Zusatz, und zergehen, doch nicht so
rasch, wie nach Anwendung des. letzterén Agens.

Die glinzenden Zellen liegen nicht in Liicken des
Netiwerks, die scharf umgrenzt wiiren, sondern hingen
ununterbrochen mit ihm zusammen, gleichsam Vereini-
gungspuncte vieler Fiden des Netzes darstellend. Der
Zusammenhang derselben mit den Fiden des Netzes wird
durch Ausliafer vernfittelt. Die Zahl der Ausldufer ist
keine bestimmte, bei allen Zellen gleiche. Die meisten
zeigen mehr als drei Fortsitze und haben dann eine un-
regelmiissig vieleckige Gestalt. Ein anderer Theil dersél-
ben, derjenigen von mehr dreieckiger oder pyramidaler
Form, bietet fast regelmissig drei Ausliufer dar, von de-
nen gewdshnlich einer, der von der Spitze dieser Zellen
abgeht, sich durch seine Linge und Breite von den bei-
den anderen unterscheidet, die von den Ecken der Ba-
sis ausgehen. Zuweilen gehen aber auch von einer so
geformten Zelle zwei lange und ein kiirzerer und auch
drei fast gleich lange Fortsitze aus. Zellen mit nur zwei
Aushiufern werden ebenfalls angetroffen; diese Zellen ha-
ben eine sehr in die Linge gezogene Gestalt. Das Vor-
handensein ¢ nur eines Fortsatzes ist selten; an solchen
unipolaren Zellen sowie an denen, die gar keine Fort-
stitze darbieten, kanfh man meist erkennen, dass mehrere
Ausliufer vorhanden waren, indem entweder die Spuren
von abgebrochenen oder abgeschnittenen Fortstitzen vor-

handen sind oder wenigstens die Contouren solcher Zei-
0
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len an manchen Stellen Unterbrechungen zeigen. Die
Fortsiitze verschmilern sich allmilig mit der Eotfernung
von der Zelle. Ein Theil der Ausliufer, von denen
manche, selbst in ihrem Beginne, kaum breiter erschei-
nen als die Fiden des Netzes, hingt mit diesen ohne
vorher stattgehabte Theilung zusammen; andere Ausliu-
fer gehen, in zwei Aeste zerfallend, vermittelst dieser so-
fort Verbindungen ein mit dem netzformigen Gewebe.
Die lingeren und breiteren Ausliufer dagegen verbinden
sich durch wiederholte seitliche Faserabgabe mit den Fi-
den des Netzes, bis sie, durch das Abgehen der Zweige
allmylig schmiler werdend, in ihren Endisten das Kali-
ber der Fuden des Netzes erreicht haben; dann lasst sich
eine Fortsetzung der bisherigen Richtung nicht weiter
verfolgen, sondern es werden die Endausliufer direct zu
Faden des Netzwerkes. Dichotomische Theilung der Zel-
lenausldufer ist die haufigere, es wird aber auch ein Zer-
fallen in eine grossere Anzahl von Endasten beobachtet.
Die Verzweigungen der Ausliufer hidngen sowol mit den
Fiden des Netzes zusammen alsauch unter einander. Directe
Verbindungen zweier glinzender Zellen durch ihre Aus-
Jaufer wurden zu wiederholien Malen gesehen. Vom car-
minsauren Ammoniak werden die feinen Fortsitze der
glinzenden Zellen ehenso wenig gefirbt, wie die Fiden
des Netzes, die breiteren dagegen nehmen rascher und
intensiver den Farbstoff' auf.

Schreitet man nun mit tangentialen Schnitten weiter
gegen die Tiefe der Windung vor, so treten neben den
glinzenden Zellen, von denen eben des Breiteren gehan-
delt worden ist, andere auf und zwar auch zuerst in der
Mitte des Schnittes, die sich von den Nervenzellen des
corpus striatum in Nichts unterscheiden. Ich will sie hier
»runde Nervenzellen nennen und die glinzenden Zellen

im Gegensatze zu diesen ,eckige®. Die runden Zellen
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unterscheiden sich auffallend von denen der zweiten Art;
s0 schon, um nur einige Puncte anzufithren, durch ibren
Mangel an Glanz, dann dadurch, dass bei ihnen ein Zu-
sammenhang durch Ausliufer mit den Fiden des Netzes
nicht nachgewiesen werden konnte. Der Kern ist bei
den runden Nervenzellen immer deutlich erkennbar, von
breitem Contour umgeben. Der Inhalt des Keras sqwol
als dic Substanz der Zelle sind graoulirt, was bet den
anderen Zellen erst nach Zusalz von Jodtinclur erscheint. -
Erslere haben weit regelmiissigere runde oder elliptische
Formen, sind durchschnittlich griosser. Da die runden
Nervenzellen sich an senkrecht zur Axe der Windung
vollfihrten Schnilten besser untersuchen lassen, so will
ich sie -erst spiuter mehr beritcksichligen.

Neben - diesen zweierlei grisseren Zellen bemerkt
man kleine zellige Elemente, die ich mit dem Namen der
Korner belegen will, damit andeutend, dass sie in ihrer
Beschaffenheit mit den gleichbenannten Elementen der Re-
tina und des Cerebellum tibereinstimmen. Sie finden sich
nur einzeln, zerstreut, nicht in einer zusammenhiingenden
selbststindigen Schicht, wie in der Rinde des kleinen Ge-
hirns und in der Retina. Man trifit sie an tangentialen
Schnitten schon, bevor die eckigen Zellen auftreten. Sie
sind von runder Form, glinzend, von einem dunkelen
Contour begrenzt, der einen durchsichtigen, meist homo-
genen Inhalt einschliesst. Darin finden sich oft eipes oder
mehrere lebhaft glinzende Korperchen suspendirt; ande-
ren Kornern fehlen diesc Korperchen im Inhalte. An
Kornern im frischen Zustande, aus dem Hirn eben ge-
tédieter Thiege, vermisst man die Korperchen hiufiger.
Man kann darnach wol schwerlich sagen, dass diese Ele-
mente mit einem reguliren Kerne versehen sind. Die
Korperchen im Inbalte scheinen vielmehr zufillige Gerin-
nungsproducte zu sein. Die Grosse der Korner schwankt
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zwischen 0,002 und 0,004 mm. Den Zasammenhang der
einzelnen Koroer mit Fasern, den Berlin17) in der
Rinde des grossen Gehirns beobachtet hat und Ger-
lach !8) und Hess 19) fir die Rinde des kleinen Ge-
hirns vermuthet, konnte ich nicht mit Bestimmtheit nach-
weisen. An erhirteten Priparaten konnte man' aller-
dings zu wiederholten Malen das Hinzutreten einer Faser
zu einem Korne sehen, bei der Zerfaserung aber gelang
es mir nie, ein Korn mit ciner Faser in unzweifelhafter
Verbindung darzustelien,

Die Korner liegen meist in Liicken des Netzwerkes,
die oft eine scharfe, gleichmissige Begrenzung darbieten
und von rundlicher Form sind. Ein schmaler, heller Saum
umgiebt die Liicke, der sich in optischer Beschaffenheit
nicht von den Fiden des Netzwerks unterscheidet; ja die
Fiaden miinden in diesen Saum aus, so dass die Liicke,
die das Korn birgt, sich nur als eine grossere Masche des
Netzwerks darstellt.  Beilidufig will ich hier erwihnen,
dass eine dbnliche Endigungsweise des Netzwerkes sich
an Liicken findet, die aus ihrer Form darauf schliessen
lassen, dass frither an ibrer Stelle runde Zellen gelegen
haben. Hatten diese Zellen auch Fortsiitze, so endet das
Netzwerk ebenfalls an den Lticken dieser mit.einem blas-
sen,. schmalen Saume ; ebenso auch an Gefissliicken.

Sehr h#uftg combiniren sich Korner.in Lucken durch
Aneinanderlagerung mit jenen eckigen Zellen. Es zeigt sich
namlich das Verhiliniss, dass in-die ausgeschweift erschei-
nende Basis einer dreieckigen 'glinzenden Zelle ein Korn ein-

17) Rud. Berlin: Beitrag zur Structurlehre der Grosshimwindangen,
Seite 10, ) :

18) J. Gerlach: Mikroskopische Studien aus dem Gebiete der mensch-
lichen Morphologie. 8. 5,
19 N. Hess: De cerebelli gyrorum disquisitiones microscopicae, Diss.
inaig. Weigat 1858, 5. 17. -
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gelagert erscheint. Aber nicht nur der corcaven Basis
einer solchen Zelle, sondern auch anderen Stellen des
Umfanges derselben liegt oft ein Korn an. Diejenigen
Auslaofer der  Zellen, die von den Ecken des Randes
entspringen, der dem anliegenden Korn zugewendet ist,
umgeben diesen zum Theil, bevor sie sich mit den Fi-
den des Netzes in Verbindung setzen. In seltenen Fllen -
sah ick die Ausliufer der Zellen vollstindig das anla-
gernde Korn umgeben, indem sie sich, nachdem sie das-
selbe umkreist hatten, mit cinander verbanden, so einen
vollstindigen umgrenzenden Ring darum bildend. Selten
fullt das Korn die Lucke, die von den Ausliufern der
Zelle umschlossen wird, vollstiindig aus; meist ist die
Lucke gertumig, so dass in mancher auch zwei und drei
Koraer sich findén. 'Stets steht der helle Saum, der, von
den Ausliofern der Zelle gebildet, das Korn ganz oder
theilweise umgiebt, mit Fiden des umgebenden Netzwerks
in Verbindung. (S. Fig. 1 g Fig. Il a. Fig. IV b.).
Zuweilen fanden sich auch grossere Korper, dic den Ker-
nen runder Nervenzellen glichen, in #hnlicher Anmdnung
(S. Fig. IV ¢)

Wie das auch an den Kﬁrnern an . anderen Stellen
des Central-Nervensystems und in der Retina beobach-
tet ist, besitzen sie  eine grosse Affinitit zu Farbstoffen;
sic nehmen das Carmin rascher als irgend ein anderer
Theil in ihre Membran auf und firben sich intensiv.

Endlich muss ich einer Art von Elemehten Etrwih-
nung thun, die, in Lucken des Netzwerks eingebettet,
sich unter Keine der vorerwahnten drei Abtheilungen von
Zellenformen unterbringen lassen. Es sind rundliche,
ovale Elemente, grosser als die Kdrner, in Grosse und
Beschaffénheit so vollkommen mit den Kernen der run-
den Nervenzellen tberoinstimmend, dass ich nicht en--



stehe, sie als freie Nervenzellenkerne aufzufithren. Mag
es auch wegen laxen Zusammenhanges der Substanz der
runden Nervenzellen vorkommen, dass erst durch die
Priparation, durch den Schnitt selbst, solche Kerne aus
den Zellen befreit werden und nun in dem Priparale
zerstreut sich finden — diese kennzeichuen sich meist
durch anhaftende Zellsubstanz an der Peripherie des Kerns
—, so kommen doch in engen, regelmissigen Licken
des Netzwerks andere vor, von denen es keinem Zweifel
unterliegt, dass sie frei fiir sich beslehen. Man
kann an diesen freien Kernen zwei Arten unterscheiden.
Ein Theil der Kerne nimlich zeichnet sich vor den tbri-
gen Kernen durch seine Grosse aus, sowie auch durch
seine doppelten Begrenzungsrinder, Zeichen einer derben,
den Kern umhiillenden Membran. An den freien Kernen
der anderen Art, die viel kleiner sind, Lisst sich nar ein
einfacher dunkler Contour erkennen. In ihren iibrigen
Eigenschaften stimmen alle diese Kerne unter einander
tiberein. Ihr Inhalt ist feinkornig, in demselben nimmt
man ein helles, rundliches oder lingliches, glinzendes,
dunkelrandiges Kernkdrperchen wahr. Zuweilen sind
zwei Kernkorperchen vorhanden. Der Darchmesser der
grossen Kerne betrigt 0,008—0,013 mm., der kleinen
durchschnittlich 0,006 mm. Es finden sich jedoch ver-
schiedene Abstufungen in der Grosse der freien Kerne und
die kleinsten derselben sind schwer von grdsseren Kor-
nern mit im Inhalte suspendirten Korperchen zu unter-
scheiden. Der Inhalt der freien Kerne wird durch car-
minsaures Ammoniak rasch und -intensiv geftirbt, mit Aus-
nahme des Kernkorperchens, das garnicht oder nur in
sehr geringem Maasse den Farbstoff aufnimmt. (S. Fig.
I e. und f). Die freien Kerne treten in grosserer Anzahl
in den tieferen Schichten der Hirnrinde auf; ihre Zabl
erreicht: aber immer nicht die der Korner. "
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Ausser zelligen Elementen findet man am tangentia-
len Schnitte Fasern, dic von der Beschaffenheit der Fi-
den decs Netzes abweichen. Sie sind breiter als die
letzteren, dunkelrandig, oft mit Varicosititen versehen,
also ohne Zweifel-wohl feine Nervenfasern. Gewdhnlich
treten sie nur vereinzelt auf, zuweilen aber auch in klei-
nen Btindeln, die dann meist der Oberfliche der Win-
dung parallel verlaufen, nahe der Peripheric der Hirn-
rinde. — Das Verhalten solcher dunkelrandiger Nerven-
fasern zu den Fiden des Netzes tritt auf senkrecht zur
Axe der Windung vollfihrten Schnitten bestimmter als
an tangentialen hervor, weshalb ich es erst spiter be-
riicksichtigen will.

Uebereinstimmende Verhiltnisse mit den hier vom
Hirn des Hundes beschriebenen finden sich auch in der
Hirnrinde der anderen Siugethiere, die ich untersuchte,
sowie heim Menschen. Die Modificationen bezie-
hen sich besonders auf die Feinheit der Fiden, Weite
der Maschen und Grosse der glinzenden Zellen. Die
Hirnrinde der Katze gleicht in hohem Grade der des
Hundes. Beim Kaninchen und Eichhtrnchen erschienen
die betreffenden Zellen kleiner, die Maschen des Netzes
im Durchschnitt enger, die Fiden desselben feiner als
,beim Hunde. Die geringsten Grossenverhiltnisse zeigen
diese Theile bei der Ratte und der Maus. In der Hirn-
rinde des Menschen trifft man die in Rede stehenden
Zellen ebenfalls von verschiedener Gr8sse und Form.
Viele von ihnen tibertreffen im Durchmesser die grossten
beim Hunde gefundenen. Aus frischem Hirn isolirt zei-
gen sie aucl beim Menschen entweder eine lingliche
Gestalt, sind in der Mitite am breitesten, oder erscheinen
drei- und vieleckig. Das Netzwerk fand ich dagegen
beim Menschen von ausserordentlicher Feinheit, sowol
was die Breite der Fiden als dic Dorchmesser der
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Maschen des Netzes anlangt, so dass erst eine
sechshundertfache Vergrisserung die netzférmige Stru-
ctur einigermassen erkennen liess, wihrend beim Hunde
schon bei drei- bis funfhundertmaliger Vergrosserung die-
ser Charakter des Gewebes deutlich hervortrat. Ebenso
verhielt es sich beim Menschen schwieriger mit dem
Nachweise der Verbindung der Ausliufer der eckigen Zel-
len mit dem Netzwerke.

Es erscheint somit nach dem Vorhergehenden die
dussere Schicht der Hirnrinde beim Menschen sowol als
bei den angefiihrten Sidugethieren nicht von einer fein-
kornigen Masse gebildet, sondern von netzformiger Be-
schaffenheit und gleicht in dieser Beziehung - derjenigen
Structur der als moleculdre Schicht bekannten Lage der
Retina, welche M. Schultze beschrichen.

Der Grund, weshalb man den Bau der eben ge-
nannten Schicht des grossen Gehirns night als nelzformig
erkannte, ist wohl zum Theil darin zu suchen, dass na-
mentlich beim Menschenhirn, das besonders zuar Unter-
suchung diente, man die netzfsrmige Bildung uberhaupt,
wie erwihnt, erst bei starker Vergrsserung zu erken-
nen im Stande ist. Die Faden sind ausserdem an Hirnen,
die durch Chromsdure erhiirtet sind, sehr briichig und
zerfallen leicht in Kornchen. Liegen mehrere Lagen des
Netzwerks uber einander, so erscheint auch oft bei star-
ker Yergrosserung tiuschend das Ansehen einer feinkor-
nigen Schicht, indem Fiden der einen Lage Maschen der
anderen decken und dann weniger als Fiden erscheinen,
die unter einander zu einem Netze verbunden sind, son-
dern mehr das Bild hervorrufen, als ob blos helle Punkte
mit ‘dunklen abwechselten. Je nach der verschiedenen
Binstellung des Mikroskops erscheinen dieselben Punkie
bald hell, bald dunkel.
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Beschreibung eines senkrecht e Axe eines Gyrus
vollfiihrten Schnittes,

An senkrecht zur Axe einer Windung volifuhrten
Schnittgn konnte man mit blossem «Auge innerhalb der
Rinde des Hundehirns meist drei Schichten unterscheiden,
die sich durch den dunkleren oder helleren Ton ihrer
Firbung von einander abhoben. Zulusserst zeigte sich
eine helle, schmale Lage, die oft durch eine scharf aus-
gepriigte Grenze von der mittleren, weit breiteren und
dunkleren Schicht geschieden war; die mittlere Schicht
selzte sich nicht so deutlich von der inneren Lage ab,
die wieder einen helleren Grundton zeigte. Zuweilen
war diese innere Schicht durch einen parallel der Ober-
fliche der Windung verlaufenden hellen Streifen in zwei
Portionen getheilt; selten nur liess sich noch ein zweiter
heller Streifen in derselben Schicht an ihrer #Husseren
Grenze wahrnehmen. Zi#hlt man dann diese beiden
Streifen mit, so kann man also auch an der
Hirnrinde des Hundes die sechs Lagen unterschei-
den, die Kolliker39) .an der Rindensubstanz des
grossen Gehirns des Menschen beobachtete.  Solche
“sechs Lagen liessen sich in einigen Fillen an dem obes-
sten Gyrus, der zunichst der Liungsspalte des groesen
Gehirns verliuft, erkennen. Wurde ein solcher Schajtt
mit carminsaurem Ammoniak behandelf, so trat die ange-
gebene Schichtung deutlicher herver, indem die Hussere
Lage nach vierundzewanzigstiindigem Liegen in einer ver-

20) A.'K8lliker: Handbuch der Gowebelehre des Menschen. 3, Aufl.
1859, 5. 312,



dunnten Lisung des erwihnten Firbemittels fast gar
nicht gefirbt war, wiihrend die mittlere dunkelroth auf-
trat und mit alimiliger Schwichung der Tinction in die
weniger intensiv gefirbte innerste Schicht berging. Die
beiden weissen Streifen der letzten Schicht blieben fast
ganz ungefirbt. An den bei weitem meisten Schnilten
aber, mochten sie gefiurbt oder ungefirbt sein, liessen
sich nicht einmal drei Lagen an der Rinde. mit Schirfe
unterscheiden, namentlich nicht an den Seitentheilen der
Gyri. Man kann eben nur so viel mit Bestimmtheit sa-
gen, dass, wenn Carmin angéwandt wird, sich die Rinde
in ihrer Mitte lebhafter firbt als zutiusserst und an der
Grenze des weissen Markksrpers. '

Aus dem weissen Markkorper treten die Nervenfa—
sern als geschlossene Masse in die Windung ein. Inner-
halb des Gyrus breiten sie sich ficherartig zur Ober-
flache hih aus, so dass die weisse Farbe der Axe des
Gyrus allmilig in die graue der Rinde ubergeht. Ein-
zelne weisse Streifen lassen sich mit blossern Auge bis
zur mittleren Schicht der Rinde verfolgen.

Zieht man tber die subtileren Verhiltnisse des Fa-
serverlaufs in der Hirnrinde des Hundes das Mikroskop
zu Rathe, so ergiebt sich, dass dieselben mit dem iiber-
einstimmen, was Kolliker €ir die Hirnrinde des Men-
schen angiebt. Kolliker21) stellt diese Verhultnisse
folgendermassen dar: ,Die Nervearthren treten, Biindel =
an Biindel, geraden Weges und alle einander parallel in
die gelbrothiiche '(innerste) Schicht ein. Hier losen sich
schon eine Menge Rohren von denselben ab und durch-
ziehen nach allen Richtungen, besonders aber parallel der
Oberfliche und somit mit den Hauptbiindeln sich kreu-
zend, die gelbrithliche Schicht. Hiufen sich diese hori-

—
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21) Kbliiker: Gewebelehre. 3, Aud, S. 313,
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zontal verlaufenden Fasern stirker an, so entstehen die
beschriebenen weissercn oder helleren Streifen in dieser
Schicht, von denen der iussere gerade an der Stelle
liegt, wo die in die graue Substanz eintretenden Biindel
sich verlieren. Indem diese nimlich weiter nach aussen
gehen, werden sie durch seitliche Faserabgabe und durch
Verfeinerung und Auflysung der Elemente immer dinner,
bis sie; an der grauen Schicht angelangt, dem Blicke sich
entzichen, jedoch bei genauer Verfolgung als vielfach
verflochtene allerfeinste Fiserchen von kaum noch dunk-
len Contouren auch in dieser sich nachweisen lassen.

" Nur eine gewisse, jedoch geringere Zahl von Fasern

gibt, an der reingrauen Schicht angelangt, ihre Breite
und dunklen Contouren nicht auf, sondern setzt in gera- -
dem oder schiefem Verlauf durch dieselbe hindurch, um
in der #usseren weissen Schicht horizontal weiter zu
verlaufen.* — Davon weicht nun das Hirn des Hundes
darin ab, dass es an der ganzen oberen und #usseren
Fliche der Hemisphsren keine iusserste weisse Schicht
giebt, indem die Fasern sich hier nicht zu einem grosse-
ren Bundel sammeln, sondern mehr vereinzelt apgetrof-
fen werden. 4

Ob die verschiedenen Windungen ¢es grossen .Ge-
hirns in allen Einzelnheiten ecinen durchaus gleichen, in
jeder Windung wiederkehrenden Bau darbieten, wage
ich nicht mit Bestimmtheit zu entscheiden; meine Unter-
suchungen haben sich hauptsichlich auf die Gyri gn der
oberen Fliche beschriipkt, die der fissura longitudinalis
cerebri zundchst liagen. Dass an einigen Windungen die
Sonderung d%r Rinde in.:Lagen .schiirfer zu erkennen iSt,
an anderen ungenauer, -koante wol fur kleine Differen-
zen spregchen, - Im Wesentlichen aber findet gewiss
Uebhereinstimmung statt; so namentlich in Betreff der Ver-

: 3



— 3 =

hiltnisse, deren Erorlerung vorzugsweise der Zweck die-
ser Untersuchungen ist.

Als Grundlage der Beschreibung von Structurver-
hiltnissen der Grosshirnrinde des Hundes, wie sie sich
an senkrecht zur Axe einer Windung vollfthrten Schnit-
ten erkennen lassen, wihle ich Schnitte, die durch die
zweite Windung an der oberen Fliche der Hemisphiren,
von der Lingsspalte gerechnet, gefthrt sind. Von
aussen nach innen gehend, findet man an: solchen
Schnitten : : 1
1) Zuiusserst den schon oben erwihnten hellen,
schmalen Saum, der nach aussen von einer deutlich
scharfen Linie begrenzt ist, nach innen:dagegen mit den
Fiden des auch hier sich deutlich zeigenden Netzes im
Zusammenhange steht. Die Fiden des Netzes an der
dussersten Peripherie gehen in ihn tiber, ohne eine Ver-
underung in ihrer Beschaffenheit beim  Uebergange er-
kennen zu lassen. Die Breite des Saumes, der wol als
Durchschnitt einer gleichartigen,. structurlosen Hille, die
die dusserste Schicht der Hirnrinde darstellt, genommen
werden kann, warde auf 0,0042 mm. geschutzt. Er er-
scheint nicht durchweg von gleicher Breite, bietet viel-
fach Unterbrechungen in seinem Zusammenhange dar, die
zum grossen Theile Durchtrittsstellen von Gefissen ent-
sprechen, die von der weichen Hirnhaut zablreich in die
Hirnrinde, eintreten. Oft fehlt der Saum, man sieht dann
die Fiden des Netzes abgebrochen aufhren, eine mecha-
nische Trennung des Zusammenhanges verrathend. Wo
am Schnitte die weiche Hirnhaut der Peripherie dicht an-
liegt, lusst sich der Saum als trennende Lage zwischen
diesen beiden Theilen, der weichen Hirnhaut und dem
Netze, nicht wahrnehmen. Indessen wird man beim
Durchmustern zahlreicher Schnitte Stellen nicht vermissen,
WO sich die weiche Hirnhaut deutlich von dem Saume
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abgehoben hat.  Doch steht, wie es scheint, die weiche
Hirphaut in einem innigeren Zusammenhange mit der
Hirnrinde als bloss in dem durch einfache Aneinanderla-
gerung vermittelten. Es treten nimlich von derselben
feine, blasse, fadenformige Fortsitze in die Hirnsubstanz
ein, die mit feinen zum Netzwerk gehorigen Fiserchen
wol v9rwechselt werden konnen. Namentlich setzt sich
die weiche Hirnhaut an den Eintrittsstellen von Gefissen,
diese begleitend, in die Hirnrinde hinein fort, doch auch
unabhingig davon trifft man oft auf diese Fortsitze.

~ Am bcsten gewahrt man es, wenn die weiche Hirnhaut

etwas von der Hirnrinde abhgehoben ist. Dass diese,
von der weichen Hirnhaut kommenden Fasern mit den
Fuden des Netzes der #Husseren Schicht in Verbindung
treten, konnte ‘ich nicht nachweisen, ‘dass’ sie aber
auf weitere Strecken in das Netz cindringen, bemerkt
man oft,

2) Der ebenerwihnte helle Saum schliesst die Hirn-
rinde nach -aussen hin ab. Nach innen von demselben
folgt nun ein Gewebe, das dieselbe Beschaffenheit dar-
bietet, wie von dem tangentialen Schnitt oben beschrie-

.ben worden ist. Zum grossten Theil aus sehr feinen

Faden, von etwa 0,0008 mm. Breite bestehend, die uriter
einander zu einem Netz zusammentreten, zeigt das Ge-
webe nur wenige eingelagerte zellige Elemente. Dicht
an der Hussersten GrenzZe kommen diese 'meist garnicht
vor, nur zuweilen finden sich hier zerstreut einzelne Kor- -
ner. Erst mehr nach innen zu treten sie “zahlreich auf.
Es sind die, oben beschriebenen: Korner, freie Kerne,
und eckige Zellen. Es. lisst sich keine bestimmte Ent-
fernung von der dusseren Grenze der in Rede stehenden
Schicht festsetzep, in der zuerst zellige Elemente auftre-
ten. -Aach kann man keine regelmissige Anordnung in
dem Auftreten der Kvrner, Kerne und eckigen Zellen er-
_ 30
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kennen. Alle diesc Elemente liegen nicht in reguliren
Reihen, sondern unregelmiissig zerstreut und Vereinzelt.
Die glinzenden, eckigen Zellen erscheinen hier in weni-
ger mannigfaltigen Formen als im tangentialen Schnitt,
sind meist von linglich dreieckiger Gestalt, und so gela-
gert, dass sie mit ihrem lingsten Durchmesser zur Ober-
fliche der Windung hin senkrecht stehen. Ihr durch
Ausliufer vermittelter Zusammenhang mit den Fiaden des
Netzes erscheint unzweifelhaft (s. Fig. 1). .— Ausser
zelligen Elementen zeigen sich zuweilen in der usseren
Schicht der Hirnrinde dunkelrandige, hiufig Varicosita-
ten darbietcnde Nervenfasern von 0,004—0,002 nmim.
Breite, die bisweilen zu kleinen Btindeln vereint sind.
Sie verlaufen meist parallel der Oberfliche der Windung.

3) Die Zellen nehmen von der Peripherie zur mitt-
leren Schicht der Rinde an Grtsse und Menge zu, jedoch
ist diese Mengenzunahme meist keine so plotzlicheé, dass
sich mit dem Mikroskope daraus eine scharf ausgepriigte
Grenze zwischen der :iiusseren und miltleren Lage der
Hirnrinde erkennen liesse. Nur zuweilen treten sie in
- einer gewissen Entfernung von der dusseren Grenze der
Hirnrinde 'so dicht’ an einander gedriingt auf, dass sie,
besonders nach stattgehabter Aufnahme von Farbstoff,
eing deutlich ausgesprochene Trennung zwischen einer
mittleren und #usseren Schicht hervorrufen. Darnach ist
man denn wol berechtigt auch am mikroskopischen
Bilde von einer mittleren Lage zu reden, die.der rein-
grauen Schicht Ksllikers entspriche.. Die Zellen' liegen
hier meist dicht neben einander, durch spirliche Zwischen-
substanz von einander getrennt. Die Uberwiegende
Mehrzahl der Zellen wurde an den vorliegenden Schnit-
ten von den als glinzende Zellen beschriebenen gebildet.
Sie sind gegen die Mitte zu grosser als an der Peri-
pherie."" ‘Die dreieckigen oder, besser gesagt, pyramida-
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len Formen herrschen vor. Die Lagerung dieselbe;, wie
oben geschildert: die Spitze gegen dic Peripherie -ge~
richtet. Die Rinder sind ausgeschweift, indem die Fort-
sitze aussendenden Ecken vorspringen. Aber nicht al-
lein die Ecken der Pyramide senden die Fortsiitze aus,
sondern auch die Kanten. S0 wird dann manche Kante
doppelt ausgeschweift. Der von der Spitze ausgehende
Fortsatz zeichnet sich durch seine Breite sowol, als
seine Linge vor den ubrigen aus; an manchen Zel-
len bestimmte ich die Breite desselben, nahe seiner
Abgangsstelle, auf 0,003 mm., wihrend die anderen Fort-
siatze nur 0,001 mm. und weniger in der Breite betrugen;

~ die Auslyufer der Spilze sind seitlich gezackt durch die

vielen. zue Bildung des Netzwerks abgehenden feinen
Aeste, .das die Zellen umgiebt. :Usberwiegen auch .die
dreieckigen, pyramidalen Formen, so vermisst man-doch
auch an diesen Schnitlen nicht unregelmissig vieleckige
Zellen mit ebenso ausgeschweiften Rindern und noch
zahlreicheren Ausliufern; so zihlte ich an einem dieser
Kbérper neun Fortsitze, doch schienen an anderen noch
mehr vorhaoden zu sein. (8. Fig. IL und IIL)

Messungen der durch ihre Grosse sich auszeichnen-
dem. Zellen ergaben im Mittel als Werthe - fir den ludg-
sten Durchmesser 0,02—0,03 mm., fir den breitesten
0,017—0,02 mm. Von diesem Extrem bis zu. gleichge-
stalteten Zellen von den Dimensionen etwa -der-kieinea
freien Kerne giehi es aber alle mtiglwben vawhen~
werthe. - .

Das Verhalien der Audaufer snmmt ‘ganz. mit den
Anigaben iberein, die bei Beschreibung tangentizler Schnitie

in dieser: Bezichung gewmacht sind. -
Die :leckigen:: Zellen sind in den oberen Theilen de;

Windung meist so gelagert, dass ihr Lingendurchmesser
der Richtumg des Radius im Querschaitte der Windung
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entspricht. Sonst zeigen sie in ihrer Anordbung wenig
Regelmissigkeit, sind nicht reihenweise gelagert, sondern
stehen unregelmissig neben einander.

Die von Berlin22) mit dem Namen ,pyramiden-
fosrmige* bezeichneten und abgebildeten Zellen der Gross-
“hirnrinde dés Menschen entsprechen offenbar..den hier
vom Hunde besprochenen, nur mochte ich znm Unter-
schiede hervorheben, dass ihr Kern weder an frischen,
durch Zerfaserung gewonnenen Priparaten, noch an er-
hirteten ‘Gehirnen so deutlich hervortritt, dass man seine
Beschaffenheit genau bestimmen konnte.

~Ausser den eckigen Zellen finden sich in der mittle-
ren Lage der Hirorinde die oben als. runde Nervenzellen
bezeichneten. Diese bieten im Querschnitt dieselben run-
den oder ovalen Formen dar, wie im tangentialen. Von
diesen lisst. sich mit griosserer Bestimmtheit als oben
von den eckigen aussagen, dass:eine eigentliche Zellen-
membran ihnen abgeht. Die Zelle selbst entbebrt huufig
einer bestimmten Begrenzungslinie; deutlicher hebt sie
sich von der Umgebung ab erst nach Anwendung eines
Firbemittels. Wenn nun auch .an. vielen . dieser Zellen
ein deutlicher Saum sie von dem Netzwerk abgrenzt, so
gehort derselbe nicht der Zelle, sondern dem Netzwerke
an, mit dessen Fiden er auch zusammenhdngt. Denn die
isolirte Zelle, falls es uberhaupt gelingt dieselbe mit eini-
germassén regelmissig begrenzter Peripherie darzustellen,
hat niemals diesen Saum. Wird an dunnen Schnitten die
Zelle aus ihrer Stelle geriickt, so bleibt der Saum uaver-
letzt mit dem Netzwerk in Verbindung.  (Vgl. Fig. I c.c.)
Die den Zellenkern umgebende eigentliche Substanz der
Zelle besteht aus einer hellen, farblosen Grundmasse, in
der bald grossere bald kleinere Kornchen reichlich ein-

23): M, Berlin: Reitrag sur Structurlehre doz Broashirmwistnirgen, .8.18.
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gelagert liegen. Der Kern ist gross und entsprechend
der Form der Zellen auch entweder mehr oval oder rund,
von einer. deutlichen Membran umbilit, die sich nicht als
einfache Linie, sondern als Saum von einiger Breite dar-
stelit.- Stets ist der isolirte Kern mit dem Saume verse-
hen. Yon den feinen Kérnchen, aus denen der Inhalt des
Kerng besteht, hebt sich immer durch seine Grisse, sei-
nen dunklen Contour und seinen Fetiglanz das Kernkor-
perchen }:ervor. Zuweilen sind zwei Kernkorperchen vor-
handen. Das Kernkorperchen ist rund wie ein Tropfchen,
wird durch Farbstofle nicht gefirbt. Die Membran und
der tibrige Inhalt des Kerns werden intensiver gefirbt
als die Zellsubstanz, die den Kern umgiebt, wobei die
kleinen Kornchen; der Masse, wenigstens nach nur fiinf-
bis -sechsstindiger Einwirksmg, den. Farbstoff nicht aufzu-
nehmen scheinen, wol aber die gleichartige Grundsub-
stanz, in der sie eingebettet liegen. An vielen dieser Zel-
len kann man wie an denen, die im Streifenblgel des
Hundebirns, der Kbize u. a. getroffen werden, keine Fort-
sitze unterscheiden. -Ibre Contouren zeigen keine Unier-
brechungen, die auf Abgangsstellen von Ausliufern zu be-
ziehen wiren, sondern gehen, wenn sie deatlich entwickelt
sind, ununterbrochen dnd regelmiissig geksiimmt verlaufend
um die ganze Zelle, die rings. von der netzformigen Zwi-
schensubstanz umgeben -ist. Es ist der sellenere Fall,
dass.man einen oder zwei Ausluufer bemerkt, die ziemlich.
polar entgegengesetat ;ven der Zelle abtreten.  Zuweilen

-erscheinen auch mehr als zwei Ausliufer, in- welchen

Fallen. dann, die..runde: Form dieser Zellen vermisst wird.
Ihre Fortsitze sind -dusserst blass und unbestimmt he-
grenzt, mehr als -belle Streifen im Netzwerke sich verna-
thend, - denn - als solide Forlsetzungen  der Masse, welche
die Zelle bildet. Von so intimen Beziehungen der Aus-
liufer zu dem Netzwerke, wie bei der anderem Arf, ist
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hier nicht die Rede. Ueber die Schicksale dieser Aus-
ldufer gegen die Peripherie hin bin ich nicht im Klaren;
sie scheinen sich wiederholt zu theilen. — Auch abgesehen
von -der Form konnen diese Zellen nicht mit den ecki-
gen verwechselt werden, weil einmal in allen diesen Zel-
len der Kern mit Deutlichkeit hervortritt, weil ihnen fer-
ner das lebhafte Lichtbrechungsvermtgen, das jene Zellen
auszeichnet, fehlt, ihre Substanz vielmehr blass und durch-
sichtig ist. — Die Ausliufer dieser Zellen sind theils zur
innéren Schicht hin gerichtet, theils zur Oberfliche. Zu-
weilen scheinen zwei Zellen durch Verbindungen ihrer
Ausliufer in einem Zusammenhange zu stehen, wie er
namentlich von R. Wagner?23) heobachiet wurde.

Messungen ergaben im Mittel fur den grissten
Durchmesser der Zellen den Werth von 0,025 mm. — 0,03
mm., des Kerns von 0,008—0,04 mm.

'4) Ebensowenig wie mit ubhbewaffoetem Auge kann
man auch mit Hitlfe des Mikroskops eine deutli¢he Grenze
zwischen der mittleren und inneren Schicht unterschei-
den; man findet vielmehr einen allmiligen Uebergang die-
ser Lagen in einander. Das Hellerwerden in der Futbung
der mittleren Partieen der grauén Substdnz zu den inne-
ren hin beruht auf der Abnahme der Zellen-Anzahl und
dem Vorherrschendwerden der Nervenfasern. In der in-
néren, von Kolliker gelblich-rothlich genannten’ Schicht
finden sich ebenfalls Zellen in grosser Anzabl, jedoch
nicht s0 zahlreich wie in der mittleren. Es sind auch
hier namentlich die als ghinzende odey: eckige ZeNén be-
schriebenen. Diese sind hier:im Algemeinen kléiner als
in der mittleren Lage und entsprechen in ihren Grissen-
verhaltnissen den Maassen, die bei Beschreibung tangen-
tialer Schnitte fur diese Zellen mittlerer Grisse angege-

| 235 ‘Beutblogiseho. Untorsuchungén. 8. 16F. . - .. i
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ben sind, doch finden sich auch viele, die weit kleiner
sind. Ausser den glinzenden Zellen zeigen sich hie und
da zerstreut jene runden Zellen; die auch hier meist fort-
satzlos sind, zuweilen nur mit Ausliufern versehen und
ausserdem ebenfalls unregelmissig angeordnete Korner.
Zum grossen Theile besteht die innere Schicht aus Ner-
venfsern. Das- Verhalien dersélben wurde oben ange-
geben.  Hier will ich nur noch anofihren, dass die
Breite dieser dunkelrandigen, mit Varicosititen versehenen
Fasern, in der inneren Schicht zwischen 0,0035 und 0,001
mm. schwankt und dass die Fasern zur Oberfliche hin
an Breit¢é abnehmen.

Die- Zwischensubstanz in der mittleren und inneren
Lage det Hirnrinde erscheint als Fortsetzung des Neta-
werks der gassérén Schicht. - Dieses Netz ®rstreekt sich
durch alle Lagen der Hirnrinde und bildet in denselben
ein zusammenhtngendes Ganze. Es zeigt am Querschnitte
dieselbe Beschaffenheit wie am tangentialen. Es unter-
scheidet sich in den verschiedenen Lagen nur in quanti-
tativer Beziehung; wihrend es in der fHussern Schicht
"den Hauptbestandtheil bildete, ja fast die ganze Lage
allein einnahm, fullt es'in den tieferen Schichten nur den
geringen Raum aus, der zwischen den Zehen, déren:Aiis-
lanfern, den aus der weissen Markmasse der Hemisphiren
in die Hirnrinde ausstrahlenden Nervenfasern und den
Blutgefiissen, welche die graue Substanz der Windungen
zahlreich durchziehen, sich findet, als Lager fur dis-oben
erwihnten Gebilde dienend. Die Faden des Netzes sind
darchweg durchschwiatlich von' gleivher Breite, ebenso die
Mischen von denselben Grossénverhaltmissen und man
kann im Adlgemeiden: kein Peinerwerden der Fiden, keine
Abnahme: ia dey' Grogse der Maschen zur Oberfliche hin
eikonnen. —~ Der Zavammenhang der Fiden des Netzes
mit den Aunstiufern” der eckigen Zellen ist i allen Schich-
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ten deatlich zu beobachten; es scheinen alle Fortsitze die-
ser Zellen mit dem umgebenden netzférmigen Gewebe im
‘Zusammenhange zu stehen, — Die Endigungsweise des
Netzwerks an den in dasselbe eingebetteten Gewebselemen-
ten ist am Querschnitte gleich der oben beschriebenen.
— Es gleicht der Saum, der die Lucken fuir die .runden
Zellen begrenzt, durchaus dem Saume, der die Hirnrinde
nach aussen abschliesst, sie von der weichen Hirnhaut
trennend; er ist gegen die Lucke hin durch eine scharfe
dunkele Linie begrenzt, nach aussen dagegen mit Fiden
des Netzes im Zusammeénhange. s

Auch bei den anderen Thieren, deren Gehirh zu un-
tersuchen ich- Gelegenheit hatte nicht. minder als beim
Menschen, liess sich an hinreichend feinen Schnitten die
netzformige Beschaffenheit der als feinkdrnig beschriebe-
nen Zwischensubstanz in den tieferen Lagen der Hirn-
rinde erkennen. Die Verhultnisse, die sie hier darbot,
waren entsprechend den oben am tangentialen Schnitte
erwihnten. e

Die in die Hirnrinde emdrmgenden Nervenfasern '
scheinen mit der erwihnten Zwischensubstanz im Zu-
sammenhange zu stehen, in das netzformige Gewebe der-
selben itbergehend.

Die meisten der zur Oberfliche hin  verlaufenden
breitern  dunkelrandigen Nervenfasern werden in ihrem
Verlauf allmilig schmailer, verlieren ihre dunklen Contou-
ren, werden blass und gieichen dann auffallend- den Fi-
den des Netzes, welches die- Zwischensubatanz . bildet.
Sie theilen sich, besonders, nachdem sie ihre dunklen
Contouren aufgegeben haben. An der Theilungsstelle
selbst erscheint die Faser elwas breiter als vor dersel-
ben. Sie* zerfullt meist in zwei Aeste unter einem. spitzen
Winkel. - Diese theilen sich wiederum, - Die aus wieder-
holt ‘stigehabten Theilungen hervorgegangenen Zweige
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hingen theils, wie es schien, unter einander zusammen,
Maschen formend, theils standen sie in Verbindng mit
der nelzformigen Umgebung. Soiche Verbindungen von
Nervenfasern mit dem als Zwischensubstanz geschilder-
ten Netzwerke waren zu wiederholten- Malen wahr-
nehmbar. :

Biese Theilung von Nervenfasern oder vielmehr
Veristelung ist namentlich von Hessling, .wie Wag-
new24) anfubrt, im Gehirne angenommen worden. Er
fand sie zuerst bei Fischen, aber auch bei Rana tempo-
raria, Coluber natrix, beim Schaf, beim Schwein, bei einis
gen Affen, ,Es sind Theilungen der Fasern in zwei bis
drei Aeste, diese Aeste sind einer abermaligen Theilung
fihig und kdnven sich .mit. den anderen Fasern vereini-
gen, wodurch eine Art von Netzen oder ‘Maschen gebil-
det wird; an der Theilung nimmt oft, aber nicht immer
die Dicke der Faser ab, gegen ihr Ende wird sie aber so
fein und durchsichtig, -dass unsere jetzigen optischen
Hulfsmittel uns im Stiche lassen“. — ,Was den Ort
ihres Auffindens betrifft, so ist die Grenze zwischen
grauer und weisser Substanz die passendste Stelle*.
Wagner25) selbst glaubt in seltenen Fillen sowohl im
Ruckenmark als im Gehirne Theilungen von:Fasers; resp.
Axencylindern, gesehen zu haben, weshalb er die Sache
nicht unbedingt bestreitet. Gerlach?6) und Hess®7)
fanden Theilungen von Nervenfasern .in den Windup~-
gen des kleinen Gehirns, Berlin28) in denen: des
grossen beim Menschen. Hauptsichlich waren es Thei-
lungen: dest Markes bemubter AXencylmder, dle jene

"24) Wagner: Nenrologischo Unmersncnnngen 8. 54,

) 1. c. 8. 56.
26) J. Gerlach: Mikroskopische Studien aus dem Gebiete der mensch-

lichen Morphologie. S. °5.
27) Betlin: Beitrag sur Struckwrlehre der Grosshimwindungen. g, 10,

28) Hess: Do cerebelli gyrorum textura disquisitiones microscop. 8. 15.
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beobachteten. Koelliker29) fand im Gehirne keine Thei-
lungen von Nervenfasern, lisst diese aber in der Rinde
des grossen und kleinen Gehirns, -im Streifen und Seh-
hiigel in die feinsten blassen Yiserchen auslaufen, die
mit den ebenfalls ins Feinste sich veristelnden Zellenfort-
silzen fast ganz uberemstimmen Er betont, dass,

wenn_ Nervenurspriinge Vorkommen, sie nur zwischen sol-

chen feinen Fiserchen sich machen. —

Aus dem Vorhergehenden folgt, dass in der Hirn-
rinde des Hundes ein Zusammenhang von Nervenfasern
mit Zellenausiiafern stattfindet. Ich habe allerdings keinen
unmittelbaren Uebergang der Fortsitze der Ganglienzellen in
doppelicontourirte Primitivfasern wahrgenommen; welchen
Waguner und Leuckart3?) beobachtet haben, son-
dern einen Zusammenhang in der Weise, dass dunkel-
randige Nervenfasern, nachdem sie nach ‘wiederholt statt-
gebabter Theilung in. sehc. feine -blasse . Fiserchen von
etwa 0,0008 mm.Breite tibergegangen sind, in Verbindung
treten mit dem Netz der Verzweigungen von Ausliufern der
eckigen Zellen. .

Die eben gegebene Schilderung senkrecht zur Axe
eines Gyrus . volifibrier Sehaitie :bezog sich mehr auf den
Theil der Schnilte, der der oberen Partie, dem Gipfel,
der Windung entspricht.  Schnitte derselben Richtung
darch die Seitentheile eines Gyrus weichen von dem an-
gegebenen Verhallen darin ab, dass in ihnen die eckigen
Zellen in geringerer Anzahl und if: geringerer Grosse ge-
troffen werden. Sie sammeln sich hier weniger in dem
mittleren Theile der Rinde, wodurch dann auch an den
Seitentheilen der Gyri die Unterscheidung dreier Schich-
ten weniger statthaft ist, als am Gipfel der Windungen.

29) KBlliker: Gewebelenre. S, 316. ,
) wagner: Neurelogische Unterswchungem, 8. 57 u. 162,
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Auch die Nervenfasern strahlen hier aus der weissen
Substanz der Gyri in geringerer Menge ein als gegen
den Gipfel der Windungen. Das Verhalten der Zwischen-
substanz und der Zusammenhang von Zellen und Nerven-
fagern mit derselben sind die oben beschriebenen.

TR,
Gedriingte Uebersicht der Resultate,

1) Eine feinkornige blasse Substanz kommt in der
Grosshirnrinde des Hundes, einiger anderen Siugethiere
und des Menschen nicht vor. Statt derselben bildet den
Hauptbestandtheil der zellenarmen &Husseren Schicht sowie
die Zwischensubstanz in den zellenreichen tieferen La-
gen der Hirnrinde ein Netzwerk feiner Fiden. Ich will
es terminales Netz der Hirnrinde nennen. Die-
ses endet membranarlig an der Oberfliche des Hirns.und
in shnlicher Weise an vielen in das Netzwerk eingebet-
teten Gewebselementen. So erhalten freie Kerne, die
runden Nervenzellen, deren Ausliufer, besondere zarle
Hillen, die innig mit dem Netzwerke zusammsenhiéngen,
wihrend sie die zelligen Elemente und dle Auslﬁufer nur
lose umgeben.

_ 2) Die Fuden des erwhhnten Netzes stehen -mit Aus—
laufern von Zellen, sowie auch, wie es schemt mit Ner-
venfasern in Verbindung.

Ob alle in der Hirnrinde des Hundes vorkommende
Zellen sowie das Netzwerk durchaus Nerven-Elementen
zuzuzshlen sind, oder in wie weit das Bindegewebe an
der Zusammensetzung .der Lirprinde Antheil nimmt, ist
schwer zu entscheider, da bis jetzt, wie bekaunt, die
Frage nach der Bindegewebe- oder Nerven-Natur der in
den Centraltheilen des Nervensystems vorkommenden Ele-
mente nicht dahin heantwortet ist, dass man bestimmte
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Kriterien zur Entscheidung der Hingehdrigkeit der Ele-
mentarformen, an und fiir sich betrachtet, besisse, und
es konnen nur einige Anhaltspuncte fiur die Beantwor-
tung der eben gestellten Fragen gegeben werden.
' Dafur, dass die eckigen Zellen, deren Ausliufer mit -
d:n Fiden des Netzes in Verdindung stehen, Nervenzel-
len sind, spricht ihre Grosse, die im Allgemeinen viel be-
trichtlicher ist als die fiir Bindegewebszellen bis jetzt
nachgewiesene, dann ihre Gestalt, der wenn auch nur un- -
deutlich wahrnehmbare Kern mit dem in allen deutlich
sichtbaren scharf begrenzten Kernkorperchen. Dieses,
einem Fetttropfchen Ahnliche, so hervorstechende Kernkor-
perchen scheint mir namentlich fur die Nervenzellen cha-
rakteristisch zu sein, da es bei keiner vermisst wird,
mag die Form der Zellen noch so variiren, der Kern
deutlich oder undeutlich sein. — Ihr Zusammenhang mit den
Fiden des Netzes sowie der Usbergang breiter, dunkel-
randiger, vor der Theilung in die Endfiserchen Varicosi-
tilen darbietender Nervenfasern in die netzfosrmige Zwi-
schensubstanz, wihrend eine Verbindung des Netzwerks
mit den Fortsitzen der weichen Hirnhaut, die in die
Hirnrinde eindringen, durchaus nicht nachgewiesen wer-
den kann, wiirden die netzfsrmige Zwischensubstanz zu
den wesentlichen Elementen des Nervengewebes stellen.
3) Es lassen sich in der Hirorinde des Hundes zwei
Arten vort Zellen unterscheiden. Die Zellen der cinen
Art, die als glinzende oder eckige bezeichnet wurden,
erscheinen nie fortsatzlos und stehen mit dem Netzwerke
durch Ausliufer in Zusammenhang, whhrend die Zellen der
zweiten Art, die von mir genannten runden Nervenzellen,
entweder die Fortsitze ganz vermissen oder wenn sie
auch welche undeutlich wahrnehmen lassen, doch nicht
nit ‘diesen in -dieselbe Beziehung zum Netzwerk treten.
¥)-Die. breiten dunkelrandigen Nervenfasern, die in




die graue Substanz der Windungen‘ des Hundehirns ein-
treten,” gehen, nach wiederholt stattgehabter Theilung, in
feine blasse Fidchen von etwa 0,0008 mm. Breite aus
und treten in Zusammenhang mit den Fasern der Zwi-
schensubstanz. Es zeigt sich hieb¢i nur ecin mittelbarer
Uebergang von Zellenfortstitzen in breile dunkelrandige
Nervenfasern, indem die Verzweigungen von Zellen-Aus-
]auferﬁ, durch Vermiitelung des terminalen Netzes, mit
den Veristelungen von Nervenfasern im Zusammenhange
stehen. Damit will ich aber den Fall eines directen Zu-
sammenhanges nicht geleugnet haben.

Erklirung der Tafél.

Durch Schuld des Lithographen sind die Fiden des Netzes
in Fig. 1 und 11 zu breit, die Maschen zu gross gerathen. Die
randen Nervenzellen sind in Fig. 1 im Verhiltniss zu den ecki-
gen zu gross,

Es ist versucht worden, die Niiangen der Firbung solcher
Schuitte dorch Carmin wieder zu geben.

Fig. 1. Senkrecht zur Axe der zweiten Windung an der
oberen Fliche des Hundehirns (von der Lingsspalte aus gerech-
net) gefiibrter Schnitt, dreibandertfach vergrossert. (Vom kleinen
Schieck’schen Instrumente’d. Ocular: 1 u. d. Object. : Einsatz).

a.a.  Markhaltige Nervenfasern, radiir verlaufend.

b.b. Markhaltige Nervenfasern, parallel der Oberﬂache ver-
lauferd.

c.c. Runde Nervenzellen, von einem hellen buume umgeben

did, Eckige Zellen im .Zusammenbang mit der Zwischen-

stanz.
e. Kleiner freier Kern.
f. Grosser freier Kern.
g Eckige Zelle mit anlagerndem Korn.
bk, Korn.
ii, Saum, der das Netzwerk an der Penphene abgrenzt,
Fig. 1. Kckige Zellen im Zusammenhange mit den Faden
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des umgebenden Netzwerks an einem senkrecht zur Axe eines
Gyrus vollfibrten Schoitte durch den Gipfel der Windung. Fiinf-
hundertfache Vergrosserung: (Ocul 2. Object.: Kinsatz).
a. BEckige Zelle mit anliegendem Korn, deren Fortsiitze
das Korn vollstindig umgrenzen.
Fig. 111. Dieselben Elemente von anderer Form. -Quer-
schnitt. Dreihundertfache Vergrosserung.
a. Liicke, aus der vermuthlich eine runde Nervenzelle ber-
ausgefallen ist.
Fig. 1V. a. Bipolare glinzende Zelle.
b. Dreieckige glinzende Zelle mit anliegendem
Korn. N
¢. Glinzende Zelle mit anliegendem grosserem
Korper in einem vollstindig geschlossenem
Raume.

Mheses.

4. Verisimile est, substantiam molecularem ut stra-
tum per se exstans in partibus systematis nervorum cen-
tralibus prorsus non exstare.

2. Tela conjunctiva, quae proprie dicitur, in consti-
tuendo cerebri cortice minimas partes agit.

3. In varicum cura methodus palliativa ceteris
praestat. . ° _

. k. Cellulis nerveis, quas hac in dissertatione rotun-
das dixi, peculiare est involucrum, quo cum partibus cir-
camjectis conjungantur.

5. Sinistri cordis ventriculi hypertrophia in morbo
" Brightii non caussa affectionis renum, sed sequela est.

6. In urethro-blennorrhoea sananda remedia topica
praecipue adhibenda sunt.
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