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Madalsooniidu limmastiku-vietusekatse Tooma Soo-
katsejaamas 1922—1927.

Stickstoffdiingungsversuch auf einer Niederungsmoorwiese der Moorversuchsstation Tooma
1922--1927.

Prof. dr. agr. Leo Rinne.

Katse kirjeldus.

1922. aastal rajati. Tooma Sookatsejaama madalsoo kultuurniidul lim-
mastiku-vietusekatse 16 katselapiga, vihe (kuni keskmiselt) kddunenud madal-
sool (Hypneto-Caricetum). Soomulla kihi siigavus oli umbes 2 m. Ana-
litisitud soomuld sisaldas piilmises kihis, 0—20 sm siigavusel kuivolluses
orgaanilist ainet — 94,13%; lupja — 2,489/, kaalit — 0,029/,; fosfor-
hapet — 0,05%,; limmastikku — 2,77 mis ithe hektaari kohta vilja
teeb 5466 kg lupja, 44 kg kaalit, 110 kg fosforhapet ja 6105 kg limmas-
tikku. Maapind on katse kohal vérdlemisi viga viikese langusega. Kuivendus-
olud olid kéikide katselappide suhtes iihesugused. Kuivendus oli teostatud
torudrenaazi abil 20 m vahelaiusega ja 1,3 m siigavalt. Dreenide siht oli
perpendikulaarne katselappidele. Katsepind on 1913. aastast alates kultuuri
all. Esimesel ja teisel aastal kasvatati segatist (kaerapeluski segu heinaks)
ja 1915. aastast saadik on katsepinnal kultuurheinamaa. Heinaseemne kiilv
oli juunikuus. Enne kiilvi rulliti réngasrulliga, paile kiilvi aga raske rulliga.
Edaspidine hoolitsus sooheinamaa eest seisis rullimises, vietamises ja vahest
ka aestamises. :

Sisseseatud katse juures oli 16 lappi paigutatud iihes reas. Katselapi
" suurus oli 50 ruutmeetrit. Katse oli iimbritsetud laia kaitsevéoga.

Katse sihiks oli selgitada limmastiku-vdetuse ots-
tarbekohasust sooheinamaale, mitmesuguses hulgas ja salpeet-
rina antud.

Paralleelide arv katsel oli kolm. Katse oli korraldatud jirgmise kava jarele:
LR O DRI R
0 P+K PFK+N P+KF2N P+K+3N
15 lappi + 1 vaetamata lapp.
Sailjuures  tihendab 0= vietamata, K = kaalivdetvs, P = fosforivietus;
N, 2N, 3N, iihe-, kahe- ja kolmekordne limmastik-vietise hulk salpeetri
niol antud.

Kaalivietust anti igal aastal kérgeprotsendilise kaalisoola naol 125 kg
kaalit iihe hektaari kohta. Fosforhappe:véetust anti enamasti 60 kg fosfor-
hapet hektaari kohta aastas, superfosfaadi ja toomasjahu néol. Toomasjahu
ndol on fosforhappe-vietus katselappidele antud nelja viimase katseaasta
jooksul. Vietati alati kevadel. Heinamaa niitmine siindis kaks korda, enamasti
juulikuul ja septembrikuu alul. Katse kestusel toimetati Sookatsejaamas
meteoroloogilisi vaatlusi. Soomulla reaktsioon oli pff = 6,4. Heinkamara
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koostist kontrolliti natuke aega enne esimest niitmist. Katse andmed on timber
tootatud vastavalt Katseasjanduse Noukogu ndudmistele ja alustele.

Katse tagajirjed.

Jérgnevates ridades teen liihikese kokkuvotte katsetoode tulemustest.
Ruumi puudusel ei ole véimalik siinkohal tuua iiksikute aastate ja lappide
jaoks katsetulemusi tegelikkude saakide niol. Toodud on arvutatud saagid,
ja nendest ainult saakide vordluseks aritmeetilised keskmised iihes aritmeeti-
liste keskmiste keskmiste vigadega. Piile selle on arvutatud aritmeetilise
keskmise protsent iihes aritmeetilise keskmise keskmise vea protsendiga.
Jargneva kahe tabeli graafiliseks kujutamiseks on toodud nendele vastav dia-
gramm. (v. joon.) Nendes kokkuvétetes on arvutatud aritmeetiline keskmine
viga ja tema protsent 1922.—1927. a. jaoks, vastavalt dr. W. Z5ller'i poolt
toodud pohimobtetele (v. tema: ,Formeln und Tabellen zur Errechnung des
mittleren Fehlers®, 1925).

Tab. nr. 1.
Saakide véordlus kilogrammides 1922—1927.
Vergleich der Ertage in kg 1922—1927.

Aritmeetiline keskmine ihes aritm. keskmise veaga. —
Aritmet. Mittel samt Fehler des Mittelwertes,

{43 0 K+4P K+P+N | K4P1oN | KiP43N
1922 | 22314 1,77 | 29714050 | 27,53 +1,19 | 2077 1,90 | 31,40 40,97
1923 | 13244229 | 1981 11,63 | 23,92 4+036 | 2673 + 218 | 26,93 + 1.42
1924 14,56 + 1,01 | 2537+ 1,23 | 20,80 +1,29 | 31,30 +- 1,98 | 34,18 + 193
1925 13,85 4 1,42 | 27,46+ 0,36 | 27,85+ 2,06 | 31,81 13,55 | 37.53+ 188
1926 701 £0,23 | 20414026 | 1973+ 0,70 | 19,03+ 057 | 21,09+ 231
1927 6,22 £ 0,66 | 25104021 | 2469+ 0,46 | 23794 0,64 | 23,55+ 0,98

Keskmine | 12,8 +058 | 24644038 | 25504048 | 27,034 0,88 | 29,15 0,68

Mittel kg/ha| 25764106 | 4928476 | 5118496 | 5406176 | 5830 4 136

Tab. nr. 2.

Aritmeetilise keskmise %, ja aritm. keskmise vea 9.
Aritmet. Mittel in 9 und mittl. Fehler des Mittelwertes.

0 | K+P [K4+PHN[K+PHN|K+PAN_

% | molo | % [m%| %% [mC| Y% | mY% | % m °/o
! i !
1922 | 1000 7,93 133,2 1,68] 123,4|4,32| 133.4| 6,38| 1408| 2,90
1923 | 100,01 17,20] 149,6  823| 180,7 | 1,51 201,9| 8,16 2034 527
1924 | 100,0| 693] 174,2| 4,85| 204,7 | 4,33| 2150| 6,33] 2348 5,65
1925 | 100,0| 10,25] 198,3|1,31] 201,1 | 7,40| 2297 | 11,16{ 271,0| 501
1926 [ 1000 3,22) 287,1 1,27 277,5| 8,55 267,7| 3,00| 2966 1095
1927 | 100,0| 10,61 403,5| 0,84 396,8 | 1,86] 3786 272 3825 4,13
Keskm. | 1000 | 4,50] 191,3 1,54| 1987 1,88] 2009 326] 2062| 2,72

Kokkuvétte-tabelit ja diagrammi silmitsedes voime tihele panna, et
1922. aastal ainult limmastiku kolmekordse hulga juures on mirgata vaikselt
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limastiku-vietuse méju. 1923. aastal véib juba selgesti konstateerida limmas-
tikuvdetuse méju iga véetud limmastiku astme juures. Lammastiku juure-
lisamine kaali-fosfaatvietusele on sel aastal suutnud suurel maéiral sooheina-
maa saaki tdsta. Koige suurem on heina-saagi téus 1 ha kohta 20 kg ja
30 kg limmastiku lisamisel, mille juures nende kahe limmastiku hulga juures
saak peaaegu ithesuurune oli. Suur sademete hulk ja soojuse puudus

kutsus esile sel aastal Sookatsejaama niitudel saakide languse.
"ha
40 o= )

30 /é
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0 K+P KePsN  KPPeON  K+P+3N

Joon. 1 Keskmiste arvutatud saakide vérdlus kg.
Vergleich des mittleren verrechneten Ertrége.

1924, aastal on limmastikuvietuse lisamine kaali-fosfaatvaetusele suut-
nud sooniidu saaki tunduvalt tosta, kusjuures seda suuremal méiral, mida
rohkem limmastiku lisaks oli véetud. Vastavalt on ka méjunud limmas-
tikuvietus 1925. aastal, ehk kiill siin iihekordse limmastiku hulga méju
saagi tostmisele oli vordlemisi viike.

1926.- aasta vordlemisi kuiv ja soe suvi oli ebasoodus limmastiku mé-
jule, missugune ainult kolmekordse limmastiku hulga juures esile tuli.

1927. aastal oli maikuu temperatuur viga madal ja kdige koérgem
saak oli sooniidult ainult kaali-fosfaatvdetuse juures.

Kui lahemalt silmitseda sooniidu kekmiste saakide suurust vietamata lapilt
katse kestuse ajal, siis véime tihele panna, et saak jarkjargult langeb. Ainult
kaali-fosfaatvietuse abil véi sellele vietusele limmastiku juurelisamisega on
korda ldinud sooniidu saaki rahuldaval kérgusel hoida.

Katse kestuse ajal on keskmiselt kuue aasta jaoks kdige suurem saak
olnud kolmekordse limmastiku hulga lisamisel kaali-fosfaatvaetusele, siis jarg-
neb kahekordne ja lépuks Slmekordne limmastiku hulk. :

Kui sooniidu kuue aasta (1922—1927) keskmine heinasaak on arvatud
100-ks, siis on sellega vorreldes keskmine heinasaak limmastiku juurelisa-

misel 10 kg ha-le — 103,9; 20 kg ha-le — 109,7 ja 30 kg ha-le — 118,3 suur.
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Limmastikuvietuse tasuvusest.

Kui niiiid veel pilku heita vietuse tootmisviairtusele, siis tuleb siiljuu-
res arvesse votta kui palju on korda liinud limmastikuvietuse abil enamsaaki
saavutada

‘Tab. wri-3:
Keskmine kutvheina enamsaak katseajal aasta kohta kg ha.
Mittlerer Mehrertrag an Heu pro ha und Jahr, kg f. d. Versuchszeit,

Vietus Diingung. | P+ K | P+ K+ N|P+ K+ 2N|P+ K-+ 3N

Saak

kg h
Ertrag gohe 2352 2542 2830 3254

Tabelis toodud andmete abil on véimalik igal ajal, vastavalt vietisai-
nete turuhindadele kalkuleerida kuidas kéige soodsam vietada oleks. Vil-
jaminnes vietisainete keskmistest hindadest katse aja kestusel on jirgmine
kalkulatsioon enamsaagi hindade kohta kokku seatud. Vottes heina kesk-
miseks hinnaks katse kestuse ajal 6,25 senti kg eest (umb. 1 kroon puud)
ja arvestades vietisainete keskmiste hindadega, juure lisades vietusekapitalile
iga aasta 109, protsendiraha, on arvutatud vietamise tulud ja kulud
ja saadud tulude tilejadk kuludest. Paile selle on veel samasugune
kalkulatsioon tehtud, vilja minnes palju madalamast heina hinnast, nimelt
4,69 senti kilogrammi eest.

Ehk kiill need arvud on teataval mairal ligikaudsed, on nad siiski
vordleva tahtsusega vietisainete, eriti limmastiku-vietuse tulukuse kohte

Nii oli keskmiselt rahas hinnatud vietusega saavutatud tulude iilejaik
kuludest sooniidul jirgmine.

Tab. nr. 4.

Vietusega saadud keskmine tulude iilejadak kuludest aas-

tas ha kohta kroonides.
Mittlerer Uberschuss der Einnahmen gegeniiber den Ausgaben in Kronen erzielt durch die
Diingung pro ha und Jahr. 1

Yool P+K' |P4+K+N|P+K4IN| PHK+3N
Diingung

6,25 | 4,69 | 6,25 | 4,69 | 6,25 | 4,69 6,251 4,69

| |

96,44 | 59.74 | 88,95 | 49,30 | 87,61 | 43,46 | 94,74 | 44,03

Heina hind sentides 1 kg
Heupreis Cent fiir 1 kg

Tulude iilejaak kuludest
Uberschuss der Einnahmen gegen-
iiber den Ausgaben

Kui omavahel vérrelda iga aasta vietusega iiksikute vietusviiside juures
rahas saavutatud tulude iilejddke kuludest, nieme, et 6,25 sendilise
heina hinna juures keskmiselt esimesel kohal seisab ainult kaali-fosfaatvie-
tust saanud katselapp. Temale viga lihedal seisab katselapp, missugune
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on saanud kaali-qufaatvaetust kolmekordse (N =30 kg) limmastikuvaetusé
lisaga. Uhe- jakahekordse limmastiku hulga (10 kg ja 20 kg NV ha-le) juures
on limmastikuvdetuse juurelisamine suuremal maaral kahjulik olnud.

Kui 1 kg heina hinnaks on véetud 4,69 senti, muutub limmastikuvde-
tus veel kahjulikumaks, kui ta seda oli korgema heina hinna juures, Siin
on koige vidiksem kahju ithekordse laimmastiku hulga juures.

Igatahes oleks Tooma Sookatsejaama ja katse all oleva madalsoo oludes lam-
mastikuvietuse lisamine niidu kaali-fosfaatvietusele ennast tasunud 6,25
senti kg-lt kdrgema heina hinna juures.

Loppkokkuvéte.

Tooma Sookatsejaama madalsoo-heinamaa kohta saadud lammastiku-
vietusekatse tagajirjed on jargmised:

1. Sooniidu saagi rahuldaval kérgusel hoidmiseks on temale tarvis
vihemalt kaali-fosfaatvidetust anda.

2. Limmastiku juurelisamisega kaali-fosfaatvietusele 30 kg ha-le on
korda ldinud sooniidu kéige suuremat keskmist saaki saada, nimelt 902 kg
heina ha-lt rohkem kui kaali-fosfaatvietuse juures.

3. Limmastiku juurelisamisega 20 kg ha-le laks korda tosta sooniidu
heina-saaki keskmiselt 478 kg vérra.

4. Limmastiku juurelisamisega 10 kg ha-le laks korda tésta sooniidu
saaki keskmiselt ainult 190 kg vorra.

5. Kui vorrelda vietuse méjul saadud aastast keskmist tulude tlejaaki kulu-
dest katseaja kestel, siis seisis heina hinna juures 6,25 senti kg esimesel
kohal ainult kaali-fosfaatvietust saanud katselapp, mille juures temale viga
lihedal oli katselapp kolmekordse limmastiku (30 kg Nha-le) lisavéetusega.
Ohe- ja kahekordse limmastiku hulga juurelisamisel oli limmastikuvietus
rahaliselt veel suuremal mairal kahjulik.

6. Kui 1 kg heina hind aga ainult 4,69 senti vilja teeks, siis oleks
limmastikuvietuse juurelisamine sooniidu kaali-fosfaatvietusele veel kahju-
likum kui kérgema heina hinna juures, mille juures madala heina hinna juu-
res kdige vdiksem kahju kdige viiksema limmastiku hulga juurelisamisel
siinniks.

Zusammenfassung. |

1922 wurde auf der kultivierten Niederungsmoorflache der, Moorversuchsstation des
Estlindischen Moorvereins in Tooma ein 6-jahriger Stickstoffdiingungsversuch eingeleitet.
Das Niederungsmoor bestand aus einem wenig (bis mittelmissig) zersetztem Braunmoor —
Seggentorf. Die Michtigkeit der Moorschicht betrug gegen 2 m. Der Moorboden enthielt
in der oberen Schicht von 0—20 cm Tiefe 5446 kg CaO, 44 kg K,0, 110 kg P,0; und
6105 kg N. Die Entwiasserung war fiir alle Versuchsparzellen dieselbe. Die Versuchsfliche
ist seit 1915 ab zu einer Moorwiese umgewandelt worden und als eine solche genuzt worden.
Der Versuch enthielt 16 Versuchsparzellen, wobei die Grosse der Parzellen 50 m2 (5)X10)
betrug. Die Versuchsparzellen waren alle in einer Reihe belegen, welche mit einer unge-
diingten Versuchsparzelle begonnen und beendet wurde. Die Versuchsdiingung war nach fol-
gendem Plane angeordnet:



( 1 % B 4. 5. %3
V0 P4+ K PHK+N  PH+K}2N P+K+3N)
15 Versuchsparzellen -+ 1 ungediingte
Versuchsparzelle.

wobei bedeutet: O=— ungediingt, P= Phosphorsezurediingung, K=Kalidiingung, N,2N,3N=
ein-, zwei- und. dreifache Menge der Stickstoffdiingung in Salpeter. Zur Priifung gelangten in
den 6 Versuchsjahren, gegeben in Form von Norgesalpeter, drei verschiedene Mengen von Stick-
stoff pro ha 10 kg, 20 kg und 30kg. Die Moorwiese ist stets im Frihling gediingt worden,
wonach zwei Schnitte erfolgten.

Ergebnisse des Versuches.

Um eine vergleichepde Ubersicht iiber die Durchschnittsergebnisse des Versuches fiir
die einzelnen Jahre und fiir die Versuchszeit zu ermédglichen, sind hier die Ergebnisse des
Versuches kurz und iibersichtlich in Tabellen zusammengestellt (siche im estnischen Text).
Aus Raummangel kann hier auf die Ergebnisse des Versuches nicht niher eingegangen werden.

Zusammenfassung der Ergebnisse.

1. Um den Eitrag einer Niederungsmoorwiese auf einer befriedigenden Hohe zu er-
halten, ist wenigstens eine Kaliphosphat-Ersatzdiingung derselbsn notwendig.

2. Bei Hinzufigang von 30 kg  Stickstoff pro ha zur Kaliphosphat-Ersatz-
diingung ist es gelungen den durchschnittlichen Héchstertrag der Niederungsmoorwiese zu
erzielen, namlich 902 kg Heu mehr als bei Kaliphosphatdiingung.

3. Durch Hinzufiigung von 20 kg Stickstoff pro ha zur Kaliphosphatdiingung wurde
der Ertrag der Niederungsmoorwiese durchschnittlich um 478 kg Heu gesteigert. :

4. Ein Hinzufiigen von 10 kg Stikstoff zur Kaliphosphatdiingung vermochte den Er-
trag der Niederungsmoorwiese durchschnittlich um blos 190 kg Heu zu steigern.

5. Beim Vergleich des jahrlichen, durch die Diingung erhaltenen mittleren Uberschus-
ses der Einnahmen gegeniiber den Ausgaben, befand sich im Durchschnitt fir die Versuchs-
zeit beim hoheren Heupreise die Versuchsparzelle der Niederungsmoorwiese an erster Stelle
die nur Kaliphosphatdiingung erhalten hatte, wobei letzterer in dieser Beziehung die Versuchs-
parzelle sehr nahe stand, die die dreifache Stickstoffmenge (30 kg pro ha) erhalten hatte. Bei
den ein- und zweifachen Stickstoffmengen hatte sich die Stickstoffdiingung noch weniger be-
zahlt gemacht.

6. Beim Sinken des Heupreises wurde die Stickstoffdiingung der Niederungsmoor-

wiese noch unvorteilhafter, wobei der geringste Verlust durch Beigabe der geringsten Stick-
stoffmenge verursacht wurde.
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