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SISSEJUHATUS

Fotograafiat kasutatakse mikrokujutise saamiseks juba üle sa-

ja aasta. Laialdaselt on hakatud mikroreprodutseerimist rakendama

siiski alles XX sajandil. Seda soodustasid uued,suure kontrastsuse

ja eraldusvõimega fotomaterjalid, nende töötlemise protsesside

täiustamine, uue väikesegabariidilise aparatuuri loomine jne.

Raamatukogudes kuulub mikroraamatule tulevik, sest raamatuko-

gude fondid suurenevad järjest ja nende mahutamiseks vajatakse üha

rohkem ruumi. Ka arhiivides, prqjekteerimisasutustes ja informat-

siooniteenistustes on "paberiuputus*. Teatud määral võib seda vä-

hendada mikroraamat ja mikrofilm.

Mikrofilmimiseks nimetatakse dokumentide vähendatud positiivse

te või negatiivsete kujutiste saamist rullfilmile fotograafilisel

teel. Siinkohal nimetame "dokumendiks* materiaalset objekti koos

temas fikseeritud informatsiooniga. Terminile "mikrokujutis* ei

ole senini leitud rahuldavat seletust. Kirjanduses (7) nimetatakse

mikrokujutiseks tugevasti vähendatud kujutist. Mõiste'tugevasti"on

aga konkretiseerimata. Arvestades mikrofilmide juures kasutatav, d

optilisi elemente ja süsteeme,võiks vähendamise kordsuse alumiseks

piiriks olla 8. Seega oleks siis mikrokujutiseks 8- või enamakord-

se vähenduse teel saadud kujutis.

Mikrofilmimisel on dokumendi mõõtmete, mahu ja vastavalt ka kaa-

lu vähenemine pöördvõrdeline dokumendi joonmõõtude vähendamise
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kordsuse ruuauga. Seega saame 10-kordse vahendamise juures ligi-
kaudu 100-kordse pindala ja mahu vähenemise.

Kui kasutada järgmisi tähiseid

R - joonmõõtude vähendamise kordsus;

Vm - mikrokoopiate maht;

Vd - dokumentide maht;

X - õhuvahesid paigutusel, fotode ja dokumentide paksuse

suhet jmt. iseloomustav tegur;

saame dokumentide ja mikrokoopiate mahtude vahel järgmise seose:

V.

V = k-4-

Samal kujul saame ka seose vastavate pindade vahel, kusjuures

tavalis eit k=l.

Mikrokoopia eelised, võrreldes originaalidega, on järgmised:

1) mikrokoopiate hoidmiseks piisab 5% ruumilt, mille võtaksid

enda alla originaalid;

2) mõõtude standardiseerimine filmikaadri mõõtudele;

3) võrdlemisi madal omahind (7);
4) dokumentide valimist ja otsfnist saab lihtsalt mehhanisee-

rida.

Juba enne Teist maailmasõda mikrofilmiaid mõned USA raamatu-

kogud terved ajalehtede ja ajakirjade komplektid. Hiljem originaa-

lid hävitati, mille tulemusena oli hoidmiseks vaja 90 korda vähem

ruumi. Mikrofilmimiseks kulutatud summad aga osutusid väiks Maks

originaalide köitmisest.

Mikrofilmimise vaieldamatuks teeneks raamatukogudes on veel see,

et ta võimaldab päästa hukkumisest mõningaid unikaalseid ajalooli-

si dokumente, mis aja jooksul (materjali ebapüsiva keemilise koos-

tise tõttu) kõdunevad, lagunevad, kaotavad loetavuse. Mikrokoopia-

tena on neid võimalik (või vähemalt nendes talletatud informatsi-

ooni) säilitada. Samuti on haruldaste eksemplaride mikrokoopiad as-

jahuvilistele ja spetsialistidele hõlpsasti kättesaadavad.

1
mikrokoopia - mikrofotografeerimisel (mikrofilmimisel) saadud

dokumendi koopia (8- ja enamakordsel vähendamisel).
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2. MIKROFILMID

Laialdasemalt on levinud mikrofilmid järgmisel kujul:

1) diamikrokaartidena;

2) lahtiste rullidena;

3) kassettidena;

4) ribadena spetsiaalsetes hoidjates;

5) apertuurperfokaartidesse liimituna;

6) kahekordse pildistamise tulemusena saadud mikrokaartidena.

2.1. Diamikrokaardid

Mikrokaarte on kaht liiki:

1) läbipaistmatul alusel mikrokaardid - epimikrokaardid;

2) läbipaistval alusel mikrokaardid - diamikrokaardid.

Kirjanduses nimetatakse diamikrokaarte ha "mikrofilmideks*.

Diamikrokaart kujutab endast filmilindist kaarti, millele on

ühes või mitmes reas paigutatud dokumendi mikrokujutisega kaadrid.

Diamikrokaardi pealkiri ja vajalikud otsitunnused on pildistatud

sellise suurusega, et nad oleksid silmaga loetavad.

Rahvusvaheline Standardiseerimise Föderatsioon soovitab kasu-

tada 75x125 mm ja 105x148 mm suurusi mikrokaarte.

Sellised kaardid sobivad lihtsatesse käsiotsististeemidesse,

kus otsing toimub üldiste pealkirjade järgi.

Apertuurkaartide valmistamisel kasutatakse diamikrokaarte suu

rusega 35x46 mm, 35x105 mm ja 75x105 mm.

Spetsiaalsetes otsisüsteemides kantakse diamikrokaanpile opti

line kood, mis võimaldab rakendada automaatset otsingut (näit .Prant

susmaal kasutatav süsteem "Pilmorex"). Nõukogude Liidus konstru-

eeritakse diamikrokaartide valmistamise ja selekteerimise seadmeid

Kutaisis (vt. lisa 2).

Diamikrokaarte kasutatakse laialdaselt raamatukogudes biblio-

graafiliste kartoteekide loomisel ja informatsiooniteenistuses

apertuurkaartide monteerimisel. Ühele sellisele apertuurkaardile

2
apertuurperfokaart e. apertuurkaart - Id. apertus = avatud ,Id.
perforare - mulgustama, perfokaart, milles on ava läbipaistval
alusel oleva mikrokujutise kinnitamiseks.
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võib mahutada erialaseid artikleid 1-40 lk. ulatuses. Joonisel

1 on toodud mikrofilmimise organiseerimise põhimõtteline skeem fir-

mas "Ränk Xerox".

Diamikrokaardid on väga populaarsed USA informatsiooniteenis-

tuses. Seal levitatakse iga kuu ca miljon tehnilist dokumenti dia-

mikrokaart idel.

USA Luürekeskvalitsuses on mikrokaartidele talletatud 40 mil-

jonit dokumendikoopiate mille hulgast võib vajaliku leida 20 minu-

ti jooksul.

Diamikrokaartide laialdast kasutamist põhjustavad järgmised

asjaolud:

1) ühele diamikrokaardile võib kanda suure hulga informatsi-

ooni - 15...20-kordse vähendamise korral 40...60 lehekülge ja 150-

kordse vähendamise korral kuni 3200 lehekülge;

2) dokumente on otsitunnuste järgi väga lihtne leida;

3) vananenud andmetega diamikrokaarte saab hõlpsasti asenda-

da; mikrofilmirullide puhul on asendamine raskem, mõnikord aga

isegi võimatu;
4) diamikrokaarte on lihtne sorteerida;

5) dokumentide mikrofilmimise järjekord (enamasti)pole oluline;

6) otsimise mehhaniseerimiseks ja automatiseerimiseks võib ka-

sutada konstruktsiooniliselt võrdlemisi lihtsaid vahendeid;

7) diamikrokaartide tööiga on aktiivsel kasutamisel pikem kui

rullide tööiga.

2.2. Mikrofilmirullid

Mikrofilmirullid kujutavad endast rulli keritud filmilinti,

millel on mikrokujutis. Lindi pikkus võib ulatuda mõnest kümnest

cm (filmilindi "juppe", millel on ainult mõned kaadrid, nimetatak-

se tinglikult "ribadeks") kuni 250 - 300 meetrini.

Mikrofilmid jagunevad kitsasfilmideks (16; 35 mm) ja laifi.l-

mideks (70 mm või rohkem) (11).

Eristatakse veel perforeeritud ja perforeerimata linte.

Iga rull on varustatud rakordidega ja trafarettidega. Tra-

rakord - osa (15 - 20 cm) rullfilmi algusest või lõpust, mis on

ette nähtud filmi kinnitamiseks kassetti, aparaati või vastavasse

seadmesse.



faretile kantakse kõik vajalikud andmed antud filmirullil olevate

mikrokujutiste kohta.

Kui mikrofilmirull kuulub otsisüsteeml, siis on mikrokuju-

juures ka vastavad otsitunnused.

Mikrofilmirulle kasutatakse laialt patendiinforma isioonls,

sest autoritunnistuste ja patentide originaalide saamine on tihti

raske. Siin oleks küll otstarbekam kasutada diamikrokaarte, kuid

kaartide valmistamisel täiendavalt vajalike seadmete park on meil

veel nii väike, et piirdutakse mikrofilmirullidega.

Erilist huvi pakuvad projekteerimisasutistele mikrofilmimise

järgmised eelised:

1) vatmanile,poolläbipaistvale või läbipaistvale paberile teh-

tud jooniste mikrofilmimisel ja fotoreprodutseerimisel kaob vaja-

dus sellise töömahuka operatsiooni järele nagu kalkeerimine;

2) paljundamisel võib mikrofilmist saada fotodublikaate või

kalkas id, millest omakorda saab valguskoopiaid;

3) mikrofilme ja mikrokaarte saab kasutada vahetult lugemi-

seks ja vaatlemiseks spetsiaalsete aparaatide abil;

4) paranevad informatsiooni vahetamise võimalused, kuna joo-

niste ja valguskoopiate asemel võib vahetada nõutavate projektide

mis on mahult tunduvalt väiksemad ning mille

sihtpunkti toimetamine nõuab väiksemat kulu;

5) mikrofilmide hoidmisel on vaja 95...98% võrra vähem ruumi,

kui vastavate originaalmaterjalide hoidmiseks; seega avanevad pa-

remad võimalused süstematiseerimiseks ja dokumentide otsingu täie-

likuks automatiseerimiseks;

6) informatsiooni hulga suhtes ühe ruuußlaühiku kohta ei ole

mikroreproduktsioonidel võrdseid; seepärast luuakse nende alusel

suure mäluga automaatseid arhiive;

7) tehnilise dokumentatsiooni mikrodüblikaatidest kindlustus-

fondi loomine võimaldab hävitada vähemtähtsad ja säilitada ainult

eriti tähtsad tehnilised dokumendid.

üleliidulises Teadusliku ja Tehnilise Informatsiooni Insti-

4
mikrofotodublikaat - fotograafilisel teel saadud positiivne vä-

hendatud koopia.
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tundis (BMHUTM) on loodud selektor dokumentide mikrokoopiate auto-

maatseks leidmiseks mikrofilmirullist optilise koodi abil (vt.
lisa 2).

3. MIEROFILMIMINE

Mikrofilmimine kujutab endast kahte protsessi:

1) negatiivsete mikrokoopiate valmistamine;

2) positiivsete mikrokoopiate valmistamine negatiividelt.

Negatiivseid mikrokoopiaid kasutatakse dokumendist naturaal-

mõotmetes koopiate saamiseks. Positiivsest mikrokoopiast saame va-

hetult lugemisaparaadi ekraanil suurendatud positiivse kujutise lu

gemiseks või vaatlemiseks.

3.1. Originaali suhtes esitatavad nõuded

Iga mikrofotografeeritava dokumendi kujutis peab olema ühtla-

tihedusega kogu lehe ulatuses.

Jooniste mikrofilmimisel on nõutav, et kõik jooned (eriti pee

ned, sealhulgas abijooned ja ringikesed) oleksid teravad (kontrast
sed) ja ühtlase tihedusega kogu ulatuses. Suure kontrastsusega mik

raatfUrnidele pildistamisel ei saa halle ja katkendlikke jooni häs

ti reprodutseerida või nad ei anna üldse kujutist.

Joonte jämedus ja vahed nende vahel peavad vastama GOST-ile

3456-59 (vt. tabel 1).

Tabel 1

Formaat Formaat
11...22 24 või suurem

Minimaalne joonte jämedus,mm 0,2 0,4

Minimaalne joontevaheline kaugus,mm

Viirutusjoonte vahed, mm

0,6 0,8

mitte alla 0,1 mitte alla 0,1
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koopia originaalist 2-kordsel vähendamisel suurärib joonte jä-

meus ja nendevaheline kaugus 1,5 korda.

Aplikatsioonide kasutamisel on vajalik, et dokumendi ja apli-

katsiooni taust Uhtiksid. Aplikatsioonide liimimiseks tuleb kasu-

tada värvita liime ("Ortofiks").

Masinakirja tekstid tuleb trükkida valgele mattpaberile (kir-

jutuspaber nr. I,ofsettpaber nr. 1), kasutades musta vähese;rasrv

kusega värvilinti.

Dünaamilise fotografeerimise puhul on nõudeks suur kontrast-

sus ja siledad (kortsudeta) dokumendid.

3.2. Tehnoloogiline protsess ja seadmed

Originaali pildistamise tehnoloogiline protsess on järgmine

(5):

1) kontrollitakse filmi ja kemikaalide kvaliteeti;

2) kontrollitakse originaali kvaliteeti;

3) valmistatakse aparaat ette reprodutseerimiseks, kontrolli-

takse valgust;

4) teatud grupile originaalidele valmistatakse ette optimaal-

ne ekspositsioon;

5) fotografeeritakse filmilindile originaalid;

6) töödeldakse negatiive;

7) kontrollitakse negatiive;

8) taadeldakse täiendavalt negatiive.

Positiivsete mikrokooplate saamiseks tuleb.

1) positiivses koopiad võtta kontakt- või projitseerimisme-

netlusel filmilindile;
2) tßßdelda positiivseid koopiaid;
3) kontrollida koopiaid.

Joonisel. 2 on toodud veidi põhjalikum diamikrokaartide valmista-

mise tehnoloogiline skeem, mis on välja teatatud Üleliidulises Tea-

dusliku ja Tehnilise Informatsiooni Instituudis.
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3.2.1. Fotografeerimine

Fotografeerimiseks kasutatakse staatilise

ja dünaamilise (pidevkopeerimise) mikrofilmimise aparaate. dri-

viisilisel fotografeerimisel projitseeritakse originaali kujutis

liikumatule filmilindile, kogu kaadri eksponeerimine toimub ühe-

aegselt. Pidevkopeerimise aparaadi töö printsiip seisneb liikuva

originaali pildistamises temaga sünkroonselt liikuvale filmilindi-

le momendil, millal originaal läbib fotografeerimise ava.

Võrreldes kaadriviisilise fotografeerimise aparaadiga on pi-

devkopeerimise aparaadi töökindlus suurem ja gabariit väiksem. Pi-

devkopeerimise aparaadi töö põhimõttel on välja töötatud aparaat

dokumendi mõlemate lehekülgede üheaegseks fotografeerimiseks.

Mikrofilmimisel kasutatavate fotografeerimisaparaatide kohta

on toodud andmed tabelites 4 ja 5.

Fotografeerimisel tuleb silmas pidada,et:

1) negatiivil saame ühtlase tihedusega tausta, kui originaali

äärte valgustus on 15...20% suurem kui keskkohal; valgustatust saab

mõõta luksmeetriga JIM-2;

2) oluline on veel originaalile langeva valguse langemisnurk;
kui see mati pinna puhul on 45 - 50°, siis läikiva pinnaga origi-

naali puhul ei tohi see olla alla 60...65%, et vältida peegeldunud

valguskiirte sattumist objektiivi; erijuhtudel kasutatakse ka pola-
riseerivaid valgusfiltreid;

3) valguskiirte langemisnurga vähenemisele kaasneb ka valgus-

tatuse ebaühtlustumine.

3.2.2. Mikrofilmi keemiline töötlemine

Väiksemates laboratooriumides kasutatakse ilmutamiseks liht-

said vahendeid. Nende tootlikkus on 125...250 m vahetuses. Suurtes

kesklaboratooriumides, kus töömaht on suur, töödeldakse mikrofilmi

5
Siin ning edaspidi on lihtsuse mõttes "mikrofilmina" tähenduses

kasutatud sõna "fotografeerima".
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keemiliselt masinatel. Andmed filmi töötlemise ja liimimise kohta

on toodud tabelites 6 ja 7.

Lisaks tabelile on üleliidulise Teadusliku ja Tehnilise In-

formatsiooni Instituudi SKB-s välja töötatud spetsiaalne univer-

saalne ilmutuskomplekt 16, 35, 70 ja 75 mm laiusele filmilindile.

Sama asutuse laboratooriumis on valmistatud makett kuni 125 mm

laiuse filmilindi ilmutamiseks.

Nimetatud asutis soovitab "MMKpaT"--tüüpi mikrofilmide keemi-

liseks töötlemiseks järgmisi lahuste retsepte.

1) retsept 1 liitri ilmutuslahuse saamiseks;

metool, g 2

veevaba naatriumsulfit, g 100

hüdrokinoon, g 5

booraks, g 2

veevaba sooda, g 5

2%-ne bensotriasool, ml 10

Negatiivse filmilindi ilmutamise aeg 20°C juures on 9 min.,pä-
rast ilmutamist film pesta ja panna fikseerivasse lahusesse;

2) retsept 1 liitri fikseeriva lahuse saamiseks

naatriumtiosulfaat, g 250

veevaba naatriumsulfit, g 10

kaaliummetabisulfit, g 25

Fikseerimisaeg on 10 min., millele järgneb pesemine voolavas

vees 20 min.

3.2.3. Mikrofilmi kontrollimine

Mikrofilmil oleva kujutise kvaliteeti hinnatakse eraldusvõime

järgi joontesttabeli alusel (vt. joon. 3). Originaali keskele ja

nurkadesse pannakse joontesttabelid, mis fotografeeritakse koos

originaaliga. Pärast mikrofilmi keemilist töötlemist ja kuivata-

mist uuritakse mikrofilmil saadud testtabeli kujutist 50...70-kord-

se suurendusega mikroskoobi all. Leitakse selline joonte grupp,mil-

les jooned on veel eraldatavad ja loendatavad 75% ulatuses üldar-

vust. Testtabeli passist leitakse uuritava grupi numbri järgi joon-



te arv, mis korrutatakse vähendusteguriga, mille luure, testtabe-

lit fotografeeriti. Saadud korrutis määrabki mikrofilmi eraldrs-

võ me joontes 1 mm kohta. Uuritava grupi numbri alati vas-

tava grupi juures .testtabelis.

Vahetult originaalilt pildistatud mikrokoopiate eraldusvõ

jtontesttabeli järgi (GOST 2849-50) peab olema:

keskel - vähemalt 75 joont/mm,

nurkades - 60 joont/mm.

Mikrofilmirullide tööiga sõltub peam .eit naatriUECtoyul-

faatsoolade jäägist filmi pinnal (emulsioonikihil). Kirjanduses

(3) soovitatakse nende soolade olemasolu kontrollimiseks meetodit,

mis põhineb naatriumtiosulfaadi ja hõbenitraadi vahelise reaktsioo-

ni tulemusena vees mittelahustuva hõbesulfiidi moodustumisel.

Joon. 3. Mikrokaartide valmiatamis tehnoloogia Üleliidulises Teadusliku ja Tehni-
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Kontrollimiseks lõigatakse keemiliselt töödeldud mikrofilmist

kaks 1 x 3 cm suurust tükki, millel ei ole mikrokujutist.Ühte nen-

dest kasutatakse võrdlemiseks ja pestakse täiendavalt 15...20 mi-

nutit voolavas vees.

Valmistatakse kolm lahust:

Mõlemad filmitükid kastetakse teineteise järel lahustesse nr.l,

2 ja 3, hoides neid igas lahuses 4 min. Mõlemaid tükke pestakse

5...10 min. ja kuivatatakse. Seejärel vaadeldakse neid valgel taus-

tal ja võrreldakse omavahel. Kui katsetatav tükk võrreldavaga kõr-

vutades on omandanud pruunika annab see tunnistust naatri-

umtiosulfaadi olemasolust filmilindil, mis on puuduliku pesemise

tulemuseks.

Tausta optilise tiheduse suhtes normaalsete originaalide pu-

hul esitatakse mikrofilmile järgmised nõuded:

1) negatiivse mikrofilmi puhul peab see olema 1,0...1,5 pii-

res;

2) positiivse mikrofilmi puhul 1,0;

vähe kontrastsete originaalide puhul

1) negatiivsetel mikrofilmidel 0,5...1,0

2) positiivsetel mikrofilmidel 0,5.

Optilist tihedust kontrollitakse mikrofotomeetri abil.

Mittereglementeeritud nõudeks on lindi tasapinnalisus.

Siinkohal tuleb märkida kirjanduse (3) põhjal,et katsete käi-

gus ei kindlustanud projektdokumentatsiooni mikrofilmimisel nõuta-

vat kvaliteeti aparaadid, mille eraldusvõime on 50...70 joont/mm.
Nõutav kvaliteet on tagatud, kui aparatuuri eraldusvõime on 80...

100 joont/mm.

Peale selle kontrollitakse veel, et filmilint ei oleks rebe-

nenud ega murdunud. Kogu rulli pikkuse kohta võib lint olla ainult

nr. 1 - 30

10

1

ml

g

1

äädikhapet

hõbenitraat!

vett

nr. 2 - 45 g naatriumkloriidi

1 1 vett

nr. 3 15 g naatriumsulfitit

1 1 vett
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üks kord katkenud. Katkenud otsad kleebitakse kokku.. Ebakvalitee-

tsed kaadrid märgitakse kompostriga ja jäetakse rulli. Nende aseme-

le fotografeeritakse uued kaadrid, mis varustatakse vastavate mär-

kustega ning kleebitakse rulli lõppu.

3.2.4. Positiivide saamine

Negatiivselt mikrofilmilt saab kujutise üle kanda positiivse-

le mikrofilmile kontakt- või projitseerimismenetlusel.

Projitseerimismenetlust kasutatakse juhul, kui on vaja muuta

koopia mõõtkava.

Kontaktmenetluse puhul asetatakse negatiivne mikrofilm emul-

sioonikihiga vastu eksponeerimata positiivse mikrofilmi emulsioo-

nikiht!. Pilmid tõmmatakse koos läbi valgustusava, kusjuures val-

gustamine toimub negatiivipoolsest küljest. Taoline aparaat töötab

umbes 100-meetrise tunnikiirusega. Mõningad andmed kontaktkopeeri-

misaparaatide kohta on toodud tabelis 8. Üleliidulises Teadusliku

ja Tehnilise Informatsiooni Instituudis on loodud kahe aparaadi

maketid reakaupa kitsasfilmilt laifilmile kontakttrükkimiseks .Apa-

raadid on lihtsa konstruktsiooniga ja neia saab käsitsi juhtida-.

Üks nendest on ette nähtud töötamiseks pimendatud ruumis, teisega

saab töötada ka valgustatud ruumis. Aparaatide tootlikkus on 50

diamikrokaarti päevas.Moskva Kinoaparaatide Büroos (MKEK) on välja

töötatud poolautomaataparaat mikrokaartide trükkimiseks "AKHM

MMKpaT ".

4. KOPEERIMINE JA LUGEMINE

4.1. Suurendatud koopiate saamine mikrofilmidest

Mikrofilmi suurendatud koopiaid tehakse tavalise fotosuuren-

dina fotopaberile. Koopiad on väga täpsed ja kvaliteetsed. Koopia-

le saab edasi anda ka pooltoonides kujutisi. Puuduseks on see, et

fotomaterjalide hind on võrdlemisi kõrge.
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Teiseks mikrofilmidest koopiate saamise mooduseks on elektro

graafiliste kopeeraparaatide kasutamine. Sel viisil saame koopia

tavalisele kirjutuspaberile formaadis 11 või 12 (olenevalt aparaa-

dist).
Enam levinud on lugemiskopeerimisaparaadid, mille ekraanil

saame dokumendi originaalmõõtmetes kujutise; soovi korral võime

valmistada (elektrograafilise kopeermenetlusega) samades mõõtmetes

koopia. Niisugune on näiteks "OneKTpodMinut,, mille kohta vt. lähe-

malt tabelist 11.

4.2. Mikrofilmide lugemine ja vaatlemine

Mikrofilmirullide, ribade ("juppide")ja diamikrokaartide ük-

sikute kaadrite lugemiseks ja vaatlemiseks on lugemisaparaadid.

Need liigitatakse statsionaarseteks, laua- ja taskuaperaatideks.

Neid võib liigitada ka lugemise põhimõtte järgi. Valges ruumis

võib kujutise projitseerida läbipaistvale difusioon-hajutavale ek-

raanile, pimedas ruumis võib kujutise saada peegeldavale ekraanile.

Mikrokujutisi võib paberilt lugeda ka luubi abil (epimikro-
kaardid).

Mõningate meil valmistatavate lugemisaparaatide kohta on and-

med toodud tabelis 11.

5. FOTOMATERJALID

Suure vähendusega fotografeerimisel kasutatakse suure eral-

dusvõimega filme. Eraldusvõime on tihedalt seotud teralisuse mõis-

tega. Teralisus omakorda ei sõltu ainult terade suurusest, vaid ka

nende jagunemisest želatiinikihi kogu paksuses. Shukesed kihid on

väiksema teralisusega. Sellisteks filmideks on:

Arvud 200 ja 300 iseloomustavad lindi eraldusvõimet.

Nimetatud filmide põhilised näitajad on toodud tabelis 2

"MnKpaT - 200"

nMMKpaT _ 300"

"MMKpaT _ 300b"
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ja 3. Siinkohal olgu märgitud, et mitmesugustes toonides ja va.\

jundites esinevaid arhiivimaterjale on soovitav fotografeerida vai

gusfiltri vahendusel isopankromaatilisele filmile

Diamikrokaartide valmistamiseks kasutatava fimi "MzKper- nosüi

raa" pind on kaetud erilise mitterulluva kihiga, mis tagab diamik-

rokaartidele tasase pinna. Selle kihi paksus võrdub emulsioon ikih

paksusega lindil.

Mikrofilmist positiivsete koopiate saamiseks kasutatakse veel

peeneteralisi filme M3-3-35 ja

Kirjanduses (11) soovitatakse kitsasfilmi kasutada teksti-

de mikrofotografeerimisel, kuna laifilmil on suured eelised joo-

niste mikrofotografeerimisel.

6. MIKROKOOPIATE HOIDMINE

Kirjanduse (5) andmetel tuleb mikiokoopiaid hoida ruumis,mil-

le temperatuur on 20° -2°C ja õhu suhteline niiskus 50 -5%.

Suhtelise niiskuse ja temperatuuri tõusmisel muutub filmi že-

latiinkiht kleepuvaks,filmi alusmaterjal kõverdub ja suureneb hai

lituse tekkimise võimalus. Kui õhu suhteline niiskus on alla 40%,

tõmbub film keerdu, muutub hapraks ja murduvaks. Suurtes hoiuruu-

mides soovitatakse hoiukappide sahtlid veidi välja tõmmata. Kappi-

des on nõud küllastunud naatriumdikromaadi lahusega. Nimetatud soo-

la lahus hoiab õhu suhtelise niiskuse 52...53% piires.

Mikrofilmide puhastamiseks igasugusest mustusest soovitatakse

(5) kasutada järgmist lahust:

etüülpiiritus, ml 85

metülilpiiritus, ml 10

ammoniaak, ml 5

Mikrofilmirulle on soovitav hoida pakituna metallkarpides,

millele on kleebitud etikett kõigi vajalike andmetega.

Kuni 2m pikkust mikrofilmilinti võib hoida diafilmikarpides.

Diamikrokaartide hoidmiseks kasutatakse spetsiaalseid ümbrik-

ke, milles on välialõige, kust paistab palja silmaga loetav dia-

mikrokaardi pealkiri.
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Väiksema hulga diamikrokaartide hoidmiseks soovitatakse kasu-

tada lamedaid albumkartoteeke.

Suuri diamikrokaartide kogusid säilitatakse tavaliselt karto-

teegikastides .

7. UUT MIKROFILMINISEL

Jaapanis, Lääne-huroopa maades la USA-s on viimasel ajallaial

daselt levinud nn. vesikulaarsed fotograafilised materjalid,mi

da toodetakse USA-s. Vesikulaarsete materjalide ja samuti nende

eksponeerimiseks ja töötlemiseks vajaliku aparatuuri väljatöötami-

sega tegelevad USA-s mitmed firmad.

Tehnilise dokumentatsiooni paljundamiseks, mikrofilmide, mik-

rokaartide ja mikrofiSSide kopeerimiseks, röntgeni ja polügraafia

tarbeks, Õppe- ja telefilmideks toodetavate vesikulaarmaterjalide

sortiment on võrdlemisi suur.

Nendele materjalidele saadakse vesikulaarkujutis järgmiselt.

Termoplastilise polümeeri keskkonnas dispergeerunud valgus-

tundlik aine eraldub kiirguse (tavaliselt ultravioletsele piirkon-

nale lähedase) toimel mõningal hulgal gaasi, mis kihi kuumendami-

sel koguneb mikroskoopiliste mullikestena pinnale, murdes ja haju-

tades valguskiiri: sellel põhinebki nähtava kujutise* moodustumi-

ne.

Kui tavaliste fotograafiliste protsesside puhul (hõbehalo-

geniidiliste, diasotüüpi) optilised tihedused saadakse valguse neel

dumise arvel, siis vesikulaarse protsessi puhul saadakse optili-

sed tihedused mikromullikeste poolt hajutatava valguse arvel.

Vesikulaarne fotograafiline materjal koosneb sideainest ja po

lüester- või paberalusele valatud valgustundlikust ainest, mis on

dispergeerunud sideainesse.

Riiklikus Fotograafia Projekteerimise Teadusliku Uurimise Ins

tituudis (rocmtnxHMg)OTonpoeKT) on valmistatud esimesed vesikulaar

lindi katseeksemplarid joonoriginaalide kopeerimiseks. Alusmäter-

6
Id, vesicula = põieke.
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jaliks kasutatakse polüetüleentereftaali. Alusele on valatud ter-

moplastiline sideaine - nimetatud instituudis spetsia-r.lseltsüntee

situd gaasikindel polümeer. Sideainesse dispergeerunud valgustund-

-1 kuks aineks on diasoühend, mis ultravioletse kiirguse mõjo'!la-

guneb, eraldades lämmastikku
.

Koopia saadakse vesikulaarlindile järgmiselt:

1) eksponeerimine ultravioletse kiirgusega; ultravioletse

kiirguse allikaks sobib ükskõik milline elavhõbe-kvartslamp (RPE,

RPK jt.); olenevalt lambi võimsusest on eksponeerimise ajaks

0,1...20 s:

2) "nähtamatu" kujutise ilmutamine kihi kuumutamise teel

100...i10°C-ni; soojusallikaks võib olla kuumutatud metalli pind

või glütseriinitaoline kuumutatud vedelik; ilmutamise aeg 1...3 s.

Nimetatud+vesikulaarlindi eraldusvõime.on 150...180 joont/mm.

Seda vesikulaarlinti võib kasutada 16 ja mn*laiuste filmi-

de valmistamiseks, samuti mikrofiSSide ja mikrokaartide paljunda-

miseks .

Võrreldes kasutuselolevate hõbehalogeeniidi sisaldavate fil-

midega, on vesikulaarsetel filmidel järgmised eelised:

1) materjal ei sisalda hõbedat;

2) töötlemine on lihtne - võib toimuda tavalise toavalgustüse

juures, ilmutusprotsess on kuiv ja kiire;

3) materjal ja kujutis on stabiilne välistingimuste mõju suh-

tes.

Firma "National Cash Register Company" (USA) on välja tööta-

nud uue mikrofilmimise meetodi, mille juures vähendustegur on võrd

ne 48 400.

13 miljonist raamatust ning ajakirjast ja 30 miljonist muust

USA Kongressi Raamatukogust pärit dokumendist uuel meetodil tehtud

mikrofilmid mahuvad vabalt 6 tavalisse kantseleikappi.
1 miljonist leheküljest tehtud mikrofilmid mahuvad karpi,mil-

le mõõtmed on 12,7 x 7,6 x 10 cm.

Nimetatud meetodi puhul, mis on saanud nimetuseks PCMI (pho-
tochromik microimages), kantakse filmile hõbeda emulsiooni asemel

väga õhuke värviline kiht, mis ultravioletsete kiirte toimel kii-

resti tumeneb. Seejuures moodustub teralisuseta kujutis.



21

Reprodutseeritav dokument projitseeritakse ultravioletsete

kiirte abil filmilindile. Spetsiaalsete läätsede süsteem kontsent-

reerib kiired nii, et fookus asuks täpselt miniatuursel ruudu-

kesel. Järgmised originaalid antakse ette automaatselt. Suureks

eeliseks on asjaolu, et projitseerimisel tekkinud vigu saab väga

lihtsalt parandada. Näiteks on võimalik "kustutada" filmilindilt

mittevajaliku dokumendi kujutist. Selleks piisab vastavale kaadri-

le kollase valguse juhtimisest. Sama kaadri saab täita uue doku-

mendi kujutisega, kasutades selleks jälle ultravioletseid kiiri.

Need protsessid võivad toimuda "neutraalse" rohelise valgusega

ruumis, mis ei mõjuta valgustundlikku kihti. Valmis lindi fiksee-

rimisel muudetakse film keemiliselt valguse suhtes mittetundli-

kuks.
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Lisa 1

Kujutise defektid ja nende kõrvaldamine

Negatiivsete
kujutiste
defektid

Tekke põhjused Kõrvaldamise moodused

1 2 3

Filmil puudub
kujutis

Negatiivid on

tugevasti ala-

valgustatud

Negatiivid on

tugevasti üle-

valgustatud

Kujutisel puu-
dub teravus

Kujutise kokku-
surutus või

laialivalguvus

Valgustuslambid

Peeglitelt on katted
kõrvaldamata

Pilu sulgur on kin-
nises asendis

Diafragma on suletud

Dokument on puuduli-
kult valgustatud

Aparaadi HM-2 suur

kiirus

Dokument on puudulikult
valgustatud

Aparaadi HM-2 suur

kiirus

Suur valgusvoog origi-
naalilt

Aparaadil HM-2 väike
kiirus

Peeglid on tolmused

Optika on tolmunud

Optika on paigast ära

Võrgupinge suur kõiku-
mine

Lülitada sisse lambid.V-

ahetada paispool ja lambid

Katted kõrvaldada

Kontrollida pinget sulgu-
ri solenoidil. Pinge puu-
dumisel kontrollida elekt
riskeemi. Kui pinge on

olemas, vahetada solenoid

Avada diafragma

Aparaadil AiHM-1300 suu-
rendada diafragma ava

Aparaadil HM-2 suurendada
valgustust

Vähendada kiirust

Aparaadil HM-2 lisada

valgustust

Aparaadil AiHM-1300 suu-
rendada diafragma ava

Vähendada kiirust

Vähendada domimendi val-

gustatust

Suurendada kiirust

Eemaldada tolm
Eemaldada tolm

Reguleerida optika

Stabiliseerida pinge
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Tiheduse vähene-

mine kaadri äär-

tel

Kaadril on he-

ledad vsi tume-

dad pikitriibud

Originaali kuju
tis väljaspool
kaadrit

Etteande- või vastu-

võttekettal on küljed
kõverdunud

Originaali ebaühtlane

valgustatus

Klaasid, peeglid ja pi-
lu sulgurid on tolmunud
või mustad

Valguskiirte teel on

kõrvalised esemed

Dokument on formaadi-

raamistiku suhtes viltu

Dokument jääb formaadi-
raamistikust välja

Pildistamise kordsus

on valesti valitud

Film on valesti sisse

pandud

Vahetada kettad

Reguleerida valgustatust

Eemaldada tolm ja mus-

tus

Eemaldada kõrvalised

esemed valguskiire teelt

originaalilt filmini

Lasta dokument otse apa-
raati

Vahetada vastavalt ob-

jektiiv

Panna film sisse vasta-

valt selleks ettenähtud
skeemile
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I.'sa2

Mõningaid mikrograafilisel kopeermenetlusel

kasutatavaid uusi seadmeid

1. Küta isi Pro jekteerimisbiiroo SKB-s on konstrueerimisel mik-

rofilmimise aparaat, mis fotografeerib üheaegselt dokumendiga ka

tema otsitunnuse. Aparaadil on kaks paarisobjektiivi. ühega nendest

fotografeeritakse dokument, teisega visuaalne indeks ja koodivõrk.

Dokumendi kujutis satub objektiivi peegli abil. Koodi valimine koo-

livõrku toimub juhtimispuldilt. Kasutatakse 35 mm laiust perforee-

rimata filmilinti.

Dokument vähendatakse 19*kordselt, visuaalne indeks ja koodi-

võrk - 2 kordselt. Fotografeeritava dokumendi maksimaalseks for-

maadiks on 24. Ekspositsiooni aega (0,5...3 s) saab reguleerida

elektroneksponomeetri vahendusel* Filmilint antakse ette automaat-

selt.

2. Sama organisatsioon on projekteerinud veel otsiautomaadi,
mis töötab 'järgmiselt:

mikrokaardid liiguvad pidevalt läbi fotoelektrilise jälgimis-

süsteemi, kusjuures koodivõrk projitseeritakse fototakistite mo-

saiigile; otsing seisneb mikrokaadri koolivõrgu võrdlemises juhti-

mispuldilt valitud koodiga; nende kokkulangemisel juhitakse kaart

automaatselt selleks ettenähtud taskusse, kuna ülejäänud kaardid

suunatakse üldisesse taskusse.

Automaadi tootlikkus on 250 mikrokaarti minutis. Otsida võib

ka üheaegselt mitme tunnuse järgi.

Samas on veel väljatöötamisel mikrofilmide lõikamise seade ja

filmostaat mikrofilmide hoidmiseks.

Selektoris kasutatakse positiivset mikrofilmi, millele on

fotografeeritud dokument vähendusega 15:1. Mikrofilmitava dokumen-

di kood antakse aparaati YB-2 numbrilise klaviatuuri abil,mis muun-

datakse kümnendkoodist kahend-kümnendkoodiks ning reprodutseeri-

takse optiliselt koodjoonlaual. Koodjoonlaud asub fotografeerita-
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vas väljas koos dokumendiga.Mikrofilmile fotografeeritakse 19 kaad

rit ühe meetri kohta, kasseti maht on 250 - 270 m (5000 kaadrit);
mikrofilmi liikumise kiirus aparaadis on 0,67 m/s; kassettide va-

hetamiseks kulub alla 10 s.

Et leida filmirullist vajalikku kaadrit, selleks antakse nõu-

tav kood klaviatuuri vahendusel võrdlusplokki. Klaviatuurilt antud

koodi ühtimisel kaadris oleva koodiga peatub see kaader asendis,

milles ta on ekraanil selgesti loetav või vaadeldav. Ühe kasseti

kohta kulub otsinguks ca 4 min.

Selektor "noncK-OK" võimaldab saada ka koopiaid (origi-
naali mõõtmetes) elektrograafilisel teel. Selleks on selektori

konstruktsioonis kasutatud elektrograafilise kopeerimise aparaadi
"3PA" vastavaid sõlmi ja elemente.

Üleliidulises Teadusliku ja Tehnilise Informatsiooni Instituu-

dis on veel väljatöötamisel mikrofilmi otsiselektor "lIOMCK-Rb 8

Erinevus eelmisega võrreldes seisneb selles, et nõutavate kaadrite

kopeerimine toimub ilma filmilindi tõmbemehhanisme seiskamata

7
' OK - ocTanoßKa c KonnpoßamteM.

8
RB - AMHaMMvecKOe BNKOtiMpoßatme.
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Tabel 2

Positiivfilmide põhilised näitajad

Parameeter "MHKpaT-
nOSMTHB''

M3-3-35
(BTy222/59)

%4MCCTy79
1532-64

1. Valgustundlikkus GOST-i

ühikuid, mitte üle 0,02 0,5...1,0 0,1

2. Kontrastsuse tegur 2,7...3,0 2,8...3,2 3,0

3. Looritus, mitte üle 0,06 0,08 0,05

4. Eraldusvõime resolvo-

meetri CP-13 järgi

joon/mm, mitte alla 350 100 116



30

Tabel 3

Negatiiviilmide põhilised

ehitajad

'MxKpaT-200"
(Ty232/6o)

"MMKpaT-300"
(rOCT*iOB9l-64)

Parameeter "MnKpaT-300b"

1. Üldine valgustund-

likkus GOST-i ühi-

kutes, mitte alla 2,7 2,5 8,0

2. Kontrastsuse tegur 3,0 4,5 4,0

0,063. Looritus, mitte üle 0,05 0,05

4. Eraldusvõime resolvo-

meetri PC-13 järgi,

jooni/mm, mitte alla 196 289 300

5. Difusomeetriline te-

ravuskoefitsient, mit

te üle 30 20

6. Sensibilisatsioon Ortokroom Isopankroom Pankroom
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Tabel 4

Staatilise (kaadriviisilise) mikrofilmimis?

aparaadid

Parameeter PyCT-3 yiLM-2

Originaali maksimaalne

formaat

2. Mikrofilmi iseloomustus

3. KaadrimõõdUd, mm

4. Vähenduse kordsus

5. Kasseti maht, m

6. Tootlikkus, kaadrit/h

7. Vajalik võimsus, kW

Toitepinge, V

9. Gabariitmõõtmed, mm

10. Mass, kg

11. Hind, tuh. rbl.

12. Märkus

44

35 ja 70 mm,per-

foreeritud ja

perforeerimata

64x92; 32x46

3,3...15

60

100

1.5

127/220

3200x1500x2750

615

14,2 (koos

yy-3-ga)

Omab sisendpinge

stabilisaatorit

22

16 ja 35 mm,

perforeeritud

ja perforeeri-

mata

pikkus 8...46 mm

5...20

30

400

2,0

127/220

2160x840x2580

85

4

Automaatne te-

ravuse otsija

Tabelite koostamisel on aluseks võetud kirjanduses
(3, 5) toodud andmed.
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Tabel 5

Dünaamiliste (pidevkopeerimise) mikrofilmimise

aparaadid

"MocKBa"(HM-2) "PeKporpas" (BHM-1300)Parameeter

35 ja 70 mm,
perforeerimata

1. Mikrofilmi iseloo-
mustus

35 ja 70 mm,

perforeerimata

2. Pilu pikkus, mm ...850 1200

3. Orienteeruv toot-

likkus,kaadrit/h,
formaat 24 70

1:9

1:13

1:19

1:27

70

4. Vähenduse kordsus 1:10

1:13

1:19

1:26

5. Dokumendi paksus, mm

6. Ekspositsiooni seadis

0,1...2,3

Pinge, pilu laiu

se, kiiruse muut-

misega

Pilu laiuse muut-

misega

7. Vajalik võimsus, kW

8. Kasseti maht, m

1,5

30

1290x605x1370

0,6

30

1600x610x12209. Gabariitmõõtmed, mm

10. Maos, kg 280 250

11. Hind, tuh. rbl.

12. Märkus

11 11

Läbipaistvate
mine toimub li

dokumentide fotografeeri-
se teel; lä-

puhul valgus-
läbivalgustamise

bipaistmatute dokumentide
tatakse ühepoolselt



Ilmutusmasinad
jaseadmed

Tabel
6

Parameeter

Dts
iilmutus- seade iyn

Filmi
pool- automaatse kuivatamise kapp

60H-4

6on-3

40H-2

45H-1

1.Mikrofilmi
iseloo-

mustus

16;35;
7omm; perforeeritud jamitte

16;35;
70mm, perforeeritud jamitte

35mm,perfo-reerimata

35

mm, perforee-rimata

35

mm,perforeeri- mata

35

ja70mm,perfo-reerimata

2.Kassetimaht,
m

30

30

300

300

138

300

3.Tootlikkus,
m/h

30

30

45;65...13O; 186:255;365

50

50*..350;20...175;

4.Vajalikvõimsus,
kw

-

1,2

6,5

5,5

13

11,5

5.Gabariitmõõtmed,
mm

Ilmutusvann: diameeter
500,

kõrgus

200,

kerimisseade 400i250x633

1014x847x270
1196x638x1310

1195x625xX1310

2900x1
100x

x1970

3020x880x x2200

6.

Hind,

tuh.rbl.

0,605

0,925

3,767

4,5

8,5

-

7.Mass,
kg

Vann

4,13kerimisseade -8,51

44

500

500

5600

1300
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Tabel 7

Mikrofilmi liimimise seadmed

Parameeter

Liimimise

35MA-2

Filmi lii-

mimise press

35HCH-M

Laifilmi

kleepimise press
7oncn-i

1. Filmi laius,mm 35 35 70

2. Vajalik võimsus,kW 0,15 - -

3. Gabariitmõõtmed, mm 1200x700x
x1290

175x200x125 290x285x135

4. Hind, tuh. rbl. 0,96 - 0,5
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Xontaktkopeerimisaparaadid

Tabel
8

Parameeter

MXn-1

Min-2

MKa-3

1.Mikrofilmi
iseloomustus
16

ja35
cm,perforeeritud jamitte

35

ja70
mmjperforeeritud jamitte

ja35
ar*-

3amic-cs

2.Xiasseti
maht,
m

300

300

30

3.Tootlikkus,
tq/h

130..o170

130...170

210..
-270

4.Vajalikvõimsus,
kW

0,3

0,4

C;35

5.Valgusallikas

LampK-27

LampX-27

LampX-29

6.

Gabariitmõõtmed,
mm

560x270x1140

610x350x1140

345x265x160

7.Mass,
kg

57

62

10

8.Hind,
tuh.rbl.

2,0

2,0

1,5

9.MMrxus

XkspositsioonikMsitsi
japool

suurust
saabmuuta

automaatselt

SMritusajamuutminereostaadi
abilkReitsi
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Suurendusaparaat!
id

Tabel
9

Parameeter

yy-3

"Eenopyci."
CE2

"MarHMTapyc"

1.Dubligaadimaksimaalneformaat

44

44

700x900
mm

2.Mikrofilmi
laius,

mm

35

.1a70

35

.1a70

35

.1a70

3.

Suurenduse
kordsus

4.5.. 3.2..

7

4,5

4.Dublikaatmaterjal
Fotokalka,
rullfoto-

paberkuni
100

tn,laiusega
220...
840
mm

Fotokalka, fotopaber
Fotokalka,

fotopaber,
seleenplaadid

5.Eksponeerimine

Elektronaegrel
ee

1;1,5;
2;2,5;

3,4;
5;

7;lo
s

kell-ekspo- simeeter

-

6.

Tootlikkus,
lehte/h

100..

150formaat
24

180..

200formaat
12

7.GabariitmSõtmed,
mm

1830x1400x2930

1100x1000x2300
1000x1000x1200

8.Mass,
kg

300

100

70

9.Hind,
tuh.rbl.

18,9

0,8

0,18

10.Märkus

Kogu
töö

ontäielikult automatiseeritud

-

-
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110

Suurendatud
koopiatetöötlemise

seadmed

Parameeter

Fotomaterjalide
böötle-

mtsevannide
komplekt

{013

Fotomaterjali ümberkerimise seadePIin-6
Pctcka.LLH.de kuivatamise seade

r

"-tcaterjaiikuvatuc- 1sen

1.Koopia
materjal

Fotokalka, fotostaatiline
paber

Fotokalka, fotostaatil
i-

nepaber

Fotokalka

Fotokalka, mikrofilm

2.Töödeldava
mater- jalimaksimaalsedmm

behtmaterjal
600x1112rullmaterjal840x25000

840x25000

840x25000

800x1000x1600

3.Tootlikkus,
m/h

-

-

16;32;
64;

23;144

4.Vajalikvõimsus,
kW

-

-

4,5

2,2

5.Gabariitmõõtmed,
mm

vannkeemiliseks
tööt-

lemiseks648x1195x110;pesemiseks673x1220x150;
renni
pikkus
4200

543x1046x250
1100x1550x1715

604x900x1850

6.

Mass,
kg

12(üksküvett)

12

500

142

7.Hind,
tuh.rbl.

0,216

0,17

2

0,5
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Mikrokujutiselugemisaparaadid
Tabel
11

Parameeter

"Jlyn"

"H1HKPO$OT"
5110-1

"3n*KTpO$MJII,M"

1.

Aparaadi
tüüp

Käsi(tasku)

Lauapealne

Lauapealne

2.Mikrofilmi
iseloomustus

Mikrokaart,
mikrofilm
16

ja35
mm

35

mm

3,

Kasseti
maht,
m

-

30

30

4.Suurenduse
kordsus

6;

12

10;

16

11

5.VajalikvBimsus,
kW

TaskulambipatareiKHC-CI-050

0,1

0,2

6.

Gabariitm35tmed,
mm

167x78x43

450x510x600

760x465x740

7.

Mass,
kg

0,3

20,0

35,0

8.Ekraani
suurus

-

300x350

300x350

9.

Hind,
rbl.

210

-

-

10.Märkus

—

—

Mikrofilmist
saabkoo-

pia

kaelektrograafili-
selteel
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Taoel 12

Joontesttabeli (GOST 2849-50) passi andmej

Grupi
nr.

Jooni/nm Grupi
nr.

Jooni/mm

1 3,12 14 6,60
2 3,30 15 7,o7
3 3,50 16 7,43

4 3,70 17 7,87
5 3,93 18 8,34
6 4,17 19 8,83
7 4,40 20 9,36
8 4,68 21 9,9
9 4,96 22 10,5

10 5,25 23 11,1
11 5,57 24 11,8
12 5,90 25 12,5
13 6,25
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