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SISSEJUHATUS

Potograafiat kasutatakse mikrokujutise saamiseks juba lile sa-
Ja aasta. Laialdaselt on hakatud mikroreprodutseerimist rakendama
siiski alles XX sajandil. Seda soodustasid uued,suure kontrastsuse
ja eraldusviimega fotomaterjalid, nende tbdtlemise protsesside
tdiustamine, uue vidikesegabariidilise aparatuuri loomine jne.

Raamatukogudes kuulub mikroraamatule tulevik, sest raamatuko-
gude fondid suurenevad jidrjest ja nende mahutamiseks vajatakse tiha
rohkem ruumi. Ka arhiivides, projekteerimisasutustes ja informat-
siooniteenistustes on "paberiuputus®. Teatud midral vGib seda vi-
hendada mikroraamat ja mikrofilm,

Mikrofilmimiseks nimetatakse dokumentide vihendatud positiivse-
te v0i negatiivsete kujutiste saamist rullfilmile <fotograafilisel
teel. Siinkohal nimetame "dokumendiks" materiaalset objekti koos
temas fikseeritud informatsiooniga. Terminile "mikrokujutis” ei
ole senini leitud rahuldavat seletust. Kirjanduses (7) nimetatakse
mikrokujutiseks tugevasti vidhendatud kujutist. MGiste "tugevasti’ on
aga konkretiseerimata. Arvestades mikrofilmide juures lkmsutatavzid
optilisi elemente ja siisteeme,v0iks vdhendamise kordsuse alumiseks
piiriks olla 8. Seega oleks siis mikrokujutiseks 8- v0i enamakord-
se vdhenduse teel saadud kujutis.

Mikrofilmimisel on dokumendi mGotmete, mahu ja vastavalt ka kaa-
lu vihenemine p8drdvordeline dokumemdi joonmGdtude vidhendamise
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kordsuse ruuduga. Seega saame 10-kordse vidhendamise juures 1igi-
kavdu 100-kordse pindala ja mahu viihenemise.
Kui kasutada Jirgmisi t#hiseid:

R - Joonmd6tude vdhendamise kordsus;

¥m - mikrokoopiate 1 maht;

Vd -~ dokumentide maht;

K - Ohuvahesid paigutusel, fotode ja dokumentide paksuse

suhet jmt. iseloomustav tegur;

saame dokumentide ja mikrokoopiate mahtude vahel jirgmise seose:
v
d
i, on e

Samal kujul saame ka seose vastavate pindade vahel, kusjuures
tavaliselt k=1.

Mikrokoopia eelised, virreldes originaalidega, on jirgmised:

1) mikrokoopiate hoidmiseks piisab 5% ruumist, mille vOtaksid

enda alla originaalid;

2) m&Gtude standardiseerimine filmikaadri m33tudele;

3) vdrdlemisi madal omahind (7);

4) dokumentide valimist ja otg/mist saadb lihtsalt mehhanisee-

rida.

Juba enne Teist maailmasdda mikrofilmisid mOned USA raamatu-
kogud terved ajalehtede ja ajakirjade komplektid. Hiljem originaa-
1id h¥vitati, mille tulemusena oli hoidmiseks vaja 90 korda vihem
ruumi. Mikrofilmimiseks kulutatud summad aga osutusid = viiksemaks
originaalide kSitmisest.

Mikrofilmimise vaieldamatuks teeneks raamatukogudes on veel see,
et ta vOimaldadb pliista hukkumisest mSningaid unikaalseid ajalooli-
81 dokumente, mis aja jooksul (materjali ebapiisiva keemilise koos-
tise t3ttu) kddunevad, lsgunevad, kaotavad loetavuse. Mikrokoopia-
tena on neid v3imalik (v3i vihemalt nendes talletatud informatsi-
ooni) s#ilitada. Samuti on haruldaste eksemplaride mikrokoopiad as-
jahuvilistele ja spetsialistidele h3lpsasti kiittesaadavad.

1 mikrokoopia - mikrofotografeerimisel (mikrofilmimisel) saadud
dokumendi koopia (8- ja enamakordsel vHhendamisel).



2. MIEROFILNID
Laialdasemalt on levinud mikrofilmid jirgmisel kujul:
1) diamikrokaartidena;
2) lahtiste rullidena;
3) kassettidena;
4) ribadena spetsiasalsetes hoidjates;
5) apertuurperfokaartidesse 2 liimituna;
6) kahekordse pildistamise tulemusena saadud mikrokaartidena.

2+1. Diamikrokaardid

Mikrokaarte on kaht liiki:

1) l#bipaistmatul alusel mikrokaardid - epimikrokaardid;

2) libipaistval alusel mikrokaardid - diamikrokaardid.

Kirjanduses nimetatakse diamikrokaarte ka "mikrofi¥¥ideks".

Diamikrokaart kujutab endast filmilindist kaarti, millele on
ithes v0i mitmes reas paigutatud dokumendi mikrokujutisega kaadrid.
Diamikrokaardi pealkiri ja vajalikud otsitunnused on pildistatud
sellise suurusega, et nad oleksid silmaga loetavad.

Rahvusvaheline Standardiseerimise Pdderatsioon soovitab kasu-
tada 75x125 mm ja 105x148 mm suurusi mikrokaarte.

Sellised kaardid sobivad lihtsatesse kiisiotsislisteemidesse,
kus otsing toimudb iildiste pealkirjade jirgi.

Apertuurksartide valmistamisel kasutatakse diamikrokaarte suu-
rusega 35x46 mm, 35x105 mm ja 75x105 mm.

Spetsiaalsetes otsisiisteemides kantakse diamikroksargile opti-
line Kood, mis vdimaldab rakendada automaatset otsingut (niiit.Prant-
susmaal kasutatav stisteem "Pilmorex"). Ndukogude Liidus konstru-
eeritakse diamikrokaartide valmistamise ja selekteerimise seadmeid
Kutaisis (vt. lisa 2).

Diamikrokaarte kasutatakse laialdaselt raamatukogudes biplio-
graafiliste kartoteekide loomisel Ja informatsiooniteenistuses
apertuurkaartide monteerimisel. Uhele sellisele apertuurkaardile

2 apertuurperfokaart e. apertuurkaart - 1ld. apertus = avatud , 1d.
perforare = m:!.gustam, perfokaart, milles on ava 1#bipaistval
alusel oleva mikrokujutise kinnitamiseks.
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v61lb mahutada erialaseid artikleid 1 - 40 lk. ulatuses., Joonisel
1 on toodud mikrofilmimise organiseerimise pdhimdtteline skeem fir-
mas "Rank Xerox®. ;

Diamikroksardid om viiga populaarsed USA informatsiooniteenis-
tuses. Seal levitatakse iga kuu ca miljon tehnilist dokumenti dia-
mikrokaartidel.

USA Luirekeskvalitsuses on mikrokaartidele talletatud 40 mil-
jonit dokumendikoopiat, mille hulgast voib vajaliku leida 20 minmu-
ti jooksul.

Diamikroksartide laialdast kasutamist pGhjustavad jédrgmised
asjaolud:

1) fihele diamikrokaardile v3ib kanda suure hulga informatsi-
ooni - 15...20-kordse vihendamise korral 40...60 lehekiilge ja 150-
¥ordse vihendamise korral kuni 3200 lehekiilge;

2) dokumente on otsitunnuste jirgi viga lihtne leida;

3) vananenud andmetega diamikrokmarte sasb h3lpsasti asenda-
da; mikrofilmirullide puhul on asendamine raskem, mOnikord aga
isegi vGimatu;

4) diamikrokaarte on lihtne sorteerida;

5) dokumentide mikrofilmimise jirjekord (enamasti)pole oluline;

6) otsimise mehhaniseerimiseks ja automatiseerimiseks voib ka-
sutada konstruktsiooniliselt vordlemisi lihtsaid vahendeid;

7) diamikrokaartide t88iga on aktiivsel kasutamisel pikem kui
rullide tb8iga.

2.2. Mikrofilmirullid

Mikrofilmirullid Xkujutavad endast rulli keritud filmilinti,
millel on mikrokujutis. Lindi pikkus vG6ib ulatuda mOnest kiimnest
em (£ilmilindi *juppe®, millel on ainult mOned kaadrid, nimetatak-
se tinglikult "ribadeks®) kuni 250 - 300 meetrini.

Mikrofilmid jagunevad kitsasfilmideks (16; 35 mm) Ja laifil-
mideks (70 mm v3i rohkem) (11).

Eristatakse veel perforeeritud ja perforeerimata linte.

Iga rull on varustatud rakordidega - ja trafarettidega. Tra-

3 rakord - osa (15 - 20 om) rullfilmi algusest v31 13pust, mis on
ette nihtud filmi kinnitamiseks kassetti, aparaati voi vastavasse

seadmesse.
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faretile kantakse kOik vajalikud andmed antud filmirullil olevate
mikrokujutiste kohta.

Kui mikrofilmirull kuulub otsististeemi, siis on mikrokuju-
tize juures ka vasbtavad otsitunnused.

¥ikrofilmirulle kasutatakse laialt patendiinformatsioonis,
sest autoritunnistuste ja patentide originaalide saamine on tihti
raske. Siin oleks kiill otstarbelmm kasutada diamikrokmarte, kuid
kaartide valmistamisel tidiendavalt vajalike zeadmete park on meil
veel nii vdike, et piirdutakse mikrofilmirullidega.

Erilist huvi pakuvad projekteerimisasutistele mikrofilmimise
jérgmised eelised:

1) vatmanile, poollibipaistvale v6i ldbipaistvale paberile teh-
tud jooniste mikrofilmimisel ja fotoreprodutseerimisel kaodb vaja-
dus sellise t¥dmahuka operatsiooni jérele nagu kalkeerimine;

2) paljundamisel vdib mikrofilmist saada fotodublikaate _ voi
kalkasid, millest omakorda saab valguskcopiaid;

3) mikrofilme ja mikrokearte saab kasutada vahetult lugemi-
seks ja vaatlemiseks spetsiaalsete aparaatide abil;

4) paranevad informatsiooni vahetamise v3imalused, kuna joo-
niste ja valguskoopiate asemel v0ib vahetada ndutavate projektide
mikrofotodublikaateh, mis on mahult tunduvalt vdiksemad ning mille
sihtpunkti toimetamine nSuab viiksemat kulu;

5) mikrofilmide hoidmisel on vaja 95...98% virra vihem ruumi,
kui vastavate originaalmaterjalide hoidmiseks; seega avanevad pa-
remad voimalused siistematiseerimiseks ja dokumentide otsingu tdie-
likuks automatiseerimiseks;

6) informatsiooni hulga suhtes ithe ruumlaithiku kohta ei ole
mikroreproduktsioonidel vOrdseid; seepdrast luuzkse nende alusel
suure miluga automaatseid arhiive;

7) tebnilise dokumentatsiooni mikrodublikaatidest kindlustus-
fondi loomine vGimaldad hivitada vihemtihtsad ja sdilitada aimmlt
eriti tdhtsad tehnilised dokumendid.

Uleliidulises Teadusliku ja Tehnilise Informatsiooni  Insti-

mikrofotodublikaat - fotograafilisel teel saadud positiivne vi-
hendatud koopia.



tuudis (BUBATYZ) on loodud selektor dokumentide mikrokoopiate auto-
mastseks leidmiseks mikrofilmirullist optilise koodi abil (vt.
Iisa 2).

3. MIKROFILMIMINE

Mikrofilmimine kujutab endast kahte protsessi:

1) negatiivsete mikrokoopiate valmistamine;

2) positiivsete mikrokoopiate valmistamine negatiividelt.

Kegatiivseid mikrokoopiaid kasutatakse dokumendist naturaal-
mddtmetes koopiate saamiseks. Positiivsest mikrokoopiast saame va-
hetult lugemisaparaadi ekraanil suurendatud positiivse kujutise lu-
gemiseks v5i vaatlemiseks.

3.1, Originaali suhtes esitatavad nduded

Iga mikrofotografeeritava dokumendi kujutis peab olema iihtla-
se tihedusega kogu lehe ulatuses.

Jooniste mikrofilmimisel on ndutav, et kdik jooned (eriti pee-
ned, sealhulgas abijooned ja ringikesed) oleksid teravad (kontrast-
sed) ja iihtlase tihedusega kogu ulatuses. Suure kontrastsusega mik-
raatfilmidele pildistamisel ei saa halle ja katkendlikke jooni hiis-
+i reprodutseerida v0i nad el anna tildse kunjutist.

Joonte jimedus ja vahed nende vahel peavad vastama GOST-ile
3456-59 (vt. tabel 1).

Tabel 1
Formaat Formaat
11...22 24 voi suurem
Minimaalne joonte jimedus,mm 0,2 0,4
Minimaalne joontevaheline kaugus,mm 0,6 0,8
Viirutus joonte vahed , mm mitte alla 0,1 | mitte alla 0,1



Eoopia originaalist 2-kordsel vihcndamisel suurenzb joonte ji-
medus ja nendevahelire kaugus 1,5 kordsa.
Aplikatsioonide kasutamisel on vajalik, et dokumendi ja aplii-

katsiooni taust tihtiksid. Aplikatsioonide liimimiseks tuleb kasu-
tada virvita liime ("Ortofiks®).

Masinakirja tekstid tuleb triikkida valgele mattpaberile (kir-
jutuspaber nr. 1, ofsettpaber nr. 1), kasutades mustz vihese rasve-
susega varvilinti.

Diinaamilise fotografeerimise puhul on ndudeks suur kontrast-—
sus ja siledad (kortsudeta) dokumendid.

3.2. Tehnoloogiline protsess ja seadmed

Originaali pildistamise tehnoloogiline protsess on  jirgmine
G)s

1) kontrollitakse filmi ja kemikaalide kvaliteeti;

2) kontrollitakse originaali kvaliteeti;

3) valmistatakse aparaat ette reproduvitseerimiseks, kontrolli-
takse valgust;

4) teatud grupile originaslidele valmistatakse ette optimaal-
ne ekspositsioon;

5) fotografeeritakse filmilindile originaalid;

6) tttdeldakse negatiive;

7) kontrollitakse negatiive;

8) tbddeldakse tiiiendavalt negatiive.

Positilvsete mikrokoopiate saamiseks tuleb.

1) positiivsea koopiad vOtta kontakt- vii projitseerimisme-
netlusel filmilindile;

2) t38delda positiivseid koopiaid;

3) kontrollida koopiaid.

Joonisel.2 on toodud veidi pdhjalikum diamikroksartide valmista-
mise tehnoloogiline skeem, mis on viilja t85tatud Uleliidulises Tea-
duslikn ja Tehnilise Informatsiooni Instituudis.
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3.2.1, Fotografeerimine 5

Fotografeerimiseks kasutatakse staatilise (keadriviisiliss)
ja dlinaamilise (pidevkopeerimise) mikrofilmimise aparaate. Xaadri-
viisilisel fotografeerimisel projitseeritakse originaall Ikujutis
liikumatule f4ilmilindile, kogu kaadri eksponecrimine toimub the~
aegselt. Pidevkopeerimise aparaadi t86 printsiip seisneb liikuva
originaali pildistamises temaga siinkroonselt liikuvale filmilindi-
le momendil, millal originaal 1&bib fotografeerimise ava.

Vorreldes kaadriviisilise fotografeerimise aparaadiga on pi-~
devkopeerimise aparaadi t6dkindlus suurem ja gabariit vdiksem. Pi-
devkopeerimise aparaadi t68 pShimdttel on vilja t66tatud aparaat
dokumendi mGlemate leheklilgede iiheaegseks fotografeerimiseks.

Mikrofilmimisel kasutatavate fotografeerimisaparaatide kohta
on toodud andmed tabelites 4 ja 5.

Fotografeerimisel tuleb silmas pidada,et:

1) negatiivil saame ithtlase tihedusega tausta, kui originaali
d&rte valgustus on 15...20% suurem kul keskkohal; valgustatust saab
mGGta luksmeetriga JIM-2;

2) oluline on veel originaalile langeva valguse langemisnurk;
kui see mati pinna puhul on 45 - 50°, siis lHikiva pinnaga origi-
naali puhul ei tohi see olla alla 60...65%, et viltida peegeldunud
valguskiirte sattumist objektiivi; erijuhtudel kasutatakse ka pola-
riseerivaid valgusfiltreid;

3) valguskiirte langemisnurga vihenemisele kaasneb ka valgus-
tatuse ebatihtlus tumine.

3.2.2. Mikrofilmi keemiline t66tlemine
Vdiksemates laboratooriumides kasutatakse ilmutamiseks liht-

said vahendeid. Nende tootlikkus on 125...250 m vahetuses. Suurtes
kesklaboratooriumides, kus t&tmaht on suur, t8tdeldakse mikrofilmi

5 Siin ning edaspidi on lihtsuse mCttes "mikrofilmima®™ +tHhenduses

kasutatud sOna "fotografeerima®.
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keemiliselt masimatel. Andmed f£ilmi téttlemise ja 1liimimise kohta
on toodud tabelites 6 ja 7.

Lisaks tabelile on ffleliidulise Teadusliku ja Tehnilise In-
formatsiooni Imnstituudi SKB-s vidlja ttbtatud spetsiaalne univer-
saalne ilmutuskomplekt 16, 35, 70 ja 75 mm laiusele filmilindile
Sama asutuse laboratooriumis on valmistatud makett kuni 125 mm
laiuse filmilindi ilmutamiseks.

Nimetatud asutis soovitab "MMKPAT®_4iitipi mikrofilmide keemi-
liseks tdttlemiseks jéirgmisi lahuste retsepte.

1) retsept 1 liitri ilmutuslahuse saamiseks:

metool, g / 2
veevaba naatriumsulfit, g 100
hiidrokinoon, g 5
booraks, g 2
veevaba sooda, g a

2%-ne bensotriasool, ml 10
Negatiivse filmilindi ilmutamise aeg 20°C juures on 9 min,,p3-
rast ilmutamist film pesta ja panna fikseerivasse lahusesse;
2) retsept 1 liitri fikseeriva lahuse saamiseks

naatriumtiosulfaat, g 250
veevaba naatriumsulfit, g 10
kaaliummetabisulfit, g 25

Fikseerimisaeg on 10 min., millele jdrgneb pesemine voolavas
vees 20 min.

3;2.3. Mikrofilmi kontrollimine

Mikrofilmil oleva kujutise kvaliteeti hinnatakse eraldusvoime
jargi joontesttabeli alusel (vt. joon. 3). Originaali keskele ja
nurkadesse pannakse joontesttabelid, mis fotografeeritakse koos
originaaliga. Pirast mikrofilmi keemilist ttdtlemist ja kuivata-
mist uuritakse mikrofilmil saadud testtabeli kujutist 50...70-kord-
se suurendus ega mikroskoobi all. Leitakse selline joonte grupp,mil-
les jooned on veel eraldatavad ja loendatavad 75% ulatuses iildar-
vust. Testtabeli passist leitakse uuritava grupi numbri jédrgi joon-
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te arv, mis korrutatakse vidhendusteguriga, mille juures testtabe~
1it fotografeeriti. Saadud korrutis miirabki mikrofilmi eraldus-
vGime joontes 1 mm kohta. Uuritava grupi numbri leisme alati vas-
tava grupi juures testtabelis.
Vahetult originaalilt pildistatud mikrokoopiate eraldusvoime
inontesttabeli jirgi (GOST 2849-50) peab me. :
keskel - vdhemalt 75 joont/mm,

nurkades - 60 joont/mm.
Mikrofilmirullide +t68iga sOltub peamiselt naatriumtiosul-
faatsoolade jdigist £ilmi pinmal (emulsioonikihil). Kirjanduses

(3) soovitatakse nende soolade olemasolu kontrollimiseks meetodit,
mis pChineb naatriumtiosulfaadi ja hobenitraadi vahelise reaktsioo-
ni tulemusena vees mittelahustuva hdbesulfiidi moodustumisel.
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Xontrollimiseks 15igatakse keemiliselt t60deldud mikrofilmist
aks 1 x 3 cm suurust tiikki, millel ei ole mikfokujutist.Uhte nen-
. dest kasutatakse vdrdlemiseks ja pestakse tdiendavalt 15...20 mi-
nutit voolavas vees.
Valmistatakse kolm lahust:

nr. 1 - 30 ml #idikhapet

10 g hdbenitraati
11 vett
nr. 2 - 45 g naatriumkloriidi
11 @ vett
nr. 3 15 g meatriumsulfitit
41 vett

MOlemad filmitiikid kastetakse teineteise jdrel lahustesse nr.1,
2 ja 3, hoides neid igas lahuses 4 min. MGlemaid tiikke pestakse
5...10 min. ja kuivatatakse. Seejirel vaadeldakse neid valgel taus-
tal ja vOrreldakse omazvahel. Kui katsetatav tiikk vOrreldavaga kdr-
vutades on omandanud pruuniks virvuse; annab see tunnistust naatri-
umtiosulfaadi olemasolust £ilmilindil, mis on puuduliku ; pesemise
tulemuseks.
Tausta optilise tiheduse suhtes normaalsete originaalide pu-
hul esitatakse mikrofilmile jdrgmised nduded:
1) negatiivse mikrofilmi puhul peab see olema 1,0...1,5 pii-
res;
2) positiivse mikrofilmi puhul 1,0;
vihe kontrastsete originaalide puhul:
1) negatiivsetel mikrofilmidel 0,5...1,0;
2) positiivsetel mikrofilmidel 0,5.
Optilist tihedust kontrollitakse mikrofotomeetri abil.
Mittereglementeeritud nSudeks on lindi tasapinmalisus.
Siinkohal tuleb mirkida kirjanduse (3) pdhjal,et katsete kii-
gus el kindlustanud projektdokumentatsiooni mikrofilmimisel nduta-
vat'kvaliteqti aparaadid, mille eraldusvdime on 50...70 joont/mm.
Noutav kvaliteet on tagatud, kui aparatuuri eraldusviime on 80...
100 joont/mm.
Peale selle kontrollitakse veel, et filmilint ei oleks rebe-
nenud ega murdunud. Kogu rulli pikkuse kohta vGib lint olla ainult
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liks kord katkenud. Katkenud otsad kleebitakse kokku. Ebakvaliteet~
sed kaadrid mHdrgitakse kompostriga ja jdetakse rulli. Nende aseme-
le fotografeeritakse uued kaadrid, mis varustatakse vastavate mdr-
kustega ning kleebitakse rulli 1Sppu.

3.2.4. Positiivide ssamine

Negatiivselt mikrofilmilt saab kujutise {ile kanda positiivse-
le mikrofilmile kontakt- v0i projitseerimismenetlusel.

Projitseerimismenetlust kasutatakse juhul, kui on vaja muuta
koopia mGotkava.

Kontaktmenetluse puhul asetatakse negatiivne mikrofilm emul-
sioonikihiga vastu eksponeerimata positiivse mikrofilmi emulsioco-
nikihti. Filmid tOmmatakse koos 1Zbi valgustusava, kusjuures val-
gustamine toimub negatiivipoolsest ktilljest. Taoline aparaat t5otab
umbes 100-meetrise tumnikiirusega. MOningad andmed kontaktkopeeri-
misaparaatide kohta on toodud tabelis 8. Uleliidulises Teadusliku
ja Tehnilise Informatsiooni Instituudis on loodud kahe aparaadi
maketid reakaupa kitsasfilmilt laifilmile kontakttritkkimiseks.Apa—
raadid on lihtsa konstruktsiooniga ja neia saab kisitsi juhtidas
ks nendest on ette nihtud t60tamiseks pimendatud ruumis, teisega
saab todtada ka valgustatud ruumis. Aparaatide tootlikkus on 50
diamikrokaarti pidevas.Moskva Kinoaparaatide Bliroos (MEKBK) on vilja
tGtatud poolautomaataparaat mikrokaartide triikkimiseks "A K-
Muxpar ™,

; 4. KOPEERIMINE JA LUGEMINE
4.1, Suurendatud koopiate saamine mikrofilmidest
Mikrofilmi suurendatud koopiald tehakse tavalise 'fotosuuren-—
" dina fotopaberile. Koopiad on viga tZpsed ja kvaliteetsed. Koopia-

le saab edasi anda ka pooltoonides kmjutisi. Puuduseks on see, et
fotomaterjalide hind on vordlemisi korge.
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Teiseks mikrofilmidest koopiate saamise mooduseks on elektro-
graafiliste kopeeraparaatide kasutamine. Sel viisil saame koopia
tavalisele kirjutuspaberile formaadis 11 vdi 12 (olenevalt aparaa-—
dist).

Enam levinud on lugemiskopeerimisaparaadid, mille ekraanil
saame dokumendi originaalmdotmetes kujutise; soovi korral- vGime
valmistada (elektrograafilise kopeermenetlusega) samades md3tmetes
koopia. Nilsugune on niiteks "ONEKTDOIMNBMW, mille kohtas vt. lZhe-
malt tabelist 11.

4.2, Mikrofilmide lugemine ja vaatlemine

Mikrofilmirullide, ribade ("juppide®) ja diamikrokaartide ik-
sikute kaadrite lugemiseks ja vaatiemiseks on lugemisaparaadid.
Need liigitatakse statsionaarseteks, laua- ja taskuaperaatidexs.
Neid v0ib liigitada ka lugemise pohimdtte jédrgi. Valges ruumis
voib kujutise projitseerida ldbipaistvale difusioon-hajutavale ek-
raanile, pimedas ruumis v0ib kujutise saada peegeldavale ekraanile.

Mikrokujutisi vSib paberilt lugeda ka luubi abil (epimikro-
kaardid). :

Mdningate meil valmistatavate lugemisaparaatide kohta on and-
med toodud tabelis 11.

5. FOTOMATERJALID

Suure vihendusega fotografeerimisel kasutatakse suure eral-
dusvSimega filme. Eraldusvdoime on tihedalt seotud teralisuse mdis-~
tega. Teralisus omakorda ei s3ltu ainult terade suurusest, vaid ka
nende jagunemisest Zelatiinikihi kogu paksuses. Ohukesed kihid on
viiksema teralisusega. Sellisteks filmideks on:

" MuxkpaT - 200"
w MuxkpaT _ 300"
» MuxpaT _  300b"

Arvud 200 ja 300 iseloomustavad lindi eraldusvdimet.
Nimetatud filmide pShilised n#itajad on toodud tabelis 2
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ja 3. Siinkohal olgu miirgitud, et mitmesugustes toonides ja  var-
jundites esinevaid arhiivimterjale on soovitav fotofrafeerids val-
gusfiltri vahendusel isopankromaatilisele filmile "M»xpaT-300%.

Diamikrokaartide valmistamiseks kasutatava fimi “MExpar - nozu-
THB" pind on kaetud erilise mitterulluva kihiga, mis tagab diamik-~
rokaartidele tasase pinna. Selle kihi paksus vordub emulsiconikihi
paksusega lindil.

Mikrofilmist positiivsete koopiate szamiseks kasutatakse veel
peeneteralisi filme M3-3-35 ja P4M. )

Kirjanduses (11) soovitatakse kitsasfilmi kasutads teksti-
de mikrofotografeerimisel, kuna l2ifilmil on suured eelised joo-
niste mikrofotografeerimisel.

6. MIEROEKOOPIATE HOIDMINE

Kirjanduse (5) andmetel tuleb mikzckoopiaid hoida ruumis,mil-~
le temperatuur on 20° *2°% ja Ohu suhteline niiskus 50 i5¢.
Suhtelise niiskuse ja temperatuuri tSusmisel muutub filmi Ze-
latiinkiht kleepuvaks,filmi alusmaterjal kSverdub ja suureneb hal
lituse tekkimise voimalus. Kui Chu suhteline niiskus on alla 40%,
tOmbudb £ilm keerdu, muutub hapraks ja murduvaks. Suurtes hoiuruu-
mides soovitatakse hoiukappide sahtlid veidi vdlja tOmmata., Kappi-
des on ndud kiillastunud naatriumdikromaadi lahusega.Nimetatud soo-
la lahus hoiab Ghu suhtelise niiskuse 52...53% piires.
; Mikrofilmide puhastamiseks igasugusest mustusest soovitatakse
(5) kasutada jirgmist lahust:
etliilpiiritus, ml 85
metiitilpiiritus, m1 10
ammoniaak, ml b
Mikrofilmirulle on soovitav hoida pakituna metallkarpides,
millele on kleebitud etikett kdigi vajalike andmetegz.
Kuni 2m pikkust mikrofilmilinti vGib hoida diafilmikarpidesv
Diamikrokaartiie hoidmiseks kasutatakse spetsiaalseid tmbrik-
ke, milles on vdlialdige, kust paistab palja silmaga loetav dia-
mikrokaardi pealkiri.
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Véiksema hulga diamikrokaartide hoidmiseks soovitatakse kasu-
tada lamedaid albumkartoteeke.

Suuri diamikrokaartide kogusid sdilitatakse tavaliselt karto-
teegikastides.

7. UUT MIKROFILMIMISEL

Jaapanis, LidZne-kuroopa maades ja USA-s on viimasel ajallaial-
daselt levinud nn. vesikulaarsed fotograafilised materjalid,mi
da toodetakse USA-s. Vesikulaarsete materjalide ja samuti nende
eksponeerimiseks ja tootlemiseks vajaliku aparatuuri viljatootami-
sega tegelevad USA-s mitmed firmad.

Tehnilise dokumentatsiooni pal jundamiseks, mikrofilmide, mik-
rokaartide ja mikrofiX¥¥ide kopeerimiseks, rtntgeni ja poliigraafia
tarbeks, Oppe- ja telefilmideks toodetavate vesikulaarmaterjalide
sortiment on vordlemisi suur.

Nendele materjalidele saadakse vesikulaarkujutis jdrgmiselt.

Termoplastilise poliimeeri keskkonnas dispergeerunud valgus-
tundlik aine eraldub kiirguse (tavaliselt ultravioletsele piirkon-
nale lshedase) toimel mdningal hulgal gaasi, mis kihi kuumendami-
sel koguneb mikroskoopiliste mullikestenz pinnale, murdes ja haju-
tades valguskiiri; sellel pShinebki ni¥htava kujﬁtise' moodustumi~
ne.

Kui tavaliste fotograafiliste protsesside puhul (hdbehalo-
geniidiliste, diasotiiiipi) optilised tihedused saadakse valguse neel-
dumise arvel, siis vesikulaarse protsessi puhul saadakse optili-
sed tihedused mikromullikeste poolt hajutatava valguse arvel.

Vesikulaarne fotograafiline materjal koosneb sideainest ja po-
lilester- v0i paberalusele valatud valgustundlikust ainest, mis on
dispergeerunud sideainesse.

Riiklikus Fotograafia Projekteerimise Teadusliku Uurimise Ins-
tituudis (TocHMMXMMFGOTOMPOEKT) on valmistatud esimesed vesikulaar-
lindi katseeksemplarid joonoriginaalide kopeerimiseks. Alusmater-

& 1d, vesicula = pdieke.
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jaliks kasutatakse poliletiileentereftaali. Alusele on valatud ter-
moplastiline sideaine - nimetatud ivstituudis spetsizzalselt siintee-
situd gaasikindel poliimeer. Sideainesse dispergeerunud valgustund-
likuks aineks on diasoithend, mis ultravioletse kiirguse mdjul la-
guneb, eraldades lédmmastikku .

' FKoopia saadakse vesikulaarlindile jirgmiselt:

1) eksponeerimine ultravioletse kiirgusega; ultravioletse
kiirguse allikaks sobib likskGik milline elavh3be-kvartslamp (RPN,
IIPK jt.); olenevalt 1lambi vdimsusest on eksponeerimise 2zjaks
03104420 82

2) "nihtamatu® kujutise ilmutamine kihi lkuumutamise teel
100...110%-n1; soojusallikaks voib olla kuumutatud metalli pind
voi gliltseriinitaoline kuumutatud vedelik; ilmutamise aeg 1...3 s.

Nimetatud svesikulaarlindi eraldusvdime on 150...180 joont/mm.

Seda vesikulaarlinti vdib kasutada 16 ja 3§ mm laiuste f£ilmi-
de valmistamiseks, samuti mikrofi%¥¥ide ia mikrokaartide paljunda-
miseks. v Ciira

Vérreldes kasutuselolevate hGbehalogeeniidi sisaldavate f£il-
midega, on vesikulaarsetel filmidel jirgmised eelised:

1) materjal ei sisalda hdbedat;

2) ttotlemine on lihtne - v3ib toimuda tavalise toavalgustuse
Juures, ilmutusprotsess on kuiv ja kiire;

3) materjal ja kujutis on stabiilne vdlistingimuste mdju suh-
tes.

Firma "National Cash Register Company™ (USA) on vidlja tdtta-
nud uue mikrofilmimise meetodi, mille juures vihendustegur on vord-
ne 48 400.

13 mil jonist raamatust ning ajakirjast ja 30 miljonist muust
USA Kongressi Reamatukogust périt dokumendist uuel meetodil tehtud
mikrofilmid mahuvad vaebalt 6 tavalisse kantseleilmppi.

1 miljonist lehekiil jest tehtud mikrofilmid mahuvad karpi,mil-
le mG6Gtmed on 12,7 x 7,6 x 10 cm.

Nimetatud meetodi pubul, mis on saanud nimetuseks PCMI (pho-
tochromik microimages), kantakse filmile hdbeda emulsiooni asemel
véga Chuke varviline kiht, mis ultravioletsete kiirte toimel kii-
resti tumeneb. Seejuures moodustub teralisuseta kujutis.



Reprodutseeritav dokument projitseeritakse ultravioletsete
kiirte abil filmilindile. Spetsiaalsete liHtsede siisteem kontsent-
reerib ' kiired nii, et fookus asuks tipselt miniatuursel ruudu-
kesel, JHrgmised originaalid antakse ette automaatselt. Suureks
eeliseks on asjaolu, et projitseerimisel tekkinud vigu saadb viga
lihtsalt parandada. Niiteks on vOimalik "kustutada" f£ilmilindilt
mittevajaliku dokumendi kujutist.Selleks piisab vastavale kaadri-
le kollase valguse juhtimisest. Sama kaadri saab tdita uue doku-
mendi kujutisega, kasutades selleks j&lle ultravioletseid kiiri.
Need protsessid vGivad toimuda "neutraalse® rohelise valgusega
ruumis, mis ei mdjuta valgustundlikku kihti. Valmis lindi fiksee-
rimisel muudetakse film keemiliselt valguse suhtes mittetundli-
kuks .
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Lisa 1

Kujutise defektid ja nende kOrvaldamine

Negatiivsete
kujutiste Tekke pdhjused Kdrvaldamise moodused
.defektid 3
= 2 3
Filmil puudub Lilitada sisse lambid.Va-

kujutis

Negatiivid on
tugevasti ala-
valgustatud

Negatiivid on
tugevasti Ule-
valgustatud

Kujutisel puu-
dub teravus

Kujutise kokku-
surutus voi
laialivalguvus

Valgustuslambid

Peeglitelt on katted
kSrvaldamata

Pilu sulgur on kin-
nises asendis

Diafragma on suletud

Dokument on puuduli-
kult valgustatud

}
IAparaadi HM-2 auur
kiirus

Dokument on puudulikult
valgustatud

Aparaadi HM-2 suur
kiirus

Suur valgusvoog origi-
naalilt

Aparaadil HM-2 vdike
kiirus

Peeglid on tolmused
Optika on tolmunud
Optika on paigast Zra

Vorgupinge suur kdiku~-
mine

25

hetada paispool ja lambid
Katted kGrvaldada

Kontrollida pinget sulgu-
ri solenoidil. Pinge puu-
dumisel kontrollida elekt-
riskeemi. Kul pinge on

olemas, vahetada. solenoid

Avada diafragma

Aparaadil AiIM-1300 suu-
rendada -diafragma ava
Aparaadil HM-2 suurendada
valgustust

vihendada kiirust

Aparaadil HM-2 lisada
valgustust

Aparaadil A[M-1300 suu-
rendada diafragma ava

Vdhendada kiirust

Vihendada dokumendi val-
gustatust

Suurendada kiirust

Eemaldada tolm \
Eemaldada tolm
Reguleerida optika

Stablliseerida pinge



N

" Piheduse vihene-
mine kaadri Z&r-
tel

Kaadril on he-
ledad v3i tume~
dad pikitriibud

Originaali kuju-
tis vdljaspool
kaadrit

Etteande~ v0i vastu-
vottekettal on killjed
koverdunud

Originaali ebalihtlane
| valgustatus

Klaasid, peeglid ja pi-
lu sulgurid on tolmunud
v31i mustad

Valguskiirte teel on
kOrvalised esemed

Dokument on formaadi-
raamistiku suhtes viltu

Dokument jd&b formaadi-
raamistikust vilja

Pildistamise kordsus
on valesti valitud

Film on valesti sisse
pandud
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Vahetada kettad

Reguleerida valgustatust

| Eemaldada tolm ja mus-
| tus

Eemaldada kOrvalised
esemed valguskiire teelt
originaalilt filmini

Lasta dokument otse apa-
raati
Sama

Vahetada vastavalt ob-
jektiiv

Panna film sisse vasta-
'valt selleks ettendhtud
skeenmile




Lisa 2

MOningaid mikrograafilisel kopeermenetlusel
kasutatavaid uusi seadmeid

1. Kutaisi Projekteerimisbiiroo SKB-s on konstrueerimisel mik
rofilmimise aparaat, mis fotografeerib itheaegselt dokumendiga ka
tema otsitunnuse.Aparaadil on kaks paarisobjektiivi. Uhega nendest
fotografeeritakse dokument, teisega visuaalne indeks ja koodivork.
Dokumendi kujutis satub objektiivi peegli abil. Koodi valimine koo-
divorku toimub juhtimispuldilt. Kasutatakse 35 mm laiust perforee-
rimata filmilinti.

Dokument vihendatakse f9'kordselt, visuaalne indeks ja koodi-
vork ~ 2 kordselt. Potografeeritava dokumendi maksimaalseks for-
maadiks on 24. Bkspositsiooni aega (0,5...3 s) saab reguleerida
elektroneksponomeetri vahendusel. Pilmilint antakse ette automaat-
selt. : ; :

2. Sama organisatsioon on projekteerinud veel otsiautomaadi,
mis t6&tab *jirgmiselt: \ [

mikrokaardid liiguvad pidevalt 1&bi fotoelektrilise jidlgimis-
slisteemi, kusjuures koodivdrk projitseeritakse fototakistite mo-
saligile; otsing seisneb mikrolkaadri koodivdrgu virdlemises juhti-
mispuldilt valitud koodiga; nende kokkulangemisel juhitakse kaart
automaatselt selleks ettenfhtud taskusse, kuna 1iilejd#inud kaardid
‘suunatakse fildisesse taskusse.

Automaadi tootlikkus on 250 mikrokaarti minutis. Otsida v&ib ’
ka iheaegselt mitme tunnuse jirgi.

Samas on veel vdljatbttamisel mikrofilmide 18ikamise seade ja
filmostaat mikrofilmide hoidmiseks.

Selektoris kasutatakse positiivset mikrofilmi, mi}lele on
fotografeeritud dokument vihendusegz 15:1. Mikrofilmitava dokumen-
di kood antakse aparaati YI-2 numbrilise klaviatuuri abil,mis muun
datakse kimnendkoodist kahend-kiimnendkoodiks ning reprodutseeri-
takse optiliselt koodjoonlaual. Koodjoonlaud asub fotografeerita-
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vas viljas koos dokumendiga .Mikrofilmile fotografeeritakée 19 kaad-
rit the meetri kohta, lmsseti maht on 250 - 270 m (5000 kaadrit);
mikrofilmi liikumise kiirus aparaadis on 0,67 m/3; kassettide va-
hetamiseks kulub alla 10 s.

Et leida filmirullist vajalikku ksadrit, selleks antakse ndu—
tav kood klaviatuuri vahendusel vOrdlusplokki. Klaviatuurilt antud
koodi tithtimisel kaadris oleva koodiga peatub see kaader asendis,
milles ta on ekraanil selgesti loetav vOl1 vaadeldav. {Uhe kasseti
kohta kulub otsinguks ca 4 min.

Selektor "Ioucx-OK" vdimaldab saada ka koopiaid (origi-
nagli mdStmetes) elektrograafilisel teel. Selleks on selektori
konstruktsioonis kasutatud elektrograafilise kopeerimise aparaadi
"OPA" vastavaid sOlmi ja elemente.

UleliidulisesTeadusliku ja Tehnilise Informatsiooni Instituu-
dis on veel viljattdtamisel mikrofilmi otsiselektor ‘“Tomex-Is 8
Erinevus eelmisega vOrreldes seisneb selles, et mdutavate kaadrite
kopeerimine toimub ilma filmilindi tOmbemehhanisme seiskamata

7 OK - OCTaHOBK& C KONMMPOBAHUEM.

8. IB - IMHaMMyecKOe BHKOUMDOBaHME.
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Tabel 2

PositiivPfilmide pchilised niitajad

29

"MEKpaT- M3-3-35 PHMCCTY79
s paba noamtns" | (BTYy222/59) | 1532-6L4
1. Valgustundlikkus GOST-i
| ghikuid, mitte ile 0,02 0540 <150 0,1
2. Kontrastsuse tegur W PONEL 8 2,8.443,2 3,0
3. Looritus, mitte iile 0,06 0,08 0,05
4. Eraldusvoime resolvo-
meetri CP-13 jirgi

joon/mm, mitte alla 350 100 116



Tabel 3

Fegatiivfilmide pdhilised

nditajad
| |
"Umrpar-200" "Muxpar-300" f’n‘ o5 "
Parameeter (Ty232/60) (POCT10891—6A)E Muxpar-300b
I
1. Uldine valgustund-
likkus GOST-i iithi-
kutes, mitte alla 2579 2,5 E 8,0
2. Kontrastsuse tegur 3,0 445 % 4,0
3. Looritus, mitte dle 0,05 0,06 ' 0,05
4, Braldusviime resolvo-
meetri PC-13 jdrgi,
jooni/mm, mitte alla 196 289 300
5. Difusomeetriline te-
ravuskoefitsient, mit
te iile 30 20 -
6. Sensibilisatsioon ! Ortokroom Isopankroom Pankroom
F i
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Tabel &

Staatilise (kaadriviisilise) mikrofilmimise
aparaadid %

Parameeter PYCT-3 JIM=2
1., Originaali maksimaalne
formaat 44 22
2. Mikrofilmi iseloomustus 35 ja 70 mm,per-| 16 ja 35 mm,
foreeritud ja perforeeritud
perforeerimata ja perforeeri-
mata
3. EKaadrimoodud, mm 64x92; 32x46 pikkus 8...46 mm
4, Vdhenduse kordsus s esie 1D Seeel0
5. Kasseti maht, m ‘ 60 30
6. Tootlikkus, kaadrit/h j 100 400
7. Vajalik vCimsus, kW ! 149 ) 2,0
8. Toitepinge, V 3 127/220 127/220
9. Gabariitmdotmed, mm 3200x1500x2750 2160x840x2580
0. Mass, kg 615 85
11. Hind, tuh. rbl. 14,2 (koos 4
Y Yy-3-ga) ;
12. Mirkus Omab sisendpinge| Automaatne te-
stabilisaatorit ravuse otslja

% Tabelite koostamisel on aluseks vOetud kirjanduses
(3, 5) toodud andmed.
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Tabel 5

Diinaamiliste (pidevkopeerimise) mikrofilmimise

aparaadid

Parameeter

i

"Mocksa" (HM-2)

"Pexporpad” (BIM-1300)

4.

5.
6.

7‘

9.
10.
1.
12.

Mikrofilmi iseloo-
mustus

Pilu pikkus, mm
Orienteeruv toot-
likkus, kaadrit/h,
formaat 24

Vdhenduse kordsus

Dokumendi paksus, mm

Ekspositsiooni seadis

Vajalik vOimsus, kW
Kasseti maht, m
Gabariitm&otmed, mm
kg

Hind, tuh. rbl.
Mirkus

Mass,

35 ja 70 mm,
perforeerimata

++2850

70

1:9
1¢43
1:19
1127
0514042,3
Pinge, pilu laiu
se, kiiruse muut
misega
145
30
1290x605x 1370
280
1

35 ja 70 mm,
perforeerimata

1200

70

1:10
1343
519
1:26

Pilu laiuse muut-
misega
0,6
30
1600x610x1220
250
w1

ﬂLébipaistvate dokumentide fotografeeri-
mine toimub ldbivalgustamise teel; l&-
bipaistmatute dokumentide puhul valgus-

tatakse iihepoolselt

32




16'g -
epeesETwWIeY
00€4 0091 00§ 00§ Lil €'y wusy o ‘seeR L
= s‘s Sy LoLte 5260 50940 193 *gn3 ‘PUTH 9
€£9X0G2X00Y
PPEeSSTUTION
‘00z endxox
00g2X 0L6LX 0LELX ‘005 Ie3eewwiD
X088X0Z0€ | X004 L X0062 | XGZ9XS6LL | OLELXBEIXQ6LL| OLZXLySXyL0L | iUWEASTH4OWII | Ww ‘pomiQomWitiieqed °G
st € s‘s g9 A : = MY ‘onsuioa YrTefes °y
S9¢
fqLyeeog 8} mnm 652 Muwv
£05€" **05 0g Lutezis | fogletegatan o¢ o€ q/m ¢ STATTI00N *€
00¢ 8cl 00¢ 00¢ og o€ w ‘3ueuilessey 2
BLBUTIOST B3eQ | BWTI e3stm s e33Tw B
-o0zxed ‘mm jaeexozxed | ~esxogred ejBWTIeel | PnyjIeexoyred pnatIeszogaed sngsnm
oL ®f s¢ ‘um GE ‘am G¢ | -oFzed‘um ¢ | ‘wm 0L fGE f9i | ‘wmm 0L fGE fg) | —-OOTOST TWITFOLNTN )
ddex
b-ligH 2-1ov €-1109 ¥-1109 e o i ot hse
~100d TW{TL | ~-SRANETTIEWE

9 1e8qEg

pempees 8f pEUTSTUENIUWI



Tabel 7

Mikrofilmi liimimise seadmed

Liimimise | Pilmi 1ii- Laifilmi
Parameeter | poolauto= mimise press | kleepimise press
mazt 35MCH-M 70ICT -1
35CTaA-2
1 Pilmi laius,mm 35 35 70
2. Vajalik v3imsus,kW 0,15 - -
3. Gat2riitmG6otmed, mm| 1200x700x 175x200x125 290x285x135
x1290
45 Rind, . subh’ vhle © 0,96 - 0,5
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Tabel 12

Joontesttabeli (GOST 2849-50) passi andmed

G;g?i Jooni/mm G:g?i Yooni/mm
1 3542 14 6,60
e 3,30 15 7507
3 3,50 16 7443
4 3,70 17 7,87
5 3,93 18 8,34
6 b417 9 8,83
i'é 4,40 20 9,36
8 4,68 21 9,9
9 4,96 22 10,5
10 5,25 23 11,1
11 5457 24 11,8

12 5,90 25 12,5
13 6,25
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