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h"'lcinem hochverchrten  Chef, rof. Dr. K.
Dehio, spreche ich auch an dieser Stelle meinen
ticfempfundenen Dank aus sowehl fur die vielfache
wissenschaflliche Anregung und reichliche Belehiung,
dic er mir withrend meiner Studicnjahre und specicll
withrend meiner Assislentenzeil zu Theil werden liess,
wic auch fitr die lichenswiirdige Anleitung und Unler-
slilzung bei Abfassung dieser Schrili.

Herrn Prol. Dr. Alexander Schmidt bitle
ich meinen Dank anzunehmen (i dic giitige Evlauh-
nigs, das physiologische Institut zu einem Theil mei-
ner Arbeilen benulzen zu diirfen.

Herrn Priv.-Doc. Dr. F. Kritger hin ich zu
lebhaftein Dank verpflichitet fite die freundliche und
zelranbende Mithilfe bei den Untersuchungen am
Hiifner'schen Spectropholomeler.






Nachdcm durch Malassez und Thoma-
Zeiss die Aulgabe, eine Mcthode der Blutkorper-
chenzithlung zu ersinnen, dic cinerseits geniigend
zuverliissige Resullate ergichl und  andererseils o0
cinfach ist, dass sie auch klinisch am Krankenbell
ohne cinen zu grossen Aulwand an  Zeil und
Arheil verwandf werden kann, gelist worden war,
ki es darauf an, nun auch fiie die quantitaliven
Hamoglobingchaltheslimmungen des Blules ¢in Ver-
fahren zu finden, welches eine geniigende Genauig-
keit mit Klinischer Brauchbarkeil verbindel, — lch
sche davon ab, alle die Methoden, welche zun diesem
Zweck ersonnen und versuchl worden sind. genauer
20 beschreiben, zumal cine Zuswmmmenstellung der-
selben sich in der Leepinschen!) Disserlation
vorfindel.

In der letzlen Zeil ist zur lamoglobimbestimn-
mung des Blules wenigstens von deutzchen  und
russischen  Autoren mil Vorliche das Fleisehl sche
Hamomeler benulzt worden, nachdem dasselbe im

) R Leepin: Quontitative Ilanoglobinbestimmungen tnch
¥leiseh) an Thirren uniry der Eiuwirkeng pharmacolegischer Agcntien,
Inaug.-Dissert. 1891. Dorpat.
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Jahre 1885 von seinem Erfinder?) beschrieben und
zur Hamoglobinbestimmung empfohlen worden ist.
Zweifellos besitzt dieses Instrument den Vorzug,
dags scine Handhabung cine iiusserst einfache ist,
und zum Zweck der Uniersuchung nur ein Tripfchen
Blut aus der Fingerkuppe des zu untersuchenden
Patienlen erforderlich ist. Ich sehe von einer ge-
nauercn Beschreibung des Apparates ab, da ich beim
drzflichen Iublikum wohl eine gentigende Bekanmt-
schaft mit der Consiruklion des Hiamometers voraus-
setzen darf, ist dagselbe doch van sehr vielen Auforen
benufzt worden, wie die Zusarnmenstellung {olgender
Liste beweist, dic aul eine ahsolule Vollstindigkeit
michl einmal Anspruch erheben kann, da die htera-
ricchen Hilzmittel, die mic zu Gebote standen. elwas
lickenhaft gewesen sind. Mit dem Fleischl schen
Hiamometer laben meines Wissens gearbeitet: La-
ker?), Morgenslern®), Masiutin', Kisch?),
Rarbacci, Gnezda®), Friedrichson®), Neu-
1) Fleischl, Wicner Medic. Jahvh, 1885 pag. 425.

2 Laker, Die Bestimmung des HAwmoglubingchaltes, Wiener
med. Wochensehr. 1886, Ny, 1828,

3y H, Morgenstern. Hamoeglobinbestimmungen am Mutter-
tiere wittelst des von I leiseli]schen Himometers wihirend der Brut-
zeit.  Wicner medic. Jahrbiicher [8%6, pag. 285,

4) Macwruns Ko onpeprhaedine  soandeersa  tanergofinHa
taxoxerpeys Fleischl s Bpawr 1887, tows VIIL

5 Wisch. Ucher den Hiimoglobingehalt des Blutes bei Lipo-
nmiatosis universalis.  Zeitschr. fiir klin. Medic. 1887 Bd. XII, Heft 1V.

6y O, Barhacei. DBestimmungen des Himoglobins in der
Cllorese mit dem Fleisgehl sechen Hamometer. Centralblatt fiir die
medic. Wissenach, 1887, Bd. XXV, Nr, 33

r

7y J. Gnezda, Ueber Himoglobinnmetrie. Inang.-IMssertation.
Berlin 1886,

& TFriedrichson Untersuchungen iiher bestimmte Veiinde.
rungen der Netzhautcirkulation bei Allgencinleiden, Disy. Drorpat 1888,
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bert?, Lezius¥, Leepin®, Reinert?),
Zumflt5).

Bet der Durchsicht dieser Arbeiten ist es auf-
fallend, dass die meisten Autoren das Himomeler
benutzt haben, ohne sich vorher davon zu uberzeugen,
in wie weit die mit demeelben erziellen Resultate
aul Zuverkissigkeil und Genauigkeit Anspruch machen
konnen, uwnd wie gross die ctwaigen Febler sind,
dic mit der Benutzung dieses Apparates verkniipft
sind. -— Neubert") unler Leitung von Prof. Dehio
15t meines Wissens der cersfe gewesen, welcher den
von ibhm benulzien Fleisehl'schen Apparat zugleich
ciner klinischen Prifung auf seine Genauigkeil unler-
worfen haf. Derselbe ist zuo dem Resullal gekomn-
men, dass der Apparat allerdings hetrichtliche Felder-
quellen aufweist, da die den procentischen Hamo-
globingehall  des  Blules  angebenden  Zahlen  des
Fleischl'schen Himomelers desto weniger dem fac-
lischen Hitmoglobingehall entsprechen, je hamogto-
bindrmer das Blut ist.

Neubherl gelangte zu diesem Resultal aul fol-
gendem Wege: Er misclite defibrinintes Katzenblut

Iy Neuwhert, Bin Beitrag zor Blatuntersuehmg, speeicll D
dev Phthisis pulm. und dem Carcinom. Inaug.-1dss. Dorpat 18R,

& A, Lezius, Blutverinderungen bei der Anitmie der Syvpht-
litischew. Imaug.-Dissert, Dorpat 1889,

5y M. Leepin. Quantitative Hiamoglebinbestimmungen  nach
Flejgcehi an Thieren unter der Bivwirkung pharmakoleg.  Ageuntien,
ez, Dorpat 1841,

£ E. Retvert. Dic Zahlung der Bluthorperchen wod deren
Bedevtung fiir Diagnese und Therapie.  Taeipzip 1891,

3 J. Zuwmft, Wliniseh-experimentelle Siadien  @iber das Ver-
talten des Aupenspiveclhefandes bei chron, Awamie und Clilorose und
dessen  Abhiingigkeit von der Blutheschaffenheit, Inang.-Dissertation.
Dorpat 1891,

6) G. Nenbert. Ein Beitrag znr Blutuntersichung, speciell bei
der Phthisis pulmonum und dem Carcinom, Inaug.-Digs. Dorpat 1889,
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in einem Mischgefiss mil destillirtem Wasser und
verdinnte die Mischung mit destillitem Wasser so-
weit, dass, wenn er die Bluthélfte des Hamomeler-
gefiisses mit der gewonnenen Mischung anfillte, die
Firbekraft dieser Blutmischung mit der Farbe des
rothen Glaskeiles verglichen und somit nach der
Fleischl'schen Skala genau bestimmt{ werden konnte.
Er wiblte eine solche Concentration, welche etwa
dem Theilstrich 100 der Fleischl'schen Skala ent-
sprach. Diese Blulfliissigkeil bezeichnete er mil A,
Aus dieser Fliissigkeit wurden durch Zusalz von
destillirtem Wasser weitere Verdiinnungen hergestelll,
deren Concentrationsgrad, verglichen mit der Flitssig-
keit A, genau bekannt war. Nun sagle sich Neu-
hert, dass, wenn wman diese Verdiinnungen der
Fliissigkeil A vermittelsi des Fleischl'schen Himo-
meters auf ihre Firbekralt priift, dieser Apparal,
wenn er zuverldssig und sicher arbeile. Zahlen geben
misse, welche zu der bei der hiinomeltrischen Pri-
fung der Flissigkeit A erhallenen Zahl in demselben
Verbiiltniss stehen miwsslen, wie der Concentrations-
arad der resp. Verdiinnungen zum Concentrationsgrade
der Fliiesigkeit A. — Neubert hat simmlliche
seine Versuche unter Ausschluss des Tageshehies
bei Petroleumlampenlicht ausgefithrt.  Er slellte aus
der Fliissigkelt A folgende Verdinnungen her:

I. 90 Th. .4 werden mit 10 Th. Aon. dest. verdiinnt

iL. 80 . .20
IV 60 % . . 40 3 " 0

V9. 40 » ; s B0 » 5 » N
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Niese 6 Verdiinnuugen enthiellen also 30°%, resp.
80, resp. 70°, etc. des relativen Hiamoglobinge-
haltes von .4. Bei der Priifung dieser Verdiinnungen
mit dem Fleischl’schen Himometer anf ihre Fir-
bekrafl erhielt er nicdrigere Zablen, als nach dem
ithm bekannten Fitmoglobingehalt der Verdiinnungen
verlangl werden miisste.  Im Ganzen hat Neubert
6 solcher Versuche mit forlschrettender Verdiinnung
seiner Stammlosungen gemacht.  Er fand bei der
Untersuchung seiner Verdiinnungen folgende Werthe,
die das arvithmelische Mitlel seiner gefundenen Zah-
fen sind:

Lgsnng 4. L Verd'; 11, Verd, 115 Verd. 1V. Verd, V, Verd, VI. Verd.
90010 80 ;20 050 G040 5000 4060

100. B8, 76. 65. a4 42. 32,

Aus den hier angegebenen Zahlen folgerte Nen-
berl mil Recht, duass, wenn der Fleischlische
Apparat bei der Unfersuchung die Zahl 88 gichl,
factisch ein Himoglobingehalt vorliegt, welcher 807,
des gleich 100 geselzlen normalen Hiamoglobingehaltes
des Blutes enlspricht.  Der Fehler betriigt also in
diesem Fall 2 Procente des faklischen Himoglobin-
gehaltes, welche der Apparat zu wenig angiebt. Kbenso
entspricht nach Neubert die Zahl 76 des IMlel
schl'schen Apparates cinem {aktischen Himoglobin-
gehall von 80°%, der normalen Stammlosung.  Der
Fehler betriigl also hicr Minus & Procenle.  Die Zabl
65 des Fleischl entsprichl immer nach Neubert
70%/, der Norm, der Febler betriigt also hier Minus
B Procente der Norm cle.  Bei {orlschreitender Ver-
dilnnung der Blutlosung um je 10Y/, des urspring-

) Verdiinnung.
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lichen  Hiamoglobingehaltes  crhielt somit Neuberd
einen fortschreitend wachsenden Fehler, welcher
successive 2—4-—H—6-—8-—=8 Procenle betrug.  Die-
sen empirisch gefundenen, progressiv, aber nichl pa-
rallel mil der fortschreitenden Verdiinnung wachsenden
Fehler nun hal Neubert benutzt, um die Zahlen,
welche ¢r hei seinen Blutuniersuchungen an den
kranken Menschen fand, zu corrigiten. Wenn er
beispiclsweise mit dem Fleischl fir den Himoglo-
bingehalt des zu unlersuchenden Blules die Zahl 65
fand, so selzle er den lactischen Hiamoglobingehall
gleich 70, der Norm., Wenn er die Zahl 54 fand,
g0 selzte er sle gleich 60"/, der Norm. Wenn cr
cine Zahl zwischen 65 und 54 [land, =0 ergab eine
cinfache Proporlionsrechnung die zwischen d und 6
fiegende  Procenlzahl, die  Linzugerechnet  werden
musste,

Es kommt nur noch cin zweiler Upnstand hinzu,
welcher bei der Benunlzung des Fleischl'schen
Apparates nicht ausser Achl gelassen werden darl
und von Neuhert gleichfalls beriicksichligt worden
ist. Fleischl hat vrsprimnglich angegeben, dass der
I iimoglobingehall gesunder Menschen der Zahl 100
seines Apparales enlspreche, und dem entsprechend
behaupiet, dass die Zahl), welche sein Apparat in
dem cinzelnen Fall ergiebt, einfach als % des noy-
malen Hamoglobingehalts betrachlel werden konne.
Wenn z. B. das Blut eines aniimischen Individuums
sich aufl 94 der Fleischl schen Skala einstellt,
s0 witre nach Fleischl's Angabe somil anzuneh-
men, dass in der Kubikeinheil dieses kranken Blu-
tes mur noch 54 °/, des normalen Himoglohingehal-
les vorhanden sel,. Nach Neuberl mussten wir
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dagegen annchmen. dass dieses Blul noch 60 ¢,
setnes normalen Hiamoglobingehalles besitze,  Nun
isl es aber bekannt, dass das Blul von Minnern
hitmoglobinreicher isl, als das von Frauven, und dass
das Blul der lelzteren elwa wm 10 '/, Y) himoglobin-
armer ist als das der Minner.

Durch mehrfache Untersuchungen an gesunden
minnlichen Individuen hat Neubert [esigestelli,
dass der Himoglobingehalt derselben durchschniti-
lich der Zahl 105 der Skala des von ihm benutzlen
Himometers enisprach, und dass somit fur weib-
liche Individuen die Zahl 95 der Fleischl’ schen
Skala als Norm fiir den ITimoglobingehalt von weib-
lichen Individuen angenommen werden musste.  Die
oben eruirfc Zahl 60 der Fleischl schen Skala
kann also weder bei Miinnern noch bet Frauen di-
reki als die Procentzalil des normalen Himoglobinge-
haltes angeschen werden, vielmchr muss bei Min-
nern dic Zahl 60 zu der Zahl 105 und bei Frauen
zur Zahl 95 in ein procentisches Verhiltniss geseizl
werden, wenn man aus derselben die Procenle des
normalen Himoglobingehaltes berechnen will.  Da-
durch wurde dic gesuchle Procenizahl x bei Ménnern =
wow — 57,1 und bei Frauen x = "X% = 63,2
in dem von wns angefithrten Beispiel sein.  Mit an-
deren Worlen, wenn Ncuberi mit dem von ihm
bemalzten Fleischlschen Fiamomeler die Zahl
84 fand, so schloss eor daraus, dass, falls es sich
um einen Mann handelte, 57 %, des normalen Himo-
globingehalles in der Kubikeinheil des von ihm un-
tersuchlen Blutes vorhanden sei, falls aber um eine

1} Mucsotuin @ K7 OnphIeTenin SoIuteeThy TOMOTIO0NES raMoveT-
pown Fleischl oo Bpuwn 1887 rtovs VIIL
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Frau, so 63 “ des normalen Himoglobingehalles
in der Kubikeinheit des Blutes angenommen werden
misse. In dieser Weise hat Neuber! alle bei sei-
nen Uniersuchungen gefundenen Zahlen eciner Cor-
reclur unlerworlen, gegen die lheoretisch wohl kaum
efwas eingewandl werden kann,

Nach Neubert hat Lezius?) gleichfalls unfer
Leitung von Prof. Dehio Blutunlersuchungen mil
demselben Fleischl 'schen Himomeler, das Neu-
bert benutzle, angestelll und die von ihm gefunde-
nen Zahlen nach derselben Methode corrigirl. Da
die Moglichkeit aber vorlag, dass die Himoglobin-
bestimmungen je nach der subjekliven Farbencm-
pfindlichkeit des Auges der verschiedenen Untersucher
vielleicht verschieden auslallen konnten, so hat l.e-
zius ehenso wie Neuberl, bevor er an scine
eigentlichen Untersuchungen herantral, die Fchler
festgestelll, welche der Fleischl’sche Apparal un-
ter seiner Benutzung ergab. Der cinzige Unterschied
besland nur darin, dass leziug die Slammlosung
und die successiven Verdiinnungen nichl aus defibri-
nirtem Kalzenblul, sondern direkt aus Menschenblut
herstellte. Die von Lezius erzielten Resullate wa-
ren den Neubert schen analog, wie aus der Ta-
belle, die ich spiiler geben werde, ersichilich ist.

Auch Leepin?, welcher unler Prof. Koberls
Leitung an Thieren Himaoglobinbestimmungen mit
einem anderen Fleischl’'schen Hiamometer ausgefithrl

1) A. Lezius: Blaotverindernngen bei der Aniimie der Syphi-
litischien. Inaung.-Thsa. Dorpat 1889

#) R Teepin: (uantitative Himoglobinbestimmungen nach
Fleischl an Thieren unter der Binwirknng pharmacologischer Agentien.
Tnaug.-Diss. Darpat 1891,


http://Hamoglobingeliall.es
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hat, kam zu demselben Resultate, wie seine beiden
chen genannlen Vorginger.

Ich gebe nun in tabellarischer Uebersichl die
Zahlen, welche Neubert, Lezius und Leepin bei
ithren Versuchen gelunden und zur Corvreclur ihrer
Ergebnisse angewand( haben. Ich bemerke, dass
diese Zahlen das arithmelische Mittel mehrerer Unter-
suchungsreihen sind, deren Neubert 6, Lezius
3 und Leepin 10 angeslelll hal.
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Tabelle L

Neubert fand:

T "
Stamm-‘ Verd, | Verd, . Verd. .

Verd.  Verd, |

Yerd. | Verd. ; Verd. " Verd.

1

Factischer Hamoglobingehalt in %% des 1

Hamoglobingehaltes der Stammldsung | 100 ! 90 = 820
Ergebniss bei d. Ablesung am Hiimometer | 100 ] 88 ' 76
Fehler ‘ —2 -4

Lezius fand bei Kerzenlicht :

Factischer Himoglobingehalt in %o des | 3
Himoglobingehaltes der Stamwmlssupg @ 100 | 90 . 80

Ergebmiss bei d. Ablesung am Himometer ' 100 | 89 74
\ =

Fehler | —1 -5

Leepin fand bei Kerzenlicht:

Factischer H#moglobingeialt in %o des |

Himoglobingehaites der Stammlosung | 100 90 ! 80

! 1
Torgebniss bel d. Ablesung am Himometer : 100 ; 89,1 | 1,
Fehier L 09| —2,

8

9"

. 0 | 60

| 65 | b

Cn o —g |
060
69 | 533
—1 =67
0 160 |

I —8

|
| losung. | 80 :10° 80:20 70:30 60: 40 50: 50, 40:50i 30:70; 20:801 10: 90
i

|
1

50
42 [

50

66,4° 549 418| 3481 259, 163
; ! ; ~
36 —b1 —5H2l —52! —41' —37! —

40‘30‘2)!10

30 | 20 | 10

40 3 | 20 10

\-w \"'}
CEIE)
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Wie man sicht, sind die von dicsen drei Auto-
ren gefundenen Zahlen nichi ganz gleich und weichen
sogar stellenweise nichl unerheblich von cinander
ab. Immerhin liegen die erunirien Fehler immer auf der-
selben Seite und wachsen mit der fortschreitenden Ver-
dinnung. Die drei letzlen Zahlen der Leepin 'schen
Reihe machen hiervon eine Ausnahme; im Allge-
meinen kann man aber doch sagen, dass, wie
die Resultate aller drei Auloren zeigen,
die Zahlen, welche das Himometer er-
giebt, desto mehr hinter den factisch vor-
handenen Himoglobinwerthen zuriick-
bleiben, je drmer die uniersuchte Blul-
losung an Himoglobin ist. — Wir miissen
daraus den allgemeinen Schluss ziehen, dass das
Fleischl’sche Himomeler ein Instrument ist, wel-
ches nur unter Beriicksichtigung der mil seiner Be-
nutzung verkniiplten Fehler angewandi werden daf.

Ich habe es mir nun zur Aufgabe gestelll, diese
Fehler einer genauen Conirolle zu unterzichen und wo
moglich zu erairen, durch welche Umstiinde dieselben
hervorgerufen werden. Ich halfe eine dervartige Unler-
suchung nicht fiir unwichfig und wohl der Mithe werth,
die sie kostet. Nachdem Neubert, Lezius und Lec-
pin die Fehler konstatirt haben, welche der Apparat
ergiebt, kbnnen die Angaben aller der Auloren, welche
mit demselben gearbeitel haben, nur noch unter Bertick-
sichtigung dieser Fehler benulzt werden. Es kommt
noch hinzu, dass von physiologischer Seile (cl. die kriti-
schen Bemerkungen von Noorden ') und Kriiger %)
1) Berlin, klin, Wochenschrift 1890 pag, 453,

2) cofr, Protokoll des II livlindischen Aerztefages (Petersb.
medic, Wochensch, 1890 pag. 362) und Protokell der medicin, Gesell-

schaft zu Dorpat v. J, 18+0 (Petersh. wedie. Wochensch, 1891 pag. 415).
2
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wegen eben  dieser TFehler die Verwendung des
Fleischli'schen Himomelers zu klinicchen Uu-
letsuchungszwecken  {therhaupl  fir  wnzuliissig e
kit worden isl, eine Ansichl, die nur in dem
Falt  berechligl sein kann, falls die Fehler nichl
konstant  sind  und  sich nichl  corvigiven  lassen.
lch habe mir deshalb dic Aufgabe gestellt, die mit
der Bemmlzung des Fleischl'schen Apparales ver
knaplten Febler maglichst genan festzustellen und
mir cin klares Bild von denselben zu verschallen,
um danach zu evlscheiden, ob diese Fehler konstanl
und gleichmissig genug sind, um sich corrigiren zu
lassen. Nur wenn letzicres der Fall sein sollle,
wirde der Apparal klinischy brauchbar sein. — Die
Untersuchungen Neuberls, Lezius' und Leepins
sprechen nach meiner Ansichl allerdings dafiir, dass
eine Correclion der IFebler ndglich ist, sie sind
aber nichl zahlreich genug, v diese Moglichkeil
sicher zu beweicenn.  fch hoffe dureli meine Arbeit
diesen Bewcis zo erbringen.
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Capitel 1.

leh habe mir nun vor allen Dingen Gewissheit
darliber zu verschaflen gesuchf, welche Tehler das
Hiimometer unter meinen Hinden crgichl, und wie
weil die Feliler mit den von Neubert, Lezius
und Leepin eruirten Abweichungen iitbereinstimmen.
Aus dem Grunde habe ich denselben Apparal benutzl,
welcher auch von den beiden erstgenannten Aulorven
angewandt worden war.

Mein Prifungsverfabren war {olgendes:

Nach dem Vorgang obiger Auloren slellle ich
mir eine Blullosung aus Menschenbiut her, welches
ich meist aus der Kuppe des linken Mittellingers eut-
nahm, nachdem ich denselben grindlich gewaschen,
mil Alkohol und Acther abgespiilt und abgetrocknel
hatle.  Die Wunde brachte ich mil einer slerilisirten
Laker'schen Lanzelte bei, das heraustriiufelnde
Bl wurde in cinem mil dezlilirlem Wasser gefiillien
Glasevlinder anfgefapgen, und die Lisung ordentlich
geschiiflell, um eine innige Mischung zun crzielen.
Diese Blulmischung wurde aul empirischem Wege
durch allmithliches Verdimnen mit destillirtem Wasser
so woeit gebracht, dass die Firbekralt dieser Losung
genau oder nahezu dern Theilslrich 100 der Fleischl-
schen Skala entsprach.  Die Unlersuchungen wurden

2.
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hei Ausschluss von ~onnenlicht bei Kerzenlicht aus-
gefilnt.  Die gewonnene Bilutldsung bezeichne ich
als Slammlosung.  Aus dieser Stammlosung wurden
nun durch Zusalz von destillirlein Wasser wettere
Verdinnungen hergestelll, deren Concenlration, ver-
glichen mit der Staminlésung, genau bekannt war.

ichstellie also ausletzterer folgende Verdinnungen
her:

I. Verdiinnung: 90 Th. Stammlgsung 10 Th. Aq. desl.

11 : 80 = ; 20 s
1. :: 70 » N 30 - 5
lV ks 60 % » 40 ¥ » »
V. ; 50 > O = »
VL H £0 - » 60 = »

VIL » 30 - 70 .

VIIl. 20 - » 80 »

Diese 8 Verdiinnungen enthiellen also 90°/, resp.
80°%, resp. 70%, elc. des Hiamoglobingehalles der
Stammlosung.  Nun priifte ich die einzelnen Verdin-
nungen auf ihre Iiarbekrali, wobei ich bemerken
muss, dass jede von woir erhaliene Zahl der Durch-
schoiftswerth von mindestens 6 Ablesungen ist. Wa-
ren die Schwankungen beim Ablesen ein und der-
selben Blullosung cimigermassen grisser, so begniigte
ich mich nicht mit 6 Ablesungen, sondern machte
10 oder mehr Ablesungen und zog aus ihnen das
arithmetische Mittel.  Stets achlele ich darauf, dass
nach Beschickung deg Apparates kein posiliver noch
ein negativer Meniskus iiber der Blutlésung oder der
Wassersitule des Vergleichsgefésses sich befand, son-
dern sah stels darauf, dass die oberen Fliichen beider
Siulen vollstindig plan waren.
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Auch auf die gleichmiissige Enffernung der Kerze
vom Apparat achiete ich, sowie aul miglichste Gleich-
missigkeil der Lichtinlensildt.  Damit der Leser cin
Bild von meciner Untersuchungsweise erhiill, will ich
gleich meinen ersten Versuch ausfiihrlich mittheilen

Versuch I

Nachdem ich reinen linken Millelfinger ge
waschen, mit Alkohol und Acther abgespiilt und abge-
{rocknet halle, brachle ich mil der slerilisirlen Loa-
ker'schen Lanzeile der Fingerkuppe cine kleine Wunde
bei und fing das hervortriulelnde Blut in einem mit
ca. 100 Cem. destillirlen Wassers gefulilen Glas-
cylinder anl. Sobald ich genug Blul zu haben glaubte,
wurde die Lisung grindlich geschiitlelt, um eine
gleichmissige Mischung zu crhalten, worauf ich an
die Beslimmung der Losung ging. Ich fillle mit
der Blutlosung die Bluthilite des Hiamometergefisses
und beschickle ebenso genau die andere Hilfte des
Gefisses mif destillitemm Wasser. Um mein beob-
achtendes Auge vor dusseren Eindriicken zu bewahren,
verband ich mein Auge mit dem Vergleichsgefiss
durch ein, tber letzteres gestilptes, an{ der Tisch-
platte des Himometers aufstehendes Robhr aus schwae-
zem Pappendeckel. Im Uebrigen habe ich mich
streng nach den l{ege]ri gchalten, die Fletschl {ir
den Gebrauch seines IHamomelers angegeben hal.
Da die Blullosung cinen Werth bedenfend iiber 100
ergab, also zu concentrirt war, entleerte ich die
Trommel!), wusch sie mil destillirtem Wasser, trock-

1) = Vergleichsgefliss.
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nete sie zuerst mil Filtrirpapier und blies sie dann
vor dem niichslen Versuch mil einem Gummiballon so
trocken als moglich. Zur Blullosung sclzte ich nun ¢in
wenig destillirles Wasser hinzu, schiittelle gritndlich die
neue Mischung und beschickle wiederum den Apparat.
Durch wiederholle Manipulattonen diezer Arl brachfc
ich die Blutlésung durch sehr allmihliches Verdinnen
dersciben aufl cine solche Concenlralion, dass der
mit the beschickte Appiral genan 100 anzeigle. Nun
glelite ich aus dieser Losung, dic ich als Stamnmldsung
hezeichne, folgende Verdiwnungen liet:

70 Th. Stamml werden mit 30 Th. Aq. dest. verd.
a0 - : ; Hho
30 ' 70 -

Diese 3 Verdiinnungen enthiclten also 70 9/,
resp. 20 %, resp. 807, des relativen  Hidmoglobin-
gehaltes der Stammiosung. Bel der Deiifung dicser
Verdimnungen  mil dem Fleiscehl 'schen Himo-
meter aul ibre  Fiarbekrafl erhiclt  ich  folgende
Zahlen als Millel aus je 6 Ablesungen :

Fard. Verd. 70 Th. Stamral. @ 30 T Acq. dest, 67 slatl 70
ST , a0 . 47 - Ho
30 . : 0 - . = 22 - 30

Meine Ablesungen ergaben somil Werlhe, die
bedeutend geringer wuren, als sic het vollig fehler-
freler Arbeil des Apparales hilifen scin missen, lch
sletle sie nach dem Vorgange von Ncuberl in der
folgenden Tabelle Gbersichllich zusammen und De-
merke dabel, dass ich in der vorliegenden Arbeit
tiherall diese Art der labellarischen Zusammenord-

—— e
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nung benutzt habe, welche wohl ohne Weileres ver-
standlich ist.

e e ————— {
ewloe! g2 .2 .32 s .8 .S _.e
g fam SR DR 23 SE ST AR
gz lz.. B B B, & 2. 5. 5.
1z g £ 2ol
2 e ' Lk [Py
= |78 "8 P g PR 8 PR PR
Fuetisch am 11i- | 3 ‘ I
mometer abge- L
lesene Znhlen 100 . 67 47 I
Theoretisch zu : ‘
postulivende ‘ i : : i
Zahlen ' 100 . .70 E B0 .30
H.1) i ; * : ' n .
Difterenz -1 |8 C—8;

In dersclben Avt habe ich noch weitere 10
Versuche gemacht, nur dass ich mit den Verdiin-
nungsgraden wechselle,  leh gebe hier dieselben in
Exlenso.

Versach IL

In diesem Versuch benulzle ich das Blut eines
ca. 20 jihngen Patienten, der an einer Bothrioce-
phalus - Anitinie dilt.  Die Stammlosung  ergab beim
Ablesen wn Fleischl 96.  Ich stellte hier folgende
Verdimnungen her:

80 Th. Stamml. werden mit 20 Th. Aq. dest. verd.

60 40
40 : -~ 60
20 - g 80

Bei der Pritfung mit dem llimometer ergaben
sich folgende Zahlen:

Far d. Verd. 80 Th. Stamn).; 20 Th. Aq. dest. 74
. - 60 40 54
40 60 . 34

20 80 - 135
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Wiire dic Stammfliissigkeil concentrirter gewesen,
so dass sie stait 96 dic Zahl 100 gegeben hiitte,
so wiren die fiir die Verdinnungen gefundenen Zah-
len auch dem entsprechend '/, mal grosser gewe-
sen. Vorausgesetzt also, ich wiire von einer Stamm-
16sung ausgegangen, die auf die Zahl 100 meines
Himometers eingeslellt war, so hitte ich

fir d. Verd. 80 : 20 die Zahl 2%!% . 77 1 gefunden

—

v 3 6040 - P 5‘-‘—%56"—-00 :56,3 »
v ou o 40:60 5 5 MX®_ 854,

oo 20080 L WX qhq

N

Bei cinem fehlerlos arbeitenden Apparat hiilte
ich unter den obigen Voranssetzungen fiir die Ver-
diinnung 80 : 20 die Zahl 80 finden missen, der
Fehler des Apparates betrug also fiir diese Verdiin-
nmung 80 Minus 77,1 = 2.9 Procente. 1n dersel-
ben Weise lassen sich die Fehler auch fir die iibri-
gen Verdimnungen leicht finden. Nur auf diesem
Wege konnte ich Zahlen erhalten, die mit den Zah-
len derjemigen Versuche vergleichbar sind, bei wel-
chen ich von emner auf 100 eingestelllen Stamm-
losung ausgegangen bin').

13 Ich bin mir wohl bewnsst, dass bei einer derartigen Umrech-
nang immerhin ein kleiner Yehler unterliuft, welcher dadurch bedingt
ist, dass ich bei der Bestimmung der TFiirbekraft der Stammlésung den
auch bier schon vorhandenen Fehler der Ablesung unbeachtet gelnssen
habe,  Diescr Fehler ist aber, wie die einfache Ueberlegung lehrt, so
gering, dass er die Vergleichbarkeit meiner Resultate nicht beeintrichtigt.

o—— e
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In Tabellenform zusammengesetzt ergiebt der
Versuch folgendes Resultat:

[, o .o : : | 1
g% g~ lod B '%; B =8 =R B
EE (B B Bo BT R ELiBC B
}UAE >8->%i>gi>%\>%:>% >%!>g
Factisch am Hi- l‘ } ' ‘ |
mometer abgele- . H | i
sene Zahlen 96 4, 1 bd 84 | 13,5
auf 100 umge- !
rechuet 100 77,1 } 56,3 : 85,4 14,1
Theoretisch bei i i
Stammlisang 100 ‘
z1 postulirende ) |
Zahlen 1060 80 i [ 60 40 ! {20
. |
Differenz ~28, =37  |—46 |-59

Die Tabelle erkldrt sich von selbst.

Versuch Iil

In diesem Versuch kam mein eigenes Blut, wel-
ches ich fur gesund halte, zur Verwendung, bei
welchem ich folgende Zahlen fand:

e of ol e ol ol ol .5
2 (2% 5812 3% 28 leE 35123
P >8:>8 ?giPQ >%|>~r - o]
Factisch am Hi- ! | i
mometer abgele- | ! ; |
sene Zahlen 100 | 9.8 | 86,5 73 14
i | }
Theoret_ischdzu ‘ : i ‘ ;
pos¢nlirende i : |
Zahlen | 100 [ 80 \ | 60 i |40 1 ] (20
] ! | . i
Differenz | | —0,6 | —8,5 — %
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Versach 1V.

Auch hier kam mein eigenes Blal zur Unter-

suchung :

Facticch am Hi-
wmometer abee-
lesene Zublen

Theoretisch za
pestitlivende
Zanlen

Differenz

100
| 100
|

] 5 . | 1
i ! . : !
CE | &g i
i | |
i ! |
80 60
T

Versuch V.

:35 I 1
i !
o
40
-5

Das Blud emner animischen Prostitiirten, die an

Syphilis secundavia leidel, wird benulzt:

o 2 o2 25 f 5 E
fpl Z® = 23 SF g% |L@
E3 5oz 5.8 B E
23 PREE PR g PR En
- . . : ! 1
Factizeh am Hai- f ! '
monieter abgoe- | i : !
Tesene Zihlen }101 &0 . AR [ 5 B ‘I 10
anf 100 nmnge- - ! ‘ i ! !
vechnet L100 V0.9 b oAt PO N b AT
e : ; i ;
Theoretiseh hej ! ‘ | : ] !
Stammlosung 100 ! | | | ‘
zu postulirende : ‘ i | . } ‘
Zahlen | too | 80 T L0 | 2000 15
Differenz (o | —ue T TR — [ 5.1
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Versuch VI

Zur Verwendung gelangt das Blul einer chlo-
rolischen jungen Dame,

Factiseh am Elii- |
mumeter abgele- '
genn Zahlen a9 ]
anl 180 umge- | f

rechinet 100 bR,
‘Plcopetiselt bei | |
Stamdosung 1O ;
21 postulireude !

Zalilen L 100 ‘ 80
Differenz ’ P02

Versuch VIL

Das Bl einer chlorotischen jungerr Dame ge-
langt zur Unlersuchiung:

,,,,,, e = .
' . = =2 L2 - Rl
gy |gS 38 B g% g% g8 iR 58
59_ ;,.}».;-- 5"'3"‘§"w“” :; 5 -
gl P o =3 =
PR IR PR PRIPR TS TR R
. 1 | ! . !
[Factisch wm Hi- ! : i | :
mometer abeele- : . ‘
seng Zublew ;100 - A |88 13
' ; ‘ i
Theoretisch #n | " | !
postulirende o ‘ ! ‘ ' ;
Zahlen (o 8l l T Poan Lo
' i | I
Differenz ‘ -4 S (O CeT I —7




28

Versuch VIII.

Das Blat einer 28-jihrigen Prostituirten, die
an Syphilis secundaria leidet, wird unfersucht:

1 | i
o lse a8 5938 g2'g2, 28
gz ls- 515 1818 H. 5 TE
#2178 1 ’*E |F8 1P FQIF] PR
Factisch am Hi- - : i ? | l |
mometer abge- | ; i : ; i :
lesene Zahlen i 101 | 91 - i 68 . 46 | 24 | 18
auf 100 umge- | : | : | i |
rechnet oo 6780 45,5} | 23,8, 129
Theoretisch bei A 1
Stammlosung 100 i ! . '
zu postulirende | i ' i
Zahlen [ 100 | 90 . [ 70 . 50 1 |30 | 20
Difierenz 0 i —2.7. —4.51 —8.2:—7.1

Versuch 1X.

Das Blut einer 40jihrigen andmischen Dienst-
magd, die an starkem Fluor albus leidet, gelangt zur

Beobachtung:
;.m o:loofofo: Nt
|E§ EH;EmEmlgmlE-o,‘go —Ehfgw
8. 5. Eol5. B TEL BB
32 P8 IPRIPR PR P PR F]
Factisch em t ! ' I { i f :
Himometer ah- | | } ; ‘ ] | i
gelesene Zahlen , 100 | 80 | [ 67 ! LM j 236 18
Theoetisch zu ! ! ! ; .
postolirende | : i | ; } :
Zahlen 100 | 90 ° I 70 | 30 . (80 120
Differenz 0! 1 —B i I -8 i —b64° —1




Versuch X.

Das Blul eines andmischen Arrestanten, 23. a. n,,
mit Syphilis gecundaria wird untersucht:

‘ I \
: S e e, s e L2 . .
e g (SRR ST e g ® <R | 5®
R ER 5..-‘;..!3..1\5.“3 RIS
Es) i | .
#|Feire PrRPR PP PR (PR
; H £

Factisch am " I
Hiamometer ab-

gelesene Zahlen !100 8921 78
Theoretisch zu !

|
6681 56 ] 14,7‘ 35,1 9 158

I
|
postulirende | ! )
Zahlen 104 | 80 80 | 70 l [ | 50 l40 80 | 20
Differenz —08) —2 '—382' —b L—-5.‘3,——4,9L —4 |—42

Yersuch XI.

Das Blut einer 33jihrigen anidmischen Prosti-
tuirten, die an Syphilis secundaria leidet, wird un-
tersucht :

] i - : T
iy |2 SR[2B g5 [gR (28 o2 =8
g ls.. =85 50L& Rl [~ -
2|22 |pglEe Fe rglbg Py iRy
i o= & & TR 2 [ -+ 2 =]
Factisch am l | ! [ ;
Himometer ab- | | ! I i
gelesene Zahlen | 98,5]| 88 | 78 | 67 157 | 435|385 27 | 185
Auf 100 umge- " i ' !
rechnet 100 89,3i 79.2| 68 57.9] 462| 355 274] 188
Theoretisch bei ‘ | i / !
Stammlisung ? : ]
100 zu postu- | i
lirende Zahlen [100 | 90 | B0 } 060 150 |40 80 |20
3 1 1
Differenz —0.71—08, -2, —21 -38]—45 —26 —1.2
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Versuch XII.

In diesem Versuche benutzle ich das Blal eines
an perhicidser Animic leidenden jugendlichen Palien-
len.  Die Stammlosung ergab beim Ablesen am
Fleischl 72, und da DPatient sich wihrend der
Blulabnahme sehr schlecht fuhlie, wollte ich ilnn
nicht wejler Blul enlziehen, win die Slammlosung
auf 100 zu bringen; ich ging also von einer rechl
diinnen Stammlisung aus und slelite von derselben
folgende Verdimnungen her:

80 Th. Slammlésung mil 20 Th. Aq. dest. verdimnl,

60 . 40 . .
40 60
20 . 80

fch fand folgende Werthe:

Fite die Verd. 80 Th, Stammlisung : 20 Th. Aq. desl. 55

6O 40 38
40 60 . 24
20 - 80 - - 9

Wenn  die Stammlosung in der Cubikeinheit
einen Himoglobingeliall besitzl, welcher der Zahl 72
der Fleischischen Scala entsprichi, g0 muss cine
Verdimnung  derscelben von 80 Th. Slammlosung
mit 20 Th. Aq. desl i mal  weniger [iimoglobin
enthallen, alzo miissen wir fir diese Verdiinnung
emen Hamoglobingehall von B M 57,6 verlangen,
Ebenso mitgste dic Verdannung 60 : 40 einen Himo-
globingehall von ;% = 432 cnthallen. Berech-
pel man o derselben Weise auch [ir die ubrigen
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Verdiinnungen die zu postulicenden Werlhe, so er-
hill man die Zahlen 57,6 — 432 — 288 — 144,
alzo labellarisch:

i S‘tanirﬁ:_ 7\779,1'(1, | Verd. ! Verd. | Verd.
\

losung § 812 1 G:d D o4:6 2108
Tractisch am Hi- : ' {
mometer abge- .
lesene Zahlen. 72 DO b 38 24 l 9
Theoretiseh bei 1 : 1

Stammlisung 72 f =‘
ru postulirende . ‘ :
Zahten, i BTG | 432, 288 . 144

Differenz. —26 ‘ —52 | -48 bt

Versuch XIII.

Hier wurde das Bhat einer jugendlichen c¢hloro-
fischen Dame von 18w v verwandt.  bie Blutlo-
sung war sehr trabe, und in Lolge dessen wurde
das Ablesen sowohl der Slammiissung sowie der ein-
zelnen Verdiinnungen schr crschwert,  Die Bestim-
mungen sind in Folge dessen mil einer gewissen
Unsicherheil ausgefiihrl worden und ergaben m
der That grissere Feller, als bei meien ubrigen
Versuchen.

o - - - - - Lo
ex (g% g% 27 2% g8 g0 2
! g; o = S !'_-u U oI -t PR
\;,—;_‘3 Pg P‘% ?8}?‘2:ﬁ% ea,’;‘% ‘p%

} ; T ] B : : . -

Factisch am Hii- ; ; | : ; ) i

wometer abge- ' ! | ! i k
lesene Zahleu ¢ 100 ‘ 6.4 boaRn 319" 141

i | H ' ' n :

Theoretisch zu j ! ! :

postalirende | \ ' I I : t
Zahlen | 100 | 8 | 60 ! L0 Y

i g { , . ! -l ) ' !
Difierenz : RN K - 7.7 B |— 5,4
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In der nun folgenden Generaltabelle habe ich
die aus den vorslehenden Versuchen erziellen Resul-
tate Ubersichilich zusammengestellt, doch muss ich
hier sogleich bemerken, dass ich die letzten zwel
Versuche XII und XIIH nicht in dieselbe aufgenom-
men habe. — Den Versuch XII habe ich aus rein
dusserlichen Griinden in die Tabelle nicht aufgenom-
men. Da die Stammlésung nidmlich nur die Zahi
72 aufwies, so musste fiir die Verdiinnung 80 : 20
die Zahl 57,6 poslulirt werden, das heisst, die Firbe-
kraft dieser Verdiinnung musste theoretisch gleich
sein einer Verdiinnung, die ich aus 57,6 Theilen
einer aul die Zahl 100 eingestelllen Stammlésung
und 42,4 Theilen Aq. desl. hifte herstellen miissen.
Da nun die ubrigen Verdiinnungen, welche in der
Generaltabelle vorkommen, stets aus runden Zahlen
(90 : 10, 80: 20, 70 : 30 etc.) zusammengesetzt sind,
so fitgt sich dieser Versuch nicht wohl in die Tabelle
emn. Am nichsten steht diese hier untersuchte Blut-
lisung der Verdinnung 60 : 40 meiner iibrigen Ver-
suche, und in der That stimmt der hier gefundene
Fehler (- 2,6) auch ziemlich iberein mit dem
.Durchschnittswerth der bhei der Verdimnug 60 : 40
m den ibrigen Versuchen gefundenen Fehler. —
Dasselbe gill mutalis mutandis auch fir die tibrigen
Verdiinnungen des Versuches XII.

Auch den Versuch XIH bringe ich nicht in
die Generaltabelle, da ich, wie schon gesagl, die
einzelnen Bestimmungen nicht mit derselben Sicher-
heil ausgefiihrt habe, wie bei den dbrigen Versuchen.

In der Generaltabelle habe ich also nur meine
11 ersten Versuche derart zusammengestellt, dass
ich meine auf eine Stammlosung = 100 zu beziehen-
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den Ablesungen, die ich bei den verschiedenen Ver-
diinmungen erhielt, in vertikalen Rubriken zusammen-
geordnel und gleich nebenbei den zugchorigen Be-
trag der Fehlerprocenie {sc. die Differenz mit der
zu postulivenden Zahl) angemerkt habe. 1In der
untersten, mit der Bezeichnung , Mittelwerthe'* ver-
sehenen Horizontalreihe finden sich dann die arith-
metischen Mittel sowohl meiner Ablesungen als auch
der aus densclben berechneten Fehler. Letziere sind
fett gedruckt.
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Generaltabelle *).
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Ucherblicken wir die Reihe der von mir eruir-
len [ehler, so finden wir, dass dieselben Kkleiner
sind als bei Neuberl, Lezins und Leepin.  Einen
Grund hierfur kann ich micht angeben; vielleicht
liegt er in der grosseren tebung, die ich mir bei
meinen zahlreichen Versuchen allmihlich angelegt
habe. Fir diese Moglichkeit spricht der Umstand,
dass auch die Schwankungen n den Resultalen
meiner einzelnen Versuche gleichlalls klciner sind,
al= bet den genannlen Auloren, sowie, dass Leepin,
welcher gloichfalls Gber cine grosse Versuchsreihe
verfiigl, sich in seinen Zablen den meinigen am
meisten nitherl.  Darin stimme ich mit meinen Vor-
gingern vollstiindig itberein, dass auch bei mir mit
der forlgchreitenden Verdinoung der Losungen die
Fehler progressiv grisser werden, —

Mit Hilfe der von mir gefundenen Zahlen habe
ich nun folgende Skala construirt, nach welcher ich
bei den Blulantersuchungen, welche ich zu kKhnischen
Zwecken vornahm, meine an der Fleischi’schen
Skaln gewonnenen Ablesungen corngirte:

Ahlvsunf_{'i 1o 806 78,60 K72 Do 4550 B48 246, 14,3
Correetar i 0+ 04 « b3 F28: 456 +45 452 1hal4BA

Fin cinfaches Beispiel wird mein Verfahren klar
machen, Fand ich in einer zu untersuchenden Blut-
probe clwa die Zahl 67 der Fleischl'schen Skala,
so addirte ich zu derselben die Corvectur 2,8 hinzu
und nabhm also an, dass in diesem Blat stafl 109
(bei Minmern) resp. 95 (bei Weibern) Himoglobin-
cinheiten nur noch 69,8 oder abgerundet 70 Himo-
alohineinheilen vorhanden seien, woraus sich der

gn

[y
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factizche dmoglobingehall des Blutes in PProcenfen
des Himoglobingehaltes des normalen Blules leicht
berechnen lidsst. — TFand ich aber eine Zabl, welche
zwizchen 2 in meiner Correctur enthallene Werthe
hineinfiel, so habe ich die Correctur nach einer
einfachen Proportion ausgerechnel. Fiir die Zahl
62, welche in der Milte zwischen 67,2 und 56,4
liegl, wiirde dieselbe das Mitlel zwischen 2,8 und
3,6, das heisst also 3,2 betragen. Die so gefunde-
nen Resoltate habe ich durch quarnfitative Hiamo-
globinbestimmungen am Iiifner’'schen Spectropho-
tometer kontrollirt, worither ich in dem 7. Capilel
meiner Arbeit berichte.

Ich mochte jedoch schon hier daranf aufmerk-
sam machen, dass die Differenzen, welche sich
ergeben, wenn man die Ergebnisse meiner ein-
zelnen Untersuchungsreihen vergleicht, nicht allzu
gross sind.

Betrachten wir beispielsweise die fiir mich ungiin-
stigste letzte Colonne meiner Generaltabelle, so finden
wir, dass die Differenz zwischen dem postulirten und
dem factizch gefundenen Hiamoglobingehalt zwischen
1,2 und 7,1 Procenten schwankt., Immerhin ist aber
zu hemerken, dass die Schwankungen stets nach eciner
Seite liegen und nie Plus-Fehler ergeben. An sich
ist ja die Fehlerbreite nicht gering, und wir sehen aus
derselben, dass, wenn die Ablesung am Fleischl'schen
Apparal 14,5 betrigt, factisch 15,7 bis 21,6 Procent
des normalen Hédmoglobingehaltes vorhanden sein
kann. Fir den Physiologen mag eine solche Un-
sicherheit der Bestimmung die ganze Methode un-
brauchbar machen, dem Kliniker giebl sie immerhin
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einen sehr brauchbaren Anhalispunkt zur Bewrtheilung
des Himoglobingehaltes eines kranken Blules!).
Ebenso steht es mil der vorletzien Colonne.
Je concentrirter aber die Blutlésungen werden, desto
geringer wird die Breite der Fehlerschwankungen.
fch glaube also schon beimm Abschluss dieser
meiner ersten Untersuchungsreihe aul Grund der in
der Generallabelle zusammengestellten Ergebnisse die
Ansicht aussprechen zu durlen, dassdas Fleischl'sche
Himometer, mit dem ich arbeitefe, in seiner
gegenwirtigen Conslruction ein lnstrument
ist, welches allerdings mil recht grossen
Fehlerquellen behafiet isl. Die Fehler, die es
ergiebt, sind aber einigermassen constant und
lassen sich corrigiren. Corrigirbare Fehler
beeintriachtigen aber bekanntlich nicht die
Brauchbarkeil eines Instrumentes.

1) Die im 11. Versuch gefundene Zah! von nur 1.2 Prosenten-
Fehlern stebt iibrigens ganz vereinzelt da; wiirden wir von diesem
Versueh absehen, so wiirde dic Fehlerbreite in dieser Colonne nur noch
halb so gross sein.
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Capitel II.

Nachdem ich die Fehler fiir das Hiimometer,
mit dem ich {ur gewdhnlich arbeifele und welches
ich fortan als Apparal A bezeichnen werde, flestge-
stellt hatte, dringle sich mir die Frage auf, ob alle
Fleischl'sche Himometer die gleichen Fehler gehen
oder unter einander verschieden sind.

Zur Beanlwortung dieser Irage habe ich noch
2 andere llimometer, die ich Apparat B und Ap-
paral € nennen werde, gleichfalls gepriift und zwar
aul folgende Weise: Iystens, indamn ich chenso wic
beim Apparal A fortschreilende Verdunnungen her-
slellte und durch Ablesungen die sich ergebenden
Fehler constalirle, und zwellens, indem ich mit einer
und derselben Blullozung die verschiedenen Apparale
beschickle und die Ablesungen, welche an den ver
schiedenen Apparalen gewonnen wurden, unfer ein-
ander verglich.

Ein Versuch wmil forischreifender Verdinnung
der Rlullisung ergab  beim Apparal B folgendes
Resultat :

Versuch I.
v . T . T L. [ =y
E1ES 2R £RIES 2R E3(ER |8
EE N f’"‘.‘”"1.55..‘-‘»':;1“’[:2!?5
P BE |2 g PR (B PR -FIEE IS
. | 1 ' ! ;
Factiseh am Ha- i | \ ! [
wowmcter abge- | : : 3' ; !
Josicne Zahlen [ 00 | 80 W 695 601 485 BH 2L 154

; ; \

Theoretisch zu | ! ; | %

postulirende
Zahlen

WOl 80 80 70 6b i A0 40! 50l 20

Dificrens _ =11 005 0 -1 15 —8 - 48



Ein zweiler und dritter Versuch am Apparvat C ist in der folgenden Tabelle zusammengestellt:

Versuch II und Iil.

Ver- | stamm | Verd, | Verd. Verd. Verd,, Verd. Verd. | Verd. Verd. |
Dif. . Dif. Dif. * Dif. . Dif, i . . Dif,
such | losung 190101 80:20 70:80. 60 : 40 50:50, 40 : 60| 30: 70 20: 80

o | wo|892 —08 183 17| 66,6 —4.4] 554 —46| 14 —56| 34 —6 95,6 —4,4] 16,7 —3,3

i ! ;

I | 100 | 183 —17 56,8 —32| ! 363'—3,7]| 21,1 —23| 175 25
k : ‘ b : !‘ i
‘ T T T I
Mittel- f N I . — . o oyl
werthe 802 —0,8 78,3|-—-—1,f 65,6 —4,4] 56,1 —39} 1 4:-DH6] 55,2 —4.81 26,7 ;——3,3 17,1, —2,9

0
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Wir ersehen hieraus, dass der Apparat € und
der Apparat A (cf. Generaltabelle pag. 34) Fehler
ergeben, welche im gleichen Sinn progressiv sind
und ziemlich {ibereinstimmende Werthe aufweisen.
Der Apparat B aber verhdlt sich anders; bei ihm
sind im Bereich der stirker concentrirten Verdiin-
nungen nur sehr geringe Fehler, im Bereich der
schwicheren Concenlrationen sleigen sie viel rascher
an als bet 4 und C. FEs ergiebt sich daraus
die Nothwendigkeitl fiir jeden einzelnen
Apparat, bevor man ihn in Praxi an-
wendet, eine besonderc Correciionsta-
belle zusammenzustellen.

In der zweiten Unlersuchungsreihe stellle ich be-
liebig concentrirte Blutlosungen her, beschickte mit
thnen stets gleichzeitig 2 Apparate und fithrte an
beiden die betreffenden Ablesungen aus. Hierbei
kam ich zu folgendem Ergebmiss:

Versuch IV.
Eine und dieselbe Blutlosung ergiebt:

Iin ) Im } Im ) Im
Apparat Differenz Apparat Apparat Differenz  Apparat
A B A B
90 7 97,0 a1 5 62
20 H4 95,4 53 7 60
79 7 86 51,2 7,8 58
78 6 84 51 7 b8
76 b 81 47 8 Hb
72 55 7.5 46 85 54,5
60,5 6,0 76 46 7 53
63 6,8 69,8 45 9 Hd
61,5 83 69,8 45 7,5 585
61 7 68 415 7.5 49
HY n.8 64,8 38 8 4G




Im
Apparat  Differenz
A

A Im
pparat
B

46
43,5
43
415
39,5
38
38
32,7
31,5
30
28,5

Im
Apparat  Differenz
A

235
22
20
20
19
17
16
15
12
11

4,5
3

o
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Im
Apparat
B

28
26
23
21
21
19
17
15,8
13
12

Ebenso verglich ich den Apparat A mil dem

37 9
35 8,5
35 8
34 1,9
32 79
31 1
30 4
21,0 52
27 4,5
255 4.5
24 45
Apparat C.

Eine und dieselbe Blutlosung ergiebt:

Versuch V.

Im Im
Apgarat Differenz  Ap péar&t

iber 120
106
102
100

83
83
70
59
43

22
22
20
19
21
16
17

8

110
34
80
30
64
62
54
42
35

|
i

Im Im
Apparat  Differenz Ap;grnt
A

42
41
31
30
28,5
28
2
24
21

6
7
6,5
]

i

4:
4
5,5
4

5

36
34
945
24
24
24
196
20
16

Diese drei Apparate haben also ganz verschie-
dene Werthe bei den gleichen Blutlosungen ergeben.
Die hochsten Zahlen ergab bei gleichen Untersuchungs-
bedingungen der Apparat B, die mittleren der Ap-
parat A, die niedrigsten Ziffern der Apparat C.
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Wie sind diese Verschiedenheilen nun zu
erkliren?

Die niichstliegende Vermuthung war die, dass die
Holie der verschiedenen Vergleichsgefisse bei den
verschiedenen Apparaien nicht gleich sein mussle,
so zwar, dass der Apparat B das héchste und der
Apparat C das niedrigste Vergleichsgefiss besilze.
Um diese Vermuthung auf ihre Richtigkeil zu priifen,
habe ich folgende Versuche gemacht.

Versuch VI.

Ich fullte die Vergleichsgelisse, welche ich der
Kiirze wegen als Trommeln bezeichnen werde, mit
der gleichen Blullosung und machte meine Ablesun-
gen, indetn ich die verschiedenen Trommeln auf ein
und denselben Apparat aufsetzte.

Hierbei ergab der Apparal A:

Mit der Mit der ! Mit der Mit der
Trommel Differenz  Trommel Trommel Differenz Trommel
von A von B | von A von B
90 1 89 37 1 36
8 0 78 . 35 0 35
76 i () 31 0 31
63 2 61 30 0,5 30,6
6l i 60 27 0 27
b3 QO 53 27 0,5 26,5
53 1 52 24 1 25
46 1 4bH L 20 0 20
46 0,5 46,5 ! 20 1 19
45 0 45 : 19 0,5 195

38 1 37 f
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Ferner ergab der Apparal A4:

Mit der Mit der At der Mit der
Trommel Differenz  Trommel Trommel Differenz  Trommel
von A von C ‘. vou A vou C

110 2 108 | 42 2 44

100 ] 07 f 31 1 30
96 1 D5 25 1 24
83 0 83 ! 2 2,5 18,5
() 1 (E! 28 0 2%
68 i ) ! 20 2 18
61 0 61 , 16 0 16
59 2 BT | 15 0 15

Der Apparal I3 ergab:

Mir der Mit der . Mit der Mit der
Frommel Differenz Trommel | Trommel  Differcnz  Trommel
von A von B i von A von B
9 0 9h | 46,5 0,5 46
854 0 84 | 46 0 46
8256 15 81 L4 1 135
71 2 GY i 34 1 g
70) b 68 ; BT 1 Bt
G2 1 63 ! 33 1,3 31,1
62 0,5 61,6+ 300 0,5 31
hb 0,5 YN i 20 1 3
Hd 0 D4 i 23 2 21
b4 1 oD : 205 0,5 21

Der Apparal € ergab:

Mit der Mit der ! Mit der Mit der
Trommel Differenz Trommel | Trommel Differenz Trommel
von A von ‘ vou A von O
81 1 80 ! 67 2 GH
62 0 62 20 0,5 19,5
45 3 42 i 24 0 94
37 1 36 I 1.5 16
25 0,5 245 15 0,6 15,6

Aus allen Ablesungen dieses Versuches geht her-
vor, dass die Differenz zwischen den Ablesungen der
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verschiedenen Trommeln ganz unhedeutend ist, und
dass somit die Trommelhhe bei allen 3 Apparaten
gleich sein muss. Eine Bestitigung findel diese Ver-
muthung durch folgenden

Versuch VII.

Ich fillte die Trommel A mit Blutlosungen ver-
schiedener Concentration und machte meine Ab-
lesungen, indem ich die Trommel ohne ihren Inhalt
zu wechseln, zuerst auf den Apparat 4 und dann
aufden Apparal B setzte. Hierbei ergal sich Folgendes:

Die Trommel A4 ergieht:

Mit dem Mit dem | Mit dem Mit dem
Apparat  Differenz  Apparat | Apparat Differenz  Apparat
A B i A B
90 ) 9% i 38 8 46

78 6 84 f 37 05 46,5
76 6.5 825 35 4.5 445

63 8 71 : 30 9 39
61 9 70 { 31 6 37
53 10 63 j a7 6 33
B3 9 62 | 24 5 29
46 9 5% % 20 4 24
46 8 54 1 20 3 23
45 8 53 | 19 15 20,5

Die Trommel A ergiebt:

Mit dem Mit dem Mit dem Mit dem
Apparat  Differenz  Apparat Apl}fra’c Differenz.  Apparat
A C C

1
|
\
‘
|

iber120  — 9 42 5 37
102 22 80 ! 41 7 34
100 19 81 | 31 8 2%

83 18 6 30 6 24
83 21 B2 1 25 H 20
70 16 B4 | 2% 55 225
59 14 o 21 35 175
50 9 a1 u 4 20
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Dieser Versuch zeigt also, dass die gleiche Blul-
losung in derselben Trommel aul dem Apparat B die
hichsten, aul demy Apparat A die mitfleren und anf dem
Apparat C die niedrigslen Werthe ergiebt. In so-
fern deckt sich dieser Versuch vollkomnien mil den
Versuchen IV und V. Hs folgt hieraus mit unwider-
leglicher Sicherheil, dass meinc oben ausgesprochene
Vermuthung auf Verschiedenheit der Trommeln falsch
war, und es bleibl somil nur noch die Annahme
iibrig, dass die Verschiedenheit der Ablesungen an
den verschicdenen Apparaten aul der verschiedenen
Farbekraft der rothen Glaskeile der Apparate beruhen
muss. Nehmen wir an, dass die Glaskeile der ver-
schiedenen Apparate aus der gleichen Glasmasse
gefertigt sind, so kann der Unterschied in den Ab-
lesungen nur durch die verschiedene Dicke der Glas-
keile bedingt sein. Und zwar muss der Keil des
Apparates B, welcher die hichsten Zahlen ergiebt,
verglichen mit dem Keil des Apparates C, welcher
die niedrigsten Zahlen aufweist, an den gleichen
Skalenstufen vnd also auch durchschnitllich der
diunnste sein, der des Apparales € dagegen der
dickste. Der Keil des Apparates A steht an Dicke
in der Mitte, Wir haben es also mit einer Ver-
schiedenheit in der Construction der einzelnen Appa-
rate zu thun, cine Verschiedenheit, welche dem
Fahrikanten offenbar nichi unbekannt ist, denn der-
selbe hat diese Verschiedenheit dadurch auszugleichen
gesucht, dass cr den automatischen Blulpipetten,
welche den Apparaten beigefigt sind, eine ver-
schicdene Capacitiit gegeben hat. Tch habe mich in
der That davon iiberzeugt, dass der Apparat C
grossere Pipetten besitzt, als der Apparat A, und
dass, wennman das Blut eines und desselben Menschen
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in betden Apparaten derart untersncht, dass man die
letzteren mit den zun ihnen gehorigen Pipetten be-
schickt, ziemlich gleiche Zahlen gewonnen werden.

Aul diese Weise lassen sich wohl die groben
Differenzen ausgleichen, welche ich in meinen Ver-
suchen IV, V und VII konstatirt habe. Ks blciben
dabet jedoch die geringeren Unicrschiede bestehen,
welche ich in den Versuchen I, 1T und NI dieses
Capitels zwischen den Apparaten A und C cinerseils,
und dem Apparat B andererseils konsfalirt habe.

Bei den zwei erslgenannien Apparaten ist der
Fehler ziemlich gleichmiissig progressiv '), woraus ge-
folgert werden muss, dass die Schliffifichen des Keiles
ehen sind, wihrend der Keil des Apparales B in
den oberen Llegionen der Skala offenbar sich rascher
verjiingt, als in den unleren, also mit anderen Worten,
rasicemesserarlig hohl geschliffen sein muss.  lch
glaube alzo hiermit den Grund gefunden zu haben,
warum die Apparale verschieden arbeiten, und ich
habe mir die Trage vorgelegt, wic dieser Fehler
corrigivt werden kinnte. Eine solche Correction
wire moglich entweder dadurch, dass die Apparale
mit moglichster Genauigkeil gearbeilel und namentlich
die Keile mit volliger Gleicharligkeil hergestelll werden,
oder, was vielleicht noch praktischer wire, dadurch,
dass die Skalen der Instrumenie empirisch den Form-
verschiedenheilen der Keile angepasst werden. Wenn
eme solche Eichung, wie ich annehme, mil [ilfe
einer Prafung mit forischreitender Verdimnung
maoglich 1st, so konnte den einzelnen Unlersuchern
die Milie einer Zusammenstellung von einer Cor-
recturtabelle erspart werden.

' }')ﬁ In drcn letaten Colonnen zeigt der Apparat € kleinere Differenzen,
wie <chon L,eepin, der mit demselben Apparat arheitete, gefunden hat.
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Capitel III.

Im Verlaufe meiner klinischen Untersuchungen
verschiedener Arten kranken Blules, dessen Hiimo-
globingehalt ich immer mit dem Himometer be-
stimmle, fiel es mir auf, dass die Blutlosung
allerdings meist klar, hanfig genug jedoch triibe
war und dadurch die Bestimmung des Himoglobin-
gehaltes sehr erschwerte oder gav in einzelnen Fillen
unmoglich machte. FErst nach grosserer Uebung ge-
lang es mir, bei den miltleren Graden von Tribheit
von derselben zu abstrahiren. Nun driangte sich
mir die Frage auf, ob durch Filtriren der Blutls-
sung etwas gewonnen werden konnfe, da die Blut-
losung nach dem Filtriven kiar war. Es gall zu
entscheiden, ob durch das Filtriren des Blutes der
Himoglobingehalt der Blullosung verdndert wiirde,
und ob die Abweichungen von der Fleischli'schen
Skala irgendwie durch diezen Vorgang beeinflusst
wiirden.

Was die erste Frage anbetrifft, so liess sich
stets constatiren, dass nach dem Filtriren die Blul-
losung lange nicht mehr so slark gefirbt war, wie
vor demselben. Ich habe eine gréssere Anzahl von
Blutlgsungen vor und nach dem Filtriren am Hamo-
meter gepriitt; so zum Beispiel ergab eine Blutlosung
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vor dem Filtriren nach Fleischl die Zahl 72, nach
dem Filtriren jedoch nur die Zahl 554, und eine
andere DBlutlisung ergab vor dem Filtriren die Zahl
100, nach dem Filtriren bloss die Zahl 87, — Ein
bestimmtes Gesetz iiber die Grésse der Differenz vor
und nach dem Filtriren liess sich nicht aufstellen, da
die Differenzen zu schwankend waren, was vielleicht
durch die verschiedene Dicke und Dichligkeil des
Filtrirpapieres und der wechselnden Druckstirke, unter
welcher die filtrirende Blutlésung stand, erklirt werden
kann. Immer war jedoch die filtrirte Blutlosung
bedeutend blasser als die Blutlosung vor dem Filtriren.

In Betreff der zweiten Frage gelangte ich so
ziemlich zu demselben Resullat, wie bel den unfil-
trirten Blutlosungen, indem auch hier eine Abwei-
chung von der Fleischl'schen Skala sich geltend
machte, die mit der Verdiinnung progressiv wuchs.
Ich stellte auch hier mir nach den [ritheren Vor-
gingen eine Stammldsung her, die ich filtrirte, nach
dem Fleischl bestinmte und in dhnlichen Abstin-
den mit destillirtem Wasser verdiinnte, wie in meinen
ersten Versuchen. Da die Versuche in derselben
Weise ausgefiihrt wurden, wie bei den Verdiinnungen,
welche ich mit unfiltrirten Blutlésungen vornahm, so
lasse ich dieselben nichl in extenso folgen, sondern
gebe die Resullate dieser Priifungen in einer Generalta-
helle, die ganz ebenso angeordnet ist, wie die Tabelle
auf pag. 34. Die filtrirten Stammlésungen, von denen
ich ausgegangen bin, zeigten in den 7 Versuchen die
Zahlen Hgl =100, Hgl = 96, Hgl =102, Hgl==100,5,
Hgl = 98, Hgl = 99, Hgl = 1005. Um die tabel-
larische Uebersicht zu ermoglichen, sind diese Zahlen
in der bekannten Weise auf 100 umgerechnet worden.,
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such

Stamm

lgsung

Verd.
N0 10

Dif.

Tabelle

Verd. Verd.
¢ Dif,

602 401 50 180

I
X
v

v
Vi
v

100
100
100
100
100
100
100

89,9 |
|
89,6

0,1
04

-1

oot
=
T2
P

— 507 03 —
— 151 59| —
33l — —lus
o3l — -~ lws

on

o

5.3
6,1

3,5
7.3
3.1
7,8
59
6,1

Mittel-
werthe

80,8 1—0,2
E

\ | |
67,1 5—2,9 57,2;—‘2,8 48,3 [—

23,h —6,5

13,9 1—6,1

6%
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Wir linden also, wie diese Tabelle lehrt, iilin-
liche Tehler in den Angaben des Flcischl'schen
Himometers, wie het den unfilleirten Blullosungen,
ja, der durchschnittliche Fehler ist hier sogar clwas
grosser als dort.  Auch die Breile der Abweichuungen,
m der die cinzelnen Ablesungen schwanken, ist, wenn
man die Verzuche vergleicht, bei den filtrirlen Lo-
sungen nicht geringer. Meine Hoflnung, dasgs
vermittelst der durch das Fillriren ecr-
reichien grasseren Klarheil und Durch-
sichtigkeil der Blulléosungen eine gros-
gsere Sicherheit der Bestimmungen er-
veicht werden Kkonnle, ist also nicht in
Erfitllung gegangen.

Da das Fillriven nichl zum Ziel {thrte, habe
ich ferner versucht dadurch Klarere oder blankere
Blutlosungen zu evzielen, dass ich dieselben nichl
mil degtillirlem Wasser, sondern mit eincr elwa 0,2 9/o-
Lisung von Nalrium carbonicum herstellle,  Be-
kannllich werden durch geringen Zusalz von Soda
dic rothen BlutkOrperchen aufgelosl, ohne dass das
Hiamoglobin eine Veriinderung crfihrl.

In de¢ That crrcichle ich, da nun keine corpus-
culiren Elemente i der Blullosung mehr suspendirt
waren, cine grossere Durchsichiigkeit devselben.

Auch hier slellle ich mir cine Stammlosung
her, aus welcher ich nach frithever Ari verschiedenc
Verdiinnungen von bestimmier Conceniration hereifele,
Zur Anwendung kam hicer wieder der Apparal 4. Die
Losungen waren alle klar und konnten sicher an
Limometer abgelesen werden. Ich lasse gleich meine
diesbeziiglichen Versuche in einer Generaliabelle zu-
sammengeslelll lolgen :



Tabelle.

b . ¢ : :
Ver- {stamn-| Verd. . Verd. . Verd. | Verd. ‘ Verd, | Verd, | Verd. ! Verd.
i Dif, bDif, i Dif. | Dif, i Dif, i bir i Dif. - Dir
such | 1osune |90 10; 80: 201 70:30. 60:40 | 50:30" 10160 50270 20:80°
l i | : 3 :
! | f
I 100|872 231755, 45658 4,2|538 62(436' 641383,6] 64|242 - D8 14,81 b2
| ' ! 1 :
I | 100 {899 ! 011790 0pj654. 36]aL6! D4|461° 39]351) 4912381 667|135 6.5
*; | |

|
|
111 100 [885] 1,579 21(66,1° 39061 39 45,8! 4,21 55,1 4,91 251

131664 86l858 4,2|455]

[ S

v | 100880 20173

I
i i i 1
0 1790 107695 05}570: 30 45,01‘ 5,0(350) 50125 457160
'

. V| 100|900 . a0
i 1 i ! :
Mittel- . o | b | L .
werthe 887 —13|780 2 | 663 —32|555 —4,5] 45,2 —4,8| 350 —5,0| 24,7 —5,3| 15,3 —1.7

Y]
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Wir sehen also, dass die Fehler hei forischrei-
tender Verdunnung auch bei Gebrauch einer 0,29 -
Sodalosung als Verdiinnungsmillel e¢benso mil
fortschreitender Verdinnung wachsen und
nicht geringer sind, wie in den friitheren
Versuchen. Auch die Breite der Fehler-
schwankungen ist ziemlich dieselbe ge-
blieben. Der einzige Unterschied bestand
nur darin, dass die Sodalésungen, viel-
leicht in Folge ihrer grdsseren Durch-
sichtigkeit, bei der Ablesung am Hiamo-
meter etwas niedrigere Zahlen ergaben,
als die wiisserigen Verdinnungen.

Wenn ich nidmlich ein abgemessenes Volumen
einer wisserigen Blutlésung cinmal mit dem gleichen
Volumen destillirten Wassers und sodann die gleiche
Quanlitit derselben Blutlosung mit demselben Volu-
men einer 0,4 %,-Sodaljsung verdiinnle und darauf
die beiden so erhaltenen Verdiinnungen am Himo-
meter prifte, so erhielt ich lolgende Zahlen:

fiir die fiir die entsprechende
0,2 % Sodalosung: wiisserige Ldsung:
68 73
75 80
60,5 66,H
65 69

Eine Bestiitigung dieser Versuche erhielt ich auch
hel ener an pernicidser Andmic leidenden Patientin,
deren Blut eine hochgradige Verarmung an Himo-
globin erkennen liess. Ich habe Dei derselben die
Hamoglobinbestimmungen mit dem Fleischl'schen
Hamormeter in der gewdhnlichen Weise ausgefiuhrt,



¥}

nur dass ich das aus der Fingerkuppe aufgefangenc
Blut in der Trommel des Apparates 4 mit Aq. dest,
und in der Trommel des Apparates 3, von deren
Gleichwerthigkeil ich mich schon frither iiberzeugt
hatte (cf. Cap. I}, mit einer 0,2%/,-Sodaldsung ver-
dinnle und nun die Fiarbekrafl der beiden Blufli-
sungen am Apparal A4 bestimmte. Bei mchefacher
Wiederholung dieses Versuches ergahen sich folgende
Zahlen"):

fiir die fiir die entsprechende
0.2 % Sodalosung: wisserige Tosung:
14 16
14 17
145 16,5
15 16,5
i5 18
17,3 19,5

Somit habe ich mich davon iiberzeugl, dass
die Verdinnung des Blules mit einer Soda-
losung vor der gewohnlichen Verdiinnung
mit destillirtern Wasser frotz ihrer gros-
seren Klarheit keine Vorziige voraus hat.

1) Olne Anwendung der Correctur,
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Capitel IV.

Ich gehe nun zur Losung der Irage iiber, ob
es unbedingt nothwendig ist, in kiirzesler Zeil nach
der Blutentnahme und Beschickung des Hamomelers
zur Himoglobinbestimmung zu schreiten, oder ob
die Blullésung auch nach einiger Zeit noch zu dicsem
Zweck brauchbar ist. Ich fitllte deshalb die Trommetl
mit einer Blutlosung, bestimmte deren Himoglobin-
gehall nach dem Fleischl und liess dann die gefullfe
Trommel eine Zeit lang stelien. Das in dieser Zeil
verdunstele Wasser wurde in beiden Seiten des Ver-
gleichsgefdsses dann durch neues destillirtes Wasser
ersetzl, und nochmals die Bestimmung des Himo-
globingehalles vorgenommen. lLis stellle sich sfets
heraus, dass bei der zweilen Ablesung am TFleischl
niedrigere Zahlen erziclt wurden, als bei der ersten.
In [olgender Tabelle habe ich die gefundenen Zahlen
niedergelegt, sowie die zwischen der erslen und der
zweiten Ablesung verstrichcne Zeit in Stonden.

ILAb-  wie viel 11 Ab- ‘ 1. Ab-  wie viel 1. Ahb-
lesung St spiter  Jesung lesung St spiiter  lesung
68 1 o6 | e 73
74 » 649 76 3 71
i s 51 i €0 % b4
&5 1 80,5 ; hi > 4%
7Y - D ’ S1p) 2 (o
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I A wic viel L1 Ab. LAY wie viel 1L Ab-
lesuny  St. spiiter  legnug lesnng Mt spiter lesung
43 2 42 it 3e )
97 3 03] 66,8 > o2
69 3 ol hyto] Bl 77
68,5 o N4 v TH
ob g 44 82 : 70
i Ale 43 70 65
72 B '

Diec Differenzen zwischen der ersten und  der
zweiten Ablesting sind schy verschieden pgross,  Jeden-
falls isl mmer eine Verblaszung der Blutlosung nach
einiger Zeil zu conzlaliren, welche im Allgemeinen
mil der Liinge der Zeil zuninnnt,  Der nachtriigliche
Zusalz von Wasser Kkann an  dieser Verblassung
nicht schnld gewesen sein, wic folgende Versuche
zeigen.

In demsethen stellle el grissere Mengen von
Blutlgsungen her, hestimmie mil dem  Hiamometer
dic  Hiimoglobinmenge derselben und liess die Blat-
Iosungen o Reagensglitsern «lehen, die ich mil einem
Wallebausch  verschloss.  Auch  hier konnle ich
immer nach ciniger Zeil bei eier zweilen Himo-
globinbestimmung eine Herabsetzung der Firbekrall
constaliren.  Dersclhe war von wechselnder Grisse,
trat aber immer ein und war meist wn $0 hoch-
gradiger, je mehr Zeit zwischen der erslen und der
zweiten Ablesung verflossen war.  Ich lasze hier
meine  Untersuchungen mil der  Zeitangabe, die
zwischen der ersten und der zweilen Unlersachung
verflossen war, folgen:
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I Ab-  wie viel IL Ah I Ah-  wie viel Il Ab-
lesung St spiter  lesang ] lesung  St. spiter  lesung
85,5 12 745 100 24 1D
74 > 642 | 89,2 > 63,8
61,5 s 338 | T8 > 52
B27 3 14,3 ! 66,8 » 42,4
42,7 ’ 30,1 i 5% » 35
33 » 25 L 447 ’ 27,5
937 > 185 | #m1 . 2
98,5 20 96 i 26 » 15
88 » 87 | 100 25 76
8,3 » T4 | 89 » 64,9
67 64 : 80 > 55,8
57 . 51 | 695 : 49
155 ; 40 L0 > 35,4
30 - D ' 48,5 » 302
27 25 89 : 18,6
18,5 \ 1G i 24 B 13,9

Es ist demnach vollig klar, dass nach einiger
Zeil eine Verblassung der Blullsung einleitt, welche
wohl nur durch die Annabme erkliitt werden kann,
dass hel lingerem Siehen ein Theil des Himoglobins
aus den Blullosungen verschwindet, Wie  dieser
Hiamoglohinverlust zu  Sfande kommt, muss ich
dahingestelli sein lassen. Fur die Praxis ergicht
sich jedenfalls die Regel, dass man stels
frisch bereitete Losungen priifen mnss, um
branchbare Werthe zu erhalten.



Capitel V.,

Abgesehen von der in der Construklion des
Himometers begriindeten Ungenanigkeit und Fehler-
haftigkeit des Apparates, ist bei der praktischen An-
wendung desselben auch die Moglichkeil zu beriick-
sichtigen, dass bei der Blutentnahme selbst Unge-
nauigkeiten unterlaufen und Febler sich einschleichen
konnten, die vielleicht durch die Oertlichkeit und
die Tiefe des Finstiches, sowie durch die grissere
oder geringere Leichligkeit bedingt sind, mit der die
Blutflissigkeit aus der Wunde herausquilll, und im
Grunde darauf beruhen, dass bel der Entnahme des
Blutes sich zu dem letzteren grossere oder geringere
Mengen  lymphatischer  Gewcebsflilssigkeit  hinzu-
mischen konnen. Um iber die Grosse des hier-
durch bedingten Fehlers ein Urtheil zu gewinnen,
stellte ich [olgende Versuche an:

Ich eninahm ein und demselben Palienten im
Verlaute weniger Minuten durch jeweiligen neuen
Einstich einzelne Blutproben und heschicklte mit
denselben in Finzelversuchen meinten Hiamometer.
In der kurzen Zeit zwischen den einzelnen Blutent-
ziechungen konnle die Zusammenselzung des Blutes
bei dem Palienlen sich nicht nennenswerth verindert
haben. tch hitlte also jedes Mal dieselbe Hidmo-
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globinnmenge finden miissen, falls die Beschickung des
Apparates und die Ablesung der Werthe mil abso-
luler Sicherhett moglich wiren. Naliirlich sind aber
sowohl bei der Beschickung des Apparates sowie
auch beim Ablesen der Zahlen kleine Schwan-
kungen nicht auszuschlicssen, und solllen grade
die Grenzen derselben durch meine Versuche fest:
geslelll werden.

IYe Zahlen sind Durchschnittswerlhe '} von je
10 Ablesungen.

Versuch L

J. K. Arrestanl.  Klin. Diagnose : Syphilis secun:
daria.  Der dwrch einen Emstich in den Miltelfinger
gewonncetie Blutsteoplen zeigt nach der Fleischl'schen
Skala cinen Himoglohingehalt von Ugl. == &7 0.

Nacli einigen Minulen wird darch cinen neuen
Einslich in densclhben Finger Blut gewonnen:

Hgl == 828,

Wiederum nach einigen Minulen durch einen

Einstich in den 4. Finger ergiebt sich:
Hgl == 84,2,

Versuch 1I.

V. D. 26 a. n. Klin. Diagnose: Syphilis secun-
daria. Das durch einen Einslich in den Mittelfinger
cewonnene Blul zeigl nach der Fleigchl'schen
Skala etnen Hiamoglobingehalt von

Hgl = 86,7.

Nach einigen Minuten wird durch einen neuen

Einslich in denselben Finger Blul enlnommen:
Hgl = 86,2

I} ohine Avwendung dJer Correctarr,
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Nach weiteren wenigen Minuten ergiebt sich
durch einen Einstich in den 4. Finger:
Hgl - 86,7.

Versuch 1II.
J. T. 23 a. n. Klin. Diagnose: Syphilis secun-
daria. Das durch einen FEinslich in den Mittelinger
gewonnene  Blut zeigl nach der Fleischl'schen

T
~

Skala cinen Hamoglobingehalt von
Hol == 80.7. .

Nach cinigen Minuten wird durch einen neuen

Finstich in denselben Finger Blal entnormmen:
Hel =~ 83.5.

Wiederum nach einigen Minuten duarch Einslich
in den 4. Finger:

Hgl - 82.1.

Wir schen also, dass die Schwankungen, welche
sich beim Vergleich der einzelnen Ablesungen cines
und desselben Versacltes ergebien, den Werth der-
jenigen Fehilerbreiten nicht iiberschreiten, welehe wir
ber unscren Versuchen mit genau concenirivten Lo-
sungen erhallen haben.  Es folgl daraus, dass die
im Eingang dieses Capilels erwidhnten
[Fehlerquellen bei unseren llimoglobinbe-
stimmungen nichl von Belang sind. Diese
Thatgsache stimml selir wohl mit den Erfahrungen
iiberein, welche schon kingst ber den Blutkérperchen-
zihlungen mil dem Thoma-Zeiss schen Apparat
gemacht worden sind.  Auch fiir diese letzteren isi
nachgewiesen, dass die Arl der Bluleninahme, welche
centan  dieselbe isl, wie bel den nach Fleischl
vorgenommenen  Himoglobinbeslimmungen, die Ge-
nauigkeil der Resultale nichl wesentlich beeintriichtigt.
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Capitel VI.

Durch die in den friheren Capiteln ausgefithrien
Versuche glaube ich dic mil dem Gebrauch des Hi-
momelers verbundenen Fehlermiglichkeilen geniigend
klar gelegt und zugleich eine Methode ausgearbeitet
zu haben, nach welcher die constanten Fehler
his zu einem gewissen Grade corrigirt werden kon-
nen. Der Angelpunkt, um den die ganze Correctur
sich dreht, bhesteht darin, dass die durch die fort-
schreitenden Verdiinnungen der Blutllosungen empirisch
gefundenen I'ehlergrossen, die der Gebrauch des Ap-
parates involvirt, bei der praclischen Anwendung
desselben mit Hilfe einer derartigen Tahelle corrigirt
werden miissen, wie ich auf pag. 35 eine zusamren-
gestellt habe. Freilich enlhilt eine solche Tabelle
nur die Mittelwerthe der moglichen Fehler; eine
abgolute Genauigkeit der Correctur st daher aul
diesern Wege im Einzelfall nichl zu erlangen. Dazu
st die Schwankungsbhreite der miglichen
Fehler zu gross. Immerhin ist es von Inferesse,
empirisch feslzustellen, bis zu welchem Grade von
Vollkommenheil ich mil Hilfe meiner Correclions-
methode gelangen konnte.

fch habe zu dem Zweck verschiedene Blutver-
diitnnungen hergeslellt, deren relativer Hamoglobin-
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gehalt mir bekannt war; den letzteren habe ich dann
am Hamometer beslimmt, die Correctur vorgenom-
men und die corrigirte Zahl mit der mir bekannten,

dem factischen Hémoglobingehalt enlsprechenden Zahl
verglichen.

Versuch 1

Von einer Stammlosung, deren Ablesung
Hgl == 985 betrug, stellte ich mir die Verdiinnun-
gen 90:10, 80:20, 70:30, 60: 40 her. Unter
der Voraussetzung einer fehlerlosen Ablesung missen
daher {ur diese Verdtinnungen folgende Zahlen pos-
tulirt werden :

Hgl == 88,7 — 78,8 — 69,0 und 59,1. Die
factischen Ablesungen aber betrugen llgl = 86,6 —
76,7 — 674 — b7,1. Nach meiner Correctur-
tabelle muss ich die Zahlen 0,7 — 1,4 — 2,8 und
3,6 hinzuaddiren und somit fiir die genannten 4
Verdiinnungen den mit dem Hiamomeler gefundenen
Werth Hgl = 87,3 — 78,1 — 70,2 — 60,7 setzen.
Vergleichen wir diese gefundenen Werthe mit den
oberen postulirten, so ergiebl sich, dass die ersteren
folgende Fehler enthielten:

Fiir die Verdinnung 90:10 —14.

80:20 —0,7.
: ; 70:30 41,2,
; > 60:40 -+ 1,8,

oder in labellarischer Zusammenstellung:



. | Stamm 1 Verd | Verd, | Vend, © Verd,
l8sung ‘E U1 HD: 2D 70:30| 10 40

i ] |
Factische Ablesung l: 980 i 86,6 | 6,7 6?,4i HT,1
Postulirte Werthe ‘ 93,5 | 88,7 | TR.8 69.0| 59,1
Corrigivie Ablesung | 8,56 1 873 78,1 ] 70,2 ] 607
Fehler - '--1,4 |— 0,7 1.2 16

Den 2 {en Versuch gebe ich nur in Tabellenform:

Versuch IL

Verd,

| Stamm- i\"erd.
: 60 40

bsung

!

‘ |
Factischie Ablesung ! 97,8 L 8h6! 76,1 L 672 nh 8
Postulirte Werthe | 978 |88 | T82| (85| D87
Corrigirte Ablesung 97,8 ‘ 86,H: 77,9 70 59,4
Fehler \ — =1 =03 |+15|+07

Versuch IIL

Von einer Slammlosung, deren Ablesung Hegl
== 79,7 ergab, stellte ich folgende Verdiinnungen her:
70:30, 50:50, 30:70. Nun wissen wir aber aus
unserer Correcturtabelle, dass m einer Blullosung,
welche den Werth 79,7 ergiebt, der faclische Himo-
globingehalt durchsclhniitlich 81,1 hetrigt, also werden
wir hei den 3 obengenannien Verdiinnungen als Aus-
druck ihres factischen Hiimoglobingehaltes die Zahlen
T =506,8, dann X0 - 40,6 und XY =243

10
postuliren ).
1y Dicse Correctur der postulivten Werthe habe ich  Dei
meinen  ersien Versuchen nicht angewande, weil dic Stammlosnng
malie an 100 lag, nnd die aus der Correctur erwachgencn Verinderungen
dart sebr geringfiigic gewesen und niclt in's Gewicht gefallen wiren,
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Die factischen Ablesungen aber belrugen Hgl
= 54,0 — 37,8 — 18,8, oder nach meiner Tabelle
corrigirt Hgl. == 57,6 — 42 8 — 243, Dicse letzien
Werthe, mil den postulirten verglichen, geben fol-
gende Felller: - 0.8, -1 22 und 0, oder {abellarisch

; Stamm-j Verd. + Verd. + Verd
flasung | 70030 T D0 H0 T 5070
! | ] !
Factische Ablesung 797 0 O 37,8 I 18.8
Corrigirte postulirte ‘ |
Werthe ;8L 06,8 40,6 | 243
Corrigicte Ablesung . 811 516 . 423 - 243
Differenz | 408 | 422 ' 0

in derselben Arl stelle ich meine folgenden
Versuche tabellarisch zusaminen.

Versuch IV.

Yerl,

1 Stamm- : Verd. © Verd. - Verd.
i dosung. | OR: 5, 90: 100 B0 20| T6: 80
. ! | b
Factische Ablesang | 75,4 ‘ G99 | 6,01 B9 | b6
R . l ! |
Corrigirte postulirte | : | E
Werthe 77,4 ‘I W5 6971 61,9 ] 581
—- - ) 1 1y 3 & ! - <
Corrigirte Ablesung | 774 | 723 . 6838 | 62,8 | by2
Differen [ —1.2 1 —09  }04 |01
Versuch V.
T . | Stamm- ‘f Veord, ‘F Verd., Verl‘—d—,—u
lisung, RUESE LU U 1] 70 - 30

'
|

Factische Ablesing | 753 | 638 © 567 | 4738
Corrigirte postulirte f y i

Werthe 17,2 i 695 618 hi
Corrigirte Ablesung | 77,2 | 606 | 603 | 518
Differenz 40,1 ! —1.5 —22
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Versuch VI
‘ Stamm- 7 Verd, ' Verd. | Verd. | Verd.
| losung. 90:10!80:20770:30 65 1 35
Jactische Ablesung 65,b bT,2 | Bl | 443 ] 41,1
Corrigivte postulirte \ |
Werthe 633 | 61,5 54,6} 478 | 444
Corrigirte Ablesung | 68,3 | 603 | 555 . 489 | 45,9
Differenz —07 1409 (411 [ +15
Versuch VIL
) l Stamm- | Verd. | Verd. ! Verd. | Verl
! losung |90 : 10: 80 - 20, 40 : 40| BU : 50
Factische Ablesung 52,8 5,7 | 492 | 3b1 | 273
Currigirte postulirte | ‘
Werthe 66 ' 59,411 52,8{ 39,6 | 33
Corrigirte Ablesuug | 66 59,31 B33 0 4081 326
Ditferenz | !——O,L 1 40,5 [-{—0,7 L -04
Versuch VIII.
|Smmm- Verd. Verd. J Verd.
losany 90:10 86:16 l 80:20
|
Factische Ablesung D18 44,9 40,9 I 355
Corrigirte postulirte | 5538 b(,2 47,4 446
Werthe
Corrigirte Ablesung 5b.8 49,4 45,7 40,7
Differenz |  —08 | —1,7 | —39
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Versuch 1X.

Stamm- © Verd. © Verd. : Verd. | Verd.
o lésong 90 : 10 8D : 20,70 1 30160 : 40

Factische Ablesung | 44 380 341 289 242
Corrigirte postulirte = 45,5 ! 437 888 31,0 ' 20.1

‘Werthe ' i : ;
Corrigirte Ablesung 48,5 : 43,8 | 29,3 34,2 0 296
Ditferenz 00 H0H L0205

Ueberblickt man die Tehler, welche bei diesen
9 Versuchen frotz memer Correclur noch nachge-
bliehen sind, =o siehl man, dass dieselben jedenfalls
viel kleiner sind, als dic Differenzen, welche sich,
wic meine Versuche im I-en Capitel lehren, olme
Anwendung der Correclur ergehen hiillen.  Zugleich
schwanken die Fehler hei den corrigirten Versuchon
ziemnlich gleichmiissig nach der positiven und der
negaliven Seite, was wobl als Bewcis dafur ange-
schen werden darf, dass meinc im 1-len Capilel ge-
foudenen miitleren Fehlerwerthe den faclizchen milt-
leren Fehlern einigermassen enlzprechen.

ich habe hier noch einen Versuch anzufiithren,
welchen ich in derselben Art, wie die 9 cben be-
schricbenen, ausfiihrle:

Versach X.

;Smmm- Verd. | Verd. | Verd. . Verd.
Tosung ! 85: 15| 80 : 20} 7O 30; 60 : 40

Factische Ablesung , 55,1 48,5 | 44,7 |
Corrigirte postulirte : l
Werthe 087 419 I 47 41,0 | 352
Corrigirte Ablesung @ 587 | 52,6 | 49,2 |
Differenz 27 422 147130
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Hier  Laben  wir grosse poxilive Fehler, und
schon die factischen Ablesungen weisen, was sonsl
in keipemn  meiner Versuche der Fall gewesen, Ab
weichungen von der Fleischl'schen Skala naeh der
posiliven Scile auf.  Bemm Versuch muoss sich
offenbar cin Versclicn  eingeschlichen  hiben,  von
dem ich nichl weiss, worin es heslanden hal.

Teh muss noch  hinzulligen, dags bei all” den
liier apgeltihien Versuchen dic Starmnlosungen sowie
die Vevdinmungen ain Hitfnerschen Spectrophotoieler
entweder von mir, dank der lichenswirdigen Anleitung
und Unterstittzung von  Herrn Priv.-Doe. Dr. F.
Kriuger, geprill worden sind, oder, was noch zuver-
ligsiger war, von Dr. Kritger setbsl anl ihren Himo-
globingehalt uniersuchl wurden,  Die Resultale dieser
Prifungen sind zwar {Uc meme Arbeit belanglos,
haben mir aber den Bewels gelieferl, dass dius Speelro-
photometer unvergleichlich viel genawere Himoglo-
hinbestimmungen  gesfattet, als das  Fleischl'sche
Himomeler,

I bisherigen Vevlauf meiner Unlersuchungen
bin ich also zn dem Nachweis gelangl, dass bei ge-
wissenhaller Anwendung der Correcloren die dem
Fleischl'schen Himomeler anhaftenden Felderquellen
his zu cinem gewissen Grade compensirt  werden
konnen.  Ts bleiben jedoch, wie die in den vor-
stelienden  Versuchen  angegebenen  Fehler  zeigen,
mumer noch Ungenauigkeilen brig, welche sich, da
si¢ nicht constant sind, ciner Correctar enlzichen.

Es komml nun daranf an, dic Schwankungs-
breite  dieser itmer noch moglichen Fehler festzu-
stellen, denn von der Grosse dieser Schwankungs-
breite hingt die Enlseheidung ab, ob das Fleischl'sche
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Hamomeler unter  Anwendung  meiner  Corvreclur-
methode ein  klinisch brauchbares Instrument ist
oder nicht.

In der folgenden Tabelle habe ich deshalb die
Abweichungen zusammengeslellt, welche die einzelnen
Ablesungen meiner im 1. und im 6. Capilel angege-
benen Versuche ergaben. Die in der Generaltabelle
auf pag. 34 enthaltenen Fehlerschwankungen habe
ich festgestelll, indem ich dic Differenz zwischen
der einzelnen Ablesung und dem Mitlelwerthe der-
jenigen Colonne berechnele, in welche die betreffende
Ablesung hineintangivte. Um ferner die in den Ver-
suchen des 6. Capilels gelundenen positiven oder
negaliven Fehler der einzclnen Ablesungen gleich-
fulls in diese Tabelle hineinziehen zu konnen, habe
ich die vertikalen Colonnen derselben so eingerichtet,
dags alle Ablesungen, welche an Blullosungen vor-
genommen wurden, deren Hidmoglobingehall zwischen
95 und 85 Procent der auf 100 -eingestelllen
Siammlosung betrug, in eine Colonne zusammenge-
fasst wurden. Die Blutléosungen mit 85 bis 75
Procent Hgl. kamen in die 2. Colorme und so forl
bis zur letzlen Colonne mil 25—15 Procent Hgl
Der quer durch die Tabelle hindurchziehende Strich
scheidet die aus der 1. Generallabelle errechnelen
Zahlen von den ans Capilel VI eruirten Fehlergrissen.

6.
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Tabelle der Feblerschwankungen.
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Der yrisste | i . i ‘
pusit, Feller « 404 - ¢ L2 1005 1.7« 15 . 22,.28 443 -
Der grosste ' " i I ‘ | I
pogat. Fehler (=16 — 1,5 — 12 - 24!~ 2.2 ‘ -39 —28 — 14
Aus dieser Tabelle lernt man die idussersten
Grenzen der [ehlerschwankungen kenuen, die ich
gefunden habe
Im Allgemeinen liasst sich sagen, dass diese

Schwankungen nicht sehr gross sind und unler 85

1y Verdiinnung mit 45—85 % Hel, der Stammlésnng,
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Ablesungen nur 7 Mal mehr als 2 Theilstriclhie der
Fleisch l'schen Skala betragen haben.

Diese Schimerzenskinder meiner Untersuchung
habe ich in der Tabelle fett codruckt.  Wiirde ich
von denselben absehen ditfen, so unierlige es gar
keinein Zweifel, dass die mit dem Himometer
anzuslellenden  Himoglobinbestimmungen  cine  ge-
nitgende Genauigkeil besilzen, v Klinisch verwerth-
bar zu sein.

Aber auch wenn ich die Méglichkeit zugeben
nrss, dass das Fleischlsche Himometer aus-
nahmsweise Ablesungen crgichl, welche 4.3 Pro-
cenle Hgl. zu viel oder 3.9 Procente Hgl. zu wenig
anzeigen, <o 1st damit doch nicht die ginzliche Un-
brauchbarkeit des Apparates erwiesen. Dem Kli-
niker wird es in den meisfen Fillen nicht
darauf ankommen, geringe Verinderun-
gen des Hidmogiobingehaltes des Blutes
festzustellen, denn solche sind nach un-
seren bisherigen Lrfahrungen klinisch
belanglos, woaberbedeutende Verarmungen
des Blutes an Hgl vorhanden sind, da ge-
stattet das Fleischli'sche Himometer im-
merhin derarlige Verdnderungen mit einer
gentigenden Sicherheit lfesizustellen, um
klinische und diagnostische Schliisse zu
ziehen,
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Capitel VII.

Zum Schiuss will ich nur nocli einige Versuche
anfithren, welche ich avgestelll habe, nm zu crgiiin-
den, wie sich mein Correclurverfubren in der Praxis
bewihren dirfle.

Ich bestimmte den Hgl-Gehall des Blutes einiger
Paiienten mit dem Ilimometer, withrend Herr Priv.-
Doc. Dr. Kruger gleichzeitie den HglGehall des-
selben Blules mit dem Hiufnerschen Speclropholo-
meter bestimmte. Das Blat wurde theils durch Ader-
lass, theils durch Einstich in die Fingerkappe gewonnen.
Wenn ein Aderlass vorgenommen wurde, gelangle
am Hufner defibrinirtes Blat zur Unlersuchung, fulls
jedoch das Blut durcli Einstich in die Fingerkappe
gewonnen war, wurde die Hgl-BDestimmung am [ f
ner nach der von Mev 'y unter Leitung von Priv.
Doc. Dr. Kriger angegebenen Mcethode vorgenommien,

Ich Iasse nun meine Verzsuche lolgen:

Versuch 1.

Patientin J. 1. 32 a. n. tedel an permcioser
Aniimie.

1 H. Mey: Zur Keputniss des [limoglobingelaltes des Blutes
beim Typhus exanthematiens. Inaug.-Diss, Dorpat (891,
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Aim Hh. April a. ¢ wird an der Patientin ein
Aderlagg vorgenommen, und hei dieser Gelegenheit
das Himomeler A mit dem Blut in der von Fleisch
angehenen Weise hescehickl.  Gleichzeilig wird eine
ca. 40 Cem. grosse Bluhmenge dilibrinivt, die am
Hitfner aul ithren Himoglobingehalt gepridl wird.
Die Resultate sind folgende:

Ablesung am Fleigehl Hgl = 19,0,
die Correctur bei Hel — 19,0 belrigt 4+ 5.5,

also belriigl der cornigivle Hgl-Ggehalt nach
Fleischl 245,
Nach Neuberl belriigt die Norm [ty Weiberblut
Hegl = 95.0,
alza  ergab di Hilmometer in dem  unlersuchien
Blat Hgl == #2210 25 S,
= 95 y
Wir missen demnach i diesern Foll anmehmen,
dazs bet unserer Palientim nur nech 2089, des
normalen,  bei Weibern vorauszascizenden  Hiimo-
vlobingehaltes, vorhanden war, wobei wir jedoch die
Finschrinkung hinzulfigen, dase, da nach unseren
frfalrungen die Breeite der moghehen  Fehler bei
cinem =0 Hal-armen Blute elwa 6 Theilslriche der
Fleisehl'schen Skala betiiigt {ef pag. 68 neiner
Atbeit), der factische Himoglobingehalt zwischen 22,8
und 28 8 betragen haben kana.
Die Ablesung am I fner ergab fir dasselbe Blut
Hgl = 2467,
Thalsiichlich  sttmml unsere  Bestimmmung mit
der genauen und zuverlissigen  spekirophotometri-
schett Anulyze schr gal Uberein.
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Versuch Ii.

Derselben Patientin wird am 10, April a. c.
wieder durch Aderlass Blut enizogen und dasselbe
am Fleisch! von mir wie arn Hilner von Dr
Kryiger in chensolcher Weize auf seinen Himo-
globingebalt untersucht, wic Im vorigen Versuch:

Dic Ablesung am [Fleischl ergab Hgl = 17,0
Die Correctur bei Hgl = 17 betriigt + 55,
also belriigt die corrigivte Ablesung awn IPleischl 22,5,

Das Hamometer ergab demnnach in dem unter-

stchlen Blule cinen Himoglohingeliall ven

D 3 i . N
Hyl = #220% = 23 7% der Norm.

o3
Am Huflner stellle sich fiw dasselbe Blal cin
Himoglobingchall von Hgl = 238 lLeraus.

Versuch iii.

Frau X v. 5. leidel an henaler Leukidmie. Am
20. Oclober a. c. wird durch Aderlass Blul enfzogen,
wovorn ein Thell fir den Spectropholometer defibri-
nirt wird.
Am Fleischl ergiebt die Ablesung Hgl. . = 55,1
die Correctur bei Hgl. = 55,1 belriigl. . -~ 3.6
28,7.

Das untersuchte Blul enthill also nach Fleischl
Hgl. == 61,8 "/o der Norm.

Das Speclrophotometer ergab (tir dasselbe Blut
Hgl. = 34,4

l

also erhalten wir die corrigirte Ablesung Hygl
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Versuch 1V.

Derselben Palientin wird am 4. Nov. a. c¢. durch
Einslich in den Mitteltinger Blul entzogen. Die
Blutlosung filr den Iiifner wird nach der Mey schen
Methode dargestelit.

Die Ablesung am Fleischl ergicht Hgl. . = 476
die Correctur bei Hgl = 47.6 betrigt . . -} 45

die corrigirte Ablesung betrigt demnach Hgl. = 52,1

also belrigt der Himoglobingehalt des Blules nach
Fleischl Bgl. = 54,7 */o der Norm.

Nach dem Hiilner betrug der Himoglobingehalt
desselben Blutes: Hgl. = H4,4.

Versuch V.

Patient 28 a. n., anidmisch, leidet an Balanitis.
Am 7. Nov. a. ¢. wird durch Einstich in den
Mitfelfinger Blut entzogen:

Die Ablesung am Fleischl ergab Hgl. . == 937
dic Correctur bei Hgl. = 93,7 betragt . =403
Also erhalten wir die corrigirte Ablesung Hgl. = 94,0

Der factische Hamoglobingehall betrigt also [ir
das Blul dieses DPatienten

nach Fleischl Hgl. —= %4 ,J"'é%,lf’ﬂ,: 89,5,

Die Ablesung am Hifner ergab fir dasselbe
Blut Hgl. = 88.

Versuch Vi.

Patient 32 a. n., leidet am Svyphilis cerebri.
Am 10. Nov. a. c. wird ein Aderlass vorgenommen.
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Die Ablesung am Fleischl ergiebt Helo 104
die Correctur bei Hgl == 104 betrigl 0.

Alzo enthiill das Blut nach Ileisch]l einen Hi-
moglobingehalt von

Hgl = {Qg_l;gﬁmo = 99, der Norm.

Das Spectrophotometer ergab fir dasselbe Blul:
Hgl. = 95,7

In 5 von diesen 6 praktischen Fillen hat sich
alzo das Fleischl sche Himometer sehr gul be-
wihirt, i etnemn Fall jedoch (Versuch 1) hat es
cin Resullat ergeben, welches van der spectropho-
(ometristhen Besthommung ume volle 7.4 PProcente
des normalen Hiamoglobingehalles  abweicht.  Diese
exorhitant hohe Ziffer Lisst sich mit allen Erfaiinrungen,
die ich =onst bet der Pritfung meines Apparales ge-
machl fabe, absolut nicht vercinigen. FEine elwaige
Teithung der Blotlosung, wie zie im Versuch XHI
des 1. Capitels vorkam, lag nichl vor, cines Ver-
sehens  bei der Bereilung  derselben bin ich mir
nicht bewusst, und da ich auch keinen Grund habe,
cinen Irrthuoy bei der spectrophotoinelrischen Ab-
lesung anzunchmen, so bletbl mir nur Gbrig, den
Versuch Il als einen Ausnadhmefall zu belrachien,
i welchem das Himomeler ein  sehy  schlechies
Resultal ergeben hat. Immerhin wird Niemand in
Abrede stellen wollen, duss auch aus diesem Ver-
such sich Anhallspunkle gewinnen lassen, welche
eine, wenn anch ungenaue, so doch principiel] richlige
Beurtheilung der slaltgehablen Verarmung des leu-
kiamischen Blutes an Hiamoglobin geslatlen.



R

Vergleichende Bestimmungen itber eine etwaige
Zu- oder Abnahme des Himoglobingehaltes im frag-
lichen Blul wiirden freilich sehr unzuverlissig werden,
falls solche Fehler sich hitufig wiederholen sollien.

Endlich mochle ich mir noch folgende Bemerkung
crlanben.  Nach den vielfachen Untersuchungen,
Tabellen und Berechmungen, welche in meiner Arbeil
enthalien sind. konnte es scheinen, als wenn die
Correcturmethode, welchie ich ausgearbeitet habe, so
schwierig und mithsam sei, dass sie die Brauch-
barkeit des RHimomelers, dessen Vorzug gerade in
sciner Handlichkeit und lcichten Anwendharkeit be-
steht, im hohen BMaasse beeintrichligt.  Die Sache
is{ aber thatsiichlich nicht so schlimm.  Die Pritlong
des HFimometers mit forfzchretlenden  Hintverdin-
nungen kann im Laufe einiger Tage ansgefihrt werden.
Niesetbe hat zugleich den Vortheil, dass der Unter-
sucher dabei digjenize  Sicherheil des Anges in der
Beurtheilung der Farbenunterschiede sich  erwibi,
ohne welche derarfige  Unfersuchungen  iiherhaopt
werthlos g¢ind.  Hal man sich aber cinmal cine der-
arlige  Correcturlabelle ausgearbeilel, so st dic Be-
rechnung der corrigivien Ablesung im Einzellal, wie
ich sie im Capilel VI ausgefuhrt babe, das Werk
einer Minute.
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Resumé.

Aus der votliegenden Arbeil glauhe ich lolgende
Schliisse ziehen zu dirfen:

1) Die Himoglobinbestimmungen, welche mil
dem Fleischlschen Hiamometer vorgenommen wer-
den, sind mit einer constanien Feliler behaltel, welcher
hel den verschiedenen Apparaten verschieden ist und
bei den 3 Apparaten, welche ich gepriift habe, durch
die Form des rothen Glaskeiles bedingl ist.

2) Dieser conslante IFehler lisst sich mit ciner
fiir klinische Zwecke genligenden (renaunigkeil nach
der von Neubert, Lezius, Leepin und mir
eingeschlagenen Methode eruiren und corrigiren.

3) Diese Correctur kann mit Hilfe einer Cor-
recturlabelle bewerkstelligt werden, welche ein jeder
Beobachicr fir seinen Apparal feststellen muss, be-
vor er denselben practisch benutzt.

4) Nach der Correctur des constanlen Fehlers,
fiilr den sich nur Miltelwerthe angeben lassen, blei-
ben noch inconstante Fehlerschwankungen dbrig, die
in elwa 90°%, der Fille den Werth von 42 Pro-
centen des normalen Himoglobingehalles des mensch-
lichen Blules nicht iitberschreiten, keinesfalls aber nach
meinen Erfahrungen mehr als +4,3 und — 3,9 he-
tragen.




Thesen.

Die mit dem Gebrauch des Fleischl schen
ilamomelers verbundenen Fehler sind nicht so
gross, dass ihin die klinische Brauchbarkeil ab-
gesprochen werden diirfte.

Ber Ulcus molle verdient eine 50/, Milchsiure-
losung als Beizmittel ausgedehnte Anwendung.
Die septischen Exantheme werden durch Aus-
scheidung pathogener Mikroorganisimen durch den
Schweiss verursachl.

Fine planmiissige Gymnastik ist ein sicheres und
gefahrloses Millel zur Feststellung der Differential-
diagnose zwischen dem Pericardialexsudat und
der Herzdilatation.

Die Sponlanheilung bei der croupésen Pneumonie
st identisch mit dem Eintritt der Immunitit
gegen diese Krankheil.

Subeutane Wasgerzufuhr bei Typhus und Urdmie
verdienl ausgedehnle Anwendung.



