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I. VALGUSE TERMINOLOOGIA.
1. Valgus.

Valgus on elektromagnetiline kiirgus, lainepikkusega A =
=04 — 0,75 p. (1 mm = 1000 p. = 1000000 my.), mis levib
kiirusega 300 000 km/sek. Virvitu valgus on segu mitmesuguse
lainepikkusega kiirgusest; 1dbi kolmekandilise klaasprisma juh-
tides laguneb see mitmevirviliseks lindiks, spektriks; iihel
pool otsas on punane viarvus (A = ca 0,75 p), millele jairgnevad
pidevas iileminekus oranz, kollane, roheline, sinine ja 16puks lilla
(A= ca 0,4 ). Suurim tundlikkus on silmal spektri keskel oleva
rohekas-kollase valguse juures, kuna see spektri dértel on tun-
duvalt norgem. Pikemaid — infrapunaseid kiiri, lainepikkusega
iile 0,75 p., tajume veel ainult soojusena, lithemaid — ultraviolett-
(uviool-) kiiri, lainepikkusega alla 0,4 p, méirkame ainult kaud-
selt — nende keemilisest mojust (moju fotoplaadile, pleekimine
jne.).

2. Valgusallikate liigid.

Uksikud kehad voivad kas ise valgust vilja saata voi mujalt
saadud valgust tagasi heita. Esimesed, s. o. primaar-valgus-
allikad jagunevad kahte pohiliiki: ;

a. Temperatuur-kiirgajad. Siia hulka kuuluvad
koik iile ca 600° C kuumendatud tahked ja vedelad kehad, olene-
mata sellest, millisel teel toimus kuumutamine (h66gsukk gaasi-
lambis, hodgniit elektrilambis, soekiibemetega tuleleek jne.).

b. Luminestsents-kiirgajad. Mitmesuguste ai-
nete helendamine keemiliste voi elektriliste ndhtuste méjul, kus-
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juures valgusallikas ise enamasti kiilmaks jddb (jaaniussid, fos-
for, elektriline huumvalgus jne.).

Monikord esinevad mdlemad nihtused ka koos, niit. efekt-
siitega leeklambis annab osa valgusest kuum siisi, osa metalli-
aurude helendamine.

3. Valgustugevus J. Kiiiinal (K).

Valgustugevuseks (valgusjouks) nimetatakse valgusallika
intensiivsust, s. o. viljasaadetud valguse tihedust ja tugevust
teatavas suunas. Valgustugevuse iihikuks on kiiiinal.

Rahvusvahelise iihikuna on praegu kasutusel uus normaal-
kiitinal K. '

K on valgustugevus, mille annab /g, cm2 suurune plaatina
pind sulamis- v6i hangumistemperatuuril.

Varemalt ‘(enne 1. jaan. 1940. a.) olid tarvitusel Kesk- ja
PGhja-Euroopas nn. Hefneri kiiiinal (HK), Ameerikas, Inglis-
ja Prantsusmaal nn. standard- v6i internatsionaal-kiiiinal (IK).

Hefneri kiiiinal on valgustugevus, mille annab 40 mm pik-
kune 8-mm ldbim66duga iimmarguse tahi otsas polev amiiiil-
atsetaadi leek oma kiilje suunas. Internatsionaal-kiiiinal (IK)
saadi kokkuleppe teel teatava pinge ja voolutugevusega polevalt
elektrih66glambilt.

Ligikaudu 60 K = 65,3 HK — 58,8 IK; vahekord on vihe-
sel médral muutlik, olenedes hédgkeha temperatuurist (valguse
virvusest). '

4. Valgtsejaotus.

Valgusallikate valgustugevus oleneb hodgkeha voi leegi suu-
rusest ja temperatuurist ega ole igas suunas iihtlane. Niit. stea-
riinkiilinal, mille valgustugevus horisontaalsuunas on 2 K,
annab iilalt vaadates ainult 0,75—1 K jne. Harilikult arvesta-
takse iildise voi keskmise sfiidrilise, harvem ka horisontaalse
(kiiljepealse) valgustugevusega. Piltlikuma iilevaate saami-
seks valguse jaotusest vdib valgustugevuse suurused igas suu-
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nas nooltega joonisele mérkida. Noolte tippe iihendades saame
valgusejaotuse koveriku (vt. joonis 16).

5. Valgusvoog ®. Luumen (Lm).

Valgusvooks nimetatakse valgusallika poolt véljasaadetud
valguse voimsust. Valgusvoo iihikuks on luumen: kui punktiku-
juline valgusallikas, mille intensiivsus igas suunas on 1 kiiiinal,
asetada 1-m raadiusega kuuli keskpunkti, siis on 1 ruutmeetri
kuuli pinnale (ruumi ithiknurgale) langev valgusvoog 1 Lm.

10 Lm = 1 DLm (dekaluumen).

Et iildine kuuli pind on 4zr2 = 12,56 m2, on ka kogu valgus-
voog iilaltdhendatud juhtumil 12,56 Lm.

Valgusvoo suurus annab tédpse ja toelise pildi lambi voimsu-
sest, killinalde arv aga tugevuse ainult iihes teatavas suunas.
Uhe ning sama valgusvooga vdime saavutada suurema voi viik-
sema kiilinalde arvu, olenevalt sellest, kas valgus lahtub valgus-
tuspunktist terava voi laia nurga all.

Olenevalt sellest, kas valgust m6ota normaal-, Hefner- voi
internatsionaal-kiiiinaldes, saame ka valgusvoo normaal-luumeni-
tes (Lm), Hefner- (HLm) voi internatsionaal- (ILm) luumenites.

6. Pinnavalgustus E. Luks (Lx).

Mida suurem valgusvoog teatavale pinnale langeb, seda tuge-
vam on pinnavalgustus. Pinnavalgustuse ehk valgustustugevuse
mootithikuks on luks (La). See on pinnavalgustusiihik, kui pinda
valgustab 1 m kaugusel asetsev valgusallikas valgustugevusega
1 K, voi kui 1-m2 pinnale langeb valgusvoog 1 Lm.

E=®:F,
kus E — pinnavalgustus (Lx), ¢ wvalgusvoog (Lm) ja
F pind (m2).

Pinnavalgustus kahaneb punktikujulisel valgusallikal kaugu-

sega teises astmes:



Joon. 1. Kauguse mdju : 2
pinnavalgustusele. joonis 1).

8. 0. kui valgusallikas on 2 korda
kaugemal, siis on pinnavalgus-
tus 4 korda vidiksem jne. (vt.

Néditeks: Kui 25-Wlamp (18—20 K) annab 1 m kaugusel 20 Lz,

siis 2 m kaugusel annab see 4 korda vidhem, s. 0. 5 Lz.

7. Heledus (valgusallika pinnaheledus) B. Stilb (Sb).

Uhe ning sama valgustugevuse vib anda suurem vdi viik-
sem valgusallika pind. Niit. kaks 25-W lampi, iiks selgest, teine
piimklaasist, annavad umbkaudu vordse valgustugevuse Kiiii-
naldes. Esimesel juhtumil on kiirgajaks h6dgniit ca 0,1-cm2 pin-

Tabel 1. Pinnaheledus iiksikuil valgusallikail.
Valgusallikas Heét;)dus
Phike peakohal .« .. ... .. 4] AR 80 000
Volta leegi kraater ....... Sl i el 16 000
AT T S e i S A A 4 200
Hooglamp 500 W, volframniidiga ........ 1 000
55 25 W; i e o Ul e 200
Elavhobeauru- (Hg) lamp ................ 180—260
SUSIBRTIRID [t o s S e ey o e 60
Naatriumiauru- (Na) lamp ................ 14
Siaanl BIbgtull 1 e I S 3,5—6,5
Retropleumilamnp &t G mi N F e s 0,6—1,5
SItaeVas’ il o Re SRR L Gt 0,7—1,0
Ho6glamp piimklaasist ................... 0,3—0,6
T e R TP TR O D Y <502
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naga, teisel juhtumil 25-cm2 klaaskuuli pind, mist6ttu ka pin -
naheledus —eredus — on esimesel juhtumil 250 korda
suurem. Liiga suur heledus m&jub pimestavalt ning silmavésita-
valt, seepirast tuleb lampe tarbe korral varjata.

Heleduse mo6tiihikuks on stilb (8b = 1 K/cm?), s. o. 1-cm?
pinna heledus, kui viimase valgustugevus on 1 K.

Teatav pinnaheledus on ka igal valgustataval kehal, ndit.
lael, kaudse valgustuse juures. Et siin stilb oleks liiga suur, kasu-
tatakse vaiksemat ithikut — a postilb i, mis mérgitseb téiesti
valge keha pinnaheledust, kui viimase pinnavalgustus on 1 L.
1 Sb = 31 400 apostilbi. _

Monikord (Ameerikas) kasutatakse moo6tiithikuna lambertit,
. 0. sddrast pinnaheledust, kui 1 ecm?2 kiirgab 1 Lm-i.

Kontrolliks, kas lamp mojub pimestavalt, tuleb vaadates t60-
pinnale lamp kiega silme eest dra varjata; osutub niiviisi nige-
mine paremaks — on pimestavus olemas.

8. Hajuvus.

Valgusallikas voib olla kas punktikujuline (ndit. piike,
kiitinlaleek jne.) v6i moodustada endast laia pinna (pilves tae-
vas, mattklaasist aken jne.) — vastavalt sellele on ka valgus
kas teravate, tugevate varjudega voi hajuv (difuusne), pehmete
voi téiesti puuduvate varjudega.

9. Valgustatava pinna omadusi.

Keha suhtumine valguskiirtesse voib olla kolmesugune:
a) heidab valguse tagasi (ndit. peegel, kriidi pind), muutudes ise
sekundaarseks valgusallikaks; b) laseb ldbi (klaas); ¢) neelab
(tahm). Harilikult tuleb 2—3 omadust korraga esile: osa valgu-
sest peegeldub tagasi, osa tungib 1dbi ja osa neeldub (absorbee-
rub) soojuseks muutudes.

Peegeldumine omakorda voib olla (vt. joon. 2):
a) suunatud — valguskiir porkab sama langusnurga all tagasi

(peegel, poleeritud metall) ;
b) difuusne (kriit, mattpaber);



¢) pooldifuusne (liikiv paber, lakeeritud pind).

Samuti voib ldbilask olla suunatud (selge klaas), difuusne
(opaalklaas) vGi pooldifuusne (mattklaas).

Pinnale langenud koguvalgusest peegeldub tagasi:

-, Puhas hobe .. 91—94%
Peegel, tina-amal-
gaamiga ... ... 70%
77 Valge paber . T70—80%
@ .~ Kollased tapeedid 40%
Sinised tapeedid . 25%
Pruunid tapeedid . 15%
575022 QAR N S e r 0,3%

Joon. 2. Valguse peegeldumine:
a) suunatud, b) difuusne, c¢) pooldifuusne.

10. Valguse virvus.

Kunstlikest valgusallikaist on temperatuur-kiirgajail umbes
niisamasugune pidev (lint-) spekter kui péikeselgi, s. 0. saadavad
kiiri vilja igasuguse lainepik-
kusega, kuid madalate tempe-
ratuuride tottu (1000—3000°
C) on punased ja kollased

A = % vl
spektriosad iilekaalus. Mida \ ’/‘éa/go\

R e o N e I e
korgema'le touseb tempera- Uviool: | NAHTAV INFRAPUNASED
tuur, seda rohkem lilla poole | ke |seexre |  (soouus) kuseo

" o4 o6 T ] VIR

nihkub ka kiirte koostis (vt. 5 :
Jooi. ). 500080000 @ IO I Sirgamise tugerus
juures (pidikese temperatuur)
néib valgus tédiesti virvitu, veel korgemate temperatuuride juu-
res sinine kuni lilla.

Luminestsentskiirgajail on joonspekter; need saadavad kiiri
vélja ainult iihes v3i paarig lainepikkuses; seetdttu on ka nende
valgus vérviline (erandiks siisihappegaasi helendus).
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Tabel 2. Valguse virvus piaevavalgusega vérrelduna.

1000 Lm kohta tuleb
Valgusallikas ‘
Punast Rohelist Sinist
Pédevavalgus, pilves taevas . . 333 i 333 333
Pievavalgus, pilvitu (sinitae- .

) Mozl sl SR 270 340 390
Petrooleumilamp .......... 745 185 70
Susimiitlampy oS s R 695 210 95
Hobdglamp metallniidiga,

s P R R S 625 245 130
Niralamp it 555 275 170
Elavhobeaurulamp ......... 135 665 200
Helktoru neooniga ......... 955 42 3
Helktoru siisihappegaasiga . . 290 340 370

11. Valgusallika kasutegur.

Temperatuurkiirgajail kasvab kiirgus umbes vordeliselt abso-
luutse temperatuuri neljanda astmega. Koige 6konoomsemalt
tootaks lamp 6 500—7°000° C juures. Sel korral asetseks 40%
kiirtest nédhtava spektri piires (optiline kasutegur). Madalamate
temperatuuride juures saame rohkem soojuskiiri, korgemate
Jjuures uvioolkiiri (vt. joon. 3). Et tegelikult temperatuur hdog-
lambis tuseb ainult 3 000°-ni ja leeklambis 4 000°-ni, muutub
kogu energiast néhtavaks valguseks parimal juhul ainult
9—15%. Et aga spektri ddred ndrgemini silmale méjuvad, on
visuaalne (silma tajumisel pdhjenev) valgusallika kasutegur
veelgi viiksem, maksimaalselt ainult 3—5% (1 W annab 20—35
Lm). :
Tunduvalt paremat energiakasutamist voimaldavad luminest-
sentskiirgajad, mis aga praegu on alles viljakujundamisel.

Kui koik energia 100%-liselt nihtavaimaks, s. o. rohekas-
kollaseks valguseks muutuks, annaks 1 W — 690 Lm (s. o. kiir-
gamise ekvivalent).



12. Valgusallika eritarvitus.

Valgusallikate vordlemiseks o0konoomsuse seisukohalt ei ole
kasutegur kuigi praktiline. Valgusallika kasulikkust praegu vil-
jendatakse nn. valgussaagise (viljakuse) kaudu, mis nditab val-
gusallikast saadava Lm arvu iihe W kohta (ndit. 15 Lm/W).
Varemini seda véljendati eritarvituse kaudu, s. o. vattide arvuga
1 kiilinla kohta (W/K).

12,56

Eritarvitus (W/K) = Valgussaagis (Lm/W)

Tabel 3. Lampidé valgussaagis ja eritarvitus,
. Valgusallikas ZZL.%;:- Eri%r/‘vKitus M:;{ s]:::fl
Lm/W tegur %
Petrooleumilamp? ......... 0,3—04 30—40 0,06
Petrooleumi ja gaasi hoog-

O Tl S 1,262 6—10 0,3
Suginiitlamp . & o s 20l 3—Db 42--25 0,7
FRntasilamy - s 6—S8 2—1,6 32
Volframlamp, ohutiihi ... ... 8—12 | 1,6—1,1 2 i
Volframlamp, gaasitiitega . . 8—-25 |16—05 3,5
Leeklamp, lihtséed (koos eel-

takistugega) ..o 00 . 8—14 1,6—0,9 2
Neoon-helktoru ............ 2187 =07 2,6
Leeklamp efektsiitega ... ... 25--35 | 0,5—0,3 5
Elavhobeauru-lamp (koos eel-

talostugepal f i 30—50 0,4—0,25 7
Naatriumiauru-lamp (koos

kiitte ja eeltakistusega) .. | 45—65 0,3—0,18 85
Maksimum hoogkehadel . . . . 96 e 14
Maksimum vérvitul valgusel 250 - 36
Kiirgamise ekvivalent ...... 690 — 100

1 Pdlemisel tekkiv soojusenergia on elektriliseks energiaks iimber
arvutatud. i
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13. Valguse mootmine.

Fotomeeter. Kasutatakse valgustugevuse kindlaksmii-
ramiseks kiilinaldes. To6tamisviis: Kahest korvuti-asetsevast pin-
nast valgustatakse iiht normaalkiiiinlaga, teist moodetava val-
gusallikaga. Molemaid nihutatakse edasi-tagasi, kuni saavuta-
takse vordne pindade valgustus, mille jirel arvutatakse otsitav
kiitinalde arv. Tapne vahend, kuid kolvuline ainult laboratoo-
_riumitoodeks.

Luksmeeter. Kasutatakse pinnavalgustuse (lukside)
kindlaksméiramiseks praktikas. Tootamisprintsiibilt on neid
kahesuguseid:
~a) Fotoelemendiga: milliampermeeter iihenduses valgus-
tundliku elemendiga. La-ide arv skaalalt otseselt loetav. ;

b) Normaallambiga: normaalkiiiinla asemel on 4—6 W-ne
elektrilamp. To6tab vordlusmeetodil, analoogiliselt fotomeetrile.
Lambi vananemise tottu tuleb mooteaparaati aeg-ajalt uuesti
normida, samuti ka lambi uuendamisel. Viimasel ajal viahe tarvi-
tusel.

Valgusvoo midédramine. Valgusallika poolt viljasaa-
detud valgusvoo suurus arvutatakse fotomeetri abil kindlaks
maéadratud valgusejaotuse koverikust (vt. p. 4) voi kasutatakse
otsest mo6tmist, mis toimub nn. ,,Ulbricht’i“ kuuli abil. Viimane
kujutab seest valget kuuli, mille sisse asetatakse mododetav val-
gusallikas. Téiesti difuusse peegelduse tottu on kuuli sisepinnal
ka ebaiihtlase valgusejaotuse korral iihtlane peegeldatud pinna-
heledus, mis on vordeline valgusallika poolt véljasaadetud val-
gusvooga.
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II. VALGUSALLIKAD.

14. Valgusallikad elektrotehnikas.

Elektrotehnikas on tarvitusel kolme tiiiipi valgusallikaid:
hoodglambid, leeklambid ja helk- (huum-) lambid.

A. H66glambid.
15. Pohiméte.

Metallist v6i mingist muust vastavast ainest niit kuumenda-
takse elektrivooluga 1500—3 000° C-ni. Korge temperatuuri
mojul hakkab hodguv niit valguskiiri vélja saatma, — seda enam,
mida korgem on temperatuur; kahjuks on hédguvuse suurene-
mine piiratud niidi sulamise ja lagunemise tottu suures kuumu-
ses. Arapolemise, s. 0. chuhapnikuga iihinemise viltimiseks ase-
tatakse niit ohutiihja voi keemiliselt mittemdéjuva gaasiga téide-
tud klaaskolbi.

16. HoOgniidi materjal.

Hoogniidi materjalina kasutatakse praegu peamiselt volfra-
mit, erijuhtumeil ka siitt. Varem tarvitusel olnud tahtaal,
osmium, nernsti-mass ja plaatina omavad veel ainult ajaloolist
tdhtsust, sest nende puuduseks on suurem voolutarvitus mada-
lama sulamistemperatuuri tottu.

17. Volframniidiga ohutithi hooglamp.

Volfram on kova ja sitke metall; erikaal 19, sulab ca 3 500° C
juures. HOOgniidi temperatuur on ca 2 100° €. Korgemat tem-
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peratuuri ei voimalda niidi aura- g i P
mine ja sellega seoses olev kiire
lagunemine. Niit on viga peeni-
ke (15-W lambil niit. 0,015
mm); uuemail tiiiipidel on niit
keeratud kokku keermetaoliselt [ 4« B
spiraaliks (vt. joon. 4-a) (15-W
lambil on spiraali 1dbimo6ot 0,1
mm). Lambi viljatéotlus peab * [ERE
olema viga tdpne; kui spiraali Joon. 4, Hédglambi titiibid.
keerud asetsevad mones kohas
tihedamalt, 1dheb vastav koht kuumemaks ja poleb rutem lébi.
Vanemais lambitiiiipides asetses niit lambis pikkade sik-sakki-
dena (joon. 4-b).

Ohutiihje lampe ehitatakse harilikult kuni 100 W-ni. Valgust
annavad 8—12 Lm 1 vati kohta (vt. p. 12).

[@11111111(11L§]q

18. Volframniidiga ja gaasitditega hooglamp.

Et auramist vidhendada, tdidetakse kolb lammastik- voGi
argongaasiga. Niidi temperatuur on 2 500—2 900° C. Uhelt poolt
suureneb kiirgamine (korgem temperatuur), teiselt poolt suu-
reneh niidi jahtumine (gaasi t6ttu). Viiksemail lampidel (alla
100 W) on jahtumise mé6ju iilekaalus ja eritarvitus seetottu iihe-
suurune nii gaasitéditega kui ka Shutiihjadel lampidel. Jahtumise
vihendamiseks kasutatakse gaasitdite juures enamasti kahe-
kordseks spiraaliks keeratud hodgniiti (D- ehk dekaluumen-
lambid).

Suurtel lampidel on kiirgamise suurenemine iilekaalus. 1 W
annab kuni 25 Lm, erijuhtumeil, niit. kinolampides, kuni 32 Lm.
Et soojus gaasis levib paremini kui tiihjuses, kuumenevad kolvid
tunduvalt rohkem; lambijalg ja kolvi ning sokli vaheline osa
tehakse seetottu pikemad. Ldmmastikgaasitiditega lampe nime-
tatakse ka nitra- ja poolvattlampideks. Esimene on tuletatud
tditegaasi, ldmmastiku ladinakeelsest nimetusest, teise aluseks
on suuremate lampide eritarvitus ca 0,5 W 1 K kohta.
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Tegelikult kuuluvad ,poolevatiliste hulka ainult suured lam-
bid, paarisajast vatist suuremad, mispirast tdhendatud nimetus
uuemal ajal, vihemalt viikeste lampide jaoks, korvale on jiaetud.

19. Siisiniitlamp.

Ho60gniidina kasutatakse soestatud tselluloosikiude (vt. joon.
4-¢). Siisi sulab' 3 760° C juures. Kahjuks hakkab siisi tunduvalt
madalamate temperatuuride juures aurama, klaas kattub nde-
korraga, seepérast ei iiletata 1 800° C. Madala hoogtemperatuuri
tottu on siisiniitlambi eritarvitus suur. Porutuse suhtes on see
lamp iisna vastupidav. Kasutatakse peamiselt kisilampidena.

20. Lambi pinge.
Normaalpinged on: 110 ja
\ 220 volti; lampe on saadaval

teiste pingete jaoks 5-voldilisis
astmeis (ndit. 115; 120; 125 V
jne.). Viikepinge puhul tarvita-
tavad suurused on: 2; 2,5; 3,5;
4; 6; 8; 12; 16; 24; 32; 40; 60

% V ja 80 volti.
VOO : Pinge tousul iile nimipinge

VALG Y2 e suureneb valgusvoog ja viheneb
e & lambi iga, vastavalt joon. 5 too-
i dud diagrammile.
TGuseb niit. pinge 5% (220V
o /”,65 it pealt 231 peale), suureneb val-
t~d i ot gusvoog 20%, kuid lambi iga
Joon. 5. Hodglambi olenevus viheneb 45% ning iimberpoor-
Fine . dult; pinge vidhenemisel 5%
vorra langeb valgusvoog ca 18% vorra, kuna iga suureneb kahe-
kordseks.

200 %

#“50
vl
\Gw

/00

S0

21. Voimsus.

Lampide suurus on harilikult antud vattides (W) voi deka-
luumeneis (DLm). Vanemail tiilipidel oli suurysena mérgitud
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horisontaalne valgustugevus kiiiinaldes; praegu seda viisi kui
ebatépset ei kasutata.
Tarvitatavad lambisuurused on mérgitud tabeleis 4—6.
Tabel 4. Tabel 5.
Vanemat tiilipi h6oglambid Normaal-, Vatt«-lambid
pika niidiga (metallniidiga)
Valgustug. Véimsus- Valgusvoog Keskm. val-
HE ;,1;151:: tarvitus W HDLm gustug. HEK
“hori- |keskm.| voog Vatt
Bdhtaal rl:tixér;i- HLm [[110V | 220 V 10V |220 V [[110 V | 220 V
5 3 37 76 — : ; v
10 7,5 94 12 13 Ohutiihjad lambid:
16 12,6 | 160 17 20
25 20 250 25 29 15 14 12,5 11 10
32 25 320 31 36 25. 25 23 20 18
50 40 510 48 55 40 45 40 35 31
60 73 66 60 52
Tabel 6. : 75 97 89 80 70
100 145 | 130 110 104
Dekaluumenlambid :
Val- Vatte val-
gus- gus- Gaasitditega (nitra-) lambid :
voog ) tug.
HDLm || 110 V | 220 V HEK
150 || 230 | 205 185 | 164
5 8 9 4 200 320 | 300 260 240
15 16,5 18 12 300 | 530 | 495 420 | 395
25 24 28 20 500 | 970 | 910 770 | 725
40 35 39 32 750 || 1450 (1400 (11150 |1120
65 52 58 52 1000 (2000 {1900 |1600 |1500
100 72 79 80 1500 13100 |2950 |2460 |2 350
125 86 97 100 2000 [|4200 (4050 [ 3320 |3200
150 99 11l 120 4

22. Lambi iga.

Uhes lambi \}ananemisega kahaneb ka ta valgustugevus. Siisi-
niitlamp vo6ib poleda tdieliku nGestumiseni, mispérast lambi eana
voetakse aega, mille kestel valgusvoog viheneb 20% vorra.

Metallniit laguneb harilikult tunduvalt varemini.
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' Et elektervalgustuse kulu oleks minimaalne, peab elektrilise
energia kulu iihelt ja lampide uuendamise kulu teiselt poolt olema
voimalikult vdike. Energiakulu on seda viiksem, mida vidiksem
on lambi eritarvitus; uuenduskulu on seda viiksem, mida pikem
on iga. Kahjuks on aga need asjaolud iiksteisest olenevad
(vt. joon. 5): mida korgem valida hoogniidi temperatuur, seda
vidiksem on eritarvitus, ent seda lithem ka lambi iga.

Mida odavam on vool, seda pikema eaga tuleks votta lampe;
et see aga tekitaks miiligi juures raskusi ja segadusi, ehitavad
vabrikud lampe harilikult 1000-tunnilise keskmise eaga. Kui soo-
vitakse pikemat iga, voib korgema pingega lampe tarvitada,
ndit. 220-V-lises vorgus 230-voldilisi; seejuures tuleb aga soo-
vitava valguse saamiseks votta lambidki suuremad.

Koige olulisem on lampide valikul nende eritarvitus, sest 1 000
tunni kestel tarvitatud vooluhind iiletab tavaliselt 6—10-kordselt
lambi hinna.

23. Lambi sokkel.

Vorguga iihendamiseks varustatakse lamp plekksokliga, mille
abil ta vastavasse pessa asetatakse.

Tarvitusel on jargmised sokli- ja pesaliigid:

a) Edison-pesad: lamp kruvitakse pessa. Sokkel on
varustatud erilise vindiga (vt. joon. 4 a—c). Tarvitusel on jirg-
mised vindisuurused:

E 10 (kddbus) ainult nérkvoolu puhul (alla 40 V).

E 14 (minjon) kuni 25 W ja 250 voldini. Kasutatakse siis,
kui normaalpesa kasutamine on ruumipuudusel raskendatud.

E 27 (normaal) kuni 200 vatini.

E 40 (goliat) 300 W-st suuremad.

Arv tihe F taga nditab vindi vilist 18bim66tu mm-eis. Edison-
pesi kasutatakse Kesk-, Pohja- ja Ida-Euroopas ning Ameerikas.

b) Svan- (bajonett-) pesad. Lamp lilkatakse pessa ja
keeratakse nii, et sokli kiiljes asetsevad tihvtid satuvad vasta-
vaisse pesa viljaloikeisse (joon. 10-h). Lampi hoiavad pesas pesa
pohjas asetsevad vedrukontaktid. Tarvitusel on kaks suurust:
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B 15 (minjon) libimooduga 15 mm;

B 22 (normaal) ldbimooduga 22 mm.

Neid kasutatakse Inglismaal, Prantsusmaal ja liiklemisabi-
noudel, kus edison-sokkel voib vilja poruda.

c) Sofiitlambi-pesad. Kasutatakse sofiitlampide
juures, peamiselt vaateakende valgustamisel. Torukujulise lambi
molemail otstel on metallist kaped 1dbimooduga d = 19 mm (vt.
joon. 4-d). Viimased surutakse vedrukontaktide vahele.

d) Erilised pesad. Kasutusel autodel, raadiotehnikas
jne.

24. Hooglampide tiiiibid ja ehitus.

a) Harilikud, normaallambid. Klaaskolb — harilikult
tilga- (joon. 4-a), harvem pirni- (b ja ¢) v6i kuuli- (joon. 4-h)
kujuline. Klaas selge vo6i matt. Viiksemad tiiiibid 15—100 W
enamikus 6hutiihjad, suuremad, 150—2000 W-lised gaasitiitega.
Lambi sokkel 15—200 vatini E 27; 300 vatist suuremad E 40.

b) Opaallambid. Kolb opaal- (piim-) klaasist, muidu
ehitus nagu eelmiselgi. Hinnalt 25-—30% kallimad. Kasutatakse
kohaleasetamiseks lahtiselt, ilma armatuurita.

¢) Pidevavalguslambid. Ehitus nagu eelmistel, kuid
kolb sinakast klaasist. Annab pédevavalgusega sarnleva valguse
(vt. p. 58).

d) Varvilised lambid. Ehitus tavaline. Kolb vérvi-
line. Kasutusel ilutulestikuks, mattkollane ja roosa ka siseval-
gustusel. Ohutiihje lampe voib virvida ka lakiga (gaasitéditega
lampidel hakkaks lakk korbema).

e) Illuminatsioonilambid. Viike kogu. Sokkel
E 14. Selge, matt v6i varviline klaas. Suurus 5—25 W. Pinge
110—220 V, paralleel- ja 6—110 V seerias liilimiseks.

f) Kitiinallambid. Ehitus nagu eelmisel. Klaaskolb
kiilinlaleegi-kujuline (vt. joon. 4-g). Kasutatakse portselan- voi .
bakeliittoru otsa kruvitult — kiiiinla imiteerimiseks.

g) Sofiitlambid. Lamp torukujuline (joon. 4-d).
Vooluiihendus kahelt poolt otsast. Pikkus (koos sokliga)
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22—31 cm. Sokli 14bim66t 19 mm. Klaas ldbipaistev, matt voi
poolhdbetatud. Viimane ca 30% kallim. Kasutatakse vaatekas-
tide valgustamiseks, kaudse valguse puhul karniiside taha paigu-
tamiseks, klaverilambina jne.

h) Sofiit-kiiiinallambid Lamp torukujuline (joo-
nis 4-e), opaalklaasist. Vooluithendus edison-pesaga.

i) Linestra-torud. Lamp torukujuline, opaalklaasist
(joon. 4-i). Vooluithendus kahelt poolt otsast. Toru ldabimoot
30 ja 45 mm, pikkus 0,5 ja 1 m. Kujult sirged voi kaarekujuli-
sed. Otsastikku asetatult voimaldavad koostada pikki valgus-
jooni ja ornamente.

k) Projektsioonilambid. Lambi niit kitsalt kokku
rullitud, néib peaaegu punktikujulisena.

1) S6iduki-, raudteelambid. H6ogniidi koormus
(temperatuur) madalam, ehitus tugevam, seetdttu porutustele
vastupidavamad. Valgust annab voOrdse vGimsuse juures
10—20% vihem.

m) Puldi- (0mblusmasina-) lamp. Viike torukujuline
lamp; edison- vo6i svan-sokliga.

n) Fotolamp— pildistamiseks. Ehitatakse 200 W-st suu-
remad. Niidi temperatuur kdrgem; annab vordse voolutarvituse
juures 50—100% rohkem valgust; iga vastavalt lithem.

0) Foto-pimekambrilamp. Enamasti siisiniidiga.
Kolb erilisest virvilisest klaasist. Annab monokromaatiliselt
punast, kollast voi rohelist valgust.

p) Foto-vdlkvalguslamp. Elektrilambi kolb on
tdidetud hapniku ja erilise metallkarraga. Siiiidatakse 4—220 V-
lise elektrivooluga. Poleb hetkeliselt, pimestava valgusega. Igat
lampi saab kasutada ainult iihe korra.

r) Solluks- (vitaluks-) 1 a m p. Kérgem niidi temperatuur
— annab seet6ttu rohkem ultraviolettkiiri (vt. p. 10 ja 11). Kolb
erilisest uvioolkiiri juhtivast klaasist, varvilt sinakas. Kasuta-
takse arstlikeks otstarbeiks.

s) Soojenduslamp. Harilik siisiniitlamp. Viimase
poolt viljasaadetavaid soojuskiiri (vt. 1 ja 11) kasutatakse ars-
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timisel, haigete kehaosade soojendamiseks. Liiga heleda ja eba-
mugava valguse vihendamiseks on kolb tehtud tumedast lillakas-
punasest klaasist.

25. Hooglampide valmistamine.

a) Niit. Looduses leiduv volframimaak tootatakse keemi-
liselt timber volframipulbriks; viimane muudetakse pressimise
(paar tuhat atm.) ja kuumutamise teel latiks ja vasardamisega
ning 16puks ldbi teemantdiiiiside tombamisega traadiks. Viimane
keeratakse tornil keermekujuliseks spiraaliks. ,

b) Kolb. Puhutakse klaasist, masinaga vG6i kisitsi. Matee-
rimine toimub fluorhappe abil, enamasti seestpoolt.

¢c) Kokkumonteerimine. Eraldi valmismonteeritud
jalg torgatakse iihes pealekeritud traadiga alt lahtisse kolbi, mis-
jarel viimane jala kiiljes asetseva klaastaldrikuga kokku sulata-
takse. Sulatuskoht jadb hiljem sokli alla.

d) Uhendusjuhtmed. Klaasilibival nn. tihendustraa-
dil peab olema klaasiga vordne paisumistegur, et véltida pragu-
nemist ja Ohu sissetungi. Varem kasutati selleks plaatinat,
praegu raudniklit vaskse kattega.

e) Ohu védljapumpamine toimub libi pumpamis-
torukese, mis pdrast kokku sulatatakse. Varem toruke asetses
kolvi otsas (vt. joon. 4-c), uuemail on see jala sees, jiades sokli
alla. b

f) Sokkel. Sokkel pressitakse 0,2-mm vaskplekist. Kolvi
kiillge kinnitatakse sokkel bakeliitkitiga, mida lastakse paari-
sajakraadises kuumuses koveneda. Lébi klaasi tulevad iihendus-
juhtmed tinutatakse sokli kiilge.

B. LEEKLAMBID.
26. Pohimote.

Kahest otsastikku asetatud sdepulgast lastakse ldbi paari-
vdi enama-ampriline elektrivool, misjirel soed tommatakse iiks-
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teisest veidi eemale.
Otse vahele tekib kor-
il ¢ ge temperatuuriga ja
/ suure valgustugevu-
sega leek. Seda néh-

Y tust nimetatakse ka

Ay . voltakasareks

: ehk kaartuleks,

kuna siite asetamisel
horisontaalselt iiles-
poole tdousev kuum

.‘ . | 4 % R
> ohk annab leegile kaa-

Joon. 6. Leeklamp. re kuju.

27. Leegi omadused.

Leegi temperatuur on 3 000—4 000° C. Alalisvooluga poleb
plusselektrood moéne aja jooksul kraatritaoliselt 66nsaks, kuna
miinus muutub teravaks (vt. joon. 6). Vahelduvvoolu puhul on
molemad teravad. Auramise ja Shuhapniku méjul polevad elekt-
roodid ning neid tuleb aeg-ajalt teineteisele lihemale nihutada.
Polemiskiirus on 2—30 mm tunnis, olenedes elektroodide mater-
jalist ja Ohu juurdepddsu voimalusest; vahelduvvoolu-lampidel
iihtlane, alalisvoolu-lampidel poleb plusselektrood korgema tem-
peratuuri tottu 2 korda rutem ja tehakse seetottu enamasti jame-
damad.

28. Pinge.

Vajalik leegipinge oleneb elektroodide materjalist, voolulii-
gist, imbritsevast 6hkkonnast ja vihesel méiral leegi pikkusest
(siite vahest). Siisielektroodidel lahtiselt 6hus poledes on pinge
alalisvoolul 40—50 V, vahelduvvoolul 30—35 V. On vGrgupinge
korgem, tuleb teda takistuse, transformaatori voi drosliga vdhen-
dada v0i paar lampi seeriasse lillida. Et viltida leegi siiiitamisel
suuri otsesidevoolusid, peab leegiga seerias asetsema veel eel-
takistus, milles pingelangus on 10—30% (joon. 6 R).
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Toitepinge téstmisel suureneb voolutugevus, seejuures suu-
reneb ka pingelangus eeltakistuses, kuni leegi pinge alaneb endise
tasemeni.

29. Valgustugevus.

Valgusallikaks on peamiselt leegi tottu kuumaks aetud elekt-
roodid. Alalisvoolu-lampidel annab plusselektrood, eriti kraater,
umbes 85%, miinuselektrood 5% ja leek 10% kogu valgusest.
Kui s6ed asetsevad tédisnurga all, nii et terve kraatri poolt vélja-
saadetud valgusvoog mojule pddseb, — on valgustugevus alalis-
voolul ja lihtsiitel jirgmine:

Vool ampreis 5 10 15 20

Valgustugevus K 1000 3000 5 000 7 000

Siitele mitmesuguste metallide (kaltsium, magneesium jne.)
soolasid juurde lisades tekivad leegis helendavad metallide aurud
— selle tagajirjel suureneb valgustugevus. Tarvitusel efektsiite
nimetuse all. Lisanduste koosseisust olenedes on efektsde leek
valge voi virviline. Efektsiite kasutamine kinnises ruumis pole
soovitatav, sest et moningad neist eritavad miirgiseid aure.

30. Kasutamine.

Leeklampe kasutatakse praegu peamiselt eriotstarbeiks: hel-
giheitjais, kopeerimisseadmeis, fotografeerimisel jne. Paremu-
seks on nende viike eritarvitus (vt. p. 12), suur valgustugevus ja
punktikujuline valgusallikas (viimane on eriti tdhtis projektee-
rimisaparaatides). Siite reguleerimine ja jirelenihutamine toimub
kisitsi voi automaatselt. Soed on asetatud kas otsastikku, téis-
nurga all voi V-kujuliselt iiksteise korvale. Varem kasutati leek-
lampe vordlemisi laialdaselt, eriti vilisvalgustuseks, praegu on
nad aga peaaegu tiielikult hodglampide poolt vélja torjutud.
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Erandiks on efektsiitega lambid, voimsusega 500 W-st iilespoole,
mida tarvitatakse suurlinnades tdnavate valgustamiseks, filmi-
ateljeedes jne.

Leeklambi puudusi: Leegi siilitamine, siite kokku- ja eemale-
nihutamisega, samuti &rapolenud siite jarelenihutamine, vajab
keerulist mehhanismi. Siite uuendamine 10—150 tunni tagant
nouab vilunud t66joudu. Madala pinge t6ttu (30—60 V) pole
otsene ithendamine vorguga voimalik. :

Ehitada saab leeklampe ainult suurtele voéimsustele,
100 vatist {iilespoole.

Lahtiselt poleb siisi dra 10—12 tunni jooksul. Arapdlemise
pidurdamiseks asetatakse sOed tihti kinnisesse klaaskolbi, kus
6hu juurdepéis on takistatud. Siite iga touseb viimasel juhul
70—150 tunnini, pinge on 80—160 volti.

C. HUUMLAMBID (HELKLAMBID).
31. Pohimate.

Harilikes tingimustes on gaasid peaaegu absoluutsed isolaa-
torid; elektri ldbivoolamine neist toimub ainult korgete pingete
juures sddeme niol.

Kui asetada elektroodid kinnisesse klaastorusse, ithendada
paarituhandevoldilise vooluallikaga ning pumbata osa gaasi
vilja, hakkab elekter ca 40 mm rohu juures (normaalne 6hurdohk
vastab 760 mm elavhobesambale) iihest elektroodist teise voo-
lama, tekitades viimaste vahel helendava voddi; survet 3—5 mm-
ni alandades tditub terve toru helk- ehk huumvalgusega. Toru ise
jadb seejuures peaaegu tdiesti kiilmaks, sest et valguse tekita-
jaks pole mitte soojus, vaid elektri mojul vonkuma pandud gaasi-
osakesed. Valguse virvus oleneb gaasist: 6hul on see sinakas-
lilla, ldmmastikul — kollakas-roosa, vesinikul ja siisihappe-
gaasil — valge, kloorvesinikul — punane jne. Rohu veelgi suure-
mal alandamisel vihenevad valgus ja voolutugevus uuesti ja val-
gus kustub tédiesti rohu vihendamisel alla 0,01 mm.
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32. Toopinge ja vool.

To6tamiseks vajalik pinge oleneb gaasi koostisest ja rohust,
toru pikkusest ja jimedusest ning katoodi temperatuurist ja
materjalist. Normaalselt on vaja paar tuhat volti, kuid katoodi
kuumutamisel hdogumiseni jitkub ka monekiimnest voldist.

Voolutugevus on enamasti paarikiimne mA iimber, toustes
erijuhtumeil, eriti metalliaurudega lampides, paari ja enama
amprini.

33. Valguse omadused.

Oma iseloomult erineb huumlampide poolt antav valgus h6og-
ja leeklampide omast. Kuna viimased kiiri igasuguses lainepikku-
ses vilja saadavad, andes pideva spektri ja enamvihem virvitu
valguse, on esimestel harilikult virviline valgus, kus (1dbi klaas-
prisma lastes) esile tulevad ainult iiksikud, téitegaasile omased
spektrijooned.

Vahelduvvoolu juures esineb veel teine erinevus: hooglambi
niit hodgub voolutugevuse nullpunktides niidi soojamahtuvuse
tottu edasi, huumlamp kustub ja siittib uuesti; kiiresti edasi-
liikuvad esemed ei nii seetottu siin uduse joonena, vaid punktide
reana — valgus on stroboskoobiline.

Valgusvoogu piilitakse siluda ja suurendada mitmesuguste
fosforestseerivate (kiirte mojul tagantjdrele helendavate) ainete
juurdelisamisega (see menetlus on praegu viljakujundamisel).

34. Toru tiitbid.

Eespool kirjeldatud helktorud on fiiiisikas tuntud Geissleri
torude nimetuse all. Lihtgaasitditega on nad tegelikuks kasuta-
miseks vihekolvulised, sest et gaas to6tamisel absorbeerub toru
seintesse, mistdttu rohk alaneb ja toru iiha ,kovemaks muu-
tudes 16puks kustub; seetottu kasutatakse kas viidrtgaase voi
erilisi abinousid tihendatud pahe viltimiseks. Helktorusid tarvi-
tatakse praegu peamiselt signaali, reklaami ja mitmesuguseiks
eriotstarbeiks. Uldvalgustuse jaoks on nad alles viljakujunemi-
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sel. Tuntud on jargmised liigid: Moore-torud, neoontorud, huum-
lambid, naatriumi- ja elavhobeauru-lambid.

35. Moore-torud.

Geissleri torud, varustatud erilise, Moore’i poolt leiutatud
,,Jhingamis‘‘-ventiiliga, mis reguleerib gaasisurvet iga 3—4 min.
jarel. Taiteks on limmastik- (kollakas-roosa valgusega) voi siisi-
happegaas (valge). Gaasi rohk 0,5 mm. Toru pikkus 5—60 m,
jamedus 3—5 cm. Pinge 5—25 kV, olenedes pikkusest. 1 vatt
annab 2—6 Lm. Lambi iga 8 000—10 000 tundi. Siseruumi val-
gustamisel asetatakse torud kinnise nelinurgana lakke, nii et
molemad otsad transformaatori kaane alla jidvad. Vélisseadmeis
kasutatakse Moore-torusid hoone fassaadide jne. piiramiseks
(reklaamkirjade koostamiseks on nad suure jdmeduse tottu
vihekolvulised). Korge pinge ja tiilika montaazi tottu tarvita-
takse neid valgusallikaid iildse ainult erijuhtumeil.

Siisihappegaasi-tditega annab Moore-toru, sellest hoolimata
et tal on joonspekter, valguse, mis virvuselt tdpselt vastab pie-
vavalgusele; kasutatakse neid kas kohakindlaina voi kantavate
,,pdevavalgus“-lampidena juhtumeil, kui on téhtis vérvide tdpne
eraldamine (tekstiiltéostuses jne.).

36. Helktorud viirtgaasidega. Neoontorud.

Too6tamisviis nagu eelmistel. Téiteks védrtgaasid (neoon,
harvem heelium ja argon). Viimased ei absorbeeru, mistéttu puu-
dub vajadus gaasi uuendamiseks. Annavad maheda, ent vordle-
misi intensiivse valguse. Kasutatakse peaaegu eranditult ainult
valgusreklaamiks, kusjuures torusid voib painutada igakujulis-
teks (tdhed, kaubamirgid, ilustused jne.). Valguse vérvus ole-
neb gaasist, survest ja torust: neoon annab oranZ-punase; neoon
vihese elavhobedalisandiga — valkjas-sinise; sama rohelises voi
pruunis torus — rohelise; heelium — valkjas-roosa; sama kolla-
ses torus — kollase valguse.

T66pinge toru jooksva meetri pikkuse kohta on 400 V' (jame-
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dail torudel) kuni 1 000 V (peentel) ; siilitepinge vastavalt 600—
—1700 V. Rohkem tarvitatavad torujimedused on 8, 12, 17, 22
ja 30 mm.

Voimsusetarvitus 30—50 W/jooksva meetri kohta. Valgust -
annab 1 vatt 12—18 Lm.

Gaasisurve on 2 mm Hg. Temperatuur toru vélispinnal umbes
35° C, elektroodidel 150° C.

37. Neoontorude monteerimine.

Maksimaalne lubatud t66pinge on 6 kV, millele vastavalt toru
pikkus voib olla 3—10 m. Pikemad jooned tuleb koostada iiksi-
kuist torudest, lilhemate joonte puhul asetseb osa torust varja-
tult voi lillitakse paar toru (tdhte) jirjestikku. Kérgepinge saa-
vutatakse transformaatorite abil. Et vajalik t60pinge on mada-
lam kui siiiite- (tiihi-
jooksu-) pinge, aseta-
takse trafole (primaar-
voi sekundaarmihises-
se) lisaks drossel voi ka-
sutatakse erilisi, suure

puistega trafosid. Trans-
~ formaator ja drossel .
asetatakse raudkastikas S
eraldi voi viiksemail
otse kastina ehitatud
sildi sisse. Liilitusskeem on nédidatud joon. 7. a) Madalpinge kaits-
med. b) Pealiiliti. ¢) Transformaator. d) Droslid. e) Plekk-
kaitsekast. f) Lahkliilitid, mis kasti avamisel voolu katkesta-
vad. g) Helktoru.

Juhtmetena on tarvitusel erilised juhtmed, nagu NLBU,
NLBEU, SRUF jne. (Juhtmed veekindla mantliga, pingetele
kuni 10 £V).

Koik pingestamata metallosad, nagu trafo- ja droslite siida-
mikud, trafokast, korgepinge-juhtmete kaitsekastid, raudkonst-

Joon. 7. Neoon-helktorude liilitus.
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ruktsiooni osad jne. maandatakse. Maanduseks kolbab vask-
(4 mm?2) voi tsingitud raudtross (25 mm?2). Klaastoru ise kui
isolaator ei ole kiilgepuutumise suhtes ohtlik.

38. Huumlambid (helklambid).

Nende elektroodid on asetatud ldhestikku, ainult mone mm
kaugusele. Lamp tootab juba 220 v6i 110 voldiga. Téiteks gaasi-
segu 75% neoonist ja 25% heeliumist, 10—15 mm rohu all. Et
viltida otsesidet ning huumvalguse iileminekut leegiks, on lam-
biga seerias paarituhande-oomiline eeltakistus. Levinumal kujul
ehitatud nagu hoodglamp (vt. joon. 4-f). Elektroodid 1-mm raud-
traadist on spiraalikujuliselt 2 mm kaugusel iiksteisest kokku
keeratud. Eeltakistus (220-voldilisel 5 000, 110-V 1 500 oomi)
asetseb sokli sees. Voimsus 3—5 W. Eri- (niit. signaali) otstar-
beiks ehitatakse ka véiksemaid (0,5 ja 0,25 W) huumlampe.

Huumlampe kasutatakse signaal-, orienteerumis- ja 66lampi-
dena ning eriiilesandeiks, néit. helifilmis, proovilambina montaaz-
toodel jne.

39. Elavhobeauru- (Hg-) lambid.

Lambiks ohutiihi klaas- (v6i kvarts-) toru, mille otstel on
elektroodid ning sees veidi elavhobedat. Helendavaks gaasiks on
elavhobedaaur.

Vanemais tiiiipides kasutatakse aurutamiseks leeki, mis tekib
elavhobedast katoodi ja iikskoik mis ainest anoodi vahel. Siiiita-
mine toimub analoogiliselt harilikele leeklampidele (joon. 8-a):
viltuseisva klaastoru elavhobedast katoodiga ots tostetakse iiles,
nii et elavhGbe anoodini voolab ja kontakti loob (voolutugevuse
piiramiseks on eeltakistus), ning lastakse siis uuesti alla. Siiiita-
miseks vajalik kallutamine toimub kas kisitsi voi elektromagneti
abil. Vahelduvvoolu puhul kustub leek voolusuuna muutumisel;
selle véltimiseks on toru varustatud kahe anoodiga (joon. 8-b)
ja autotransformaatori nullpunktiga iihendatud katoodiga.
Lampe ehitatakse 110- ja 220-V vorgupingeile.
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Joon. 8. Elavhdbeauru-lambid.

Uuemais tiilipides kasutatakse siiliteks neooni vo6i argoni
huumlahendust ja baariumioksiiiidiga elektroode. Lamp sisaldab
ainult elavhobeda kiibemeid, omab ainult 2 poolust ja to6tab iiht-
viisi nii vahelduv- kui ka alalisvooluga. Voolu sisseliilimisel tekib
neooni huumvalgus, toru temperatuur touseb, kuni torus on nii
palju elahobedaauru, et elektroodide vahel tekib elavhobedaauru
leek. Voolutugevuse piiramiseks on lambil eeltakistus v6i drossel
(viimane on kasutatav ainult vahelduvvoolu juures).

Monikord lamp ei siitti klaasi seintele kogunenud elektri-
laengu tottu. Selle véldib: a) klaasi silitamine kiega (laengu kor-
valdamiseks); b) iihe poolusega iihendatud traat piki toru;
c) korgem, toukeline siiiitepinge; d) abisiiiite-elektrood (joon.
8-c). Lambi sisseliilimisel tekib peaelektroodi A ja abielektroodi
C vahel huumlahendus. Viimane loob elektroodi 4 iimber elektro-
nide emissiooni, mis kergendab huumvalguse tekkimist peaelekt-
roodide 4 ja B vahel. Abielektroodil on otseside (lithise) vélti-
miseks suur eeltakistus.
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40. Elavhobeauru- (elavhobe-) lambi omadusi.

Valguse andjaks, vastandina leeklampidele, ei ole h6ogkuu-
mad elektroodid, vaid helendav elavhG6bedaaur. Valgus on
varvilt sinakas-roheline ja viga rikas ultraviolettkiirte poolest;
punased ja kollased kiired seevastu puuduvad, mistottu selles
valguses virvid on moonutatud: punased huuled niivad lillana,
nahk rohekana jne.

Lamp saavutab oma tiie valguse alles pdrast toru kuumene-
mist, harilikult 3—5 min. pérast siiiitamist. Siiiite kestusel on
voolutugevus ca 50% normaalsest téovoolust suurem. To6ota-
misel tousevad gaasi rohk ja siilitepinge, dsja kustunud lampi
saab sisse liilida alles pdrast moneminutilist jahtumist.

41. Elavhobelambi kasutamine valgustamiseks.

Uldvalgustuseks médratud elavhdbelampidest on viiksemail
tuiipidel hariliku hddglambi kuju, suuremad on torukujulised.
Ehitus vastavalt joon. 8-d. Vilises klaaskestas K asetseb kvart-
sist voi klaasist toru L. A ja B on peaelektroodid, C — abi-
elektrood. Abielektroodi eeltakistus asetseb klaaskolvis. Voolu
tthendus toimub viiksemail lampidel hariliku edison- (voi
svan-) pesaga, suuremail goliat-pesaga voi tihvtkontaktidega.
Voolutugevuse piiramiseks vajalik drossel (voi takistus) mon-
teeritakse vooluahelasse kas eraldi, lahus v6i lambi armatuuri,
baldahhiini jne. sisse.

Normaal-vorgupingeks on 220 V. Madalamate vorgupingete
juures, niit. 110-V vorgus, kasutatakse 110/220 V autotransfor-
maatorit. Pinge tousul voi alanemisel 10% voérra suureneb voi
alaneb valgusvoog ca 30% . Voolutugevus, samuti lambi iga pinge
koikumiste juures 200—250 V piires peaaegu ei muutugi. Valgust
annab 30—50 Lm/W kohta, s. o. lambi eritarvitus (koos dros-
liga) on 0,25—0,4 W/K. Lambi iga 800—2 000 tundi. Drosli
tottu on voéimsustegur halb: 0,45—0,6.

Elavhdbelambi paremuseks on ta viike eritarvitus, puuduseks
keerulisem montaaZ, kallis. hind, halb véimsustegur, aeglane

28



siittimine ja sinakas valgus. Lamp on kasutatav seal, kus vii-
mane pole tiilikas: vabrikudues, téokojas jne., voi seal, kus vas-
tav valgus on isegi soovitav: tsinkograafias ja triikiladumisel.
Valgusvirvingu parandamiseks voib kasutada ka segavalgust:
paigutada iihisesse armatuuri hodg- ja elavhobelamp (vt.
p. 55-d). ,

Tarvitatavamad elavhdbelampide ligikaudsed suurused on
toodud tabelis 7.

Tabel T. Elavhobeauru-lambid.
Voimsus W Rroutas Valg - Moodud Drosli iuu-
Koos tu Voo Salelgtl .- T00 (aes
Lamp 8- 8 d e idevool
iiksi dros- A Lm mm | mm . )
liga amp.
75 84 0,75 3 300 80 150 E 27 1,1
125 |, 134 25T 5500 90 165 E 27 1.6
250 275 2,2 10 500 46 275 E 40 3,6
500 550 4,5 23 000 58 310 E 40 6,3
1000 1100 8 55 000 - 43 335 tihvt 12,4

Lambid on tihti m#dratud polemiseks teatavas asendis, néit.
vertikaalselt.

Edison-keermega varustatud viiksemaid elavhdbelampe saab
keerata igasse normaalsesse hooglambipessa, viimane p‘ea.b aga
olema varustatud eeltakistusega, sest muidu lamp puruneks.

Et viltida lampide juhuslikku dravahetamist, tdhistatakse
elavhobelambi sokkel ja vastav lambipesa vérvitud rohelise
ringiga.

42. Elavhobelamp eriotstarbeiks.

Uvioolkiirte rohkuse tottu kasutatakse elavhobelampe laial-
daselt eriotstarbeiks: arstimiseks (kunstlik korguspédike), kiiri-
tamiseks (pidevitamiseks), fotokeemilistes protsessides jne. Neil
juhtumeil valmistatakse toru kvartsist voi erilisest fosfaatklaa-
sist, ilma klaaskatteta, sest harilik klaas ei lase uvioolkiiri 1dbi.
Helendav toru on kas sirge v6i hobuserauakujuline, mil elektroo-
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did on kahel pool otsas. Lamp voib poleda igas asendis. Valgus on
kiilm ja mahe, kuid tugeva keemilise mojuga; inimnahale mojub
tipselt samuti kui péikegi. Kasutada tuleb lambi valgust ette-
vaatlikult, sest kiiritamise moju tuleb esile alles paari tunni
péarast. Kaitsmata silmadega lampi mitte vaadata; silmad tuleb
kiiritamisel sulgeda voi kaitsta tumedast klaasist prillidega.

43. Naatriumiauru- (Na-) lamp.

Tootamisprintsiip on analoogiline elavhobelampidele. Helen-
dava gaasina kasutatakse naatriumiauru. Seni tuntud tehnilistest
valgusallikaist on Na-lambid suurima kasuteguriga (vt. p. 12).

Vanemais tiitipides kasutati siiliteks hoogkatoodi, lambi liili-
tus oli analoogiline raadio-6gvenduslambi omale. Praegu toota-
vad Na-lambid (joon. 9) tépselt samal pohiméttel kui Hg-lambid.
Toru téiteks on neoon voi kriiptoon ja metalse naatriumi kiibe-
med. Voolu sisseliilimisel tekib neooni huumtuli, mis kuumendab
toru, kuni Na hakkab aurama ja valgust andma. Siiiite kestus
ca 5 min. Helendav toru on spetsiaalklaasist, millele Na ei mgju.
Et naatrium vajab auramiseks korget temperatuuri, on toru
asetatud kahekordsete seintega klaaskolbi. Seinte vahe on soo-
jusekao viltimiseks ohust tithjaks pumbatud.

Na-lampe ehitatakse normaalselt 220-V vorgupingeile, voim-
susega (koos eeltakistusega) 65—160 W. Lambi iga 2 000—3 000
tundi. Valgust annab 45—65 Lm/W kohta. Lambi vilimus vas-
tav joon. 8 d-le. Helendav toru ja drossel asetatakse harilikult
ithisesse armatuuri.

.

T Tt
Cw - Cr NI

Joon. 9. Naatriumiauru-lambi liilitus.

30



Valgus on iithevérviliselt kollane, seetottu ldhevad varvitoonid
kaotsi, eraldada saab, nagu fotopildil, ainult tumeda ja heleda
vahet. Néole annab see valgus veidi ebameeldiva kollase jume.

Na-valgus on kasutatav igal pool, kus véirvide eraldumine ei
ole tdhtis: masina- ja katlaruumides, sepikodades, valukuurides,
tsemendi- ja telliskivivabrikuis ning vilisvalgustusena sadamais,
laoplatsidel, korvalisil tdnavail ja suure liiklusega linnadevahe-
listel autoteedel. Viimasel juhul esineb veel paremusekski: kol-
laste kiirte suurem ldbitungivus udust; tee, mis vérvitus valgu-
ses néib kerge uduvinega kaetuna, paistab kollases selgena.

Na-lamp tekitab nn. raadiohéireid. Raadiohiirete viltimiseks
tehakse drossel D kahes osas (vt. joon. 9) ning asetatakse lam-
biga paralleelselt blokk-kondensaator C, mahtuvusega ca 0,1 p.F.
Drosli to6ttu on voimsustegur halb, ca 0,3. Viimase parandami-
seks vOib tarbe korral kasutada kondensaatorit Cw; 70 W juu-
res cos ¢ — 1 saamiseks ca 15 pF.
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III. LAMBIPESAD JA ARMATUURID.

44. Lambipesa tiiiibid.

Lambi iihendamine elektrivorguga toimub lambipesa abil.
Tarvitatavad pesatiiiibid on n#idatud joon. 10.

Joon. 10. Lambipesad.

a) Edison-pesa,
rippuv, messingplekist,
normaal- voi minjon-vin-
diga. Uheks kontaktiks
on ,Edison‘“-vint, teine
asetseb pesa pohjas. M6-
lemad on portselanalu-
sel. Viline korpus on
vindist eraldatud iso-
leer- (harilikult portse-
lan-) rongaga. Juhtmete
sissumiseks ja nipli kin-
nitamiseks on iilal 10-
mm (voi harvem 13-mm)
nippelvindiga avaus.
Vastavalt nipli valikule
voib pesa kinnitada kas

pendelnoori, gaasitoru, trossi voi mone muu otsa. b) Edi-
son-pesa—kiilgepuutumiskaitsega. Ehitus nagu
eelmisel, kuid kontaktid asetsevad vaid pesa pdhjas voi iso-
leerring on korgem, mille tottu on vilditud lambi vindi pinge
alla sattumine voi selle puudutamine lambi sissekruvimisel. See
pesa ehitatakse ka bakeliidist. ¢) Votme ga (lillitiga) pesa.
Seda tiiilipi pesa kasutatakse monikord, kui ruumis on mitu
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lampi. Esimese lambi liiliti peab asetsema ukse juures seinal,
sest pesa ja liiliti leidmine on pimedas tiilikas. d) Laepesa.
e) Laepesa — kiillgepuutumiskaitsega. f) Go-
liat-pesa (E 40), lampidele 300 W voi suuremaile. Ehitus
nagu p. ,,a—e". Nippel 16-mm v3i 3/s” gaasivindiga. g) Ule-
mineku- (reduktsioon-) p e s a, niit. E 40-1t E 27-le voi E 27-1t
E 14-le. Saadaval ka iileminekuks E 27-1t E 40-le jne.h) Svan-
(bajonett-) pesa. i) Seinapesa. k) Ilutulestiku-
pesa, normaal- vdi minjon-vindiga. 1) Portselan-lae-
pesa. m) Portselan- (keldri-) pesa ripatssanga ja. pii-
pudega, NGA sisseviimiseks. n) Portselanpesa 3/g"” gaa-
sivindiga seinabraa vdi ripatstoru otsa kinnitamiseks. o) Por t-
selanpesa 11-mm soomustoruvindiga ja puksiga kummivoo-
lik-juhtme otsa riputamiseks. p) Portselanpesa kummi-
voolik-juhtmele, ilma puksita.

45. Lambipesa valik.

a) Kuivades, vordlemisi tolmuvabades ja ilma sO6bivate
gaasideta ruumes (elu-, dri-, klubiruumes) kasutatakse plekkpesi
(joon. 10 a—k). Ilu mottes voib viiksemaid (kuni 60-W) lampe
iimbritseda paberist voi riidest abaZuuridega, jittes viimase ja
lambi vahele viikese Shkvahe; suuremad lambipesad peavad
olema lahtiselt vdi tulekindlast materjalist armatuurides —
paber ja riie voivad siittida.

b) Niiskeis, mudaseis, tolmuseis (kui tolm pole siittiv) ja
betoonist voi kivist porandatega ruumes (keldreis, kuurides, sepi-
kodades jne.) kasutatakse portselan- (joon. 10 1—p) voi bakeliit-
pesi. :

¢) On valgusejaotuse ja ilu mottes- seatud suuremaid ndu-
deid (piduruumes, paremais elukortereis jne.) voi vajavad lamp
ja pesa erilist kaitset vilismojude vastu (vesi, so6bivad gaasid,
siittiv tolm jne.), tuleb kasutada erilisi allpool (p. 49—54) kir-
jeldatud lambiarmatuure.
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46. Niplid.

Nipli iilesandeks on lambipesa kandmine. E 27 juures kasu-
tatakse 10-mm-list, harvem 13-mm-list niplit; goliat-pesal
16-mm niplit, harvem 3/g” gaasitoruvin-
diga niplit. Tarvitatavamad niplitiiiibid

on margitud joonisel 11.

a) Klemmnippel, pesa riputa-
miseks pendelnoori otsa. Viimane viiak-
se ldbi nipli avause ja pressitakse fiiber-
pakkide abil kinni. See tiilip nipleid on
levinuim. b) RoOngasnippel —
pesa riputamiseks kandetrossi otsa.
Sisendus NGA voi litsega. ¢) Ron-
gasnipp el portselanisolaatorita (pil-

g9 dil goliat-pesale). d) Gaasitoru-

é £ nippel, hariliku plekkpesa kinnitami-

seks gaasitoru vOi seinabraa otsa.

Joon. 11. Niplid. e) Topelpiipnippel, malmist, 3/s"”

' gaasivindiga sees. f) Flantsnip-

pel, pesa kinnitamiseks seina kiilge (lae- v0i seinapesana).

g) Petrooleumilambi nippel, pesa kinnitamiseks

petrooleumilambi kiilge; iihel pool nippelvint, teisel pool 10-, 14-
voi 18-liinine petrooleumilambi-pea vint.

47. Lambipesa varustus.

Tahtsamad vajalikud abiosad lambipesade kohalemonteerimi-
seks on ndidatud joon. 12. a) Laerosett portselanist.
Kasutatav kuivades ruumides. Vool tuuakse sisse kas kuuloga,
NGA-ga isoleertorus krohvi peal, krohvi all v6i NGA-ga rullidel.
Harilikult kahe, harvem (ldbiva juhtme jaoks) kolme klemmiga,
b) Laerosett malmist — kummivoolikpendlile. Kasuta-
tav mérgades, sdovgaasidega ja tuleohtlikes ruumes. Kiilje
peal 11-, 13,5- v6i 16-mm soomusvindiga avaused toru voi puk-
side sissekruvimiseks. Vool tuuakse sisse manteltraadiga libi
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tihenduspukside voi (harvem) NGA-ga soomustorus. ¢) Lae-
rosett bakeliidist, ithes kummivoolikpendliga ja arma-
tuuriga. d) Otsakarp bakeliidist; iileminekuks man-
teltraadilt lahtisele NGA-le
(ithendamiseks lambiga
14bi piipude). e) Lambi
sirmi- (kupli-) hoidja,
hippelpesale. Tarvi-
tusel 2 tiilipi: korge (vot-
mega pesale) ja madal.
f)Lambi sirmihoid-
ja, ronga alla ase-
tamiseks. Kasutatakse
peamiselt laepesade juures,
kus eelmist ei saa kasuta-
da. g—h) Liister- (ar-
matuur-) klemmid.
) . Kuppel, ' stigaw,

3 A i 2 Joon. 12, Lambipesa varustus ja
emailplekist v6i Kklaasist. abiosad.

Tarvitatakse madalal aset-

sevate lampide juures, niit. iiksikute tookohtade valgustamisel.
k) Kuppel, poolsiigav. 1) Kuppel, madal, ruumi
iildiseks valgustamiseks lae all. m) Seinabraa— lambipesa
kinnitamiseks seina kiilge. Ehitatakse 10-mm nippelvindiga-kui-
vadele ruumidele ja 3/s"” gaasivindiga — veekindlate armatuuride
jaoks. n) Pesakontakt voolu votmiseks lambipesast kon-
takthargiga. o) Pesakontakt iithes lambi sisse-
kruvimise voimalusega.

- 48. Lambipesade kohalemonteerimine.

Rida levinumaid viise on n#idatud joonisel 13.

a) Pendellamp: plekkpesa pendelnoori otsas. Isoleer-
toru- voi kuulo otsa kohale kinnitatakse kahe kruviga laerosett.
NGA ja pendelnoori otsad ithendatakse roseti klemmidel (2).
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Pesa kandmiseks seotakse kandenoor (3) aasa kiilge voi tehakse
pendelndorisse solm. Pesa kinnitatakse pendelnoori otsa klemm-
nipli (4) abil.

Joon. 13, Lambipesade kohalemonteerimine.

b) Plokkpendel Hariliku rippuva pesa korgus poran-
dast on soovitatav mitte alla 2 m. On vajalik vdiksem v0i muu-
detav korgus, tuleb kasutada plokkpendlit. Juhtmed ithendatakse
plokkrosetis liisterklemmi abil. Pirast kohalemonteerimist tasa-
kaalustatakse plokk raskusega (tinahaavlitega).

¢c) Kummipendel Portselanpesa ripub kummivoolik-
juhtme otsas. Viimane viiakse 1ébi laeroseti puksi (1) ja veekin-
del tihendus saavutatakse kummirdnga (2) abil, mis puksimutri
(3) abil kinni pressitakse. Raskuse kandmiseks tehakse juhtme
otsa niidi abil moéigas (4). Uhendus teostatakse manteljuhtmega
(NBU, tinakaabel jne.); viimase tihendus toimub analoogiliselt
eelmisele. Juhtmed iihendatakse kruvidega. Viimased on kas
pohja kiiljes (bakeliitkarbid) voi (malmkarpidel) eraldi portse-
lanrongal (5). Tihendusronga sisemine 14bimo6t peab vastama
juhtme jimedusele. Tarbe korral v5ib ka lambipesa votta vee-
kindla tihenduspuksiga.
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d) Torupendel: 1) Malmripats 3/g” gaasivindiga,
2) gaasitoru. Mirgades ruumides on soovitatav torupendel iilalt
kaablimassiga voi maavahaga téis valada. 3) Veekindel pesa voi
armatuur 3/g” vindiga. 4) Isolaator voi mantelrull — sel korral,
kui installatsioon on tehtud lahtiselt NGA-ga. 5) Kiiiisklemm.
6) Otsakarp — kui installatsioon on tehtud manteljuhtmega.
Otsakarbi asemel voib kasutada ka pigiga tdidetud plekklehtrit
voi portselanist kaheharulisi piipe. Viimased tuleb asetada nii,
et poleks karta pigi viljatilkumist.

e) Lambid kandetrossil. On vaja iiksikuid té6laudu
valgustada viga korges ruumis — voib pendellambid kinnitada
iile ruumi pingutatud kandetrossile. Nulljuhtmega vorkudes
tuleb faasijuhe viia pohja-, nulljuhe kiiljekontakti, kuna muidu
lambi sissekruvimisel v6ib saada elektrilotke; samal pohjusel
tuleb katkestaja asetada faasi- (mitte null-) juhtmeisse. Null-
juhtmeta vorkudel, samuti kohamuutlikes lampides, kus pooluste
vahetus on vbimalik, tuleb kasutada puutumiskaitsega lambipesi
(vt. p. 44-b).

49. Lambiarmatuuri iilesanded.

Lambiarmatuuri iilesanded on: j

a) Valgustustehnilised: Armatuur annab valgus-
voole soovitava suuna (n#it. alla, laiali jne.) ning kaitseb silmi
iileméddrase heleduse eest.

b) Mehaanilised: Kaitseb lampi ja lambipesa viliste
mojude, nagu tilkuva vee, s6ovgaaside, 166kide jne. vastu.

¢) Arhitektoonilised: Mojub ruumi ilustusena voi
ilustuse osana, iihtlustades ja kohandades lampi ruumi iildise
stiiliga. &

Pidu-, klubi- ja eluruumes on domineeriv esimene ja kolmas,
tookodades esimene ja teine iilesanne. '

Osa valgusest (15—35%) ldheb armatuuris kaotsi, kuid see
on praktiliselt tdhtsusetu, kuna korraliku valgustuse paremused
on ikkagi rohkem véirt; nérgema, aga korraliku valgustuse juu-
res voib ndgemine parem olla kui tugeva, aga pimestava juures.
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50. Valgustusviisid siseruumidele.

a) Otsene valgustus. Valgus juhitakse otse valgus-

. tatavale esemele. Annab tugevad ja teravad varjud. Kasuta-
takse tumedate voi klaasist lagedega ruumides, tookodades, iri-
vaateaknail ja iiksikute t60pinkide ning laudade valgustamisel
(joon. 14, vasakul). :

b) Poolkaudne
valgustus. Osa val-
gusvoost juhitakse vas-
tu lage, kust ta alla ku-
mab (joon. 14, keskel).
Annab mahedad varjud.
Tarvitusel heledate lage-
dega ruumides, niit.
seltsimajades, d&rides,

Joon. 14, Valgustusviisid. koolides, biiroodes, joo-
nestussaalides jne.

c) Kaudne valgustus. Valgusvoog juhitakse tervi-
kuna vastu lage (joon. 14, paremal). Lambid ise asetsevad ena-
mikus varjatult karniiside jne. taga. Varjud puuduvad. Tarvi-
tusel peamiselt piduruumes, niit. teatreis, kinodes jne. T66-
ruumi valgustusend on see viis vihem kélvuline, kuna valgus-
kaod on suuremad ja varjude puudumise tottu ndivad esemed
ebaplastilistena.

51. Armatuurid siseruumidele.

Olenedes valgustusliigist, ruumi iseloomust ja arhitektooni-
lisist ndudeist, valitseb armatuuride alal #irmine mitmekesisus.
Moningad lihtsamad ja tiiiibilisemad on niidatud joon. 15.
a) Opaal- véi mattklaasist kuul Paiskab valguse
iihtlaselt igale poole laiali (joon. 16-c), valgustades iihtviisi lage,
seinu ja porandat. Kasutatakse elu- ja klubiruumes, seltsimaja-
des jne. b) Lutsett—otsesele valgustusele. All ;
opaal- voi mattklaas, iilal emailklaas. Paiskab valguse enamikus
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alla (joon. 16-d), kasutegur 80%. Kasutusel t66- ja driruumes.
¢c) Lutsett poolkaudsele valgustusele on vili-
selt nagu b, kuid molemad pooled on opaalklaasist. Kasutegur
80—85%. d) Lutsett tdiskaudsele valgustusele
on viliselt nagu b, kuid
paiskab valguse tervi-
kuna lakke. All email-
klaasist voi plekist re-
flektor, iilal matt- voi
opaalklaas (selge klaas
annab laes inetuid val-
gusjutte). e) Koo-
nuslutsett. Vasta-
valt otsese, pool- vOi
tdiskaudse valgustuse
jaoks valitud klaaside-
ga. f) Tilgakuju-
line armatuur.
g)Silindriline ar-
matuur. h) Lae-
plafoon, ovaalne,
madalate ruumide jaoks.
i) Laeplafoon, si-
lindriline.k) Lae-
plafoon, kandi-
line.

Ulaltdhendatud ar-
matuure voib soovi kor-
ral saada ka kahe pesa-
ga, ndit. pdeva- ja 60-
lambi v6i grupiliiliti
jaoks.

1) Laualamp. Reflektor igas suunas pooratav, paiskab val-
guse iile laua laiali ega pimesta. Liiliti harilikult lambijala sees.
Jalg, asetsedes korval, ei ole t60 juures tiiliks ees. m) Lae-

Joon. 15, Lambiarmatuurid,
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armatuur fajansist, kinnine, tolmuvaba. Kasutatakse
vannitubades, ambulatooriumes jne. Soovi korral veekindla
puksiga. n) Armatuur fajansist, kinnine, tolmu-
vaba, seinale asetamiseks. o) Torukujuline
armatuur — iihele sofiit- v6i kahele harilikule lambile.
p) Vaateakna kiirga ja, hobetatud klaasist, asiimmeetri-
lise (rohkem alumisele ##rele koondatud) valgusejaotusega
(joon. 16-g). Soovi korral raamiga virviliste klaaside jaoks.
r) PisiproZektor — terava valguskoonusega, iiksikute
esemete vOi gruppide eriliseks esiletoomiseks vaateaknal.

s) Sirm-reflektor — plekist, seest valgeks emaileeritud. .

Juhib valguse tervikuna alla, jittes ruumi iilemise poole pime-
daks. Kasutegur 65—70%. Kasutatakse tumedate lagedega ruu-
mes, tookodades, masinasaales jne.

Kui on vaja ka seinte valgustamist voi asetsevad lae all
transmissioonid — tuleb kasutada kas jooniseil 18-b vo6i 15-b
ja 15-x kirjeldatud armatuure.

t) Sirm-reflektor, teravama valguskoonusega iiksiku
tookoha valgustamiseks. u) Veetihe armatuur — rip-
puv, portselanist, klaasist kupliga; sisendus NGA-ga libi pii-
pude. Kasutatakse maérgades, tolmustes, tuldkartvais ja
soovgaasidega ruumides. Neil juhtumeil tuleb piibud kaablimas-
siga téis valada. Klaasil on all tavaliselt avaus kondensvee dra-
voolamiseks, kuid s66vgaasidega ja plahvatust kartvais ruu-
mes peab see puuduma. Kasutatakse ka reflektori ja kaitsekor-
viga veetihedaid armatuure. v) Veetihe armatuur 3/g”
gaasivindiga, gaasitoru ja seinabraa otsa kinnitamiseks, voi 11-,
13,5 ja 16-mm soomustoruvindiga — kummipendli otsa ripu-
tamiseks (joon. 12-¢ ja 13). w) Veekindel laearma-
tuur portselanist, bakeliidist v6i malmist; 1 v6i 2 puksiga
manteljuhtmete jaoks. x) Vee- ja tolmukindel arma-
tuur — suurte lampide jaoks. Malmkorpusega, kummitihendu-
sega ja opaalklaasist kuuliga. Juhtmete sisendus kas l4bi piipude,
pendeltoru- voi kummivoolikjuhtmega. Ehitatakse otsese ja
poolkaudse valgustuse jaoks, kasutatakse mirgades ruumides:
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olle-, varvimis- jne. tehaseis, tolmuseis ruumes: ketrus-, kudumis-
ja tsemendivabrikuis, jahuveskeis jne.y) Malmist laepla-
f o on, tugev, kaitsekorviga, veekindel. Kasutatakse kaevandus-
tes, laevadel jne. Sisendus soomuskaabliga. z) Kédsilamp.
Peab olema isoleerainest (puit on selleks iile 42-V pinge puhul
keelatud), tugeva ehitusega ja puutumiskaitsega. Mérgades ruu-
mides, eriti aga katlais ja kitsais kanaleis tarvitada 12—24-V
pinget, mida saadakse viikese kantava transformaatori kaudu.

Enamasti tarvitatavad armatuurisuurused on 25—60, 75—200
ja 300—500 W.

52. Valgustugevuse diagrammid.

Valgusejaotuse koverikud iiksikuil lampidel ja armatuuridel

on niidatud joon. 16. Vastavad 1 000 Lm (ca 80—85 W) lam-
!
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Joon. 16. Valguskdverikud.

bile. Teissuguse lambisuuruse juures muutub vordeliselt ka val-
gustugevus. a) ,Nitra“-lamp ringikujuliselt asetatud hodgnii-
diga. b) Pika sik-sakniidiga lamp. ¢) Opaalkuul. d) Lutsett
otsese valgustuse jaoks. e) Lutsett poolkaudse valgustuse jaoks.
f) Lutsett kaudse valgustuse jaoks. g) Vaateakna kiirgaja.
'h) Sirmreflektor.

Suurt mdju valgusejaotusele avaldab lambi asukoht reflek-
toris. Lampi nihutades saab ka valguse koonust (kiirtevihku)
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kitsamaks voi laiemaks muuta (joon. 16-i). Seetottu on suuremail
armatuuridel lambipesa iiles-alla nihutatav.

Markus: Taiesti iihtlasel valgusejaotusel valgusvoog 1000 Lm
annaks ruumis keskmist valgustugevust:

1000 Lm _ ng 5 kijtinalt.
12,56

53. Armatuuride kohalemonteerimine.

Ulesmonteerimise viisidest on levinuim n#idatud joonisel 17.
a) Konks (asetatakse kivisse tiiiibli abil).b) Aas armatuuri kand-
miseks. c¢) Isoleer- (Bergmann-) toru krohvi all voi peal. d) Liis-
terklemm NGA- ja armatuur-juhtmete iihendamiseks. e) Baldah-

hiin konksu ja liisterklemmi katmiseks; peab

e Z olema niivord suur ja siigav, et tihedasti vastu

T lage ulatub, sest muidu niib t66 inetuna. £f) Kruvi

n baldahhiini kinnitamiseks. g) Ulemine klaas.

h) Alumine klaas. m) Kontermutter, mille lah-

tipddstmisel saab katet i ringi kruvides nihu-

tada lampi armatuuris iiles- ja allapoole. Vaja-

lik korgus on mérgitud firma poolt kaasaantud
juhtnodres voi midratakse katseliselt.

Lihtsail tookoja-armatuuridel jadb baldah-
hiin &ra. Juhtmed viiakse lampi voi (korgeis
ruumes) pendeltorusse ldbi piipude, analoogili-
selt joonisele 13-d. Lahtiselt asetsevat isoleer-
toru otsa on soovitatav varustada portselantiil-
Joon 1T Amma-  Jiga; baldahhiini all aitab, kui plekkmantel 15i-

teerimine. gata 1 cm papist lithemaks.

Tuleb silmas pidada, et lambiarmatuur ei tohi
juhtmeil ripneda, eriti kontaktkruvid ei tohi olla mehaanilise
tdmbe all. Kandjaks olgu kas metallaas, toru, tross voi viikse-
mail armatuuridel pendelndér (juhtmed ja kandendor kokku poi-
mitud iihe katte alla) v6i kummivoolikjuhtme-mantel.

Viga korgeis ruumides, kus ligipiis on raske, voib kasutada
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p. 55 kirjeldatud iilesriputamisviise, kusjuures tBstetross viiakse
14bi lae pooningule v6i mooda lage ja seina alla.

54. Armatuurid-laternad vilisvalgustusele.

Vilisarmatuurid ehitatakse malmist voi plekist ja emaileeri-
takse seest valgeks. Kuplid kinnitatakse kruvidega vo6i Sarnii-
riga. Pesa on portselanist (harvem plekist), kohakindel voi iiles-
alla nihutatav. Vastavalt valgusvoo jaotusele jagunevad vélis-
armatuurid nelja pealiiki, mis iihes valguskoverikkudega
1 000-Lm lambi jaoks on néidatud joon. 18. a) Allakiir-

A
B

g a ja. Valgusvoog juhitakse kupli abil otse alla. Valgustus on
tugev ega pimesta, sest lamp on kiilje poolt varjatud. Valgustab
ainult viikest maa-ala. Suuremate piirkondade valgustamisel
tuleb valida suurem lampide arv ja védiksem vahemaa. Allakiir-
gavaid laternaid kasutatakse suure liiklemisega tédnavate, sildade,
raudtee-iilesdidukohtade jne. valgustamiseks. Erijuhtumeil on

Joon. 18. Vilisvalgustuse armatuurid.
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neid ka viltuse valguskoonusega (joon. 18-e). b) Vabalt-
kiirga ja. Reflektor madal, valgusvoog kiirgab igale poole
laiali. Silmade kaitsmiseks on lamp iimbritsetud opaalklaasist
kupliga voi alt lahtise silindriga. Viimased tdidavad ainult opti-
lisi iilesandeid, korvalisemais kohtades ja vidiksemate lambisuu-
ruste juures voivad ka puududa, s. o. lamp asetseb tdiesti lahti-
selt, olles ainult iilalt kaitstud vihma ja lume vastu. Vabaltkiir- .
gavat lambiarmatuuri kasutatakse siis, kui peale maapinna ka
majaseinu soovitakse valgustada voi kui lampide vahemaa on
suurem. c¢) Laialikiirgaja. Lamp on iimbritsetud erilise
prismaklaasidest ,,diopter‘-kupliga, mis kogu valgusvoo laiali
juhib. Kasutatakse siis, kui suuremaid maa-alasid, platse, parke
jne. tuleb valgustada iiksikute harvade lampidega. Lambipesa
annab end iiles-alla nihutada. Pesa asetus tuleb pirast armatuuri
kohaleriputamist tépselt vilja reguleerida: kui lambi hodgniit
asetseb mone cm vorra Oigest kohast iilal- voi allpool, juhitakse
valgusvoog ka kas liigselt alla voi iiles. d) ProzZektor —
saadab valguskiiri vihuna iihes teatavas suunas. Valguskoonus
on vajadusele vastavalt kas tomp voi terav. Esimesel juhtumil
on tegemist emailreflektoriga ja hariliku lambiga; teisel — héobe-
tatud, paraboolse peegliga ja erilise projektsioonilambiga. Kasu-
tatakse neid majafrontide, mélestussammaste jne., uuemal ajal
ka suuremate toopiirkondade (ndit. lahtiste kaevanduste, dok-
kide jne.) valgustamiseks: hulga viikeste lampide asemel sea-
takse korgete (kuni paarkiimmend meetrit) mastide otsa iiksi-
kud prozektorid.

55. Vilisarmatuuride iilesriputamine.

Tarvitatavamad viisid on ndidatud joonisel 19. a) Kron -
steini otsas. Ligipdds voimalik ronimiskiilintega (postil)
voi redeliga (majaseinal). Odavaim ja levinuim iilesseadmisviis.
Armatuur soovitavalt raske (malmist) véi kinni seotud — hak-
kab muidu tuule kées 66tsuma. b) Samba otsas. (Kande-
laaber-lamp). Kandesambaks harilikult raud- vdi betoontoru.
Kasutamisel véihemate kdrguste juures, aedade, parkide, puies-

44



teede jne. valgustamiseks. Klaaskuuli iilemine pool emaileeritud,
alumine matt. Installatsioon teostatakse kaabliga. ¢) Vint-
siga allalastav, sidurita. Harvem tarvitusel, kuna iihen-
dusjuhtmed on tuule kdigu-
tada. d) Vintsiga al-
lalastav, lukuga.
Eelmise sarnane, aga vintsi
asemel aasa otsa, taba voi
erilise luku taha asetatud
obadusega. Allalaskmiseks
kinnitatakse obaduse kiilge
abin6or  karabiinerhaagi
abil. ) Vintsi ja si-
duriga. Kronsteini kiil-
ge kinnitatakse siduripea
ja selle kiilge kruviga sidu-
ri iilemine pool. Siduri alu-
mine pool ripub trossi ot-
sas. Uhendusjuhtmed viiak-
se siduri iilemisse ossa,
vool pédseb alumisse edasi
kontaktpoltide kaudu. Si-
duri alumise osa kiilge ri- Joon. 19. Vilisarmatuuride {iles-
putatakse lambi armatuur. riputgmins.

Lamp lastakse alla koos

siduri alumise poolega, kusjuures vooluithendus automaatselt
katkeb. Lambil peab siduri lahtitombamiseks olema kiillaldane
raskus. f) Lamp kandekoiel - (keset tidnavat). Vool
tuuakse ligi kas tinakaabliga S-kujulistel klambritel v6i NGA-ga
mantelrullidel. g) Lamp kandekdiel, tross allalas-
tav, vintsi voi lukuga; tarvitatav, kui pole ees telefoniliini.
h) Lamp kandekdiel Allalaskmine toimub eraldi tdste-
trossi abil. i) Lamp kandekdiel. Allalaskmine toimub
vintsi, siduri ja eraldi tostetrossi abil. k) Kandetrossi
arvutus. Tombetung P kandetrossis iiletab lambi armatuuri
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raskuse tavaliselt mitmekordselt. Trossi tombetugevus arvuta-
takse mehaanikast tuntud parallelogrammiseaduse abil.

Erijuhtumil, kui moélemad trossi pooled asetsevad vordse
nurga all (kui néit. molemad trossiotsad on kinnitatud ithesugu-
sele korgusele ja lamp asetseb tédpselt keskel) — arvutatakse
kandetrossis esinev tombetung P valemiga:

¥ :—Czi.—; (kg),

kus G on armatuuri raskus kg-ides, I trossi pikkus kinnituspunk-
tist (seinast) lambini meetreis ja f kandetrossi ripe, s. 0. sama
kinnituspunkti ja kandetrossi madalama punkti korguste vahe
meetreis (joon. 19-k).

Tavaliselt kasutatavate viikeste ripete korral voib kauguse
a ilma mérgatava veata votta vordseks trossi pikkusele 1.

Trossi 14bim66t mm o 51 14 9 12
Katkemis- teraselkg| 300 | 1000 | 2200 | 3500 | 6000
koormus \raual kg| 100 300 650 | 1200 | 2500

Tegelik koormus tuleb votta 5—8 korda vidiksem kui kat-
kemiskoormus, mis on antud tabelis.

Nidide: Lambi kaugus on seinast 10 m, ripe f — 0,4 m, raskus G
ithes siduriga 11,6 kg; leida tdombetung P kandetrossis.

11,6 X 10
TN 04
Vottes 6-kordse tagavara tuleb trossi katkemiskoormuseks 870 kg,

— 145 kg.

" millele vastavalt tuleks valida kas 5-mm teras- voi 9-mm raudtross. .

56. Uksikosad vilisarmatuuride iilesriputamiseks.

Vajalikud osad on n#idatud joonisel 20. a) Siduripea, toru
otsa kinnitamiseks (po6igiti).b) Siduripea, flantsiga — lakke
kinnitamiseks. c¢) Siduripea, profiil- voi lattraua kiilge kinnita-
miseks.
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Peale iilaltdhendatute on olemas
veel siduripéid trossile kinnitamiseks,
pikuti toru otsa asetamiseks, lakke
(ilma rullita) kinnitamiseks (lébi lae
viimiseks) jne. d) Sidur — polt- voi
kontsentriliste kontaktidega, 2-.voi
3-pooliline. Sisendus kas NGA-ga
lébi piipude v6i manteljuhtmega 1dbi
pukside. e) Sidur — piduriga. Tross
on tombevaba. Allalaskmiseks tuleb
lamp algul veidi iilespoole tommata ja
siis alla lasta. f) Mantelrullid NGA
piki trossi paigutamiseks. g) Vints,
tostejouga 10 kg. Isepidurdav. Mahu-
tab 10 m 3-mm trossi. h) Vint.
i) Vints 35 kg, 5-mm trossi 20 m.
k) Plokk. 1) ‘Plokk puukruviga. Sl T
m) Plokk klambriga. n) Pingutus- ohlisssimatuaids il
kruvi — trossi pingutamiseks (kasu- riputamiseks.
tatakse harva). o) Kouz, trossi otsale.

57. Lampide paigutus.

Lampide asukoht ja armatuuride liik tuleb valida selline, et
lambist tulevad valguskiired otse v&i ldikivailt pindadelt tagasi-
peegeldatult silma ei satuks. Vastasel korral mdjub valgus pimes-
tavalt ja silmivisitavalt, mistottu nigemine, hoolimata suure-
mast valgustustugevusest, on nérgem. Teiseks tuleb lambid
asetada nii, et tootamisel, eriti kirjutamisel, joonistamisel jne.
varjud langeksid paremale poole vdi selja taha voi oleksid vihe-
malt mahedad. Joonisel 21 on toodud niiteid lampide Gigest ja
vadrast asetusviisist.

I To6platsi valgustus:

a) Vair — lamp pimestab; asetada kdrgemale véi katta kup-
liga; b) plekk-kuppel — viiga hea; c) mattkuppel — halvem;
voib kasutada, kui ka seinu tuleb valgustada.
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II. Seinatahvlite valgustus:

a) Viaiar — tahvlilt tagasiporkavad kiired satuvad silma,
tahvel ldigib ja ndgemine on raskendatud. Oige asetus: b) val-
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Joon. 21, Lampide vdédr (a) ja oige (b—d)
paigutus.

gustada tahvlit terav-
nurga all véi c¢) kasu-
tada kaudset valgustust.

III. Vaateakna
valgustus:

a) Viair — lamp pi-
mestab vaatlejat ja suur
osa valgust 1dheb kaotsi,
valgustades tinavat,
aga mitte vaateakent.
b) Oige asetus (taga-
sein tarbe korral matt).

IV. Klassiruumi
valgustus:

a) Viair — vasakul
pingireal langevad var-
jud vasakule, Olukorra
lahenduseks on kolm
voimalust: b) Poolkaud-
ne valgustus (parandab
osaliselt). c¢) Tarvitada
kaht rida lampe, asiim-
meetriliselt (rohkem va-
sakul), iiks otsese, tei-
ne poolkaudse valgus-

tuse jaoks. d) Asetada asiimmeetrilise valgusejaotusega proZek-

torid akna kohale.

58. Lambid ja armatuurid pievavalguse jaoks.
Harilik hooglamp on punaste ja kollaste kiirte poolest rikkam
kui pdevavalgus. Seetottu on virvid veidi moonutatud: helekol-
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lane tundub valgena, tumesinine — mustana jne. Kunstliku
pievavalguse saamiseks on 4 vOimalust:

a) Sinakas filterklaas (voi sinakast klaasist lambid). Pare-
mused: lihtsus. Halbused: neelab ca 45% valgusest, valgus ise
tundub kahvatum, mistottu valitakse 3—4 korda tugevamad
lambid. Ei voimalda péris tdpset, iile k6igi virvitoonide ulatuvat
véarvide korrektuuri; on niit. kollakad toonid Oiged, voib sinis-
tes olla viike vahe jne. Lamp tuleb asetada varjatult, muidu
annab sinise valguse mulje.

b) Sinirohekas reflektor. Annab veidi tipsema korrektuuri —
iildiselt aga maksab sama, mis on 6eldud eelmise kohta.

¢) Helktoru siisihappegaasiga. Hinnalt kallis, tootab korge-
pingega, kuid annab valguse, mis tépselt sarnane pilvise ilma
péevavalgusega (vt. p. 10 ja 35).

d) Segu hodglambi- ja elavhobeauru-lambi valgusest. Mdle-
mad iihises armatuuris; kombinatsioon annab valguse, mis on
iisna ldhedane pievavalgusele. Voolu eritarvitus viiksem kui
hooglambil iiksikult. Soovitatav valgusvoogude vahekord 1 : 1.
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IV. LAMPIDE LULITUS.
59. Liilitite tuubid.

Liilitite ehitus, vastavalt elektrilisele liilitusele, on ndidatud
joonisel 22. 1) Lihtliiliti (katkesti) — vOimaldab lambi
(voi mitmest lambist koosneva grupi) iihepooluselist sisse- ja
valjaliillimist. 2) Lihtliliti, 2-pooluseline. Kasutamisel
erijuhtumeil, ndit. suuremais gruppides, harvem ka vélistes voi
margruumi seadistes jne. 3) Lihtliiliti,3-pooluseline,
tarvitusel keerdvoolu-vorgus suurtes gruppides. 4) Seeria-
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Joon. 23. Juhtmete asetus- ja liilitusplaan.
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liiliti. Voimaldab 2 lambi pGlemapanemist vaheldumisi (mitte
korraga). Tarvitusel harva, niit. hotellides toa- ja laualambi
jaoks. 5) Gruppliiliti. Véimaldab kahe lambi (vdi lampide
grupi) sisseliillimist korraga voi iikshaaval (kroonliithtrid).
6) Vahetusliiliti (veksel-). Lampi saab kahest kohast
polema panna ja kustutada (trepid, magamistoad). 7) Rist-
1i1iti. Kahe vahetusliilitiga koos vGimaldab lambi (v6i lampide
grupi) sisselillimist piiramata arvust kohtadest. Tarvitusel
treppidel.

Niide juhtmete liilitusest on toodud joonisel 23: a) mitme-,
b) iihejooneliselt. Viimasel juhtumil tuleb iihtekuuluvad lambid
ja liilitid mérkida kas iihesuguse numbriga voi ithendada punk-
tiirjoonega.

Lampide jaoks kasutatakse peaaegu eranditult karpliiliteid
kas bulla- (nuppudega), poord- voi tumbleri- (kipp-) tiilibilisi.

60. Trepiautomaat.

Nupule vajutamisel paneb lambid 2—5 minutiks polema.
Eraldi iimberliiliti voimaldab lampide siilitamist 6htul kestvaks
polemiseks ja kustutamist péevaks. Liilitusskeem on néidatud
joonisel 24. Kasutamisel peamiselt suurtes elumajades.

Ulaltdhendatud automaadi asemel voib kasutada ka erilisi
ohuhorendusega tootavaid liiliteid, nn. vaakuumnuppe, mis voolu
teatava aja moodumisel ise katkestavad.

61. Liilituskell.

Harilik tunnikell, millele elektrikontaktid on sisse ehitatud.
Kasutatakse igasuguste vooluringide (niit. vaateakende, rek-
laamsiltide, tdnavate jne. valgustuste) automaatseks sisse- ja
viljaliilimiseks, soovi kohaselt seatud kellaajal. To6tab kas ved-
rujoul (iileskeeramine 1,5—3,5 pieva tagant) v6i vahelduvvoo-
luga. Viimane moodus on tarvitatav ainult siis, kui elektrijaam
séilitab tépse, kelladele kohase voolusageduse.
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Joon. 24, Trepiautomaat.

Ehitatakse 1—3-pooluselisena, voolusuurusele 3—10 amp.,
suurema voolu korral on kasutamisel abiliiliti.

62. Liilimine fotoelemendi abil.

Valguse mojul hakkab pinge alla asetatud fotoelemendist
nork vool (moned mikroamprid) 1édbi voolama. Viimane lastakse
lébi elektron- (voimenduslampide) ja magnetreleede magnetliili-
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tisse, mis vooluringi vastavalt sisse voi vélja lillib. Uudsuse ja
korge hinna tottu on see liilitusviis seni vihe tarvitusel.

‘63. Lampide arv iihes grupis.

Soovitatav on elu-, dri- ja seltsimaja-ruumes mitte iile 15—20
lambi iihte gruppi (s. o. iihele kaitsmele) paigutada. Tédnavate,
vabrikute jne. iildisel valgustamisel voib see arv tarbe korral
tunduvalt suurem olla. Maksimaalne lampide arv iihes grupis,
soOltuvalt kaitsme ja lampide suurusest, on antud tabelis 8.

Tabel 8. Lampide arv ithes grupis.
Pesa tiilip Normaal edison Goliat
Lambi suurus W 15 | 25 | 40 | 60 | 75 | 100 [ 150 | 200 | 300 | 500 | 750

Voolu suurus 110 V | 0,14|0,23| 0,36 0,54| 0,68| 0,91| 1,36/ 1,82} 2,72| 4,55| 6,82
amp. 220 Vv |l0,07(0,11{ 0,18 0,27 0,34 0,46/ 0,68 0,91} 1,36/ 2,26/ 3,41

Maksimaalne lampide arv iihes grupis

Kaitse 6 A 110V [ 42|26 |16 (11| 8| 6| 4| 3| 2| 1| —

220 V [| — | 54 33|22 (17|13 | 8| 6| 4| 2 1
Kaitse 10 A 110V | — | — | 27|18 |14 | 11 50 8152 kR
20V | — | —| — | 36|29 |21 |14 |11 i W 3
Kaitse 15 A 110V || —| —| — | —]22]|16 |11 81 5 3 2

20 V| — | —| — | — 32 122 |16 | 11 6| 4

Kiilmalt on metallniidiga lampide takistus viiksem; esimene
hetkeline voolutouge sisseliilimisel on seetéttu 7—8 korda suu-
rem. Kui korraga liilitakse sisse suured lampide grupid, voib
see pohjustada kaitsmete ldbipolemist. Lampide arv tuleb see-
tottu votta veidi viiksem voi kasutada erilisi viivitusega ldbi-
polevaid kaitsmeid (suurema kaitsekorgi valikul tuleks ka juht-
med tarbe korral votta jaimedamad).
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V. VALGUSTUSSEADMETE PROJEKTEERIMINE.

64. Pinnavalgustus.

Valgustusseadmete projekteerimisel ning lampide suuruse
médramisel on aluseks soovitav keskmine pinnavalgustus E
(luksides). Viimane peab olema seda suurem, mida tumedam
ja peenem on vaadeldav ese, mida viiksemad on kontrastid ja
mida tdpsem on t66. Niiteks tikkimine heledale riidele v6i tint-
kiri valgel paberil nouab vihem valgust kui tume riie voi pliiats-
kiri hallil paberil. Vajalik pinnavalgustus Lx-des on antud

tabelis 9.

Tabel 9. Vajalik pinnavalgustus F luksides.

SN g Alammiér | Soovitatav
Ruumi ja t66 iseloom L L4
A. Ruumi iildine valgustus:
(1 m pérandapinnast korgemal)

1) Korvalised ruumid (keldrid, kuurid, laod) 1 2--10
2) Eeskojad, trepid jne. .......ccciveeciiias 5 10—25
3) Eluruumid, tookojad, véimlad ............ 10 20—40
4) Seltsimajad, loengusaalid, koolid .......... 10 30—50
5) Kauplused, biirood, joonist.-saalid ........ 10 40—80
6) Kontsert- ja pidusaalid .................. 10 50—80
B. Toolaua ja todokoha valgustus:
1) Jdmedad t66d (sepikojad, valukuurid) .... 10 20—40
2) Keskmised to6d (lukksepa- ja tisleritood,

masinasaalid, ketrus ja kudumine heledal

PHARYY s stnige L L S B R 20 40—T75
3) Peened to60d (peenmehaanika, kudumine tu-

medal riidel, biiroot66d, lugemine ja kirju-

tamine) ...... AP A Gl p A DS St g S R 50 75—150
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ST Alamméédr | Soovitatav
Ruumi ja t60 iseloom T Tia

mine, ka.sﬂa.du hbograafxa, omblemme ja
tikkimine tumedal riidel, joonestamine) ... 100 150—300
C.  Vidlisvalgustus:

(Horisontaalmddtes, 1 m maapinnast kérgemal)
T#anavad, viljakud, kaid, rodbastik,

1) Nork Hiklemine .. ...... 0 i caaaadoaes 0,2—0,5 y PR
2) Keskmine liiklemine ............... ... 0,5—1 o L4
8) Tugev lilklemine .... ... ..cvecriniaonans ) lg5 e 48
4) Viéga tugev liiklemine (suurlinnas) ...... 2 —38 8—-20

Pinnavalgustus on kuuvalgusel tdiskuu ajal 0,2 Lx. Péikese-
valgusel suvel selge ilmaga 80 000—100 000 L.

Tabelis on 4 ja C jaoks antud keskmised suurused, tegelikult
on E lambi all keskmisest suurem, eemal viiksem ; iihtlustegur on
E min. : E maks.; viimane koigub 0 ja 1 vahel, olles seda viik-
sem ja halvem, mida suurem on lampide vahemaa ning mida
vihem valgus laiali paiskub. ;

Aluseks voetakse valgustus kasutataval pinnal, néit. to6laual,
seinatahvlil jne., v6i kui see puudub, siis horisontaalsel tasapin-
nal 1 m korgusel porandast.

Koige parem ja selgem on nidhtavus pinnavalgustusel 200—
—20 000 Lx valgel pinnal (tumedal vordeliselt rohkem); 10 Ja.
100 000 La juures on nihtavus juba ca 50% norgem.

65. Lampide arv ja asetus siseruumis.

Lampide arvu ja asetuskoha mi#rab kindlaks ruumi korgus
ja ehitus (niit. tugisammaste paigutus), to6kohtade paigutus,
-armatuuride ehitus (poolkaudse valguse juures vGib niit. lam-
pide vahemaa olla suurem kui otsesel valgustusel) ja valgustuse
soovitav iihtlustegur.

Normaalselt voetakse iildvalgustuseks suuremais saalides
lampide vahemaana 1—2-kordne lambi korgus porandast.
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Lambid paigutatakse selliselt, et pinnavalgustus té6laudadel
voi porandal oleks voimalikult iihtlane. Lambid ei tarvitse alati
asetseda siimmeetriliselt, vaid monel juhul, niit. kooliklassides,
ka rohkem eespool ning vasakul.

To66ruumes (joonestussaalides, biiroodes, tockodades jne.)
voib kasutamiseks valida kas iild- voi iiksiktookoha-valgustuse
voi molemad koos. Soovitatav on enamasti esimene moodus, sest
iiksikute suurte lampide juures on ehitus- ja voolukulud vihemad
ja sisseseade ise ndgusam. Erand: kui toolauad laialipaisatult
asetsevad ja tugevat valgustust vajavad voi kui neid kasutatakse
iiksikult véljaspool normaaltddaega.

66. Lampide suuruse miairamine kasuteguri-meetodil.

Lampide suuruse kindlaksmidramiseks on olemas terve rida
viise. Siseruumide iildvalgustuse arvutamisel kasutatakse pea-
miselt kasuteguri-meetodit, mis on vordlemisi kiire ja tdpne. See
pohjeneb valemil:

Valgusvoog (Lm) = valgustus E (Lz) X pind F (m?2).

Siseruumes valgustavad porandat (tdpsemalt vottes tasa-
pinda 1 m korgusel) mitte ainult lambist otseselt, vaid ka laest
ja seintelt tagasipeegelduvad kiired. Tervest, koigi lampide poolt
kokku viljasaadetud valgusvoost ldheb osa armatuurides ja laes
ning seintel kaotsi; porandapinnale F langeb ainult 10—65%
(= kasutegur), millele vastavalt:

E= Q;’ I R L Y
n
E — soovitatav lukside arv (tabelist p. 64).
F — porandapind m2-eis.
n — ruumist ja armatuuridest olenev kasutegur (antud alljirg-

nevas tabelis).
® — iildine valgusvoog luumeneis.
Jagades iildise valgusvoo lampide arvuga, saame valgusvoo
ithe lambi kohta ja sellele vastavalt tabelist p. 21 vajaliku lambi-
suuruse. :
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.Ruumi valgustuse kasutegur %-des

Ruumi iseloom

Valgustuse

liik

Otsene

Poolkaudne

Téaiskaudne

Valge lagi, heledad seinad
Hele lagi, tumedad seinad
Tumedad seinad ja lagi . .
Mustad seinad ja lagi ...

40—55—65
30—40—50
25—35—45
15—20—30

35—45—55
25—35—45
15—20—25

15—25—35
10—15—20

Viiksemad arvud on kehtivad kitsaste ruumide kohta, kus
laius 0,8—1,2-kordne, vorreldes lambi korgusega; keskmised
2—3-kordse laiusega, suuremad 4—6-kordse laiusega ruumides.
Valgustehnilise kasuteguri suurendamiseks voib kasutada hele-
daid vérvitoone: masinaosadel, torustikul jne. valget voi alumiin-
pronksi.

Nidide: Biirooruum on 8 m pikk, 6 m lai (pind 48 m2), 4 m korge
(lampide koérgus iile toolaua tasapinnal ca 2,5 m).
Lagi valge, seinad helekollased.

Leida: 1) Armatuuride tiilip ja arv. 2) Lampide suurus.,
Et ruum on hele, véib valida poolkaudse valgustuse.

Valgustuse tugevuseks on valitud 50 Lx. Armatuure valitud 4. Kasu-
tegur on ca 40% =—0,4 (vastavalt ruumi vahekorrale 6 m : 2,5 m —24).
Vajalik valgusvoog ®—(E . F) : 5= (50 X 48) : 0,4=16 000 Lm.

Uhe lambi kohta tuleb 6000 : 4=—1 500 Lm.
Tabeli jirgi punkt 21 tuleks votta lambid & 100 voi 150 W; esimesel
juhtumil oleks E umbes 43 Lz, teisel 68 Lux.

67. Vattreegel.

Kasutatakse lampide suuruse ja vdimsusetarvituse kiireks,
ligikaudseks kindlaksmé#idramiseks.

Heledais ruumes (7 = 40%), harilikel volframniidiga hoog-
lampidel annab 1 W 1 m2 porandapinna kohta 3,5—5—7 Lx, kus-
juures viiksem arv kehtib 25-W, keskmine 100-W ja suur
500-W lampide kohta.

Nédide 1: Ruumi suurus 5 X 8 =40 m2, Soovitav valgustus on 20 Lz.

Kui suured tuleb lambid votta ?

Arvestades keskmiselt, et 1 W annab 5 luksi, — tuleb 1 m2 peale
20 : 5—=4 W ja lampide koguvdimsus
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4020
(3 5

Votta tuleb 4 lampi & 40 W, 2 & 75 voi 1 150 W.

Né#dide 2: Hoone on 3-kordne, méddud 20 X 10 m. Leida lampide
koguvoimsus.

Uldine pdrandapind on 600 m2, Keskmise pinnavalgustusena on ette
néhtud 50 Le.

Vottes lampide suuruse keskelt 1dbi 25—60 W, annaks 1 W ca 4 Lz,
S. 0. 4 Lx korral oleks vaja 600 W. Vbttes B =50 L — s. o. 12,5 korda
suurema — tuleb ka lampide koguvéimsus 12,5 korda suurem, s. o. 7 500 W.

— 404 — 160 W.

68. Ruutkaugusmeetod.

Eespool toodud viisid annavad keskmise E suuruse harilike
siseruumide iildvalgustamisel. Kui on tegemist vélisvalgustusega,
vaga suurte (iile 5 m korgete) ruumidega, tahmunud voi klaasist
lagedega, kui lampide paigutus on véga ebaiihtlane v6i kui vaja
teada tédpne pinnavalgustus teatavas punktis, — tuleb kasutada
p. 6 mérgitud reeglit: 1 kiiiinal annab 1 m kaugusel 1 luksi. Kau-
guse I suurenemisel kahaneb valgus ruudus.

Joon. 25.

E=J :12 (joon. 25, punkt B).
J — valgustugevus vastavas sihis (leitud lambi v6i armatuuri
valgusejaotuse koverikust), I — kaugus meetreis.
Kui valgus langeb pinnale nurga « all (joon. 25, p. C), on
pinnavalgustus:
J - cos a J-h
E= o Sl R il S
l ]/ ( a2+ h2) 3
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Kui valgust annab mitu lampi, tuleb osavalgustused liita.

Ulevaatlikkuse mottes voib F suurused piki ja poiki ruumi
koverikena vélja joonistada.

Et siin arvutuse kiik on keerulisem, kasutatakse seda menet-
- lust ainult erijuhtumeil, suuremate projektide juures.

Nédide: Lahtine 25-W lamp asetseb otse todlaua kohal, korgus
h=—2 m. Kui suur on pinnavalgustus?

25 -W lambi valgustugevus Jon keskmiselt 18 HK (tabel p. 21); 1 m
korgusel oleks pinnavalgustus E — 18 luksi; 2 m korgusel oleks E — J :
: (1.1 = 18 :4 — 45 luksi. Kui lamp asetseks joonisel 14-t kujutatud
armatuuris, mis valguse koéik alla kokku juhib, oleks valgustugevus J alt
vaadatuna paar korda suurem ja sellele vastavalt E lambi all, kitsal pind-
alal, tugevam.

69. Tanavate valgustus.

Lampide suuruse méirab kindlaks soovitav keskmine E,
lampide vahemaa, armatuuride ehitus, korgus maapinnalt ja
soovitav iihtlustegur (E min. ja E maks. suhe). Mida suurem on
korgus, seda iihtlasem ja vihempimestav, kuid nérgem on valgus.
Harilikult voetakse vahemaa 2—4-kordne (allakiirgajad), kuni
8—12-kordne (laialikiirgajad), harvem korvalteedel kuni
20-kordne, vorreldes iilesriputamise korgusega. Lampide suurus
midratakse sageli kindlaks katseliselt, sest praktikas puuduvad
tihti aeg ja andmed (valgustuskoverikud) arvutamiseks.

Tarvitatavad lambisuurused: viikelinna ja alevite korval-
tdnavail 40—75 W, peatinavail 75—150 W. Suurlinnades vasta-
valt 150—300 ja 500—1 000 W. Tépne arvutus toimub eelmises
punktis toodud ruutkaugusmeetodil.

70. Vaateaknad.

Vaateakna-lampide vOimsuse arvutamisel voib tarvitada
kasuteguri- voi ruutkaugusmeetodit. Arvutuse lihtsustamiseks
on allpool toodud vajalik W-ide arv akna 1 m laiuse kohta hari-
likel, kuni 2 m siigavustel hobeklaasist lambiarmatuuridega
varustatud vaateakendel.
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Lampide voimsus (W) akna 1 m laiuse kohta

Ténava tiilip

Kauba

vadrvus

Hele

| Keskmine |

Pimedad korvaltinavad ....
Viikelinna peaténavad .....
Suurlinna dritdnavad .......

40— 60
100—150 |150—200 | 250—400
150—200 | 200—300 | 400—600

75—100 | 150—200

Kasutatakse ainult otsest valgustust, sest selles on esemed
teravate varjude tottu palju selgemalt ja plastilisemalt ndhtavad.

71. Valgustamistunnid ja voolukulu.

Valgustuseks tarvitatud energiahulk 4 = ¢ - N (kWh), kus

t = lambi pdlemise aeg tundides ja N voimsus kW-des.

Siseruumes siitidatakse lambid, olenedes pilvitusest ja lumi-
kattest, 0—1 tund pérast pdikese loojumist ning kustutatakse

umbes péikesetousul.

Piikese

loojang tous

t. min. t. min.
15. jaan. 15.55 9.04
15. veebr. 17.12 8.00
15. maérts 18.21 6.41
15. aprill 19.34 5.10
15. mai 20.46 3.50
15. juuni 21.39 3.03
15. juuli 21.24 3.28
15. aug. 20.14 4.35
15. sept. 18.46 5.46
15. okt. 17.16 6.56
15. nov. 15.57 8.12
15. dets. 15.19 9.12

Vilisvalgustuse jirele puudub vajadus suvel, mai keskpaigast
augusti alguseni. Muul ajal siiiidatakse lambid 1—2 tundi pédrast
piikeseloojangut ja kustutatakse vastavalt enne piikesetéusu.
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Tabelis on antud piikeseloojangu ja -tousu ajad Tallinna
jaoks Eesti (Ida-Euroopa) kellaaja jérgi.

Né&dide: Laoplatsi valgustamiseks on iiles seatud 5 lampi & 100 W.
Kui suur on elektrienergia arve jaanuarikuus, kui lambid pdlevad kella 12-ni
00sel ja energia hind on 20 pn./kWh ?

1) Kui lambid siilidatakse 2 t. pédrast péikeseloojangut, s. o. kell 18,
polevad nad pdevas 6 ja Kuu jooksul 31 X 6=—186 tundi.

2) Energia tarvitus on 186 X 0,5 kW — 93 kWh.

3) Energia arve on 93 kWh X 20 — Mk. 18.60.

ULDINE SISUJUHT.

I. Elektriteooria.

1. Uldmoisted. 2. Alalisvooluahel. 3. Magnetism. 4. Magnetoelektri-
line induktsioon. 5. Vooluga juhe magnetiviljas (elektrodiinaamilised
joud). 6. Elektrostaatika. 7. Vahelduvvoolu teooria. 8. Elektrokee-
mia. 9. Elektrivool dielektrikus. 10. Muutuvad voolud.

IL Mootmistehnika.
1. Sissejuhatus. 2. Ampermeetrid. 3. Voltmeetrid. 4. Vattmeetrid.
5. Takistuste m66tmine. 6. Energia mdotmine (voolulugejad). 7. Moo-
duriistad eriotstarbeiks. 8. Modduriistade pealkirjad. 9. Korgepinge
modtmine,

III. Joujaamad ja vooluallikad.

1. Elektrijoujaamade ja -vorkude liigid. 2. Alalisvoolujaamad. 3. Vahel-
duvvoolujaamad. 4. Voolumuundajad. 5. Ldilitusseadised. 6. Joumasi-
nad ja jouiilekanne. 7. Jaotusvorgud. 8. Joujaama planeerimine ja
ekspluatatsioon. 9. Jéujaama ja vorgu rikked.

V. Elektervalgustus*),

1, Valguse teooria. 2. Valgusallikad. 3. Lambipesad ja armatuurid.
4. Lampide liilitus. 5. Valgustusseadmete projekteerimine.

*) Osad: IV. Jaotusvorgud ja siseinstallatsioon, VI. Elektrimootorid,
VII. Soojus, VIIL Elektri kasutamine mitmesugustel aladel, IX. Signaal-
ja sidetehnika, X. Korgepingetehnika — pole veel triikis ilmunud,

62



L

H

SISUKORD.

Valguse terminoloogia. :

1. Valgus. 2. Valgusallikate liigid. 3. Valgustugevus J. Kiiiinal (K).
4. Valgusejaotus. 5. Valgusvoog ¢. Luumen (Lm). 6. Pinnaval-
gustus E. Luks (Lx). 7. Heledus B. Stilb (Sb). 8, Hajuvus. 9. Val-
gustatava pinna omadusi. 10. Valguse virvus, 11. Valgusallika
kasutegur. 12. Valgusallika eritarvitus. 13. Valguse md&tmine

Valgusallikad.

14. Valgusallikad elektrotehnikas, A. H66glambid 15. Po-
himéte. 16. HOOgniidi materjal. 17. Volframniidiga ©6hutiihi
hodglamp. 18. Volframniidiga ja gaasitditega hodglamp. 19. Sii-
siniitlamp. 20. Lambi pinge. 21. Voimsus. 22, Lambi iga.
23. Lambi sokkel. 24. Hodglampide tiilibid ja ehitus. 25. Hoo0g-
lampide valmistamine. B. Leeklambid. 26, Poéhimoéte.
27. Leegi omadused. 28. Pinge. 29. Valgustugevus. 30. Kasu-
tamine. C. Huumlambid 31. Pohiméte. 32. To0pinge ja
vool. 33. Valguse omadused. 34. Toru tiitibid. 35. Moore-torud.
36. Helktorud viartgaasidega. Neoontorud. 37. Neoontorude
monteerimine. 38. Huumlambid. 39. Elavhdbeauru-lambid. 40. Elav-
hobeauru-lambi omadusi. 41. Elavhobelambi kasutamine valgus-
tamiseks. 42. Elavhoébelamp eriotstarbeiks. 43. Naatriumiauru-
L e e R R P P e I e s e R TR ey Y Sl R

. Lambipesad ja armatuurid.

44. Lambipesa tiilibid. 45. Lambipesa valik. 46. Niplid. 47. Lam-
bipesa varustus. 48. Lambipesade kohalemonteerimine, 49. Lam-
biarmatuuri iilesanded. 50. Valgustusviisid siseruumidele. 51. Ar-
matuurid siseruumidele. 52. Valgustugevuse diagrammid. 53. Ar-
matuuride kohalemonteerimine. 54. Armatuurid-laternad vélis-
valgustusele. 55. Vilisarmatuuride iilesriputamine. 56. Uksik-
osad wvilisarmatuuride iilesriputamiseks. 57. Lampide paigutus.
58. Lambid ja armatuurid pdevavalguse jaoks ................

Lampide liilitus. |

59. Liilitite tiilibid. 60. Trepiautomaat. 61. Liilituskell. 62. Liili-
mine fotoelemendi abil. 63. Lampide arv iihes grupis ..........

Valgustusseadmete projekteerimine.

64. Pinnavalgustus. 65. Lampide arv ja asetus siseruumis. 66. Lam-
pide suuruse méi#dramine kasuteguri-meetodil. 67. Vattreegel.
68. Ruutkaugusmeetod. 69. Tédnavate valgustus. 70. Vaateaknad.
71 Valptustarhistunidd 8. vdelulelly .. .5 0 or A AN S e e

Lk.

12

32

51
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