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1, SUSTEEMI STRUKTUURIST

Andmepank on vahendite susteem andmete Uhtseks kogumi-
seks Jja sailitamiseks ning valdkondade kaupa moodustatud nn.
andmebaaside kollektiivseks kasutamiseks. TR# arvutuskesku-
ses ja rakendusmatemaatika laboratooriumis valjatootatud
andmepanga Juhtimissﬁsteem STAMP kujutab endast tegelikult
programmide komplekti, mis on orienteeritud pohiliselt just
majandusalaste andmete kogumiseks ja tootlemiseks. Susteemi
loomisel arvestati paljude andmetootlusiilesannete praktilise
lahendamise kaigus selgunud vajadusi ning uldistati saadud
kogemusi., Susteem holmab nii vahendid andmebaaside loomiseks
kul ka spetsiaalsed keeled andmete kirjeldamiseks, tootlus-
programmide koostamiseks ja tulemuste vormistamiseks truki-
tud kujul.

Susteem STAMP on ette nahtud kasutemiseks EC-seeria ar-
vutitel alates operatsioonisisteemist 00 4.1 ja vajab tooks
vahemalt 120 kilobaiti sisemdlu. Suhtlemine arvutiga toimub
peamiselt pakkreziimis, Sisteemi aktiivseteks kasutajateks
voivad sealjuures peale arvutuskeskuse tootajate olla ka nn.
valistarbijad, kes saavad kasutada sisteemi koiki voimalusi,
s.t. koostada tootlusprogramme ning trikikirjeldusi, taita
moningaid andmebaasi administraatori funktsioone Jne. Selle

voimaldamiseks peeti susteemi loomisel silmas, et pohiliseks



andmete edastamise vahendiks jaab valistarbijatele esialgu
veel teletaibilt valjastatav perfolint - seetottu on koigis
susteemis kasutatavates keeltes piirdutud ainult teletaibi
stumbolitega.

Susteemi kasutajatelt ei nouta nimetamisvaarseid teadmi-
si arvuti operatsioonisusteemi kohta. Koiki sagedamini vaja-
minevaid andmebaaside hooldamisega voi andmete tootlemisega
seotud tegevusi katavad nimelt siusteemi STAMP enese program-
mid. kus operatsioonisﬁsteemi poolt pakutud paljudest voima-
lustea. on igal konkreetsel juhul valitud uks tuupiline ja
onamesti koige lihtsam variant. Selline lahenemisviis piirab
“i1: aoningatel juhtudel susteemi voimalusi, kuid lihtsustabd

ur :mist arvutiga ja vahendab oluliselt mitmesuguste ekasi~

» tegemise toendosust.

laTormatsiocni vahetamisel andmebaasiga on pShiﬁhikuks
iyis, Xoige lihtsamaks kirjetuibiks voib lugeda fikseeritud

: slementaarendmete ehk elementide jarjendit. Sageli on
iizuguste lihtkirjete korral aga puuduseks asjaolu, et mit-

:»: elementide ihesuguseid vdartusi tuleb korrata paljudes
irietes, Susteemis STANMP koondatakse sellised 1lihtkirjed

asud elementide uziste vaartuste jargi uheks nn.
STAMP-kirjeks., Neid uhiseid elemente nimetatakse votmeele-
wentideks ning nende vaartuste kombinatsioon moodustab kirje
votme. ILisaks votmeelementidele voib kirjes olla muidugi
veel teisi selliseid elemente, mille vaartus muutub ainult
koos kirje votmega. Xirje kaigi niisuguste Uhekordselt esi-
tatevate slementide jﬁrjendit nimstame selle kirje esimese

tageme eksempliariks.



Kirje piires korduvate, 8.t. erinevaid vaartuste komp-
lekte omandavate elementide ruhma nimetame kirje teise tase-
me eksemplariks., Ka teise taseme eksemplare saab veel ana-
loogiliselt ruhmitada, kui eraldada neist uhine osa ja moo-
dustada korduvatest osadest kolmanda taseme eksemplarid.
Sealjuures peavad need kolmanda taseme eksemplarid ule kogu
kirje olema uhesuguse koosseisuga. Eksemplaride arv teisel
ja kolmandal tasemel ei ole piiratud, kull aga ei tohi uhel-
gl konkreetsel juhul kogu kirje maht uletada 32 kilobaiti
(see kitsendus on tingitud andmete fuusilise esituse reali-
seerimisest susteemis).

Niisuguste lihtsate kolmetasemelise struktuuriga kirje-
tena saab esitada enamiku andmetootluses vajalikest andme-
test. Vahemalt ko6ik pohilised kasutajat huvitavad andmed
(lahtedokumendid, valjundtabelid) saab enamasti esitada
STAMP-kirjetena. Vaid uksikutel keerulisematel Juhtudel tu-
leb sisuliselt kokkukuuluvad andmed esitada mitme kirjena,
sidudes need omavahel uhise votmega,

Iga kirje tuleb varustada nimega. Sealjuures koik sama
nimega kirjed peavad olema uhesuguse struktuuriga, mis maa-
ratakse erilise kirjeldusega -~ legendiga. Legendis antakse
kirje iga elemendi iseloomustus: taseme number, andmetuup,
sumbolite maksimaalarv Ja asukoht eksemplaris. Vajaduse kor-
ral teatatakse veel ka taiendavad omadused, naiteks et tege-
mist on votmeelemendiga voli elemendil on muutuv pikkus jne,
Legend (mille nimi uhtib kirjeldatava kirje nimega) peab
olema koostatud ja transieeritud enne vastavate kirjete te-

gelikku sisestamist andmebeasi.



Legend sisaldab kogu susteemile vajaliku informatsiooni
kirjete tootlemiseks. Muuhulgas maarab legend uheselt ara
kirjete sisestamiseeskirja, samuti on ta aluseks kirjete nn,
kontrolltriuki susteemsele programmile ja koigile susteemi
STAMP translaatoritele., Tootlusprogrammides tuleb andmete
kirjeldamiseks ara naidata ainult kasutatavad legendid. Et
programmi tekst ei sisalda kasutatavate andmete detailset
kirjeldust, siis tuleb lahteandmete struktuuri monings muu-
tumise korral teha programmis vaid minimaalseid parandusi,
paljudel juhtudel saab isegi piirduda ainult programmi uues-
ti transleerimisega.

Andmebaasi 1lulitatavad kirjed peavad olema uhendatud
andmefailidesse. Uhte faili voib koondada kas ainult koik
Ghenimelised kirjed voli ka mitme erineva nimega kirjed. Sus=-
teemi STAMP failid on operatsioonisusteemi seisukohalt tava-
lised jadafailid, kuhu uus informatsioon lisatakae 18ppu voi
giis uuendatakse faili sisu teatud kohast alates kuni faili
lopuni. Koigi failide jaoks kasutab susteem STAMP uhiat plo-
ki pikkust 1600 baiti, STAMP-kirjed on uldjuhul muntuva pik-
kusega ja paiknevad failis vahetult uksteise jarel. Sealjuu-
res voib kirje jatkuda thest plokist teise. Kirje valjaeral-
damine uhest voi mitmest jarjestikusest plokist toimub juba
susteemi enda vahenditega.

Kirjete paiknemise jargl voib failid jagada kahte rihma:
jarjestatud failid (nimetame neid edaspidi pohifailideks) ja
nn. kollektori tuupi failid, Pohifailis on kirjed paigutatud
votmevaartuse kasvavas jarjekorras ning vajaliku kirje otsi-

mine toimub kogu faill jarjest labivaatamise teel., Selline



kirjete paigutus osutub sobivaks nendel juhtudel, kui prog-
rammi taitmisel on vaja labi vaadata kas koik voi siis kul-
lalt suur osa failis asuvatest kirjetest.

Kui pohifailist on enamasti vaja leida vaid momingaid
uksikuid kirjeid, siis on otstarbekohane lasta sellele fai-
1ile moodustada eriline indeks, mille pohjal saab maarata
iga otsitava kirje asukoha failis the (voi suure faili kor-
ral méne) plokl tapsusega.

Uute kirjete lisamiseks voi varem failis olevate kirjete
parandamiseks tuleb pshifail uuendada esimegest muudetavast
plokist alates. Et faili selline uuendeamine osutub usna too-
mahukaks, siis on loomulik niisugust tood sooritada voimali-
kult harva. Seeparast susteemis STAMP kogutakse vajalikud
muudatused ksigi pshifailide Jaoks esialgu erilisse nn., si=
sendfaili. Sisendfail on the lahendusseansi valtel kasutatav
ajutine toofail, kuhu salvestatakse koik uued kirjed ja sa-
muti ka kirjetena vormistatud korraldused mingite kirjete
parandamiseks. Iga p3hifaili kirjete Jjaoks formeeritakse
sisendfailis omaette kataloog, kus on naidatud kirjete vot-
med ja nende asukohad sisendfailis. Enne lahendusseansi 1op—
pu tuleb susteemile uldiselt anda korraldus kogu sisendfaili
kogutud informatsiooni salvestamiseks pﬁhifailidesse, sest
seansi lopul sisendfail kustutatakse,

Lisaks sisendfailile loob susteem uute voi muudetud kir—
jete kogumiseks veel koigi andmefailide jaoks uhise pusifai-
1i - kollektori, Kollektori struktuur on sarnane sisendfaili
omaga, S.t. iga pohifaili kohta luuakse seal kataloog, kus
naidatakse kirjete asukoht kollektoris. Kollektori viimases



plokis moodustatakse veel sisukord viitadega kataloogidele,
Kul mingisse pshifaili on vahe parandusi, siis voib vastavad
sisendfailis olevad kirjed kanda pahifaili asemel hoopis
kollektorisse, Uued kirjed lisatakse alati kollektori 13ppu,

kusjuures kirjete jarele kirjutatakse ka muutunud kataloogid
Ja sisukord. Kollektori taitumisel tuleb kirjed kanda sealt

pohifailidesse, Nii sisendfailis, kollektoris kui ka pohi-
failis asuvad kirjed on lahendamise ajal uhtviisi kattesaa-
davad.

Uhe kasutaja voi kasutajate grupl failid moodustavad
nende isikliku andmebaasi ehk fondi, Fond tuleb kirjeldada
spetsiaalse kirjega (mille susteemne nimi on TNT), kus loet-
letakse nii koik vastavat fondi moodustavad failid kui ka
naidatakse iga falli jaoks sellesse faili kuuluvate kirjete
nimed., Fondi andmetega suhtlemine <toimub edaspidi enamasti
just kirjenimede tasemel., Millisesse faili need kirjed kuu-
luvad, selle maarab susteem juba kirje TNT vahendusel, Eri-
nevate fondide vahelisi seoseid saab luua uhiste failide
kaudu., Sellised failid tuleb nimelt uhtmoodi kirjeldada koi-
gis nendele fondidele vastavates kirjetes INT,

Susteemiga STAMP juhitavates andmebaasides sisalduvate
andmete tootlemise p3hiliseka vahendiks on nn, STAMP-keeles
kirjutatud programmid ehk STAMP-programmid. {1djubul kujutab
STAMP-programm endast eeskirjade loetelu, mille alusel tea-
tud hulgast lahtekirjetest moodustatakse tulemuskirjed. Tu-
lemuskirjed voib sealjuures triukkida valjundtabelitena, aga
samuti saab neid kasutada lahteandmetena kas samas vol siis

mingis jargmises programmis.



Programmis kasutatavaid eeskirju voib vaadelda teatud
operatsioonidena, milles igaﬁhes on antud nli operatsiooni
nimi kui ka tulemusoperandide ja lahteoperandide ehk argu-
mentide loetelu. Operatsiooni argumentideks on enamasti uhe
vol mitme kirje elemendid, kuigi argumendi kohal voib vaja=-
duse korral esitada ka konstandi. Keele omaparaks on see, et
programmis pole vaja naidata tsikleid ule kirje eksemplari-
de: soltuvalt operandide tasemest genereerib tramnslaator va-
jalikud tsuklid ise.

Operatsioonid voib jagada kahte ruhma: spetsisalsed ja
standardsed, Esimese ruhma operatsioonid (kirjete lugemine,
salvestamine, triukkimine, kirjetevaheliste seoste loomine
jms.) on susteemsed, olles tihedalt seotud kirje fuusilise
esituse ja susteemi paljude programmidega, Standardsed ope-
ratsioonid seevastu ei noua susteemi sisemise ehituse tund-
mist: tulemusoperandi(de) vaartused 1leitakse argumentide
vaartuste jargi teatud hulga aritmeetiliste voi loogiliste
tehete abil, Uute standardsete operatsioonide koostamine on
joukohane igale keelt ASSEMBLER valdavale programmeerijale.
Uute operatsioonide kasutuselevotmiseks on vaja ainult lisa-
da nende kirjeldused spetsiaalsesse kirjesse nimega OPTAB.
Koostades sobiva komplekti operatsioone, voib susteemiga
STAMP lshendatavate ulesannete klassi margatavalt laiendada.

Enamiku STAMP-programmis esinevatest vigadest avastab
juba translaator, mis kontrollib operandide vastavust ope-
ratsiooni kirjeldusele, kasutatava elemendi eelnevat vaar-
tustamist jne. Keerulisemate vigade avastamiseks saab aga

kasutada ststeemi kuuluvaid spetsiaalseid silumisvahendeid.



Susteemi STAMP lahendusseanss taidetakse ﬁldjuhul ope-
ratsioonisisteemi Uhe sammuna. Taidetavate toode loetelu
esitatakse susteemile 1lihtsa tellimuskeele abil, kusjuures
standardsete toode korral saab ara kasutada ka varem ette
valmistatud tellimusi.

Susteem koosneb juhtprogrammist, tuumast ja tooprogram—
midest. Juhtprogramm paigaldab susteemi tuuma ning kutsub
sobivas jarjekorras vdlja tellimuses nimetatud tooprogramme.
Tuuma koosseisu kuuluvad niisugused programmid, mis taidavad
koige sagedamini vaja minevaid funktsioone: suhtlemine va-
lisseadmetega, malu planeerimine, kirje genereerimine, tea-
dete trukkimine jms. Susteemseteks tooprogrammideks on and-
mete sisestaja, mitmesugused translaatorid, STAMP-programmi
interpretaator, pﬁsifailide korrigeerija ning paljud muid
spetsinalseid funktsioone taitvad programmid.

Susteemi STAMP abil lahendatavate Ulesannete maht voib
olla vaga erinev. Leidub kasutajaid, kel on tarvis tdita ai-
nult paari-kolme programmi, kusjuures fond koosneb uksnes
Ghest failist - kollektorist. Samal ajal on aga susteemi va-
henditega voimalik realiseerida keskmise ettevotte AJS. Sel-
1list suurt susteemi on praktikas otstarbekohane luua teata-
vate osade kaupa: alustades Uksikutest llesannetest taienda-
takse leodavat susteemi uute ulesannete lisamise teel mingi-
te enam-vahem terviklike allsisteemideni ja uhendatakse 10~
puks omavahel ka saadud allsusteemid.

Bt koiki vajalikke variante pole niisuguse lahenemisvii~
gi korral enamasti voimalik aegsasti ette naha, siis tuleb
varem koostatud programmides ja/vSi andmekirjeldustes teha

10



too kaigus sageli muudatusi. Susteemi STAMP vahendid ongi
koostatud just nii, et soodustada sellist lahenemist., Esi-
teks kujutab iga kirje omaette uksust Ja uute kirjete lisa-
mine faili tavaliselt el noua varasemate programmide voi
andmete muutmist. Et kirjetevahelised seosed eksemplaride
tasemel formeeritakse alles vastava programmi taitmise kai-
gus, s8iis ei pea andmete planeerimise ajal ette nEgema ka
koiki tulevikus vaja minevaid seoseid ja juurdepaase., Tei-
seks tuleb arvestada veel asjaolu, et tegelikult taidetava
programmi koostab andmekirjelduste pohjal translaator., See-
parast saab uute elementide 1lisamise korral kirjesse enami-
kul juhtudel piirduda Uksnes seda kirjet kasutavate program-
mide uuesti transleerimisega,

Suurte susteemide koostemisel ei saa piirduda ainult uhe
sisteemi vahenditega. Sisteemis STAMP on ette nahtud ka and-
mete vahetamise voimalus teiste susteemidega andmefailide
vahetamise kaudu, Nimelt voib STAMP-kirjetest kergesti for-
meerida fikseeritud pikkusega kirjetega faile, nagu neid ka-
sutavad naiteks PORTRAN- voi PL/1-programmid, Samuti saab
teiste keelte vahenditega loodud fikseeritud pikkusega kir-
jetest moodustada tagasi STAMP-kirJed.

Stusteemi STAMP voib kasutada ka mittestandardsete andme-
te sisestamiseks (naiteks nende eelnevaks tootlemiseks ja
mingile teisele susteemile sobival kujul etteandmiseks),
Teiselt poolt saab aga mingi muu susteemi poolt genereeritud
endmemassiive ka susteemi STAMP vahenditega edasi toodelda,
naiteks vormistada saadud tulemused sobivalt kujundatud val-

jundtabelitena.
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2, KIRJE JA LEGENRD

Koige pohilisemaks moisteks susteemis STAMP on kirje.
Kirjete kujul esitatakse koik sisend- ja valjundandmed, tel-
limus toode taitmiseks, lahtekeelsed tekstid, translaatorite
vahetabelid ning ka transleerimise tulemused (STAMP-program-
mid, trukikirjeldused, andmekirjeldused).

Oma loogilise struktuuri poolest on kirje puu, milles
tuleb piirduda ulimalt kolme tasemeza. nagu skemaatiliselt
kujutab kirje struktuuri jargmine joonis:

pais

T2 TZI

Puu juure moodustab kirje pais ja selle juurde kuuluv
n.o. esimese taseme informatsioon T1 (naiteks kui kirjes
salvestatakse andmeid mingi kooli kohta, siis T1 sisaldab
kooli tildandmed), Esimese taseme alluvuses on uldiselt juba
terve hulk uhesuguse koosseisuga informatsioonikogumeid -
need on puu teise taseme eksemplarid T2 (iga eksemplar si-
saldab naiteks uldendmed vaadeldava kooli mingi klassi koh-
ta). Lopuks voib veel teise taseme iga eksemplari alluvuses
omakorda olla mistehes arv kolmanda taseme eksemplare T3

(nditeks andmed vastava klassi koigl opilaste kohta). Need
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kolmanda taseme eksemplarid peavad kogu kirje ulatuses jalle
olema ihesuguse koosseisuga, s.t. sisaldama kindla sisulise
tahendusega andmeelemente etteantud jarjekorras.

Et esimese taseme ainsa Ja teise taseme iga eksemplari
alluvusse kuulub uldiselt terve rithm jargmise taseme uhesu-
guse koosseisuga eksemplare, siis oeldakse, et tegemist on
eksemplaride korduvate ruhmadega.

Mistahes taseme eksemplar Jaguneb andmeannusteks ehk
elementideks. mis voivad olla kas koigis sama taseme eksemp-
larides ﬁhesuguse, fikseeritud pikkusega, vol siis igas ek-
semplaris uldiselt isesuguse, muutuva pikkusega. Arvuti ma-
lus hoivab ige eksemplar tervikliku maluvalja, Selle struk-
tuur on uldjuhul

VN | VE | VWV L v F VM | «eo VM

kus alamvaljade tahendus on jargmine:

VN - viit sama taseme naabereksemplarile;

VE ja VW -~ viidad alluva taseme esimesele ja viimasele
eksemplarile (viimasel tasemel puuduvad);

L ~ lisavaljad viitamaks sama voi mingi teise kirje tea-
tud eksemplaridele, tingimuste taidetuse tahistamiseks jne.;

V - eksemplari nn. votmeelemendid., mille vaartuste jargi
eksemplare eristatakse;

F = muud fikseeritud pikkusega elemendid;

VM - viit muutuva pikkusega elemendile,

valjad VN,...,L moodustavad eksemplari paise. Koik vii-
dad on 2-baidised ja tahendavad kaugust kirje algusest. See-
ga on kirje maksimaalseks lubatavaks pikkuseks 32K,

13



Sama taseme eksemplarid om korrastatud ahelasse votme-
elementide Jarjendi (ehk yotme) vaartuste kasvamise jargi.
Kui teisel voi kolmandal tasemel votmeelemendid puuduvad,
siis genereeritakse votmeks eksemplari jarjekorranumber,
Esimese taseme votmeelementidest moodustub kirje enda voti.
Votme puudumine esimesel tasemel naitab, et tegemist on uhe-
kordee kirjega, s.t. andmebaasis saab olla vaid uks sellise

struktuuriga kirje.

Kirje pais holmab 24 baiti. Paises on antud kirje nimi
ja andmed iga taseme kohta: eksemplari pikkus EP, eksemplari
paise pikkus PP, votme pikkus VP ning muutuva pikkusega ele-
mentidele viitavate vgljade kogupikkus MP, Paise struktuur

arvuti malus on jargmine:

siisteemne info
EP1 PRIl VP1| MP1
EP2 PP2| VP2 | MP2
EP3 PP3| VP3| MP3
kirje

nimi

Susteemisiseselt vaadeldakse kirjet tervikuna, mistottu
paises olevast informatsioonist piisab nii kirje genereeri-
migeks kui ka sealt vajaliku eksemplari leidmiseks. Kasutaja
programmides tegeldakse aga enamasti mitte eksemplaridega,
vaid konkreetsete elementidega mingites eksemplarides. See-
parast tuleb peale kirje uldstruktuuri ette ara madrata ka
koik elemendid eraldi. Sellist kirje struktuuri ja elementi-

de omadusi maaravat andmekirjeldust nimetatakse legendiks.
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Legendide esitamise ehk andmekirjelduskeele jaoks me ei
anna siin ranget suntaksit. Selle asemel votame vaatlusele
uhe niisuguse naitelegendi, kus on kasutamist leidnud enamik
keele voimalustest. 0lgu nimelt vaja viia arvutisse andmed
uhe kooli opilaste kohta. Andmed esitatakse klassi holmavate
kirjete kaupa, kus iga Spilase kohta tuuakse uks teise Ja
iga Bppeaine kohta uks kolmanda taseme eksemplar, Legendi
lahtetekst sisestatakse kirjema LEG, mille iga rida iseloo-
mustab kirje uht elementi.

LEG KIASS
1 NR X3-K KIASSI NR,
KLJUH T-V KIASSIJUHATAJA PEREK,,EESNIMI
AARV N2 AINETE ARV
2 PNIMI T12-K QPIL. PEREK., NIMI
ENIMI T12-K
SKUUP X8 SYNNIAEG
KH N1,2-P KESEMINE HINNE
3 AINE X2-K AINE NR, TUNNISTUSEL
HINNE N1-4 VEERANDIHINDED

Legendi nimi (antud juhul KIASS), madrab vastava kirje
nime. Elemendi kirjelduses antakse jJarjekorras tase, elemen—
di nimi, tuup, tais- ja murdosa, omadus ning vajaduse korral
kommentaar,

Tase méaratakse tasemenumbriga 1, 2 voi 3. Kul tase on
mones reas andmata, siis voetakse selleks eelmise elemendi
tasemenumber (esimese elemendi korral 1), Antud naites on
KLJUH ja AARV seega esimese, ENIMI, SKUUP Ja KH aga teise

taseme ning HINNE kolmanda taseme elemendid.

15



Elemendi nimi on tﬁhega algav tahtede ja/vol numbrite
jarjend pikkusega kuni 8 sumbolit. Uhe legendi piires nimi
ei tohi korduda, sama tahendusega elemendid erinevates le-
gendides on aga soovitatav tahistada sama nimega.

Tuup maarab elemendi esitusviisi arvutis, kusjuures ka-
sutatakse jargmisi tuubinimesid:

N - margita kahendtaisarv,

- margiga kahendtaisarv,
- kumnendarv,
- ujupunktarvuna esitatav reaalarv,

- 16-ndarv,

(=T - - R — R ]

- tekst.

Kumnend- ja reaalarvu vaadeldskse alati margiga arvude-
na, seevastu 16-ndarvu tolgendatakse margita arvuna, mis
voib 1lisaks tavalistele numbritele sisaldada ka tahti A...F
(seda on arvestatud legendis KIASS elemendi NR tuubi maara-
misel).

Arvu(de)ga vahetult tuubi nime jarel maaratakse elemendi
kujutamise pilt. Naiteks arvulise elemendi korral naidatakse
numbrikohtade arv enne ja parast koma, kusjuures tais- Jja
murdosa kohtade arv eraldatakse punktiga. Tuupide N, I ja D
korral on murdosa fiktiivne ning seda kasutatakse vaid
sisend- ja valjundpildis arvu loetaval voi harjumuslikul ku-
jul esitamiseks. Arvutis kujutatakse arv ja sooritatakse te-
maga tehteid nagu taisarvuga (antud naites sailitatakse
keskmist hinnet KH taissajandikes, kuid valjastatakse tava-
lisel kujul). Teksti ja 16-ndarvu jaoks antakse tuubinime

jarel ainult sumbolite maksimaalarv: kui konkreetse elemendi
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sumbolite arv on sellest vaiksem, siis tdiendab susteem
16-ndarvu eest nullidega ja teksti lopust tuhikutega.

Numbrikohtade voi sumbolite arvu voib jatta ka andmata,
Sel juhul mésratakse elemendi pilt vastava tuubinimega vai-
kimisi - susteem lisab kohtade arvu jargmiselt: N7.2, I7.2,
D5.2, R5.2, X8 ja T8,

Omadus taiendab elemendikirjeldust voi naitab elemendi
spetsiaalset kasutamisviisi. Omaduseks voib miinusmargi ja-
rele kirjutada uhe voi mitu jargmistest voimalustest:

K - votmeelement (sonast KEY);

V -~ muntuva pikkusega element (sonast VARIABLE);

{korduste arv> -~ korduv element;

P -~ pseudo~ ehk fiktiivne element;

L -~ lisaelement,

Igal tasemel voib maarata uhe voi mitu votmeelementi,
mille konkreetsete vaartuste kombinatsioon peab maarama ek-
semplari antud taseme piires uheselt. Kul teisel vol kolman-
dal tasemel pole voimalik selliseid elemente maarata, siis
jaetakse vastaval tasemel votmeelemendid tahistamata ja vot-
meks loetakse eksemplari JErJekorranumber.

Antud naites on kirje votmeks klassi number, opilase
votmeks tema ees~ ja perekomnanimi (jarjest kujutatult) ning
hinnete votmeks aine number.

Kuigi kirje fuusilises esituses paiknevad votmeelemendid
eksemplari alguses, el pea nad legendis olema kirjeldatud
tingimata oma taseme esimeste elementidena ega isegi mitte
jarjest., Votmeelemendile ei tohi omistada teisi omadusi,

s.t. ta ei voi olla muutuva pikkusega, fiktiivne ega korduv,

17



Kul elemendi pikkus koigub laias piires voi maksimsalset
simbolite arvu ei osata anda, siis ndidatakse elemendi oma-
duseks muutuv_ pikkus. Element voib olla muutuva pikkusega
vaid tuupide T ja X korral., Sumbolite arvu pole sel juhul
kohustust anda, kuid vaikimisi mearatakse sumbolite arvuks
teksti korral 100 ja 16-ndarvu korral 255. Kui orienteeruv
maksimaalne pikkus on siiski antud, siis seda arvestatakse
kirje valjatrukis lahtri laiuse planeerimisel. Antud naites
on muutuva pikkusega klassijuhataja nimi,

Korduste arv antakse naturaalarvuna, kusjuures igas
konkreetses eksemplaris voib tegelik korduste ehk selle ele-
mendi komponentide arv olla ka vaiksem, Kui elemendi mingile
komponendile ei ole omistatud vaartust, siis vastav vali on
soltumata tuubist taidetud nullidega. Legendis KLASS on kor-
duva elemendina antud veerandihinded: elemendi HINNE neli
komponenti néitavad antud aine veerandihindeid klassitunnis-
tusel (kokku on kolmanda taseme igas eksemplaris viis arvu).

Kui maksimaalne lubatud korduste arv on oluliselt suurem
keskmisest korduste arvust, siis voib korduva elemendi vor-
mistada muutuva kordumisega elemendina. Selleks tuleb ele-
mendi kirjelduses omadusena naidata nii muutuv pikkus kui ka
(pérast vordusmarki) korduste arv, neiteks voib mingisse le-
gendi lulitada read

ARVUD N2,2-V=25

TEKSTID T-V=12
Rohutame, et siin elemendis TEKSTID kaib omadus V korduste
arvu, aga mitte komponendi pikkuse kohta (milleks vaikimisi

voetakse 8).
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lllejdénud kaks omadust P ja L puudutavad ainult andmete
sisestamist, Omadust "pseudo" kasutatakse selliste elementi-
de Jjaoks, mida esialgu eksemplari koosseisus ei sisestata,
vaid lisatakse vajaduse korral hiljem tootlusprogrammiga voi
erilise elementide salvestamise operatsiooniga.

Praktikas leidub vahel andmeelemente, mis omavad motet
ainult moningate eksemplaride korral, Et valtida tlejaanud
eksemplarides nullide perforeerimist, voib selliseid elemen~
te vaadelda lisaelementidena. Lisaelemendid peavad tingimata

olema kirjeldatud antud tasemel viimastena.

Sisestatud legendi teksti tootleb susteemi STAMP koos-
seisu kuuluv andmekirjelduse translaator, mis annab tulemu-

seks kirje nimega LEGEND, Selle esimesel tasemel on vastava

kirje naidispais ja tasemete kaupa elementide ning votmeele-
mentide arv, Legendi 1igale elemendile vastab kirjes LEGEND

uks jargmise struktuuriga 24-baidine teise taseme eksemplar:

VN JNR
elemendi
nimi
TYYP L SA
10 [wolviz| ®m |
lisavali

Joonisel naidatud v&aljad sisaldavad jdrgmisi elementi ise-
loomustavaid andmeid:

VN - viit jargmisele eksemplarile;

JNR - eksemplari jarjekorranumber kirjes LEGEND;

TYYP - elemendi tulip ja omadused kodeeritud kujul;
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L - elemendile eraldatud baitide arv (muutuva pikkuse
korral null, korduva elemendi jaoks komponendi pikkus);

SA - elemendi asukoht eksemplari alguse suhtes;

T0 ja MO - tais- ja murdosa sumbolite arv;

V - votmeelemendi tunnus;

T - tasemenumber;

TR - trﬁkipositsioonide arv;

KA - korduste arv (ainult korduval elemendil),

Elemendile eraldatud baitide arv kirjes soltub elemendi
tuubist ning sumbolite meksimaalarvust. Jargnevas tabelis on
iga tuubi ja sumbolite arvu S Jaoks neaidatud elemendile
eraldatavy baitide arv ning elemendi maksimaalne vaartus,
Taupide N, I, R ja D korral on sumbolite arvuks S tais- jJa
murdosa numbrikohtade summa, Numbrikohtade arvu kontrolli-
takse ainult andmete sisestamisel (kui elemendi v&artus ar-
vutatakse programmis, siis voilb numbrikohti olla legendis

kirjeldatust monevorra rohkem),

Tuup S baite maks, vaartus
N Teee2 1 255
30044 2 32 767
SeeeT 3 16 777 215
B.0e9 4 2 147 483 647
I Teood 2 32 767
Seee9d 4 2 147 483 647
R TeooT 4 16 777 215
Beeald 8 244241
D 1.0.15 | [(5+2)/2]
p 1...255 | [(5+1)/2]
T 1600100 S
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Pohiline osa mingi programmi voi programmide komplekti
Jjaoks vajalikest legendidest koostatakse juba projekteerimi-
sel, Sellest, kuivord hasti need legendid kirjeldavad antud
probleemi olemust ja vastavad sisteemi STAMP voimalustele,
soltub oluliselt kogu komplekti realiseerimise 1lihtsus ning
kasutamise efektiivsus. Seepﬁrast esitame moningad soovitu-
sed, mida peab legendi kirjutamisel silmas pidama,

Kasutamise iseloomu jargi voib kirje elemendid jagada
kolme riuhma: arvud, koodid ja tekstid. Arvud on sellised
elemendid, milledega uldjuhul tuleb sooritada aritmeetilisi
tehteid. Tehte sooritamise ajal peavad temast osa votvad ar-
vud olema samas arvususteemis. Et valtida llearuseid vahe-
teisendusi Uhest arvususteemist teise, on soovitatav maarata
arvude jaoks legendis uhesugune tuup. Susteemis STAMP on po-
hituubiks valitud kahendtdisarvud: kuigi neli aritmeetilist
tehet on realiseeritud koigi arvutiipide jaoks, kasutab ena-
mik spetsiaalseid operatsioone ainult kahendtaisarvude arit-
meetikat., Muid arvude esitusviise laheb vaja pahiliae1t and-
mete vahetamisel teiste susteemidega.

Koode kasutatakse objektide tahistamiseks lihendatud ku-
jul ja neid voib esitada kas N, D voi X-tiiipi arvudena voi
ka tekstina., Kui pole mingeid erilisi kitsendavaid tingimu-
si, 8iis on soovitatav kasutada koodidena 16-ndarvusid. Ni-
melt on koodid praktikas sageli valitud selliselt, et ka
koodi uksikud numbrikohad omavad sisulist tahendust. Kui
element on kirjeldatud N-tilpi arvuna, siis sisteemis puudub
voimalus sellise koodi vaartust komponentide kaupa "lahti

pakkida", Kumnendarvude pohiliseks puuduseks on aga asjaolu,
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et nendega opereerivad kasud annavad "puhta" nulli korral
torke, Null on aga tuipiline vaartuse puudumise tunnus,

Koodi esitamisel tekstina tuleb silmas pidada, et tekst
paigaldatakse alati vastava vﬁlja algusse, Votmeelemendi
korral voib niiviisi moningatel juhtudel saada ebasoovitava
eksemplaride voi kirjete jarjekorra. KXui naiteks kirjes
KLASS oleks klassi number antud tekstina, siis saaksime kir-
jetele sellise jarjestuse: 1A,eeey1Dy10A,000311B,24,004,9C,

Tekstide korral on lldse soovitatav jarele moelda, kas
neid pole antud kirjesse lulitamisel hoopis otstarbekohasem
asendada koodiga. Naiteks voiks kirjes KIASS apilase
perekonna- ja eesnime asemel kasutada Spilase jarjekorra-
numbrit klassipaevikus, nimed ja muud pusivad andmed aga 8i-
sestada omaette kirjena,

Votmeelementide paigutamisel legendi peab arvestama, et
nende jarjekord (taseme piires) maarab kas eksemplaride jar-
jestuse kirjes voi kirjete jarjekorra failis., Samuti tuleb
kontrollida, kas valitud votmeelemendid ikka maaravad ek-
semplari Uheselt voi siis on hoopis moni element ulearuselt
votmesse lisatud,

Suurte kirjste korral tuleb kontrollida, kas kirje maht
maksimaalsel voimalikul juhul ei tule ule 32K. Kirjes KILASS
on teise ja kolmanda taseme eksemplaride pikkused vastavalt
36 ja 8 baiti (sealhulgas viitadeks 6 ja 2 baiti). Kui aine-
te arv on naiteks 16, siis uhe 3pilase andmete jaoks kulub
kokku 36+8%16=164 baiti., Seega peab klassi opilaste arv ole-
ma monevorra vaiksem kui 200 - niisugune tingimus on ilmselt

alati taidetud.
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3+ ANDMETE SISESTAMINE

Susteemis STAMP sisestatakse koik andmed kindla skeemi
jérgi, mis on maaratud kirje legendi ja kasutatava sisesta-
misoperatsiooniga. Nende operatsioonide komplekti koos vas=-
tavate vormistamisreeglitega voib nimetada susteemi STAMP
sigestamiskeeleks.

Soltumata sellest, kas tegemist on uue kirje lisamisega
andmebaasi voi paranduste viimisgega varem sisestatud kirjes-
se, tuleb sisestatavad andmed kaige uldisemal juhul vormig-
tada sisestamiskeelse lausena jargmiselt:

// <operatsioon)> <kirje nimi> <1. taseme elemendid>

/ <2, taseme elemendid>

: (3. taseme elemendid)

: {3. taseme elemendid>

/ <2, taseme elemendid>

Iga eksemplari piires eraldatakse elemendid uksteisest
tuhikutega ja nad peavad tingimata paiknema legendis naida-
tud jarjekorras. Fiktiivsed elemendid (legendis omadus P)
JEetakse eksemplari koosseisus vahele. Kuli elemendil mingis
konkreetses eksemplaris puudub sisuline vaartus voi see on
andmete sisestamise hetkel teadmata, siis kirjutatakse ele-
mendi vaartuseks null., Erandi moodustavad taseme viimased
lisaelemendid, mis voib puudumise korral lihtsalt ara jatta,

Korduva elemendi korral kasutatakse tksikkomponentide

eraldamiseks plussmarki. Kui komponentide arv on maksimaal-
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sest vaiksem, siis voib puuduvad komponendid lopust ara jat—
ta (puuduvate komponentide vaartuseks omistatakse null sol-
tumata elemendi tiubist). Ara voib jatta ka vahepealsed kom-
ponentide puudumist tehistavad nullid, kirjutades mitu plus-
gi jarjest.

Arvu tais- ja murdosa eraldatakse teineteisest komaga.
Murdosa 1lopust voib nullid &ra jatta, kuid uhest vaiksema
arvu korral tuleb tdisosa null alati naidata, Naiteks voib
arvude 0,240 ja 45,000 asemel kirjutada 0,24 ja 45 , kuid
kirjutusviis ,24 pole lubatud,

Kui elemendi tekst ise sisaldab niisuguseid eraldajaid,
mida voib tolgendada jargmise elemendi, komponendi voi tase-
me algusena, s8iis tuleb vastav tekst panna Ulakomade vahele,
Sellisteks eraldajateks on tuhik, kaldkriips, koolon kolman-
dal tasemel ja pluss korduva elemendi koosseisus. Kahte jar-
jestikust kaldkriipsu pole elemendi koosseisus uldse lubatud
kasutada.

Uued kirjed sisestatakse operatsiooniga L (= lisada) voi
S (= salvestada). Kirje 1lisamisel kontrollib sisteem, kas
antud votmevaartusega kirjet andmebaasis juba ei leidu. Kui
gelline kirje on olemas, siis antakse vastavasisuline teade
ja kirjet ei sisestata., Operatsioonl S korral sisestatakse
kirje igal juhul, s8.t. kas lisatakse, kui teda varem polnud
voi asendatakse, kui selline kirje eelnevalt oli olemas,

Jargnevates naidetes on voetud aluseks eelmises parag-
rahvis toodud legend KIASS (vt. lk. 15). Sisestame naiteks
andmed 3A klassi kohta, piirdudes ainult kahe 3pilaee ja

kolme esimese ainega:
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//L KIASS 3A 'AASA ANNE' 10

/AAV ARVI 19760230 :1 4+4+5+4 :2 3+4+4+4 :3 4+4+3+4

/PAJU PILLE 19760608 :1 5+5+5+5 22 5+5+4+5 :3 5+5+5+5

Selle lausega alustatakse kirje KLASS moodustamist 3A
klassi opilaste jaoks. Esimesel tasemel on kirje nime jarel
antud vastava taseme koik elemendid: klassi number, klassi-
juhataja nimi ja ainete arv, Teise taseme elementidest tuli
muidugi ara jatta keskmine hinne, mis legendis on kirjelda-
tud pseudoelemendina, Kolmandal tasemel antakse aine number
ja korduv element HINNE, mille iga komponent naitab uht vee-—
randihinnet.

Kirjeid saab kustutada operatsiooniga K, andes ette vaid
kustutatava kirje nime Jja esimese taseme votmeelemendid,
Naiteks sisestamiskeelse lausega

//K KLASS 4E
tehakse korraldus kustutada kirje KIASS 4E klassi andmetega.

Taienduste ja paranduste viimiseks varem sisestatud kir-
jetesse tuleb operatsiooni nimes naidata veel taseme number,
naiteks L2, Parandatava kirje maaramiseks on aga esimesel
tasemel niud tingimata vaja ette anda koikide votmeelementi-
de vaartused (ja ainult need).

Teise voi kolmanda taseme uued eksemplarid lisatakse
vastavalt operatsioonidega L2 voi L3. Seejuures tuleb teise
taseme eksemplari lisamisel talle alluvad kolmanda taseme
eksemplarid kirjutada vahetult selle eksemplari jgrele. Ope~
ratsiooni L2 korral voib aga kolmanda taseme eksemplarid
jétta ka hoopis andmata ja lisada need hiljem omaette ope-
ratsiooniga L3. N2iteks lausega
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//L2 KIASS 3A

/SUST SULEV 19760412 :1 4+4+3+3 :2 4+4+4+3

/MAASIKAS MARJU 19760913
lisatakse 3A klassi jaoks moodustatud kirjesse KLASS kaks
uut teise taseme eksemplari, kusjuures MAASIKAS MARJU vee-
randihinded on naitamata.

Lisatav eksemplar paigutatakse kirjesse votmevaartudega
maaratud kohale. Kui selline eksemplar on juba olemas, siis
antakse teade ja eksemplari ei lisata., Kolmanda taseme ek~
gemplaride lisamisel tuleb peale votme naidata ka teise ta-
gseme votmeelementide vaartused, naiteks

//L3 KLASS 3A /MAASIKAS MARJU :1 4+5+5+4 :2 5+4+5+4

Eksemplaride asendamiseks teisel voi kolmandal tasemel
kasutatakse operatsioone S2 ja S3. Kui asendatav eksemplar
kirjes puudub, siis vastav eksemplar lisatakse, Teise taseme
eksemplari asendamisel tuleb aga arvestada, et selle eksemp—
lari alluvuses olnud endised kolmanda taseme eksemplarid la-
hevad koik kaduma, Nende kirjete jaoks, kus legend maarab
votmeelemendid nii teisel kui ka kolmandal tasemel, on and-
mete esitamise skeem lisamisel ja salvestamisel praktiliselt
ihesugune.

Naiteks opilase SUSI SULEV jaoks sisestasime me tilalpool
juba esimese Jja teise aine veerandihinded. Seega uue paran-
dusega kujul

//S3 KIASS 3A /SUSI SULEV :2 3+3+3+4 :3 4+3+4+3
asendatakse teise aine ja lisatakse kolmanda aine hinded.

Eksemplaride kustutamiseks tuleb ette anda ainult vot-

meelemendid. Naiteks lausetega
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//K2 KIASS 3A /MAASIKAS MARJU

//K3 KLASS 3B /PALU PAUL :7
kastakse 3A klassi jaoks moodustatud kirjest kustutada teise
taseme eksemplar MAASIKAS MARJU ja 3B klassi jaoks moodusta=-
tud kirjest opilase PALU PAUL seitsmendale ainele vastav
kolmanda taseme eksemplar (kui selliseid andmeid pole varem
Uldse sisestatud, siis annab susteem teate eksemplari puudu~
mise kohta).

Asendamisoperatsioonidega A1, A2 ja A3 saab muuta vasta-
valt esimese, teise voi kolmanda taseme uUksikute elementide
vaartusi. Selleks tuleb ette anda eksemplari votmeelementide
vaartused ja asendatava elemendi nimi koos uue vaartusega.
Samas eksemplaris voib korraga (uhes lauses) muuta mitme
elemendi vaartust. Naiteks lausega

//A2 KLASS 3A /AAV ARVI ENIMI ARVO SKUUP 19760330
omistatakse opilase AAV ARVI uueks eesnimeks ARVO ja paran-
datakse uhtlasi tema vigane sunnikuupsev, Jargmistes paran-
duslausetes tuleb nuid see eksemplar tingimata maarata juba
votmega AAV ARVO. Pohimotteliselt voib muuta ka kirje esime=~
se taseme votmeelementide vaartusi, kuid sellega kaasneb uue
kirje tekkimine, Seepﬁrast vaatleme niisugust juhtu monevor-
ra hiljem, kui raagime failide parandamisest.

Parandada voib ka korduva elemendi iuksikut komponenti.
Komponendi jarjekorranumber antakse sel juhul koos elemendi
nimega, eraldades nime numbrist punktiga. Neiteks lausega

//83 KIASS 3i /PAJU PILLE :2 HINNE.3 5
parandatakse PAJU PILLE teise oppeaine kolmanda veerandi

hinne viieks.
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Paranduste korral on loomulikuks eelduseks parandatava
kirje olemasolu. Erandi moodustavad aga siiski operatsioonid
L2 ja L3, mille korral parandatava kirje puudumisel generee-
ritakse automaatselt uus antud votmevaartustega kirje. Seda
erandit saab ara kasutada naiteks niisuguste konkreetsete
Ulesannete puhul, kus kirjeid tuleb moodustada pikema pe-
rioodi valtel uksikute eksemplaride pideva 1lisamise teel
ning lisamise hetkel pole alati teada, kas uut kirjet on ju-
ba alustatud voi mitte.

Sisestatavad parandused vormistatakse esialgu spetsiaal-
sete kirjetena, milles iga konkreetsete votmevaartustega ek-
gemplar voib esineda ainult iuhekordselt. Seeparast tuleb
operatsioonide 42, A3, L3 ja S3 korral jalgida, et samasse
eksemplari voi ihe konkreetse eksemplari alluvatesse eksemp-
laridesse tehtavad parandused oleksid kokku koondatud, s.t.
teostatud jarjest.

Vaatleme jargnevalt parandamise moningaid isearasusi
neis kirjetes, kus teisel voi kolmandal tasemel pole votme-
elemente tldse maaratud. Sellisel juhul loetakse votmeks ek-
gsemplari jErjekorranumber, S.t. mitmendana see eksemplar
kirjesse sisestatakse, {fheks niisuguseks kirjeks on legendi
teksti enda sisestamiseks maaratud kirje nimega LEG, mille
legend on susteemis STAMP ette antud jargmiselt:

LEG LEG
1 NIMI T-K
2 RIDA T-V EL. KIRJELDUS
Esimese taseme elemendi NIMI vaartuseks oleva nimega le-

gendi iga elemendi tarvis on kirjes LEG ette nahtud Uks tei-
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se taseme eksemplar, mis koosneb ainult uhest muutuva pikku-
sega elemendist RIDA (selle vaartuseks ongi legendi jarje-
kordse rea tekst).

Vaatleme juba tuttavat legendi KIASS, kuhu mitmesugustel
pohjustel oleks vaja sisse viia muudatusi. Lisame ksigepealt
uhe elemendikirjelduse lausega

//L2 LEG KLASS

/EHINNE N1-L EKSAMIHINKNE

Et kirjes LEG puudub teisel tasemel vsti, giis lisatakse
gee antud taseme viimaseks eksemplariks, s.t. kolmanda tase=-
me elemente AINE ja HINNE kirjeldavate ridade jarele. Paneme
tahele, et muutuva pikkusega elemendi RIDA vaartuse sisesta-
misel on kasutatud sisestamiskeeles lubatud lihtsustusreeg-
lit: kui mitmest sonast koosnev voi eraldajaid sisaldav tei-
se taseme element on sellel tasemel viimane ja kolmas tase
puudub, siis voib elemendi algust ja 1oppu tahistavad ulako-
mad ara jatta.

Eksemplari asendamisel tuleb votmeelemendi puudumise
korral ara naidata asendatava eksemplari jarjekorranumber.
Naiteks legendi KILASS neljanda ja viienda rea asendamine uu-
tega tuleb vormistada jargmiselt:

//32 LEG KLASS

/4 2 PNIMI T14-K

/5 ENIMI T14-K

Kirjes LEG on oluline eksemplaride (s.o0. legendi elemen-
dikirjelduste) jarjekord. Ilma votmeta eksemplari saab sobi-
vasse kohta lisada sisestamisoperatsiooniga V (= panna vahe-

le). Naiteks lause
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//V2 LEG KLASS

/3 AINED T15-V=16
lisab kirjesse LEG votmevaartusega KIASS uue kirjeldusrea
kolmanda eksemplari jarele, s.t. esimese taseme viimase ele-
mendi kirjelduseks. Uue eksemplari jarjekorranumbriks omis—
tatakse samuti 3. Et tlejaanud eksemplaride numeratsioon
seetottu ei muutu, saab samas paranduste seerias naiteks
kustutada elemendi KH kirjelduse lausega

//K2 LEG KLASS /7

Uued jarjekorranumbrid omistatakse eksemplaridele alles
giis, kui vastava nimega parandatud kirje LEG j§rgmise1 kor=
ral sisemallu loetakse.

Sisestamisoperatsioonide hulka kuuluvad veel P (= sises-
tada pseudokirje) ja T (= tahistada kirje).

Operatsiooniga P sisestatakse sellised kirjed, mida ta-
hetakse kasutada ainult antud lahendusseansi jooksul, Need
kirjed on kill seansi ajal koik kéttesaadavad uldistel alus-
tel, kuid andmebaasi salvestamise kdigus jaetakse nad vaat-
luse alt valja.

Operatsiooniga T saab valja eraldada ehk tahistada Uksi-
kuid kirjeid koigi samanimeliste kirjete hulgast. Tahistatud
kirjete votmed paigutatakse spetsiaalsesse kirjesse, mida
kasutavad moned kirjete kontrolltruki ja ulekandmise sis—
teemsed programmid.

Andmete sisestamisel saab kasutada veel moningaid liht-
sustusreegleid. Naiteks kui kolmandal tasemel on suhteliselt
vehe elemente, siis voib taseme algust tahistava kooloni ko-

guni ara jatta. Seejuures tuleb aga tingimata silmas pidada,
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et vea esinemise korral mingis Uhes kolmanda taseme eksemp~
laris jaetakse sisestamata ka koik jargmised selle taseme
eksemplarid.

Sageli on kirje teise voi kolmanda taseme monel elemen—
dil niisugune vgartus, mis kordub ka paljudes jéargnevates
eksemplarides. Sellise korduva vaartusega elemendi ette voib
panna punkti ja jatta uhtlasi jargnevates eksemplarides see
element kas lihtsalt vahele voi tahistada vaartuse samaks
jaamist ainult punktiga. Vaartuse muutumisel tuleb nuud uus
vaartus, kui ka see jaab mitmes jargmises eksemplaris plsi-
ma, anda jalle punktiga, Kui aga antud element edaspidi enam
ei omanda pusivat vaartust, siis tuleb jarjekordse vaartuse
ette panna kaks punkti ja edaspidi muidugi vastavad punktid
ara jatta.

Jargnevas spetsiaalselt konstrueeritud ndites toimub va-
sakus tulbas kirje AB sisestamine ilma ja paremas tulbas
koos punkti kasutamisega (vastav legend pole siinkohal olu-

line, mistottu jateme ta esitamata):

//L AB //L AB
/1 AAAAA 41763 16 /o1 JAAAAA 41763 16
/1 AAAAA 41763 28 /28
/1 AAAAA 41763 42 /42
/1 BBBBB 37259 11 /+ «BBBBB .37259 11
/1 BBBBB 37259 36 /36
/2 BBBBB 54730 47 /2 o J54T30 47
/2 cccce 54730 16 /. ..CCCCC 16
/2 DDDDD 54730 21 /DDDDD 21
/2 EEEEE 54730 40 /EEEEE 40
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4, FAILID JA FONDI KIRJELDAMINE

Koik andmebaasi kuuluvad kirjed peavad olema uhendatud
failideks. Failid siisteemis STAMP on operatsioonisisteemi
seisukohalt jadafailid ning koosnevad fikseeritud pikkusega
plokkidest. Ploki pikkuseks on valitud 1600 baiti. Kirjed
paiknevad failis vahetult lksteise jarel, kusjuures nii kir-
je kui ka eksemplar kirjes voib jgtkuda Uhest plokist teise,

Kirje fuitsiline esitus vélisseadmetel erineb monevorra
nende esitusest sisemalus. Valismallu viidud kirje algab
kull paise ja esimese taseme eksemplariga, kuid puuduvad
viidad alluvatele, naabereksemplaridele ning muutuva pikku-
sega elementidele. Eksemplari paist asendab nuud kahebaidine
véli, mille esimeses poolbaidis on taseme number ja kolmes
jargnevas poolbaidis eksemplari pikkus. Eksemplari koosseisu
kuuluvad muutuvad elemendid paiknevad vahetult eksemplari
jarel legendiga méaratud jarjekorras. Kui kirjes on ka kol-
mas tase, siis igale teise taseme eksemplarile jargnevad
talle alluvad kolmanda taseme eksemplarid,

Kasutamise iseloomu jargi voib andmefailid stisteemis
STAMP riuhmitada jargmisel viisil.

1, Pusifailid kirjete pidevaks sailitamiseks:

a) pohifailid (kasutajate poolt antud nimedega);
b) kollektor (susteemisisese nimega COLL).
2, Lahendusseansi piires kasutatavad ajutised failid:
a) sisendfail (nimega SISE);
b) toofail (nimega TQQ).
Unte pohifaili voivad kuuluda kas ainult koik ihe nimega
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kirjed voi ka mitme erineva nimega kirjed. Kirjed paiknevad
pohifailis votmevaartuste kasvavas jgrjekorras. Erinimeliste
kirjete jarjestamiseks samas failis tuleb iga loodava faili
jaoks maarata votme maksimaalne pikkus ja seada igale kirje
nimele vastavusse kirje jErjekorranumber failis., Kui tegeli=-
ku kirje votme pikkus osutub maksimaalsest vaiksemaks, siis
taiendab susteem seda lopust nullidega. Kahest erinimelisest
sama votmevaartusega kirjest paikneb failis eespool alati
see kirje, mille jsrjekorranumber on vaiksem,

Kirjete otsimine pohifailist toimub faili jErjestikuse
labivaatamise teel. Selline kirjete lugemine sobib neil juh-
tudel, kus votmevaartuste jarjekorras tuleb 1abi vaadata
enamik failis olevatest kirjetest. Kui aga failist loetakse
vaid uksikuid kirjeid voi kirjeid on vaja lugeda juhuslikus
jﬁrjekorras, siis voib pohifailile lasta moodustada indeksi,
Indeksisse kantakse 1iga ploki viimase kirje voti ja ploki
number, indeks ise aga salvestatakse faili viimasesse plok-
ki, Et indeks peab ara mahtuma uhteainsasse plokki, siis
kullalt suure faili korral tehakse indeks suurema sammuga,
S.t. ploki viimase kirje voti ja asukoht failis naidatakse
mitte iga ploki jaoks, vaid ile uhe, kahe voi enama ploki.

Uute kirjete voi paranduste lisamiseks pohifaili tuleb
fail uldiselt umber kirjutada sellest plokist alates, kuhu
tehti esimene muudatus. Uksikute taienduste korral on niisu=
gune lahenemisviis liialt kulukas, Seeparast kuulub pusifai-
lide hulka veel koigl pohifailide jaoks tuhine spetsiaalse
gtruktuuriga fail - kollektor. Pohifaili lisamise asemel
voib uUksikud kirjed salvestada kollektorisse, kust need po-
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hifailidesse ile kantakse alles siis, kui kollektorisse on
kogunenud juba piisaval hulgal kirjeid.

Uued kirjed lisatakse alati kollektori loppu., Iga faili
kirjete jarele salvestatakse kollektorisse veel gselle faili
kataloog. Kataloogis on andmed koigi kollektoris leiduvate
kirjete kohta: kirje voti ja jarjekorranumber failis, ket-
taaadress kollektoris ning salvestusoperatsioon (L, S voi
K). Faili kataloog on kollektoris vormistatud omaette kirje=~
na, mille teise taseme iga eksemplar kirjeldab uht kollekto-
ris asuvat ja antud faili kuuluvat kirjet.

Kollektori viimasesse plokki kirjutatakse veel sisukord,
kus on viidad failide kataloogidele. Jargmisel kollektorisse
kirjutamisel sailitatakse ka eelmine sisukord, mis voimaldab
vajaduse korral tasstada kollektori endist seisu. Informat-—

siooni paiknemist kKollektoris illustreerib jargnev joonis:

[ M |C1| F2 lCZlSﬁI F1 [C1JSKI

kus on tahistatud: F1 (F2) - esimese (teise) faili kirjed,

C1 (C2) - esimese (teise) faili kataloog, SK - sisukord.
Koik sisestatavad kirjed salvestatakse esmalt antud la-
hendusseansi jaoks loodud ajutisse gisendfaili. Valisseadme-
telt (perfolint, magnetlint, kuvari ekraan) sumbolkujul saa—
buv info teisendatakse sealjuures kaigepealt arvutisisesele
kujule, Samuti viiakse sisendfaili ka tootlusprogrammides
genereeritavad kirjed. Andmed sisendoperatsioonidega L,S,P
vei X salvestatud kirjete kohta kantakse uhtlasi vastavasse
kataloogi: iga faili jaoks 1luuakse omaette kataloog selle

faili kirjete esmakordsel salvestamisel sisendfaili. Paran-
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duskirjete (operatsioonid A1, 12 jne.) asukohta sisendfailis
kataloogides ei fikseerita.

Kirjete pfisivaks sailitamiseks tuleb nad ajutisest si-
sendfailist umber kirjutada kas pohifailidesse voil kollekto-
risse, Seda tehakse tellimuses antava korralduse pohjal eri-
lise susteemse programmiga OUT. Lisaks asendatavate ja lisa-
tavate kirjete ulekandmisele voi kirjete kustutamisele on
programmi OUT ulesandeks veel paranduste tegemine varem si-
sestatud kirjetesse, tuginedes sisendfailis olevatele paran-
duskirjetele. Pohifailide muutmisel kasutab programm OUT
sealjuures teist ajutist faili - toofaili.

Iga valisseadmele salvestatava kirje jaoks peab olema
maaratud fail, kuhu see kirje loogiliselt kuulub, kuigi fui-
siliselt voib vastav fail isegi puududa. Seose kirjete ja
failide vahel maarab kasutaja erilise kirjega TNT, Igale
kirje nimele seatakse seal vastavusse seadme ja faili nimi,
mis sisaldavad antud nimega kirjeid. Kirje TNT legend gene-
reeritakse susteemi poolt kujul

LEG TNT
1 SIFFER T8-K
KASUTAJA T-V=P
2 PHR N3-K
FNIMI T8
PT N2
IKNR N3
VMP N2
3 KNR N3-K
KNIMI T8
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Kirje TNT votmeelement SIFFER on thtlasi antud kasutaja
isikliku andmebaasi ehk fondi nimeks. Sellesse andmebaasi
kuuluvad need ja ainult need failid, mis on loetletud antud
kirjes TNT.

Elemendiga KASUTAJA voib anda 1loodava fondi kasutaja
(omaniku) taieliku nime, mida laheb tarvis aga Uksnes val-
Jundtabelite kujundamisel.

Kirje TNT teise taseme eksemplarige voib kirjeldada kas
faili voi infokandja, kusjuures kirjelduse 1liigi maarab ele-
ment FNR. Kui selle elemendi vaartus kuulub vahemikku

1,099, siis on tegemist failikirjeldusega. kui aga vahemik-

ku 100..+255, s8iis infokandja kirjeldusega. Kasutaja voib

oma faile siiski nummerdada vaid alates 6~st, sest numbrid
1...5 on susteemi poolt reserveeritud (nende numbrite tahen-
dus selgub lk. 40 toodavast kirjest).

Element FNIMI maarab olenevalt FNR vaartusest kas faili
voi infokandja nime. Faili nimi peab olema fondi piires uni-
kaalne ja see seatakse uksuhesesse vastavusse faili numbriga
FNR, nii et susteemi progremmides saab nime asemel kasutada
faili numbrit.

Faili tunnuse FT vaartuseks voib olla vaid O voi 1. Fai-
likirjelduse korral tahendab 0 tavalist ja 1 indeksiga va-
rustatud faili, infokandja kirjelduses aga maarab O ketta-
faili ja 1 magnetlindile kantava faili.

Infokandja numbri IKNR vaartuseks voib olla kas 0 vol
siis arv vahemikust 100...255. Vaartus O tahendab, et fail
asub kettal, mille nimi tgpsustatakse alles vastava lahen-

dusprotseduuri parameetriga. Igasugune muu vaartus viitab
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aga samas kirjes TNT maaratud seadmele, Vaartust O kasuta-
takse aga ka sellisel juhul, kui kirjeldatav fail fuusili-
selt puudub.

Elemendi VMP vaartus naitab kirje votme maksimaalse pik-
kuse (baitides) antud failis. See vaartus peab tingimata
olema paarisarv, Infokandjat kirjeldavas eksemplaris on ele=-
mentide IKNR ja VMP vaartuseks null.

Kirje TNT kolmanda taseme eksemplarid antakse ainult
failikirjelduste korral. Iga kolmanda taseme eksemplariga
teatatakse susteemile, millise nimega (elemendi KNIMI vaar-
tus) kirjed kuuluvad sellesse faili ja seatakse kirje nimele
vastavusse number (elemendi KNR vaartus), mida muide sustee-
misiseselt ka nime asemel kasutatakse. Need numbrid maaravad
uhtlasi erinimeliste kirjete jgrjestuse failis, kui nende
kirjete votmevaartused kokku langevad.

Kirjete maaramisel kas uhte voi siis eraldi failidesse
tuleb silmas pidada mitmesuguseid asjaolusid. Samasse faili
paigutatakse eeskatt sellised uhesuguste vatmeelementidega
kirjed, mida lahendusprogrammides kasutatakse samaaegselt.
Erinimeliste kirjetena on nad vormistatud kas seeparast, et
sisestamine toimub erinevatelt dokumentidelt, voi siis ei
saa neid Uhise kirjena vormistada sisteemi STAMP kirjete
kolmetasemelise struktuuri tottu.

Semasse faili uhendatakse sageli ka niisugused kirjed,
kus the kirje votmeelemendid on samad, mis teise kirje esi-
mesed votmeelemendid, kuid teises kirjes 1leidub lisaks veel
Uks voi mitu votmeelementi. Esimest kirjet voib sellisel ju-
hul vaadelda nn. juhtkirjena ja teisi kirjeid temale alluva-
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te kirjetena., Juhtkirje number falilikirjelduses peab vastava
jgrjestuse saamiseks muidugi olema alluvate kirjete omadest
vaiksem.

Failide planeerimisel tuleb arvestada ka nende taienda-
mise ja uuendamise sagedust. Naiteks suhteliselt pusivad

kirjed tuleks igapaevaselt taiendatavatest eraldi paigutada.
Siinjuures peetakse eeskatt silmas duublite tegemise vaja-
dust, s.t. faili kopeerimist magnetlindile iga jarjekordse
uuendamise Jgrel, et andmete voimaliku riknemise korral
saaks neid lihtsamalt taastada.

Omaette failidesse on soovitatav koondada veel niisugu-
sed kirjed, mis teatud perioodi (kuu, kvartali) loppedes
vuuluvad kustutamisele. ILihtsam on nimelt tuhjendada kogu
fail, selle asemel, et eemaldada mingist failist koik teatud
nimega kirjed.

{ihisesse faili voib paigutada ka sellised erinimelised
kirjed, mida fondi kavatsetakse sisestada kas ainult uks voi
siis moni nksik eksemplar. Neil ei tarvitse sealjuures olla
omavahelisi seoseid, kuid uldiselt pole otstarbekohane luua
palju vaikseid faile.

Koigile kirjes TNT nimetatud failidele ei tarvitse fon-
dis fuusilist faili vastata - nende failide kirjed voib sai-
litada kollektoris. Naiteks uue programmide komplekti valja-—
tootamise ajal voib kogu fond koosnedagi ainult kollekto-
rist, mis sisaldab lahteandmetest vaid uksikuid silumiskir-
jeid. Kui kollektor kirjete jarjest uute versioonide lisami-
sega tais saab, siis tuleb sooritada n.o. kollektori kokku-

surumine, mille tulemusena sailitatakse koigist kollektoris
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olevatest kirjetest ainult viimane versioon. Varem juba p3-
hifailidesse kantud kirjed lahevad kokkusurumisel muidugi
kollektorist uldse kaduma,

Sisendfaili saab salvestada ka niisuguseid kirjeid, mil-
le nimi puudub kirjes TNT. Sellised kirjed 1loetakse auto-
maatselt faili SISE kuuluvateks ja nende jaoks luuakse eral-
di kataloog. Kirjes TNT fikseerib susteem uhtlasi ajutiselt
nende kirjete nimed, kuid votme pikkus el tohi seejuures ol-
la ule 8 baidi.

flhe faili kirjed ja isegi mingi konkreetne kirje voivad
samaaegselt olla nii sisendfailis, kollektoris kui ka pahi-
failis, Kui kirje lugemisel pole faili ara naidatud, siis
otsitakse seda kirjet fondist just uUlalnimetatud jarjekor-
rasg, 8.t. sisendfaili kirjet eelistatakse kollektori omale,
viimast aga pahifaili kirjele. Koigi samanimeliste kirjete
labivaatamisel peetakse eraldi jarge sisendfaili ja kollek-
tori kataloogis ning pahifailis.

Koigi susteemis STAMP kasutatavate pusifailide nimed
peavad koosnema kahest komponendist, milleks on fondi nimi
ja faili nimi kirjes TNT maaratud kujul. Kui faili tegelik
nimi on teistsugune, siis tuleb antud fail kirjeldada vasta-
va DD-kaardiga.

Kirjed TNT peavad asuma omaette failis. Niisuguse Ghe-
kirjelise faili voidb luua eraldi iga fondi Jaoks, Siiski
osutub kasulikumaks koondada koikide fondide kirjed TNT kok-
ku uhisesse faili, mis paikneb uhel pidevalt kasutusel ole-
val kettal ning on kirjeldatud kaigis susteemi STAMP lahen-

dusprotseduurides,
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Uue fondi 1loomisel tuleb koigepealt sisestada andmed,
mida hiljem vajatakse selle fondi sisu moodustavate kirjete
sisestamisel., Nendeks andmeteks on kirje TNT ning kirjete
TNT ja LEG legendid. Selleks tuleb taita lahendusseanss, mis
sisaldab tellimuse kujul

//TELLIMUS-<fondi nimi>
/0UT R=P FN=TNT

/OUT KN=LEG
Muidugl peab sealjuures hoolitsema, et eelnevalt oleks loo-
dud fail nimega COLL.<fondi nimi> (esitatud tellimuse uksik~
osade tahendust selgitame jargmises paragrahvis).

Kui taidetavas tellimuses teatatud fondi nimele vastavat
kirjet TNT veel ei leidu, siis kirjutab susteem automaatselt
sisendfaili nimetatud legendid ja moodustab kirje TNT jarg-
misge miinimumvariandi:

//L TNT < fondi nimi)

/1 SISE 0 0 8

/2 COLLO 0O

/3T7Q@ 000

/4 TNT 0 0 8 :1 INT

/5 LEG 0 0 8 :1 LEGEND :2 LEG

(Sellest miinimumvariandist selgub tuhtlasi failinumbrite
1.4.5 tahendus sisteemis STAMP).

Eelmist tellimust sisaldavas lahendusseansis tuleb veel
gisestamisoperatsiooniga 12 naidata taiendused sellele sis-
teemselt genereeritud kirjele TNT ning lisada koigi nende
kirjete legendid, milliseid jargnevalt on kavas hakata and-

mebaasi sigestama.
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5. TELLIMUS

Susteemi STAMP lahendusseanss taidetakse operatsiooni-
susteemi seisukohalt Uhe sammuna. Tuupiline kaardipakk too
kaivitemiseks on jargmine:

//<t00 nimi> JOB ...

// EXEC STAMP,VOL=<ketta nimi’>

//SYSIN DD DATA

//TELLIMUS-<{fondi nimi)

/<tellimuse rida)

/77

{sisestatavad kirjed>

/*

//

EXEC-lause parameetriga VOL naidatakse ketas, kus asuvad
need kasutatavad failid, mille jaoks kirjes TNT on infokand-
ja maaramata. Antud fondi mitte kuuluvad failid kirjeldatak-
se DD-kaardiga EXEC-lause jarel. Tellimuses endas antakse
koigepealt fondi nimi ja seejarel taidetavate toode loetelu.,
Iga kaldkriipsuga algav tellimuse rida on tegelikult korral-
dus mingi programmi kﬁivitamiseks, gisaldades programmi nime
ja parameetrid, Sagedamini kasutatavate programmide korral
voib programmi tegeliku nime asendada kokkuleppelise nimega.
Nditeks nimede M1TRAN ja M20UT asemel voib kasutada liihemaid
variante TRAN ja OUT. Lubatud luhendamised on naidatud vas-
tavate programmide juhendites. Programmi parameetrid antakse

uldiselt kujul
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{parameetri nimi)=<vaartus),...,<vaartus)
kus parameetri nimi voib olla uhe- voi kahetaheline
(pikemast nimest arvestatakse ainult kaht esimest tahte).
Milliseid parameetreid mingi programm vajab, see on celdud
vastava programmi juhendis., Sama parameetri nimi voib erine-
vates programmides olla erineva tahendusega, kuid uldkasuta-
tavad on jgrgmised parameetrite nimed:

KN = kirje nimi,

FN - faili nimi,

P - STAMP-programmi nimi,

ST - tunnus kirjete voi programmide nn. uhispiirkondade
sailitamiseks sisemdlus,

TT - tunnus tellimuse teitmise jatkemiseks torke korral.

Parameetri vaariuseks voib kirjutada kuni 8-sumbolilise
teksti, arvu vahemikust O0...32767 voi 16-ndarvu, kusjuures
viimase tunnuseks on taht X, millele jargneb number (naiteks
X10, X19861231, XOABC). Kui teksti tuupi parameeter algab
kas numbriga, tahe X ja numbriga voi sisaldab hoopis mingeid
tahtedest/numbritest erinevaid sumboleid, siis tuleb para-
meetri vaartus panna ulakomade vahele. Vaartuste loetelus
volb koma asemel eraldajana kasutada ka tuhikut.

Tellimuse ridu saab ka margendada: margendid voimaldavad
muuta sammude ta@itmise jarjekorda ning omistada mitmele sam-
mule uwhiseid parameetri véartusi. Margendamiseks lisatakse
tellimusse rida, kus programmi nime asemel on arv vahemikust
1000255, Sellist rida ei vaadelda omaette sammuna, vaid ni-
metatud arvu loetakse jgrgnevate toosammude mgrgendiks. Kui

arvu jarel on antud parameetrid, siis need lisatakse jargne-
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vate toosammude parameetritele. Seega naiteks voib ridade
/TRAN P=PROG5 /LAH P=PROG5

asemel tellimusse kirjutada read
/4 P=PROG5 /TRAN /LAH

Mingi toosammu taitmine voib uldiselt loppeda jargmisel
kolmel erineval viisil,

1. Lahendamine onnestus. Sel juhul tuleb automaatselt
taitmisele tellimuse jargmine rida,

2, Lahendamine loppes avariisituatsiooniga, mille teki-
tas naiteks valisseadmete uletamatu torge, vaba sisemalu
puudumine vms. Tellimuse taitmine katkestatakse ja trukitak-
se susteemprogrammeerijale maaratud informatsioon.

3. lLahendamine 10ppes torkega. Torge voib olla tingitud
vigadest lahteandmetes voi vajalike andmete puudumisest
(tellimuses pole antud parameetrit, puudub noutav kirje,
transleerimisel avastati vigu jne.). Tellimuse edasine tait-
mine s86ltub nuud margenditest ja parameetri TT vaartusest.
Parameetriga TT saab nimelt naidata margendi, kust alates
tuleb torke korral jatkata tellimuse taitmist. Kui selline
margend tellimuse jargnevates ridades puudub, siis t0o 18pe-
tatakse, Parameetri TT puudumisel jgtkatakse tellimuse tait-
mist esimesest uue margendiga reast, TT=0 korral aga telli-
muse jargmisest reast.

Vahetult parast tellimuskesertide sisestamist tellimust
analuusitakse ning moodustatakse kirje TELL, kus igale reale
vastab uks teise taseme eksemplar ja igale parameetri nimele
kolmanda taseme eksemplar. Kirje TELL asub kogu seansi val-

tel sisemdlus ja on aluseks toode taitmise organiseerimisel.
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Kui algandmed sisestatakse perfolindilt, siis on sageli
otstarbekohane sisestada ka tellimus perfolindilt. Sellisel
juhul tuleb kaardipakis olevas tellimuses anda korraldus uue
tellimuse taitmiseks. Seda voib teha naiteks reage

/EX T=PL ,
mille toimel +tellimus nimega ©PL sisestatakse perfolindilt
koos teiste andmetega tavalise kirjena kujuls

//L TELLIMUS PL /<tellimuse rida> /...

Korralduse EX pohjal sisestatakse stusteemne programm,
mis analuusib tellimust nimega PL ja lisab seal naidatud
tood kirjesse TELL jargmisena taidetavateks sammudeks. Tel-
limus PL voib aga ka omakorda sisaldada korraldust EX (seda
voimalust on vaja naiteks varem sisestatud standardsete tel-
limuste taitmise organiseerimiseks).

Lopuks anname nende susteemsete programmide loetelu, mis
leiavad tellimuses koige enam kasutamist (sulgudega on prog-
rammi taielikust nimest eraldatud see osa, mille voib poor-
dumisel ara jatta):

(M2)IN =~ tuua andmed sisendfaili;

(M2)OUT - viia kirjed sisendfailist pusifaili;

(M1)TRAN - transleerida STAMP-programm;

(M1)TK - transleerida trukikirjeldus;

(M1)IAE - taita STAMP~programm;

(M2)PRINT ~- triikkida failis asuvate kirjete votmed;

(M3)TR ~ trukkida kirjed;

(M3)LEG - trukkida legendid;

(M2)TEEN - osutada muud laadi teenus (tuhjendada, kustu-
tada voi umber nimetada fail, anda kirjete pikkused jne.)e
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6. KIRJETE VIIMINE ANDMEBAASI

Uute kirjete 1lisamine voi andmebaasis olevate kirjete
parandamine toimub kahes etapis. Esimesel etapil teisenda-
takse sisestamiskeeles esitatud andmed arvutisisesele kujule
ja salvestatakse sisendfaili SISE, Teisel etapil viiakse
kirjetesse parandused ning salvestatakse nii uued kui ka pa-
randatud kirjed pusifailidesse. Vastavaid toid teevad telli-
muses antud korralduste p3hja1 susteemi koosseisu kuuluvad
programmid IN ja OUT.

Programm IN voib sisestamiskeeles vormistatud andmeid
sisse lugeda nii keardipakist kui ka jadafailist voi teek-
failist. Kaardipekis paigutatakse andmed vahetult parast
tellimust kolme kaldkriipsuga kaardi jarele. Vajaduse korral
voib kaardipakis olevaid andmeid sealjuures jagadae portsjo-
niteks, eraldades portsjonid uksteisest keardiga ///. Enne
tellimuses naidatud toode juurde asumist kaivitatakse auto-
maatselt programm IN esimese andmeportsjoni sisselugemiseks.
Ige jargmise portsjoni sgisestamiseks tuleb tellimuses juba
anda korraldus kujul

/IN K=1

Jadafailina vormistatakse harilikult perfolintidelt ai-
sestatavad andmed., Vastav fail tuleb kirjeldada DD-kaardiga
ja endmete lugemiseks sellest failist anda korraldus

/IN PL={DD~kaardi nimi)>
Andmeid teekfailist sisestatakse tellimuse reaga
/IN N=¢sdiliku nimi>,<s@iliku nimid>,...
Seejuures peab teek-andmekogum olema kirjeldatud kaardiga
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//TEEK DD DSN=(teegi nimi),DISP=SHR

Sisestamiskeele lausetena vormistatud andmed teisenda-
takse ja pakitakse sisendfaili kandmisel vastavalt legendile
ning sisestamisoperatsioonile. Kirjega samanimeline legend
peab sealjuures kas juba varem olema andmebaasis voi siis
sigestatama kirjena LEG enne esimest antud nimega kirjet.
Vahetult parast kirje LEG sisselugemist genereeritakse selle
pohjal ka sama nimega kirje LEGEND.

Kirjete parandamine on susteemse programmi OUT ulesan-
deks. Erandi moodustavad vaid kirjed TNT ja LEG, millesse
muudatused viiakse koheselt., Seejuures moodustatakse paran-
datud kirje LEG jaoks ka vastav uus kirje LEGEND. Parandused
muudesse kirjetesse vormistatakse paranduskirjetena,mis sal=-
vestatakse samuti sisendfaili., Kui uUhes lahendusseansis
viiakse sisse uusi kirjeid ja uhtlasi ka parandusi nendesse
samadesse kirjetesse, 8iis tuleb tingimata jalgida, et pa-
randused sisestataks kirjetest hiljem - vastasel korral jae-
takse parandused arvestamata.

Lahtetekstis avastatud vigade kohta trukitakse seansi
protokolli teade Ja lahteteksti loik, kus vigase elemendi
ette on paigutatud tunnusena sumbol #, Kui viga esineb ope-
ratsioonis, kirje nimes voi esimese taseme eksemplaris, siis
jaab kogu kirje sisestamata., Kui aga viga on kas teise voi
kolmanda taseme eksemplaris, siis jaab sisestamata ainult
vigane eksemplar. Hoiatav teade "korduv eksemplar" t§hendab,
et samas kirjes juba esines sellise votmevaartusega eksemp-
lar. Kirjesse lisatakse niisugustest korduvatest eksemplari-

dest alati ainult viimane.
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Programmi IN taitmise jgrel leidub sisendfailis kahte
1liiki kirjeid: nn. taiskirjed ja paranduskirjed. Taiskirje-
teks on operatsioonidega L, S ja P salvestatud kirjed. Nende
kirjete votmed ja asukoht fikseeritakse Uhtlasi sisendfaili
kataloogides ning seetottu on nad antud lahendusseansis
jargnevatele programmidele kattesaadavad, Tinglikult voib
taiskirjeteks lugeda ka operatsiooniga K antud korraldused
kirjete kustutamiseks, mis samuti fikseeritakse kataloogis.
Paranduskirjetena salvestatud muudatuste viimiseks kirjetes-
se ja kirjete salvestamiseks pﬁsifaili tuleb taita programm
OUT, mille poole poordutakse tellimuse reaga

/OUT [R=(reziim>] [ KN=<(kirjenimede loetelu)]
[ FN=(failinimede loetelu)]

Programmi OUT +toos osalevad kirjed voib jagada kolme
ruhma: tgienduskirjed, lahtekirjed ja tulemuskirjed, Taien-
duskirjeteks voivad olla nii sisendfailis asuvad taiskirjed,
kus operatsioon ei ole P, samuti aga koik paranduskirjed
ning teatud reziimide korral isegi kollektoris olevad kir-
jed. Konkreetselt saab tgienduskirjeid programmi poole poor-
dumisel mearata parameetriga KN voi FN: paremeeter KN muudab
nendeks loetletud nimedega kirjed, parameeter FN aga koik
nimetatud failidesse kuuluvad kirjed. Nende parameetrite
puudumisel on tgienduskirjeteks koik sisendfailis (voi ka
kollektoris) olevad kirjed.

Lahtekirjeteks on need varem sisestatud kirjed, mille
jaoks leidub sisendfaili saivestatud parandusi. Tulemuskir-
jeteks on lahtekirjetest paranduste tegemisel saadavad kir-

jed, aga samuti ka otseselt ulekantavad taienduskirjed.
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Parameetriga R teatatakse programmi tooreziim., s.t. nai-
datakse, kust votte taiendus- ja léhtekirjed ning kuhu sal-
vestada tulemuskirjed. Reziimi méaramisel kasutatakse tahis~
tusi: S = sisendfail, C = kollektor, P = pohifail, Kui para-
meetri R vaartus on kahetaheline, siis naitab esimene t&ht,
kust votta taienduskirjed ja teine tght, kuhu viia tulemus-
kirjed (tthet@heline parameetri vaartus osutab just tulemus-
kirjete asukohale). Seost reziimi ja kirjete asukoha vahel

naiteb alljargnev tabel:

taiendus- lahte~ tulemus-

R kirjed kirjed kirjed
S s s,C,P s
c S 5,C,2 (o]
P s,(C) s,C,P P
SS S S S
sSC S S,C o]
SP S S,P P

cP c = P,(C)
cc c - o

Reziimi R=S kasutatakse tavaliselt just silumise ajal.
Naiteks STAMP-programmi teksti voi trikikirjelduse parandusi
katsetatakse seni, kuni tulemus rahuldab - alles seejarel
salvestatakse loplik tekst voi trilkikirjeldus pusifaili. Re-
ziim R=S on vajalik ka veel kirje esimese taseme votmeele-
mendi vaartuse parandamisel. Votmeelemendi muutmisega teki-
tatakse nimelt sisendfaili uus kirje, mis jgrgneval pﬁsifai-
1i salvestamisel paigutatakse juba uue votmevaartusega masa-
ratud kohale,

Parameetri R puudumisel loetakse reziimiks R=C.
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Reziimi R=P korral parandatakse ainult neid faile, mille
jaoks sisendfailis leidub taienduskirjeid. Lisaks sisendfai-
1i kirjetele kantakse pShifaili ka parendatavae faili kollek-
toris olevad kirjed. Kollektorist voetud kirjed uhtlasi kus-
tutatakse kollektori kataloogidest ja uuendatud kataloogid
kirjutatakse kollektori 1oppu.

Reziimis R=CP kantakse parameetriga FN voi KN maaratud
kirjed kollektorist pshifailidesse, kusjuures ulekantud kir-
jed uhtlasi kustutatakse kollektori kataloogidest. Kui para-
meetreid FN ja KN pole antud, s8iis kantakse pohifailidesse
koik need kollektoris leiduvad kirjed, mille jaoks pshifai-
1id on juba loodud. Alles jaanud kirjed lukatakse kokku kol-
lektori algusesse.,

Reziimi R=CC kasutamisega saab kollektorit kokku lukata
ka ilma kirjeid pshifailidesse kandmata. Kirjete viimased
versioonid kogutakse ksigepealt tosfaili, aeejgrel kollekto-
ri sisu kustutatakse ja sinna kantakse toofailis olevad kir-
jed. Kollektoris sailitatakse seejuures ainult need kirjed,
mis on kirjeldatud kirjes TNT. Seega kui kirjest TNT ajuti-
selt kustutada mingi teise voi kolmanda taseme eksemplar,
seab reziimi R=CC abil korvaldada kollektorist kas koik an-
tud faili kuuluved voi siis antud nimega kirjed,

Toofaili kasutatekse ka kirjete salvestamisel pohifaili.
Nimelt kantakse pohifaili kirjed alates esimesest parandata-
vast plokist ule toofaili, viies seejuures parandatavatesse
kirjetesse sisse muudatused, lisades uusi voi jattes vahele
kustutatavaid kirjeid. Lopuks dubleeritakse toofaili sisu
tagasi pohifaili.
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7. VALJUNDTABELITE KIRJELDAMINE

Andmetootlusprogrammi uheks tuupiliseks ulesandeks on
koostada ja valja trukkide andmebaasis olevate kirjete poh-
jal ks voi mitu valjundtabelit. Tabeli trukkimiseks tuleb
ette anda nii tabeli vormistamise eeskiri kui ka tabelisse
kantavad andmed. Trﬁkieeskirja genereeridb kasutaja poolt

koostatud erilise trukikirjelduse pohjal susteemne programm

M1TK, koik tabelisse triikitavad andmed tuleb aga eelnevalt
koondada uhte nn. valjundkirjesse.

Trﬁkikirjelduse translaator M1TK nouab valjastatavate
tabelite teatud méaral standardset vormistamist. Iga sustee-
mis STAMP lubatav valjundtabel koosneb uldiselt pealkirjast,
paisest, tabeli ridadest (sisust) ja lSpposast. Tabeli peal-
kiri voib sealjuures sisaldada uhe voi mitu rida, mille ja-
rele enne tabeli paist saab vajaduse korral paigutada ka
veel moningaid uldandmeid tabeli kohta.

Kui trukitavas tabelis on palju ridu, siis voimaldab
susteem tabeli vormistada jatkuvana thelt trukilehekiiljelt
teisele. Sel juhul tuleb trukikirjelduses peale lehekilgede
vahetamise reegli ara naidata ka eelmise lehekiulje lopu ja
jargmise lehekiilje alguse kujundamise ' viis. Uue lehekilje
algusesse voib sealjuures planeerida tabeli uldandmed kas
koos tabeli kogu paisega voi ainult koos veergude numerat-
siooni naitamisega (nn. luhendatud pais).

Seega tuleb tabelis lisaks paisele ja sisule (s.t. tabe-
1i ridadele) eristada uldiselt veel viit erinevat osa, mida

edaspidi tzhistame tahtedega A...DB:
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1

tabeli pealkiri;
igal trukilehekuljel korratavad uldandmed;

Q o
]

eelmise trﬁkilehekﬁlje lopp;

o
1

jargmise triukilehekiilje algus;
E

tabeli lopp.

Tabelite valjastamisviisi maarav trukikirjeldus sisesta-

takse omaette kirjena TRYKL vastavalt legendile
LEG TRYKL

1 NIMI T-K

2 RIDA T-V

Esimese taseme elemendi NIMI vaartus mearab trukikirjel-
duse nime ja vaikimisi ka valjundkirje ning selle legendi
nime, Muutuva pikkusega tekstina antud kirjelduse rida voib
olla kas valjundtabeli uhe rea kirjeldus, voi paise lahtri
ja tubeli sisu vastava veeru kirjeldus voi hoopis nn. for-
maadikirjeldus, Trukikirjelduse iga rida koosneb sealjuures
kahest osast - indeksist ja kirjeldusest.

Indeks sisaldab kuni kuus punktiga eraldatud komponenti.
Sealjuures indeksi esimene komponent nﬁitab, millise kirjel-
dusega on uldse tegemist., Nimelt teht A...E selle komponendi
kohal viitab tabeli vastava nimega osa reakirjeldusele, arv

veerukirjeldusele ja taht S sisusse trukitava veergudest
soltumatu rea kirjeldusele., Tahe F korral on tegemist for-
maadikirjeldusega.

Indeksi teine komponent maarab tahega A...E algavas rea—
kirjelduses reanumbri. Read trukitakse nimelt reanumbri mit-
tekahanevas jgrjekorras, kusjuures sama reanumber voib ka

korduda,
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Trukitava tabeli pais ja sisu maaratakse veerukirjeldus-
tega. Igas veerukirjelduses antakse kas paise uhte lahtrisse
paigutatav tekst, vol siis tekst koos selle lahtri alla ta-
beli sisusse trikitavaid veartusi endva elemendi nime teata-
misega. Veerukirjelduse indeks maarab paise lahtrite jarje-
korra (vasakult paremale) ja alluvuse, Lahtritel voib nimelt
vajaduse korral olla puu struktuur, kusjuures maksimaalne
tasemete arv on kuus. Seost lahtrite paigutuse ja indeksi
vahel naitab jargmine joonis:

201 2.2 .mmmmm—m————ee :

w
.
=y
e o8 4o 00 ee
-
w

Korvuti paiknevad erineva tasemete arvuga voi erineva
ulemustipu juurde kuuluvad veerud (lahtrid) eraldatakse koo-
lonitest moodustatud pﬁatjoontega. Veergusid saab pﬁstjoone-
ga eraldada ka fiktiivse ulemustipu kaudu, nagu seda jooni-
sel on tehtud lahtri 3.1 korral.

Paise uhte lahtrisse mitmele reale paigutatavad tekstid
sraldatakse omavahel plussiga. Kirje iga teise voi kolmanda
taseme eksemplari kohta trikitakse tabeli sisusse uldjuhul
uks rida. Andmeid samast eksemplarist voib aga paigutada ka
mitmele reale, naiteks esimesele reale koguselised ja teise-
le reale rahalised naitajad. Erinevatele ridadele paigutata-
vate elementide nimed eraldatakse niisugusel juhul plussmar-
giga, naiteks

KOKKU=KOGUS+SUMMA
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Nagu juba oeldud, peavad koik tabelisse trukitavad and-
med sisalduma uhes valjundkirjes: tabeli algusesse ja loppu
paigutatavad ‘ﬁhekordsed andmed peavad sealjuures paiknema
selle valjundkirje esimesel tasemel ja tabeli ridadena tri-
kitavad andmed teisel tasemel. Kui aga tabelis on vaja teha
mitmetasemelisi vahekokkuvotteid voi trikkida teatud ridade
ruhma kohta veel eraldi reale mingeid pikemaid tekste, siis
moodustatakse valjundkirje kolmetasemelisena. Kirje teise
(voi kolmanda) taseme iga eksemplari kohta trukitakse tabeli
sisusse uldjuhul ikka uUks rida, mille reanumbriks voetakse
kokkuleppeliselt 5.

Selline kokkulepe on vajalik lisaridade koha maarami-
seks., Omaette reale tabeli sisusse saab nimelt taiendavat
informatsiooni trukkida S-reaga, mis algab indeksiga

S.<taseme nr,>.<reanurber>

kus taseme number ngitab, millise vgljundkirje taseme ek-
semplari juurde antud rida kuulub ja reanvmber asendit antud
tasemele vastava rea suhtes. Kul . reanumber selles indeksis
on vaiksem viiest, siis triikitekse antud S-ride enne veeru-
kirjeldustega maaratud rida, kui aga suurem viiest, siis pa-
rast seda rida., Kui taseme numbriks kirjutada 1, siis paigu-
tatakse vastavad S-read (milles voib olla ka esimese taseme
elementide vaartusi) uhekordselt vshetult paise jarele.

Tavaliselt vormistatakse S-reana pikemad tekstid, mis
veergudesse paigutatune teeksid tabeli liiga lsiaks. Samuti
aga kasutatakse S-rida naiteks ka sel juhul, kui parema loe-

tavuse huvides on vaja iga rea jarele trukkida joon voi jat-

ta tuhi rida,
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Valjundtabelite kirjeldamisel nii ridade kui veergude
kaupa on tabelisse kantavateks trukiobjektideks alati kas
kirjelduses etteantavad tekstid voil valjundkirje elementide
vaartused., Valjastatav tekst paigutatakse trukikirjeldusse
uldiselt ulakomade vahele., Uksiku sona korral, mis ei sisal-
da eraldajat, void Ulakomad sealjuures siiski ka ara jatta.
Kui aga kirjelduses antavat teksti alustada uhe asemel kahe
Ulakomaga (kuid lopetada ikka uhega), siis paigutatakse see
tekst tabelisse sorendatult.

Kahte ulakoma kasutatakse veel tabeli sisusse spetsiaal-
gsete ridade genereerimiseks. Kui ulakomade vahel on nimelt
antud mingi eraldaja (naiteks ' , 8iis triukitakse antud
mérgist koosnev joon kogu tabeli 1laiuses. Kui selleks mar-
giks on tuhik, siis jaetakse tuhi rida (kuhu tabeli sisus
paigutatakse aga automaatselt siiski lahtritevahelisi plust-
jooni moodustavad koolonid).

Kui tilakomade vahel on antud ihe- voi kahekohaline tais=
arv (naiteks kujul ''9'), siis genereeritakse veerunumbrite
loetelu luhendatud paise jaoks alates etteantud arvust
(toodud naite korral seega alates 9-st).

Kirje elemendi tunnuseks trukiobjektide loetelus on vor-
dummark, millele jargneb véljastatava elemendi nimi. Kui ni-
mi langeb kokku samas kirjelduses vahetult viimati esinenud
sonaga, siis voib nime ara jatta. Elemendi trikipilt on méa-
ratud tema kirjeldusega legendis, kuid trukikirjelduses saab
seda vajaduse korral ka tapsustada, Gldkujul on elemendikir-
jeldus jargmine:

=<el.nimi>~.tunnus>({laius )
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Tunnuse vaartuseks voib siin kirjutada kas uhe tahtedest
N,T,K,R, arvu vahemikust O...9 voi molemad korraga. Kui ele-
mendi vaartus on null, siis tunnuse N korral trikitakse
null, T korral tuhik ja nende tunnuste pundumisel miinus-
mark. Kui kirje elemendil on tabeli mitmes jgrjestikuses
reas uhesugune vaartus, siis tunnuse K korral trukitakse see
element ainult antud vaartuse esmakordsel esinemisel. Tunnu-
se R korral aga jaetakse elemendi vaartuse kordumisel kogu
rida uldse triukkimata,

Arv tunnuse kohal maarab valjastamise mastaabi, Reaalar-
vude korral naitab mastaap, mitu kohta murdosast tuleb valja
trukkida, taisarvude (tuubid N,I,D) korral naitab aga mas-
taap seda, mitmenda tuvikoha ette lopust soovitakse paiguta=-
da koma,

Laiuse etteandmisega saab muuta elemendi vaartusele ta=-
belis eraldatavat trukipositsioonide arvu. Muutuva pikkusega
elemendi korral on laiuse etteandmine kohustuslik. Kui ele~-
mendi tegelik vaartus osutub antud laiusest pikemaks, s8iis
jdtkatakse selle trukkimist jargmiselt realt samast posit-
sioonist alates. Korduva elemendi korral voib laiuse ette
anda kas kogu elemendi jaoks voi uksikule komponendile eral-
datud trukipositsioonide arvu koos kogulaiusega, naiteks
(4,31) maarab komponendi laiuseks 4 ja kogulaiuseks 31 po-
sitsiooni. Kui koiki komponente antud kogulaiuse piires pole
voimalik &ra paigutada, siis jadtkatakse trikkimist jargmi-
selt realt.

Tabeli osad A...E Ja samuti ka S-read kirjeldatakse ri-

dade kaupa. Indeksile jdrgnevas kirjelduses naidataksegi,

55



milliseid trﬁkiobjekte tuleb antud reale paigutada, Tabeli
laiuse ja Uhtlasi ka kirjeldatava rea maksimaalse pikkuse
maarab veerukirjeldustest tulenev paise laius. Uhele reale
trukitavad objektid koondatakse reakirjelduses komaga eral-
datud ruhmadesse, kusjuures uhte ruhma voib kuuluda Uks voi
mitu trukiobjekti. Ruhmad paigutatakse tabeli laiuse piires
Uhtlaselt, s.t. asendades iga reakirjelduses esineva koma
uhepikkuse tﬁhja vahemikuge. Jﬁrgneva joonise vasakus osas
on naidatud kuus voimalust niisuguste ruhmade (R1, R2, R3)
kirjelduse esitamiseks ja paremal nende ruhmade paigutamine
tabeli Uhe rea piires (tahelepanu tuleb poorata komade arvu-

le ruhmade vahel voi jarel):

R1 R1
R1,R2 R1 R2
R1,R2,R3 R1 R2 R3
R1, R1

,R1 R1
R1,R2,,R3, R1 R2 R3

Teksti ja elemendi vahele tuleb ruhmas panna eraldajaks
vordusmark, Kui aga elemendile jargneb tekst voi tekstile
jélle tekst, siis kasutatakse eraldajana plussmarki. Naiteks
voib uhe ruhma kirjelduse esitada kujul:

=<element>+<tekst>+<tekst>=<element)=<element)>

Tabeli D-osa, &.t. jargmise triukilehekulje alguse vor-
mistemiseks on kolm voimelust:

1. Kui D-osa kirjelduses puudub, siis iga uue lehekillje
alzusesse trukitakse B-osa (kui see on kirjeldatud) ja tabe-

1i pdis.



2. Kui D-ose kohta on antud ainult korraldus veergude
numereerimiseks, 8iis trukitakse B~osa ja lithendatud pais
(nummerdamine 1lisatakse ka tabeli koige esimese lehekulje
paisesse, kuigi seda paist maaravates veerukirjeldustes ot-
seselt ei najdata ega saagi naidata).

3. {fldjuhul D-osa moodustatakse antud reakirjelduste
jErgi, mis muuhulgas voivad sisaldada ka korraldust veergude
numereerimiseks,

Pormaadikirjelduses antakse mitmesuguste tunnuste ja

suuruste vé'é'rtused, mida kasutatakse tabeli uldpildi kujun-
damisel. Pormaadikirjelduse indeks on F,1, millele jargneb
parameetrite loetelu kujul

P.1 <par.nimid>=(vaartus),<par.nimiy=<{vaartus),...

Parameetrite TA ja TL vaartustega naidatakse, mitu tuhja
rida tuleb jatta iga tabeli algusesse ja loppu. Parameetri
IX vaartusega saab anda korralduse valjundtabeli lehekulge-
dena vormistamiseks jargmiselt:

IK=0 - lehekilgi ei vormistata, s.t. tabel valjastatakse
uhes tiukis nii pikena, kui palju vastavas valjundkirjes and-
meid leidub;

LK=1 - tabeli trukkimist alustatakse uuelt lehekiljelt,
kuid tabelit ennast lehekulgedeks ei jagata;

LK=2 - tabel jagatakse lehekulgedeks, kusjuures uleminek
jargmisele lehekiljele toimub koos uue teise taseme eksemp-
lari v3tmisega;

LK=3 - tabel jagatakse 1ehekﬁ1gedeks, kusjuures lehekul-
gi vahetatakse koos iga uue kolmanda taseme eksemplari vaat-

luselevstmisega.
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Uleminekul uhelt lehekiiljelt teisele kasutatakse formaa-
dikirjelduses veel parameetrit LP. Kui parameetri IX vaartu-
seks on maaratud kas 2 voi 3, siis vastava taseme iga uue
eksemplari vaatlusele votmisel kontrollitakse uhtlasi, mitu
rida on veel jaanud lehekilje 1opuni, Kui ridu on jaanud
mitte rohkem kui parameetri LP vEErtusega mEEratud, siis
katkestatakse tabeli sisu trukkimine ja minnakse kohe ule
lehekilje lopu vormistamisele.

Tabeli 10ppu voib lasta trukkida lahendamise kuupaeva,
andes ette KP=1, Sama tabeli trukkimist saab korrata, teata-
des eksemplaride arvu parameetriga EA. Kui tabeli laius on
alla 64 triukipositsiooni, siis EL=1 korral triukitekse kaks
sama tabelit korvuti.

Vaatleme nuud konkreetse naitena niisugust olukorda, mil
on vaja valja trukkida lao sissetulekute aruanne hankijate
ja materjali liikide loikes. Koik valjastamiseks vajalikud
andmed olgu kogutud valjundkirjesse SSORT, mis olgu kirjel-
datud legendiga

LEG SSORT
1 LADU X4-K
VKUUP X6 VIIMANE KUUPAEV
2 HANK X4-K HANKIJA KOOD
HNIM T20 HANKIJA NIMETUS
3 ART T10-K MATERJALI KOOD
S1 N3,2 KSIMESE
S2 N3.,2 TEISE JA
S3 N3.2 KCLMalDA SORDI LTIRJAL

KCKKU 4.2
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Et uhes laos sailitatakse uldiselt palju materjale, siis

on loomulik kavandada tabel jatkuvana nhelt lehekiljelt tei-

sele. Valjastatavate tabelite tldkuju soovime saada sellise-

na, nagu jargmisel joonisel naidatud:

MATERJALIDE SISSETULEK HANKIJATELT
SORTIDE JARGI

LADU 12 SEISUGA 860813
KO0GUS
Oealv=— Bn LEILU A L o e e e
KIJA ARTIKKEL : 1. 2. 3. : KOKKU
1 2 : 3 4 5 = 6
TEHAS "TERASTRAAT" H
303 T473 : - 148,60 12,40: 161,00
8500 :300,00 : 300,00
JARGNEB
- -
LADU 12 SEISUGA 860813
1 H
VABRIK "VIISNURK" :
3401 M68104 :137,12 - 12,30: 149,42
927-63 :250,00 20,00 : 270,00
06/AUG/1986

> pdis

sisu

sisu

Sellel joonisel on tabeli parempoolses servas joone taga

antud veel vdaljastamisele mitte kuuluv informatsioon — tabe-

1i erinevate osade nimetused ja tahistused.

Niisuguse tabeli saamiseks tuleb trikikirjeldus esitada

naiteks jargmisel kujul:
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TRYKL SSORT
A.1 'MATERJALIDE SISSETULEK HANKIJATELT'
A,2 '"SORTIDE JARGI'
A3 "t
B.1 LADU=,SEISUGA=VKUUP
1 'HAN-'+KIJA=HANK
2 MATERJALI+ARTIKKEL=ART
3 ''KOGUS*
3161 '1,1=51
3.1.2 12,'=52
3e1e3 '3.'=83
3.2 KOKKU=
S.2.1 =HNIM,
C.1 et
0.2 ,JARGNEB
D.1 r11¢
E.1
F.1 LK=3,KP=1
Trﬁkikirjelduse transleerimiseks, s.t. kirjest TRYKL te~
geliku trukikirjelduse moodustamiseks tuleb tellimuses esi~
tada rida (meie naite korral on kirjelduse nimi SSORT):
/TK T=<kirjelduse nimi>
Tabeli maksimaalseks laiuseks on 128 trikipositsiooni.
Laiemaid tabeleid tuleb trilkkida kahes osas, 8S.t. koostada
kummegi osa jaoks eraldi trﬁkikirjeldus. Teise osa kirjeldu-
se nimi erineb niisugusel juhul legendi nimest ja seeparast
tuleb selle transleerimiseks anda tellimuses veel parameeter

IN=<legendi nimi>,.
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8. STAMP-PROGRAMMID

Vaadeldava susteemi pohiliseks andmete tootlemise vahen-
diks on erilises nn, STAMP-keeles kirjutatud programmid ehk
STAMP-programmid. #1djuhul kujutab niisugune programm endast

nummerdatud (margendiga varustatud) eeskirjade ehk lausete
jarjendit, mille alusel teatud hulgast ldéhtekirjetest moo-
dustatakse tulemuskirjed. Neid tulemuskirjeid voib kas kasu-
tada samas programmis jargmiste kirjete moodustamiseks, voi
trukkida kirjetesse koondatud andmed vealjundtabelitena voi
siis salvestada hoopis sisendfaili (l&hteandmeteks jargmise-
le programmile voi edaspidiseks ulekandmiseks pusifaili).
STAMP~programmi tekst sisestatakse kirjena TEKST. mille
struktuur on méaratud jargmise legendiga:
LEG TEKST
1 NIMI T-K
2 MARGEND N4-K
LAUSE T-V
Programm koosneb kahest osast - kirjeldavad laused ja

toolaused. Kirjeldav lause maarab vajalike kirjete legendid,

kusjuures kirje kasutamisviisist soltuvalt saab legende maa-
rata thege neljast votmesonast: LEGK, LEGL, LEG voi LEGT.
Votmesdna LEGK tﬁhendab, et programmis kasutatakse varem
sisestatud legendi. Uhe votmesonage voib mAarata ka mitu
sellist legendi, naiteks
LEGK )KIRJE1,KIRJE2
Votmesona LEGL korral kasutatakse samuti varem sisesta-

tud legendi, kuid programmis vajatakse arvutusteks taienda-
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vaid tooelemente. Nende tooelementide kirjeldused lisatakse
lause LEGL jgrele, naiteks kirjeldava lausega

LEGL)XIRJE3

2 KOKKU N6.,2

3 NIMETUS T-V
lisatakse nimetatud tsselementide kirjeldused programmi
transleerimise ajaks legendi KIRJE3 vastavalt teise ja kol-~
manda taseme viimasteks elemendikirjeldusteks.

Votmesona LEG tahendab, et antud nimega kirjeid moodus~
tatakse ainult selle STAMP-programmi vahendusel, Votmesona
jarel antakse legendi taielik tekst. Kui programm translee~
ritakse torgeteta, siis salvestatakse sisendfaili lisaks
transleeritud programmile ka vastav kirje LEGEND, mida kasu-
tatakse kas trukikirjelduse transleerimisel voi mingi teise
programmi lahteandmete kirjeldusena,

Votmesona LEGT korral sisaldub legendi taielik tekst sa-
muti progremmis, kuid tegemist on nuud tookirjega, s.t. seda
kirjet ei salvestata ega trukita ja loomulikult ei salvesta-
%*a ka kirje legendi.

Kui kirje nime tuleb toolausetes kasutada palju kordi,
giis voib pika nime lause DEF abil asendada uhe- vol kaheko-
halise luhikese nimega. Lause DEP kirjutatakse parast legen-
dide maaramigit, kuid emne esimest luhikese nime kasutamist.
Naiteks parast lauset

DEF )KIRJE1=K1,KIRJE2=K2,KIRJE3=K
voib vastavas programmis taielike nimede KIRJE1, KIRJE2 ja
KIRJE3 asemel kasutada nende kirjete jaoks vastavalt nimesid

K1, K2 ja K.



STAMP-programmi kirjeldava osa voib sisestamiskeeles
esitada naiteks jargmiselt:
//L TEKST PR1
/10 LEGK)KIRJE1,KIRJE2
/20 LEGL)KIRJE3
/30 2 KOKKU N6.2
/40 N N4
/50 3 NIMETUS T-V
/60 LEGT)T
/70 2 NR N4
/80 SUMMA N4.2
/90 DEF)KIRJE1=K1,KIRJE2=K2,KIRJE3=K
(voimalike hilisemate taienduste lisamiseks on laused siin
margendatud sammuga 10).
Toolaused kujutavad endast korraldusi mingiks tegevu-
seks. Koige uldiscmal kujul on toolause struktuur jargmine:
KOOD.MOD )OPyseeyOP=0PyeeeyOP*¥M,q 00, M

Operatsiooni kood on kuni 5-téheline sona, millele tea-—

tud juhtudel lisatav modifikatsioon (MOD) tapsustab operat-
siooniga tehtavat t60d (modifikatsioon esitatakse uhe- voi
kahekohalise 16-ndarvuna), Vasakul pool vordusmarki olevaid

operande (OP) nimetame edaspidi tulemusoperandideks ehk tu-

lemusteks, paremal pool vordusmarki olevaid operande aga
lahteoperandideks ehk argumentideks. Margendeid (M) kasuta-
takse lausete taitmise jarjekorra muutmiseks voi tingimuste
kehtivuspiirkonna maaramiseks. Toolause kohustuslik kompo-
nent on ainult operatsiooni kood. Soltuvalt operatsioonist

voivad muud komponendid esineda osaliselt voi uldse puududa,
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Operandiks voib olla kas kirje nimi, kirje elemendi nimi
voi konstant (muidugi vaid argumendi kohal). Kirje elementi
tahistatakse sealjuures konstruktsiooniga

<kirje nimi)>.<{elemendi nimi>

Kui mitu jarjestikust operandi (elementi) parinevad sa-
mast kirjest, siis pole kirje nime vaja korrata, naiteks
voib operandide loetelus kirjutada

K.KOKKU,NIMETUS voi  Tl.NR,SUMMA

Konstandi voi vordusmargi esinemine operandide loetelus
ei muuda sealjuures kirje nime. Seega loetakse lubatavaks ka
naiteks kirjutised

K.KESKMINE, 2,NIMETUS voi T,NR=SUMMA
Operandiks oleva konstandi voimalikud kirjutusviisid on
soltuvalt arvutuubist esitatud jargmiste naidetega:
N: 2, 1937
I: 4, -763
R: 14.7, =21,, 0,071
D: =-361D, 861209D
X: 666X, OABX
T: *TEKST', 'PUUDUB KIRJE'

Arvu tais- ja murdosa naidatakse eraldi ainult reaalarvu
korral., Muud arvud kirjutatakse alati taisarvudena, Naiteks
kui on vaja kontrollida, kas naturaalarvuna H4.2 kirjeldatud
elemendi vaartus on suurem kui 100, siis vastav vordluskons-
tant tuleb programmis kirjutada kujul 10000. Arvkonstante
eristatakse nimedest selle jﬁrgi, et konstandid algavad
numbriga. Kui aga 16-ndkonstant algab tzhega h...F, siis tu-

leb sellise arvu ette kirjutada null.
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Sissejuhetavaks tutvumiseks STANP~keele operatsioonidega
toetume lk. 15 toodud naitelegendile KLiSS, milles keskmine
hinne KH oli kirjeldatud pseudoelemendina. Vaatleme jargne~
valt, kuidas STAMP~programmiga saab iga opilase jaoks arvu-
tada tema keskmise hinde. Vastava programmi tekst on jargne~
valt antud sellisel kujul, nagu selle trukib translaator:

TEKST KHINNE

10 LEGL)XLASS
20 2 HARV N2 HINNETE ARV
30 SUMMA N3

40 DEF)KLASS=K

50 LUG)K*110

60 KIND.C)K.HARV=HINNE

70 KIND.E)K.SUMMA=HINNE

80 JAG.2)K.KH=SUMMA ,HARV

90 SALV)K
100 M)*50
110 STOP)

Selle programmi lausetega 10...4C reserveeritakse kirje
KIASS teisel tasemel lisavaljad kahe tooelemendi jaoks ning
teatatakse, et jargnevalt voib kirje nime KIASS asemel kasu-
tada luhemat nime K.

Operatsiooniga LUG loetakse sisemallu jarjekordne kirje
KLASS, kusjuures enne uue kirje lugemist kustutatakse vaja=-
duse korral malust eelmine antud nimega kirje, Kui koik kir-
jed on juba labi vaadatud, siis antakse juhtimine margendiga
110 varustatud toolausele, kus operatsioon STOP 1dpetab

programmi taitmise.
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Operatsioon KIND (= kanda indeksi jargi) eeldab, et esi-
meseks argumendiks on korduv element ja tulemuseks sama tuu-
pi mittekorduv element., Pohivariandi (modifikatsioon puudub)
korral kantakse tulemuseks teise argumendiga (indeksiga)
maaratud komponent.

Operatsiooni KIND modifikatsioonide C ja E korral vaa-
deldakse korduva elemendi koiki komponente, kusjuures esime-
sel juhul (C) leitakse nullist erinevate komponentide arv ja
teisel juhul (E) nende komponentide summa. Et vaadeldavas
naites on tulemusoperand HARV voi SUMMA kirje teise taseme
ja argument HINNE kolmanda taseme element, siis tulemuse
leidmiseks vaadatakse teise taseme iga eksemplari jaoks labi
koik talle alluvad kolmanda taseme eksemplarid. Seega kokku-
vottes leitakse toodud programmi lausetega 60 ja 70 iga Spi-
lase hinnete arv ja summa.

Keskmise hinde leidmiseks on vaja saadud hinnete summa
jagada hinnete arvuga. Et keskmine hinne KH tuleb leida tap-
susega 2 kohta peale koma (legendis N1.2), siis kasutame ja-
gamise modifikatsiooni 2, mille korral esimene argument kor-
rutatakse eelnevalt kumne vastava astmega (s.t. arvuga 100)
ja seejarel jagatakse teise argumendiga. Jagatis umardabakse
ning kirjutatakse elemendi KH védartuseks. Lausega SALV)K
salvestatakse kirje KLASS sisendfaili ja jﬁrgmise operat-—
siooniga M (= minna) minnakse tagasi toolausesse 50 lugema
uut kirjet KLASS.

Programmi KHINNE tiitmise tulemusena on sisendfaili um-
ber kirjutatud koik kirjed KlLeSo, mis erinevad lahtekirje-

. “, . e
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element KH. Margatava ruumi kokkuhoiu saavutame aga siis,
kui sisendfaili laseme kirjutade ainult korraldused elemendi
KH vaartustamiseks. Selleks tuleb programmi senine leuse 90
asendada lausetega

90 FOP)'A2','KIASS',K.NR

95 FPR)K.PNIMI,ENIMI,'KH',KH

Operatesioonidega FOP (= formeerids operatsioon) ja FPR
(= formeerida paranduste rida) genereeritav paranduskirje
sisaldab tapselt samasuguseid andmeid, nagu peab sisaldama
samasisuline sisestamiskeelne kirjegi: kahe kaldkriipsu ja-
rele kirjutatavad andmed esitatakse nuud operatsiooni FOP
operandidena ning uhe kaldkriipsu jérele kirjutataved ope-
ratsiooni FPR operandidena. lLausetele 90 ja 95 vastav sises—
tamiskeelne paranduskirje tuleb antud juhul naiteks jﬁrgmise
struktuuriga

//A2 KLASS 3A
/PAJU PILLE KH 5,00
/SUSI SULEV XKH 3,51

Niiviisi saadud pararnduskirjetes sisalduvate keskmiste
hinnete salvestamiseks kirjetesse KIASS tuleb keivitada
programm OUT.

Vaadeldud programmi KHINNE voib vajaduse korral modifit-
gseerida ka selliselt, et me elementide KH arvutatud vaartusi
jargnevaks kasutamiseks kirjetesse KLASS uldse ei paigutagi,
vaid laseme klasside kaupa triukkida 3pilaste nimekirja koos
keskmise hinde naitamisega. Selleks tuleb programmi lulitada

laused
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45 KTR)'QPIIASTE KESERMISED HINDED'
55 KTR)10,'KLASS' ,K,NR
90 KTR)K.PNIMI,ENIMI,KH

{fhekordselt trikitakse paberi vasakusse serva lauses 45
naidatud tekst. Edasi trukitakse iga klassi kohta alates
10-ndast positsioonist sona XKL4SS ja klassi number ning sel-
le klassi iga opilase kohta jargnevalt uks rida tema nime ja
keskmise hindega.

Vaadeldud lihtsas STAMP-programmis oli tegemist ainult
the kirjega, kus erineva taseme eksemplarid on seotud allu-
vugsuhtega. Mitme kirje korral aga tekib vajadus luua seo-
seid ka erinevate kirjete vahel,

Naiteks programmis PR1 (vt. 1lk. 63) kirjeldati elemendid
K.KOKKU ja T,.SUMMa molemad teisel tasemel, Kui mingis too-
lauses nuud operandiks on ainult T,SUMMA, siis moeldakse
sellega elementi SUMMA kirje T koigis teise taseme eksempla-
rides, Operandide kombinatsiooni

K.KOKKXU=T, SUMMA
korral aga vaadatakse 1labi kirje T koik teise taseme eksemp-
larid kirje K iga teise taseme eksemplari jaoks. Naiteks kui
operatsiooniks oleks summeerimine, siis 2aksime elemendile
KOKKU koigis eksemplarides sama vaartuse,

Olgu meil nlud elemendi XK.KOKKU vadrtuse arvutamiseks
vaja kokku 1liita elemendid 3UMMa ainult kirje T nendest ek-
semplaridest, kus elemendi T.ER vadrtus uhtib elemendi N
vaartusega kirje K vaadeldavas eksemplaris. Selleks on kaks
ponimottelist vaimalust, millest esimese voib realiseerida

pro~srammiloizugu



210 FIX)K*240,250

220 TVD)T.NR,K.N*240,210
230 S)K.KOKKU=T.SUMMA
240 M)*210

250 eseeoe

Operatsiooniga FIX fikseeritakse igal poordumisel jarje-
kordne teise taseme eksemplar kirjes K. Edasi kuni margendi-
ni 240 vaadeldaksegi kirje K koiki teise taseme elemente ai-
nult sellest fikseeritud eksemplarist pErinevatena. Tingi-
musoperatsiooniga TVD (= vordne) tahistatakse kirje T need
teise taseme eksemplarid, kus elemendi NR vaartus langeb
kokku elemendi K.N vaartusega fikseeritud eksemplarist. Tin-
gimuse msjupiirkonnaa kuni margendini 240 vaadeldakse ainult
tahistatud eksemplare (kui selliseid ei leidu, siis antakse
juhtimine tagasi margendile 210).

Operatsiooniga S summeeritakse nuud elemendid SUMMA lks-
nes tingimusega tahistatud eksemplaridest ning omistatakse
tulemus elemendi K.KOKKU vaartuseks fikseeritud eksemplaris,
Tsuklit korratakse nii kaua, kuni kirje K koik eksemplarid
on labi vaadatud ning operatsioon FIX suunab programmi tait-
mise margendile 250.

Kirjeldatud ISigu voib aga programmis asendada ka
Uheainsa lausega kujul

S)K(M)KOKKU=T(NR) SULEAA

Selle operatsiooni taitmine toimub kahes etapis, Esiteks
moodustatakse kirje K iga eksemplari jaoks viitade ahel kir-
je T nendesse eksemplaridesse, kus elemendi T,NR vaartus on

sama, mis elemendil N kirje K vaadeldavas eksemplaris
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(viidad moodustatakse ajutise tabeli abil molema kirje uhe-
kordse lébivaatamise teel). Teisel etapil voetakse argumente
summeerimiseks ainult viidatud eksemplaridest.

Sulgudes olevaid elemente N ja NR nimetatakse vastavalt

vasaku ja parema poole viidaelementideks. Viidaelemente voib

olla ka mitu, kuid vasakus ja paremas pooles peab viidaele-
mente olema vordne arv. Oluline on veel arvestada, et viida-
elemendid ei pea tingimata olems tulemuse voi argumentidega
samalt tasemelt.

Tulemusoperandide ja argumentide valikul +tuleb silmas
pidada jargmisi reegleid. Mitme tulemusoperandi korral pea-
vad need koik olema sama kirje elemendid. Argumentideks voi=-
vad olla konstandid, tulemuskirje elemendid voi mingi teise
kirje elemendid. Argumente liigitatakse veel dhesteks ja
korduvateks. Argument on ihene siis, kui igale tulemusope-
randile vastab ainult uks argumendi vaartus. Uheseks argu-
mendiks on:

1) konstant;

2) esimese taseme element;

3) teise taseme element operatsiooni FIX mSjupiirkonnas;

4) tulemuskirje element, mille tasemenumber on vordne
voi vaiksem tulemusoperandi tasemenumbrist;

5) viidaga theselt maaratud element, s.t. parema poole
viidaelementide hulgas on loetletud koik eksempleri madravad
votmeelemendid.

Fuudel juhtudel on tezemist korduve argumendiga. Koik
korduvad arsumendid peaved oleme uhest kirjest, seejuures

AL . . A, saar s -
kas koik ilma viidota vol macrzitud sama viidegza,



STAMP-programmi lauseid voib ka kommenteerida., Kommen-
taar eraldatakse muust lauseosast tuhikuga. XKui aga lause
lopeb sulgeva suluga, siis peab kommentaar algama avava su-
luga, Pikema kommentaari voib kirjutada ka eraldi lausena,
Sel korral paigutatakse kommentaar sulgudesse, kuid lopetava
sulu voib ka arae jatta,

Lopuks tutvusteme veel mond STaMP-programmide kirjutami-
sel kasutatavat lihtsustusreeglit,

Olgu A3, A4, A5, A6 legendis K jarjestikku kirjeldatud
sama taseme elemendid, Siis operandide loetelu

KeA3,A4,A5,A6
voib asendada samavaarse lithema konstruktsiooniga
K.63-A6

Kui vasaku poole viidaelementide nimed langevad kokku
parema poole viidaelementide nimedega, siis voib viimased
nimetamata jatta (sailitades aga sulud). Sama tahendusega on
naiteks konstruktsioonid

T(4,B,C)D=L(4,B,C)E ja T(4,B,C)D=L()E
Kui mitmes jarjestikuses lauses langevad kokku operat-
giooni kood, kirjete nimed ja operandide arv, siis voib need
laused Uhendade lheks lauseks, andes muutuvad osad plussiga
eraldatud loeteluna, Naiteks laused
LaH)T(A,1)B=C,L(D,E)F
IAH)T(4,2)B=G,L(D,E)H

voib asendada ilhe samavaarse lausega
IAH)T(A,1+2)B=C+G,L(D,E)F+H

Siin operatsiooniga LAH (= lahutada) kantakse tulemuseks

esimese ja teise argumendi vahe,
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9. STAMP-KEELE OPERATSIOONID

Nagu eelmises paragrahvis juba nimetatud, on mistehes
STAMP-programmi sisuks uldjuhul tulemuskirjete moodustamine
mingite lahtekirjete jérgi. Votamegi niiud vaatlusele tule-
musgkirjete moodustamiseks kasutatavad operatsioonid.

Kaesoleva valjaande maht ei voimalda tutvustada koiki
STAMP-keele operatsioone (neid on iule saja)., Seeparast kir-
jeldame jargnevalt neist ainult kaige olulisemaid ja sageda~
mini kasutatavaid. Eelmises paragrahvis toodud naiteprogram-
mi selgitamisel kirjeldatud operatsioone (FIX, FOP, FPR, M,
KIND, KTR) me siin enam ldhemalt ei vaatle.

Uue kirje moodustamist sisemallu tuleb susteemis STAMP
alustada kirje avamisest. ivamine tﬁhendab, et paigaldatakse
kirje pﬁis ja reserveeritakse malu esimese taseme eksemplari
jaoks. Sealjuures erineb paigaldatav pais legendis kirjelda~
tust, sest STAMP-programzis on ette nahtud téiendavad lisa-
valjad tooelementidele, kirjeteveahelistele viitadele ja tin-
gisuste rahuldatuse tahistamiseks.

fnamasti genereerib juba translaator avamisoperatsiooni,
mis paigutatakse programmis selle lause juurde, kus antud
kirjet esmakordsel® kasutatakse. Seeparast piisab kirje ava-
misska naiteks lausest, kus toimub mingi esimese taseme ele-
mendi véazrtustumine. Fui sg2 Lirjel puuduvad egimese taseme
elemendid ja teise tageme excenplaride formeerimine teosta-
tukse tsuklilisel:, siis tulld voatava isikli ette kirjutada
evamislause, nalteks iujul
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Uhenimelisi kirjeid voib gisemalus korraga olla ainult
uks. Seeparast sisaldab avamise operatsioon endas ka eelmise
kirje kustutamise.

Lahtekirjed tuuakse gisemallu operatsiooniga LUG (vt. ka
lk. 65), milles konkreetse kirje lugemiseks tuleb ette anda
kirje koigi votmeelementide vaartused. Naiteks lauses

LUG)K.V1,V2,V3=L.A,B,C*510
peavad vasakpoolsed operandid (votmeelementide nimed) olema
esitatud legendi jarjekorras, nende vaartusi naitavad ele-
mendid A, B ja C peavad aga olema kirjes L uheselt maaratud.
Kui selliste votmevaﬁrtustega kirje fondis puudub, siis
jérgmisena taidetakse lause margendiga 510.

Operatsiooniga LUG saab organiseerida ka tsukli ule nai-
datud nimega kirjete. Selleks antakse votmevaartused ette
kas osaliselt voi jdetakse hoopis andmata, naiteks kujul

LUG)K*510
LUG)K.V3=L.C*510
LUG)K.V1=L.A*430

Esimese kahe naite korral vaadatakse labi kogu fail,
kusjuures esimesel juhul loetakse jarjest sisse koik kirjed,
teisel juhul vaid need kirjed, milles kolmanda votmeelemendi
vaartus thtib elemendi L.C vaartusega. Kolmendal juhul vaa-
datakse vajalike kirjete otsimiseks labi vaid osa failist,
sest kirjed paiknevad seal votmete kasvavas jarjekorras ning
otsida tuleb esimese votmeelemendi etteantud vaartuse jﬁrgi.
Suunamine mérgendi jargi toimub koigil juhtudel siis, kui
faili labivaatamisel selgub, et noutavaid kirjeid failis

enam ei leidu,
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Kirjest 1loetakse Uldiselt sisse ainult need elemendid,
mida programmis on nimetatud. Kui loetava kirje tootlemine
lopeb aga v§ljastusoperatsiooniga (SALV, VIR), siis sisesta-
takse koik elemendid.

Sageli on vaja eristada sisendfaili kirjeid (antud sean-
sis sisestatuid) nendest pusifailide kirjetest, mis on varem
pshifaili voi kollektorisse kantud. Sisendfailist lugemiseks
tuleb operatsiooni LUG modifikatsiooniks kirjutada 70, pusi-
failide jaoks aga 80.

Kirjete lugemisel teeb susteen ranget vahet konkreetse
kirje lugemise (operatsioonis LUG on naidatud kaigi votme-
elementide vaartused) ja jarjest lugemise vahel (votmeele-
mentide vaartused naitamata voi naidatud osaliselt). Jarjest
lugemisel fikseeritakse parast iga jgrjekordse kirje luge-
mist koht failis ning uut kirjet otsitakse alates sellest
kohast. Konkreetse kirje lugemisel otsitakse seda kirjet sa-
muti failis fikseeritud kohast alates. Kui kirjet aga ei
leita ning puhvrisse toodud ploki andmete p3hja1 otsustades
voib kirje asuda failis eespool, siis jatkatakse kirje otsi-
mist faili algusest peale.

0lgu naiteks vaja uheaegselt vaadelda mingis failis asu-
veid uhiste votmeelementidega (4 ja B) kirjeid M ja N, kus-
juures igale kirjele M ei tarvitse kirjet N vastata. Et val-
tida kirje N 1lugemisel poordumist faili algusesse, tuleb
konkreetse kirje lugemine muuta jérjest lugemiseks, kasuta-
des operatsiooni LUG modifikatsiooni 1:

UG )M*500
LUG.1)N.A,B=M.n,B*430
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Koige lihtsamalt saab elemente vaartustada operatsiooni-
ga XK (= kanda) vastava vaartuse uUlekandmise teel kas samest
voi mingist teisest kirjest voi siis omistades vaartuseks
hoopis konstandi. {fhe operatsiooniga saab vaartustada mitu
elementi, kusjuures nii tulemusoperandid kui ka argumendid
voivad olla erinevatelt tasemetelt, naiteks

K)K.A,B,C=D,L.B,1

Seejuures aga peab uldiselt jglgima, et argumendid olek-
sid Uheselt méaratud (kui tegemist on korduva argumendiga,
siis voetakse neist kendmisel arvesse vaid viimane vaartus).
Antud naites peab element K.D olema elemendiga K.A samal voi
korgemal tasemel, element L.B aga omama uhese vaartuse, S.t.
olema esimese taseme element voi teise taseme element ope-
ratsiooni FIX majupiirkonnas.

Kui argumendiks on teise voli xolmanda taseme element
mingist teisest kirjest, siis peame tulemus- ja lghteeksemp-
larid siduma viitadega (vt. lk. 69), naiteks

K)K(E)A,B=L(E)A,4

Et argument oleks uheselt mﬁaratud, peab element L.E
olema vaadeldava taseme ainus votmeelement. Voib aga juhtu-
da, et mingile eksemplarile kirjes K ei leidu kirjes L vas-
tavat eksemplari. Niisugusel juhul jaab selles eksemplaris
vaartustamata ka element K.B, jarelikult oleks parem elemen-
did A ja B vaartustada omaette operatsioonidega.

Kui tulemuse ja argumendi arvutuubid on erinevad, siis
genereerib translaator tuupide N, I, D ja R vahel uhtlasi
vajaliku " teisenduse. Kui aga uks kahest, kas tulemus- voi

lehteoperand on X-tiipi, siis teisendust ei maarata.
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Teksti saab kanda ainult T-tilpi elemendi vaartuseks.
Sealjuures pikema teksti kandmisel liuhemale valjale jaetakse
lopp kandmata, pikemale valjale kandmise korral aga taienda-
takse teksti lopust tuhikutega. Analoogiliselt toimub muutu-
va pikkusega teksti kandmine fikseeritud pikkusega teksti
kohale ja vastupidi.

Kirje teise ja kolmanda taseme eksemplarid moodustatakse
operatsiooniga FE (= formeerida eksemplarid). Vasakul pool
vordusmarki loetletakse selle operatsiooni tulemusoperandi-
dena elemendid, millele 1lisatavas eksemplaris omistatakse
vaartused, argumentide loetelus aga naidatakse, kust elemen-
tide vastavaid vaartusi votta. Tulemusoperandide hulgas pea-
vad sealjuures tingimata esinema koik vStmeelemendid, muud
elemendid voivad olla antud osaliselt voi uldse puududa. Ar-
gumentide kohal tohib esitada kas mingi teise kirje suvalise
taseme elemente, konstante voi siis tulemuskirje esimese ta-
seme elemente.

Uhe operatsiooniga FE saab kirjesse lisada kas ainult
teise taseme eksemplare voi nii teise kui ka kolmenda taseme
eksemplare korraga. Kui teise taseme eksemplarid on olemas,
giis saab lisada ka ainult kolmanda teseme eksemplare. See-
juures tuleb teise taseme eksemplari maaramiseks arz naidata
vagtava eksemplari votmeelementide vaartused.

Clgu naiteks V2 ja V3 vastavalt kirje K teise ja kolman-
da taseire votmeelerendid niiz o2 ja a3 lihtelemendid. Selli-
gel juhul operatsioonidega

FE)K.V2,a2=L.3,C

FE)K.72,Y3,u3=L.3,0,5
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moodustatakse kirjesse K koigepealt teise taseme eksemplarid
ja seejarel lisatakse vastavad kolmanda taseme eksemplarid,
Kokkuvottes sama tulemuse oleksime voinud saada ka Uheainsa
lausega

FE)K.V2,A2,V3,A3=L.B,C,D,E

Argumentide iga uue kombinatsiooni korral kontrollitak-
se, kas selliste votmevaartustega eksemplar tulemuskirjes
juba leidub ning eitaval juhul see lisatakse. Kui aga for-
meeritaval tasemel votmeelemendid legendis uldse puuduvad,
siis argumentide iga kombinatsiooni korral lisatakse uks ek-
semplar. Kui argumendid on arvulised ja nende tuubid ei uhti
tulemuskirje legendis antuga, siis sooritatakse eelnevalt ka
vajalikud tuubiteisendused.

Operatsioonil FE on veel kolm modifikatsiooni: E, F ja
C. Modifikatsioone E ja F kasutatakse korduva elemendi kom-
ponentide 1lahtipakkimiseks erinevatesse eksemplaridesse,
kusjuures argumentide loetelus voib olla ainult uks korduv
element.

Modifikatsiooni E korral genereeritakse eksemplar ainult
sellisel juhul, kui jarjekordne komponent ildse esineb, s.t.
tema vaartus erineb nullist. Jargnevas naites eeldatakse, et
L.C tahendab korduvat elementi, K.V3 aga sama tuupi uhekord-
set elementi:

FE.E)X.V2,A2,V3=L.A,B,C

Modifikatsioon F on sisuliselt sama tahendusega, kuid
tema korral arvestatakse ka komponente vaartusega null. Ta-
valiselt niisugusel juhul tulemuskirjes korduva elemendi

komponendile vastavas eksemplaris votmeelemente ei maarata.
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Modifikatsiooni C kasutatakse etteantud arvu eksemplari-

de genereerimiseks kirjesse. Nii naiteks operatsiooniga
FE.C)K.V2=1,10

moodustatakse kirjesse X kumme teise taseme eksemplari vot-

mevaartustega 1...10.

Nelja aritmeetilist tehet sooritavad operatsioonid S
(= summeerida), LAH (= lahutada), KOR (= korrutada) ja JAG
(= jagada) on realiseeritud koigi arvutuupide jaoks. Tehtest
osa votvad argumendid viiakse vajaduse korral automaatselt
uhigesse arvususteemi. Tehtes kasutatava arvususteemi vali-
kul peetakse silmas teisendamise suunda D — I(N) — R, kus-
juures 16-ndarvud loetakse alati oiges arvususteemis ole-
vaiks., Kui tulemusoperandi esitusviis vastavas legendis eri-
neb tehtes kasutatud arvususteemist, siis enne salvestamist
tulemus teisendatakse.

Summeerimisoperatsioonis voib argumente olla kas uks voi
mitu. Argumentide iga kombinatsiooni korral liidetakse koigi
argumentide vaartused. Kui tulemusele vastab uks argumentide
kombinatsioon, siis saadud summa salvestatakse. XKui aga te-
gemigt on korduvate argumentidega, siis saadud osasummad
eelnevalt liidetakse.

Teistes aritmeetilistes tehetes peab argumente alati
olema tapselt kaks. Lahutamisoperatsioonis lahutatakse teine
argument esimesest ja jagamisoperatsioonis jagatakse esimene
argument teisega. Korduvate argumentide korral osakorrutised
liidetakse samuti nagu summeerimiselgi. Lahutamis- ja jaga-
misoperatsioonis madaresb korduvate argumentide korral tulemu-

ge viimane argumendivaﬁrtuste paar.
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Soltumata legendis antud mastaabist tolgendatakse D, N
ja I-tilipi arve aritmeetilistes tehetes tdisarvudena. Seepa-
rast tuleb liitmisel ja lahutamisel Uhte argumenti vajaduse
korral eelnevalt korrutada voi jagada kumne sobiva astmega.
Tehetes KOR ja JAG saab seda teha sama operatsiooniga, kir-
jutades vastava astendaja modifikatsiooninumbriks. Nulliga
jagamisel eeldatakse, et null on vdartuse puudumise tunnus
ja tulemuseks kirjutatakse samuti null,

Summeerimisoperatsioonideks on veel KSL (= 1liita summa)
ja IM (= liita tulemustele). Operatsioon KSL erineb operat-
gioonist S ainult selle poolest, et leitud summa liidetakse
juurde tulemusoperandi senisele vaartusele. Operatsioonis
IM, mis on realiseeritud ainult N voi I-tiipi arvude jaoks,
vastab igale argumendile oma tulemusoperand. Koiki argumente
summeeritakse eraldi ja saadud summad liidetakse vastavatele
tulemusoperandidele, Naiteks operatsioonidega

KSL)K.S=L.A,B,C

IM)K.A,B,C=L.A,B,C
liidetakse elemendi K.S senisele vaartusele juurde elementi-
de L.A, LB ja L.C summad ule argumentide koigi kombinat-
sioonide, elementide K.A, K.B ja K.C seniseid vaartusi aga
suurendatakse (igauht eraldi) vastavalt elementide L.A, L.B
ja L.C summa vorra.

Pohilisteks tingimusoperatsioonideks on Tvp (= vordne),
TMV (= mittevordne), TS (= suurem) ja TSV (= suurem-vordne),
Koigis nendes kasutatakse uldiselt kaht argumenti, kusjuures
tingimus loetakse rahuldatuks siis, kui nditeks TS korral

esimese argumendi vaartus on suurem teise vaartusest.
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Tingimusoperatsiooni téditmise kaik soltub sellest, kas
argumentide seas leidub korduvaid argumente voi mitte. hese
vaartusega argumentide korral toimub programmis hargnemine:
kui tingimus on rahuldatud, siis jﬁtkatakse programmi tait-
mist tingimusele jgrgnevast operatsioonist, vastasel korral
aga suunatakse margendi jgrgi.

Ka korduvate argumentide korral voib programmis toimuda
hargnemine, kuid tingimusoperatsiooni pShiﬁlesandeks on sel
juhul siiski nende eksemplaride tahistamine, mille jaoks
tingimus osutub rahuldatuks., Nimelt reserveerib translaator
kirje teisel voi kolmandal tasemel tthe baidi, kuhu tingimuse
rahuldatuse puhul kirjutatakse vastava biti vaartuseks uks
ja mitterahuldatuse korral null, Kui argumendid on sama kir-
je erinevalt tasemelt, siis tahistatakse suurema tasemenumb-
riga eksemplarid. Programmi jargmiste operatsioonide taitmi-
sel kuni tingimusoperatsiooni esimese margendiga naidatud
lauseni (see valja arvatud) voetakse argumente ainult vaa-
deldava kirje tahistatud eksemplaridest. Kui tingimus pole
rahuldatud thegi eksemplari jaoks, siis suunatakse tingimus-
operatsiooni teise margendi, kui aga eksemplarid lildse puu-
duvad, siis viimase margendi jgrgi. Seega voib tingimusope-
ratsioonis olla kuni kolm margendit, naiteks operatsioon

TVD )K.A,B*470,510,230
tahendab, et kuni lauseni 470 tuleb vaadelda ainult neid
kirje K eksemplare, kus elementidel A ja B on vordne vaar-
tus, Kui kirjes K uhtki sellist eksemplari ei leidu, siis
suunatakse margendile 510, vaadeldaval tasemel eksemplaride

puudumisel aga margendile 230.
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Tihti saab tingimusoperatsioonis siiski piirduda ainult
Ghe voi kahe méargendiga, sest vajaliku jarjekorrarumbriga
mgrgendi puudumisel toimub suunamine viimase olemasoleva
mérgendi jargi (kui viimases ndites margend 230 ara jatta,
siis suunatakse ka eksemplaride puudumisel margendile 510).
Analoogiline printsiip on muide kehtiv uldse STAMP-keele
koigi operatsioonide korral,

tihe kirje teatud taseme eksemplaridele voib samaaegselt
rakendada kuni seitse erinevat tingimust. Seejuures argumen-
tide votmisel jargnevates operatsioonides arvestatakse ai-
nult nende tingimustega, mille mSjupiirkonnas vastav operat-
sioon asub. Tingimusoperatsiooni enda taitmisel eelnevaid
tingimusi ei arvestata. Naiteks programmilaiguga

440 TS)5,K.A*470

450 TS)K.A,0%480

460 S)K.B=A

470 S)K.C=A
saadakse elemendi K.B vaartuseks viiest vaiksemate positiiv-
sete elementide K.A summa, elemendi X.C vaartuseks aga kaigi
positiivesete elementide K.A summa.

Senivaadeldud tingimusoperatsioone on loomulik nimetada
ja-tingimusteks, sest mitme niisuguse tingimusoperatsiooni
uhises majupiirkonnas peavad iga konkreetse eksemplari jaoks
argumentide votmisel olema samaaegselt rahuldatud koik tin-
gimused. Leidub aga olukordi, kus mitmest tingimusest piisab
ainult the rahuldatusest. Sellisel Jjuhul tuleb kasutada nn.
vai—tingimusi operatsiooni koodidega vastavalt VTVD, VTMV,
VIS ja VTSV.
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Kui ja-tingimused osutuvad uksteisest sisuliselt soltu-
matuteks, siis teatud taseme eksemplaridele rakendatud jar-
jestikustes voi-tingimustes arvestatakse iga jargmise korral
ka eelmiste voi-tingimustega. Et v8i-tingimuste korral on
eksemplaride tahistamiseks vastavas baidis eraldatud ainult
ks bitt, siis peavad mitme jgrjest kirjutatud voi-tingimuse
mojupiirkonnad (esimesed margendid) kokku langeda. Et suuna-
mine vai-tingimuste mitterahuldatuse korral toimub teise
margendi jargi, siis kirjutatakse kaks margendit uksnes vii-
masele neist. Naide vai-tingimuste kasutamise kohta on too-
dud jargmises paragrahvis.

Koigi tingimusoperatsioonide kirjutamisel saab kasutada
lihte erandit., Nimelt voib kirjutamata jatta teiseks argumen-
diks oleva nulli. Selline lihtsustusreegel on vajalik peami-
selt vaartuse puudumise kontrollimisel D, R ja T-tiiipi ele-
mentide korral.

Tulemuskirje trikkimiseks etteantud trikikirjelduse jar-
gi kasutatakse operatsiooni VIR (= triukkida kirje), Tavali-
selt on trukikirjeldusel sealjuures sama nimi, mis triukita-
val kirjelgi. Kui aga nimed erinevad (kirje trukkimiseks on
koostatud mitu trukikirjeldust), siis tuleb operatsioonis
VIR 1lisaks trukitava kirje nimele naidata tekstikonstandina
ka trikikirjelduse nimi, nditeks

VIR)TK="'TKB"

Lisaks tingimusoperatsioonidele ja kohustuslikule suuna-
misele M saab lausete taitmise jarjekorda muuta veel operat-
sioonige MMUUT (= minna muutumise jargi) ja EX (= taita pro-

grammildik). Operatsioonil KMUUT voib sealjuures olla uks
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voli mitu uhese vaartusega argumenti. Tavaliselt on nendeks
mingi jarjest sisse loetava kirje votmeelemendid, kusjuures
igale argumendile vastab uks margend, Naiteks operatsiooni
MMUUT )K.A,B,C*230,230,170

esmakordsel taitmisel jaetakse meelde elementide K.A, K.B ja
K.C vaartused ning taidetakse vahetult jargmine lause. Igal
jargmisel taitmisel kontrollitakse, kas mingi argumendi
vaartus pole eelmise korraga vorreldes muutunud. Kui leitak-
se esimene selline argument (antud juhul jarjekorras A, B,
C), siis antakse juhtimine vastava jarjekorranumbriga mar-
gendile, sailitades uhtlasi argumentide vaartuste uue seisu.
Kui koigi argumentide vaartused jaavad samaks, siis voetakse
taitmisele jargmine lause,

Operatsiooni EX kasutatakse sellisel juhul, kui teatud
komplekti jarjest kirjutatud lauseid on vaja taits programmi
mitmes erinevas kohas, Operatsioon on ilma argumentideta ja
kolme margendiga, naiteks

EX)*180,240,110

Esimene margend naitab taidetava lauserthma algust ja
teine esimest mittetaidetavat lauset. Kui programmi too
jouab teise mérgendiga naidatud lauseni, siis jargmisena tu-
leb taitmisele votta kolmanda margendiga naidatud lause, Kui
aga kolmas margend puudub, siis parast lauserthma taitmist
antakse juhtimine vahetult operatsiooni EX jarel paikmevale
lausele.

Vaatleme lopuks veel moningaid kandmisoperatsioone, mis
paljudel juhtudel voimaldavad uldse loobuda tingimusoperat-

sioonide kasutamisest,
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Operatsioonidega KEN (= kanda naidatud element) ja SEN
(= liita naidatud elemendile) saab indeksi etteantud vaartu-
ge jargi valida sobiva lahte- voi tulemusoperandi. Olgu nai-
teks kirje K teatud eksemplaris elemendi K.N (indeksi) vaar-
tuseks arv kaks, Siis lausetega

KEN )K.E=N,A,B,C

SEN)K.A,B,C=M,N
kantakse vaadeldavas eksemplaris elemendi K.E vaartuseks in-
deksile jargnevas argumentide loetelus teisel kohal oleva
elemendi K.B vaartus ning elemendi K.M vaartus liidetakse
juurde samuti teisel kohal oleva tulemusoperandi K.B vaartu-
sele. Operatsioonis SEN on 1lubatud ka indeksi vaartus null,
mille korral tulemusoperandide vaartusi ei muudeta.

Kahe argumendiga operatsioonides KMIN (= kanda miinimumi
jargi) ja KMAX (=kanda maksimumi jargi) leitakse argumentide
kombinatsioon, kus teine argument omab vahima/suurima vaar-
tuse. Tulemuseks kantakse esimese argumendi (kuni 8-baidine
element) vaartus sellest kombinatsioorist. Kantavaks ja vor-
reldavaks argumendiks voib olla ka sama element, naiteks

KMAX)K.M=A,A

Kui elemendi véartus soltub mingi teise elemendi vaartu-
se kuulumisest teatud vahemikku, siis on sobiv kasutada nel-
ja argumendiga operatsiooni KVAH (= kanda vzhemiku jargi).
Naiteks lause

KVAH)K.A=L.4,B,C,K.V
taitmisel omistatakse elemendi K.A vaartuseks elemendi L.A
vaartus sellest argumentide kombinatsioonist, kus on rahul-

datud tingimus L.B < K.V L.C.
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10. PROGRAMMINAITEID

Seitsmendas paragrahvis (lk. 60) vaatlesime valjundtabe-
1i nditena aruande koostamist lao sissetulekute kohta hanki-
jate ja materjali liikide loikes. Sama valdkonnaga piirdume
ka kolmes jargnevas STAMP-programmi naites, kus kokkusurutud
kujul on puutud illustreerida pohilisi programmeerimisvot-
teid ja operatsioonide mitmesuguseid kasutusviise.

Esimene naiteprogramm on moeldud lahteandmete kontrolli-
miseks, kusjuures pohirshk asetatakse tingimusoperatsioonide
kasutamise selgitamisele, Teises programmis tutvustatakse
andmetest soltuva tsukli organiseerimist ning tulemuskirje
koostamise uldiseid pohimotteid. Kolmanda nditena tuuakse
samadel andmetel pohinev suhteliselt lihtne programm jooksva
laoseisu kogumiseks.

Koigi toodavate naidete pahilisteks lahteandmeteks olgu
laodokumendid, mis erinevalt 1k, 58 naidatud valjundkirjest
SSORT sisestatakse nuud vastavalt legendile LDOK:

LEG IDOK
1 LADU X4-K

KUUP X6-K KUUPAEV

VD N1-K VEA TUNNUS (O-KORRAS,1-VIGAKE)
2 DOKN X6-K DOK. NR

OP T2 LIIKUMISOPER.

KUKU X4 KUST VQI KUHU
3 ART T10 MATERJALI ARTIKKEL

SORT N1

KOGUS. 13.2
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Nagu sellest legendist nahtub, sisestatakse iga lao tar-
vis koik andmed antud pdeval toimunud liikumiste kohta ihe-
ainsa kirjena IDOK. Sealjuures antakse veatumnuse VT vaartu-
seks esialgu null, s.t. sisestamisel eeldatakse andmete oig-
sust. Liikumise iseloomu naitab iga dokumendi korral element
0P, mille voimalikest vaartustest huvitagu meid esimeses ja
teises naiteprogrammis ainult sissetulekut hankijatelt ta-
histav operatsiooninimi SH, Elemendi KUKU tahendus soltub
uldiselt sellest operatsioonist, kuid meid huvitaval jubul
olgu KUKU vaartuseks hankija siffer.

Lahtekirjeid LDOK uldiselt pikasajaliseks sailitamiseks
andmebaasi ei koguta., Lisaks mitmesuguste vahetute aruannete
moodustamisele kasutatakse neid nahtavasti vaid moningate
teiste kirjete (naiteks laoseisu) taiendamiseks., Et sealjuu-
res lahtedokumentides esineda voivad vead ei kanduks edasi
teistesse kirjetesse, tuleb parast sisestamist uldiselt ala-
ti koigepealt kontrollida lihteandmete oigsust vahemalt po-
hinaitajate osas.

Jérgmisel lehekuljel ongi toodud naiteprogramm XONTIDOK,
milles kontrollitakse kirjete LDOK elementide KUKU, ART ja
SORT vaartusi. Elemendi KUKU vaartusi vaadeldakse sealjuures
ainult juhul, kui tegemist on operatsiooniga SH. Sisestatud
sifrite usutavuse kontrollimisel voetakse aluseks varem kir-
jena HANKIJAD andmebaasi sisestatud hankijate nimekiri, mis
olgu maaratud legendiga:

LEG HANKIJAD
2 HARK X4-K HANKIJA SIFFER
HNIM T20 NIMI



TEKST KONTLDOK

10
20
30
40

LEGK)ARTIKLID,HANKIJAD
LEGL)IDOK

2 HANK X4

3T M

50 DEF)LDOK=D
60 LUG)ARTIKLID+HANKIJAD
70 LUG)D*270

80

90
100
110
120
130
140
150
160
170
180
190
200
210
220
230
240
250
260

K)D(ART)T=1,ARTIKLID()

TVD)D.T*110
KTR)D,.LADU,KUUP,DOKN, ' PUUDUB ART. ! ,ART

VTS )D.SORT, 3*150

VTVD )D.SORT*150,150
KTR)D,.1ADU,KUGP,DOKN,'VALE SORT',SORT
K)D.T=0

TVD)D.OP, ' SH'*200

K)D(KUKU )HANK=HANKTJAD (HANK )HANK

TVD )D ,HANK* 200
KTR)D.LADU,KUUP,DOKN, * PUUDUB HANKIJA' ,KUKU
K)D.T=0

TVD )D,T*240

FOP)'S','LDOK',D, IADU,KUUP,1

FPR)D .DOKN-KUKU ,ART-KOGUS

KUST )D,T*250

TMV)D,VT*70

K)D,VT=0

SALV.60)D*70

270 STOP)
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Elemendi ART vaartuste kontrollimiseks eeldame, et koigi
esineda saavate artiklite loetelu on andmebaasis juba olemas
(meil ldheb ke kolmandas naiteprogrammis laoseisu moodusta-
misel iga materjali artikli jaoks vaja tema uhiku hinda),
Seeparast olgu iga lubatava artikli jaoks kirjesse ARTIKLID
juba sisestatud vastav eksemplar, kusjuures kirje struktuur
on maaratud legendiga:

LEG ARTIKLID

2 ART T10-K

HIND N3,2

Kontrollitavat kirjet LDOK tahistame 1lk. 87 toodud prog-
rammis 1uhidalt tadhega D ning viime sinna uhtlasi juurde
kaks ajutist tooelementi HANK ja T. Neist esimene osutub va-
jalikuks hankija sifri kontrollimisel, teine aga vigu sisal-
dava eksemplari aramarkimisel.

Programmi taitmine algeb uhekordsete kirjete ARTIKLID ja
HANKIJAD lugemisega., Et lugemisoperatsioonis pole kirjenime-
de jirel ndidatud mirgendit, siis Ukskoik kumbe kirje puudu-
misel lopetatakse programmi taitmine tSrkega.

Seejarel alustab programm kirjete D labivaatamist. Koi-
gepealt kontrollitakse lausetega 80.,..100 kirje D artiklite
Sigsust, g,t. kas nad leiduved lubatavate artiklite senises
loetelus. Kirje D nendes kolmanda taseme eksemplarides, kus
elemendi ART vaartus sisaldub kirjes ARTIKLID, kantakse lau-
sega 80 elemendi T vaartuseka arv uks. Kui mingisse eksemp-
lari jai Sigsuse tunnusena arv uks kandmata, siis lause 100
trikib seda eksemplari miaravad votmeelemendid koos vastava

teatega ning elemendi ART vigase vaartusega.
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Elemendi SORT vaartus peab igas eksemplaris olema vahe-
mikust 1...3 (sellise eelduse tegime juba legendis SSORT).
Et element on N-tuupi, siis vigase vaartuse korral osutub
rahuldatuks uks kahest tingimusest: kas SORT >3 voi siis
SORT=0. Voi-tingimusi kasutatakse programmis sellepﬁrast, et
kui mingis kirjes D ei leidunud uhtki eksemplari, kus ele-
mendi SORT vaartus oleks olnud suurem kolmest, siis tuleb
jkkagi veel kontrollida ka lausega 120 esitatud tingimuse
rahuldatust. Kui ka selle lause taitmisel ei leita uhtki
tingimust rahuldavat eksemplari, siis taidetakse jgrgmisena
teise margendiga naidatud lause 150. Nendesse eksemplarides-
se aga, kus oli rahuldatud vahemalt tiks nimetatud kahest
tingimusest, kantakse elemendi D,T vaartuseks vea tunnusena
null ja trukitakse uhtlasi vastav teade,

Lausetes 160...190 vaadeldakse tingimuse 150 toimel ai-
nult kirje D neid teise taseme eksemplare, kus elemendi OP
vaartus on SH., Kui kirje D elemendi KUKU mingile vaartusele
vastavat eksemplari kirjes HANKIJAD ei leidu, siis jaab ele-
ment D, HANK vaartustamata. Et laused 180 ja 190 asuvad kahe
tingimuse mojupiirkonnas, siis vastav teade antakse ainult
nende eksemplaride kohta, kus need kaks tingimust on korraga
rahuldatud, s.t. elemendi OP vaartus om SH ja elemendi HANK
vaartus null, Veatumnus (D.T=0) kirjutatakse koigisse vasta-
vale teise taseme eksemplarile alluvatesse kolmanda taseme
eksemplaridesse.

Lausega 200 komtrollitakse, kas programmi eelneva osaga
avastati vigu kirjes D, Kui vigu esines (s.t. leidub eksemp-
lare, kus D.T=0), siis jaotatakse antud kirje kaheks kir-
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Jjeks. Vigastest eksemplaridest formeeritakse nimelt operat-
sioonidege POP ja PPR uus kirje, kus veatunnus VT saab vaar-
tuse uks, need vigased eksemplarid aga kustutatakse lahte-
kirjest operatsiooniga KUST (= kustutada eksemplar). Kirje D
jérelejaanud eksemplarid salvestatakse operatsiooniga SALV,
kandes eelnevalt esimesele tasemele veaturmuse vaartuseks
nulli (et VI on votmeelement, siis selle kirje voti erineb
samae lao ja kuupaeva jaoks moodustatud vigaste eksemplaride-
ga kirje votmest).

Operatsiooni SALV modifikatsioon 60 on sisuliselt sama
tehendusega nagu sisestamisoperatsioon P, s.t. vigadeta kir-
jet programm OUT nuud pusifaili ei kanna. Seevastu aga vea-
tunnusega kirjed kannab programm OUT pusifaili, sest lausega
210 formeeriti ju operatsioon S. Parast avastatud vigade pa-
randamist saab need kirjed seega jargmises seansis uuesti
toosse luliteda.

Kui lause 200 taitmise kaigus selgus, et kirjes vigu ei
leidunud, siis kontrollitakse lausega 240 veel elemendi VT
vaartust. Selle erinemise korrazl nullist (tegemist vois olla
parandatud kirjega) salvestatakse sama kirje juba veatunnu-
sege null.

Teise naitena vaatleme jargmisel lehekiljel esitatud
programmi SSORT, mis hankijate nimekirja ja eeslmise program-
miga kontrollitud laocdokumentide jargi koosteb ige lao jeoks
lehekiiljel 58 kasutusele voetud legendile SSORT vastava vidl-
jundkirje. Ka selles programmis kasutame sagedamini tarvita-
tavate kirjenimede SSORT ja IDCK asemel vastavalt luhemaid

nimesid S ja D.
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TEKST SSORT
10 LEGK)SSORT,HANKIJAD,IDCK

20 DEF)SSORT=S,LDOK=D

30 LUG)HANKLJAD

40 LUG)D.VT=0*170

50 MMUUT)D,.LADU,KUUP*120,70

60 K)S.1aDU=D,LADU

70  K)S.VEUUP=D.KUUP

80 TVD)D.OP,'SH'*110,40

% FE)S.HANK,ART=D ,KUKU,ART

100 SEN)S(HANK,ART)S1-S3=D(KUKU,ART )KOGUS , SORT
110 M)*40

120 TMV)S.HANK*130,160

130 S)S.KOKKU=S1-53

140 K)S(HANK)HNIM=HANKIJAD ( )HNIM

150 VTR)S

160 M)*60

170 EX)*120,160

180 STOP)

Programmi SSORT too algab uhekordse kirje HANKIJAD luge-
misega. Seejarel hakatakse jarjest sisse lugema neid kirjeid
D, kus veatunnuse VT vaartus on null. Operatsiooni MMUUT es-
makordsel taitmisel jadetakse meelde elementide LADU ja KUUP
vaartused ning avatakse lausega 60 kirje S. Et sama lao kir-
jed D on kuupdevade kasvavas jgrjekorras (KUUP on ju votme-
element), siis saame lause 70 tditmisel elemendi S.VEKUUP
loplikuks vaartuseks viimase kuupdeva, mille kohta veel lao-

dokumente sisestati.
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Edasi kontrollitakse lausega 80, kas antud kuupaeval
uldse hankijatelt midagi saabus (kas esineb operatsiooninime
SH). Eitaval juhul minnakse lugema uut kirjet D. Kui aga
kirjes operatsiooninimega SH eksemplare leidus, siis lisa-
takse kirjesse S vastavad eksemplarid hankija sifri ja ar-
tikliga (Jjubul kui neid seal varem polnud)., Operatsiooniga
SEN 1liidetakse nuud vastava sordi senisele kogusele juurde
kirjes D naidatud kogus.

Kui lauses 50 selgus, et ladu muutus (s.t. eelmise lao
koik kirjed on labi vaadatud), siis tuleb asuda kirje S lop-
liku formeerimise juurde. Koigepealt kontrollitakse lausega
120, kas kirjesse S on uldse eksemplare formeeritud. Kui
leidus kas voi ukski teise taseme eksemplar, siis on see
tingimus rahuldatud ja tditmisele tuleb jgrgmine lause, Et
jargmistes operatsioonides mitte teha Ulearust tingimuse ra-
huldatuse kontrolli, pole tingimuse mojupiirkonda jaetud uh-
tegi operatsiooni.

Kirje S moodustamine lopeb elementide XOKKU ja HNIM
vaartustamisege ning saadud kirje trukkimisega (lk. 60 esi-
tatud trukikirjelduse SSORT jargi). Seejarel alustatakse uue
kirje S moodustamist, kusjuures arvestatakse, et esimene uue
lao kirje D on juba sisse loetud.

Kui koik kirjed D on labi vaadatud (suunamine lausest
40), sils emme operatsiooni STOP tuleb trukkida ka viimasele
laole vastav iirje S. Et ka selles kirjes voivad eksemplarid
punduda, tuli lausest 120 eksemplaride puudumisel suumata
margendi 60 asemel margendile 160. Vastasel korral oleks
programm jaamud teuklisse.
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Programmis SSORT voib kirje S koostamisel selgelt eris-
tada kolme faasi: kirje avamine (lause 60), andmete kogumine
(laused 70...100) ja lopptootlus (laused 120...150). Olgu
margitud, et kogumise etapi igas operatsioonis on argumenti-
deks tslkliliselt uuendatava kirje D elemendid. Programmi
kiiruse huvides on siin soovitatav valtida selliste operat-
sioonide sattumist tsuklisse, mida voib taita ka valjaspool
tsiklit, Kui naiteks antud programmis oleksid lausetele 130
ja 140 vastavad operatsioonid paigutatud lausete 100 ja 110
vahele, siis saaksime ju ikkagi sama lopptulemuse, kuid neid
operatsioone ftarbetult korrates.

Viimase naitena vaatleme veel 1lso hetkeseisu naitava
kirje SEIS koostamist, mis olgu maaratud legendiga (mida
xull programmis taiendame veel ithe tooelemendiga):

LsG Skl
1 LADU X4-~K
2 ART T10-K
KOGUS 1I4.2
SUMMA I7.2

Jérgmisel lehekiljel esitatud programmi SEIS koostamisel
on arvestatud, et koik sissetulekut tahistavad operatsioonid
algavad tahega S, laost valjaminekusse puutuvad operatsioo-
nid tahega V Jja muid algustanti operatsiooni nimetustes ei
tohi esineda. Operatsiooninime esitahe eraldamiseks kanname
lauses 105 selle nime uhetéhelise elemendi OP1 vaartuseks.
Niid saame lausetega 110 ja 120 anda valjaminevale kogusele
negatiivee vaartuse (tosi kull, vigased operatsiooninimed

loetakse koik sissetulekuoperatsioonide nimedeks).
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Taiendavat kommenteerimist vajab programmis SEIS eeskatt
vast lause 160, kus kontrollitav tooelement TUN saab olla
nullist erineva vaartusega ainult juhul, mil antud lao jaoks
leidus vahemalt uks kirje IDOK. Kui selliseid kirjeid ei
leidunud, siis pole ka motet salvestada muutmata jaanud kir-
jet SEIS.

TEKST SEIS

10 LEGK)ARTIKLID
20 LEGL)SEIS
30 1 TUN N1
40 LEGL)LDOK
45 201 ™M
50 3 SUMMA 16.2

60 DEF)LDOK=D,SEIS=S

70 LUG)ARTIKLID

80 LUG)S*180

90 LUG)D.IADU,VT=S.IADU,0%160

100 K)S.TUN=1

105 K)D.OP1=0P

110 TVD)D.OP1,'V'*130

120 LAH)D ,KOGUS=0,K0GUS

130  KOR.2)D(ART)SUMMA=KOGUS,ARTIKLID( )HIND

140 FE)S.ART=D.ART

150 IM)S(ART)KOGUS, SUMMA =D ( )KOGUS , SUMMA*90

160 TMV)S.TUN*80

170 SALV)S*80

180 STOP)
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