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I. Ohkkond.

1. Ohkkonna ulatus.

Ohkkond ehk atmosfddr tmbritseb pideva kihina
Maad ning teeb kaasa selle pdérlemise ja tiirlemise.

Ohkkonnal on suur osatdhtsus meie p'aneedil toimu-
vais fausilistes ja keemilistes protsessides. Temata
ei oleks elukonda, kuna puuduks organismidele hinga-
miseks vajalik hapnik. Viimaseta aga ei ole vdimalik
ka pdlemine. Ohkkonnast on tingitud ilmade seis: 8hu
temperatuur, ohu liikkumine, 6hu niiskus; viimasest tek-
kinud vooluveed ja jaaliustikud on t&htsad valistegurid
maismaa pinnaehituse kujundamisel.

Ohkkonna tiseduse ja iilemiste dhukihtide iseloomu
kohta puuduvad tdpsed teadmised. V5ib oletada, et kér-
guse suurenemisega toimub oOhkkonna pidev hérene-
mine ja aeglane lileminek’ planeetidevaheliseks ehk maa-
ilmaruumiks. Tingimisi vdib 6hkkonna ulemiseks piiriks
pidada neid Shukihte, mis on veel seevdrra tihedad, et
voimaldavad moningate fuisiliste nédhtuste esinemist,
néiteks koidu- ja ehavalguse (hdmariku), saravate 66pil-
vede ja virmaliste tekkimist ning meteooride helen-
dumist.

Hémariku (koidu- ja ehavalguse) ndhtuste uurimine
nditab, et dhukiht, mis on véimeline hajutama ja pee-
geldama péikesekiiri, ulatub 75 km kdrguseni. Séravad
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é6pilved, mida mdnikord vdib n&ha suvedil, asuvad
80—85 km korgusel. Meteooride helendumine algab
100—200 km kaugusel Maakerast. Virmalised vdivad tek-
kida kuni 750 km kd&rgusel. Ainult harukordadel on
margatud kaaretaoliste virmaliste esinemist veel ligi
1000 km kdrgusel asuvais ddrmiselt horendatud Shukih-
tides. Sellest iilalpool ei ole tdhele pandud mingisugu-
seid optilisi nahtusi. Seetdttu ongi Ohkkonna {ilemise
piiri kdrguseks vdetud tingimisi 1000 km.

Ohkkonna alumist osa nimetatakse troposféda-
riks. Selles toimuvad kdik klimaatilised ndhtused (tem-
peratuuri kdikumine, tuuled, Shu piistvoolud, pilved,
sademed jne.). Troposfdéri Glemine piir asub polaarmaa-
des 8—10 km ja troopikaaladel 16—18 km kdrgusel. Siit
iilespoole levib stratosfdédr, mida iseloomustavad
sarmiselt madal Shurdhk, dhu piistvoolude puudumine,
minimaalne Ghuniiskus jne.

Tehniliste v&imaluste puudumisel ei ole kdesoleva
ajani Shkkonna iilemistes kihtides toimetatud otseseid
vaatlusi ja modtmisi.

Inimene on stratostaadi abil tdusnud vaid stratosféari
alumistesse osadesse. Aastal 1931 tdusis stratosfaari
15780 mkdrgusele belgia teadlane Piccard. Septembri-
kuus 1933 saavutas Ndukogude Liidu stratostaat ,SSSR”
19000-m korguse, kuna teine stratostaat Fedos-
senko juhtimisel tdusis 1934. aastal 22000 m Kkor-
gusele, kus teostati teaduslikke vaatlusi, kuid avarii
tdttu hukkus ta laskumisel. Suurima kérguse — 22 070 m
— saavutasid aastal 1935 oma stratostaadiga USA len-
durid Andreson ja Stivens.

Meeskonnata ja isekirjutavate mooteaparaatidega
varustatud sondpallid on tdusnud 40 000—42 000 m kor-

guseni.
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2. Ohu koosseis.

Ohk koosneb gaaside mehaanilisest segust. Maapinna
lahedal asuva kuiva, labi vati filtreeritud Shu koostist
nditab jirgmine tabel.

Maapinna ldhedal asuva kuiva Shu koostis.
Lammastikku 78,08% ehk ummarguselt 78%

Hapnikku 20.94% ., f 21%
5 Argooni 094% ,, @ 0,9%
Stusihappegaasi  0,03%
Vesinikku 0,01%
KORGUS OHURGHK
km mm
140 - 00040
130 ' 00046
120 00052
wol LV EI S{§NJI K 0080
100 0,0067
PO HEELIUM— 00081
80 00123
N~ -
70 i l 0,0274
60 0,0935
50 0402
I3
mLAMMAS 1K =1 14
30 0 8,63
20 -b5p = 40,99
15 218966
11 frAHGON 50
5 EEAURA| SOEHAPEY 760, 0

Q 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100%

1. joonis. Ohkkonna koostis ja Shurdhu vidhenemine kdrgusega.

Kdrgemale tdustes muutub Shu koosseis. Hapniku
osatdhtsus vdheneb jarjekindlalt ning 80—90 km kdérgu-
sel kaob hapnik tédiesti, Limmastiku protsent suureneb
40—50 km korguseni, kust peale algab langus, kuni
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110—120 km piirides kaob ka lammastik, andes ruumi
vesinikule ja heeliumile. Mdnede teadlaste arvates levib
ohkkonna kérgemais kihtides geokoroonium, mis olevat
vesinikust kergem.

Peale nimetatud gaaside leidub Shus veeauru, tolmu,
baktereid, osooni ja lammastiku hapendeid. Nende hulk
dhus on muutuv ja oleneb mitmesuguseist tegureist.

Kuuma niiske ilma puhul vd&ib absoluutne niiskus
tdusta 30 grammile m3 dhu kohta, vdga suure kiilma juu-
res aga langeda peaaegu 0%-le. Edasi soltub Shus lei-
duva veeauru hulk koha geograafilisest laiusest, vee ja
maismaa jaotusest, taimkattest jne. Stratosfdaris on vee-
auru hulk minimaalne.

Tolmu leidub rohkesti suurlinnade Shus, kus ta tekib
vabrikute suitsust, keerutatakse iiles sdidukite poolt jne.
Vihe on tolmu suuremate veekogude kohal, polaarmaa-
des, kdrgmédgedes. Samasugune olukord on maksev ka
bakterite suhtes.

Osooni leidub rohkem kdrgmadéestikus. Uuemate uuri-
muste pdhjal oletatakse suuri osooni tagavarasid umbes
50 km korgusel asuvais Shukihtides.

Lammastiku hapendeid tekib &hus véhesel hulgal
dikese laengute mojul. Aga et Maakeral esineb igal aas-
tal umbes 16 milj. dikest, siis annavad elektrilahendused
vidlguna kokku 100 kuni 400 milj, tonni seotud lammas-
tikku aastas. Taevavdlvi sinine varvus on tingitud pai-
kesekiirguse siniste kiirte suuremast hajumisest Shk-
konnas.



3. Ohu temperatuur.

a) Ohu temperatuuri méjutavad tegurid. Hapniku
korval voimaldavad elu olemasolu Maakeral veel soojus,
valgus ja vesi. Maakera vilispinnale on soojuse
ja valguse allikaks Paikese kiiritus. Viimase kaudu
tulev soojushulk on sedavord suur, et ta sulataks aasta
jooksul 0° juures ligi 36 m paksuse, kogu Maad katva
jaakihi. '

Mitte igal ajal ja kdigis paigus Maakera pinnal ei ole
Paikeselt saadav soojushulk iithesugune.

Pohja-poolkera talve-poolaastal, mil Maa asetseb Péi-
kesele kbdige ldhemal, on péikese kiiritamise intensiivsus
suurem kui sama poolkera suve-poolaastal, mil asume
Paikesest méarksa kaugemal. Jarelikult Pdikeselt saadav
soojushulk Maakeral soltub koigepealt Paikese kau-

gusest Maast.

Tahelepanekute ja kogemuste pdhjal teame, et véi-
kese nurga all langevad péikesekiired annavad vidhem
soojust ja valgust kui suure nurga all langevad kiired.
Sellega on seletatav jarjekindel temperatuuri madaldu-
mine ekvaatorilt pooluste suunas, kuna samas sihis vihe-
neb ka paikesekiirte langemisnurk. Seega oleneb Maa-
kera soojushulk ka paikesekiirte langemisnurgast.

Polaaraladel jatkub — vaatamata Pédikese madalale
seisule ja luhikesele suvele — pikkade p&devade tottu
suvel kiillalt soojust tundrataimede kasvamiseks ja nende
vilja valmimiseks. Ohkkonna puudumisel naiteks saaks
pohjapoolus oma 186 066d-pdeva kestva polaarpieva
tottu suve-poolaastal ainult 20% v&hem soojust kui
ekvaator sama aja valtel, olgugi- et Padike poolusel ei
kerki tle 23,5° silmapiirist korgemale. Jarelikult oleneb
maapinnale saabuv soojushulk veel Paikese kiiritumise
kestusest.



Mitte koik Paikeselt Maakerale tulev soojus ei joua
maa- ja merepinnani — osa sellest neeldub Shkkonnas.
Mida paksema Shukihi paikesekiir labib, mida rohkem
sisaldub G6hus tolmu, veeauru ja siisihappegaasi, seda
suurem on paikesekiirte neeldumine, — eriti lihilaine-
lises sinises ja violetses osas. Seepérast ndemegi silma-
piiril asuvat Paikest punasena. Soojuse kadu suureneb
pooluste suunas, kuna péaikesekiired oma pidevalt véhe-
neva langemisnurga tottu peavad labima titha paksemaid
ohukihte. Niiteks saab ekvaator umbes 50% sellest soo-
jushulgast, mis langeks sinna OGhkkonna puudumisel,
500 pdhja- ja ldunalaiusel asuvad alad 33%—35%, kuid
poolused vaevalt 20%. Neeldunud soojus kulub &hu
temperatuuri tdstmiseks. Nii siis peab Shkkond kinni
osa péaikeseenergiast, takistades selle pdasu Maakera
pinnale ning kulutades seda enda temperatuuri tost-
miseks.

Péikeselt saadud soojus kiirgub Maa pinnalt pikalai-
neliste soojuskiirte néol tagasi maailmaruumi. Suur osa
sellest soojusest kulub troposfaari alumiste Shukihtide
soojendamiseks. Pilvitus kaitseb maad kiire jahtumise
eest, hoides soojust maapinna ldhedal, kuid takistab
thtlasi Paikese kiirituse tdielikku m&julepaasu, pidades
kinni neeldumise teel osa kiirgamisenergiast. Jarelikult
avaldab veel ka pilvitus mdju Maakera pinna ja alumiste
ohukihtide soojenemisele.

Vee suurema soojusmahtuvuse tottu kivimite omast
soojenevad veekogud aeglasemalt kui maismaa, kuid
aeglasem on ka nende jahtumine. Selle tulemusel on
ookeanid, mered ja nendega kokkupuutes olev &hk
kevadel ja suvel jahedamad, ning siligisel ja talvel
marksa soojemad sama laiuskraadi all asuvast mais-
maast ithes tema kohal levivate Shumassidega. Seega
mojustavad ookeanid ja mered tasandavalt nendega



kokkupuutes olevate Shumasside temperatuuri aastast

kaiku.
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2. joonis. Aastane suhteline soojushulk Maakera ekvaatoril,
45, laiuskraadil ja poolusel.
Iga tlemine joon kujutab Shkkonna iilemise piirini, alumine —

‘ Maakera pinnani jdudnud soojushulka.

Mootmised néitavad, et Shu temperatuur Maakera

pinnalt kdrgemale tdustes langeb sel pdhjusel, et ilal-
pool asuvail horedamail dhukihtidel on vaiksem soojus-
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mahtuvus. Kuiv 6hk jahtub 100 m kdrgemale tdustes 1°
vorra, niiskust sisaldav keskmiselt 0,5° sest veeauru
tihenemisel vabanev soojus pidurdab kiiret tempera-
tuuri langust. Laskumisel soojeneb 6hk 100 m kohta 19.
Analoogilised muutused ilmnevad ka maismaa pinna
temperatuuris. Jarelikult méjutab kdrgus meretasemelt
maismaa ja 6hu temperatuuri.
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3. joonis. Uleskirjutus termograafi lindil. Rdhtjoontega loetakse

temperatuurikraade, pustkaarjoontega — kellaaega iga kahe tunni

jarel. Kraadinumbrite vaheline jaémedam joon tdhistab keskpéeva, ;
teine jamedam piustjoon keskdéd.

Ohu temperatuuri mdddetakse termomeetriga voi
isekirjutava termograafiga. Madala temperatuuriga pai-
kades kasutatakse selleks piiritus-termomeetrit, sest
elavhobe tardub —40° temperatuuril. Kraadide marki-
miseks tarvitatakse teaduses Celsiuse skaalat. Kaitseks
pédikesekiirte otsese moju eest on ilmajaamades ja vaat-
luspunktides termomeetrid paigutatud erilistesse nn.
inglise onnidesse, mis asuvad 2 m maapinnast kérgemal.

b) Odpdevane ja aastane temperatuurikdik. Ohu
temperatuuri moodetakse ilmajaamades neli korda 66-

[
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paevas: kell 1, kell 7, kell 13 ja kell 19 kohaliku kesk-
mise péikeseaja jdrgi. Saadud andmete liitmisel ja
summa neljaks jagamisel leitakse 6op&evane kesk-
temperatuur. Odpédevastest kesktemperatuuridest arvu-
tatakse kuu kesktemperatuur, kuna viimastest oma-
korda saame antud koha aasta kesktemperatuuri.

Oopéeva temperatuuri kérgeim seis, maksimum, on
kella 13—14 paiku, s. 0. 1—2 tundi pérast Paikese llemist
kulminatsiooni, mil vdhenev soojuse juurdevool Maa-
kera pinnale on tasakaalus suureneva soojuse &dravoo-
luga sealtsamast. Temperatuuri madalaim seis ehk mii-
nimum ihtib Pdikese tdusu ajaga, mil vdhenev soojuse
aravool tasakaalustub kasvava soojuse juurdevooluga.

Oo6pédevase temperatuuri maksimumi ja miinimumi
vahet nimetatakse temperatuuri 66pdevaseks amplituu-
diks. Ta on viaike rannikualadel, saartel, ookeanide
kohal, polaarmaades (Novaja-Zemljal koguni suvel 1—2°)
ja ekvaatoril (kuni 5°), ning suur pShja-poolkera kesk-
miste laiuste all ulatuslikel maismaa-aladel, kdrbedes, kus
on kidur taimkate ja vahene Shuniiskus (Saharas ile
30°), ning horendatud Shuga korgeil kiltmail (Arizonas
USA-s ligi 400).

Talvel on temperatuuri 6dpdevane amplituud vaik-
sem kui suvel, pilvise ilmaga vaiksem kui selge taevaga,
ning taimkattega alal vaiksem kui katmata maapinnaga
paikades.

Aastane temperatuuri maksimum on pdhja-poolkeral
juulis ja miinimum jaanuaris, lduna-poolkeral umber-
podrdult. Jéarelikult saabuvad maksimum ja miinimum
ligikaudu iiks kuu pérast Paikese aastast kdrgeimat voi
madalaimat seisu. Nii on olukord maismaa kohal; ooke-
anidel ja merelise kliimaga rannikumail aga vdib Shu-
temperatuuri maksimum ja miinimum hilineda kuni kahe
kuuni. Hilinemise pdhjus on sama, mis 60pdevase tem-
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peratuurikdigu puhul: maksimum saabub siis, kui vihe-
nev soojuse juurdevool Maakera pinnale on tasakaalus
kasvava soojuse é&ravooluga sealtsamast, ning miini-
mum — kasvava soojuse juurdevoolu ning kahaneva
soojuse &ravoolu tasakaalustumisel. Pdrast suvist pd&-
ripdeva liletab soojuse juurdevool veel méned nadalad
soojuse dravoolu, kuna pérast talvist pééripdeva on 1—2
kuu kestel soojuse d&ravool suurem soojuse juurdevoolust
Maakera pinnale.

Korgeima ja madalaima kuu-kesktemperatuuri vahe
on temperatuuri aastane amplituud. Viimane muutub
geograafilise laiusega, kasvades ekvaatorilt pooluste
suunas; ta on orgudes suurem kui magedes, ookeanide
kohal ja rannikul vadiksem kui sisemaal jne. Eriti ulatus-
lik on temperatuuri aastane amplituud kdrbedes ja k&r-
geil kiltmail. Verhojanski§ Ida-Siberis on keskmine
aasta-amplituud 65,9°, mis ongi maailma suurim.

Korgeim temperatuur 56,7° on maérgitud Kalifornia
osariigi kaguosas asuvas Surmaorus, madalaim tempera-
tuur —69,8° Verhojanski linnas.

c) Temperatuuri jaotus Maakera pinnal. Tempera-
tuuri jaotuse kartograafiliseks markimiseks kasutatakse
samasoojusjooni ehk isoterme. Viimased iihendavad
merepinnale taandatud vordse normaalse kesktempera-
tuuriga kohti. (Normaalne kesktemperatuur on mitme-
kiimneaastaste vaatluste keskmine.).

Téhtsaimad on jaanuari-, juuli- ja aastaisotermid.

Maismaa tugevama jahtumise tottu, vorreldes merega,
kalduvad pohja-poolkera mandreil jaanuari-iso-
termid keskmiste ja suuremate laiuste all 1Gunasse.
Kilmapoolused asuvad Verhojanskis (—50,5°) ja Pohja-
Groonimaal (—45°%). Atlandi ookeani pdhjapoolses osas
on ndha Golfi hoovuse soojendavat moju, mis surub iso-
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termid kaartena kaugele kirdesse: Norra rannikul asub
0° isoterm 70° p.-l, Ida-Siberis aga ulatub ta 34° p.-l
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4 joonis. Aasta kesktemperatuuri kdverad mandrilise ja merelise
kliimaga aladel.

Samal ajal lduna-poolkeral valitseva suve tdttu on
seal mandrite siseosades kdrge temperatuur (Austraa-
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lias ile 329). Nende lddnerannikuil on méargata kiilmade
merehoovuste jahutavat mdju — isotermide jarsult
ekvaatori poole suundumise n&ol. Mere iilekaalu tottu
on isotermide kulg louna-poolkeral korraparasem kui
mandrite poolest rikkal pdhja-poolkeral.

Juuli-isotermid kalduvad podhja-poolkeral Eur-
aasia ja Pohja-Ameerika mandreil maismaa tugeva kuu-
menemise mojul rédbikuist kérvale pooluse suunas. Eriti
korge on temperatuur korvealades: Edela-Aasias, Saharas
(kuni 369), P6hja-Ameerika lounaosas ja Mehhikos (ile
329). Golfi hoovuse méju isotermidele Atlandi ookeani
pdhjaosas on vdhem maérgatav kui jaanuarikuus.

Louna-poolkeral on sealse talve-poolaasta téttu
keskmiste laiuste all mandrid ookeanidest jahedamad.
Léuna-Ameerika ja Aafrika lddnerannikuil markame kil-
made merehoovuste, ja Louna-Ameerika ning Austraalia
idarannikuil soojade merehoovuste moju isotermide
kaigule.

Aastaisotermide kaardilt ndeme, et kuumimad
alad jdavad eeskéatt pohja-poolkerale — Saharasse (ile-
300), Louna-Araabiasse, Dekhani kiltmaale ja Mehhikosse
— koikjal aasta kesktemperatuuriga tile 28°. Alates 45°
p.-laiusest on suuremate laiuskraadide all Euraasia ja
Pohja-Ameerika mandrid ookeanidest kiilmemad. (LSuna-
poolkeral, kus mandrid ei ulatu nii kaugele ekvaatorist,
seda erinevust mérgata ei ole.) Atlandi ookeani pShjaosas
ja Euroopa lédnerannikul avaldub Golfi hoovuse soojen-
dav moju, kuna louna-poolkera mandrite ladnerannikuil
maéarkame kilmade merehoovuste jahutavat toimet.

Ktulmimaiks aladeks on Gréénimaa (alla —20°) ja
Antarktis, kus siseosades ka suvel temperatuur ei
touse ile 0°.

Uldiselt on péhja-poolkera oma ulatuslikkude mandri-
tega, kus esinevad laialdased taimkattevaesed liiva- ja
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5. joonis. Jaanuari-isotermid.
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Juuli-isotermid.

6. joonis.
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kivikdrved, soojem kui lduna-poolkera, mida naitab
jargnev tabel.

Aasta kesk- Juuli kesk- Jaanuari kesk-

temperatuur temperatuur temperatuur
P&hja-poolkeral 14,5° : 22,59 8,00
Lduna-poolkeral 13,40 10,3° 17.3°
Kogu Maakeral 14,30 16,4° 12,6°

4. Ohurohk.

Ohkkond iimbritseb Maakera suletud gaasilise kes-
tana. Ulemised Shukihid oma raskusega réhuvad alu-
misi, mis on enam kokku surutud ja tihedamad kui
neist kdrgemal asetsevad kihid. Ohk surub ka temaga
kokkupuutes olevaid kehi, seda n&htust nimetatakse
Shurdhuks. Ohurdhu suurus mingile pinnale on vérdne
tema kohal asuva Shusamba kaaluga.

Ohurdhku modddetakse baromeetri ja isekirjutava
barograafiga. Normaalse dhurdhu all méistetakse 45°p. -1.
meretasemel valitsevat keskmist ShurShku, mis hoiab
iileval baromeetris 760 mm korguse elavhobedasamba.
Sel juhul on Shu surve 1 cm? pinnale 1033,3 grammi.

Niitidisajal kasutatakse rahvusvahelise kokkuleppe
alusel dhurdhu mddtmisel millibaare. Millibaar on
iiks tuhandik osa baarist. Baar kuulub réhuiithikuna abso-
luutsesse mddduithikute siisteemi ja tahistab 1000000-
diitinilist survet 1 ruutsentimeetrilisele pinnale. Nor-
maalne Shurdhk vérdub 1013250 diiiniga ehk 1013,2
millibaariga; seega vastab 1 millibaar (760:1013,2)
0,75 mm korguse elavhébedasamba rdhumisele, kuna
1 mm elavhobedasammast on (1013,2:750) 1,33 milli-
baari.

Kdrgemale tdustes viaheneb Shkkonna tihedus ning
sellega koos ka dhurdhk. Alumistes Shukihtides on &hu-
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rohu langus 0° temperatuuril 1 mm iga 10,52 m kdrguse
kohta. Seda korgusevahet meetrites, mis tdusmisel
annab elavhobedasamba languse 1 mm vorra, nimeta-
takse baromeetriliseks kérgusastmeks. Kérgemates Shu-
kihtides ja korgema temperatuuri puhul on baromeetri-
line kdrgusaste suurem, s. o. hurdhk véaheneb aegla-
semalt.

8. joonis. Barograaf. Barograafi tdhtsamaks osaks on hdorendatud

6huga karbikesed (6—7), mis ilekuti olles moodustavad kinnise

samba ning on tundlikud GhurShumisele, Samba itlemine pind on

thenduses kangide siisteemiga. Selle kaudu kandub dhurdhu muutu-

mine silindril olevale paberile samal p&himdottel kui termograafi
juures.

Ohurdhu suurust kdrgustes selgitab jargnev tabel:

Ohukihtide kérgus: Rohumine mm:

Meretasemel] 760
5 km 405
11 km 168
20 km 40,99
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40 km 1,84
70 km 0,0274
100 km 0,0067

Ohurdhu 66pdevane kdikumine on korrapidrane ja
hésti tahelepandav ekvaatoril ja vadiksemate laiuskraa-
dide all, kuid wvaevaltméadrgatav poolust Uumbritsevais
alades. Ookeanide kohal on o66pédeva kestel 2 miini-
mumi (kell 4 ja kell 16) ja 2 maksimumi (kell 10 ja
kell 22), maismaal ainult ks miinimum — mis ajalt
thtib ligikaudu Shutemperatuuri maksimumiga, ja uks
maksimum — ligikaudu Ohutemperatuuri miinimumi
ajal.

Ka aastased Shurdhu kéikumised on seotud Shutem-
peratuuri muutustega. Nad on kdige védiksemad ekvaa-
toril ja suurimad terava kontinentaalse kliimaga alades.
Tavaliselt kdib mandritel temperatuuri langusega kési-
kdes oOhurdhu suurenemine (kilm Ohk on raske), ja
imberp66rdult — temperatuuri tdusmine toob Shurdhu
viahenemise (soe Shk on kerge). Seega on aastane oShu-
rohu maksimum talvel ja miinimum suvel.

Alaline madalrohkkond valitseb ekvaatori 'kohal,
kus padikese korge seisu tottu ldbi aasta on soojuse juur-
devool suur, — sellest alumiste Shukihtide tugev soo-
jenemine ja sooja Shu tdusmine, mis kutsub esile dhu-
rohu languse.

Maakera pddrlemise mdjul laskuvad ekvaatoril iles-
tdusnud Shumassid ldhistroopilistel laiustel (300—35° p.-1.
ja 250—30° l.-l.) uuesti Maakera pinnale, mis on l&his-
troopiliste kdrgrohkkondade pdhjuseks.

Kummagi poolkera teine madalréhkkond asetseb
parasvédtmes ning korgrohkkond pooluste piirkon-
nas, — viimasesse kuhjuvad kilmad ja rasked ohu-
massid.
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Kaartidel margitakse 6hurohku samarShujoonte ehk
isobaaride abil, mis (thendavad meretasemele taanda-
tud Ghesuuruse Shuréhuga kohti.

5. Tuuled.

Tuul tekib Shumasside wvalgumisest korgema G&hu-
rohu piirkonnast madalama rdhuga ala poole. Seega on
tuulte tekkimise pOhjuseks erinev ohurdhk iksikuis
paikades. Tuul on seda tugevam, mida suurem on Shu-
rohu vahe; seda vahet maérgitakse Shurdhu gradiendi
abil, mis néitab, mitme millimeetri vorra langeb Ghu-
rohk 111 km ehk the meridiaani kraadi kohta — md&otes
rohu vdhenemise suunas, s. o. risti isobaarile.

Maakera péérlemise mdjul kalduvad tuuled oma esi-
algsest liikkumissuunast korvale — pohja-poolkeral pare-
male ja 16una-poolkeral vasakule. Korvalekalde nurk
kasvab ekvaatorilt pooluste poole.

Uhesuuruse gradiendi puhul on tuul tugevam merel
ja maismaa tasastel lagendikel, kus takistus véaiksem,
ning ndérgem vahelduva pinnaehitusega vO6i metsari-
kastes alades, kus Shuliikumine tunduvalt takistatud.

Tuule suunda ja kiirust mdddetakse tuule-
lipu, anemomeetri ja anemograafiga, Tuule kiiruse ja
tugevuse markimiseks tarvitatakse Beauforti 12-pallilist
skaalat: kerge tuul 1—2 palli (1—3 m/sek.), keskmise
kiirusega tuul 3—4 palli (5—7 m/sek.), kova tuul 5—7
palli (10—16 m/sek.), torm 8—10 palli (20—30 m/sek.),
maru 11 palli (40 m/sek.) ja koike ettejuhtuvat purustav
raju 12 palli (50 m/sek.).

Tuulte liigid. Ohumasside liikumine soojuse ja dhu-
rohu ebaiihtlase jaotuse t6ttu Maakera pinnal on kogu
Maa ulatuses tuldjoontes jargmine.

Ekvatoriaalses madalrdhkkonnas tduseb soojenenud
6hk iiles ja valgub 3—5 km kdrgusel antipassaatide né&ol
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pooluste poole. Antipassaatide suund on Maa pdorle-
mise mdjul pdhja-poolkeral edelast kirdesse (l6una —
pohjasuuna asemel) ja lduna-poolkeral loodest kakku,
mida tdestab néditeks nimetatud tuulte levimisalal sageli
tdhelepandav kiudpilvede ja korgematesse &hukihti-
desse paisatud vulkaanilise tuha liikkumine samas suunas.

Lahistroopilistel aladel puutuvad ekvaatorilt tulnud
o6huhulgad troposfaédri tlemises osas kokku polaarpiir-
konnast siia surutud Shuga. Laskudes theskoos uuesti
Maakera pinnale, pohjustavad need Shumassid pohja-
ja 1ouna-poolkeral lahistroopilise kérgroéhuala.

Lahistroopilistelt kdrgrohualadelt valgub sinna kuh-
junud ohk laiali kahele poole. Osa siirdub ekvaatori
suunas, tekitades passaattuuli, mis eriti selgejooneliselt
esinevad ookeanide kohal — puhudes kogu aasta poh-
ja-poolkeral kirdest edelasse ja l6una-poolkeral kagust
loodesse (kirde- ja kagupassaat). Passaadid ulatuvad
kuni 3 km kdrguseni, nende kiirus on 6—8 m sekundis;
tormid esinevad siin harva, sest Shurdhu ja tempera-
tuuri kdikumised on vaikesed.

Passaadid ei puutu ekvaatoril teineteisega kokku,
vaid nende vahele jadb nn. ekvatoriaalne vaikusvoéodde,
mis ulatub Atlandi ja Vaikses ookeanis 0°—10° pdhja-
laiuseni ja India ookeanis 0°—10° ldunalaiuseni. Siin
valitseb tuulevaikus, v6i puhuvad vahelduvad tuuled.

Teine osa lahistroopilistest kdrgrdhualadest laiali-
valguvast oOhust suundub parasvédtme madalréhk-
konda, kaldub Maa po6érlemise mojul oma esialgsest
sihist korvale ja tekitab edela-lddnekaarte tuuli.

Poolust umbritsevast korgrohualast valgub (lisaks
kdrgemates ohukihtides ekvaatori poole voolavatele
Shumassidele) osa OShust maakera pinda médéda ida-
kaartest — pdhja-poolkeral kirdest ja lduna-poolkeral
kagust — puhuvate tuulte ndol parasvootme aladesse.
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Siin kohtuvad ja segunevad jahedad polaarsed ja laa-
netuulte poolt kaasatoodud soojemad Ghumassid, mis
on tsiiklonite ja antitsiiklonite ehk madal- ja kérgrdhk-
kondade tekkimise pdhjuseks.

Vahelduva suunaga tuuled tekivad maismaa ja vee
erineval soojenemisel ja jahtumisel. Aasia mandri laial-
dastes taimkattevaestes siseosades kuumeneb &hk
suvel tugevasti ja touseb ililes — tekib madalrdhuala.
Sinna valgub ookeanidelt kui kdrgema réhuga piirkon-
dadest jahedamaid, niiskust sisaldavaid o6humasse,
mida tuntakse suvemonsuunide nime all ja mis
toovad rohkesti sademeid. Talvel kujuneb Aasia sise-
osas suure jahtumise tdttu koérgrdhuala, kust Shk val-
gub laiali ddrte poole, tekitades kuivi, maismaa poolt
puhuvaid talimonsuune.

Monsuunid esinevad Ida- ja LoOuna-Aasia, Pdhja-
Austraalia, Ida-Aafrika ning Guinea ja Mehhiko lahe
rannikuil, samuti Malai saarestikus.

Kohalikud tuuled. Od6pédevase temperatuurikdiguga
seotud OShuréhu muutumine maismaal ja merel on
briiside tekitajaks. Maismaa on pé&eval merest soo-
jem ja madalama OJhurdhuga, mistSttu tuul pdeval
puhub merelt sisemaale. Odsel jahtub maapind merest
kiiremini, mere kohal tekib madalréhuala, ning nuad
puhub tuul maalt mere poole. Neid tuuli nimetataksegi
briisideks; nad tungivad 30—40 km kaugusele sise-
maale. ning ulatuvad vertikaalselt 300—500 m korgu-
sele. Suuremate temperatuurivahede t6ttu on briisid
suvel tugevamad.

Oru- ja méetuuled tekivad méendlvade ja orgude eba-
ihtlasest soojenemisest 66pédeva kestel. Pdeval kuume-
nevad méendlvad orgudest tugevamini; siis puhub tuul
orutuulena alt tilespoole. Oo6sel valguvad maendlvade
jahtumise téttu tihenevad Shumassid méetuultena tlalt
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orgu. Oru- ja méetuuled esinevad Kaukaasias, Alpides
ja mujal kdrgméigedes, eriti ilmekalt aga Tiibetis ja
Kaskaarias.

Langetuuled tekivad maéagismail Shurdhu erinevuse
tottu kahel pool madaeahelikke. Niisugusel juhul tungib
ohk kdrgema rohuga alalt iile aheliku madalama réhuga
piirkonda — jahtudes tousmisel (100 m kohta 0,59 ja
soojenedes laskumisel (100 m kohta 1°). Soojaks ja kui-
vaks langetuuleks on Alpide pdhjandlvadel fo6 6 n, mis
puhub peamiselt talve 16pul ja kevade algul. Ta tostab
kiirelt temperatuuri ja sulatab 24 tunni jooksul sama
palju lund kui paike 2 nddalaga. Niiviisi tekivad keva-
del uputused; suvel f66ni mojul kolletab rohi ja lange-
vad puult lehed. Peale alpide esineb f66n ka teistel
magismail.

Kilm langetuul on Musta mere kirderannikul Novo-
rossiiski piirkonnas talveti puhuv b or a, mis tuleb kiil-
madest Pohja-Kaukaasia steppidest ega suuda sooje-
neda madalast ahelikust laskumisel. Bora toob ene-
sega kaasa temperatuuri languse; ta tihendab veeauru
laevamastidel, taklasel, telefonitraatidel h&rmatiseks;
tuulega Shku tousnud merevee piisad muutuvad nen-
dega kokkupuutuvail esemeil jadks. On tulnud ette juh-
tumeid, et laevad on hukkunud neile kuhjunud j&& ras-
kusest.

Bora esineb ka Aadria mere rannikul ja boraga
sarnaneb oma iseloomult Prantsuse Keskkorgustikult
Provance'i rannikule langev mistral.

6. Ohu niiskus.

Ohkkonna alumistes kihtides leidub alati veeauruy,
mis on sinna sattunud veekogude, niiske maapinna, jda
ja lume auramisel, samuti organismide elutegevuse
tagajarjel. Ohus sisalduvat veeauru hulka nimetatakse
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absoluutseks niiskuseks, mida mérgitakse kas
grammides ithe kuupmeetri 6hu kohta, v6i aururhumi-
sega — elavhobedasamba korgusega millimeetrites.
Iga temperatuuri jaoks on olemas maksimaalne veeauru
hulk, mida 6hk voib veel sisaldada. Antud temperatuuri
juures niiskuse lilemma&éra saavutanud Shk on killastu-
nud veeauruga, s. o. jdudnud kastepunktini, nii et jahtu-
misel algab juba auru tihenemine wveeks. Tavaliselt
sisaldub S6hus aga ainult osa kullastumiseks wvajalikust
. veeaurust. Arvu, mis niitab mitu protsenti sisaldab ohk
antud temperatuuri juures maksimaalselt voimalikust
veeauru hulgast, nimetatakse relatiivseks niis-
kuseks.

Absoluutne niiskus vdheneb geograafilise laiuse suu-
renemisel ja merest kaugenemisel. Absoluutse niiskuse
66pdevases kdigus on 2 miinimumi ja 2 maksimumi. Mii-
nimumid on: paikesetdusu eel, kui madala temperatuuri
tottu veeaurutihenemine on suurim, ja kell 15—16, millal
palju niiskust kantakse Shu pilistvoolude poolt tropo-
sfaari tilemistesse kihtidesse. Maksimumid on: kell 8—9,
millal kasvavast soojuse juurdevoolust tingitud viikene
relatiivne niiskus pdhjustab kiiret vee auramist, ja kell
20—22, millal niiskust arajuhtivad Shu pustvoolud on
juba lakanud. Absoluutse niiskuse aastases kiigus
esineb maksimum suvel ja miinimum talvel.

Relatiivne niiskus kasvab pooluste suunas, ta 66péae-
vane ja aastane maksimum Uhtib ajaliselt chutempera-
tuuri miinimumiga ja miinimum oShutemperatuuri mak-
simumiga.

7. Pilved.

Pilvede tekkimine. Jahtudes kilmemate esemetega
kokkupuutel alla oma kastepunkti, tiheneb Ghus olev
veeaur nende pinnal kasteks v3di hdrmatiseks, olenevalt
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sellest, kas temperatuur antud juhul -on iile vai alla 0°.
Kuid veeaur tiheneb veepiiskadeks ka Ohus, tekitades
maapinna ldhedal veekogude kohal udu, ning neist
kdorgemal asuvais Shukihtides pilvi. Mdned pilveliigid
koosnevad veepiisakeste asemel jddkristallikestest.

Udu ja pilvede tekkimise pdhjusteks on: 1) Jahtu-
mine soojuskiirgamise teel — eriti selgeil suveéil, kuid
talvel vahel ka pédeval. Jahtunud alade kohal tekib udu,
jahtunud esemeile kaste v&i hdrmatis. 2) Niiske ja sooja
O6hu sattumine jahedamasse kohta. 3) Ohu jahtumine
tema ruumala suurenemise tottu llespoole tdusmisel.
Suvised Shu pistvoolud, merelt tuleva Shu uleskerki-
mine maismaa kohal, mdendlvu mééda tousev Shk —
koigi nende vertikaalsuunas liikumine on seotud jahtu-
misega ja veeauru tihenemisega. 4) Erinevate tempera-
tuuridega ja suhteliselt suure niiskusega Ohumasside
segunemine, kus soojem ja niiskem S8hk annab &ra osa
veeaurust.

Pilvede liigid. Veeauru tihenemise tingimuste jargi
on pilvede kuju mitmesugune.

Pilvi eristatakse neli pohiliiki:

1) Kiudpilved (cirrus) — &rna kiulise ehitusega, asu-
vad 8—11 km kdrgusel ja koosnevad jaadkristallikestest.

2) Rinkpilved (cumulus) — 2—6 km korgusel esi-
nevad tihedad pilveriinkad. Nad on omased troopilis-
tele aladele; parasvédtmes tekivad suve-poolaastal dhu
pilistvooluse mojul.

3) Kihtpilved (stratus) — asuvad taevast uhtlaselt
katva kihina 0,5—1 km kdrgusel. Vahel on nad tekki-
nud ilestdusnud udust.

4) Vihmapilved (nimbus) — tumedad, oma paksuse
tottu wvalgust vahe labilaskvad pilvemassid, allosas
kdrisenud servadega. Asuvad 0,5—2 km korgusel, kuid
monikord madalamalgi. Toovad endiga vihma.
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9. joonis. Sademete kaart.
1 — alla 25 cm; 2 — 25—50 cm; 3 — 50—100 cm; 4 — 100—200 cm; 5 — dle 200 cm sademeid.



Nende nelja pohitiiibi kérval esineb rida vahe:
verme, nditeks kduepilved, (cumulo-nimbus), kiudri’mk-;
pilved (cirro-cumulus), kiudkihtpilved (cirro-stratus),
mis tekitavad pdikese ja kuu rdngaid, jne. 1

Suurim on pilvitus intensiivse auramise tottu ekvaa-
tori kohal, kdige vaiksem — kdrbedes ja laskuvate dhu
vooludega alades. Suur on pilvitus ka 40°—70° laiuste
vahel, eriti cokeanide kohal ja rannikuil.

- . e - ——

3

10. joonis. Tsikloni ja tsiiklonaalsete tuulte suuna skeemid pdhja
poolkeral. Nooled néitavad tuule suunda igas tsiikloni veerandis
ehk kvadrandis.

11. joonis. Tsiikloni ja tsiiklonaalsete tuulte suunad l5una-poolkeral.
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12. joonis. Polaarfrondi skeem. Pugijoonel surub kiilm Shk soojale

Shule, sundides viimast kursijoone kohalt tdusma kiilma Shu peale.

Viirutatud alas sajab vihma. Nooled néiitavad tuulte ja polaarfrondi
edasililkumise suunda.

8. Sademed.

Sademed tekivad Shus oleva veeauru tihenemisel —
vihma, lume, rahe, teralume, jddvihma, kaste ja hdrma-
tise ndol. Sademete hulka mdddetakse sademetemdot-
jaga — arvutades mahalangenud veekihi kdrgust milli-
meetrites. Enne md&tmist lastakse kdvas olekus lange-
nud sademed sulada veeks. Saadud andmete alusel lei-
takse antud koha tksikute kuude ja aastane sademete-
hulk, kuna aastakiimneid kestnud vaatluste tulemused
annavad kuude ja aastase keskmise sademetehulga.

Lund sajab ainult suuremate laiuste all ja kérgmage-
des. Kérbedes ja polaarsetel aladel omavad suurt tdht-
sust kaste ja harmatis.

Sademeid ei lange kdikjal 14bi aasta thtlaselt, samuti
on ebaiihtlane nende jaotus Maakera pinnal. Sademete
hulk sdltub geograafilisest laiusest, tldisest Shkkonna
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liilkumisest ja sellega seoses olevatest protsessidest, maa- ‘
pinna reljeefist, absoluutsest kdorgusest, mereldhedusest |
ja merehoovustest. :

|

13. joonis. Polaarfrondi labildige liikumise suunas. Murtud joon i
kujutab polaarfronti: iihekordne joon -— kiilma tuule, kahekordne !
joon — sooja tuule suunda.

Ekvaatori piirkonnas sajab enam-védhem thtlaselt labi |
aasta, kuigi esineb kaks maksimumi— Pdikese korgeima
seisu ajal kevadisel ja siigisesel pdéripdeval. Suvine
sademete maksimum on 1) monsuuntuulte alal, 2) p6ori-
joonte laheduses — Pédikese kdrgeima seisu tdttu suvel
ja 3) parasvéo6tme kontinentaalse kliimaga osades — seo- |
ses kohapealse suure auramisega ja veeauru tihenemi- |
sega o6hu pilstvooludes suvekuil. ‘

Sademete talvine maksimum esineb: 1) ookeanidel,
2) parasvédtme merelise kliimaga rannikumail, kus mere |
poolt tulevad soojad ja rohkesti niiskust sisaldavad ohu-
massid annavad &ra neist talve-poolaastal kiilmema mais- |
maa kohal osa veeaurust sademete néol, ja 3) Vahemere- |
kliimaga lahistroopilistel aladel, mis Paikese liikumisest 1
tingitud kérgrohualade nihkumisel talvel ekvaatori poole, |
satuvad sademeid toovate lddnetuulte ja madalrdhk- |
kondade mdjupiirkonda. |

Kodige rohkem langeb aasta kestel sademeid 10° p.-l. {
ja 109 1.-1. vahel, kus tugevast Pdikese kiiritamisest esile- |
kutsutud Shu pistvooludega ilespoole kantud veeaur |
suurel hulgal tiheneb. Sademete hulk védheneb passaatide |
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véétmes poéodrijoonte suunas, kuna passaadid, puhudes
jahedamast alast soojemasse, ei soodusta sademete tek-
kimist, vdlja arvatud méagede tuulepealsed ndlvad, kus
ohk tdusmisel jahtub.

Sademetehulga miinimum on ldhistroopilistel kérg-
rohualadel, kus suurematest kdrgustest maa- ja mere-
pinnale allalaskuv ning soojenev Shk ei vdimalda vee-
auru tihenemist. \

Uuesti suureneb sademete hulk 40°—60° laiuse vahel,
kuhu soojematest aladest tulevad l4dnekaarte tuuled too-
vad endiga kaasa rohkesti niiskust.

Poolustele lahenedes vahenevad sademed jallegi, kuna
suuremate laiuste all valitsev madal temperatuur ei soo-
dusta veeauru tekkimist.

Airemédgede takistavat moju on tunda Pohja-Amee-
rika Suures ndos, Kesk-Aasia kGrgmaal, Ida-Siberis jm.,
kus sademeid véhe. Selle kdrval markame sademetehulga
suurenemist magismail (Alpides, Himaalajas, Uuralis),
vorreldes umbritsevate madalamate aladega. Sademete
juurdekasv ilmneb siin 2500—4500 meetri korguseni
meretasemest, millest kGrgemal algab jarjekindel sade-
metehulga vdhenemine. Kiilmade merehoovuste tottu
on vdhe sademeid lduna-poolkera mandrite laaneranni-
kuil. Seal lisanduvad takistavate teguritena veel mais--
maa poolt puhuvad passaattuuled.

Sademeterikkaim koht maailmas on Cherrapundiji
(Tserrapundzi) Indias, kus keskmine aastane sademete-
hulk on 12665 mm. Temale jargneb Kanai saar Havai
saarestikus, kus 1738 m kdrgusel asuvas ilmajaamas sajab
aastas keskmiselt 12090 mm. Kdige vdhem on seni ole-
masolevate andmete pShjal sademeid Copiapos, Atacama
kgrbes (Tsiilis), kus keskmine sademetehulk on ainult
8 mm aastas.
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Koige rohkem on tihe padeva jooksul sadanud Cherra-
pundjis, kus 17. juulil 1876 sadas 1036 mm korgune
veekiht.

Sademed on tihtsad taimkatte olemasoluks, sademe-

test séltub kogu Maakera veereziim, sademeist tekkinud

vooluveed teisendavad maapinna ehitust ja on energia-
allikaks to6stustele, ning sademetega on tihedalt seotud
pollumajandus.

9. Ilmade ennustamine; madal- ja korgrohkkonnad.

Ilmastikul on eriti suur tdhtsus poéllumajanduses, lae-
vanduses ja lennuasjanduses. Neil aladel tootajail on
vajalik teada ilmade seisu ldhematel pdevadel, et olla
kindlustatud halbade ullatuste vastu. Riigiasutiste ja ette-
votete ning kodanike teenindamise huvides, samuti tea-
dusliku eesmérgiga tegutsevad ilmade ennustamisega
erilised asutised — meteoroloogia-observatooriumid.
NSV Liidu meteoroloogia-peaobservatoorium asub Lenin-
gradis ja kannab Geoflilisilise Peaobservatooriumi nime-
tust. IImade Keskinstituut asub Moskvas, kuna Eesti NSV
meteoroloogia-observatoorium (Metobs) on Tartus. Ilma-
jaamade vork levib ile maa. Nende tulesandeks on
meteoroloogiliste vaatluste korraldamine ja saadud and-
mete edasisaatmine meteoroloogia-observatooriumile.

Tanapdeval omavad Kesk- ja Ladne-Euroopa riigid ja
USA eriti tiheda ilmajaamade vdrgu. Rohkesti on neid
ka NSV Liidus, Kanadas, Austraalias, kuid puudulikult
polaarmaades, Sise-Aasias, Aafrikas ja kohati Lduna-
Ameerikas. Palju on viimaseil aastail meie kodumaal teh-
tud polaarsete ilmajaamade asutamise alal, millede vork
meil on tihedaim maailmas. NSV Liidule kuulub p&hja-
poolseim alaline ilmajaam, mis asub 80°20' p.-l. Hookeri
saarel Franz-Josephi saarestikus.

32



[ Rahvusvahelise kokkuleppe alusel annavad riigid
 kindlal kellaajal raadio teel edasi teateid ilmade seisust
oma maa-alal. Sel viisil ja kodumaiste vaatluste abil saa-
- dud andmete jargi koostatakse meteoroloogia-observa-
. tooriumides 3—4 korda péaevas siinoptilised ehk ilma-
 kaardid, kuhu erimérkide abil kantakse kdikide kliima-
elementide seis: 6hutemperatuur, dhuréhk isobaaridena
. millibaarides, tuule suund ja tugevus, pilvitus ning sade-
- med nende eriliikide jargi. Ilmakaardid ongi tdhtsamaks
- aluseks ilmade ennustamisel.
w Parasvodtmes omavad ilmade kujunemisel suurt tdht-
. sust madal- ja korgrohkkonnad ehk tsiiklonid ja anti-
. tsiiklonid.
? Tsiikloni keskel asub madalréhuala, kust 6hk tduseb
l iilespoole. Aartelt valguvad keskkohta uued Shumassid.
Maakera podrlemise mdojul kalduvad nad oma esialgsest
lilkkumissuunast kdrvale — pdhja-poolkeral paremale ja
1duna-poolkeral vasakule. Nonda tekib tsiiklonis spiraali-
kujuline Shuliikumine, mis pohja-poolkeral on suunatud
N

isobaarid

isotermid

sademed

pilved

kiudpilved

tuule suund

14. joonis. Ilmastiku skeem tsiikloni piirkonnas.
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15, joonis. Tsiiklonite teed Euroopas.

vastu kella osuti liikkumist ja 16una-poolkeral kella osuti
liikumissihis. Et OShurdhk tsiklonis langeb keskkoha
poole, siis on isobaaridel ovaalne kuju. Tslkloni ulatus
vdib olla ida-lddne suunas 2500—3000 km ja pdhja-lduna |
suunas 2000—2500 km.

Kdige soojem on tsikloni kaguosa seal puhuvate
ldunakaarte tuulte mojul (soe sektor). Teda eraldavad
tsiikloni kiilmemast osast — ida pool kursijoon ehk soe
front ja ladnes pugijoon ehk kiilm front. Kursijoone kohal
touseb soe Ohk tsiikloni keskosast vdikese nurga all tiles- |
poole, idrjudes sealt korvale kiilma Shu. TGusmisel tihe-
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16. joonis.
17. jaan. 1931, kell 9 homm.

Ilmakaart Tartu iilikooli meteoroloogia-observatcoriumilt

Ilmade tilevaade laupédeval 17. jaanuaril: ,,Madalrohkkond on
vallutanud kogu Euroopa peale Piirenee poolsaare. Tema keskkoht
950 mb ehk 712 mm asetses hommikul L&ti rannikul, kust ta liigub
Venesse. Ladnemeremail ja NSV Liidus sajab laialdaselt lund, Kesk-

.Euroopas vihma, Saksamaal, Poolas ja. Lddnemere lGunaosas valitseb

kuni 9-palline ja Inglismaal kuni 8-palline torm. Eesti merel kdvad
tuuled raugenud, kuid kdvenevad madalrohkkonna keskkoha mos-

3*
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dudes uuesti. Kesk- ja Ladne-Euroopas oli hommikul 5—10 kr. ja |

Louna-Eestis kohati 1 kr. soola; mujal Euroopas endiselt kilm." |
Pihapdevaks 18. jaanuariks ennustas Tartu dilikooli meteoro- i‘
loogia-observatoorium Eestile jargmist ilma: ,Kdvad kirde- ja pdhja- |

tuuled; pilves; lund;

|
|
|
|

temperatuur langeb.” Kuivérd see ennustus |

tditus, vorrelda 17. joonise tekstiga! (Sellel ja ka 17. joonisel lugeda }

NES5 asemel NE3.)
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17. joonis. Ilmakaart Tartu ilikooli meteoroloogia-observatooriumilt

pihapdeval 18. jaan.
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Ilmade iilevaade piihapdeval 18. jaanuaril: ,Madalréhkkond lii-
kunud idapoole ja tditub aeglaselt. Tema keskkond liikus eile dhtul
Lati rannikult Gle Louna-Eesti VNFSV-sse. Seetdttu langes Shurdhu-
mine Tartus 706,6 millimeetrini, mis on kdige madalam &hu-
rohumine, mis viimase 65 aasta jooksul Tartus esinenud. Uhtlasi
sadas Louna-Eestis ja eriti Tartus vdga rohkesti lund ning tekkis
66sel kdva tuul, mis merel ajuti paisus tormipuhanguteks. Kérgrdhk-
kond asetseb endiselt Piirenee poolsaarel ja laieneb sealt Kesk-
Euroopasse. Groonimaale ilmunud tugev kdrgrdhkkond niib liikuvat
Teravmégede (Svalbardi) poole. Temperatuur La&nemeremail lange-
nud, NSV Liidus tdusnud 1 kraadini iile nulli. Eestis oli tdina hom-
mikul 2—5 kraadi kilma.” — Nagu kaardilt nadhtub, piiiab uus
madalrdhkkond Islandi ja lirimaa vahelt laheneda Euroopasse.
Vorrelda 16. ja 17. joonist 29. ja 30. joonisegal!

nenud veeaur tekitab vihmapilvi, mis moodustavad piki
kursijoont 300—400 km laiuse lauspilvede riba. Pugijoone
kohal kiilub kiilm 6hk sooja 6hu alla, mis tduseb kiiresti
tilespoole. Ka siin tekivad pilved, kust sajab hoovihma,
kuid pilvede vahele jaavad katmata taeva laigud.

Sooja Shu tilestdusmise ja valjatorjumise tagajérjel
jadb tsikloni soe sektor jarkjargult ikka vdhemaks, kuni
ta 16puks hoopis kaob. Sellega, kuigi mitte igal juhul, on
seotud ka tsiikloni enda kadumine.

Tstiklonid tekivad pooluste poolt tulevate kiilmade ja
ladnetuultest kaasatoodud soojemate 6humasside kokku-
puute alal nn. polaarfrondil, mis on lainja kujuga. Tsiik-
lon tekib seal, kus soe ohk sopina tungib kilma Shu
piirkonda. Tuntuimaks tsiklonite tekkimise kohaks on
Atlandi ookeani pdhjaosa.

Tsiiklonid liiguvad ildiselt lddnest ida poole, kindlaid
teid méoda — keskmiselt 30-km tunnikiirusega. Paar
pdeva enne tsiikloni‘ilmumist vGib tdhele panna pikka,
tile taevavdlvi ulatuvat kiudpilvede riba. Edasi
hakkab pilvitus suurenema, tekivad idakaarte tuu-
led, baromeeter langeb, temperatuur tduseb veidi, ning
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algab sadu. Tsiikloni keskkoha méddumise ajal valitseb
tuulevaikus ning lakkab ajutiselt vihma- vdi lumesadu.
Tsiikloni lddnepoolse osa ilileminekul hakkavad puhuma
ladnekaarte tuuled, muutudes ajuti tugevaiks puhan-
guiks, baromeeter touseb, kuid temperatuur langeb, pil- |
ved kérisevad 16hki ning neist sajab hoovihma. Tsiikloni |
pdhjapoolse osa uleminekul valitsevad pd&hjakaarte
tuulte mdjul vilud ilmad védheste sademetega. Tsiikloni
ldunapoolse osa iilemineku ajal on algul soojad ilmad
rohkete sademetega, millele hiljem jargneb laanekaarte
tuulte mdjul temperatuuri madaldumine ja kuivus. ’

Tsiiklonid toovad alati endaga kaasa pilvitust ja sade-
meid. Nad vidhendavad suvepdevade temperatuuri, kuid
téstavad kaitseva pilvekatte mdjul talvepdevade ja -66de
oma.

Tsiiklonite jalgimist raskendavad nende ebakindlad;
liikkumisteed.

Antitsiiklonis on keskel kdrgrdhuala, kust 6hk valgub
laiali ddrte poole. Maakera podrlemise tdttu tekkinud

spiraalne dhukeeris liigub p&hja-poolkeral kellaosuti lii-
kumissuunas ja lduna-poolkeral sellele vastupidi. !

Antitsiikklon on oma ulatuselt tsiklonist suurem. | '
Véhema Shurdhu gradiendi pérast on siin ka tuuled nor-
gemad kui madalréhkkonnas. ;

Ohu laskumise tdttu antitsiikloni keskosas valitseb|
seal alati selge taevas, sest soojenevas Shus ei saa toi-
muda veeauru tihenemist.

Antitstklonid tekivad polaarfrondil, soojema Shu piir-
konda soppinud kiilmade Shumasside umber ja korgj
rdhualades, kust liiguvad edasi kaugemale. NSV Liitu
tulevad arktilised antitsiiklonid Kara mere kaudu ja
Grédénimaa omad iile Kola poolsaare. Maa ldunapoolse-
tesse osadesse ulatuvad oma teekonnal Assooride ﬁmb-%
ruses tekkinud lahistroopilise korgrohkkonna antitsiik-
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lonid, kuna talvel laiub Siberi kérgrohkkond kuni NSV
Liidu ladnepoolsete osadeni. Antitsiikloni eluiga on
pikem ja tema plsimine lthes kohas kestvam kui tsiik-
lonil.

Pilvitu taeva tottu on antitsiikloni piirkonnas suvel
kuumad pédevad ja jahedad 66d, talvel aga valitsevad
Maa suurest soojuskaotusest pakased ilmad.

Tstliklonite ja antitsiiklonite liikkumise korval on ilmade
ennustamisel vaja votta arvesse veel rida teisi asjaolusid,
et ennustus oleks oOige.

10. Kliima.

Enne kliimatiitipidega tutvunemist selgitame monin-
gaid meile vajalikke mdoisteid.

Ohkkonna elementide seis lihema aja kestel on —
ilm, néaiteks kilm, tuuline, sajune, paikesepaisteline jne.
ilm.

Ilmade keskmine seis veidi pikema aja kestel on
ilmastik, naiteks mé6dunud néadala, aprillikuu, tdnavuse
suve ilmastik.

Mbonekimneaastase vaatluse andmeil arvutatud ilmas-
tiku keskmine seis on antud maakoha kliima ehk ilmastu. -
Kuid puhtmatemaatiliste keskmiste kdrval on mingi maa-
ala kliima kasitlemisel olulise tdhtsusega tosta esile selle
omapadraseid jooni.

a) Kliimatiubid. Kogu Maakeral eraldame jarg-
misi tdhtsamaid kliimatiiipe, mida iseloomustavad
moningad ainult neile omased tunnused.

1) Merelist kliimat iseloomustavad vadike 66pdevane
ja aastane temperatuuri amplituud (parasvéétmes jaheda-
voitu kevad ja suvi ning pehme siigis ja talv), tempera-
tuuri maksimumi ja miinimumi tunduv hilinemine Paikese
kdrgeimast ja madalaimast seisust, suur Shuniiskus, sage-
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dane pilvitus ja rohked sademed, mis jaotatud enam-
vahem uhtlaselt terve aasta kohta.

2) Mandrilise ehk kontinentaalse kliima tunnusteks on
suur temperatuuri O6pdevane ja aastane amplituud
(parasvodtmes pakane talv, palav suvi ning lithike kevad
ja sugis), vdike Shuniiskus, vdhene pilvitus, sademete-
kehvus ning sademete ebailihtlane jagunemine aasta
jooksul.

3) Mandrilisele kliimale on ldhedane korve kliima
oma &darmustega. Siin on 66pdevane ja aastane tempe-
ratuuri amplituud suurim, Shuniiskus, pilvitus ja sade-
metehulk véaikseim, sademete sagedus korrapératu.
Korve kliima on eriti teravalt vajutanud oma pitseri kogu
maastikupildile.

4) Monsuunkliimat iseloomustab merelt puhuvate
tuultega, suure Shuniiskuse ja pilvitusega sademeterikas
suvi ning jahedate, maalt tulevate tuultega kuiv ja sade-
metekehv talv, (Tseiloni ja Indo-Hiina idarannikule ja
Koromandeli rannikule toovad ka talvemonsuunid sade-
‘meid, kuna nad tulevad mere poolt.) Monsuunide vahe-
tusel kulastavad rannikuid tugevad ja laastavad keerd-
tormid. Ekvaatorist eemal on monsuunkliima alades
O6pédevane ja aastane temperatuuri amplituud suur (nai-
teks Pdhja-Hiinas, Kaug-Idas).

5) Kérgmagede kliima omapéaraks on hdrendatud Shk
ning véike veeauru ja tolmu sisalduvus selles, mis voi-
maldab intensiivset Pdikese kiiritamist, kuid teisest kil-
jest pohjustab ka suure 66pédevase temperatuuri ampli-
tuudi. Aastane temperatuuri amplituud eriti on vordle-
misi vaike, kuna suvel OShusoojus ei tdouse korgele.
Talveti voib korgmédgedes tdhele panna nn. tempera-
tuuri inversiooni, mis tdhendab, et allpool-asuvaile kil-
memaile Shukihtidele on kuhjunud soojem &hk, nii et
iilevalpool nolvadel ja tippudel on temperatuur kérgem
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kui jalamil ja noélvade allosas. Suure absoluutse korgu-
sega, suletud kiltmaad erinevad korgmaéestikust oma
kliima kontinentaalsusega.

Kirjeldatud kliimatiilipide korval esineb sageli teine
titpiderihm, kus liigitamise aluseks on vdetud sade-
mete ning vee auramise vahekord.

1) Niiske ehk humiidse kliimaga alas on sademeid
rohkem kui auramiseks vaja. Uleliigne vesi koguneb
seisu- ja vooluveekogudesse ning valgub sealt merre.
Murenemises on tdhtis osa porsumisel. Humiidne kliima
on suuremal osal Maakerast.

2) Kuivas ehk ariidses kliimas iletab auramine sade-
mete hulga. Seetdttu puuduvad siin alalised seisu- ja
vooluvee vormid. Murenemine toimub peamiselt rabe-
nemise teel, eeskdtt temperatuuri muutuste ja tuule
mojul. Ariidne kliima on korvelistes alades.

3) Lume- ehk nivaalse kliimaga alades langevad
sademed peamiselt lumena, Kuna auramine madala tem-
peratuuri tdttu on viike, siis kuhjub sademete llejadk
igilume- ja jdavéaljadeks, kust ldhtuvad jaaliustikud.
Murenemine siinnib rabenemise teel, peateguriks on jar-

- sud temperatuurimuutused ja kivimite 16hedes kilmuv

vesi. Nivaalne kliima esineb polaarsetes alades ja kdrg-
maéagedes.

b) Kliimavaldkonnad ja -vé6tmed. Kliima-
titbid koondatakse kliimavaldkondadeks, kuna viimased
omakorda tihendatakse kliimavéo6tmeteks.

Eraldame jargmisi kliimavé6tmeid ja -valdkondi.

Palav- ehk troopiline kliimavédde asub
kahel pool ekvaatorit. Teda piiravad pdhjast ja lou-
nast 20° aastaisotermid, mis on palmide valiseks levimis-
piiriks. O6pédevane ja aastane temperatuuri amplituud
ning sademetehulk ja sadude sagedus on troopilises
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kliimavédtmes mitmesugune, vastavalt kliimavaldkon-
dadele.

Ekvaatori umbruses asuvas troopilise vihmakliima
valdkonnas on temperatuuri kdikumine vaike ja sade-
meid ei lange kusagil alla 1000 mm aastas. Suurimad
vihmad jargnevad Paikese kdrgemale seisule senitaal-
vihmade kujul. Uldiselt on aga sademeid rohkesti labi
aasta. Troopilise vihmakliima valdkonnas levivad pea-
miselt troopilised vihmametsad,

Troopilise kuivkliima valdkonnad asuvad kahel pool
ekvaatorit passaatide ja osaliselt lahistroopiliste korg-
rohkkondade piirkonnas. Neis valdkondades on tempe-
ratuuri kéikumine tunduvalt suurem ja sademete hulk
méarksa vdhem kui troopilise vihmakliima valdkonnas.
Sademete vaesuse pohjusteks siin on passaadid ja korg-
rohkkonnad. Pdérijoonele lahenemisel eralduvad troopi-
lise kuivkliima valdkonnas ikka teravamalt teineteisest
kaks aastaaega: niiske ja palav suvi, mis toob peaaegu
koik sademed, ning kuiv ja palav talv. Nimetatud vald-
kondades levivad vastavalt sademetehulga v&henemi-
sele: savannid, rohtlad, poolkdrved ja korved.

Troopilise monsuunkliima valdkonna iseloomulikeks
tunnusteks on mere poolt puhuvate suvemonsuunide
poolt kaasatoodud rikkalikud sademed suve-poolaastal
ja maismaalt tulevatest talimonsuunidest tingitud kuiv
talve-poolaasta. Temperatuuri kéikumine selles valdkon-
nas ei ole suur ekvaatorile ldhedase asendi tottu. Taim-
kattes esinevad troopilised vihmametsad, monsuun-
metsad ja savannid. Sellesse valdkonda kuuluvad Léuna-
Aasia ja Austraalia.

2) Paraskliimavoéétmed asetsevad kahel pool
troopilist kliimavéddet. Nende valispiirideks on koige
soojema kuu 10° isotermid, mis ihtivad metsa levimise
piiriga pooluste suunas.
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Paraskliimav66tmed jdidvad lddnetuulte alasse, kuid
tihtlasi avaldavad siin oma md&ju ka tsiiklonid ja anti-
tsiiklonid. Ainult ekvaatoripoolsed &ireosad ulatuvad
paiguti lahistroopiliste korgréhkkondade ja monsuun-
tuulte piirkonda.

Uldiselt esineb paraskliimavéétmeis neli aastaaega.
Aastaaegade kestus, temperatuurikdik, sademetehulk ja
teiste kliimaelementide seis oleneb eeskétt geograafili-
sest asukohast ning maismaa ja vee jaotusest. Nende
tegurite alusel vOime paraskliimavéétmed jagada mit-
meks valdkonnaks.

Esimesena tuleb markida lahistroopilise kliima vald-
kondade rithma. Ta ei moodusta thtekuuluvat tervikut,
vaid asub laikudena mandrite rannikualades, korgrohk-
kondade ja monsuuntuulte piirkonnas. Siin esineb:
a) peamiselt talviste, b) peamiselt suviste vihmadega ja
c) labi aasta vaikese sademetehulgaga valdkondi.

Peamiselt talviste vihmadega ehk Vahemere-kliima
valdkonnad asuvad seal, kus suvel valitsevat lahistroo-
pilist korgrohkkonda asendab talvel laanetuulte ja tsik-
lonaalne tegevus. Suved on siin kuumad ja pduased,
selge taevaga, talved soojad ja vihmased. Taimkattes
levivad nahkjaslehised igihaljad metsad ja podsastud.
Neisse valdkondadesse kuuluvad Vahemere rannik,
Kapimaa, Kalifornia, Kesk-T§iili ja Edela-Austraalia.

Peamiselt suviste sademetega l&histroopilise kliima
valdkonnad asuvad eeskédtt mandrite rannikuil. Neile
toovad sademeid monsuunid voi monsuunidele sarnane-
vad tuuled. Neis alades on taimkatteks lahistroopilised
igihaljad vihmametsad. Sellesse l&histroopilise kliima
valdkonda kuuluvad Taga-Kaukaasia Musta mere ranni-
kuala, Mehhiko lahe pd&hjarannik, Kagu-Hiina, Louna-
Jaapan ja Kagu-Austraalia.

Labi aasta véhese sademetehulgaga valdkondadesse
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kuuluvad ladhistroopilises kdrgréhkkonnas asuvad &ére-
mégedest piiratud korvelised kiltmaad Lé&&ne-Aasias,
Pohja-Ameerikas ja Louna-Austraalias.

Suurima osa paraskliimavé6étmest votavad endi alla
merelise ja mandrilise kliima valdkonnad, mis erinevad
teineteisest temperatuuri kéikumise, Shuniiskuse, sade-
metehulga ja sadude sageduse suhtes. Merelise kliima
valdkonda jddvad Ladne- ja Loode-Euroopa. Tiiipiliseks
mandrilise kliima ‘valdkonna osaks on Ida-Siber oma
suure O0pdevase ja eriti aastase temperatuuri ampli-
tuudiga.

3) Kiulm- ehk polaarkliimavéétmed umbritsevad
pooluseid. Louna-poolkeral kuulub siia peamiselt meri
ithes Antarktise mandriga, pohja-poolkeral aga osa
Euraasia ja Pohja-Ameerika mandreist.

Polaarkliimavéétmed jagatakse kahte wvaldkonda:

a) lahispolaarkliima ehk tundrakliima valdkond, kus
kevadet ja sligist pole maéargata, sademeid (lumena)
véhe, ja

b) igikiilma kliima valdkond, kus suvi thtib polaar-
paevaga, talv polaardéga., Nende vaheliseks piiriks on
kdige soojema kuu 0° isoterm, mis pShja-poolkeral kul-
geb 85° pohjalaiusest pohja pool ja l1ouna-poolkeral 65°
l6unalaiusest 16una pool — mdlemal juhul meretasemel.

Léhispolaarkliima valdkonnas on suved lihikesed ja
jahedad — sagedaste udude ja tugevate tuultega, talved
pikad ja pakased, suurte lumetormidega. Omapéaraseks
nahtuseks on siin polaarpdevad ja polaar66d. Taimkat-
tes esinevad tundrad.

Igikiilma kliima valdkonnas ei tduse ilithegi kuu kesk-
temperatuur tle 0°. Maismaast kuuluvad siia Antarktis
ja Grédénimaa siseosad.
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II. Maailmameri.

1. Ookeanid ja mered.

Maailmamereks nimetame laialdast htekuuluvat
veevilja, mis votab enda alla 361 miljonit km? ehk 70,8%
kogu Maakera pinnast. Ta ei jagune ihtlaselt ile Maa.
PShja-poolkeral katab vesi 61% pindalast, 16una-pool-
keral 81%, maismaa-poolkeral 53,2% ja vee-poolkeral ter-
velt 88,4%.

Mandrid liigestavad maailmamere suurteks, omava-
hel ihendatud osadeks, mida nimetame ookeani-
deks. Viimaseid on arvult neli: Suur ehk Vaikne ookean,
Atlandi ookean, India ookean ja Pohja-Jdameri ehk
Arktiline ookean. Sageli peetakse P6hja-Jaamerd Atlandi
ookeani osaks, pohjendades seda nende iihtse merehoo-
vuste siisteemiga. Et aga Pohja-Jadmeri kujutab endast
ulatuslikku polaarset veekogu ning on Atlandi ookeanist
eraldatud Laane-Euroopa rannikult ile Islandi ja Gro6ni-
maa Arktika saarestikuni ulatuva veealuse kiinnisega,
mille kohal mere siigavus on alla 600 meetri — siis on
b6igem Pohja-Jadmerd pidada omaette ookeaniks.

Mandritele lisaks on ookeanide-vahelisteks piirideks
vee kindlad geograafilised koordinaadid: Vaikse ja
Atlandi ookeani vahel Louna-Ameerikas asuva Hoorni
neeme meridiaan (67° la&nepikkust), Atlandi ja India
ookeani vahel Aafrikas asuva Agulhase neeme meridi-
aan (20° idapikkust), India ja Vaikse oockeani vahel Tas-
maania saare ldunapoolseima neeme meridiaan (147° ida-
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pikkust) ja Torresi vdin. PGhja-Jd&dmere ja Atlandi ooke-
ani vaheliseks kokkuleppepiiriks on p&hja-polaarjoon.

Pindalalt suurim on Vaikne ookean, mis katab
180 miljonit km? Ta on ka sligavaim ja saarterikkaim vee-
kogu. Eriti rohkesti esineb saari ekvaatori ja 30° 1.-l
vahel — Lounameres. Ookeani suurim laius on Kalju-
kitse p6orijoonel — 18 000 km, vaikseim Beeringi vai-
nas — 92 km. Piki Vaikse ookeani rannikut kulgevad
mandreil ddremded, mis takistavad lLklem1st ranniku ja
sisemaa vahel.

Atlandi ookeani pindala on 92 miljonit km?2,
kuna laius kdigub 3000 kuni 9000 km piirides. Ta then-
dab kaht majanduslikult kéige enam arenenud maailma-
jagu — Euroopat ja Pohja-Ameerikat, ning on seetottu
ookeanidest koige liigeldavam. Uhtlasi omab Atlandi
ookean ké&drulisima rannajoone stigavale maismaasse
ulatuvate merede ja lahtedega. Tema vesikond iletab
pindalalt Vaikse ookeani oma 2,5 korda ja on rikas lae-
vatavate jogede poolest. Atlandi ookeani puudusteks on
kiilmade merehoovuste poolt tema loodeossa kantav
ajujdd ja ookeanisaarte — meresdidukeile vajalike vahe-
peatuspaikade vaike arv.

75 miljoni km? pindalaga India ookean on
ekvaatorist péhja pool piiratud maismaaga. Hiidrograa-
filiselt ja atmosfadriliselt tal ei ole koiki suure ookeani
omadusi. Siin puuduvad passaattuuled, neid asendavad
kirde- ja edelamonsuunid. Kuni 1492. aastani oli India
ookeanil liiklemises tdhtsam koht kui teistel ookeanidel.
Langus jargnes Ameerika avastamisele. Alles pérast
Suessi kanali avamist (ehitatud aastail 1859—1869) sai
India ookean tagasi osa oma endisest tdhtsusest liikle-
misteena.

Pohja-Jddmere pindala on 14 miljonit km?. Ta
on ookeanidest kdige vidiksem ja madalam. Pohja-Jaa-
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mere tundmadppimisel on suured teened NSV Liidu
teadlasil ja uurijail, eriti aga Ndukogude Liidu kange-
lasel Papaninil, kes juhatas korduvalt uurimisretki
Arktikas ja organiseeris vaatlusjaama ujuval jaapangal
1937—1938.a. See vaatlusjaam piisis 274 pédeva, liikudes
edasi 2500 km.

Ookeanid tungivad oma 4dareosadega enam VOi
vihem siigavale mandritesse ja mandrite vahele. Neid
vaiksemaid ookeanide osinimetatakse meredeks. Mered
jagunevad: sise-, &dre- ja vahemeredeks. Sisemeri on
ookeaniga ainult kitsas ithenduses, néiteks vdina voi vai-
nade kaudu. Sisemered on: L&d&nemeri, Aasovi meri,
Valge meri, Pédrsia laht, Hudsoni laht jt. Adremered on
ookeaniga laias tihenduses, mdnikord viimasest lahuta-
tud ainult saarte ahelikuga. Adremered on: Pdhjameri,
Biscaia laht, Araabia meri, Bengaali laht, Jaapani meri,
Ohhoota meri jt. Vahemered lahutavad mandreid tkstei-
sest. Nad véivad olla oma asendilt sise- v3i daremered.
Sisemere tiilipi on Romaani vahemeri ehk Vahemeri —
Euroopa, Aasia ja Aafrika vahel, teda tthendab Atlandi
ookeaniga ainult 14 km lai ja 370 m siigay Gibraltari
viin. Sisemere iseloomuga on ka Punane meri Aasia ja
Aafrika vahel. Aiaremere tiiiipi kuulub Mehhiko lahest
ja Kariibi merest koosnev Ameerika vahemeri, mis lahu-
tab PShja-Ameerikat Louna-Ameerikast. Samasse tliupi
kuuluv Aasia-Austraalia vahemeri moodustub kiimnest,
osaliselt saartega lksteisest eraldatud, vaheldasest,
kuid sligavast ndost. Ta lahutab Aasiat Austraaliast.

2. Maailmamere siigavused.

Mandreid imbritsevat madalat merd, mille sliigavus
ulatub tavaliselt 200 meetrini, nimetatakse laugmereks
ehk 3elfiks. Laugmere vodtme laius ei ole kdikjal
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tihtlane, kohati, néditeks Aafrika, Louna-Ameerika ladne-
ja Euroopa ldunarannikul on ta vordlemisi kitsas, Aasia,
Pohja-Ameerika, Austraalia pohja- ja Euroopa podhja- ja
looderannikul aga suure ulatusega, saavutades siin pai-
guti 800 kuni 1000 km laiuse. Laugmere maismaaks muu-
tumisel thineksid Briti saarestik Euroopaga, Uus-Gui-
nea Austraaliaga ja Borneo, Sumatra, Jaava saared
Aasiaga.

Laugmerd iseloomustab tema po&hja vaikene kalle,
mis nditeks lirimaast lddne poole jddvas laugmeres on
ainult 0,7° ja Pohjameres 19. Selle pohjuseks on asjaolu,
et laugmeri kujutab endast maismaa vajumise tagajarjel
pealetungiva mere poolt vallutatud mandri osa. Seda
toestab mitmete jOesangide ja rannikule ulatuvate
orgude jatkumine mere pohjas, nditeks Kongo joel, joge-
del Norra ladnerannikul ja mujal.

Laugmerele jargneb mandri ndlv, mis ulatub
kuni 3000 m siigavuseni. Teda iseloomustab pdhja suur
langus, s. o. kiire sigavamaks minek. lirimaast laane
pool vordub mandri nélva kaldenurk 5°—6°, Biscaia
lahes 13°—14°, kuid saavutab paiguti kuni 36° kallaku.
Eriti suur, monikord tle 50° ulatuv kaldenurk on vulkaa-
nilistel ja korallisaartel.

Siivameri algab 3000 m siigavusega ja votab
enda alla suurema osa maailmamerest. Maismaa pinna-
reljeefiga vorreldes on siivamere pdhi marksa vahem
vahelduv, kuna siin puuduvad jarsud tleminekud thelt
kdrgusastmelt teisele. See on seletatav vélistegurite
toime puudumise ning settimise tasandava mdéjuga mere-
siigavustes. Ainult kohati, naiteks Lounameres (Vaikse
ookeani osa) ja Aasia-Austraalia vahemeres esinevad
haudmikud korvuti jarsundlvaliste veealuste lavakor-
gendikega, milledelt kerkivad saared.
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Enamik maailmamerest kuulub 3000—6000-m siigavus-
astmesse. Sellest allapoole ulatuvaid nn. haudmikke
on vidhe ja need on koondunud enamikus dareosadesse,
mandrite ja saarestike ldahedusse. Ookeanide siigava-
maid kohti esitab jargnev tabel.

Maailmamere stigavamaid kohti:

Vaikses ookeanis:

Filipiini vagumus — suurim sigavus 10790 m

Mariaani ; o . 9636 ,,

Tonga A /i s2 9184 ,,

Jaapani o P o 8513,
Atlandi ookeanis:

Vagumus Haiti saare juures — 8742 m
Vagumus. Lduna-Sandwichi saarte juures — 8000 ,,
India ookeanis:

Sunda vagumus — 7450 m
Pohja-Jdameres:
PShja pool Wrangeli saart — 5440 m

Niisiis on suurimsiigavus Vaikses ookeanis 10790 m,
mis osutub Uhtlasi seni avastatud suurimaks meresiiga-
vuseks iildse (vOrreldes Mount-Everesti kdrgusega —
8882 m), Atlandi ookeanis 8742 m, India ookeanis 7450 m
ja Pohja-Jadmeres 5440 m. Maailmamere keskmine siiga-
vus on ligikaudu 3800 m (mandrite keskmine k&rgus
ainult 825 m). Arvestamata juurdekuuluvaid &éire- ja
sisemeresid, jddb keskmiseks sligavuseks Vaiksel ooke-
anil 4030 m, Atlandi ookeanil 3330 m, India ookeanil
3900 m ja Pohja-Jdamerel 1200 m. Seega osutub Vaikne
ookean siligavaimaks ja Pohja-Jadmeri madalaimaks
ookeanidest, kuna India ookeani keskmine siigavus ile-
tab Atlandi ookeani oma. Piki viimast kulgeb pdhja—
l16una suunas S tdhe kujuline veealune seljandik, mis
asetseb 2000—4000 m stigavuses.

Adre- ja sisemeredest kuuluvad siigavaimate hulka
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vahemered, kuna merede keskmine siigavus illdse on
1200 m.

Mahult tletab maailmamere veekogum merepinnalt
kérgemale kerkiva maismaa ligi 11-kordselt. Ta kataks
Maa suuruse kera pinna umbes 2,5 km paksuse vee-

LEv hihl u:n“il!.y' T

s —

19. joonis. Troopiline vihmamets joe kallastel.

3. Merevee omadused.
8. SHOOLRE S

Merevesi on mitmesuguste soolade lahus ja omab
kibesoolase maitse (magneesiumsoolade tdttu). Ooke-
anide keskmine soolsus on 359/, (35 tuhandikku = pro-
milli), kéikudes 32°/00 ja 37,9 /o0 piirides. Soolade oma-
vaheline kaaluline suhe merevees on kdikjal ihesugune
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(vt. tabel). Nende iildhulk on tohutu suur: ookeanide kui.
vades kataks nende pdhja 62 m paksune soolakiht, mis
kaaluks 50000 bilj. tonni.

1000 g merevees leiduvatesoolade hulk grammides
Keedusool NaCl — 27,2 g (75% koigist sooladest).
Kloormagneesium MgCl: — 3,8 g.

Vaavelhapu magneesium MgSOs — 17 g
Kips CaSOu = R !
Véadvelhapu kaalium K2SO4 = P i
Stisihapu kaltsium CaCOs — 01,
Broommagneesium MgBrz — 0,1 ,,

Kokku: --350g

Lisaks sooladele leidub merevees dige vidikeses kon:
tsentratsioonis broomi, joodi, niklit, tina, tsinki, vaske,
hobedat ja kulda.

Soolsuse levik ookeanide pinnakihis (arvestamata
meresid) oleneb eeskatt kliimalistest tingimustest ja
véiksemal médral merehoovustest ning muist tegureist;|
otsustava tdhtsusega on mageda vee juurdetuleku (sade-
med, kondenseerumine) ja kao (auramine) vahekord
Osutub mdnes ookeani osas mageda vee lisandumine
auramisest suuremaks, siis on seal soolsus alla
keskmise, liletab aga teisal auramise teel tekkinud kadu
mageda vee juurdetuleku, on sealne soolsus ookeanide
keskmisest soolsusest korgem.

Ekvatoriaalses vaikusvo6tmes on ookeanide sool-
sus pinnal alla keskmise — sest sademed iiletavad hul-
galt auramisel tekkinud vee kadu, kuna auramist vahen-
davad sagedane pilvitus, suur dhuniiskus ja tuulevaikus.

Passaatide vé6tmes on ookeanide soolsus pinnal kdr-
gem keskmisest soolsusest. Vee auramist soodustavad
siin laskumisel soojenevad OGhumassid, pilvitu taevas,
tugevad tuuled ja vadike Shuniiskus.
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Ladnetuulte vé6tmes on ookeanide soolsus pinnal
alla keskmise, kuna siin langeb rohkesti sademeid ning
auramist viahendavad sagedane pilvitus ja suur Shuniis-
kus. Suuremate laiuste all asuvates ookeani osades tOs-
tavad mageda vee hulka polaaraladest kohalekantud jaa
sulamisel tekkivad veed.

Polaarvoétmes on ookeanide soolsus pinnal samuti
alla keskmist, kuna auramine on siin valitsevate mada-
late temperatuuride ja suure pilvituse tottu vaike. Pohja-
Jadmerre toovad umbritsevailt mandreilt suubuvad vee-
rikkad joed rohkesti magedat vett.

Merehoovustest omavad soojad hoovused tavaliselt
suuremat soolsust kui kalmad.

Ookeaniga laias seoses olevates &iremeredes ei
erine vee soolsus pinnal tunduvalt ookeani omast. Néi-
teks on see Pohjameres 329/(o—33,4% 0.

Kui meri on eraldatud ookeanist veealuse kiinnisega
voi tthendatud ookeaniga ainult kitsaste véinade abil,

.siis on mdlema vee soolsus pinnal omavahel tunduvalt

erinev. (Romaani) Vahemeres tduseb soolade sisaldavus
37%/090—39%/ o0, Punases meres veelgi korgemale — kuni
419/99. Selle pdhjuseks on vihene mageda vee juurde-
vool jogede kaudu, sademetevaesus ja suur auramine
kdrgete temperatuuride tdttu. La&nemere vee soolsus
pinnal on Taani saarestiku laheduses 16°/¢o, idaosas aga,
Eesti NSV vetes — 29/90—7% 00, mis on seletatav vaikese
auramise, kiillaldase sademetehulga ja rohke mageda
vee juurdevooluga maismaalt. Liiatigi padseb labi kit-
saste Taani vdinade pdhjahoovusega véhe soolast vett
P6hjamerest L&anemerre, kuna pinnahoovusega kan-
takse magedam vesi viimasest ladne poole.

Ockeanides ei ole pinnal ja sligavamal asuvate vee-
kihtide soolsuse vahe suur. Auramise teel tihenev soola-
lahu ei saa laskuda pinnalt tunduvalt allapoole, seda
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takistab kiire veetemperatuuri languse tSttu ookeani
tilemistes kihtides vordlemisi pinna ldhedal asuv kiilm
ja suurema tihedusega vesi.

Meredes, kus vee temperatuuri langus p&hja suunas
toimub aeglaselt, on alumised veekihid tilemistest tun.
duvalt suurema soolsusega.

b "Varvus:

Merevee véarvus ei ole koikjal ithesugune, vaid k&b
gub rohelisest koobaltsiniseni. See on seletatav mereves
ftusikaliste omadustega.

Valguskiired, tungides merepinnalt vette, neelduvad
seal. Eriti suur on punaste ja oraanz kiirte neeldumine —
juba veepinna ilemistes kihtides. Sinised ja violetsed
kiired neelduvad vdhem — osa neist peegeldub tagasi
ja annab veele sinise varvuse. Ainult madalates kohtadss
on vdimalik ka punaste ja oraanz kiirte peegeldumine,
millised koos siniste ja violetsete kiirtega annavad mere-
veele roheka tooni.

Samasugust mdju avaldavad suuremal hulgal vees
héljuvad mikroskoopilised organismid (plankton) ia
mineraalosakesed, tekitades vee roheka varvuse.

Soojas ja soolases vees sadestuvad peened mineraal|
setted vordlemisi kiiresti. Vdiksema hapnikusisaldavuse
tottu on siin ka plankton vaesem kui hapnikurikkas, kil
memas veekogus. Seega on soe ja soolasem vesi labi
paistvam kiilmemast ja vdhema soolsusega veest, ning
omab sinise varvuse, viimase rohelise v6i roheka vastu.

Sellega on seletatav vaiksemate laiuste (laiuskraadide]
all asuvate ookeaniosade, merede ja soojade merehoo-
vuste vee sinine ning suuremate laiuste all asuvats
ookeaniosade, merede ja kiilmade merehoovuste vee
roheline voi rohekas varvus.

Kocobaltsinisena ndib Atlandi ookeanivesi pohja-pool-
keral ja India ocokeani oma Iduna-poolkeral 10°—30’

54




laiuskraadide vahel. Sinine on soe Vahemeri, kuna temast
kilmemate Pdhja- ja Lid&dnemere veed omavad roheka
viarvuse. Newfoundlandi juures kokkupuutuvaid Golfi ja
Labradori hoovusi vdib kergesti eraldada nende erineva
varvuse jargi,

Merevee varvust vdivad mdjutada ka jogede poolt
merre kantud setted. Niiteks on Kollase mere vesi kol-
lakas temas héljuvate rohkete 16ssiosakeste tottu. Punase
mere rannaddrsetes alades leidub massiliselt mikro-
organisme, mis annavad veele punaka véarvuse.

Omapéaraseks ndhtuseks on merevee helendumine,
mida tekitavad helendumisvoimelised vees hdljuvad
organismid.

c. Merevee temperatuur. Merevee tempe-
ratuuri tdhtsaim tegur on Paikese kiiritus — Maa sise-
mine soojus annab ookeani pdhja 1 cm? pinnale ainuit
54 g-kalorit aastas, mis on tdhtsusetu suurus.

Veekogu ja maismaa soojenemistingimused on véaga
erinevad.

Esimene lahkuminek seisneb vee ja kivimite soojus-
mahtuvuses — mageda vee erisoojus on 1 gramm-kalor,
keskmise soolsusega ookeani veel 0,93 ja maakoore valis-
pinna kivimeil ainult 0,2 kuni 0,6 gramm-kalorit. Seetottu
soojeneb meri aeglasemalt maismaast, kuid aeglasem on
ka mere jahtumine. Viimasel juhul antakse &ra tohutuid
soojushulki: 1 m® merevett jahtudes 1° vdrra tdstab sama-
palju 3120 m? kuiva dhu temperatuuri. Sellest tulebki
mere pehmendav mdju eriti suuremate laiuste all aset-
sevaile rannikumaile.

Teiseks soojeneb maismaal otseselt ainult Ghuke
pinnakiht, kuna allapoole paaseb soojus vaid kaudsel
teel, kivimite soojusjuhtivuse abil. Vette tungivad aga
nahtavad valguskiired 50—70 m siigavuseni, t3stes kogu
nimetatud kihi temperatuuri.
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Kolmandaks laheb vees osa soojust kaduma vee aura-
mise t6ttu, kuna osa peegeldub tagasi pinnalt. Ka lainetus
aitab kaasa soojuse iihtlaseks jagunemiseks iilemistes
kihtides. |

Neljandaks esinevad veekogudes konvektsioonvoolu-
sed, millede toimel veeosakesed paigutuvad nii, et suu-
rema tihedusega raskemad kihid jddvad allapoole ja ker-
gemad ldhemale pinnale. Mage vesi on tihedaim -+ 4°
juures, ja niisuguse temperatuuriga kiht asub pd&hjas.
Jahtumise esimeses jargus langeb kogu veekogu tempe-
ratuur konvektsioonvooluste tulemusena nelja kraadini.
Edasisel soojuskaotusel jadb kiilmem ja ihtlasi kergem
vesi juba ililespoole — mida kiilmem, seda korgemale.
Lopuks langeb pinnakihi temperatuur 0°-ni ja veekogu
kattub jaaga.

Teisiti on lugu meredega, millede vee soolsus on
védhemalt 24,7°/y ja lle selle. Niisuguse vee suurim tihe-
dus on kiilmumispunktist madalama temperatuuri puhul,
mida nditab jérgnev tabel.

Vee kilmumistemperatuur ja suurim tihedus.
Vee soolsus.

0%00 20°00 24,7°/00 30%/00 40°/00
Vee kilmumistemperatuur 0° —1,1° —1,33° —1,6" —2,29
Suurim tihedus 40 —0,3° —1,33° —2,50 ° —4,50

Sellise soolsuse puhul ei saa veekogu jahtumisel kiil-
memad kihid jddda pinna ldhedale, kuna nad on raske-
mad. Siin peab kogu veemassi temperatuur langema kuni
kilmumispunktini, enne kui saab tekkida jadkate. Sellega
on seletatav suure soolsusega, siigavate merede pikal-
dane kinniktilmumine.

Vee temperatuur ookeanide pinnal kdigub —2° ja
30Y vahel. Aasta-kesktemperatuur on Vaiksel ookeanil
19,1, India ookeanil 17° ja Atlandi ookeanil 16,9°. Nende
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veekogude pohja-poolkeral asuvad osad on soojemad
Iduna-poolkeral samade laiuste all asuvaist osadest.

Mone troopikavéétme sisemere pinnakihtide kérgeim:
temperatuur liletab ookeanide oma, tdustes niiteks Puna-
ses meres ja Parsia lahes 35°-le.

Temperatuuri é6pédevane kdikumine ookeani pinnal
on védike — troopikavédétmes keskmiselt 0,5° (selge tae-
vaga 0,9°—1,6°) ja suuremate laiuste all ligikaudu 0,4°.

Ookeani veepinna temperatuuri aastast amplituudi,
vorreldes maismaa omaga, néitab jargmine tabel.

Ookeanide veepinna ja maismaa kohal asuva dhu
temperatuuri aastane amplituud.

50°p.-1. 40°p.-1. 30%p.-1. 20°p.-1, 10°p.-1. 0° 10°L.-1. 20°1.-1. 30°].-1, 40°L.-1. 50°1.-1.

ean 8,40, - 10,20 670 7360 | 2,207 2,30 2,60 7 360 11 5,19 T 480
am’  25,50:::19,20 - 3249 840 3,70 11,30 299 - 600 810 8,89

Meredes ja ookeanide rannikuosades on pinnavee
temperatuuri kéikumine aastas suurem, néaiteks Vahe-
meres 10°—15° ja Mustas meres 15°—200.

Pinnakihtidest allapoole madaldub ookeanides tem-
peratuur 150—200 m sligavuseni védga kiiresti, 200—1000
meetrini pikkamoédéda ja alates 1000 meetrist kuni pohjani
darmiselt aeglaselt.

Ookeanide alumistes pinnakihtides, 150—180 m siiga-
vusel, on vee temperatuur parasvodtmes korgem kui
troopilistes alades. Selle pShjuseks on: 1) pinnapealsete
veekihtide suur tiheduse koéikumine aasta kestel, mis
kutsub esile konvektsioonvoolusi raskema, soojenenud
vee allapoole valgumise n&ol, ja 2) ekvaatori piirkonnast
tulevate merehoovuste poolt kohale kantud soojad vee-
massid, mis siin laskuvad sligavamale alumistesse pinna-
kihtidesse, Troopilistes alades aga kerkivad merehoo-
vuste poolt d&rakantud veehulkade asemele p&hjast pin-
nale kiilmad veemassid, mis avaldavad jahutavat toimet
150—180 m sligavuses asetsevaile kihtidele.
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Maailmamere suuremates siigavustes toimub vee
juurdevool polaarsetest basseinidest ookeanide troopi-
listesse osadesse. See nihtus tingib enam-vdhem thtlase
0—3° piirides kdikuva pdhjavete temperatuuri koikides
ockeanides (véalja arvatud polaarsed basseinid, kus vee
temperatuur langeb kuni — 1,99).

Siigavates, veealuse kiinnise abil suletud sisemeredes
vGib ka podhjas lasuvate veekihtide temperatuur olla
kérge. Vahemeres ei lange ta kusagil alla 12,7°. Selle
pohjuseks on Gibraltari védinas 370 m allpool veepinda
asetsev, Vahemerd Atlandi ookeanist lahutav kiinnis, mis
takistab sligavamal asuva kiilmima ookeani vee valgu-
mist Vahemerre. Sellised pohjani soojad mered vdivad
-esineda ainult neis paikades, kus vee pinnakihtide tempe-
ratuur talvel ei lange juurdevalguva sooja vee tempe-
ratuurist madalamale ega kutsu seega esile jahutavaid
konvektsioonvoolusi.

4. Vee liikumine ookeanides ja meredes.

a. Lainetus. Tuule puhudes ule veevilja stiinnib
hoédrdumine Shu ja veepinna osakeste vahel, mille tule-
museks on lainetuse tekkimine. Lainetusel liigub iga
tiksik veeosakene ringikujuliselt — toustes lles ja ette-
poole ning laskudes seejarel alla ja tahapoole — lainete
lilkumissuuna suhtes.

Lainete mooted olenevad tuule tugevusest, veevilja
suurusest ja veemassist. Seepdrast kohtame suurimat
lainetust ookeanides, kus tormide puhul on laine pikkus
500—300 m, kdérgus 10—15 m (viimane haruldane) ja liiku-
miskiirus kuni 35 m/sek. Ladnemeres ei lleta laine pikkus
30 m ja korgus 4 m.

Laine kasvades muutub ta hari jarsumaks (kuni 12°);
tuul rebib selle osakesi ja piserdab nad wvahuks, mis

58




katab harja tulaosa. Lainete kasv on vdimalik ainult tea-
tud piirini; joudnud selleni, ei suurene nende kd&rgus
enam tuule edasisel tugevnemisel. Sarnased lained on
laevadele eriti ohtlikud, kuna nad on suurejoulised.

Veeredes lauskranniku madalas vees muutub laine
kitsamaks ja seega jarsumaks. Tema alumine osa jaab-
hoordumisel vastu pdhja oma liikkumises maha, kuna hari
kaldub ettepoole ja paiskub 16puks imber, s. o. murdleb.
Murdlemine stnnib ka kaugemal rannajoonest— rahu-
del, karidel, leetseljakuil. Eriti tugev on murdlainetus
Aafrika laéneosa vetes Guinea lahe ranna ldhedal, kus
ta kannab kalemma nimetust ]a on suureks takistu-
seks laevatihendusele.

Porgates vastu jarskrannikut paiskub laine iles, sageli
kuni 30 m kdrgusele ja omab suurt purustavat joudu.

Veeosakeste liikumise tSttu inertsi mojul kestab lai-
netus veel moni aeg edasi, kui lainetuse pdhjus on juba
kadunud. Seda néhtust nimetatakse ummikuks.
Ummiklained erinevad tuule poolt tekitatud lainetest oma
Ummargusema harja ja vaiksema kdrgusega.

Ka vulkaanilised pursked ning maa- ja merevérinad
véivad lainetust tekitada. Eriti suured lained tekivad
seismiliste protsesside puhul. Nende liikumiskiirus voib
olla 150—200 m/sek., pikkus 150—1000 m ja korgus 20—
—30 m. Maismaale tungides teevad sarnased hiigellai-
ned pd&hjalikku héavitust66d, pihkides maapinnalt ter-
ved asulad.

b. Téus ja moéon. Ookeanide ja é&iremerede
rannal ilmneb korraparaselt — kaks korda 6dpédevas —
veepinna tdus ja alanemine. Mone tunni kestel ujutatakse
lauskrannikul iile laialdased maa-alad, millele jargneb
veemasside tagasivalgumine ulgumere suunas. Vee kérg-
seise lahutab iiksteisest ajavahemik 12 tundi 25 minutit,
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kuna korg- ja madalseisu vahe on 6 tundi 12,5 minutit.
Neid perioodilisi néhtusi tuntakse loodete ehk tdusu ja
modna nime all.

TSusu ja md0Ona nahtuste tekitajaks on Kuu ja
Paikese kiilgetdmbetung. Kuna Kuu asub meile ligi 400
korda ldhemal kui Paike, siis on — Kuu véiksemale mas-
sile vaatamata — tema m&ju Maale Piikese omast umbes
2,2 korda suurem.

Sellel Maakera osal, mis asub Kuule kdige ldhemal,
ning kus viimane seisab ilemises kulminatsioonis, on
gravitatsioonitungi méju suurim. Ta kisub vee osakesi
Kuu poole — tekitades maailmameres tdusulaine. Sama-
sugune, kuigi madalam tdusulaine tekib ka Maakera vas-
taspoolel, mis jaab Kuust kdige kaugemale, ning kus
seetdttu viimase kiilgetdmbetung on kdige véiksem.
Nende kahe tdusu vahepealsetesse kohtadesse jaib
mo6n. Koos Kuu kulminatsiooniasendi liikkumisega idast
ladnde liiguvad ka tousulained, neile jdrgnevate m&dna-
dega, tekitades 24 tunni 50 minuti (kuu é66pédeva) kestel
kaks korda tdusu ja mddna.

Tousu kdrgus ei ole samas kohas alati tihtlane. Suurim
on tdus noor- ja tdiskuu ajal, mil Paikese ja Kuu mdju
liitub, ning vaikseim esimese ja viimase veerandi ajal,
mil Pédike ja Kuu mojuvad taisnurgi.

Tavaliselt ei Ghti tdusu korgseis ajalt Kuu kulminatsi-
oonimomendiga, vaid hilineb veidi — mis on tingitud
veeosakeste inertsist, h66rdumisest. Samuti ei thti suu-
rim téus Maa, Kuu ja Paikese tihel sirgjoonel asumise
momendiga noor- ja tdiskuu ajal, vaid jdrgneb sellele
hiljem,

Piiha Heleena saare juures on tdus 0,9 m kdrgune,
Assoori saarte kohal 0,5—2 m ja mandriosade rannal
1,5—2,5 m. Eriti mérgatav on tdusulaine ookeaniga iihen-
duses olevais kitsastes lahtedes ja jogede lehtersuud-
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meis. Bristoli lahes ulatub tdusu kdrgus 12 meetrini ja
Fundi lahes Kanada idarannikul 16—20 meetri piiridesse.
Piki Gangese joge liigub merest tulev tdusulaine kuni
250 km ja Amazonast pidi koguni 870 km iilesvett.

Sisemeredes on tdus vaevaltmirgatav ja esineb sageli
ainult iks kord 66paeva kestel, Vahemeres Genua juu-
res tduseb veepind 14 cm, Lidnemeres Kieli kohal 7 cm
ja Tallinna sadamas ainult 4,3 cm — kusjuures Tallinnas
on hommikul téus, Shtul méén.

c. Merehoovused. Merehoovuste olemasolu
toestavad: Antilli saartelt parinevate puutiivede leidu-
mine liri, Skandinaavia ja Teravméidgede rannas, 11-kuine
papaaninlaste retk ujuval jddlaamil, jadaldhkuja , Sedovi”
triivimine polaarvetes ja paljud teised ndhtused.

Merehoovustes liiguvad veeosakesed horisontaalsuu-
nas tihti tuhandete kilomeetrite kaugusele — esineb
voolunédhtus.

Merehoovuste peamiseks tekitajaks on pikemat aega
samas suunas puhuvad tuuled. Need panevad liikuma
veepinna pealmised kihid, mis kisuvad endiga kaasa ka
allpoolasuvaid — kuni mdnesaja meetri siigavuseni, Nii-
sugusteks tuulteks on eeskéatt 35° pdhja- ja 28° 1duna-
laiuse vahel esinevad kirde- ja kagupassaadid, mis iks-
teisest on lahutatud ekvatoriaalse vaikusvéétmega.

Maakera pdoérlemise mdjul kalduvad passaatide poolt
liikkuma pandud veemassid pdhja-poolkeral paremale ja
16una-poolkeral vasakule, mille tulemuseks on ida-ldine-
suunaliste pShja- ja 16una-ekvatoriaalhoovuste tekkimine
ookeanide troopilistes osades. Oma teekonnal ldédne poole
porkavad ekvatoriaalhoovused kokku mandrite ida-
rannikuga ja k&anduvad piki viimaseid pdhja ja 16una
poole. Joudnud keskmiste laiuste alla, pé6rduvad hoo-
vused itta, et teist korda uletada ookeani veevili, see-
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Merehoovuste kaart,

20. joonis,



kord endisele vastupidises suunas. L&&netuulte mojul
ja mandrite puudumise téttu thinevad hoovused l6una-
poolkeral Suur-Léunahoovuseks (ka Idahoovus), mis:
pideva voédétmena ulatub Umber Maakera.

Hoovusteringi sulevad ookeanide idaosas piki mand-
rite lddnerannikuid ekvaatori poole liikkuvad kompen-
satsioonhoovused, mis tekivad tasakaalu puudumise
tottu veemasside vahel, sest suured veehulgad voolavad
troopika-aladelt &ra ekvatoriaalhoovuste ndol. Uute vee-
hulkade juurdetoomisega pilitiavad kompensatsioonhoo--
vused katta seda puudujdédki ja taastada tasakaalu. Ka.
lddne—idasuunas kulgevad ekvatoriaalsed vastuhoovu-
sed on oma iseloomult kompensatsioonhoovused. Nii-
viisi esinevad merehoovused kahel pool ekvaatorit sule-
tud ringidena, milledes pdhja-poolkeral asuvais Atlandi ja
Vaikse ookeani osades vesi liigub kella osuti suunas,
ning nende ookeanide ja India ookeani l6una-poolkeral
asuvais osades — kella osuti liikumisele vastupidises
suunas. India ookeani pdhjaosas ei ole alalisi merehoo-
vusi, siin vahelduvad hoovused koos neid pdhjustavate-
monsuuntuultega.

Mitte koik 16una poolt toodud veed ei pé6rdu pohja-
poolkeral tagasi mandrite lddnerannikuid riivavate kom-
pensatsioonhoovustega. Osa neist jatkab oma teekonda
edasi pohja poole. Atlandi ookeanist tungivad nad kau-
gele Pohja-Jéamerre, voolates sealt tagasi piki Grooéni-
maa ja Labradori idarannikut, Vaikses ookeanis tekib
Beringi meres teine, vdiksem hoovusering, kus vesi lii-
gub kella osutile vastupidises suunas.

On olemas soojad ja kilmad hoovused. Soojad hoo-
vused tulevad ekvaatori poolt ja toovad kaasa ules-
soojendatud vett, kilmad hoovused kulgevad suure--
mate laiuste alt ekvaatori suunas, tuues endiga ulejahu-
tatud veemasse.
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Atlandi ookeanis on soojad Golfi ja Brasiilia hoovused,
ming kiilmad Labradori, Kanaari ja Benguella hoovused.
Vaikses ookeanis on soojad Kuro-Sivo ja Ida-Austraalia
‘hoovused ning kiilmad Ohhoota, Kalifornia ja Peruu hoo-
‘vused. India ookeanis on soe Mosambiki ja kiilm Laane-
Austraalia hoovus. Tunduvalt alandab mandrite laane-
rannikuid riivavate kilmade hoovuste (nditeks Kanaari,
Benguella hoovused) temperatuuri pShjast kerkiv kilm
‘vesi, mis asendab passaatide poolt rannast eemale tor-
jutud soojemat pinnavett.

Soojade hoovuste temperatuur ulatub 220—26°, kil-
‘madel v6ib ta olla ainult 10—20.

Merehoovused avaldavad suurt mdju mandrite klii-
male. Uks tdhtsamaid kliimategureid on Golfi hoovus.
Tema tekkimiskohaks on Atlandi ookeani troopilised
veed. Liikudes ldane suunas, satub suurem osa Atlandi
«ookeani pdhja- ja lduna-ekvatoriaalhoovuse vetest Ka-
riibi merre ja sealt Mehhiko lahte. L&binud mdlemad
‘mered, vidljuvad need veed Florida hoovuse ndol sama-
nimelise vdina kaudu Mehhiko lahest ja tthinevad pdhja-
<kvatoriaalhoovuse iilejddnud osaga. Viimane saabub |
ssiia, tulles imber Laéne-India saarestiku ida poolt. Peale
thinemist kannab hoovus Golfi hoovuse nimetust.

Hatterase neeme kohal p66érdub hoovus kirdesse ja
hargneb hiljem. Tema harud uhuvad Gréénimaa, Islandi,
Briti saarestiku ning Ld&ne- ja Loode-Euroopa mandriosa
rannikualasid. Moned haruhoovused tungivad kaugele
polaarvetesse — ulatudes Novaja-Zemlja ja Svalbardi
saarteni. Hoovuse laius on Florida véinast valjumisel
75 km, stigavus ligi 700 m, kiirus 7—9 km tunnis ja tempe-
ratuur 25°. Tema poolt kaasatoodav veehulk iiletab Mis-
sissipi kaudu merre voolava veehulga 2000 korda.

Jatkudes kirde suunas laieneb hoovus kuni 125 kilo-
meetrini, sdilitades 5-km tunnikiiruse. Veel Newfound-
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landi kohal on ta vee temperatuur iile 20°. Tuues endaga
tohutut soojushulka m&jub Golfi hoovus keskkiittena ees-
katt Euroopa laéne- ja loodeosale, luues siin klimaatilised
tingimused, mis ei esine thelgi teisel mandril samade
laiuskraadide all.

5. Mere tihtsus inimkonna majanduslikus elus.

Ookeanid ja mered omavad suure tdhtsuse inimese
majanduslikus tegevuses.

Juba vanas ajaloos tunneme kreeklasi ja foiniiklasi
ning hiljem roomlasi uljaste meresditjatena ning koloo-
niate rajajaina rannikumaile. Tubliks meres6idu eel-
kooliks oli kreeklasile purjetamine emamaa ja Egeuse
meres rikkalikult leiduvate saarte vahel. Keskajal teos-
tasid ulatuslikke vallutus- ja réévretki peaaegu koigile
Euroopa rannikualadele Skandinaavias elutsevad nor-
mannid. Oma véikeste laevakestega, milledes sageli
sOitsid kaasa ka naised ja lapsed, iiletasid nad Atlandi
ookeani ja avastasid Grédénimaa, Newfoundlandi ja
P6hja-Ameerika kirderanniku. Tuleb veel mainida his-
paanlasi ja portugallasi, kelle kuulsuse hiljem iiletasid
hollandlased ja inglased. Need meresbitjad avastasid
senitundmata maid, terveid maailmajagusid, leiutasid
uusi mereteid Louna-Aasiasse jne., mille tulemuseks oli
uute varade ja rikkuste juurdevool Euroopasse ja selle
majanduse kiire tdus.

Ténapdeval on ookeanid tdhtsamaiks liiklemistee-
deks, nende kaudu toimub suurem osa valiskaubandu-
sest. Ookeanidest kdige liigeldavam on Atlandi ookean
oma asendi tottu kahe majanduslikult kéige enam are-
nenud mandri — Euroopa ja Pohja-Ameerika vahel.
Tema. pdhjapoolse osa laevaliinidel sdidab iile poole
kogu maailma laevastiku tonnaazist. Ténu moodsa teh-
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21. joonis. Maailma tdhtsamad laevateed.
Jamedamad jooned tahistavad suuremat liiklemist.

nika korgele tasemele, vajavad hiiglaslikud kaubaauri-
kud ja luksuslikud ookeani-reisilaevad (millistest suu-
rimad on 50000—80 000 tonni) Londoni ja New-Yorgi
vahemaa labimiseks ainult mdned péevad. Tunduvalt
on laevateid lihendanud prantslaste poolt kaevatud
ja 1869. aastal liiklemiseks avatud 164 km pikkune Suessi
kanal — 'Atlandi ja India ookeani vahel, ning ameerik-
laste poolt kaevatud ja 1914. aastal laevadele avatud
81 km pikkune Panama kanal — Atlandi ja Vaikse ooke-
ani vahel. Panama kanal vdhendab vahemaa New-Yor-
gist San-Franciscosse 28000 km-It 9 000 km-le.

Suurim kaubalaevastik oli enne II imperialistlikku
Maailmasdda Suur-Britannial, kellele jargnesid USA, Jaa-
pan, Norra jt. Paljude riikide laevad olid tegevuses ka
teiste maade kaubaveoga, sdites koikidel maailmamere-
del ja hankides rahvamajandusele suuri sissetulekuid
(Suur-Britannia, Norra).
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Elava kaubavahetuse tottu on kujunenud maailma
suurimaiks sadamalinnadeks New-York, London, Liver-
pool, Antwerpen, Rotterdam, Amsterdam, Le Havre,
Leningrad, Odessa, Marseille, Sanghai ijt.

Laevaliiklemist takistavad rannikuldhedased leetsel-
jakud, karid ja rahud, tihedad udud, tormid, ujuvad jaa-
méded ja jadkate. Laevasdidule ohtlikud kohad tahista-
takse mitmesuguste meremarkidega, kuna pimedas juha-
tavad laevadele Giget suunda tuletornid. Udude puhul
antakse marku udusireenidega. Kilma Labradori hoo-
vuse poolt Gréénimaa rannikult kaasatoodud ujuvad
jddmded ohustavad laevasditu USA idaranniku pohja- ja
keskosas, Nende jadmagede liikumist jalgivad erilised
vahilaevad, saates hoiatusi ldheduses asuvaile laeva-
dele ja pliides hédvitada nimetatud jaamaéagesid.

Suureks saavutuseks laevasdidu arendamises tuleb
lugeda Suure Pohja-meretee rajamist PShja-Jaamerel.

Teiseks on mered tdhtsad kalastamispaikadena. Eriti
kalarikkad on kiilmemad veekogud oma planktoni roh-
kuse tottu. Uhele osale kaladest on plankton asendama-
tuks toiduks. Tuntuimad kalastamispaigad on New-
foundlandi leetseljak (samanimelisest saarest kagu pool)
Labradori ja Golfi hoovuste kokkupuute alal, Islandi
saart Umbritsevad veed, Norra rannikumeri, Dogger-
bank P6hja meres, Ohhoota meri, Jaapani meri jt.
Toodangu hulgalt on tahtsamateks plitigikaladeks tursad
ja heeringad. Heeringad saadetakse miiligile soola-
kalana, kuna turski soolatakse vGi kuivatatakse. Tursa
maksast valmistatakse kalamaksadli. Kalatéostusis jéare-
lejddnud rapped ldhevad véetusainete tootmiseks.
Kalastamisel kasutatakse rohkesti moodsaid auru- ja
mootortraalereid, mis kalu pliavad traalnootade abil,
tdmmates merest vilja ithekorraga kiimneid tonne kalu.
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Tihtsamad maad kalanduse alal on Jaapan, NSVL, USA,
Suur-Britannia ja Norra.

Kolmandaks on mered tdhtsad mitmesuguste vees
elutsevate imetajate kiittimispaikadena. Kititavate loo-
made hulka kuuluvad eeskitt vaalalised, hiilged jamere-
hobused, ning Pdhja-Jddmeres lisaks ka jadkaru. Tana-
paeval on tdhtsaimaks vaalaplitigi kohaks L&una-J&a-
mere veed. Nii hiillge- kui ka vaalapiitigil kasutatakse
lennukite ja raadio abi — loomade avastamiseks ja nende
asukoha teatamiseks, Vaala tabatakse erilisest kahurist
véljalastava harpuuniga, milles on laeng looma surma-
miseks. Vaalapiiiigi laevad on thtlasi vabrikuteks, kus
loom tuleb otsekohe iimbertéétamisele ning kasutami-
sele peaaegu sajaprotsendiliselt. Vaalapliigi alal seisa-
vad esikohal norralased.

Lounamere saarte vetes piilitakse meripura, mis kui-
vatatult trepangi nime all toiduainena Hiinasse ladheb.
Tseiloni rannikul, Parsia lahes, Punases meres, Kalifor-
nia rannikul, Mehhiko lahes ja Vaikse ookeani troopi-
lise osa saarestiku rannavetes piuiitakse parleid. Parli-
karpide valjatoojate — sukeldujate elu on alalises hada-
ohus haide, saagkalade ja tormide tottu. '

Vahemeres ning Florida poolsaare ja Bahama saares-
tiku rannikul piitakse meres kasnu. Parimad késnad
saadakse Egiptuse territoriaalvetest, kus neid tuukrite
voi alasti sukeldujate poolt 22—76 m siigavuselt pdeva-
valgele tuuakse.

Vahemeres elutseb védriskorall, kelle punasest telg-
toesest valmistatakse ilu- ja ehteasju.

Paljudes rannikumeredes korjatakse kaljudelt aust-
reid ja teisi s66davaid karpe.

Mered on ka soola hankimise kohtadeks. Soola saa-
miseks juhitakse merevesi seks otstarbeks kaevatud
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madalaisse basseinidesse, kus ta &ra aurab, kuna sool
jdrele jaab.

Mbodnel maal, naiteks USA-s, on hakatud merevee tdusu
ja moona kasutama elektrienergia saamiseks.

Lopuks ei saa jatta méarkimata merehoovuste suurt
moju rannikumaade ja kaugemate alade kliimale. Kuna
kliima esineb ithe majandustegurina, siis v&ib antud
juhul konelda mere kaudsest mdjust majandusele. Eriti
soodustatud olukorras oma kliima poolest on Golfi hoo-
vuse tOttu Euroopa manner, eeskdtt tema ladne- ja
loodeosa.



III. Maastikulised vootmed.

A. Maastikulise liigituse alused.

Maastikuks nimetatakse looduslikult {ihtlase ilmega
ala, mis moodustab iseseisva geograafilise iiksuse ning
mille elemendid — pinnaehitus, veestik, taimkate, asulas-
tik ja teestik on omavahel seotud ning liksteisest soltu-
vad. Kaks maastikulist elementi — asulastik ja teestik
esinevad seejuures tehisvormidena, s. o. inimtegevuse
tulemustena. .

Mitte alati ei arvestata maastiku iseloomustamisel
koiki neid elemente, vaid on olemas kahe, kolme jne.
elemendi maastikud. Nii naiteks vSivad maastiku ilmes
olla mé6dduandvad pinnaehitus ja taimkate, vo6i pinna-
ehitus, veestik, taimkate jne. Uksikute maastikuliste ele-
mentide Ulhtlase ilmega alljaotused kannavad valdkon-
dade nimetust; esinevad pinnavormide, veevormide,
taimkatte jne. valdkonnad.

Maastik on tiaiibi moiste; on olemas mitmesuguseid
metsamaastikke, korvemaastikke, linnmaastikke, voo-
remaastik jne. Pinnapaigaliselt wvastavad maastikele
paigastikud, nditeks Eestis Alutaguse ja Vooremaa. Alu-
tagusel levivad tasase ja véaikese kallakuga pinnamoe
tottu ulatuslikud sood, rabad ja metsad, millede keskel
kultuurmaistu esineb vaid vaiksemate laikudena korge-
matel ja kuivematel kohtadel. Seetdttu on Alutaguses
hore asulastik ja teestik ning tksikduede suhteliselt suur
arv. Vooremaale annavad ildilme piklikud, omavahel
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r606pselt ja liksteise jdrel reas kulgevad voored. Viljaka
pinnasega voored on vdetud pdldude alla. Voortevahelis-
tes niiskemates alades aga levivad niidud, karjamaad,
sood, metsasalud ning pikad ja kitsad jarved. Kiilad ja
liikklemisteed kulgevad piki voori, asudes ndlva all-
osas — jalami ldhedal. Rohke kultuurmaistu tdttu on
Vooremaa asulastik ja teestik vordlemisi tihe. Mdole-
mal juhul paistab meile silma omavaheline s&ltuvus
uksikute maastikuliste elementide vahel.

Uksteise korval asuvad, olulisemate tunnuste poolest
ihtlase ilmega maastikud liidetakse suuremateks tksus-
teks — maastikkude rithmadeks. Need omakorda, iihen-
datud samal pohimdttel, moodustavad veelgi suuremad
tiksused — maastikulised vo6tmed.

Iga uksik maastikuline vodde vStab enda alla ulatus-
liku osa maismaast ja levib mitmes maailmajaos.

B. Maastikulised vootmed.

Alljargnevas maastikuliste vootmete kirjelduses esi-
neb olulisema elemendina kliimast sOltuv taimkate, mis
aga inimese eluasemeks ja tema majanduslikuks tege-
vuseks soodsatel aladel on suures ulatuses kohati koguni
taielikult havitatud ja asendatud tehisvormidega —
kultuurmaistu ja asulastikuga.

1. Tundravoode.

Tundra levib Euraasia ja Pohja-Ameerika polaarsetes
osades, ulatudes kohati kuni 60° pdhjalaiuseni. Tema
lahispolaarne kliima ei ole soodus taimekasvule: talv on
pikk ja kare, suve soojema kuu kesktemperatuur ei
tileta 10°, sademeid tuleb alla 30 cm aastas, lumikate on
Shuke, mis ei kaitse maapinda jahtumise eest. Labi aasta
on sagedased tugevad, kdledad tuuled, udud, madal

71



¥ 1

pilvitus ja suvel peened kilmad vihmad. Suuremate lai-
uste all kestab polaardd, kuid sama pikk on ka madalal
lilkkuva paikesega polaarpdev. Tundra aluspShjaks on
igikilmunud kirsmaa, mida kattev pinnas sulab suvel
ainult 1,5 meetri stigavuseni, hoides kd&rgel pdhjavee
taseme.

22. joonis. Tundra PGhja-Jddmere rannikul.

Seepdrast on tundra taimeliikide poolest vaene. Siin
puuduvad puud, neid leidub jéndrikena ainult lduna- |
osas — metsatundras — ileminekualal metsavéétmele.
Puude kasvu takistab kirsmaa, kiilm pdhjavesi ning kiil-
mad ja kuivad tuuled talvel, mis havitavad pungi,

Tundravéétme pohjapoolseimas osas — arktilises
tundras kasvab taimi ainult laiguti paljal maapinnal.

Sellele jargnevas sambla- ja samblikutundras valit-
sevad samblad tasastel niisketel aladel ja ndlvade all-
osas ning samblikud liivastel ja kuivematel kohtadel.
Lisaks neile kasvab mitmesuguseid Oistaimi: korreliste
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ja tarnaliike, murakaid, mustikaid, sinikaid, kukemarju,
johvikaid, sookaila, kase ja paju ké&abuspddsaid jne.
Selle tundraosa tdhtsaim taim on laialt levinud pd&dra-
samblik — pohjapdtrade talvine toit.

Metsatundras vahelduvad metsalaigud tundraala-
dega. Siin kasvavad kased, kuused, lehised on jandrikud.
Nad saavutavad 3—8-m korguse ning moodustavad
héredaid puistuid. Kéige kaugemale pShja poole ulatub
mets piki jogede orgusid, kus kirsmaa on sigavamal.
Metsatundras levib kiinklikke turbarabasid turba-
samblaga.

Lihikese vegetatsiooniaja tdttu puuduvad tundras
itheaastased taimed peaaegu tdiesti. Enamik taimi on
madalakasvulised, kddbuspddsakeste laadi, moned hoi-
duvad maa ligi (kus on soojem ja talvel lumi kaitseks),
kuna rohttaimed kasvavad ,patjadena” ja mattakujuli-
selt. Mitmed taimed on igihaljaste lehtedega, mis voi-
maldavad kevadel kohest assimilatsiooni alustamist.
Tundrataimestikul on kuivade alade taimkatte iseloom
(kaitsevahendid liigse auramise vastu), sest pinnas oma
vee madala temperatuuriga on fisioloogiliselt kuiv.
Tundras valitsevad turba- ja leetmullad (viimased ees-
katt kuivadel liivastel ja savikas-liivastel aladel).

Loomadest elab tundras pdhjapdder, polaarrebane,
lumijanes, lemming, hunt, rabapiiii, lapikakk, Pdhja-
Ameerikas esineb ka muskusveis. Rannikul pesitseb
tohutul hulgal veelinde (,linnulaadad”), kes lendavad
sila suveks. Lindudele pakuvad rikkalikku toidust 15p-
matud kihulaste ja sd&separved, mis on teistele elusolen-
deile nuhtluseks. Loomad on kohanenud tundrakliimale
ja saavad varjevdrvuse vastavalt aastaaegadele.

Horedalt rahvustatud tundra elanikkonna enamik on
pinnavallaline ja hangib endale ilalpidamist p&hjapdt-
rade kasvatamise, kalastamise ja kittimisega. Suvel ela-
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takse telkides, talvel lumepankadest voi kividest laotud
onnides. Phjapddra kdrval on tundraelaniku tdhtsamaks
abiliseks koer.

NSV Liidus on inimene astunud otsustavasse vdit-
lusse karmi tundraga. Ikka rohkem kasutatakse siin lei-
duvaid loodusvarasid (Koola poolsaarel, PetSora jogi-
konnas jm.). Tundrasse on kerkinud linnu, vabrikuid,
liiklemisteid. Kiiresti areneb pdllumajandus podhja pool
polaarjoont, kus kasvatatakse pdllu- ja aiavilju.

2. Lume- ja jddkorved.

Lume- ja jadkorved laiuvad maismaa osas POhja-Jaa-
mere saartel ja Antarktise kontinendil, kus valitseb igi-
kilm kliima. Ulatuslikud alad on siin kaetud manner-
jddga, mis valgub merre, tekitades ujuvaid jddmégesid.
Uksi Gréonimaa rannik annab neid aastas keskmiselt
7200. Suured lume- ja jddvabad alad kujutavad endast
kiviseid, tksikute tundrataimestiku laikudega lagen-
dikke. Ka 7/s Pdhja-Jadmerest ja Antarktist Umbritsev
rannikumeri on labi aasta kaetud jddga. Neis vetes elut-
seb hiilgeid, merihobuseid ja vaalalisi, keda kiititakse.
Omapaéraseks loomaks on Pohja-Jaamerele jadkaru ja
Antarktise mandri rannikualadele pingviin.

3. Okasmetsade voode.

Okasmetsade védde levib pdhjapoolse paraskliima-
vo6tme jahedamas osas — Euraasias ja Pohja-Ameerikas.
Ta katab siin ulatusliku maa-ala, saavutades suurima
laiuse Siberis ja tungides kaugele l6unasse piki Kordil-
jeeride ahelikke.

Okasmetsade vooétme kliima on kare ja kontinen-
taalne — pika talvega, mil kiilmima kuu kesktempera-
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tuur langeb kiimneid kraade alla 0° (Verhojanskis—50,5%),
ja lihikese suvega, mil juulikuu keskmine temperatuur
vordub 10—19°. Laialdane on kirsmaa ulatus, eriti Kesk-
ja Ida-Siberis, kus ta ldunapoolsetes osades levib laiku-
dena, tungides viljapoole metsavddtme piire.

Euraasia okasmetsad ei ole puudeliikide poolest rik-
kad. Tahtsamateks puudeks on siin kuusk, ménd, nulg,
lehis ja siberi seeder. Neist kuusk ja méand valitsevad
Euroopa osas, kuna nulg, lehis ja siberi seeder jaavad
eeskdtt Aasia metsadesse. Okaspuudega segunevad
kased, haavad ja lepad, mis paiguti moodustavad oma-
ette metsi, nditeks endistel raiendikel ja polendikel.

Mannikud ja lehismetsad on hdredad ning valgus-
rikkad, kuusikud ja nulumetsad aga tihedad ja hdmarad,
omades eemal inimasulaist ja liiklemisteedest raskesti
labitava lrgmetsa iseloomu. Tihedalt iksteise korval
asuvate puude tlivede allosi katab sammal, mis polster-
dab ka maapinda ja mahalangenud risu ning murtud
puid. Tivede koorele kleepuvad samblikud; nad ripu-
vad hallikasroheliste puuhabemetena alla ka okstelt.
Ainult tiksikud kidurad rohttaimed ja igihaljad poolpdo-
sad kasvavad poolpimedas metsaaluses. Need metsad
on iseloomulikumad osad Siberi taigast (taigaks nime-
tatakse seal ka kogu okasmetsade vodddet).

Pohja-Ameerika okasmetsad on puude liigiliselt koos-
seisult rikkamad Euraasia omadest. Osa siin esinevaist
taimeliikidest ei kasva Euraasias uldse. Eriti korgetiive-
lised on metsad Vaikse ookeani rannikuvédtmes, siin
saavutab mammutipuu Sierra-Nevada madestikus 150-m
kérguse, 16—20-m labim66du ja kuni 6000-aastase
eluea. Pdhja-Ameerika metsade liikiderikkus on tingitud
pinnaehitusest, mis vdimaldas taimkattel tagasitombu-
mist kvaternaaris pealetufgiva mannerjda eest.
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Ulatuslikud tasasemad alad okasmetsadest on soos-
tunud, nditeks Laane-Siberis jm.

Metsad vahelduvad soode, rabade ja luhtadega —
viimaseid kohtame jdrvede kallastel ja suurvee ajal ile-
ujutatud jogede orgudes.

23. joonis. Mammutipuud — Kalifornias Ameerika Uhendriikide
ladneosas.

Okasmetsade mullastik on véhese viljakusega leet-
mullas, sigava leetkihi ja selle all asuva ndrgkihiga.

Loomadest olgu mainitud karu (Ameerika grisli),
hunt, rebane, ilves, miger, saarmas, péder, pdhjapdder,
orav, janes jt. Haruldasteks oma kalli karusnaha toGttu
on muutunud kobras ja soobel. Soobel elutseb NSV Liidu
territooriumil veel Kama ja PetSora jogede ililemjooksul
ning kohati Siberis ja Kaug-Idas. Loomi on tihedamalt
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metsaservades ja valgusrikastes paikades; slinged, pooi-
~ pimedad metsaalused on loomastikult vaesed.

Inimene oma majandusliku tegevusega on avaldanud
mdju ka okasmetsavodtme loodusele. Kiittimise tottu
on arvuliselt kahanenud paljud loomaliigid ning véahe-
nenud loomade jildarv. Metsa laastamise teel on loo-
dud kultuurmaistut, eeskatt parema viljakusega pinnas-
tel ning liiklemiseks sobivates paikades. Endiste laante
asemele — sageli ka nende keskele — on kerkinud
kiilad ja linnad, mis omavahel seotud teedevdrguga.
Neis asulais té6tavad tuhanded vabrikud ja tehased,
milledest osa kasutab metsa toorainena, tootes sellest
ehitus- ja kuttepuitu, tselluloosi, puumassi, paberit,
pappi, kunstsiidi, 16hkeainet, vineeri, mé6bleid, tarpen-
tiini, torva, tokatit, dadikat, puupiiritust jm. Laialdased
alad tGrgmetsast on muutunud kasutus- ja kultuurmet-
saks. Metsaraide ja karjatamise teel muudab inimene
siin esineva taimkatte koosseisu. Kuid vaatamata inim-
' konna sajandeid kestnud tegevusele on veel tdnapde-
valgi sadu tuhandeid ruutkilomeetreid metsa, eriti
vodtme pohjaosas — eemal asulaist ja liiklemisteedest,
mis on inimestele vdhe tuntud ja tdiesti kasutamata.

4. Sega- ja lehtmetsade vodde.

Sega- ja lehtmetsade vé6de- levib pdhja-poolkera
paraskliimavédtme ldunapoolsemates osades, kus leht-
puude kasvuks jatkub kiillaldaselt sademeid. Ta hdlmab
endasse ulatuslikke alasid L&ane- ja Kesk-Euroopas
(kust jatkub kiiluna Ida-Euroopasse), Kaukaasias, Amuuri-
maal, Koreas, MandZuurias, Kirde-Hiinas, Pohja-Jaapanis
ja USA idaosas, moodustamata iihtekuuluvat tervikut.

Kliima on sega- ja lehtmetsade levimisalas pehmem
ja taimekasvule soodsam kui okasmetsade vodtmes:
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vahemalt nelja suvekuu kesktemperatuur tduseb iile
10, soojema kuu oma kdigub 13°—23° piirides, jaanuari
keskmine temperatuur ei lange alla —13° ja on Ldaéane-
Euroopas koguni méne kraadi vorra iile nullpunkti; suu-.
rem osa sademeist saadakse soojal aastaajal.

Taimkattes on tooniandvad suvihaljad lehtpuud, mis
parematel pinnastel ja kliimalt soodsamatel aladel asu-
vad valitseval kohal. Euroopa kontinentaalses idaosas
on eesrinnas véikeselehelised liigid, nagu kask, haab,
lepp, mujal merelise kliimaga alades aga laialehelised —
p66k, tamm, saar, jalakas, vaher, péarn jt. Eriti liikiderik-
kad on Ida-Aasia ja P6hja-Ameerika sega- ja lehtmetsad.
Ida-Aasias kohtub parasvéétme taimkate lahistroopilise
taimkattega, segunedes omavahel. Sellest tekib suur
mitmekesidus ja sellepdrastkasvavad siin mé&nnid, nulud,
siberi seedrid korvuti tamme, pérna, vahtra, jalaka,
pahklipuu liikidega, korgipuuga ja paljude teiste,
Euroopas puuduvate lehtpuudega. Metsaaluses vosas
kohtame valget amuuri sirelit, amuuri akaatsiat, mand-
Zuuria  sarapuud, kuslapuud, s6najalgu ja muid taimi.
Puude oksastikku pdimuvad amuuri viinapuu ja monin-
gad teised liaanid, ka tiivel ja okstel kasvab epifiiiitidena
sonajalgu ja teisi alamaid taimi.

Kuigi ka Péhja-Ameerika idaosas on valitseval kohal
podogi- ja tammemetsad, ei ole siin metsad sarnaselt
Euroopa omadele esindatud eeskétt ithe puuliigiga, vaid
nende puistude koostis on mitmekesine. Lisaks suure-
male puuliikide arvule USA-s, vorreldes Euroopaga,
kasvab Pdhja-Ameerika idaosa metsades selliseid leht-
puid, mida Euroopa-osas ei leidu, nagu naiteks tul-
bipuu, pahklipuu, magnoolia. Liaanidest vdarivad nime-
tamist viinapuu liigid.

Suvihaljad lehtmetsad on eeskidtt tuulelembesed
taimkattevormid, nende &itseaeg on enne lehistumist.
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Lehelangus siigisel tuleb auramise piiramise vajadusest
talve-poolaastal, mil juurte abil vee saamine takistatud
voi méarksa raskendatud.

Sega- ja lehtmetsade v66tmes leidub ulatuslikke soid,
rabu ja luhti.

Vé66tme mullastik kuulub leetmuldade hulka, kuid on
savikam ja viljakam okasmetsade omast.

Sega- ja lehtmetsade loomastik on tldiselt vaene.
Siin puuduvad suuremad imetajad; tdhtsamateks looma-
deks on metskitsed, vaiksemad kiskjad ja nérilised, ning
kohati hirved, metssead ja kopra; Ameerikas veel —
pesukaru, haisuméger, kukkurrott. Rikkalikum on loo-
mastik Ida-Aasias, kus elutsevad tiigrid, leopardid,
karud, ilvesed, sooblid, hirved, antiloobid, fasaanid,
egiptuse iibis ja hulk teisi loomaliike.

Suvihaljastest metsadest on niilidisajal sdilinud ainult
viike osa. Enamik metsi laastati sajandite kestel inimese
poolt ja muudeti jarkjargult kasustus- ja kultuurmaistuks,
voeti asulate, liiklemisteede, kalanduste jm. alla. Suvi-
haljaste metsade v&6tmes .asuvad tdnapéeval maailma
tdhtsaimad t66stuspiirkonnad, suurimad linnad, majan-
duslikult enam arenenud riigid. Suurtes t66stusrajoonides
asetuvad asulad lahestikku tiksteise kdérval, sajad vab-
rikukorstnad paiskavad 6hku tohutuid tahmapilvi, maa-
pinda katab tihe liiklemisteede vork, kus katkestamata
kdib elav liiklemine. Suurlinnades kerkivad korgusse
moodsad kivi- ja raudbetoonhiiglased — uppudes 606siti
elektervalgusse. Nendevahelistes tdnavkuristikes voo-
rivad 16pmatud autode rivid. Kuivendatud soode, rabade,
laastatud pdlismetsa asemel lokkavad péllud, kultuur-
heina- ja karjamaad, metsa kohtame vaid iksikute salu-
dena. Sellised maastikupildid on sagedased.
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5. Rohtlate voode.

Rohtlad ehk stepid levivad paraskliimavéétme konti-
nentaalsetes alades, seal kus aastane sademete hulk koi-
gub 300—550 mm piirides ning sademeterikkaimaks
ajaks on kevad ja varasuvi. Soojema kuu kesktempe-
ratuur ulatub siin 19,50—24,5%-ni, talvel langeb ta aga
tunduvalt alla 0°. Aastane keskmine Shuniiskus on vaike
— 5,6—6,7% ning auramine lahtiselt veepinnalt uletab
tugevasti sademetehulga.

Rohtlaid leidub kd&ikides maailmajagudes (peale Ant-
arktise), kus neid tuntakse mitmesuguste nimede all:
NSV Liidus stepid, Ungaris pusta, PGhja-Ameerikas pree-
ria, Louna-Ameerikas pampa jne.

Parisrohtlat iseloomustab puude puudumine eeskatt
viheste sademete ja lihikese vihmaperioodi tottu, mille
tulemuseks on pduane suvi. Metsa kasvab ainult joe-
orgudes ja lohkudes, kus pohjavesi ldhedal, ning ménni-
kuina liivikuil. Ainult metsastepis vahelduvad metsasa-
lud rohtlalaikudega ka veelahkmeil. Metsastepp moodus-
tab iileminekuala lehtmetsalt rohtlavéétmesse. Ta on
tekkinud metsa pealetungist stepile, mida vdimaldab
siinne sademetehulk.

Metsasteppi nimetatakse ka aasastepiks. Suhteliselt
suurema niiskushulga tdttu on siin rohtlataimestikus
tooniandvad laiema lehelabaga korrelised (kastehein,
aaskaer, lusted, pohjapoolsed stipaliigid) ja kaheidulehe-
lised. Rohked ja mitut varvi died teevad aasastepi Oitse-
ajal kirevaks ja kauniks.

Louna pool asuv kuivem, puudeta périsrohtla ehk
stipa-stepp on liigiliselt koosseisult eelmisest vaesem.
Siin valitsevad ahtalehelised stipa, aruheina ja haguheina
liigid. Kaheidulehelisi on vdhem, eriti stepi 1dunapoolses
osas.
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Neis paikades, kus sademete hulk langeb 200 mm-ni,
jdrgnevad stipa rohtlaile kuivstepid ehk poolkérved.
Siin ei moodusta taimestik enam suletud katet, vaid 50%
maapinnast on paljas. Kuivstepi taimedeks on eeskatt
pajud, aruhein ja pddsasmalts, mis kasvavad iiksikute
puhmastena. Lohkudes, kus on soolasood vdi soolakud,
kasvab soolakutaimi.

Niisugused on NSV Liidu stepid.

Stepi maastikupilt vaheldub aastaaegadega. Esimes-
tena vorsuvad kevadel sibul- ja mugultaimed. Neile jirg-
nevad mitmesugused korrelised ja kaheidulehelised, ning
juuni 16pus ja juuli alguses saavutab stepp oma tiieliku
Oieehte vorratu varvikiilluse. Varsti hakkavad paljud
taimed kuivama, plisima jdavad auramise vastu enam
kaitstud — pujud, astrid, piimalilled jt. Osa maapinnast
paljastub, sealt tdstab tuul tolmu ja keerutab ilespoole.
Stugiseks korbeb stepp veelgi enam, kaotades viimase
roheluse, kuni kattub lumega.

Stepi taimed on kserofiilitse iseloomuga: kitsa, sageli
kokkurullunud voéi redutseerunud lehelabaga, ja kaetud
karvakestega. Nad on piisikud, kasvavad murumaétastena
ja moni neist laiub rohkem maa all kui maa pinnal.
Kserofiiitsus suureneb NSV Liidu steppides koos niiskuse
vdhenemisega I6una ja kagu suunas.

Stepi pinnaks on huumuserikkad mustmullad, mis

tekkisid rohkete rohtlataimede kddunemisel. NSV Liidu
steppide pohjaosas ulatub sligava pShjaga mustmuldade
paksus 1,5 meetrini, huumuse hulk rasvastes mustmul-
- dades 16—20%-ni. Mullastiku paksus ja huumuse sisal-
dus vdheneb I6una suunas, ning vastavalt sellele ka
mullavarvus. Stipa rohtla léunaosas on juba kastani-
pruunid ja kuivsteppides punapruunid mullad, milledes
huumust ainult 2—3%,

Stepi loomastikus on silmapaistval kohal naérilised.
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Euraasias niiteks bobakid, suslikud, hamstrid, hipik-
hiired ijt.

Suuremaist imetajaist esineb Aasias antiloope, mets-
eesleid, biisone USA looduskaitse alades, ja Aafrika roht-
lais huidane, 16visid, antiloope, sebrasid, jaanalinde jm.

Ulatuslikud stepimassiivid NSV Liidu Doonaumail,
PShja-Ameerikas, Louna-Aafrikas ja Louna-Ameerikas on
kaotanud oma iirgse iseloomu ja muutunud maailma téht-
saimaiks pdllumajanduslikeks tootmisaladeks. Kiimneid ja
sadu tuhandeid hektaare votavad endi alla nisu, maisi
ja muu teravilja védljad voi tehnilised kultuurid (paeva-
Lill, suhkrupeet, kanep, lina). Siin miirisevad kilvi ja
16ikuse ajal traktorid: kiindes, vedades kiilvimasinat voi
kombaini. Teisal uitavad suured lamba- ja veisekarjad,
valvatud ratsakarjustest ja koertest. Stepp on muutunud
tahtsaks teguriks inimkonna toitmisel, tema viljasalveks
ja lihanouks.

6. Korbede voodde.

Korved levivad troopilise ja paraskliimavéétme kuiv-
kliima alades, kus suur kuivus tuleb lahistroopilistest
korgrohkkondadest, passaattuultest, meremdju takista-
vaist ddremédgedest ja kiilmadest merehoovustest.

Suurimad kdrved asuvad pohja-poolkeral Vana-Maa-
ilmas. Nad algavad ladnes Sahara kdrvega ja jatkuvad
Araabia Ees- ja Kesk-Aasia korbede néol pideva vo&6t-
mena itta, 16ppedes Gobi kdrvega. Uksi Sahara pindala
vordub 9 milj. km2. PShja-Ameerikas levivad kdrvealad
Suures ndos ja Mehhiko kiltmaal.

Louna-poolkeral on suurimad korved Austraalia kesk-
ja ladneosas, mis vdtavad endi alla ligi %/, kogu selle
mandri pindalast. Lduna-Aafrikas laiuvad Namibi ja Kala-
hari kérved ning Lduna-Ameerikas Atakama korb.
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Sademete keskmine hulk ei tduse korbedes iile 250
mm aastas, ulatudes paiguti vaid monekiimne millimeet-
rini (Kairos 30 mm). Puuduvad kindlad sajuperioodid ja
on kohti, kus ei lange sademeid mitme aasta kestel.

Ohuniiskus kdrbedes on ainult 40—50% ning langeb
sageli alla 20%. Harukordselt voib ta olla koguni 0%.
Sellise kuivuse kdes 16hkevad ‘huuled ja kiiined.

Pilvitu taeva tottu on kdrbedes pédeval paikese kiiritus
tugev, mis tostab korgele kivimite ja Shu temperatuuri,
ja 66sel toimub suure soojuskaotuse tagajarjel maailma-
ruumi kiire jahtumine. Ulatuslik temperatuuri kéikumine
bd6pdeva ja aasta kestel soodustab mehaanilist murene-
mist. Saharas nditab kraadiklaas 66sel 5—7° kiilma ja
pédeval kuni 55° sooja, kuna liiva temperatuur samal ajal
voib tousta ligi 75° ile nulli.

Temperatuuri kéikumiste ja sellest tingitud Shurdhu
vahede tottu valitsevad korbedes paeval sagedad ja tuge-
vad tuuled, koguni liivatormid, mis kannavad peenemat
liiva iihest kohast teise ning aitavad kaasa murenemisele.
Omapéaraseks nadhtuseks on kdrves Shupeegeldus ehk
terendus (fata morgana) — kaugete ndhtamatute asjade,
linnade, kiilade pildid Shus. On olemas liiva-, savi- ja
kaljukdrved. Esimesi neist kohtame Saharas, Kesk-Aasias,
Austraalias ja mujal. Taimkattega kinnistatud liivade
korval leidub neis laialdasi tuiskliiva alasid luidetega,
mis Saharas on kuni 200 m kdérged.

Savikdérbedena tunneme Ust-Urti ja Néljasteppi NSV
Liidu Kesk-Aasia osas. Taimkatet ndeme neis kevadeti
pédrast vihma. Suvel praguneb kuiv maapind.

Kaljukdrved votavad endi alla suurema osa Saharast.
Siin katab maapinda peenem v&i jamedam Kkivirusu.

Korve taimestik on kohanenud kliimale. Taimede juu-
red tungivad kuni 30m siligavuseni maasse — p&hjaveeni,
vdi laiuvad horisontaalselt maapinna ldhedal.
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Taimede lehed on vaikesed, kuivad, kaetud karva-
keste, vahakorraga voi moondunud asteldeks voi redut-
seerunud. Esineb terve rida sukkulentseid taimi (kaktu-
sed, piimalilled), mis koguvad endisse vett varuks. Roh-
kesti on kérbedes sibul-, mugul- ja Gtheaastasi taimi, mille

24, joonis. Puukdrgused kaktused Mehhiko kuival kiltmaal. Maa
horedalt kaetud kuivustaimede puhmikutega.

vegetatsiooniaeg kestab ainult mdned nadalad. Rikkalik
on taimestik oaasides, mis asuvad lohkudes, kus pohja-
vesi on lahedal vdi tungib maapinnale, ja jdgede kallas-
tel. Tahtsaim taim on siin datlipalm, levikuga Atlandi
ookeanist Louna-Iraanini.

Korve loomastikku kuuluvad antiloobid, hidénid, Saa-
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kalid, hipikhiired, maod, sisalikud, &mblikud, skorpio-
nid jt. Liiklemisel on asendamata kaamel.

Ainult oaasides asub pinnapaigaline rahvastik, elades
lampkatusega savionnides, tegeldes aianduse, pdllunduse
ja karjandusega ning pidades vditlust pealetungiva
tuiskliivaga. Kdrbede avaruses randavad pinnavallalised
rahvad, kes elavad telkides ja liiguvad oma Kkitsede,
lammaste, hobuste ja kaamelitega uhelt séédamaalt
teisele.

Kuid inimene on hakanud koérbedelt vallutama seni
puutumatuid alasid kultuurmaistuks. On puuritud artee-
siakaeve (Saharas, Austraalias), ehitatud jdgedele paise,
kaevatud kanaleid (Ferghana kanal) kunstlikuks niisuta-
miseks. Kimned tuhanded hektaarid on véetud teravil-
jade, tehniliste kultuuride (puuvill), 16unamaiste puuvil-
jade jm. alla. Inimene ldbib kérve autoga, ehitab vabri-
kuid keset tuiskliiva (vaavlitehas Kara-Kumis) jne. NSV
Liidus on k&imas uurimised uute alade wvallutamiseks
Kesk-Aasia liivakorbedes. Sellele to6le on rakendatud
insenere, agronoome ja inimesi teistelt teadusaladelt.

7. Troopiliste vihmametsade vodde.

Troopilised vihmametsad kasvavad seal, kus niiskust
ja soojust leidub kiilluses — troopilises vihmakliima
valdkonnas. Neis paikades on sademeid tle 200 cm, jagu-
nedes aasta kestel enam-vihem thtlaselt; vdga suur rela-
tiivne niiskus néitab kuni 90%; temperatuur kdigub tava-
liselt 250—30° piirides; kdige soojema ja kdige jahedama
kuu keskmiste temperatuuride vahe on ainult 1°—69,
maksimaalsed temperatuurid ulatuvad harva tle 35—
36°. Uhtlaselt kuum, niiskusest killastatud, peaaegu
vaheldusteta rammestav on nende paikade kliima.

Troopilised vihmametsad levivad ekvaatori lahistel,
ulatumata ile palavvéétme piiride. Aafrikas on nad —
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Kongo ndos, Suurte-Jarvede alas, Madagaskari idaranni-
kul; Aasias — Himaalaja 16unajalamil (dZunglid), Malaka
poolsaare l6unaosas, Malai saarestikus; Kesk-Ameerikas
— idapoolseil rannikualadel; Louna-Ameerikas — Ama-
zonase madalmikul (selvad), Guajanas; Austraalias —
laikudena mandril, Uus-Guineal ja teiste]l Okeaania
saartel.

Troopilise vihmametsa puuvdrade ililemine piirjoon
ei ole tasane, vaid tugevasti hambuline. Selle rahutu
profiili annavad siin kasvavad erineva pikkusega puud.
Silmapaistev on lehestiku kirev varvus — rohelised,
pruunid, punakad, kollased jt. toonid vahelduvad oma-
vahel. Metsas liikudes illatab meid puude, poosaste ja
rohttaimede suur liikiderikkus. Harva kohtame kaht vi
enam samasse liiki kuuluvat suuremat taime iksteise
lahedal.

Puud kasvavad troopilises vihmametsas 4—5 rindes.
Suuremad neist kerkivad 70 m kérgusele, omades véimsa,
sirge ja sileda tiive, mis ladvas kannab vaheharunenud
vora. Lehed on igihaljad, suured, sileda ja laikiva pin-
naga, mis hésti peegeldab paikesekiiri ega margu sade-
meist. Maapinnal toetavad taimhiiglast tivest valjuvad,
vaheseinataolised laudjuured. Nende puude all ja vahel
kasvavad teised, mitmesuguse pikkusega lihemad puud,
moodustades kohati ldbipaasematu tihniku.

Moédda tiivesid ja oksi ronivad iiles valguse poole
liaanid, viskuvad thelt puult teisele, voi ripuvad alla
lehe- ja Gierikaste kobaraina, segunedes teiste taimede
Shujuurtega. Monikord tuleb sellises rdgastikus rajada
teed kirve vdi vosanoa abil. Liaanide hulka kuuluvad
nditeks vanill, filodender, hulk pipra, kummipuu ja pal-
mide liike. Viimastest saavutab rotongpalm ehk hispaa-
nia roog kuni 300-m pikkuse.

Puude tavedel ja okstel kasvavad epifiiiidid, neist
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moned parasiitse eluviisiga. Epifiiite on igas kdrguses.
Ulemised on kohanenud kuivema asukohaga, kuna mada-
lamal kasvavad armastavad niiskust, mida on ulekiilluses
troopilise vihmametsa alumistes rinnetes. Rohkesti lei-
dub epifiilitide seas sonajalgu ja kdpalisi. Puude lehtedel
kasvavad epifullid — eeskéatt samblad ja vetikad.

25. joonis. Mangroovmets Ulem-Guinea rannikul.

Troopilise vihmametsa alune on tdis k6dunenud tive-
sid, oksi, lehti, vilju. Vésarinne sulab ihte alumise metsa-
rindega; ndrgalt harunenud p&dsad omavad suuri ja

. drnu lehti. Rohttaimestik on kaunis mitmekesine, kuid

vdhem vahelduv kui puistu. Paiguti ulatub rohurinne iile
inimese pea. Silmapaistval kohal on siin sdnajalad ja
kollad, korreliste liike leidub véhe.

Laialdased alad troopilistes vihmametsades on soos-
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tunud. Amatsoonia metsadest jdab tunduv osa ligi kolm-
veerand aastat suurvee alla. Neis madalates, ebatervis-
likes kohtades kasvavad kautSukipuud.

Troopilised vihmametsad on igihaljad. Lehed vahetu-
vad puudel osakaupa, okste vGi oksastike viisi, olene-
mata aastaaegadest. Ka Gitsemine neis metsades kestab
vahetpidamata, kusjuures iksikud taimeliigid, sageli
sama liigi indiviidid, ditsevad eriaegadel. Nii v6ib juh-
tuda, et monel taimel ihed oksad kannavad valminud
vilja, teised oisi.

Eriliseks ndhtuseks on neis metsades kaulifloorsus
ehk tiivediesus, s. o. dite tekkimine otse tivele. Tuntui-
mad tiivediesusega taimed on kakaopuu, leivapuu, mit-
med kummipuu liigid.

Tugevate tuulte ja lainetuse eest kaitstud, loodetele {
avatud troopilistel lauskrannikuil kasvavad sageli man-
groov-vdsastikud. Need koosnevad igihaljastest p6&sas-
test, pddsaspuudest ja védiksematest puudest. Tousuajal
ulatuvad merepoolseil taimeil ainult vorad lle veepinna,
kuna moédnaajal aga ndeme nende vihmavarjutraatide
taoliselt laiuvaid tugijuuri, millede abil taim kinnitub
pehmesse, soolasesse kaldamutta. Hapniku vdhesuse
tottu pinnases omab osa taimi aluspinnast véljaulatuvaid
hingamisjuuri. Mdnel liigil idaneb seeme viljas juba ema-
taimel olles, kust noor taim hiljem langeb otsapidi mutta,
et seal jatkata oma kasvamist.

Troopiliste vihmametsade loomastik on liikidelt rikas.
Aafrikas ja Aasias elavad neis metsades elevandid, ptihv-
lid, ninasarvikud, metssead, leopardid, Indias veel tiiger,
taapir — keda leidub ka Amatsoonias koos jaaguari,
puuma, sipelgakaru ja laiskloomaga. Koikjal kohtame
ahve, neist gorillat ja $impansi Aafrikas ja orangutani
Malais. Arvukast lindude perest paistavad silma paabu-
lind (Indias), papagoilised ja koolibrid (Amatsoonias).
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Maapinnal roomavad miirgised ja mirgita hiigelmaod:
kobra, boa, puiton jt. Selgrootuist on rohkesti mardi-
kaid ja liblikaid — viimastest hiigeleksemplare. J6gedes
elutsevad joehobud ja krokodillid. Troopilised vihma-
metsad ei ole sobivad inimese asukohaks. Alatine kuu-
mus ja niiskus neis mojub (eriti valge inimese) tervisele
laastavalt. Raske on liiklemine lirgmetsas, sageli jaddvad
ainsaiks liiklemisteedeks joed. Suurt pingutust nduab ka
vGitlus kultuurmaistule peale tungiva metsaga, sest et
puud kasvavad siin muinasjutulise kiirusega. Seepaérast
on troopilised vihmametsad vé&he asustatud. Peamise
fahtsusega on siin &arealadele asutatud kookospalmi,
kakao, kummipuu jt. istandikud.

8. Lahistroopiliste vihmametsade maastikud.

Lahistroopilised vihmametsad levivad l&histroopilises
suvevihmade valdkonnas, kus temperatuur on veidi
madalam kui troopiliste vihmametsade véétmes, ning
sademed, mille hulk kdigub 1000—2500 mm piirides,
langevad enamikus suve-poolaastal. Nendeks aladeks on
Taga-Kaukaasia lddneosa, Kagu-Hiina, Kesk- ja LOuna-
Jaapan, Pdhja- ja Kagu-Austraalia, Uus-Meremaa, Flo-
rilda poolsaar, Kagu-Brasiilia jt.

Neis metsades kasvavad igihaljad leht- ja okaspuud
ning -pd6sad, millede seas mones paigas, naiteks Ida-
Aasias ja Taga-Kaukaasias esineb suvehaljaid liike. Kau-
kaasias kasvavad haljad taimed madalamas metsa- ja
poosasrindes ning liaanidena. Igihaljaste puude ja p&o-
saste lehed on helerohelised, nahkjad, ovaalse kujuga,
karvadeta ja ldikivad ning asetatud paralleelselt péaikese-
. kiirte suhtes. Nende lehtede sarnasuse tSttu loorberi
lehega, nimetatakse ldhistroopilisi vihmametsi ka loor-
beripuistudeks.
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Oma valiskujult ja taimkasvu lopsakuselt sarnanevad
need puistud tunduvalt troopiliste vihmametsadega,
kuid dSitsemine ja vilja valmimine on sesooniline, nagu
parasvodtme metsades. Mitmesuguse pikkusega, uks-
teise ldhedal kasvavate vOimsate puude vorad sulavad
alal tihte tihedaks lehekatuseks, mille varjus lokkab
sageli raskesti labitav, pddsastest ja noortest puudest
koosnev vosa. Moé6da tuvesid voi oksi ronivad voi vdan-
duvad iles valguse poole liaanid ning vdra oksastikus
méirkame epifiiiite. Kuid loorberipuistud on puude liikide
suhtes vaesemad troopilistest vihmametsadest, vihem
esineb neis ka epifiiite ja puitunud liaane, harulduseks
on muutunud kaulifloorsus ning peaaegu puuduvad tive
maapinnal toetavad laudjuured.

Iseloomulikemaiks puudeks ja p&dsasteks on lahis-
troopilistes vihmametsades loorberid, araukaarid, m&o-
ned palmiliigid, saago-, kampri- ja elupuud, magnoo-
liad, kameeliad jt. Floriida poolsaare soistel aladel
kasvab maapinnast lileskerkivate hingamisjuurtega soo-
kilipress. Vosastikus on sagedad rododendronid ja loor-
berikirsipuud. Rohkesti kasvab metsa all puutaolisi
sOnajalgu, mis kohati, naiteks Uus-Meremaal, moodus-
tavad omaette metsi. Sonajalad korvuti sammaldega on
tdhtsal kohal ka epifiititide seas.

Lahistroopiliste vihmametsade maastike loomastik on
liilkide ja isendite poolest vaesem troopiliste vihma-
metsade omast. Aasia mandriosas leidub tiigreid, Jaa-
panis ahve ning kodikjal kohtame roomajaid, kahepaik-
seid ja mitmet liiki linde (Uus-Meremaal kanasuurune
tilbadeta kivi).

Ulatuslikud alad lahistroopika vihmametsadest on
muudetud tihedalt asustatud kultuurmaistuks, kus pai-
guti thel ruutkilomeetril elab sadu inimesi.
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Taga-Kaukaasia lddneosa istandikes ja aedades kas-
vavad tsitrustaimed, olipuud, viigipuud, teepddsad,
mooruspuud, viinapuud, tubakas; siin kohtame euka-
lipte, mitut liiki palme, bambust ning teisi troopilisi
ja lahistroopilisi taimi. Tuhanded hektaarid ebatervisli-
kest Kolhise soodest on seteterikka Rioni veega iile-
ujutamise abil muudetud korgevaartuslikuks péllumajan-
duslikuks maaks. :

Tihe on kultuurmaistu ja asulastik Hiina ja Jaapani
viljakamates alades — rannikumadalikel, joeorgudes.
Vaikestel 1/, kuni paari ha suurustel maalapikestel kas-
vatatakse riisi, nisu, otra, Slitaimi, puuvilla, teepo0sast,
subhkruroogu, magunaid, mooruspuid ja teisi kultuur-
taimi. P6ldu haritakse suure hoolega — mniisutatakse ja
védetatakse. Sageli kasvab tihel maalapil korvuti mitu
kultuuri, saadakse sellelt aasta kestel 2—3 16ikust. Suure
rahvastiku tiheduse tottu elab Louna-Hiinas osa rahvas-
tikust alaliselt parvedel, moodustades ujuvaid asulaid.
Laasmaistud levivad mégedes ja teistes pollunduseks
vahemsoodsates alades, millede tlesharimine k&ib keh--
val hiina ja jaapani talupojal ile jou.

Brasiilias levivad l&dhistroopiliste vihmametsade
maastikus laialdased kohvi-istandikud, tuhandete tiks-
teise jarel rivistatud kohvipuudega.

Floriida poolsaar on saanud USA tihtsamaks aianduse
alaks, mis vdistleb Kaliforniaga ja on tuntuimaks kuur-
ortide keskuseks. Ainult poolsaare l6unapoolses osas
laiuvad sood omapérase sookiipressiga ja mangroov-
taimestuga rannas.

9. Nahkjaslehiste igihaljaste taimistute maastikud.

Nahkjaslehiste igihaljaste taimistute maastikud levi-
vad kuiva ja kuuma suve ning sooja sademeterikka tal-
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vega lahistroopilistel aladel: Vahemere Gimbruses, Krim-
mi ldunarannikul, Kapimaal LoOuna-Aafrikas, Kalifor-
nias Po6hja-Ameerikas, Tsiilis Louna-Ameerikas, ning
Edela- ja Kagu-Austraalias, Neis paikades on soojema
kuu kesktemperatuur 22°—28°, kialmima kuu oma koi-
gub 20—120 piirides ning sademete hulk on 50—100 cm
aastas.

Nahkjaslehiste igihaljaste taimistute tilpilisemaks
esindajaks on Vahemeremail makja — eeskétt poolpdo-
sastest ja pdOsastest koosnev vosastik lksikute puude
ja puudesaludega.

Makja esineb mitmesugusel kujul, séltudes mullasti-
kust, kliimast ja inimese majanduslikust tegevusest.
Parematel pinnastel kasvavad taimed 1,5—4 m kdrguse
tiheda vdsana, kust iiksikud puud kerkivad 8—11 m kor-
gusele. Siin kohtame mirte, loorbereid, Olipuid ja oja-
ning joekallastel oleandreid. Teisal on taimkate hore-
dam ja kasvult madalam — pilisides 1 m piirides; nési-
niin ja rosmariin on neis kohtades sagedad, kuna teistest
iile ulatuvad p&&sakujuline tamm ja kddbuspalm. Paiguti
koosneb makja tiheda karvastikuga kaetud tugevasti
Iohnavaist taimedest (salvei, lavendel j. t.), vaikese vil-
jakusega pinnastel aga kasvab ogade ja asteldega
varustatud poolpddsaid, millede vahel kevadel &itseb
sibul- ja mugultaimi.

Osalt levivad makjad endiste, inimeste poolt aasta-
tuhandete kestel laastatud metsade asemel. Ténapdevani
on metsa sdilinud vahe. Tahtsamateks puudeks neis
metsades on tammed (modned igihaljad, néaiteks korgi-
tamm), kastanid, plaatanid, ménnid, piiniad, seedrid (Atla-
se, Lilbanoni ja Tauruse mégedes) ja kilpressid.

Kapimaa, Kalifornia ja T$iili nahkjaslehised taimistud
sarnanevad valiselt Vahemere-darseile taimistuile. Eri-
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nevad teistest on Austraalia omad, kus esikohal on val-
gusrikkad eukaliiptusemetsad 60—70 m korguste puude
ning akaatsiaist ja teistest taimedest koosneva lopsaka
vosarindega. Omapédraseks ndhtuseks on lébipaéase-
matud okastihnikud skrubid Austraalia kuivades
siseosades. Neis kasvavad eukaliiptid ja akaatsiad on
niiskuse puudusel kidngunud ega touse iile 2 meetri
korguse.

Kuuma ja kuiva suve tottu on nahkjaslehised taimis-
tud kserofiililse iseloomuga. Nende igihaljad lehed on
vaikesed, tuhmid, kaetud paksu naha, vahakorra voi
tiheda karvkattega. Monel liigil on lehed redutseeru-
nud voi moondunud osaliselt asteldeks. Juured tungivad
sligavale maasse, et olla ldhemal pdhjaveele.

Taimede elutegevus algab stgisel vihmade tulekuga,
muutub talvel aeglasemaks ning on kdige intensiivsem
kevadel. Kevade osutub siin kaunimaks aastaajaks: siis
kirendab makja kollastest ja teist varvi Sitest, oleandri-
salusid kaunistavad roosad ja valged Giekobarad ning
kodikjal markame varsket rohelust, Suvel on loodus hall
ja tolmunud; osa rohttaimedest nartsib — paljastades
maapinna.

Nahkjaslehelise taimistu maastikud on loomasukult
vaesed. Aafrikas ulatuvad rohtlaist siia 16vid, hiaénid,
Saakalid, Korsika ja Sardiinia saarel elab mégilammas,
ning siigiseti peatuvad Vahemeremail suured réndlin-
dude parved — labilennul voi talvituma jéades.

Inimene oma sajandeid kestnud tegevusega on tuge-
vasti mdjustanud nende maastike loodust. Metsade hévi-
tamise tagajirjel on ndlvakul uhutud alla lahtine pinnas,
mis takistab taimkatte uuenemist, ning on muutunud
sagedamaks maalihked ja maaroomad.

Inimene on kodustanud siin vG&orsilt sisse toodud
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taimi: eukallipti, agaavi, kaktuse, virsiku, mooruspuu,
tsitrusviljad (apelsini- ja sidrunipuu) ja lGunapoolsetes
osades datlipalmi. Ulatuslikel aladel kohtame viina-
mégesid, viljapuuaedu ja Olipuusalusid — sageli mde-
ndlvakuile ehitatud astmeil. Kultuurmaistut labib niisu-
tuskanalite vork.

26. joonis. Maastik Lduna-Itaalias. Kogu pildil kujutatud ala on
muudetud kultuurmaistuks: ees riisipéld, mée jalamil dlipuusalu,
méaendlva terrassidel viinapuuistandikud.

Tumesinine meri, pilvitu sligavsinine taevas korve-
tava pédikesega, kauguses virvendav vaatepiir — wval-
ged majad keset aedade rohelust rannikul ning timber-
uitavate kitse- ja lambakarjadega hallroheline tolmune
makja voi Gksikute kuivade poolp&dsaste ja jéndrike
olipuudega kivine lagendik sisemaal, — selline on Vahe-
meremaade pilt suvel.
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10. Vihmhaljaste taimistute vodde.

Vihmbhaljaste taimistute véoéde levib troopilistes kon-
tinentaal- ja monsuunkliima valdkondades. Neid alasid
iseloomustab vihmase ja kuiva aastaaja vaheldumine.
Vegetatsiooniperioodiks on taimedel vihmane aastaaeg,
kuna kuival aastaajal elutegevus seisab. Kaitseks aura-
mise vastu heidavad puud endilt lehed ja rohttaimed
nértsivad.

Vihmhaljaste taimistute iseloom oleneb temperatuu-
rist, sademete hulgast ja kuivusperioodi kestusest.

Ees- ja Taga-India osades, Jaava saare idapoolmikul
ja monel vaiksemal saarel, kus aastane sademetehulk
on umbes 1500 mm ja temperatuuri kdikumine &armiste
kuude keskmiste vahel 8° piirides — kasvavad monsuun-
metsad. Nad on troopilistest vihmametsadest hredamad,
liigivaesemad, neis leidub véhe liaane ja epifiiite, kuid
nad on seevastu valgusrikkamad ning tiheda ja lopsaka
vosarindega. Valitsevaks puuks on 20—25 m kdrgune
tekapuu, mis annab parimat laevaehituse materjali.

Kus sademeid langeb ainult 900—1500 mm aastas, soo-
jema ja kilmema kuu kesktemperatuuride vahe on kuni
14° ja kuivusperioodi kestus 4—6 kuud, seal levivad
savannmetsad ja savannid, neist viimased kuivematel
aladel. :

Savannmetsi kohtame Ida-Aafrikas, Austraalias ja
Louna-Ameerikas. Oma puude horeda asetuse tottu sar-
nanevad need taimistud viljapuuaedadega. Puistus valit-
sevad liblikdielised. Kserofiillseist p60saist on vo&sa-
rinne vdhe arenenud. Valguse rohkuse t5ttu lokkab vih-
masel aastaajal metsaalusel lopsakas rohurinne. Brasii-
lia katingades kasvavad suured kaktused, milledest
ks liik kasvab 10—15 m korgeks.

Savannid levivad Aafrikas, Ees-Indias, Louna-Amee-
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rikas ja Austraalias. Orinoko jogikonnas kannavad nad
liaanode ja Brasiilias kampode nimetust.

Savannides valitseb rohurinne — tukati kasvavate
korrelistega esikohal. Madalamates, niiskemates paika-
des ulatub rohu korgus tile 3 meetri. Eelmise aasta kulu
tottu on savannil pruunikas pdhitoon. :

Rohulagendikul kasvab puid — iksikult vdi hore-
date saludena. Enamik neist puudest on madalad, jandri-
kud, tuultest vadhem kahjustatava vihmavarjutaolise
voraga — kaitseks ileliigse auramise vastu. Vdimsai-
maks puuks on Aafrika savannides 25 m ko&rgune ja
kuni 10-m tuaveldabim6dduga baobab (ahvileivapuu).
Tavaline savannipuu on akaatsia; palme kohtame Aaf-
rika ja Louna-Ameerika ning eukallipte Austraalia
savannides. Kuival aastaajal ndarbub rohi, puud heida-
vad endilt lehtkatte ning loomad lahkuvad paremaile
s66damaile.

Savannide loomad on kiired jooksjad, kes on koon-
dunud endakaitseks karjadesse. Antiloobid, seebrad,
kaelkirjakud, pthvlid, elevandid, ninasarvikud, 16vid,
htaanid, Saakalid jt. asustavad Aafrika savanne, kéan-
guru on Austraalia omapdraks, kuna jaanalind elutseb
Aafrika, Louna-Ameerika ja Austraalia savannides. Téhe-
lepanuvaart on maastikupildis 5—6 meetri kdrgused
savist, naritud puidust ja muust ainest plstitatud mit-
mesuguse kujuga termiitide pesad.

Juba ammust ajast on kohalikud rahvad kasutanud
savanni rodv- ja kasutusmaistuna, Ta on neile avaraks
karjamaaks. Igal aastal poletatakse vana kulu, et noor
rohi saaks paremini voérsuda. Koos ileliigse karjatami-
sega mdjub see savannile kahjustavalt, havitades puid
ja kariloomade poolt meelsamini s66davaid taimi.

Savann on paériselanikele ka pollumaaks. Niiteks
puhastatakse Aafrikas teatud maa-ala puudest ning siii-
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datakse hiljem kulu ja kuivanud puud. Pdlemisel tekki-
nud tuhk jadb pdllumaale vietiseks. KGblaste abil kohen-
datakse maapind liles ning istutatakse vdikiilvatakse sel-
lele hirssi, maisi, banaane, bataate, maapé&hkleid, ube,
kdrvitsaid ja muud. Mdneaastase kasutamise jarel loobu-
takse maatiikist ning alustatakse uuega.

27. joonis. Savann ahvileivapuu ja akaatsiatega. Taustal Aafrika
korgeim magi KilimandZaaro.

Savann on jahimaaks, kus kititakse mitmesuguseid
loomi — liha ja naha péarast v6i monel muul pdhjusel.
Koos monsuunmetsaga annab savann vajalikku kiitte-
ja tarbepuitu (nditeks tekapuu).

Kagu-Aasias ja Aafrikas on eurooplased neile allu-
vais mais muutnud pédrismaalaste odava t66jou abil ula-
tuslikud alad savannist kultuurmaistuks ja héavitanud
irglooduse. Tdnapédeval laiuvad seal maa périsrahva
riisi-, nisu- ja hirsipdldude k&rval suured puuvilla,
agaavi, kohvi, kakao, suhkruroo, kookospalmi, kautSu-
kipuu ja muud istandikud.
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11. Korgmigede taimistud.

Kliima muutub Maakera pinnal ka vertikaalsuunas,
mida paneme tdhele kdérgmédgedesse tdusmisel. Ules-
poole liikkudes méarkame jdrjekindlat temperatuuri lan-
gust, sademete hulga suurenemist 2—3-km absoluutse
korguseni, Péaikese kiirituse intensiivsuse kasvamist jne.
Tahtis on antud juhul nélvade asend ilmakaarte suhtes.
Koos kliimaga muutub ka eeskéatt temast soltuv taim-
kond. Seetottu esineb kdérgmaéestikus rida taimkatte- ja
maastikuvodtmeid, mis lksteisele jargnevad alt tles-
poole.

Maiéenodlvade alumise osa votab enda alla iimbritseva
ala taimkond v&i sinna ulatuv asustatud orgudes leviv
kultuurmaistu. Korgemal jargnevad taimkattevodtmed
on jadrjekorras ikka enam kohanenud halvenevaile ole-
masolutingimustele. Oma koosseisult ja iseloomult sar-
nanevad nad Maakeral horisontaalselt levivate taimkat-
tevoddetega, kui jalgida viimaseid mdéestiku asukohast
ldhtudes kliima jahenemise, s. o. antud juhul pooluse
suunas.

Kaukaasia peaaheliku ladneosa l6unandlvu katavad
600—700 m korguseni ilile meretaseme Rioni madalmikul
levivad kolhise tliipi liaanmetsad, kus kasvab poéodke,
tammi, kastaneid, saari, vahtraid, jalakaid ja teisi laia-
lehelisi-puid. Puude vahele pdimub rikkalikult liaane,
kuna metsaalusel esineb suvihaljaste korval ka igihal-
jaid pddsaid ja poolp&dsaid.

Neile jirgneb 1200—1500 m korguseni liaanideta ja
igihalja vosata lehtmets, pddgiga esikohal. Sellesse segu-
nevad tilalpool okaspuud, moodustades segametsa.

Kaukaasia kuusest ja nulust koosnev okasmetsade-
v6ode ulatub kuni 2000 m ilile meretaseme.
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28. joonis. Seedrimets Korg-Atlase maiestikus.

Metsapiirist kdrgemal asuvad kdrgmdestikele oma-
piarased rohumaad, mis jagunevad sub-alpiinseteks ja
alpiaasadeks ning vaibandeiks.

Sub-alpiinsed aasad koosnevad korrelistest ja kahe-
idulehelistest, mis niisketes paikades kasvavad 2—2,5 m
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pikaks. Siin kohtame liiliaid, kellukaid, kukekannuseid,
kaokingi, kurekelli jt. taimi. Neid aasi kasutatakse nii-
tudeks ja karjamaadeks.

Viliselt Gisna monotoonseil alpiaasadel on esikohal |
korrelised ja tarnad, mis kasvavad 10—15 cm pikkuseks.
- Kirevad ja kaunid on alpi vaibandid — madala rohu-
kasvuga ning suurte ja varvikillaste 6itega. Kogu liihi-
kese suve kestel Oitsevad siin emajuured, kannikesed,
kellukad, magunad, esikud, 16osilmad ja teised kaheidu-
lehelised. Viimaseiks on siigisel helekollased, sinised
ja valged krookused.

Alpiinseist taimistuist kdrgemal levivad paljad kal-
jud mone kiviriku voi mone teise kidura taimega. Neile
jargnevad igilumevéljad, kust algavad jaaliustikud.

PGhjapoolsetes méagedes, naiteks Skandinaavias,
asendab alpiinset taimkattevéodet tundra taimistu.

Korgméagedes elutsevaist loomadest olgu mainitud
Alpides ja Kaukaasias kaljukitsed, Tiibetis jakkhérjad,
mégilambad ja maégikitsed, Aafrikas magiantiloobid,
Andides vikunjad ja guanaakod.

Oma pikkade, jarsuharjaliste ja hambuliste ahelik-
kude, haljendavate metsade, kirendavate &ierikaste
kdrgmurude, pimestavalt helendavate lumevéljade,
ndlvadelt alla valguvate liustikkude, pistseinaliste, kit-
saste, sligavate kuristikkudega — kus hdmaruses vahu-
tavad metsikud ibajoed, laiade paikesekiillaste, asusta-
tud pikiorgude ja nende pervelt langevate ning piiska-
deks pudenevate jugadega pakub korgmadestik vorra-
tut pilti.

Kiilad asetsevad eeskédtt orgudes, majad on sageli
ehitatud kobarana ilksteise kiilge (naiteks Kaukaasias).
Karjamaadel uitavad kitsed ja lambad, ronides osavalt
moédda jarsakuid. Alpides aetakse kevadel maégiaasa-
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dele suured velsekar]ad kes tulevad tagasx orgudesse
alles sugisel.

Liiklemine m&gedes toimub tihti médda kitsast jalg-
. rada, kuna all haigutab kuristik. Mdnikord tuleb raiuda
astmeid jadsse voi kivisse, vOi tousta ja laskuda koéie
abil. Hidaohtudega on seotud mégijuhi amet, ning oht-
lik on kiittimine méagiloomadele keset jarske tippe, lumi-
vélju ja haigutavaid kuristikke. Inimasulaid aga &hvar-
davad lumeveermed, maanihked ja kiiresti iile kallaste
kerkivad ning koike héavitavad tibajoed.

Oma voitluses karmi korgméestiku loodusega on
inimene rajanud mégedesse esmaklassilisi liiklemisteid,
kaevanud tunneleid, ehitanud jogedele hiiglapaise ja
elektrijdujaamu, pustitanud kaitsetokkeid Ilumeveer-
meile, asutanud observatooriume suurtesse kdrgustesse,
ta kasutab magede pdues leiduvaid maavarasid ja nol-
vadel kasvavat metsa tootmisprotsessis ning kérgustiku-
paikest ja kuiva, puhast, horedat korgustikudhku tervise
paranc?hmisekls.

C. Inimtegevuse moju maastikule.

Inimene oma majanduslikus tegevuses on tihedalt
seotud iimbritseva loodusega. Siit hangib ta endale ilal-
pidamiseks vajalikud esemed — toidu- ja toorained ning
ehitusmaterjalid — mitmesuguste loodusvarade néol,
rajab sobivatesse paikadesse kultuurmaistut, asulaid ja
liikklemisteid. Seejuures on inimtegevuse mdju loodusele
mitmesugune, puudutades suuremal vdi vdhemal mé&éa-
ral kdiki maastikulisi elemente — pinnaehitust, vees-
tikku, taimkatet ja loomastikku, ning lisandades sageli
viimastele omalt poolt tehisvormidena kultuurmaistu,
asulastiku ja teestiku. Mida soodsamad on elamistingi-
mused mingil maa-alal pinnaehituse, kliima, mullastiku,
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taimkatte, loomastiku, maavarade, liiklemise, teiste
maadega labikdimise jne. suhtes, seda suurem on inim-
tegevuse moju maastikupildis. Tihedalt asustatud alades
ei ole iirgloodusest peaaegu midagi séilinud, siin valit-
sevad maastikus ilekaalukalt ainult tehisvormid. Olgu
viimaste ndidetena nimetatud linnmaastikud, mdningad
tdé6stuspiirkonnad ‘USA-s, Suur-Britannias ja ulatuslikud
pdllukultuuri alla véetud alad NSV Liidus ja PGhja-Amee-
rika rohtlais, Lombardia madalmikul, Hiinas, Jaapanis,
Indias jm.

Rajades teid kaevab inimene ldbi méagedest, ehitab
teetamme ja sildu; kaevanduste juurde tekivad kdrvuti
lohkvormidega kdrged rusukuhjatised; Uuralis ja kohati
mujal tdusevad pealmaakaevandused hiigelastmetena
mékke (nditeks Magnitnaja maéel); treppidena on oru-
veerudesse ja korgendike ndlvadesse kaevatud ladhis-
troopilistes alades istandikud, aiad ja pollulapid. Nii
kujundab inimene imber pinnaehitust.

Liiklemisteedena kasutatavaid jogesid stvendatakse,
dgvendatakse ning muudetakse seega nende kuju — 15i-
gates labi lookeid ja silmuseid ning kuhjates kallastele
siivendamisel viljatdstetud rusust valle. Karestikurikas-
tele véi suurema langusega jogedele pistitatakse pai-
sud ja ehitatakse nende juurde elektrijdujaamad, sellest
tekkinud paisjirved ujutavad ile kimneid kuni sadu
ruutkilomeetreid. Kuivema kliimaga alades juhib ini-
mene tiheda kanalitevérgu abil vee jdest pdldudele ja
annab kultuurmaistu ndol maastikule endisest sootuks
erineva ilme. On lastud maha rida jarvi, ning nende kui-
vendatud pdhjas lokkavad niidud ja viljapdllud. Hollan-
dis on pdllumajanduse teenistusse rakendatud isegi
endine merepdhi, mis on muudetud maismaaks ning
mida iseloomustavad rohked tuulikud, tammide wvahel
asetsevad kdrgkanalid, omavahel risti 16ikuvad kana-
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lid maapinnal, lopsakad niidud ja karjamaad ning véar-
vilised, ndgusad ja puhtad majakesed kiingastel.
Inimene oma tegevusega avaldab ka taimkattele
mitmesugust mdju. Inimesest puutumata taimkattega
alad kannavad laasmaistu nimetust; siia kuuluvad irg-
metsad, kdrved, suur osa tundravodtmest, savannidest
jne. Ré6vmaistus esineb inimene ainult saajana ega
osuta mingit hoolt taimkatte suhtes. Oma plaanitu
tegevusega on ta siin hdvitanud voi viinud vastu hévin-
gule rohkeid taimeliike ning koguni terveid taimis-
tuid. Nii on Vahemeremaade maéestikes sédilinud véhe
endistest metsadest — nende asemel kohtame ténapédev
eeskétt kuiva vdsa, kuna vihmavete poolt d&rauhutud pin-
nasega lubjakivist aladel esinevad karsti-ndhud. Kasu-
tusmaistus hoolitseb inimene juba teatud maé&aral taim-
katte eest, ta kindlustab metsa jarelkasvu, juhib ara ile-
liigse vee jne. Kdige suurema muutuse osaliseks saab
taimkate ja maastiku ildpilt kultuurmaistus. Naiteks on
valdavamas osas segametsade ja rohtlate védtmest
looduslik taimkate h&vitatud ning asendatud viljapdl-
dude ja niitudega, voi voetud asulate ja teede alla. Sama
saatus on tabanud ulatuslikke alasid troopilistest ja
lahistroopilistest metsadest, kus levivad réébiti pdldu-
dega mitmesugused istandikud. Sagedasti on endised
metsad asendatud istutatud metsadega, mis oma liigili-
selt koosseisult vdivad endistest hoopis erineda. Palju-
desse kohtadesse on toodud taimi, mis mdnikord périt
koguni teistest maailmajagudest, kuid mis oma uues
asukohas on seevdrra kohanenud ja levinud, et on muu-
tunud tavaliseks ja maastikupildis tooniandvaks. Vahe-
meremail on kodunenud Austraaliast pdrit eukaliptid ja
kasuaarinid, Mehhikost périnevad agaavid ja kaktused
ning Hiina péritoluga tsitrustaimed. Kalifornias ja Flo-
riidas kohtame lisaks eespoolnimetatuile datlipalme Aaf-
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rikast, olipuid, viigipuid, mandleid Vahemeremailt jne.,
kuna Jaava saarel kasvav kautSukipuu p&lvneb Brasiili-
ast, hiinap6dsas Louna-Ameerikast, kohvipo6sas Aafri-
kast ja suhkruroog Indiast.

Tundmatuseni on maastikupilt muutunud linnades ja
toostuskeskustes, kus irgloodusest on sailinud dige
véhe.

Teaduse ja tehnika arenedes votab inimene itha suu-
remaid alasid enda otsesesse kasutamisse, tungides
koigisse kliimavootmeisse ja muutes loodust ikka enam
enda tahtmise jargi. Oleviku kultuurinimene ei ole enam
looduse méangukann, vaid suurel maaral juba looduse
valitseja ja saab selleks tulevikus veelgi enam.
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IV. Inimene.

1. Inimkonna arv ja rahvastiku tihedus.

Maakera elanikkonda arvestatakse (mmarguselt
2 miljardile inimesele. Neist elab Aasias 1030 miljonit,
Euroopas 500 miljonit, Pohja-Ameerikas 180 miljonit,
Aafrikas 150 miljonit, Léuna-Ameerikas 90 miljonit ja
Austraalias koos Ckeaaniaga 10 miljonit inimest.

Inimene elab koéigis kliimavé6tmeis, alates troopili-
sest ning lopetades polaarsega. Ta on tunginud ka
suurtesse korgustesse: Peruus ja Tiibetis leidub pinna-
paikseid inimasulaid tle 5000 m kérgusel meretasemest.
Lduna-Hiinas elab ruumipuuduse t6ttu maismaal osa
rahvastikust Sinkiangi jo6el alaliselt parvedel, mis on
korrapéraselt asetatud.

Inimeste poolt asustatud Maakera pinda nimetatakse
elamisalaks ehk oikumeeniks. See holmab suurema osa
maismaast. Oikumeeni ei kuulu looduslike tingimuste
poolest elamiseks k&lbmatud ja tdnapdeval majandus-
likult raskesti kasutatavad voi hoopis kasutamata piir-
konnad. Neist jddvad Antarktise manner, suurem osa
Grédnimaast ja moningad teised polaarsed alad oiku-
meenist véljapoole — olles viimasest lahutatud selle
valispiiriga, kuna ko&rgmdestike igilume- ja jaaviljad
ning ulatuslikud kuivad ja taimkatteta kdrvepiirkonnad
asuvad oikumeeni sees.

Inimkond ei ole Uhtlaselt jagunenud iile terve elamis-
ala. Maakeral esineb neli tihedaima rahvastikuga kes-
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kust, milledest kolm asub Vana-Maailmas. Need on:
1) Kesk- ja Ladne-Euroopa, 2) Kagu-Aasia ja 3) Ees-India.
Kesk- ja Lddne-Euroopas elab ligi 350 miljonit inimest,
ritkidest on siin suurim rahvatihedus Belgial — 270
elanikku 1 km?-l. Kagu-Aasias ja Ees-Indias on elanike
arv kokku iile 700 miljoni hinge. Seega on nimetatud
aladesse koondunud iile poole ‘kogu maailma rahvas-
tikust.

Neljas keskus asetseb Uus-Maailmas — PGhja-Amee-
rika idaosas, Suurtest Jirvedest 16una pool. Siin elab
iile 100 miljoni inimese.

Hoéredalt on rahvastatud laialdased tundra, okasmet-
sade, savannide, poolkdrbede, korbede ja troopiliste
vihmametsade alad. Siin esineb kohti, kus liks inimene
tuleb mdnekiimne kuni saja ruutkilomeetri voi veelgi
suurema maa-ala kohta.

Rahvastiku tihedus oleneb reast tegureist. Viimas-
test tuleb mainida pinnaehitust, kliimat, mullastikku,
taimkatet, loomastikku, maavarasid, rahvaste ajaloolist
arengut, kultuurilist taset ja riiklikku korda. :

Pinnaehitusega on seletatav kdrgméestike hore asus-
tus, kuna eluasemeid on seal véimalik rajada ainult laie-
matesse orgudesse.

Kliima on tundra, kérbede ja paljude teiste alade
héreda rahvastiku pdhjustajaks — tundras madalate
temperatuuride ja kdrbedes liiga vdhese niiskuse tottu,
mis mbélemad takistavad intensiivse majandusliku tege-
vuse arendamist. Mainida tuleb ka mitmesuguseid klii-
maga seoses olevaid haigusi (unehaigus Sise-Aafrikas,
malaaria, kollane palavik jt.), mis hoiavad madalal rah-
vaarvu.

Viljaka pinnasega aladel, niditeks Lombardia madal-
mikul, Niiluse orus (seoses iileujutustega), Hiinas, Ukrai-
nas, on maa rahvastiku tihedus suur.
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Tundrate, okasmetsade, poolkérbede, kdrbede ja troo-
piliste vihmametsade asustus on samuti hoére. Tihe on
rahvastik sega- ja lehtmetsade v66tmes ning lahistroopi-
liste taimestutega alades, nende soodsa kliima ja viljaka
mullastiku tSttu.

Suurim on rahvastiku tihedus tdédstuspiirkondades,
enamasti rikkalike maavarade leiukohtades. Niisugus-
teks aladeks on Kesk- ja Laadne-Euroopa ning P8hja-
Ameerika idaosa oma rohkearvuliste linnade ja t66stus-
asulaiga.

Moénel juhul v6ib suurt rahvastiku tihedust ajalooli-
selt seletada. Parast Kiievi riigi kokkuvarisemist kan-
dus idaslaavlaste uus poliitiline keskus praeguse
Moskva umbrusse kui enam kaitstud ja varjatud kohta.
Siia koondus rahvastik ja tekkis t66stus, mis ajajooksul
arenes sisseveetavail tooraineil baseeruvaks Venemaa
Keskpiirkonna suurtddstuseks.

Rahvastiku tihedus soltub ka rahva kultuurilisest
tasemest. Inglaste sissetungimisel Austraaliasse ei tund-
nud kohalikud péarismaalased veel metallide tootmist
ega tootlemist, kuigi seal maapdues leidub maake. Nad
olid kiviaja kultuuri tasemel ning elatusid kittimisest ja
kogumisest, mis ei voimaldanud suurt rahvaarvu juurde-
kasvu.

Suure tdhtsusega rahvastiku jagunemisel maa this-
kondade vahel on riigis valitsev poliitiline kord. Tsaari-
Venemaal oli Sahhalini saar sundasumisele saatmise
kohaks vaevalt 6000 elanikuga. Praegu on Sahhalin
nafta-, kivisée-, metsa- ja kalatédstuse keskus dle
100000 elanikuga. Kiiresti kasvab elanike arv ka
NSV Liidu tundra, steppide, korbede piirkondades ja
miestikes. Meenutagem Kirovskit Koola poolsaarel,
Igarka sadamat Jenissei alamjooksul, Magnitogorskit
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Louna-Uuralis, Stalinskit Kuzbassis, Karagandat, Koun-
radi Kazahhias ja paljusid teisi uusi linnu, mis on tekki-
nud Noukogude korra ajal.

2. Inimkonna téuline ja keeleline liigitus.

Nuidisaegne inimkond on iihtse pdlvnemisega ja
moodustab primaatide seltsi tihe liigi, nimetusega Homo
sapiens. Teda iseloomustab rida ainult inimesele omaseid
bioloogilisi isedrasusi, nditeks arenenud péial, volvitud
jalap6id, S-kujuline lilisammas, suure mahuga peaaju
jne., millede véljaarenemist on mdéjustanud osavdtt ihis-
kondlikust t66protsessist.

Uhiste oluliste tunnuste kdrval leiame iiksikuil ini-
mesterithmadel teatavat erinevust mdningates vidhemolu-
listes fiitisilistes tunnustes, — keha pikkuses, juuste, kolju
ja ndo kujus, naha, juuste ja silmade védrvuses jne. See
lubab kogu inimsugu liigitada vdhemateks alljaotusteks
— inimtéugudeks ehk rassideks. Rass kujutab endast bio-
loogilisi inimesterithmi, kellede liikkmeil on mdningad
thised, parilikkuse teel edasiantavad fiitisilised tunnused.

Inimtdud on tekkinud organismidele omase muutuse
teel, loodusliku imbruskonna kaasmdjul — eri paikades.
Hiljem toimunud tdugude segunemine kaotas puhaste
tdugude alad ja pShjustas uute tdutunnuste kombinatsi-
oonidega segatdugude tekkimise.

Inimtdud ei ole mingisuguses seoses rahvuse ega
keelega. Pole olemas ,germaani”, ,romaani”, ,slaavi”,
.aaria” ega muud sarnast tdugu. Tavaliselt koosneb iiks
rahvas mitmest toust, samuti ks tdug votab osa mitme
rahvuse kujundamisest.

Ei ole ,kdrgemaid” ega , vdhem véaartuslikke” tduge,
koik toud on samavéadrsed. Uksikute rahvuste vaimuelu,
tavad jne. ei ole tingitud nende rahvuste tdulistest oma-
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dustest, vaid kultuurilisest tasemest, mis omakorda sdl-
tub tootmisviisist. Koloniaalrahvaste madalakultuurilise
taseme eest on vastutavad neid maid valitsevate ema-
maade eraomandiga klassid, kes tahtlikult pidurdavad
kolooniate majanduslikku ja kultuurilist arengut.

Igasugused ,rassiteooriad” on reaktsioonilised &pe-
tused, mis taotlevad inimrithmade sotsiaalset ebavdrd-
sust, tahavad salata maha klassidevahelised vastuolud,
asendada klassivoitlust vGitlusega iiksikute rahvaste
vahel ning orjastada teisi rahvaid.

Fiusiliste tunnuste jargi eraldatakse kolm peatdugu
ehk tduguderingi: valge ehk europiidne, kollane ehk
mongoliidne ja must ehk negriidne peatdug. Need oma-
korda jagunevad mitmeks alatduks, ehk lithidalt tduks.

Valgesse peatdugu kuuluvad inimesed valk-
jasroosa kuni pruunika nahavirvusega, pehmete lainjate
blondide, pruunide vdi mustade juustega, hallide, rohe-
kate, siniste voi pruunide silmadega ning tugeva juuste-
ja habemekasvuga.

Siia kuuluvad jargmised alatéud ehk téud:

1. Pohjatdoug — sale, pikakasvuline *), heledanahaline,
pikapealine **), kitsandoline, sinisilmaline ja blondjuuk-
seline, levinud Pdhja-, Loode- ja osalt Kesk-Euroopas.

*) Pikkuse suhtes jagunevad inimesed:

Mehed Naised
lihikasvulised alla 160 cm alla 149 cm
keskkasvulised 160—169,9 cm 149—158,9 cm

pikakasvulised 170 ja ile selle 159 ja tle selle
**) Pea kuju maarab peaindeks, mis on pea laiuse ja pikkuse
suhe, véljendatud protsentides.
Peaindeks on:
pikapealistel alla 76
keskpealistel 76—80.,9
lihipealistel tle 81
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2. Ida-balti tdug — keskmist kasvu, jassaka tugeva
kehaehitusega, kesk- kuni lihipealine, laiavditu nédoga,
hallide v6i rohekate silmadega, blond, levinud Ida- ja
Pohja-Euroopas.

3. Alpi toug — lihikasvuline, kollakaspruuni naha-
virvusega, lihipealine, laiandoline, pruunisilmaline,
pruunide v5i mustade juustega (sarnasust ida-balti tduga),
levinud Kesk- ja Ladne-Euroopas.

29. joonis. Ida-Balti tdu , 30. joonis. Alpi tdu esin-
esindaja. daja.
4. Vahemere tdug — sale, lithikasvuline, pruunika

nahaga, pikapealine, kitsanédoline, pruunisilmaline, pruu-
nikate v&i mustade juustega (sarnasust pshjatduga), levi-
nud Louna-Euroopas ja PShja-Aafrikas.

5. Dinaari tdoug — sale, pikakasvuline, pruunika naha-
vdarvusega, lihipealine, jarsu kuklatagusega, kitsa ndoga,
kotkaninaga, pruunisilmaline, pruunid vdi mustad juuk-
sed, levinud Balkani poolsaare ld&neosas, Ukrainas ja
Alpides.
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6. Ees-Aasia toug— luhikasvuline, jassaka kehaehitu-
sega, kongusninaline, muis tunnuseis sarnaneb dinaari
tduga, levinud L&ane-Aasias.

7. Orientaaltdoug — sale, keskkasvuline, heledanaha-
line, pikapealine, pruunid mandeljad silmad, pruunid véi
mustad juuksed, levimisala Edela-Aasias.

31. joonis. Vahemere tou 32. joonis. Dinaari tdu
esindaja. esindaja.
8. Ees-India tdug — sale, keskkasvuline, pruunikas

nahavérvus, pruunid silmad, pruunid véi mustad juuk-
sed, paksuvditu huuled, levimisala Indias ja Iraanis.

Kollasesse peatdugu kuuluvad inimesed on
kollaka kuni pruunika nahavarvusega, siledate mustade
juustega, laia lameda nédoga, ettekiiiindivate pdsenukki-
dega ja mongoli voldiga varustatud viltuste pilusilma-
dega. ;

Siia kuuluvad jargmised toud:

1. Mongoli tdug — kellel kdige ilmekamalt esinevad
koik kollast peatdugu iseloomustavad tunnused. Jaguneb
omakorda vaiksemateks alajaotusteks tliksikute fluusiliste
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tunnuste alusel. Levinud peamiselt PShja-, Kesk- ja Ida-
Aasias. Titpilisemad esindajad on mongolid.

2. Malai tdug — lithi- kuni keskkasvuline, tumeda-
nahaline, laiandoline, pruunisilmaline, siledate mustade
juustega, ndrgemalt arenenud mongoliidsete tunnustega.
Jaguneb kaheks alajaotuseks. Levinud Malai saarestikus,
sugemeid olemas jaapanlaste, poliineeslaste juures,
Madagaskari saarel.

33. joonis. Mongoli tou 34, joonis. Neegritdu esin-
esindaja. daja.

3. Indiaani tdug — kesk- kuni pikakasvuline, pruuni-
kas- kuni punakaskollase nahavarvusega, lihipealine,
pruunisilmaline, tugeva nina, tugevate pdsenukkidega ja
siledate mustade juustega, habemekarvad puuduvad,"
paljudel esineb mongoli volt. Omab méningaid euroopa-
lisi tunnuseid. Jaguneb reaks alajaotusteks. Levimisala
P&hja- ja Louna-Ameerika.
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Musta peatdugu kuuluvad inimesed omavad
tumedaimat nahavarvust — pruunist kuni mustani, musti
silmi ja musti kdharaid voi spiraalseid juukseid.

Siia kuuluvad jargmised tdud:

1. Neegri tdug — lihi- kunj pikakasvulised ja lihi-
kuni pikapealised, madala laia ninaga, paksude huultega,
kuni musta nahavadrvusega ning mustade k&harate voi
spiraalsete juustega. Jaguneb reaks alajaotusteks. Levi-
misalaks Kesk- ja Louna-Aafrika ning troopiline
‘Ameerika.

2. Hamiidi tdug — sale, pikakasvuline, punakasmusta
nahavadrvusega, pikapealine, kitsandoline, kitsa, sirge-
seljase ninaga, mitte vdga paksude huultega. Peetakse
moningate europiidsete tunnuste omamise tottu vahe-
touks. Levinud Pohja-Aafrikas. \

3. Draviidi tdug — lihikasvuline, tumeda nahavarvu-
sega, kesk- kuni pikapealine, mustade silmade ja juus-
tega. Levinud Dekhani poolsaarel.

4. Melaneesia (papua) tdug — suurekasvuline, tume-
danahaline, pikapealine, pika ndoga ja spiraalselt keer-
dunud juustega. Levimisalaks Melaneesia saarestik.

Ainode, austraallaste, buSmanite, poliineeslaste, ved-
dade ja moningate teiste rahvaste toulise kuuluvuse
kohta ei ole teadlased kuni tdnapédevani joudnud iiks-
meelsele otsusele.

Toutunnuste korval on veel tdhtsamaks inimkonna
liigituse aluseks tiksikute rahvaste poolt kdneldavate
keelte omavaheline sugulus, mis on tekkinud sel pdhju-
sel, et need rahvad on olnud kauemat aega iksteisega
omavahelises ldbikdimises (suhtlemises). Keelte sugulus
on seega ihiskondlik ndhtus. Uksteisega pika ajaloolise
etapi kestel libi kainud (suhelnud) rahvaste keeltes
tekib tithine sdnavara, iihised keelevormid,; tihesdnaga
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thised elemendid, ja niiviisi tekivad sugulus- ehk hdim-

+ keeled.
Koik uksteisega suguluses olevad keeled moodusta-

vad uhe keelkonna. Keelte sugulusest annab iilevaate
jdrgmine tabel.

Keelkonnad ithes neisse kuuluvate tdhtsamate keeltega.
1. Indo-euroopa keelkond:

a) slaavi keelterithm:
idaslaavi keeled: vene keel (eesrindlik maailma keel, tdhtsaim
ja levinuim keel No&ukogude Liidus, mida kasutab ca 250
miljonit inimest, nendest 90-le miljonile on ta emakeeleks),
ukraina ja valgevene keel; lidneslaavi keeled; poola, tSehhi
ja slovaki keel; ldunaslaavi keeled: bulgaaria, serbia, kro-
aadi ja sloveeni keel;

b) balti keeled: liti ja leedu keel;

c) germaani keelteriihm: saksa keel (ligi 100 miljonit kdnelejat
Kesk-Euroopas), hollandi, taani, rootsi, norra, islandi keel
ning prantsuse keelega ristunud inglise keel (levinuim maa-
ilma keel, mida koneleb Inglismaal, PGhja-Ameerikas, Austraa-
lias tile 500 miljoni inimese, nendest 170 miljonile on ta ema-
keeleks), sellesse keelterithma kuulub ka jidis;

d) romaani keelterithm: prantsuse keel (mida koneleb iile 100
miljoni inimese — Prantsusmaal, Belgias, Sveitsis jne.), his-
paania keel (ligi 80 miljonit kdnelejat Hispaanias ja Kesk-
ning Louna-Ameerika riikides, vélja arvatud Brasiilia, kus on
portugali keel), portugali, itaalia, rumeenia ja moldaavia keel;
nende hulka kuulub ka surnud ladina keel;

e) keldi keeled: iiri, gaeli (3oti), kiimri (walesi) ja bretooni keel;

f) albaania keel;

g) armeenia keel;

i) iraani keeled: parsia (iraani), osseedi, kurdi, afgaani ja tadziki
keel;

j) india keeled: hindustani (hindu ja temale lihedane urdu —
koneleb iile 100 miljoni inimese Pdhja-Indias, emakeeleks 38
miljonile), bengaali (kdneleb iile 50 miljoni Indias) ja must-
lase keel. (Uldse on Indias 223 keelt, millest hulk kuulub teis-
tesse keelkondadesse).
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Soome-ugri keelkond:

a) ladnemere-soome keeled: soome, eesti, liivi, karjala, vadja,
vepsa ja ingeri (iZoori) keel;

b) volga keeled: mordva (erza ja moksa) ja mari (tSeremissi)
keel;

c) permi keeled: udmurdi (votjaki) ja komi (siirja) keel;

d) saami (lapi) keel;

e) ugri keeled: madjari (ungari), mansi ja hantd keel

Semiidi keelkond: araabia (250 miljonit konelejat, nendest 37

miljonile emakeeleks, levinud musulmani maades Pdhja-Aafrikas

ja Vaike-Aasias), etioopia (abessiinia), egiptuse jt. keeled.

Siia kuulub ka vana heebrea keel.

Hamiidi keelkond, kuhu kuuluvad mdéned Pdhja-Aafrika keeled,

nagu berberi jt.

Turgi-tatari keelkond: tiirgi, tatari, tSuvas$i, baskiiri, azerbai-

dZani, turkmeeni, kasahhi, usbeki, kirgiisi ja jakuudi keel.

Mongoli keelkond: mongoli, burjaadi ja kalméki keel.

7. Tunguusi keelkond: evenki ja mandiu keel.

10.

5 &

12

13.

Jafeedi keelkond: a) lduna-kaukaasia keeled: gruusia, mingreeli
jt. keeled; b) podhja-kaukaasia keeled: lezgiini, dargiini, laki,
avari, kabardini, andii, didoi, tSetSeni, tSerkessi, abhaasia ijt.
keeled.

Indo-hiina keelkond: hiina keel (pdhja- ja louna-hiina keeled
uhise kirjaga; hiina keelt kdneleb ile 500 miljoni inimese Hii-
nas), tiibeti, birma, siiami jt. keeled.

Jaapani keel ja korea keel, mis mdélemad eri keeltena olelevad
Ida-Aasias. :
Paleoaasia keelkond: kuhu kuuluvad P&hja-Aasia rahvaste ja
suguharude keeled, nagu: nivhi, itelmeni, luoravetlani, oduli,
unangani jt. Paleoaasia ja soome-ugri keelte vahepealne keel

on nenetsi keel.

Malai-poliineesia keelkond, kuhu kuuluvad India ja Vaikse ooke-

ani saartel asuvate rahvaste ja suguharude keeled.

Negro-aafrika keelkond:

a) sudaani keelteriihm: mandingi ja teised La&ne-Aafrika neeg-
rite keeled;

b) bantu keelteriihm: suaheeli ja teised Lduna-Aafrika neegrite
keeled.
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14, Draviidi keelkond: telugu (kdneleb 24 miljonit inimest), tamili
(kdneleb 19 miljonit inimest), kanara, malailami jt. Dekhani
poolsaare elanike keeled.

15. Munda ja mon-kmeri keelkond.

16. Mitmesugused Ameerika-indiaanlaste keeled.

17. Buimeni ja hotentoti keel.
Uhte keelkonda kuuluvaid keeli kdnelevad rahvad on omavahel
seotud keelesugulusega, kuid mitte toulise péritoluga.
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