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Kokkuvote
Praktilisele oppele toetuv veebikeskkonna 6ppematerjal opetajatele kiisitlemaks teemat
“pilvede teke” 6-7-aastaste lastega

Bakalaureuset66 eesmirk oli vilja tootada veebikeskkonnapohine praktiline dppematerjal, mis
toetab Opetajaid pilvede tekke teema kisitlemisel lasteaias ning aitab koguda ja analiilisida
Opetajate antud tagasisidet Oppematerjalile. T60s kasutati kvantitatiivset ja kvalitatiivset
uurimismeetodit. Andmed koguti 26 Opetajalt, kes katsetasid materjali 6-7-aastaste lastega.
Tulemused néitasid, et praktilised katsed koos visuaalsete vahendite kasutamisega toetasid laste
loodusteaduslikku mdtlemist ning muutsid dppimise kaasahaaravaks. Opetajad tid esile vajaduse
rohkemate visuaalsete abivahendite ning tdiendavate dppeteemade jéarele. TOO panustab varajase
loodushariduse arendamisse ja toetab Opetajate praktilisi tegevusi keskkonnateadlikkuse
kujundamisel. Oppematerjalide rakendatavus vdimaldab neid kasutada dppetdds ka edaspidi.

Votmesonad: pilvede teke, katsed lasteaias.

Abstract
Practical web-based learning material for teachers to address the topic of “cloud
formation” with 6-7-year-old children
The aim of the bachelor’s thesis was to develop a web-based practical learning material to
support kindergarten teachers in teaching the topic of cloud formation and to collect and analyze
teachers’ feedback on the created material. The study employed both quantitative and qualitative
research methods. Data were collected from 26 teachers who tested the material with children
aged 6—7 years. The results indicated that practical experiments combined with visual aids
supported children’s scientific thinking and made learning more engaging. Teachers highlighted
the need for additional visual teaching aids and supplementary topics. The thesis contributes to
the development of early science education and supports teachers’ practical activities in fostering
environmental awareness. The applicability of the learning materials allows them to be used in
teaching also in the future.

Keywords: cloud formation, experiments in kindergarten.
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Sissejuhatus

Koolieelse eas omandatud teadmised loodusteadustes méngivad olulist rolli lapse maailmapildi ja
motlemisoskuste kujunemisel. Juba varases eas puutuvad lapsed igapédevaselt kokku looduse ja
erinevate nahtustega, kuid sageli on nende seletusvoime piiratud kogemusliku tausta ja
arenguliste isedrasuste tottu (Allen & Bridget, 2015; Marken, 2010; Kikas, 2010; Taiwo et al.,
1999). Uheks keeruliseks, ent samas oluliseks valdkonnaks on ilmastikunihtuste mdistmine,
sealhulgas pilvede teke ja veeringlus. Ilmastikunihtused timbritsevad lapsi igapdevaselt, kuid
nende olemuse ja toimimise selgitamine eeldab sihipdrast juhendamist ning sobivaid ja vanusele
vastavaid dppemeetodeid (Marken, 2010; Kikas, 2010; Taiwo et al., 1999).

Uurimused on nédidanud, et 6-7-aastaste laste arusaam loodusnéhtustest on sageli
kujutluslik, toetudes visuaalsetele analoogiatele voi kultuurilistele uskumustele (Marken, 2010;
Malleus et al., 2017; Taiwo et al., 1999; Bar, 1989). Seetdttu on oluline, et Opetajad suunaksid
laste mdtlemist loodusnéhtuste teadusliku selgituse poole, pakkudes eakohaseid ja kogemuslikke
opikogemusi, nagu vaatlused, katsed ja mingulised tegevused (Malleus et al., 2017). Just isiklik
kogemus lébi praktilise tegevuse aitab lastel paremini moista abstraktseid protsesse, nditeks
veeauru tekkimist, kondenseerumist ja sademete kujunemist (Ravanis, 2022; Malleus et al., 2017,
The Importance..., 2023).

Lasteaiadpetajate roll on sellises dppeprotsessis votmetdhtsusega (Kikas, 2008; Malleus et
al., 2017). Opetajad ei ole pelgalt teadmiste vahendajad, vaid ka laste huvi suunajad ja
uurimusliku mdtlemise toetajad (Sackes et al., 2010). Samas viitavad mitmed allikad (Marandi,
2020; Oleinikova, 2018; Raud, 2016), et dpetajad vajavad rohkem praktilisi, kaasaegseid ja
struktureeritult iilesehitatud dppematerjale, seda eriti loodusteaduslike teemade késitlemisel.
Sageli ei ole piisavalt dppematerjale, mis oleksid samal ajal teaduslikult tdpsed, visuaalselt
toetatud ja rakendatavad igapievases Oppetods (Ravanis, 2022). Eriti on puudus ressurssidest,
mis késitlevad atmosfadrindhtusi, sealhulgas pilvi ja veeringlust (Sackes ef al., 2010). Vihe on
uuritud ka laste arusaama ilmastikunéhtustest (pilved, sademed, jne.), sest valdav osa uuringutest
keskendub vanematele pdhikoolidpilastele (Malleus et al., 2017; Villarroel & Ros, 2013; Sackes
et al., 2010). Kdesoleva t60 praktiline vairtus seisneb loodusndhtusi selgitavatel katsetel

pohineva veebikeskkonna dppematerjalis, mille abil saab toetada 6-7-aastaste laste teadmiste
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kujunemist pilvede ja veeringluse teemal. Bakalaureuset6o koosneb neljast osast: esimene osa
annab tilevaate varasematest uuringutest, teine osa kirjeldab meetodit ja valimit, kolmandas osas

on esitatud tulemused ja neljandas osas antakse vastused uurimiskiisimustele.

1. Teoreetiline iilevaade

1.1. Laste arusaam pilvedest ja nende seosest ilmastikuga.
6-7-aastased lapsed on vdimelised selgitama moningaid ilmastikundhtusi, sealhulgas temperatuuri
ja vee olulisust inimestele, samuti ilmastikunédhtuste seoseid aastaaegade ja 60pédeva
vaheldumisega (Koolieelse lasteasutuse..., 2008). Siiski on nende teadmised pilvede ja sademete
tekkimisest sageli piiratud. Laste arusaam pilvede tekkest pShineb igapdevastel kogemustel ja
visuaalsetel analoogiatel (Marken, 2010; Taiwo et al., 1999; Kikas, 2010). Kikase (2010) uuring
niitab, et laste jaoks seostub pilvede koostis varemnéhtuga nagu seda on suits, puuvill voi udu,
ning nad usuvad, et pilved on tihedalt seotud vihmaga. Kuigi laste seletused voivad olla
igapdevased ja lihtsustatud, on seal sageli ka elemente teaduslikust arusaamast, nagu néiteks soe
ja kiilm dhk, mis kohtudes pohjustavad sademete tekkimist (Kikas, 2010; Malleus et al., 2017;
Bar 1989). Malleuse jt (2017) teaduslik uuring on nédidanud, et lapsed, kellele radgitakse, et
pilved koosnevad veest, tunnevad sageli vajadust selgitada, kuidas vesi, mis tavaliselt langeb
taevast alla, suudab tdusta kdrgemale. Uheks sagedaseks selgituseks voib olla, et keegi (nditeks
jumal voi inglid) on vee taevasse paigutanud, viidates laste kujutlusvéime rollile nende teaduslike
arusaamade arengus (Malleus ef al., 2017; Bar 1989).

Laste teadmised ilmastikundhtustest jddvad tihti pinnapealseteks ja ebatdielikeks (Hannust
& Kikas, 2007; Kikas, 2010). Et aidata lastel uusi teadmisi mdista ja neid olemasolevate
arusaamadega siduda, on oluline, et tdiskasvanud seda protsessis toetaksid (Kikas, 2010).
Taiskasvanud aitavad struktureerida ja kohandada teadmisi vastavalt laste arusaamadele,
pakkudes nende arengutasemele vastavaid seletusi. Worth'1 (2010) teadusuuring ja praktiline
kogemus viitavad sellele, et laste dppimispotentsiaal on varases eas markimisvaarselt korgem kui
seni arvatud. Sellest lahtuvalt peaksid koolieelsed lasteasutused pakkuma mitmekesiseid ja
kognitiivselt stimuleerivaid voimalusi laste arenguks. Professionaalselt ettevalmistatud Opetajate

juhendamisel voivad varajased kogemused oluliselt mojutada laste edasist haridusteed ja
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oppimisvoimet (Worth, 2010). Siinjuures on oluline rdhutada, et uute teadmiste omandamine on
jarkjarguline ja mitme-etapiline protsess, mis nouab aega ja teadlikku juhendamist (Malleus et
al., 2017, Kikas, 2008).

Téiskasvanud méngivad olulist rolli laste teadmiste arendamisel, aidates neil omandatut
paremini moista (Malleus et al., 2017; Kikas, 2008). Nad kohandavad dpetust vastavalt laste
motlemisvoimele ja arengutasemele (Kikas, 2008). Uuringud Allen & Bridget (2015), Agelidou jt
(2001) ja Assarafi & Orion (2005) nditavad, et laste teadmised ilmastikunédhtustest pShinevad
sageli nende igapédevastel kogemustel. Need kogemused ei pruugi aga olla piisavad, et kujundada
teaduspohiseid arusaamu. Seetdttu on dpetamisel oluline kasutada meetodeid, mis aitavad siduda
laste vahetuid kogemusi teadusliku maailmapildiga (Allen & Bridget, 2015; Agelidou et al.,
2001; Assaraf & Orion, 2005).

Malleus jt (2017) réhutavad, et ilmastikunéhtuste 6petamine koolieelikutele peaks olema
tiles ehitatud terviklikule ja siisteemsele ldhenemisele. Nditeks saab lastele selgitada pilvede
tekkimist ja sademete tsiiklit 1abi manguliste katsete ja vaatluste, kus lapsed ndevad ise oma
silmaga, kuidas vesi aurustub ja kondenseerub (Malleus ef al., 2017; Marandi, 2020). Sellised
tegevused aitavad lastel paremini mdista néhtusi, mis muidu tunduvad abstraktsetena. Kuna
ilmastikundhtusi nagu aurustumine ja kondenseerumine ei ole voimalik vahetult jdlgida, on
oluline, et Opetamisel kasutatakse lihtsaid ja visuaalseid materjale, mis muudavad ndhtamatud
protsessid lastele arusaadavaks (Ravanis, 2022; Malleus et al., 2017). Et lapsed moistaksid
paremini looduses toimuvaid néhtusi, on oluline tutvustada neile teadust kui vahendit
looduskeskkonna uurimiseks ja motestamiseks. Teaduslikud teadmised aitavad selgitada nditeks

vee aurumist voi taimede kasvukohtade erinevusi (Worth, 2010).

1.2. Katsed lasteaias

Looduses on viga palju elemente, millest saab teaduspohiselt radkida. Petrovits jt (2021) ja
Malleus jt (2017) viitasid, et parim viis lastele loodusega tutvumiseks, on selle vaatlemine ja
praktiliste katsete 1dbiviimine, mis vdimaldab neil iseseisvalt uurida erinevate objektide omadusi
(Petrovits et al., 2021; Malleus et al., 2017). Lapsed omandavad sonavara kergelt, kuid teevad
jdreldusi sdnade tdhenduse kohta oma isiklike kogemuste pohjal (Kikas, 2008). Varajane

loodusharidus aitab kaasa looduse, sealhulgas ilmastikunédhtuste tundmadppimisele ja selle
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sdilitamisele, tagades tulevastele pdlvkondadele elukeskkonna jatkusuutlikkuse (Kolomets,
2023).

Looduskeskkonna tundmadppimine on oluline osa dppekavast, mis toetab laste uudishimu
ja teadmiste kasvu (Marandi, 2020). Selleks, et toetada laste loomulikku huvi ja muuta see
teadlikuks dppimisprotsessiks, on oluline mdista lapse sisemist motivatsiooni loodust tundma
oppida. Looduse vastu tuntav loomulik huvi innustab lapsi nii méngima kui ka tegutsema. Kui
neid teadlikult suunata, kujuneb sellest uudishimust ja maailma mdistmise soovist kindel alus,
mille abil arendavad lapsed oma uurimisoskusi erinevate nahtuste ja materjalide
tundmadppimiseks ldhiiimbruses (Worth, 2010). Loodusnidhtusi selgitavad katsed aitavad lastel
kogeda positiivseid emotsioone ja dppida maailma kohta iseseisvate tdhelepanekute kaudu
(Malleus et al., 2017; Kikas, 2008; Petrovits ef al., 2021). Need katsed soodustavad piisiva
Opimotivatsiooni kujunemist, mis omakorda aitab lastel sdilitada huvi dppimise vastu ja
rakendada omandatud teadmisi igapdevaelus (Petrovits et al., 2021). Opetajate iilesanne on lapsi
suunata ning vajadusel vaatluste ja katsete ajal sekkuda, julgustada lapsi katsetama erinevate
vahenditega, tutvustada uut sOnavara, esitades kiisimusi, mis arendavad laste mdtlemist ja
arutlemisoskust (Sackes et al., 2010).

Katse on nihtuse esilekutsumine uurimise eesmirgil (Eesti keele seletav..., 2009).
Loodusdpetuses kasutatakse katseid objektide ja nende omavaheliste seoste uurimiseks ja
moistmiseks (Marandi, 2020). Katsete eesmérk on loodusnihtuste, sealhulgas ilmastikunéhtuste
ja aastaaegade mojude tundmadppimine. Lapsed peaksid katseid ise analiilisima, et dppida
tegema pohjendatud jareldusi ja paremini moistma loodusnéhtuste toimimist (Sackes et al.,
2010). Katseliste meetodite rakendamine arendab laste loodusteaduslikku motlemist, eriti
koolieelses eas. Katsetes osaledes Opivad lapsed vaatlema, mdtlema, vordlema, vastama
kiisimustele ja tegema jireldusi, jargides samal ajal ohutusreegleid. Lisaks toetab see
meeskonnatddd ja suhtlemisoskuste arengut. Opetajad peaksid valima sobivaid meetodeid
vastavalt laste vanusele ja lilesannetele, pakkudes vdimalusi véljendada oma motteid mingude,
visuaalsete vahendite ja sOnade abil (Kostrikova et al., s.a.).

Praktilise tegevuse kaudu ei omanda lapsed mitte ainult teadmisi, vaid ka oskusi ja
hoiakuid seoses maailma mitmekesisusega (Kostrikova ef al., s.a.). Oluline on julgustada lapsi

katsetes aktiivselt osalema, sest see vdimaldab neil omandada siigavamalt meeldejddvaid
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kogemusi ja teadmisi. Kui katseid viib 14bi eelkooliealine laps, peaks dpetaja esmalt katsega
seotud tegevused ette nditama ning seejérel toetama laste iseseisvat katsetamist, kasutades
vajadusel visuaale voi etappideks jaotatud juhiseid. Korduvad katsed aitavad omandatud teadmisi
paremini kinnistada (Marandi, 2020).

Tegevuste ldbiviimisel tuleb pakkuda lastele iseseisvust ja mitmesuguseid vahendeid
probleemide lahendamiseks, luues samal ajal keskkonna, mis soodustab nende aktiivset osalemist
ja avastamisrdomu (Kostrikova et al., s.a.). Laste aktiivne osalemine praktilistes katsetes tekitab
huvi teadusteemade vastu (Marandi, 2020). Selline ldhenemine voimaldab lastel kasutada oma
meeli ja energiat dppeprotsessis, suurendab nende keskendumisvdimet ja motivatsiooni.
Praktilise tegevuse abil jadb Opitav lastele paremini meelde, kui traditsioonilisi dppemeetodeid
kasutades. Kogemuslik katsetamine jdtab elavaid muljeid ja siivendab arusaamist (The
Importance..., 2023).

Praktilise tegevuse kaudu dppimine sobib eriti hésti 6-7-aastastele lastele. Lasteaias on
palju voimalusi katsete 1dbiviimiseks, niditeks ilmastikundhtuste uurimisel pilvede teke,
vihmakaare moodustumine, vee tahkumine ja jadtumine (Paju & Keedus, 2018). Looduslikus
keskkonnas viibimine soodustab laste kognitiivset arengut, suurendades nende teadlikkust,
arutlusvoimet ja vaatlusoskust. Looduse vastastikuste seoste mdistmine aitab lastel kujundada
Oiget suhtumist limbritsevasse maailma nii olevikus kui ka tulevikus (White, 2006).
Teadusuuringud on nédidanud, et:

1) teaduslik tegevus on laste varases eas loomulik ja sisuline osa dppimisprotsessist;
2) laste loomulik huvi looduse vastu toimib olulise motivaatorina nii mangulistes kui ka

Opioskusi arendavates tegevustes;

3) sobiva juhendamise toel kujuneb kaasasiindinud uudishimu uurimispohiste oskuste
rakendamise aluseks, voimaldades lastel siivitsi moista iimbritseva maailma néhtusi.
Teadusuuringute tulemused ja lasteaias labiviidavad loodusvaatlused toetavad seisukohta, et
praktilised tegevused ja katsemeetodid on tShus viis loodusteadusliku mdtlemise ja
keskkonnateadlikkuse arendamiseks juba varases eas (Worth, 2010). Alusharidus tdidab olulist
rolli keskkonnahariduse vundamendi loomisel, kus dpetaja aitab kujundada laste esimesi

arusaamu looduse hoidmisest (Lamanauskas, 2023).
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1.3. To6 uurimisprobleem, eesmérk ja uurimiskiisimused

Uurimisprobleem seisneb vajaduses selgitada vilja, kas ja mil mééral toetab loodud dppematerjal
6-7-aastaste laste teadmiste kujunemist loodusteaduste vallas ning arusaamist
atmosféddrindhtustest, ning analiiiisida, kuidas Opetajad hindavad selle materjali kasutatavust ja
sobivust (Marandi, 2020; Oleinikova, 2018; Raud, 2016; Ravanis, 2022; Malleus et al., 2017,
Villarroel & Ros, 2013; Sackes et al., 2010). Sellest tulenevalt on bakalaureusetdo eesmérk vilja
tootada praktilisel katsel pohinev veebikeskkonna Gppematerjal ja praktiliste katsete komplekt
Opetajale, mis toetaks pilvede tekke teema kisitlemist 6-7-aastaste laste seas ning koguda ja
analiiiisida Opetajate tagasisidet antud materjalile. Eesmérkide saavutamiseks viidi 26.
lasteaiariihmas 14bi katse, milles rithmadpetajad kui eksperdid testisid praktiliste katsete
komplekti, viies koos lastega komplekti juurde kuuluva juhendmaterjali abil 1ébi erinevaid
katseid. Saadud tulemuste pdhjal piistitasin jargmised uurimiskiisimused:

1. Kuidas hindavad lasteaiadpetajad loodusnéhtusi selgitavatel katsetel pdhinevate
veebikeskkonna materjalide selgust ja kasutusmugavust dppetdos?

2. Kuidas hindavad lasteaiadpetajad loodusnéhtusi selgitavatel katsetel pohinevate
Oppematerjalide eakohasust ja sobivust 6-7-aastaste laste teadlikkuse arendamisel ning
milliseid tdiendavaid dppematerjale voi teemasid soovivad dpetajad loodusteaduslike
katsete ldbiviimiseks lisaks, et pakkuda lastele mitmekesist dppekogemust?

3. Millised praktilised katsed on lasteaiadpetajate kogemusel pohjal kdige tdhusamad ning
kuidas hindavad nad nende katsete moju laste teadlikkusele ja arusaamale

loodusnéhtustest?

2. Metoodika

To0s kasutati kvantitatiivset ja kvalitatiivset uurimismeetodit. Enne veebipdhise dppematerjali
praktilist katsetamist tutvusid sellega kaks eksperti ja aitasid parandada keelelisi ebatdpsusi.
Samuti said lasteaiadpetajad enne materjali hindamist sellega tutvuda ning seda oma riihmas
proovida. Uurija sai dppematerjali praktilise sobivuse kontrollimiseks lasteaiadpetajatelt kohest

tagasisidet selle kohta, kas materjal on lastele huvipakkuv ja eakohane.
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2.1. Valim

Uuringu valim koosnes dpilastest vanuses 6-7 ning dpetajatest, kes olid ndus koostodd tegema ja
kiisimustikke tiditma. Kokku osales 41 Opetajat, kellest 26 tiitis kiisimustiku. Kdige sagedamini
esindatud Opetajate vanuseriihm oli 41-50 aastat, kuhu kuulus 11 vastajat, samas kui kdige vihem
esindatud oli kuni 30-aastaste vanuseriihm iihe vastajaga (vt tabel 1, 1k 10). Opetajate
tookogemuse andmed niitavad, et Opetajate kogemus on ebaiihtlaselt jaotunud, sealjuures kdige
sagedamini esindatud kategooriad olid “10-14 aastat” ja “20 voi rohkem aastat” - kumbki 6
vastajaga (vt tabel 1, 1k 10).

Valimi koostamisel ldhtuti uuringu eesmérkidest, mis ndudsid koolieelses vanuses lastega
tootavate Opetajate kaasamist. Andmed vdimaldavad analiiiisida, kuidas dpetajate kogemus ja
vanus mojutavad katsete rakendamist ja tulemusi. T66s kasutati mugavusvalimit, kuhu kuulusid
lasteaiadpetajad, kes olid ndus koost6dd tegema ning kelle rithmas oppisid lapsed vanuses vanus
oli 6-7 aastat. Oppematerjali rakendati kogu lasteaiariihma dppeprotsessis. Katsete kiiigus olid
lapsed vaatlejad. Pirast tegevuse 10ppu vastasid lapsed Opetaja kiisimustele ja jagasid oma
muljeid. Uurimuse kiigus loodud dppematerjalile saadeti tagasiside kiisimustikud 41 dpetajale,

neist tditis klisimustiku 26 dpetajat.

Tabel 1. Opetajate taust ja tdokogemus

Téokogemus |Protsent (%) |Opetajate arv |Opetajate vanuse riithmad Protsent (%) |Opetajate arv
alla 5 aasta 23% 6 Kuni 30 aastat 4% 1
5-9 aastat 15% 4 31-40 aastat 35% 9
10-14 aastat 23% 6 41-50 aastat 42% 11
15-19 aastat 15% 4
51 v0i rohkem aastat 19% 5
20 voi rohkem 23% 6

2.2. Andmete kogumine

Andmete kogumiseks kasutati veebipohist kiisimustikku (vt Lisa 1), mille eesmérk oli hinnata
Opetajate arvamusi laste arusaamade kohta veeringe, pilvede tekke ja pilvede olulisuse osas, enne
ja pérast katsete 1dbiviimist. Samuti koguti tagasisidet katsepdhiste dppematerjalide kohta, et
hinnata nende tohusust ja tdiendusvajadust. Kiisimustik pdhines uurimiskiisimustel ja teoreetilisel

kirjandusel ning jagunes nelja ossa:
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1. Taustaandmed - info dpetajate hariduse, tookogemuse ja varasemate katsete 1dbiviimise
kogemuse kohta.

2. Oppematerjalide hindamine — hinnangud materjalide eakohasusele, praktilisusele ja
kaasahaaravusele.

3. Laste teadmiste muutus - dpetajad esitasid lastele enne ja pérast katseid samad kiisimused
pilvede koostise, tekke ja olulisuse kohta, et vastuste pohjal vorrelda muutusi laste
teadmises ja arusaamises.

4. Tagasiside ja soovitused - avatud vastused oppematerjalide tdiustamiseks.

Kiisimustik valideeriti kahe eksperdi abil, kelle soovitustel tdpsustati sOnastust ja kiisimuste
jarjestust. Pilootuuring viidi 14bi kahe lasteaiadpetajaga. Kiisimustik sisaldas kokku 22 kiisimust:
4 suletud, 8 avatud ning 5 kombineeritud kiisimust. Selline iilesehitus vdimaldas koguda nii
kvantitatiivseid kui ka kvalitatiivseid andmeid.

Andmeid koguti 2024. aasta maist juuni 1puni. Opetajatele saadeti e-kiri uuringu
tutvustusega ja Oppematerjalid koos juhendiga. Pdrast katseid tdideti anoniilimne ankeet Google
Formsis. Anoniiiimsus ja konfidentsiaalsus tagati jirgides Tartu Ulikooli Eetikakeskuse juhiseid

(Tartu Ulikooli Eetikakeskus, 2023).

2.3. Andmeanaliiiis

Kéesoleva bakalaureuset66 raames analiitlisiti kogutud andmeid nii kvalitatiivsete kui ka
kvantitatiivsete meetodite abil, l1&htudes uurimuse eesmarkidest ja uurimiskiisimustest.
Andmeanaliilis hdlmas dpetajate hinnangute, kommentaaride ja avatud vastuste siistemaatilist
tootlemist ja tolgendamist.

Kvantitatiivse analiilisi kdigus hinnati dpetajate antud hinnanguid dppematerjalidele, et
selgitada vélja materjalide kvaliteet ja Opetajate rahulolu. Hinnangud sisestati
tabelarvutusprogrammi Microsoft Excel, kus viidi ldbi andmete to6tlemine, arvutati keskmised
hinnangud ja jaotused protsentides.

Kvalitatiivse analiiiisi kdigus keskenduti avatud vastustele, kommentaaridele ja
soovitustele, mille dpetajad olid esitanud dppematerjalide kohta. Tekstilised andmed kodeeriti
veebipohises programmis QCAmap. Kodeerimise eesmirk oli leida olulised mérksdnad ja

fraasid, mis kirjeldavad materjalide tohusust ja voimalikke parenduskohti. Kdik avatud vastused
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kopeeriti Microsoft Word dokumenti, kus need jérjestati ja struktureeriti. Vastused laaditi seejérel
iiles QCAmap programmi, kus viidi 14bi andmete kodeerimine ja kategoriseerimine, lahtudes
uurimiskiisimustest. Koodide ja kategooriate loomisel jargiti temaatilise analiiiisi pohimdtteid,
kusjuures uurimiskiisimused suunasid analiiiisi fookust (Kalmus et al., 2015). Lisaks juhendajale
ja kaaskodeerijale vaatas kiisimustiku ja koodid tile ka kolm Opetajat (fiitisika/keemia Gpetaja,
geograafiadpetaja, bioloogiadpetaja), kes dpetavad pohikoolis ja giimnaasiumis. Kaaskodeerija ja
Opetajad vaatasid lébi kiisimustiku avatud vastused ja algsed koodid, esitades oma ettepanekud

muudatuste ja tdienduste kohta ning tihiselt lepiti kokku kasutatavates koodides.

3. Tulemused

Selles peatiikis on esitatud uuringu tulemused vastavalt kolmele uurimiskiisimusele. Antud
lahenemine vdimaldab analiilisida dpetajate hinnanguid loodusnihtusi selgitavatel katsetel
poOhinevate dppematerjalide rakendatavusele, eakohasusele ning mdjule laste teadmiste
arendamisel.

Esimese uurimiskiisimuse Kuidas hindavad lasteaiaopetajad loodusndhtusi selgitavatel
katsetel pohinevate veebikeskkonna materjalide selgust ja kasutusmugavust oppetoos? vastustest
ilmnes, et enamik Opetajaid pidas dOppematerjale viga kasulikuks ja praktiliseks, mida kinnitab
88% Opetajate antud korgeim hinnang “5”. Ainult 4% Opetajatest andsid madalama hinde “3”,
mis viitab, et dppematerjalid olid iildiselt hésti vastuvdetud ja hinnati tGhusaks igapdevaseks
kasutamiseks (vt tabel 2, 1k 13). Opetajate kommentaarid rdhutasid dppematerjalide struktuurse
iilesehituse ja rakendamise lihtsust. Niiteks mirkis iiks dpetaja, et “Oppematerjalid olid mulle kui
tiiskasvanulegi huvitavad ja harivad” (04). Visuaalsete materjalide tihtsust tdsteti esile

kommentaaris: “Videod olid viiga kasulikud, et saada aru, kuidas katse toimib” (026).

Tabel 2. Opetajate hinnangud oppematerjalile

Hinnang

Viide 1-eiole 2-vihesel | 3-niijanaa| 4-peaaegu 5- téiesti
nous maédral nous nous nous

Katse “Pilv purgis” oli lastele eakohane 0% 0% 0% 23% 7%
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Katse “Vihmapilv” oli lastele eakohane 0% 0% 4% 19% 77%
Katse “Aurumine” oli lastele eakohane 0% 0% 0% 27% 73%
0 terjalis kasutatud tekst oli

?ppema erjalis kasuta ud ekst oli 0% 0% 4% 8% 28%
Opetajale toetav ja informatiivne

" ohine & L oli

Vgeb'lpo ine op]'aen?aterja. oli 0% 0% 4% 8% 88%
teie jaoks selge ja lihtsasti loetav

Katse “Pilv purgis” pakkus dpetajale huvi 0% 0% 0% 27% 73%
Katse “Vihmapilv” pakkus Opetajale huvi 0% 0% 0% 31% 69%
Katse “Aurumine” pakkus dpetajale huvi 0% 0% 0% 35% 65%

Opetajate hinnangul oli loodustemaatilistel katsetel pdhinev veebikeskkonna dppematerjal
igapdevases dppetdds viga oluline ja praktiline. Oppematerjali struktuurne iilesehitus ja selgus
sddstsid aega ning voimaldasid keskenduda katsete 1dbiviimisele ilma liigse ettevalmistuseta.
Lisaks pakkus materjal dpetajatele endile uusi teadmisi ja aitas lastel keerulisi teemasid paremini
moista. Kommentaarides rohutati materjali selgust ja kasutusmugavust: “Koik selgelt ja
arusaadavalt iiles ehitatud ilma pika ettevalmistamise ajata” (O3). Samuti toodi vilja, et materjal
on vajalik ka dpetajale endale: “Materjal on vajalik ning annab ka opetajale uusi teadmis.”
Lisaks leiti, et katsed aitasid lastel mdista keerulisi loodusnéhtusi, nagu pilvede teke ja
veeringlus: “Ldbi katse tegemise said lapsed paremini selgeks - kuidas tekivad pilved” (O8) vt

joonis 1, lk 13-14.

Joonis 1. Koodipuu. Oppematerjali vajalikkus 6ppetios

"Vajalik, teen neid katseid iga aasta"”

Vajalikkus (11) (©O1)

"Koik selgelt ja arusaadavalt tiles

Materjali selgus ja T . s S
J gus J ehitatud ilma pika ettevalmistamise

_ lihtsus (3) prd el
Oppematerjali ajata” (03)
vajalikkus _
oppetds k OFEEmaEe”?h. 1 "Materjal onvajalik ning annab ka
st u&)ope ajate épetajale uusi teadmisi” (O25)
Oppematerjali "Léibi katse tegemise said lapsed
kasulikkus lastele (6) parem:msefgeks-iggg)as tekkivad pilved

Tabeli tulemused ja dpetajate tagasiside kinnitavad, et Gppematerjal oli nii Opetajatele kui

Opilastele huvipakkuv, arusaadav ja praktiline. Katse “Pilv purgis” sai kdrgeima hinnangu “5”
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73% Opetajatest. Hinnangu “4” andis 27% Opetajatest. Madalamaid hinnanguid (1-3) ei antud (vt
tabel 2, Ik 13). Opetajad tdid esile, et katsete tegemine muutis dppimise minguliseks ja pakkus
positiivseid elamusi: “Materjal oli huvitav ja opetlik” (025). Katsete juhendeid peeti selgeks ja
kergesti kasutatavaks: “Viga hea ja selge materjal” (O21).

Teise uurimiskiisimuse Kuidas hindavad lasteaiadopetajad loodusndhtusi selgitavatel
katsetel pohinevate oppematerjalide eakohasust ja sobivust 6-7-aastaste laste teadlikkuse
arendamisel ning milliseid tdiendavaid oppematerjale voi teemasid soovivad opetajad
loodusteaduslike katsete libiviimiseks lisaks, et pakkuda lastele mitmekesist oppekogemust?
vastustest ilmnes, et dpetajate poolt pakutud dppematerjalide teemad jaotati kahe alamkategooria
alla: “Mina ja keskkond” ning “Kunst”. alamkategooria “Mina ja keskkond” jagunes kolmeks
alajaotuseks (vt joonis 2, lk 14-15). Enim esindatud olid looduskeskkonna teemad (24 teemat),
mida seostati loodusnihtustega ning keskkonnaga seotud tegevustega, nt “Loodusndihtused” (01),
“Lillede vee joomine” (020). Vihem esindatud olid tehiskeskkond (2 teemat) ja sotsiaalne
keskkond (3 teemat). Kunsti kategooriasse kuulus 9 loomingulist teemat, nagu “Kirjutamine
erinevate ainetega” (07) ja “Viirvilise tossu tekitamine” O6 (vt joonis 2, Ik 14-15). Tulemused
nditavad, et Opetajad eelistavad looduskeskkonda puudutavaid teemasid, viidates looduse

tédhtsusele laste dpikogemuses.

Joonis 2. Koodipuu. Opetajate pakutud teemad 6ppematerjalide koostamiseks

Looduskeskkond "..Loodus_
(24 teemad) néihtused..."(0O1)
Valdkond Mina ja Tehiskeskkond (2 JH— g
keskkond teemad) - Liiklus...” (O8)
Sotsiaalne keskkond (3 " Tem-‘is‘reemade.‘.
teemad) "(022)

".. Véirvilise tossu
tekitamine..." (06)

Valdkonnad

Valdkond Kunst

"...Kirjutamine erinevate
ainetega..."(O7)

Koolieelse lasteasutuse riiklik oppekava
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Katsete eakohasust hinnati viiepalliskaalal. Katse “Pilv purgis” hinnati kdige sobivamaks,
kus 77% andis korgeima hinde “5”. Katse “Vihmapilv” sai samuti positiivseid hinnanguid, kuid
monevdorra madalamaid, katse “Aurumine” hinnati keerukamaks - 27% Opetajatest andis hindeks
“4” (vt tabel 2, 1k 13). Kommentaaridest selgus, et katse “Pilv purgis” ja “Vihmapilv” olid
lihtsad, kiiresti teostatavad ning #ratasid laste huvi: “Viga lihtsasti libitavad katsed” (017) ja
“lastele meeldisid viiga, oli niha nende huvi ja ahhaa-efekti” (010). Katse nr 3 oli mitmepdevane
ja ndudis rohkem Opetaja juhendamist ning laste kannatlikkust, mis osutus keerulisemaks: “/ ja 2
katse olid liihikesed ja lastel ponev jdlgida, 3 katse (mitme pdevane) lapsed ei viitsi oodata”
(013).

Opetajad soovitasid tdiendada dppematerjale visuaalsete ja praktiliste abivahenditega,
nagu skeemid ja viited kirjandusele, mis aitaksid selgitada keerukaid loodusprotsesse (nt pilvede
teke). Niiteks mainiti: “...Skeemaatilist pilti pilvede olulisusest...” (O3) ja “Abimaterjali,
kirjandust” (026) (vt joonis 3, Ik 16). Samuti rohutati valmis materjalide selguse ja
kittesaadavuse tihtsust. Mitmed Opetajad soovisid, et katsed oleksid teostatavad vdiksemates
gruppides, et tagada laste turvalisus (nt kuuma vee kasutamisel): “Kuuma veega katsed on
ohtlikud, hea libi viia viikese seltskonnaga” (020). Toodi ka vilja, et moned katsed vajavad
suuremaid vahendeid, et oleks paremini nihtavad kogu rithmale. Niiteks mainiti, et “Valida
3-liitrine purk, minul oli 1 I, mis oli liiga viike suurema grupi ees katse tegemiseks” (02) (vt

joonis 3, lk 16).

Joonis 3. Koodipuu. Opetajate toetus teema selgitamisel ja soovitused dppematerjalide

tdiustamiseks.
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"Abimaterjali, kiviandust." (026)

Visuaalne ja
praktiline tugi

"...Skemaatilist pilti pilvede olulisusest..." (O3)

Materiiahl:ss;lilgus Ia "Pilt véiks olla pigem selgem, kui uhkelt illustreeritud" (O3)
Materjali "Materjalide kéittesaadeavust, sest ise koike el tea aga info olemasolul ja
kiittesaadavus tdnapdevavdéimaluste juures ei ole keeruline selliseid katseid Icibiviia." (06)

"Soovitus teha seda katset vdiksemas grupis, véibolla paremini hoidea laste
téihelepanu katse juures.” (O8)

Grupitsd korraldus "Kuuma veega katsed on ohtlikud, hea Iéibi viia veiikese seltskonnaga" (020)

Opetajate toetus teema selgitamisel ja
soovitused oppematerjali tiiustamiseks

ja ohutus
) Katsete vahendi "Valida 3 liitrine purk, minul oli 11 mis oli liigavéiike suurema grupi ees
sobivus katse tegemiseks." (0O2)

Kolmanda uurimiskiisimuse Millised praktilised katsed on lasteaiaopetajate kogemusel
pohjal koige tohusamad ning kuidas hindavad nad nende katsete moju laste teadlikkusele ja
arusaamale loodusndhtustest? vastustest ilmnes, et Opetajate varem labiviidud katsed jagunesid
kahte alamkategooriasse: “Mina ja keskkond” (78 katset) ning “Kunst” (9 katset).

Opetajate hinnagute pdhjal osutusid valdkonnas “Mina ja keskkond” kdige sagedamateks
looduskeskkona katsed (24 katset), niiteks “Lillede vee joomine” (020), mis aitas lastel paremini
moista taimede elutegevust. Seevastu tehiskeskkonna (2 katset néiteks “Liiklus teemal: muna ja
kiivri katse” (020)) ja sotsiaalkeskkonna (3 katset, mis keskendusid sotsiaalsete suhte ja
kogukondlike teemade késitlemisele.) valdkondades viidi 1dbi oluliselt vihem katseid.

Loodusainete 16ikes oli enim katseid fiilisikas (39 katset), sealhulgas alateemad: “Ujub ja
upub”, “Vee omadused”, “Vee olekud” ning muud néhtusi késitlevad katsed (Varia). Keemia ja
bioloogia valdkonnas oli kummaski 16 katset, nt “Vulkaan” (O13) ja “Veeringkdik taimedes”
(02). Geograafia valdkonda kuulus 7 katset, mis keskendusid loodusnihtustele.

»Kunsti“ kategooria katsed toetasid laste loovuse arendamist. Néiteks “Skittles-i kommi
katse” (012) tutvustas virvide segunemist ning “Kirjutamine erinevate ainetega” (O7) ergutas
eneseviljendust. Tulemused viitavad selgelt, et Opetajad eelistasid loodusteaduslikke tegevusi,
eriti flilisika- ja looduskeskkonna katseid, mis toetavad keskkonnateadlikkuse arengut (vt Lisa 2,

Ik 31).
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Laste teadmised pilvedest enne ja pdrast katseid: dpetajate hinnangul andsid lapsed enne
katseid pigem loovaid ja kujutluslikke vastuseid, nditeks arvasid nad, et pilved koosnevad

99 ¢

“Ohust”, “tossust”, “vatist” voi “udust” (vt joonis 4, Ik 17). Parast praktilisi tegevusi muutusid
vastused mirgatavalt teaduspohisemaks - kasutati tipsemaid moisteid nagu “veeaur”, “aurumine”
ja “kondenseerumine”. Joonis 4 illustreerib teadmiste muutust pilvede koostise mdistmisel enne

ja parast katseid.

Joonis 4. Koodipuu. Laste teadmiste areng pilvede tekkimise teemal enne ja pdrast katseid

"Ohust" (02, 04 05, 017, 025)
J-I "Tossust" (02, O7) |
Enne katseid = =

= "Vatist" (019, 025)
z
& "Udust" (O18)
4
:é' "Veeaurust" (02, 06, 011, 013, 020, 025)

=

) Bl i N
f Z Pirastkatseid "Vee piiskadest, pisikestest jdéitiikkidest" (O5)
32 e
% | "Veest" (02, 07, 014, 019) |
ﬂ- -

S ~ s
sa Katse moju laste "Enne katseid ei teadnud lapsed, kuidas pilved tekivad, kuid pdrast
& % teadmistele katseid iitles enamik lapsi, et pilved koosnevad aurust"(09)
=

=
L
253 "Osa lapsi olid veeringi ja isegi mérksonadega "kondenseerumine” ja
E "aurumine” tuttavad juba varem. Kuid enamikule oli teema uus ja huvitav voi
B Varasemad teadmised untmoodi kajastatud (raamatu vaatamise asemel)” (021)
N
W ~
‘g "Osad lapsed teadsid juba enne, et pilved koosnevad veeaurust' (022)
- Varasemate teadmiste

e "Vastus pdrast katset, et koosnevad soojast veest ja jédst ehk tuli opetajal
moju vastamisel: téipsemalt uunesti seletada.” (023)

Tabel 3 (lk 17-18) néitab, et: 69% Opetajatest andis korgeima hinnangu viitele, et lapsed maistsid
pérast katset paremini, millest pilv koosneb ja kuidas tekib. Samuti andis 58% Opetajatest
maksimaalse hinnangu viitele, et lapsed mdistsid selgemalt pilvede téhtsust looduses. Ainult 4%
Opetajatest kasutas madalamaid hindepunkte (1-3), mis kinnitab katsete mdju laste teadmiste

arengule.

Tabel 3. Laste teadmiste areng pilvede tekkimise teemal.
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Hinnang
Viide 1-eiole 2- véhesel 3-niija | 4- peaacgu 5- téiesti

nous maédral ndus naa nous nous

Lapsed said katse vaatamise jarel o o )
1 o 0,

paremini aru, millest pilv koosneb ja kuidas tekib. 0% 0% 0% 31% 69%
Lapsed said pirast Gppematetjal . 0% 0% 4% 38% 58%
labimist paremini aru, miks pilved on olulised.
Katse “Pilv purgis” pakkus lastele huvi 0% 0% 4% 19% 77%
Katse “Vihmapilv” pakkus lastele huvi 0% 0% 4% 15% 81%
Katse “Aurumine” pakkus lastele huvi 0% 0% 4% 31% 65%

Laste arusaam pilvede olulisusest muutus samuti. Enne katseid olid vastused néiteks:
“pilv varjab pdikest” O1, “pilvest tuleb vett” O1 vdi “et taevas ilusam oleks ja saaks kujusid
vaadata” O2 (vt joonis 5, Ik 18). Mdned lapsed pidasid pilvi ka taeva kaunistuseks vdi uskusid, et
need “hoiavad pdikest ja kuud taevas” O17. Pirast katseid oskasid lapsed seostada pilvede rolli
vee ringluse ja elukeskkonna tasakaalu séilitamisega (vt joonis 5, lk 18). Joonised 4 ja 5
tdiendavad tekstilist analiiiisi, andes visuaalse iilevaate laste teadmiste arengust nii pilvede

koostise kui ka olulisuse moistmisel.

Joonis 5. Koodipuu. Laste teadmiste areng pilvede olulisusest enne ja pdrast katseid

"Pilvest tuleb vett” (O1)

| "Tuleb piikesele ette” (O3), "Pilv
varjab péiikest"(0O1)

Enne katseid

"Et taevas ilusam oleks ja saaks
kujusidvaadata”(02)

"

"Hoiavad pdiikest ja kuud taevas

(017)
=
& "Etvihma sajaks"(011)
=2
E L] Piirast katseid |——| "Etvesi ei jddks taevasse”(021)
3
=

"Pilvi ikkagi onvahel vaja muidu
krobeks koik dra” (05)

"Pdirast teadsid, et elu jaoks oluised”

Laste teadmised pilvede olulisusest enne

Katse maju ©19)
laste T - i p Tid
teadmistele "Enne ei osatudvastata, pérast olid
pilvedvilna toojad, et taimed saaksid

Juua"(06)
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Praktilised katsed ja visuaalsed materjalid mdjusid lastele kaasahaaravalt ja suurendasid
nende motivatsiooni. Katse “Vihmapilv” sai kdige kdrgema hinnangu: 81% Opetajatest hindas
seda viiepallisiisteemis maksimaalse hindega. Katse “Aurumine”, mis oli keerukam ja
mitmepédevane, oli veidi vihem huvipakkuv: “Pikaajalised katsed ei paku koigile lastele huvi”
(O1), kuid sai samuti positiivset tagasisidet: 65% Opetajatest andis hindeks “5”. Opetajad tdid
esile videote moju: “Nditasin esimese katse videot ka lastele eelnevalt, mis tegema hakkame ja
see tostis silmndhtavalt nende tegutsemisindu” (03). Katsed pakkusid lastele vahetuid ja
ndhtavaid tulemusi, mis aitasid neil paremini moista loodusnahtusi: “Lastele viga meeldisid

erinevad katsed, mis neile ka reaalselt silmaga néihtavaid tulemusi andsid” (O17).

4. Arutelu

Kéesoleva bakalaureusetdd eesmérgiks oli luua veebipdhine katsetel pohinev dppematerjal ning
hinnata selle sobivust ja tdhusust 6-7-aastaste laste loodusteadusliku motlemise arendamisel.
Uuring tulemused andsid vastused piistitatud uurimiskiisimustele, tuues vélja dpetajate hinnangud
Oppematerjalide kasutusmugavusele, eakohasusele ning tGhususele. Alljargnevalt esitatakse
uurimiskiisimuste kaupa uuringutulemuste analiiiis ja seostatakse neid kirjanduses esitatud
seisukohtadega ning késitletakse uurimuse tugevusi, piiranguid ja rakendusvoimalusi.

Esimese uurimiskiisimuse Kuidas hindavad lasteaiaopetajad loodusndhtusi selgitavatel
katsetel pohinevate veebikeskkonna materjalide selgust ja kasutusmugavust oppetéos? analiilisi
tulemused nditasid, et lasteaiadpetajad hindasid veebikeskkonna dppematerjalide
kasutusmugavust ja selgust positiivselt. Enamik dpetajaid tostis esile juhendmaterjalide
struktuursust ning visuaalsete abivahendite, nditeks skeemide ja videote kasutamise lihtsust.
Opetajate sdnul aitasid histi struktureeritud dppematerjalid neil keerulisi teemasid, niiteks
pilvede koostis ja tekkimine, lastele arusaadavalt edasi anda, muutes dpetamise protsessi
sujuvamaks ja efektiivsemaks. Tulemused on kooskdlas Ravanis (2022) ja Malleus jt (2017)
uuringutega, mis rohutavad, et visuaalselt toetatud ja lihtsalt jargitavad juhendid suurendavad
Opetajate enesekindlust keeruliste teemade késitlemisel. Samuti kinnitavad need Taiwo jt (1999)
jéreldusi, mille kohaselt soodustavalt lihtsalt jargitavad juhised laste kaasamist dppetoosse.

Teise uurimiskiisimuse Kuidas hindavad lasteaiaopetajad loodusndhtusi selgitavatel
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katsetel pohinevate oppematerjalide eakohasust ja sobivust 6-7-aastaste laste teadlikkuse
arendamisel ning milliseid tdiendavaid oppematerjale voi teemasid soovivad opetajad
loodusteaduslike katsete ldbiviimiseks lisaks, et pakkuda lastele mitmekesist oppekogemust?
tulemused nditasid, et Opetajate hinnangute pohjal olid loodusteematilistel katsetel pohinevad
oppematerjalid eakohased, pakkudes lastele voimalust avastada ja mdista loodusnéhtusi praktilise
kogemuse kaudu. Eriti tdsteti esile katseid, mis illustreerisid vee aurustumist ja kondenseerumist.
Opetajate hinnangul aitasid dppematerjalis esitatud visuaalsed ja praktilised tegevused siduda
teooriat lasteaias labiviidud praktilise tegevusega, mis omakorda toetas laste arusaamist.
Kirjanduses (Worth, 2010; Malleus et al., 2017; Ravanis, 2022) rohutatakse, et looduslik
keskkond ja praktilised tegevused toetavad laste paremat arusaamist loodusnihtustest. Kéesoleva
uuringu tulemused toetavad neid seisukohti, ndidates, et praktilised katsed tdstavad laste
teadlikkust ja muudavad Sppetod kaasahaaravamaks. Samas tdid dpetajad esile vajaduse
tdiendada materjale lisateemade ja ndidismaterjalidega, nditeks ilmastikunéhtuste ja
loodusndhtuste kisitlemiseks. Sellised soovitused viitavad, et katsetel pdhinevaid dppematerjale
saab veelgi arendada, et toetada mitmekesisemat ja laiemat dppekogemust (Kikas, 2008; Petrovits
et al., 2021; Kostrikova et al., s.a.).

Kolmanda uurimiskiisimuse Millised praktilised katsed on lasteaiadpetajate kogemusel
pohjal koige tohusamad ning kuidas hindavad nad nende katsete moju laste teadlikkusele ja
arusaamale loodusndhtustest? tulemused toid esile, et kdige tohusamad katsed on need, mis
annavad kiireid ja visuaalselt nihtavaid tulemusi. Opetajad tstsid eriti esile pilvede tekke
illustreerimist kuuma vee ja jaa abil, mis pakkus lastele suurt huvi ja voimaldas neil
loodusnéhtusi aktiivselt kogeda. Lisaks laste teadmiste rikastamisele pakuvad katsed praktilist
Ooppimiskogemust, mis sobitub hdsti nende ealiste ja arenguliste eripdradega.

Uuringus osalenud Opetajad tdid esile visuaalsete ja interaktiivsete tegevuste olulisuse,
leides, et need toetavad laste arusaamist keerukatest loodusprotsessidest. Néditeks veeauru
kondenseerumise jalgimine klaaspinnal osutus tdhusaks viisiks, kuidas lastele ndhtamatuid
protsesse ndhtavaks teha. Loodusndhtusi selgitavad katsed loovad positiivseid kogemusi ja
voimaldavad lastel iseseisvate tdhelepanekute kaudu maailma avastada, mis omakorda soodustab
nende huvi ja motivatsiooni dppida (Malleus et al., 2017; Kikas, 2008; Petrovits ef al., 2021).

Lisaks rohutas Petrovits jt (2021), et katsed aitavad kujundada piisiva dpimotivatsiooni, mis
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toetab laste valmisolekut teadmisi omandada ja neid igapdevaelus rakendada. Selline praktiline
lahenemine dppimisele tagab, et lapsed mitte ainult ei omanda uusi teadmisi, vaid dpivad ka neid
motestama ja kasutama, aidates kaasa nende teadlikkuse kasvule iimbritsevast maailmast.

Keerukamate katsete puhul, nagu taimede veeringe jalgimine, rohutasid dpetajad vajadust
tdpsemate juhendite ja lithiajalisemate tegevuste jdrele, et hoida laste huvi. Kirjanduse pdhjal
(Hannust & Kikas, 2007) kinnitatakse samuti, et keerukate ndhtuste opetamisel on oluline
pakkuda selgeid ja lihtsalt jargitavaid juhiseid. Seega voib jireldada, et keerukate teemade
kdsitlemine nduab hésti struktureeritud l1dhenemist, mis arvestab laste vanuselisi eripdrasid.

Opetajate soovitused veebikeskkonna tiiustamiseks hdlmasid interaktiivsete ja selgemate
visuaalsete materjalide lisamist. Néiteks leiti, et suuremad ja paremini néhtavad visuaalid
muudaksid katsed laste jaoks arusaadavamaks. Ravanis (2022) ja Malleus jt (2017) rohutavad
samasuguseid vajadusi, markides, et nihtamatute ilmastikundhtuste, nagu aurustumine ja
kondenseerumine, dpetamiseks on hddavajalikud lihtsad ja visuaalselt kaasahaaravad materjalid.
Sellised vahendid aitavad muuta keerulised protsessid noorematele lastele mdistetavaks. Opetajad
toid esile ka vajaduse praktiliste katsevahendite laiendamise jérele, eriti suuremate gruppide
jaoks. Naiteks soovitati kasutada suuremaid labipaistvaid purke, mis voimaldaksid kdigil lastel
katse tulemust selgelt jdlgida. Lisaks leiti, et interaktiivsus ja praktiline seotus laste
igapdevaeluga muudavad katsed neile oluliselt huvipakkuvamaks ja kasulikumaks (Marken,
2010; Sagkes et al., 2010).

Kéesoleva t66 tulemused on tildjoontes kooskdlas varasemate uuringutega, mis réhutavad
praktiliste katsete ja visuaalsete materjalide téhtsust (Marken, 2010; Sackes ef al., 2010). Samas
mainiti kdesolevas uuringus ka Opetajate vajadust suuremate ja paremini jélgitavate
katsevahendite jarele, mida kirjanduses (Ravanis, 2022) on késitletud vihemal méadral. See viitab
vajadusele arendada materjale edasi vastavalt kasutajate praktilistele vajadustele.

Uurimuse tugevuseks on praktiline fookus ja dpetajate otsene kaasamine dppematerjalide
katsetamisse, mis voimaldas saada autentset tagasisidet materjalide sobivuse ja tdhususe kohta.
Samas piirab tulemuste iildistatavust suhteliselt véike valim (26 dpetajat), mistottu v3ib olla
vajalik suuremahuline uuring. Lisaks voisid dpetajate varasemad kogemused mdjutada nende
hinnanguid, mis toob esile vajaduse tdiendada uuringut mitmekesisemate osalejatega.

Loodud dppematerjalide kasutusvdoimalused on laialdased, eriti koolieelsete lasteasutuste
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oppetegevustes. Tulemused nditavad, et materjalid toetavad dpetajate t60d ja aitavad tdsta laste
teadlikkust loodusnihtustest. Tulevikus voiks uurida, kuidas dppematerjalide rakendamine
mojutab laste teadmisi pikemaajaliselt ning kuidas tdiendada materjale vastavalt erinevate
sihtrithmade vajadustele. Soovitused edasisteks uuringuteks hdlmavad lastevanemate kaasamist,
et uurida nende rolli laste loodusteadusliku mdtlemise arendamisel. Samuti voiks keskenduda ka
muude interaktiivsete elementide, niiteks digitaalse simulatsiooni, mdju uurimisele laste

Opimotivatsioonile ja teadmiste kinnistumisele.

Tanusonad

Avaldan siirast tdnu koigile, kes toetasid bakalaureuset6é valmimist erineval viisil. Eriline
tunnustus kuulub dpetajatele, kes osalesid veebikeskkonna dppematerjali hindamises ja pakkusid
vaartuslikke soovitusi selle tdiustamiseks. Samuti olen tdnulik sdpradele, keeletoimetajale, kelle
panus teksti keelelisse toimetamisse ja kvaliteedi parandamisse oli hindamatu. Teie abi ja panus

on olnud selle t60 valmimisel ddrmiselt oluline.

Autorsuse kinnitus

Kinnitan, et olen koostanud ise kdesoleva 16putd6 ning toonud korrektselt vélja teiste
autorite ja toetajate panuse. T66 on koostatud lihtudes Tartu Ulikooli haridusteaduste

instituudi 16putd66 nduetest ning on kooskodlas heade akadeemiliste tavadega.

Marika St3erbinina

/allkirjastatud digitaalselt/
16.05.2025
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Lisad

Lisa 1. Veebipodhine kiisimustik.

Questions Responses @ Settings

Bakalaureusetoo kusimustik

B I U o ¥
Lugupeetud lasteaiabpetajad!

Olen Marika Stserbinina, Tartu Ulikooli koolieelse lasteasutuse dppekava tilidpilane ning samal ajal ka té6tav
Bpetaja. Oma l&putéidks olen koostanud veebikeskkonnas ppematerjali, mis on suunatud laste teadmiste
arendamisele loodusnédhtuste kohta. Antud katsete komplekt selgitab lastele pilvede teket. Materjal ja katsed
on koostatud nii, et need oleksid lastele huvitavas vormis esitatavad ja &petajatele lihtsasti teostatavad.

Vajaliku materjali katsete "Pilved taevas" |4biviimiseks saate alljéirgneval lingil:
https://sites.google.com/view/pilved-taevas/avaleht

Palun siin vastata kiisimustele, mis on seotud veebimaterjali ja katsete komplektiga ning voimaldavad anda
tagasisidet nende kohta. Kiisimustik tuleb téita peale katsete |&biviimist. Kiisimustiku téitmisele kulub kuni 10
minutit. Vastamine on anoniimne. Tulemusi ei viida kokku konkreetse vastajaga, neid kajastatakse 16puttés
tildistatud kujul.

Kd&iki vastajaid ette ténades
Marika Stserbinina

marika.stserbinina.01@gmail.com

1.0len *

Naine
Mees

Ei soovi vastata

2. Tele vanus *

Kuni 30 aastat

31-40

41-50

51 v&i rohkem

mEpBE 3 ®we



3. Kui kaua olete lasteaiatpetajana téétanud? *

alla 5 aasta
59

1014
1519

20 voi rohkem

4. Kas olete varem lastega tihiseid katseid 14bi viinud? *

Jah

Ei

*

5. Tooge moned néited |abiviidud katsete kohta.

Long answer text

6. Milliste teemade kohta v&iks veel sarnaseid Sppematerjale koostada? *

Long answer text

7. Kas ndustute jargmisete vaidetega? (1 ei ndustu tldse, 5 ndustun taielikult) *

1 2 3 4
Katse nr 1 oli la...
Katse nr 2 oli la...

Katse nr 3 oli la...



8. Mida tahaksite eelnevate viidete juures kommenteerida?

Long answer text

9. Kas ndustute jargmisete vaidetega? (1 ei ndustu iildse, 5 ndustun téielikult) *
1 2 3 4

Oppematerialis...

Veebipohine d...

10. Mida tahaksite eelnevate vdidete juures kommenteerida?

Long answer text

11. Kuidas hindavad &petajad koostatud &ppematerjali vajalikkust 8ppetdds? *

Long answer text

*

12. Kas ndustute jargmise vaitega? (1 ei ndustu lldse, 5 ndustun tdielikult)

Lapsed said ka...

Lapsed said pé...

13. Mida tahaksite eelnevate viidete juures kommenteerida?

Long answer text



14. Millised olid laste vastused kisimusele: "Millest pilved koosnevad ja kuidas
tekitavad?" enne ja pédrast katseid?

Long answer text

15. Millised olid laste vastused kiisimusele: "Miks on pilved olulised?" enne ja pérast katseid? *

Long answer text

16. Kui atraktiivne oli Sppematerjal Teile kui 8petajale? (1 ei olnud ldse, 5 oli viga) *

1 2 3 4 5
Katse 1
Katse 2

Katse 3

17. Mida tahaksite eelnevate viidete juures kommenteerida?

Long answer text

18. Kui atraktiivne oli pilvede tekkimise teema ja katsed lastele? (1 ei olnud Gldse, 5 oli vdga) *

1 2 3 4 5
Katse nr 1 oli la...
Katse nr 2 oli la...

Katse nr 3 oli la...

19. Mida tahaksite eelnevate viidete juures kommenteerida?

Long answer text



20. Millist toetust Bpetajana vajaksite teema selgitamisel lastele? *

Long answer text

*

21. Milliseid soovitusi Teil dppematerjali kohta on?

Long answer text

22. Kas soovite veel midagi lisada?

Long answer text



Lisa 2. Koodipuu. Opetajate libi viidud katsed lasteaias.

Pohikategooria:
Valdkonnad

Alamkatepooria:
Mina ja
Keskkond
(78 katsed)

Looduskeskkond (24 katsed)

Tehiskeskkond (2 katsed)

Sotsiaalne keskkond (3 katsed)

Geograafia (7 katsed)

Bioloogia (16 katsed)

Loodus

Keemia (16 katsed)

ainevaldkonnad

Alamkategooria:
Kunst
(9 katsed)

Ujub ja upub (8 katsed)

Fiiiisika
(39 katsed)

Varia (10 katsed)

Vee omadused (7 katsed)

Vee olekud (14 katsed)
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