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2аяят1я студентовъ при Метеорологической Обсер-
eamopiu, руководимой мною, направились въ последше годы 
преимущественно на производство небольшихъ самостоятель-
ныхъ изследовашй, имгьющихъ отношеше къ поставленнымъ 
современною наукою вопросамъ. Многимъ авторамъ посчаст­
ливилось при этомъ вывести изъ готоваго наблюдательнаго 
матер1ала явныя закономерности, нгькоторымъ же удалось 
поставить новые опыты, приводящ1е къ небезъинтереснымъ 
заключешямъ. Я счелъ поэтому не лишнимъ предать добытые 
результаты гласности, сдгьлавъ ихъ доступными суду не 
только отечественныхъ, но и иностранныхъ спещалистовъ, 
къ трудамъ которыхъ они могутъ имгьть отношеше; та-
кимъ образомъ наряду съ русскимъ текстомъ появляются въ 
настоящемъ издаши также и пояснешя на нгьмецкомъ языкгь, 

Средства на издаше „Сборника* ассигнованы въ фев­
рале 1905 г., по представлешю Совета Императорского 
Юрьевскаго Университета, Министерство мъ Народнаго 
Просвещешя, которому считаю долгомъ засвидетельство­
вать здесь свою глубочайшую благодарность. Накоплеше 
достойныхъ напечаташя студенческихъ работъ оказа­
лось однако таковымъ, что ассигнованной суммы (300р.) 
не хватило на издаше ихъ; поэтому физико-матератиче-
скимъ факультетомъ ныне возбуждено ходатайство объ 
отпуске средствъ, какъ на покрыт1е дефицита по насто­
ящему издашю, такъ и на печаташе II-го тома „Сборника", 
для котораго матер1алъ уже собранъ. Льщу себя надеждою, 
что это ходатайство будетъ уважено, и что начатое из­
даше студенческихъ работъ не прекратится. Таковое поощ-
penie заставитъ меня и сотрудниковъ моихъ увеличить усилЫ 
къ подбору матер1ала, достойнаго внимашя людей науки. 

Проф. Б. Срезневскш. 
Юрьевъ, 10 ноября 1906. 
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Зависимость уровня р-Ьки Эмбаха отъ 
атмосферическихъ осадковъ въ 1900 г. 

А. И. Агринскаго. 

Всякая р%ка, какую бы мы не взяли, находится въ 
rfccHMineft связи съ атмосферическими осадками, потому что 
всЪ гЬ ключи, ручейки, источники и т. п., которые несутъвъ р-Ьку 
свои воды, питаются исключительно ими. Задачей этой ра­
боты — проследить не эту зависимость, а зависимость, такъ 
сказать — непосредственную: колебашя уровня отъ осадковъ, 
выпадающихъ въ видЬ дождя. Вл1яше сн^га на уровень р-Ьки, 
сказывающееся при половодь*^, очень велико, но н-Ьтъ, къ 
сожал-Ьшю, точныхъ данныхъ, чтобъ, проследить его за дан­
ный 1900 годъ. Матер1алъ для работы взятъ изъ „Наблю-
дешй Метеорологической ОбсерваторшИмператорскагоЮрьев-
скаго Университета" за 1900 годъ и изъ „Таблицъ ежеднев-
ныхъ осадковъ, выпавшихъ на всЬхъ метеорологическихъ 
станщяхъ ПрибалтШскаго края въ 1900 году" проф. Б. И. Срез-
невскаго. 

Въ бассейн-fe р-Ьки Эмбаха расположено двадцать шесть 
станщй, (имеются въ виду верховье р-Ьки и среднее 
течете до Юрьева), что при малой площади представляетъ 
густую с%ть. Списокъ станщй, ежедневными наблюдешями 
которыхъ мы пользовались, приводится ниже. 
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Я я> Я <г 
Альтъ-Анценъ 55°53' 3°39' 1ензель 58° 44' 3°37/ 

Ильценъ 57 52 4 42 Курриста 58 46 3 59 
Загницъ зам. 57 54 4 3 Кардисъ 58 51 4 3 
Г ейлигензе 58 3 3 16 Унтинъ 57 49 4 18 
Г елленормъ 58 8 3 56 Вагенкюль 57 59 4 39 
Аррогофъ (Нюгген) 58 17 3 57 Морзель 58 6 4 25 
Керимойсъ 58 19 3 49 Массумойза 58 17 4 37 
Юрьевъ, Обе. 58 23 3 36 Карлсгофъ 58 39 4 20 
Юрьевъ, Бот. Садъ 58 23 3 36 Феллинъ зам. 58 22 4 43 
Таббиферъ 58 33 3 42 Ней-Войдома 58 24 4 43 
Талькгофъ 58 35 4 2 Оберпаленъ 58 39 4 21 
Бокенгофъ 58 3 4 7 Аддафёръ 59 42 4 25 
Луденгофъ 58 39 3 43 Каппо 58 22 5 31 

Выше сказано, что наблюдешя перечисленныхъ станщй 
ежедневны. Это не совсЪмъ такъ. На нЪкоторыхъ изъ 
этихъ станщй есть месячные и более пропуски въ наблюде-
шяхъ: Альтъ-Анценъ не работалъ 6 месяцевъ, Талькгофъ — 
два, Керимойсъ — одинъ, Загницъ-замокъ — одинъ, Ваген-
кюль — одинъ и Каппо, наконецъ, два месяца. Пропущен­
ное восполнялось по сравнешю съ ближайшей по мЪстонахо-
ждешю метеорологической станщей. Очень можетъ быть, 
что изъ такого допущешя произойдутъ ошибки, но при об-
щихъ выводахъ он-Ь ничтожны. Лля того, чтобъ нагляднее 
выразить зависимость уровня Эмб£&в отъ осадковъ, колебашя 
перваго и годовой ходъ вторыхъ за 1900 годъ графически 
представлены въ видЬ кривыхъ; уровень въ масштаб-fe 3 с. 
въ 1 тт., осадки 5 т. въ 1 тт., при чемъ по оси абсциссъ от­
ложены дни — одинъ день въ двухъ миллиметрахъ. Кривая 
уровня вычерчена на основании данныхъ Метеорологической 
Юрьевской Обсерваторш; оне приведены въ таблице I. 



3 

Таблица I. Уровень Эмбаха. 
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1 305 176 135 101 63 52 103 66 
2 302 173 135 98 67 50 103 64 
3 300 169 134 98 65 52 105 62 
4 299 166 133 96 58 56 102 
5 295 165 127 95 61 47 104 
6 290 163 126 89 60 50 97 
7 77 283 163 130 90 67 51 95 
8 80 276 161 129 90 69 52 93 
9 82 271 159 126 91 66 53 90 

10 83 266 158 126 91 62 60 89 
11 84 26 Г 158 124 90 60 61 88 68 
12 84 257 157 123 90 58 60 86 85 
13 186 254 155 124 90 61 60 86 95 
14 231 248 152 121 89 59 61 82 93 
15 269 243 148 115 89 58 64 80 92 
16 283 238 151 114 84 55 65 78 98 
17 292 233 156 113 84 55 68 76 105 
18 293 227 153 122 83 54 68 79 115 
19 295 222 153 114 82 52 73 83 120 
20 298 216 154 ИЗ 79 58 75 76 125 
21 300 213 154 111 78 56 77 70 128 
22 310 209 152 118 76 55 80 75 130 
23 316 205 151 111 74 52 85 76 130 
24 320 201 150 108 71 51 90 77 131 
25 319 198 150 104 68 53 97 78 130 
26 318 194 146 103 67 50 99 80 
27 315 188 145 104 70 49 101 85 
28 312 183 142 103 67 47 101 76 
29 310 183 140 100 64 56 101 78 
30 309 183 138 99 62 50 103 68 
31 180 100 65 103 

Годовой ходъ осадковъ вычерченъ на основанш суммъ 
осадковъ, записанныхъ на всЪхъ станщяхъ бассейна р-Ьки. 
Эти данныя приведены въ таблиц^ II. 

При бЪгломъ взгляд-k на представленный графикъ ясно 
видно частое совпадете повышетй и понижетй обЪихъ кри-
выхъ. Разсмотримъ подробн-Ье каждое такое совпадете и 
весь вообще ходъ осадковъ и уровня Эмбаха. 

1* 
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Таблица II. Суммы осадковъ на 26 станц!яхъ. 
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1 121 43 0 22 61 10 36 24 0 
2 61 26 0 18 0 164 81 8 1 
3 8 1 0 0 90 99 161 0 3 
4 4 41 1 21 20 8 111 0 65 
5 3 72 7 12 162 124 47 35 82 
6 3 19 18 37 22 151 93 9 17 
7 4 5 155 44 225 28 377 0 32 
8 0 0 25 122 0 131 21 0 5 
9 0 2 154 79 93 16 153 0 54 

10 6 3 51 6 2 41 17 0 22 
11 1 20 • 0 0, 13 117 -0 18 131 
12 18 38 0 0 77 118 23 50 31 
13 39 39 0 0 87 56 69 4 37 
14 66 13 0 0 13 0 13 0 82 
15 64 1 147 19 0 1 248 1 180 
16 40 8 338 40 6 0 38 35 26 
17 35 2 84 592 0 0 33 70 7 
18 5 11 254 52 0 0 ИЗ 12 8 
19 8 59 58 0 0 0 97 0 100 
20 0 72 12 13 0 10 272 0 И 
21 16 38 0 57 0 36 8 0 31 
22 9 8 0 0 0 4 261 4 83 
23 0 0 8 0 45 2 79 8 50 
24 5 0 36 4 10 16 8 17 5 
25 И 0 5 0 21 196 15 44 3 
26 52 0 6 30 71 134 2 26 36 
27 39 7 21 0 2 15 1 14 26 
28 27 142 37 0 0 120 5 14 0 
29 27 156 20 0 1 153 46 5 0 
30 34 27 96 5 32 5 145 3 0 
31 0 223 5 58 0 

Къ 7-му Апреля Эмбахъ очистился отъ льда. Съ 13-го 
числа уровень рЪки быстро сталъ повышаться,24-гоАпреля до-, 
сгигъ maximum'a, поднявшись съ 84 с. до 320. Такой громад­
ный подъемъ объясняется быстрымътаяшемъзимнихъ осадковъ 
и многими другими усшыями; именно: полая вода течетъпо 
мерзлой земл-fe безъ растеюй, т. е. безъ сопротивлешя, бы­
стрее, ч-Ьмъ л^томъ при ливняхъ; въ сток-Ь воды принимаетъ 
одновременно участ1е вся площадь бассейна рЪки; всасы-
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ваше почвой незначительно; испареше, всл^дств1е отсутствш 
растенШ и сравнительно низкой температуры, такъ же не^-
значительно. Насколько важны эти услов1я, можно заклю­
чить изъ того, что лЪтомъ только 22% въ среднемъ выпав-
шаго въ бассейн^ дождя стекаетъ непосредственно въ рЪку 
въ теченш 3-хъ дней. Некоторая доля остальныхъ 88% по-
ступаетъ въ рЪку подземнымъ путемъ значительно позже, а наи­
большая часть этихъ 88% для р-Ьки совершенно пропадаетъ: 
она испаряется, потребляется растешями и остается въ почв-Ь, 
обусловливая ея естественную влажность *). На ряду съ rpio-
маднымъ вл!яшемъ на уровень р-Ьки половодья, вл1яше осад­
ковъ, выпадающихъ въ видЬ дождя, ничтожно и совершенно 
первымъ маскируется. Такое явлеше наблюдается и на пер­
вой части нашихъ кривыхъ. Хотя повышеше уровня Эмбаха 
за 10—17-е Апреля совпадаетъ съ повышешемъ кривой осад­
ковъ, но слишкомъ рискованно ставить ихъ въ непосред­
ственную связь. Чтобъ выяснить, сколько тутъ приходится 
на долю осадковъ и таяшя, были разсмотрЪны средшя тем­
пературы за каждый день Апреля, Мая и 1юня мЪсяцевъ; по 
наблюдешямъ Юрьевской Метеорологической Обсерваторш. 

Эти данныя были изображены на томъ же график-Ь 
въ вид-fe кривой. Сопоставляя кривую температуры съ двумя 
вышеупомянутыми, увидимъ что она за числа съ 10—15-е 
Апреля дЬлаетъ также колебаше вверхъ. Можно предста­
вить дЬло такъ, что выпавшш дождь способствовалъ стоку 
растаявшаго сн%га; повышеше уровня за эти числа вЪрн-Ье 
всего объяснить совмЪстнымъ дЬйств1емъ этихъ двухъ факто-
ровъ и наличностью другихъ благопр1ятныхъ условШ. 

Разсмотримъ дальнМпия повышешя кривыхъ. Первое 
повышеше кривой осадковъ приходится на 26—27-е Апр-Ьля, 
причемъ осадковъ выпало 52 mm. и 39 mm. За эти же числа 
уровень быстро понижается; но съ 28-го числа понижете за­
медляется: 29-го—310 с, 30-го—309 с. Выпавппе дожди отра­
зились на уровнЪ Эмбаха замедлешемъ спада воды не не­
посредственно въ rfe-же числа, а несколько позже, — явлеше, 
которое несколько разъ повторится дальше. За эти же 
числа повышается кривая температуры. Если къ этому вре­
мени оставался еще сн'Ьгъ, то в'ЬрнЪе объяснить и это за-

*) См. Метеорология. В-Ьстникъ 1903 г. Апр.   4. Е. Г е й н ц ъ: Къ 
вопр. о вес. полов. р-Ькъ. 
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медлеше понижешя уровня, какъ результатъ совмЪстнаго 
действ1я. Следующш maximum осадковъ приходится на 4-е и 
5-е Мая; опять замечается замедлеше въ спадЬ воды, но въ 
меньшей степени. Третш на 12—13-е Мая: и опять замед­
ляется понижете уровня. Последний случай отличается отъ 
первыхъ гЬмъ, что дожди оказываютъ вл1яше на уровень 
непосредственно въ эти-же дни, тогда какъ первые — день, два 
спустя. Объясняется это гЬмъ, что дожди, выпавшие въ вер-
ховьяхъ реки, не могутъ въ этотъ же день отразиться на 
уровне средняго течешя за дальностью разстояшя. Далее 
наблюдаются повышешя кривой осадковъ за 19—20-е Мая, 
за 28—29-е Мая, за 7-е и 9-е шня. На уровне отражаются 
они такъ-же, какъ и ранее разсмотренныя, за исключешемъ 
разве повышешя 28—29-го Мая. Отлич1е этого отъ первыхъ 
заключается въ томъ, что не только замедляется падеше 
уровня, но онъ останавливается на три дня на одной и той-же 
высота. Все разсмотренные до сего времени случаи отли­
чаются однообраз1емъ. Высокая вода маскируетъ вл1яше 
дождей, такъ что самое большое количество осадковъ за 
этотъ перюдъ времени достаточно лишь для поддержашя 
уровня на одной и той же высоте; а более слабые дожди 
только едва-едва замедляютъ спадъ полой воды. 

Съ 15-го шня начинается какъ-бы второй перюдъ: 
дожди не только задерживаютъ понижеше уровня, но часто 
и повышаютъ последшй на ту или иную высоту. Первый 
такой случай наблюдается за 14-е, 15-е, 16-е, 17-е и 18-е 1юня. 
15-го уровень Эмбаха повышается на 3 с. съ 148—151 с. 
Следуюпце дожди повышаютъ его съ 151—156 с. Разсма-
триваемый случай интересенъ еще потому, что кроме част-
наго повышешя уровня, онъ даетъ общее. 15 шня уровень 
Эмбаха измерялся въ 148 с. Два дождя повысили его до 
156 с. (Частное повышеше). — Высоты въ 148 е., т. е. пер­
воначальной высоты, уровень достигаетъ только съ 25—26 с. 
число общее повышеше). Значить несколько дождливыхъ 
дней подрядъ оказываютъ на уровень продолжительное вл1я-
н|е: четыре дождливыхъ дня, напримеръ, повышаютъ уровень 
на 10 дней. 

Заметное повышеше делаетъ кривая осадковъ за 6-е, 
7-е, 8-е и 9-е шля. Сравнивъ ее съ кривой уровня, мы 
найдемъ, что на этомъ случае нужно остановиться подольше. 
Осадки за вышеназванныя числа выпали следуюцуя: 6-го—37, 



7 

7-го—44, 8—122 и 9—79. За эти же числа колебаше уровня: 
6-го—126, 7—130, 8—129, и 9-го—126 с. Оказывается, что 
сравнительно небольшой дождь, выпавший 6-го шля, произ-
велъ заметное повышеше уровня, а сильн-Ьйпие дожди 8-го и 
9-го шня не произвели не только дальнейшего повышешя, но не 
удержали уровня даже на прежней высоте.. Ясно, что были ка-
юя-то постороння причины, произведите такое несоотв"Ьтств1е. 

Въ видЬ догадки можно указать температуру и в-Ьтеръ. 
По наблюдешямъ Метеорологической Обсерваторш на 6-е 
число приходится понижеше температуры, что видно изъ вы-
писанныхъ ниже среднихъ: 5-го—14,3; 6-го—12,7; (пони­
жалось въ частности до 7,8;). 7-го шля, на которое при­
ходится повышеше уровня, дулъ довольно сильный юго-во-
стночный (SSE и SE) в-Ьтеръ, какъ разъ противъ течешя 
Эмбаха. Очень можетъ быть, что температура, а особенно 
в-Ътеръ противъ течешя, сильно способствовали поднятш 
уровня. На 17-е шля падаетъ maximum осадковъ за целый 
годъ: выпало 592 мм. (или 23 мм. въ среднемъ на станцш). 
Соответственно и уровень реки повысился на 9 с. (113—122): 
но на другой день уровень падаетъ резко до 114 с. 

Оказывается, что однодневный дождь, даже такой ливень, 
какъ разматриваемый, не производить того общаго повыше­
шя, которое наблюдается после несколькихъ дождливыхъ 
дней сряду. Следующая повышешя носятъ такой же харак­
тера какъ и разсмотренныя нами до сихъ поръ. Можно 
отметить 5-е, 6-е, 7-е и 8-е сентября, когда не особенно 
болыше осадки дали большое повышеше уровня; именно: 

•5-го—124, 6-го—151, 7-го—28 и 8-го—131 мм.; повышеше съ 
58 до 69 с. всего на 11 с. Ливень за 17-е шля, давппй 592 мм. 
осадковъ повысилъ уровень всего только на 9 с. Оказывается, 
чтокроме количества выпавшихъ осадковъ,  имеетъ 
вл1ян1е продолжительность дождя. Чемъ большая 
площадь бассейна реки участвуетъ въ стоке осадковъ, темъ 
большее количество последнихъ Попадаетъ одновременно въ 
реку, повышая ея уровень; а большая площадь бассейна 
одновременно будетъ участвовать въ стоке тогда, когда 
время t, потребное для прохождешя капли воды съ отда­
ленной точки бассейна, будетъ меньше или равно продол­
жительности дождя Т.*). Такимъ образомъ несколько дожд-

*) См. Метеоролог» ВЪстн. 1903. Апр.   4 и Е. Гейнцъ. Овесен. полов.рЪки. 
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ливыхъ дней сильнее повышаютъ уровень р^ки, ч^мъ одинъ 
ливень. 

Сейчасъ осталось разсмотрЪть кривыя за oceHHie месяцы. 
Какъ и въ предыдущихъ случаяхъ большое количество оса'д-
ковъ производить повышеше уровня, менышя держатъ на 
одной высота, или замедляютъ понижение. Такъ какъ от­
дельное разсмотреше каждаго maximum'a осадковъ новаго 
намъ ничего не дастъ, то остановимся на более интересныхъ 
изъ нихъ. 

Съ 25-го октября по 22-е ноября, какЬ то можно ви­
деть изъ таблицы и графика, на всей площади бассейна 
Эмбаха часто выпадали дожди. Интересно, какъ отразился 
на уровне весь этотъ дождливый перюдъ? оказывается — 
громаднымъ повышешемъ (съ 47—105 е.). Притомъ повыше­
ше уровня продолжается долго и после дождей. Все это 
громадное повышеше можно объяснить какъ результатъ 
суммарнаго дЬйсгая, выпавшихъ за весь дождливый перюдъ, 
осадковъ. Благодаря продолжительности дождей, въ стоке 
воды могла принять участсе вся площадь бассейна, что на 
уровень оказываетъ не меньшее   i  ie, чемъ количество 
осадковъ; кроме того къ концу дождливаго перюда въ по-
вышенш должна была принять учаспе та часть осадковъ, 
которая была впитана землей и потомъ выступила въ виде 
источниковъ и ключей; ей всего вернее и принадлежитъ по­
вышеше уровня Эмбаха, наступившее после дождливаго перюда. 

Въ первыхъ числахъ декабря температура значительно 
понизилась, такъ что съ 3-го до 11-го Эмбахъ былъ скованъ 
льдомъ.  После одинадцатаго наблюдается последнее повы--
шеше кривыхъ. Повышеше уровня по своей силе и быстроте 
напоминаетъ весеннее; сходство объясняется легко одинако­
востью условШ; мерзлая почва, уменьшенное испареше, от-
сутств1е растешй и т. д. 

Мы кончили разсмотреше кривыхъ за весь годъ. При­
веденный способъ непосредственнаго сравнешя обоихъ эле-
ментовъ не совсемъ правиленъ. Количество выпавшихъ осад­
ковъ въ сутки соответствуетъ Не самой высоте, а суточному 
приращешю воды; если, напримеръ, после дня съ maxi-
шит'омъ осадковъ выпало, хотя и менее, но все же много 
дождя, высота уровня реки въ соответственный день повы­
сится; следовательно кривая осадковъ будетъ понижаться, а 
кривая уровня реки повышаться. Для того, чтобъ достиг­
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нуть полнаго совпадешя кривыхъ, необходимо определить 
нормальное количество осадковъ, могущее удержать уровень 
на одной и той же высоте; количество сверхъ нормы будетъ 
повышать его. Къ сожалешю недостаточно данныхъ за одинъ 
годъ, чтобъ определить эту норму хотя съ приблизительной 
точностью. Можно сказать, что для каждаго почти месяца, 
норма должна быть своя: на разсмотренныхъ нами кривыхъ 
видно, что весной для удержашя уровня на одной высоте 
требуется большее количество осадковъ, чемъ летомъ. Кроме 
того, при точномъ определенш важное значеше должна 
иметь почва, температуры, направлеше и сила ветра и т. п.*). 
Въ виду сказаннаго выше, приходится признать, что все те 
выводы, къ которымъ привело сопоставлеше двухъ кривыхъ, 
(уровня и осадковъ), только приблизительно верны. Въ за-
ключеше перечислимъ ихъ: 

1) Зимше осадки производятъ громадное и быстрое по­
вышеше уровня, чемъ Эмбахъ относится къ типу всехъ рус-
скихъ рекъ. Повышеше обусловливается: а) количествомъ 
осадковъ; Ь) быстротой таяшя; с) величиной площади бас­
сейна ; d) отсутстемъ всасывашя осадковъ почвой; е) мини-
мальнымъ испарешемъ и f) удобнымъ стокомъ осадковъ въ реку. 

2) Вл1яше дождей на уровень во время половодья по-
следнимъ сильно маскируется, такъ что: сильные дожди 
только удерживаютъ уровень на одной высоте, слабые за-
медляютъ более или менее его понижеше. 

3) По спаде полой воды, большое количество осадковъ 
повышаетъ уровень, меньшее удерживаетъ на одной высоте, 
или замедляетъ понижеше. 

4) Сильный ливень производить только частное (недли­
тельное) повышеше уровня. 

5) Несколько дождливыхъ дней производятъ и частное 
и общее повышеше. • 

6) Несколько дождливыхъ дней производятъ большее 
повышеше уровня, чемъ одинъ ливень (т. е. кроме коли­
чества осадковъ важна продолжительность дождя). 

7) При продолжительномъ ненастье maximum повышешя 
уровня наступаетъ после дождей. 

*) См. М. А. Рыкачева. „Колебан. уровн. рЪки." Зап. Имп. Ак. Н. 1895 г. 
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8) Одновременно съ осадками на уровень сильно вл!яетъ 
множество другихъфакторовъ: вЪтеръ, температура, почва и т. п. 

9) Кром-fe половодья только осенше дожди производятъ 
значительное по величине и продолжительности повышешя 
уровня реки. 
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О зависимости между силою в-Ьтра и 
барометрическимъ град1ентомъ. 

В. Виноградова. 

Существуетъ два основныхъ закона, называемыхъ бари­
ческими, которые устанавливаютъ связь между в-Ьтромъ и 
барометрическимъ давлетемъ. Эти законы состоять въ слЪ-
дующемъ: 1) движете воздуха направляется не прямолиней­
но отъ области высшаго атмосфернаго давлетя къ области 
низшаго давлетя, но отклоняется въ сЬверномъ полушарш 
вправо, а въ южномъ вл-Ьво; 2) Скорость в%тра прямо про­
порциональна величин-fe град1ента и обратно пропорциональна 
разстоятю между изобарами. Изъ второго закона вытекаетъ 
следующее положете: при штил-k град1ентъ равенъ нулю. 
Работы, посвященные вопросу о зависимости между силою 
в-Ьтра и барометрическимъ град1ентомъ въ общемъ подтвер­
дили эти теоретичесюе выводы, но въ нЪкоторыхъ отноше-
тяхъ вошли съ ними въ противор^е. Такъ Шпрунгъ въ 
заключенш своей статьи: „Empirische Untersuchungen über 
die Beziehung zwischen Windstärke und Gradient*) говорить: 
сила в-Ьтра не пропорцюнальна град1енту, но связана съ нимъ 
соотношетемъ: G—0,5-(-0, 212 S +0,019 S2 гд-fe G есть 
град1ентъ а S сила в-Ьтра выраженая въ баллахъ Бофорта. 
Подобнаго-же результа достигъ и Шпиндлеръ, вычислившш 
средте град1енты, соответствующе различнымъ силамъ в%тра 
въ ЛибавЪ*). Непропорщональность между возрастатемъ 
скорости и град1ента у Шпиндлера происходить, какъ по-

*) Archiv der Deutschen See warte 1897 Nr. 2. 
**) Морской Сборникъ 1880   2. 
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казываетъ проф. СрезневскШ *) посредствомъ чертежа, • не 
отъ кривизны лишй, а отъ того, что онЪ обе не пересЬкаютъ 
начальной точки системы координатъ. 

Такимъ образомъ эмпиричесшя изсл-Ьдовашя приводятъ 
къ результату, несогласному съ теор!ей, а именно, что при 
штиле град1ентъ не равенъ нулю. Настоящая работа посвя­
щена выяснешю этого вопроса. 

Для вычислешя град!ента я пользовался наблюдешями, 
произведенными въ Ревеле, Пернове и Юрьеве. Эти города 
очень удобны для означенной цели по географическому по-
ложенш, такъ какъ Юрьевъ и Ревель расположены на кон-
цахъ катетовъ, а Перновъ въ вершине прямоугольнаго 

р 
| треугольника приблизительно на разстоянш одного гра-

п ю 
дуса = 111 клм. отъ обоихъ первыхъ пунктовъ.. Наблюдешя для 
вычислешй брались по даннымъ „Метеорологическаго бюллетеня 
Главной Физической обсерваторш" въ С.-Петербурге. Были 
произведены вычислешя град1ентовъ за 1903 годъ за 7 ча-
совъ, 1 часъ дня и 9 часовъ вечера. Вычисленные град1енты 
были сопоставлены съ силами ветра въ Юрьеве по записи 
анемографа ф-Эттингенъ-Шульце въ км/ч. Эти данныя взяты 
изъ „НаблюденШ Метеорологической Обсерваторш Импера-
торскаго Юрьевскаго Университета. Чтобы показать, какъ 
вычислялся град1ентъ и составлялись годовыя таблицы (см. 
матер1алы) произведу вычислешя за какой-нибудь день, напр. 
за 20-е Января, 9 часовъ вечера. Барометрическое давлеше 
въ Ревеле -— 740,9, въ Пернове — 743,6 и въ Юрьеве — 743,4. 
Массы воздуха въ данномъ случае будутъ двигаться отъ 
Пернова на северъ къ Ревелю и на востокъ въ Юрьеву. 
Град1енты будутъ 2.7 и 0,2; въ конечномъ результате напра-
влеше град1ента будетъ по равнодействующей, величина равно­
действующей будетъ величиной град1ента. Находимъ какъ 
направлеше, такъ и величину равнодействующей по „Tables 
M t orologiques internationales". Направлеше равнодейству­
ющей получается 85° и величина 2,7. Отсчитывая отъ N по 
направленш стрелки часовъ, получимъ направлеше град!ента въ 
185градусовъ. Направлеше ветра отмечено WSW или 248°, сле­
довательно уголъ отклонешя ветра отъ направлешя град{ента 
будетъ въ 63°. Такъ были составлены таблицы ежедневныхъ 

*) Записки по Гидрографш вып. II 1889. 
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величинъ для 7 часовъ утра, 1 часа дня и 9 часовъ вечера 
за весь 1903 годъ. . 

Въ эти таблицахъ выкинуты дни, для которыхъ н-Ьтъ 
наблюденш по бюллетеню и те, для которыхъ уголъ откло-
нешя не умещается въ пределахъ—-45 [-140°. 

Теперь воспользуемся этимъ матер1аломъ для выяснешя 
зависимости между силой ветра и барометрическимъ град1ен-
томъ. Возьмемъ за аргументъ силу ветра, выберемъ 
для отд-Ьльныхъ силъ ветра производяице ихъ град1енты и 
выведемъ изъ нихъ среднее. 

Начертимъ кривыя на основанш полученныхъ данныхъ. 
Концы начерченныхъ кривыхъ получаются изломанными и 
потому спрямимъ ихъ, соединяя несколько группъ цяфръ въ 
одну (см. кривыя   1 за 7 часовъ утра, 1 часъ дня и 9 часовъ 
вечера *). Разсмотреше полученныхъ кривыхъ уб-Ьждаетъ насъ 
въ .томъ, что пропорцюнальность между силою ветра и баро­
метрическимъ град1ентомъ какъ будто существуетъ. Но если 
мы продолжимъ кривыя по направленш къ начальной точке 
координатъ, то увидимъ следующее; кривая   1 за 7 часовъ 
утра показываетъ, что при град1енте 0,9 приблизительно бу­
детъ штиль; кривая за часъ дня — штиль при град1енте 0,8 
приблизительно и кривая за 9 часовъ вечера показываетъ 
штиль при град1енте 0.6. Такимъ образомъ полученныя 
кривыя показываютъ съ одной стороны, что штиль будетъ 
не при град!енте равномъ нулю, а при большемъ, и съ дру­
гой стороны, следовательно, что град1енты 0.6—0.8 не спо­
собны еще привести воздухъ въ движеше. 

Но ясно можно будетъ видеть неправильность этихъ 
выводовъ, если мы подвергнемъ матер1алъ обработке въ об-
ратномъ направленш, т .  е .  взявши за  аргументъ гра-
д!ентъ. Разобьемъ град1енты на группы 0.0—0.4, 0.5—0.9 и 
т. д., выберемъ все соответствующая этимъ группамъ силы 
ветра и выведемъ средшя (см. ходъ работъ по MaTepia-
ламъ). На основанш полученныхъ данныхъ начертимъ кривыя 
(см. кривыя   2 за 7 часовъ, утра, 1 часъ дня и 9 ча­
совъ вечера). Разсмотримъ эти кривыя. Если мысленно 

*) На чертемсЬ цифровыя обозначешя скоростей в-Ьтра нанесены не­
верно, съ ошибкою на 1 м., и вместо рядовъ 1 2 3 4... наверху и внизу 
ч е р т е ж а  с л Ъ д у е т ъ  ч и т а т ь  0  1 2  3 . . .  
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продолжить ихъ по направленш къ начальной точке координатъ 
то увидимъ следующее: кривая за 7 часовъ утра показываетъ, 
что при град!енгЬ 0 будетъ вЪтеръ силою приблизительно 
1 м/сек.; кривая за 1 дня —г- сила в-Ьтра 1.5—2 м/сек. и 
кривая за 9 часовъ показываетъ при градиенте 0 силу в-Ьтра 
около 1 м/сек. Такимъ образомъ тотъ-же матер1алъ, но об­
работанный въ другомъ направленш, даетъ совершенно не­
согласные съ первымъ выводы. Именно, что не только ма­
лые град1енты способны привести воздухъ въ движете но 
даже при град1ентахъ равныхъ 0 наблюдается в-Ьтеръ силою отъ 
4—8 км/ч. 

Изъ разсмотр-Ьшя взаимоотношешя об-Ьихъ кривыхъ 
(  1 и   2) можно видеть, что таюе противоположные вы­
воды приложимы не только къ малымъ скоростямъ, но и къ 
большимъ. Вс-Ь три пары кривыхъ въ большихъ скоростяхъ 
все бол-Ье и бол-fee удаляются другъ отъ друга (для кривой 
за 7 ч. утра это не p-Ьзко выражено). Кривая   1 обнару­
живаем тенденцш быстр-fee увеличивать скорость в-Ьтра 
и задерживать наросташе град1ента, а кривая   2 — на-
противъ задерживать ростъ силы в-Ьтра и увеличивать гра-
д1ентъ. Въ среднихъ скоростяхъ это разноглаае сглажи­
вается и одинъ разъ происходить совпадете: кривыя пере-
с-Ькаютъ другъ друга. Такъ какъ н-Ьтъ основашя давать 
предпочтешя ни тому, ни другому аргументу, то приходится 
признать неудовлетворительнымъ самый методъ сравнешя. 

Попробуемъ сравнить силы в-Ьтра, взявши за аргументъ 
какую-нибудь третью величину, напр. повторяемость в-Ь-
тровъ, не превосходящихъ силою изв-Ьстнаго пред-Ьла, и 
прим-Ьнимъ этотъ способъ къ нашей задач-Ь —т сравненш 
силъ в-Ьтра и град!ента. Пользуясь ран-Ье добытыми мате-
р1алами при изсл-Ьдованш зависимости между силой в-Ьтра и 
барометрическимъ град1ентомъ, выведемъ таблицы повторяе­
мости силъ B-Ьтра и град!ентовъ, не превосходящихъ изв-Ьст-
ныхъ пред-Ьловъ. Пользуясь этими таблицами, можно нари­
совать кривыя, откладывая по оси ординатъ число слу-
чаевъ повторяемости, а по оси абсциссъ град1енты G и силы 
в-Ьтра V въ м/сТ 

Соединяя кривыя G и V между собой горизонтальными 
лишями и смотря, какому деленш по оси абсциссъ будутъ со­
ответствовать конечныя точки этихъ горизонтальныхъ линш, 
мы будемъ получать по левой конечной точке горизонтали 
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град1енты, а по правой — соотв-Ьтствукнщя силы в-Ьтра рав­
ной повторяемости. Сд-Ьлаемъ несколько такихъ наблюдешй 
въ этихъ парахъ кривыхъ, проводя горизонтальную линш 
между двумя ближайшими точками, и, пользуясь полученными 
числами, нанесемъ кривую на одинъ листъ съ кривыми   1 
и   2 (см. пунктирную кривую). Полученная кривая бу­
детъ отличаться следующими свойствами: во 1) она зай-
метъ среднее положеше между кривыми   1 и   2, вкли­
нится между ними; во 2) она представить собою почти пря­
мую линно, p-Ьзко этимъ отличаясь отъ ломаныхъ кривыхъ 
  1 и   2 и наконецъ, продолжая эту кривую по направле­
нш къ начальной точк-b системы координатныхъ осей, мы 
попадемъ прямо на нуль. Занимая среднее положеше, кривая 
показываетъ, что при данномъ метод-b сравнешя сглаживаются 
неправильный уклонешя какъ кривой   1, такъ и кривой 
  2; представляя собою почти прямую линш, кривая пока­
зываетъ одинаковое возрасташе град1ента и силы в-Ьтра; 
падая, наконецъ, своимъ верхнимъ концомъ на начальную 
точку координатъ, она разр-Ьшаетъ поставленную мною за­
дачу доказать теоретическое положеше, что при штил-Ь гра-
д1ентъ равёнъ нулю, тогда какъ кривыя   1 и   2, каждая 
по своему встали въ противор^е съ этимъ теоретическимъ 
положешемъ. 

На основанш им-Ьющагося матер!ала составлены таблицы 
среднихъ град1ентовъ и силъ в-Ьтра по м-Ьсяцамъ за 7 часовъ 
утра, 1 часъ дня и 9 часовъ вечера. Соединимъ вс-Ь три та­
блицы въ одну и, сгруппировавъ данныя по временамъ года, 
посмотримъ, какъ относятся другъ къ другу град1енты и 
силы в-Ьтра зимой, весной, л-Ьтомъ и осенью. Д-Ьля силы 
в-Ьтра на град1енты мы получаемъ сл-Ьдуюпця цифры. Для 
зимы (круглымъ числомъ) 7.4, для весны 7.6, для лёта 7.7 и 
для осени 7.4 км/ч. Разсмотр-Ьше этихъ чиселъ показываетъ, что 
при одномъ и томъ-же град1енгЬ скорость в-Ьтра л-Ьтомъ 
больше, ч-Ьмъ въ остальное время года, весной и осенью 
больше ч-Ьмъ зимой. Возрасташе скорости в-Ьтра при одномъ 
и томъ-же град1енгЬ повидимому можно объяснять различь 
ями плотности воздуха, ибо по величин^ плотности воздуха 
зиму нужно поставить на первое м-Ьсто а л-Ьто на послед­
нее. Наибольшая скорость получается при наименьшей плот­
ности, и наоборотъ, согласно съ законами физики. 
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I. Средняя сила вЪтра при различныхъ величи-
нахъ баром. град1ента. 

Бар. градоентъ. 7 h ö  Ih р 9h Р 

Въ предЬлахъ. Средн. N V N V N V 

0.0—0.4 0.2 15 8.3 11 11.6 16 8.33 ' 
0.5—0.9 0.7 54 10.0 51 11.3 62 8.63 
1.0—1.4 1.2 80 11.0 • 75 13.6 59 10.22 
1.5—1.9 1.7 69 13.1 68 15.3 77 12.94 
2.0—2.4 2.2 53 14.6 52 17.5 43 15.98 
2.5—2.9 2.7 34 17.1 37 19.3 32 16.48 
3.0—3.4 3.2 18 21.3 25 20.7 17 19.58 
3.5—3.9 3.7 7 22.1 11 25-4 8 22.03 

Г 4.65 16 27.7 — — • — — 

4.0—6.4 { 4.96 — — 14 24.6 — — 

1 4.82 — — — — 12 25.92 

Средняя величина баром. град1енха при различныхъ 
скоростяхъ вЪтра. 

Скорость вЪтра. 7 h a  .  lh р 9h р 

Въ предЪлахъ. Средн. N G N G N G 

1.9— 5.4 клм. 1 м. 17 0.90П 9 0.91 16 0.62 
5.5— 9.0 часъ 2 сек. 61 1.13 ! 31 0.94 87 1.12 
9.1—12.6 3 84 1.33 67 1.26 1 71 1.41 

12.7—16.2 4 81 1.86 84 1.71 57 1.97 
16 3—19.8 5 54 2.09 69 2.17 43 2.08 
19.9—23.4 6 22 2.53 j 47 2.38 32 2.67 
23.5—27.0 7 16 3.66 23 2.73 11 2.93 

8.94 11 4.65 — — — 

27.1—41.2 \ 8.67 — ,14 3.50 I — — 

1 8.81 — — 9 4.22 

II. Повторяемость. 

Скоростей вЪтра. 1 Бар. град1ентовъ. 

Не свыше. 7 h 1 h 9 h  Не свыше. 7h 1 h 9h 

1.5 м. 17 9 i6 ! 0.45 15 11 16 
2 5 сек. 78 40 103 0.95 69 62 78 
3.5 162 107 174 1.45 149 137 137 
4.5 243 191 231 1,95 218 205 214 
5.5 297 260 274 2.45 271 257 257 
6.5 319 307 306 2.95 305 294 289 
7.5 335 330 317 3.45 323 319 306 
8.5 339 337 321 3.95 330 330 314 
9.5 343 342 324 4.45 335 336 319 

10.5 345 343 326 4.95 340 337 321 
11.5 346 344 ! 5.45 344 340 324 
— 5.95 346 341 325 
— — — ~ J 

6.45 — 344 326 

2* 
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ПримЪчашя редакщи. 

I. Суточной ходъ вгьтра и zpadienma. 

Выводы и соображешя автора мы пополнимъ сводомъ 
ср-еднихъ выводовъ за вс%хъ три срока помесячно для най-
денныхъ имъ величинъ баром. град!ента и угла отклонешя 
ветра отъ град1ента, а также для скорости ветра (см. табл. III). 
Въ этой таблице резко бросается въ глаза известное всЬмъ 
возрасташе силы ветра къ полудню и убываше къ вечеру. 
Можно заметить также возрасташе угла отклонешя ветра 
отъ град1ента къ полудню и убываше его къ вечеру. И то, 
и другое вполне согласуется съ принятою теор1еюВ.П.Кёппена. 
Но несколько неожиданнымъ является замЪчаше о подобномъ 
же суточномъ ходе бар. град!ента: усиленш его къ полудню 
и ослабленш къ вечеру. ИзмЪнеше силы ветра къ полудню 
кажется, судя по этому, зависящимъ не только отъ перем^ши-
вашя воздушныхъ слоевъ и отъ опускашя верхнихъ, более 
сильныхъ воздушныхъ течешй, но и отъ усилешя град1ента. 
Является возможность усматривать въ суточномъ ходЬ ветра 
некоторую аналопю съ бризами, которые возникаютъ, судя 
по теорш, подъ вл1яшемъ смены град1ентовъ. Но бризовые 
град1енты .должны иметь определенное направлеше въ раз­
личное время дня смотря по расположенш суши и моря; въ 
Эстляндш, повидимому, они должны направляться отъ W къ Е 
въ полдень и обратно утромъ и вечеромъ. Такимъ образомъ 
преобладаюнце W ветры должны усиливаться днемъ, а утромъ 
и вечеромъ ослабевать. Это и наблюдается въ действитель­
ности. Однако противъ ожидашя оказывается, что и восточные 
ветры подчиняются такой же см-Ьн-Ь: что какъ ихъ сила, такъ 
и производящей ихъ град!ентъ въ полдень возрастаютъ, при-
томъ въ особенно резкой степени. Наиболее резкимъ пред­
ставляется суточный ходъ баром. град1ента при в-Ьтрахъ изъ 
восточной половины компаса (взято 84 дня втечете кото-
рыхъ в-Ьтеръ дулъ отъ румбовъ N—Е—SSE): отъ утра къ 
полудню град!ентъ возрастаетъ на 14 %, тогда какъ нормальное 
его возрасташе составляетъ всего 6J/2 %. Это обстоятельство 
заставляетъ усомниться въ возможности допущешя явлешя 
бриза въ обширной береговой полосе отделяющей Юрьевъ 
отъ моря. Вопросъ остается так. обр. открытымъ. Сходство 
суточнаго хода всехъ разсмотренныхъ элементовъ, какъ для 
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Вост., такъ и для всЬхъ вЪтровъ вообще" показываетъ, что 
предметомъ вопроса не служитъ случайный результатъ вы-
кладовъ, а действительно подтверждающееся явлеше. 

III. Суточный и годовой ходъ. 

Бар. град1ента. j Скорости вЪтра клм. ч. Угла 
отклон. 

7h lh 9h 7h lh 9h 7 1 9 

Январь . . . . 
Февраль. . . . 
Мартъ . . . . 
А п р е л ь  . . . .  
Май 
1юнь 
1юль 
Августъ. . . . 
Сентябрь . . . 
Октябрь . . . 
Н о я б р ь  . . . .  
Декабрь. . . . 

2.16 
2.66 
2.15 
1.88 
1.40 
1.18 
1.44 
2.09 
1.31 
1.38 
2.13 
1.84 

2.41 
2.57 
2.08 
2.55 
1.58 
1.34 
1.51 
1.94 
1.42 
1.63 
2.01 
1.96 

2.24 
2.90 
1.93 
1.66 
1.32 
1.08 
1.50 
1.63 
1.54 
1.59 
2.02 
1.78 

16.18 
19.45 
14.79 
14.75 
12.90 
10.60 
12.92 
13.56 
12.60 
10.51 
14.47 
13.40 

18.58 
20.10 
17.65 
19.55 
16.02 
14.67 
14.51 
1685 
15.39 
14.12 
14.20 
14.32 

18.13 
19.67 
15.30 
12.70 
9.60 
9.38 

10.50 
12.10 
12.20 
10.68 
15.40 
12.90 

54» 
65 
63 
56 
61 
59 
68 
66 
59 
52 
69 
64 

63» 
71 
62 
63 
61 
54 
60 
58 
63 
65 
71 
66 

55 
58 
63 
55 
46 
57 
51 
70 
50 
60 
58 
63 

Год. среднее. . 1.80 1.92 1.77 13.84 16.33 13.44 61 63 57 

Суточный ходъ при восточныхъ вЪтрахъ. 
84 дня . . . . 

• 
I 1.60 1.82 | 1.59; 12.5 15.9 12.4 60 63 49 

Отношеше силы в-Ьтра къ градиенту. 
При BC-ЬХЪ вЪтрахъ 
При В. вЪтрахъ . _ 7.7 

7.8 
8.5 
8.8 

7.6 
7.2 

II. Связь скорости вгьтра съ град1ентомъ въ Юрьевгь и 
Перновгъ. 

По npieMy нахождешя град1ентовъ, ихъ величины должны 
относится къ центральной части треугольника Юрьевъ-Пер-
новъ-Ревель; ближайшимъ къ середине треугольника наблю-
дательнымъ пунктомъ является не Юрьевъ, для котораго сде­
ланы вышеизложенныя сопоставлешя г. Виноградова, но Пер-
новъ. Къ сожалешю, наблюден!я Пернова за 1903 г. полностью 
до сихъ поръ не напечатаны, а рукописныя данныя были 
нами получены уже по окончанш работы г. Виноградова. 
Весьма ценя любезность Главной Физической Обсерваторш, 
и наблюдателя г. лоцмейстера Мейбаума, доставившихъ эти 
данныя, я счелъ своимъ долгомъ распространить изследоваше 
г. Виноградова на Перновъ, и результаты этой работы здесь 
представляю. 
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Изъ прим-ЬчанШ къ лЪтописямъ Н. Гл. Физ. Обе. за 1903 
явствуетъ, что Перновская станщя мЪстнаго биржеваго коми­
тета снабжена для измЪрешя силы ветра не анемометромъ, 
а доскою при флюгере Вильда. Это, какъ известно, довольно 
грубый измерительный приборъ, допускакнщй весьма значи-
тельныя личныя ошибки при наблюденш, въ особенности, 
въ следсше сильныхъ размаховъ пластинки при силь-
ныхъ ветрахъ. Шкала прибора, такимъ образомъ, носитъ 

.на себе характеръ произвольности, хотя при конструкщи 
отдЬльныхъ моделей прибора и были приняты меры для 
градуировки, т. е. для перевода отметокъ    штифтовъ въ 
скорости ветра, выраженныя въ метрахъ въ секунду. Граду-
ировка даетъ возможность отмечать скорости 0, 2, 4, б, 8, 10, 
14, 20 м/сек., но при развитш глазомера наблюдателю удается 
иногда отметить и промежуточныя величины скорости 1, 3, 5, 
9, 12, 17 м/сек. Некоторые цифры, какъ 11, 13, 15, 16, 18, 19 

Скор. в-Ьтра 
V 

Повторяемость 
N 

Град1енты О въ мил­
лим. на 1° меридиана 

отношен1е 
v : G. 

7h j 1 h | gh 7h j 1h | 9h 7h ! lh | 9h 

Юрьевъ. 
1 17 9 16 . — . — — — — — 

2 61 31 87 0.7 0.6 0.8 3.0 3.3 2.5 
3 84 67 71 1.2 1.0 1.5 2.5 3.0 2.0 
4 81 84 57 1.8 1.5 1.9 2.2 2.7 2.1 
5 54 69 43 2.4 2.1 2.4 2.1 2.4 2.1 
6 22 47 32 3.0 2.8 3.0 2.0 2.2 2.0 
7 16 23 11 3.7 3.5 3.8 1.9 2.0 1.9 
8 4 7 4 4.6 4.3 4.5 1.7 1.8 1.7 
9 4 5 3 5.1 5.5 5.2 1.7 1.6 1.7 

10 2 1 2 5.5 6.2 5.9 1.8 1.6 1.7 
11 1 1 — — — — — — — 

Перновъ. 
0 19 5 29 — — — — — — 

1 8 8 20 0.4 0.4 0.6 2.5 2.5 1.7 
2 58 32 58 0.7 0.6 0.9 3.0 3.3 2.2 
3 23 27 31 1.0 0.9 1.3 3.0 3.3 2.3 
4 60 50 48 1.4 1.2 1.6 2.9 3.3 2.5 
5 25 33 23 1.6 1.5 1.8 3.1 3.0 2.8 
6 39 52 27 1.9 1.7 2.0 3.0 3.5 3.0 
7 13 18 13 2.1 2.0 2.3 3.3 3.5 3.0 
8 33 32 21 2.3 2.3 2.5 3.5 3.5 3.2 
9 13 15 12 2.6 2.5 2.7 3.6 3.6 3.3 

10 13 28 12 2.8 2.8 2.9 3.6 3.6 3.5 
12 8 7 8 3.0 3.1 3.2 4.0 3.9 3.8 
14 16 17 10 3.4 3.4 3.4 4.1 4.1 4.1 
17 6 11 7 4.1 3.9 4.1 4.1 4.4 ' 4.1 
20 12 9 7 5.0 5.3- 5.1 4.0 3.8 3.9 
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никогда не встречаются среди отм-Ьтокъ. Точность отм^токъ 
так. обр. въ различныхъ частяхъ шкалы различна, причемъ она 
меняется несколько разъ скачками. Естественно, что это об­
стоятельство крайне затрудняетъ йзучеше повторяемости 
отдельныхъ силъ ветра. Нижеследующая табличка повто­
ряемости различныхъ скоростей содержитъ ряды чиселъ съ 
несколькими максимумами и минимумами, тогда какъ все 
ряды N въ таблицахъ I г. Виноградова имеютъ по одному 
максимуму при 3—4 м/сек. (11—14 клм/ч.) Для удобства 
сопоставлешя я приведу въ совершенно однообразныхъ таб­
лицахъ и для Пернова, и для Юрьева, какъ величины N, 
такъ и величины характеризуюиця отношеше между ветромъ 
и град1ентомъ, а именно выведенныя на основанш правила 
равныхъ повторяемостей величины град!ентовъ G, соответ-
ствующихъ различнымъ скоростямъ ветра v, и величины от-
ношенШ v:0. Такимъ образомъ я пополню недостатокъ 
цифровыхъ сравнешй между этими величинами въ работе 
г. Виноградова, который заменилъ цифры графиками. Что 
касается таблицы повторяемостей (II), то я не стану приводить, 
ея для Пернова ради сохранешя места. 

Разсмотреше величинъ г>, G и v/G для разныхъ временъ 
дня приводить насъ къ след. результатомъ. 

1) Одни и те же скорости ветры v производятся въ 
Пернове вообще меньшими град!ентами, чемъ въ Юрьеве, 
и обратно, при данномъ град1енте G въ Пернове ветеръ бы-
ваетъ сильнее, чемъ въ Юрьеве; такъ при G — 5 мм., въ 
Пернове v = 20 м/сек.,. въ Юрьеве же v = 8—10 м/сек.. 
Можно сказать, что для Пернова коэффищентъ трешя вдвое 
меньше, чемъ для Юрьева. Это при сильныхъ ветрахъ. 

2) При малыхъ скоростяхъ ветра такой разницы между 
град!ентами между Перновомъ и Юрьевомъ не замечается; 
для v = 2 м/сек. G = 0.6—0.8 мм. въ обоихъ пунктахъ. 

3) Если бы скорость ветра была пропорцюнальна гра-
д!енту, то отношеше v/G было бы величиной постоянною, 
т. е. независящею отъ v и О, и тогда положешя 1) и 2) 
были бы несовместимы. Очевидно величина v/G не есть по­
стоянная. Мы ее вычислимъ и разсмотримъ. 

4) Отношеше v/G съ возрасташемъ величины v въ 
Юрьеве убываетъ, въ Пернове возрастаетъ. При наиболь-
шихъ скоростяхъ возрасташе сменяется въ Пернове убы-
вашемъ. 
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5) Отношеше v[G изменяется по времени дня: вообще 
достигаетъ максимумъ въ 1 ч. дня и минимума въ 9 ч. веч. 

6) При графическомъ построенш связи между v и G 
получилась бы прямая лишя, если бы отношеше v/G было 
постоянно. Въ данномъ случае получаются линш искривлен-
ныя, хотя и плавныя, обращенный выпуклостями въ разныя 
стороны. 

7) Непостоянство отношешя v : G въ Пернове можетъ 
быть сведено къ неточностямъ градуировки и отсчитывашя 
доски-указателя силы ветра. Для Юрьева изменеше отно­
шешя v : G аналогично тому, которое замечено для морскихъ 
станщй (см. статью г. Вегемана въ Ann. d. Hydr. 1903), но 
не можетъ быть объясняемо теми же причинами, какъ для 
последнихъ. 

Б. С. 



Европейсме пути циклоновъ за 1890 по 
1892 гг., разработанные по картамъ 

П. Рыбкина. 

Виктора Покровскаго. 

Матер1аломъ моей работы служили следуюпця мемуара 
Императорской Академш Наукъ: 1) Пути циклоновъ въ Ев­
ропейской Россш за 1890—1892 годы П. Рыбкина, 2) Cyclo-
nenbahnen in Russland für die Jahre 1887—1889 von B. Sres-
newsky и 3) Типы путей циклоновъ въ Европе по наблюдешямъ 
1872—1887 М. А. Рыкачева. 

П. Рыбкинъ въ начале своего труда „Пути циклоновъ 
въ Европейской Россш за 1890—1892 годы" помещаетъ та­
блицы циклоновъ, въ составъ которыхъвходятъ семь столбцовъ. 

„Въ первомъ столбце, какъ говорить самъ г. Рыбкинъ. 
помещены нумера всехъ появившихся циклоновъ, при чемъ, 
съ каждымъ новымъ месяцемъ, начинается и новый ихъ 
счетъ. Во второмъ столбце помещены числа месяцевъ, а въ 
следующихъ затемъ трехъ столбцахъ указаны наименышя 
величины барометра, которыя наблюдались въ соответствен­
ное число месяца и часъ дня. Въ шестомъ столбце указаны 
станцш, въ которыхъ наблюдались эти наименышя величины 
барометра ... Въ последнемъ, седьмомъ столбце указаны 
области распространешя сильныхъ ветровъ" (124 и 125 стр.). 

Изъ всехъ столбцовъ таблицъ доминирующимъ яв­
ляется второй столбецъ съ числами, расположенными по по­
рядку; въ остальныхъ столбцахъ данныя, соответствуюпця 
известному числу, оказываются въ большомъ количестве, 
напр., 8—10 циклоновъ противъ одного числа и, подчиняясь 
исключительно времени наблюдешя за минимумами, вне 
всякой наглядности. Кроме того, составленный такимъ обра-
зомъ таблицы только даютъ возможность вычислить, и то 
по местному времени, продолжительность того или другого 
циклона и найти для него наименышя величины барометра, 
но совершенно игнорируютъ картину движешя минимумовъ 



26 

такъ какъ въ нихъ не обозначены широты и долготы на раз­
личныхъ пунктахъ центровъ минимумовъ. 

Такимъ образомъ, въ таблицахъ П. Рыбкина, не удов-
летворяющихъ принципу наглядности, мы далеко не находимъ 
и полной характеристики циклоновъ и ихъ путей. Все это 
вместе взятое, съ одной стороны, не позволяетъ читателю 
произвести проверки результатовъ работы П. Рыбкина и, съ 
другой, — вывести каюя либо новыя заключешя. 

Всл"Ьдств1е этого я, задавшись цЬлш восполнить про­
белы въ работе П. Рыбкина, прежде всего на основанш от­
части его таблицъ, а главнымъ образомъ его 12 картъ съ 
путями циклоновъ за 1890—1892 гг. составилъ новыя таблицы 
циклоновъ за это трехлет1е, въ которыхъ, вопреки П. Рыб­
кину, порядковыми номерами ввелъ нумера циклоновъ, а 
не числа месяцевъ, и въ которыхъ противъ каждаго циклона 
постарался въ следующихъ 11 столбцахъ поместить все, наи­
более рельефно характеризующее движете каждаго ми­
нимума. 

Такъ, во 2-мъ и 3-мъ столбцахъ указалъ числа и часы по 
Гринвичу для начала и конца циклоновъ, определяя тЬмъ 
самымъ продолжительность перемещешя минимума. Числа 
взяты изъ картъ П. Рыбкина, а показанные въ последнихъ 
часы по местному времени переведены мною на Гринвичское 
время. 

Въ двенадцатому последнемъ столбце это же самое 
время перемещешя минимумомъ определяется въ часахъ. 

Въ остальныхъ, восьми столбцахъ заключаются цифро-
выя данныя, выведенный изъ путей циклоновъ, нанесенныхъ 
на картахъ П. Рыбкина. Изъ нихъ въ первыхъ шести столб­
цахъ отмечены широты и долготы начала, средины и конца 
пути перемещешя минимумовъ, при чемъ за средину пути 
циклона принята точка, приблизительно, равно отстоящая 
отъ начальнаго и конечнаго пунктовъ циклоновъ по картамъ. 

Въ десятомъ столбце указана длина пути циклоновъ 
въ градусахъ мерщиана и въ предпоследнемъ — одинадцатомъ 
столбце — время перемещешя минимумовъ но таблицамъ. 

Замечаемое между 12 и И столбцами несоглаае объ­
ясняется темъ обстоятельствомъ, что одинадцатый столбецъ 
даетъ время потраченное циклономъ на прохождеше всего 
пути, тогда какъ на картахъ весьма часто показаны только 
части путей минимумовъ, съ наиболее определеннымъ на-
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правлешемъ, и соответственно этому по 12-му столбцу мы 
им-Ьемъ время перемещешя минимумовъ также часто только 
по известной части пути и потому отличное отъ времени про-
хождешя минимумомъ всего пути, заключающаяся въ оди-
надцатомъ столбце. 

После таблицъ путей циклоновъ помещено мною при-
ложеше; 2 и 3 столбцы его находятся къ 11 столбцу таблицъ 
въ такомъ же отношеШи какъ 2-  и З-ifi столбецъ на стр. 28 и 
след. — къ двенадцатому, т. е. въ нихъ указывается число и 
часъ по Гринвичскому времени для начала и конца путей 
минимумовъ занесенныхъ на таблицы П. Рыбкина. Столбцы 
4—6 даютъ глубину минимума въ начале, средине и конце пути. 

Это приложеше, подтверждая упомянутое несоглаае 
между временами перемещешя циклоновъ, вычисленными по 
таблицамъ и по картамъ, въ то-же время обнаруживаетъ еще 
въ значительномъ числе случаевъ и совершенно противопо-
ложнаго характера Hecornacie между картами и таблицами 
П. Рыбкина. Напр., циклонъ №1Х за 1юль 1890 года по та­
блицамъ длился съ 9/XIX по 10/XIX, т. е. 24 часа, тогда какъ по 
карте онъ имеетъ продолжительность въ 49 часовъ, начинаясь, 
9/XVIII и кончаясь 11/XIX; или время перемещешя циклона 
  IX въ Апреле 1891 года по таблицамъ — 59 часовъ, тогда 
какъ по карте за Апрель 1891 г. 93 — часа; подобные не 
примеры мы находимъ въ циклонахъ   XVI за Май 1891 г. 
  IV за Октябрь 1891 г. и др. 

Повидимому, здесь мы имеемъ дело съ погрешностями, 
однако исправлеше ихъ путемъ сличешя таблицъ и картъ 
П. Рыбкина съ подлинными синоптическими картами не вхо­
дить въ задачу моей работы. 

Считаю не лишнимъ упомянуть, что въ таблицахъ пу­
тей циклоновъ, имеются итоги месячные, годовые и за все 
разсматриваемое трехле^е (1890—1892 гг.). Итоги, конечно, 
получены простымъ сложешемъ цифръ известнаго столбца 
за исключешемъ итоговъ перваго столбца, которые суть просто 
числа циклоновъ, указанныхъ въ картахъ П. Рыбкина, какъ 
циклоны съ вполне определенными путями. Число послед-
нихъ 346. П. Рыбкинымъ оно установлено, въ 344 (стр. 140). 
Это разноглаае вероятно, произошло отъ того, что въ номе­
рами къ картамъ г. Рыбкина пропущены ХХ-й циклонъ 
за Апрель 1891 г., ХХ-й циклонъ за Августъ 1891 г. и ХН-й 
циклонъ за Октябрь 1891. 
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Таблицы элементовъ движешя циклоновъ. 

1890 годъ. 
  номеръ циклона, 
Tj число месяца и часъ по Гринвичскому времени для начала пути» 
Т2 то-же для конца пути, 

<Pi и географ, широта и долгота начала пути, 
(рт и Яш то-же для средины пути, 

<f'2 и то-же для конца пути, 
I длина пути въ градусахъ мерид1ана, 
? продолжительность движешя циклона по таблицамъ г. Рыбкина, 
t продолжительность, вычисленная по картамъ. 

  Ti T2 n к (рт Яш <Р2 Яг 1 ? t 

Январь 1890. 
I 1-V1I 4-III 67 И 71 36 57 63 28 • 106 68 

V 7-1V 7-XVII 68 52 65 60 61 65 8,5 24 13 
VI 9-VII 12-V 61 2 63 23 56 33 18,8 131 70 

VII 11-IV 12-111 61 50 59 57 59 64 6,8 23 23 
IX 14-XIX 17-X 64 3 55 27 43 38 28,2 57 63 

XII 23-VIII 27-IX 53 — 2 52 31 60 60 36,6 241 97 
XIV 22-V 23-XVIII 44 29 47 39 52 43 12,5 37 37 
XVI 27-VII 31-111 63 2 56 32 54 54 28,7 188 92 

XVII 25-XVII1 26-IX 45 43 45 48 46 53 6,5 16 15 
9 526 190 513 353 488 473 174,6 823 478 

Февраль 1890. 
I 2-XIX 4-XVIII 69 18 67 34 64 46 11,7 107 47 

III 6-XVIII 8-III 58 45 58 56 58 66 10,5 33 33 
IV 7-VII 10-IX 71 27 66 45 63 64 17,2 146 74 
IX 25-IV 27-VIII 71 40 69 56 64 68 12,5 105 52 
X 26-VII 1-  58 14 58 36 67 48 21,6 93 75 

5 327 144 

1 
CO

I 
fe

i 
ОО

 

227 316 292 I 73,5 484 281 

Мартъ 1890. 
I 2-VI 4-XVII 44 19 52 42 57 63 29 59 59 

V 8-XVIII 10-XI 56 — 1 61 17 71 34 21,4 36 41 
VI 11-XIII 13-VIII 66 14 65 43 63 69 24,3 67 43 

VII 23-XII 25-IV 59 22 61 32 63 40 9,5 40 40 
IX 28-XI 31-IV 56 33 58 46 65 47 15,2 66 65 
X 29-XIX 2-II 61 11 59 42 62 70 27,9 93 • .79 

6 342 98 356 222 382 323 127,3 361 327 

Апрель 1890. 
I 1-XVIII 4-II 42 43 49 53 55 69 21,7 64 56 

II 3-XIX 5-IX 71 28 67 46 66 65 14,9 82 38 
III 9-VII 13-VI 46 И 52 27 62 20 25,1 109 95 
V 13-XIII 15-VII 47 21 52 22 57 18 10,3 42 42 
VI 14-XVIII 16-V 46 33 45 38 42 41 7,1 33 35 
S II 252 136 265 186 282 213 79,1 330 266 
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  Ti T2 <Pi к (fm Am Ф2 h l t t 

Май 1890. 
II 5-XX 7-V 50 16 51 24 50 30 8,6 54 33 

III 8-VII 11-V 47 10 47 24 48 37 17,6 70 70 
IV 8-X 9-IX 60 50 59 59 56 62 8,2 17 23 
V 9-X 11-III 51 46 54 55 54 66 11,6 47 41 
VI 15-XVII 16-VIII 68 54 65 62 66 74 8,8 23 15 

VII 17-V 19-V 48 30 45 34 43 36 6,2 48 48 
IX 18-X 19-XVII 62 48 58 55 58 65 10.7 31 31 
X 21-VII 23-VIII 70 22 64 53 55 72 25,1 57 49 

XII 24-IV 25-XVI 55 45 56 58 56 71 13,7 36 36 
XIV 26-XX 29-VII 58 14 62 20 68 24 14,1 109 59 
10 1 569 335 561 444 554 537 124,6 492 405 

IiOHb 1890. 
I 30-VI 2-V 62 12 64 24 69 37 14,5 95 71 

II 1-XIII 5-IV 45 1Z 54 32 57 52 24,9 87 87 
III 6-XII • 9-VI 49 20 54 21 59 22 10,5 114 66 
IV 10-111 10-XVII 59 54 58 60 56 63 5,5 14 14 

VII 13-VI 20-IV 52 19 54 37 60 49 21,5 224 166 
VIII 13-V 15-IV 66 27 64 33 66 39 6,1 47 47 

XI 21-V11 22-XII 64 9 65 16 65 23 5,4 49 29 
XII 24-XI 26-V 43 36 46 • 34 50 35 7,8 66 42 

xrv 27-V 29-XI 54 34 60 36 66 37 13,1 48 54 
XV 27-XIV 29-XI 60 0 62 16 68 26 16,3 102 45 
10 1 554 228 581 309 616 383 125,6 846 621 

1юль 1890. 
I 1-VIII 3-V 52 — 2 61 13 68 36 22,7 59 45 

IV 5-IV 7-III 53 40 55 50 56 62 12,0 57 47 
V 5-VIII 7-VI 51 1 58 10 65 12 14,9 84 46 
IX 9-XVIII 11-X1X 60 1 59 10 59 17 14,8 24 49 

XII 16-V 17-111 70 33 68 44 67 56 8.2 32 22 
XIII 18-VII 19-VII 53 2 54 11 58 16 9,3 29 24 

XVII 25-VI 26-V 58 20 59 26 62 28 6,6 53 23 
XVIII 27-111 28-III 50 53 54 54 58 54 7,8 24 24 

8 447 148 468 218 493 281 96,3 362 280 

Августъ 1890. 
85 III 4-IV 6-I1I 61 48 55 53 53 60 10,4 85 85 

VI 8-X 9-VIII 64 52 60 60 60 69 9,4 31 22 
VII 14-VII 19-111 57 1 60 36 50 56 31,7 123 116 

VIII 17-VI 18-VI 62 10 65 19 70 24 9,2 24 24 
X 19-XX 23-VIII 59 21 65 45 64 70 26,5 92 84 

XII 23-XVIII 25-111 49 47 .54 51 59 54 11,3 55 33 
XIII 23-XIX 25-VI 59 8 61 16 65 22 8,0 35 35 
XIV 25-XX 29-V 48 17 59 23 69 30 24,3 111 81 
XV 27-VIII 28-XIII 56 0 58 14 60 20 12,6 54 29 
XVI 29-XX 1-XV1I 50 18 62 27 65 59 27,1 69 69 
10 1 565 222 599 344 615 464 170,5 679, 540 

Сентябрь 189( ). 
72 II 6-V 9-V 45 34 52 33 58 33 13,0 78 72 

III 8-V 11-V 45 32 52 34 58 31 14,0 72 72 
IV 10-XIII 13-IV 70 22 62 22 64 40 17,2 81 63 
V 12-IV 14-IX 44 48 52 50 57 57 13,5 77 53 
VI 12-XIX 17-11 59 33 60 49 63 72 21,4 117 103 
VII 16-XVII 18-VIII 50 53 56 60 59 70 12,3 79 39 

VIII 27-V ' 29-IV 61 26 62 40 67 38 13,5 61 47 
IX 29-X 30-XVII 61 50 59 59 61 66 8,4 31 31 
X 30-VII 3-  65 13 61 42 60 71 26,4 85 67 

9 II 1 | 500 1 311 516 | 389 547 478 139,7 681 547 
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Октябрь 1890. 
I 1-VIII 5-IV 58 2 59 24 69 44 23,2 92 92 

II 3-XIX 7-IX 59 12 50 42 58 61 32,1 86 86 
III 5-XIX 10-IV 61 4 59 33 67 42 27,3 119 105 
IV 7-XX 9-X 54 21 52 38 59 52 21,2 38 38 
V 9-XX 10-XIX 58 21 54 23 50 27 8,2 13 23 
VI 11-VII 16-XVII 66 14 51 39 59 64 37,8 130 130 
VII 12-IX 14-  VIII 51 57 57 53 62 47 13,2 49 57 
IX 16-XX 21-IV 47 16 56 23 59 43 22,1 104 104 
X 19-VII 22-IX 43 14 51 37 62 56 33,1 82 74 

XIII 29-XIX 31-XVIII 64 7 66 24 68 39 13,0 69 47 
10 "1 561 168 565 | 336 613| 475 236,2 782 756 

Нояб] )b 1890. 
II 8-IV 9-XVI 66 39 66 58 62 72 13,7 36 36 

IV 15-XX 18-X 62 13 55 28 50 44 20,3 62 62 
V 16-X 17-IX 47 45 50 50 50 57 7,9 23 23 

VIII 23-XIX 26-IV 59 . 11 50 28 50 47 24,7 69 57 
IX 24-V 27-VIII 53 25 54 52 64 72 29,5 83 75 
5 287 133 275 216 276 292 96,1 273 253 

Декабрь 1890 . 
I 1-XIII 3-III 70 17 67 45 66 64 17,2 44 38 

II 3-VII 7-1П 45 7 54 29 59 54 30,1 92 92 
III 4-III 5-IX 61 54 63 57 64 60 3,9 30 30 
IV 6-XI 9-V 47 35 52 43 55 36 13,6 66 66 
IX 15-V 17-111 71 35 63 47 60 62 16,6 40 46 
X 15-XI 17-IV 39 23 41 33 43 41 14,1 47 41 

6" "ji " " I I 333 I 171 I 3401 244| 347 | 3171 95,5 | 319 | 313 

Годовой итогъ. 
93 Ii I 5263 I 2290 ] 5357 | 3488 | 5529 j 4528 | 1539,0 | 6432 | 5067 

1891 годъ. 

Ti т2 <Pi | к <fm Am <Г2 к l t 

Январь 1891. 
II 1-XI 4-III 71 26 61 47 54 66 24,5 64 64 

III 4-VII 6-V 58 9 54 19 52 29 12,6 46 46 
IV 4-iVII 6-X 60 18 56 35 56 51 17,3 51 51 
V 6-V 9-II 70 32 67 51 68 68 13,3 83 69 
VI 13-XIII 15-IV 69 17 65 27 64 38 9,7 51 39 

VIII 15-VI 17-V 40 25 51 32 60 28 21,6 47 47 
IX 16-VII 18-V 41 11 44 . 22 50 29 15,1 46 46 
X 18-XIV 20-V 40 11 43 21 47 28 14,6 77 39 

XIII 21-XX 23-VII 57 10 56 14 57 19 4,4 41 35 
XIV 23-VI 25-IV 39 26 42 32 43 40 10,7 98 46 
XV 24-XIX 26-XIX 58 4 .56 16 53 25 12.7 • 84 48 

XVIII 30-XIX 1-IV 66 12 67 27 65 40 11,3 141 33 
12 • 669 201 662 343 669 461 167,8 829 563 



  T1 j T* n К (рт Ящ Я>2 Я2 1 t' t 

Февраль 1891 . 
I 2-XIX 6-IV 69 15 63 37 55 39 19,4 147 81 

III 9-XIII 11-П 70 20 68 47 67 63 17,1 37 37 
IV 10-XIX 12-  VII 63 9 65 38 65 67 23,1 56 46 
V 11-XIX 14-IV 60 8 60 31 67 49 20,8 77 57 
VI 14-XIII 16-XVIII 69 15 57 32 43 39 29,3 59 53 
VII 16-XI 18-V 71 29 56 37 44 33 28,1 76 42 
IX 16-XVII 17-IX 59 58 56 59 53 61 5,8 80 16 
X 19-XIX 21-III 71 32 66 48 64 67 15,4 110 32 

XIV 21-XVII 22-XVII 57 53 53 52 49 53 7,9 40 24 
XV i 22-XVI1I 24-111 67 49 59 51 51 59 17,1 81 33 
XVI 1 24-V 27-IV 71 34 59 48 45 42 28,9 81 71 
11 " 727 322 662 480 1 603 | 577 1 212,9 844 492 

M 1артъ 1891. 
I 1-XIX 3-IX 71 26 66 38 68 57 14,3 106 38 

III i 4-XIX 8-IV 63 10 60 30 67 42 19,6 117 81 

VI 8-VIII 11-11 54 0 58 33 61 72 36,4 80 66 

VIII 10-VIII 13-XIII 51 -4 58 15 71 29 27,9 85 77 
XI 13-XIX 14-  VI 70 34 67 51 67 68 13,2 21 21 
XII 14-VII 17-IV 43 7 58 17 66 38 28,4 72 69 
XIII 18-XIV 21-IX 46 — 2 54 22 61 53 33,3 159 67 
XVI 21-VII 24-IX 56 13 55 36 59 66 28,0 37 74 

XVIII 23-VI 26-XVII 45 22 54 40 56 65 27,9 75 83 
XXII 29-XIX 2-VII 57 9 55 22 59 19 15,5 126 84 
XXIII 28-XX 31-XIX 46 19 54 30 61 25 18,7 71 71 

11  : . 602 134 639 334 696 534 263,2 949 731 

Апрель 1891. 
I 1-VI 2-XIX 45 26 50 31 56 32 11,1 61 37 

III 3-  4-VIII 58 44 58 57 59 70 12,4 28 22 
IV | 3-XIX 6-IX • 44 31 43 44 37 55 20,7 80 62 
V 1 10-VII 13-VII 39 13 48 22 54 16 19,6 102 72 

VII 13-V 15-IV 50 32 50 43 52 52 12,6 27 47 
VIII 14-XIX 18-V 41 33 45 36 49 35 9,0 114 82 
IX 16-VIII 20-V 60 -1 53 И 48 24 18,3 59 93 

XI 19-X 22-11 69 48 63 60 62 76 14,6 70 64 
XII 21-VII 26-VIII 38 12 51 34 60 68 42,7 138 121 
XIII 21-VII 24-XVI 70 30 64 50 61 68 18,1 81 81 
XIV 26-VII 28-111 70 24 67 43 66 62 14,6 86 44 

XVIII 28-XIV 2-IV 61 -1 64 19 69 41 19,3 98 86 
XX 30-V 2-XVII 57 27 53 43 46 54 19,2 60 60 

13 
. 

702 318 709 493 719 653 232,2 | 1004 871 

Май 1891. 
I 1-VII1 4-II 56 — 8 651 30 63 71 36,1 72 66 
II 3-V1I 5-IV 62 12 61 30 58 42 15,3 45 45 
III 3-XIX 5-VIII 59 33 60 51 59 69 17,2 45 37 
IV 7-IV 8-VIII 49 50 54 60 55 70 12,6 84 28 
V 8-IV 10-XVII 61 47 56 56 53 66 13.6 61 61 
VI 9-VII 12-IX 71 25 65 49 60 66 19,4 68 74 

VIII 11-X 12-IX 59 43 58 53 60 63 9,8 29 23 
X 12-IV 16-III 45 45 53 52 59 65 18,6 105 95 

XII 14-VII 16-XIII 59 20 63 32 67 21 14,3 83 54 
XVI 17-V 18-IX 66 30 68 50 53 65 15,2 4 28 
XVII 17-VI 20-X 47 16 58 26 68 40 25,8 85 76 
XIX 18-XIX 23-111 41 30 59 43 62 64 21,6 110 104 
XX 21-VII 24-XIII 50 — 1 58 17 70 25 26,1 121 78 
13 1 1 725 342 778 549 787 727 245,6 912 769 
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1юнь 1891. 
I 1-V 5-III 47 26 54 37 60 61 24,1 148 94 

IV 5-х 8-IX ' 62 39 62 53 65 64 12,0 71 71 
VIII 8-X IX 12-  VII 49 11 57 36 64 64 31,1 94 94 

IX 10-V 11-IV 65 31 65 41 65 51 7,9 33 23 
XI 11-VII 15-XVIII 57 10 57 31 66 48 23,1 107 107 

XII 11-VII 14-  VIII 43 6 46 25 47 45 27,2 83 83 
XIV 15-VII 17-XI 58 15 60 22 65 27 8,9 76 52 
XV 15-IV 17-111 43 49 55 46 67 54 24,1 47 47 
XIX 23-XVIII 25-XVII 58 51 53 56 57 64 14,0 55 47 
XX 25-IV 27-IX 68 38 62 48 63 66 13,9 61 53 

XXI 26-XIX 29-111 69 24 64 41 61 65 18,9 52 56 
XXII 28-VII 1-1II 61 9 62 33 66 61 23,2 80 68 

12 697 | 469 1 746 | 670 | 228,4 907 

1юль 1891. 
I 1-V 3-IX 67 34 64 48 66 64 13,0 52 52 

V 3-VI 7-XVII 61 10 66 33 60 62 25,8 107 107 
VII 5-V 7-IX 55 26 61 44 52 55 21,9 52 52 

VIII 6-VIII 10-VII 56 — 9 56 6 58 15 15,5 137 95 
X 6-XII 9-X 49 26 55 35 60 40 14Д 78 70 

XIII 11-V 13-111 59 37 65 44 68 60 13,9 52 46 
XIV 12-XIX 17-VIII 42 32 52 17 58 — 7 27,6 118 109 
XV 14-1V 17-V 41 41 46 35 50 31 10.8 79 73 

XVI 16-IV 21-III 44 45 53 56 60 67 20,6 125 119 
XIX 21-VIII 24-VII 58 — 5 55 7 59 16 13,3 77 71 
XX 23-VI 25-111 71 24 68 47 63 61 15,6 76 45 

XXI 24-XIX 28-XVI 65 8 67 40 64 68 23,8 117 93 
12 668 269 708 412 718 532 215,9 1070 932 

Августъ 1891 . 
I 30-VI 4-III 46 16 57 35 66 65 31,5 148 117 

II 1-VI 3-XVIII 57 6 56 22 59 39 17,7 71 60 
III 3-XVIII 6-XX 54 0 58 8 58 21 12,0 126 74 
V 5-VI 7-V 59 2L 62 22 64 25 5,1 71 47 

VII 6-XIX 8-III 61 36 64 43 65 54 9,3 30 32 
VIII 6-XVI1I 9-II 50 40 59 50 65 69 20,3 62 56 

IX 7-VII 11-XVI 58 13 58 40 64 70 26,9 105 105 
X 9-IV 10-IX 42 40 48 45 53 54 13,6 47 29 

XI 9-XVIII 12-VII 56 0 59 10 58 20 10,7 61 61 
XV 14-XI 16-XVII 56 35 54 48 56 64 15,5 54 54 

XVIII 15-XIX 21-111 57 6 53 38 53 63 31,6 158 128 
XX 19-XVII 21-V 43 10 46 18 51 25 13,0 36 36 

XXII 21-XIX 23-IX 57 23 55 42 55 58 18,2 38 38 
XXIII 23-VI 27-III 46 11 58 34 67 66 33,3 106 93 
XXV 25-XVIII 28-IV 58 — 7 65 11 70 40 23,0 68 58 

XX VII 26-X 30-11 51 43 58 57 56 72 28,1 88 88 
XXVIII 27-XVIII 31-III 59 — 3 71 28 66 64 32,4 109 81 

17 910| 290 981 551 1026 869 342,2 1378 1157 

Сентябрь 1891. 
I 1-VIII 4-XVI 60 — 5 70 33 62 75 36,5 110 80 

IV 4-VII 6-XVII 55 8 63 38 59 66 29,4 58 58 
V 6-VIII 12=11 58 — 6 59 37 61 75 40,0 182 138 
IX 9-XIX 14-111 64 6 61 35 58 64 29,9 104 104 
XI 13-IV 16-III 50 44 54 58 58 67 15,2 125 71 

XII 17-VII 21-11 68 13 56 39 60 74 37,6 175 91 
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(Сентябрь 1891, продолжеше). 
XIII 13-XVIII 14-XVII 67 40 64 48 63 59 9,6 23 23 
XV 17-XIX 20-III 58 35 55 51 61 67 19,0 56 56 
XIX 21-XX 24-XVI 55 16 56 43 64 68 29,0 91 68 
XX 23-V 26-11 53 35 54 57 60 71 22,7 99 69 

XXII 26-VIII 2-11 60 — 6 69 34 63 71 33,3 142 138 
11 648 180 661 473 | 669 | 757 | 302,2 1165 896 

Октябрь 1891 . 
II 2-VII 3-XVI 68 20 68 54 60 78 24,3 93 33 

IV 3-VII 5-XVI 67 11 68 45 59 68 24,8 21 57 
VII 12-V 14-XVII 71 36 62 53 52 57 21,2 60 60 
IX 15-XIX 18-IX 62 4 63 40 53 65 32,3 122 62 
XI 15-IV 16-XVII 61 50 57 53 53 57 9,3 37 37 
XII 16-VIII 18-VII 54 — 8 60 — 1 64 11 13,6 53 47 

XIII 18-XIX 20-X 63 23 60 36 56 45 12,4 53 39 
XVI 19-X 22-III 55 48 52 56 53 67 12,3 71 65 
XIX 23-XIII 26-111 64 9 65 42 64 67 24,4 80 62 
XXI 26-VII 30-VIII 50 13 54 40 59 70 32,3 109 97 

XXII 26-VII 27-XIX 70 22 63 25 57 32 14,2 36 36 
XXIV 28-VII 1-XVIII 39 7 40 27 45 45 28,7 121 107 

12 724 251 712 472 675 662 249,8 856 700 

Ноябрь 1891. 
I 31-XVI1I 2-IX 62 41 55 45 51 54 14,2 39 39 

II 1-VII 3-VIII 71 31 65 57 58 69 20,0 49 49 
III 2-XIX 5-II 71 34 65 50 63 71 17,7 85 55 
IV 4-  5-XVII 54 39 52 48 53 58 10,5 31 31 
V 5-V 9-XVI 68 28 56 46 56 68 27,6 117 107 

XIII 14-VI 16-VII 50 17 55 19 59 20 9,1 113 49 
XVI 17-V 20-IV 52 23 50 32 52 41 11,6 71 71 
XIX 20-VII 25-11 62 18 60 44 63 72 26,0 121 l io  
XXI 26-VII 30-XVIII 49 14 58 22 59 40 19,2 107 10/ 

9 I 539 245 516 363 514 493 156,5 733 623 

Декабрь 1891. 
и i 3-VIII 7-IV 63 6 68 21 62 38 17,1 87 87 

IV j 6-XIX 9-VIII 58 30 58 50 58 71 19,5 61 61 
V j 7-VIII 11-IX 53 — 6 55 29 55 67 40,0 105 97 

VI 9-XVIII 13-XV1II 59 — 4 64 23 63 43 24,4 120 96 
viii! 13-VIII 18-IX 55 — 6 58 28 61 53 32,3 121 121 

X 14-VI 16-V 47 15 47 27 47 37 13,6 53 47 
XIII 15-XIX 17-XII 58 5 52 14 46 24 15,2 41 41 
XV 17-XVII 20-IV 41 17 42 29 44 39 16,3 73 59 

XVI 19-XIX 23-11 70 19 68 44 65 68 18,6 93 79 
XVII 22-X 23-XVIII 58 47 52 48 46 51 11,8 32 32 
XIX 23-VII 25-II 71 25 68 48 64 68 16,4 67 43 

XXIII 30-VI 31-XVIII 40 26 44 34 45 47 15,8 36 36 
XXIV 30-V 1-IV 49 37 54 50 62 41 19,5 29 47 

13 1 722 243 730 445 718 647 260,5 918 846 

Годовой итогъ. 
146 || | ' | 8315 | 3185 | 8455 , 5384 | 8540 j 7596 j 2877,2 | 11507 | 9353 

3 
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1892 годъ. 

  тх т2 Vi к (рт Am <Р2 h | 1 t' j t 

Январь 1892. 
I 31-VII 4-IX 60 8 56 37 66 53 28 93 98 

II 2-XIII 6-IV 66 11 60 30 67 41 19,5 107 87 
III 6-VII 10-IV 63 8 61 21 69 39 19,3 135 93 
IV 9-VII 14-V 44 8 54 19 59 25 26,8 142 118 
VI 12-XIX 14-X 48 30 45 37 46 45 10,4 39 39 

VII 15-V 18-111 49 36 55 49 64 59 18,8 76 70 
IX 16-X 18-111 47 47 42 50 38 56 12,0 41 41 
X 19-111 22-X 61 53 56 44 51 45 11,7 97 79 

XI 20-IV 21-XVII 55 46 55 57 55 66 11,4 37 37 
9 493 247 484 344 515 429 157,9 767 662 

Февраль 1892. 
I 1-VIII 4-VII 60 — 5 65 14 71 32 13,5 85 71 

II 3-VII 4-VII 57 4 56 12 56 19 7,4 43 24 
III 2 XVIII 6-XVIII 44 6 53 26 68 39 32,0 96 96 
VI 6-V 9-V 45 35 56 38 70 33 25,2 72 72 

VII 7-IV 9-XVI11 43 52 52 48 62 44 18,8 72 62 
VIII 7-XVIII 14-IV 56 2 48 28 58 57 35,6 154 154 

XI 12-VII 15-XVIII 61 20 53 31 58 44 18,0 83 83 
XIII 15-V 18-V 42 34 56 40 67 35 26,5 72 72 
XIV 15-VIII 18-XIX 53 — 2 48 11 47 24 16,9 83 83 
XV 16-XX 19-XIII 63 16 58 15 56 6 9,8 65 65 

XVII 27-V 1-IV 71 36 63 48 55 48 16,6 77 71 
11 595 212 608 311 668 375 220,3 902 853 

Мартъ 1892. 
II 2-V 3-XVIII 39 26 42 34 46 41 12,2 29 37 

III 3-VII 6-XI 43 8 44 24 55 27 23,0 70 76 
IV 4-XVII 9-VI 42 15 43 31 59 20 30,5 115 109 
V 8-XVIII • 11-VII 61 2 55 1 51 4 10,6 72 61 

VII 10-VI 13-VIII 44 14 52 14 57 — 1 18,4 118 74 
IX 14-VII 17-V 51 8 46 20 40 29 17,7 106 70 

ХШ 24-VII 27-IV 65 12 69 22 70 38 10,6 51 69 
XIV 30-V 2-XVII 68 23 56 44 61 67 28,2 146 84 
XVI 28-VII 31-111 47 2 55 30 60 60 33,2 82 68 

9 460 110 462 220 499 287 184,5 789 648 

Аир-Ьль 1892. 
I 31-XIX 4-III 66 17 52 40 60 63 33,6 104 80 

III 31-V 6-XVII 61 27 56 44 58 61 19,5 118 84 
IV 6-IV 10-iI 66 41 56 46 59 69 24,3 108 94 
V 8-XI 10-111 42 33 42 44 38 53 15,6 40 40 
VI 10-V 12-XVII 68 33 64 48 65 65 14,5 78 60 
VII 11-VII 14-IX 58 11 58 35 63 63 26,8 82 74 
VIII 13-VII 16-V 49 11 50 25 55 34 17,0 88 70 

IX 15-VII 18-Ш 52 14 63 30 67 56 23,9 68 68 
XI 17-XIII 19-V 55 14 60 25 66 33 15,0 40 40 

XIII 20-V 26-111 45 27 46 42 48 58 22,0 206 142 
XV 25-XIX 29-V 53 13 61 22 68 35 17,5 88 82 
11 615 241 608 401 647 590 229,0 1022 834 
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Май 18S >2. 
I 30-V 2-IV 39 25 42 31 43 40 11,3 55 47 

IV 5-V 6-XVIII 59 27 64 35 67 48 12,0 61 37 
V 9-VII 12-11 67 11 69 45 63 70 24,7 133 67 

VIII 16-V1II 18-VII 60 — 1 62 17 70 21 20,1 109 47 
X 17-VII 20-V 58 10 62 25 69 36 17,0 76 70 

XIII 19-111 22-111 50 56 57 54 59 67 14,0 72 72 
XIV 21-V 23-V 48 30 56 27 64 24 16,8 78 48 
XV 23-V 28-IV 58 30 53 41 48 44 13,0 124 119 

XVI 25-XIV 27-XI 57 — 7 63 9 67 26 17,1 89 45 
XIX 28-IV 31-III 61 47 56 53 58 63 12,3 77 71 
10 557 244 584 337 608 439 138,3 875 623 

!юнь 18 92. 
138,3 

I 2-IV 4-II 60 51 57 63 58 73 12,3 56 46 
II 2-VIII 5-XVIII 54 — 7 66 10 68 45 27,5 98 82 

IV 5-VI 9=111 47 19 58 36 63 62 28,5 117 93 
VI 9-XX 11-IV 63 14 62 27 65 42 13,2 104 32 

VII 11-XX 13-V 56 8 57 22 61 33 13,6 40 33 
VIII 13-VII 16-IV 54 8 58 28 66 49 24,2 87 69 

X 15-VI 21-V 49 14 54 29 64 35 23,6 149 143 
XII 16-VII 17-XVIIII 59 18 62 31 65 45 13,4 35 35 

XIV 20-XVIII 22-111 53 49 56 56 59 64 10,0 63 33 
XV 21-VII 24-IV 58 13 63 26 66 40 14,5 83 69 

XVI 22-XVII1 28-IV 52 -5 60 20 63 50 30,6 154 130 
XVIII 27-VIII 30-XVII 60 — 4 66 33 57 61 32,7 169 81 

XIX 29-VIII 3-IV 53 3 56 29 61 49 25,9 98 92 
13 718 213 775 410 816 648 270,0 1253 935 

1юль 1892. 
270,0 

I 1-V 6-III 44 37 53 50 62 59 21,8 156 118 
II 3-VIII 5-XIX 58 — 6 62 6 64 25 16,1 73 59 

VII 13-VII 18-V 54 5 58 20 66 32 22,8 118 118 
IX 17-VII 19-XIX 50 5 54 16 55 27 14,0 100 60 
X 19-VIII 24-IV 59 — 4 44 15 44 38 35,7 130 116 

XI 25-V 29-IV 46 33 55 34 61 49 17,5 95 95 
XII 28-IV 30-111 43 45 52 46 59 59 18,7 53 47 
7 354 135 378 187 411 289 147,6 725 613 

Августъ L892 • 
147,6 

I 31-X 5-I1I 41 40 54 39 61 60 25,7 143 113 
II 2-VI 7-III 43 13 51 35 64 56 32,8 131 117 

III 3-VI 6-V 62 5 58 14 61 27 12,8 77 71 
IV 5-XIV 10-XVII 59 -5 62 26 62 53 27,0 139 123 
V 8-XVIII 14-III 55 1 59 28 63 59 29,5 153 129 

VII 15-VIII 18ЛХ 60 1 62 34 57 59 28,0 291 73 
IX 19-VII 20-XIX 50 4 53 13 53 25 12,4 49 36 
XI 25-VII 28-IV 57 4 64 17 68 42 19,6 88 69 
XII 28-VII l-IIl 61 3 67 26 64 54 21,9 148 92 
8 488 76 530 232 553 435 209,7 1217 823 

Сентя< 5рь 1892. 
I 1-XI 2-XVIII 57 31 58 49 60 65 16,4 40 30 

V 3-VIII 15-V 59 1 66 15 70 35 17,9 65 45 
VI 13-IV 16-111 54 45 55 56 58 64 11,3 95 71 
VII 16-VIII 18-V 60 — 4 67 12 71 32 17,9 51 45 

VIII 18-Vni 22-111 62 — 2 68 30 66 55 23,2 129 91 
IX 23-IV 24-XVII 60 42 54 47 47 56 15,8 37 37 
XI 24-VIII 28-111 62 1 67 30 62 58 26,3 91 91 

XIII 29-VII 1-IV 62 17 66 26 68 40 10.6 51 45 
8 476 143 501 265 502 405 139,4 559 455 
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Октябрь 1892. 
I 1-XIX 5-III 54 32 55 51 54 65 19,2 86 80 

III 12-XIX 15-IX 58 27 56 45 59 62 18,3 62 62 
IV 14-VII 15-X 71 28 69 40 66 51 9,8 27 27 
V 15-XIII 17-XIX 52 10 57 22 60 37 16,3 54 54 

VII 17-VII 19-IV 52 И 56 30 63 48 21,6 57 45 
VIII 18-VI 22-IX 43 19 52 40 60 64 31,3 99 99 

IX 26-VIII 25-V 57 — 1 56 16 68 31 25,9 147 93 
X 21-VII 23-X 40 12 49 24 53 40 22,3 44 51 

XI 24-XX 27-111 47 18 53 39 61 62 27,8 61 55 
XII 26-VI 28-XVII 49 19 53 44 58 65 28,3 70 59 

XIV 29-VII 30-XVIII 63 5 65 30 67 49 17,8 47 35 

11 586 182 621 381 669 574 237,6 754 660 

Ноябрь 1892. 
II || 18-XI 22-V 44 34 52 31 59 35 15,5 90 90 

IV 1 24-V 26-XVII 58 27 59 46 65 62 18,6 60 60 

2 II 102 61 in 77 124 97 34,1 150 150 

Декабрь 892. 
I 2-VI 3-XIX 59 21 53 23 50 29 10,0 37 37 

IV 4-XX 10-IV 44 16 53 31 67 39 30,2 141 128 
VII 11-XIX 15-111 49 28 57 38 58 54 19,4 110 80 
IX 14-VIII 16-VII 61 1 65 12 68 22 11,2 60 47 
X 15-XIX 17-XVIII 54 27 49 36 44 41 12,8 47 47 

XI 18-VII 22-III 67 18 56 37 57 63 29,8 127 92 
XII 21-IV 23-XI 60 38 56 33 52 31 9,0 63 55 
7 394 149 389 210 396 279 122,4 585 486 

107 

346 

Годовой итогъ. 
| 5838 I 2013 I 6051 | 3375 | 6408 | 4847 | 2110,8 | 9367 j 7742 

Итоги за Bcfe 1890—1892 гг. 
11941б| 7472 ! 19863| 12247| 204771169711 6527,0 | 27208 | 22184 

Приложеше къ таблицамъ циклоновъ. 
Глубина минимума въ начал-Ь, средин-fe и конц-k пути (по 

таблицамъ г. Рыбкина). 

  
B, Bm Во 
  

|BT Bm Во 
  Ti To 

Bm 
  T< To 

Bm 
    

700 мм. + 700 мм. -f-

Январь 1890. Февраль 1890 e 

I l-VII 5-XVII 47 30 61 I 31-VII 4-XVIII 54 35 43 
V 6-XVII 7-XV1I 57 45 61 III 6-XV1II 8-III 54 52 52 
VI 9-VII 14-XVIII 44 40 58 IV 7-VII 13-IX 37 46 49 
VII 11-IV 12-III 44 48 52 IX 23-VII 27-XVI 57 30 47 
IX 14-XIX 17-IV 37 47 57 X 26-VII 2-IV 58 46 53 

XII 18-VIII 28-IX 43 38 43 5 260 209 244 
XIV 22-V 23-XVIII 58 59 59 Маотъ 1890. 
XVI 25-VII 2-III 30 40 57 I 2-VI 4-XVII 46 57 54 
XVII 25-XVIII 26-X 48 53 55 V 9-VII 10-XIX 37 40 37 

9 408 400 503 VI 11-VII 14-11 28 31 34 
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Bi Bm B2 
  

Bt Bm в2 

  Тч T2 

Bm 
  Ti To 

Bm 
  T2   *1 12 

700 мм. + 700 мм. -f-

vn I 23-XII 25-IV 60 56 58 X I 19-ХП 23-vm 53 47 44 
IX 28-X1 31-V 52 45 45 XII 23-X 25-XVn 54 51 57 
x 1 29-XIX 2-XVI 45 39 48 xm 

XIV 
23-XIX 
24-XX 

25-VI 
29-XI 

41 
53 

44 
43 

44 
39 

.6 1 268 268 276 

xm 
XIV 

23-XIX 
24-XX 

25-VI 
29-XI 

41 
53 

44 
43 

44 
39 

.6 1 268 268 276 
XV 26-XTV 28-XX 41 41 48 

Апрель 1890. XVI 29-XX 1-XVII 56 48 51 

I 1-  4-II 53 51 48 t° 501 484 489 

II 3-VII 6-XVII 37 32 37 
] 

III 8-XVII 13-VI 43 47 54 Сентябрь 1890. 
V 
VI 

13-XIII 
14-XIX 

15-VII 
16-IV 

50 
54 

60 
54 

51 
54 Ii 

in 
6-V 
8-V 

9-XI 
11-V 

56 
54 

49 
56 

57 
49 

5 237 244 244 IV 9-XIX 13-IV 53 47 54 

Mai к 1890. V 11-IV 14-IX 59 54 55 
Mai к 1890. VI 12-XI 17-VUI 51 53 54 

II 5-XIII 7-XIX 52 52 53 vn 15-IX 18-XVI 58 52 47 
III 8-VII 11-V 47 46 53 VIII 27-V 29-XV1II 41 39 38 
IV 8-X 9-III 53 52 52 IX 29-X 30-XVII 40 40 42 
V 9-X 11-IX 49 47 49 X 29-XIX з-vni 39 35 42 
VI 15-XVII 16-XVI 59 56 56 9 451 425 438 
VII 17-V 19-V 54 53 55 

451 425 438 

IX 
X 

18-X 
21-VII 

19-ХVII 
23-XVI 

54 
56 

53 
46 

52 
54 Октябрь 1890 

XII 24-IV 25-XVI 55 52 55 I l-Vin 5-IV 43 37 31 
XIV 25-VII 29-XX 55 52 50 II 3-XIX 7-IX 46 46 45 
10 534 509 529 in 5-XIX io-xvni 46 36 45 10 534 509 529 

IV 7-XX 9-X 53 48 41 
IiOHb 1890. V 10-VI 10-XIX 54 54 59 

I 
II 

III 
IV 
VII 

30-VI 
1-XIII 
6-XII 
10-111 
12-XX 
13-V 

3-V 
5-IV 
11-VI 
10-XVII 
22-IV 
15-IV 

45 
55 
58 
49 
54 
56 

39 
54 
54 
48 
48 
53 

53 
60 
56 
50 
55 
53 

VI 
vn 
IX 
X 

XIII 

n-vn 
12-IX 
16-XX 
19-VII 
29-Vn 

6-XVH 
14-X 
21-IV 
22-XVII 
1-IV 

45 
58 
50 
52 
35 

52 
51 
38 
46 
28 

56 
57 
51 
53 
43 

VIII 

30-VI 
1-XIII 
6-XII 
10-111 
12-XX 
13-V 

3-V 
5-IV 
11-VI 
10-XVII 
22-IV 
15-IV 

45 
55 
58 
49 
54 
56 

39 
54 
54 
48 
48 
53 

53 
60 
56 
50 
55 
53 10 482 436 481 

XI 20-XIX 22-XX 54 54 56 
XII 24-XI 27-V 55 53 53 Ноябрь 1890. 

XIV 
XV 

27-V 
27-XI1I 

29-V 
1-XIX 

53 
50 

49 
48 

48 
43 n 

IV 
V 

8-IV 
15-XX 
16-X 

9-XVI 
18-X 
17-IX 

53 
53 
59 

55 
56 
56 

52 
60 
53 10 529 500 527 

n 
IV 
V 

8-IV 
15-XX 
16-X 

9-XVI 
18-X 
17-IX 

53 
53 
59 

55 
56 
56 

52 
60 
53 

1юл ь 1890. VIII 23-VII 26-IV 28 37 48 

I 
1юл ь 1890. 

41 49 45 
IX 24-V 27-XVI 36 37 35 

I 20-XVIII 3-V 41 49 45 5 229 241 248 
IV 4-XVIII 7-III 56 52 52 

241 248 

V 
IX 

4-XVIII 
9-XIX 

8-VI 
10-XIX 

54 
47 

39 
52' 

43 
49 Декабрь 1890 

XII 15-XIX 17-111 44 51 50 I l-VII 3-III 36 42 47 
XIII 18-VIII 19-xm 53 50 53 II 3-VII 7-П1 49 55 53 

XVII 25-VI 27-XI 46 47 52 Ш 4-П1 5-IX 51 54 52 
XVIII 26-XVII 27-XVII 54 54 55 IV 6-XI 9-V 56 48 57 

8 3d5 394 399 IX 15-XI 17-111 47 46 53 8 394 399 
x 1 15-XI 17-X 52 54 60 

in 
Августъ 189C . 6 1 291 299 .322 

in 4-IV 7-XVII 49 49 54 
.322 

VI 8-IX 9-XVI 54 54 49 Головой итогъ. 
vn 14-VI 19-IX 52 58 56 

4585 VIII 17-VI 18-VI 48 49 49 93 4585 440914700 
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1891 годъ. 
  

• II 
Щ 

IV 
V 

VI 
VIII 

IX 
X 

XIII 
XIV 
XV 

XVIII 
12 

I 
III 
IV 
V 
VI 
VII 
IX 
X 

XIV 
XV 
XVI 

11 

I 
III 
IV 
V 

VII 
VIII 
IX 
XI 
XII 

Bj |Bm I B2 

700 MiM. -f-

Январь 1891. 
1-XI 
4-VII 
4-VII 
6-V 
13-vn 
15-VI 
16-VII 
17-XIV 
21-XX 
21-XVI 
23-vn 
28-VII 

4-Ш 
6-V 
6-X 
9-XVI 
15-X 
17-V 
18-V 
20-XIX 
23-XIII 
25-XVIU 
26-XIX 
3-IV 

569 676 708 

Февраль 1891. 
31-vn 
3-XIX 
10-XIX 
11-XIII 
14-VII 
15-VII 
16-IX 
17-XIX 
21-XVU 
22-XVUI 
23-XIX 

li 

I 
III 
VI 

VIII 
«. XI 

XII 
XIII 
XVI 

XVIII 
XII 

XXIII 

6-X 
11-VIII 
13-Ш 
14-XVIII 
16-XVIII 
18-XI 
19-X VII 
22-IX 
23-IX 
26-III 
27-IV 

Мартъ 1891. 
27-Vn 
4-VII 
7-XVUI 
9-XVUI 
13-XI 
13-XVIII 
14-XVIII 
20-XX 
23-VI 
28-VH 
28-XX 

3-XVII 
9-IV 
11-11 
13-VII 
14-VIII 
16-XVUI 
21-IX 
22-IX 
26-IX 
2-XIU 
31-XIX 

Апрель 1891. 
l-VI 
3-IV 
3-XIX 
10-VII 
13-V 
14-XI 
15XVIII 
19-X 
20-XIV 

3-XIX 
4-VUI 
7-1П 
14-XIII 
15-IV 
19-V 
18-V 
22-VIII 
26-VIII 

528 461 581 

535 468 524 

  

ХШ 
XIV 

XVIII 
XX 
13 

I 
II 

III 
IV 
V 
VI 

vm 
X 

XII 
XVI 
xvn 
XIX 
XX 
13 

I 
IV 

VIII 
IX 
XI 
XII 
XIV 
XV 
XIX 
XX 

XXI 
XXII 

12 

I 
V 

VII 
VIII 

X 
XIII 
XIV 
XV 
XVI 
XIX 
XX 
XXI 

21-VU 
24-XlII 
28-VIII 
30-V 

24-XVI 
28-1П 
2-  
2-XVU 

Bj Bm j B2 

700 мм. -{-

Май 1891. 
I-VIII 
3-VII 
3-XIX 
5-IV 
8-IV 
9-VU 
II-IV 
11-XVIII 
13-XX 
17-V 
17-VI 
18-XIX 
20-XVIII 

4-VIU 
5-IV 
5-XVI 
8-XVI 
10-XVII 
12-111 
12-IX 
16-111 
17-VII 
17-IX 
20-XIX 
23-IX 
25-XIX 

718 664 

IiOHb 1891. 
31-V 
5-X 
8-XIX 
9-XIX 
11-VII 
11-VII 
14-VII 
15-IV 
23-X 
25-IV 
26-XIII 
27-XIX 

6-IX 
8-IX 
12-XVII 
11-IV 
15-XVIII 
14-XVIII 
17-XI 
17-111 
25-XVII 
27-XVII 
28-XVII 
l-III 

1юль 1891. 
I-v 
3-VI 
5-V 
5-XVIII 
6-XII 
II-V 
12-X 
14-IV 
16-IV 
21-Vni 
22-XIII 
23-XIX 

12 

3-IX 
7-XVI1 
7-IX 
12-VII 
9-XVIII 
13-IX 
17-VIII 
17-XI 
21-IX 
24-XIII 
25-XVII 
28-XVI 

674 629 618 

660 604 624 

649 609 629 
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BJL Bm B2 

700 мм. + 

Августъ 1891. 
I 29-XIII 4-XVII 55 54 43 

11 31-XIX 3-XVIII 58 49 51 
III 1-XIV 6-XX 55 50 48 
V 4-XX 7-XIX 54 44 45 

VII 6-XI 7-XV1I 53 43 42 
VIII 6-XVIII 9-VIII 56 44 42 
IX 7-VII 11-XVI 50 50 43 
X 8-X 10-IX 57 50 47 

XI 9-XVIII 12-VII 51 50 53 
XV 14-XI 16-XVII 53 51 48 

XVIII 15-XIX 22-IX 52 54 39 
XX 19-XVII 21-V 54 53 54 

XXII 21-XIX 23-IX 53 54 55 
XXIII 22-XVII 27-111 53 47 54 
XXV 25-VIII 28-IV 40 57 45 

4XVII 26-X 30-11 55 54 48 
XVIII 27-XIV l-III 42 45 49 

17 891 858 806 

Сентябрь 1891. 
I 30-XVIII 4-VIII 53 31 42 

IV 4-VII 6-XVII 57 53 49 
V 4-XVIII 12-VIII 58 54 53 
IX 9-XIX 14-111 59 50 57 
XI 13-IV 18-IX 59 59 46 

XII 13-X1X 21-11 54 48 46 
XIII 13-XVIII 14-XVII 53 54 54 
XV 17-XIX 20-111 48 48 50 

XIX 21-XIII 25-VIII 54 42 44 
XX 23-V 27-VIII 46 48 51 

XXII 25-XVIII 1-XVI 49 42 46 
11 

' 
590 529 538 

Октябрь 1891 • 
II 1-XIX 5-XVI 46 50 61 

IV 2-XIX 3-XVI 51 58 48 
VII 12-V 14-XVU 54 58 59 
IX 13-VII 18-IX 32 54 51 
XI 15-IV 16-XVII 60 57 58 

XII 16-VIII 18-XIII 34 38 47 

  T1 T2 
Bi Bm B2 
  T1 T2 

700 мм. -f-
XIII 18-V 20-X 46 47 52 
XVI 19-XVIII 22-XVII 53 44 48 
XIX 22-XIX 26-111 35 41 42 
XXI 25-XIX 30-VIII- 51 45 45 

XXII 26-VII 27-XIX 57 58 56 
XXIV ,27-XVII 1-XVIII 52 52 59 

12 571 602 626 

Ноябрь 1891. 

Годовой итогъ. 

I 31-XVIII 2-IX 53 57 55 
II 1-VII 3-VIII 57 46 43 

III 2-XIX 6-VUI 49 28 53 
IV 4-  5-XV1I 58 55 54 
V 5-V 10-11 53 48 54 

XIII 13-XX 18-XIII 52 47 58 
XVI 17-V 20-IV 55 53 59 
XIX 20-VII 25-VIII 47 40 50 
XXI 26-VII 30-XVIII 55 55 61 

- 9  

479 429 487 

Декабрь 1891 • 
II 3-XIII 7-1V 45 31 40 

IV 6-XIX 9-VIII 44 34 46 
V 7-VIII 11-XVII 42 46 53 

VI 9-XVUI 13-XVIII 48 30 50 
VIII 13-V1II 18-IX 35 40 59 

X 14-VL 16-XI 55 52 48 
XIII 15-XIX 17-XII 54 49 54 
XV 17-XVII 20-XVIII 51 54 64 

XVI 19-XIX 23-XVI 56 34 53 
XVII 22-X 23-XVIII 49 30 59 
XIX 23-Vn 26-II 40 30 43 

XXIII 30-VI 31-XVIII 58 56 55 
XXIV 30-V 31-X 60 58 58 

13 637 544 682 

146 >7501;707317538 

1892 годъ. 
Bi Bm В2 

700 мм. -|-
  

Вх |Вт! Во 

700 мм. -f-

Январь 1892. 
1 31-VII 4-IV 36 35 36 
II 2-VII 6-XVIII 38 33 55 

III 4-XIX 10-X 42 32 54 
IV 9-VII 15-V 48 50 56 

VI 
vn 
IX 
X 

XI 

12-XIX 
15-V 
16-Х 
18-XVII 
20-IV 

14-Х 
18-IX 
18-IU 
22-XVIII 
21-XVII 

52150 
48 I 44 
56 53 

! 428 ! 412 

60 
50 
59 
60 
52 
482 
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  Ti T2 
Bt Bm B2 
  Ti T2 

Bi Bm B2 
  Ti T2 

700 мм. + 
  Ti T2 

700 мм. -f-

I 
II 

Ш 
VI 
vn 
VIU 
XI 

ХП1 
XIV 
XV 

XVII 

Феврг 
31-xvm 
2-XVIII 
2-XVIH 
6-V 
7-IV 
7-XVIII 
12-VII 
15-V 
15-VIII 
16-XX 
27-V 

uib 1892 
4-VII 
4-ХШ 
6-xvni 
9-V 
10-IV 
14-IV 
15-XV1II 
18-V 
18-XEX 
19-XIII 
1-  

"54 
27 
49 
50 
51 
47' 
46 
45 
50 
41 
59 

27 
37 
40 
48 
50 
56 
36 
35 
38 
38 
53 

35 
40 
48 
54 
60 
54 
44 
41 
47 
49 
60 

VI 
VII 

VIU 
X 

ХП 
XIV 
XV 
XVI 

XVIII 
XIX 

9-XX 
11-XIII 
12-XIX 
15-VI 
16-vn 
20-XVIII 
21-VII 
22-XVIII 
25-VIII 
29-VIII 

14-IV 
13-V 
16-X 
21-  
17-XVIII 
22-EX 
24-XVIII 
29-IV 
2-IX 
3-  

54 
53 
54 
57 
55 
55 
56 
55 
53 
56 

44 
50 
48 
54 
55 
53 
51 
43 
50 
51 

54 
49 
54 
58 
59 
48 
55 
50 
44 
50 

I 
II 

Ш 
VI 
vn 
VIU 
XI 

ХП1 
XIV 
XV 

XVII 

Феврг 
31-xvm 
2-XVIII 
2-XVIH 
6-V 
7-IV 
7-XVIII 
12-VII 
15-V 
15-VIII 
16-XX 
27-V 

uib 1892 
4-VII 
4-ХШ 
6-xvni 
9-V 
10-IV 
14-IV 
15-XV1II 
18-V 
18-XEX 
19-XIII 
1-  

"54 
27 
49 
50 
51 
47' 
46 
45 
50 
41 
59 

27 
37 
40 
48 
50 
56 
36 
35 
38 
38 
53 

35 
40 
48 
54 
60 
54 
44 
41 
47 
49 
60 

13 

1 I 
II 

VII 
IX 
X 

XI 
XII 

l 
1юл 

1-V 
3-XVIH 
13-VII 
17-VII 
19-VIII 
25-V 
28-IV 

ь 1892. 
7-XVII 
5-XiX 
18-V 
21-XI 
24-XVIII 
29-IV 
30-IX 

706 

54 
54 
51 
55 
49 
49 
55 

653 

50 
50 
48 
51 
52 
51 
54 

673 

43 
52 
49 
54 
51 
54 
49 

11 

II 
Ш 
IV 
V 

VII 
IX 

XIII 
XIV 
XVI 

Map' 
2-V 
3-VII 
4-XVII 
8-VII 
10-XX 
13-XIX 
24-V1I 
26-XIX 
28-VII 

ъ 1892. 
3-  
6-V 
9-XII 
11-VII 
15-VIII 
18-V 
26-X 
2-XVII 
31-XVII 

519 

46 
50 
55 
53 
48 
47 
52 
28 
53 

458 

49 
54 
53 
42 
43 
55 
35 
47 
51 

532 

57 
58 
54 
48 
48 
58 
33 
37 
44 

13 

1 I 
II 

VII 
IX 
X 

XI 
XII 

l 
1юл 

1-V 
3-XVIH 
13-VII 
17-VII 
19-VIII 
25-V 
28-IV 

ь 1892. 
7-XVII 
5-XiX 
18-V 
21-XI 
24-XVIII 
29-IV 
30-IX 

706 

54 
54 
51 
55 
49 
49 
55 

653 

50 
50 
48 
51 
52 
51 
54 

673 

43 
52 
49 
54 
51 
54 
49 

11 

II 
Ш 
IV 
V 

VII 
IX 

XIII 
XIV 
XVI 

Map' 
2-V 
3-VII 
4-XVII 
8-VII 
10-XX 
13-XIX 
24-V1I 
26-XIX 
28-VII 

ъ 1892. 
3-  
6-V 
9-XII 
11-VII 
15-VIII 
18-V 
26-X 
2-XVII 
31-XVII 

519 

46 
50 
55 
53 
48 
47 
52 
28 
53 

458 

49 
54 
53 
42 
43 
55 
35 
47 
51 

532 

57 
58 
54 
48 
48 
58 
33 
37 
44 

7 

I 
II 

III 
IV 
V 

VII 
IX 
XI 

XII 

Авгу< 
3-XVII 
2-VI 
3-VI 
5-VIII 
8-XVIII 
12-XIV 
18-XVIII 
24-XVIII 
26-XII1 

:тъ 1892 
5-XVII 
7-XVII 
6-XI 
11-III 
15-III 
24-XVII 
20-XIX 
28-X 
1-XVII 

367 

58 
53 
54 
52 
54 
54 
54 
54 
49 

356 

52 
53 
52 
53 
51 
48 
54 
45 
40 

352 

52 
51 
54 
53 
52 
46 
59 
43 
47 

9 

I 
III 
IV 
V 
VI 

VII 
VIII 
IX 
XI 

ХШ 
XV 

Anpt 
31-XIX 
3-V 
6-IV 
8-XI 
9-XI 
11-VII 
12-XIX 
15-Vn 
17-XIII 
18-XIX 
25-XIX 

ль 1892. 
5-1П 
8-Ш 
10-XVI 
10-IU 
12-XVII 
14-XVII 
16-XI 
18-111 
19-V 
27-IX 
29-XI 

432 

47 
52 
55 
52 
56 
58 
52 
51 
51 
56 
52 

429 

44 
45 
44 
52 
41 
39 
50 
51 
55 
54 
52 

437 

45 
52 
41 
56 
43 
46 
54 
61 
61 
60 
59 

7 

I 
II 

III 
IV 
V 

VII 
IX 
XI 
XII 

Авгу< 
3-XVII 
2-VI 
3-VI 
5-VIII 
8-XVIII 
12-XIV 
18-XVIII 
24-XVIII 
26-XII1 

:тъ 1892 
5-XVII 
7-XVII 
6-XI 
11-III 
15-III 
24-XVII 
20-XIX 
28-X 
1-XVII 

367 

58 
53 
54 
52 
54 
54 
54 
54 
49 

356 

52 
53 
52 
53 
51 
48 
54 
45 
40 

352 

52 
51 
54 
53 
52 
46 
59 
43 
47 

9 

I 
III 
IV 
V 
VI 

VII 
VIII 
IX 
XI 

ХШ 
XV 

Anpt 
31-XIX 
3-V 
6-IV 
8-XI 
9-XI 
11-VII 
12-XIX 
15-Vn 
17-XIII 
18-XIX 
25-XIX 

ль 1892. 
5-1П 
8-Ш 
10-XVI 
10-IU 
12-XVII 
14-XVII 
16-XI 
18-111 
19-V 
27-IX 
29-XI 

432 

47 
52 
55 
52 
56 
58 
52 
51 
51 
56 
52 

429 

44 
45 
44 
52 
41 
39 
50 
51 
55 
54 
52 

437 

45 
52 
41 
56 
43 
46 
54 
61 
61 
60 
59 

9 

I 
V 
VI 

VII 
VIII 
IX 
XI 

XIII 

Сентя 
l-XI 
12-XVIII 
13-IV 
16-VIII 
17-XVIII 
23-IV 
25-VIII 
29-VII 

5рь 189^ 
3-III 
15-XI 
17-111 
18-XI 
23-IIi 
24-XVII 
29-III 
1-  

482 

Ъ 
53 
56 
38 
54 
56 
41 
51 

448 

52 
42 
55 
40 
32 
54 
44 
44 

457 

57 
37 
55 
40 
53 
52 
44 
49 

11 

I 
IV 
V 

vm 
X 

XIII 
XIV 
XV 
XVI 
XIX 

Ma 
30-XI 
4-V 
6-XIX 
13-XVin 
17-VII-
19-Ш 
21-V 
23-V 
25-XVIII 
28-IV 

ft 1892. 
2-XVIII 
6-xvm 
12-Vin 
18-VII 
20-XI 
22-III 
24-XI 
28-Х 
27-XI 
31-IX 

582 

52 
54 
57 
59 
45 
58 
55 
55 
49 
55 

527 

51 
44 
56 
44 
51 
54 
51 
54 
56 
44 

578 

50 
53 
52 
47 
52 
53 
57 
55 
54 
37 

9 

I 
V 
VI 

VII 
VIII 
IX 
XI 

XIII 

Сентя 
l-XI 
12-XVIII 
13-IV 
16-VIII 
17-XVIII 
23-IV 
25-VIII 
29-VII 

5рь 189^ 
3-III 
15-XI 
17-111 
18-XI 
23-IIi 
24-XVII 
29-III 
1-  

482 

Ъ 
53 
56 
38 
54 
56 
41 
51 

448 

52 
42 
55 
40 
32 
54 
44 
44 

457 

57 
37 
55 
40 
53 
52 
44 
49 

11 

I 
IV 
V 

vm 
X 

XIII 
XIV 
XV 
XVI 
XIX 

Ma 
30-XI 
4-V 
6-XIX 
13-XVin 
17-VII-
19-Ш 
21-V 
23-V 
25-XVIII 
28-IV 

ft 1892. 
2-XVIII 
6-xvm 
12-Vin 
18-VII 
20-XI 
22-III 
24-XI 
28-Х 
27-XI 
31-IX 

582 

52 
54 
57 
59 
45 
58 
55 
55 
49 
55 

527 

51 
44 
56 
44 
51 
54 
51 
54 
56 
44 

578 

50 
53 
52 
47 
52 
53 
57 
55 
54 
37 

8 

I 
III 
IV 
V 

VII 
VIU 
IX 

X 
XI 
XII 

XIV 

ОктяС 
1-XIX 
12-X1X 
14-VII 
15-XIII 
16-XEX 
18-VI 
20-VIII 
21-XIV 
24-XX 
25-XIX 
8-XIX 

ipb 1892 
5-IX 
15-IX 
15-X 
17-XEX 
19-IV 
22-EX 
26-XI 
23-X 
27-IX 
28-XVII 
зо-xvni 

403 

59 
60 
49 
56 
51 
55 
59 
49 
57 
53 
35 

363 

51 
51 
40 
48 
47 
55 
40 
45 
48 
50 
47 

387 

43 
47 
44 
50 
46 
53 
45 
52 
41 
48 
54 

10 

I 
II 
IV 

1юн 
1-XVI1I 
2-VIII 
4-XX 

ь 1892. 
4-П 
6-X 
9-XVII 

539 

52 
47 
59 

505 

51 
48 
55 

510 

52 
50 
50 

8 

I 
III 
IV 
V 

VII 
VIU 
IX 

X 
XI 
XII 

XIV 

ОктяС 
1-XIX 
12-X1X 
14-VII 
15-XIII 
16-XEX 
18-VI 
20-VIII 
21-XIV 
24-XX 
25-XIX 
8-XIX 

ipb 1892 
5-IX 
15-IX 
15-X 
17-XEX 
19-IV 
22-EX 
26-XI 
23-X 
27-IX 
28-XVII 
зо-xvni 

403 

59 
60 
49 
56 
51 
55 
59 
49 
57 
53 
35 

363 

51 
51 
40 
48 
47 
55 
40 
45 
48 
50 
47 

387 

43 
47 
44 
50 
46 
53 
45 
52 
41 
48 
54 

10 

I 
II 
IV 

1юн 
1-XVI1I 
2-VIII 
4-XX 

ь 1892. 
4-П 
6-X 
9-XVII 

539 

52 
47 
59 

505 

51 
48 
55 

510 

52 
50 
50 11 583 522 523 
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  . Т1 т2 

Bi Вт ®2 
  Ti T2 

Bi Bm B2 
  . Т1 т2 

700 мм. + 
  Ti T2 

700 мм. + 

II 
IV 

Нояб 
18-XI 
24-V 

рь 1892 
22-V 
26-XVII 

63 
51 

63 
42 

63 
53 

X 
XI 
хп 

15-XIX 
16-XX 
21-IV 

17-XVIII 
22-III 
23-XIX 

51 
50 
47 

54 
29 
53 

56 
41 
61 II 

IV 

Нояб 
18-XI 
24-V 

рь 1892 
22-V 
26-XVII 

63 
51 

63 
42 

63 
53 

7 356 313 373 
2 114 105 иб 

7 356 313 373 

Декабрь 1892. 
I 2-VI 3-XIX 50 55 60 

IV 4-XIH 10-X 55 34 50 
vn 11-XIX 16-IX 56 44 52 
IX 14-Vni 16-XX 47 44 53 

107 5511 5091 5420 

Итоги за вс! 1890—1892 гг. 
346 17507 16573 17658 

Таблицы выводовъ. 
К ъ  т а б л и ц !  I .  

Вычисление скорости перемещения циклоновъ. 

Въ таблиц! I даны суммы перемещений циклоновъ и 
временъ для отд!льныхъ м!сяцевъ разсматриваемыхъ трехъ 
л!тъ. По нимъ найдены суммы для м!сяцевъ и л!тъ и 
вычислены средшя скорости. 

На таблиц! I обозначаетъ суммы перем!щешй, t — 
суммы временъ, v — суммы скоростей, при чемъ въ качеств! 
единицы длины былъ принятъ градусъ мерщцана, т. е. 111 
километровъ, за единицу времени — 1 часъ. Скорость рас-
пространешя циклоновъ, сл!довательно, выражена въ сл!-
дующихъ единицахъ: 55^55^^555;. 

П р и м Ъ ч а н 1 е :  I  д а н н о й  т а б л и ц ы  п о л у ч е н ъ  и з ъ  1 0  с т о л б ц а  т а б л и ц ы  
путей циклоновъ: „длина пути", t — изъ 12 столбца таблицы: 
„время перемЪщешя по картамъ". 

При счет! времени я прим!нялъ Гринвичское время, 
чтобы изб!жать ошибокъ, иногда очень большихъ, про-
исходящихъ при вычислешяхъ по м!стному времени. 

„Возьмемъ, говоритъ проф. Б. И. СрезневскШ въ своемъ: 
„Cyclonenbahnen in Russland für die Jahre 1887—1889", въ 
качеств! прим!ра циклонъ II въ Август! 1887 года, который 
въ течете двухъ дней (съ 5—7 Августа) совершилъ путь 
отъ Швещи до Сургута равный 26.4 градусамъ мерщцана. 
Истиннымъ временемъ перем!щешя будетъ не 2X24, т. е. 
48 часовъ, но лишь 43 часа. Отсюда скорость движешя 
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получается не = 5.50 град. мерид{ана, т. е. 61 килом, въ 
часъ, но ^ = 6.14 град. мерид!ана, т. е. 68 километровъ 
въ часъ. 

Столь большая разница происходитъ отъ того, что 
названный циклонъ 1) обладалъ значительной скоростью, 
2) двигался въ направленш отъ запада къ востоку и 3) про-
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ходилъ на высокой географической широт!, гд! мервдданы 
сильно сближены другъ съ другомъ и разность широтъ 
оказываетъ поэтому значительное вл1яше. Эта разница будетъ 
значительно меньше: у циклоновъ движущихся медленно, у 
такихъ, которые движутся въ направленш мерищана, дал!е 
— у остающихся въ предЬлахъ одной области и у такихъ, 
путь которыхъ лежитъ въ южной части Европы" (переводъ 
съ н-Ьмецкаго). 

Средшя скорости для отдЬльныхъ л!тъ трехл^пя полу­
чились сл-Ьдуюиия: за 1890 — 0.304 

1891 — 0.307 
1892 — 0.273 

Средняя скорость трехл!т1я — 0.294. 
Сравнивая представленную мною таблицу скоростей 

съ такою-же таблицею П. Рыбкина, мы констатируемъ между 
ними и сходство, и различ1е: наибольшая скорость, рас-
пространешя циклоновъ по об!имъ таблицамъ одинаково 
принадлежитъ 1891 году, наименьшая — 1892 году, но числа, 
опредЬляюиля скорости перем!щешя минимумовъ, по Рыбкину 
значительно выше, напр., среднее за трехл!пе = 0.314. 

Впрочемъ, средшя П. Рыбкина не могутъ считаться 
правильными, такъ какъ самый способъ выведешя среднихъ 
величинъ изъ среднихъ, принятый Рыбкинымъ, вноситъ 
ошибочность въ вычислешя. 

Мною средшя скорости вычислялись по способу, рекомен­
дованному проф. Б. И. Срезневскимъ, и потому среднее трехл!пя 
0.294 — есть частное отъ дЬлешя суммы перем-Ьщенш на 
сумму временъ движешя вс!хъ 346 циклоновъ. 

Уменынеше средней скорости трехл!пя по сравненш съ 
найденными: 0.304 для 1887^—1889 гг. г. Срезневскимъ и 0.305 
для 1884—1886 гг. г. Керсновскимъ, — вызвано значительнымъ 
падешемъ скорости въ 1892 году, когда оно по вычислешямъ 
сделалось равнымъ 0.273. 

Но такъ какъ синоптичесюя полуденныя карты 1892 года 
не были пополнены, какъ въ предшествуюице годы, наблю-
дешями Норвежскихъ станщй, присланными слишкомъ поздно, 
и станщй: Устьцыльма и Троицко-Печорская, на которыхъ 
въ этомъ году наблюдешй не производили, (126 стран. 
П. Рыбкинъ) то частш, вероятно, уменьшен1е скорости 1892 
года является сл-Ьдсшемъ этого обстоятельства. Поэтому, 
— нужно думать, — истиная скорость перемЪщешя циклоновъ 
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Т а б л и ц а  I I .  

Среднее положеше начала, средины и конца путей циклоновъ 
д> — широта, Я — долгота отъ Гринвича. 

1890 1891 1892 среднее 
<P 1 * Ф 1 Я <p | Я <p | Я 

начало А 
средина М 
конецъ Е 

начало А 
средина М 
конецъ Е 

начало А 
средина М 
конецъ Е 

начало 
средина 
конецъ 

начало А 
средина М 
конецъ Е 

начало А 
средина М 
конецъ Е 

начало А 
средина М 
конецъ Е 

начало А 
средина М 
конецъ Е 

начало А 
средина М 
конецъ Е 

начало А 
средина М 
конецъ Е 

начало А 
средина М 
конецъ Е 

начало А 
средина М 
конецъ Е 

начало А 
средина М 
конецъ Е 

58.4 
57.0 
54.2 

65.4 
63.6 
63.2 

57.0 
59.3 
63.7 

50.4 
53.0 
56.4 

56.9 
56.1 
55.4 

55.4 
58.1 
61.6 

55.9 
58.5 
61.6 

56.5 
59.9 
61.5 

55.6 
57.3 
60.8 

56.1 
56.5 
61.3 

57.4 
55.0 
55.2 

55.5 
56.7 
57.8 

56.6 
57.6 
59.5 

21.1 
39.2 
52.6 

28.8 
45.4 
58.4 

16.3 
37.0 
53.8 

27.2 
37.2 
42.6 

33.5 
44.4 
53.7 

22.8 
30.9 
38.3 

18.5 
27.2 
31.2 

22.2 
34.4 
46.4 

Январь. 
55.7 
55.2 
55.7 

Февраль. 
66.1 
60.2 
54.8 
Мартъ. 
54.7 
58.1 
63.3 

Апрель. 
54.0 
54.5 
55.3 

Май. 
55.8 
59.8 
60.5 
1юнь. 
56.7 
58.1 
62.2 
1юль. 
55.7 
59.0 
59.8 

Августъ. 
53.5 I 
57.7 
60.4 

Januar. 
16.8 
28.6 
38.4 
Februar. 

54.8 
53.8 
57.2 

29.3 
43.6 
52.5 
März. 

12.2 
30.4 
48.5 

April. 
24.6 
37.9 
50.2 
Mai. 
26.3 
42.2 
55.9 
Juni. 

25.7 
39.1 
55.8 
Juli. 

22.4 
34.3 
44.3 

54.1 
55.3 
60.7 

51.1 
51.3 
55.4 

55.9 
55.3 
58.8 

55.7 
58.4 
60-8 

55.2 
59.6 
62.8 

50.6 
54.0 
58.7 

August. 
17.0 
32.4 
51.1 

54.2 
58.8 
61.4 

34.6 
43.2 
53.1 

16.8 
33.6 
47.5 

26.6 
43.2 
58.4 

J 
28.5 
46.7 
52.8 

24.7 
37.5 
48.7 

Сентябрь. September. 
58.9 15.8 59.5 
60.1 43.0 .62.6 
60.8 68.8 62.7 

Октябрь. Oktober. 
60.3 20.9 53.3 
59.3 39.3 56.5 
56*2 55.2 60.8 

Ноябрь. November. 
59.9 
57.3 
57.1 

27.2 
40.3 
54.8 

51.0 
55.5 
62.0 

Декабрь. Dezember. 
55.5 
56.1 
55.2 

18.7 
34.2 
49.8 

Годъ. Jahr. 
56.9 
57.9 
58.5 

21.8 
36.9 
52.0 

56.3 
55.6 
56.6 

54.6 
56.6 
59.9 

27.4 
38.2 
47.7 

20.1 
28.3 
34.1 

12.2 
24.4 
38.6 

21.9 
36.5 
53.6 

24.4 
33.7 
43.9 

16.4 
31.5 
49.8 

19.3 
26.7 
41.3 

8.5 
25.8 
48.3 

17.9 
33.1 
50.6 

16.5 
34.6 
52.2 

30.5 
38.5 
48.5 

21.3 
30.0 
39.9 

18.8 
31.5 
45.3 

56.3 
55.3 
55.7 

61.1 
58.8 
58.8 

54.0 
56.0 
60.7 

54.1 
54.6 
56.8 

56.1 
58.3 
59.1 

55.8 
58.7 
62.2 

54.4 
57.6 
60.1 

54.5 
58.6 
60.4 

58.0 
59.9 
61.4 

56.7 
57.5 
59.3 

58.0 
56.4 
57.1 

55.7 
56.1 
56.2 

56.1 
57.4 
59.2 

21.3 
34.7 
45.4 

25.1 
37.7 
46.1 

13.2 
29.8 
44.0 

24.0 
37.2 
50.2 

27.9 
40.3 
51.6 

21.4 
33.9 
48.6 

20.4 
30.3 
40.8 

16.3 
31.3 
48.9 

22.4 
40.2 
58.6 

18.2 
36.0 
51.8 

27.4 
41.0 
55.1 

21.7 
34.6 
47.8 

21.7 
35.4 
49.0 
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въ разсматриваемый перюдъ будетъ ближе къ средней 
1890—1891 гг. — 306, ч!мъ къ средней всего трехл!пя 
— 0.294. 

К ъ  т а б л и ц ^  I I .  
Среднее положеше, начала, средины и конца путей циклоновъ. 

Разсмотр!ше отд!льныхъ перем!гцешй минимумовъ по 
картамъ г. Рыбкина, какъ и по другимъ вышеупомянутымъ 
изсл!довашямъ, обнаруживаетъ, что почти вс! пути евро-
пейскихъ циклоновъ им!ютъ направлеше отъ запада, къ 
востоку, при чемъ большинство изъ нихъ склоняется къ 
с!веро - востоку; зат!мъ сл!дуютъ пути, направляющееся 
отъ запада къ востоку, еще несколько мен!е путей 
отъ с!веро - запада къ юго-востоку; наконецъ небольшая 
часть минимумовъ направляется отъ юга къ с!веру; пути 
отъ востока къ западу составляютъ редкое исключеше. 
Чтобы составить поняле о преобладающемъ движенш цикло­
новъ, определены широты и долготы для трехъ пунктовъ 
пути каждаго минимума — начальнаго, средняго и конечнаго. 
Изъ суммы этихъ широтъ и долготъ въ таблиц! II выведены 
средшя величины, какъ отдельно для каждаго месяца и года, 
такъ и для всего трехл!ля. Широты на таблицахъ обозна­
чены буквой д>, а долгота — Я. По полученнымъ среднимъ 
м!сячнымъ и годовымъ положешямъ трехъ точекъ изобра­
жены на карт! пути циклоновъ 1890—1892 гг.: 12 сред­
нихъ м!сячныхъ и одинъ средшй годовой, Каждый 
путь состоитъ изъ двухъ прямыхъ лишй, перес!кающихся 
въ точк! средняго положешя средняго пункта путей 
минимумовъ. Уголъ, образуемый двумя половинами пути, 
въ 10 случаяхъ оказался обращеннымъ къ полюсу, и 
только въ трехъ: въ Ма!, 1юн! и Август! онъ находится 
на сторон! обращенной къ экватору. Следовательно, траэк-
терш являются преимущественно вогнутыми къ полюсу. Т!мъ 
не мен!е полученная вогнутость траэктерш, направленная къ 
экватору, для л!тнихъ м!сяцевъ, не есть случайность, такъ какъ 
для 1юля и Августа мы находимъ ее и у проф. Б. Срезневскаго 
въ его „Cyclonenbahnen in Russland für die Jahre 1887—1889". 

Къ таблиц! III. 
Азимуты распространешя циклоновъ. 

По карт! среднихъ путей циклоновъ вычислены азимуты 
распространешя циклоновъ для об!ихъ половинъ пути. Изъ 
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таблицы III-й видно, что азимуты для первой половины пути 
почти всегда больше, ч!мъ для второй половины, т. е. тра-
экторш им!ютъ определенный изгибъ, и что разность азиму-
товъ направлешя въ 8 случаяхъ противъ 4 положительна. 
Въ среднемъ годовомъ вывод! разность азимутовъ прости­
рается до 7°. 

Т а б л и ц а  I I I .  
Азимуты распространешя циклоновъ. 

Azimute der Fortpflanzungsrichtung der Cyclonen. 

I Первая 
половина. 

II Вторая 
половина. 

Разность 
Diff. 

Весь пути. 

Январь . 

Февраль. 

Мартъ . 

Апрель . 

Май . . 

1юнь . . 

1юль . . 

Августъ . 

Сентябрь 

Октябрь. 

Ноябрь . 

Декабрь . 

Годъ . . 

99° 

111 

78 

87 

70 

66 

60 

63 

79 

85 

105 

87 

860 

94 

54 

72 

81 

64 

65 

80 

79 

75 

84 

90 

130 

17. 

24 

15 

- 1 1  

2 

— 5 

-17 

0 

10 

21 

— 3 

930 

102 

68 

80 

75 

65 

63 

71 

79 

82 

93 

88 

80 73 78 

Въ заключеше, на основанш данныхъ въ таблицахъ ба-
рометрическихъ величинъ для начала, средины и конца путей 
циклоновъ, я представлю среднее давлеше по м!сяцамъ для 
всего разсматриваемаго перюда. 

Разность между среднимъ давлешемъ для начала и 
конца путей минимумовъ въ различное время года неодина­
кова : она въ зимше м!сяцы отрицательна, а въ л!тше поло­
жительна. Это такъ и должно быть, такъ какъ въ зимше 
м!сяцы минимумы образуются на океан!. А на материк! по­
степенно ослаб!ваютъ, между т!мъ какъ въ л!тше м!сяцы 
м!стомъ возникновешя минимумомъ служить материкъ. 
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Что касается происхождешя минимумовъ, то огромное 
большинство ихъ приносится изъ Атлантическаго океана и 
Полярнаго моря, меньшая часть изъ средиземныхъ морей, и 
лишь весьма немнопе образуются на континент!. (Типы 
путей циклоновъ въ Европ! по наблюдешямъ 1872—1887 гг. 
М. А. Рыкачева.) 
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Прим-Ьчаше редакщи. 

Поводомъ къ составлешю настоящей работы г. В. По-
кровскаго послужило то обстоятельство, что вычисленныя г. 
Рыбкинымъ средшя величины скорости и азимута направлешя 
движешя циклоновъ оказались не въ достаточномъ согласш 
съ подобными же величинами, вычисленными по даннымъ 
предшествующихъ л-Ьтъ. Вотъ средшя годовыя величины по 
трехл1тямъ, вытекаюпця ихъ работъ моей, Б. А. Керсновскаго 
и г. Рыбкина 

Скорость Азимутъ по 
1884—86 0.305 град, мер. 68° Керсновскому 
1887—89 0.304*) часъ 68° Срезневскому 
1890—92 0.314 102° 15' Рыбкину 

При перечислены г. Покровскаго получено 
0.294 78° 

Кроме того переработка данныхъ г. Рыбкина представ­
лялась интересною въ видахъ проверки положенш, выдвину-
тыхъ мною при разработка годовъ 1887—89 гг. и гласящихъ, 
что 1) азимутъ хорды второй части пути меньше азимута 
хорды первой части, иначе, кривизна путей им-Ьетъ тотъ же 
знакъ какъ кривизна параллельныхъ круговъ, но резче вы­
ражена (весною и осенью преимущественно); 2) зимше цик-
клоны движутся съ ослаблешемъ, л-Ьтше — съ усилешемъ 
(въ пред&пахъ Европейской сети). 

Результаты, полученные г. Покровскимъ по даннымъ г. 
Рыбкина, оказались вообще соотвЪтствуюшими моимъ пред-
положешямъ. 

Скорость дана у г. Рыбкина чрезмерно высокою, хотя 
онъ и сообразовался, какъ онъ пишетъ, съ правилами вычис­
лешя, применявшимся мною съ 1881 г. Подробностей каса­
тельно этого вычислешя онъ не сообщаетъ, и несомненно, 
что способъ, имъ принятый, уклонялся отъ моего способа, 
какъ это можно видеть изъ подстрочнаго замечашя на стр. 
142 его труда. Я не могу согласиться съ темъ, чтобы средшя 

*) См. стр. 4 моей статьи въ Зап. И. Ак. Н. (VIII) т, II   6 1895 г.; 
въ статьЪ г. Керсновскаго (Rep. f. Met. Bd. XII   10 стр. 29) значится дру­
гое число 0.340; но впосл'Ьдствш г. КерсновскШ нередЬлалъ свои вычислешя, 
сообразуясь съ моимъ методомъ опредЬлешя средней скорости, какъ частнаго 
отъ дЬлешя суммы перемЪщенШ на сумму временъ^ 
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скорости можно было выводить, не принимая во внимаше ни 
относительнаго в!са, ни перюдичности сопоставляемыхъ ве-
личинъ. Такъ въ качеств! средней годовой скорости для 
циклоновъ 1-ой группы за 6-ой день (стр. 143) дано число 0.21, 
выведенное только по сентябрю; полусумм! среднихъ ско­
ростей, выведенныхъ по двумъ годамъ, сплошь и рядомъ 
дается значеше средней скорости за трехл!т1е и т. под. 

Азимуты движешя вычислены г. Рыбкинымъ нев!рно. 
Нев!рность эта состоитъ въ злоупотребленш ариеметическими 
средними: изъ двухъ среднихъ величинъ азимута 166° 30' и 
290° 50' получено среднее 228е 40', очевидно какъ полусумма 
двухъ первыхъ; по этому способу изъ азимутовъ 120° и 300° 
должно получиться 210° (!) и т. под.; есть и непонятный вы-
водъ средняго 197° 39' изъ азимутовъ 192° 15' и 75° 55' (стр. 
144). Въ результат! и получается ни съ ч!мъ несообразный 
азимутъ 102° 15', показывающей направлеше циклоновъ къ 
ВЮВ. При переработк! по моему способу получено направлеше 
къ ВСВ въ полномъ согласш со вс!ми изв!стными выводами. 

Азимуты 2-ой части пути въ общемъ оказались на 
7° меньшими противъ азимутовъ 1-ой части. Наиболышя 
величины разности упали на мартъ (24°) и ноябрь (21°), т. е. на 
весну и осень, какъ и ожидалось. 

Давлеше въ центр! циклоновъ при ихъ появленш на 
карт! получилось въ теплые м!сяцы съ мая по октябрь 
ббльшимъ, ч!мъ при исчезновенш; въ холодные м!сяцы съ 
ноября по мартъ циклоны им!ютъ въ центр! при появленш 
бол!е низкое давлеше ч!мъ при исчезанш. 

Сообщаемый зд!сь положешя въ настоящее время раз­
работаны мною для бол!е обширнаго перюда времени 
1878—1893 гг. (см. предварительное сообгцеше въ Метеор. 
В!стник! 1904 стр. 385). Но есть и друпя характерныя 
черты движешя циклоновъ, которыя подлежали бы новой 
разработк! по даннымъ г. Рыбкина и которыя г. Покровскимъ 
не затронуты; а именно остался неизсл!дованнымъ суточный 
ходъ скорости минимумовъ, отм!ченный мною въ выше­
упомянутой 2-ой стать! (1896 г.). Изм!неше скорости дви­
жешя съ возрастомъ минимума выведено г. Рыбкинымъ 
методически нев!рно: не сл!дуетъ думать, чтобы умень-
шеше скорости движешя къ 6-му дню на 43% первоначаль­
ной величины было нормальнымъ явлешемъ, ибо для 6-го 
дня авторъ располагалъ лишь н!сколькими минимумами 

4 



50 

(преимущественно летними), которые потому и двигались 
такъ долго, что двигались вообще медленно. Очевидно, не­
обходимо для решетя задачи брать скорости движешя за 
разные дни, относящаяся до однихъ и тЪхъже циклоновъ, 
не смешивая кратковременныхъ съ стацюнарными. Наконецъ 
важно проверить выводъ г. Рыбкина, противоречащей всемъ 
известнымъ результатамъ, будто частные минииумы (кате-
ropin И) движутся медленнее самостоятельныхъ. 

Весьма интересныя руководящая мысли, положенныя 
г. Рыбкинымъ въ основу его изследовашя циклоновъ, полу­
чать свое полное значеше именно тогда, когда выкладки 
къ нимъ пр!уроченныя, будутъ произведены безукоризненно 
съ методической стороны. 

Б. С. 

Erläuterung zum Aufsatze des Herrn V. Pokrowsky: „Cyklonen-
bahnen in Europa nach den Karten von P. Rybkin f. 1890—1892." 

Der vorliegende Aufsatz bedarf um so mehr einer Er­
läuterung für den deutschen Leser, als auch die ihr zu Grunde 
liegende Abhandlung von P. Rybkin nur in russischer Sprache 
erschienen ist (Mem. de l'Acad. de S. Р. В. [VIII] Bd. VI   l), 
während die übrigen Arbeiten über Cyklonenbahnen von wissen­
schaftlichen Arbeitern des Phys. Centr. Observatoriums in Peters­
burg durch Veröffentlichung in Wild's „Repertorium der Meteoro­
logie" dem west-europäischen Publikum zugänglich gemacht 
worden sind. Ohne die kartographische Darstellung und die 
Zahlenangaben von P. Rybkin einer Kontrolle zu unterziehen, 
hielt ich es für notwendig seine Tabellen durch einige Angaben 
zu ergänzen, die zu einer strengeren Herleitung der Fortpflanzungs­
richtung und — Geschwindigkeit sowie der Tiefenänderung un­
vermeidlich sind. Diese ergänzende Arbeit ist nun von Herrn 
V. Pokrowsky ausgeführt worden. In den Tabellen pg. 28—36 
sind für alle 36 Monate des betrachteten Trienniums 1890—92 
folgende Daten angeführt:   — Nummer der Cyklone nach 
P. Rybkin, Тх und T2 — Monatsdatum und Tageszeit (Greenwich) 
für den Anfang und das Ende der Bewegung, die geographischen 
Koordinaten (Breite) und Я (Länge v. Greenwich) für den 
Anfang Q, die Mitte (m) und das Ende (2) jeder Bahn, ferner 
die vom Minimum zurückgelegte Strecke (/) und die dazu ge­
brauchte Zeit in Stunden (t); f ist die von der eben genannten 
Grösse etwas abweichende, aus den Tabellen des Herrn Rybkin 
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entnommene Zeit; die Differenz stammt daher, dass nicht alle 
und nicht vollständige Cyklonenbahnen kartographisch dargestellt 
werden konnten. Zur Berechnung von t, dienten die im Supple­
ment auf den Seiten 36—41 angegebenen Anfangs- und Endzeiten 
der Bewegung der Cyklone. Dort sind auch die Tiefen der Cyklonen 
am Anfang, in der Mitte und am Ende der Bahn angeführt. 

Die Tabelle I (pg. 42) enthält die mittleren Werte für die 
Fortpflanzungsgeschwindigkeit der Minima (v), sowie auch die 
Summen der zurückgelegten Strecken (/) und der dazu ge­
brauchten Zeit. Im Ganzen dauerte die Bewegung der Cyklonen 
im Triennium 1890—92 22184 Stunden, wobei die zurückgelegte 
Strecke 6527 Meridiangrade betrug; durch Division der beiden 
Zahlen erhalten wir die mittlere Geschwindigkeit 0,294 Mer. Grade 
oder 32,6 km. pro Stunde. In derselben Weise sind auch die 
übrigen Werte von v für die einzelnen Monate berechnet worden. 

Die Tabelle II (pg. 44) giebt die Mittelwerte für die Breite (<p) 
und die Länge (A) des Anfangspunktes (A), des Mittelpunktes (M) 
und des Endpunktes (E) der Bahnen für die einzelnen 36 Monate, 
sowie auch im Mittel für die Monate (die 2 letzten Spalten) und 
Jahre (die 3 letzten Zeilen. Nach den also berechneten mittleren 
Koordinaten wurden die mittleren Positioden der verschiedenen 
Punkte der Cyklonenbahnen auf den Karten eingetragen, und 
nach diesen sind dann die Azimute bestimmt worden, die von 
Nord über Ost nach Süd gerechnet wurden. Die Azimute der 
ersten Hälfte der Bahn (I) sind gewöhnlich grösser als in der 
zweiten Hälfte (II). Die Differenz beträgt 24° im März und 
21° im November. Eine ähnliche Krümmung der Cyklonen­
bahnen habe ich mehrfach konstatieren können (u. A. in den 
Mem. de l'Ac. de S. Р. В. VIII Bnd. II   6). 

Schliesslich giebt die Tabelle IV die Veränderung der 
Cyklonentiefe an. Im Allgemeinen ist der Luftdruck des Centrums 
in der Mitte der Bahn (Bm) am kleinsten; vergleicht man die 
Tiefe am Anfange (Bt) und am Ende der Bahn (B2), so ersieht 
man, dass die Cyklonen in der warmen Jahreszeit (Mai bis 
Oktober) sich während der Bewegung verstärken, und in der 
kalten Jahreszeit (November bis März) schwächer werden. Das 
Resultat dieser Zusammenstellung bestätigt die von mir schon 
früher veröffentlishte Beobachtung, dass die Sommercyklonen 
ihren Ursprung und ihre Entwicklung gröstenteils den lokalen 
Verhältnissen des Europäischen Kontinents verdanken. 

B. Sresnewsky. 
4* 

f raO Haamatukogi ! 
i - • ' 



Опыты надъ волоснымъ гигрометромъ. 
Р. Мейера. , 

I .  В л 1 я н 1 е . п а р о в ъ  э ф и р а .  

Изобретатель волосного гигрометра, Saussure, при­
водить въ своихъ „Essais sur l'hygrometrie" рядъ опытовъ, 
служащихъ доказательствомъ того, что никаюе пары за ис-
ключешемъ водяныхъ паровъ не оказываютъ существеннаго 
вл1яшя на длину гигрометрическаго волоса. Изъ этихъ опы-
товъ сл!дуетъ, что погрешности отъ вл1яшя какихъ-нибудь 
паровъ при пользованш волоснымъ гигрометромъ для метеоро-
логическихъ целей совершенно исключены. Но для решешя 
некоторыхъ вопросовъ, касающихся теорш гигрометра, въ 
высшей степени важно узнать по возможности точно, дей-
ствуютъ ли пары некоторыхъ веществъ на гигрометръ, а 

• если действуютъ, то, какого рода и какой величины бываетъ 
это дЬйете. 

Подобные опыты казалось не лишнимъ повторить по­
тому, что самый важный для указанной цели опытъ Saussure'a, 
именно опытъ съ парами эфира, страдаетъ несовершенствомъ, 
на которое указалъ А. v. О е 11 i n g e n въ своемъ изданш 
сочинешя Saussure'a1). 

Безукоризненное воспроизведете этого опыта пред­
ставляется въ высшей степени важнымъ въ виду следующего 
соображешя: Если можно считать изменешя длины гигро­
метрическаго волоса следств1емъ поверхностнаго натяжешя 
воды въ порахъ его, то пары некоторыхъ веществъ, которые 
значительно понижаютъ поверхностное натяжеше, очевидно 
должны увеличивать длину волоса, т. е. они должны дей­
ствовать въ томъ же смысле какъ и водяной паръ. Эфиръ 

1) Н. В. Saussure. Ostwalds Klassiker   115, стр. 165. ПримЪчаше 15 
къ стр. 73. 
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какъ въ жидкомъ, такъ и въ парообразномъ состоянии въ 
высокой степени уменьшаешь поверхностное натяжеше воды; 
поэтому оказалось желательнымъ при низкой относительной 
влажности въ герметически закрытомъ сосуд! изсл!довать 
вл1яше паровъ на волосной гигрометръ. Раньше этого опыта 
следовало: найти практически удобной пр1емъ для изм!-
решя производимыхъ парами эфира изм!нешй поверхностнаго 
натяжешя воды подъ колоколомъ; и изсл!довать вл1яше дав-
лешя газообразной среды, окружающей гигрометръ, на его 
показашя. Это изсл!доваше необходимо потому, что при 
введенш паровъ эфира въ закрытый сосудъ очевидно нельзя 
избежать повыщешя давлешя. 

Изм!нешя поверхностнаго натяжешя воды въ сред!, 
содержащей эфирные пары, измерялись непосредственно по 
высот! подня^я воды въ двухъ капилярныхъ трубкахъ, 
погруженныхъ однимъ концомъ въ маленьшй сосудъ съ во­
дою и снабженныхъ шкалою (въ шт.). Нижшй сосудъ 
съ гораздо большимъ д!аметромъ, ч!мъ капиляры, былъ 
закрыть свинцовой крышкой, которая им!ла лишь три 
тонкихъ отвереия; черезъ два проходили капиляры; на-
значен{е третьяго было, дать выходъ воздуху, заключен­
ному въ сосуд! надъ водою при пониженш уровня воды 
въ капилярахъ. 

Такъ какъ поверхностное натяжеше а прямо пропор-
цюнально высот! поднятаго въ трубк! столба жидкости 
(предполагая, что ея плотность не изм!няется), то легко 
опред!лять изм!нен!я величины а въ процентахъ при помощи 
шкалы при трубкахъ. 

До опыта капилярныя трубки были очищены и въ те­
чете н!сколькихъ сутокъ лежали въ перегнанной вод!, 
которая м!нялась н!сколько разъ, такъ что было достигнуто 
вполн! равном!рное смачиваше трубокъ; это можно было 
узнать по равном!рному передвижешю мениска впередъ и 
назадъ при легкомъ наклоненш сосуда съ трубками. 

Вл1яше давлешя на показашя гигрометра изсл!довались 
при помощи тЬхъ же приспособлен!й, которые пОтомъ слу­
жили для исполнешя главнаго опыта. Большой стеклянный 
колоколъ былъ герметически наклеенъ на четыреугольный 
кусокъ толстаго зеркальнаго стекла. Въ верхнее отверспе 
была вставлена резиновая пробка съ двумя проходящими 
черезъ нее трубками; одна изъ нихъ, А, соединяла внутрен­
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ность колокола съ воздушнымъ насосомъ и съ ртутнымъ 
манометромъ С; другая, В, соединялась, смотря по требо-
вашямъ опыта, или съ другой трубкой {D и £), содержащей 
хлористый кальщй, или съ колбой, наполненной эфиромъ. 
На металлической подстав к! внутри колокола были повешены 
два гигрометра I и II (  19541 и 317 Г. Ф. О.), жюстиро-
ванные предварительно въ воздух!, насыщенномъ парами 
до 100%) термометръ, показывающШ десятыя доли градуса, 
и вышеописанныя капилярныя трубки для изм!решя по­
верхностнаго натяжешя воды (г|. 

Опытъ, служащш для изсл!довашя зависимости между 
давлешемъ воздуха и показашемъ гигрометра былъ повто-
ренъ два раза и притомъ такимъ образомъ, что сначала изъ 
колокола выкачивалась часть воздуха, а потомъ давлеше 
сохранялось постояннымъ, пока стрелки гигрометровъ не 
переставали изменять свое положеше. Зат!мъ открывался 
кранъ трубки В, и въ колоколъ впускался воздухъ, проходившш 
съ начала черезъ трубку D съ хлористымъ кальщемъ, загЬмъ 
черезъ пучекъ ваты на верхнемъ конце последней и на-
конецъ черезъ пустую трубку Е, которая тоже имела на-
значен1емъ препятствовать проникновешю хлористаго кальщя 
въ колоколъ. Если. температура во время опыта не из­
меняется, до входя щШ въ колоколъ сухой воздухъ не из-
м!няетъ ни абсолютной ни относительной влажности; если 
же температура не остается постоянной, то легко вычислить, 
какъ изменялась относительная влажность (абсол. вл. не 
изменяется). 

Въ таблидахъ А и В на стр. 55 указаны кроме времени 
отсчета (Т) еще давлеше р (въ шт.), температура t внутри коло­
к о л а  и  п о к а з а ш я  г и г р о м е т р о в ъ  I  и  I I  в ъ  г р а д у с а х ъ  р а в н о ­
мерной шкалы. Первый разъ (Л) давлеше сохранялось 
уменьшеннымъ на 200 mm. въ течете 11 минуть, второй 
разъ (В) пониженное на 300 mijjj. давлеше сохранялось 
13 минуть. 

Во время перваго опыта увеличеше давлешя за­
ставило перейти стрелки гигрометровъ соответственно съ 
делешй 61 и 48 на делешя 63 и 51; т. е. стрелки пере­
двинулись на 2 и на 3 делешя. 

При второмъ опыте соответственныя разности были 
2 и 4 делешя; т. е. каждый разъ волосъ удлинялся, хотя 
немного, но всетаки заметно. 
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Т а б л и ц а  I .  
А В 

т Р I 11 t Т Р I П t 

От 765 67 57 16.1 От 765 66 54.5 15.8 

2 565 64.5 52 15.1 1 465 61 47 14.4 

3 565 63 50 15.1 2 465 60 46 14.6 

4 565 62 50 15.1 3 465 59.5 44 14.8 

5 565 62 49 15.6 4 465 59 45 15.0 

5 465 59 45 15.1 

7 565 61 48.5 15.6 6 465 58.5 44 15.2 

7 465 58 43.5 15.4 

9 565 61 48 15.6 8 465 58 43.5 15.4 

9 465 57.5 43.5 15.4 

И 565 61 48 16.0 10 465 57 43 15.4 

11 465 57 42 15.4 

13 645 60 47 16.5 12 465 56.5 42 15.4 

14 685 61 47.5 16.7 13 465 56.5 42 15.4 

15 711 61 49 16.8 14 523 56.5 42 16.0 

16 732 61 49 16.9 15 650 56.5 42 16.6 

17 742 62 50 16.8 16 714 56.5 42 16.8 

17 750 56.5 43.5 16.7 

19 756 62.5 51 16.8 18 762 57.5 44 16.6 

19 765 58 45 16.5 

21 760 63 51 16.8 

24 765 58.5 46 16.0 

23 765 63 51 16.8 

29 765 58.5 46 15.8 

Необходимо обратить внимаше еще на температуру; 
она повысилась при первомъ опыгЬ съ 16°. О до 16°. 8, при 
второмъ съ 15°. 4 до 15°. 8. Въ связи съ этимъ возможный 
максимумъ упругости паровъ возрастаетъ съ 13.51 до 14.21 
въ первомъ, съ 13.00 до 13.34 во второмъ случай, и отно­
сительная влажность убываетъ соответственно на 5 и на 3 
процента своей первоначальной величины. Такъ какъ отно­
сительная влажность равнялась приблизительно 50%, и такъ 
какъ делешя гигрометра на обеихъ шкалахъ, процентной и 
равномерной, почти одинаковы при такой влажности, то 
можно считать, что наши гигрометры передвинулись бы еще 
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на 2.5 и на 1.5 делешя дальше, если бы температура остава­
лась неизменною. Тогда все передвижеше стрелокъ отъ 
увеличешя давлешя составляетъ 4.5 и 5.5 делешя. 

Изъ этого опыта выходитъ, что при услов1яхъ опыта стрелка 
волосного гигрометра можетъ переходить приблизительно на 
5 дЬлешй равномерной шкалы къ концу, соответствующему 
большей влажности, если повышать давлеше на 300 шт. 

Одновременно съ гигрометрами и манометромъ от-
считывались и показашя капилярныхъ трубокъ. При этомъ 
оказалось, что изменеше _давлешя и относительной влажности 
не имело заметнаго вл!яшя на высоту столбиковъ воды 
въ трубкахъ. 
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Основная мысль опыта съ эфиромъ следующая. Если 
естественная длина волоса равно той, которая наблюдается 
при относительной влажности = 100%» и если сокращеше 
волоса вызывается поверхностнымъ натяжешемъ воды въ 
порахъ его1), то въ виду пропорщональности действующей 
силы и упругой деформацш (сокращешя) волоса должно 
удовлетворяться уравнеше b — k Т\ b обозначаетъ число 

- дЬленш, на которое удалена стрелка отъ метки 100, т. е. это 
величина пропорщональная сокращенно волоса; Г-сила 
стягивающая волосъ, k - коэффищентъ пропорцюнальности. 
Вода въ капилярныхъ твубкахъ, находясь подъ такими же 
услов!ями, какъ и вода въ порахъ волоса, должна обладать 
темъ же поверхностнымъ натяжешемъ; а высота поднят1я 
воды въ трубкахъ прямо пропорцюнальна поверхностному 
натяжешю, а поэтому и величине b т. е. b — k, h. Определивъ 
путемъ наблюдешя при различномъ поверхностномъ натяженш 
(изменяемомъ парами эфира) величины blf b2, b8..., hL,h2, А8..., 
при справедливости теоретическихъ предположен^ мы 
должны получить: bjb^ — hx/h2, Ьг/Ьъ = hjh3 и т. д. 

Назначен1е опыта было: проверить эту пропорщональ-
ность, требуемую Teopiefi. Такъ какъ важно только отно-
шеше величинъ b, а не ихъ абсолютная величина, то, оче­
видно, не могло оказать вреднаго вл1яшя то обстоятельство, 

. что гигрометры были жюстированы лишь при 100% а ам_ 

плитуда осталась неизследованной. Следующая таблица 
даетъ понят1е о ходе опыта. Атмосферное давлеше было 
понижено выкачивашемъ воздуха на 300 шт., и когда гигро­
метры приняли постоянное положеше, былъ открыть кранъ В, 
и вовнутрь колокола вошли пары эфира изъ колбы, напол­
ненной этой жидкостью. Эфиръ заранее былъ очищенъ по 
возможности тщательно отъ следовъ воды, при помощи 
хлористаго кальщя, и во время опыта несколько нагревался 
для ускорешя испарешя. 

Въ первомъ столбце таблицы П-ой указано время про­
текшее съ начала опыта въ минутахъ; черезъ 10 мин. былъ от­
крыть кранъ В и началось испареше эфира. Во второмъ 

1) Teopin волосного гигрометра проф. Б. И. Срезневскаго: Ученыя 
записки Имп. Юрьевскаго Университета, Theorie de l'hygrometre ä cheveu; 
Denkschriften d. Wiener Ak. 1901, Bnd. 73 pg. 270, Pircher; Meteor. Zeitschr. 
1896 pg. 145. 
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Т а б л и ц а  И .  

т Р ъ- Ь" h' h" W b"/b0" A'/V A'/V t 

0 0 39 52 3.5 3.3 14.6 

1 0 41.5 55 3.5 3.3 14.4 

3 0 42 58 3.5 3.3 14.8 

5 0 43 58 3.5 3.3 15.2 

7 0 44 59 3.5 3.3 15.4 

9 0 44.5 59 3.5 3.3 15.6 

12 36 44.5 59 3.2 2.9 100 100 91 88 16.0 

14 92 44 58 2.9 2.6 99 98 83 79 16,3 

16 153 43.5 55 2.7 2.4 98 93 77 73 16.7 

18 234 41 52 2.4 2.2 92 88 69 67 17.0 

20 262 38 49 2.3 2.0 85 83 66 61 17.0 

22 300 36 45.5 2.2 1.9 81 77 63 58 16.9 

24 300 34 44.5 2.1 1.8 76 75 60 55 16.7 

26 300 33 43.5 2.1 1.8 74 74 60 55 16.6 

28 300 33 . 43 2.1 1.8 74 73 60 55 16.5 

30 300 32.5 42 2.0 1.8 72 71 57 55 16.5 

32 300 31.5 42 2.0 1.8 71 71 57 55 16.5 

34 300 31 42 2.0 1.8 70 71 57 55 16.5 

38 300 31 42 2.0 1.7 70 71 57 52 16.5 

42 300 31 41 2.0 1.7 70 69 57 52 16.5 

46 300 30.5 40.5 2.0 1-7 69 69 57 52 16.5 

54 300 30 40.5 2.0 1.7 67 69 57 52 16.5 

62 300 30 | 40 2.0 1.7 67 69 57 52 16.5 

столбце р обозначаешь давлеше паровъ эфира въ mm.: Ь' и Ь"у 

h' и А" — величины, полученныя при отсчете на шкалахъ гигро­
метровъ! и II и обеихъ капилярныхътрубокъ. Величины £/£0*и А/Ао 
выражены въ процентахъ. Ходъ этихъ величинъ нагляднее 
изображенъ на д1аграмме, не требующей особаго объяснешя. 

Оказывается, что bjbQ значительно больше А/А0; ходъ 
кривыхъ тоже не совсемъ одинаковый, но всетаки пары эфира 
вл!яли на гигрометръ и на воду въ капилярахъ въ томъ 
смысле, какъ это можно было ожидать 

Необходимо разсмотреть еще возможный погрешности. 
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Существуетъ одна только причина, увеличивающая раз­
ность bjb0—hjhQ\ именно въ 10т термометръ показалъ 15°.6, 
а въ 62т—16°.5. Аналогично вычисление на стр. 55—56 нахо-
димъ, что относительная влажность отъ повышешя температуры 
уменьшилась приблизительно на 3%, или что стрелка при 
постоянной температур! должна была бы передвинуться на 
3 делешя приблизительно. 

Напротивъ разность &/£0—А/А0 могла оказаться меньше 
той, которую мы получили бы при более совершен­
ной постановке опыта, если допускать возможность прони-
кновешя водяныхъ паровъ въ колоколъ изъ внешняго воз­
духа или изъ эфира, который, можетъ быть, всетаки еше 
содержалъ кое-каше следы воды. Кроме того повышеше 
давлешя на 300 mm. по предыдущему могло само собою умень­
шать величину b на несколько единицъ. 

Эти последшя поправки не поддаются точному опреде­
л е н а .  П р и х о д и т с я  о с т а н о в и т ь с я  н а  т о м ъ ,  ч т о  п а р ы  э ф и р а  
н а  с а м о м ъ  д е л е  в ы з ы в а ю т ъ  у д л и н е н 1 е  г и г р о -
м е т р и ч е с к а г о  в о л о с а ,  к а к ъ  э т о  п р е д с к а з ы ­
в а л а  т е о р ! я ;  н о  у д л и н е н ! е  в о л о с а  к о л и ч е с т в е н н о  
н е  с о г л а с у е т с я  с ъ  т р е б о в а н ! я м и  т е о р и и .  

Въпредыдущемъразсмотрены главнейппе пункты опытовъ; 
но есть еще некоторыя подробности, о которыхъ стоитъ говорить. 

При всехъ трехъ опытахъ, где воздухъ выкачивался 
изъ-подъ колокола, можно было бы ожидать понижешя аб­
солютной влажности пропорцюнально понижешю давлешя; 
но на самомъ деле это происходить не такъ. 

До начала опытовъ А и В (стр. 56) производились от­
счеты по психрометру Ассманна одновременно съ отсчетами по 
гигрометрамъ внутри колокола, причемъ поддерживался уме­
ренный токъ воздуха черезъ отверсие колокола (при помощи 
меховъ), чтобы получать внутри ту же влажность какъ и вне; 
а влажность наружняго воздуха определялась по психрометру. 

Въ следующихъ таблицахъ помещены относящаяся сюда 
данныя. 

Обозначешя здесь въ общемъ те же, какъ и въ таблицахъ 
А и В (стр. 56), которыя и примыкаютъ къ этцмъ табличкамъ 
такимъ образомъ, что последшя строки А' и В' соответ-
ствуютъ первымъ строкамъ А и В. Столбцы I' и II' даютъ отсчеты 
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Т а б л и ц а  I I I .  
А' 

т Р I I' 11 И' t h ч / 

От 765 79 65 72.5 57 15.7 15.8 10.3 6.53 

4 765 72 56 63 46 15.8 15.8 10.2 6.42 

8 765 70 54 61 44 15.8 15.7 10.2 6.47 

12 765 68.5 52 59 41 15.8 15.5 10.4 6.80 

16 765 68 51 58.5 41 16.0 15.5 10.0 6.20 

20 765 67 50 57 39 16.1 15.5 9,3 5.58 

Ср. 15.7 6.33 

В' 

Т Р I I' II II' t h h / 

0 765 65 48 54.5 37 15.8 15.2 9.6 60.6 

2 765 65 48 54.5 37 15.8 15.0 9.3 5.83 

4 765 66 49 54.5 37 15.8 15.1 9.2 56.7 

10 765 66 49 54.5 37 15.8 

Ср. 15.1 
1 

5.85 

по неравномернымъ (процентнымъ) шкаламъ гигрометровъ; 
tx и t2 отсчеты по психрометру, / — абсолютная влажность. 

Во время перваго опыта давлеше въ колокол! понизилось 
Д° в0 второмъ до 46б/7вб начальной величины; / должно 
было бы согласно съ этимъ принять величины 4.68 и 3.56, 
что при наблюдавшихся тогда температурахъ въ 16°. О и 15°. 4 
дало бы относительныя влажности 35% и 27% вместо 48% и 
46%, вычисленныя для начала опыта по среднимъ величинамъ 
t и /. Легко усмотреть, что показашя гигрометровъ далеко 
не изменялись въ томъ же отношении; это выходить вполне 
ясно изъ опыта несмотря на неполную жюстировку гигро­
метровъ. По таблицамъ А и В показашя гигрометровъ по 
равномерной шкале понизились отъ 67 и 57 до 61 и 48 и 
отъ 66 и 54.5 до 56.5 и 42. По процентной шкале ходъ 
выражается следующими числами: А, 50 до 44 и 39 до 31; 
В, 49 до 39 и 37 до 26. Это ясно показываешь что, отно­
сительный влажности не изменялись пропорцюнально давяешю, 
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а гораздо меньше. На это явлеше обращалъ внимаше уже 
Saussure1), но онъ не нашелъ вернаго объяснешя. А. v. 
Oettingen въ прим!чашяхъ 26, 27, 28 своего издашя 
работы Saussure'a объясняетъ явлеше гигроскопическими 
свойствами стекла, отъ котораго при разреженш воздуха 
освобождаются частицы воды, обусловливая так. обр. вы­
сшую влажность, ч!мъ та, которая определяется теоретически. 

Точное сравнеше уклонешя гигрометра отъ величинъ 
теоретически опред&ленныхъ въ данномъ опыт! съ соответ­
ствующими уклонешями у Saussure'a оказывается напраснымъ, 
потому что, очевидно, величина стеклянныхъ сгЬнокъ сравни­
тельно съ емкостью колокола, а также и друпя свойства 
стенокъ (чистота и пр.) должны им-Ьть большое значеше. 
Приближенное вычисление даетъ отношен1е действительно 
наблюденной убыли абсолютной влажности къ убыли вы­
численной = 0,55, между темъ какъ Saussure получаетъ лишь 
при лучшемъ опыте 0,72, при другихъ же, произведенныхъ 
менее осторожно, менышя величины; т. обр. ходъ гигро­
метра при его опытахъ и при настоящихъ вполне сравнимъ. 

Вышеописанные опыты носятъ характеръ более или менее 
несовершенный, предварительный. Теоретически интересъ, 
связанный съ вопросомъ о вл1янш паровъ эфира на гигро­
метръ, и практически, касаюшдйся давлешя воздуха, требуютъ 
повторешя подобныхъ же опытовъ при более совершенной 
обстановке. 

Erläuterung zum Aufsatze: „Hygrometerversuche. 1. Wirkung 
der Ätherdämpfe." 

Die Theorie des Haarhygrometers von Prof. B. J. Sres-
newsky2) erklärt die Längenänderung des Haares als Folge der 
Oberflächenspannung des Wassers in den Poren, dass je nach 
der relativen Feuchtigkeit eine verschiedene Krümmung der Ober­
fläche aufweist. Ausserdem hängt die das Haar zusammen­
ziehende Kraft von dem Wert der. Oberflächenspannung ab. Der 
vorliegende Versuch bezweckte es, diese durch Ätherdampf zu 
verringern. Ist b die Gesamtkontraktion des Haares in Graden 
der gleichmässig geteilten Skala, h die Steighöhe des Wassers 

1) Essais II, опытъ VI. 
2) Litteraturangaben in der Fussnote pg, 57. 
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in den Kapillarröhren F (pg. 56), so muss bei konstanter relativer 
Feuchtigkeit b proportional h sein. Sind b0 und h0 die entsprechen­
den Anfangswerte, so müssen bjb0 und A/A0 einander gleich sein. 
Da der Ätherdampf in dem Raum mit den Hygrometern (Zeichn. 
pg. 56) eine Erhöhung des Drucks hervorrufen musste, wur­
den zur Untersuchung eines Einflusses des Drucks auf die Hygro­
meter besondere Versuche angestellt, bei denen in die halbwegs 
leergepumpte Glasglocke Luft einströmte, die durch CaCl2 ge­
trocknet worden war. Tabelle I (pg. 55) giebt für 2 Versuche 
A und В ausser der Zeit den Luftdruck p an, ferner die Hygro­
meterablesungen I und II nach der gleichmässig geteilten Skala 
und die Temperatur t. Es stellte sich unter Berücksichtigung 
der Temperaturänderung heraus, dass die blosse Steigerung 
des Luftdrucks um 300 mm. ohne Änderung der Feuchtigkeit 
die Hygrometer um etwa 5 Teilungen steigen Hess. In Tabelle II 
bezeichnet p die Spannung des Ätherdampfs in mm., b' und b'\ 
h' und h" die schon erwähnten Grössen für 2 Hygrometer und 
2 Kapillaren (h auch in mm.); b'lb'0 u. s. w. sind hier in Pro­
zenten ausgedrückt und als Kurven auf Seite 58 dargestellt. 
Unter Berücksichtigung der Temperaturänderung und der er­
wähnten Wirkung der Druckerhöhung (die sich, wie die Versuche 
des nächsten Aufsatzes beweisen, unter günstigeren Bedingungen 
v e r m e i d e n  l ä s s t )  e r g i e b t  s i c h  d a s  R e s u l t a t :  D i e  Ä t h e r d ä m p f e  
r u f e n  e i n e  V e r l ä n g e r u n g  d e s  H y g r o m e t e r ­
h a a r e s  h e r v o r ,  w i e  e s  d i e  T h e o r i e  e r w a r t e n  
l ä s s t ;  a b e r  d i e  V e r l ä n g e r u n g  e r r e i c h t  n i c h t  
d e n  t h e o r e t i s c h  b e r e c h n e t e n  W e r t .  

Den Versuchen der Tabelle I gingen die Beobachtungen 
der III. Tabelle (pg. 61) voraus, zur Bestimmung der absoluten 
Feuchtigkeit in der Glasglocke (f) nach dem Assmannschen 
P s y c h r o m e t e r  ( t ±  u n d  / 2 ) .  E s  s t e l l t  s i c h  d a n n  h e r a u s ,  d a s s  
d i e  a b s o l u t e  F e u c h t i g k e i t  b e i m  A u s p u m p e n  
langsamer abnimmt als der Luftdruck, wie das 
schon Saussure (Essais II, VI) bemerkt, und A. v. (Dettingen1) 
erklärt hat. 

1) Saussure. Ostw. Klassiker herausg. von A. v. Oettingen, §§ 131—149 
u. Anmerkungen. 



Hygrometerversuche. 
R. Meyer. 

II. Einfluss des Luftdrucks. 
Während man über die Verwendbarkeit der Haarhygrometer 

im allgemeinen noch immer sehr verschieden urteilt, lässt man 
diese Instrumente bei den Ballon- und Drachenaufstiegen eine 
weitgehende Benutzung erfahren, wobei man den Wert oder 
mindestens die Unvermeidlichkeit des Hygrometers anerkennt. 
Das ist um so überraschender, als gerade auf diesem Gebiet 
Zweifel am Platze sind, denn es haben weder Saussure selbst, 
noch, soviel ich weiss, spätere Forscher die Einwirkung der 
bedeutenden Verringerung des Luftdrucks und der Temperatur, 
wie sie bei Ballonaufstiegen in Betracht zu ziehen ist, in aus­
reichender Weise untersucht. Saussure1) hat Beobachtungen bei 
Temperaturen von — 12° bis -f- 63° angestellt, wie aber das 
Hygrometer bei 70 oder 80 Graden unter Null zeigt, bleibt eine 
offene Frage. Nach J. Pircher2) hat Saussure festgestellt, dass 
„der Luftdruck keine Änderung hervorbringe"; tatsächlich ist S. 
nur bei „Versuchen über den Punkt der äussersten Trockenheit" 
zu diesem Resultat gelangt8), bei einer relativen Feuchtigkeit 
von mehr als 0% findet er eine ausgesprochene Abhängigkeit 
der Hygrometerangaben vom Luftdruck4) und zieht auch die 
praktischen Folgerungen5) aus dieser übrigens ungenügend6) 
begründeten Annahme. 

Ich habe nun bei verschiedenen, in jeder Versuchsreihe 
konstant erhaltenen relativen Feuchtigkeiten Beobachtungen über 
die Abhängigkeit der Hygrometerangaben vom Luftdruck an­

1) Saussure: Essais sur Thygrometrie §§ 27, 28. 
2) Pircher: Denkschr. d. Wien. Ak. 73, 1901 pg. 279. 
3) § 149. 
4) §§ 131-147. 
5) §§ 148, 172, 173, 180. 
6) Saussure: Versuch über die Hygrometrie; deutsche Ausgabe von 

A. v. Oettingen. (Ostw. Klass. 115, 119) Anm. 27 pg. 167. 
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gestellt. Um in einem geschlossenen Raum die relative Feuchtig­
keit in gegebener Höhe zu erhalten, braucht man nur ein offenes 
Gefäss mit einer Lösung von Schwefelsäure oder irgend einem 
hygroskopischen Salz als Regulator wirken zu lassen. Das 
Gesetz von Dalton besagt, dass die Dampfspannung unabhängig 
vom Luftdruck ist; das Gesetz von Babo —, das ihr Verhältnis 
zur Maximalspannung des Dampfes sich mit der Temperatur nicht 
ändert; d. h. also: die relative Feuchtigkeit bleibt trotz Druck-
und Temperaturänderungen konstant. Das Babosche Gesetz ist 
freilich nicht streng gültig, darf aber bei den geringen beobachteten 
Temperaturschwankungen unbedenklich als der exakte Ausdruck 
der vorhandenen Gesetzmässigkeiten angesehen werden. 

Es wurden Versuche bei einer relativen Feuchtigkeit von 
100, 75, 50 und 25% angestellt. Der gewünschte Feuchtigkeits­
grad wurde hervorgerufen durch verdünnte Schwefelsäure, deren 
Konzentration entsprechend 0, 30, 44 und 56% betrug1). Ich 
habe auch mit Lösungen von Kochsalz und Chlorcalcium analoge 
Versuche in grösserer Zahl ausgeführt, die Resultate sind genau 
dieselben, wie bei den Versuchen mit Schwefelsäure, nur Hess 
sich die über der Lösung herrschende relative Feuchtigkeit nicht 
so genau bestimmen2); von grosser Bedeutung ist diese Un­
bestimmtheit aber nicht, da die wesentliche Bedingung für den 
Erfolg des Versuches nur in der Konstanz des Feuchtigkeits­
grades besteht und, wie die Resultate zeigen, der absolute Wert 
der relativen Feuchtigkeit ohne Einfluss bleibt. 

Ich experimentierte gleichzeitig mit 2 Hygrometern, die nur 
eine gleichmässig geteilte Skala besassen, was für den vor­
liegenden Zweck vollständig genügte. Die Hygrometer wurden 
in der Zeit zwischen den verschiedenen Versuchen regelmässig 
im dampfgesättigten Raum „aufgefrischt". Vor und nach jedem 
Versuche wurden Vergleiche mit dem Assmannschen Psychro­
meter angestellt, die immer ergaben, dass das Hygrometer sich 

1) Die Berechnung der Konzentration erfolgte nach den von Regnault 
gegebenen Daten. Ann. ch. et phys. (3) XV pg. 179 1845. Regnault führt 
hier, pg. 183, auch an, dass das Hygrometer über einer Schwefelsäurenlösung 
in Luft und im leeren Raum den gleichen Feuchtigkeitsgrad angiebt, ohne 
jedoch genauer auf die Versuche einzugehen. 

2) Die Berechnung erfolgte auf Grund der Formel und der Beobachtungs­
daten von R. Emden (W. А. XXXI, pg. 145—189). Seine Beobachtungen reichen 
aber nur bis 79°/o.2 (NaCl) und 87o/0.7 (CaCla) rel. Feucht., so dass die auf diesen 
Beobachtungen basierende und jetzt als ungenau erkannte Formel von Emden 
zu eine weitgehende Extrapolation dienen musste. 

5 
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nicht wesentlich geändert h.atte; in demselben Sinn wurde eine 
Kontrolle ausgeübt durch die Versuchsanordnung, indem die 
Ablesungen immer zuerst bei hohem, dann bei geringem, zum 
Schluss wieder bei hohem Druck vorgenommen wurden. Die 
Ablesungen, geschahen bei den hier ausführlich wiedergegebenen 
Versuchen nach je vier Stunden. Die relative Feuchtigkeit sollte 
unter der Glasglocke, deren Boden von einer Schale mit der 
betreffenden Lösung eingenommen wurde, genau der Konzentra­
tion dieser Lösung entsprechen, sie war aber, wie die folgenden 
Tabellen zeigen, bei steigender Temperatur etwas zu niedrig, 
bei sinkender etwas zu hoch, trotzdem dass die Schwankungen 
der Temperatur sehr gering und langsam waren. Darum be­
gnügte ich mich nie mit einer Ablesung, sondern Hess die 
Hygrometer immer längere Zeit unter demselben Druck ver­
bleiben, wobei in Intervallen von 4 Stunden beobachtet wurde. 

I. 

Konzentr. der Lösung 0%. Relat. Feucht. 100%-

1 
Seit Beginn 
d. Versuchs 
vestrichene 

2 

Druck. 

3 

Hygrom. I. 

4 

Hygrom. II. 

• 5 

Temperatur. 

Zeit. 

Stunden. mm. Skalenteile. Skalentelle. Cels. 

0 760 — — 14.5 

K'"4 
ß M 

760 96 97.5 14.6 

ä8 760 98.5 100 14.8 

fl2 

:w 

760 

/760 
\100 

100.5 

100.5 

101.5 

103 

14.5 

14.2 

20 100 100 103 14.0 

24 100 97.5 100 15.7 

28 100 98 101 15.7 

32 /100 
\760 99 101 15.6 

36 760 99.5 101 15.5 

40 760 100 102 15.0 

44 760 98 100.5 15.4 

48 760 98.5 100 16.0 
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II. 
Konzentr. der Lösung 30%» Relat. Feucht. 75%. 

1 
Zeit. 

2 
Druck. 

3 
Hygrom. I. 

4 • 
Hygrom. II. 

5 
Temperatur. 

Stunden. mm. Skalenleile. Skalenteite. Cels. 

0 750 . 16.2 

4 750 80 78 17.2 

8 750 81 80.5 17.3 

12 

16 

750 
/750 
\ 50 

81.5 

82-

81.5 

82 

17.0 

16.8 

20 50 83 82 16.5 

24 / 50 
\735 81 81 16.6 

28 735 81 81 17.2 

32 735 82.5 83 17.0 

36 735 82.5 82.5 16.8 

40 735 82.5 

III. 

83 16.2 

Konzentr . der Lösung 44%. Relat. Feucht. 50%. 

1 
Zeit. 

2 
Druck. 

3 
Hygrom. I. 

4 
Hygrom. II. 

5 
Temperatur. 

Stunden. mm. Skalenteile. Skalenteile. Cels. 

0 750 15.0 

4 750 61.5 57.5 15.5 

8 750 60 56.5 15.4 

12 750 60.5 56 15.2 

16 /750 
\ 50 60.5 56.5 15.5 

20 50 61 57 15.1 

24 50 61.5 57.5 14.8 

28 / 50 
1750 60 56 15.0 

32 750 61.5 57.5 15.0 

36 750 62 57.5 14.8 

40 750 61 57 15.4 

5* 



68 

IV. 
Konzentr. der Lösung 56%- Relat. Feucht. 25%-

1 2 3 4 5 
Zeit. Druck. Hygrom. L Hygrom. II. Temperatur. 

Stunden. mm. Skalenteile. Skalenteile. Cels. 

0 750 18.3 

4 750 25 34 18.5 

8 750 25 34 18.5 

12 750 25 34-5 18.2 

16 /750 
\ 50 25.5 34.5 17.8 

20 50 25.5 34 17.5 

24 / 50 
\750 25.5 34.5 17.1 

28 750 25,5 34.5 18.0 

32 750 25.5 34.5 18.1 

36 750 25.5 34,5 17.2 

40 750 25.5 34.5 16.5 

Einen Versuch über konzentrierter Schwefelsäure habe ich 
nicht ausgeführt, einmal weil schon Saussure einen gleich­
wertigen Versuch1) beschrieben hat, und dann, weil die Nähe der 
Schwefelsäure, wie es mich frühere Experimente gelehrt hatten, die 
Messingteile und auch wohl das Haar des Hygrometers angreift. 

Die Versuche ergeben übereinstimmend, dass auch sehr be­
deutende Änderungen des Luftdrucks keinen wesentlichen Ein-
fluss auf die Hygrometer ausüben. 

Die beschriebenen Versuche sind alle bei Zimmertemperatur 
ausgeführt worden; der grösseren Sicherheit halber sollten auch 
bei anderen (insbesondere tiefen) Temperaturen ähnliche Unter­
suchungen angeführt werden. Ohnehin ist es, wie anfangs erwähnt, 
wichtig den Einfluss der tiefen Temperaturen festzustellen. Auch 
der Theorie des Haarhygrometers kann dabei ein Nutzen erwachsen; 
darum beabsichtige ich mit Hilfe von Vorrichtungen, die genauere 
Resultate ergeben, den Einfluss von Luftdruck und Temperatur auf 
die Länge des Hygrometerhaares zu untersuchen und dabei be­
sonders die tiefen Temperaturen zu berücksichtigen. • 

1} § И9, 



Примечание редакцш. 

В  л  i  я  н  i  е  д  а  в  л  е  н  i  я  н а  п о к а з а н ! я  в о л о с -
наго гигрометра было доселе мало изследовано. Те 
ycnoßin, при которыхъ произведены были отрывочные опыты 
Соссюра въ этомъ направленш, не устраняли вл1яшя гигро­
скопичности стекляннаго колокола, подъ которымъ про­
изводилось разрежете или сжат!е воздуха, и потому вы-
числеше не могло дать истинной величины влажности подъ 
колоколомъ. Это -затруднеше Реньо впослЪдсгае изб-Ьгъ, по­
мещая подъ колоколомъ растворы, регулирукище относитель­
ную влажность, а именно растворы серной кислоты различной 
концентрацш. Для этихъ растворовъ почти строго выпол­
няются законы Бабо и Дальтона, такъ что при вс-Ьхъ дав-
лешяхъ и температурахъ отношеше упругости насыщеннаго 
пара чистой воды остается почти постояннымъ, т. е. остается 
постоянною относительная влажность, меняющаяся лишь съ 
концентращею раствора. Опыты Реньо воспроизведены 
г. Мейеромъ при 4-хъ концентращяхъ 0%, 30%, 44% и 56%, 
соотвЪтствующихъ отн. влажностямъ 100%, 75%, 50% и 25%, 
и результаты ихъ сопоставлены въ таблицахъ I—IV на стр. 66—68. 
Отдельные столбцы этихъ таблицъ соотвЪтствуютъ: 1-ый — 
времени, 2-ой — давлешямъ воздуха подъ колоколомъ, З-ifl и 
4-ый — отм-Ьткамъ по гигрометрамъ 1-му и И-му (оба съ равно­
мерными шкалами), 5-ый — температурамъ. При каждомъ 
опыте достигалось равновеае въ теченш 16 часовъ, загЬмъ 
давлеше понижалось до 100 или 50 миллим., производились 
отсчеты въ теченш 8—16 часовъ и опять возобновлялось 
нормальное давлеше. При столь большихъ переменахъ 
давлешя колебашя показашй гигрометровъ происходили въ 
крайне гЬсныхъ пределахъ. Если остановить внимаше на 
конечныхъ отм^ткахъ гигрометровъ до и после разрежешй, 
то окажется что эти отметки при отн. влажности г и умень-
шенш давлешя въ п разъ уменьшались на Д 

г п Л 
100% 7.6 0.5 дел. (I гигр.) и 0.5 дел. (II гигр.) 
75% 15 1.2 , » 1.5 » „ 
50% 15 0.8 „ „ . 0.8 . 
25% 15 о.о „ . о.о . 

Следы некотораго вл1яшя давлешя, правда, заметны, 
но замеченныя перемены на столько незначительны, что 
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практическаго значения не могутъ иметь. При тЬхъ изм-fe-
нешяхъ давлешя, съ которыми приходится иметь дело даже 
въ практике баллоновъ-зондовъ, — погрешности волосныхъ 
гигрометровъ не могутъ иметь значешя. Числа г. Мейера 
подтверждаютъ замечаше Реньо о независимости показашй 
волосныхъ гигрометровъ отъ давлешя. 

Однако ближайшее изследоваше поставленнаго вопроса, 
повидимому, нелишне въ виду того, что найденныя погреш­
ности обнаруживают известное согласоваше и систематич­
ность. При малыхъ влажностяхъ погрешности исчезаютъ, съ 
увеличешемъ влажности возрастаютъ, и быть можетъ, вблизи 
точки насыщешя оне достигаютъ наибольшей величины. 
Малыя величины, полученныя изъ опытовъ при 100%, не­
сомненно, зависятъ отъ того, что разрежеше было вдвое 
слабее, чемъ въ последующихъ опытахъ, и что делешя 
равномерной шкалы для перевода въ % должны быть при 
насыщенш удвоены. 

Б. С. 

\ 



Рад1ащя перистыхъ облаковъ. 
Въ ноябр-Ь 1905 г. я обратился къ 200 наблюдателямъ 

Европ. Poccin, участвующимъ въ международныхъ наблю-
дешяхъ надъ облаками, съ циркулярнымъ приглашешемъ 
сообщить мне за минувиий 1904 годъ результаты ихъ на­
блюдешй надъ такъ называемыми „полярными полосами" и 
„рад1ащею облаковъ" для совокупной обработки ихъ и для 
выяснещя ихъ соотношешя съ движениями атмосферы. Мне 
казалось необходимымъ выяснить вопросъ о степени значешя 
этихъ наблюдешй и поддержать интересъ къ ихъ произ­
водству въ томъ случае, если бы сопоставлеше наблюдешй 
привело къ какимъ либо выводамъ. Между темъ въ настоящее 
время нельзя не заметить въ руководящихъ метеор, деломъ 
сферахъ охлаждеше къ наблюдению рад1ащи облаковъ, и 
даже соответствующая графа въ облачныхъ формулярахъ 
исключена, хотя кажется, нетъ ни одного изследовашя, которое 
выясняло бы недостатки или безполезность произведенныхъ 
рядовъ наблюдешй. Вотъ выдержки изъ моего циркуляр-
наго обращешя къ гг. наблюдателямъ метеор, станщи: 

„Въ настоящее время случается встречать въ спещаль-
ныхъ статьяхъ утверждеше, будто струи перистыхъ облаковъ 
исходятъ отъ центра атмосферныхъ вихрей. Это утверж­
деше однако голословно, и розыски, предпринятые мною въ 
1897 году для проверки его, привели меня къ противупо-
ложному заключенно; изъ получавшихся съ разныхъ кон-
цовъ Poccin корреспонденщй не разъ выяснялось, что струи 
перистыхъ облаковъ располагались на протяженш тысячъ 
верстъ, въ виде совершенно параллельныхъ полосъ, обна­
руживая въ высокомъ слое атмосферы чрезвычайное одно-
o6pa3ie метеорологическихъ явлешй надъ самыми сложными 
системами изобаръ нижняго слоя. Это согласоваше, однако, 
далеко не удалось подтвердить наблюдешями станщй, при-
нимающихъ ныне учаспе въ международномъ изученш 
облаковъ 
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„Я предлагаю отмечать рад!ащю облаковъ, либо отдель­
ными румбами: N, ENE, NE .... въ томъ случае, если 
въ данной стороне горизонта замечается схождеше полосъ 
перистыхъ облаковъ, въ виде веера $, либо комбинащею 
румборъ п—s, nne—ssw, . . . . въ томъ случае, если полосы 
перистыхъ облаковъ протягиваются надъ головой наблю­
дателя. Случай вполне развитыхъ меридюнальныхъ полосъ, 
допустимъ, въ направленш NE—SW съ обеими точками ра-
д1ащи, долженъ поэтому обозначаться сложною комбинащею 

NE, ne—sw, SW 

Вполне возможны и ташя комбинацш: 

NNE, пе—sw, SW и т. п. 

въ случае искривлешя полосъ. Встреченное мною въ на-
блюдешяхъ одной изъ станщй обозначеше рад1ащи SW—NW 
понимается мною такъ, что полоса перистыхъ облаковъ не 
проходитъ надъ головою наблюдателя, но усматривается 
лишь въ западной части горизонта, протягиваясь между 
странами света SW и NW. Такъ-какъ нити перистыхъ обла­
ковъ обладаютъ часто поступательнымъ движешемъ въ по-
перечномъ направленш, имея точку рад1ацш на севере, 
то последовательное движеше появившейся на западе нити 
могло-бы выразиться последовашемъ знаковъ: 

sw—nw, ssw—nnw, s—n и т. д. 

съ отметками времени. Во избежаше ошибокъ при выводахъ 
совершенно необходимо, чтобы родъ облаковъ былъ обо-
значенъ въ томъ случае, если отмечена рад1ащя какихъ-
либо иныхъ видовъ, кроме перистыхъ, напр. А.Си." 

Результаты собирашя наблюдешй надъ рад!ащею обла­
ковъ оказались не слишкомъ утешительными. Въ ниже при-
веденномъ списке наблюдательныхъ пунктовъ значится всего 
29 месть Европ. Poccin, въ которыхъ производятся интере-
суюпуя меня наблюдешя. Большинство этихъ станщй было 
мне уже известно изъ предшествующихъ розысковъ, про-
изведенныхъ мною въ Николаевской Главной Физической 
Обсерваторш, частью же ниже напечатанныхъ наблюдешй я 
обязанъ любезности А. А. Каминскаго, въ ведЬнш кото-
раго находятся облачныя наблюдешя, доставляемыя въ 
С.-Петербургъ. Привожу ниже некоторый выдержки изъ 
переписки съ отдельными станщями. 
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Помещаемый ниже сводъ собранныхъ наблюдешй со-
ставл е н ъ  п о д ъ  м о и м ъ  р у к о в о д с т в о м ъ  с т у д е н т о м ъ  М .  ф .  Р а -
децкимъ и мною провЪренъ. Отпечатанный таблицы позво-
ляютъ каждому сделать выводы, по собственному усмотр-Ь-
нйо; а также и проверить те результаты, къ которымъ мы 
пришли. 

Б. СрезневскШ. 

Изъ переписки со станц!ями. 
Б о р и с о г л е б с к ъ  Т а м б .  г у б .  Н а б л ю д е н ! »  н а д ъ  р а д ! а щ е ю  о б л а к о в ъ  п р е к р а щ е н ы  

съ н-Ькотораго времени за уничтожешемъ соответственной графы въ записныхъ книжкахъ. 
(И. Быстровъ.) 

Б о р о х у д з и р ъ  ( с т а н и ц а  Г о л у б е в с к а я  С е м и р Ъ ч .  о б л а с т и ) .  Д о  н ы н - Ь ш н я г о  н а б л ю ­
дателя фельдшера Ив. Ив. Ильина рашащя облаковъ не отмечалась. 

Г у р ь е в ъ. За закрьтемъ съ 1 дек. 1904 г. мореходныхъ классовъ станщя пере­
ведена въ казначейство; направленный туда запросъ остался безъ ответа. 

К е м ь. ЗаведующШ мет. станщею надв. сов. Серебровъ обЪщалъ впредь доставлять 
желаемыя наблюден!я. 

К и р ж а ч ъ. ЗаведующШ мет. станц!ею Н. Кузнецовъ высказалъ интересъ къ на-
блюдешямъ надъ рад1ац!ею, но доселе ихъ не производилъ. 

К и р с и н с к 1 й  з а в о д ъ  В я т .  г у б .  ( О м у т н и н с к о е  п о ч т .  о т д . ) .  А л . - д р ъ  Ф и л .  Х л о -
быстовъ указываетъ на желательность составлена бланков.ъ для наблюден!й. 

К о р е н е в о ,  с т .  М о с к . - Ю е в о - В о р .  ж .  д .  B e b  м а т е р и а л ы  о т о с л а н ы  в ъ  Н и к .  Г л .  Ф и з .  О б е .  
По справке, любезно доставленной А. А. Камннскимъ, рад1ащя не была отмечена въ 1904 г. 

Л у г а н с к ъ .  Н а б л ю д е н ! я  о т о с л а н ы  в ъ  Н и к .  Г л .  Ф и з .  О б е .  
Н е м и р о в ъ ,  П о д о л ,  г у б .  В ъ  б л а н к а х ъ  н е т ъ  г р а ф ы  д л я  р а д 1 а щ н .  ( П р е п .  

В. ЕвтушевскШ.) 
Н  и  ж  н  i  й  Н о в г о р о д  ъ .  М е т .  с т .  п е р е д а н а  Г у б е р н с к о м у  З е м с т в у  ( А .  В .  И л ь и н с ю й ) .  

Посланный туда запросъ остался безъ ответа. 
О  р  е л ъ ,  д р е в е с н ы й  п и т о м н и к ъ .  Р а д 1 а ц 1 я  н е  о т м е ч а л а с ь .  ( Г .  Т р е т ь я к о в ъ . )  
П о п о в о - Г р е б л я ,  П о д о л ,  г у б .  В ы р а ж а е т с я  ж е л а н 1 е ,  ч т о б ы  б ы л и  в ы с л а н ы  б л а н к и  

и инструкц1и, и чтобы доставляемыя наблюдешя подвергались обработке (народ, учитель 
Конст. Гринштайнъ). Въ 1904 г. отметокъ рад!ацш не было сделано. 

У л ь я н о в к а .  В ы р а ж е н ъ  и н т е р е с ъ  к ъ  р а з в и т о  н а б л ю д е ш й  н а д ъ  р а д д а щ е ю .  Н а б л ю -
ден1я были отосланы въ Ник. Гл. Физ. Обе., откуда выписки любезно доставлены 
А. А. Каминскимъ. 

Х а л  и л  а .  Б ы в ш Ш  н а б л ю д а т е л ь  К .  Л е в а н д о в с ю й  з а в е д ы в а е т ъ  н ы н е  с т а н щ е ю  н а  
Ай-Петри, откуда и обещаетъ свое содействие впредь. Его место въ Халиле занялъ 
П. И. Кораблевъ. 
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Сводъ наблюденЫ надъ рад!ащею перистыхъ облаковъ 
произведенныхъ въ Россш въ 1904 г. 

Составилъ студ. М. ф. РадецкШ. 

Die Radiation der Federwolken im Jahre 1904 nach den 
in Russland angestellten Beobachtungen. 

Zusammengestellt von M. v, Radecki. 

1. День и часъ. Datum und Tageszeit. 
2. MtcTO. Ort. 
3. Направлеше рад1ащи. Richtung der Radiation. 
4. Видъ облаковъ. Wolkenrorm. 

1 2 3 4 1 2 3 4 

1 1 p 
9p 

3 7—9 a 

4 а 

1 P 

6 1p 

Уфа 
n 

Кир. 

К. 3. 

Уфа 

Уфа 

NW—SE 
NW—SE 

NNE—SSW 

NNE 
/N—S 
\W—E 

NE-SW 

Январь. -
Ci. 

Ci. 

Ci. 

- Januar. 
13 7 а 

m 
1 P 

17 7 а 
1 P 

.19 7 а 
7—8 a 
1 P 

Car. 
Кир. 
Зол. 
Жиж. 
Зол. 
Влад. 
Уль. 
Влад. 

NE—SW 
N—S 
N—S 
N—S 
N—S 
NNW 
E 
NNW 

Ci. 
Ci. 
Ci.Cu. 
Ci. 
Ci. 

CiCu. 

7 1 p Уфа /N—S 
\W—E 

23 7 а 
8 а 

Кир. 
» 

NNE 
NNE—SSW 

Ci. 
Ci. 

9 10 а 
lla-lp 

Кир. 
п 

NNE—SSW 
NE—SW ! 

Ci. 
Ci. 

25 1—Зр 
4 p 

Кир. 
» 

WNW-ESE 
ESE 

Ci. 
Ci. 

2 p 
3-4 p 

10 9 а 

12 7 а 
9a-2p 

l p  

? P  4 p 

У» 

» 

Кир. 

Баб. 
Кир. 
Саг. 
Кир 

» 

NE 
SW 

ENE 

NE,ne-sw,SW 
ENE—WSW 
W—E 
W 
W—E 

Ci. 
Ci. 

Ci.St. 

Ci.St. 
Ci. 
Ci., Ci.St. 
Ci.St. 
Ci. 

26 9-10 а 
m 

1 P 
i p 2 P 
9 p 

27 p 
29 9 p 

Кир. 
» 

Влад. 
Уфа 
Кир. 
Жиж. 
К. 3. 
Уфа 

ESE 
WNW 
WNW 
WNW-ESE 
NW—SE 
W,W—E 
S 
NNW—SSE 

Ci. 
Ci. 

St.Cu. 
Ci. 
Ci. 
Ci.St 
A.Cu. 

2 9p Влад. N 
Февраль. — Februar 

7 10 а К. 3. NW Ci.St. 

3 7a 
1 P 

4 7a 

7 а 

6-7 а 
1 P 
1-2 p 

Влад. 
» 

Влад. 

Уфа 

Саг. 
Ф. 3. 
Кир. 

N 
N 

NE 
fN—S 
\WNW—ESE 
N—S 
N—S 
W—ESE 

Ci. 

Ci. 

11 7 а 
Зр 
5 p 

12 1-2 p 

13 7 а 

14 p 

15 n, а 

Влад. 
Кир. 

» 
Уль. 

Зол. 

ÜJn. 

Юевъ 

ENE 
NW 
NW—SE 

S 

W—E 

SW 

SE 

Ci. 
Ci. 

Ci. 

Ci. 

Ci.St 

Ci. 

5 И а 
m 

1 P 

Кир. 

Зол. 

W-ESE 
W—E 
W—E 

Ci. 
Ci. 
Ci., St.Cu. 

16 n, а 

17 1 p 
1 P 

Юевъ 

Уфа 
Ум. 

N—S 

WNW-ESE 
NE, ne-sw, SW 

Ci. 

Ci., Ci.St. 
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1 2 3 1 4 1 2 3 4 

(Февраль, продолжен!е. — Februar, Fortsetzung.) 
18 10 а Юр. NW Ci.St. 26 lla-3p Кир. W—Е Ci. 

1 P Уфа ENE-WSW A.Cu. 7 P * ENE CI. 

19 9 
10 

а 
а 

Кир. 
Я 

NNE 
NE 

Ci. 
Ci. 

8p 
9p 

» WSW—ENE 
WSW—E 

Ci. 
Ci.St. 

20 7-
1-

-8 a 
-2 p 

Уль. 
» 

SE 
E 

Ci. 
Ci. 

27 7 а 
1 p . 
2 p 

Уфа 
Юр. 

* 

NW—SE 
NW 
NNW 

Ci.St. 
Ci.Cu. 

21 1 P Влад. E 9 p 99 NNW Ci.St. 

1 P Саг. /ENE-WSW 
\NNW—SSE 29 1 P 

2 p 
Юр. 

ff 

NW 
NNW 

Ci. 
Ci. 

22 8 P Кир. ESE Ci. 3p 9 NNW Ci. 

1 7 а 
1 P 

Влад. 
Зол. 

W, Е 
NW—SE Ci.Cu. 

2 7a 
• 7 а 

8 а 

1 P 

2 P 
5 p 
9 p 

Саг. 
Уфа 
Саг. 

Уфа 

К. 3. 

юр. 

NW—SE 
NNW— SSE 
NE—SW 

/NNE—SSW 
\WNW-ESE 
NW—SE 
E—W 
N-S 

Ci.St. 
Ci.St. 
Ci.St. 

3 7a 

8-10 а 
11 а 

m 
1-3 p 
2 p 
4 p 
5p 

Уфа 

Кир. 
» 
п 

п 

Саг. 
Кир. 
Саг. 

/WNW-ESE 
\ENE—WSW 
NNE—SSW 
NNE 
NE—SW 
NE 
W—E 
ENE-WSW 
NE—SW' 

Ci. 
Ci. 
Ci. 
Ci. 
A.Cu. 
Ci. 
StCn. 

4 9-12 а 
1—2 p 
5—6 p 

Юр. 
Кир. 

» 

NNW 
WNW-ESE 
ESE 

Ci. 
Ci. 

5 7a 
11 а 

m 
ш 

ip 

i p 2 p 

Влад. 
Юр. 

Айп. 
Юр. 
Влад. 
Кир. 

N 
NNE 
ENE 
W—E 
N 
N 
ENE-WSW 

Ci. 
Ci.St. 

Ci.Cu.,Ci.St. 

Ci. 

6 7a 
7—8a 

1 P 

P 

Зол. 
Кир. 

Уфа 

К. 3. 

NW—SE 
SE 
/N—S 
\W—E 
E—W 

Ci., Ni, Cu. 
Ci.St. 

Ci.St. 

7 7a 
1 P 
2p 
4—5 p 

Уфа 
Саг. 
Кир. 

NE—SW 
N-S 
E 
W—E 

Ci. 
Ci. 
Ci. 

8 10—IIa 
ra 

Кир. 
•9 

N 
N—S 

Ci. 
Ci. 

- März. 
9 7a 

7 а 
11-12 а Кир. 

Уфа 

С.П.Б. 
Кир. 

1 Р 

10 10 а 
11 а 

m 
1 P 
1 P 
1 P 
2 р 
3—5р 
6 р 
7 Р 

11 7-9 а 
10 а 
11 а 

m 
1 Р 

1 р 6 р 

13 1 р 

14 7 а 

1 Р 

15 

16 
17 

18 

1 Р 
7 а 

7 а 
1 Р 

7 а 
7 а 
7 а 

7 а 

7 а 
7-9 а 

Уфа 

Саг. 

Зол. 
Ел.-гр 
Кир. 

Кир. 

Уфа 
Кир. 

Уфа 

Уфа 

Саг. 

Зол. 

Жиж. 
Зол. 

Саг. 
Зол. 
Тал. 

Уфа 

Юр. 
Кир. 

/WNW-ESE 
\NW—SE 
NW—SE 
NNE—SSW 
/NNW—SSE 
\W—E 

W—E 
WSW 
NE—WSW 
ENE 
NW—SE 
N-S 
W 
W—E 
W 
W—E 

NNW 
NW—SE 
NW—SSE 
NNW—SSE 
NNW 
ENE-WSW 
NW 

N—S 

N—S 
/NE—SW 
\NW—SE 

W—E 

N-S 

N—S, S 
NE—SW 

NNW—SSE 
NE—SW 
NE 
/NW—SE 
INE—SW 
N 
ENE 

Ci. 
Ci. 

Ci. 
Ci. 
Ci. 
Ci. 
Ci.Cu. 

Ci. 
Ci. 
Ci. 
Ci. 

Ci. 
Ci. 
Ci. 
Ci. 
Ci. 

Ci.St. 

Ci.Cu. 

Ci.Cu. 

Ci. 
Ci. 

Ci.Cu. 
Fr.Ci.Cu. 
Ci.Cu. 

Ci. 
Ci. 
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1 2 CO
 

4 1 2 CO
 

4 

18 8 а К. 3. 
10 а Юр. 
1 P » 
3-5 p Кир. 
4 p К. 3. 

19 7 а Жиж. 
7-8 а Юр. 

21 7 а Мур. 
1 Р Саг. 
1 Р Мур. 
7 Р Кир. 

22 7 а Кир. 
7 а Тал. 
7 а Жиж. 
1 Р Тал. 
5—6р Юр. 
7 Р Кир. 
9 р Юр. 

23 7 а Кир. 
8 а п 

9 а W 

л К. 3. 
10 а С.П.Б. 

24 7-8 а Кир. 
10-2 р п 

Зр » 
4 р » 

? Саг. 

(Мартъ, продолжение 
NNE 
N 
N 
NE—SW 
NE—SW 

W, W—E 
NNE 
SF 
NW—SE 
NW 
SW 

ESE 
SW 
ENE-WSW 
SSW 
NE 
ESE 
NE 

NE—SW 
SW 
NE—WSW 
NNE—SSW 
NE 

ENE 
ENE-WSW 
W—E 
W 
NE—SW 

Ci. 
Ci. 
Ci.St. 
Ci. 
Ci., Ci.Cu. 

Ci. 
St. 

A.St. 
A.Cu. 
Ci.St. 
Ci. 

Ci. 
Ci.Cu. 
Ci. 
Ci.Cu. 

Ci. 
Ci.St. 

Ci. 
Ci. 
Ci. 
Ci. 
Ci. 

Ci. 
Ci. 

Ci. 

25 

26 

März, Fortsetzung.) 

а 
m 

1 P 
9p 

7 а 
7 а 
1 Р 

27 n, а 
1-2 p 
3-4 p 
5—6 p 
7 P 

28 а 

29 7 а 
7 P 
9 p 
9p 

30 7—9 а 
10—IIa 

31 
9^ 
9 p 

Car. 
У.-С. 
Кир. 

Шп. 

Ум. 
Ел.-гр. 

Шевъ 
Кир. 

У.-С. 
Саг. 

Уфа 
Кир. 

Уфа 

Кир. 
п 

Шп. 
Влад. 
Уфа 

NNE—SSW 
N 
ENE 
NE 
NE—SW 

NW,nw-se,SE 
NW—SE 
N—S 

N—S 
E 
NW—ESE 
WNW-ESE 
WNW 

S-E 
W—E 

N—S 
NE—SW 
NE 
ENE-WSW 

NE—SW 
NE 

WSW 
W, E 
N—S 

Ci. 

Ci. 
Ci. 
Ci.St. 

Ci., Ci.St. 

Ci. 
Ci. 
Ci. 
Ci. 
Ci. 

Ci. 

Ci. 
Ci. 

Ci.St. 

A.Cu. 

n 
7 а 
7-8 а 
8 а 
9 а 
5-7 р 
6—8р 

8-9 а 
8*/«Р 
7 а 

7 а 
10 а 
1 Р 
572 Р 

5 а К. 3. 
6 7а Зол. 

7 а Саг. 
9—10а Кир. 

7 1 Р Уфа 

8 а Жиж. 
а—р К. 3. 
1 р Уфа 

К. 3. 
Кир. 
Уль. 
Кир. 
К. 3. 
Шп. 
Ум. 

Юр. 
» 

Юр. 

Юр. 

NE-SW 
SSW 
SW 
SW 
N—S 
WSW 
E, E-W, W 

NW 
NNW 

NW 

NNW 
N 
NW 
NNE 

N—E 
W—E 
NNW 

NE—SW 

N 
SSW 
NW—SE 

Апрель. 
Ci. 
Ci. 
Ci. 
Ci. 
Ci. 
Ci.St. 
Ci.St., St.Cu 

Ci.St. 
Ci.St. 

Ci.St. 

Ci.St. 
Ci. 
St.Cu. 
Ci.St. 

Ci. 

Ci.Cu. 
Ci. 
Ci. 

Ci., St.Cu. 

— April. 
Ci. 9 7-8 а Уль. S Ci. 

1 Р Тал. SSE Ci.Cu. 
10 а Жиж. NW 
11 а Жиж. N 

8 а Юр. NW Ci.Cu. 
12 а Хиж. N 

7-8 а Ум. SW Ci. 
Р К. Б. W 

13 р Юр. W A.St. 

7 Р Уфа /W—Е 
\NW—SE 

14 7-8 а Ул. SW Ci. 
5 р Саг. NW—SE Ci. 

16 9 а Юр. N St. 
18 7 а Уфа NE—SW 
19 8 а Юр. NE Ci. 

m У.-С. N 
Р Хиж. W 

20 7 а Юр. NE Ci., Ci 
7-8 а Уль. N Ci. 

р Хиж. W 
1-2 р Уль. NW Ci. 
6 р Юр. E Ci.St. 
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1 2 

со 

4 1 2 
С

О
 

4 

21 p 

22 а 
n, а 
7 а 

ш 
1 Р 

23 7 а 
Р 

1 Р 
24 7 а 

а 
Р 

26 7 а 
9 а 

10 а 
ш 

У.-С. 

У.-С. 
Юевъ 
Зол. 
Хиж. 
Уфа 

Юр. 
К. Б-
Зол. 

Тал. 
У.-С. 

9 

Юр. 
9 
9 

У.-С. 

(Апр-Ьль, п 

N 

Е 
W, W—Е, Е 
NE—SW 
NW 
NNW,nnw-sse 

ENE 
N 
n6—sw 

SW 
N 

NNE 
NE 
N 
NW 

)одолжен!е. 

Ci. 
Ci.Cu. 

Ci.St. 

Fr.Ci. 

Ci.Cu. 

Ci., Ci.St. 
Ci., Ci.St. 
Ci.Cu. 

— April, 

27 7 a 
7-8 a 

10 a 
1 P 
1 P 
4 p 
5—8 p 

28 7 a 
m 

l p 
8-9 p 

29 a 
7 a 

30 7 p 
8-9 p 

Fortse 

Зол. 
Юр. 

СЛ.Б. 
Зол. 

С.П.Б. 
9 

К. 3. 

Кир. 
» 

Ул. 

У.-С. 
Зол. 

Кир. 
9 

tzung.) 

W—Е 
NNE 
SW 
N—S 
SW 
WSW 
NE—SW 

NE 
NE—SW 
NE 
SW 

N—E 
W—E 

WSW 
ENE-WSW 

Ci. 
Ci., Ci.St. 
Ci. 
Ci.Cu., St.Cu. 
Ci. 
Ci.St. 
Ci.St' 

Ci. 
Ci. 
Ci. 
Ci. 

Cu., Fr.Ci. 

Ci. 

1 7 а 
m 

1 Р 
2 а 

7 а 
1 Р 

3 7—11а 
7 а 
7 а 
1 Р 

Üp 
9 р 

4 5—9р 
9 р 
9 р 

5 7а 
9 а 

10-12 а 
И а 

2'^Р 
6—9 р 
9 Р 

6 7а 
1 Р 
9 р 
9 р 

7 7а 
7 а 
1 Р 
1 Р 

m 
1-2 р 

Влад. 
У.-С. 
Уфа 

У.-С. 
Влад. 
Зол. 

Кир. 
Зол. 
Саг. 

Зол. 
Влад. 

Кир. 
Зол. 
Влад. 

Влад. 
Саг. 
Кир. 
Юр. 
Зол. 
Мое. 
Кир. 
Юр. 

Зол. 
9 

9 

Влад. 

Влад. 
Зол. 

9 

Влад. 
У.-С. 
Шп. 

S 
NW 
NE—SW 

NW 
N—S 
N—S 

NW—SE 
NW—SE 
WNW-ESE 
NW—SE 
NW—SE 
N—S 

ENE-WSW 
NW—SE 
W—E 

W—E 
NW—SE 
NNE-SSW 
N 
W—E 
ENE-WSW 
ENE-WSW 
NE 

NW—SE 
NW—SE 
NW—SE 
N—S 
W 
W—E 
N—E 
S-E 
W 
ENE-WSW 

Май. 

Fr.Cu., Ci. 

Ci. 
Ci.Cu. 
Ci. 
Ci. 
Ci. 

Ci. 
Ci. 

Ci. 

Ci.St. 
Q.Cu. 

а 
Ci.Cu. 

Ci.Cu. 
Fr.Ci.Cu. 
Ci. 

Ci. 
Ci.Cu. 

Ci. 

- Mai. 
8 7a 

9 p 

9 7a 

i P 1 P 
2 p 
3 P 
4—6p 

10 7-8 a 
9 a 

10 a 
11 a 
12-1 p 

J P 
2 p 
3 P 
4 p 
8-9 p 
9 p 

11 1 p 
9 p 

12 a 
7 a 
1 Р 

P 

13 7 a 
11 a 

m 
3 P 

P 

15 7 a 

Влад. 
Зол. 

Зол. 

Кир. 
9 

9 

Кир. 
9 

9 

» 

Уфа 
Кир. 

» 
» 
9 

Влад. 

Шп. 
Влад. 

У.-С. 
Кир. 
Саг. 

9 

Мур. 
Кир. 

V 

к."з. 

Юр. 

S—E 
W—E 

W—E 
W—E 
NW 
NW—SE 
WNW 
NW—SE 

WSW 
NE—SW 
NE 
WSW 
ENE-WSW 
NNE-SSW 
ENE 
ENE-WSW 
W—E 
WSW 
W—E 

W—E 
NE—SW 

NE 
SSE 
NE 
NNE-SSW 

SW 
SW 
ENE 
E 
WNW 

N—S 

Ci. 

Ci.Cu. 
Ci., Fr.Cu. 
Ci. 
Ci. 
Ci. 
Ci. 

Ci. 
Ci. 
Ci. 
Ci. 
Ci. 

Ci. 
Ci. 
Ci. 
Ci. 

Ci. 

Ci. 

Ci.Cu. 

A.St. 
Ci. 
Ci. 
Ci. 
Ci.St. 

Ci.St 



a-
1 

7 1 
] 

9 
9 
7 
n, 
7-
7 
7 

7 

1 
5 
6-

9 
9 
7 
7 
9 

10 
10 
1 
9 

11 

7 
7 

10 
Ba-
2 
5 
4» 
5 
6 
7-
8-
9 
9 

7 
7 
7 
7 
7i 
7* 

11 
1 

79 

1 

(Май, продолжение. 
Ч 
3 Ci. 

S Ci. 
srw 
NE—SW 

Ci. 

Ci.St.,Ci.Cu. 

Ci.St. 
A.Cu. 
Ci., Ci.St. 

Ci.St.,Ci.Cu., 
[А. Си. 

— Mai, Fortsetzung.) 

Ci. 
Ci. 
Ci.Cu. 

Ci.St. 
Ci. 
Ci. 
Ci.St. 
Ci., C.St. 

Ci. 
Ci. 

22 p 
З;/ 2Р 
4 /2 p 

6 p 
7 P 
8 p 
9 p 
9 p 

9 а 
24 а 

9 p 
25 7 а 
26 10 а 

27 И а 
1 Р 
2 р 
2Vs 
6 р 
9 р 
9 р 

28 7 а 
7 а 
1 Р 
9 р 
7-8 а 

29 7 а 
а 

7 а 
9 р 
9 р 31 

Шп. 

Ум. 

Шп. 
Кир. 

Зол. 
Март. 

Влад. 
Шп. 
Влад. 
Саг. 

С.П.Б. 

Юр. 

Кир. 
С.П.Б 
Юр. 

Уфа 

Ум. 
Зол. 
Саг. 
Зол. 

Март. 

Мур. 
Хиж. 
Зол. 
Саг. 
Влад. 

NW—SE 
/NNW-SSE 
\NNE-SSW 
W—Е 
ENE-WSW 
ENE 
NNW-SSE 
W—Е 

W—E 
NW—SE 
W—E 
WNW-ESE 
NW—SE 

NNW 
NNW 
ENE 
ENE-WSW 
NNW 
NW 
NE—SW 

N, N—S, S 
W—E 
NNE-SSW 
W—E 
N—S 

NNW 
N 
NNE-SSW 
NNE-SSW 
W—E 

1юнь. Juni. 
NW Ci.St. 2 9 p Зол. NNE-SSW 
N—S 
NNW 
N—S 
N—S 
NNE-SSW 
WNW-ESE 
NNW-SSE 
NNE—S 
NNE-SSW 
WNW 
NNW 
N—SSW 

A.Cu. 
Ci. 
Ci. 

3 а 
7 а 
7 а 

У.-С. 
Жиж. 
Зол. 

SE 
N—S, S 
W—E 

N—S 
NNW 
N—S 
N—S 
NNE-SSW 
WNW-ESE 
NNW-SSE 
NNE—S 
NNE-SSW 
WNW 
NNW 
N—SSW 

Ci. 
Ci.Cu. 

Ci. 
Ci. 
Ci.St. 
Ci. 
Ci. 

10 а 
10—12 a 

P 
1 P 
4-7 p 
5 p 
7 P 
77* P 

Саг. 
Ел.-гр. 
Хиж. 
Зол. 
Кир. 
Саг. 

» 

N—S 
NE—SW 
SW 
N—E 
N—S 
NE—SW 
ENE-WSW 
N—S 

NNW 
NNW 
N—S 

Ci.St. 
Ci. 
Ci.St. 

4 8 а 
9 а 
9 р 

Кир. 
Кир 
Мур. 

S 
NNW-SSE 
NE—SE 

NW—SE Ci. 5 87з а К. 3. N—S 
NW—SE A.Cu. а Айп s—w 
ENE-WSW A.Cu. ш ESE—W 
NNE-SSW р Ект. NE—SW 
NW—SE A.Cu. р Хиж. NE—SW 
WNW 9 р Юр. WSW 
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1 2 3 4 1 2 3 4 

6 а Айп. 
9 p Юр. 

9p Уфа 

7 7a Юр. Г 00 

К. 3. 

9 а Хиж. 

11 9 p Влад. 

12 7 а Влад. 
7—IIa Кир. 
2-3 p 99 

7p » 

8—9 p 1» 
9 p Уфа 
9 p Влад. 
9 p С.П.Б 

13 8 а Кир. 
10 а 99 

m п 

2-3 p п 

4 p п 

5-7 p 99 

9 p Уфа 
9 p Влад. 
9 p Жиж. 

14 9 а Юр. 
8p Кир. 

15 а Айп. 
а Ект. 
а Хиж. 

7 а Влад. 
7 а Жиж. 
8 а Кир. 
9 а Юр. 

16 7-8 а Кир. 

9 а 99 

11 а » 
ш Ш 

1 Р п 

1 Р Жиж. 
2—5 р Кир. 
6—8 р 9 

17 7 а Влад. 

1 6 р Кир. 
9 р Зол. 

2 7а Зол. 
1 Р 99 

2 р Кир. 

(1юнь, продолжеше. 
W—Е 
WNW 
/N—S 
INE—SW 

NW 

NE—SW 

SW 

W—Е 

W—E 
NNW-SSE 
NW—SE 
NW 
WNW 
W, w—e 
W—E 
ENE—SSW 

WNW-ESE 
NW 
NE—SW 
NE—SW 
SSW 
NNE-SSW 
NE—SW, SW 
W—E 
N, N—S 

E—W 
N—S 

NE—SW 
W 
w 
W—E 
WNW 
s 
N—S 

NNE-SSW 
/NNE-SSW 
IWNW—ESE 
NNE-SSW 
NNW-SSE 
NNE-SSW 
NW—SE 
NNW-SSE 
N—S 

N—S 

Ci.St. 

Ci St. 

Ci. 

Ci. 
Ci. 

Ci. 

Ci. 
Ci. 
Ci. 
Ci. 
Ci. 
Ci. 

Ci.St., A.Cu 

Ci. 

Ci. 
Ci. 
Ci.St. 

Ci. 
Ci. 
Ci. 
Ci. 
Ci. 
Ci. 
Ci. 
Ci. 
Ci. 

Juni, Fortsetzung.) 
17 7 а 

1 P 
18 7 а 

7 а 
7 а 
9 P 
9 p 

19 7 а 
20 9 

9 
21 7 

11 

22 

23 

2 
9 
9 

24 1 
3-
8-

25 7 
4 
5 
6 
9 
9 

27 9 

28 7 

P 
P 
а 
а 
m 
P 
P 
а 
а 
P 
P 
а 
P 
P0 

!—3 p 
P 
P 
P 
-7 p 
-9 p 
а 
Р 
P 
P 
P 
P 

29 

1 P 

3 P 
8 а 
9 а 

10 а 
а 

1 

30 

1юль. — Juli 
NNW-SSE Ci. 3 7 
NW N.Cu. 7 

N—S St. 11 

N—S Cu.St. Q 
N—S Ci. 

Тал. 
» 

Жиж. 
Саг. 
Влад. 

Зол. 
Саг. 
Уфа 

Влад. 
Уфа 
Кир. 

Кир. 
Кир. 

99 

Саг. 
Влад. 
Влад. 

Шп. 
Кир. 
Влад. 
Саг. 
Саг. 
Кир. 

п 

Влад. 
Кир. 

99 

99 

Влад. 
Юр. 

Зол. 

Саг. 

я 

К. 3. 

Кир. 
» 
п 

К. 3. 
Кир 

Кир. 

NW Ci.Cu. 
NW Ci.Cu. 
NW—SE, SE Ci. 
ENE-WSW A.Cu. 
N—S 
W—E 
N—S Cu.St. 

W—E A.Cu. 

NW—SE 
W—E 
NE—SW 
SSW Ci. 
NNE-SSW Ci. 
NW—SE 
NNE-SSW Ci. 

S 
N 
ENE-WSW 
NW—SE 
W—Е 
N—S 
SW 
NE—SW 
W—E 
NNE-SSW 
NNE-SSW 
N—S 
NNW-SSE 
N—S 
ENE 
SSW 
S 
W—E 
WNW 

NW—SE 

NNE-SSW 
/ENE-WSW 
\N—S 
WSW 

SW 
ENE 
ENE—SW 
W—E 
ENE-WSW 

NW—SE 
SSE 

Ci. 
Ci. 
Ci. 

Ci., Ci.Cu. 
Ci. 

Ci. 
Ci.Cu. 
Ci. 
Ci. 

Ci.St. 
Ci.St. 
Ci.St. 

Ci.Cu.« 

St. Cu. 

Ci.Cu..A.Cu. 

Ci.Cu. 

Ci.St. 

Ci. 
Ci. 
Ci. 
Ci.St. 
Ci. 

Ci. 
Ci. 

а 
m 

Влад. 
Кир. 

Влад. 

W—E 
N—S 
N 
NNE-SSW 
W—E 

Ci. 
Ci. 
Ci. 
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1 2 

C
O

 

4 1 2 C
O

 

1 

4 

5 7 а Car. 

7-8 а Кир. 
1 P I» 
9 p Влад. 
9 p Уфа 

6 а Хиж. 
8V2-9p Ум. 

7 7a Кир. 
1 P Саг. 
2%P » 

37г P п 

9p Влад. 

8 7-8 Юр. 
8 а Кир. 
87з а Саг. 

107a а п 

9 p Зол. 
9 p Кир. 

9 1 p Влад. 
1 P Уфа 
9 p Кир. 

10 5 p Кир. 
11 7 а Саг. 

1 P „ 

13 7 а Саг. 
10 а Кир. 

1 7 a  Уфа 
8 а Кир. 

2 а К. 3. 
9 p Влад. 

3 11—12a Кир. 
1 p п 

5 p п 

9 p Влад. 
4 6a Саг. 

7 а 99 

7—12 a Кир. 
1 P 
2-4 p я 

5 5a Н. К. 
7 а Юр. 

7—10 a Кир. 
9 а Саг. 

Ю7а а » 

103/4 а 99 

12,1,6 p Юр. 
7,8p 99 

9 p н. к. 
6 7a юр. 

(1юль, продолжеше 
/NE-SW 

Juli Fortsetzuug.) 

\E—W 
NE—SW 
ESE—W 
W—E 
N-S 
NW 
NE—SW 

NE—SW 
NNE-SSW 
W-E 
/N—S 
IW—E 
NE—SW 

NW 
ENE-WSW 
NNW-SSE 
NE—SW 
N—W 
WNW-ESE 

NE—SW 
N, N—S, S 
ENE 
ENE 
NW—SE 
NNW-SSE 
N—S 
NNE-SSW 

A.Cu. 

Ci. 
Ci. 

A.Cu. 

Ci. 
Ci Cu. 
A.Cu. 
A.Cu. 
A.Cu. 

Ci. 
A.Cu. 
A.Cu. 
Ci.Cu. 
St. 
A.Cu. 

Ci. 
Ci. 
A.Cu. 
A.Cu. 
A.Cu. 
Ci. 

13 4 р Кир. W Ci. 
6 р 99 NE—WSW Ci. 
7 Р 99 NE-SW Ci. 
8 р » ENE Ci. 

14 7 а Саг. NE—SW Ci.Cu. 
15 а Жиж. WNW Ci. 

1 Р Юр. SE Ci.St. 
16 1 Р Жиж. NW—SE, SE Ci., A. 
17 7 а Юр. E Ci.St. 

а К. 3. NW Ci. 
1 Р Уфа NW—SE 

18 1 Р Юр. ENE St.Cu. 
9 р » NE St.Cu., 
9 р Зол. W—E St. 

19 р К. 3. SSE Ci.St. 

9 р Уфа (NE—SW, SW 
\N—S 

20 9 р Саг. NNE-SSW' Ci.Cu. 
23 7 а Юр. NNW A.Cu. 

m Жиж. SW 
24 9 р Влад. ENE-WSW 
26 1 Р Саг. ENE-WSW Ci. 
27 7 Р Саг. NNW-SSE A.Cu. 
28 7 а Саг. ENE-WSW A.Cu. 
30 11 а Саг. NE—SW A.Cu. 

9 Р Влад. N—S 
31 9 Р Влад. W—E 

— August. 
6 9 Р Жиж. NW—SE, SE Ci.St. 
7 7 а—1 р Жиж. W—E, E . Ci.St. 

а—р К. 3. ESE—W Ci.St. 
9 Р Влад. W—E 

8 а Юевъ SE 
1 Р Влад. W—E 

9 1 Р Жиж. N, N—S Ci. 
11 5-7 а Юр. NE Ci. 

6 р Саг. .NW—SE A.Cu. 
9 Р Влад. W—E 

12 7 а Влад. N—S 
7 а Саг. S—N A.Cu. 

14 7 а Юр. NNW Ci. 
8-9 р Уль. NE-SW Ci. 
9 Р Юр. WNW St. 

15 7 а Уфа NNW—SE 
16 7 а Саг. NW—SE Ci. 
17 9 а К. 3. N Ci. 

4 р У9 N—S Ci.St. 
19 9 Р Влад. N—S 
20 7 а Саг. NE—SW A.Cu. 

9 Р . N—S A.Cu. 

6 

NNW—SSE 
NE 
N 
W—E 
W—E 
SSW 
ENE-WSW 
N-S 
NNE-SSW 
N—S 
NE—SW 
NNE—SW 
NE—SW 
NNE 
E 
N—SSE 
NNW-SSE 
NNE-SSW 
/NE—SW 
\NW—SE 
NW 
NW 
NW—SE 
N 

Августы 

Ci. 
Ci.St. 

Ci. 
Ci. 
Ci. 

A.Cu. 
A.Cu. 
Ci: 
Ci. 
Ci. 

A.St. 
Ci.St. 
Ci.Cu, 
Ci.Cu. 
Ci.Cu. 
A.Cu. 
Ci. 
Ci.St. 

Ci.St. 
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1 2 3 4 1 2 3 4 

21 7 а 
Р 

22 9 р 

23 1 р 

3-6 р 

24 7 а 

25 1 р 
9 р 
9 р 

Саг. 
К. 3. 
Уфа 

Саг. 

Кир. 

Юр. 

Саг. 
99 

Ум. 

(Августъ, пр 
N—S 
NNE 
NW, NW—SE 

/ENE—WSW 
INW—SE 
W—Е 

NE 

NW—SE 
NW—SE 
W, W—E, E 

одолжен!е. 
A.Cu. 
Ci.St., Ci.Cu. 

Ci.Cu. 

Ci. 

Ci.St., Ci.Cu. 

A.Cu. 
Ci. 
Ci. 

— August 
25 9 p 

26 7 а 
7 а 
7 а 
1 P 

28 7 а 
7 а 
1 Р 
9 р 

30 р 

, Forts 
Ел.-гр. 

Влад. 
Ел.-гр. 
Зол. 
Саг. 

Уфа 
Саг. 

Жиж. 

К. 3. 

etzung.) 
N—S 

N—S 
NNE 
W—Е 
W—Е 

NE—SW 
NE—SW 
WNW-ESE 
NE—SW, SW 

SSE 

Cu.St. 

Ci.Cu. 
Ci.Cu. 
Ci. 

Ci. 

1 81/4 а 
87г а 
9 а 

973 а 
10 а 

101/2 а 

11 а 

67з Р 
8 р 

2 7а 

7 а 

9 а 
10 а 

m 
II1/2 а 
2 /4 Р 

3 7а 
3 Р 
1 Р 

4 7а 
7 а 
8-9 р 
9 р 

5 7-8 а 
1—2Р 

1 P 

6 1 р 

7 9 р 
9 р 

8 9 р 

9 6-7 р 
8 Р 

10 7 а 
5 р 

Саг. 
» 

99 

» 

99 

п 

99 

Влад. 

Уфа 

» 

Юр. 
Саг. 

Уфа 
К. 3. 
Саг. 

Баб. 
Влад. 
Уль. 
Влад. 

Уль. 

Уфа 

Юевъ 

Уфа 
Влад. 

Влад. 

Кир. 
я 

Юр. 
Кир. 

W—E 
NNE-SSW 
NNE-SSW 
/N—S 
INW—SE 
NNE-SSW 
/NNW—SSE 
IWNW—ESE 
/NNE-SSW 
VW—E 
NNE-SSW 
/NNE-SSW 
\W—E 

W—E 
/W—E 
\NNE—SSW 
W—E 
ENE 
W—E 
NNE 
NNE-SSW 

NE, NE—SW 
NE—SW 
NE—SW 

NE,ne-sw,SW 
W—E 
SW 
NE—SW 

W 
SW 
NW—SE 

WSW 

N—S 
W—E 

ENE-WSW 

N 
N—SSW 

SSE 
SW 

Сентябрь. -
A.Cu. 
Ci. 
Ci. 

Ci. 

Ci. 
Ci. 
A.Cu. 
Ci. 
Ci.Cu. 
Ci.Cu. 

Ci.Cu. 

Ci.. Ci.St. 

Ci.St. 
A.Cu. 

Ci.St. 
Ci.Cu. 

Ci.St. 

Ci. 

Ci. 
Ci. 

Ci. 
Ci. 

Ci., Ci.St. 
Ci. 

- Septemb 
10 6 р 

7-8 р 
9 Р 

12 9-10 а 
1 Р 
1 Р 

13 7-8 а 
1-2 р 
1 Р \ Р 
5 р 
9 Р 

14 7-8 а 
7 а 
1 Р 
1 Р 
9 Р 
9 р 

15 7-8 а 
9 р 

16 7 а 
1 Р 

17 1 р 
6 р 
7 Р 
8-9 р 

18 7 а 

19 7-8 а 
а-р 

m 
1 Р 

21 7 а 
1 Р 
1 Р 
9 р 
9 р 

22 7 а 

er. 
Кир. 

п 

п 

Кир. 
Уфа 
Влад. 

Уль. 
99 

Влад. 
Кир. 

99 

Влад. 

Уль. 
Саг. 

Уфа 
Баб. 
Зол. 

Уль. 
Влад. 

Кир. 
99 

Саг. 
Кир. 

Уль. 

Саг. 

Кир. 
К. 3. 
Кир. 

п 

Саг. 

Жиж. 
Саг. 
Юр. 

Саг. 

N—SSW 
N—S 
N 

W—E 
N—S 
W—E 

E 
SE 
N—S 
NNE-SSW 
SSW 
N—S 

E 
NNE-SSW 
NE—SW 
NNW—SSE 
W, W—E, E 
S—W 

SE 
N—S 

NNE-SSW 
ENE-WSW 

ENE-WSW 
NE 
NE—SW 
SW 

NE—SW 

ENE-WSW 
NE-SW 
W—E 
W 

NE—SW 
W—E 
NW, NW—SE 
W-E 
W 

/ENE-WSW 
INNW—SSE 

Ci. 
Ci. 
Ci. 

CL 

Ci. 
Ci. 

Ci. 
Ci. 

Ci. 
Ci.Cu. 
Ci.Cu. 

Ci.St. 
St. 

Ci. 

Ci. 
Ci. 

A.Cu. 
Ci. 
Ci. 
Ci. 

Ci. 

Ci. 
Ci.St. A.St. 
Ci. 
Ci. 

A.Cu. 
Ci Cu. 
Ci. 
A.Cu. 
Ci.St., A.St. 

A.Cu. 
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1 2 

C
O

 

4 1 2 

C
O

 

4 

(Сентябрь, продолжеше. 
Ci. 
Ci. 
Ci.St. 
Ci. 
Ci. 
Ci. 
Ci. 
Ci. 
Ci. 
Ci.St-, Ci. 

Ci. 
Ci. 
Ci. 
Ci. 

Ci. 
Ci. 
Ci. 
Ci.St. 

Ci. 
Ci. 
Ci.St. 

22 2 p Кир. W—Е 
3-7 p я WNW-ESE 
9 p Car. W—Е 

23 1 p Саг. WNW 
1-2 p Уль. Е 
3-5 p Кир. NNW—SSE 
6 p 99 SSE 
8-9 p Уль. NE 

24 4 p Кир. NW 
P К. 3. WSW 

25 7 а Кир. ESE 
8-9 а п ENE-WSW 

• 10 а я W—E 
11—12a п ENE 

m Пол. WNW 
1 P Баб. ENE 
1, 4 p Кир. E 
5 p я W—E 
9 p Баб. E 

26 7-8 а Кир. NE—SW 
6 p я NNE 
9 p Баб. NNE 

1 7 а Уфа NW—SE 
1 P Кир. N 

2 1 p Кир. NW 
5-6 p 99 N—S 

3 7a Жиж. N—S, S 
7a—2p Кир. NNE-SSW 

4 7a Влад. N—S 
6 p Саг. NE—SW 

5 7a Кир. NW—SE 
7 а Влад. N—S 
7 а Саг. ESE 

11 а WNW 
1 P ' Уфа N—S 
1-2 p Уль. SW 

6 8a Саг. N—S 
3 P Кир. ENE-WSW 

7 7 а Влад. E—W 
4 p Кир. NNW—SSE 
9 p Зол. NW—SE 

9 9p Влад. N—S 

11 7 а Жиж. W, W—E 
7 а Кир. ENE-WSW 
3 P 0 NW 
9 p Баб. SE 
9 p Уфа NW—SE 

12 7 а Кир. E 

13 1 p Саг. N—S 

27 7 а 

— September, Fortsetzung.) 
v. /ENE-WSW 
Уфа (N—S 

Жиж. 
Кир. 

Влад. 
Кир. 
Баб. 
У.-С. 
Юр. 
Влад. 

7 а 
,11а—5р 

28 7 а 
7-9 а 
9 а 

m 
1 Р 
9 р 

29 7 а 
7-8 а 
7-9 а 
1 Р 
1 Р 
9 р 
9 р 

30 7-8 а 
10 а 
11 а 

12—2 р 
6р 

Юр. 
Уль. 
Кир. 
Уфа 
Юр. 

С.П.Б, 

Кир. 
С.П.Б. 
Кир. 

ESE-WNW 
NW—SE 

N—S 
NNW—SSE 
ENE 
SW 
W 
N—S 

W 
SW 
NNE-SSW 
N—S 
W—E 
W—E 
E 

NW—SE 
E 
NW—SE 
WNW-ESE 
WNW 

A.Cu. 
Ci. 
Ci.St. 
Ci. 

Ci. 
A.Cu. 

Ci. 

Ci.St. 
Ci. 
Ci , Ci.St. 

Ci., Ci.St. 
Ci., Ci.St. 
A.Cu. 

Ci. 
Ci., Ci.Cu, 
Ci. 
Ci. 
Ci.St. 

Октябрь. — Oktober. 
15 а Хиж. N—S 

Ci. 1 P Саг. NE—SW Ci.Cu. 

Ci. 16 1 P Уфа NNE-SSW 
Ci. 17 9 p Мур. NNE-SSW Ci.St. 

Ci., Ci.St. 18 7 а Саг. W—E Ci. 
Ci. 9 p Влад. SW Ci. 

9 p Баб. WSW A.Cu. 

Ci.Cu. 19 а—p К. 3. NNE-SSW Ci., Ci.St. 

Ci. 
22 7 а Уфа NW—SE 

Ci. 27г P К. 3. SE Ci. 

Ci. 
Ci. 

9 p Уфа NW,nw-se,SE 
Ci. 
Ci. 9. P Баб. WSW Ci.Cu. 

23 7 а Влад. SE 
Ci. 9 а Кир. N—S Ci. 

A.Cu. 24 9 P Саг. WNW-ESE 
Ci. 26 10 а С.П.Б. ESE Ci., Ci.St. 

1 P Тал. WNW-ESE Ci.Cu. 

Ci. 27 а Хиж. W—E 
St. m 

1 P 

я 
Уфа 

NE—SW 
/N—S 
VW—E 

Ci., St.Cu. 9 P Саг. WNW-ESE Ci. 
Ci. 
Ci. 
A.St. 

28 7-8 а Уль. W Ci. Ci. 
Ci. 
A.St. 1-2 p 

9 P Уфа 
SW 
NE, ne-sw,SW 

Ci. 

Ci. 

A.Cu. 

29 7-8 а Уль. W Ci. 
Ci. 

A.Cu. 1 P Саг. fN—S 
IENE—WSW 

Ci.Cu. 
Ci. 

6* 
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1 2 3 4 1 2 3 4 

(Октябрь, продолжеше. — Oktober, Fortsetzung.) 
30 а Айп. WNW—SW 31 7 а Кир. NNW Ci. 

7 а Юр. N—S Ci., Ci.Cu. 
1 P Уфа ) ENE-WSW, 

ш Айп. NE—W -
Ci., Ci.Cu. 

1 P Уфа msw 
1 р Саг. NE—SW • A.Cu. 

Ноябрь. — November. 
1 1 P Уфа N—S A.Cu. 15 m Кир. ssw Ci. 

9 р Влад. NE—SW 1 P 99 NE Ci. 

2 11 а 
ш 

Юр. 
Без. 

SW 
W—E 

Ci., Ci.St. 
1 P . 
1P-9 P 

Уфа 
Кир. 
Жиж. 

NE—SW 
SW 
SSW—NNE ' 

A.Cu. 
Ci. 
Ci. 

3 7-8 а Юр. s Ci., Ci.St. 
NNE-SSW 

Юр. Ci., Ci.St. 
16 а ' Без. NNE-SSW 

4 7 а Кир. SW Ci.St. 9 а Кир. S Ci. 
8-9 а я NW—SE Ci.St. 1 p . Юр. SSW Ci.St. 

10 а п • SE Ci.St. 3 P Кир. NE—SW Ci. 
ГП Хиж. NW 

Кир. 

NNW 
ГП Хиж. NW 

19 1 p Кир. NNW Ci.St. 
5 12-1 р Кир. N—S Ci. 2 p 9* NNW-SSE Ci. 

6 7 а Тал. E Ci.Cu. 21 а, p Шп. NW—SE Ci.St. 

7 7 а Ел.-гр. NE—SW 10 а, 1 p С.П.Б. W—E Ci. 

8 а Хиж. NW—SE 23 7 а Влад. W—E а Хиж. NW—SE 
7 Р Кир. NNW Ci. 

9 7 а Саг. N—S A.Cu. 
Кир. Ci. 

10 7 а Уфа N—S 27 1 p Уфа WNW-ESE 

12 7 а Влад. N—S 30 11 а Саг. WNW-ESE A.Cu. 

13 9 Р Влад. W—E 
n l / 2  V 
12 а ( я ENE-WSW A.Cu. 

14 1 Р Юр. N—S Ci. 1 P я ENE-WSW A.Cu. 

Декабрь. -- Dezember. 
2 9 а Кир. NNW—S Ci. 22 10 а С.П.Б. N—S Ci.St. 

10 а—ш 
1 Р 

я 

я 

N—S 
N—S 

Ci. 
Ci.St. 23 а 

2—4 p 
к. 3. 
Кир. 

NE 
N-—S 

Ci.St. 
Ci. 

3 7 а Уфа NE—SW 6—8 p я N—S Ci. Уфа 

N—S 
9 p N—S Ci.St. 

4 7 а Уфа N—S 9 p Уфа ENE-WSW 
9 а Шп. SW Ci.St. 24 7 а Уфа NE—SW 

10 9 р Влад. w—s 25 9 p Кир. WNW-ESE Ci. 
12 10—12a К. 3. SSW Ci.St. 26 1 p Влад. N—S 
13 1 Р Уфа ENE-WSW 29 7—IIa Кир. WNW-ESE Ci. 
20 9 Р Тал. NE—SWT Ci.Cu. 1 Р Тал. NW—SW Ci.Cu. 

21 7 а Зол. NE—SW St. 30 9 p Баб. W, W—E, E A.St. 

1 Р Уфа W—E 31 2 p к. 3. NNW Ci.St. 
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Результаты. — Resultate. 
Таблица I. Распред'Ьлеше рад1ацш по странамъ с et та. 
Tab. I. Häufigkeit der einzelnen Radiationsrichtungen. 

N NE Е SE S SW W NW 21 R 

Кир. . . . 53 59 48 30 52.5 55 45.5 37 380 
К. 3. . . . 8.5 10 3.5 3.5 9 9.5 5 4 53 
У. С. . . . 6 1 1 1 1 1 1 1 13 

N E  . . .  .  67.5 70 52.5 34.5 62.5 65.5 51.5 42 446 NE—SW 

Юр 24 13.5 6.5 1.5 6 2 8 22.5 84 
С. П. Б. . . 2 2 6 2 2.5 3.5 4 2 24 
Ф. 3. . . . 1 — — — 1 — — — 2 

N W  . . . .  27 15.5 12.5 3.5 9.5 5.5 12 24.5 110 N—S 

Пол. . . . 0.5 0.5 1 
Мур. . . . 3.5 1 — — 3 1 — 2.5 11 
Мое. . . . — 0.5 0.5 — — 0,5 0.5 — 2 
Баб 0.5 3 2.5 — — 2.5 1.5 — 10 
Тал 1 2 1.5 1 2 3.5 0.5 2.5 14 
Н. К. . . . — — — 1 — — — 1 • 2 

Centr. . . . 5 6.5 4.5 2 5 7.5 3 6.5 40 NE—SW 

Влад. . . . 29 9.5 37.5 4 24 9. 36.5 4.5 154 
Уфа. . . . 31 26.5 19 26.5 29 27.5 20 27.5 207 N—S 

Саг 15.5 23 16 13.5 16 22 16 14 136 
С. X. . . . — — — 1 — — — — 1 
У л ь  . . . .  1 2 6 3 2 11 3 1 29 
Хиж. . . . 3 1 — — 1 3 3 3 14 
Ел.-гр.. . . 5.5 4 — 1.5 5 3.5 — 1.5 21 
Ум 3 2.5 2 1.5 3 2.5 2 1.5 18 
Шп 0.5 1.5 2.5 3.5 2.5 5.5 3.5 5.5 25 
Зол 14.5 7 14 12 14 7 14 13.5 96 
Март. . . . 2 — 1 — 2 — 1 — 6 
Шевъ . . . 1 — 1 3 1 1.5 1 0.5 9 

SE 15.5 23 16 14.5 16 22 16 14 137 NE—SW 

S W  . . . .  30.5 18 26.5 24.5 30.5 34 27.5 26.5 218 N—SW 
SW*) . . . 16 11 12.5 12,5 16.5 27 13.5 .13 122 
S 46 41 42.5 39 46.5 56 43.5 40.5 355 

2  . . .  .  205.5 169 168.5 109.5 176.5 171 166.5 145.5 1312 N—S 

*) ЮЗ группа кромЪ Золотоноши. SW Gruppe, Solotonoscha ausgenommen. 
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Табл. II. Распред-Ьлеше рад1ацш по румбамъ 
въ разное время дня. 

Tab. II. Täglicher Gang der Radiationsrichtung. 

N NE E SE S SW W NW 

Кирилловъ Ki r i l l ow 
а 12 15.5 6.5 8 13.5 14 4 7.5 а 
m 24 30.5 30.5 17 23.5 28-5 30 22 m 
P 17 13 11 5 15.5 12.5 11.5 7.5 P 

Юрьевъ  Dorpa t  
а 12.5 7 2.5 0.5 4.5 — 1.5 10.5 а 
m 8.5 2 2 1 1.5 1.5 2 7.5 m 
P 3 4.5 2 — —• 0.5 4.5 4.5 P 

Сагуны 
6.5 

S saguny  
а 6 7.5 4 7.5 6.5 7.5 3 7 а 
m 7.5 12.5 7.5 4.5 7.5 11.5 8.5 5.5 ш 
P 2 3 4.5 1.5 2 3 4.5 15 P 

ЮЗ группа  SW 
а 15.5 7 12 12.5 13 10.5 13 9.5 а 
m 12 4.5 7.5 8 13 12.5 8.5 11 m 
P 3 6.5 7 6.5 3 10 7.5 6.5 P 

Уфа ,  Ufa  
а 9 11 5 9.5 8.5 9.5 4.5 9 а 
m 14.5 8.5 11 9.5 14 9 11.5 10 m 
P 7.5 7 3 7.5 6.5 9 4 8.5 P 

Табл. III. Сокращ. табл. II. Tab. III. Vereint, d. Tab. II. 

N NE Е SE 

S SW W NW 

Кирилловъ Ki r i l l ow 
а 25.5 29.5 10.5 15.5 а 
ш 47.5 59 60.5 39 m 
P 32.5 25.5 22.5 12.5 P 

Юрьевъ  Dorpa t  
а 17 7 4 11 а 
ш 10 3.5 4 8.5 m 
Р 3 5 6.5 4.5 Р 

Сагуны 
12.5 

S saguny  
а 12.5 15 7 14.5 а 
m 15 24 16 10 ш 
Р 4 6 9 3 Р 

ЮЗ группа  SW 
а 28.5 17.5 25 22 а 
ш 25 17 16 19 m 
Р 6 16.5 14.5 13 P 

Уфа Ufa  
а 17.5 20.5 9.5 18.5 а 
ш 28.5 17.5 22.5 19.5 m 
Р 14 16 7 16 P 
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ПримЪчаше редакщи. 

1) Въ климатологическомъ отношенш важно проследить, 
не обнаруживаетъ ли явлеше рад1ацш некоторый черты 
свойственный отдЬльнымъ местностями Для суждешя по 
этому вопросу станщй были разделены на группы, соответ­
ственно густоте своего распределешя, и для каждой группы 
было подсчитана повторяемость рад1ащй определенная на-
правлешя; въ основу были взяты 8 румбовъ N, NE, Е .. . 
отметки же промежуточныхъ румбовъ NNE, ENE .... рас­
пределялись поровну между соседними главными направ-
лешями. По географическому положешю станщй сами собою 
распались на группы Северовосточную, Северозападную, 
Центральную, Юговосточную и Югозападную; но по числу 
наблюдешй такое раздЬлеше далеко не равномерно: въ СВ. 
группе весьма большое число наблюдешй (446), въ централь­
ной очень малое (40). ОтдЬльныя станщй даютъ большое 
число, наблюдешй и определяютъ ими характеристику целой 
группы; таковы: станщй Кирилловъ въ СВ. группе (380 набл.), 
Сагуны въ ЮВ. группе (136 набл.); въ ЮЗ. и СЗ. группахъ 
— Золотоноша (96 набл.) и Юрьевъ (84 набл.); некоторый 
станщй обнаруживают своеобразное распределеше рад1ащи 
по румбамъ сравнительно съ другими станщями группы; 
такъ Владим1ръ явно выдается среди центральной группы; 
мы выделили его. Есть станщй, даюгщя слишкомъ явное 
предпочтеше 4-мъ главнымъ румбамъ N, Е, S, W; это, не­
сомненно, следсЫе недостаточнаго старашя определить 
страну света; къ сожалешю этотъ недостатокъ вредить 
значешю довольно многочисленныхъ наблюдешй станщй 
Владим1ра и Золотоноши. 

Наблюдешя Уфимской станщй обращаютъ внимаше на 
себя часты мъ повторешемъ перекрещивающихся полосъ 

облаковъ, такъ 4 раза наблюдались системы j g 8 разъ 

друпя комбинащи. Вероятно эти случаи соответствуютъ 
кажущемуся наложешю полосъ, находящихся на разныхъ 
уровнях ь; впрочемъ не исключена возможность того, что на­
блюдались однородныя облака съ сетчатымъ расположе-
шемъ; къ сожаленно наблюдателемъ не отмечено, какое 
направлеше принадлежитъ полосамъ перистыхъ облаковъ 
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Въ объяснеше состава вычисленныхъ нами таблицъ I—III 
зам-Ьтимъ, что подсчитываше распространялось на все отметки 
румбовъ, определяющая какъ направлешя полосъ, такъ и 
положешя точекъ рад1ащи: такъ напр. отметка N, n—s при­
нималась за 3 отметки: два раза N и 1 разъ S. Однако 
полной однородности обработки матер1ала нельзя было до­
стигнуть въ виду того, что отметки рад1ацш, очевидно, не 
везд^ соответствовали той схеме, которая нами выработана 
применительно къ большинству доставленныхъ наблюдешй. 
Введеше однообраз!я въ способъ наблюдешя еще составляетъ 
задачу будущаго. 

2) Въ смысле удостоверешя надежности наблюдаемыхъ 
направлешй рад1ацш важно убедиться, что направлеше 
освещешя или, иначе сказать, положеше солнца или время 
дня не вл!яетъ какимъ либо определеннымъ образомъ на 
отметки румбовъ. Для этой цели наблюдешя разделены на 
3 перюда: а отъ ночи до 10 ч. утра, т 10—5 час. дня, 
р после 5 час. пополудни. Для каждаго перюда вычислено 
распределена рад^ащи по румбамъ. Эти данныя заключаются 
въ таблице И-ой. — Нетрудно убедиться, что определенна™ 
вл1яшя времени дня и темъ менее солнечнаго освещешя 
заподозрить нельзя. 

Такъ какъ въ большинстве случаевъ отметки положешя 
точки рад!ащи свидетельствуютъ о направленш полосъ, то 
каждую отметку N, NE . . . можно считать за направлеше 
N—S, NE—SW. . . ., а следовательно можно отметки N и S, 
NE и SW считать равносильными и складывать между собою. 
Соединяя такимъ образомъ числа, мы можемъ надеяться найти 
изъ более короткихъ рядовъ более крупныхъ чиселъ более 
опредЬленныя закономерности, если таковыя существуютъ. 
Посмотримъ, что даетъ намъ сокращеше таблицы Н-ой, при­
водимое въ таблице Ш-ей. 

Очевидно что и ряды таблицы Ш-ей, равно какъ и 
таблица Н-ая не даютъ указашй на вл!яше освещешя и 
времени дня на видимость рад!ацш. Если что можно 
обобщить, то это только то, что по наблюдешямъ южныхъ 
станщй и Юрьева точки рад!ащи отступаютъ къ вечеру 
вправо отъ утренняго и полуденнаго положешй; утромъ на­
правлеше полосъ N— S и NE—SW, вечеромъ NE—SW и Е—W. 
Но ни въ Кириллове, ни въ Уфе мы не находимъ подобныхъ 
явлешй. Далее, если это явлеше закономерно, то оно не 
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можетъ быть приписано вл1яшю освещешя, потому что въ 
послЪднемъ случае полуденныя положешя полосъ должны 
были бы занимать средину между утреннимъ и вечернимъ; 
закономерность можетъ, несомненно, касаться лишь реаль-
наго, а не кажущагося расположешя полосъ. Весьма веро­
ятно, что тенденщя къ отступашю вправо — вследъ за 
солнцемъ — свойственна и системамъ облачныхъ струй, какъ 
она свойственна струямъ ветра. 

3) Разсмотреше синоптическихъ картъ показало, что 
явной связи между распределешемъ давлешя воздуха и рас-
положешемъ полосъ перистыхъ облаковъ не существуетъ. 
Действительно ли таковая связь отсутствуешь, ь не суще­
ствуете ли некоторой, хотя бы и слабой зависимости рад1ащи 
отъ положешя изобаръ.— этотъ вопросъ нужно разрешать 
статистическимъ способомъ. Задача выполнена г. студ. 
М. Радецкимъ, причемъ все случаи различныхъ сочеташй 
изобаръ и радощи разделены имъ на 3 категорш: 1) когда 
полосы перистыхъ полосъ параллельны изобарамъ или от­
клоняются отъ последнихъ не более чемъ на 2 румба — 221f2°'i 
2) когда полосы и изобары взаимно перпендикулярны или 
вообще образуютъ другъ съ другомъ уголъ не менее 6772° 
и не более 1121/2°; 3) все np04ie случаи т. е. случаи без­
различные, а именно а) когда уголъ между облачными по­
лосами и изобарами заключается въ предЬлахъ 221/2°—671/2°, 
Ь) когда рад1ащя наблюдается вблизи центра минимумовъ 
или максимумовъ, и с) когда давлеше распределено настолько 
равномерно, что изобары не получаютъ опредЬленнаго очер-
ташя. Подсчетъ обнаружилъ весьма большое число случаевъ 
безразлич!я, относящихся къ 3-ей категорш — 46% всего числа 
случаевъ. Остальные 54% случаевъ распределяются почти по­
ровну между 1-ою и 2-ою категор*ями: на долю параллельности 
изобаръ и полосъ приходится 261/2°/о, на долю перпендику­
лярности 271/.2%- Такимъ образомъ изеледоваше г. Радец-
каго не обнаруживаетъ никакихъ определенныхъ соотношешй 
между изобарами и направлешями рад1ащи. Едва ли воз­
можно заподозрить, чтобы уголъ между изобарами и на-
правлешемъ рад1ацш колебался около ± 45° — случай не­
предусмотренный г. Радецкимъ. 

4) Подобное же изеледоваше, произведенное для срав-
нешя направлешй рад!ащй, замечаемыхъ одновременно, об­
наружило значительную тенденщю ихъ къ согласовашю. 
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Для этой цели были выделены все случаи, когда въ одинъ 
изъ наблюдательныхъ сроковъ (утро — до 10 ч. у., день — 
10—5 ч. д., вечеръ — после 5 ч.) или на разстоянш не больше 
2 часовъ рад1ащя наблюдалась на 2-хъ станщяхъ (притомъ 
не больше, какъ на 2-хъ станщяхъ). Подсчетъ далъ 148 
такихъ парныхъ наблюдешй; при этомъ углы между на-
правлешями рад!ащй оказались равными 

0 2 4 6 8 румбамъ 
въ 30 31 41 27х/2 187г случаяхъ 

61=41% 46=31% 

Комбинируя эти углы аналогично тому, какъ поступалъ 
г. Радецкш (см. выше), и отбрасывая случаи безразлич1я 
(уголъ 45° == 4 румба), мы получаемъ, что согласоваше направ-
ленШ было въ 41%, несогласоваше въ 31 °/0 всего числа 
случаевъ. Такимъ образомъ въ большинстве случаевъ 
облачныя полосы располагаются на различныхъ станщяхъ 
согласно. Согласовашю не мешаетъ то, что парныя на-
наблюдешя взяты иногда отъ весьма удаленныхъ другъ отъ 
друга станщй; разстояше наблюдательныхъ пунктовъ вообще 
не кринято въ разсчетъ, а оно достигаетъ иногда 1000 
2000 верстъ. 

Подобный же подсчетъ сделанъ для техъ случаевъ, 
когда рад1ацш наблюдались одновременно на 3-хъ станщяхъ. 
Такъ какъ число парныхъ комбинащй изъ 3-хъ равняется 3-мъ, 
и такъ какъ при ихъ образованы каждое наблюдете входитъ 
въ разсчетъ 2 раза, то получаемые здесь результаты имеютъ 
иной весь — вдвое менышй, чемъ въ первомъ подсчете. 
Изъ 107 парныхъ комбинащй здесь углы между направле-
шями рад!ащй оказались равными 

0 2 4 6 8 румбамъ 
въ 10 3172 317г 2172 127g случаяхъ 

4172—39% 34=32% 

Весьма замечательно, что и здесь согласоваше между 
направлешями рад1ащй (39%), и расхождеше ихъ (31% 
общаго числа случаевъ), определяются почти теми же 
числами, какъ и въ первомъ подсчете. Какъ ни случайно 
такое совпадете чиселъ, однако приходится признать, что 
рад»ащи, не пр1урочиваясь къ расположенш изобаръ, обна­
руживают значительную тенденщю къ согласовашю между 
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собою; въ среднемъ согласоваше замечается въ 41%, рас-
хождеше въ 31% числа случаевъ. 

Числа эти даютъ лишь намекъ на согласование, и не 
подлежитъ сомн-Ьшю, что число случаевъ расхождешя на-
правлешй должно уменьшиться, коль скоро въ разсчетъ 
будутъ введены бол-Ье однородныя наблюдешя, т. е. если мы 
будемъ располагать точными отметками, какъ направлешя 
полосъ, такъ и вида образующихъ ихъ облаковъ. 

Согласоваше направлешй рад1ацш можно искать также 
и для тЪхъ случаевъ, когда облачныя полосы наблюдаются 
одновременно на 4-хъ и бол-fee станщяхъ. Въ случай 4-хъ 
станщй можно образовать б парныхъ соединенш, причемъ 
каждое наблюдеше будетъ использовано для 3-хъ разностей, 
почему в^съ разности уменьшится въ 3 раза. Вообще при п 
станщяхъ число парныхъ комбинащй и разностей будетъ 

Ü, а в-Ьсъ отдЪльныхъ разностей уменьшится въ п—1 

разъ. Основываясь на этомъ допущенш, мы воспользуемся 
и другими комбинащями наблюдешй и изъ всЬхъ нихъ вы-
ведемъ общш результатъ, приведя ихъ къ одинаковому 
вЪсу. Вотъ эти данныя: 

Величина разностей 

Число станщй п. 

Величина разностей 2 3 4 5 6 7 

Число разностей N. 
0 и 2 румба . . . 61 41.5 10 8 13 19 

4  „  . . .  41 31.5 7 2 7 И 
6 и 8 румбовъ . . 46 34 10 0 0 18 

N : (я—1). 
0 и 2 румба . . . 61 20.8 3.3 2.0 2.6 3.2 

4 . . . . 41 15.8 2.3 0.5 1.4 1.8 
6 и 8 румбовъ . . 46 17.0 3.3 0.0 0.0 3.0 

Суммируя числа разностей, приведенныя къ общему 
Btcy (NI п—1), мы получаемъ для разностей: 

О и 2 румба 4 румба 6 и 8 румбовъ Итого 2 
92.9 62.8 69.3 225.0 

Выражая найденныя числа въ процентахъ Д получаемъ, 
что согласоваше определяется 41.3%, расхождеше 30.8%, въ 
полномъ согласш съ выше приведенными числами. 

Чтобы дать реальный примЪръ того, какъ рад1ащи 
могутъ согласоваться, не пр1урочиваясь къ расположен1ю 
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изобаръ, мы приведемъ синоптическую карту для утра 18 мая, 
на которой нанесены также направления полосъ, наблюдав­
шихся втечеше 17—18 мая. На 10 станцшхъ нашихъ внутрен-
нихъ губернщ направлешя полосъ падаютъ между N—S и 
NW—SE, и только на югЬ Крыма мы находимъ направлеше 
NE—SW. Далеко не столь просто распред&леше изобаръ. 

Б. С. 

Die Radiation der Wolken, insbesondere der Cirri 
im Jahre 1904 im Europäischen Russland. 

Im vorhergehenden ist eine Zusammenstellung von Beo­
bachtungen über die Radiation der Wolken im Jahre 1904 
angeführt, die teils durch Vermittelung des Physikalischen 
Zentral - Observatoriums in S. - Petersburg, teils durch direkte 
Verbindung mit den Teilnehmern an der internationalen Er­
forschung der Wolken gesammelt sind. Bis jetzt war eine Be­
arbeitung dieser Beobachtungen nicht ausgeführt, das Interesse 
daran schwand und gegenwärtig ist sogar aus den offiziellen 
Formularen die Rubrik „Radiation" entfernt. Vorliegende Arbeit 
stellt nun einen Versuch dar, die Frage zu entscheiden, ob die 
Radiation der Wolken eine weitere Erforschung verdient, oder 
ob man damit einverstanden sein kann, dieses Problem als 
begraben anzusehen. 

Die Zahl der angestellten Beobachtungen war sehr begrenzt 
(29 Stationen) und die Beobachtungen selbst erwiesen sich im 
allgemeinen als nicht genügend homogen. Wie eine nähere 
Untersuchung zeigt, kann als Ausnahme auf die sehr detaillirten 
und systematischen Beobachtungen des Herrn A. J. Kolmowsky 
in Kirillow im NE des Nowgorodschen Gouvernements hinge­
wiesen werden. Es versteht sich von selbst, dass es nicht 
gelang sich von der Nutzlosigkeit der Beobachtungen über die 
Radiation zu überzeugen und daher müssten, meiner Meinung 
nach, Massregeln ergriffen werden zur Erzielung einer all­
gemeinen Übereinkunft in Bezug auf die Ausführung dieser 
Beobachtungen. 

Die erwähnte Beurteilung der einzelnen Beobachtungsreihen 
wird durch die Tabelle I bestätigt, in welcher die Häufigkeit 



Рад1ац1я облаковъ 17—18 мая 1904. 

Radiation der Wolken d. 17—18. Mai 1904, 
направлен^ облачныхъ полосъ. 
Richtung der Polarbanden. 

напр. и сила в-Ьтра. Windrichtimg und -stärke. 

Изобары Isobaren. 18. V, 7Ь а. m. 

наблюд. пункты. Beobachtungspunkte. 
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der einzelnen Richtungen der Radiation wie für jede Station, 
so auch für jede Gruppe zusammengestellt ist. Als Beispiel 
einer nicht genügend genauen Bestimmung der Himmelsrichtung 
sei Wladimir angeführt, wo die Hauptrichtungen: N, E, S, W, 
ganz offen vor den dazwischenliegenden bevorzugt sind. Ein 
anderes Beispiel — in Ufa sind sehr häufig zwei sich schneidende 
Richtungen von Wolkenbanden angeführt aber ohne Angabe 
der Wolkenform, also auch ihrer Höhe. Wie es scheint hat sich 
auch im Jurjewer Observatorium bei aller sonstigen Sorgfalt 
bei den Beobachtungen die eigentümliche Angewohnheit aus­
gebildet, die Aufmerksamkeit auf die Bestimmung des Radiations­
punktes zu richten und dabei häufig die Richtung der Banden 
ausser Acht zu lassen. 

Wie wenig die Beobachtungen auch sonst übereinstimmen, 
so lässt sich doch die Existenz einer vorherrschenden Radiations­
richtung: N—S in NW-Russland und NE—SW in NE- und 
Zentral-Russland konstatieren. 

Die Tabellen II und III illustrieren den täglichen Gang der 
•Radiation, zu welchem Zweck der Tag in 3 Teile geteilt ist: 
Morgen (a) bis 10ha., Tag (m) 10ha.—5hp. und Abend (p) 
nach 5hp. Die einzelnen Zahlenzeichen zeigen keine deutliche 
Wirkung der Tageszeit. Die ungenügende Anzahl der Beo­
bachtungen macht es notwendig, auch diametral entgegen­
gesetzte Richtungen: N mit S, NE mit SW u. s. w. zu 
vereinigen. Den Daten für die Himmelsrichtungen wurde dabei 
gleiches Gewicht zuerteilt, unabhängig davon, ob die angegebene 
Richtung dem Radiationspunkt oder der Richtung der Polar­
banden entsprach. Die in der Tabelle III angeführten Resultate 
zeigen für die Richtung der Radiation in gewissem Grade die 
Tendenz sich im Laufe des Tages in der Richtung der Bewegung 
der Sonne zu ändern, d. h. in derselben Richtung, in der sich, 
wie man schon seit langem annimmt, die Änderung der Wind­
richtung vollzieht. Sollte dieser Schuss sich vielleicht auch als 
Illusion erweisen, so lässt sich doch in jedem Falle ersehen, 
dass die Richtung der Sonnenbeleuchtung auf die Bestimmung 
der Bandenrichtung ohne Einfluss ist. Wenn auch die Be­
stimmung der Bandenrichtung von optischen Fehlern frei ist, so 
meine ich doch, dass die relative Seltenheit von Radiations­
punkten in S (besonders in Jurjew und besonders für hohe 
Federwolken) eine Folge ihrer geringen Sichtbarkeit im hellsten 
Teile des Himmelsgewölbes ist. 
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Eine Zusammenstellung der Richtungen der Polarbanden 
mit der Richtung der Isobaren auf synoptischen Karten für jeden 
Tag zeigte, dass parallele und senkrechte Stellungen beider 
Richtungen annähernd gleich häufig waren; nach Berechnungen 
des Herrn M. v. Radecki kam eine parallele Lage in 26.5 % 
eine senkrechte in 27.5% a^er Fälle vor* Die übrigen 46% 
entfielen auf die Fälle, wo entweder die Winkel zwischen beiden 
Richtungen zwischen 221f2° und 671/2° lagen, oder der Beo­
bachtungspunkt in der Nähe eines Zentrums hohen oder niedrigen 
Luftdrucks war, oder bei gleichmässigem Luftdruck Isobaren sich 
nicht ziehen Hessen. Ein Zusammenhang zwischen den Polar­
banden und der Luftdruckverteilung konnte somit nicht konsta­
tiert werden. 

Eine Tendenz zur Übereinstimmung der Bandenrichtung 
auch an sehr entfernten Stationen war dagegen wohl zu be­
merken. Diese Übereinstimmung fällt besonders stark auf bei­
liegender Karte vom 18.—19. Mai 1904 ins Auge, auf welcher 
alle Richtungen zwischen N—S und NE—SW liegen. (Zwischen 
den äussersten Stationen Ust-Syssolsk und Uman beträgt die 
Entfernung 1700 Kilometer; die Südhälfte der Krim ist dabei 
nicht in Betracht gezogen.) In den einzelnen Fällen kann die 
Tendenz zur Übereinstimmung der Richtungen nur auf statisti­
schem Wege konstatiert werden. Ich nahm zu diesem Zweck 
alle die Fälle, wo an einem und demselben Drittel des Tages 
eine Radiation an zwei, wenn auch entfernten Stationen beobachtet 
worden war und bestimmte den Winkel zwischen den Richtungen 
der Banden. Winkel bis zu zwei Rumben wurden als Merkmal 
von Übereinstimmung angesehen, Winkel von 6—8 Rumben als 
Merkmal von Divergenz, Winkel von 4 Rumben = 45° galten 
als indifferenter Fall. Es erwies sich eine Übereinstimmung 
in 40%, eine Divergenz in 30% aller Fälle. In derselben Art 
bearbeitete ich die Fälle, wo gleichzeitige Beobachtungen von 
3 Stationen vorlagen; das numerische Resultat war das gleiche. 
Der Richtungsunterschied wurde für alle möglichen Kombinationen 
von Beobachtungen berechnet, die gleichzeitig an 4, 5, 6 und 7 
Stationen angestellt waren. Um alle diese Daten der Häufigkeit 
in ein Endresultat zusammenzufassen, musste denselben ein 
entsprechendes Gewicht beigelegt werden. Da bei n gleich­
zeitigen Beobachtungen jede Beobachtung in den Richtungs­
unterschieden n—1 mal vorkam, so nahm ich das Gewicht der 
Resultate umgekehrt proportional der Zahl n—1 an. Das End­



95 

resultat bestätigte vollständig den oben angeführten numerischen 
Wert der Häufigkeit der Übereinstimmung und Divergenz der 
Bandenrichtungen. Folgende Tabelle zeigt die Grösse der Häufig­
keit der verschiedenen Unterschiede. 

Grösse des Richtungs­
Anzahl der Stationen n. 

Grösse des Richtungs­ 2 3 4 5 6 7 
unterschiedes unterschiedes 

Anzahl der Fälle N. 
0 u. 2 Rumben . . 61 41.5 10 8 13 19 

4 „ 41 31.5 7 2 7 11 
6 u. 8 „ . . 46 34 10 0 0 18 

N : [n—1). 
0 u. 2 Rumben . . 61 20.8 3.3 2.0 2.6 3.2 

4 » • 41 15.8 2.3 0.5 1.4 1.8 
6 u. 8 46 17.0 3.3 0.0 0.0 3.0 

Summirt man die letzten drei Zahlenreihen so bekommt 
man folgende Häufigkeitszahlen 

0 und 2 4 6 und 7 Rumben 
82.9 62.8 69.3 Fälle 

Ausgedrückt in Prozenten der gesammten Zahl der Fälle trägt 
sich die Häufigkeit der Übereinstimmung durch 41.3%, diejenige 
der Divergenz durch 30.8 bestimmen. 

Die Tendenz zur Übereinstimmung der Bandenrichtung 
kann, wie mir scheint, als bewiesen, der Einfluss der Luft­
druckverteilung als widerlegt angesehen werden. Ich glaube 
nun, dass eine Übereinstimmung der Richtungen nicht stattfinden 
kann, ohne dass auf dem Niveau der Polarbanden nicht die 
Bedingungen einer einförmigen Verteilung der Luftströmungen, 
also auch einer relativ einfachen Verteilung des Luftdrucks über 
weiten Strecken vorhanden sind. Als Mittel, die bekannte 
einfache Verteilung des Luftdrucks in grosser Höhe zu konstatieren, 
empfiehlt sich, wie mir scheint, die Radiation der Federwolken, 
die deshalb auch als würdiges Objekt von Beobachtungen 
erscheint. 

B. Sresnewsky. 



Суточный и годовой ходъ влажности 
въ г. Юрьев'Ь по даннымъ 1865—1900. 

И. Харшана. 

Матер1алы, которыми я располагалъ для настоящаго 
изсл-Ьдовашя, представляютъ собою данныя наблюдешй 
Университетской Метеорологической Обсерваторш. По пред-
ложешю проф. Б. И. Срезне.вскаго, для изсл-Ьдовашя суточ-
наго хода влажности, я выбралъ 1897 годъ, для котораго 
имеется наиболее полна я запись гигрографа. 

Точкой отправлешя всЬхъ моихъ вычислешй служилъ жур-
налъ наблюдешй, гд-fe за 7 сроковъ каждаго дня записаны по-
казашя термометровъ сухого и смоченнаго и давлеше, т. е. всЬ 
т-Ьхъ данныя которыя необходимы и достаточны для нахожде-
шя элементовъ влажности. Элементы эти: абсолютная влаж­
ность, относительная влажность и недостатокъ насыщешя. Пер­
вый и третШ выражаются обыкновенно въ mm. ртутнаго столба, 
по своему давлешю равнаго давленш водянаго пара, заключен­
ная въ данномъ объем-fe и приблизительно по своей численной 
величин-fe равнаго числу граммовъ пара: а) находящагося и 
с) недостающаго до максимума насыщешя при той же темпе­
ратура. Относительную влажность выражаютъ въ процентахъ. 

Изсл%доваше свое я началъ съ обработки данныхъ 
срочныхъ наблюдешй, записанныхъ въ журналахъ 1897 года. 

Къ сожалЪшю, интервалы между сроками наблюдешй 
въ нашихъ обсерватор1яхъ не всЬ равны между собою, такъ 
какъ первые пять отстоятъ другъ отъ друга на 3 часа 
времени, пятый отъ шестого на 2 часа, шестой отъ седь­
мого на 1 часъ, а седьмой, т. е. послЪднШ отъ перваго срока 
следующего дня на 9 часовъ. 

Очевидно, пришлось остановиться на разм-kp-b интервала, 
имеющемся въ большинства. За таковой интервалъ я при-
нялъ три часа, и потому за ц-Ьлыя сутки мн-Ь нужно было 
получить величины соотв-Ьтствующихъ факторовъ для 8 сро-
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ковъ. За таковые сроки я принялъ 1. 4. 7.10. 13.16. 19. 22 час., 
причемъ счетъ часовъ я веду отъ полуночи, какъ принято 
въ отчетахъ нашей Обсерваторш. 

Для сроковъ 7. 10. 13. 16. 19 и 22 имеются данныя не-
посредственныхъ наблюдешй. Данными за 21h не приходится 
воспользоваться вовсе, такъ какъ этотъ срокъ по своимъ 
интерваламъ съ соседними дисгармонируетъ съ остальными 
сроками. Что же касается lh и 4h, то данныя для нихъ 
получены помощью гигрограммъ. Въ отчетномъ году гигро-
графъ не писалъ вовсе 11 дней, такъ какъ былъ въ починке. 

Всего же ночныхъ перерыбовъ, въ отчетномъ году было 19. 
Такимъ образомъ, если принять во внимаше, что я дол-

женъ былъ снять съ гигрограммъ данныя за 365 ночей, не-
достаюищя данныя составляютъ всего 5,2%- Конечно, про-
центъ сравнительно большой, но къ счастью, вся тяжесть 
его (около 2/з) ложится на февраль (12 ночей). По м-Ьсяцамъ 
эти перерывы распределяются такъ: 
Янв. Февр. Мартъ. Апр. Май. 1юнь. 1юль. Авг. Сент. Окт. Нояб. Дек. 

2 12 1 — — — — 1 — 3 — — 

Какъ известно, гигрографъ записываетъ относительную 
влажность. Самыя данныя относит, влажности за lh и 4h ночи 
я находилъ сл-Ьдующимъ образомъ. 

Я бралъ непосредственныя наблюдешя за 22h преды-
дущаго дня и 7h сл-Ьдующаго утра и вписывалъ ихъ въ со­
ответственный графы. Рядомъ съ ними я выписывалъ дан­
ныя гигрографа за те же самые сроки 22h и 7h. 

Отсюда я находилъ поправку показашй гигрографа на 
истинныя. Эта поправка, какъ можно видеть, непостоянна 
и имеетъ ходъ одинъ при увеличенш влажности, другой при 
уменьшенш ея1). Наконецъ, есть еще случаи, когда она, по­
правка, вовсе не имеетъ хода, а влажность сама ходъ имеетъ. 

Все эти обстоятельства и показали мне, что эта по­
правка есть неопределенная функщя самой влажности и не 

1) Авторъ им-Ьлъ въ виду, повидимому, измЪнешя поправки въ за­
висимости отъ величины, а не отъ хода влажности. Эти измЪнешя 
действительно весьма значительны. Вотъ величины поправки, вычисленной 
по 7-чае. наблюдешямъ для двухъ отдЬльныхъ перюдовъ: 

При влажности до 70 о/о отъ 70 до 80 отъ 80 до 90 свыше 90 о/0 

Съ января по 13 апреля 4.0 о/0 4.0 о/0 3.6 о/0 5.4 о/о 
Съ мая по декабрь 5.9 8.5 12.7 15.6 

Ред .  
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зная ея вида, но уверенный въ ея существовали, я решилъ 
отыскивать обнця поправки показашй гигрографа за lh и 4h 
на недостающая истинныя для этихъ сроковъ при по­
мощи интерполящи. Найденныя такимъ образомъ поправки 
я придалъ съ приличнымъ знакомъ къ показашямъ гигро­
графа за lh и 4h и результаты этого алгебраическаго сло-
жешя,  pe c a     ie собою вероятныя искомыя истинныя 
величины пом-Ьстилъ въ графы для сроковъ lh и 4h общей 
для 8 сроковъ таблицы. 

Для остальныхъ сроковъ таблицы эти заполнены: 
1) для 7h и 3h данными, вычисленными уже на Обсер-

ваторш и напечатанными въ отчете 1897 года. 
2) для остальныхъ и именно для такихъ изъ нихъ, когда 

температура смоченнаго термометра была не выше 0° пока-
зашями гигрометра Г. Ф. О. за   643, исправленными при 
помощи поправокъ, найденныхъ по способу равной повто­
ряемости и напечатанныхъ въ томъ же отчете. 

3) Результатами вычислешй, полученныхъ мною для тЪхъ 
случаевъ, когда температура смоченнаго термометра была 
выше 0°, я пользовался формулой психрометра Ассмана, 
по которой 

a = s'-0.b7
b^(t-t') 

где t — температура сухого термометра 
„ f — „ смоченнаго 
„ b — давлеше 
„ s' — maximum насыщешя при f 
„ а — абсолютная влажность. 

Определяя по записямъ журнала разность температуръ 
обоихъ термометровъ и принимая во внимаше давлеше, 
я по особой табличке находилъ вычитаемое второй части 
уравнешя. Затемъ изъ психрометрическихъ таблицъ я на­
ходилъ по ? величину s'. Такимъ образомъ мною найдена 
абсолютная влажность а для сроковъ, когда можно прило­
жить формулу Ассмана. 

Для того, чтобы определить относительную влажность г, 
я бралъ изъ психрометрическихъ таблицъ Jelinek'a для со­
ответствующего показашя сухого термометра величину макси­
мума насыщешя s водяного пара въ воздухе при обыкно-
венномъ давленш. Деля за темъ а на s, я получилъ г. 
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Вычитая а изъ s, я получилъ недостатокъ насыщешя с. 
Для сроковъ lh и 4h, равно, какъ и для многихъ дру-

гихъ, когда температура была не выше 0°, по относительной 
влажности находилось сначала а путемъ помножешя макси­
мума насыщешя s на г, найденную тЬмъ или инымъ изъ 
выше оговоренныхъ способовъ. 

Вычитая а изъ s, я находилъ и для этихъ сроковъ не­
достатокъ насыщешя с. Такъ составлены мною таблицы 
I, II, III для а, г, с. 

Конечно, пробелы въ таблице для г, обусловленные 
перерывомъ дЬйств!я гигрографа, остаются пробелами во 
всЬхъ этихъ 3 таблицахъ. Изъ элементовъ этихъ таблицъ 
мною выведены средшя: 

1) для каждаго срока каждаго месяца1), 
2) для каждаго дня каждаго месяца2), 
3) для каждаго месяца, 
4) для цЬлаго года. 

Для получения этихъ среднихъ я сумму дЬлилъ на число 
слагаемыхъ по обыкновешю. 

Что касается февраля, то полученные этимъ путемъ 
результаты исправлены сравнешемъ показашй для 7h и 22h 
выведенныхъ на основанш 17 и 28 дней3). Для другихъ 
м-Ьсяцевъ пробелы, по своей малости, не окажутъ вл1яшя.. 

Определивши средшя суточныя, я составилъ графики, 
гд% по абсцисса мъ отложено время, а по ординатамъ для 
относит, влажности °/0, для абсол. влажности и для недост. 
насыщешя миллиметры. При этомъ для недостатка насы-

1) Нами присоединенъ еще срокъ 25h. Средшя для этого срока 
вычислены по наблюдешямъ lh за все дни даннаго месяца, кроме 1-   числа, 
которое заменено 1-мъ числомъ следующего месяца. Получен ныя данныя 
позволяють судить о вл1янш годоваго хода на суточный ходъ. Ред. 

2) Посуточныя средшя выпущены при печатанш. Значешя въ метеоро-
лопи эти средшя не имеютъ. Ред. 

3) Это исправлеше сделано нами заново на основанш след. соображешй. 
Средшя для 22h и 7h, вычисленныя по 17 днямъ не сходятся съ теми, 
которыя вычислены по 28 днямъ; не равны и ихъ разности. Въ предполо­
жены что влажность изменяется между 22 и 7h пропорционально времени, 
мы вычислили две пары среднихъ влажностей для 1 и 4 часовъ по 17 днямъ 
и по 28 днямъ; назовемъ ихъ I17, IV17, 1^ и IV^. Наблюден1я дали въ сред-
немъ за 16 дней I и IV. Для целаго месяца мы приняли искомыя средшя 
равными для lh I ± (I^—In), для 4h IV ± (IV^—IV17). Ред. 

7* 
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щешя я ввелъ счетъ сверху внизъ, такъ что, если смотреть 
прямо, передъ зрителем^ находится перевернутая кривая и 
это даетъ более наглядное, хотя и грубо-приближенное пред-
ставлеше о количестве влаги, не недостающей, а заклю­
чающейся, имеющейся въ воздух^ на лицо. Действитель­
ное количество влаги въ 1 куб. метре воздуха показываетъ 
кривая абсолютной влажности. На последней кривой мало 
сказывается вл1яше температуры, перевернутая же кривая 
недостатка насыщешя дклаегь это вл1яше до нельзя нагляд-
нымъ, т. к. времена наступлешя крайнихъ состояшй у той 
кривой совпадаютъ съ тах1тит'омъ и тштшп'омъ темпе­
ратуры. Кривая недостатка насыщешя имеетъ до некоторой 
степени сходство съ кривою относительной влажности, но 
передъ последней она имеетъ то преимущество, что также 
следя во всехъ своихъ изгибахъ за температурной кривой, 
она допускаетъ возможность суммировашя, интегрировашя 
и вывода среднихъ величинъ безъ всякихъ сомнешй, кото-
рыя имеютъ место по отношенш къ величинамъ относит, 
влажности г. Кроме трехъ графиковъ суточнаго хода 
за каждый отдельный месяцъ для величинъ а, г, г, со-
ставленъ еще суточный ходъ техъ же элементовъ по вре-
менамъ года. 

Графикъ хода s maximum'a насыщешя въ сущности 
представляетъ собою графикъ температуры. 

Сделанъ онъ для того, чтобы иметь возможность на­
глядно сравнивать кривыя а, г, с съ кривой t. 

Что касается самаго способа вычислешя s, до я долженъ 
сказать, что не вычислялъ его непосредственно, а везде 
получалъ какъ сумму а-\-с. Хотя при этомъ обратномъ 
действш, верно, вошли некоторыя погрешности, но оне 
такъ ничтожны, въ чемъ убедился на несколькихъ примерахъ, 
что чувствительно исказить результата не въ состоянш. 
Кроме оговоренныхъ мною кривыхъ еще вычерченъ годовой 
ходъ а, /*, с, 5 за 1897, где одновременно прочерчены две 
кривыя: сплошная на основанш многолетнихъ данныхъ и 
пунктирная на основанш 1897 года. Какъ видимъ 1897 годъ 
представляетъ собою въ смысле влажности годъ аномальный, 
при чемъ большею частью эта аномал1я имеетъ положитель­
ный характеръ. 

Перехожу теперь къ способу вычисленш многолетнихъ 
среднихъ. По наблюдешямъ даннаго 1897 года я вывелъ 
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поправку средней изъ 3 сроковъ на истинную, за которую 
я принималъ среднюю изъ 8 сроковъ. При чемъ для отно­
сительной влажности поправка находилась двояко: 1) при­
нимая среднюю величину г какъ частное отъ д&лешя суммы 
всЬхъ г на число слагаемыхъ, 2) по Вейрауху т. е. при­
нимая среднюю величину rw какъ частное 

2а-\-2с 

Эти поправки я придавалъ съ соотвЪтств. знакомъ къ 
даннымъ напечатаннымъ въ отчетахъ за годы 1886—1900, 
а загЬмъ сумму этихъ исправленныхъ показашй складывалъ 
съ опубликованными пр. Вейраухомъ средними за 20 лЪтъ, 
увеличивъ послЪдшя, какъ и соответственный месяцу по­
правки, въ 20 разъ. Общую сумму тогда дЬлилъ на 35 и 
полученныя такимъ образомъ величины называю: „тридцати-
пятилЪтшя средшя" соотв-Ьтственныхъ элементовъ. 

Более близкое разсмотреше результатовъ, полученныхъ 
отъ настоящаго изсл-Ьдовашя, приводитъ меня къ следующему: 

1) амплитуда колебашй относительной влажности за 
средшя сутки увеличивается л-Ьтомъ и убываетъ зимою. 
Тоже можно сказать и про амплитуду колебашй недостатка 
насыщешя. 

Въ самомъ деле, для г имеемъ ампл.: 
Янв. Февр. Мартъ. Апр. Май. 1юнь. 1юль. Авг. Сент. Окт. Нояб. Дек. 
20/о 6% 10% 21% 28% 29% 27<>/0 260/0 270/0 10®/о 7% 4% 

Для недостатка насыщешя: 
Янв. Февр. Мартъ. Апр. Май. 1юнь. 1юль. Авг. Сент. Окт. Нояб. Дек. 
0.0 0.2 0.5 2.8 5.9 5.3 6.2 5.4 3.5 0.8 0.5 0.1 

Что же касается до а, то ходъ амплитуды для нея 
неопредел, и потому я вычертилъ кривыя только для г vi с. 

Амплитуды а по месяцамъ: 
Янв. Февр. Мартъ. Апр. Май. 1юнь. 1юль. Авг. Сент. Окт. Нояб. Дек. 
0.2 0.5 0.3 0.7 1.4 0.8 1.4 1.4 0.9 0.7 0.3 0.1 

Если теперь принять во внимаше, что верхшй пределъ 
колебашй г остается почти неизменнымъ для всехъ месяцевъ 
(колеблется около.90%), то причину этого явлешя следуетъ 
искать въ сильномъ пониженш нижняго предела. Это же 
вполне укладывается въ рамки объяснешя температурнымъ 
вл1яшемъ. 
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2) Максимумъ абсолютной влажности совпадаетъ съ 
температурнымъ максимумомъ. Это объясняется гЬмъ, что 
при наличности снегового покрова излишекъ теплоты можетъ 
легко тратиться на новое парообразоваше и гЬмъ самымъ 
обусловить увеличеше абсолютной влажности, какъ количе­
ства пара, въ единиц^ объема воздуха заключеннаго. Особенно 
р%зко это предположеше оправдывается на III и IV месяцахъ, 
когда начинается съ одной стороны таяше снега, а съ другой 
стороны усиленный приходъ тепла отъ солнца, отчасти иду-
щаго на ускореше самаго процесса таяшя, а отчасти на 
увеличеше абсолютной влажности. 

3) Въ мае этотъ максимумъ а опережаетъ температур­
ный максимумъ, что вполне объясняется недостаткомъ влаги 
на поверхности земли, которая уже успела впитать весеннюю 
талую воду. 

Въ самомъ деле кривая недостатка насыщешя за май 
месяцъ даетъ чуть ли не самую большую амплитуду коле-
башя и ея максимумъ (амплитуды) действительно совпадаетъ 
съ температурнымъ максимумомъ. 

4) Характеръ последующихъ летнихъ месяцевъ под-
тверждаетъ положеше 3-ье. Начиная же съ октября, осен-
няго месяца по преимуществу, когда значительно увеличи­
вается число выпавщихъ осадковъ, если не столь обильныхъ, 
но зато частыхъ, что въ данномъ случае врядъ ли не более 
существенно, такъ какъ мелюе и частые осадки гарантируютъ 
большую аб. влажность, чемъ редше, но обильные, такъ 
начиная съ октября кривыя принимаютъ характеръ зимнихъ 
кривыхъ, и въ данномъ случае роль снегового покрова 
играетъ постоянно увлажняемая поверхность почвы. 

5) Высказанному выше не противоречить и ноябрьская 
кривая, хотя мы находимъ слабый максимумъ характера 
летняго. Для объяснешя этого явлешя приходится обра­
титься къ даннымъ испарешя и снегового покрова. Оказы­
вается, снегового покрова не было вовсе, температура была 
сравнительно высока и испареше было ненормально велико, 
какъ для зимняго месяца. Три фактора, позволяюпце от­
нести къ разряду аномалШ, а само предположеше считать 
крайне вероятнымъ. Еще более все эти соображешя под­
тверждаются на кривыхъ для отдельныхъ временъ года. 

6) Какъ я уже сказалъ, 1897 годъ аномальный, при 
чемъ аномал1я большей частью положительна. 
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Абсолютная влажность. 
Юрьевъ. — Dorpat. 

1897. Absolute Feuchtigkeit, 

lh 4h 7h 10h|13hj16h 19h 22h lh 4h 7h 10h 13h 16hI19h 
J 

22h 

Январь 1897. 
1 4.6 4.7 4.9 4.8 4.8 5.0 5.0 5.0 

2 5.0 4.9 4.7 4.9 4.9 4.1 3.5 3.2 
3 3.4 3.4 3.4 3.5 3.6 3.8 3.3 3.2 

4 3.1 3.1 3.1 3.2 3.2 3.1 3.1 2.9 
5 2.8 2.6 2.5 2.5 2.4 2.1 1.6 1.3 

6 1.0 1.0 1.0 1.0 1.2 1.2 1.1 1.0 

7 1.0 1.0 1.1 1.1 1.3 1.2 1.2 1.2 
8 1.2 1.2 1.2 0.9 0.9 1.0 1.0 1.2 

9 ! 1.3 1.4 1.3 1.3 1.3 1.3 1.3 1.3 

ю; 1.3 1.2 1.1 1.1 1.1 1.2 l.ö 1.0 

и 1.0 1.1 1.2 1.4 1.7 1.8 1.8 1.8 
12 1.9 1.6 1.6 1.4 1.6 1.1 0.8 0.7 
13 0.7 0.7 1.0 0.9 1.0 1.0 1.3 1.5 
14 1.8 2.2 2.5 2.8 3.2 3.4 3.7 4.0 
15 4.0 4.1 4.1 4.1 3.8 3.6 3.6 3.4 

16 3.1 2.9 2.8 2.6 2.6 2.4 2.3 2.1 
17 2.0 2.0 2.0 j 1.9 1.7 1.6 1.3 1.4 
18 1.3 1.1 1.2 1.5 1.7 1.6 1.6 1.9 
19 1.8 1.7 1.6 1.5 1.4 1.4 1.2 1.2 
20 1.1 1.1 i 1.1 1.2 1.4 1.6 1.8 1.8 

21 2.1 2.3 2.7 2.5 i 2.1 1.9 1.8 1.4 
22 1.3 1.2 1.3 1.1 1.6 1.9 2.0 1.7 
23 1.7 1.8 1.2 1.1 1.3 1.5 1.5 1.4 
24 1.41 1.4 1.4 1.5 1.4 1.5 1.6 1.6 
25 1.8 2.0 2.1 2.6 3.5i 4.6 4.5 4.6 

26 4.5 3.6 3.0 2.9 2.8 2.8 2.8 3.0 
27 2.6 2.3 2.0 2.1 2.5 2.5 2.4 2.6 
28 2.6 2.4 2.4 2.4 2.3 2.4 2.1 2.3 
29 2.4 2.4 2.3 2.6 3.2 2.9 2.2 2.3 
30 2.2 2.2 2.2 2.2 2.2 1.9 1.9 1.9 
31 1.8 2.2 2.5 2.4 2.3 2.1 1.8 ; 2.1 

Февраль 1897. 
1 2.1 2.1 2.0 . 2.0 ! 2.2 2.5 2.2 2.5 
2 2.5 2.4 2.4 2.2 • 2.5 2.0 1.5 1.3 
3 1.0 1.1 1.4 1.4 1.7 1.6 1.7 1.4 
4 1.1 0.7 0.7 1.1 1.2 1.2 1.1 1.0 
5 0.6 0.8 0.7 1.2 1.3 1.0 0.9 1.0 

6 1.0 0.9 0.8 1.0 1.5 1.5 1.2 1.0 
7 0.9 0.9 0.7 0.8 1.2 1.2 1.2 1.0 
8 0.9 0.9 1.1 1.4 1.6 1.4 1.3 1.2 
9 1.1 1.2 1.0 1.1 1.5 15 1.3 1.1 
10 1.3 1.6 1.7 1.6 2.2 2.2 

11 2.3 2.5 2.9 3.4 3.0 3.6 
12 3.6 3.4 2.8 2.7 2.7 2.9 
13 2.9 3.1 2.9 2.5 2.0 1,6 
14 1.0 1.2 1.4 1.6 1.4 1.4 
15 0.9 1.0 1.3 , 1.4 1.3 1.4 

16 
17 
18 
19 
20 

21 
22 
23 
24 
25 

26 
27 
28 

5.1 
4.3 
3.1 

3.6 

4.6 
4.5 
4.1 

4.9 
4.6 
2.6 

3.0 

4.6 
4.5 
3.8 

! 0.8 
| 3.8 
13.9 
i 4.2 
4.5 

4.9 
4.7 
3.0 
3.2 
2.6 

4.5 
4.5 
3.7 

1.0 
4.1 
3.3 
4.2 
4.8 

5.0 

1.5 
41 
3.4 
46 
4.9 

4.9 
4.6 i 4.7 
3.6 3.6 
3.9 4.2 
3.1 3.4 

4.6 
4.8 
3.8 

4.7 
5.4 
3.9 

1.6 
4.7 
3.3 
4.4 
4.8 

4.7 
4.3 
3.4 
4.8 
3.2 

4.6 
5.3 

1.9 
4-9 
4-6 
4.3 
4.7 

4.2 
3.6 
3.1 
4.7 
4-4 

4.6 
4.5 

3.2 2.9 

2.6 
5.0 
4.7 
3.8 
5.0 

4.3 
2.8 
3.1 
4.9 
4.6 

4.6 
4.5 
2.8 

Мартъ 1897. 

1 2.8 2.9 3.1 3.2 3.4 4.5' 4.2 4.4 

2 4.0 3.7 3.8 3.2 3.2 3.2 3.5 3.7 

3 3.5 3.4 3.4 3.2 3.5 3.5 3.3 3.0 

4 3.0 2.8 2.7 2.5 2.5 2.4 2.5 2.2 

5 2.2 2.4 2.5 2.6 2.9 3.L 3.1 3.2 

6 2.8 2.9 3.1 3.6 3.7 3.1 

7 3.3 3.6 3.8 3.8 4.6 3.6 3.5 3.2 

8 3.1 3.2 3.2 3.3 3.3 3.4 3.4 3.2 
9 3.2 3.2 3.2 2.9 2.8 2.7 i 2.4 2.0 

10 1.8 1.6 1.5 1.6 2.0 1.8 i 1.9 1.9 

11 1.6 1.5 1.4 1 1.7 2.0 2.2 2.2 1.8 

12 1.8 1.7 1.6 1.8 2.0 2.4 2.2 2.2 

13 2.3 2.3 2.2 2.4 2.7 2.8 2.9 3.1 

14 3.1 3.0 3.2 3.3 3.1 3.1 3.3 3.3 

15 3.3 3.2 3.3 3.5 3.7 3.9 3.7 3.7 

16 3.7 3.7 3.7 3.8 3.8 4.0 4.3 4.5 

17 4.3 4.2 4.0 4.0 4.2 4.3 4.5! 4.5 

18 4.5 4.5 4.5 4.6 4.7 4.8 4.7 4.8 

19 5.0 5.0 5.2 5.4 5.1 5.1 4.6 4.5 

20 4.5 4.5 4.6 4.6 4.6! 4.4 4-0 3.9 

21 3.6 3.5 3.2 2.4 2.2 2.6 2.3 2.1 

22 2.1 2.2 2-3 2.4 2.4 2.5 2.2 2.2 

23 2.2 1.6 1.4 1.7 1.8 1.4 1.7 1.7 

24 1.6 1.5 1.7 2.2 2.2 2.3 2.5 2.7 

25 2.9 3.1 3.3 4.0 3.9 4.0 4.1 4.3 

26 4.4 4.5 4.6 5.0 4.8 5.0 4.513.7 

27 3.2 2.9 2.6 2.3 2.4 2.0 2.1 2.1 

28 2.4 2.7 3.1 3.3 3.8 1 4.4 4.1 4.2 

59 4.1 4.0 4.0 4.1 4.3 4.2 4.1 4.1 

30 4.2 4.2 4.2 4.5 4.9 1 4.2 3.3 3.4 

31 3.4 3.6 3.9 | 4.1 3.9 4.1 3.8 3.6 



Юрьевъ. — Dorpat. 
Абсолютная влажность, 1897. Absolute Feuchtigkeit. 

lh 4h 7h 10h 13h 16ЬI19h 22h 

Апрель 1897. 

10 

и 
12 
13 
14 
15 

16,' 
17 
18 
19 
20 

21 
22 
23 
24 

251 

26 
27 
28 
29 
30 

4.1 
5.1 
3.5 
4.5 

3.8! 3.9 
4.9! 4.4 
4.0 4.2 
4.6 

4.2 4.0 

3.8 
4.2 
3.6 
4.7 
5.4 

4.1 
4.4 
4.5 
4.2 
3.8 

3.5 
4.1 
3.6 
4.8 
5.4 

4.1 
4.3 
4.8 
4.7 
3.9 

4.4 
5.2 
4.6 
4.8 
4.0 

5.0 
4.0 
4.9 
43 
4.3 

5.0 
3.1 
6,0 
6.0| 5.3 

4.8 
4.1 

4.4 
4.2 
3.5 
4.8 
5.3 

4.2 
4.7 
4.8 
4.9 
4.3 

4.4! 4.3! 5.1 
4.4 
4.2 
5.2 
3.6 

4.2: 4.2i 
4.5! 4.8; 
6.2 6.2; 
3.2 3.4| 

4.6 5.1 
3.8 4.1 
4.1; 4.4 
4.8 5.0 
5.3 4.8 

4.4 
5.3 
5.5 

4.4 
5.2 
5.7 

4.2 4.7, 
5.2 5.2 
4.0 4.8; 
6.1 
4.0 

4.8 
3.8 
4.3 
4.2 
4.1 

4.2 
3.2 
5.4 

6.7 
4.6! 

5.81 5.9 
6.1 6.4 

I 
5.4! 6.2! 
5.1 • 5.01 
4.6. 5.0; 
5.71 5.1 
4.4! 4.2! 

5.3' 
3.8' 
4.5 
5.2i 
4.4! 

4.3 
5.3 
5.4 
6.3 

5.01 5.0 
3.51 3.2 
4.6 4.5 
5.l! 4.4 
3.7j 3.7 

4.4; 4.2 
3.71 3.6' 
4.6 5.0 
5.5 
4.0 

5.5 
3.8 

3.9 4.4 
5.11 5.1 
5.2! 5.0 
5.8! 4.6 

8.3! 5.1 j 4.8 

6.8! 5.9l 5.3 
5.1: 5.2! 5.0 
4.4 6.0' 6.5 
4.4: 4.6: 4.2 
4.2 4.0; 4.9 

4.9! 5.0; 5.01 4.9 5.4 4.6 
4.6! 4.6 4.4| 5.1 i 4.8i 5.3 
4.4i 4,2, 4.3j 4.61 4.7! 4.3 
4.2! 4.1! 4.0 4.4! 4.21 4.1 
4.2' 4.9, 4.6: 4.7' 4.6; 5.1 

4.5; 3.9; 4.o! 4.0| 4.9 3.5 
4.5; 4.5j 4.9! 5.8! 6.7! 6.3 
6.0i 6.Ii 7.01 7.3 6.8 5.5 
6.0! 5.7! 5.7j 6.1! 7.l! 6.6 

6.5[ 6.6 6.9! 7.9! 8.0; 7.0! 9.2; 10.1 

11| 9.21 
2 j| 8.3 
3P 66' 
41; 8.9 
5!i 8.0 

9.1 
7.3 
8.0 
5.9 
8.4 

8.1 
8.9 
8.1 
8.1 

8.2 
7.5 
6.2 
7.7 
8.8 

9.4 
8.4 
6.6 
5.3 
7.0 

6.7 
9.4 
8.0 
7.6 

Май 1897. 
9.2:10.2 10.1 
8.6 
8.2 
7.1 

9.4 
8.5 
6.8 

9.3 9.8 

9.3 
8.6 
5.4 
5.9 
9.0 

6.0 
9.8 
10.4 
8.9 

7.0 
7.8 
5.2 
7.3 
9.6 

9.3 
7.5 
7.6 
9.2 

7.6 
7.8 
4.9 
9.0 
8.8 

6.1 6.6 
11.5 10.3 
10.8 12.6 
11.8! 12.9 13.3 

9.5 
9.1 
6.9 
7.2 
8.8 

6.8 
8.3 
6.8 
9.4 
9.6 

7-2 
11.1 
7.6 

11.3 10.5 11.5 11.6| 13.2; 11.0 11.0 

8.9| 8.3 
9.9| 7.5 
7.8! 9.8 
7.8i 8.0 
9.5; 9.2 

7.6! 7.7 
8.9 
5.0 
9.1 

10.2 

7.8 
11.8 
9.2 

12.1 

8.6 
5.3 
6.5 
9.8 

8.8 
9.3 
8.7 

11-6 
10.1 

I lh 

9.5 
10.1 
8.3 

4h 7h 10h 13h;16h 19h;22h 

8.7 9.9 
9.311.0 
9.5; 10.9 

9.9: 9.0 11.1 
9.9! 9.6 11.0 j ; 
9.2! 8.5: 8.6 
9.1j 9.9: 8.6 
9.1 i 8.2! 9.7 
7.8! 7.7; 9.4 
6.2j 6.0( 7.6 

! 

5.8; 5.5: 6.2 
7.3! 6.0; 9.0 
9.3; 8.8:10.8 
9.41 9.1 10.1 

12.8! 12.0; 10.8 
10.9;11.2112.2 

11.0 11.4 11.3 10.4110.0 
12.4! 8.9! 6.9 6.1 9.2 
12.1! 10.7111.2' 9.910.4 
11.6 12.1:11.1 j 11.9 10.7 
12.2110.8:12.3! 10.8| 10.1 

i • I 
9.9 10.610.0! 9.7) 9.3 
7.8; 9.0 8.8! 8.6 9.4 
8.5 8.4 8.5! 9.2 8.1 
8.2. 7.0! 5.9 5.11 5.8 
5.3i 5.7! 4.7! 4.7: 5.(> 

; I ; 1  

6.1' 5.5 6.7! 7.4! 8.9 
10.7 8.0 9.3! 9.7; 9.6 
14.010.2,10.4! 8.8, 9.6 
12.8;11.5 9.8;i0.6 11.5 
10.3; 9.6' 9.8, 9.3; 10.5 
12.4! 14.3! 14.0'12.8! 12.3 

1юнь 1897. 
1 Iii 1.4 12 1 12.9-15.3 13.6!l 1.9; 14.2 11.7 
2; 11.210.6 12.1 
3.11.8 10.9 13.3 
4 i 12.3 11.9 12.9 12.8 
5 7.0 7.4 8.2: 7.9 

6;:i0.3 9.4: 8.9: 9.5 
7 i'10.0' 9.8 9.4! 8.7 
8 
9 

10 

12.2 13.3113.5! 13.8,12.6 
14.8 13.4! 11.3j 14.6j 13.6 

9.4 10.5! 8.8 7.8 
9 8 12.2,10.4 12.1 

10.6i 10.7! 10.4 10.3 
8.5; 8.7! 9.1; 9.4 

9.3 9.1 8.9; 8.7 7.7! 7.5 6.6; 6.9 
6.6 5.9! 6.3! 6.51 6.8! 6.2' 6.11 6.3 
6.0: 5.9 6.5, 5.8! 6.8 6.6 7.0, 6.7 

11 .j 6.5! 7.0, 6.2; 5.9! 6.4! 4.6, 5.8: 6.8 
12Ü 7.4' 7.6! 6.6! 6.1 i 6.6 5.0; 4.0l 6.3 
13!. 6.4 7.0 8.0 10.0 10.7! 10.4! 9.610.5 
14 | 9.4; 7.8': 9.2; 10.5:12.2113.4; 12.4 11.4 
15 10.8i 10.7 12.2'l 2.2! 12.9! 12.9 14.6! 12.3 

11.3; 9 8 8.9 
! 7.0i 7.4] 9.2 
i 8.0! 8.4! 9.2 

19 I 8.6 8.0 8.2 

7.5 7.5' 8.7' 7.6! 7.9 
8.0| 7.9 5.3! 6.0; 8.8 
9.7i 9.7 
7.6 6.5 

8.9! 8.71 9.0 
6.0; 6.4 7.0 

20;: 7.7: 6.6, 8.5! 8.1 7.3 8.5 9.2; 9.1 

21 9.7U0.8 11.3; 11.0 
10.7| 10.7-11.7! 14.7 
12.8; 10.7j 1 l.O' 11.0 
7.7: 9.2! 9.5'12.4 
11.1 10.7j 11.5! 12.5 

13.1:12.7;12.l| 11.6 
14.4 14.2|14 8H5.3 

6.7 5.4| 7.6! 7.1 
6.4i 7.6! 8.3! 7.2 
7.9; 6.8 8.7 8.0 
8.2! 7.2; 9.2! 7.5 
6.4! 6.2 7.0) 6.8 

10.3 
11.5 
11.7 

7.4 
7.8 
6.2 
6.8 
6.5 

7.8! 6.8 
11.0112.3 
10.3 8.4 

7.2: 8.0 
7.7 7.8 
7.8 7.1 
6.9 6.0 
6.6l 6.4 

10.4 
11.6 
6.9 

6.5 
9.0 
7.9 
6.4 
8.2 
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Абсолютная влажность. 
Юрьевъ. — Dorpat. 

1897. Absolute Feuchtigkeit. 

lh | 4h 7h 10h 13hI16hI19h 22h 

1юль 1897. 
8.7j 8.3! 9.0! 10.6|11.6jll.6| 11.7! 11.3 
11.0; 10.6! 10.3:10.6! IO.Oi 10.0) 10.1110.0 
10.4 10.6Ü1.0 10.4 8.9! 8.6! 7.61 7.8 
9.2! 8.1 9.8 9.4 8.31 8.61 9.4 11.4 
10.3: 9.2; 11.4 9.8. 9.7j 8.11 9.8 9.3 

6! 8.l! 8.б! 9A 8.4' 9.2 7.8; 9.2i 9.2 
7!! 9.9' 10.2; 11.7,12.5:12.5; 13.4il2.9l 12.0 
8i'10.3! 9.0 9.6 6.91 8.5! 8.4j 7.8! 7.6 
9 i' 7.0: 8.4: 9.4 6.7i 7.li 7.41 6.7 6.7 
10 7.0; 8.4 9.4 9.6: 9.2! 9.2! 9.4' 9.3 

11 ; 9.0 8.6 9.8' 10.1110.8; 9.9 
12!; 9.5: 9.010.3:11.9! 8.3! 8.4 
13 ü 9.8 
14J11 .8 

9.9:10.3 
9.4! 9.7 

9.2 10.2i 9.9; 9.2 8.3 10.7Ц1.9 
12.1; 12.7 12.4j 13.5j 12.0; 10.9| 10.8 

15:10.8 10.0 ;12.0:12.4'11.1!12.4|11.4;11.8 

16 ijll.O 11.7.13.7:14.4! 14.9114.21 13.9:14.4 
17 !jl3.1,12.1 14.3 12.6114.9i 12.3! 12.7 13.2 
18 Iil3.0i 11.8,14.4 13.3113,8 12.6 13.3|13.2 

14.6113.7 
13.8114.8 

Ц̂̂ ЛЛг-вЛб.ОЧб.ОЛб.б 14.7 
20 Ü13.312.3 12.7 13.9' 13.7.14.0 

II ! . : ; 
21 У13.5.12.4 15.2,14.7 15.6 14.1 
22! 
23 
24 
25 

26P 
07 jl 

•28' 

29!, 
30 i 
31 's 

15.6; 15.0 
13.6' 12.3 14 5! 16.7:17.5| 16.6! 14.1 15.6 
13.8 12.6 14.8:15.3il5.5ll3.6|13.6i 11.1 
и.б^.злз.блз.эаз^б^м.эизл 
11.0 9.311.6 9.010.310.2! 8.8 11.0 

9.9 8.8 9.2. 8.3, 8.9, 7.5; 9 0,10.1 
9.1 8.2: 9.6! 11.3! 12.8111.5:13.9! 12.8 
12.2 11.7)12.6 13.3i 12.9; 13.1 i 13.2j 12.2 
12.9 13.2! 14.9; 14.2i 14.7 16.0! 15.0! 14.4 
13.2 13.9! 14.3̂  14.3i 14.4! 14.5| 13.5 13.0 
13.3 j 12.8,15.5115.6i 15.1! 13.7! 14.0j 14.0 

Августъ 1897. 
I i  

2! 
3i 

5! 
6 
7 
8 
9 

10 

11 
12 
13 
14 
15 

15.913.7 
10.9! 9.8 
9.9! 9.2 
8.8! 7.5 
8.9 8.1 

8.3! 7.7 
7.2 8.0 
7.3 6.7 
8.6| 8.5 
11.8jl0.3 

10.4 10.5 
12.7 
11.2 
11.6 
9.4 

12.3 
10.6 
11.5 

13.5:13.3' 15.1:14.8[ 14.1 j 13.8 
9.2i 9.5H2.0 8.4! 10.4j 10.0 
10.3| 8.1 i 8.7: 9.0* 9.6 8.9 
9.5 8.7! 7.7! 7-3 10.3110.1 

10.1 

8.3 
9.5 
8.1 
10.5; 12.7 
12.5114.0 

8.5 

7.5 
9.3 
8.2 

12.9 
11.7 
10.0 
12.4 

8.6 10.9 

12.2 
12.8 
10.2 
11.9 
10.8 

7.3' 7.6 
\ 

6.3i 6.5 
6.4 j 5.5 
5.3! 6.2 
14.1115.1 
13.1112.3 1 
12.9114.5 
12.9114.3 
10.6|10.8 
11.6Ц0.1 

9.4! 9.4 

7.2 
7.8 
5.9 
15.7 
13.5 

12.7 
13.0 
11.3 

7.6 
8.0 
9.6 
13.3 
13.7 

13.7 
11.6 
11.5 

11.311.1 
10.8110.7 12.1 11.6 

lh 4h 7h i i 1 ! 
10hI13h|16h i19h i 22h 

11.1111.2Ц 1.2jl2.3 
10.7| 10.6; 11.9111.2 
9.5! 9.3|11.1!11.6 
10.3:11.2; 11.5! 12.2 
12.7] 12.9;13.8; 15.0 

10.8'IO.Oi 12.0 11.9 

16 
17 
18 
19 
20 

21 
22 
23 
24 
25 jjl 1.110.9| 11.1 (11.9 

I 1 i 
10.5110.2i 11.6j 11.1 
13.8i 13.7il2.6j 10.8 
10.5! 11.2! 11.4|10,8 
12.9,12.3! 14.0; 13.9 
14.9; 13.8; 13.0112.5 1 i 
IO.OI 9.11 8.8! 9.6 

10.5; 11А 13.6 14.3 15.1 i  13.3,13-0! 12.4 
1 l.ol 11.8.12.1 9.61 9.6! 9.7i 11.2! 10.3 
10.6 9.9; 10.5! 11.7 и.0.11.7|12.1 11.8 

11.5|12.0;11.2 10.9 

26j 10.910.8; 11.1 jl 1.2 11.4-' 9.7lIO.8110.0 
9.4! 8.0 9.7112.311.61 9.311.0110.7 271 

28 
29 
30 
31111.9111-.8|11.9 

10.2110.7! 11.311.2 
13.1 
12.2 
11.8 

12.5112.5; 12.8 

12.5) 12.2i 12.2 

12.7112.4 12.5|12.6 
13.5jl3.312.9|12.5 
12.6|12.7'12.8!12.2 
10.0 9.2:10.8110.3 

Сентябрь 1897. 
9.0i 9.2!11.0il2.4il0.8 9.7Ц0.4 9.5 
8.4! 8.5il0.5ill.6|l0.0 
10.5110.б111.б| 11.6-11.2 
9.9] 10.7s 10.6' 11.4111.0 
11.Oi 11.312.4; 10.4| 7.9 

6 7.6i 7.6 

7 
8 
9 

10 

11 
12 
13 
14 
15 

16 
17 
18 
19 
20 

21 
22 
23 
24 
25 

26 
27 
28 
29 
30 

9.6; 10.6 
10.7! 10.5 
12.9:11.5 11.1 
7.5 7.7| 7.0 

10.6 
9.8 

9.0! 9.0 
7.0: 6.61 7.4 
7.2) 7.7! 7.7 
7.3: 7.0' 7.2 

9.3) 7.4; 7.9 
6.61 6.5 8.2 
7.5! 7.2l 7.4 
7.7| 7.8' 7.8 

8.8! 8.4 

7.51 7.3 
6.9! 7.4 
7.6} 7.1 

7.7 7.8! 8.2 8.4; 7.7 

7.0 
7.2 
7.1 
7.0 

6.2| 6.4 9.0: 7.2! 7.3 
7.0 7.3 8.21 7.6 7.8 
7.3 
6.5 

6.4j 6.4 

5.1; 5.1 
5.0 4.8 
5.2 j' 5.0 
5.7| 5.2| 6.0; 8.3 
6.0; 5.8' 5.7 7.4 

8.0 
6.9 
6.8 

5.0 
5.1 

9.1 
7.0 
6.8 

5.5 
5.6 

5.4 5.9 

7.7 
7.5 
8.0 
7.6 

7.8 
7.1 
7.8 
7.9 

10.2 10.4 

8.4 8.2 
7.2 
6.7 
6.9 

7.4 
6.4 
6.2 

6.1j 6.5 

8.6 9-4 
7.0 7.5 
'8.9 8.5 
8.5| 8.7 

10.8! 10.2 

8.41 9.0 
8.810.2 
6.61 6.3 

8.7 
6.0 
5.2 

5.3 
5,3 
4.9 
8.5 
7.5 

7.7 
8.3 
7.3 
8 7 

11.1 

8.2 
8.6 
6.4 
6.8 

7.3 
6.8 
6.1 

4.9 
7.4 
5.8 
7.2 
6.8 

8.8 
8.4 
8.0 
7.8 
10.3 

8.4 
10.3 
6.8 

6.21 6.91 7.2 ... 
6.4! 5.0: 4.9 4.5 

7.4, 7.2 
7.8! 7.2 
8.9!'7.9 
6.5! 6-4 
5.6i 5.3 

I 
5.91 5.4 
5.6; 5.4 
5.2' 5.5 
6.9! 6.6 
7.0; 7.6 

7.9| 7.6 
8.3! 8.2 
7.8j 77 

9.5]10.1 
10.11 8.9 

7.7 j 7;5 
7.3i 6.9 
7.01 7.1 
6.6! 6.5 
5.4 4.7 



Юрьевъ. — Dorpat. 
Абсолютная влажность. 1897. Absolute Feuchtigkeit. 

lh 4h 7h 10h 13h 16h 19h 22h 

Октябрь. 
1 4.5 4.1 4.4 4.7 5.01 5.5 I 5.6 5.5 

2 6.1 6.5 8.0 8.0 7.5s 6.2 5.5 5.3 

3 5.4 5.3 5.2 5.1 4.7* 3.9 4.3 4.6 

4 1 4.4 4.0 4.1 38 4.3 4.8 4.8 4.7 
5 i j 4.4 4.1 4.1 4.2 4.0 4.5 4.6 4.6 

6 4.8 5.0 4.9 4.6 4.0 4.0 4.1 4.2 

7 4.2 4.1 4.2 3.5 4.5 4.8 4.7 5.0 
8 i 4.8 4.8 i 4.7 4.6 4.9 4.9 4.6 4.6 

9 ! 4.4 4.5 4.7 5.2 5.8 5.7 6.0 6.0 

10 6.1 6.3 6.5 ! 6 6 6.7; 6.7 6.9 7.1 

11 7.0 6.8 6.6 7.1 7.4 6.4 7.0 6.2 

12 5.5 5.2 5.6 6.2 6.6| 6.8 6.7 6.7 

13 6.5 6.0 6.5 6.4 6.2| 7.0 6.3 6.1 

14 5.8 5.7 5.7 5.7 5.5! 5.5 5.3 6.2 

15 6.0 6.0 6.0 6.5 6.8 6.8 
I . 

6.2 
. 

6.5 

16 6.8 6.9 7.1 7.8 9.0! 9.2 8.4 8.8 

17 8.2;7.0 7.7 8.8 10.0 9.7 8.6 8.6 

18 7.9 7.4 8.2 8.5 8.6 9.3 86 8.1 

19 7.8 7.7 7.3 7.9 8.1 8.1 7.9 7.8 
20 8.3 8.1 7.3 7.3 8.0 8.1 8.0 7.6 

21 6.9 1 6.2 5.7 6.9 6.0 6.0 6.0 6.2 
22 6.1 6.0 6.2 6.7 9.7 7.2 7.2 6.7 
23 6.2 ! 5.6 5.9 6.5 6.4 5.9 5.8 5.5 
24 6.0 6.4 7.4 7.5 7.1 7.1 6 8 5.3 
25 4.9 4.7 5.3 5.8 6.6 7.4 6.1 6.0 

26 6.1 6.0 6.4 6.3 6.21 6.1 5.6 4.9 
27 -5.0 4.8 5.1 6.2 . 6.4 6.3 5.9 6.1 
28 5.7 5.6 5.5 5.4 5.8 5.8 5.7 6.0 
29 6.2 6.3 6.5 6.1 6.6! 6.5 6.5 6.7 
30 6.3 6.1 6.1 6.6 6.8j 6.4 6.6 6.3 
31 5.9 5.9 5.6 5.2 5.5! 5.8 6.1 6.0 

lh i 4h ; 7h 10h 13h 16h 19h 22h 

6.0 
5.7 
4.8 
3.8 
4.9 

Ноябрь. 

6 i 5.7 
7 j 2.8 
8 ' 4.4 
9 -2.7 
10 3.0 

11 
12 
13 
14 
15 

5.4 i 5.3 I 5.6 
5.4 i 5.4 : 5.9 
4.61 4.1 j 4.3 
3.7 4.0 1 4.4 
5.0 ! 5.2 ! 4.8 

5.4 1 5.8 ; 5.8 
2.5 i 2.8 i 3.1 
4.8 ! 3.7 ; 2.9 
2.6 i 2.7 ! 2.9 
2.9 : 3.2 1 3.3 

6.1j 5.9 |5.7 |52 
6.1 6.0 | 5.5 i 5.1 
4 l! 4.0 j 41 ! 3.9 
4.8; 5.2 ! 5.2 ! 5.2 
5.2! 5.0 I 5.5 ! 5.6 

I ' 
5.3 4.4 I 3.3 j 3.4 
3.3! 3.1 ; 3.5 i 4.2 
2.2; 2.2 I 2.7.' 2.6 
2.2| 2.4 ! 2.8 | 2.9 
3.5! 3.3 3.1 3.1 

3.3 3.9 : 4.3 : 4.2 ! 4.5; 4.5 1 4.6 
4.0 ; 3.5 1 3.6 3.6 ! 4.0! 3.4 i 1.9 
1.8 | 2.0 I 2.2 ! 3.1 3.8i 4.0 i 4.6 
4.8 i 4.9 | 5.2 ; 6.2 
5.6 5.3 5.1 5.4 

4.3 
1.8 
5.2 

6.6| 6.4 5.9 j 5.5 
5.0' 4.5 I 4.8 ! 4.8 

16 ' 
17 ! 
18 i 
19 I 
20 | 

21 
22 
23 
24 
25 

26 
27 
28 
29 
30 

5.2 ! 4.6 3.7 i 3.6 I 3.3 
2.3 I 2.1 2.6 | 2.6 i 2.4 
2.3 | 2.3 2.7 ! 3.1 3.8 
4.6 1 5.1 5.1 ; 4.8 j 4.7 
6.4 6.5 ! 4.9 | 4.8 ! 4.4 

4.1 4.6 
4.3 4.9 
4.5 j 5.0 
2.8 ! 3.4 
2.6! 2.5 

3.5 
5.8 
5.8 
2.7 

3.0 
6.2 
6.4 
2.5 

2.2 2.3 

1.7 ! 1.6 ! 2.0 2.4 
3.2 j 3 5 i 4.4 ! 4.6 
4.7 4.5 4.8 i 5.0 

3.2 
5.9 
4.4 
2.8 
2.3 

2.0 
2.5 
4.1 
4.8 
4.5 

3.0 
5.4 
3.6 
2.9 
2.3 

1.8 
2.4 
4.1 
5.4 
5.2 

3.3 
4.7 
4.1 
2.9 
2.2 

2.8 ! 3.5 ! 3.1 
4.2 ' 4.6 | 4.3 
4.4 i 4.6 I 4.8 4^2 ! 40 i з!б ! з!з I 3.7 i 3.9 ' 46 

j 4.4 j 4.5 ! 4.6 4.5 j 4.5 \ 3.5 J 3.0 

2.2 
2.4 
4.2 
5.9 

4.7 

3.6 
4.8 

2.4 

2.6 
1.7 

3.2 
4.6 
4.4 
4.4 

2.3 

Декабрь 1897. 
1 ! 
2 

4 ! 

5 i  
6 i 
7! 
8 i 
9 I 

10 

11 
12 
13 
14 
15 

16 
17 
18 
19 
20 

21 
22 
23 
24 
25 

26 
27 
28 
29 
30 
31 

2.1 i 2.2 i 2.2 I 2.7 : 3.5 
3 2 I 3.2 | 3.1 ' 3.2 | 3.3 
4.0 4.0 ! 3.9 ' 3.9 i 4.1 
4.0 l 4.4 I 4.4 ! 4.4 | 4.0 
4.4 ; 4.4 j 4.3 1 3.8 1 3.8 

3.7 i 3.6 
3.3 3.3 
4.0 4.0 
2.8 • 3.0 
1.7 i 1.7 

I 
1.7 j 1.9 
3.1 3.4 
3.7 j 4.1 
4.6; 4.3 
3.4 I 3.1 I ^ 
2.8 ! 2.9 
3.7 ! 4.2 
5.5 | 5.5 
5.0 i 4.9 
2.4 2.0 

13.3! 3.4:3.3 3.3 i 3.4 
i 36 13.2; 3.3 3.5 3.6 
4.0 j 3.8 ; 3.6 ; 3.1 ! 2.6 ! 2.4 

3.8 4.3 ! 3.7 
3.6 
4.2 
4.0 
3.8 

3.9 ! 4.0 
4.4 ! 3.8 
4.1 4.3 
3.7 3.8 

3.3 
3.8 

2.6 
1.8 

2.3 2.3 j 2.0 i 1.9 j 1.8 
1.7 : 1.5 ! 1.4 : 1.5 ; 1.5 

! 2.2 | 2.2 
: 3.3 I 3.5 
I 4.4 4.7 
i 4.11 3.8 
i 2.8; 2.9 

2.5 ! 2.6 I 2.7 
3.8 ! 3.2 i 3.4 

4.5 1 4.6 
3.4 3.1 
3.3 i 3.0 

4.8 
3.7 
2.8 

1.6 
2.4 
4.6 
1.9 
1.6 

4.2 
1.7 
3.1 
5.2 
4.6 
3.4 

2.9 | 2.8 ' 2.8 I 3.0 
4.8 ! 4.8 1 4.9 ! 5.0 
5.5 
4.8 
1.9 

5.4 ; 5.4 ! 5.2 
4.7 i 4.2 I 3,7 
1.812.0 1.7 

1.7 | 1.7 1.7 
2.1 1 2.6 3.0 
4.3 I 2.9 I 1.7 
1.9 i 1.8 | 1.7 
1.5! 1.4 

4.3 ! 4.6 
1.8 ' 1.8 
3.8 I 4.7 
5.2! 5.2 
4.6 | 4.6 
3.0 ' 2.7 

1.3 

4.2 
2.1 
4.9 
5.1 
5.2 
2.7 

1.7 
3.6 
1.6 
1.9 
2.0 

2.2 
2.2 

2.9 
3.5 
4.5 
3.4 
2.9 

3.5 
5.5 

1.7 
4.4 
1.7 
1.8 
1.9 

2.1 
2.1 

5.2 i 4.3 

3.2 
5.4 
5.1 15.0 
3.5 I 3.1 
1.7 1.6 

1.6 | 1.6 
4.8 4.7 

5.0 
4:6 
2.7 

4.6 
4.5 
3.0 

1.8 
2.0 
2.6 

2.0 
2.2 
5.0 
4.9 
4.5 
2.9 

1.8 
1.7 
3.4 

1.9 
2.5 
5.1 
4.8 
4.5 
3.0 
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Юрьевъ. — Dorpat. 
Относительная влажность. 1897. Relative Feuchtigkeit. 

lh 4h 7h 10h 13h 16h 19h 22h 

Янва рь 1897. 
1 100 100 100 96 96 100 99 100 
2 99 98 97 98 99 89 89 88 
3 95 91 91 94 90 91 
4 95 94 92 90 89 91 
5 89 88 87 85 83 81 82 84 

6 85 88 88 87 90 89 89 88 
7 88 89 89 89 90 89 89 90 
8 90 90 90 88 89 89 89 89 
9 90 91 91 91 91 90 91 91 
10 91 91 91 91 91 92 84 86 

11 86 •86 87 90 92 90 92 91 
12 91 91 91 91 89 89 87 88 
13 87 88 88 88 88 88 90 92 
14 93 95 96 97 97 97 98 99 
15 100 99 99 99 98 96 97 96 

16 95 96 96 91 91 90 91 91 
17 90 91 91 92 91 92 89 91 
18 91 90 91 91 92 92 91 93 
19 92 92 91 88 88 91 89 89 
20 90 90 91 92 92 92 92 92 

21 95 97 99 96 94 93 92 91 
22 91 91 91 91 91 93 94 91 
23 91 91 91 88 91 91 90 89 
24 88 88 88 88 82 85 88 88 
25 89 90 91 96 99 100 96 97 

26 95 91 89 92 92 92 91 91 
27 90 89 89 89 88 89 88 91 
28 90 88 87 87 83 89 89 91 
29 92 91 91 91 89 90 86 87 
30 86 89 92 91 89 88 90 90 
31 90 92 92 90 84 88 91 89 

Февраль 1897. 
1 89 90 90 89 83 91 86 88 
2 88 87 87 85 81 85 89 87 
3 87 87 89 89 86 87 89 86 
4 86 87 88 88 88 88 88 88 
5 88 87 87 87 87 70 79 86 

6 87 87 87 87 91 81 88 88 
7 88 88 88 88 88 88 89 88 
8 88 89 90 90 91 71 75 78 
9 75 73 61 56 60 67 79 71 
10 66 73 72 66 91 92 

11 91 91 88 87 84 96 
12 : 95 94 84 84 87 96 
13 ; 88 91 92 90 94 98 
14 i 98 84 84 91 84 85 
15 1 87 84 77 77 84 86 

lh 4h 7h 10h 13h 

" 

16h 19h 22h 

16 89 88 88 86 99 93 
17 96 97 91 100 93 93 
18 88 74 73 71 93 97 
19 86 86 93 87 91 94 
20 92 97 98 97 96 99 

21 98 95 93 100 98 96 89 91 
22 91 95 98 93 100 95 87 91 
23 91 89 89 91 87 88 87 87 
24 81 95 93 98 97 100 
25 87 83 84 81 72 64 93 96 

26 97 97 96 97 95 95 96 98 
27 98 99 99 99 100 98 91 96 
28 93 92 93 92 88 91 92 92 

Мартъ 1897. 
1 92 92 90 861 88 99 96 99 
2 94 90 97 82 | 77 80 87 92 
3 92 93 93 87 88 89 88 87 
4 88 89 87 83! 78 74 80 81 
5 83 87 89 83 | 79 81 87 86 

6 86 85! 81 79 84 84 
7 88 89 92 88 82 84 84 84 
8 85 88 89 87! 81 78 82 81 
9 82 82 84 80 I 75 74 81 85 
10 85 86 87 79 I 71 68 72 74 

11 74 79 84 77 • 70 63 68 71 
12 79 86 89 81! 73 70 72 79 
13 86 89 90 86 i 82 77 84 88 
14 89 87 84 87 i 82 82 88 88 
15 89 90 91 87! 84 88 92 92 

16 93 94 96 94 i 88 j 88 96 99 
17 100 99 99 93 ; 91 91 95 99 
18 100 100 100 100 1100 ! 100 100 100 
19 99 97 95 95! 91 96 98 96 
20 96 98 98 98! 90 89 88 89 

21 89 91 91 80 | 71 
• 

83 86 89 
22 87 88 91 81: 77 86 77 83 
23 79 77 84 71 i 58 41 56 77 
24 80 83 84 62 50 51 62 69 
25 71 74 77 87 i 

I 
84 84 881 92 

26 94 95 97 98 1 84 98 98 92 
27 89 87 86 82 j 71 57! 65 82 
28 87 90 91 86i 81 87 83 91 
29 92 92 93 92 78 80 85 85 
30 88 90 90 97 1 94 80, 70 81 
31 i 79 83! 85 82! 74 82; 74 76 



j l  
! Ii 

1 ü 2 i 
3 
4 
5 | 

6 
7 
8 
9 

10 

11 
12 
13 
14 
15 

16 
17 | 
18 
19 ] 
20 j 

21 i 
22 ! 
23 
24 
25 

26 
27 
28 i 
29 ! 
30 | 

i i 
2 
3 
4 
5 

6 
7 
8 
9 

10 

11 
12 
13 
14 
15 

gkeit. 

j 23h 

i 7 6  
i 63 
I 68 
i 87 
i 80 

' 92 
; 80 
! 72 
1 70 
j 64 

82 
75 
66 
82 
83 

. 80 

; 69 
! 80 
! 93 
! 81 
! 92 
i 

: 97 
! 98 
! 87 

88 
i 77 

! 73 
! 61 
! 89 
1 92 
! 96 

I 81 
' 70 
! 99 

61 
74 

75 
99 
96 
72 
72 

83 
90 
82 
64 
84 

Юрьевъ. — Dorpat. 
влажность. 1897. 

7h IQh'13h!16h!19hi22h lh ! 4h ! 7h 10h 13h i 

' I i i :  

трЪль 1897. 
82 78 67! 82 89 92 
97 96 86 80! 73! 70 
95 88 85 93 96; 92 
100 97 94 100 96 94 
89 74 62 65 74 81 

90 84 70 65 74 73 
78 60 59 59 64 65 
80 76 73 76 86 92 
93 89 88 88 96 99 
98 96 85 67 68 68 

86 81 72 72 68 84 
89 88 79 80 80 83 
89 73 61 54 64 80 
83 72 59 58 68 71 
80 72 58 72 56 66 

76 50 48 72 93 93 
93 78 71 68 79 84 
85 63 70 60 85 98 
97 89 64 69 65 64 
86 67 53 51 54 83 

93 88 80 72 100 84 
88 67 56 75 70 88 
75 58 55 53 62 73 
68 51 41 42 50 60 
68 54 43 39 47 65 

72 44 41 37 48 45 
59 42 37 42 59 79 
74 56 54 58 60 61 
64 37 33 31 48 60 
65 55 46 35 59 89 

Via* 1897. 
76 79 76 56 58 74 
70 50 45 45 61 51 
59 46 35 32 44 78 
88 73 77 73 82 88 
87 79 68 59 73 86 

82 44 45 42 53 66 
83 56 46 80 95 95 
74 61 57 79 52 63 
80 68 64 63 70 47 
78 61 51 83 96 100 

91 81 76 84 93 100 
93 78 56 72 84 81 
82 74 65 42 88 100 
95 77 64 56 60 72 
77 61 55 44 50 63 

71 78 
87 91 
70 78 
77 85 
90 91 

90 89 
98 98 
92 98 
77 85 
84 | 91 1 
74 i 79 
84 85 
78 77 
71 76 
94 92 
87 93 

85 
65 j 61 ! 
75 45 

85; 80 
661 65 
64 54, 
66] 56. 
50 ! 51 ! 

51 j 42 • 
73 ! 42 ! 
75! 48 j 
70 1 59 i 
63 52! 
83 i 92 I 

1юнь 1897. 
1 84 | 86 82 74 56 
2 801 83 80 ; 81 ! 80 
3 81 81 83 73 61 
4 94 96 97 84 54 
5 86 84 77 67 63 

6 92 96 •82 72 72 
7 98 98 98 99 92 
8 99 98 89 76 70 
9 92 91 86 76 73 
10 90 93 74i 52 56 

11 85 88 61 46 44 
12 89 89 70 52 52 1 
13 69 71 76 96 71 
14 93 90 84 82 88| 
15 95 94 88 64 54 | 

16 99 98 84 55 48 I 
17 83 87 80 60 53 
18 82 78 77 78 68 
19 99 97 76 62 46 
20 79 81 70 53 47 

21 81 93 94 81 78 
22 75 90 90 93 73 
23 99 99 81 64 51 
24 89 90 65 85 61 
25 73 74 71 80 87 

26 85 83 73 67 58 
27 81 90 83 56 62 
28 92 92 84 69 44 
29 97 97 86 52 45 
30 72 81 56 52 44 



1 
2 
3 
4 
5 

6 
7 
8 
9 

10 

11 
12 
13 
14 
15 

16 
17 
18 
19 
20 

21 
22 
23 
24 
25 

26 
27 
28 
29 
30 
31 

1 
2 
3 
4 
5 

6 
7 
8 
9 

10 

11 
12 
13 
14 
15 

109 

1ьная влажность. ЮрьевЪ1897.Dorpat* Relative Feuchtigkeit. 

4h 7h 10h,13h 16h 19h 22h 

1юль 1897. 
85 79 76 94 98 94 '100 
99 93 84 76 68 72 90 
97 98 83 62 63 52 62 
87 71 58 51 46 58 99 
94 87 77 65 50 83 i 90 i 
90 83 61 59 57 71 79 
90 98 92 74 87 85 92 
92 92 54 58 57 59 74 
86 85 55| 51 52 53 74 
92 95 87 79 62 73 86 

95 94 80 74 63 69 79 
88 75 68 43 43 51 69 
81 69 51 42 41 66 85 
92 99 97 86 67 62 84 
94 85 61 48 52 55 65 

80 82 84 79 67 67 96 
92 86 61 67 51 56 75 
93 92 58 63 52 59 78 
84 85 73 66 55 72 80 
91 79 69 62 76 1 69 90 

94 90 71 69 59 71 82 
85 79 72 70 64 84 97 
96 88 89 93 85 83 89 
92 92 84 69 87 77 82 
83 76 46 49 49 48 78 

85 78 49 47 38 49 95 
88 72 58 56 50 83 87 
92 92 88 82 78 86 85 
93 91 78 75 78 87 92 
95 95 90 80 73 71 83 
94 96 86 | 79 82 70 82 

Августъ 1897. 
91 81 i 75 741 68 80 82 
73 60: 59 85! 48 63! 87 
89 75 i 48 49! 50 60 72 
92 79! 50 41 i 37 59 80 
88 81 j 56 45 : 

| 
46 66 91 

96 69 1 52 40 i 42 50 65 
84 88 i 57 38 i 31 55 71 
90 78; 50 29! 30 32 77 
72 70 j 88 93 i 90 74 92 
83 79. 66 49: 44 63 78 

81 86 | 66 64 | 88 77 96 
95 94; 80 77 i 79 82 88 

95 i 92 83: 84 -86 93 
93 89! 70 92 ; 58 70 94 
92 89! 74 51: 64 87 92 

lh 4h 7h 10h 13h 16h 19h 22h 

16 

j 

97 98 100 89 60 51 74 

! 
1 88 

17 92 98 88 69 96 100 90 97 
18 97 97 96 75 61 63 68 72 
19 ! 77 88 88 74 59 54 83 92 
20 97 98 86 84 74 77 92 97 

21 95 96 96 79 50 50 57 80 
22 91 94 94 95 71 71 82 98 
23 99 99 98 61 53 58 83 93 
24 89 89 88 84 73 80 88 95 
25 96 97 99 88 98 97 95 98 

26 98 97 97 95 87 62 79 86 
27 90 92 94 91 71 55 81 90 

28 88 92 92 87 83 91 98 100 

29 100 1100 1100 100 99 94 94 97 
30 98 98 98 97 98 98 100 100 

31 99 98 97 87 61 55 77 95 

Сентябрь 1897. 
1 88 88 98 83 70 64 90 90 

2 92 91 90 89 68 69 85 95 
3 91 94 92 76 60 59 74 79 
4 87 90 91 82 72 94 100 100 

5 100 100 100 91 61 76 78 78 

6 82 84 96 85 57 70 98 97 

7 99 99 100 81 63 88 96 97 

8 98 100 99 90 76 84 76 91 

9 94 97 97 86 74 76 96 97 

10 99 100 100 72 71 92 95 100 

Iii 100 100 100 88 61 58 71 85 

12 91 94 96 70 58 56 71 81 

13 83 85 85 79 57 69 91 95 

14 96 98 97 66 60 59 77 89 

15 93 93 97 78. 64 51 71 83 

16 ü 88 89 89 57 42 50 72 86 
17 88 91 89 58 66 46 75 84 
18 91 95 95 65 50 87' 60 75 
19 84 91 94 83 59 74 86 94 
20 95 97 97 72; 55 63 68 87 

21 88 90 95 100 86 75 88 96 
22 i 94 90 89 69 69 71 75 84 
23; 91 95 97 82 80 62 84 86 
24! 89 91 93 82 66 90 93 98 
25! 97 99 99 85 86 98 98 93 

26 91 94 95 78 70 71 , 85 90 
27] 93 94 96 99 86 81 ! 76 86 
28 86 85 84 70 76 73, 88 95 
29 91 91 91 83 80 82 98! 94 
30 94 | 95 93 72 63, 58 86 94 



1 
2 
3 
4 
5 

б 
7 
8 
9 

10 

11 
12 
13 
14 
15 

16 
17 
18 
19 
20 

21 
22 
23 
24 
25 

26 
27 
28 
29 
30 
31 

1 
2 
3 
4 
5 

6 
7 
8 
9 

10 

11 
12 
13 
14 
15 

Юрьевъ. — Dorpat. 
влажность. 1897. Relative Feuchtigkeit. 

7h 10h 13h 16h 19h 22h |гь 4h 

89 86 
66 62 
80 75 
100 100 
98 98 

78 90 
92 90 
86 94 
70 87 
94 92 

86 87 
76 83 
94 94 
87 90 
95 93 

7h i10h 13h 16hI19h 22h 

стябрь 1897. 
99 73 67 74 84 
100 91 96 99 94 
95 88 76 64 79 
82 60 73 90 95 
77 74 67 76 80 

92 80 64 66 73 

81 63 80 90 94 
100 100 98 94 93 
100 96 94 92 94 
100 99 94 81 94 

100 95 82 75 93 
100 100 93 89 89 
93 85 77 94 86 
95 86 77 84 85 
95 78 78 87 83 

100 100 97 96 100 
97 90 83 87 94 
100 89 88 98 96 
97 97 94 93 96 
89 85 85 87 90 

78 94 80 83 85 
90 88 97 86 90 
95 86 76 70 90 
99 95 85 87 93 
100 100 100 95 97 

99 85 73 75 85 
100 100 93 88 95 
88 83 88 89 87 
100 94 91 94 97 
87 85 84 82 87 
94 91 89 93 81 

89 
87 
92 
94 
84 

81 
99 

100 
95 

100 

99 
87 
88 
94 
91 

100 
92 
97 
95 
95 

94 
99 
90 

100 
99 

96 
93 
93 

100 
93 
94 

оябрь 1897. 
100 89 79 80 86 92 
100 92 81 83 94 96 
97 82 69 72 88 87 
97 95 89 97 95 97 
91 93 94 97 94 94 

95 88 74 76 61 77 
91 80 59 68 84 83 
81 69 53 57 75 76 
72 72 51 58 75 82 
88 88 80 80 77 75 

88 80 83 87 86 82 
87 87 94 84 52 52 
70 81 86 87 93 98 
83 96 95 98 92 85 
94 87 67 69 77 75 

85 
72 
80 

100 

85 
70 
95 
95 

81 47 44 58 
62 I 69 72 ! 81 
lOOjlOO 
91 ! 89 

94 83. 76 81 

72 
93 
88 
69 
85 

87 
97 
93 
88 
96 

69 
94 
96 
60 
81 

84 
100 
93 | 91 | 
88; 87! 
94! 95! 

73 
90! 
81 I 
67 
72 

! 

88 1 

94 i 

1001100 
92 ! 96 
97 ! 88 

72 
83 
77 
72 
83 881 85 

86! 87 
79 | 92 
93 59 
87' 94 

91 ! 89 ! 81 
95 89 | 95 
93 96 i 92 
93 100 ! 95 
88 84 77 

Декабрь 1897. 
1 76 83 82 88 94 94 97 88 

2 81 84 87 87 88 89 93 94 

3 95 94 95 95 93 95 97 100 

4 100 100 100 100 97 95 97 97 

5 98 99 100 96 96 94 95 97 

6 96 90 88 88 89 88 85 94 

7 94 95 96 93 94 94 94 94 

8 94 94 94 94 91 92 87 84 

9 86 85 84 81 81 83 81 84 

10 84 86 86 83 84 84 84 84 

11 83 88 91 89 89 87 93 94 

12 95 96 93 94 94 88 92 94 

13 93 94 93 97 98 92 95 97 

14 97 96 94 94 94 91 94 94 

15 93 94 94 94 94 93 89 88 

16 89 92 95 95 93 94 94 96 

17 98 99 100 98 99 97 100 100 

18 100 100 100 100 100 100 100 100 

19 100 100 100 100 94 93 91 91 

20 84 82 84 84 79 68 69 68 

21 78 79 80 80 80 80 81 74 

22 94 82 88 95 97 100 100 98 

23 95 90 73 56 61 69 69 68 

24 75 82 84 87 81 80 95 93 

25 94 93 93 89 94 83 88 93 

26 95 96 99 88 54 58 61 69 

27 77 82 87 87 84 82 83 89 

28 91 93 97 96 100 80 96 98 

29 100 100 100 100 97 86 94 94 

30 91 91 88 93 84 82 80 73 

31 62 60 62 62 60 72 77 81 



П 1 _  

Юрьевъ. — Dorpat. 
Недостающ, насыщешя. 1897, Sattigungsdeficit. 

lh 4h 7h 10h 13h 16h 19h 22«» 

Январь 1897. 
1 0.0 I 0.0 1 0.0 0.2 0.2 0.0 0.0 ! 0.0 
2 0.0 0.1 0.1 0.1 0.1 0.5 0.4 0.4 
3 0.2 0.4 0.4 0.2 i 0.4 0.2 
4 0.2 0.2 0.3 0.3 0.4 0.3 
5 ! о

 
СО
 

0.4 0.4 0.4 0.5 0.5 0.3 0.3 

6 0.2 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 
7 01 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 
8 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 | 0.1 0.1 0.1 
9 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 
10 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.2 0.1 

11 0.2 0.2 0.2 0.2 0.1 0.2 0.2 0.2 
12 0.2 0.2 02 0.1 0.2 0.1 0.1 0.1 
13 0.1 0.1 0.2 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 
14 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.0 
15 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.1 j 0.1 0.1 

16 0.2 0.1 0.1 0.2 0.2 0.3 0.2 0.2 
17 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.1 0.2 0.1 
18 0.1 0.1 0.1 0.1 0.2 0.1 0.2 0.1 
19 0.1 0.1 0.2 0.2 0.2 0.1 0.2 i 0.1 
20 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 j 0.2 

21 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.2 0.1 
22 0.1 0.1 0.1 0.1 0.2 0.1 0.1 0.2 
23 0.2 0.2 0.1 0.2 0.1 0.1 0.2 0.2 
24 0.2 0.2 1 0.2 0.2 0.3 0.2 0.2 0.2 
25 0.2 0.2 0.2 0.1 0.0 0.0 0.2 0.1 

26 0.2 0.4 j 0.4 0.3 0.2 0.2 i 0.3 0.3 
27 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 | 0.3 0.3 
28 0.3 0.3 0.4 0.3 0.5 0.3 0.3 0.2 
29 0.2 0.2 0.2 0.2 0.4 0.3 o.4; 0.3 
30 10.3 0.3 0.3 0.2 | 0.3 0.3 0.2 0.2 
31 0 2 0.2 0.2 0.3 j 0.4 0.3 0.2 0.3 

Февраль 1897. 
1 0.3 1 0.2 0.2 0.3 0.4 I 0.2 0.4 0.3 
2 0.3 0.4 0.4 0.4 0.4 0.3 0.2 0.2 
3 0.1 0.2 0.2 0.2 0.3 0.2 0.2 0.2 
4 ,0.2 0.1 0.1 0.2 0.2 0.2 0.1 0.1 
5 0.1 0.1 0.1 0.2 02 0.5 0.2 0.2 

6 0.1 0.1 0.2 0.2 0.1 0.4 0.2 0.1 
7 0.1 0.1 0.2 0.1 10.1 0.2 0.1 0.1 
8 0.1 0-1 0.1 0.2 0.2 0.5 0.4 0.3 
9 0.4 0.4 0.7 0.9 1.1 0.7 0.4 0.4 
10 0.7 0.6 0.7 0.8 0.2 0.2 

11 0.3 0.2 0.4 0.5 0.6 0.2 
12 0.2 0.2 0.6 0.5 0.4 0.1 
13 0.4 0.5 0.2 0.3 0.1 0.0 
14 0.1 0.2 0.3 0.2 0.3 0.3 
15 0.2 0.2 0.4 0.4 0.2 0.2 

lh 4h 7h 10h 13h 

' 

16h 19h 22h 

16 0.1 0.1 0.2 0.2 0.3 0.2 
17 0.2 0.1 0.4 0.0 0.4 0.4 

18 0.5 1.2 1.2 1.4 0.3 0.2 
19 0.7 0.7 0.3 0.6 0.4 0.2 
20 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.0 

21 0.1 | 0.3 0.4 0.0 0.2 0.2 0.6 I 0.4 
22 0.4 i 0.2 0.1 0.3 0.0 0.2 0.5 0.3 
23 0.3 0.3 0.4 0.4 0.5! 0.5 0.5 0.5 
24 0.8 0.2 0.3 0.1 0.2 0.0 
25 

C
O

 ö
 0.6 | 0.5 0.7 1.1 1.8 0.4 0.2 

26 0.1 0.1 0.2 0.2 0.2 i 0.3 0.2 0.1 
27 0.1 0.0 0.0 0.1 0.0 0.1 0.5 0.2 
28 0.3 0.3 0,3 0.3 0.5 0.3 0.3 0.2 

Мартъ 1897. 
1 0.2 0.3 0.4 05 0.5 0.0 0.2 0.0 

2 0.3 0.4 0.1 0.7 1.0 0.8 0.5 0.3 
3 0.3 0.3 0.2 0.5 0.5 0.4 0.4 0.5 
4 0.4 0.4 0.4 0.5 0.7 0.8 0.6 0.5 

5 0.4 0.3 0.3! 0.5 0.8 0.7 0.5 0.5 

6 0.5 0.5 0.7 0.9 0.7 0.6 
7 0.5 0.4 0.3 0.5 0.8 0.7 0.7 0.6 

8 0.6 0.4 0.4 0.5 0.8 0.9 0.7 0.8 
9 0.7 0.7 0.6 0.7 i*0.9 0.9 0.5 0,4 
10 0.3 

1 
0.3 0.2 0.7 0.5 0.8 0.7 0.7 

11 0*6 0.4 0.3 0.5! 0.8 1.3 1.0 0.8 

12 0.5 0.3 0.2 0.4 0.8 1.0 0.9 j 0.6 
13 0.4 0.3 03 0.4 0.6 0.9 0.6 0.4 

14 0.5 0.5 0.6 0.5 0.7 0.7 0.4 0.4 

15 0.4 0.4 0.3 0.5 0.7 0.5 0.3 0.3 

16 0.3 0.2 0.2 0.2 0.5 0.6 0.2 0.0 

17 ! o.o 0.0 0.0 0.3 0.4 0.4 0.2 0.0 
18 0.0 0.0 0.0 00 0.0 0.0 0.0 0.0 

19 0.0 0.2 0.3 0.3 0.5 0.3 0.1 0.2 

20 0.2 0.1 0.1 0.1 0.5 0.6 0.6 0.5 

21 0.5 0.3 0.3 0.6 0.9 0.5 0.4 0.3 

22 0.3 0.3 0.2 0.6 0.7 0.4 0.7 0.4 

23 0.6 0.7 0.3 0.7 1.5 1.1 1.4 0.5 

24 0.4 0.3 1 0.3 1.3 2.2 2.2 1.5 1.2 

25 1.2 1.1 1.0 0.6 0.8 0.8 0.6 0.4 

26 0.3 0.2 0.2 0.1 0.9 0.1 0.1 ! 0.3 

27 ! 0.4 0.4 0.4 0-5 1.0 1.6 1.1 0.5 

28 0.3 0.3 i 0.3 0.5 0.8 0.7 0.9 0.4 
29 0.4 0.4 0.3 0.9 1.2 1.2 0.7 0.7 

30 0.6 0.5 0.5 0.1 0.1 1.8 1.4! 0.8 

31 0.9 0.8 0.7 0.9 1.4 0.9 1.4! 1.1 



1 
2 
3 
4 
5 

6 
7 
8 
9 

10 

11 
12 
13 
14 
16 

16 
17 
18 
19 
20 

21 
22 
23 
24 
25 

26 
27 
28 
29 
30 

1 
2 
3 
4 
5 

6 
7 
8 
9 

10 

11 
12 
13 
14 
15 

шыщемя. 
Юрьевъ. — Dorpat. 

1897. Sättigungsdeficit. 

7h 110«* 13h 
![ 

16h 19h;22h 

прЪль 1897. 
0.9 | 1.2 
0.1 ! 0.2 
0.2 0.6 
00 
0.5 

0.5 
1.2 
1.2 
0.4 
0.1 

0.7 
0.6 
0.6 
0.9 
1.0 

1.4 
0.4 
0.9 

0.2 
1.3 

0.9 
2.6 2.8 
1.3; 1.6 
0.6 0.6 
0.2 0:8 

2.1! l.i; 
0.7! 1.1! 
0.8 0.3: 

0.5' 0.0 
2.0: 0.8! 

2.1! 2.9| 
2.7; 
1.4 
0.7! 
2.1: 

0.6 0.5 
1.3; 1.3 
0.2; 0.2 
0.21 0.4 
1.3| 0.9 

1.6i 1.6 
2.112.0 
0.8i 0.4 
0.21 0.1 
1.9| 1.8 

1.0! 1.6 
0.7; 1.4 
2.0 3.6 
2.2 4.1 
2.3 4.6 

1.6 1.8j 1.8 
1.3! 1.3 1,1 
4.6' 2.9| 1.3 
4.5; 2.6j 1.8 
3.2i 4.0:2.5 

5.5[ 6.7 2.6^ 0.410.4 
1.4l 2.11 2.4i 1.410.9 
2".7! 2.2; 3.0 1.0 0.1 

0.2 j 0.7; 2.8 4.6' 2.5 
0.7! 2.21 3.8 4.l! 3.3 

0.4 j 0.7j 1.3! 1.9! 
0.6 ! 2.3! 3.51 1.6| 
1.4 j 3.lj 3.5 
2:0! 4.0 5.7 

4.1! 
6.0' 

1.9! 4.1 6.2 7.5| 

1.7 ! 4.9; 5 8 
3.1 i 6.2 8.1 

6.8! 
8.2! 
5.2 
0.4| 

2.0 j 4.7 5.9 
3.3 9.3 11.3 
3.7 1 6.6 
Май 1897. 
3.01 1.7! 3.1 7.5 
4.6 | 9.3:11.3j 11.1 
5.6 10.2il3 814.5 
1.0! 2.5! 2.2, 2.7 
1.4| 2.6' 4.4i 6.2 

0.0 
2.1 
2.8 
4.2 
5.3 

5.3 
4.7 
4.6 
7.6 

2.4 
1.0 

0.6 
0.7 
1.6 
2.6 
2.9 

4.3 
1.7 
3.5 
4.4 

9.6113.0! 6.5 1.2 

2.1 
1.8 
2.0 
1.5 
2.6 

0.6 
0.7 
2.3 
0.4 
3.3 

9.1: 9.3 9.3' 
6.2: 9.3! 3.3 

6.4i 2.9 
6.4! 7.3 
9.8i 2.7 
1.8! l.l 
3.5! 1.4 

б.б' 4.0 
0.5; 0.5 
4.5| 3.1 
3.9; 7.5 
0.4] 0.0 

0.б| 0.0 
2.2| 2.1 
1.2i 0.0 
8.3l 4.5 

7.610.6 14.0; 10.9 5.8 

3.3i 3.7 
3.4| 5.1 
6.2: 8.6 

1.5j 3.1 
3.2; 7.9 
3.8; 5.3 
3.51 7.3 

2.8 
5.5 
2.0 

1.4 
4.3 

11.4 
10.5 

I lh I 4h j 7h i 10h | 13h , 16h j 19h j 22h 

i  

16 3.8 1.4! 3.1 
17 1.5 0.9 2.0 
18 3.5 2.8 3.5 
19 2.9 1 6 3.0 
20 1 . 1  1 . 0  0.9 

21 1 . 0  1 . 1  1 . 1  

22 0.2 0.2 2.2 
23 0.8 0.7 3.7 
24 2.3 1.4 2.2 
25 1.2 0.6 1 . 1  

26 2.0 1.5 ' 4.3 
27 1.4 1 . 0  1.8 
28 2.7 2.6 3.1 
29 3.8 2.9 5.2 
30 0.8 1 . 0  4.4 
31 1.6 0.9 0.3 

5-2i 2.5! 2.8' 1.2 

1.7 
4.0 

5.2 

2.6: 4.7; 
4.8: 6.5' 
7.1 8.8 
5.5' 6.6 
5.5 7.01 

4.1 
6.0 
5.ß' 
6.6 
6.6' 

0.8 
2.2 
3.1 
2.5 
3.2 

10.1 7.7! 6.5 3.2 
9.9! 11.2! 11.1 5.0 
8.2*11.6: 8.1 2.7 

, 8.8! 5.5 5.7 2.3 
; 1.2' 3.4 5.4 2.9 

1юнь 1897. 
1 ; 2.4 2.0 2-9 5.4 
2 !  2.8 2.2 1 30 2.8 
3 ! 2.8 2.6 j 2 8 5.7 
4 1 0.8 0.5 | 0-4 2.4 
5 1 1.2 1.4 2.4 3.9 

6 1.1 0.4 2.0 3.7 
7 0.2 0.2 0.2 0.1 
8 0.1 0.2 1.1 2.7 
9 0.6 0.6 1.0 2.1 

10 0.7 0.4 2.3 5.3 

11 1.2 0.9 4.0 6.9 
12 1.4 1.0 2.8 5.5 
13 2.9 2.9 2.5 1.1 
14 0.7 0.9 1.6 2.3 
15 0.6 0.7 1.6 6.7 

16 0.1 0.2 1.6 6.2 
17 1.4 1.1 2.3 5.2 
18 1.8 2.4 2.7 3.5 
19 0.1 0.2 2.7 4.6 
20 2.0 1.6 3.7 7.3 

21 2.3 0.8 0.8 2.8 
22 1 3.4 1.2 1.3 1.2 
23 0.1 0.1 2.6 6.2 
24 1.0 1.0 5.1 2.2 
25 4.1 3.8 4.7 2.8 

26 1.2 1.1 2.8 j 3.5 
27 0.6 0.8 1.7 5.6 
28 0.7 0.6 1.6 3.6 
29 ! 0.2 0.2 1.5 6.9 
30 ! 2.5 1.4 5.6 6.3 

3.2: 2.6 
8.6 4.8' 
8.0 1.2 

4.0; 2.3! 
0.7: 0.9! 
3.3! 2.5i 
2.3! 3.2: 

8.8 5.2 
2.7 3.1 
1.1 1.0 
4.4; 1.8 
7.4; 1.1 

l.l! 0.3 
0.7 0.2 
2.8; 1.0 
2.7| 0.9 
2.4! 1.9 

7.5: 2.5 

4.2i 5.8| 5.7! 1.2 

8.1! 5.7' 5.6; 1.9 
6.9 12.5! 10.9, 3.9 
4.5! 2.0, 1.5 0.1 
7.7i 8.8' 7.5 4.4 
8.2: 6.7 5.6 3.3 

3j| 4.9! 4.6! 3.9 
5.41 5.9 6.3 0.1 

10.7 0.4 
7.2110.1 7.7 4.5 
1.7 6.0 3.5 2.7 

5.2 5.9 2.1 1.3 
4.8 5.1 6.3 1.0 
8.0 7.3 7.4 1.7 
8.2 7.8 7.7 4.1 
8.3; 9.5; 8.6 1.5 



1 ! 
2 i 
з I 
4 I 
5 | 

б ! 
7 ; 
8 :  
» 
ю 

п 
12 
13 
14 
15 

16 
17 
18 
19 
20 

21 
22 
23 
24 
25 

26 
27 
2 8  
29 
30 
31 

1 
2 
3 
4 
5 

6 
7 
8 
9 

10 

11 
12 
13 
14 
15 

Юрьевъ. — Dorpat. 
1897. Sättigungsdeflcit. 

10h 13h 16h 19h 22h 

1897. 
3.3 0.2 0.2 0.8 0.0 
1.8 3.2 4.7 3.9 1.1 
2.1 5.2 5.1 7.1 4.8 
6.9 8.0 9.9 6.7 0.1 
3.0 5.2 7.9 2.9 1.0 

5.3 6.3 5.9 3.9 2.4 
1.0 4.3 1.9 1.4 0.9 
5.9 6.3 6.5 5.5 2.6 
5.5 6.9 6.8 6.0 2.4 
1.4 2.4 5.6 3.6 1.5 

2.6 3.8 5.8 4.4 2.7 
5.5 10.8 11.3 9.1 4.5 
9.3 12.5 13.2 5.6 2.1 
0.4 2.3 6.0 6.7 2.0 
8.0 12.1 11.3 9.2 6.2 

2.8 4.0 6.9 7.1 0.7 
8.1 7.2 12.1 10.1 4.4 
9.4 8.3 11.3 9.4 3.7 
5.9 8.0 12.1 5.9 3.2 
6.1 8.2 4.5 6.2 1.5 

5.9 6.1 9.8 6.3 3.5 
6.5 7.7 9.3 2.6 0.4 
1.9 1.2 2.3 2.8 1.3 
2.6 6.2 2.3 4.5 2.9 

10.4 10.6 10.4 9.7 3.1 

8.6 10.1 11.9 9.5 0.5 
8.1 10.1 11.5 2.6 1.8 
2.7 2.9 3.6 2.11 2.4 
4.0 5.0 4.5 2.2! 1.3 
1.6 3.6 5.3 5.4, 2.7 
2.3 4.0 7-91 6.1; 2.9 

lh 4h 7h 10h 13h 16h| 19h 22h 

16 0.3 0.2 0.0 1.4 7.3 9.8 4.1 1.6 
17 0.9 0.2 1.6 5.0 1.6 0.0 1.5 0.3 
18 0.3 0.3 0.5 3.9 6.6 6.8 5.5 4.2 
19 3.1 1.5 1.5 4.3 9.0 10.4 2.9 1.3 
20 0.4 0.3 2.8 2.8 5.2 4.1 1.2 0.4 

21 0.6 0.4 0.4 3.1 9.9 9.1 6.9 2.4 
22 1.0 0.7 0.8 0.7 6.1 5.7 2.9 0.3 
23 0.1 0.1 0.3 4.6 8.5 7.0 1.1 2.9 
24 0.3 0.2 1.5 2.1 4.0 2.9 1.6 0.6 
25 0.5 0.3 0.1 1.6 0.3 0.4 0.5 0.2 

26 0.2 0.3 0.4 0.5 1.6 5.9 2.9 1.6 
27 1.0 0.7 0.7 1.0 4.3 7.2 2.3 1.1 
28 1.4 0.9 0.9 1.6 2.6 0.9 0.2 0.0 
29 0.0 0.0 0.0 0.1 0.1 0.8 0.8 0.4 
30 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.0 0.0 
31 0.1 0.2 0.4 1.9 6.3 7.6 3.2 0.7 

тъ 1897. 
4.4] 5.4; 6.8! 3.71 2.6 
б.б! 2.2! 9.0i 6.1 i 1.6 
8.8l 8.7| 8.9 6.3! 3.5 
8.8! 11.3 12.7: 7.3| 2.5 
6.6 9.11 8.7 4.8|0.9 

7.0! 9.4' 8.8' 7.2' 4.0 
6.9 10.6 11.9 6.5 3.3 
8.2.13.0; U.4i 12.6 2.8 
1.8 
7.1 

6.2 
3.3 
0.8! 
5.o! 
3.8; 

i.r 1.6' 
13.6 15.8 

! ! 
7.1i 2.1i 
3.8 3.7, 
2.2 1.1 
1.0: 7.2! 
8.9 (».0 

3.0: 1.1 
8.0; 3.9 

3.8 0.5 
2.9: 1.6 
2.Ii 0.8 
2.8- 0.0 
1.9 1.8 

Сентябрь 1897. 
I! 1.2 11.3 | 0.2|2.6 

17 ! 0.8 1.2 11.4 2! 
3 
4 
5 

6 
7 
8 
9 

10 

11 
12 
13 
14 
15 

16 
17 
18 
19 
20 

21 
22 
23 
24 
25 

0.7 
1.0 j 0.7 I 1.0 j 3.7 
1.5 i 1.2 ; 1.0 | 2.5 
0.0 ! 0.0 0.0 1.0 

1.7 ! 1.5 0.4 | 1.7 
0.1 
0.1 
0.5 
0.1 

0.0 
0.7 
1.5 
0.3 
0.5 
0.7 
0.7 
0.5 
1.1 
0.3 

1.0 
0.5 

; 0.8 
! 1.0 
j 0.4 

0.1! 0.0! 1.6 
0.0 0.110.8 
0.2 0.2 
0.0 0.0 

0.0 
0.5 
1.3 
0.1 
0.5 

0.6 
0.5 
0.3 
0.5 
0.2 

0.9 
0.8 
0.4 
0.8 
0.1 

0.0 
0.3 
1.4 
0.2 
0.2 

0.6 
0.6 
0.3 
0.4 

1.3 
3.0 

4.7 
4.8 
7.3 
4.3 
5.1 

5.5 
3.9 
2.2 
2.7 
3.1 

1.2 i 4.7 
3.7 :5.6 
2.3 i 5.4 
3.4! 4.5 
1.9; 3*3 
4.1; 6.7 
4.0 i 3.7! 
3.2 ; 5.71 
1.7 < 5.0 

0.2 • 2.9 5.5; 

5.5! 
4.3 
7.5 
0.8 
2.3 

3.5 
1.1 
1.4 
2.4 
1.6 

1.1. 
1.7 
3.7 
0.0 
2.2 

0.2 
0.8 
2.2 
0.3 
0.4 

5.13.1 
6.0 3.1 
3.7; 0.9 
4.2 1.9 
5.1 2.3 

5.5 2.3 
5.8 1.9 
6.21 3.4 
2.9! 1.1 
4.2:3.3 

26 10.8 
271| 0.6 
28 i: 1.1 
29 !| 0.7 
30 0.4 

0.6 
0.9 
0.3 
0.7 
0.1 

0.5 j 0.4 
0.5; 0.3 
1.1 j 1.2 
0.6 | 0.6 
0.3 1 0.5 

!0.0 1.4! 
3.5 3.9 

i 1.8 2.0; 
! 2.0 4.0! 

!1,811,8 j 
12.6! 3.61 
0.3' 1.8 , 
2.7 2.1 ! 
1.4 1.8 ! 
1.9 2.9: 

2.5 1.1 l0.3 
3.3 3.0! 1.6 
4.4! 1.7! 1.3 
l.Oi 0.7 i 0.2 
0.6; 0.6 10.7 

З.4' 1.6' 0.8 
2.0' 2.3 1.1 
2.4; 1.0 0.4 
1.5; 0.1 0.4 
з.з; 0.9 0.3 

8 
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Недостаток насыщешя. 
Юрьевъ. — Dorpat. 

1897. 

lh 4h 7h 10h 13h 16h 19h 22h lh 4h 

Октябрь 1897. 16 0.7 0.7 
1 0.1 0.0 0.1 0.7 2.4 1-9 1.1 0.7 17 1.2 1.3 
2 0.1 0.1 0.0 0.8 0.3 0.0 0.4 0.7 18 0.6 0.8 
3 0.7 0.8 0.3 0.7 1.5 2.2 1.1 0.4 19 0.0 0.0 
4 0.3 0.5 0.9 2.5 1.6 0.5 0-2 0.3 20 0.1 0.1 
5 0.9 1.2 1.2 1.5 2.0 1.4 1.1 0.9 

21 1.1 0.5 
6 0.6 0.4 0.4 1.2 2.3 2.1 1.6 1.0 22 0.4 0.5 
7 1.0 1.0 1.0 2.0 1.2 0.5 0.3 0.0 23 0.7 i 0.3 
8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 0.3 0.3 0.0 24 1.2 0.5 
9 0.0 0.0 0.0 0.2 0.4 0.5 0.4 0.3 25 0.2 0.2 

10 0.2 0.1 0.0 0.0 0.4 0.7 0.5 0.0 
25 0.2 0.2 

11 0.0 0.0 0.0 0.3 1.6 2.2 0.5 0.1 26 
97 

0.3 
1 л 

0.3 
П 7 

12 0.1 0.0 0.0 0.0 0.5 0.8 0.8 1.0 n 
9R 

l.U 
П 3 

U./ 
n ^ 

13 0.8 0.5 0.5 1.1 1.8 0.4 1.0 0.8 90 
U.ü 
0 R 

\J.ö 
П А 

14 0.8 0.6 0.3 0.9 1.6 1.1 0.9 0.4 Z,\) 
QA 

u.o 
П 9 

U.4-
П ^ 

15 0.3 0.3 0.4 0.5 1.9 1.0 1.0 0.6 OU u.z U.O 

16 0.2 0.1 0.0 0.0 0.2 0.4 0.0 0.0 Де 
17 0.0 0.1 0.2 1.0 2.1 1.4 0.5 0.7 1 0.7 0.5 
18 0.4 0.2 0.0 1.1 1.1 0.2 0.2 0.3 2 0.8 0.6 
19 0.2 0.2 0.2 0.2 0.4 0.6 0.3 0.4 3 0.2 0.2 
20 0.5 0.7 0.9 1.3 1.3 1.2 0.9 0.4 4 0.0 0.0 

1.3 
5 0.1 0.0 

21 0.9 1.3 1.6 0.4 1.5 1.2 1.1 0.4 
0.0 

22 0.5 0.5 0.7 0.9 0.2 1.1 0.8 0.1 6 0.2 0.3 
23 Ol 0.2 0.4 1.0 2.0 2.5 0.6 0.6 7 0.2 0.2 
24 0.2 0.1 0.1 0.4 1.2 1.1 0.6 0.0 8 0.2 0.2 
25 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.4 0.2 0.1 9 0.6 0.5 

0.1 
10 0.3 0.3 

26 0.1 1.1 2.2 2.0 1.0 0.1 
0.3 0.3 

27 0.0 0.0 0.5 0.9 0.3 0.5 11 0.3 0.3 
28 0.7 1.1 0.9 0.7 0.9 0.5 12 0.2 0.1 
29 0.3 0.1 0.0 0.4 0.6 0.4 0.2 0.0 13 0.3 0.3 
30 0.3 0.5 0.9 1.2 1.2 0.5 0.9 0.5 14 0.1 0.2 
31 0.7 0.6 0.4 0.5 0.7 0.5 1.4 0.3 15 0.2 0.2 

Ноябрь 1897. 16 0.4 0.3 
1 0.1 0.1 0.0 0.7 1.6 0.5 0.9 05 17 0.1 0.0 
2 0.2 0.1 0.0 0.5 1.5 1.2 0.4 0.2 18 0.0 0.0 
3 0.2 0.2 0.1 0.9 1.9 1.6 0.6 0.6 19 0.0 0.0 
4 0.4 0.2 0.1 0.2 0.5 0.2 0.3 0.2 20 0.5 0.5 
5 0.4 0.5 0.5 0.4 0.4 0.2 0.4 0.4 

21 0.4 0.4 
0.5 0.4 

21 0.4 0.4 
6 0.5 0.9 0.3 0.8 1.8 1.4 1.2 1.0 22 0.1 0.5 
7 1.1 0-8 0.3 0.8 2.3 1.5 0.7 0.9 23 0.2 0.5 
8 0.6 0.5 0.8 1.3 2.0 1.7 0.9 0.8 24 0.6 0.4 
9 0.7 0.9 1.0 1.1 2.2 1.8 0.9 0.5 25 0.1 0.1 

10 0.4 0.4 0.4 0.5 0.9 0.6 0.9 1.0 
26 0.2 0.2 

0.9 1.0 
26 0.2 0.2 

11 0.9 0.7 0.6 1.1 1.0 0.7 0.7 0.9 27 0.5 0.4 
12 0.9 0.9 0.5 0.5 0.3 0.6 1.7 1.7 28 0.3 0.3 
13 1.6 1.2 0.9 0.7 0.6 0.6 0.4 0.1 29 0.0 0.0 
14 0.6 0.9 1.1 0.3 0.3 0.2 0.5 1.0 30 0.4 0.5 
15 0.7 0.5 0.4 0.8 2.4 1.0 0.4 0.5 31 2.1 2.0 

10h 13h 16h 

0.7 
1.0 
0.6 
0.0 
0.3 

0.4 
0.7 
1.2 
0.5 

0.3 
0.2 
0.3 
0.5 
0.2 

0.6 
1.1 
0.2 
0.2 
1.0 

1.4 
0.4 
0.3 
1.6 
0.5 

0.5 
0.0 
0.3 
0.5 
0.3 

08 
1.5 
0.0 
0.4 
1.3 

1.2 
0.7 
1.0 
1.3 
0.9 

0.4 
0.3 
0.4 
0.5 
0.2 

2.2 
1.1 
0.0 
0.6 
1.0 

1.2 
1.1 
1.1 
1.1 
0.5 

0.3 
0.2 
0.4 
0.3 
0.5 

Декабрь 1897. 
0.5 
0.4 
0.2 
0.0 
0.0 

0.5 
0.1 
0.3 
0.5 
0.3 

0.2 
0.3 
0.3 
0.2 
0.2 

0.2 
0.0 
0.0 
0.0 
0.3 

0.4 
0.4 
1.0 
0.4 
0.1 

0.1 
0.3 
0.2 
0.0 

0.4 
0.5 
0.2 
0.0 
0.2 

0.5 
0.3 
0.2 
0.5 
0.4 

0.3 
0.2 
0.2 
0.3 
0.2 

0.2 
0.1 
0.0 
0.0 
0.4 

0.4 
0.2 
1.3 
0.3 
0.2 

0.2 
0.5 
0.3 
0.2 
0.2 

0.4 
0.2 
0.3 
0.6 
0.3 

0.3 
0.1 
0.1 
0.2 
0.2 

0.2 
0.1 
0.0 
0.3 
0.5 

0.4 
0.1 
1.0 
0.4 
0.1 

1.8 
0.4 
0.0 

0.6 
0.3 
0.1 
0.0 j 0.2 

0.6 10.3 0.9 
1.6 1.7 1.8 

0.2 0.1 1 0.5 
0.5 0.3 0.2 
0.2 0.1 0.0 
0.2 0.1 0.1 
0.2 0.2 0.1 

0.4 0.2 0.2 
0.2 0.2 0.2 
0.3 0.4 0.4 
0.4 0.5 0.4 
0.3 0.3 0.3 

0.4 0.2 0.2 
0.4 0.3 0.2 
0.4 0.2 0.1 
0.3 0.2 0.2 
0.2 0.4 0-4 

0.2 0.2 0.1 
0.2 0.0 0.0 
0.0 0.0 0.0 
0.3 0.3 0.3 
0.8 0.7 0.8 

0.4 0.4 0.5 
0.0 0.0 0.1 
0.8 0.8 0.8 
0.4 0.1 0.1 
0.4 0.4 0.3 

1.5 1.3 0.8 
0.5 0.4 0.3 
0.1 0.2 0.1 
0.7 0.3 0.3 
1.0 1.1 1.2 
1.1 0.9 0.7 
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1897. 
Неисправленный суточный ходъ влажности. 
Unkorrigirter täglicher Gang der Feuchtigkeit. 

1 4 7 10 13 16 19 22 25 

Абсолютная влажность. — Absolute Feuchtigkeit. 
Январь. Januar . . . 2.19 2.15 2.15 2.16 2.26 2.24 2.13 213 2.11 
Февраль. Februar . . 2.80 2.63 2.54 2.71 2.89 2.84 276 2.76 2.83 
Маргь. März.... 3.07 3.04 3.16 3.24 3.35 3.40 3.31 3.24 3.11 
Апрель. April . . . 4.56 4.45 4.76 4.92 5.03 5.18 5.11 4.94 4.73 

Май. Mai 8.67 8.27 9.16 9.64 9.39 9.17 9.08 9.04 8.74 
1юнь. Juni 8.87 8.62 9.39 9.33 9.43 9.17 9.17 9.34 8.78 
1юль. Juli 10.99 10.63 12.03 11.88 12.00 11.55 11.64 11.55 11.22 
Августъ. August . . 10.60 10.26 11.24 11.33 11.13 10.86 11.42 11.17 10.38 

Сентябрь. September. 7.50 7.44 7.98 8.34 7.85 7.80 7.81 7.52 • 7.35 
Октябрь. Oktober . . 5.78 5.77 5.95 6.18 6.47 6.40 6.21 6.13 5.83 
Ноябрь. November. . 4.02 4.03 4.03 4.15 4.12 3.98 3.97 3.87 3.89 
Декабрь. Dezember . 3.30 3.40 3.35 3.31 3.30 3.24 3.34 3.33 3.37 

Относительная влажность. -- Relative Feuchtigkeit 
Январь. Januar . . . 91.2 91.5 91.7 91.2 90.7 90.9 90.4 90.8 90.8 
Февраль. Februar . . 86.9 87.7 88.5 88.1 86.7 85.3 88.6 90.7 90.8 
Мартъ. März.... 87.6 88.7 89.5 85.6 80.0 79.6 82.8 86.2 87.6 
Апр-Ьль. April . . . 80.5 84.2 83.1 70.8 63.0 63.2 71.0 77.9 80.3 

Май. Mai 83.4 85.9 80.8 66.8 58.3 58.4 64.4 77.0 83.3 
1юнь. Juni 87.4 88.9 79.9 69.8 61.7 60.1 64.2 82.5 87.4 
1юль. Juli 87.9 90.3 86.3 72.3 66.7 62.9 68.9 83.8 88.3 
Августъ. August . . 90.8 91.7 88.0 75.5 68.1 65.0 75.6 88.3 90.5 

Сентябрь. September. 91.8 93.3 94.5 79.0 66.9 71.5 83.4 90.0 92.1 
Октябрь. Oktober . . 94.3 94.4 94.5 88.1 84.5 86.1 89.6 93.9 94.3 
Ноябрь. November. . 85.9 87.3 87.8 85.5 80.1 80.9 84.2 84.4 85.1 
Декабрь. Dezember . 89.9 90.3 90.5 89.8 88.2 86.5 89.1 89.3 i 90.1 

Недостатокъ насыщешя. — Sättigu ngsd eficit. 
Январь. Januar . . . 0.16 0.16 0.17 0.17 0.20 0.18 0.20 0.17 0.17 
Февраль. Februar . . 0.22 0.24 0.30 0.32 0.38 0.42 i 0.31 0.21 0.22 
Мартъ. März.... 0.42 0.37 0.33 0.49 0.78 1 0.79 0.65 0.48 0.42 
Апр-Ьль. April . . . 1.21 0.85 1.09 2.52 3.59 3.32 2.48 1.53 1.25 

Май. Mai 1.84 1.39 2.41 4.94 6.87 7.28 5.55 3.22! 1.87 
1юнь. Juni 1.37 1.11 2.38 4.15 6.03 6.41 5.24 2.02] 1.33 
1юль. Juli . ^ . 1.55 1.13 1.98 4.80 6.22 7.35 5.46 2.26 | 1.52 
Августъ. August . . 1.03 1 0.93 1.81 3.88 5.84 6.37 3.76 1.58 : 1.03 

Сентябрь. September. 0.68 0.54 j 0.46 2.21 3.97 3.45 1.63 0.84 | 0.65 
Октябрь. Oktober . . 0.36 0.36 0.36 0.74 1.15 ! 0.99 ! 0.68 0.39 1 0.36 
Ноябрь. November. . 0.60 ! 0.52 i 0.51 0.65 1.02 | 0.85 0.65 0.62 | 0.62 
Декабрь. Dezember . | 0.32 , 0.32 ; 0.31 i 0.34 ; 0.40 ; 0.45 0.35 0.32 | 0.32 

8* 
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1897. 
Исправленный суточный ходъ влажности. 
Korrigirter täglicher Gang der Feuchtigkeit. 

Сред. 
1 4 7 | 10 13 16 19 22 

Mltt. 
7 | 10 13 19 22 

Абсолютная влажность. — Absolute Feuchtigkeit. 
Сотыя доли миллиметра. Hundertstel Millimeter 

Январь. Januar . 
Февраль. Februar 
Мартъ. März. 
Апрель. April 
Май. Mai . . 
1юнь. Juni. . 
1юль. Juli . . 
Августъ. August . 
Сентябрь. September 
Октябрь. Oktober . 
Ноябрь. November. 
Декабрь. Dezember 

mm 
2.18 
2.74 
3.23 
4.87 

— 2 
+ 7 
— 14 
— 24 

— 5 
— 10 
— 18 
— 37 

_ 4 
— 19 
— 6 
— 8 

— 2 

T ?  
+ 6 

+ 9 
+ 15 
+ 12 
+ 15 

+ 8 
+ 10 
+ 16 
+ 28 

— 2 
+ 1 
+ 7 
+ 19 

0 
+ 1 
— 1 

0 
9.05 
917 

11.55 
11.00 

— 42 
— 33 
— 43 
— 51 

— 75 
— 57 
— 83 
— 82 

+ 13 
+ 21 
+ 55 
+ 19 

+ 60 
+ 16 
+ 37 
+ 31 

+ 34 
+ 27 
+ 46 
+ 14 

+ 11 
+ 2 
— 2 
— 10 

+ 1 
+ з 
+ 4 
+ 49 

— 4 
+ 21 
— 17 
+ 27 

7.78 
6.11 
4.01 
3.32 

— 35 
— 31 
+ з 
+ 1 

— 39 
— 32 
+ 8 
+ 11 

+ 17 
— 14 
+ з 
+ 5 

+ 55 
+ 7 
— 2 

0 

+ 8 
+ 36 
— 3 
— 2 

+ 5 
+ 28 
— 10 
— 9 

+ 8 
+ 9 

0 
0 

— 19 

± S  
— 2 

Относительная влажность. — Relative Feuchtigkeit. 
Zehntel °/o. 

Январь. Januar . 
Февраль. Februar 
Мартъ. März . 
АпрЪль. April 
Май. Mai . . 
1юнь. Juni. . 
1юль. Juli . . 
Августъ. August 
Сентябрь. September 
ОктяЗрь. Oktober . 
Ноябрь. November 
Декабрь. Dezember 

Десятыя доли процента. 
°/o 

91.0 0+4 
8 7 . 8  — 9 — 1  

+ 26 
+ 62 
+ 115 
+ 131 
+107 
+103 

85.0 
74.2 
71.9 
74.3 
77.4 
80.4 
83.8 
90.7 
84.5 
89.2 

+ 82 
+ 36 
+ И 
+ 

+ 37 
+ 99 
+140 
+ 146 
+ 131 
+112 

+ 97 
+ 37 
+ 26 

+ 
4* 
+ 45 
+ 89 
f 89 
+ 56 
+ 90 
+ 76 
+ 108 
+ 38 
+ 32 
+ 13 

+ 
+ 
+ 6 
— 34 
— 51 
— 44 
— 50 
— 49 
— 48 
— 26 
+ 10 
+ 6 

— 5 
— 11 
— 50 
—112 

—136 
126 

—107 
123 

—169 
62 

— 44 
10 

+ 2 
— 25 

- 54 
-110 

-135 
-142 
-146 
-153 
-124 
- 46 
- 35 
- 27 8|+ 12 

Недостатокъ насьпцешя. — Sättigungsdeficit. 
Сотыя доли миллиметра. Hundertstel Millimeter. 

— 5 
+ 8 
— 22 
— 31 
— 75 
—101 

87 
— 47 
— 6 

— 11 
— 2 

— 2 

Январь. Januar . 
Февраль. Februar 
Мартъ. März. 
Апр-Ьль. April 
Май. Mai . . 
1юнь. Juni. . 
1юль. Juli . . 
Августъ. August 
Сентябрь. September 
Октябрь. Oktober . 
Ноябрь. November 
Декабрь. Dezember 

mm 
0.18 — 2 — 2 — 1 
0.30 — 8 — 6 0 
0.54 — 12 — 17 — 21 
2.08 — 85 —121 — 98 
4.19 -233 —279 —177 
3.59 —224 —250 —122 
3.84 -230 —272 —187 
3.15 —212 —222 —134 
1.72 —106 —119 —127 
0.62 — 27 — 27 — 27 
0.68 — 7 — 15 — 16 
0.35 — 3 — 3 — 4 

— 1 

±1 
+ 45 
+ 75 
+ 56 
+ 96 
+ 73 

+ 2 
+ 8 
+ 24 
+151 

0 
+ 12 
+ 25 
+123 

+268 +309 
+244+283 
+238 +351 
+269+322 

+ 49 +225+174 
+ 11 + 52!+ 36 
— 3+ 341+ 17 
— 1 + 5l+ 10 

+ 1 
— 9 
— 6 
— 57 
— 98 
—155 

157 
—157 

+ 2 
+ 1 
+ 11 
+ 39 
+ 135 
+167 
+ 163 
+ 61 

— 10—87 
+ 5—24 

7 
— Я 
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Абсолютная влажность. 1871—1905. Absolute Feuchtigkeit. 

Янв. Фев. Map. Anp. Май 1юнь 1юль Авг. Сент. OKT. Нояб. Дек. 
Jan. Febr. März April Mai Juni Juli Aug. Sept. Okt. Nov. Dez. 

1886 2.47 1.99 2.60 4.99 6.86 8.75 11.33 11.09 8.01 5.64 5.21 3.81 

1887 3.40 3.26 2.98 5.00 7.45 8.09 10.56 9.39 9.28 5.08 4.40 3.34 

1888 2.37 1.98 2.29 4.28 5.69 7.33 9.92 9.87 7.89 5.48 3.90 3.12 

1889 2.62 2.24 2.53 4.46 8.08 9.03 10.51 9.89 7.25 7.02 4.97 3.17 

1890 3.52 3.09 4.39 6.07 7.36 9.31 1091 11.16 8.03 5.28 4.29 2.87 

1891 2.61 3.47 3.32 4.14 7.37 8.02 11.47 9.78 8.29 6.11 3.18 3.69 

1892 2.43 2.41 2.69 4.28 6.40 8.50 10.41 10.50 8.67 5.69 4.24 2.51 

1893 1.25 1.70 2.97 3.26 6.53 8.83 11.42 10.23 7.70 7.02 3.99 3.58 

1894 3.22 3.34 3.61 5.33 7.13 9.37 9.96 10.27 6.22 4.97 4.69 3.29 

1895 2.77 1.60 2.84 4.51 6.13 9.62 11.07 9.81 7.87 6.09 4.69 2.50 

1896 3.08 2.54 3.64 4 20 5.98 9.69 11.31 10.40 7.97 6.16 3.39 3.02 

1897 2.17 2.74 3.26 4.93 9.29 9.33 11.97 11.23 7.80 6.19 4.03 3.33 

1898 3.66 2.61 2.70 4.17 7.76 9.49 10.85 10.27 7.31 5.41 5.04 4.42 

1899 3.17 3.12 2.67 4.87 6.50 7.56 11.00 8.18 8.41 6.50 5.02 2.40 

1900 2.46 2.59 2.72 4.25 5.84 7.93 10.03 10.55 7.58 6.30 4.24 3.51 

1901 3.14 2.38 2.86 4.66 5.93 10.83 10.94 10.76 8.33 6.26 3.60 2.63 

1902 2.95 2.33 3.35 2.99 6.15 8.21 9.58 9.16 7.23 5.04 3.52 2.49 

1903 3.17 3.73 4.50 5.76 7.84 10.30 10.40 9.83 8.62 5.02 4.67 3.45 

1904 3.38 2.71 2.57 4.79 5.77 7.58 9.02 9.75 7.45 6.10 3.85 3.44 

1905 2.37 3.35 3.86 4.66 6.87 9.91 10.48 9.84 7.76 5.48 4.46 3.50 

Средн1я. 1886-1905. Mittel. 

|| 2.811 2.661 3.12 | 4.58 | 6.851 8.88 110.66| 9.98, 7.88! 5.841 4.27 | 3.20 

Средн1я. 1871—1885. Mittel. 

|| 2.86 | 2.77 | 3 211 4.311 6.35 | 9.13 j 10.87| 10.25; 8.201 5.81 | 4.25 | 3.16 

35-л-Ьтн1я средшя. 1871—1905. 35-jährige Mittel. 

II 2.83 | 2.711 3.16 | 4.42 | 6.64 j 8.99 j 10.75j 10.10: 8.02 | 5.831 4.26 j 3.18 

Приведен1е къ истин, среднимъ. Reduction auf wahre Tagesmittel. 

II 0.01 I 0.00 [ —0.03[—0.061—0.241—0.161—0.421—0.231—0.021—0.081—0.02J —0.01 

Истинныя средн!я 1871—1905. Wahre Tagesmittel. 
II 2.84 j 2.711 3.13 | 4.36 j 6.40 1 8.83110.33| 9.87j 8.00 | 5.75 1 4.24 1 3.17 
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Относительная влажность. Relative Feuchtigkeit. 
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1871 89 86 83 75 70 74 77 80 88 91 90- 88 83 
1872 89 80 80 77 69 60 67 79 85 78 88 86 78 
1873 83 80 82 71 77 65 69 76 84 88 91 91 80 
1874 91 87 84 75 62 62 70 79 82 86 90 91 80 
1875 87 87 84 77 67 66 63 77 78 85 91 89 79 
1876 91 89 88 76 71 60 74 76 83 85 90 90 81 
1877 91 92 87 67 68 58 73 78 82 86 90 94 81 
1878 94 91 88 74 73 73 78 81 85 92 94 95 85 
1879 89 91 85 81 70 72 81 79 82 90 92 91 84 
1880 94 87 76 76 66 65 71 77 83 89 91 90 80 
1881 87 89 80 70 62 63 71 80 83 85 88 93 79 
1882 90 85 84 75 67 69 71 81 83 89 97 98 82 
1883 97 93 91 83 76 72 78 83 83 87 94 96 86 
1884 90 89 85 69 75 70 71 76 79 87 91 98 82 
1885 98 95 88 80 75 67 71 80 87 90 92 90 84 
1886 90 84 82 72 68 61 76 81 82 88 95 92 81 
1887 93 84 72 77 71 70 70 77 87 87 92 94 81 
1888 89 91 86 76 68 63 72 79 82 86 89 91 81 
1889 87 91 85 79 65 62 75 80 83 86 91 92 81 
1890 96 93 90 81 63 71 75 79 81 89 96 95 84 
1891 95 93 82 67 70 65 71 82 84 83 83 87 80 
1892 89 85 80 79 68 75 78 81 82 88 92 90 82 
1893 86 91 84 74 71 68 79 78 87 89 91 90 82 
1894 86 83 79 69 71 74 72 79 80 86 91 88 80 
1895 90 80 83 75 56 69 79 75 82 87 88 88 79 
1896 87 82 95 73 62 62 79 80 83 84 89 93 79 
1897 91 89 85 74 72 72 78 81 83 90 84 90 82 
1898 88 86 80 77 72 69 82 74 82 89 89 93 82 
1899 89 91 82 81 72 75 66 75 86 89 87 86 82 
1900 87 88 83 81 66 66 72 72 82 89 93 86 80 
1901 89 91 84 79 60 74 • 64 75 81 77 85 89 79 
1902 87 80 85 68 75 71 79 82 81 85 84 91 81 
1903 88 86 85 84 78 72 75 83 83 89 92 93 84 
1904 89. 89 81 78 73 71 74 83 80 89 91 89 82 
1905 88 85 88 84 66 66 74 78 84 90 91 88 82 

35-лЪтшя средня. 1871-1905. 35-jährige Mittel. 
|j 89.8 j 87.6 | 83.9 | 75.8 |69.0 j 67.8 | 73.6 | 78.7 | 82.9 | 87.1 | 90.3 | 91.01| 81.5 

Приведен!я къ истин, среднимъ. — Reduktionen auf wahre Tagesmittel. 
|| 0.0 ;—0.8| 0.0 I 0.1 I 0.2 f 1.91—0.4|—0.11 1.0 i 0.4 I 0.7 j—0.4j| — 

Истинныя средшя. 1871—1905. Wahre Mittel. 
'89.8 | 86.8 | 83.9 | 75.91 69.2 j 69.7 | 73.2 | 78.6 | 83.9 | 87.5 | 91.01 90.61 — 



Относительная влажность, 1871—1905. Relative Feuchtigkeit. 
По Вейрауху. — Nach d. Weirauch' sehen Formel. 

Янв. Фев. Map. Anp. Май 1юнь 1юль Авг. Сент. OKT. Нояб. Дек. 
Jan. Feb. März April Mai Juni Juli Aug. Sept. Okt. Nov. Dez. 

1886 90 85 81 68 65 59 74 79 80 86 94 93 

1887 94 84 72 73 67 66 67 73 83 86 91 94 

1888 91 92 94 73 64 60 69 76 79 86 88 93 

1889 89 90 86 75 60 60 72 77 80 85 91 91 

1890 94 92 86 73 61 69 72 77 78 84 92 95 

1891 96 92 81 67 69 62 68 79 82 81 83 88 

1892 85 79 74 76 66 73 77 77 81 88 90 86 

1893 78 88 75 63 69 64 77 75 86 88 91 87 

1894 87 85 80 65 68 71 70 77 79 87 91 90 

1895 91 86 84 72 53 68 77 73 80 85 89 90 

1896 88 82 86 72 59 59 67 76 82 80 90 92 

1897 92 90 86 70 69 71 76 78 81 90 85 91 

1898 95 90 82 79 72 69 82 74 81 92 91 98 

1899 89 90 78 75 69 74 64 72 85 89 89 87 

1900 88 90 82 80 61 62 71 68 81 88 93 88 

1901 90 92 84 75 57 72 61 71 79 77 86 90 

1902 88 80 86 66 70 70 77 81 80 86 85 92 

1903 89 87 83 80 75 70 73 81 81 90 92 93 

1904 90 90 79 76 71 69 72 80 78 87 91 92 

1905 89 89 88 84 64 63 72 75 82 89 91 89 

Средн1я. 1886—1906. Mittel. 
|| 87.0 | 84.01 81.9 j 72.9 | 65.2 1 66.2 | 71.6 | 75.7 | 80.8 | 85.81 89.7 j 90.6 

Средн1я. 1871—1885. Mittel. 
|| 917 | 89.4 | 84.0 1 73.11 67.4 1 63.2 j 69.31 75.8 | 80.3 | 86.0 | 91.61 93.1 

ИСТИННЫЙ 35-ЛЪТН1Я средн!я. 1871—1905. Wahre 35-jährige Mittel. 
|| 91.11 88.61 82.61 73.2 | 65.1 j 65.5 | 69.11 75.4 j 81.6 j 86.31 91.4 | 91.4 
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Недостающ» насыщенк. 1871—1905. Sättlgungsdeficit. 

Янв. Фев. Map. Anp. Май 1юнь 1юль Авг. Сент. OKT. Нояб. Дек. 
Jan. Febr. März April Mai Juni Juli Aug. | Sept. Okt. Nov. Dez. 

1886 0.26 0.35 0.62 2.37 3.77 6.01 4.00 3.02 2.06 0.90 0.33 0.31 

1887 0.24 0.61 1.18 1.86 3.65 4.07 522 3.39 1.85 0.83 0.43 0.20 

1888 0.24 0.18 0.44 1.60 3.14 4.91 4.39 3.12 2.08 0.91 0.54 0.24 

1889 0.31 0.24 0.41 1.50 5.28 5.96 4.08 2.94 1.78 1.28 0.50 0.30 

1890 0.22 0.29 0.69 2.27 4.81 4.24 4.28 3.36 2.30 0.98 0.36 0.16 

1891 0.11 0.32 0.78 2.02 3.39 4.90 
I 

•5.361 2.53 1.76 1.45 0.64 0.50 

1892 0.43 0.65 0.96 1.35 3.24 3.11 3.17 3.08 2.09 0.81 0.45 0.41 

1893 0 36 0.23 1.00 1.91 2.91 4.91 3.40 3.36 1.26 0.92 0.39 0.54 

1894 0.50 0.60 0.92 2.93 3.41 3.86 4.30 3.02 1.64 0.76 0.44 0.40 

1895 0.26 0.27 0.55 1.73 5.52 4.44 3.32 3.57 1.91 1.04 0.61 0.27 

1896 0.43 0.54 0.61 1.64 4.12 6.72 5.66 3.25 1.80 1.49 0.39 j 0.25 

1897 0.19 0.31 0.54 2.12 4.15 3.80 3.72 3.18 1.85 0.68 0.73 0.34 

3898 0.45 0.39 0.68 1.27 3.31 4.65 2.64 4.23 1.84 0.69 0.60 0.39 

1899 0.35 0.27 0.60 1.38 2.86 2.62 6.11 3.18 1.61 0.93 0.67 0.35 

1900 0.34 0.29 0.59 1.09 3.68 4.82 4.16 4.88 1.81 0.88 0.31 0.47 

1901 0.36 0.21 0.53 1.59 4.40 4.28 6.98 4.32 2.19 1.83 058 0.29 

1902 0.39 0.57 0.53 1.54 2.65 3.49 2.81 2.27 1.81 0.85 0.61 0.21 

1903 0.38 0.55 0.90 1.46 2.69 4.40 3.79 2.24 2.07 0.57 0.42 0.24 

1904 0.36 0.31 0.68 1.48 2.35 3.40 3.54 2.40 2.08 0.88 0.37 0.31 

1905 0.28 0.40 0.54 0.92 3.19 2.70 3.96 3.24 1.67 0.65 0.44 0.43 

Средшя. 1886—1905. Mittel. 

|| 0.32 | 0.38 i 0.69 | 1.70 | 3-661 4.51 j 4.24 | 3.24 j 1.87 | 0.97 | 0.49! 0.33 

Средн1я. 1871—1885. Mittel. 

jj 0.25 | 0.33 | 0.61 ' 1.59 | 3.07 | 5.30 1 4.82 | 3.26 | 2.00 | 0.95 j 0.39 j 0.24 

35-л-Ьтн1я средшя. 1871—1905. 35-jährige Mittel. 

Ii 0.29 | 0.36 | 0.66 ; 1.65 j 3.41 | 4.85 1 4.49 | 3.251 1.93 | 0.96 | 0 45 j 0.29 

Приведение къ истин, средиимъ. Reduction auf wahre Tagesmittel. 
i;—0.01i—0.01| 0.00M).05j 0.04 |-0.21| 0.12 |—0.03]—0.13|—0.05|—0.05| 0.01 

Истинныя cpeAHifl. 1871—1905. Wahre Tagesmittel. 
| 0.28 j 0.35 | 0.66 | 1.60 | 3.45 | 4.64 | 4.61 j 3.22 | 1.80 | 0.91 | 0.40 | 0.30 
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ПримЪчаше редакцш. 

Со времени написашя г. Харшаномъ его сочинешя про­
шло почти 5 лЪтъ, и наблюдешями этихъ л-Ьтъ я призналъ 
полезнымъ пополнить сводку, сделанную г. Харшаномъ, чтобы 
она получила подобающее, современное значеше. Представ­
ленные зд%сь средше многол-Ьтше выводы для влажности 
относятся до ЗБ-лЪ^я 1871—1905. 

Излагая свои выводы, г. Харшанъ относилъ ихъ также 
до перюда въ 35 л-Ьтъ, но въ этомъ нужно видЬть лишь 
недоразум-Ьше; причина недоразумЪшя лежитъ въ неточно­
сти заголовка той таблицы проф. Вейрауха, изъ которой 
г. Харшанъ почерпнулъ наблюдешя надъ влажностью за 
1866—1885 гг.; окончательные средше выводы для влажно­
сти тамъ помечены какъ 20-л%тше (стр. 49 „20-jährige Mittel­
werte"), между гЬмъ какъ изъ текста явствуетъ, что влажность 
на Дерптской обсерваторш вовсе не наблюдалась въ первые 
годы до 1870 г., почему и остальные выводы для, влажности 
обозначены какъ 15-л-Ьтше (стр. 51 „Mittelwerte"); они вы­
ведены за 1871 — 1885 гг. 

Необходимо еще подчеркнуть то обстоятельство, что 
за послЪдше годы столбя въ печатанш среднихъ выводовъ 
для относительной влажности мы ввели некоторое изм-Ьнеше, 
начавъ выводить средшя по общепринятому способу, а йе 
по способу проф. Вейрауха, — именно, какъ простыя ариеме-
тичееюя средшя изъ отдЬльныхъ величинъ отношешя ajs, 
гдЬ а есть абсолютная влажность, а 5 упругость насыщен-
наго пара; выведенныя же по способу Вейрауха средшя 
2a/2s нами помещаются съ 1896 г. особо при прим-Ьчашяхъ 
къ наблюдешямъ. Им%я въ виду эти два способа вывода 
среднихъ, мы и составили двЪ сводныхъ таблицы величинъ 
относительной влажности за перюдъ 1871—1905. 

Основною таблицею относительной влажности является 
та, въ которой выводы получены какъ простыя ариеметиче-
сюя средшя. Въ издашяхъ нашей обсерваторш эти данныя 
не печатались до 1896 г., и въ архив-fe ихъ не сохранилось. 
Мы заимствовали ихъ изъ Летописей Главной Физизеской 
Обсерваторш, гд-fe они вкратц-b сообщены за вс-Ь года. Для 
этихъ среднихъ имЪютъ полное значеше поправки для при-
ведешя среднихъ за три срока къ истиннымъ суточнымъ 
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среднимъ и вс% обычные npieMbi, основанные на суммиро­
вали и д-Ьленш по числу слагаемыхъ. 

Вторая таблица среднихъ выводовъ относительной влаж­
ности, составленныхъ по Вейрауху, им-Ьетъ второстепенное 
значеше, и почти век величины въ ней содержаицяся, вы­
ведены изъ среднихъ величинъ абсолютной влажности (а) и 
недостатка насыщешя (s—а), приведенныхъ въ предшествую-
щихъ таблицахъ. Этотъ простой способъ получешя среднихъ 
величинъ относительной влажности по Вейрауху основывается 
на равенств-b между отношешями суммъ. и отношешями 

среднихъ: Sa:Is = ̂ :-^ гд-k N ееть число слагаемыхъ, 

входящихъ въ выводъ среднихъ. Въ это равенство входитъ 

средняя величина упругости насыщены др которую мы 

практически получали, какъ сумму среднихъ величинъ абсо­
лютной влажности и недостатка насыщешя, основываясь на 

тожеств^ 4^ • Такимъ образомъ средняя по 

Вейрауху + 77")' Простота этого дЪй-

ств1я надъ средними настолько велика, что, мн"Ь кажется, 
едва ли есть особая надобность въ публикацш среднихъ 
относительно влажности по Вейрауху, коль скоро печатаются 
средшя и для абсолютной влажности, и для недостатка на­
сыщешя. Гораздо важнее, по моему мнЪшю, печаташе 
ариеметическихъ среднихъ относительной влажности, потому 
что этихъ среднихъ мы изъ среднихъ абсолютной влажности 
и недостатка насыщешя не можетъ никоимъ образомъ по­
лучить, между тЬмъ какъ примЪнеше ихъ поддерживается 
международными соглашешями. Печатая нын-Ь въ издашяхъ 
нашей обсерваторш ариеметичесюя средшя, какъ для а и 

s—а, такъ и для мы, я полагаю, освобождаемъ себя отъ 

упрека, который можно было обратить къ нашимъ издашямъ 
до 1896 г.,—въ пренебреженш установившеюся практикою. На-
противъ, именно теперь наше издаше позволяетъ проследить 
связь между колебашями среднихъ относительной влажности, 
взятыхъ по общепринятому способу и по Вейрауху. 

Последняя формула применена и для вывода окон-
чательныхъ истинныхъ суточныхъ многолЪтнихъ среднихъ 
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по Вейрауху. Особыхъ поправокъ комбинацш здЬсь не было 
основашя вычислять. 

Что касается поправокъ, прим-Ьненныхъ нами для полу­
чешя истинныхъ суточныхъ среднихъ для а и s—а, то тако-
выя вычислены нами на основанш записи гигрографа за одинъ 
только 1897 г., и въ этомъ можно видеть недостатокъ нашихъ 
конечныхъ выводовъ. Въ текущемъ 1906 году подробная об­
работка записи гигрографа введена въ службу обсерваторш, 
и такимъ образомъ будетъ собранъ матер!алъ для устранешя 
указаннаго недостатка. 

При изображенш суточнаго хода элементовъ влажности 
я счелъ не лишнимъ освободить данныя 1897 отъ вл1яшя 
годоваго хода, для чего и воспользовался средними, образо­
ванными за 25-ый часъ сутокъ, каковыя своимъ уклонешемъ 
отъ среднихъ за 1 часъ обнаруживаютъ въ нЪкоторыхъ 
мЪсяцахъ довольно существенное вл1яше перем-Ьнъ влаж­
ности происходящихъ отъ месяца къ месяцу. Конечно эти 
перемены зависятъ не только отъ годоваго хода, но также 
и отъ неперюдическихъ колебашй. Вл1яше этихъ послЪднихъ 
мы можемъ надеяться устранить лишь при дальнейшей раз­
работке записи гигрографа. 

Таковая обработка темъ более необходима, что по­
стоянство гигрографа въ 1897 г. не вполне удовлетворило 
насъ. Чтобы выяснить значеше результатовъ 1897 г., мы 
приводимъ на стр. 124 таблицу разностей между показашями 
гигрографа и психрометра Асмана за 7 ч. д. и 10 ч. веч. 
Для промежуточныхъ часовъ вычислены помощью интер-
полящи поправки гигрографа промежуточныя между этими 
разностями. 

Б. С. 
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Юрьев-ь. 1897. Dorpat« 

Разности; относительная влажность (по психрометру) — гигрографъ. 
Differenzen: Relative Feuchtigkeit (nach dem Psychrometer) — Hygrograph. 
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Der tägliche und jährliche Gang der Feuchtigkeit in 

Dorpat — Jurjew für die Jahre 1871—1905. 

Vor 5 Jahren hat Herr Harschan in meinem Auftrage die 
Aufzeichnungen unseres Hygrographen für das Jahr 1897 be­
arbeitet; auf Grund dieser Bearbeitung war es möglich den 
Gang aller Elemente der Feuchtigkeit darzustellen und die 
Beziehungen zur Verwandlung der gewöhnlichen Mittel: 

™XX! wajjre Tagesmittel abzuleiten. Da die ge­

wöhnlichen Mittel für den Zeitraum 1871—1900 schon vorlagen, 
hat Hr. Harschan auch den vieljährigen jährlichen Gang der 
Feuchtigkeit aus den wahren Tagesmitteln bestimmt. Unter den 
„wahren Tagesmitteln" sind hier solche zu verstehen, die man 
aus 8 aequidistanten Beobachtungsterminen (I, IV, VII 
XIX, XXII) - den in unserem Observatorium üblichen — erhält. 

Die Arbeit des Herrn Harschan ist durch die Beobachtungen 
des letzten Lustrums 1901—1905 vervollständigt und bis auf die 
Gegenwart fortgeführt. Da die oben angeführten Tabellen durch 
deutsche Titel allgemein verständlich sind, erlaube ich mir nur 
einige Bemerkungen methodischen Charakters. 

Es muss betont werden, dass in der Publikation der rela­
tiven Feuchtigkeit in den letzten Jahren des vorigen Jahrhunderts 
in sofern eine Veränderung vor sich gegangen ist, als die Mittel­
werte nicht mehr nach der Metode des Prof. Weihrauch, sondern 
nach der allgemein gebräuchlichen berechnet sind, nämlich als 
arithmetische Mittel aus den einzelnen Werten des Verhält­

nisses wo a die absolute Feuchtigkeit und s das Spannungs-
2a 

maximum bedeuten. Die nach der Weihrauch'schen Formel 
2s 

berechneten Mittel finden sich vom Jahre 1896 an als besondere 
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Tabellen in den Bemerkungen zu den Beobachtungen. Nach 
diesen zwei Metoden der Mittelberechnung sind auch zwei 
Tabellen der Mittelwerte für die relative Feuchtigkeit in den 
Jahren 1871—1905 zusammengestellt. 

Als grundlegende Tabelle der relativen Feuchtigkeit gilt die­
jenige, in welcher die Mittelwerte als arithmetische Mittel ge­
funden sind. In unseren Publikationen sind diese Daten bis 
zum Jahre 1896 nicht abgedruckt, haben sich auch im Archiv 
nicht erhalten; daher sind sie den Annalen des Phys. Zentral-
Observatoriums entnommen, wo sie für alle Jahre als Auszug 
publiziert sind. Für die Mittelwerte haben die Korrektionen zur 
Reduzierung der Mittel aus 3 Terminen auf wahre Tagesmittel 
und alle Berechnungen, die auf Summation und Teilung durch 
die Zahl der Summanden beruhen, volle Geltung. 

Die zweite Tabelle der Mittelwerte der relativen Feuchtigkeit, 
nach der Weihrauch'schen Formel berechnet, hat nur eine neben­
sächliche Bedeutung. Fast alle in ihr enthaltenen Daten sind 
aus den Mittelwerten der absoluten Feuchtigkeit (Ö) und der 
kompletiven Feuchtigkeit (s—ä) berechnet, die schon in den 
vorhergehenden Tabellen enthalten sind. Diese einfache, Weih-
rauch'sche Metode zur Berechnung der Mittelwerte der relativen 
Feuchtigkeit beruht auf der Gleichheit der Verhältnisse der 
Summen und der Verhältnisse der Mittelwerte aus ihnen: 

va *Ls 
У А : 2Sу: wo N die Zahl der Summanden ist, aus denen N  N  
die Mittel berechnet werden. In dieser Gleichung kommt der 

y§ 
Mittelwert des Spannungsmaximums ~ vor, der sich praktisch 

aus der Summe der Mittelwerte der absoluten und der kompletiven 

stimmen lässt. Daher ist der gesuchte Mittelwert nach Weihrauch 

Feuchtigkeit auf Grund der Identität 

l a _ _ I a  
l a ~  N :  

(l(s—d) la\ 
\  N  '  N 7  

Diese Art der Berechnung der Mittel ist derart einfach, dass, 
wie mir scheint, kaum die Notwendigkeit einer Publikation der­
selben nach der Weihrauch'schen Formel vorliegt, wenn die 
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Mittelwerte der absoluten und kompletiven Feuchtigkeit ab­
gedruckt sind. Die Publikation der arithmetischen Mittel der 
relativen Feuchtigkeit scheint mir viel wichtiger, da dieselben 
aus den Mittelwerten der absoluten und kompletiven Feuchtigkeit 
auf keine Art abgeleitet werden können, ihre Verwendung aber 
durch internationales Übereinkommen aufrecht erhalten wird. 

Indem wir gegenwärtig in den Ausgaben unseres Observa­
toriums die arithmetischen Mittel wie für a und s~a, so auch 

für ~ publizieren, befreien wir uns, wie ich glaube, von dem. 

Vorwurf einer Vernachlässigung der durch die Praxis eingebürgerten 
Werte, den man bis zum Jahre 1896 unseren Publikationen 
machen konnte. Jetzt erst gestatten unsere Editionen den 
Zusammenhang zwischen den Schwankungen der relativen 
Feuchtigkeit, nach der allgemeingebräuchlichen und der Weih­
rauch'schen Methode berechnet, zu verfolgen. Die letzte der 
angeführten Formeln wurde auch zur Berechnung der endgiltigen 
vieljährigen wahren Tagesmittel nach Weihrauch benutzt. Zur 
Berechnung besonderer Korrektionen für einzelne Kombinationen 
lag hier kein Grnnd vor. 

Was die Korrektionen zur Erlangung der wahren Tages­
mittel für a und 5—a anbetrifft, so sind diese berechnet nach 
der Registrirung des Hygrographen nur für das eine Jahr 1897, 
und darin besteht der Mangel unserer Mittelwerte. Im laufenden 
Jahr 1906 ist eine detaillirte Bearbeitung der Registrirung des 
Hygrographen in die regulären Arbeiten des Observatoriums auf­
genommen; es wird auf diese Art Material zur Beseitigung dieses 
Mangels gesammelt. 

Bei der Darstellung des täglichen Ganges der Elemente der 
Feuchtigkeit hielt ich es für nötig, die Daten für das Jahr 1897 
von dem Einfluss des jährlichen Ganges zu befreien, indem ich 
die Mittel der 25. Tagesstunde benutzte, die durch ihre Ab­
weichungen von der ersten Tagesstunde in einigen Monaten 
einen recht beträchtlichen Einfluss der Veränderlichkeit der 
Feuchtigkeit von Monat zu Monat aufweisen. Natürlich hängt 
diese Veränderlichkeit nicht nur vom jährlichen Gange, sondern 
auch von aperiodischen Schwankungen ab. Den Einfluss der 
letzteren zu entfernen kann uns nur bei weiterer Bearbeitung 
der Registrierung des Hygrographen gelingen. 
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Eine solche Bearbeitung ist um so mehr zu erwünschen, 
als die Beständigkeit des Hygrographen im Jahre 1897 un­
befriedigend war. Um den Wert der Resultate vom Jahre 1897 
näher zu bestimmen, ist auf der Seite 124 eine Tabelle der 
Unterschiede zwischen dem Hygrographen und dem Psychrometer 
von Assmann für 7h am. und 10h pm. angeführt. Für die anderen 
Terminen sind die Korrektionen durch Interpolation erhalten. 

B. S. 
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Сенситометричесшя измЪрешя, произведенный 
въ Юрьев-fe въ 1902—1906 гг. для опредЬлешя 
прозрачности земной атмосферы для химиче-

скихъ лучей солнца. 
В. Куррика. 

Ниже приведены результаты измЪренш, сдЬланныхъ въ 
iroH-fe 1902 г. и въ марте и отчасти въ февраль и апреле 
1903—1906 г. г. при помощи измененнаго сенситометра Шей-
нера для определешя коэффищента прозрачности земной 
атмосферы для прямыхъ солнечныхъ лучей, наиболее дЬй-
ствующихъ на фотографичесюя бумаги. 

Эти наблюдешя были произведены авторомъ этой работы 
19, 25 и 26 шня (нов. ст.) и 5 шля 1902 года, а также въ 
1903 и 1906 годахъ; кроме того проф. Б. И. Срезневскимъ, 
зимою и весною 1905 года, а также 3 и 4 шня 1902 года — 
и въ марте 1904 года г. Л. 0. Клинкгофомъ. 

Въ конце этой статьи авторомъ сделана попытка вы- • 
вести зависимость коэффищента прозрачности отъ заключаю­
щаяся въ земной атмосфере количества водяного пара, 
причемъ за показатель такового была принята абсолютная 
влажность воздуха. Это предположеше, однако, довольно 
произвольно, такъ какъ абсолютная влажность измеряется 
только при поверхности земли. 

На верность конечныхъ выводовъ также имеетъ вл1яше 
малочисленность наблюденШ при летнихъ услов1яхъ атмо­
сферы: таковыя были сделаны только въ шне и inwie 1902 г. 
Причиной этому служитъ редкость, или почти полное от-
сутств1е у насъ безоблачныхъ солнечныхъ дней летомъ. 

Наконецъ, источникомъ неточности результатовъ явля­
ется также то обстоятельство, что въ первый перюдъ 
опытовъ мною еще не былъ выработанъ целесообразный 
методъ наблюдешй — производить въ коротюй промежутокъ 
времени заразъ несколько измерешй. 

Въ виду всего этого, а также въ виду возможныхъ 
ошибокъ при вычислешяхъ, авторъ проситъ читателей отно­
ситься снисходительно къ этой работе. 

9 
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Исходной точкой для производства вышеозначенныхъ 
наблюдешй послужилъ рефератъ о фотометрш солнца и о 
вл1янш барометрическаго давлешя. на химическое дЬйсше 
прямого солнечнаго света, который я по предложешю г-на 
проф. Срезневскаго читалъ въ I сем. 1902 г. во время одного 
коллоквиума по метеоролопи. Въ этомъ реферате особенное 
внимаше было обращено на опредЬлешя коэффищента про­
зрачности атмосферы, сд&ланныя М. Андрезеномъ въ шле 
1898 г. на вершин^ Монблана при помощи приспособленнаго 
къ этой цели сенситометра Шейнера. 

Эти работы и ихъ результаты опубликованы въ 
„Annales de l'observatoire meteorologique du Mont Blanc", 
1900, pg. 1—17. 

Ниже описываемыя наблюдешя были сделаны по при­
мененному г. Андрезеномъ методу. Единственная существен­
ная разница заключается въ томъ, что Андрезенъ употреблялъ 
экстренно имъ приготовленныя бромосеребряныя бумаги 
(безъ проявлешя), а здесь были употреблены обыкновенныя, 
имеющаяся въ продаже хлоросеребряныя. Эти бумаги въ 
среднемъ оказались въ 1,5 раза менее чувствительны, чемъ 
бумаги Андрезена. Здесь, впрочемъ, были заметны колебашя : 
употребленная въ шне 1902 г. бумага оказалась почти такой 
же чувствительности, какъ бромосеребряная бумага Андрезена, 
между темъ какъ наименьшей чувствительностью отличалась 
бумага въ марте 1903 г. 

Сенситометръ Шейнера описанъ въ „Zeitschrift für Instru­
mentenkunde", 1894. Для нашихъ наблюдешй онъ былъ 
употребленъ въ томъ усовершенствованномъ Вяч. И. Срезнев-
скимъ виде, какъ онъ былъ описанъ въ журнале заседашя 
членовъ III отдела Имп. Русскаго Техническаго Общества 
5 октября 1901 г. Самая существенная часть аппарата со-
стоитъ въ вращающемся около неподвижной оси черномъ 
жестяномъ диске, въ которомъ находится вырезъ, угловое 
отверст1е котораго уменьшается по мере удалешя отъ 
центра круга. По здесь находящемуся грубому схематиче­
скому рисунку можно усмотреть устройство щели. Въ 
действительности она имеетъ 23 ступени. Размеры выре-
зовъ расчитаны такимъ образомъ, чтобы угловое отверспе 
каждой последующей ступени было въ 1,274 раза больше 
или меньше предыдущей. Насколько можно видеть черезъ 
отверспе, находящееся въ покрывающей дискъ оболочке, 
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Фиг.*1, 

Дискъ сенситометра Шейнера. 

Dis drehbare Scheibe des Sensitometers von Scheiner. 

Фиг. 2 (къ стр. 136 и 137). 
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{чувствительность человЪческаго глаза. 
Empfindlichkeitskurve des menschlichen Auges. 

_ _ | прозрачность желтой пластинки. 
^ Durchliissigkeitskurve der Gelbscheibe. 
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первая ступень имЪетъ уголъ приблизительно въ 180°, а 
четвертая — въ 90°. 

Подъ вращающшся дискъ кладутъ кассетку съ свето­
чувствительной бумагой. Въ кассете надъ бумагой поме­
щается медная пластинка съ двумя продольными вырезами 
одинаковой ширины и съ прорезанными нумерами. У Шей­
нера было только 20 вырезовъ въ диске и поэтому также 
въ шкале нумера 1—20; а В. И. Срезневсюй прибавилъ еще 
3 самыхъ большихъ выреза и обозначилъ ихъ на шкале 
черезъ с, Ь, а. 
  1 шкалы помещается подъ вырезомъ съ угловымъ 

отверспемъ = 90°. А такъ какъ величина вырезовъ изме­
няется по геометрической прогрессш съ знамеиателемъ = 
1,274, то величина угла, приходящагося подъ   п, оче-

90° 
видн0 = 1,274 (-') " 

Обозначивъ число секундъ всей экспозицш черезъ Т, 
мы находимъ, что на фотограф, бумагу подъ   п шкалы 
светъ будетъ действовать въ теченш времени 

90° т 
ДТ = Т* 1,274 ö1-1) : 36°° = й274*=Щ СеК* 

Шейнеромъ составлена следующая таблица, въ которой 
подъ J обозначены не относительный величины угловъ вы­
резовъ, соответствующихъ стоящимъ въ первомъ столбце 
номерамъ шкалы, а величины, обратный имъ. Мы ниже 
увидимъ, почему это удобнее. 

  

0,483=1,274—3 
0,616 

0,785 
1,000 
1,274 
1,62 = 1,2742 
2,07 
2,64 
3,36 
4,28 
5,45 

logT.J 
10 

1,68422 
1,78948V 

1,89474 
0,00000 
0,105263 
0,21053 
0,31579 
0,42105 
0,52632 
0,63158 
0,73684 

log 100 
20^1 
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  J logi0J 

9 6,95 0,84210 
10 8,86 0,94737 
11 11,3 1,05263 
12 14,4 1,15789 
13 18,3 1,26316 
14 23,4 1,36842 
15 29,8 1,47368 
16 37,9 1,57894 
17 48,3 1,68422 
18 61,6 1,78948 

19 78,5 1,89474 
20 100 2,00000 

Къ сенситометру, по примеру Андрезена была еще при­
делана длинная жестяная, обитая внутри чернымъ сукномъ 
труба, чтобы исключить разсЬянный св^тъ, исходящШ отъ 
небосклона. Длина и размеры верхней щели трубы таковы, 
что въ кассетку попадаютъ, кроме солнечныхъ лучей, лучи 

только отъ части небосклона. 27 марта с. г. я обратилъ 

трубу на небесный сводъ по близости солнца и экспониро-
валъ 2 минуты, т. е. въ 4 раза больше, чемъ при такомъ 
же зенитномъ разстояши солнца обыкновенно экспонировали 
фот. бумагу солнечному свету — и на бумаге не получилось 
никакого следа действ1я света. По мнешю Андрезена бла­
годаря этой трубе можно делать даже тогда наблюдешя, 
когда солнце отстоитъ только на 1° 39' отъ горизонта. 

Наконецъ, сенситометръ приспособленъ г-номъ проф. 
Срезневскимъ къ тому, чтобы можно было придавать оси 
трубы какой угодно азимутъ и высоту. 

Такъ какъ труба всегда стоитъ отвесно къ той плоско­
сти, въ которой находится светочувствительная бумага, то 
.по падающей отъ нея тени всегда можно проверять, попа­
даютъ ли лучи солнца перпендикулярно на бумагу. 

Въ Метеорологическомъ Вестнике 1903 г. стр. 256—258 
также находится заметка объ усовершенствованномъ сенси­
тометре Шейнера и о произведенныхъ здесь при его помощи 
въ 1902 и 1903 г. г. определешяхъ прозрачности атмосферы. 
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Познакомившись-'съ устройствомъ прибора, сЛужившаго 
для нашихъ измерешй, теперь разсмотримъ те допущешя и 
факты, на которыхъ эти измерешя основаны. 

I) При одинаковой напряженности (J) химическихъ лучей 
солнца эффектъ ихъ на галоидныя соединешя серебра про-
порцюналенъ времени (Д Т), въ продолжеше котораго они 
дЬйствуютъ на последшя, или при равномъ Д Т эффектъ 
прямо пропорцюналенъ напряженности, или силе лучей. 
Другими словами, при одинаковомъ эффекте J. Д Т = const. 
Применительно бромо- и хлоросеребряныхъ бумагъ и пла-
стинокъ это правило верно только для очень короткихъ Д Т, 
такъ какъ находящееся въ слое количество соли серебра не 
безконечно велико, и кроме того, когда верхше слои уже 
почернели, они будутъ уже труднее пропускать световые, 
или химичесюе лучи въ нижше. Въ нихъ количество по-
черневшаго или осадившагося после долгой экспозицш 
серебра пропорщонально 

(1—е-ш.ДТ) 

Чтобы упростить измерешя и вычислешя, при нашихъ 
наблюдешяхъ всегда разсматривался тотъ самый высшш 
номеръ, при которомъ глазъ еще моль уловить почернеше 
бумаги. Это почерните достигалось въ довольно короткое 
время: въ среднемъ не больше 0,3 сек. Тогда можно, какъ 
выше сказано, принимать, что J обратно пропорщонально Д Т. 

Что такое соотношеше въ данномъ случае действи­
тельно имеетъ место, я проверилъ 7 апреля 1906 г. въ 
2 h' р. ш. следующимъ способомъ. Я покрылъ верхнюю щель 
трубы сенситометра тонкой шелковой бумагой, обратилъ 
трубу на солнце и экспонировалъ 3 минуты. На фотогр. 
бумагу попадалъ теперь разсеянный светъ отъ вёрхняго 
конца трубы, и на ней получился отсчетъ Кг 3. Потомъ 
положилъ на шелковую бумагу непрозрачный картонный 
листъ, въ которомъ поперекъ длины были прорезаны -парал-
лельныя между собой щели, шириною въ 1 сант. и въ раз-
стоянш тоже 1 сант. другъ отъ друга, такъ что освещенная 
солнцемъ поверхность шелк, бумаги, съ своей стороны осве­
щающей хлоросеребряную бумагу въ кассете, уменьшилась 
вдвое противъ прежняго. Теперь экспонировалъ сначала 
6 минутъ — получился отсчетъ тоже К» 3; а потомъ 3 мин., 
причемъ на фот. бумаге еще можно было отсчитать Кг а. 
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Наконедъ я снялъ покрывающую половину отверстия крышку 
и теперь опять при полномъ отвёрстш экспонировалъ 3 ми­
нуты и опять отсчиталъ на бумажке   з. Сравнивая по 
таблице Шейнера соответствующие номерамъ 3 и а углы 
вырезовъ, или, что то же самое ДТ3 и Д Та, мы получимъ 

ДТа: AT3=öj85 : "Щ"^2,06, 

Это значитъ, что, когда мы J уменьшили вдвое, для 
произведешя еще замЪтнаго для глаза почернешя фотогр. 
бумаги, ДТ нужно действительно увеличить въ два раза. 

На практик^ поэтому отмечался просто высшш номеръ, 
где еще видно было почернеше бумаги, а потомъ вносили его 
въ журналъ наблюдешй, а также по таблице Шейнера log J, 
который соответствовалъ бы одной минуте экспозицш. Ведь, 
когда log Ji соответствуем отсчитанному номеру при экспо­
зицш въ Tt сек., тогда мы для одной минуты имеемъ 

log J = log Jx 4- log!^. 

Все интенсивности приведены кь одной минуте, чтобы после 
было удобнее сравнить ихъ между собой. 

Примечав е. Какь теперь, такъ и после мы подъ 
временемъ экспозицш, или Т подразумеваемъ промежутокъ 
премени, протекций между снят1емъ крышки съ верхней щели 
трубы и между наложешемъ ея снова туда, а подъ дТ тотъ 
промежутокъ времени, когда светъ действительно дЬйство-
валъ на ту часть фотограф, бумаги, где былъ отсчитанъ 
выс1шй номеръ. 

II) Количество света, поглощеннаго атмосферой, пропор­
щонально массе атмосферы, пронизываемой световыми лучами. 
Здесь, конечно, какъ и во всей этой работе, говорится объ 
общемъ поглощенш лучей той части солнечнаго спектра, кото­
рая наиболее действуетъ на хлоросеребряныя бумаги, а не 
о томъ избирательномъ поглощенш, вследств1е котораго про­
исходят некоуорыя темныя линш или полосы. 

Массу атмосферы обозначимъ черезъ М и за единицу ея 
примемъ массу одной атмосферы при 760 мм. давлешя, когда лучи 
проходятъ черезъ нее перпендикулярно. Для зенитныхъ разсто-

b 
янШ (z) солнца до 65° можно принимать, что М = secz. где 

b — атм. давлеше въ мм., а для большихъ z согласно прави-
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к b 
ламъ Лапласа - Форбса - Вюля М — .0 цОР -—. ^7., где г 

к 58, "38. Sinz 760 А 

рефракщя, выраженная въ сек. Величина z определялась по вре­
мени по формуле cos z = cos (р. cos<5. cost -f- sin <p. sind. Обозна-
чивъ коэффищентъ поглощешя световыхъ лучей для одной атмо­
сферы черезъ q, а ту часть лучей, которую М = 1 пропускаетъ, 
черезъ р (коэффищентъ прозрачности атмосферы) и, наконецъ, 
интенсивность или напряженность солнечной рад1ацш при 
границе земной атмосферы черезъ J0, мы имеемъ: 

J = J0.10_?M = J0./>M 

Если въ продолжеше одного дня было сделано только два 
наблюдешя, значитъ для J и М найдено только два значешя, 
изъ двухъ уравненш можно было определить J0 и р. Такъ 
какъ J0 насъ мало интересовало, мы по большей части на­
ходили только р; какъ легко убедиться, для этого полу­
чается формула 

lg 
® " мх — м2 • 

Когда въ одну cepiio измеренш было найдено больше двух-ß 
М и lg J, тогда lg р определяли по способу наименьшихъ 
квадратовъ. Можно также находить или изображать — log р, 
или <7, графическимъ способомъ. Отложимъ, напр., по оси 
абсциссъ М, а по ординатамъ соответствуюиця log J — такъ, 
4fo6bi М — 1 и log"J = 1 изображались одинаковыми дли­
нами — тогда прямая, соединяющая две представленныя та-
кимъ образомъ точки, образуетъ съ осью абсциссъ уголъ, 
tang котораго — q == — log р. 

III) Хлоросеребряныя бумаги имеютъ максимумъ чув­
ствительности для светов. волнъ длиною въ 0,420—0,450 /г. 
Поэтому найденныя въ этой работе коэффищенты прозрач­
ности атмосферы относятся, главнымъ образомъ, къ лучамъ 
этой части спектра (см. фиг. 2, стр. 131). 

Г. проф. Срезневскш экспонировалъ 23 февраля 1905 въ 
lh 50P-m- хлоросер. бумагу солнечнымъ лучамъ, причемъ 
светъ предварительно проходилъ черезъ два синихъ стекла. 

Въ результате оказалось, что дГ увеличилось только 
вдвое относительно того ДГ, которое получили иъ то же 
время для той же бумаги, экспонированной безь стеколъ. 
10 минутъ спустя было сделано еще одно измереше, при­
чемъ было вставлено передъ кассеткою желтое стекло. 
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Въ результат^ получилось, что чувствительность при­
мененной бумаги для желтыхъ лучей была 12 раза меньше, 
чемъ для синихъ. 

На приложенномъ рисунке •  2 (см. стр. 131) сплошною 
лишей изображена приблизителная кривая чувствительности 
хлоросеребряныхъ бумагъ къ лучамъ разныхъ частей спектра, а 
пунктиромъ — чувствительность человеческаго глаза къ нимЪ. 

Наконецъ, штрихованною лишею изображена прозрач­
ность примененная желтаго стекла къ лучамъ разныхъ час­
тей спектра. Это желтое стекло было изследовано при по­
мощи спектрофотометра Гюфнера. Коэффищенты прозрач­
ности желтой пластинки, кроме того, следунУгъ здесь въ 
таблице. Подъ 1.0, 1.2 и т. д. обозначены углы (въ град.), 
на которые нужно повернуть трубу спектроскопа для раз­
ныхъ частей спектра. При помощи пламени натр!я и азотно­
кислой стронщевой соли были определены положешя лиши 
D (0.589/г) и лиши (5 стронщя (0.461^). 

Коэффищенты прозрачности желтаго стекла определили 
при помощи спектрофотометра Гюфнера, находящагося въ 
Физюлогическомъ институте Университета. Для этого спек­
трофотометра не были известны ни преломляюпцй уголъ 
призмы, ни коэф. преломлешя стекла, изъ котораго состояла 
последняя; также нельзя было измерить ихъ непосредственно, 
такъ какъ призма находится въ закрытомъ футляре. Мы уста­
новили только, что уголъ между двумя положешями оси 
зрительной трубы, когда середина щели при окуляре прихо­
дится противъ линш D натроваго пламени и, съ другой сто­
роны, противъ синей линш б стронщя, равенъ 1°44'; и что 
оси коллиматора и зрительной трубы, направленной на лишю 
Д составляютъ уголъ приблизительно 120°. Мы предпола­
гали, что призма спектрофотометра для лучей пламени натр1я 
находится въ положенш наименьшаго отклонешя и что она 
состоитъ изъ легкаго флинтгласа. Для последняго нашли въ 
„Mascart, Tratte d'optique, III" коэф. преломлешя: ддяй—1.5756, 
а для б стронщя (А=0.4607^) — 1.589. Въ словаре же Брок­
гауза, русск. изд., нашли для того же стекла nD= 1.5503. На 
основанш даннаго отклонешя лучей D мы имели а=60° и 
вывели для преломляющаго угла у призмы такую формулу 

cotg|=2/zD— /3 
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Отсюда по коэфищенту Маскара: 

yi=70° 20' и ^l±^=ei=65°10'; 

а по Брокгаузу: у2=72°18', е2=66°9'. 
Для другихъ цвЪтовъ получается: 

sin е' , Q , .sin (е+Да) п=——к, гдЬ cotg &=cotg у-\—;—-—Ц—-
sin ß & 

и  &  ' [  sin е. sin у 
При Да= 1°44' (для <5 Sr) имеется 

/9i=34°54', /?2=35°53',П1=1.586, «2=1.560. 
П\ не совпадаетъ съ 1.589 и 1.590, данными Маскаромъ. 
Это показываетъ, что истинный коэф. преломлешя призмы 
долженъ немного отличаться отъ величины, данной Маскаромъ. 
Поэтому мы вычислили п для разныхъ, наблюденныхъ въ спек­
трофотометра цв-Ьтовъ, применяя оба коэффищента: Маскара 
и Брокгауза. Чтобы упростить вычислешя, полагали, что и 
для другихъ цв-Ьтовъ будетъ съ н-Ькоторымъ приближешемъ 
им^ть M-fecro то соотношеше, которое нашли для Ла=1°44', 

У 
• •• ~2 ~ Г 16' 1 а  у Аа 
именно -л^=Т04?г=Т' или 

Опред-Ьливъ всЬ я, мы вычислили соотвЪтствуюипя длины 
g 

волнъ по формул^ Коши: n—A+jp, въ которой предвари­

тельно определили постоянныя А и В, вставивъ въ нее после­
довательно значешя п и Я для лишй D натр1я и д стронщя. 

Ai=1.5590, lg Bi=3.76217 (Маскаръ). 
А.2=1.5346, lg В2—3.73686 (Брокгаузъ). 

Уголъ по 1 
Да 

п п Я Я Коэф. 
i 

скал-fe | 
Да 

по Маек. по Бр. по М. по Б. 
про-

зрачн. 

1     
0° 1°50' 1.5634* 1.5391* 1146 1101 — — 

1°.0 : 0°50' 1.5705* 1.5454* 709 711 66°12' 0.163 
1.2 ; 38' 1.5718 1.5471 672 661 62° 12' 0.218 
1.4 j 26' 1.5731 1.5480 640 638 64°36' 0.184 
1.6 14' 1.5740 1.5492 621 611 66°48' 0.155 
1.7 ! 8' 1.5750 1.5498 601 599 66°36' 0.158 
1.83 ! 0' 1.5756 1.5503 589 589 66°36' 0.158 
1.9 4' 1.5761 1.5508 582 580 67°48' 0.143 
2.0 ; 10' 1.5768 1.5513 570 572 68°30' 0.134 
2.2 1 22' 1.5776 1.5523 558 555 69°54' 0.118 
2.5 j 40'- 1.5792 1.5541 535 529 73°30' 0.081 
2.8 I 58' 1.5809 1.5554 514 512 77°04 0.051 
3.0 j 1°10' 1.5822 1.5566 499 498 78°36' 0.039 
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Уголъ по 

скалЪ сп. 
Д« 

п 
по Маек. 

п 
по Бр. 

Я 
по М. 

Я 

по Б. 
<р 

Коэф. 
про-

зрачн. 

3.2 1°22* 1.5835 1.5579 485 484 82°12' 0.018 
3.57 1°44' 1.5862*) 1.5603*) 461 461 82°12' 0.018 
4.0 2°10' 1.5882 1.5623 445 444 82°54' 0.015 
4.5 2°40' 1.5908 1.5648 426 425 — — 

5.5 3°40' 1.5975*) 1.5708*) 388 388 . — —-

IV) Мы предполагали, что напряженность солнечнаго света 
на границе земной атмосферы и чувствительность хлоросе-
ребряной бумаги не изменялись въ продолжеше гЬхъ часовъ, 
когда производилась одна .cepin наблюдешй. 

Для каждой cepin бумага бралась всегда изъ одной и 
той-же пачки, и насколько хватало, отъ одного и того же 
листа. Для этой цели обыкновенно листъ въ 13X18 см. 
разрезался на 4 полоски. 

Что касается до сорта бумаги, то 3 и 4 шня. 1902 года 
применялись разныя аристотипныя бумаги одинаковой чув­
ствительности, назвашя которыхъ будутъ ниже при каждомъ 
измеренш обозначены особо. Въ 1902 г. после 19 шня, а также 
въ 1903 и 1906 гг. почти исключительно употреблялась глянцев, 
аристотипная бумага Ильфорда: только въ 1903 г. изредка 
брались полоски бумаги „Солю"—матовой. Въ 1905 г. бра­
лась глянцев, целлоидинная бумага „Монополь", а въ 1904 г. 
вероятно матовая „Солю" Истмена. 

Вл1яше температурныхъ разностей на чувствительность 
бумаги не принималась во внимаше, такъ какъ бумага сохра­
нялась и вкладывалась въ кассетку всегда въ комнате, и такъ 
какъ интересующая насъ часть ея подвергалась лучеиспус-
кашю и тепловой рад1ацш солнца въ среднемъ не больше 
0,3 сек . . Только въ раннее утро или подъ вечеръ лТ уве­
личивалось: но тогда дЬйсте тепловой рад!ащи компенси­
ровалось ея поглощешемъ атмосферою. Въ общемъ J0, кото-
рымъ измеряется, съ одной стороны, интенсивность светохими-
ческихъ лучей на границе атмосферы, а съ другой стороны, 
также чувствительность бумаги, было самое большее летомъ 
1902 года, а наименьшее въ марте 1903 г. Только 7 апреля 
1906 г., когда были пущены въ дело последше, уже немного 
пожелтевцпе съ задней стороны листы купленной 17-го марта 

*) Вычислены по точной формул^. 
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пачки, какъ аномал1я, было получены для J0 значеше, въ 1,7 
разъ большее, ч-Ьмъ для 17—27 марта того же года. 

V) Также rfe ошибки для Т, которыя происходятъ вслЪд-
CTBie неаккуратности снят1я и покрьтя отъ руки крышки 
трубы, не всегда стоитъ, при изложенной ниже малой сте­
пени точности отсчетовъ, принимать во внимаше. Дискъ сен­
ситометра дЬлалъ приблизительно 3 оборота въ сек., а самыя 
менышя Т были = 10 сек. Положимъ, что Т определялось 
съ точностью до 73 сек.; тогда при самыхъ неблагопр!ятныхъ 
услов1яхъ щель диска могла пройти передъ кассеткой 28 или 
32 разъ вместо 30. Такая крайняя ошибка соответствуетъ 
около Vi номера по таблице Шейнера. Для средняго р изъ лет-
нихъ наблюдешй 1902 г., когда часто встречались экспозицш 
въ 10 сек., весь этого р поэтому былъ помноженъ на 3/4-

VI) Въ находящихся ниже таблицахъ при каждомъ наблю­
дешй еще внесена абсолютная влажность воздуха, найденная 
для соответствующего времени интерполировашемъ срочныхъ 
наблюдешй Метеорологической Обсерваторш. При составленш 
среднихъ/за более длинный перюдъ, кроме того, приняты върас-
четъ еще средшя/за те дни, когда были произведены наблюдешя. 

Въ 1905 г. проф. СрезневскШ сделалъ при примененш 
желтыхъ стеколъ, кривая прозрачности которыхъ изображена 
на рис. 2, несколько опредЬлешй коэффищента прозрачности 
атмосферы для более длинныхъ световыхъ волнъ. Резуль­
таты ихъ тоже напечатаны ниже. При этомъ оказалось, какъ 
и можно было ожидать, что влажность воздуха меньше вль 
яетъ на поглощеше этихъ лучей, чемъ на поглощеше лучей 
сильнее преломляемыхъ. Именно, изъ наблюдешй 18. Марта мы 
видимъ, что экспонированная безъ цветныхъ фильтровъ бу­
мага въ 10h 15а для 1 минуты дала   16.5, а для 10h 36 и 
1 lh 53   16, — должно быть, вследсте изменешя состоян!я 
атмосферы, оставшагося незаметнымъ для глаза — если при­
нимать, что не было погрешности при отсчете. Съ желтымъ 
же стекломъ получили въ 10h I8V2—3372 м.   6 и для 
11h 59 м. — 12h 14 м.   7 — какъ видно, увеличеше J, соот­
ветствующее уменьшешю ZQ, или М. 

Наконецъ, осталось еще сказать несколько словъ о точ­
ности измерен^ и о томъ источнике ошибокъ, кото­
рый мы считаемъ наиболее существеннымъ. 

Самую щекотливую часть всего наблюдешя составляетъ 
отсчетъ наивысшаго, еще виднаго на светочувствительной бу-
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маНЬ номера. Обыкновенно после каждаго отдельнаго наблю­
дешя сперва делался грубый отсчетъ, чтобы удостовериться, 
не попалъ ли последшй номеръ вне шкалы; а когда вся сер1я 
измеренШ была окончена, тогда давали глазу отдохнуть и тогда 
уже тщательно сравнивали все полоски между собой и окон­
чательно наметили номеръ. Несмотря на это, очень легко 
можно было ошибаться, такъ какъ градащя тоновъ весьма слаба. 

Изъ log J 1906 года, когда въ каждое наблюдеше вошло 
4 отдельныхъ отсчета, а 17. Марта даже 7 — была определена 
средняя квадратичная ошибка одного отсчета. Нашли, что 
для log J е = ± 0,0542. 

Такая ошибка соответствуешь приблизительно половине 
номера шкалы Шейнера. У Андрезена средняя ошибка отсчетовъ 
равняется почти такой же величине. Можно сделать допущение,, 
что такое среднее е имело место и при наблюдешяхъ всЬхъос-
тальныхъ годовъ. Впредь будемъ обозначать его черезъ е0. Та-
кимъ log J, которые были получены изъ одного отсчета, мы при-
даемъ весь 1, которому, конечно, соответствуешь е0. А если log J 
было при одномъ и томъ же М выведено какъ ариеметическое 

среднее изъ п отсчетовъ, тогда g = n, и Когда р, 
У п 

или log р определяли по способу наименыпихъ квадратовъ, 
тогда въ то же время находили и соответствуюшШ ему весь. 

При этомъ М можно принимать за постоянную величину, 
такъ какъ его точность по отношешю къ точности log J 
высшаго порядка. Если р находили но формуле 

i0*p='0м11м.Г2'тогдаglep=(Mi~~Ма)2-

Такъ обстояло бы дело, еслибъ прозрачность атмосферы не 
изменялась бы между двумя смежными наблюдешями. Но 
у насъ нетъ основашя полагать, чтобы состояше атмосферы 
всегда оставалось постояннымъ въ продолжеше несколькихъ 
часовъ. Если мы, напр., сделали одинъ отсчетъ утромъ, вто­
рой въ полдень, а третШ вечеромъ, причемъ прозрачность 
атмосферы, предположимъ, все увеличивалась съ утра до вечера, 
и если мы по выше приведенной формуле определимъ р, для ко-
тораго мы тогда получимъ два значешя: одно для первой 
половины дня, а другое для второй;* тогда мы получимъ, 
какъ легко убедиться, для р\ такое значеше, которое гораздо 
меньше действительной прозрачности атмосферы даже въ 
самое утро; а р.2 будетъ больше, чемъ истинный коэффи-
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щентъ прозрачности того момента, когда последняя достигала 
максимумъ — именно во время третьяго отсчета. Что TaKie 
случаи действительно встречаются, видно по следующими 
бросающимся въ глаза примерамъ. 

1) 4 шня 1902 одно наблюдете было сделано въ 12h дня, 
а другое въ lh 52m-p-, и по знакомой формуле найденор 0,21!, 
а глазу тогда никакого затемнешя неба не было заметно. 
Определяя же по даннымъ вечернихъ наблюдешй того же 
дня и наблюдешй смежныхъ дней некоторое среднее J0 и 
вставляя его въ формулу J--J0./?M, мы для 12h находимъ 
/7 — 0,61 и для lh52m р — 0,57; сюда входитъ, конечно, еще 
ошибка вследсте неточности отсчета. 

2) Комбинируя наблюдеше отъ 24. III. 1906 г. 8h 44ma съ 
наблюдешемъ 27 III 12h 6m, мы получаемъ/7=0,715, далеко пре­
вышающее среднюю величину. А поступая какъ выше сказано, 
мы находимъ /?i=0,685 и /?2=Ю,669. Здесь разница прозрачности 
легко объясняется промежуткомъ времени въ три дня. — 

Вообще затруднительно, определять точно те ошибки, 
которыя происходятъ вследств1е изменешя прозрачности 
атмосферы. 

Если р определяется изъ несколькихъ наблюдешй по 
способу наименьшихъ квадратовъ, тогда таюя ошибки менее 
чувствительны. Находя изъ более или менее длиннаго ряда 
отдЬльныхъ р его среднюю величину, также можно ожидать, 
что эти ошибки въ некоторой степени компенсируются. 

Но все-таки кажется рацюнальнее въ формуле для веса 
р брать только первую степень (Mi—М2), такъ какъ при 
меньшей разности высотъ солнца прозрачность атмосферы 
меньше успеваетъ измениться. 

Въ следующихъ здесь таблицахъ для р имеется еще 
вторая графа, где для техъ значенш р\ которыя по вели­
чине ихъ отклонешя отъ среднихъ величинъ оказались по­
дозрительны, найдены по способу, описанному по случаю при­
мера отъ 4 шня 1902 г., друпя, более вероятный значешя. — 

При выводе среднихъ р и ер были, конечно, приняты 
во внимаше и соответствуйте вёса отдЬльныхъ р. 

Въ таблицахъ число месяца показано по новому стилю, 
а время — среднее местное время; / обозначаетъ абсолют­
ную влажность. Друпе символы уже объяснены выше. 

Когда въ одинъ рядъ измерешй въ короткш промежу-
токъ времени сделали несколько отсчетовъ, тогда брали 
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некоторое среднее время и уже для него определяли z и 
М; а иногда вычисляли несколько М особо и взяли арие-
метическое среднее изъ всехъ его значешй. Такому сред­
нему М соответствуешь аривметическое среднее log J, или 
геометрическое среднее J, какъ легко можно убедиться. 

lg CSZ м 
иа 1 

  log J Р' g4 g 

89659 

64970 

56989 

43516 

84052 

85365 

90774 

87170 

77398 

53688 

•49996 

60.6 1.269 

I 2.240 

2.663 

59.2 

61.2 

3.690 

60.5 

59 

58 

l3.422 

1.237 

1.344 

1.683 

2.862 

3.110 

неизв. 

неизв. 
Вар-

нерке. 
Аристо-
типная 

В. 

A. 

B. 

A. 

B. 

А. 

А. 

А. 

А. 

А. 
Иль-

фордъ. 

в. 
А. 

А. 

И. 

И. 

A. 

B. 

И. 

A. 

B. 

1 

1 
10s 

10s 

10 

10 

10 

15s 

15 

30 

30 

30 
im 

1 

1 

17 

14 

18 

17 

15 

16 

16 

15 

14 

13 

18 
18 
13 

13 

14 

14 

14 

15 

15 

17 

17 

17 

16 

15 

14 

1.68422 5.9 

1.36842 

1.63158 

1.36442 

1 I r 0.5661 0.7 
}0.473!0.5! 
| ' 0.524) 0.5 

6.3 

4).549 2 

i 

1.91540 5.6 

2.14657 

2.07574! 5 

1.98525' 

[023]! 

[021J 

1.57895 

|l.42105 

0.553 

0.614 

0.566 

0.467; 2 j0.561 

0.512 

10.482 11 

Въ послЪдующихъ наблюден1яхъ 1902—1903 и 1906 гг. применена исклю­
чительно бумага Ильфорда. 
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Число м. fi 0 
S M и время 

Datum и. 
Zefit 

lg csz b M T   I g J  / P' g P g ь в 4> Я 9* со 0 
5 1 

1юнь 19. 

Juni. 
8h 3m а 

9h 6 
76453 
88910 

57 1.720 
1.291 

20s 

20 
14 
15 

1.84554 
1.95080 

6.9 
Jo.568 0.5 

1 
1 

1юнь 25. 
Juni. 

8h 30ma 

9h 0 
79558 
82970 

56.6 
Jl.541 

20 
20 

13 
14 Jl.79291 5.8 

1 

1 

10h 2 87798 1.324 20 15 1.95080 3 
11h 0 90489 ] 10 13 3 
12h о 91355 H.236 10 14 2.10447 5.4 3 
lh p 90606 58.4 ) 10 14 3 
2h 3mP 

2h 55 
87890 
84043 

jl.383 
10 
10 

13 
13 

j 2.04131 
4 
1 

6h 4 52987 59.5 2.918 20 12V2 1.68764 5.7 0.566 5 2 

hoHb 26. 
Juni. 

9h 30m8 

10h 2ma 

85338 
87630 

58. 
Jl.366 

10 
10 

12 

14V2 

J2.06762 7.4 2 
2 

1юль 5. 
Juli. 

9h 46ma 

10h 3ma 
85997 
87126 

50.5 
Jl.363 

10 
10 

13 
14 

J2.09394 8.2 
1 
1 

Mittel, среднее p = 0.532 

g = 37 • 3 
T = 28 

безъ 4VI 5h 48 и 6h p = 0.566 
f = 6.0 —6.5 

g= 15 

1903 r. 
>» bb 
S § 
i - s  

0 ^ 

Мартъ 13. 
März. 

7h 42ma 

7h 46 
|25453 

66.8 5.378 40s 

90 

6 

10 Jo.73878 0.575 36 

>» bb 
S § 
i - s  

0 ^ 

8h 42 

10h 16 
46339 

62472 
3.413 

1 

30 

25 

11 

13 

1.35372 3.1 0.504 12 0.634 9 
g ^ 

Я QJ ja •*-* 

10h 55 65688 >2.223 25 14 1.67589 0.692 6 

12h 10 67949 67.7 ) 20 12 
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Число м. * 

и время 
Datum и. lg csz b M T   log J / P' g' P g 

Zeit 

2h 4mP 60064 2.521 25 12 1.53797 3.1 

3h 38 40858 3.843 30 11 1.35411 0.637 13 
4h 36 90 10 

10.69373 
i 1 4h 36 

l13965 
1 

6.905 
90 10 

10.69373 1 
4h 38 

l13965 
1 

40 5 
J 

i 

MapTblß. 
/ 

1 
März. 

7h 53 JßZ88 68.3 4.519 100 12 0.93651 ! 

8h 39 48153 3.289 40 11 1.22917 
0.597 9h 36 59341 2.560 30 11 1.35411 3.5 0.597 4 

10h 40 66356 
j 2.108 

25 11 
1.48602 

10h 40 66356 
j 2.108 

25 
1.48602 

11h 31 68886 68.1 
j 2.108 

25 12 

2h 42 56919 2.704 25 12 1.53908 

3h 39 43487 3.639 40 12 1.33445 3.5 0.652 5 

4h 25 21069 67.7 5.909 100 12 0.93651 

Мартъ17. 
März. I 

7h 40 : 29752 66.3 4.823 100 10 0.72591 0.537 17 

8h 40 49701 3.177 40 11 1.23045 2.7 0.533 3 0.560 8 

9h 40 60643 i 2.463 30 11 1.35411 i 0.532 4 

11h 10 68687 25 12 
12h 9 70079 2.037 25 12 .1.53797 0.574 5 

1h 8 68528 65.7 25 12 2.9 

00 тр ö
 0.7 

2h 38 58053 
2.816 

30 13 .1.29026 0.546 9 
3h 38 51684 

2.816 
40 9 
Mittel, Среднее: 3.1 ! 0.5841117 
безъутрен. набл. 3.1 0.619 39 

1904 r. 
' Мартъ28. i 

März. 
8h 10ma 49251 70.8j 3.253 2m 16 1.22528 2.8 

12h 0m Im 1972 
4 

j 

12h 46 1 19V2 • t 

lh 12 1 191/4 
lh 29 1 19 

1.83736 
0.646 3.4 

1 

lh 47 75180 70.7 1.836 1 191/4 1.83736 :з.з 
0.646 3.4 

{ 

Мартъ27. ' 

März. 1 
i 1 

12h 35 
1 

| 1 i 17 i ! 

12h 59 1 15 ; 12 i 
J 

10 
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Число м. • ! 
и время. 
Datum и. 

Zeit. 

lg csz i b 
M T   I g J  / P' g' P g 

3h 32m Wi 13V2 ! 
• ! i 

I 
3h 53 

3h 58 
50827 ! 3.080 

IV» 

. 1 

16V» 

16 
1.46459 

i j 
1 

4h 19 

4h 47 i 

1 

iy2 

17 

16V2 
0.646 34 

i 
I 

5h 1 iy2 15 j 
5h 8 IV« 14 V, 

l 

5h 13 

Мартъ28. 
März. 

28778 4.992 IV. i«y, 1.30477 -

4h 7 1 13 

5h 44 IV« 15V2 

Mittet, среднее 3.1 P — 0.646 34 

1905 r. 
Февр. 15. 

Febr. 
9h 29 36760 56.4 4.184 3m 20 1.52288 2.2 
9h 52 41516 3.765 2 19 1.59371 

10h 17 45333 57 3.463 W2 19 1.71865 

11h 26 

12h 2 

12h 11 

50571 

1 50827 58 
J 3.072 

IV« 

IV« 
1 

18V. 

19 

19 
1.76722 

2.5 

0.689 2 

12h 16 1 18 

2h 30 37179 4.161 1 16 1.57895 

Февр. 28. 
Febr. 

9h 1 30828 74.3 4.888 1 14% 1.42105 3.7 
i 

lh 21 

2h 2 
54080 

49353 

74.3 
13.062 

1 

1 

18 

18 
11.78948 

4.9 
0.606 7 1 

3h 38 25118 73.7 5.285 1 14 1.36842 4.6 

Мартъ17. 
März. 

10h 9 

10h 32 

12h 15 

12h 36 

66327 

69947 

61.1 

6t.3j 

2.088 

30s 

30 

30 

30 

.CO 
©1 

JN 
K» 

00 2.04840 

1 

4.1 0.634 16 

I 
1 

2h 35 60151 2.491 30 17 1.98525 

4h 31 

4h 51 |24802 J 61.1 5.476 
30 

30 
HVtl  

11 J 
U.37998 

i 
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Число м. 
и время 
Datum и. 

Zeit 

Мартъ18. 
März. 

7h 52 

8h 32 

10h 15 

10h 36 

Uh 53 

4h 45 

Апрель 8. 
April. 

7h 44 
8h 24 

10h 18 

10h 38 

lg csz 

38808 

50453 

66380 

67293 

70555 

20246 

57663 

76000 

b M 

60.6 

60 
59 

38 

38.6 

4.026 

3.099 

• 2.080 

5.970 

2.555 

1.689 

  

30 12 

30 14 

30 1672 

30 16 

30 16 

30 972 

30 

• 

14 

30 M72 
30 17 

30 17 

l o g J  \ f  

1.45892 

1.66945! 

g> 

, 1.90103 
4. 0.650 '12 

)'• 1.39474 i 

11.68422 

3.7! 0.463 

Mittel, Среднее 3.5; 0.632 

g  

38; 

1906 r. 
Мартъ17. 

März. 

9»i 54m 61434 47.5! 2.390 

12h 37 | 69607 1 48.4' 1.983 

Мартъ24. 
März. 

8h 44 

Мартъ27. 
März. 

12h 13 

12h 20 

12h 22 

12h 25 

54170 52 i 2.801 

74725 43.4 1.790 

40 17 

20 14 

30 15 

60 18 

20 15 

50 18 

20 15 

40 18 

30 16 

60 19 

20 14 

40 17 

20 14 

30 15 

40 17 

30 17 

40 177c 

20 16 

1.81751 ,2.5 

1.90801 

1.83522 

30 ! 17 

1:98238 

2.3 

0.600 'Vs 
| ! 

0.631 lT 

2.8 

0.638i 1 

2.1 

0.685 2 

0.715 Vs 

i 0.6681 1 

10* 
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Число м. 
и время. 
Datum и. 

Zeit. 

lg csz Ъ М Т   lg J / P' * P g 

Апрель 7. 
April. 
lh 22m 

lh 26 

lh 30 

lh 32 

5h 16 

5h 22 

5h 28 
5h 34 

76633 

• 26600 

68 1.731 

5.278 < 

\ 

20 

40 

30 

20 
Im 

40s 

2m 

Im 

16 

20 

19 

18 

15 

14 

17 

14 

2.17362 

• 1.44245 

4 

3.9 

0.622 6 

Апрель 7. 
April. 
lh 22m 

lh 26 

lh 30 

lh 32 

5h 16 

5h 22 

5h 28 
5h 34 

76633 

• 26600 

68 1.731 

5.278 < 

Mittel, Среднее 3 P = 0.637 11 

Mittel Общее среднее за 1904* 05, Об гг. 

тоже за 1903—06 гг. безъ утренн. набл. 1903 г. 

3.2 

3.2 

P — 
P = 

0.639 

0.632 

83 

122 

Наблюдешя съ желтымъ свЪтофильтромъ. 
Mit Gelbscheibe. 

1905 r. 
Февр. 23. 

Febr. 
для 15m 

9h 20—251/2 4.45 51/2m 1 0.43573 

lh 27—37 54000 74.3 3.00 10m 5 0.59714 4.4 0.823 9 

3h 50—4h 15 12847 7.09 20m 472 0.24348 

Мартъ 17. 
März. 

10h 13—28 66327 61.1 15m 8 

12h 171/2-321/2 69947 12.34 15 8 0.73686 

2h 57—3h 12 50408 15 8 4.1 • 0.720 2 
4h 33i/2-48i/2 24802 5.48 15 33/4 0.28947 

Мартъ 18. 
März. 

8h 4—19 3.50 15 5 0.42105 

10h 131/2-331/2 

11h 59—12h 14 

67293 

70555 
60 J2.O5 

15 

15 

6 

7 
J 0.56368 4. •0.727 10 

. 4h 50—5h 0 20246 5.97 10 IVe 0.01754 

Апрель 8. 
April. 

7h 59—8h 14 

10h 20—35 

57663 

76000 

38 2.56 

1.69 

15 

15 

5% 

7 i 

0.50000 

0.63158 
3.7 10.705 72 

Mittel Среднее = | 4,1 0.766 
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Итакъ, мы получили изъ л-Ьтнихъ наблюдешй 1902 г. — 
оставляя въ стороне /7, полученный 4 шня 5h 48m—6h 8m 
вечера, такъ какъ прозрачность воздуха тогда, очевидно, 
сильно уменьшилась — для р среднее значеше 0.566; опредЬ-
ливъ по весу £=15 и по ео=0.0542 вероятную ошибку 
этого результата, мы можемъ написать его въ такомъ видЬ: 

/7=0.566^0.012. 
Подобнымъ же образомъ мы можемъ написать среднее 

изъ всЪхъ зимнихъ наблюдешй въ видЬ: /7=0.632:±0.005; 
а изъ изм-Ьрешй, произведенныхъ при помощи желтаго све­
тофильтра, мы имЪемъ: p=0.766rt0.014. 

При выводе зимняго средняго мы оставили безъ вни-
машя результаты измеренШ, произведенныхъ въ 1903 г. 
между 7h 40ma и 11ha. Для этихъ получается среднее 
/7=0.571, при g—78 и /=3.0. Должно быть, зимой въ 
утренше часы атмосфера для химически дЬйствующихъ лучей 
солнца менее прозрачна, чемъднемъ, или, можетъ быть, въ 
марте 1903 г. была особенная причина, вследсте кото­
рой коэффищентъ прозрачности уменьшился. — 

Какъ мы видимъ, коэффищентъ прозрачности, вообще, 
зимой больше, чемъ летомъ; а для лучей менее преломляе-
мыхъ онъ еще больше. 

Андрезенъ изъ сенситометрическихъ измеренШ, произ­
веденныхъ имъ 19 шля 1898 года на вершине Монъ-Блана, 
где b тогда было 454.7 мм., а /=4.2, получилъ такую фор-

—0.296Р 
мулу: W=4715. 10 cosgp 

Черезъ W Андрезенъ обозначаетъ то, что мы черезъ J, 
а 4715 есть постоянная J0 при границе атмосферы для 1 
сек., выраженная въ единицахъ шкалы Шейнера, помножен-
ныхъ на 1000; Р есть давлеше воздуха въ метрахъ, <р — 

зенитное разстояше солнца. 
0 994 

Для Р=0,76 и 9?=0° р=10 ==0.596. 

Такъ какъ у Андрезена все зенитныя разстояшя были 
больше 66°, мы вычислили по изложенной въ начале этой 
работы формуле все М для его наблюдешй и определили 
по его даннымъ по способу наименьшихъ квадратовъ коэф­
фищентъ прозрачности, придавая каждому изъ 4-хъ рядовъ 
наблюдешй Андрезена соответствуюицй ему весъ. Въ ре­
зультате получили /7=0.598^0.010; W0 (J0)=4833. Вычис-
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О 223M ленныя, такимъ образомъ, по формуле W [У]—4833.10 
величины лучше согласуются съ действительно наблюден­
ными Андрезеномъ величинами W, чЪмъ вычисленныя по его 
формуле. 17 шля того же 1898 года Андрезенъ дЬлалъ 
— также на Монблане — измерешя при помощи фотогр. 
бумаги, сделанной чувствительной для лучей желтыхъ по-
средствомъ промывашя бумаги въ растворе Родаминъ В, и 
светофильтра, состоящаго изъ раствора Аураминъ О. 

Этимъ способомъ Андрезенъ нашелъ для лучей, наиболее 
яркихъ для глаза, формулу 

—0,109 Р 
W= 1663.10 cos<р 

Изъ нея имеется р = 0.826. Мы же по способу наимень-
шихъ квадратовъ нашли на основанш техъ же данныхъ 
р = 0,777 ±0,017 и формулу W[J) = 1886 . Ю"0-11 м, которая 
даетъ гораздо лучшее согласоваше съ наблюденными величи­
нами, чемъ первая формула. 

Найденное г. проф. Срезневскимъ весною 1905 г. 
р — 0.766 также хорошо согласуется съ этимъ р — 0.777. 

Съ 1855 по 1859 г. Бунзенъ и Роско производили въ 
Гейдельберге свои классичесюя изследовашя о дЬйствш ис-
кусственнаго, диффузнаго небеснаго и прямого солнечнаго 
света на галоидоводородныя соединешя. 3 августа 1857 и 
14 и 15 сентября 1858 г. они также определяли прозрачность 
атмосферы для химическихъ лучей солнца. Изъ этого ряда 
иаблюдешй, состоявшаго изъ 12 отдЬльныхъ измеренШ, они 

—0,4758 Р 
определили 1F=318,3X10 cosg> , где 318,3 постоянная 
для границы атмосферы, выраженная въ такъ называемыхъ 
„световыхъ градусахъ," а у — зенитное разстояше солнца, ко­
торое мы раньше обозначали черезъ z. Входянця въ сосгавъ 
измеренШ отдельный W были измеряемы съ вероятной 
ошибкой въ 2,7 светов. градуса. 

Для (р~ 0° и Р=0,76 м мы получаемъ /7 = 0.435. По 
сравнешю съ коэффищентомъ прозрачности, найденнымъ 
сенситометрическимъ способомъ, это р, кажется слишкомъ 
малымъ. 

Если оба р, опредЬленныя по этимъ двумъ способамъ, 
верны — тогда остается только предположить, что хлоро­
водородный газъ имеетъ максимумъ чувствительности для 
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лучей меньшей длины волнъ, ч-Ьмъ хлоросеребряная бумага, 
потому что для лучей меньшей длины волнъ коэф. прозрач­
ности меньше. 

Бунзенъ и Роско хотели проверить верность своего 
коэффициента и для этой цели поступили сл-Ьдующимъ обра-
зомъ. Они уже раньше нашли для фотохимическаго эффекта 
всего небосклона (за исключешемъ прямого дЬйсшя солнца) 
на некоторую горизонт, площадку, также выраженнаго въ 
св-Ьтов. градусахъ, которые у нихъ имЪютъ вполне опреде­
ленное значеше, такое выражеше: 

W = 2,776 + 80,849 cos z — 45,996 cos2 г. 

При некоторомъ определенномъ зенитномъ разстоянш (z) 
солнца химическШ эффектъ рад1ацш отъ всего небосклона на 
некоторую горизонтальную площадку долженъ равняться 
эффекту солнечныхъ лучей на таковую же площадку, нахо­
дящуюся нормально къ нимъ. Приравнявъ поэтому 

— 0.4758 Р 
2,776 + 80,849 cos z — 45,996 cos2 z = 318,3. 10 cos z 

они нашли изъ этого уравнешя такое значеше зенитнаго раз-
стояшя z солнца, при которомъ фотохимическое дЬйсгае всего 
света, исходящаго отъ видимаго небеснаго свода, равно дЬй-
CTBiK) прямого солнечнаго света, попадающаго нормально на 
такую же площадку. Нашли z = 71° 12'. По этому z — 71° 12' 
Бунзенъ и Роско вычислили для дней, когда производились 
ниже описанныя наблюдешя, соответствующее моменты вре­
мени. Теперь они взяли два куска одной и той же фотограф, 
бумаги и экспонировали ихъ въ одно и то же время и съ 
одинаковою продолжительностью: одинъ кусокъ — прямому 
солнечному свету, падающему отвесно, а другой разсеянному 
свету всего небеснаго свода, исключая прямые лучи солнца. 
Это они повторяли въ продолжеше 21 и 22 февраля 
и 7 и 11 марта 1859 г. несколько разъ, стараясь заме­
тить тотъ моментъ, когда степень почернешя бумаги отъ 
солнца и отъ разсеяннаго света уравнивалась. Оказалось, 
что этотъ моментъ вечеромъ опаздывалъ въ среднемъ на 
30—40 минутъ, а утромъ наступалъ, наоборотъ, на столько 
же раньше того момента, который они вычислили, предпола­
гая <£©=71° 12*. Это значитъ, что въ то время, когда зе­
нитное разстояше солнца было еще 71° 12': 1) или истинный 
химический эффектъ прямыхъ лучей солнца на фотогр. бу­
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магу былъ больше того, который вычислили при помощи 
Бунзенова коэффищента прозрачности /7=0,435; значить 
тогда р долженъ быть больше; 2) или действительный 
эффектъ небосклона былъ меньше вычисленнаго на основанш 
формулы W = 2,776 + 80,849 cos z — 45,996 cos2 z; 3) или 
имели место та и другая причина совместно. 

Бунзенъ и Роско считаютъ свой коэффищентъ вЪрнымъ 
и объясняютъ эту разницу тЬмъ, что въ ГейдельбергЬ на 
месте наблюдешя горы закрываютъ небосклонъ съ запада, 
востока и севера до высоты около 12°. Такое объяснеше 
оправдывается лишь тогда, если при данномъ zq химическая 
яркость небосклона вблизи горизонта въ несколько разъ 
больше чЪмъ выше лежащихъ частей его. А въ сочиненш 
Бунзена и Роско не встречается указашй на то, что были 
сделаны изследовашя въ этомъ смысле. Можно лишь усмот­
реть (см. Photochemische Untersuchungen II, Ostwalds Klassiker 
  38, стр. 61, табл. 8), что при ZQ=--7 1° количество света, 
которое некоторый плоскш горизонтальный элементъ полу-
чаетъ отъ всего небосклона, относится къ количеству света, 
падающаго на тотъ же элементъ отъ части зенита поверх­

ность которой всего небосклона, какъ 736:1. 

Предполагая, что химическая яркость всехъ частей не­
босклона, въ общемъ, одинакова, мы изъ вычислешй видимъ, 
что горизонтальная фотогр. бумага вследств1е упомянутыхъ 
горныхъ кулисъ не можетъ потерять более 3% всего па­
дающаго на нее света. 

Делая допущеше, что выше упомянутая формула 
W=2,776 + 80,849 cos г — 45,996 cos2 г 

действительно имеетъ место также для фотогр. бумагъ, мы 
по ней определили значешя W для техъ подмеченныхъ Бун-
зеномъ и Роско моментовъ времени съ соответственными зе­
нитными разстояшями -г солнца, когда фотогр. бумага одинаково 
почернела отъ прямого солнечнаго света и отъ разсеяннаго 
света неба. Потомъ усчитали на вл}яше Гейдельбергскихъ 
горъ 3% и оставшаяся значешя W вставили въ формулу 

318,3./>м, где 5-8тг^Г~- 7ё0ОТКуда 0ПРеД^лили Р' 

Оказалось, что для 21 и 22/II и 7/III 1859 года р было равно 
0.47, а для утра 11 марта (когда, по замечашю Бунзена 
и Роско, небо отличалось особенно интенсивнымъ синимъ 
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цв-Ьтомъ) /; = 0.51. Въ первомъ случай видимое ZQ ВЪ 
среднемъ было-74° 14', а во второмъ — z=76° 45'. 

Эти коэффищенты прозрачности 0.47 и 0,51 уже не 
столько отличаются отъ гЬхъ, которые были определены 
Андрезеномъ и изъ Юрьевскихъ наблюдешй 1902—1906 гг., 
какъ коэффищентъ 0,435, вычисленный Бунзеномъ и Роско. 
Для сравнешя ниже сопоставлены коэффищенты прозрачности, 
определенные гг. Бунзеномъ и Роско, Андрезеномъ, Срезнев-
скимъ и мною съ теми, которые были найдены Мюллеромъ, 
Абнеемъ и Ланглеемъ для лучей такой длины волнъ, которая 
вероятно, наиболее соответствует^ съ одной стороны, макси­
муму чувствительности къ свету галоидосеребряныхъ соедине­
на, а съ другой стороны, цветнымъ фильтрамъ, которые были 
употребляемы проф. Срезневскимъ и Андрезеномъ. 

Длина волны. Wellen­
länge. / 

440 /ь /1 580 (.1 [1 

/ 

Мюллеръ р = 0.706 р = 0.830 ? Müller. 

Абней 0.637 0.862 ? Abney. 

Ланглей 0.637 0.761 ? Langley. 

Бунзенъ и Роско . . .# 0.435 — 10.? Bunsen u. Roscoe. 

тоже, исправл. коэф. 0.515 5.? (korr.). 

Андрезенъ 0.596 0.826 4.2 Andresen 

тоже, исправл. коэф . . 0.598 0.777 4.2 (korr.). 

проф. СрезневскШ. . . _ 0.766 4.0 Sresnewsky. 
Куррикъ, для лЪта. . . 0.566 — 6.3 Kurrik, Sommer. 

тоже, для зимы . . . . 0.632 3.2 , Winter. 

тоже, для абсол. сухого | 
(0.639) 

тоже, для абсол. сухого | 
0.712 0.0 

„ abs. trockne 

воздуха (см. ниже) ) 
0.712 0.0 

Luft. 

Несогласоваше коэффищентовъ Мюллера и, отчасти, также 
коэф. Абнея съ спектроболометрическими коэффищентами 
Ланглея и коэф., найденными сенситометрическимъ способомъ, 
можно объяснить, во-первыхъ, темъ, что Мюллеръ и Абней 
по глазомеру сравнивали яркость определенной части сол-
нечнаго спектра — первый съ яркостью спектра керосиновой 
лампы, а последшй — съ яркостью всего солнечнаго света... 
Во вторыхъ, очень вероятно, что наблюдешя названныхъ 
авторовъ происходили при различномъ состояши атмосферы. 
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Какое вл1яше различныя атмосферныя услов1я — осо­
бенно разница абсол. влажности — оказываютъ на прозрач­
ность воздуха для химическихъ лучей, видно уже изъ срав­
нешя лЪтняго р 1902 года съ зимнимъ коэф. 1903—1906 г. 
Эта зависимость коэффищента прозрачности отъ абсолютной 
влажности еще ясн-fee выступаетъ по следующей таблицЬ, 
гдЪ разныя значешя р сопоставлены съ соответствующими 
имъ значешями /. 

Годъ 
наблюд. 

Jahr. 
/ Р g / Р g / Р g / Р g 

1902 — — — 6.3 0.566 15 

1904 — 3.1 0.646 34 — — 

1905 2.4 0.689 2 — 4.0 0.629 36 — 

1906 2.4 0.659 5 — 4.0 0.622 6 — 

Mittel. 
Среднее. 

Я = 
2.4 0.667 

0.176 

7 

' 

3.1 0.646 

0.190 

34 4.0 0.628 

0.202 1 6.3 0.566 

0.247 

15 

При допущенш, что измЪнеше коэф. поглощешя q за-
виситъ только отъ изм-Ьнешя количества водяного пара въ 
атмосфер-fe, и что эта зависимость есть функщя линейная 
отъ /, была по способу наименьшихъ квадратовъ получена 
изъ выше приведенныхъ 4 значенш q и / такая формула: 

q = (0.148 + 0.007) -|- (0.015 rt 002)./, (I) 

гд% 0.007 и 0.002 — вЪроятныя ошибки. 
Для абсолютно сухого воздуха отсюда получается: 

q = 0.148 ± 0.007 и р — 0.712 ±0.012. Формулу для q опре­
делили еще другимъ образомъ. Именно, взяли общее сред­
нее р за вс-fe зимы 1903—1906 и изъ него и р = 0.598 Анд­
резена нашли, принимая въ расчетъ ихъ в-Ьса, общее р = 0.627 
съ вЪсомъ g= 145 при средней влажности /=3.4; этому р 
соотвЪтствуеть q — 0.203. Сравнивая съ нимъ л%тнее <7=0.247 

1, , со 0.247 — 0.203 _m_0 съ ^=15 и /=6.3, вычисляя—g ^ 4— = 0.0152 и опре­

деляя в^роятныя ошибки, мы им-Ьемъ 

^ = (0.151 ±0.012) + (0.015^0.003) /. (II) 

Какъ видно, эта формула почти тожественна съ первою. 
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Но такъ какъ I формула точнее и заключается внутри пре-
дЬловъ вероятныхъ ошибокъ формулы II, мы впредь будемъ 
только ею пользоваться. По ней р—10 (°-148 + 0.015/). Л1. 

Для лучей менее преломляем ыхъ q, надо 
полагать, также увеличивается съ увеличешемъ /, но, веро­
ятно, медленнее, чЪмъ q для лучей съ короткими волнами. 
Для нихъ еще нетъ достаточнаго матер!ала, чтобы вывести 
эту зависимость. 

Въ сочиненш Шейнера: „Strahlung und Temperatur der 
Sonne" на стр. 8 имеется таблица, где коэффищенты прозрач­
ности атмосферы для лучей наиболее яркихъ для глаза, полу­
ченные многими наблюдателами, расположены по высоте надъ 
уровнемъ моря места наблюдешя. 

Если разбить все 15 коэффищентовъ на 3 группы по 
5 и взять ариеметическое среднее изъ каждой группы, а 
также средшя изъ соответственныхъ высотъ и баром, давле-
шй, тогда получается следующее. • 

Высота въ м. Давлеше. мм. р (для 760 мм.) 

43 758 0.812 

393 728 0.823 

2622 563 0.867 

Къ сожалешю, соответствукцщя р влажности нигде не 
отмечены. Но, вообще, абсол. влажность съ возрастающей 
высотой уменьшается. Изъ этого заключаемъ, что и для 
лучей, главнымъ образомъ, желтыхъ, коэффищентъ прозрач­
ности уменьшается съ увеличешемъ /. По наблюдешямъ Ланг-
лея, коэф. прозрачности (р) для лучей видимой части солнеч-
наго спектра приблиз. пропорщоналенъ длине волны; а по 
замечашю Абнея — коэф. поглощешя (q) обратно пропорщо­
наленъ четвертой степени длины волны. Для самыхъ край-
нихъ ультра - фюлетовыхъ лучей это правило 4-тыхъ сте­
пеней, какъ-будто, уже не имеетъ места. Ибо въ достигаю-
щемъ земли солнечномъ свете не имеется лучей такой самой 
короткой длины волны, какой еще встречаются въ свете 
некоторыхъ искусственныхъ источниковъ света. А вы­
числяя для нихъ по правилу Абнея теоретически коэф. 
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прозрачности, получаютъ, хотя и очень малыя, но все-таки 
конечныя величины. Между темъ, длина самыхъ короткихъ 
волнъ, обнаруживаемыхъ въ солнечномъ свете при помощи 
св-Ьточувствительныхъ препаратовъ, колеблется между 293 и 
300 \х /л. Корню констатировалъ, что этотъ предЬлъ увели­
чивается по M-fep-fe возрасташя высоты солнца или при воз-
вышенш места наблюдешя, а также зимою противъ лета. 
Именно, выражая высоту места наблюдешя въ метрахъ, онъ 

. , ' d h получаетъ dA = —т.-е., длина волны краинихъ лучей 

уменьшается на 1 уь\1 при возрасташи высоты на каждыя 
868 м. Изъ этого Корню заключаетъ, что причина погло­
щешя этихъ лучей заключается въ атмосфере земли. Онъ 
не полагаетъ, чтобы это былъ водяной паръ — хотя допус-
каетъ, что количество этого поглощающаго вещества должно 
въ теплое время года быть больше, чемъ въ холодное — 
а склоненъ приписать это поглощеше крайнихъ ультра-фю-
летовыхъ лучей озону. 

Когда сенситометричес.кимъ способомъ и при примененш 
светофильтровъ въ разныя времена года и при разныхъ кли-
матическихъ услов1яхъ будутъ для всехъ частей спектра опре­
делены истинные коэффищенты поглощешя, и когда будетъ 
точно установлена ихъ зависимость отъ влажности атмосферы, 
тогда только окажется возможнымъ решить вопросъ, вслед-
CTBie какой причины крайше ультра-фюлетовые лучи солнца 
не достигаютъ земной поверхности. Тогда, можетъ быть, 
окажется, что въ выраженш для коэф. поглощешя q — a-\-ßf 
коэф. ß, приходящШся на поглощеше водянымъ паромъ въ 
атмосфере, съ убывашемъ длины волны въ такой степени 
увеличивается, что для лучей меньшей длины волны, чемъ 
въ 300—293 fifA, коэф. пропускашя такъ сильно уменьшился, 
что при помощи до сихъ поръ примененныхъ светочувстви-
тельныхъ препаратовъ нельзя было обнаружить названныхъ 
лучей въ спектре солнца; или, можетъ быть, исчезновеше 
этихъ лучей следуетъ, по крайней мере, въ значительной 
степени приписать ихъ поглощению атмосферною влагою. 

СдЬлаемъ теперь применеше полученныхъ въ предыдущемъ 
результатовъ къ фотографированш звезднаго неба. 

Автору не пришлось подробно познакомиться съ воп-
росомъ, какъ определяется разрядъ фотографированной звезды. 
Но надо полагать, это делаютъ по виду полученнаго негатива, 
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по необходимой продолжительности Экспозицш и т. п. Если 
при этомъ и принимается въ расчетъ некоторый средшй 
коэффищентъ прозрачности атмосферы для химически дЪй-
ствующихъ лучей, то, во всякомъ случай, не обращаютъ вни-
машя на влажность атмосферы; довольствуются гЬмъ, чтобы 
небо было яснымъ. 

А мы въ предыдущемъ видели, какая разница сущест-
вуетъ, напр., между л-Ьтнимъ и зимнимъ коэф. прозрачности 
уже для одного и того же места наблюдешя — конечно, 
также при ясномъ небе. 

Въ виду этого кажется рацюнальнее всего, принимать 
за нормальный разрядъ по величине некоторой полученной 
на фотогр. пластинк^ звезды тотъ разрядъ, который полу­
чился бы, еслибъ эту звезду фотографировали въ зените 
при абсолютно сухой атмосфере, съ давлешемъ b = 760 мм. 
Въ слЪдующемъ авторъ составилъ формулу для числа п, 
которое нужно вычесть изъ разряда, измереннаго по экспо­
н и р о в а н н о м у  н е г а т и в у ,  ч т о б ы  п о л у ч и т ь  н о р м а л ь н ы й  
разрядъ звезды.х) 

Обозначимъ фотографическую яркость разсматриваемой 
звезды при границе атмосферы черезъ У0, для зенита при 
абсол. сухой атмосфере съ b — 760 мм. — черезъ Ух а при 
данномъ состоянш атмосферы и при видимомъ зенитномъ 
разстоянш z — черезъ У. Пусть коэф. поглощешя сухой 
атмосферы — q0 — 0,148, а при данной влажности 

а = 0.148 4- 0.015 /; и наконецъ, 1 и М— ... — или, 
* J  760. cos z 

b т ~ 
когда z > 65°, М = 7бо58«* 'зз sin z> ГДЪ r — рефракщя въ сек. 

nvrii. Тпгля L = 1- 10 и / = —— — J Ю — У ^ 
_1Д п 0 

2 / 
Изъ этихъ двухъ уравнешй находимъ п: 

п — 0.003307 (0,148 -j- 0.015 f). —— 0.372 .... (III) 

для z> 65° п = 0.0000.5664 (0.148 -f- 0,015 f). — 0.372. . (VI) 

Для наглядности мы вычислили по этимъ формуламъ значешя 
п для b — 760 и /=7.7 — средней абс. влажности сентября 

2 

1) Яркость зрЪзды высшаго разряда полагается 2У2 раза больше яркости 
зрЪзды смежнаго съ нимъ нисшаго разряда. 
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м-fec. 1902—1904 г. въ Юрьеве — для каждыхъ 10° зенитнаго 
разстояшя отъ 0° до 90° и составили по нимъ таблицу. Кроме 
того, мы для сравнешя еще вычислили ташя значешя т, на которыя 
видимый (для глаза) разрядъ некоторой звезды уменьшается 
противъ того разряда, который она имела бы, разсматри-
ваемая въ зените, при томъ же атмосферномъ состоянш. 
Для этихъ физ!ологически самыхъ яркихъ лучей взятъ 
общепринятый, по Шейнеру, коэффищентъ прозрачности 
/7 = 0.835. 

Z 00 100 200 300 400 500 600 700 800 900 

п 0.29 0.30 0.33 0.39 0.49 0,66 0.95 1.54 3.32 23.4 

т 0 0 0.01 0.03 0.06 0.11 0.20 0.38 0.89 4.09 

Чтобы наглядно представить разницу между количест­
вами пропускаемаго атмосферою при различной влажности 
химически действующего солнечнаго света, мы составили д1а-
грамму (см. фиг. 3). Въ ней по оси абсциссъ отложены часы, 
начиная съ полудня до времени захода солнца; а по орди-
натамъ соотв-Ьтствук)1Щя этимъ временамъ количества про­
пускаемаго св^та въ процентахъ; все 3 кривыя имеютъ место 
для Юрьева: первая сплошная — для времени весенняго 
равноденсЫя, предполагая при этомъ /=3.3 и /7 = 0.635, 
вторая сплошная — для осенняго равноденсгая съ р = 0.52 
и / = 9, каковая влажность часто наблюдается въ сентябре; 
а пунктирная кривая вычислена для физюлогически самыхъ 
яркихъ лучей, предполагая для нихъ опять р = 0.835. 

Кривая для утренней половины дня не начерчена особо, 
такъ какъ она проходитъ симметрически. На колебашя про­
зрачности атмосферы, которыя происходить въ продолжеше 
дня, не обращено внимашя. Какъ раньше было изложено, 
Бунзенъ и Роско 11 марта 1859 заметили, что химическое 
дЬйстае прямого солнечнаго света равнялось таковому же 
дЬйствш света, исходящаго отъ всего небосклона, когда зенит­
ное разстояше солнца было 76° 45'. Время, соответствующее 
такому z, на нашей д1аграмме отмечено особой лишей. — 

Наконецъ, есть еще д1аграмма (см. фиг. 4.) — для времени 
летняго солнцестояшя. Въ ней одна пара кривыхъимеетъ место 
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для Юрьева, а другая —для Каира. Первая сплошная кривая 
была получена на основанш наблюденнаго въ Юрьеве въ iioH-fe 

902 года коэффициента прозрачности р — 0.566; а вторая сплош­
ная — на основанш р — 0.428, которое слЪдуетъ изъ формулы 
р = 10 С°Л48 + 0.015/), если въ нее всхавихь вместо / среднюю 
абс. влажность для Каира — именно 14,7. 

Для пунктирной кривой мы брали, какъ и раньше, 
р — 0.835. Какъ уже было сказано, вл!яше влажности на 
это р неизвестно, поэтому мы его везде применяли безъ из-
менешя. Въ д1аграмме фиг. 4 по ординатамъ отложены не 
процентныя количества пропускаемаго атмосферою света, а 
эти количества, помноженный на cos гг. Такимъ образомъ, 
кривыя изображаютъ относительное освещеше некоторой 
горизонтальной плоскости. 

Какъ видно по д1аграмме фиг. 3., во время равноденствШ, 
когда въ Юрьеве въ полдень zq = 58° 23', изъ всего количе­
ства солнечнаго света съ длиною волны въ 0.420 — 0.450 /и, 
которое вступаетъ въ земную атмосферу, въ полдень достигаетъ 
поверхности земли прямымъ путемъ: въ марте 42% и въ сен­
тябре 29%; а процентное количество лучей желтыхъ въ 
томъ и другомъ случае, вероятно, не будетъ много отли­
чаться отъ 71%. 

Теперь, очевидно, и можно сказать, что коэф. прозрач­
ности атмосферы /7-^0,435; определенный въ Гейдельберге 
въ августе 1857 и сент. 1858, столь малъ вследств1е большой 
влажности воздуха въ конце лета, и что Бунзенъ и Роско 
въ феврале или марте несомненно нашли бы болышй коеф-
фищентъ (см. стр. 150—153). 

Увеличенш пропускаемое™ атмосферою лучей более 
преломляемыхъ весною и зимою можно, несомненно, и при­
писать серебристый видъ луны въ эти времена года — ко­
нечно, когда луна не находится вблизи горизонта; между темъ 
какъ луна имеетъ летомъ более золотистый или желтоватый 
оттенокъ. 

Далее, не есть ли большее процентное количество выше 
упомянутыхъ лучей отчасти также причина ослепительности 
солнечнаго света для глазъ въ ясные мартовсюе дни? — 
Эта ослепительность, конечно, усугубляется отражешемъ отъ 
снежнаго покрова. — Имеюпце слабые глаза въ таюе дни 
обыкновенно носятъ сише очки! Синимъ стекломъ пропус­
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каются какъ разъ таше лучи, излишекъ которыхъ для зрЪтя, 
по крайней мере, безполезенъ. Отчего лучше не носить 
так1е очки, которые, пропуская побольше лучей, нужныхъ 
для яснаго зр-Ьшя — т.-е. желтыхъ и сосЬднихъ съ ними по 
спектру — удерживали-бы всЬ остальные; напр. изъ стекла 
оливково-зеленаго окрашивашя... А если, можетъ быть, 
эстетичесшя соображешя не позволяютъ надевать таше, тогда 
ужъ лучше употреблять имеюпцеся въ продаже черные, 
вместо синихъ. — 

Въ заключение, мы себе позволяемъ еще указать на одно 
преимущество сенситометра Шейнера и на некоторыя усовер-
шенствовашя, которымъ аппаратъ и производство съ нимъ 
измеренШ еще могутъ быть подвергаемы. Преимущество 
заключается въ томъ, что въ сенситометре солнечные лучи, 
если не применяются цветные фильтры, непосредственно 
падаютъ на светочувствительную бумагу: такъ что не тре­
буется предварительно вычислять коэффищенты поглощешя 
разныхъ зеркалъ, линзъ, призмъ, каюя иногда имеются въ 
другихъ аппаратахъ. 

Еслибы удалось найти фотогр. бумагу, чувствительность 
которой оставалась бы долгое время постоянной, тогда было 
бы возможно точно определять постоянную для границы 
атмосферы — которую мы раньше обозначили черезъ У0 — 
и следить за темъ, не изменяемся ли она со временемъ. — 
Изъ мартовскихъ наблюдешй 1903 и 1906 гг., когда приме­
нялась бумага Ильфорда, было въ среднемъ получено 

lg J0— 2.1324, откуда lg А Т0 = lg 15s — 2.1324 
и А Т0 = 0,1 сек. 

Это значить, на границе атмосферы получается на бумаге 
Ильфорда — при нормальномъ паденш солнечныхъ лучей — 
уже после 0,1 сек. заметный отпечатокъ. 

Сенситометръ можетъ также применяться для сравнешя 
яркости солнечнаго света съ яркостью любого светлаго зем­
ного источника. — 

Предлагаемыя изменен in прибора следунлщя. Во пер-
выхъ, желательно снабдить сенситометръ механическимъ за-
творомъ, въ роде такихъ, каше есть у фотографическихъ 
аппаратовъ. Онъ даль бы возможность увеличить точ­
ность продолжительности экспозицш. Во-вторыхъ, кажется 
целесообразнымъ обить жестяной футляръ диска войлокомъ, 
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чтобы уменьшить охлаждеше сенситометра зимою и его чрез­
мерное нагрЪваше солнцемъ летомъ. Таюя перемены темпе­
ратуры, всё-таки, могутъ оказывать вл1яше на чувствитель­
ность находящейся подъ дискомъ бумаги. Для достижешя 
той же цели можно было бы, кроме того, зимою вносить 
приборъ после каждаго ряда измЪрешй въ комнату — если 
это не сопряжено съ трудностью — а летомъ ставить вътень. 

Что касается метода измЪрешй, то я пришелъ на 
основанш своихъ опытовъ къ заключенш, что лучше всего 
въ продолжеше 5—10 минутъ делать, напр., 4 измерешя и 
черезъ каждые 2—3 часа повторять такую cepiio. 

Для достижешя ббльшей определенности и, вместе съ 
т-Ьмъ, всесторонности результатовъ, нужно будетъ обильно 
пользоваться жидкими светофильтрами и сенсибилизаторами, 
какъ это, отчасти, уже дЪлалъ г. проф. Срезневсшй въ 1905 г. 

Въ нашемъ климате, къ сожалешю, особенно летомъ, 
очень мало совершенно безоблачныхъ дней. Также влаж­
ность у насъ сильно колеблется изо дня въ день. А для 
более успешнаго определешя зависимости прозрачности 
атмосферы отъ ея влажности было бы, между темъ, жела­
тельно, чтобы последняя оставалась въ продолженш какъ 
можно большаго промежутка времени более или менее посто­
янной. Нужно надеяться, что будутъ производить опреде­
лешя коэф. прозрачности въ зависимости отъ влажности 
также въ такихъ местностяхъ, где атмосферныя услов!я более 
благопр1ятствуютъ такимъ работамъ. 
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Sensitometrische Bestimmungen des Durchlässigkeits­
koeffizienten der Atmosphäre für chemisch wirksame 

Sonnnenstrahlen. 

W. Klinik. 

Im Juni und Juli 1902 und im Februar, März und April 
1903—1906 wurden in Jurjew vom Autor, von Herrn Prof. 
B. Sresnewsky und von Herrn L. Klinkhof — von letzteren im Juni 
1902 und im Jahre 1905 resp. 1904 — vermittelst eines verbesserten 
Sensitometers Scheiner und gewöhnlichen Chlorsilber-Gelatine-
Papieres Messungen der relativen chemischen Intensität der direk­
ten Sonnenstrahlung ausgeführt. Auf Grund dieser Messungen hat 
Verfasser dieser Zeilen den Transmissionskoeffizienten der Erdatmo­
sphäre für diese, photographisches Aristo-Papier schwärzende 
Strahlen berechnet und die Abhängigkeit genanntes Koeffizienten 
von der absoluten Luftfeuchtigkeit abzuleiten versucht. 

Das Sensitometer Scheiner in seiner ursprünglichen Gestalt 
ist in der „Zeitschrift für Instrumentenkunde 1894", beschrieben. 
Die an ihm angebrachten Verbesserungen sind hauptsächlich 
nach dem Beispiel von Dr. M. Andresen ausgeführt worden 
(siehe „Annales de l'observatoire du Mont Blanc 1900", pg. 1—17). 
Eine Neuerung besteht in einer langen, zur Ebene des in der 
Kassette befindlichen photogr. Papiers senkrechten Blechröhre, 
durch welche das diffuse Himmelslicht soweit abgeblendet wird, 

dass, ausser der Sonne, nur ca. des sichtbaren Himmels 

das lichtempfindliche Papier bescheinen kann. 
Eine zweite wichtige Aenderung des ursprünglichen Sen­

sitometers besteht in einer Vorrichtung, durch die es ermöglicht 
wird der obengenannten Röhre jede beliebige Richtung zu geben. 
In der Kassette befindet sich über dem lichtempfindlichen Papier 
ein mit Ausschnitten versehener Metallstreifen, in dem auch die 
Nummern c, b, а, 1, 2, 3 . . . 20 ausgeschnitten sind. Jeder Nr. 
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entspricht ein Ausschnitt der sich drehenden Scheibe des Sen-
sitometers (siehe Fig. 1 pg. 13.1), wobei die Winkel der Ausschnitte 
sich wie Potenzen von 1,274 verhalten. Scheiner hat eine Tabelle 
zusammengestellt, in welcher neben jeder Nr. in der Rubrik J 
der inverse Wert des Winkelausschnittes verzeichnet ist; wir ha­
ben noch die Briggschen Logarithmen dieser Werte beigefügt 
(siehe Tab. pg. 132, 133). 

Bei sehr kurzer Belichtungsdauer kann man annehmen, 
dass — gleiche Schwärzung des photographischen Papiers vor­
ausgesetzt — die Intensität des die Schwärzung hervorrufenden 
Lichtes umgekehrt proportional der Belichtungsdauer ist. In 
unserem Falle wurde immer die höchste Nr. abgelesen, bei 
welcher noch eine Schwärzung des Chlorsilber-Gelatine-Papieres 
wahrnehmber war. Eine solche fand durchschnittlich schon bei 
einer Lichteinwirkung von 0,3 Sekunden statt. 

Im Beobachtungsjournal wurde in der Rubrik T die ganze 
Zeitdauer verzeichnet, während welcher der Apparat in Tätigkeit 
gesetzt war, darauf die höchste, auf dem Papier noch ablesbare 
Nr. und nach der Tabelle von Scheiner der entsprechende log J, 
welcher vorher auf eine Minute reduziert worden war (siehe Tab. 
pg. 132, 133). 

Ferner wurde angenommen, dass die Menge des absorbier­
ten Lichtes der Masse der Atmosphäre proportional sei, die von 
den Sonnenstrahlen passiert wird. Bei Zenithabständen (;z) der 
Sonne, die < 65° sind, ist diese Masse M = sec£; bei grösse­
ren z ist nach Laplace-Forbes-Violle 

л a refr- b 

~ 58", 38. Sinz ' 76Ö' 
wo b der Barometerstand in mm ist. z wurde nach der Zeit 
berechnet. — Wenn man den Durchlässigkeitskoefizenten aus 2 
Beobachtungen bestimmt, hat man für ihn die Formel 

. lr Г ilAzzMÄ*) 

Für Tage, an denen mehrere Beobachtungen gemacht wur­
den, wurde p meistenteils nach der Methode der kleinsten Qua­
drate berechnet. In den pg. 143—148 abgedruckten Tabelle,I ist 
letzteres daran kenntlich, dass die Klammer in der Rubrik für p drei 
oder mehr Einzelbeobachtungen umfasst. 

* )  A n m e r k u n g .  D i e  i n  d i e s e m  R e f e r a t e  o h n e  B e w e i s  angeführten 
Formeln sind im russischen Texte meiner Arbeit näher begründet und abgeleitet. 
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Falls während der wenigen Stunden, die zwischen je 2 Be­
obachtungen liegen, die Durchlässigkeit der Atmosphäre sich 
verändert, und wenn p nach der oben angeführten Formel be­
rechnet wurde, dann erhält man, wie man sich davon leicht tiber­
zeugen kann, bedeutend grössere resp. kleinere Werte, als der 
Wirklichkeit entsprechen. Daher wurde in solchen Fällen, wo 
die also berechneten Koeffizienten vom Mittel sehr stark abwichen, 
ein anderer Weg eingeschlagen. Dann wurde nämlich auf Grund 
der benachbarten Beobachtungsreihen die mittlere Intensität (/0) 
an der äusseren Grenze der Atmosphäre berechnet, und dann 
für die betreffenden Fälle der wahre Durchlässigkeitskoeffizient p 

nach der Formel p = ~ gefunden. 

Diese Werte stehen in der Rubrik p. 
Oft bestand eine Beobachtung, die zur Berechnung von p 

benutzt wurde, aus einer Reihe von Einzelablesungen, die in 
Zwischenräumen von paar Minuten gemacht wurden -- so 
namentlich in den Jahren 1902 und 1906. Ueberhaupt ist die 
Beobachtungsmethode fast dieselbe, wie bei Andresen (cf. Annales 
de l'Observatoire du Mont Blanc, 1900). 

Die Temperaturunterschiede, die etwa die Empfindlichkeit 
des Aristo-Papieres beeinflussen könnten, sind nicht berücksichtigt 
worden, da diese Unterschiede für die wenigen Stunden, in deren 
Verlaufe eine Beobachtungsserie gewöhnlich gemacht wurde, jeden­
falls unbedeutende sind. Auf Grund der Beobachtungsresultate des 
Jahres 1906 fand sich der mittlere Fehler s des log J bei einer 
Ablesung s0 = d- 0,054, was ungefähr einer halben Nr. der Scheiner-
schen Skala entspricht. Das Gewicht (£•) einer Einzelablesung wurde 
— 1 angenommen. So lässt sich auch für jedes p das entsprechende 
g und der mittlere resp. wahrscheinliche Fehler berechnen. 

Die in der vorliegenden Arbeit berechneten Durchlässigkeits­
koeffizienten gelten für diejenige Strahlengruppe, für welche 
Chlorsilber-Gelatine-Papier (von mir wurde' fast ausschliesslich 
Ilford Р. О. P. benutzt) das Maximum der Empfindlichkeit besitzt, 
nämlich die Strahlen von 420—450 w (siehe Fig. 2 pg. 131). 
Im Winter 1905 hatte Herr Prof. Sresnewsky sensitometrische 
Messungen auch mit Benutzung eines Strahlenfilters, bestehend 
aus einer dunkelgelben Glasplatte, ausgeführt. Die Durchlässig­
keitskoeffizienten dieser Scheibe wurden später mit Hülfe eines 
Spectrophotometers von Hüfner gefunden (siehe Tab. pg. 138, 139 
und Fig. 2). 
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Für die durch diese Gelbscheibe hindurchgelassene Sonnen­
strahlung ergab sich ein bedeutend grösserer Durchlässigkeits­
koeffizient, als für die Strahlen von kürzerer Wellenlänge, die 
das photographische Papier ohne Filter schwärzten. 

In den Tabellen pg. 143—148 ist ausser dem Barometer­
stande b noch die absolute Luftfeuchtigkeit / notiert; dann ist 
noch in der V Kolonne anfangs die jedesmal benutzte Papier­
sorte verzeichnet; später wurde benutzt: 1903 und 1906—Ilford 
Р. О. Р., 1904 — Solio matt, 1905 — Monopol Celloidin-Papier. 

Wenn man alle berechneten Durchlässigkeitskoeffizienten 
vergleicht, wird man finden, dass sie im Sommer kleiner (Mittel 
p = 0,566 rt 0,012) sind, als im Winter (Mittel p = 0,632 rt 0,005). 
An den verschiedenen Beobachtungsdaten schwankt der Wert von 
/?, wobei meistens eine analoge Aenderung von / bemerkbar ist. 
Dieser Umstand hat den Verfasser dieses Referates auf den Gedan­
ken gebracht, die Abhängigkeit des Durchlässigkeitskoeffizienten 
von der absoluten Luftfeuchtigkeit zu berechnen. 

Seite 154 sind die Mittelwerte von p nach den verschie­
denen / zusammengestellt (bei der Berechnung dieser Mittel 
wurden einige extreme Einzelwerte von p unberücksichtigt ge­
lassen). Ausser p wurde noch der Absorptionskoeffizient q auf­
gezeichnet {q =— logp). Unter der Voraussetzung, dass die 
vier Werte von q (q1 — 0,176, q2 — 0,190, q3 — 0,202, q± = 0,247) 
lineare Funktionen von / sind if1 = 2,4, /2 = 3.1, f3 — 4,0, 
h = 6,3; gx — 7, g2 = 34, gs — 42, g4 —15), erhält man für den 
Absorptionskoeffizienten folgende Formel: 

q = (0,148 * 0,007) + (0,015 ̂  0,002) / 

wobei 0,007 und 0,002 die wahrscheinlichen Fehler sind. Für 
absolut trockene Luft hätte man dann 

q = 0,148 ± 0,007 und p = 0,712 ± 0,012. 

Für die weniger brechbaren Strahlen konnte die Abhängig­
keit der Absorption von / infolge Mangels von zu verschiedenen 
Jahreszeiten ausgeführten Messungen nicht gefunden werden. 
Doch kann man annehmen, dass auch der Transmissionskoeffizient 
für diese Strahlen vom Feuchtigkeitsgehalte der Atmosphäre ab­
hängig ist. Denn mehrere Beobachter wollen gefunden haben, 
dass an klaren Wintertagen die Atmosphäre für optische Strahlen 
durchlässiger ist, als im Sommer; und im allgemeinen haben 
photometrische Messungen auf hohen Bergesgipfeln eine grössere 
Transparenz der Luft ergeben, als in der Ebene. In Dr. J. Schei­
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ner's Schrift: „Strahlung und Temperatur der Sonne" befindet 
sich pg. 8 eine Zusammenstellung von 15 Transmissinnskoeffi-
zienten verschiedener Beobachter, geordnet nach der Höhe der 
Beobachtungsorte über dem Meeresniveau. Wir haben diese 
Data in 3 Gruppen zu je 5 zusammengefasst, aus diesen die 
arithmetischen Mittel gefunden und in einer Tabelle (pg. 155) 
zusammengestellt. In der ersten Kolonne ist die mittlere Höhe 
in Metern verzeichnet, in der zweiten — der mittlere Barometer­
stand in mm und in der dritten — der mittlere auf 760 mm 
reduzierte Transmissionskoeffizient. 

Vom 20. August bis zum 6. September 1894 hatten G. Müller 
und P. Kempf auf dem Aetna in 2942 m Meereshöhe und 
gleichzeitig am Fusse des Berges in Catania in 69 m Höhe 
photometrische Untersuchungen über die Absorption des Sternen­
lichtes ausgeführt. Dabei erhielten sie auf dem Gipfel des Aetna 
für die gesammte Atmosphäre den Transmissionskoeffizienten 0,835, 
der mit dem aus ihren Potsdamer Extinctionsbeobachtungen ab­
geleiteten fast vollständig übereinstimmt. Für die Atmosphäre 
über Catania erhielten sie p — 0,708. Diesen abnorm geringen 
Wert von p erklären Müller und Kempf • durch eine in der 
trockenen Jahreszeit ganz Sizilien im allgemeinen und speziell 
Catania einhüllende Staub- und Dunstwolke von ca. 600 m Höhe. 
Es ist aber immerhin möglich, dass wenigstens ein Teil der 
starken Absorption in Catania aufs Konto der grossen Luftfeuchtig­
keit zu setzen ist, die im August im Mittelmeergebiet herrscht. 
Andererseits aber dürfte die absolute Feuchtigkeit der Luft am 
Gipfel des Aetna von der mittleren Luftfeuchtigkeit Potsdams 
nicht allzu stark abweichen. 

In der Tabelle pg. 153 sind die von verschiedenen Beobach­
tern gefundenen Koeffizienten zusammengestellt. Von den auf 
spektrophotometrischem und bolometrischem Wege gefundenen 
Transmissionskoeffizienten Müllers, Abneys und Langleys wur­
den diejenigen für die Wellenlängen von 440 resp. 580 (ifi aus­
gewählt, weil diese am besten dem Maximum der Empfindlich­
keit des Chlorsilberpapieres einerseits, und andererseits der Durch­
lässigkeit der von Prof. Sresnewsky benutzten Gelbscheibe ent­
sprechen. Der korrigierte Koeffizient Andresen wurde berechnet, 
indem ür dife Masse der von den Strahlen durchlaufenen Atmosphäre 

der genauere Wert «fo • gesetzt wurde' 
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Bei der Bestimmung der Grössenklasse von Sternen nach 
photographischen Negativen hat man bisher sicherlich den Um­
stand nicht in Betracht gezogen, dass der Transmissionskoeffi­
zient der Atmosphäre von der Feuchtigkeit abhängig ist. Infolge 
der Veränderlichkeit des Wasserdampfgehaltes der Atmosphäre 
erscheint es angezeigt, für die normale Grössenklasse eines pho-
tographierten Sternes diejenige anzusehen, welche man erhalten 
würde, falls man den betreffenden Stern im Zenith einer absolut 
trockenen Atmosphäre bei 760 mm Luftdruck photographierte. 
Von der die Grösse des Sternes ausdrückenden Zahl, welche 
man nach dem wirklichen Negativ erhält, müsste man dann die 
Zahl n subtrahieren, wobei man n nach den folgenden Formeln 
berechnet: 

für г <65°: n -0,00307 (0,148 + 0,015 f) - —0,372 
^ v 1 ' cos z 

für г >65°: n = 0,00005664 (0,148 + 0,015 f) -t'-- —0,372. 4 1 J sin z 
In der Tabelle pg. 158 sind die für alle 10° Zenithabstand 

berechneten Werte von n zusammengestellt; bei Berechnung 
dieser n wurde /—7.7 angenommen — die mittlere absolute 
Feuchtigkeit des September der Jahre 1902—1904 für Jurjew. 
In der Rubrik m sind die Werte dargestellt, um welche sich die 
Grössenklasse eines mit blossem Auge betrachteten Sternes mit 
zunehmender Zenithdistanz verkleinert; hierbei wurde der für die 
optisch wirksamsten (gelben etc.) Strahlen allgemein anerkannte 
Durchlässigkeitskoeffizient p -- 0,835 benutzt. 

Die beiden continuirlichen Kurven auf Fig. 3 (s. pg. 158) 
stellen die in % ausgedrückte Menge der von der Atmosphäre 
in Jurjew durchgelassenen chemischen Strahlung zur Zeit der 
Frühlings- und Herbst-Aequinoctien zu den verschiedenen Tages­
stunden vom Mittag bis Sonnenuntergang dar: in einem Fall 
war /=^3,3 und infolgedessen 0,635, im andern — / 9 und 
p 0,52. Die punktierte Linie gilt für die Strahlen, welche dem 
Auge am hellsten erscheinen, wobei p = 0,835 angenommen wurde. 

Schliesslich ist in Fig. 4 (s. pg. 159) die relative Menge der 
ein horizontales Flächenelement in Jurjew resp. Kairo zur 
Zeit der Sommersonnenwende erreichenden Strahlungen (dicke 
Linien — ehem. Strahlen, punktierte gelbe etc.) 
graphisch dargestellt. 
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Die Kurve für Jurjew wurde auf Grund des im Juni und 
Juli 1902 hierselbst beobachteten Koeffizienten p = 0.566 kon-
struirt; die für Kairo — durch Einsetzen von /—14,7 (die 
mittlere Sommerfeuchtigkeit Kairo's, siehe Hann, Lehrb. d. Met., 
pg. 230) in die bekannte Formel 

cos z. ,0- ̂  (0.148 + .0,015/). 

die punktierten Kurven für die optisch hellsten Strahlen — wiede­
rum mit Hülfe des Koeffizienten p —0,835. 

Zum Schluss möchten wir auf einen Vorzug des modifizier­
ten Sensitometers von Scheiner vor anderen, ähnlichen Zwecken 
dienenden Apparaten hinweisen. Im Sensitometer fallen nämlich 
die Sonnenstrahlen, wenn keine Lichtfilter benutzt werden, un­
vermittelt auf das lichtempfindliche Papier, so dass man keine 
Absorptionskoeffizienten von Apparatsteilen zu berücksichtigen hat. 

Andererseits aber erscheint es geraten, Messungen mit 
Anwendung von flüssigen Lichtfiltern auszuführen, um so die 
Wirkung von Strahlen streng abgegrenzter Spectrumsregionen 
untersuchen zu können. 

Wenn ein lichtempfindliches Papier von absolut konstanter 
Empfindlichkeit hergestellt werden könnte, dann könnte man 
zur vergleichenden sensitometrischen Bestimmung der chemischen 
Solarkonstante schreiten. Aus dem grössten Teil der im März 
1903 und 1906 ausgeführten Messungen wurde berechnet, dass 
das Aristo-Papier Ilford an der äusseren Grenze der Atmosphäre 
durchchnittlich schon bei einer senkrechten Einwirkung des 
Sonnenlichtes von nur 0,1 Sekunden Dauer eine wahrnehmbare 
Schwärzung aufweisen müsste. 

Da die sensitometrischen Beobachtungen, über die vorlie­
gend referiert wurde, nur bei wolkenlosem Himmel ausgeführt 
werden konnten, andererseits aber völlig wolkenfreie Tage in 
unserem Klima recht selten vorkommen, sind die Beobachtungen, 
auf welche sich die vorliegende Arbeit stützt, nicht so zahlreich, 
wie man es wünschen könnte. Aus obigem Grunde erscheint 
es auch geraten solche Beobachtungen, falls man ein befriedi­
genderes Resultat erreichen will, hinfort nur an einem Orte an­
zustellen, wo die Witterungsverhältnisse in dieser Beziehung 
günstigere sind als bei uns. 



Волны холода въ 1901—1904 гг. 
А. П. Д-Ьтищева. 

Матер1алъ и пособ!я. 

М а т е р 1 а л о м ъ  д л я  и з с л Ъ д о в а ш я  в о л н ъ  х о л о д а  в ъ  
Европейской Россш за четырехлЪтсе съ 1901 по 1904 г. по­
служили мн-Ь данныя температуры для семи часовъ утра, 
им-Ькищяся въ ежедневныхъ Метеорологическихъ Бюллетеняхъ 
Николаевской Главной Физической Обсерваторш въ С-Петер-
бургЬ. Что касается Европейской Россш собственно, то эти 
бюллетени даютъ достаточное количество данныхъ для изу-
чешя въ ней волнъ холода за любое время. Совершенно 
иначе обстоитъ дЬло съ данными относительно Сибири и во­
обще Аз1атской Россш: для громаднаго пространства этой 
части Аз1атскаго материка въ бюллетеняхъ имеются данныя 
всего 10 станщй; очевидно, что этотъ наличный матер1алъ 
для нашей ц-Ьли крайне недостаточенъ, а потому изслЪдоваше 
волнъ холода въ этой части Россш является почти невоз-
можнымъ. Въ некоторой, правда очень малой, степени, од­
нако, и этотъ матер1алъ нами использованъ, — какъ, это 
видно будетъ изъ послЪдующаго. 

Волны холода прослежены авторомъ для четырехъ по-
слЪднихъ л-Ьтъ: 1901, 1902, 1903 и 1904. Причемъ, такъ какъ 
годъ въ метеорологическомъ смысл-fc начинается съ перваго 
зимняго месяца — Декабря, дал*Ье, такъ какъ въ Указател-fe къ 
Ежем-Ьсячнымъ обзорамъ погоды за десятил-feTie 1891—1904 гг. 
Б. И. Срезневскаго данныя относительно всЬхъ явлешй по­
годы, а въ частности и волнъ холода, заканчиваются Ноябремъ 
1900 г., то я-въ интересахъ полноты своей работы включилъ 
въ свое разсмотр-Ьше и Декабрь 1900 г. Такимъ образомъ 
настоящее изсл^доваше даннаго вопроса обнимаетъ собою 
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промежутокъ времени съ 1 Декабря 1900 г. по 30 Ноября 
1904 года новаго стиля и основывается на данныхъ еже-
дневныхъ Метеорологическихъ Бюллетеней Николаевской 
Главной Физической Обсерваторш за тоже время. 

Что касается п о с о б i й, имевшихся у меня подъ 
руками и которыми я въ той или иной степени пользовался 
при обработк-fe указаннаго выше матер1ала, то изъ нихъ 
слЪдуетъ упомянуть сл-Ьдуюпця г 

Б.  И. Срезневскгй.  Указатель къ ежем-Ьсячнымъ об-
зорамъ погоды въ Европ. Россш и прилежащихъ странахъ 
за десятил^е 1891—1900 гг. Эта последняя книга позволила 
мне навести нЪкоторыя литературныя справки, а затЬмъ 
таблицы среднихъ для волнъ холода, имЪюнцяся въ ней, по­
служили образцомъ для составлешя моихъ таблицъ. 

Тотъ же авторъ. Ежемесячные обзоры погоды за 1897 г. 
Метеорологически Вестникъ за 1899, 1901, 1902, 1903 и 1904 г. 
Томы IX, XI, XII, XIII. 

Ежемесячный Метеорологичесюй Бюллетень Николаев­
ской Главной Физической Обсерваторш за 1901—1904 гг. 

Что касается матер1ала и пособий по второй части на-
стоящаго сочинешя, именно по обработке наблюденш надъ 
температурою верхнихъ слоевъ атмосферы при волнахъ холода 
внизу, то таковыя указаны далее въ соответствующемъ месте. 

Методъ обработки матер1ала. 

Я сравнивалъ температуры семи часовъ утра двухъ сле-
дующихъ другъ за другомъ дней для всехъ пунктовъ, обо-
значенныхъ въ Бюллетеняхъ, последовательно за весь ука­
занный выше перюдъ времени и, если оказывалось понижеше 
на 10 градусовъ и более, то разность вносилъ въ таблицу 
и помечалъ ее, т. е. разность, числомъ последняго изъ двухъ 
дней; такъ напр., въ таблице 1-ой подъ 1 Декабря 1900 г. 
занесены разности температуръ семи часовъ утра 30 Ноября 
и 1-   Декабря, подъ 2 Декабря — разности между таковыми 
же за 1 и 2 Декабря и т. д.; все таблицы составлены по 
этому же принципу. Для полноты последующей картины я 
пользовался и разностями, несколько меньшими — 10°, именно 
по — 8° включительно, что и можно видеть изъ самыхъ 
таблицъ. Такимъ именно способомъ и составлены мною 
9 таблицъ пониженш температуры, помещенныхъ позади текста, 
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именно: одна для Декабря 1900 г. и начала Января 1901 г. 
по новому стилю и 8 для 1901, 1902, 1903 1904 годовъ, по 
две на каждый годъ. При этомъ разности температурь для 
станщй Кавказа и Аз1атской Россш за недостаткомъ места 
помещены на обратной стороне таблицъ, за исключешемъ 
одной второй таблицы. Эти таблицы не напечатаны. 

Пом-Ьщенныя въ таблицахъ разности переносились за-
тёмъ подъ соответствующими имъ числами на бланки синоп-
тическихъ картъ. Самый видъ полученной такимъ образомъ 
карты показывалъ уже, распространялось ли охлаждеше по 
поверхности Европ. Россш волнообразно, или же оно наблю­
далось въ областяхъ, географически не им-Ьющихъ между 
собою непосредственной связи, и обусловливалось местными 
причинами. Такимъ образомъ и составлено 87 картъ для 
посл-Ьднихъ четырехъ л-Ьтъ. 

Общая таблица волнъ холода и выводъ для нихъ среднихъ 
величинъ. 

Въ конце указателя къ Ежемесячнымъ обзорамъ погоды 
за десятилетие 1890—1900 гг. проф. Срезневскаго имеются 
две таблицы. Первая таблица указываетъ количественное 
распределеше волнъ холода а) по месяцамъ — за отдельные 
годы и за все десятиле^е, Ь) по отдельнымъ годамъ, и на-
конецъ с) даетъ общее число волнъ холода за все десятилетие 
вместе. Вторая таблица даетъ средше выводы различныхъ 
величинъ для отдельныхъ месяцевъ всего десятиле™ и средше 
годовые выводы техъ же величинъ. Въ ней имеются средшя 
данныя относительно: а) продолжительности волнъ холода 
въ суткахъ, Ь) суточной скорости волнъ холода въ 
километрахъ, с) географической широты начала и 
конца волнъ холода, d) географической долготы техъ же 
пунктовъ и наконецъ е) азимутовъ направлешя волнъ 
холода. 

Мною составлены подобный же таблицы для разсматри-
ваемаго четырехле^я, т. е. для времени съ 1 Декабря 1900 г. 
по 30 Ноября 1904. Сейчасъ я не буду входить въ раз-
смотреше содержашяи въ сопоставлеше техъ и др. таблицъ,— 
это будетъ сдёлано далее въ своемъ месте, — но объясню 
только, какимъ образомъ оне мною построены, ибо Указатель 
не даетъ относительно этого никакихъ пояснешй. 
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Прежде всего, на основанш таблицъ и главнымъ образомъ 
готовыхъ уже картъ мною построены обнця таблицы вс&хъ волнъ 
холода, имевшихъ место въ Европ. Россш за четырехлЪт1е съ 
1901—1904 г.: подробная и сокращенная. Он-fe помещены въ 
настоящей работе подъ литерами В и С. Въ таблице С обо­
значены для всЪхъ волнъ холода слЪдуюидя данныя: а) годъ, 
месяцъ и дни возникновешя и исчезновешя волны, Ь) геогра­
фическая широта и долгота ея начальнаго пункта, с) географи­
ческая широта и долгота ея конечнаго пункта. При этомъ за на­
чальный пунктъ принимался пунктъ, въ которомъ наблюдалось 
наибольшее охлаждеше въ моментъ возникновешя волны, а за 
конечный — въ которомъ наблюдалось наибольшее охлажде­
ше въ моментъ ея исчезновешя. Назвашя обоихъ этихъ пунк-
товъ отмечены звездочками въ нижеследующей сводной таб­
лице ; они же — эти пункты вынесены въ общую таблицу вместе 
съ обозначешемъ географической широты и долготы ихъ. d) Про­
должительность той или другой волны холода въ суткахъ при­
нималась равною разности между числами видимаго исчезно­
вешя и возникновешя ея; е) суточная скорость въ километрахъ. 
Она определялась следующимъ образомъ: разстояше между 
начальной и конечной точками волны измерялось циркулемъ 
по прямой линш и затемъ переводилось на градусы широты. 
Полагая градусъ широты равнымъ 111 килом., путемъ про­
стого умножешя этого последняго числа на найденное число 
градусовъ широты получалось общее количество килом., 
пройденное волною. Частное отъ делешя этого послед­
няго числа на число, обозначающее продолжительность 
волны холода въ суткахъ, и давало суточную скорость волны 
холода въ километрахъ. 

На основанш этой общей таблицы составлены мною 
упомянутыя выше таблицы, помещенныя далее (литера D). 
Первая — число волнъ холода по месяцамъ. Конструкщя 
ея понятна изъ непосреДственнаго разсмотрешя и не нужда­
ется въ дальнейшихъ объяснешяхъ. Вторая таблица — че­
тырехлетия средшя для волнъ холода — вполне отвечаетъ 
по своему содержашю упомянутой выше второй таблице 
проф. Срезневскаго. Для ясности последующаго не лишне 
остановиться несколько на ея составе. Она содержитъ 
средше месячные и годовые выводы следующихъ величинъ 
для всего четырехлет1я: а) продолжительности волнъ холода 
въ суткахъ. Таковая для отдельнаго месяца, напр. Декабря, 
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получилась дЬлешемъ суммы чиселъ, обозначающихъ про­
должительность ВСЪхЪ ОТдЬлЬНЫХЪ ВОЛНЪ, ИМЕВШИХЪ M-feCTO 

въ Декабр-k за все четыре года вместе, на общее число 
волнъ, наблюдавшееся въ Декабре всЪхъ четырехъ л%тъ. 
Подобнымъ же образомъ, путемъ делешя суммы числовыхъ 
данныхъ всЬхъ отдЬльныхъ волнъ даннаго месяца за все 
четыре года на~ общее число волнъ, наблюдавшееся за дан­
ный мЪсяцъ въ течеше четырехъ летъ, получены и слЪду-
юиця средшя м-Ьсячныя величины таблицы, а именно: Ь) су­
точная скорость волнъ холода въ километрахъ, с) географи-
чесюя широты начала и d) таковыя же конца волнъ холода; 
е) географичесюя долготы начала и f) таковыя же конца 
волнъ холода. 

g) Совершенно иначе получены величины азимутовъ 
направлешя волнъ. Для нахождешя ихъ начальный и ко­
нечный пункты волны, определяемые для каждаго месяца 
средними географическими широтами и долготами, помещен­
ными въ предыдущихъ строкахъ таблицы, наносились на 
бланку синоптической карты и соединялись прямою. Уголъ 
между этой прямой и однимъ изъ мерщцановъ, отсчитанный 
съ помощью транспортира въ направленш отъ севера черезъ 
востокъ и давалъ величину азимута. 

Что касается среднихъ годовыхъ выводовъ, то они 
представляютъ собою ариеметичесюя средшя изъ всЪхъ 
отдЬльныхъ величинъ, т. е. получены путемъ делешя суммъ 
отдЬльныхъ элементовъ, на число волнъ въ году. 

Общ!е выводы относительно волнъ холода и связь ихъ 
съ другими метеорологическими явлен!ями. 

Итакъ, что же такое волны холода, каковъ ихъ внЪшнш 
видъ, какими средними величинами онЪ могутъ быть харак­
теризуемы, въ какомъ отношенш онЪ находятся къ другимъ 
метеорологическимъ явлешямъ? 

Разработанный нами матер1алъ, дополненный соответ­
ствующими литературными указашями, позволяетъ дать не­
который ответъ на ббльшую часть этихъ вопросовъ. 

Начнемъ съ опредЬлешя понятся о волне холода. 
Волны холода — сравнительно быстрыя — въ течеше 

сутокъ — понижешя температуры, распространяющаяся по­
ступательно въ опредЬленномъ направленш и съ опред%-
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ленною скоростью по земной поверхности. Для построешя 
ихъ мы принимали, какъ сказано ранее, понижешя темпера­
туры за 24 часа — отъ 7 часовъ утра одного дня до 7 ча­
совъ утра слЪдуюшаго дня —, величиною въ 10 градусовъ 
более, или немного менее, — до 8 градусовъ. Разности 
менышя этого оставлялись нами безъ внимашя. 

Что касается вн-Ьшняго вида волнъ холода, то, разсма-
тривая на составленныхъ нами картахъ расположеше пунктовъ, 
въ которыхъ последовательно день за днемъ наблюдаются 
понижешя температуры, можно видеть, что области этихъ 
пониженш правильно слЪдуютъ другъ за другомъ въ одномъ 
опредкленномъ направленш, постепенно вытягиваясь въ длин-
ныя полосы, почти параллельныя другъ другу и последова­
тельно удлиняющаяся. Весьма вероятно, что въ действитель­
ности эти полосы еще длиннее, но только станщй, напечатан-
ныхъ въ Бюллетеняхъ, недостаточно въ особенности въ Аз1ат-
ской Россш (для последней ихъ всего 10), чгобы проследить 
распространеше пониженШ шире и дальше, особенно въ пре­
делы последней. Внимательное разсмотреше этихъ же картъ 
приводить насъ къ убежденш, что таюя типичныя волны, 
охватываюшдя последовательно громадныя пространства зем­
ной поверхности, наблюдаются главнымъ образомъ въ зимше 
месяцы, затемъ въ первый весешй месяцъ — Мартъ и по-
следшй осеннш — Ноябрь. Въ остальное же время года 
холодныя термичесшя волны, хотя и наблюдаются, но оне 
относительно редки и обыкновенно не достигаютъ значитель-
ныхъ размеровъ ни по интенсивности, ни по захваченному 
ими пространству. 

Для характеристики волнъ холода определенными сред­
ними величинами мы приводимъ подъ литерою D две состав­
ленный нами таблицы таковыхъ для четырехлет1я 1901—1904. 
Параллельно имъ мы воспроизводимъ мелкимъ шрифтомъ изъ 
Указателя къ ежемесячнымъ обзорамъ погоды за десятиле^е 
1891—1900 гг. ряды среднихъ выводовъ, составленные проф. 
Срезневскимъ для предыдущаго десятшгепя. Мы разсмо-
тримъ и сопоставимъ содержаше техъ и другихъ выводовъ 
и попытаемся извлечь отсюда некоторыя обиця заключешя. 

При сравнительномъ обзоре содержашя выше указан-
ныхъ таблицъ, какъ составленныхъ мною, такъ и таблицъ 
проф. Срезневскаго, необходимо обратить внимаше на сле­
дующее обстоятельство. Даваемыя мною средшя величины 
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для волнъ холода основываются на термическихъ данныхъ 
только за четыре послЪднихъ года, тогда какъ таковыя же 
въ таблицахъ проф. Срезневскаго основываются на данныхъ 
за десять лЪтъ. Следовательно въ последнемъ случае воз­
можность компенсацш значительныхъ, такъ сказать, индиви-
дуальныхъ отклонешй различныхъ величинъ для волнъ холода 
за отдельные годы противоположными колебашями другихъ 
летъ гораздо значительнее, чемъ въ первомъ случае. Это 
обстоятельство уже ä priori заставляетъ предположить неко­
торое несоглаае между средними, выведенными въ два npieMa 

изъ матер{ала, одинаковаго въ качественномъ, по далеко не-
одинаковаго въ количественномъ отношенш. Совершенно 
излишне перечислять здесь подробно все эти подчасъ очень 
мелюя черты несходства: для разсмотрешя ихъ рекоменду­
ется обратиться къ самымъ таблицамъ. Но и при наличности 
ихъ, вполне понятной изъ сказаннаго выше, обстоятельное 
разсмотреше техъ и другихъ таблицъ обнаруживаетъ между 
ними значительное сходство и позволяетъ сделать почти 
одинаковые общде выводы. 

Прежде всего, что касается повторяемости волнъ холода 
въ различные времена и месяцы года, то таблицы позволяютъ 
установить, что всего чаще оне наблюдаются зимою въ де­
кабре, январе, феврале; почти не менее часто въ последнемъ 
осеннемъ месяце — ноябре и первомъ весеннемъ месяце — 
Марте; гораздо меньшее количество ихъ наблюдается въ 
первые oceHHie (сентябрь, октябрь) и последше весенше ме­
сяцы (апрель, май.) За четырехле^е 1901—1904 г. мне, 
между прочимъ, не удалось подметить ни одной волны холода 
въ апреле месяце. Наименьшее же количество волнъ холода 
по даннымъ техъ и др. таблицъ падаетъ на летше месяцы: 
за тотъ же промежутокъ времени съ 1901 по 1904 г. не 
наблюдалось ни одной волны холода въ августе, только две 
слабыхъ, местныхъ и совсемъ не типичныхъ волны въ inwie 
и пять разъ наблюдалась волна холода въ шне. Подобное 
распределеше повторяемости волнъ холода по временамъ и 
отдельнымъ месяцамъ года находится въ полномъ согласш 
съ темъ обычнымъ въ Европейской Россш явлешемъ, что 
зимой отрицательныя отклонешя температуры отъ нормаль­
ной бываютъ велики и характерны для этого времени года, 
тогда какъ отсутств1е большихъ по величине отрицательныхъ 
колебанш есть свойство летней погоды. Последнее обсто­
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ятельство — именно болышя отклонешя температуры отъ 
нормальной въ сторону холода — зимою и въ сторону тепла — 
летомъ—;В.П. Кёппенъ объясняетъ какъсл-Ьдсте ясной погоды, 
обусловливающей излучеше тепла зимою и поглощеше его 
летомъ. 

Почти въ той же последовательности по временамъ и 
отдЬльнымъ месяцамъ года изменяется и продолжительность 
волнъ холода, какъ это особенно хорошо видно по даннымъ 
моей второй таблицы. Въ зимше месяцы — декабрь, январь, 
февраль, первый весеншй — мартъ и последшй осеншй — ноябрь 
оне всего более продолжительны; менее продолжительны въ 
летше месяцы и всего менее длительны въ месяцы съ пере-
ходнымъ типомъ погоды — апрель, май, сентябрь и октябрь. 

Въ совершенно иномъ направленш, какъ это впрочемъ, 
можно ожидать на основанш сказаннаго выше о средней 
продолжительности волнъ холода, изменяется ихъ суточная 
скорость. Данныя моей второй таблицы показываютъ, что 
всего менее она въ зимше месяцы, по направленш къ лет-
нимъ, и затемъ первымъ осеннимъ месяцамъ она возрастаетъ, 
а затемъ въ последше осенше и зимше месяцы опять падаетъ. 

Что касается данныхъ относительно географическихъ 
широтъ и долготъ начала и конца волнъ холода и ихъ ази-. 
мутовъ, то таковыя позволяютъ намъ составить более или 
менее общее представлеше о среднемъ положенш волнъ хо­
лода въ пространстве и среднемъ направленш ихъ. Въ сред­
немъ годовомъ выводе оказывается, что волны холода име-
ютъ направлеше съ северозапада на юговостокъ; последнее 
образуетъ съ мерид1аномъ уголъ вь 143°, считая отъ севера 
черезъ востокъ. По отдельнымъ же месяцамъ географиче­
ское положеше начальной и конечной точекъ волнъ холода, 
а вместе съ этимъ, конечно, и наиболышй уголъ направлешя 
волнъ холода съ мерид1аномъ претерпеваютъ сильныя измЬ-
нешя, которыя, при ихъ сложности здесь могутъ быть ука­
заны лишь въ общихъ чертахъ. — Начальная точка волнъ 
холода въ зимше месяцы занимаетъ наиболее северозападное 
положеше; это же крайнее северозападное положеше удержи­
вается ею и въ первый весеншй месяцъ — мартъ и въ по-
следнш осеншй — ноябрь (Ноябрь — 62°.7 и 38°, Декабрь 
— 61°.6 и 36°, Январь — 63° и 39°.7, Февраль — 63°.9 и 36°.7, 
Мартъ — 65°.6 и 37°.8). Въ остальные же месяцы года она 
съ одной стороны спускается на одинъ, два, самое большое 
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три градуса къ югу и въ то же время бол-fee значительно 
перемещается въ направленш къ востоку, (съ 36° до 45.°4). 

Проф. Срезневсюй, изследуя волны холода въ зиму 
1892—1893 г. г. подм-Ьтилъ, что исходная точка необычайно 
жестокихъ морозовъ была въ это время не на северо-западе, 
а на северо-востоке отъ насъ. Холода и аномалш двигались 
къ намъ откуда-то съ Урала, съ севера, изъ этой пустынной 
ненаселенной тундры, въ которой тяжелыя услов1я жизни не 
позволяютъ до сихъ поръ организоваться правильнымъ наблю-
дешямъ. Мысль эта подтвердилась и некоторыми дальней­
шими сопоставлешями: между волнами холода оказались 
таюя мощныя холодныя течешя, которыя прокатывались отъ 
Новой Земли до Персш и Индш въ одну сторону и до Берин­
гова моря и Сахалина въ другую (Метеорол. Вестникъ 1899 г. 
107 стр.). Разсмотреше ряда такихъ волнъ холода привело 
проф. Срезневскаго къ убеждешю, что охлаждешя въ Россш 
зависятъ отъ какихъ-то полюсовъ холода, появляющихся въ 
Россш же; иногда это будетъ, быть можетъ, Карское море съ 
его льдами, иногда Таймырсюй полуостровъ, врезываюпцйся 
въ северный Ледовитый Океанъ за 77-ую паралель. Знаше 
условш, господствующихъ въ этихъ трудно доступныхъ мест-
ностяхъ, необходимо для предвидЬшя нередко приходящихъ 
оттуда возмущешй. 

За разсматриваемое четырехлет!е неоднократно возни­
кали волны холода съ исходною тоскою на северо-востоке; 
составленныя мною карты, даютъ немало примеровъ тому. 
Однако почти полное отсутств1е станцш на крайнемъ северо-
востоке Россш, не позволяетъ установить прочно этотъ фактъ 
и при выводе среднихъ немнопя данныя относительно этихъ 
волнъ совершенно покрываются числовыми данными боль­
шинства противоположныхъ волнъ, имеющихъ исходную точку 
на северо-западе. 

Не менее сложныя перемещешя испытываетъ и конечная 
точка волнъ: занимая по отношешю къ первой — начальной 
точке крайнее востоко-юго-восточное положеше въ Мае, 
1юне и 1юле, она въ осенше месяцы смещается въ проти-
воположномъ направленш — къ югу и западу одновременно, 
а въ зимше месяцы занимаетъ среднее положеше между двумя 
положешями, указанными выше. 

Соответственно изменешю положешя той и другой 
точекъ изменяется и азимутъ, т. е. величина угла, 

12 
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образуемаго направлешемъ волны холода съ среднимъ 
мерщианомъ, измеряемая въ направленш отъ севера черезъ 
востокъ. Наименьшей величины достигаетъ этотъ уголъ въ 
последше весенше — Апрель, Май и во все летше месяцы; 
другими словами въ эти времена года направлеше волнъ 
холода более, чемъ въ остальное время уклоняется отъ 
мерщцана и приближается къ параллели. Наибольшей вели­
чины достигаетъ азимутъ въ осенше месяцы и въ первый 
весеншй месяцъ — Мартъ. Зимше месяцы и въ этомъ 
отношенш занимаютъ среднее положеше. Такимъ образомъ 
въ эту половину года направлеше волнъ холода всего более 
приближается къ направлешю мерид1ана и всего более укло­
няется отъ параллели, хотя, впрочемъ, неодинаково въ раз­
личные месяцы полупщя. 

Что касается связи волнъ холода съ другими метеороло­
гическими явлешями, то необходимо прежде всего отметить, 
что появлеше и движеше большинства ихъ находится въ 
тесной связи съ движешемъ барометрическихъ максимумовъ 
и минимумовъ. На эту связь почти постоянно обращаютъ 
вннмаше ежемесячные обзоры погоды какъ Метеорологиче-
скаго Вестника, такъ — за последше годы — и Ежемесячнаго 
Бюллетеня Николаевской Главной Физической Обсерваторш. 
Что касается первыхъ изъ нихъ — антициклоновъ, то въ 
ихъ передней — южной или восточной въ зависимости отъ 
направлешя — части происходятъ подъ вл1яшемъ холодныхъ 
северныхъ ветровъ охлаждешя, которыя и складываются въ 
волны холода; последшя, такимъ образомъ, предшествуютъ 
максимумамъ при ихъ движенш и движутся часто въ одина-
ковомъ съ ними направленш, подготовляя ихъ поступатель­
ное движеше. 

Въ то же время волны холода находятся въ связи и съ 
барометрическими минимумами: оне появляются въ тылу 
последнихъ, гд4 также имеютъ место холодные северные 
ветры. Но наиболее благопр1ятное yaioeie для своего воз­
никновешя волны холода находятъ въ максимуме, особенно 
когда онъ находится на северо-западе Европы, и подготов-
ляютъ его вторжеше въ пределы Европ. Россш. 

Далее, приближеше волны холода находится въ тесной 
связи съ наступлешемъ минимумовъ температуры. Послед­
ше, наступая вследъ за значительными охлаждешями, распо­
лагаются областями, подобными областямъ понижешя темпе-
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ратуръ, и изо дня въ день область мЪсячныхъ минимумовъ 
м-Ьняетъ свое место въ томъ же направленш, въ какомъ 
двигаются и волны холода. Такимъ образомъ по движенш 
области минимумовъ температуры можно судить о движенш 
волны холода. Впрочемъ, если данный мЪсяцъ содержитъ 
несколько волнъ холода, то случается, что минимумовъ, со-
отвЪтствующихъ более слабымъ волнамъ, не окажется въ 
выводахъ: они бываютъ закрыты минимумами бол-fce силь-
ныхъ волнъ. 

Наконецъ волны холода им-Ьютъ местную * связь съ гро­
зами (Срезневсюй, Зонке). „Гроза не приходить, если ранее 
ея не придетъ та холодная струя съ севера, которая стол­
кнувшись на высоте 3—4 верстъ съ подымающимся съ земли 
горячимъ паромъ, даетъ громъ и молнш, затемъ уже сме­
нить жаръ пр1ятною свежестью". 

Остается еще упомянуть о такъ называемыхъ „ледяныхъ 
святыхъ". Мамертъ, Панкращй, Бонифащй и Серващй, празд­
нуемые католическою церковью 11—14 Мая, ознамено­
вываются холодами, какъ давно известно. По даннымъ проф. 
Срезневскаго (Мет. Вестникъ, 1899 г. стр. 206) для Россш 
явлеше „ледяныхъ святыхъ" связывается весьма явственно 
съ теми же числами 11—14 Мая, но считаемыми не по но­
вому, а по старому стилю, т. е. наступаетъ 24—27 Мая по 
новому стилю. За разсматриваемое четырехл^е западные 
„ледяные святые" несомненно лишь слегка отражались на 
нашихъ губершяхъ западнаго края охлаждешями на несколько 
(менее 8—10) градусовъ, непередававшимися далее во внутрь 
Россш. Во всякомъ случае волнъ холода принятаго нами 
масштаба — съ понижешями температуры на 10° (min на 8°) 
— въ западной и средней Россш не наблюдалось за это 
время; входить же въ более детальное разсмотреше этого 
очень сложнаго вопроса значило бы выходить изъ рамокъ 
нашей задачи. 

12* 
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ПримЪчан!е редакцш. 

• Списокъ волнъ холода А. П. ДЬтищева мы поме-
щаемъ въ переработанномъ виде, именно съ заменою 
назвашй станщй ихъ цифровыми обозначешями, съ целью 
сделать списокъ доступнымъ понимашю лицъ незнако-
мыхъ какъ съ русскимъ языкомъ, такъ и съ составомъ 
станщй. Обозначить станщй намъ показалось всего 
более удобнымъ ихъ географическими координатами, округ­
ленными до 1°. Для обозначешя почти всёхъ станщй доста­
точны так. обр. 4 цифровыхъ знака.J) Списку волнъ пред­
посылается списокъ станщй съ ихъ географическими коорди­
натами. Станцш расположены въ порядке убывающей ши­
роты, а для отд-Ьльныхъ широтъ — въ порядке возрастаю­
щей долготы; чрезъ это расположеше достигается одинаково 
удобное для русскаго и иностраннаго читателя перекладыва-
Hie цифровыхъ обозначешй станщй въ ихъ назвашя. Извест­
ная наглядность достигается и въ томъ смысле, что явля­
ется возможность непосредственно усмотреть характерныя 
изменешя географическаго положешя областей понижешя 
температуры: уменьшеше широты и увеличеше долготы. 

Б. С. 

1) Можно было бы обозначать станцш также, усваивая каждой 1. градус­
ной зон-fe известную букву и комбинируя эти буквы попарно для обозначе-
шя квадратовъ. Это обозначеше имЪетъ преимущество въ краткости, но 
затрудняетъ ариеметичесюя манипулящи съ координатами. Замена цифръ 
буквами могла бы быть съ выгодою использована въ телеграфной метеоро­
логии, благодаря тому, что комбинащй двухъ буквъ латинской азбуки можетъ 
быть слишкомъ въ 6 разъ болЪе, чЪмъ парныхъ комбинащй цифръ (трой-
ныхъ комбинащй — почти въ 16 разъ бол-fee). Замена цифръ буквами сво­
дится къ перем-Ьн-fe системы нумерацш, польза каковой въ отдЬльныхъ случаяхъ, 
весьма вероятно, могла бы быть ощутительна. 
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Сопоставлен!е волнъ холода за 1901—1904 гг. съ наблю-
дешямн температуры высшихъ слоевъ атмосферы на воз-

духоплавательныхъ станщ'яхъ Москвы, Петербурга и 
Павловска. 

Большинство явлешй, совершающихся въ земной атмо­
сфере, распространяется на значительную ея толщу, а н%-
которыя изъ нихъ, вероятно, всецело протекаютъ въ сравни­
тельно высокихъ слояхъ атмосферы. Это относится въ 
одинаковой степени какъ къ нормальному ходу того или 
иного явлешя, такъ и къ различнымъ отклонешямъ отъ 
нормальныхъ величинъ. Постоянный болышя колебашя около 
нормальныхъ величинъ точно также не ограничиваются 
однимъ ближайшимъ къ земле слоемъ атмосферы, но охваты-
ваютъ последнюю до значительныхъ высотъ. Такимъ образомъ, 
ограничивая кругъ нашихъ наблюдешй поверхностью земли 
и ближайшимъ къ ней слоемъ воздуха, мы темъ самымъ 
ставимъ себя въ положеше наблюдателя, который заведомо 
изучаетъ только малую часть явлешя, или даже не явлешя, 
а только следстая первичнаго явлешя. Отсюда сама собою 
сказывается настоятельная необходимость въ распространены 
метеорологическихъ наблюденш на значительную толщу атмо­
сферы, при чемъ въ идеале должна иметься въ виду такая 
постановка дела, при которой было бы возможно следить за 
ходомъ метеорологическихъ элементовъ на различныхъ вы-
сотахъ также полно и регулярно, какъ мы это делаемъ, напр., 
для земной поверхности въ синоптическихъ картахъ. На-
конецъ, если основываться на наблюдешяхъ только въ нижнемъ 
слое воздуха, невозможно достигнуть большихъ успеховъ. 

Въ частности же, что касается предмета настоящего 
сочинешя — волнъ холода, то знаше тепловыхъ атмосферныхъ 
условШ на высоте необходимо для знашя того, какъ проис­
ходить на высоте движеше волнъ холода, и какъ охлаждешя 
направляются: сверху внизъ или наоборотъ. 

Посмотримъ же теперь, какой для этой цели у насъ 
имеется матер1алъ, каковъ онъ, какимъ образомъ мы его 
обрабатываемъ и наконецъ, каше ответы на поставленные 
выше вопросы можно дать, основываясь на этомъ матер1але 
и некоторыхъ литературныхъ указашяхъ. 

Къ началу изследуемаго нами перюда относятся наблю-
дешя температуры верхнихъ слоевъ атмосферы надъ русскою 
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равниной, произведенный въ 1901 г. de-Quervain'oivrb, сотрудни-
комъ Парижской Observatoire de Meteorologie dynamique, послан-
нымъ въ Pocciio известнымъ изследователемъ свободной 
атмосферы Teisserenc de Вой'омъ. De-Quervain произвелъ въ 
январе, феврале, марте и апреле 1901 г. 26 подъемовъ 
шаровъ-зондовъ — три изъ нихъ въ Петербурге и 23 въ 
Москве. Изъ результатовъ этихъ подъемовъ, напечатанныхъ, 
между прочимъ, въ январьской книжке „Meteorologische Zeit­
schrift" въ статье: „А. de.Quervain: Aufstiege von Ballons-
Sondes in Russland", мы извлекли данныя подъемовъ техъ 
дней, въ которые въ самомъ месте наблюдешя или въ его 
окрестностяхъ наблюдалась волна холода, и дней, непосред­
ственно предшествующихъ и последующихъ таковой. 

ДальнейшШ матер1алъ для 1901, 1902 и 1903 гг. заклю­
чается въ данныхъ международныхъ полетовъ и отдкльныхъ 
подъемовъ воздушныхъ змеевъ въ Павловске. Отчеты о 
нихъ имеются въ Ежемесячныхъ Метеорологическихъ Бюлле­
теняхъ Главной Физической Обсерваторш. Данныя эти очень 
скудны: прежде всего они относятся большею частью къ 
одному, редко къ двумъ, следующимъ другъ за другомъ 
днямъ; въ нихъ даются: наибольшая высота, достигнутая 
шаромъ или змеемъ, температура внизу и минимальная тем­
пература, записанная термографомъ во время полета; если по­
следняя не совпадаетъ съ наибольшей высотой, — другими 
словами, если наблюдалось такъ наз. обращеше температуры, 
то указывается отдельно его величина и соответствующая ей 
высота. Такимъ образомъ вполне точныя и подробный со-
поставлешя въ нужномъ намъ направленш, пользуясь этимъ 
матер1аломъ произвести невозможно. Мы заимствуемъ эти 
данныя изъ следующихъ статей Ежемесячнаго Метеорологи-
ческаго Бюллетеня: 

1901 годъ. Н. Коростелевъ. Некоторые результаты 
международныхъ полетовъ воздушныхъ шаровъ 13 шня, 5 сен­
тября, 3 октября и 7 ноября 1901 г. нов. ст.   12, декабрь. 

1901 годъ. С. Савиновъ. Подъемы самопишущаго 
прибора на воздушныхъ змеяхъ 6, 7 и 8 Ноября нов. ст. изъ 
Константиновской Обсерваторш въ Павловске.   12, декабрь. 

1902 годъ. С. С а в и н о в ъ. Подъемъ воздушныхъ 
змеевъ въ январе, феврале и марте 1902 г. изъ Констан­
тиновской Обсерваторш въ ПавловскЬ.   5, май. 
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1902 годъ. Д. Смирновъ. Предварительный отчетъ 
о международныхъ полетахъ съ апреля по сентябрь н. ст. 
1902 г.   10, октябрь. 

1903 годъ. Тоже съ октября по декабрь 1902 г.   2. 
1903 годъ. Тоже съ января по апрель 1903 г.   6. 
1903 годъ. Тоже за май, шнь и шль 1903 г.   8. 
Въ 1904 г. съ учреждешемъ въ ПавловскЬ при Кон-

статиновской Обсерваторш особой змейковой станщй за-
пускашя змеевъ стали производиться гораздо более регу­
лярно. Предполагалось производить ихъ, по возможности, 
каждый день, но вполне достичь этого за истекшее, по крайней 
мере, время пока не удалось: въ немалое количество дней 
полетовъ произвести не удавалось потому, что сила ветра 
была недостаточна. Данныя этихъ полетовъ помещаются 
теперь уже въ Ежедневныхъ Бюллетеняхъ Главной Физической 
Обсерваторш; изъ нихъ мы и заимствуемъ те данныя, ко-
торыя пригодны для нашей цели. 

Въ общей сложности можно было воспользоваться данными 
104 полетовъ, пр1уроченныхъ къ волнамъ холода. Для каждой 
волны былъ выведенъ средшй град1ентъ температуры на 100 м. 
для всей высоты, если же наблюдалось обращеше температуры, то 
отмечались высота его и град1ентъ темп, въ слояхъ ниже инверсш. 

Внимательно сопоставляя вышеозначенный данныя отно­
сительно температурь различныхъ слоевъ воздуха, намъ прежде 
всего удалось подметить, какъ довольно постоянное явлеше, 
повышеше температуры на некоторой высоте, — такъ назы­
ваемое обращеше ея — при наступленш волны холода въ 
м%ст% поднят1я змеевъ или въ его ближайшихъ окрестностяхъ. 
Явлеше это, представляется довольно постояннымъ и не­
сомненно имеетъ связь съ наступлешемъ волны холода. 
Исключешя наблюдались лишь въ техъ случаяхъ, когда волна 
холода имела местный характеръ или происходила вдалеке 
отъ места наблюдешя, напр. на крайнемъ северо- и юго-
востоке Россш. 

Научныя изследовашя свободной атмосферы за последше 
годы показали, что явлеше возрасташя температуры съ высотою, 
считавшееся прежде, какъ и мнопя друпя явлешя, исклю-
чительнымъ, повторяется вообще часто, отличается устойчи­
востью и имеетъ большое значеше въ экономш природы. 
Явлеше инверсш температуры прежде всего находится въ 
связи съ темъ или инымъ распределешемъ атмосфернаго 
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давлешя. Такъ опыты Тессеранъ-де-Бора еъ поднят1емъ 
самопишущихъ метеорологическихъ инструментовъ при по­
мощи воздушныхъ змеевъ самымъ яснымъ образомъ показали 
следуюшдя особенности въ измененш температуры съ высотой 
в ъ  о б л а с т я х ъ  в ы с о к а г о  и  н и з к а г о  д а в л е ш я .  П р и  в ы с о к о м ъ  
давлеши въ начале — на высоте несколькихъ сотъ метровъ 
отъ поверхности земли — убываше температуры замедляется 
и наконецъ наступаетъ увеличеше температуры. При н и з -
комъ давлеши убываше температуры идетъ гораздо бы­
стрее, перемены знака не наблюдается и величина убывашя 
близка къ теоретической (Мет. Вестникъ, 1899 г. 338 стр.). 
На господство надъ местностью антициклона, какъ на одно 
изъ условШ возникновешя обращешя температуры, указалъ 
также Зибергъ (Sieberg). Последшй, желая вообще выяснить 
услов1я, при которыхъ наблюдаются случаи обращешя тем­
пературы воздуха, сравнилъ наблюдешя надъ температурою 
воздуха въ городе Ахене, расположенномъ въ котловине, 
съ наблюдешями на сторожевой башне въ Ахенскомъ Лесу 
(горный гребень). Не смотря на сравнительно небольшую 
разность высотъ (станщя въ Ахене — 169, на сторожевой 
башне 358 м. надъ уровнемъ моря) оказалось по наблюдешямъ 
за четыре года (1896—1899), что случаи инверсш довольно 
часты: въ среднемъ 45 дней въ годъ. Во все времена года 
обращешя температурь чаще всего наблюдали въ утреншй 
срокъ, реже въ вечершй, еще реже въ дневной. По временамъ 
года случаи обращешя температуры наиболее часты зимой и 
осенью, а весной и особенно летомъ редки. 

Ассманъ пришелъ къ подобнымъ же результатамъ. Со­
поставляя все случаи обращешй температуры, наблюдавшихся 
при ежедневныхъ подъемахъ съ августа 1902 г. по 1 марта 
1903 г. (около 200 отдЬльныхъ поднят^) на воздухопла­
вательной обсерваторш въ Берлине, онъ нашелъ, что такое 
обращеше наблюдалось въ 47,3% всЬхъ поднятш, причемъ 
въ зимше месяцы ихъ было больше. 

По даннымъ Ассмана явлеше инверсш повторяется всего 
чаще при такъ называемомъ „переходномъ типе" погоды, 
т. е. при отступленш циклона или въ тылу его и при по-
следующемъ затемъ надвиганш и господстве антициклона. 
Тоже самое подверждаютъ результаты, полученные Тессеранъ-
де-Боромъ. Последшй на основанш своихъ регулярныхъ 
пятилетнихъ изследованш приходить къ заключешю, что 
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явлеше инверсш, кроме нЪкоторыхъ другихъ случаевъ, можетъ 
быть, между прочимъ и тогда, когда масса воздуха двигается 
надъ или подъ другими массами, безъ особеннаго измЪнешя 
давлешя, т. е. масса воздуха движется приблизительно по 
изобарной поверхности. Такой случай напр. можетъ пред­
ставиться между двумя областями высокаго и низкаго давлешя 
(Мет. В. 1904 г. 153 стр.). 

Наконецъ, что касается высоты положешя того слоя, где 
начинается обращеше температуры, то упомянутыя выше из-
слЪдовашя Ассмана показываютъ, что это явлеше редко было 
замечаемо въ низкихъ слояхъ атмосферы (до 200 м.) и всего 
чаще случалось въ слояхъ, лежащихъ на высоте 200—1000 м. 
(на высоте 500—1000 м. было 74 случая обращешя температуры 
изъ 144 подняп'й). Въ более высокихъ слояхъ (выше 1000 м.) 
обращеше температуры наблюдалось весьма редко, и изъ 
всехъ 33 случаевъ, когда подня^я были выше 2500 м., явлешя 
этого не наблюдалось ни разу (Мет. В. 1903 г. 300 стр.). 

Резюмируя вкратце результаты упомянутыхъ выше из-
следователей мы приходимъ къ следующимъ выводамъ: 

a) всего чаще обращешя температуры наблюдаются зимою 
(Ассманъ), затемъ осенью, а весной и особенно летомъ сра­
внительно редки (Зибергъ); 

b) инверсш температурь имеютъ несомненную связь съ 
типами погоды: всего чаще оне наблюдаются въ тыльной 
части циклона и при надвиганш и господстве надъ данною 
местностью антициклона; 

c) что касается град!ента понижешя температуры съ 
высотою, то въ отсутств1е инверсш при низкомъ давленш 
понижеше температуры съ высотою происходить быстрее, 
град1ентъ больше и величина его ближе къ теоретической. 
Въ присутствш же инверсш температуры на некоторой высоте 
при высокомъ давленш понижеше температуры въ слояхъ 
воздуха, лежащихъ ниже слоевъ съ инвертированной тем­
пературой, замедляется и град!ентъ становится меньше. 

d) наконецъ, что касается высоты инверсш, то всего чаще 
она наблюдалась въ слояхъ, лежащихъ между высотами 
200—1000 м. 

Перейдемъ теперь къ составлешю этихъ результатовъ 
съ теми общими данными относительно волнъ холода, кото-, 
рыя мы получили и изложили въ первой части настоящаго 
сочинешя. 
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Что касается повторяемости волнъ холода, то она, какъ 
мы уже знаемъ, изменяется аналогично повторяемости инвер-
ciü: всего больше она зимою; менее часто то и другое явле-
nie осенью и весною и наконецъ очень редко л-Ьтомъ. 

И волны холода, подобно инвераямъ, находятся въ связи 
съ барометрическими максимумами и минимумами: тЬ и друпе 
наблюдаются при надвиганш области высокаго давлешя и при 
типе погоды переходномъ отъ циклоннаго къ антициклонному, 
т. е. въ тылу удаляющагося минимума. 

Средняя высота слоя съ обращешемъ температуры при 
волнахъ холода равна 867 метровъ. Эта величина также на­
ходится въ согласш съ результатами Ассмана, по даннымъ 
котораго инверая всего чаще наблюдалась въ слояхъ между 
высотами 200 и 1000 м. 

Такимъ образомъ явлеше обращешя температуры несом­
ненно им-Ьетъ некоторую определенную связь съ наступле-
шемъ волны холода. Если же это такъ, то не можетъ ли это 
обстоятельство хотя несколько уяснить намъ самый механизмъ 
наступлешя волны холода? 

Въ первый части настоящаго сочинешя мы на основанш 
соответствующихъ среднихъ данныхъ имели возможность 
констатировать, что волны холода приходятъ къ намъ въ Ев­
ропейскую Pocciio большею частью откуда-то съ северо-
запада, затемъ отчасти, съ севера и северо-востока. Изучая 
ходъ метеорологическихъ элементовъ при прохожденш волнъ 
холода, не только Европейскихъ, но и Северо-Американскихъ, 
одинъ изъ изследователей этогб явлешя, Г. А. Любославсюй 
(Мет. Вестникъ, 1903 г. Т. 12. стр. 114—116) пришелъ къ за­
ключена, что можно считать твердо установленнымъ следую-
щШ фактъ. При прохожденш волны холода уменыпеше отно­
сительной и абсолютной влажности въ огромномъ большинстве 
случаевъ предшествуетъ, гораздо реже наступаетъ одновре­
менно съ падешемъ температуры. Такое изменеше влажности 
можетъ наступить, по мненш Г. А. Любославскаго, единственно 
при опусканш воздуха сверху внизъ, одновременно съ повы-
шешемъ температуры этихъ опускающихся массъ воздуха. 
Имеюицяся у насъ изящныя графическ!я данныя ежедневныхъ 
подъемовъ змеевъ въ Берлинской Воздухоплавательной обсер-
ватор1и за время съ 1 октября 1902 г. до 31 декабря 1903 г. 
(Die Temperatur der Luft über Berlin in der Zeit vom 1. October 
1902 bis 31. Dezember 1903. R. Assman) позволяютъ для неко-
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рыхъ дней констатировать по ходу изотермъ въ нижнихъ 
слояхъ атмосферы подобные обвалы холодныхъ массъ воздуха 
сверху внизъ *). 

Само собою разумеется, что подобный обвалъ более 
тяжелыхъ массъ холоднаго воздуха сверху внизъ естественно 
повлечетъ за собой выт-Ьснеше более легкаго теплаго воздуха 
въ обратномъ направлены — снизу вверхъ. Отсюда стано­
вится внолне понятнымъ явлеше инверсш температуры въ бо­
лее или менее высокихъ слояхъ атмосферы, наблюдаемое при 
волне холода, и тотъ типичный для волны холода ходъ пони­
жешя ея въ слояхъ, лежащихъ ниже инвертированныхъ, по­
скольку онъ выражается въ уменьшены град!ента понижешя 
температуры. 

Такимъ образомъ сопоставлеше наблюдешй, произведен-
ныхъ въ свободной атмосфере въ те дни, когда наблюдались 
волны холода, въ связи съ изследовашями другихъ авторовъ, 
въ частности проф. Любославскаго, позволяетъ констатировать, 
что волна холода есть движете холоднаго воздуха, не только 
въ горизонтальномъ направлены, но и въ вертикальномъ — 
сверху внизъ. Последнее по необходимости вызываетъ обрат­
ное движете более теплыхъ воздушныхъ массъ въ направленш 
снизу вверхъ, выражающееся въ появленш на некоторой вы­
соте обращешя температуры.. При этомъ, конечно, происхо-
дятъ значительный изменешя и другихъ метеорологическихъ 
элементовъ, какъ-то: плотности воздуха, относительной и аб­
солютной влажности, град!ента понижешя температуры съ вы­
сотою и т. д. 

Въ заключеше своей работы считаю долгомъ благода­
рить проф. Срезневскаго за любезное предложеше имъ темы 
и руководяиця указашя и г. ассистента Коха за помощь при 
отысканш матер1ала и предоставленный имъ въ мое пользо-
ваше карты и таблицы. , 

г А. ДЬтищевъ. 

1) Было бы очень интересно и поучительно составить подобные же гра­
фики напр. для Павловской воздухоплавательной станцш, по качество и коли­
чество имевшегося въ нашемъ распоряженш материала не позволили сделать 
этого при всемъ желанш. 
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Списокъ станцШ въ порядк-Ь широтъ и долготъ. 
Verzeichniss der Stationen nach der Breite und Länge geordnet. 
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V X 
Кола 69.33 Kola 17 
Мезень 66.44 Mesen 24 
Улеаборгъ 65.25 Uleaborg 20 
Кемь 65.35 Kern 20 
Архангельскъ 65.41 Archangelsk 25 
Усть-Цильма 65.52 Ust=Zylma 32 
Kyonio 63.28 Kuopio 12 
ПовЪнецъ 63.35 Powenetz ' 27 
Тамерфорсъ 62.24 Tammerfors 17 
Сердоболь 62.30 Sardovala 17 
Иетрозаводскъ 62.34 Petrosawodsk 21 
Каргополь 62.39 Kargopol 31 
Усть-Сысольскъ 62.51 Ust-Syssolsk 41 
Маригамнъ 60.20 Marihamn "7 
Ганге 1 60.23 Hangö 8 
Гельсингфорсъ * 60.25 Helsingfors 12 
С.-Г(етербургъ 60.30 St.-Petersburg 17 
Свирица 60.33 Swiriza 31 
Тотьма 60.43 Totma 39 
Чердынь 60.57 Tscherdyn 23 
Ревель 59.25 Reval 5 
Вологда 59.40 Wologda 25 
Вятка 59.50 Wjatka 28 
Перновъ 58.24 Pernau 10 
Юрьевъ 58.27 Jurjew (Dorpat) 14 
Вышшй-Волочекъ | 58.35 Wyschnij-Wolotschek 21 
Кострома 58.41 Kostroma 20 
Пермь 58.56 Perm 32 
Ирбитъ 58.63 Irbit 27 
Либава 57.21 Libau 5 
Виндава 57.22 Windau 5 
Рига 57.24 Riga 3 
Екатеринбурга j 57.61 Katharinenburg 30 
Велиые Луки 56.31 Welinie Luki 13 
Москва 56.38 Moskau 23 
НижнШ-Новгородъ 56.44 Nishni-Nowgorod 25 
Казань 56.49 Kasan 24 
Елабуга 56.52 Elabuga 28 
Томскъ 56.85 Tomsk 17 
Вильна 55.25 Wilna 6 
Смоленскъ 55.32 Smolensk 19 
ПорЪцкое 55.46 Poretzkoe 28 
Уфа ; 55.56 Ufa 34 
Омскъ 55.73 Omsk 20 
Сувалки 54.23 Ssuwalki 6 
Троицкъ 54.62 Troizk 31 
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S t a t i o n e n  H 

<Р Я 
Новозыбковъ 53.32 Nowosybkow 10 
Ефремовъ 53.38 Efremow 20 
Козловъ 53.41 Koslow 17 
Земетчино 53.43 Semetschino 22 
Пенза 53.45 Pensa 22 
Самара 53.50 Ssamara 28 
Барнаулъ 53.84 Barnaul 13 
Николаевскъ на А. 53.141 Nikolaewsk 3 
Варшава 52.21 Warschau 2 
Пинскъ 52.26 Pinsk 7 
Курскъ 52.36 Kursk 15 
Саратовъ 52.46 Saratow 16 
Оренбурге» 52.55 Orenburg 34 
Иркутскъ 52.104 Irkutsk 11 
Чита 52.114 Tschita 5 
Нерчинскъ 52.117 Nertschinsk — 

Уральскъ 51.51 Uralsk 29 
Здолбуново 50.26 Sdolbunowo 5 
Юевъ 50.30 Kiew 2 
Лубны 50,33 Lubny 8 
Харьковъ 50.36 Charkow 18 
Усть-МедвЪдицкая 50.43 Ust-Medweditzkaja 6 
Лозовая 49.36 Losowaja 11 
Елисаветградъ 49.32 Elissawetgrad 6 
Луганскъ 49.39 Lugansk 17 
Царицынъ 49.45 Zarizyn 12 
Кишиневъ 47.29 Kischinew 2 
Николаевъ 47.32 Nikolajew 4 
Ростовъ на Д. 47.40 Rostow 12 
Гурьевъ 47.52 Gurjew 
Одесса 46.31 Odessa 3 
Г еническъ 46.35 Genitschesk 7 
Астрахань 46.48 Astrachan 15 
Тарханкутъ 45.32 Tarchankut 4 
Севастополь 45.34 Sewastopol 8 
Керчь 45.36 Kertsch 2 
Новоросайскъ 45.38 Noworossiisk 7 
Ставрополь 45.42 Stawropol 3 
Ялта 44.34 Jalta 1 
Сочи 44.40 Ssotschi 2 
Пятигорскъ 44.43 Pjatigorsk 1 
Владикавказъ 43.45 Wladikawkas — 

Петровскъ 43.48 Petrowsk 5 
Владивостокъ 43.132 Wladiwostok — 

Батумъ 42.42 Batum 1 
Тифлисъ 42.45 Tiflis 1 
Ташкентъ 41.69 Taschkent — 

Эривань 40.44 Eriwan 2 
Баку 40.50 Baku — 

Ленкорань 39.49 Lenkoran — 

Кизиль-Арватъ 39.56 Kisil-Arwat 2 
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Распространен волнъ холода въ 1901—1904 гг. 
d — день м%сяца, ср. Я — географ, координаты станцШ, At — понижешя 
температуры въ области волны; звездочкою (*) отмечены начальная и 
конечная точка волны, а также наибольшее падете температуры (въ предЬ-

лахъ Европ. PocciH). 

Fortpflanzung der Kältewellen 1901—1904. 
d  — Tag des Monats, ( p . X  — geograph. Koordinaten der Stationen, A t  —  
Temperaturerniedrigungen im Gebiete der Kältewellen; durch Sternchen (:!:) 
sind Anfangs- und End-Punkte der Kältewellen, sowie die Maxima der Tem­
peraturerniedrigungen (innerhalb der Grenzen des Europ. Russlands) bezeichnet. 

q>. к At 

Декабрь 1900. Dezember 

At 

  1 (I). 
3 52.26 10.4 

50.26 9.8 
53.32 * 11.5 
55.32 11.3 
50.30 8.3 

4 58.41 14.2 
56.44 13.0 
52.36 13.0 
53.38 14.3 
53.41 12.1 
53.43 14.0 
53.45 10.2 
60.43 11.9 
55.46 9.0 
49.39 13.7 
47.40 10.7 
49.36 14.8 
50.36 14.8 
47.32 9.1 
45.34 9.4 
45.38 9.8 

5 60.33 9.6 
62.51 12.4 
59.50 11.2 
56.52 * 16.1 
45.42 10.0 

6 58.63 10.3 
57.61 10.2 
54.62 11.8 
52.55 • 15.6 
52.104 13.4 
  2 (II). 

11 65.25 • 10.5 
12 63.35 * 19.0 

62.39 10.6 
13 60.25 9.1 

60.43 8.4 

14 

15 

(p. Я 

53.32 13.1 
52.36 12.8 
53.38 11.7 
59.40 12.0 
59.50 10.0 
50.36 11.4 
60.57 * 12.0 
58.56 9.8 
56.52 8.0 
52.46 8.5 

  3 (III). 
15 65.25 * 17.0 

69.33 8.0 
16 66.44 12.1 
17 62.39 10.0 
18 58.56 13.3 

58.63 9.6 
57.61 10.4 
54.62 * 13.8 

19 55.73 17.8 
52.114 14.0 

  4 (IV). 
27 69.33 10.6 

63.35 9.8 
66.44 11.0 
65.41 9.8 
62.39 10.0 
60.43 12.3 

. 62.51 * 13.5 
58.63 12.8 
57.61 13.4 

28 62.24 9.3 
60.23 9.4 
60.25 11.6 
60.33 11.2 
57.22 11.8 
57.21 11.4 
55.25 12.2 

(p . к At 

29 

30 

58.35 
58.41 
59.40 
59.50 
58.56 
55.32 
56.31 
56.38 
52.36 
53.38 
53.41 
53.43 
53.45 
56.49 
55.46 
49.39 
49.36 
50.36 
50.33 
55.56 
51.51 
52.55 
47.52 
46.48 

14.7 
9.9 

14.2 
10.5 
12.3 
14.5 
12.0 
14.4 

* 21.7 
19.2 
21.0 
20.9 
15.9 
9.8 

16.2 
12.1 
12.5 
15.4 
11.3 
12.2 
10.5 
13.5 

* 16.6 
13.3 

31 55 73 11.6 
50.80 14.0 

Январь. 1901. Januar. 
  5 (1). 

8 63.35 11.2 
62.51 17.0 
59.50 14.3 
58.56 * 21.0 
58.63 15.8 
57.61 17.4 
56.52 10.7 
56.49 11.3 

9 54.62 * 14.8 
55.56 13.3 
51.51 10.0 
52.55 10.6 



Ё 

gо. Я At 

42.45 12.4 
55.73 18.0 

10 41.69 14.4 

  6 (II). 
10 66.44 14.6 

62.51 * 16.8 
60.57 12.6 

И 53.45 11.0 
59.50 18.6 
58.56 * 25.9 
58.63 20.9 
57.61 17.5 
54.62 17,4 
55.56 11.2 
56.52 22.0 
56.49 17.1 
53.50 17.4 
55.73 15.2 

Февр. 1901. Febr. 

  7. 
18 63.28 10.0 

60.33 14.6 
60.33 10.8 
58.27 9.6 
56.31 12.6 
58.41 9.9 
53.38 11.4 
65.52 13.5 
60.43 * 16.5 
62.51 10.8 
60.57 9.8 

19 63.35 11.8 
58.56 12.5 
56.52 * 15.8 
56.49 10.1 
55.46 10.6 

Мартъ. 1901. März. 
  8. 

25 65.25 * 19.8 
65.35 11.4 

26 60.25 11.2 
60.33 13.0 
60.30 * 19.9 
59.25 9.8 
58.24 14.3 
58.27 15.6 
57.24 10.4 

27 58.35 12.0 
62.39 * 13.3 

.. 59.40 11.6 

! d (p • я At d <p. Я tA 
1 

Май 1901. 
  9. 

Mai. 53.43 
53.45 
58.63 

14.8 
10.2 
11.2 

1 24 66.44 * 10.1 55.56 11.8 

! 25 

66.44 * 10.1 
55.46 11.3 

! 25 62.51 * 14.8 53.50 10.0 
1 26 60.57 * 11.3 6 50.43 

49.39 * 
JO.O 
16.8 

j 1юль . 1901. 
  10. 

Juli. 47.40 
49.32 

13.7 
11.6 

! 20 59.50 * 10.6   14 (III). 
; 21 52.55 9.7 16 60.25 * 9.2 
; 52.46 * 11.2 17 65.41 9.2 

22 47.52 * 10.3 59.40 12.0 
44.43 9.2 60.43 13.3 
43.48 9.2 18 53.38 11.2 

Сентябрь. 1901. Sept. 62.51 
60.57 

•n 16.4 
13.8 
  11. 49.39 15.9 

25 65.41 12.6 47.40 11.0 
62.51 * 12.9 50.36 9.8 

26 55.46 
53.50 

12.5 
11.0 

45.32 
45.34 

9.8 
9.6 

51.51 
52.55 

11.2 
12.8 

Декабрь. 1901 
  15 (I) 

. Dez. 

27 47.40 * 10.0 0 65.25 14.5 
69.33 16.2 

i Ноябрь. 1901. Nov. 1 63.23 10.9 

  12 (I) 62.24 
53.45 

* 17.2 
10.3 

! 31 Oct. 65.35 * 1 9.5 55.46 10.2 
! 1 62.51 9.6 2 57.21 9.6 | 60.43 9.6 55.25 9.8 
1 60.57 * 12.8 54.23 9.5 

! 2 56.44 9.7 58.35 9.3 
53.41 10.4 55.56 * 15.9 

! 53.43 10.4 56.52 9.8 
53.45 11.8 53.50 14.3 

1 56.52 12.3 51.51 14.4 
1 56.49 12.4 52.55 12.3 

55.46 10.6   16. (И). 

1 3 
54.62 11.9 6 65.41 15.2 
53.50 9.8 7 58.41 10.7 
52.55 10.0 56.44 9-2 

• 51.51 * 10.8 65.52 12.1 i 50.43 9.7 
65.52 12.1 

i 
50.43 9.7 

8 53.45 9.6 i 
1   13 (II) 

60.43 
62.51 * 

. 60.43 13.7 

4 
I 
i 

  13 (II) 
60.43 
62.51 * 

11.6 
12.9 

58.56 
55.56 
55.46 

16.1 
14.6 
9.8 

5 55.32 11.6 53.50 10.2 
53.38 11.8 52.55 11.9 

i 53.41 12.0 47.52 10.1 
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<р. Я At 

9 58.63 9.8 
57.61 15.6 
54.62 * 20.4 

10 55.73 10.2 

И 53.84 15.3 

12 52.104 11.1 

  17 (Ш). 
22 65.25 * 9.6 

62.24 13.0 
60.23 10.8 
60.25 12.3 
66.44 11.6 

63.28 12.0 
60.33 9.5 
57.24 10.8 
57.21 9.5 
55.32 13.4 
56.31 17.2 
52.36 9.7 
53.38 11.0 
50.36 10.8 

63.35 19.0 
58.35 11.2 
56.44 11.8 
56.38 12.1 
53.43 11.0 
53.45 15.1 
60.43 12.4 
62.51 9.5 
59.50 12.9 
58.56 17.1 
56.52 14.5 
56.49 14.8 
55.46 12.6 
53.50 22.0 
51.51 13.1 
52.55 13.3 
46.48 10.9 
52.46 10.5 

58.63 17.1 
57.61 12.8 
54.62 * 22.7 
55.56 11.7 

52.104 13.1 

Январь. 1902. 
  18 (I). 

2 63.35 12.6 
62.34 9.9 
65.41 11.1 
62.39 14.0 
59.40 * 14.3 
60.43 13.8 

Jan. 

d q>. Я At 

3 60.20 10.0 
58.27 11.1 
62.51 10.9 
58.56 14.0 

4 58.63 10.4 
54.62 * 14.4 

  19 (II), 
6 62.24* 9.8 

7 58.41 14.8 

8 58.56 15.3 
56.49 * 16.3 
55.46 13.3 

9 55.56 * 10.0 

10 56.85 25.4 
53.84 12.4 
  20 (III) . 

И 69.33 * 16.1 

12 62.24 12.8 
60.25 10.7 
62.30 11.2 
65.35 9.9 
58.27 9.6 
52.26 11.4 
65.41 11.8 

13 63.35 14.6 
60.33 9.7 
60.30 9.7 
58.41 * 17.3 
56.38 10.7 
53.38 9.6 
65.52 13.0 
62.39 11.9 
60.43 12.2 
62.51 15.3 
58.63 10.0 
57.61 11.6 
54.62 11.1 
56.52 9.5 
56.49 10.0 

  21 (IV) i. 
18 65.25 * 11.6 

19 65.25 10.4 
60.20 11.1 
60.33 9.8 
55.25 10.5 
54.23 12.4 
52.26 10.1 

20 69.33 12.6 
56.44 11.2 
53.43 11.5 
60.43 10.2 
49.39 12.7 

<р. Я At 

47.40 * 15.7 
50.36 10.6 
45.34 10.4 
45.38 12.8 
44.40 10.2 

21 66.44 10.4 
54.62 10.8 
55.56 13.9 
56.52 10.3 
52.45 15.4 

22 

23 

24 

22 

58.63 
55.73 

56.85 

53.84 

  22 (V). 

13.3 
11.5 

8.8 
9.4 

23 

62.24 16.2 
60.23 10.2 
60.25 14.5 
60.30 11.3 
59.25 12.4 
58.27 12.5 
55.32 15.0 
58.35 * 22.5 
56.38 11.0 

53.32 11.3 
56.44 11.0 
52.36 17.6 
53.38 17.4 
53.41 20:2 
53.43 22.8 
53.45 23.0 
56.52 10.3 
55.46 18.8 
53.50 14.6 
52.46 20.1 
49.45 14.5 
47.40 11.9 
49.36 12.3 
50.36 16.1 
50.33 13.3 

55.56 16.6 
51.51 14.2 
52.55 * 25.2 
47.52 14.8 
46.48 13.2 

58.63 10.4 
40.44 * 11.2 

55.73 * 14.8 

53.84 10.2 

26 

Февраль 1902. Febr. 
  23 (I). 

4 63.28 10.8 



Къ стр. 193. 

Волна холода 4—7 февраля 1902. 
Kältewelle von 4.—7. Februar 1902. " ^ 

О
Последовательный положения центральной изобары бар. максимума 3—8 Февраля. 

Positionen der centralen Isobare des bar. Maximums 3.—8. II. 

Тоже для бар. минимума 4—7 Февраля. I * 
Dito für das bar. Minimum 4.—7. II. 
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<p . я At 

62.24 4 ! 18.5 
60.25 12.0 
62.30 11.2 
60.33 16.0 
60.30 16.1 
58.24 11.5 
-58.27 10.4 

5 60.20 16.0 
60.23 17.4 
50.26 11.0 
53.32 10.8 
56.44 9.9 
56.38 10.9 
53.38 11.4 
53.43 11.6 
(»2.51 14.2 
55.46 11.3 

6 55.25 10.0 
54.23 12.3 
49.39 10.1 
49.36 13.1 
50.36 14.0 
45.36 10.4 

7 55.56 15.6 
53.50 11.8 
52.55 й i! 16.2 
46.48 11.6 
  24 (II). 

19 69.33 * 19.8 
65.35 15.8 
63.35 11.6 

20 60.33 11.3 
58.35 15.7 
58.41 13.2 

' 56.44 12.2 
56.38 10.0 
59.40 10.3 
60.43 11.9 
58.56 11.6 
57.61 12.3 
56.49 11.0 
55.46 12.1 
53.50 10.9 
52.55 9.8 

21 52.36 9.5 
55.56 * 10.0 
56.85 20.9 
53.84 17.8 
  25 (III) 

22 69.33 11.6 
65.52 * 13.6 

23 65.41 11.1 
24 59.25 10.3 

58.24 10.5 

At 

11.2 
15.4 
16.4 
10.6 
11.5 

25 55.73 15.6 
56.85 12 0 
53.84 13.9 

d <p. Я 

60.43 
59.50 
58.56 
58.63 
57.61 

26 56.49 * 
53.141 

8.1 
20.0 

Мартъ. 1902. März. 
  26 (I). 

3 65.52 * 10.4 

4 62.30 12.7 
63.35 12.4 
62.34 16.3 
60.33 17.2 
60.30 11.3 
62.39 18.0 
59.40 10.9 
60.43 9.5 
62.51 19.0 

, 60.57 12.0 

5 56.31 14.8 
58.35 15.1 
58.41 15.5 
56.44 14.2 
56.38 14.6 . 
53.43 10.0 
53.45 14.0 
59 50 11.4 
58.56 17.2 
58.63 15.9 
57.61 12.8 
56.52 11.0 
56.49 15.8 
55.46 17.8 

6 53.32 10.3 
55.32 13.3 
54.62 * 22.9 
55.56 17.5 
51.51 20.3 
52.55 18.4 
52.46 12.6 
49.45 10.3 
45.34 9.8 

7 42.42 14.2 
45.42 12.5 

8 40.44 * 12.3 
52.104 11.4 

9 52.114 18.2 
  27 (II). 

6 69.33 * 11.6 

13 

<p .Я At 

65.52 22.9 
66.44 * 25.1 
65.25 13.6 
62.24 12.3 
60.25 9.5 
62.30 10.8 
65.35 12.6 
63.35 16*0 
62.34 13.9 
60.30 10.0 
62.39 18-2 
62.51 18.4 
60.57 17.4 

60.33 * 9.9 
59.40 13.8 
60.43 15.1 
59.50 9.5 
58.63 9.7 

  28 (III). 
69.33 • 9.1 

62.24 12.7 
60.20 13.9 
60.23 11.4 
60.25 11.6 
63.35 13.2 
60.33 16.6 
58.24 12.7 
58.27 14.0 
57.22 12.6 
57.21 12.5 
58.35 12.0 
58.41 14.6 
56.44 13.9 
56.38 9.6 
65.52 12.0 
65.41 9.9 
62.39 17.6 
59.40 14.4 
60.43 17.0 
59.50 12.4 

52.21 11.1 
52.26 14.1 
50.26 11.5 
55.32 12.4 
56.31 12.3 
53.45 12.5 
59.50 11.1 
60.57 12.2 
58.56 18.4 
55.56 16.9 
56.52 * 20.9 
56.49 16.5 
55.46 11.8 
53.50 17.0 
51.51 14.6 
52.46 14.4 

13 
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В 
d q>. Я / А 

14 58.63 12.2 
57.61 13.5 
54.62 11.5 
49.45 10.6 
49.36 11.9 
50.33 11.9 

15 43.48 * 10.2 

16 41.69 9 0 

17 39.49 8.1 

  29 (IV). 
17 69.33 11.7 

65.35 10.8 
65.52 15-4 
66.44 * 23.3 
65.41 21.4 

18 65.25 
63.28 
63.35 
58.24 
58.27 
62.51 

19 62.34 
60.33 
60.30 
62.39 
60.43 

20 62.51 
59.50 

11.5 
13.2 
10.0 
10.7 
12.4 
16.1 

14.6 
21.3 
13.8 
19.8 
11.1 

16.3 
13.6 

1юнь. 1902. Juni. 
  30 (I). 

2 60.30 9.5 
58.27 12.0 
57.24 10.8 
57.22 * 12.4 
60.43 9.5 

3 55.32 10.7 
56.31 11.2 
56.44 13.0 
56.38 11.4 
53.41 11.0 
53.43 10.5 
58.56 11.0 
56.52 10.7 
56.49 11.4 
55.46 * 13.4 

53.50 
52.55 

10.8 
11.9 

22 
  31 (II). 
65.52 9.5 
66.44 * 13.1 
65.41 10.2 

23 

24 

(р. Я 

60.43 

56.44 

tA_ 

9.6 

9.8 

Сентябрь. 1902. Sept. 
  32. 

21 53.38 * 11.0 

22 53.50 9.8 

23 58.63 10.4 
57.61 11.2 
54.62 * 12.5 
43.48 11.5 

Октябрь. 1902. Oct. 
  33 (1). 

1 58-56 9.8 
56.52 * 10.2 
57.21 8.2 

2 52.26 8.3 
47.40 9.8 
50.33 9.6 
49.32 10.5 

3 52.55 12.7 
46.48 * 12.7 

4 55.73 14.8 
56.85 11.7 

13 

14 

15 

  34 (II). 
62.34 11.1 
62.39 * 12-9 

58.41 8.3 

55.56 14.2 
56.52 10.5 
53.50 * 16.4 
51.51 14.8 
52.55 9.6 
47-52 9.8 
46.48 9.9 
52.46 11.4 
44.43 9.8 

16 39.56 * 10.4 
55.73 14.0 

Ноябрь. 1902. Nov. 
  35 (I). 

4 66.44 15-3 
65-41 * 16.4 
62.51 13.5 

5 62.51 14.2 
59.50 10.2 
60.57 * 23.0 
58.56 12.2 

d q>. Я tA 

6 58.41 13.2 
56.44 15 0 
56.38 11.1 
53.43 10.0 
53.45 10.9 
59.40 12.5 
58.63 11.4 
55.56 11.4 
56.52 141 
56.49 14.7 
53.50 10.2 

7 52.36 9.6 
54.62 * 14.8 
51.51 14.2 
52.55 13.8 
47.52 13.5 
52.46 12.8 
50.43 12.0 
46.35 10 6 
55.73 15.0 

8 56.85 15.4 
53.84 9.9 

  36 (II). 
13 65.52 * 19.8 

14 62.51 9.7 
58.63 15.9 

15 58.56 * 13.5 
56.61 13.4 

  37 (III). 
15 62.30 10.7 

69.33 10.0 
63.35 14.4 
62.34 11.2 
60.33 10.9 
65.52 10.0 
66.44 13.1 
65.41 13.2 
62.39 * 21.1 
59.40 10.4 
60.43 15.7 
62.51 12.3 

16 58.24 10.6 
55.32 11.1 
5631 10.4 
58.35 12.3 
56.44 16.2 
56.38 10.8 
52.36 9.7 
53.38 12.4 
53.41 13,0 
53.43 12.3 
53.45 12.3 
59.50 1Э.2 
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d < p .  X  At 

60.57 11.6 
54.62 13 4 
56.52 13.8 
56.49 147 

17 52.26 8.1 
50.26 8.0 
57.61 12.3 
54.62 9.9 
55.56 18.7 
53.50 13.8 
52.55 15.3 
49.39 10.6 
49.36 11.3 
50.36 10.6 
49.32 9.7 
47.32 9.7 
45-32 11.4 
45.34 10.2 
4635 10.8 

18 51.51 9.8 
47.29 9.4 
45.42 8.0 

19 46.48 9.2 

20 44.40 * 9.3 

  38 (IV). 
20 65.52 * 21.6 

66.44 13.2 

21 62.51 24.7 
60.57 18.8 

22 60.33 9.5 
60.30 9.2 
59.25 9.4 
58.27 9.2 
55.25 9.0 
54.23 9.6 
55.32 9.5 
56.31 9.8 
58.35 15.5 
58.41 13.7 
56.38 11.8 
59.40 13.8 
60.53 16.4 
59.50 * 25.0 
58.63 13.2 

23 53.41 15.2 
53.43 22.1 
53.45 18.8 
58.56 11.4 
56.52 13.5 
56.49 17.2 
55.46 16.6 
53.50 11.0 
52.46 11.7 
49.45 13.4 

d g?. X At d <p. X At 

50.43 16.1 3 58.35 11.8 
49.39 14.2 58.41 10.3 
47.40 10.8 56.38 9.7 
49.36 14.4 4 58.56 10.5 
50.36 
47.29 
47.32 
45.32 

10.8 
9.6 
9.8 

11.5 

55.56 
56.52 
55.46 

13.1 
12.1 
12.9 

45.34 13.6 5 54.62 * 18.3 
46.35 16.4 52.55 9.8 
56.85 10.5 55.73 11.0 
53.85 ' 9.4 6 52.104 15.0 

24 55.56 
51.51 

* 14.5 
11.0 
  41 (II). 

46.48 10.0 14 65.35 10.3 
43.48 8.0 62.34 9.9 
41.69 8.7 60.33 10.3 
52.104 8.0 58.41 13.6 

  39 (V). 
56.44 18.9 
  39 (V). 52.45 10.5 

24 65.25 12.4 65.41 24.5 
65.35 * 14.2 62.39 18.0 
63.35 13.6 59.40 17.2 
66.44 12.4 60.43 * 24.6 
65.41 13.6 62.51 14.1 

25 63.28 
62.24 
60.25 
62.30 

11.9 
15.0 
10.1 
17.9 

59.50 
56.49 
55.46 
53.50 

14.3 
16.0 
18.1 
14.4 

62.34 12.8 15 56.38 12.1 
60.33 * 24.5 52.36 12.2 
60.30 13.5 53.38 13.6 
53.32 10.5 53.41 15.8 
58.35 13.5 53.43 17.1 
58.41 18.4 53.45 12.9 
56.44 11.0 46.48 15.1 
52.36 10.4 52.46 13.2 
53.38 12.0 50.43 18.3 
62.39 12.1 49.39 15.8 
5940 17.9 47.40 13.4 
60.43 18.8 49.36 16.4 
49.39 10.2 50.36 16.4 
50.36 10.2 16 57.21 11.2 

26 58.24 * 12.5 54.62 * 9.2 
53.41 11.4 52.55 8.6 
53.43 9.8 49.45 9.1 
65.52 9.8 44.43 9.0 
57.61 11.0   42 (III). 

27 56.85 10.8 22 65.25 11.1 
52.104 15.7 

22 
60.33 * 12.1 

Декабрь. 1902. Dez. 62.51 9.0 
  40 (I). 23 53.32 10.1 

2 62.30 8.5 55.32 9.4 
58.27 13.0 53.50 13.6 
55.25 10.0 51.51 17.0 
55.32 * 14.1 52.46 9.8 

13* 
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В 
d Ф. Я At 

49.45 * 18.7 
47.40 12.5 
46.35 10.4 
45.34 9.0 

24 55.56 9.3 
52.55 * 16.6 
47.52 14.1 
46.48 12.5 
49.32 8.2 
47.29 8.0 
45.34 8.0 

<р. А А* 

Январь. 1903. Januar. 
  43 (I). 

2 69.33 * 14.7 

3 64.28 9.2 
62.24 10.0 
62.30 13.7 
62.34 11.3 
60.30 11.1 
58.27 10.0 

4 60.33 10.2 
55.32 11.3 
65.41 14.5 
62.39 11.3 
59.40 10.5 
60-43 12.2 

5 53.38 9.0 
65.52 15.8 
59.50 8.4 

*6 58.63 * 17.6 
55.73 16.8 

  44 (И). 
11 69.33 * 10.6 
12 65.25 11.2 

65.35 12.2 
60.33 11.5 
60.30 11.5 
59.25 13.0 
58.24 11.5 
58.27 11.8 
57.22 8.6 
65.52 8.0 
66.44 14.7 

13 62.30 14.7 
60.33 13.3 
60.30 11.8 
58.27 8.8 
55.25 12.4 
54.23 10.7 
52.26 10.4 
55.32 13.6 
56.31 18.4 

58.35 21.4 
58.41 17.8 
56.38 12.9 
62.39 14.6 
59.40 25.5 
60.43 * 25.7 
62.51 25.1 
59.50 13.3 
60.57 18.4 

14 50.26 11.2 
53.32 14.7 
52.36 15.3 
53.38 14.2 
53.43 13.2 
59.50 12.4 
58.56 14.9 
56.52 20.9 
56.49 20.6 
50.33 12.4 
50.30 14.5 
46.31 10.7 
47.29 9.2 

15 52.46 9.0 
49.45 * 9.0 
56.85 17.5 

  45 (III). 
14 69.33 12.2 

65.52 18.8 
66.44 * 19.7 
65.41 9.0 

15 62.30 10.3 
63.35 9.8 
62.34 10.7 
60.33 18.3 
60.30 17.1 
59.25 12.3 
58.24 14.1 
58.27 15.1 
58.35 18.3 
62.39 •1! 21.1 

16 55.32 9.5 
53.38 90 
53,41 12,0 
53.43 14.0 
53.45 10.0 
54.62 £ 14.9 
55.56 12.0 
49.45 12.5 
55.73 18.6 

17 56.85 23.6 
53.84 13.9 
52.104 13.5 

  46 (IV) >. 

17 65.41* 13.8 

d c p . X  At 

18 65.52 8.6 

19 62.51 23.5 
59.50 15.3 
60.57 * 22.5 
58.56 * 22.5 
58.63 20.7 
57.61 18.1 
55.56 14.8 
56.52 11.5 

20 51.51 17.3 
52.55 14.9 
55.73 8.3 

21 47.52 • 9.2 
56.85 8.2 
53.84 14.3 
52.11 8.6 

  47 (V) 
22 63.35 13.7 

65.52 * 21.2 
66.44 19.9 
65.41 9.8 

23 63.35 10.6 
62.34 13.9 
65.41 11.9 
62.39 10.6 
59.40 9.9 

24 60.23 12.0 
60.25 14.0 
53.32 8.3 
56.31 9.2 
52.36 9.0 

25 60.43 11.5 
54.62 9.1 
56.52 9.3 
51.51 11.6 
50.36 10.8 

26 46.48 12.9 
49.45 11.2 
49.36 8.8 
49.32 13.0 

27 44.43 8.3 

28 43.48* 14.8 

  48 (VI) 
26 65.41 8.5 

62.39* 10.1 

27 59.40 9.2 
60.43* 11.7 

28 62.51 8.8 
59.50 * 11.1 
51.51 9.2 
49.45 9.3 
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d (p. я At 

Февраль. 1903. Februar. 
  49 (I). 
65.25 13.5 
63.28 12.0 
62.24 8.2 
62.30 11.6 
65.35 10.6 
63.35 11.4 
60.33 15.6 
60.30 10.8 

56.44 9.4 
65,52 11.0 
66.44 10.4 
62.39 9.9 
59.50 12.1 
55.46 10.6 

65.52 14.2 
58.56 10.2 
58.63 12.8 
57.61 13.2 
55-56 12.1 
53.50 8.6 
51.51 14.5 
52.55 * 15.7 

  50 (11) 
65.25 * 19.1 
63.28 14.4 
62.24 12.5 
60.23 9.8 
60.25 11.2 
62.30 13.0 
60.30 12.0 
53.27 8.3 
59.40 10.6 
60.43 11.8 

14 65.35 9.3 
63.35 20.6 
62.34 11.7 
60.33 19.0 
58.24 8.6 
55.32 9.9 
56.31 9.1 
58.35 10.0 
58.41 8.6 
56.44 10.0 
52.36 10.0 
53.38 8.6 
62.51 10.0 
49.36 10.4 
50.36 12.2 
45.36 8.1 

15 53.41 9.2 
53.45 11.2 
59.50 15.7 
58.56 14.5 

d cp. Я At 

55.56 13.2 
56.52 14.0 
51.51 * 20.9 
52.55 15.0 
52.46 12.2 
49.39 10.2 

16 58.63 * 11.4 

  51 (III). 
13.5 
11.4 

* 16.4 
14.5 
14.0 
13.6 
10.9 
8.2 
8.1 
8.0 

10.7 
9.5 

13.2 
9.4 

12.0 

12.2 
* 20.2 

10.1 
12.0 
11.5 
13.4 
17.4 
9.9 

10.5 
10.1 
12.8 
12.4 
12.8 
15.3 
11.0 
10.8 
10.0 
8.5 

18.8 

* 11.8 

Маргь. 1903. März. 
  52 (I). 

2 65.25 * 11.3 

3 62.30 10.2 
69.33 8.8 
63.35 15.4 
62.34 9.8 

4 62.39 10.4 

5 60.43 12.0 
56.49 10.5 

d  ф .Я  A t  

53.50 8.8 

6 58.63 15.4 
57.61 14.4 
55.73 * 18.4 
56.85 17.0 

7 52.55 10.6 

8 47.52 * 9.7 
52.104 12.5 
52.114 10.2 

9 53.141 11.0 

  53 (II). 
17 65.52 * 13.6 

18 65.35 8.8 
65.52 10.6 
66.44 10.4 
62.39 9.9 
62.51 * 14.4 
60.57 11.7 

19 54.62 11.3 
55.56 9.4 
56.49 10.4 
55.73 11.6 

20 53.41 * 10.7 
56.85 16.0 

  54 (III). 
25 65.25 * 9.3 

26 63.35 10.2 
58.35 9.8 
58-41 12.7 
56.44 11.0 
56.38 11.7 
65.52 12.5 
62.39 14.4 
59.40 13.5 
60.43 14.8 
62.51 13.3 
59.50 11.3 

27 53.43 10.1 
53.45 9-7 
58.63 * 18.6 
57.61 16.1 
55.56 14.9 
56.58 10.3 
53.50 11.0 
51.51 11.2 
52.55 12.7 
46.48 9.8 

28 55.73 13.6 
52.1-14 8.0 

29 41.69 9.2 

18 65.25 
63.28 
62.24 
60.20 
60.23 
60.25 
60.33 
60.30 
59.25 
57.24 
65 52 
62.51 
60.57 
58.63 
57.61 

19 52.26 
50.26 
53.32 
56.44 
52.36 
53.41 
53.43 
53.45 
49.39 
47.40 
49.36 
50.36 
50.33 
50.30 
49.32 
45.34 
46.35 
42.45 

20 51.51 

21 54.62 

7 
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в 
d (р. Я А* 

Май. 1903. Mai. 
  55 О). 

2 63.28 10.4 
62.34 * 12.9 
65.41 10.4 
62.29 12.1 
60.30 9.1 

3 58.41 9.6 
59.40 11.0 
59.50 14.6 
60.57 13.3 
58.56 • 15.1 
58.63 12.2 

  55' (11). 
9 56.44 10.2 

58.63 9.1 
56.52 9.1 
56.49 * 11.6 
55.46 9.3 

10 54.62 12.5 
55.56 13.0 
51.51 15.4 
52.55 * 17.4 
.47,52 11.4 

11 55.73 13.7 
53.84 8.0 

1юнь. 1903. Juni. 
  56 (I). 

12 63.28 * 15.8 
62.24 11.2 
63.35 14.2 
62.34 15.5 
65.41 8.2 
62.39 10.2 

13 62.51 11.3 

14 58.56 9.4 
57.61 8.9 

15 58.35 8.1 
58.41 8.7 
59.40 8.6 
59.50 8.7 

16 55.56 10.0 
56.52 11.4 
56.49 11.4 
55.46 9.8 

17 51.51 • 11.7 
52.55 10.8 
55.73 8.8 

  57 (II) 
23 65.35 * 14.2 

<р. я дь 

24 65.41 10.1 
25 62.51 * 9.7 

1юль. 1903. Juli. 
  57'. 

28 62.51 8.1 
59.50 * 9.0 

29 58.63 * 11.7 
55.56 9.1 

30 55.73 8.4 

Сентябрь 1903. Sept. 
  58 (I). 

17 55.32 10.5 
56-31 10.2 
56.38 10.1 
53.41 11.0 
53.43 9.7 
53.45 16.9 
54.62 * 17.0 
55.56 16.0 
56.52 9.6 
55.46 13.7 
53.50 10.0 
51.51 10.9 
52.55 10.1 
52.46 16.9 
49.45 9-5 

18 49.39 10.0 
50.36 8.8 
45.38 * 11.1 

  59 (II) 
28 62.34 * 10.4 

58.41 10.2 

29 54 62* 13.5 
55-56 12.9 
53.50 10.8 
51.51 8.8 

30 55.73 10.0 

ср. Я At 

10 54.62 * 8.3 

11 41.69 8.4 
55.73 10.1 
55.84 8.7 
52.114 13.1 

  60' (II). 
11 54.23 * 9.4 

12 50.26 8.9 
50.33 10.0 
50.30 10.1 
46.31 9.6 
47.32 9.7 

13 49.39 13.1 
49.36 13.0 
46.35 * 14.5 

Октябрь. 1903. Oktober. 
  60 (I). 

7 57.21 * 8.9 

8 56.44 8.9 
53.41 8.5 

9 60.57 8.6 
55.56 9.0 
46.48 9.1 
49.45 * 10.6 
45.38 9.6 

Ноябрь. 1903. November. 
  61 (I). 

4 60,57 * 8.9 

5 57.61 * 13.2 
55.56 9.1 

6 39.56* 8.5 

  61' (И). 
12 65.25 * 9.0 

13 65.52 * 20.5 
66.44 13.2 
65.41 9.3 

  61" (III). 
! 21 53.41 * 11.6 

53.43 9.5 

22 51.51 * 8.8 

  62 (IV). 
27 69.33 * 12.0 

28 54.23 * 14.3 
55.32 9.5 

29 56.38 11.0 
52.36 11.2 
53.38 10.1 
50.36 10.0 
45.34 10.0 
46.35 13.3 
45.38 9.8 

30 56.44 8.5 
65.52 10.1 
60.43 11.6 
55.46 11.8 
47.52 * 13.1 
43.48 8.4 
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d Ф. Я At 

Dez. Декабрь 1903. 
  63 (I). 

7 57.61 * 12.8 
54.62 10.5 

8 52.55 * 14.6 

9 56.38 8.1 
53.50 12.4 
52.46 9.1 

10 52.26 8.0 
55.32 * 8.8 

  64 (II). 
11 62.51 15.3 

60.57 * 18.2 
57.61 15.7 
54.62 12.6 

12 69.33 8.8 
65.35 10.5 
62.34 10.1 
59.50 16.6 
58.56 14.5 
55.56 15.7 
56.52 13.7 
56.49 - 12.7 
45.38 11.5 

13 53.43 8.5 
51.51 9.7 
46.48 10.4 
52.46 10.3 

14 55.32 9.1 
56.38 * 13.1 

  65 (III). 
15 60.33 * 11.4 

59.40 10.7 

16 65.35 10.8 
62.39 10.1 
60.43 9.8 
57.61 9.8 
54.62 8.3 

17 65.52 8.2 
62.51 * 9.8 

  66 (IV). 
20 63.28 * 17.2 

62.30 13.7 
69.33 9.4 
62.34 13.8 
62.39 9.1 

21 63.35 13.8 
60.33 11.5 
58.35 15.7 
56.44 9.9 

d Ф. я At 

59.40 13.5 
60.43 14.5 

22 54.62 10.4 
56.52 8.9 

23 50.26 9.0 
55.56 8.2 
52.55 12.3 

24 47.52 9.8 
49.45 * 11.6 
49.39 11.0 
44.40 11.0 

  67 (V) 
25 65.25 * 12.2 

69.33 14.5 
65.35 13.1 
63.35 11.2 

26 66.44 12.9 
62.51 11.6 
59.50 * 16.0 
60.57 11.3 
58.56 15.5 
57.61 9.2 

27 62.24 10.2 
62.30 9.0 
65.41 9.8 
56.52 9.3 

28 63.35 11.6 
62.39 * 13.7 
60.43 9.2 
51.51 9.4 

Январь. 1904. Janu. 
  68 (I). 

2 65.25 10.8 
65.41 * 21.5 
62.39 11.5 
59.40 10.0 

3 52.36 14.2 
53.38 14.4 
53.41 14.2 
53.45 10.3 
65.52 11.9 
59.40 9.8 
62.51 10.0 
53.50 12.0 
52.46 11.4 
50.43 13.1 
49.39 13.8 
47.40 11.4 
49.36 12.0 
50.36 14.0 

i 4 55.56 8.2 

d Ф. Я At 

51.51 11.2 
52.55 18.8 
47.52 14.2 
46.48 17.2 
45.38 8.0 
45.42 8.5 
43.45 9.2 
43.48 14.0 

5 54.62 * 10.4 

  69 (II). 
6 53.50 * 11.0 

7 56.38 10.3 
53.38 11.2 
65.52 10.7 
49.39 11.6 
47.40 9.4 

8 58.35 11.5 
52.36 9.4 
45.36 10.0 
42.45 8.2 

9 53.32 13.2 
55.32 10.2 
50.36 11.7 
50.33 * 13.5 
49.32 11.6 
46.31 13.3 
47.32 11.6 
45.32 11.6 

Февраль. 1904. Februar. 
  70 (I). 

2 65.52 * 34.5 
66.44 20.3 
65.41' 16Ю 

56.44 
62.51 
59.50 
60.57 
58.56 
57.61 
54.62 
55.56 
56.52 
56.49 
55.46 
53.50 
51.51 
52.55 
47.52 
46.48 
49.45 
55.73 
56.85 

11.2 
26.3 
18.8 
11.8 
22.9 
21.5 
17.7 
18.9 
16.8 
17.8 
13.3 
13.4 
11.9 
11.7 

12.6 
12.0 

* 14.4 
15.4 
14.0 
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A . g p  

53.141 
51.142 

At 

10.4 
15.0 

5 56.85 10.8 
53.84 20.2 

  71 (II). 
4 69.33 * 9.4 

5 62.30 10.2 
63.35 10.6 
62.34 13.2 
65.52 14.6 
62.51 17.9 

62.24 
62.30 
60.33 
58.27 
58.35 
58.41 
59.40 
60.57 

56.44 
58.56 
54.62 
55.56 
56.52 
55.46 
53 50 
51.51 
52.55 
52.46 

9.8 
11.0 
13.7 
9.4 

17.3 
9.0 

12.5 
10.2 

10.1 
13.7 
19.5 

* 20.0 
11.7 
13.7 
17.6 
16.7 
10.3 
13.5 

8 55.73 16.6 
56.85 18.6 
53.84 20.3 

9 52.104 18.3 
43Л32 8.2 

  72 (III). 
10 60.20 8.8 

69.33 * 14.1 
62.34 8.4 

11 65.41 8.0 
62.39 11.8 
62.51 11.2 
55.56 9.5 
54.62 12.8 

12 65.52 14.5 
60.57 * 16.0 

1   73 (IV) 
24 65.25 * 10.5 

69.33 10.4 
62.39 9.1 

25 65.35 15.0 
63.35 13,8 

A. gо At 

62.34 12.7 
65.52 11.0 
66.44 12.9 
65.4Г 10.0 

26 62.24 * 15.8 
62.30 13.8 
60.33 15.7 
56.31 9.9 
56.44 9.1 

27 55.32 8.4 
58.56 11.6 
57.61 11.0 

28 55.56 * 8.3 

  74 (V). 
28 60.20 • 10.6 

60.33 8.5 

29 62.51 * 13.4 

1 м. 56.44 10.4 

2 м. 53.38 11.2 | 
53.41 9.1 ! 
60.43 * 13.1 
46.48 9.0 
49.39 8.0 

Мартъ. 1904. März. 
  75 (I). 

3 62.34 9.7 
60.33 9.9 
58.35 10.8 
62.39 * 11.1 
50.30 9.1 

4 63.28 8.8 
62.24 8.8 
62.30 * 13.6 
66.44 9.8 
57.21 8.3 
50.26 9.0 
50.43 8.6 

  76 (II). 
16 65 25 12.7 

63.28 15.1 
62.24 14.0 
60.23 11.2 
60.25 9.2 
65.35 * 15.2 

17 63.35 14.8 
62.34 12.4 
60.33 15.8 
60.30 16.0 
58.24 11.5 
58.27 13.2 

d Я. (p At 

57.22 15.3 
55.32 11.7 
56.31 10.7 
58.35 10.6 
66.44 14.4 
65.41 * 17.4 
62.39 10.6 

18 59.40 * 13.6 
60*43 8.7 

  77 (III). 
28 65.35 11.6 

65.52 * 22.1 
66.44 8.7 
65.41 12.8 
60.57 13.3 

29 58.35 10.5 
58.41 10.0 
56.44 10.7 
56.38 9.9 
58.58 11.3 
57.61 15.4 
54.62 16.5 
55.56 10.7 
56.52 13,8 
56.49 10.5 
55.46 12.3 
52.46 11.7 

30 47.40 * 8.1 

Май. 1904. Ma). 
  78 (I). 

3 58.56 10.3 
55.56 9.8 
51.51 * 10.5 
49.45 8.8 

4 57.61 8.6 
54.62 * 8.8 

  79 (II). 
8 58.41 12.1 

56.44 11.4 
60.43 * 14 1 
59.50 10.1 

9 62.51 9.9 
58.56 * 12.7 
57.61 12.0 
55.56 9.3 

1юнь. 1904. Juni. 
  80. 

4 57.24 * 8 2 

5 53.32 8.3 
55.32 9.1 
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d k.<p A t 

56.31 10.6 
58.35 8.8 
58.41 9.5 
56.38 * 13.1 
62.39 9.5 
59.40 12.5 

6 53.43 * 10.6 
55.46 9.9 
49.45 10.4 

Сентябрь. 1904. Sept. 

  81. 
28 60.43 * 10.6 

А. (p At A. <p At 

29 55.46 
53.50 
51.51 
5255 
52.46 

9.9 
9.6 
9.6 
8.3 
8.3 

Октябрь. 1904. Oct. 

  82 (1). 
15 60.43 * 10.0 

62.51 9.0 

16 55.46 9.1 

17 53.43 * 8.9 

30 
  83 (II). 
65.25 8.9 

60.20 * 9.6 
60.25 9.2 
58.24 8.1 

31 55.25 * 8.2 

Ноябрь. 1904. Nov. 

  84 (1). 

3 65.35 * 10.0 

4 62.51 8.3 

5 60.57 9.8 . 

6 53.41 11.3 
56.49 • 9.6 
55.46 12.0 
46.35 9.4 
45.38 8.7 

7 54.62 10.3 
55.56 11.1 
51.51 11.3 
52.55 10.3 
39.56 * 11.3 
41.69 11.8 

11 

12 

56.85 
53.84 

9.5 
11.7 

  85 II. 
62.30 * 8.4 

58.35 9.4 

53.41 9.0 
49.45 9.4 
49.39 9.1 
47.40 9.4 
45.34 10.0 
44.34 * 11.7 
45.38 11.3 
45.42 10.2 

13 46.48 9.6 

  86 (III). 

16 52.21 * 9.6 
58.35 8.3 

17 54.62 8.5 
51.51 » 9.0 
52.55 8.7 
47.52 8.7 
56.85 10.8 

18 52.104 10.6 

  87 (IV). 
22 69.33 * 11.3 

66.44 8.8 

23 

24 

65.35 
63.35 

65.52 
53.41 

11.3 
8.8 

8.7 
8.6 

25 47.52 * 11.4 

ПримЪчаше редакцш. 

Въ вышеприведенномъ списк-Ь станщй (литера А, стр. 
188—3 89) нами присоединена графа съ заголовкомъ Н, въ 
которомъ помещены для различныхъ станщй годовыя по­
вторяемости охлаждешй свыше — 10°, причиненныхъ вол­
нами холода. Изъ разсмотр-Ьшя этихъ чиселъ выясняется, 
что сильныя охлаждешя въ Западной и Югозападной Россш 
наблюдаются гораздо рЪже, ч-Ьмъ въ С-Ьверныхъ и Восточ-
ныхъ губершяхъ. Въ Средней ЕвропЪ они должны быть 
еще бол-fee редкими. Вотъ причина того, что западные 
метеорологи не натолкнулись раньше на зам-Ьчательныя 
явлешя волнъ холода. 
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Элементы движен!я волнъ холода 1901—1904. 
Elemente der Kältewellen 1901—1904. 

N Текушдй номеръ волны 
сi Числа мЪсяца 
А Начальная точка волны 
В Конечная точка волны 
<р С. широта 
Я долгота отъ Гр. 
L пройденный путь 
Т Продолжительность въ суткахъ 
v Скорость, килом, въ сутки 

а азимутъ движения 
Jt максимумъ понижешя темп. 

Laufende Nummer der Welle 
Datum 
Anfangspunkt der Welle 
Endpunkt der Welle 
N.-Breite 
O.-Länge v. Gr. 
zurückgelegte Strecke 
Dauer der Wellen in Tagen 
Fortpflanzungsgeschwindigkeit: klm. pro 

Tag 
Azimut der Bewegung 
Maximum der Temperaturerniedrigung. 

N d 
А . В 

L T V At N d 
<P Я <P Я 

L T V At 

Декабрь. Dezember. 

1900 1 3— 6 53 32 52 55 1520 3 507 16.1 
2 11—15 65 •25 60 57 1489 4 372 19.0 
3 15—18 65 25 54 62 2176 3 725 17.0 
4 27—30 62 51 47 52 1598 3 533 21.7 

1901 15 0- 2 69 33 55 56 1887 2 944 17.2 
16 6— 9 65 41 54 62 1598 3 533 20.4 
17 22—26 65 25 54 62 2178 4 544 22.7 

1902 40 2— 5 55 32 54 62 1720 3 573 18.3 
41 14—16 60 43 54 62 1220 2 610 24.6 
42 22—24 60 33 52 55 1550 2 775 18.7 

1903 63 7—10 57 61 55 32 1610 3 536 14.6 
64 11—14 60 57 56 38 1132 3 377 18.2 
65 15—17 60 33 62 51 888 2 444 11.4 
66 20—24 63 28 49 45 1854 4 463 17.2 
67 25—28 65 25 62 39 733 3 244 16.0 

у 15 - 924 544 820 790 23153 44 273.1 

Январь. Januar. 
1901 5 8— 9 58 56 54 62 533 1 533 21.0 

6 10—11 62 51 58 56 488 1 488 25.9 

1902 18 2— 4 59 40 54 62 1321 2 660 14.4 
19 6— 9 62 24 55 56 1845 3 615 16.3 
20 11—13 69 33 58 41 1276 2 638 17.3 
21 18-22 65 25 58 63 1954 4 488 15.7 
22 22—25 58 35 40 44 2020 3 673 25.2 

1903 43 2— 6 69 33 58 63 1820 4 455 17.6 
44 11—15 69 33 49 45 2331 4 583 25.7 
45 14—16 66 44 54 62 1598 2 799 21.1 
46 17—21 65 41 47 52 2000 4 500 22.5 
47 22—28 65 52 43 48 2553 6 425 21.2 
48 26—28 62 39 59 50 610 2 305 11.7 

1904 68 2— 5 65 41 54 62 1576 3 525 21.5 
69 6— 9 53 50 50 33 1143 3 381 13.5 

V 15 - 947 597 791 799 23068 44 - 290.6 



203 

С 
! i 

А В 
i 
1 | 

\ N \ d 

1 1 

L ' Т v | Л t 
' 1 
• ; 

\ N \ d 

1 1 
<Р Я <Р 1 я 

. ; 

v | Л t 
' 1 
• ; 

Февраль. Februar. 

1901 7 18—19 60 43 56 52 710 1 710 16.5 

1902 23 4— 7 62 24 52 55 2065 3 688 18.5 
24 19-21 69 33 55 56 1887 2 943 19.8 
25 22-26 65 52 56 49 1077 4 269 16.4 

1903 49 4— 6 60 33 52 55 1555 2 777 15.7 
50 13—16 65 25 58 63 1965 3 655 20.9 
51 18—21 62 24 54 62 2175 3 725 20.2 

1904 70 2— 4 65 52 49 45 1942 2 971 34.5 
71 4— 7 69 33 55 56 1914 3 638 20.0 
72 10—12 69 23 60 57 1355 2 677 16.0 
73 24—28 65 25 55 56 1887 4 472 15.8 
74 28— 2 III 60 20 60 43 1143 3 381 13.4 

у 12 - 771 397 662 649 19675 32 _ 227.7 

Мартъ. März. 

1901 8 25—27 65 25 62 39 722 2 361 19.9 

1902 26 3— 8 65 52 40 44 2842 5 568 22.9 
27 6— 9 69 33 60 33 1077 3 359 25.1 
28 11—15 69 33 43 48 3375 4 844 20.9 

' 
29 17—20 66 44 62 51 577 з 192 23.3 

1903 52 2— 8 65 25 47 52 2442 6 407 18.4 
53 17—20 65 52 53 41 1554 3 518 14.4 
54 25-27 65 25 58 63 1964 2 982 18.6 

1904 75 3— 4 62 39 62 30 411 I 411 13.6 
76 16—18 65 35 59 40 666 2 333 17.4 
77 28-30 65 52 47 40 1428 2 714 22.1 

2 п - 721 415 593 481 17058 33 216.6 

Май. Mai. 
1901 9 24—26 66 44 60 57 855 2 427 14.8 

1903 55 2— 3 62 34 58 56 1188 1 1188 15.1 
55' 9—10 56 49 52 55 577 1 577 17.4 

1904 78 3— 4 51 51 54 ' 62 688 1 688 10.5 
79 8— 9 60 43 58 56 644 1- 644 14.1 

5 - 295* 221 282 286 3952 6 71.9 

1юнь. Juni. 
1902 30 2— 4 57 22 52 55 2054 2 1027 13.4 

31 22—24 66 44 56 44 1110 2 555 13.1 
1903 56 12—17 63 28 51 51 362 1 362 15.8 

57 23—25 65 35 62 51 821 2 411 14.2 
1904 80 4— 6 57 24 53 43 1088 2 544 13.1 
2 5 - 308 153 274 244 5435 9 

-
69.6 
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С 

А В I 
N d L \ Т V ät N 

(f i Я 1 3 (р j Я 
V ät 

1юль. Juli. 

1901 10 20—22 2 59 50 47 52 1265 2 . 633 11.2 

1903 57' 28—29 59 50 58 63 722 1 7 2 2  11.7 
V 2 — 118 100 105 115 1987 

1 3 ! — 
22.9 

Сентябрь. September. 

1901 11 25--27 62 51 47 40 1720 1 2 

860 12.9 

1902 32 21--23 53 38 54 62 1398 2 699 12.5 

1903 58 17--18 54 62 45 * 38 1854 1 1854 17.0 
59 28--29 62 34 54 62 1665 1 1665 13.5 

1904 81 28--29 60 43 55 46 555 1 555 10.6 
V 5 291 228 255 248 7192 7 — 66.5 

Октябрь. Oktober. 

1902 33 1—3 56 52 46 48 1110 1 2 555 ! 12.7 
34 13-16 62 39 39 56 2731 3 910 ; 16.4 

1903 60. 7—10 57 21 54 62 2320 ! 3 | 773 j 10.6 
60' , 11—13 54 23 46 35 1199 | 2 1 599 I 14.5 

1904 82 15—17 60 43 53 43 688 1 2 1 344 ! ю.о 
83 30-31 60 20 55 25 666 1 666 1 9.6 

2 6 _ 349 198 293 269 8714 13 — | 73.8 

Ноябрь. November. 

1901 12 31.Х—3 65 35 51 51 1765 3 &
 

00
 

12.8 
13 4—6 62 51 49 39 1622 2 811 16.8 
14 16-18 60 25 62 51 1275 2 638 16.4 

1902 35 4—7 65 41 54 62 1587 3 529 23.0 
36 13—15 65 52 58 56 822 2 411 19.8 
37 15—20 62 39 44 40 2000 5 400 21.1 
38 20—24 65 52 55 56 1221 4 305 25.0 
39 24—26 65 35 58 24 888 2 444 24.5 

1903 61 • 4—6 60 57 39 56 2386 2 1193 13.2 
61' 12—13 65 25 65 52' 1154 1 1154 20.5 
61" 21—22 53 41 51 51 722 1 722 11.6 
62 27—30 69 33 47 52 2575 3 858 14.3 

1904 84 3—7 65 35 39 56 3152 4 788 12.0 
85 11—13 62 30 46 48 2009 2 1004 11.7 
86 16-17 52 21 51 51 1902 1 1902 9.6 
87 22—25 69 33 47 52 2553 3 851 11.4 

2 16 — 1004 605 816 797 27633 40 — 2637 
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Средн!е выводы для элементовъ движен!я волнъ холода. 

Mittlere Grösse der Elemente der Kältewellen. 
D 

Ьй О <u <u 
CfQ 

ffl с в ее CR« 
o k i  d ü  
s> a> L« 2 

Cu'C 
П (X 
<< 

«s 
CS TO 
:>s 

л — 
£ c 
2,3 23 

t- bß ас о. H *i са З <v <u * JÖ 
<< Uw OO 

G. . 
\0 > 
К О 
.22 

9 si о я 
L-4 »-5 

ЧИСЛО ВОЛНЪ холода. Anzahl der Kältewellen. 
1900-1901 4 2 1 1 — 1 — 1 — 1 — 3 14 
1901—1902 3 5 3 4 — — ' 2 — — 1 2 5 25 
1902—1903 3 6 3 3 — 2 2 1 — 2 2 4 28 
1903-1904 5 2 5 3 — 2 1 — — 1 2 4 25 

у 15 15 12 11 — 5 5 2 5 6 .16 92 

1900—19041 12.9 I 2.9 | 2.6 13.0 I — I 1.2 I 1.8 1 1-5 I — I 1.4 I 2.1 I 
1890—1900 1 1 2.9 | 2.6 ! 2.6 1 2.7 1 2.1 | 2.8 | 2.7 1 2.2 | 3.2 1 2.6 1 2-4 1 

Среднее число волнъ. Mittlere Anzahl der Kältewellen. 
1900—190413.8 I 3.8 I 3.0 I 2.8 I 0.0 11.2 11.2 I 0 5 I 0.0 I 1.2 11.5 j 4.0 

1890—1900 | 3.6 | 3.1 | 3.0 | 3.0 | 1.5 | 1.5 | 2.0 | 0.6 j  1.4 | 1.7 ! 2.8 I  2.9 

Продолжительность волнъ холода въ суткахъ 
Dauer der Kältewellen. Tage. 

11.4 |2.1 |2.5 
2.8 

Суточное движен!е в. х. въ кнлометрахъ. 
Fortpflanzungsgeschwindigkeit in Kilom. pro Tag. 

1900—1904152.6 152.4 161.5 51.7 
1890—1900 I 677 | 600 j 722 | 634 

Географ, широта начальной точки волнъ х. 
Geographische Breite des Anfangspunktes der Kältewellen. 

— 158.2 58.2 162.8 
62.0 | 62.6 : 62.1 | 62.5 

I — 165.9 [60.4 166.2 — 11026! 670 6911 677 
866 1 600 1 544 755 500 1 733 | 800 655 | 676 

1900—1904161.4 63.1 |64.2 |65.5 I — (59.0 161.6 159.0 
1890-1900 I 63.4 62.2 | 61.8 | 62.4 | 62.9 j 61.1 j 62.4 | 58.8 

Географ, широта конечной точки в. х. 
Geographische Breite des Endpunktes der Kältewellen. 

1900—190^ 
1890-1900 49.2 50.6 49.0 

153.9 — |56.4|54.8 52.5 — 151.0 148.8 51.01 53.2 
50.0 50.1 1 51.9 1 50.7 47.6 50.0 1 47.9 50.3 48.6 1 49.7 

Географ, долгота начальной точки в. х. 
Geographische Länge des Anfangspunktes der K.-w. 

1900—1904136.3 139.8 133.1137.7 I — |44.2 130.6 150.0 I — 145.6133.0137.8 1 37.6 
1890-1900 I 36.9 ! 37.1 | 33.8 j 36.1 | 39.2 | 38.9 | 36.3 | 37.6 \ 38.0 | 31.4 | 36.2 ! 40.6 I 36.7 

Географ, долгота конечной точки волнъ холода. 
Geopraphische Länge des Endpunktes der Kältewellen. 

1900—1904152.7 153.3 154.1 143.7 I — 157.2 148.8 157.5 ! — -49.6 144.8 49.8 1 51.1 
1890-1900 I 48.3 I 45.5 | 47.1 | 46.0 | 49.6 | 56.3 | 50.5 | 46.6 | 49.4 | 44.6 j 43.0 i 49.4 | 47.6 

Азимутъ направлешя волнъ холода. 
Azimut der Fortpflanzungsrichtung der Kältewellen. 

1900—19041128° 114601131° j 166° i __ :106°!125<>! 147<>; — ^162<> i 143° 1151°| 141° 
1890-1900 I 145 ! 161 i 154 j 160 ; 159 , 138 | 150 ! 158 j 157 ; 157 ; 165 j 163 | 157 

Средн1й максимумъ поиижеи!я температуры. 
Minieres Maximum der Temperaturerniedrigung. 

1900—1904118,2|19.4 |19.0; 19.7 I — jl4.4 [13.9 ]11.4 | — 113.3 112.3 ! 16.51 17.1 

НаибольшМ максимумъ понижешя температуры. 
Maximum maximorum der Temperaturerniedrigung. 

1900—1904(24.6 *25.9 34.5 '25.1 1 — 17.4 15.8 11.7; — 117.0 16.4 125.0 1 34.5 

23.0 
27.1 

2.1 
2.7 

62.2 
62.4 
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Температурный град!ентъ при волнахъ холода по наблю-
дешямъ на баллонахъ-зондахъ и змЪяхъ. 

Abnahme der Temperatur mit der Hohe beim Durchgang der 
Kältewellen nach Luftballon- und Drachenbeobachtungen. 
Наибольшая высота. Hmax 
ИзмЪнеше темп, на 100 метровъ. G 
Высота слоя инверсш. Hj 
Нумеръ волны холода.   
До наступлении волны холода. — 
По прохожденш волны холода. + 

Grösste Höhe des Aufstiegs. 
Änderung d. Temp. auf 100 Meter. 
Höhe der Inversionsschicht. 
Nummer der Kältewelle. 
Vor der Kältewelle. 
Nach der Kältewelle. 

В р е м я .  D a t u m .  Hmax G Hj   

Подня-rie зондовъ въ Мосвв-fe. Sondirungen in Moskau. 

1901 Февр. 19 Febr. 
Мартъ 26 März 

6000 
9000 

1902 Янв. 8 Jan. 
7 Febr. 

Павловскъ. 

1— 3h p 

0.15! 
— 0.57| 

Pawlowsk. 

0—2000 + i 

Дек. 4 Dez. 

1903 Янв. 10 Jan, 4—8h p 

Февр. 4 Febr. 12—4h p Февр. 
4—5 „ n 

Мартъ 4 März 9—12h a 

У9 5 n 9—11h a 

5 11- lh 
„ 6 „ 8—lh 

Май 8 Mai 8—12h a 

1904 Февр. 4 Febr. 6h p 
5 n 10—2h 
7 n 11h a 

8 n 11h—lh 

п 9 9 3h p 
У> 10 n 10—11h а 
V 11 y> 11h а 

12 n 11—12h а 
, » 13 n 10—llV2

h а 

п 23 10—12h a 

У> 24 n 10y2-12V2h 
п 25 n 11ha — lhp 
п 26 n •SVa-W P 
» 27 9 HVi-W P 
„ 29 » 4—6h p 

Мартъ 2 März 10V4-llV2
h а 

я 2 n 4—8h p 

9 3 5y2-8l/4h p 
У> 4 я 10V2-43/4h 

» 5 , 4—6h p 

1600 
720 

17700 

2240 

1040 
1550 

1000 
870 
890 

3080 

2290 
2160 

500 
1190 
380 

1190 

390 
610 
470 
660 
590 

1110 
2000 
1070 
820 

1020 

1070 

900 

2950 

1990 
3040 
880 

— 0.39 

-0.64 
— 0.40 

— 0.18 
— 0.18 
— 0.22 
— 0.50 

— 0.43 
— 0.64 

— 0.84 
— 0.36 
-j-003 

0.28 
0.50 
0.09 

+ 0.95 
+ 0.37 

0.16 

0.72 
0.25 

— 0.53 
+ 0.53 

0.33 

+ 0.10 

— 0.43 

— 0.24 

+ 0.13 
0.19 

— 0.38 

0.32 0—160 
0.50 730 
0.38 11200 

1470—1850 

500—540 
310—550 

> 200 
> 550 
> 680 

> 2930 

> 200 
270-400 

280—610 
300—400 
350—520 
350—590 

1040—1300 
1030—1070 

30—70,460—820 
870—1020 

1070 

530—740 
(30—70,650—700 • 
\ 1250-1460 

30-1990 | 
30-300,1090-1390! 

30-140 

t 

19 
23 
40 

43—44 

} 49 

52 

55' 

71 

72 

73 

74 

]74-75 

I 
75 

съ Во­
стока 
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В р е м я .  D a t u m .  Hmax • G Hj H—   

1904 Мартъ 15 März 
, 16 , 
. 18 „ 
. 19 „ 

И Д—12^/4 P 
93/4—10V4

h а 
10V2—2h p 
4-5% p 

820 
1520 
1480 

620 

— 0.63 
— 0.51 
— 0.11 
— 0.47 

450—1480 i 76 

» 28 „ 
» 29 . 
» 30 „ 
jj 31 . 

10—12h a 

10—12h a 

8 3 / 4 — L L H  А  

IV4—33/4
h P 

1690 
1820 
1800 
2200 

— 0.26 
— 0.28 
— 0.14 
— 0.48 

720—1200 
560—790 

+ + 4-
77 

вдали 

OKT. 29 Okt. 
, 30 . 

10—lOVeh А 
10—12h a 

520 
1550 

— 0.71 
— 0.65 } 83 

Нояб. 9 Nov. 
„ 10 » 

13 . 

33/4—5h p 

10i/2—llh а 

1440 
1940 
470 

— 0.65 
— 0.61 
-0.47 

320—600 i J 85 

в 21 . 
» 22 , 
„ 23 . 

10—12h а 
10h a — lh p 
10—10%h а 

2170 
2870 
230 

— 0.59 
— 0.57 
+ 0.55 180—230 s J 87 

Средшй град1ентъ. 
Mittlerer Gradient. 

•  •  • '  •  
— 

— 0.56 
— 0.15 — 

_L 

+ 

Характерные случаи вл!ян!я волнъ холода на температуры 
разныхъ высотъ. 

Beispiele der Temperaturänderungen unter dem Einflüsse der 
Kältewellen. 

i, 

На высогЬ. 0 1 2 3 4 5 6 j Km. Höhe. 

По наступлен!и волны холода   7. Nach der Kältewelle   7. 

19 Февр. 1901. ||—19.2-— 14.2| — 9.61— II.3U- lö.öj— 22.5j— 28.2)| 19 Febr. 1901. 

До наступлен!я волны холода   8. Vor der Kältewelle   8. 
26 Марта 1901. Ц —5.5 | — 6.5 |— 10.0|— 16.6|— 20.5J— 26.5|— 34.5Ц 26 März 1901. 

II. & III. 

На высогЬ. 30 500 1000 Meter Höhe. 

Февр. 23 Febr. 1904. 
24 „ 1904. 

„ 25 , 1904. 

0 
— 4.9 
— 8.8 
— 88 

— 8.5 
— 12.5 
— 11.4 

—12.0 
—16.4 
—14.2 

1 До наступлешя волны 
> холода   73. 
J Vor d. Kältewelle  73 

w 26 , 1904. 
я 27 „ 1904. 

— 13.4 
— 13.6 

— 11.4 
— 15.8 

— 9.0 1 
—16.9 I 

\ По прохожденш ея. .. 
j Nach d. Kä ltewelle   73 

Марта 16 März 1904. — 3.0 - 4.9 — 7.3 До. Vor.   76. 

, 18 , 1904. — 2.3 — 5.5 — 4.8 По. Nach. Ms 76. 
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Erläuterungen zu der Arbeit von А. P. Detischtschew 
„Kältewellen in den Jahren 1901—1904". 

Die Frage der Kältewellen ist in der westeuropäischen Litte-
ratur kaum berührt. Diese Erscheinung ist in West-Europa mit 
seinem Seeklima selten und tritt nur im Inneren der Kontinente, 
die nicht von Bergketten und grossen Wasserbecken durchkreuzt 
werden, mit genügender Deutlichkeit auf. Daher konnten bis jetzt 
die Kältewellen nur in Nord-Amerika und in Russland erforscht 
werden. Die erste Erwähnung der Kältewellen in Russland ist 
von mir im Jahre 1886 in der „Meteorologischen Zeitschrift" ver­
öffentlicht. In den 80-er Jahren wurden die Kältewellen nur für 
einzelne Perioden untersucht, die regelmässige Registrirung der­
selben begann erst im Dezember 1890, als ich die Zusammenstel­
lung monatlicher Wetterberichte für die russische meteorologische 
Zeitschrift (Met. Westnik) übernahm. Die Wetterberichte wurden 
in der nötigen Vollständigkeit unter Mitwirkung folgender Perso­
nen bis zum Dezember 1900 fortgeführt: des Akademikers Ryka-
tschew, des Prof Ljuboslawsky, des Prof. v. Spindler und des 
Inspektors der Stationen Ssawinow. Die Kältewellen für das Jahr­
zehnt 1890—1900 wurde von mir ergänzt und einheitlich bear­
beitet bei der Herausgabe eines Führers („Ukasatel") durch die 
Wetterberichte. Weiterhin wird aus diesem Führer ein Verzeich-
niss von 271 Kältewellen in einer Bearbeitung angeführt, die das 
Material ausländischen Meteorologen zugänglich macht. 

Die Erscheinung der Kältewellen ist im 'Westen nur in Ge­
stalt der sogenannten „Eisheiligen" bekannt. Dass letztere in Form 
von Kältewellen auftreten, erhellt daraus, dass in Nord-Europa 
die Maifröste etwa um einen Tag früher auftreten (11—13 Mai), 
als im Süden (12—14 Mai), wie von Prof. Dufour gezeigt wurde; 
wegen der beträchlichen Ausdehnung Russlands längs den Me­
ridianen erfordert hier das Fortschreiten der Kälte mehr Zeit, 
nämlich 3—5 Tage. 

Die fortschreitende Bewegung von Nordwest nach Südost 
ist eine charakteristische Eigenschaft des in Russland beobachte­
ten starken Fallen der Temperatur. Um aber eine Kältewelle 
konstatieren zu können, muss man sich an gewisse Anzeichen 
halten, die durch das Wesen derselben bedingt sind. Die Kälte­
welle ist eine vorübergehende Erscheinung, meist folgt ein Stei­
gen dem starken Sinken der Temperatur. Die Kurve des Termo-
graphen hat bei solch einer Gelegenheit meist die Form Co oder 
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einer Sinusoide im Zeitraum von 1—2 Tagen. Nicht selten geht 
die Erscheinung so schnell vor sich, dass sie in den Tagesmit­
teln der Temperatur nicht zum Ausdruck kommt. Dadurch er­
klärt sich das Misslingen der Untersuchungen, die auf den Tages­
mitteln basiren. Man muss die Beobachtungen für bestimmte 
Termine nehmen, z. B. für 7h a, und sie mit denselben der folgen­
den Tage vergleichen. Ein Sinken der Temperatur um 10° ia 24 
Stunden habe ich bis jetzt als unter der Grenze der Abkühlungen 
angenommen, auf die man beim Suchen einer Kältewelle seine 
Aufmerksamkeit zu richten hat. Solche Abkühlungen tragen nicht 
mehr einen lokalen Charakter und repräsentiren stets einen Teil 
einer in Raum und Zeit fortschreitenden Welle1). Wenn meine 
Untersuchungen auch nach den 7-Uhr-Beobachtungen angestellt 
sind, so habe ich doch nicht selten die Kontinuität der Erschei­
nung in der Zeit durch Vergleiche der Mittags- und Abend-
Temperaturen für die folgenden Tage festgestellt. Eine Zusam­
menstellung der Abendbeobachtungen wäre, am meisten zweckent­
sprechend, da die Temperatur um 9h p dem Tagesmittel am näch­
sten und von den Anomalien der täglichen Amplitude beinahe unab­
hängig ist. Die Morgentemperaturen leiden an dem Misstand, dass 
die Wirkung der nächtlichen Wärmeaustrahlung auf sie eine 
sehr grosse ist. 

Ich komme also auf die Frage nach dem täglichen 
Gange der Kältewellen, über die sich wegen Mangels an 
Daten noch nichts sagen lässt. Ich möchte hier nur auf die 
grosse Wichtigkeit einer Lösung dieser Frage zur Erkennung 
des Wesens der betrachteten Erscheinung hinweisen. 

Bis jetzt hat mehr das Konstatieren der Kältewellen und 
die Bestimmung ihrer geographischen Verbreitung unsere Auf­
merksamkeit in Anspruch genommen. Ich stiess dabei auf 
Fälle eines Fortschreitens der Wellen auf so bedeutende Entfer­
nungen, wie von Nowaja Semlja bis Persien, Indien und dem fer­
nen Osten. (Met. Westnik 1902, siehe unten pg. 218 u. Karte.) 

Die Methode, durch welche letzteres Resultat erreicht 
wurde, unterscheidet sich wesentlich von der oben erwähnten 
g e w ö h n l i c h e n ,  s i e  b e r u h t  a u f  e i n e r  U n t e r s u c h u n g  d e r  M o n a t s -
minima der Temperatur. 

1) In den Sommermonaten kommt es vor, dass auch schwächere Abküh­
lungen sich zu vollständig ausgeprägten Kältewellen zusammensetzen. 

14 
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Die stärksten Abkühlungen können nach dieser Methode auf 
sehr grossen Strecken eingehend untersucht werden, da in den 
internationalen Publicationen die Monatsminima für alle Stationen, 
die täglichen Daten aber nur für eine beschränkte Anzahl von 
Punkten veröffentlicht werden. Die Resultate der Untesruchungen 
nach beiden Methoden sind sehr ähnlich, nur ergiebt die zweite 
Methode einen späteren Termin für das Auftreten der Welle, als die 
erste; es ist dieses ganz natürlich, da in jeder Temperaturkurve 
das Minimum später eintritt, als der Moment des schnellsten Sin­
kens des Temperatur. Die Differenz dabei beträgt mehrere Stunden. 

Die aus den Monatsminima der Temperatur bestimmten Käl­
tewellen unterscheiden sich von den aus den Abkühlungen erhal­
tenen nicht nur durch die Eintrittszeit, sondern teilweise auch durch^ 
die Fortgangsrichtung. Die Erfahrungen aus dem Jahrzehnt 
1890—1900 gestatten eine Feststellung des Auseinandergehens 
der einen und der andern Wellen in folgenden Fällen, die hier 
nur als Beispiele angeführt werden. 

A u s  d e n  M o n a t s m i n i m a  . A u s  d e n  A b k ü h l u n g e n  
1891 Dez. 10—12 Archangelsk-Irbit 7—10 Kuopio-Omsk-Nertschinsk 
1894 Jan. 3— 6 Lappland-Kaukasus 1— 6 Kostroma-Pjatigorsk 

Dez. 8—12 Mesen-Lubny (keine entsprechende vorhanden; siehe 
"unten)." 

1895 März 19—22 Uleaborg-Riga 18—21 Uleaborg-Orenburg 
1896 Okt. 14—18 Finnland-Kaukasus 12—17 Kem-Lenkoran 
1889 Okt. 19—21 Ust-Ssyssolsk-Ta- 17—21 Kargopol-Koslow 

ganrog 
1900 Aug. 14—16 Gouv. Jaroslaw- 12—16 Neshin-Orenburg 

Uralsk 
Sept. 8— 9 Kronstadt-Uman 5— 9 Mesen-Jekaterinodar 

Es existirt noch eine dritte Methode Kältewellen zu kon-
statiren, nämlich, durch eine Zusammenstellung der negativen 
Temperaturanomalien. Diese Methode ist wesentlich der 
vorhergehenden ähnlich, wenn auch die Monatsminima der Tem­
peratur nicht immer mit den Maxima der Anomalien zusammen­
fallen; in der geographischen Verteilung ist ebenfalls ein Unter­
schied in der Lage der Temperaturminima und der Maxima der 
Abweichungen von den normalen Werten bemerkbar. So brachte 
die oben erwähnte Kältewelle vom 8—12 Dezember 1894, die sich, 
nach den Manatsminima zu urteilen, von Mesen nach Lubny 
fortbewegte, die grössten Temperaturanomalien am Ende ihres 
Weges (am 11. Dezember) nicht im Süden, sondern im Osten 
Russlands, in Orenburg und West-Sibirien, hervor. 
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Zur Charakteristik der Kältewellen ist noch zu erwähnen, 
dass ihre Fortgangsrichtung, wenn auch häufig, so doch längst 
nicht immer der allgemeinen Windrichtung entspricht; es kann 
auf solche Wellen hingeweisen werden, wie die vom 23—26 und 
27—31 März 1892, 14—20 Dezember 1899, 26—28 September 
1900 u. a., bei denen die Fortgangsrichtung in keiner unmittel­
baren Beziehung zu der Verteilung des Luftdrucks und den Luft­
strömungen, gebracht werden konnte. 

Für die Kältewellen ist ferner ihre radiale Ausbreitung vom 
Anfangspunkte aus charakteristisch; die Gebiete der Abkühlungen 
nehmen nämlich am Ende ihrer Bewegung eine langgestreckte 
schmale Form quer zur Fortgangsrichtung an, während am 
Anfang der Bewegung das Gebiet der Abkühlung einen nur be­
schränkten Raum mit einer, oder, wenn es hoch kommt, zwei 
Stationen umfasst. 

Besonders bemerkenswert ist die Beziehung zwischen den 
Kältewellen und den Gewitterzügen. Die nahe gegenseitige Be­
rührung beider Erscheinungen bei im allgemeinen verscheidener 
Fortgangsrichtung und verschiedenen mechanischen Bedingungen 
bringt die Theorie der Gewitter von Sohnke in Erinnerung. Hier 
seien folgende Beispiele gegenseitiger Berührung angeführt: 
2—4 Oktober 1897, 19—22 Juni, 9—10 Juli und 12—13 August 1898, 
26—27 März, 11—15 und 21—26 Mai, 5—8 Oktober 1899; 
22—23 April, 28—29 August, 7—8 und 29—30 September 1900. 

Die mechanischen Bedingungen der Kältewellen sind von 
Prof. Ljuboslawsky1) untersucht worden, der zuerst ver­
suchte die für die Kältewellen typische Luftdruckverteilung naeh 
zwei Fällen von Ende November und Ende Dezember 1895 fest­
zustellen und später einzelne Fälle im Jahre 1902 analysierte. 
Prof. Ljuboslawsky gelang es dabei festzustellen, dass ge­
wöhnlich bei den Kältewellen die relative Feuchtigkeit abnimmt, 
und nicht zunimmt, wie bei den durch Wärmeausstrahlung 
hervorgerufenen Abkühlungen. Dieser Umstand lässt darauf 
schliessen, dass die Abkühlung bei einer Kältewelle absteigenden 
Luftstömungen zuzuschreiben ist. Nach Ljuboslawsky tritt die 
Abnahmeder Feuchtigkeit etwas vor dem Sinken der Temperatur 
ein und gestattet so das Eintreten einer Kältewelle vorherzusehen. 
Eine Untersuchung der Chronoisothermen über Berlin nach Prof. 
Assmann überzeugte Prof. Ljuboslawsky davon, dass man es bei 

1) Meteor. Westnik 1903, pg 414. 

14* 
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den Kältewellen mit einem Einbruch kalter Luftmassen aus höheren 
Schichten zu thun hat. 

Das Material, welches mir bis zum Jahre 1900 zur Verfügung 
stand, gestattete mir nicht meine Untersuchungen auf die freie 
Atmosphäre beim Passiren einer Kältewelle auszudehnen. Hrn. De-
tischtschew war aber solches Material zugänglich, da von 1901 
an in Russland regelmässige Beobachtungen in höheren Luft­
schichten mit Hilfe von Sonden und Drachen angestellt werden. 
Zusammenstellungen aus diesem Material bilden den zweiten Teil 
der Arbeit des Hrn. Detischtschew. Auf diese Frage kommen 
wir weiter zurück. 

Wenden wir uns jetzt zur Erklärung der nach dem Material 
des Hrn. Detischtschew zum Druck bearbeiteten Tabellen. 

T a b e l l e  A  ( p g  1 8 8 — 1 8 9 )  e n t h ä l t  e i n  V e r z e i c h n i s  
der Stationen des russischen Beobachtungsnetzes mit An­
gabe der geographischen Breite und Länge (Я und gp); die auf 
ganze Grade abgerundeten geographischen Koordinaten der Sta­
tionen schienen mir als die geeignetsten Symbole zur kurzen und 
allgemein verständlichen Bezeichnung derselben; nach Breite und 
Länge lässt sich nach diesem Verzeichniss auf Wunsch leicht auch 
der Name der Station bestimmen. Unter der Rubrik H ist die 
Häufigkeit der Abkühlungen über 10°, durch Kältewellen verur­
sacht, in den Jahren 1901—4 angeführt. Es ist leicht ersichtlich, 
dass der Osten Russlands die zahlreichsten Abkühlungen aufzu­
weisen hat, während sie in den westlichen Provinzen selten auf­
treten. Um so weniger konnten in Zentral- und West-Europa 
ausgeprägte Kältewellen bemerkt werden. 

D i e  T a b e l l e  В  ( p g  1 9 0 — 2 0 1 )  g i e b t  e i n  V e r z e i c h n i s  d e r  
Abkühlungen, welche sich zu Kältewellen zusammensetzten. Hier 
finden sich für jeden Tag alle Stationen, die Abkühlungen von 
mehr als 10° aufzuweisen hatten, ferner auch die Stationen, wo 
die Abkühlungen zwar geringer waren (8°—10°) die aber die Aus­
dehnung der Gebiete der Kältewellen näher charakterisiren. 

Nach den stärksten Abkühlungen für einzelne Tage lässt 
sich der Weg des Zentrums der Welle verfolgen, die entsprechen­
den Zeilen der Tabelle sind für wichtigste Momente durch Stern­
chen hervorgehoben. 

In der Tabelle С (pg 202—204) sind verschiedene für 
Kältewellen charakteristische Elemente und zwar die 
Koordinaten für den Anfangs- und Endpunkt der Welle, ferner die 
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Grösse der stärksten Abkühlung beim Durchgang derselben, die 
Länge des zurückgelegten Weges, die Dauer des Fortschreitens 
und die mittlere Geschwindigkeit zusammengestellt. 

Die Mittelwerte aus diesen Daten für jeden Monat finden 
sich in der Tabelle D (pg 205). Ebendaselbst sind nach den mitt­
leren Koordinaten für die Anfangs- und Endpunkte der Wellen 
die Azimute ihrer Fortgangsrichtung (oder genauer die Azimute 
der Loxodromen, die die Anfangs- und Endpunkte verbinden) be­
rechnet. Die Ergebnisse des Herrn Detischtschew sind controllirt 
und mit meinen im erwähnten „Ukasatel" publicirten, sich auf das 
vorhergehende Jahrzehnt erstreckenden Resultaten zusammengestellt. 
Trotz des geringen Zeitraumes sind die Resultate des Hrn. De­
tischtschew und die meinen in vieler Beziehung übereinstimmend. 

Am häufigsten sind die Kältewellen im Winterhalbjahr 
November — März. Die mittlere Fortpflanzungsgeschwindigkeit 
beträgt für beide Perioden übereinstimmend. 676 Kim. pro Tag. 
Die mittlere Lage des Ausgangspunktes ist für beide Perioden 
auch fast identisch: Breite 62° und Länge 37°, d. h. östlich vom 
Onegasee. Der mittlere Endpunkt liegt östlich von Saratow. Die 
mittlere Bewegungsrichtung ist also N 30° W (Azimut 141°—157°). 
Im Mai scheint diese Richtung am stärksten vom Meridian ab­
zuweichen. Als grösste Abkühlung für die Periode 1901—1904 
ist —34°.5 in 24 Stunden zu verzeichnen und zwar in Ust-Zylma 
(an d. Petschora) d. 2. Februar 1904 (das Thermometer zeigte 
daselbst am 1. Febr. 7h a. —2°.5, lhp. — U°.6, 9hp. —29°.6, 
am 3. Febr. 7ha. —37°.0, 1 hp. —32.8, 9 hp. —33°.9). 

Die von Hrn. Detischtschew sorgfältig gesammelten Daten 
über die Temperatur- und Feuchtigkeitsmessungen sind hier nur 
in kurzem Auszuge angeführt: es sind die Grösse des Tempera­
tur-Gradienten und die Höhe der Schicht mit einer Inversion der 
Temperatur, wo eine solche auftrat, gegeben. 

Eine Untersuchung des gesammelten Materials führte Hrn. 
Detischtschew zum Schuss, dass eine Inversion der Temperatur 
als typischer Begleiter einer Kältewelle auftrete. 

Mir persönlich fiel ein anderer Umstand auf, nämlich der 
Unterschied des Temperatur-Gradienten vor und nach Eintritt der 
Kältewelle und zwar das Erscheinen der Inversion besonders nach 
dem Eintritt derselben. Der Gradient ist vor dem Eintritt der 
Welle meist beträchtlich grösser, als nach dem Eintritt; für die 
ganze Höhe der Erhebung des Meteorographen berechnet betrug 
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er im Mittel aus den Bestimmungen vor dem ^Eintritt — 0°56, 
nach dem Eintritt aber nur —0°15. Die Abkühlung erstreckte sich 
somit nicht auf die ganze Höhe der Atmosphäre, sondern nur 
auf ihre untere Schicht. In einigen Fällen entsprach der Abküh­
lung der unteren Schicht offen eine Erwärmung in der oberen. 
Das Beispiel II auf pg. 207 illustrirt diesen Fall. Im Beispiel III 
konnte sich die Abkühlung der unteren Luftschicht nach Durch­
gang der Welle bereits ausgleichen, während in der oberen Schicht 
die Temperatur etwas erhöht blieb. 

Augenscheinlich kann bei den Kältewellen bisweilen unten 
eine Abkühlung vor sich gehen, während oben eine Erwärmung 
erfolgt. Dieser thermische Effekt kann durch eine Vermischung 
der Luftschichten erklärt werden, die infolge einer Störung des 
vertikalen Gleichgewichts der Atmosphäre vor sich geht. Wenn 

sich die niedersteigenden Massen der höheren Schicht um l°auf 100 
M., indem sie der Adiabate der trockenen Luft Aa folgen; die auf­
steigenden Massen der unteren Schicht kühlen sich weniger ab, da in 
einer gewissen Höhe die in ihr enthaltenen Dämpfe ihren Sättigungs­
punkt erreichen, weshalb die Adiabate die Form der Kurve Bb an­
nimmt. Als Resultat dieser Mischung ergiebt sich eine Verteilung der 
Temperatur ab, die sich der Isothermie mehr oder weniger nähert. 
Die Temperatur unten ist von В bis a gesunken, oben aber von А 
bis b erhöht. So geht der ideale Prozess beim Einbruch kalter 
Luft aus höheren Schichten vor sich. Augenscheinlich ist eine 
Vorbedingung dieser Erscheinung ein Temperatur-Gradient von 
mehr als 1° auf 100 M., da sonst eine Mischung zur Erwärmung 
der unteren Schicht führt, wie sie im Falle des Föhns stattfindet. 

Das Bestehen einer solchen notwendigen Vorbedingung 
wird aber durch unsere Daten nicht bestätigt und vor einer Kälte­
welle finden wir auch nicht einmal einen Gradienten der 1° auf 
100 Meter erreicht. Der Grund dafür kann vielleicht in dem 
Umstände liegen, dass die vorhandenen Sondirungen der Luft 
sich an die Kältewellen nicht unmittelbar anschliessen. 

% 

die Linie А В die Ab­
hängigkeit der Tem­
peratur von der Höhe 
bei labilem Gleichge­
wicht der Atmospäre, 
d. h. bei einem Gra-

i * в t dienten > 1° auf 100 M. 
darstellt, so erwärmen 
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Jedenfalls haben die Messungen des Temperaturgefälles die 
Annahme des Prof. Ljuboslawsky, dass die Kältewellen durch 
den Absturz der kalten oberen Luftschichten hervorgerufen seien, 
bis jetzt nicht bestätigt. 

Meinerseits kann ich dieser Annahme keine andere entgegen­
stellen, und ich darf nur auf einige Fragen hinweisen, deren 
Lösung für die theoretische Betrachtung der Kältewellen notwendig 
zu sein scheint. 

Vor Allem ist diese Erscheinung nicht eine direkte Folge 
des labilen Gleichgewichts der Atmosphäre in vertikaler Rich­
tung, sondern ist immer mit den horizontalen Störungen (Druck-
und Temp.-gradienten sowie auch Luftströmungen) verknüpft. 
Ich habe mehrfach bemerkt, dass die Abkühlungen, welche ja 
nicht dem unteren Winde folgend, sich in der Richtung nach 
rechts von dem Letzteren fortpflanzen. Dieser Abweichungs­
winkel muss näher untersucht werden, da er einen Begriff über 
die Höhe in welcher die kalte Luftströmung fliesst, geben kann. 

Diese Höhe darf nicht sehr beträchtlich sein, vielleicht 
200—300 Meter; dann kann die Uebertragung der Abkühlungen 
von oben nach unten einfach durch die Mischung der Luftschichten 
bewirkt werden, welcher die Bildung der Wirbel an der Grenze 
der gleitenden Luftmassen verschiedener Dichtigkeit vorausgeht. 

Eine andere dynamische Erklärung wird möglicherweise aus 
folgender Tatsache erhellen. Die Abkühlungsgebiete nehmen 
gewöhnlich die Gestalt von längeren bogenartigen Streifen an, 
die mit der Entfernung von einem gewissen Ausgangspunkte 
sich allmählich über grössere Gebiete in der Art einer Wasser­
welle erstrecken (siehe unten Karte bei pg. 219). Diese Bemer­
kung ist von Hrn. Detischtschew auch für unsere Wellen getan 
worden, unabhängig von Hrn. Dechevreus, welcher sie für ame­
rikanische Wellen gemacht hat. Der letztere hochgeschätzte 
Metereorologe sieht im Auseinanderfliessen der Luftmassen eine 
notwendige Bedingung der K.-wellen (M. W. Review 1904 p. 472) 
und führt also zum Gedanken von einer adiabatischen Abkühlung 
der Luft. Diese Betrachtung muss auch auf unsere K.-wellen 
ausgedehnt werden. 

Auf das Studium der nächtlichen Abkühlung als Bedingung 
der K.-wellen (s. Clev. Abbe in M. W. Review 1904 u. Amer. J. of 
Sc. 1902) habe ich schon oben hingewiesen. 

Das wären unsere näheren Aufgaben. 
B. Sresnewsky. 



216 

Перечень волнъ холода въ 1890—1900 гг. 
Kältewellen im Dezennium 1890—1900. 

Число месяца. d. 
Начальная точка волны. А 
Конечная точка волны. В 
С. широта, (р 
В. долгота отъ Гринвича. Я 

Datum. 
Anfangspunkt der Welle. 
Endpunkt der Welle. 
N-Breite. 
E-Länge v. Gr. 

В 

1890 

1891 

1892 

1893 

1894 

1895 

1896 

1897 

1898 

1899 

жабрь. Dezember. 
7—8 66 24 45 38 
9—10 62 25 49 32 

19—21 62 35 45 37 
24—27 62 51 49 38 

8—10 63 28 55 73 
10—14 65 41 55 73 
16—21 62 30 51 51 

3—5. 65 25 47 52 
15—18 60 43 ' 47 32 
20-23 65 25 55 73 
21—26 65 41 49 45 
28—30 56 38 47 52 
28—31 62 39 60 30 

3-9 62 39 45 42 
26—30 65 41 47 40 

1—5 66 44 ' 52 55 
4—6 66 44 48 39 
8—10 66 44 49 45 

18—20 65 25 48 39 
20—23 66 44 47 52 

2—4 66 44 40 50 
21—23 60 43 54 61 
24—26 60 43 44 38 
26—30 66 44 51 42 

2—13 57 22 4f 29 
5—7 65 35 44 43 
8—9 66 44 52 55 

13—15 60 43 42 45 
21—24 59 50 47 52 

20—23 56 37 51 51 
24—26 65 41 54 61 
27—29 61 35 47 52 

4-8 69 33 51 53 
12—19 69 33 58 56 
22—24 60 22 50 62 

26—28 !! 63 28 55 43 
15—20 !, 66 

ii 
44 | 43 34 

А j В d I j.. 
<>V ! ^ 

t"A 

Январь. Januar. 
1892 2—4 60 22 59 : 50 

5—6 60 25 49 ! 34 
10—12 60 25 56 49 
21—23 65 41 51 42 

! 27—29 65 41 47 
i 

52 

1893 I 4—6 53 41 39 56 

1894 : 2—6 : 58 41 1 44 • 43 
15—17 55 32 49 37 

1895 ! 4—8 60 43 Ü 53 50 
i 8—11 59 50 ! 51 40 
! 19—22 57 41 ; 55 • ' 73 

20—24 66 44 i 55 42 
26—30 65 35 | 52 ! 48 

! 29—32 63 28 ! 54 42 
1896 ! 5-7 65 41 j 54 43 

8—11 62 39 51 46 
, 12—15 66 44 44 43 
! 21—25 63 28 48 39 

26-28 65 25 52 26 
1897 12—13 60 57 52 55 

; 18—21 66 44 i 46 48 
1898 8—12 65 41 47 7 0 .  

17—18 57 41 48 39 
. 22—26 62 30 ; 49 29 

24-27 66 44 48 39 
30-31 69 33 53 45 

1899 i; 8-12 ! 65 25 46 48 
. 23—27 60 23 47 52 

27—29 62 39 54 61 
29—31 62 30 49 43 

1900 3—9 : 61 73 44 43 
7—8 ; 63 2 8 |  58 41 

Февраль. Februar 

1892 0-3 I 62 39 46 62 1 
4—12 65 25 42 . 4 2  

13-14 1 62 30 47 52 
16—17 | 57 35 51 51 
24—25 60 57 58 | 63 
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1893 

1894 

1895 

1896 

1897 

1898 

1899 

1900 

1891 

1892 

1893 

1894 

1895 

1896 

1897 

• 

1 
1 i  А В 

d 

1 
1  <P Я (p Я 

2—5 63 26 
I ' 
45 37 

8—11 61 28 55 37 
21—23 61 28 57 60 

17—20 62 51 46 35 

3—7 66 44 50 30 
8—10 56 48 46 48 

' 16-21 65 35 39 49 
22—23 63 28 60 30 

1—4 66 44 40 53 
! 7—10 63 28 45 47 
: 13—16 53 36 46 48 
| 18-22 62 24 46 48 

4-7 62 24 47 52 
I 7—8 66 44 54 61 
i 14-16 58 24 1, 44 34 
I 16-18 66 44 !| 54 61 
! 23—26 66 44 51 51 

4—7 63 28 44 33 
i 7-9 63 28 52 55 
1 21—23 48 32 51 40 

4-6 69 33 52 44 
, 6—9 58 24 57 58 
! 17—18 65 25 47 52 

18—22 С
л
 

35 44 38 

; 14-18 58 24 51 43 

Мартъ. März. 
19—25 66 24 43 44 

1-3 64 38 56 49 
24—26 63 26 45 50 

, 28—31 65 41 50 30 

i 2—6 65 25 51 51 
; 7-10 62 24 50 36 
, 18—22 63 28 47 40 
! 25—28 62 24 47 40 
' 29—31 61 33 50 33 

C
O

 C
O

 C
M

 

! 60 30 i 47 39 

| 7-8 66 44 52 46 
i 10—15 j 60 30 52 30 
i 19—21 65 25 52 55 
I 22—25 66 44 46 35 
• 29-33 
! 

66 44 44 43 

27—30 Ij 66 44 57 60 
2—4 61 33 56 85 
8—12 65 25 54 61 

14—15 60 57 46 48 
18—20 62 34 58 63 
23-25 66 44 56 38 

А В 
d 

В 

<P Я V я 

1898 
\ 

: 7—9 60 43 44 
i • 
! 33 

j 15—19 62 34 46 35 
1 24—27 58 30 51 51 

26—27 62 34 53 ; 40 

1899 3—7 56 31 45 36 
15—16 66 44 54 1 61 

! 19—21 62 51 51 51 
| 25-27 60 30 44 i 34 

1900 6-8 66 45 54 62 

Апрель April. 
1891 1 24—26 62 34 56 49 

1893 ! 13—16 63 28 40 ! 53 
! 17—20 60 33 52 55 
; 20—22 62 24 46 35 

1894 ; 11—13 Ü 65 41 46 48 
; 18—20 65 41 54 61 

22—23 ij 66 44 50 53 

1895 1 30—32 62 34 47 32 

1897 8—10 60 57 48 39 
: 15—16 66 44 47 52 
i 25—27 66 44 45 47 

1898 13—17 60 57 42 45 

1900 [ 1-3 66 44 53 -84 
Ij 10—12 66 44 54 61 
j| 22—23 54 1 9 !  52 30 

Май. Mai 
1892 12—14 62 51 51 51 

30-32 62 51 55 ' 56 

1894 24—26 60 57 52 55 

1895 13-^16 65 35 57 60 
25—32 65 35 39 49 

1896 10—11 62 39 54 42 

1898 9—11 62 39 58 26 
19—22 66 44 52 55 
27—29 62 35 53 84 

1899 12—15 63 26 j 49 57 
22-26 63 26 ! 57 60 

1900 9—14 58 26 ; 50 57 
21—23- i 51 40 j 55 56 

• 28—31 | 60 31 53 84 

IfOHb. Juni. 

1891 ü 5—7 1 59 50 ; 47 52 
j; 11—14 ! 45 26 45 42 

1892 20—23 62 25 j 52 55 
29-32 63 20 i 46 31 
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5—7 
11—14 
16—18 

66 ! 40 
65 ! 35 
65 ! 41 

65 i 41 20—23 

19—21 
23—27 

9—11 
14—16 
18—19 65 35 

62 I 34 20—22 

65 i 35 
66 : 44 
62 i 39 
62 ! 34 

1—5 
9—12 

14—16 
18—23 

20—22 

1юль. Juli. 

17—19 

29—30 

3-6' 

14—15 

13—16 
22—24 

62 39 

60 ! 44 

62 ! 34 

66 44 

Августъ. August. 

1893 ü 14—17 
i 27—30 

1895 ij 6-7 
8—14 

14—19 

1897 i 3—7 
12-15 
22—23 

10—12 
11—16 
28—30 

14—17 
27—31 

Сентябрь. September. 

1Ы>1 II 6—11 j; 60 ! 30 
!! 12—14 il 62 ! 30 
'! 23—27 Ü 56 ; 31 

7—9 ij 61 | 35 
8-10 i 62 I 25 

52 55 
57 60 
52 55 

47 52 

47 52 
49 36 

58 56 
59 50 
52 55 
53 40 
50 30 

47 52 
55 73 
58 63 
42 45 

55 56 

47 52 

47 52 

47 29 

60 57 

47 54 
50 46 

45 38 
51 42 

53 40 
53 50 
46 48 

54 61 
52 55 
57 60 

55 56 
40 53 
51 51 

47 40 
46 48 

r. 

49 45 
49 45 
43 50 

49 45 
53 40 

В 

15—19 63 26 ! 43 44 
20—22 62 18 1 55 42 
24—25 61. 33 45 42 

11—13 62 39 | 43 45 
27—30 65 25 46 48 

7—12 62 24 | 40 53 

1-4 59 50 j 49 36 
5—10 65 41 ! 43 45 

9—11 65 35 i 57 58 
14—17 65 35 j 44 38 

6-9 66 44 j 45 39 
27—28 65 35 ; 58 56 
29—30 63 28 ! 54 23 

Октябрь. Oktober. 

1891 1 21—23 ; 63 35 | 49 45 
I 27—29 l 58 68 1 45 32 

;! 30-31 
ii 

67 67 47 52 

1892 : 2—4 ; 55 32 46 48 
: 14—16 ! 62 51 • 52 55 
' 19—21 63 26 : 49 33 

20-22 ' 62 51 i 45 36 
25-28 I 65 25 43 44 

1893 1 16—21 • 66 24 43 3 
i 18—21 58 

• 
41 47 52 

1894 i 16—18 : 66 44 ! 49 37 
i 20—22 ! 65 35 56 49 
i 23—25 1 63 28 47 40 
; 29—32 65 25 50 30 

1895 ! 5-8 i 66 44 ! 48 39 
! 10—14 : 60 57 ' 46 35 

16—19 54 7 56 ! 49 
29-31 52 30 . 62 51 

1896 ; 1—3 1 62 39 54 61 
5-6 62 39 52 55 

1, 13—17 1 65 35 : 39 48 
26—27 1 60 43 58 63 

I 30—81 : 65 35 62 51 

1897 I 3—4 65 41 49 33 
! 20—24 62 25 ; 48 40 

1898 18—21 62 39 53 40 

1899 6-11 i 63 26 59 45 
22—23 63 26 48 32 

Ноябрь. November. 

1892 Ii 24-29 || 65 | 25 II 39 I 49 
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1894 ! 

1895 

1896 

2—3 
7—9 

14-16 
24—25 

0—3 
7—11 

10—13 
20—26 
26-29 

4—7 
7—12 

12—15 
14—16 
20-22 

50 
66 
62 
59 

66 
66 
65 
65 
66 

61 
65 
59 
62 | 51 
57 I 55 

40 
44 
51 
50 

24 
44 
41 
25 
44 

73 
25 
24 

В 

у ! я 

43 
53 
58 
52 

40 
42 
42 
55 
55 

50 
48 
56 
55 

46 ! 48 
44 38 
48 I 63 
44 40 
47 52 

44 
45 
45 
73 
73 

1896 !. 22—24 
28-32 

1897 

1898 

1899 

1900 

3—5 
7—10 

16—19. 
21—23 
24—26 

5—9 
14—15 

21—23 

2—4 
18—22 
26-30 

60 i 57 
65 i 41 

66 
58 
60 
62 
65 

66 
60 
63 

60 
65 
65 

44 
26 
25 
51 
41 

44 
57 

28 

57 
25 
25 

В 

45 
52 

33 
55 

52 55 
53 23 
51 j 51 
52 | 55 
50 | 36 

51 i 51 
55 ' 56 

53 | 50 

47 I 52 
44 ! 43 
51 ' 51 

Kältewellen von Nowaja Semlja bis Persien, Indien 
und dem Jakutsk'schen Gebiet. 

In dem russischen Meteorologischen „Westnik" Jahrg. 1899 
  4 veröffentlichte Herr Prof. Dr. B. Sresnewsky einige Zusammen­
stellungen von plötzlichen Temperaturabnahmen im Dezember 1897 
auf Grund von Daten der „Annalen des Physikalischen Centrai­
observatoriums in St. Petersburg" und der „Monatlichen Witte­
rungsübersicht für Indien," welche den Zusammenhang der Sibi­
rischen Kältewellen mit denen in Indien zeigen. Indem er die 
Orte, die an demselben Tage eine Temperaturabnahme von 
über 10° in 24 Stunden (von 7ha bis 7h a des nächsten Tages) 
aufweisen, zusammenfasst, erhält er eine Reihe von aufeinander­
folgenden, fast parallel verlaufenden langgestreckten Gebieten, die 
im Norden Russlands beginnend nach Süden und Osten fort­
schreiten und so die Bahnen der Kältewellen darstellen. So beginnt 
etwa die II. dort angeführte Kältewelle am 24. Dezember in Ma-
lyja Karmakuly (Nowaja Semlja) und setzt sich fort über Troizk. 
Gurjew, Kars (22—26), Kasalinsk, Omsk, Bogoslowsk, Surgut 
(26—27), Tomsk, Barnaul, Ashabad (27—28), Kainsk, Beljagatsch-
skoe-Simowje, Kirensk, Taschkent, (28—29) Nikolajewsky-Sawod, 
Irkutsk, Werny (29—30), bis Tschita, Sofiisky-Priisk, Nertschinsk 
und Pamir (30—31). 

Ähnliche Resultate ergiebt die Verbindung der Punkte, an 
denen an demselben Tage ein Temperaturminimum für einen ge­
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wissen Zeitraum eintrat, die Gebiete fallen annähernd mit denen 
für die Kältewellen zusammen und die Richtung, in der beide 
Erscheinungen fortschreiten, ist dieselbe. Die Reihe der Tem-
peraturminima für den Dezember, die der oben angeführten 
II. Kältewelle entspricht, zeigt beiliegende Karte. 

Nach der Indischen Witterungsübersicht für den Januar 1898 
lässt sich dieselbe Kältewelle bis nach Bengalen (7. Januar) 
verfolgen. 

Diese Erscheinung bekräftigt die früher publicirte Ansicht 
des Verfassers über den Ausgangspunkt der aussergewöhnlichen 
Kälte in Mittel-Europa im strengen Winter 1893. Als Ausgangs­
punkt nahm er das Gebiet zwischen Petschora und Ob an, im 
Gegensatz zu Behauptung des Herrn Habenicht, der den Grund 
in der reichligen Eismenge des Golfstromes im Sommer 1892 suchte. 

K. Koch. 

Erläuterungen zur Arbeit des Herrn A. J. Agrinsky 
„Abhängigkeit des Embach-Niveaus von den Nieder­

schlägen im Jahre 1900". 

Das Material zu vorliegender Arbeit ist den „Beobachtun­
gen des Meteorologischen Observatoriums der Kais. Universität 
Jurjew im J. 1900" und den „Tabellen der täglichen Niederschläge 
in den Baltischen Provinzen im J. 1900 von Prof. В. I. Sresnewsky" 
entnommen. Die Wasserstandsaufzeichnungen sind vom Obser­
vatorium in Jurjew ausgeführt, die Niederschlagsdaten aber stam­
men von folgenden 26, im Flussgebiet des oberen und mittleren 
Embach bis Jurjew herunter belegenen Stationen. 

Alt-Anzen 
Uelzen 
Schloss Sagnitz 
Heiligensee 
Hellenorm 
Arrohof (Nüggen) 
Kehrimois 
Jurjew, Observatorium 
Jurjew, Bot. Garten 
Tabbifer 
Talkhof 
Bockenhof 
Ludenhof 

N. Breite W. Länge 
v. Pulkowo 

30 30' 55° 53 
57 52 
57 54 
58 
58 
58 17 
58 19 
58 23 
58 23 
58 33 
58 35 
58 3 
58 39 

42 
3 

16 

56 
57 

3 49 
36 
36 
42 
2 
7 

43 

Jensei 
Kurrista 
Kardis 
Untin 
Wagenküll 
Morsel 
Massumoisa 
Karlshof 
Schloss Fellin 
Neu-Woidoma 
Schloss Oberpahlen 
Addafer 
Käppo 

N. Breite W. Breite 
v. Pulkowo 

3° 37' 58° 44' 
58 46 
58 51 
57 49 
57 59 
58 6 
58 17 
58 39 
58 22 
58 24 
58 39 
59 42 
58 22 

59 
3 

18 
4 39 

25 
37 
20 
43 
43 
21 

25 
31 



Волны холода 20—28 и 24—31 декабря 1897. 

Kältewellen den 20—28. und 24—31. Dezember 1897. 

CD области одновременна™ наступлен!я мЪсячныхъ минимумовъ температуры. 

Gebiete mit gleichzeitigem Eintritt der Monatsminima der Temperatur. 

Ä 
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In der Tabelle I (pg. 3) finden sich die Wasserstandshöhen 
des Embachs für jeden Tag der Monate April bis Dezember 1900 
in Centimetern nach einem Pegel, dessen Nullpunkt 29,51 m. 
über dem Meeresspiegel liegt. Tabelle II (pg 4) giebt eine Zu­
sammenstellung der Summen der an allen 26 Stationen zusam­
men gemessenen Niederschläge in Millimetern für denselben 
Zeitraum. Eine grössere Uebersichtlichkeit gewährt die graphische 
Zusammenstellung des Embachniveaus mit den Niederschlägen. 
Auf der Abscisse ist das Datum, beginnend mit dem 1. April und 
endigend mit dem 31. Dezember, aufgetr'agen; auf der Ordinate 
rechts die mittlere Niederschlagshöhe aller Stationen zusammen 
in Millimetern, so dass die von der Abscisse ausgehenden Ge­
raden den durchschnittlichen Niederschlag aller Stationen für den 
betreffenden Tag repräsentiren. Die durch das ganze Blatt ge­
hende Kurve stellt das Embachniveau dar, dessen Höhe an der 
linken Ordinate in Centimetern abzulesen ist. Zur Untersuchung 
des Frühjahrshochwassers, das weniger durch die Niederschläge, als 
durch das Schmelzwasser der im Laufe des Winters gefallenen 
Schneemengen entsteht, ist für die Monate April bis Juni noch 
eine Kurve der Tagesmittel der Temperatur nach den Beobach­
tungen am Observatorium hinzugefügt. 

Aus dieser Zusammenstellung erhielt Herr Agrinsky u. a. 
folgende Resultate. 

Die Niederschläge des Winters verursachen in Abhängigkeit 
von der Schnelligkeit des Schmelzens eine starke und schnelle 
Erhöhung des Embachniveaus, wie sie auch den meisten anderen 
Flüssen in Russland eigentümlich ist. Der Einfluss von Regen­
güssen in dieser Periode kommt wegen der Stärke der ganzen 
Erscheinung kaum zum Ausdruck. 

Nach dem Hochwasser verursachen mehrere aufeinander­
folgende Regentage ein stärkeres und anhaltenderes Steigen des 
Wasserstandes, als ein Platzregen, d. h. ausser der absoluten Re­
genmenge ist auch die Dauer des Regens von Einfluss. Bei einer 
längeren Regenperiode tritt der höchste Wasserstand erst nach 
dem Regen ein. 

Ausser dem Frühjahrshochwasser bringen erst die Herbst­
regen ein nach Höhe und Dauer beträchtliches Steigen des Em­
bachniveaus hervor. 

K. Koch. 



Erläuterungen zur Arbeit des Herrn W. Winogradow. 

I .  B e z i e h u n g e n  z w i s c h e n  d e r  W i n d g e s c h w i n d i g ­
k e i t  u n d  d e m  G r a d i e n t e n  i n  J u r j e w  —  D o r p a t .  

Die Untersuchung einer solchen Beziehung bildete die Grund­
aufgabe der Arbeit des Herrn Winogradow, der als Material zu 
derselben eine Bestimmung des 'barometrischen Gradienten für 
alle Tage des Jahres 1903 und dabei für alle 3 Termine (7ha, 
1 h p, 9 h p) ausführte. 

Die Grösse und Richtung des Gradienten wurde aus den 
Barometerbeobachtungen an den Stationen Reval, Pernau und 
Jurjew berechnet. Diese berechneten Werte des Gradienten fin­
den sich für alle Tage auf den Seiten 16—18 vorliegenden Buches, 
u. z. im unteren (linken)Teil der Tabellen, auf pg. 16 für 7ha auf 
pg. 17 für lhp. und pg. 18 für 9hp. In den oberen (rechten) 
Teilen derselben Tabellen sind die Winkel zwischen dem barom. 
Gradienten und der Windrichtung angeführt; die Richtungen der 
Gradienten sind wegen Raummangel fortgelassen. Auf pg. 19 
ist eine Zusammenstellung der Grösse des Gradienten mit der 
mittelst eines Anemographen v. Oettingen-Schulte in Jurjew ge­
messenen Windgeschwindigkeit gegeben. Diese Zusammenstellung 
zerfällt in 3 Teile; die erste Tabelle auf pg. 19 giebt die mittlere 
Windgeschwindigkeit für alle 3 Termine bei einem barom. Gra­
dienten von 0 bis 0.4, von 0.5 bis 0.8, von 1.0 bis 1.4 u. s. w.; 
unter N findet sich die Anzahl der Vergleiche in jeder Gruppe. 
So wurde z. B. ein Gradient von 3.5 bis 3.9 um 7h а 7 mal 
beobachtet; dabei betrug die Windgeschwindigkeit in Mittel 22.1 
klm./St; Die zweite Tabelle enthält eine Kontrolle der Zusammen­
stellung in der ersten; der Unterschied besteht nur in der 
Gruppirung, indem die Windgeschwindigkeiten von 1.9 bis 5.4, 
5.5, 9.0, 9.1, 12.6 klm./St. in Gruppen zusammengefasst. und 
mit den dazu gehörigen Gradienten zusammengestellt sind. Nach 



223 

dieser Tabelle entspricht einem Gradienten von 3.66 für 7h a eine 
Windgeschwindigkeit von 23.5 bis 27.0, im Mittel von 25.2 klm./St. 
Die beiden Zusammenstellungen müssten eigentlich dasselbe Re­
sultat ergeben, doch ist das nicht der Fall, wie obiges Beispiel zeigt: 
einem mittleren Gradienten von 3.7 entspricht nach der ersten 
Zusammenstellung eine Windgeschwindigkeit von 22, nach der 
zweiten aber von 25 klm./St. Solch' eine Differenz ist aber kein 
Zufall. Das Prinzipielle des Fehlers ist am besten aus der gra­
phischen Darstellung (pg. 11) zu ersehen, wo auf den Abscissen 
die Windgeschwindigkeit und auf den Ordinaten der barom. Gra­
dient*) (1 m. = 1 cm.) abgetragen' ist. Die Zeichnung ist für die 
3 Termine in 3 Teile geteilt, der obere entspricht den Werten für 
7h a, der mittlere für 1 h p, der untere für 9 h p. Nach den Daten 
jeder von den beiden Zusammenstellungen ist eine voll ausgezo­
gene Kurve konstruirt, so dass auf jeden Beobachtungstermin 2 
Linien entfallen; die Linien schneiden sich bei den mittleren Wer­
ten des Gradienten und der Windgeschwindigkeit und gehen bei 
den grösseren und kleineren Werten derselben auseinander. Dieses 
Auseinandergehen erfolgt vollständig analog für alle 3 Termine: 
bei einem Gradienten = 0 erhält man eine Windgeschwindigkeit 
von с. 1 m./S. und bei einer Geschwindigkeit — 0 einen Gradien­
ten von с, 1 mm. auf 1° des Meridians. Die Divergenz am an­
deren Ende der Linien ist eine umgekehrte: dem grössten Gra­
dienten,entspricht eine zu geringe Geschwindigkeit und der grös­
sten Geschwindigkeit ein zu kleiner Gradient. Die Differenz hängt 
davon ab, welches von den zu vergleichenden Elementen als Grund­
lage der Gruppirung, d. h. als Argument gewählt wird. Drückt 
man die graphisch gefundenen Beziehungen durch lineare For­
meln von der Form 

v — а + bg 

aus, wo й u. Ä constante Parameter der gegebenen Geraden sind, 
so nimmt das konstante Glied a für jedes Linienpaar einmal 
einen positiven, das andere mal einen negativen Wert an. Dabei 
wäre'es. am natürlichsten anzunehmen, wie es auch die Formeln 
von Guldberg und Mohn zeigen, dass das constante Glied = 0 
und die Windgeschwindigkeit dem Gradienten proportional ist. 

Diese Bedenken sind mir nicht erst bei der Durchsicht der 

*) Bei den Zählen auf der Abscisse hat sich leider ein Fehler eingeschlichen, 
an Stelle von 1 ist 0 zu setzen, an Stelle von 2—1 u. s. w. 
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Daten von Hrn. Winogradow aufgestiegen. Bei einer ähnlichen Zu­
sammenstellung für St. Petersburg nach den Beobachtungen d. 
J. 1887 erhielt ich das gleiche sonderbare Resultat (russische 
„Sapiski po Hydrographii" 1889). 

Die Divergenz des Gesetzes von Guldberg und Mohn mit 
der Praxis hat noch früher Prof. Sprung erhalten, welcher die Be­
ziehung zwischen der Windstärke 5 und dem Gradienten g durch 
die Formel 

£=0.5 + 0.213 S+ 0.19 S2 

ausdrückte, in welcher er dem konstanten Gliede ein positives 
Zeichen beilegte. Offenbar war die Gruppenbildung nach der 
Grösse der Windstärke ausgeführt (Archiv d. D. Seewarte В. II   2). 

Dieselbe Erscheinung, wenn auch in schwächerem Grade, 
findet sich in ähnlichen Zusammenstellungen von Dr. Wegemann 
(„Erweiterung des barischen Windgesetzes nebst Anwendungen" in 
den Annalen f. Hydrographie 1904 pg. 408). Offenbar wählt er 
als Argument die Windstärke d. h. fasst diejenigen Mittelwerte 
der Gradienten zu einer Gruppe zusammen, die der Windstrke 
1, 2, 3 . . . nach der Beaufortschen Scala entsprechen. 

Die nach den Daten des Hrn. Wegemann für die Flachland­
stationen konstruirten Kurven ergeben nach einer kleinen Extra­
polation, ähnlich den unsrigen, für die Windstärke = 0 einen Gra­
dienten G0 == c. 0.1 mm. auf 1° des Meridians. Ich glaube, (Jgss 
die von Hrn. Wegemann berechneten Grössen einen noch grösseren 
Wert für G0 ergaben und deshalb auch nicht angeführt sind. 
Möglicher Weise hat Herr Wegemann auch bereits Vorsichtsmass­
regeln angewandt zur Vermeidung eines so grossen konstanten 
Gliedes, wie es bei Prof. Sprung und uns auftritt. 

Solch' eine Vorsichtsmassregel halte ich in jedem Falle für 
notwendig, denn das Auftreten eines konstanten Gliedes ist, wie 
unsere Zusammenstellungen zeigen, bloss die Folge eines Miss­
verständnisses. 

II. Methode der gleichen Häufigkeit 

Auf eine Methode zur Beseitigung oben erwähnten Uebel-
standes wurde ich bei einer anderen Arbeit gebracht („Ueber die 
Stürme des Schwarzen und Asowschen Meeres", Rep. f.Met. v.Wild. 
Bd. XIII). Wenn es möglich war zu konstatieren, dass das Schei­
tern der Fahrzeuge in der Nähe einer gut funktionirenden bekannten 
Station bei einer N mal im Jahre vorkommenden Stärke des 
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Sturmes erfolgte, dann nahm ich an, dass auch auf den benach­
barten Stationen eine bis N mal im Jahre auftretende Sturmstärke 
für die Schiffahrt gefährlich sei. Stellte ich aber die Stürmstärken 
an verschiedenen Stationen nach einer anderen, der gebräuchlichen 
Methode zusammen, so erhielt ich absurde Resultate. Auf diese 
Art führte ich einen Vergleich der Windstäfken auf einen Ver­
gleich ihrer Häufigkeit zurück. Ich nahm an, dass im all­
gemeinen solche Störungen des Gleichgewichts der Athmosphäre 
in einen gegebenen beschränkten Rayon als gleich stark betrachtet 
werden können, welche von einer gleicher Anzahl stärkerer Störun­
gen übertroffen werden. Darin besteht die Regel der „gleichen 
Häufigkeit," die ich später noch verallgemeinert und u. a. bei 
Hygrometervergleichen angewendet habe. 

Zur Erläuterung dieser Berechnungsmethode kann die 3-te 
Tabelle pg. 19 dienen, in welcher die Häufigkeit der Windge­
schwindigkeiten v und der Gradienten g, welche sich unterhalb 
der auf der linken Seite angegebenen Grenzen halten, zusammen­
gestellt sind. Nach der oben besprochenen Regel können der 
Gradient g, und die Windstärke v, für gleichwertig gelten, so­
bald die Grössen, die kleiner als sie sind, die gleiche Anzahl N 
mal beobachtet worden sind. Letztere Berechnung lässt sich am 
bequemsten auf graphischem Wege ausführen; auf den Abscissen 
werden dabei die Häufigkeit N, auf den Ordinaten aber die ent­
sprechenden v resp. g abgetragen, jedes nach seinem willkür­
lichen Masstab. Die Angaben dieser Masstäbe auf der zusammen­
fallenden Ordinate ergeben dann das Resultat des Vergleiches der 
Grössen v und g. Auf beiliegender graphischen Darstellung fin­
det sich die Häufigkeit von v und g für 7ha. aufgetragen. Es 
ist leicht ersichtlich, dass für das oben betrachtete Beispiel eines 
Gradienten von 3.7 mm. die entsprechende Windgeschwindigkeit 
7.0 m. sein wird. Die auf diesem Wege gefundenen Beziehungen 
sind auf unserer graphischen Darstellung pg. 11 durch punktirte 
Linien dargestellt. Diese Linien liegen zwischen den voll ausge­
zogenen und korrigiren die Fehler der einen und der anderen; sie 
entsprechen beinahe genau der theoretischen Formel v = bg. 

Selbstverständlich führt die Betrachtung der Häufigkeit der 
Werte, die unter und über einer bestimmten Grenze liegen, 
zu demselben Resultate; es ändert sich blos die Form der Kur­
ven auf der Hilfszeichnung (siehe die punktierten Linien). Die Häu­
figkeit wird gewöhnlich nach einer dritten Methode untersucht: 
durch Konstruktion von Kurven nach Pearson (auch nach Gauss, 

15 
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Quetelet, statistische Kurve), wobei längs den Ordinaten die Häufig­
keit der Werte des Argumentes aufgetragen werden, welche längs 
der Abscisse um gleiche Intervalle fallen. Für den Wind und 
den Gradienten sind diese Kurven den Kurven, welche die Ver­
teilung der Geschwindigkeiten der Molekel in einer Masse ruhenden 
Gases nach Maxwell4 darstellen, sehr ähnlich, ebenso den Kurven, 
welche die Energie der Sonnenstrahlung* nach gleichen Inter­
vallen der Wellenlänge geordnet, darstellen. Die Untersuchung 
solcher Kurven ist sehr lehrreich und muss zu wichtigen 
Resultaten führen. 

Benutzt man zwei solcher Kurven: für v und g,  so Hessen 
sich daraus auch die gleichwertigen Grössen v und g, finden. 
Man hätte zu dem Zweck Ordinaten zu finden, welche die Flächen 
beider Kurven in einem bestimmten Verhältnis teilten d. h. man 
hätte eine ziemlich komplizirte planimetrische Aufgabe zu lösen. 
Das oben von mir empfohlene Verfahren ist viel einfacher. Der 
Vorzug desselben ist besonders gross, wenn es sich um Bestim­
mung der Beziehung zwischen Grössen handelt, die nach einer 
willkürlichen und besonders ungleichmässigen Skala bestimmt 
sind, wie die Beaufortsche Skala, die % Skala beim Hygromete 
oder schliesslich bei Winkelmessungen im durch Lichtbrechung 
(nicht Diffraktion) erhaltenen Spektrum. Solche nicht homogene 
Grössen eignen sich selbstverständlich nicht zur Berechnung der 
arithmetischen Mittel, da dieselben aus Einheiten verschiedener 
Grösse bestehen. 

Ich muss aber im Einverständniss mit dem Hinweis von 
Prof. Koppen (Met. Z. 1888 p. 239, Fussnote)*) die Anwendbarkeit 
des empfohlenen Verfahrens begrenzen. Bei solchen Zusammen­
stellungen muss man sich klar werden, welche von den zu verglei­
chenden Grössen sich besser als Grundlage der Gruppirung eignet: 
offenbar diejenige, welche genauer bestimmt werden kann und die 
eine geringere Veränderlichkeit hat. 1 

So sind bei Vergleichen der Aufzeichnungen eines Anemo­
graphen mit momentanen Beobachtungen nach der Beaufort-
schen Skala oder nach der Windstärketafel durch Berechnung 
der Mittel die zufälligen Schwankungen der letzteren zu elimi­

*) Auch „Neuere Bestimmungen über das Verhältniss zwischen d. Wind­
geschwindigkeit und Beaufort's Stärkeskala Archiv d. D. Seewarte XXI. 1898, 
pg. 5 u. 11. 
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niren, also als Argument die beständigere Grösse des vom Winde 
in. 10 Min., 1 St. etc. zurückgelegten Weges zu wählen. 

Das von mir angegebene Verfahren ist nur dann anwendbar, 
wenn die Zuverlässigkeit oder Veränderlichkeit der zu vergleichen­
den Ablesungen nicht zu verschieden ist. 

III. Windstärke und Gradienten in Jurjew und Pernau. 

Gehen wir jetzt zu den Resultaten der Zusammenstellungen 
über. Die endgiltigen Resultate des Hrn. Winogradow für Jurjew 
f inden  s ich  auf  pg .  22 ,  wobei  unter  dea-  Rubr iken  v,  N,  G,v:G, 
Zahlenreihen angeführt sind, welche die Windstärke, die entsprechende 
Häufigkeit, den Gradient, sowie auch das Verhältniss von der 
Windgeschwindigkeit zum Gradienten angeben. Es ist zu bemer­
ken dass die Windgeschwindigkeit nach unserem Anemographen 
mit der Grösse des Gradienten obwohl etwas langsamer als die 
letztere wächst. 

Ein umgekehrtes Resultat ergiebt Pernau, wo zum Messen 
des Windes eine Windstärketafel verwandt wird. Hier entsprechen 
erstens den gegebenen Werten des Gradienten grössere Windge­
schwindigkeiten als in Jurjew und zweitens nimmt die Grösse des 
Verhältnisses v : G mit wachsenden v und G zu. Ein Urteil über 
die Ursache dieser Anomalie lässt sich übrigens schon darum 
nicht fällen, weil die Kalibrirung der Windstärketafel und die 
persönlichen Fehler bei ihrem Gebrauche zu manchen Missver­
ständnissen führen können. 

IV. Der tägliche Gang des Gradienten. 

Das interessanteste Resultat aus den Daten des Hrn. Wino­
gradow scheint mir das, dass die Mittelwerte für v und G, die 
für Jurjew pg. 21 für alle Monate und die drei Beobachtungs­
termine angeführt sind, zu Mittag ziemlich übereinstimmend ein An­
wachsen nicht nur der Windgeschwindigkeit vy sondern auch des 
Gradienten G zeigen. Es scheint, als ob die Zunahme der Wind­
geschwindigkeit um die Mitte des Tages in Jurjew nicht nur von 
der Mischung der Luftschichten abhängt (Theorie von W. Köppen), 
sondern auch von der Zunahme des Gradienten. Der Gradient 
erweist sich somit als eine Erscheinung, die täglichen Schwan­
kungen unterliegt, was bekanntlich nur für schmale, der Wirkung 
der Brisen ausgesetzte Uferstreifen angenommen wird. Wir sind 
aber weit davon entfernt den täglichen Gang des Gradienten in 
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Jurjew als Folgeerscheinung der Brisen aufzufassen, da sich eine 
Verstärkung desselben nicht nur bei vorherrschenden W-Winden, 
sondern auch in ihrer Abwesenheit, bei Windrichtungen aus der 
östlichen Hälfte des Kompasses zeigte, wie es aus folgender 
Tabelle zu ersehen ist. 

T ä g l i c h e r  G a n g  d e s  W i n d e s  u n d  d e s  G r a d i e n t e n  
in Jurjew (Dorpat) 1903. 

G ! V G :v 1 Ablenkungswinkel. 

7h ih gh | 7h lh i 9h 7h I lh 9h | 7h lh 9h 

I m  J a h r e s m i t t e l .  

1.80 1.92. 1.77 ! 13.84 16.33 j 13.44 j! 7.7 j 8.5 | 7.6 |j 61 • 63 57 

B e i  O s t - W i n d e n  ( 8 4  F ä l l e ) .  

1.60 1.82; 1.59 j; 12.5 j 15.9 ; 12.4 !| 7.8 j 8.8 , 7.2 |j- 60 63 49 

Letzterer Umstand schliesst ebenso die Möglichkeit aus* die 
erwähnte Anomalie durch einen Fehler bei der Reducierung des 
Barometers auf das Meeresniveau in Jurjew zu erklären. Denn 
wenn der Luftdruck zur Mittagsbeobachtung in Jurjew zu niedrig 
wäre, so würde das nur die Verstärkung der Gradienten aus W 
erklären, einer Verstärkung aus E aber widersprechen. Eher 
wäre anzunehmen, dass die täglichen Schwankungen der Tempe­
ratur die Bildung von lokalen Depressionen begünstigen. Da 
bei trockenen Ostwinden die Erwärmung durch die Sonne eine 
verstärkte Störung des Gleichgewichts hervorbringen kann, so 
liegt möglicher Weise darin der Grund, dass bei E.-Winden die 
Verstärkung des Gradienten am beträchtlichsten ist, wie es die 
Tabelle zeigt. 

In jedem Falle ist die tägliche Schwankung des barom. 
Gradienten eine Tatsache, die weiter zu untersuchen ist. 

B. Sreanewsky. 
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