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Uitmesuguste ainete dielektriliste omaduste

tundmine omab jadrjest suurema téhtsuse niihédsti teoree-
tilisel alal, kui ka puht praktiliste kiisimuste lahenda-
misel. Isedranis mineraaldlide juures on praktiline
kiilg viga tdhtis, sest viimastel aastatel viga kiiresti
arenenud suursagedus voolude tehnika nduab seal tarvi-
tusele tulevate isoleerainete, millede seas tdhtsal ko-
hal just minerzaldlid, thielist tundmist elektriliste
omaduste poolest. Isegi alad, millistel pddliskaudsel
vaatlemise;mingit sidet ei peaks olema elektriliste
omadustega, nagu néait. mitmesugusté 6lide ja rasvade
tarvituskolbulikkudeks iimbertédtamine tehnikas nduab

! seda. Péhjeneb ju orgaaniliste {ihendite hiidreerimine
elektrilisel teel molekiiiilide elektrilistel omadustel-

paimiselt just diipolide olemasolul. Kui veel arvesse

votta, et diel. omaduste tundmine aitab selgitada mdn-
dagi molekiiiilide ja aatomite ehituses, ning lubab isegi
aine keemilise koosseisu kohta oletusi teha, siis peaks
juba (ilma)pikema selgituseta arusaadav olema iga diel,

omaduste uurimise piilide reaalne tarvidus ja tahtsus.
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Igat isolaatorit, ehk digem - igat ainet, sest

pole ju absoluutset isolaatorit ega absgoluutset juhti,

iseloomustab elektriliselt suurus, mida nimetatakse d i-
elektriliseks jadadvaks (LK) jé de-
fiinitakse,viljudes waxwell'i teooriast, kui elekfri
energia-tiheduste suhet, mis lihe ja sana elektri valja
mojul valitseks antud dielektrikunis ja tilhjuses.
Kaugemoju teooria seletab dielektrilisi nihtusi ole-
tusega, et elektriline kaugemdju b igat dielektrikuni
ruunelenenti dv sarnaselt “polariséerib“, et see omakor-__
da sarnast kaugemdju avaldab kui elektri diipol, mille
moment=kidv, ja telg asub sihis ¢ . side konstandi k
(dielektrilsecrumisarvu) ja Uk vahel on: - =
£=1+4Tk
Kuna sarnase polarisatsiooni juures, siindigu see iks=-
kx6ik kuidas, ikkagi teatavate masside ruumiliste nihu-
tustega tegemist on, mis wmitte momentaanselt siindida
ei saa, siis peame oletama, et k ja seega ka Uk omab
isesugused vdirtused alalise ja kiirelt muutuva elektri-
vilja korral. oeega peaue vahet tegema staatilise Dk
ja diinaamilise Uk vahel,
iaksell'i teooria annab diinaamilise DK ja murdumis- -~
niitaja vahel ideaalsete dielektrikumite jaoks lihtssa

sidene:
£ =n







spui meil tegemist pole mitte ideaalse dielektrikumiga,

vaid on olemas ka juhtivus, siis e
¢= mil - )
kus absorptsioonkoeffitsients
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seejuures on muidugi ¢ ja n vietud nolemad iihe ja sana
AVJaoks.va*a sagedad katseliste andmete lahkuminekud
nende valemite abil arvutatud vadrtustest on seletatawad
secga, ot ka pikkade lainete puhul samuti, nagu ndhtava
valguse juureski,ette tuleb anomaalne allsorptsioon.

yeil peab seega alati teada olena, mnillise sageduse
jaoks on antud DK.

Jlaltihendatud dielektrilise polarisatsiooni loomu
kohta maksis 1912 aastani ettekujutus, pdhjendatud Helm-
holtz'i poolt (1870),et elektrivdlja mdjul elektrognid, J/
mis modeckulites kaugusega tasakaaln kohast proportsio-
naalse tungiga oma asukohaga seotud on, tasakaalust
vilja saavad viidud ja seega moleekulid elektriliselt
polaarseks muutuvad. dSarnase ettekujutusega on kiill
voimalik fdraseletada dispersiooni ndhtusi jJa Lecmann’? —
effekti, kuid ei saa enaun seletada UK olenevust tempe-
ratuurist, mida esimestena mérkasid H a t 2z (1) ja

Hasenohrtrl aastall896 ning lihemalt uurisid

(1) ¥.Hatz. settschr. f. phys. Chem. 19,94,1896
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Abegg ja veitz (1) . oelle nihtuse seletamiseks taiendas
Debye (2) ielmholtz'i vaadet hiipoteesiga, et mOnedes ai-
netes juba enne elektrivdlja mdju valmis elektri diipolid
olemas on. seega vottis Debye uuesti osaliselt tarvitusele
juba palju varem Clausiuse (3) poolt avaldatud vaate, et
dielektrikum seisab koos polaarsetest osakestest, milli-
sed aga korraldamata olekus asuvad ja seega mingit iihe-
sihilist méju avaldada ei saa. &lles elektrivdlja mdjul

votavad osakeged kindla asendi ja polaarsus pédseb md-

jule.
Debyel tuli niitid Clausius-losotti valemi: e
i i ig i
e A P -—

asemele, miline ainult diipolvabade ainete jaoks maksev
on, uus iiles seada, milline eneses ka temperatuuri si-
saldaks. Kuna Debye arvates dielektrikumis on nii elast-
selt seotud elektroonid kui ka konstantse momendiga mo-
leekulid - diipolid, siis peab ka elektrivdlja b mdjul
tekkinud polarisatsioon P koosnema kahest osast: nn.
nihkeelektroonide mdjust,mis temperatuurist ei olene, ja

diipolide mbjust, mis on vastuproportsionaalne temperat,

(I) ¥.Abegg u. i.veitz. 4s.f.phys.Ch. <9,1899.

(2 )P.ebye. Phys.ss. 13,1912.
J J

(3) H.Clausius. lMechan., VWirmetheorie, 5d.1I1,64,I1879.
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seega polarisatsiooni avaldus:

. o o
P= Ml¢=Ll)+b 7 P oF LA R
kus a on konstant. Siit etrektri—vekbeor slinl wihwe
a
D="P+B ="Blzat) .... ... (3)

Avaldus (2) polarisatsiooni jaoks on leitud tingimusel,
kui ruumala ¥ muutumisel konstantseks iﬁéb, mis aga
tegelikult pea kunagi (véljaarvatud gaasid) ette ei tule.
Kui hakkame valenit (4) vaatlusandmetega vdrdlema, siis
leiame, et see kiill gaaside juures enamvdhem rahuldavad
resultaadid annab, kuid juba vedelikkude julres kolbmaé
tuks osutub. Pohjuseks on, et oleme arvestanud ainult
vilise elektriviljaga, tekkinud molekulaar-elektriviljad
arvestamata on jédetud. Viimase jaoks leiab L or en t z(1)
vidrtuse: é, nii et ndorkade elekrtivdljade puhul polari-

satsioon on Debye (2) jarele

Kus © miirab olenevuse T-st konstantide a ja b abil:

33

160

g = 3b +

-

(IJd.A.Lorentz, ‘the theory of electroms, 303,1909.

(2 )P.Debye, Handb.der Radiologie, Bd4.097, 1924.
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Lopuks avalduse: D = b # P = ¢ abil leiame:

£=Y i g
lfT—.m;QW“

¢+

5iit on oma mdju vaiksuse tottu valemi lihtsustamise

otdtarbel vdljajdetud tiheduse muutuumise moju.

Konstandi a jaoks annab Debye (l.c.) avalduse:
Nm* ‘B
Ok

oletusel, et koik molekiitilid omavad vérdsed ning jad&avad

X ‘ L i - - ;
el.-momendid m. N on molekiiiilide arv iihes cm. ja k - -
. . i P . -1¢ . % & .
Planck'i entroopia jdav (1,346.10 ergi). $leninnes elekt-
rostaatilistele iihikutele, saame siit diipolmomendi

jaoks valeni:

s g ; iasteiet®)

Kuns konstanti a valemi (7) péhjal vdimalik katse-
andmetest leida oli, siis arvutas Debye rea orgaaniliste
vedelikkude jaoks momendi m, kusjuures ilmsiks tuli, et
see moment kdigil ainetel pea iihe ja sama vadrtuse omab,

ninelt _ o
m = 9,4.10

G o
Huvitav on aramirkida, et juba mitmed aastad varen
Reinganumn (1), uurides aine oleku virrandit,
moleekulite vaheliste tungide seletamiseks diipolide
hiipoteesi tarvitas, ning el.- momendi jaoks samajérgulise

suuruse leidis.

(I) i.Reinganum. Ann.d.Ph, 10,334,1903.
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Debyega iithesuguse valemli DK temperatuurolenevuse il
jaoks leidsid ka schrddinger (1912) ja J.J.Thomson (¢914)fw

Debye teooria maksvuse jdreluurimiseks on vaga palju
t56d tehtud., Resultaatidest selgub, et valem (7) tédpselt
maksev on ainult vidhestel juhustel. G an s (1) piilidis
vastoludest seega ﬁlqéaada, et Debye teooria tapsemalt f’i
viljaarendas. Ta viottis arvesse mitte ainult molekulaar—,*J
viljade iildist mdju, vaid ka nende omavahelist mdju W
aine sisemuses. samuti arvestas ta ka tiheduse muutu- |
nisega. lende tédiendustega arvestades saab ta Clausius-

losotti avalduse jaoks valeni

e dodle s AxBac o 16VF mii, §®

¢+2d 3M - 9ORMr " ..... .. {10)
(kus: I - molekulaarkaal, K-gaasi konstant, NruOSChmi&i ’
arv, ii-permanentne molekiliili monment, g-teiste molek.
poolt indd%seerﬁtud moment, Tsabs. temperatuur, ®T - o
Gans'ipoolt arvutatud funktsioon) mis ans'i enese jarele
maksev on ainult vidga nadalate ja korgetes temperatuuride
juures, sest siis on kas soojusliikumine nii véike, et
ei sega molekulaarviljade mdju, ehk jalle nii suur, et
molekulaarvil jade moju téiesti dravarjab. Ka see teooria -
ei seleta koiki katseandmeid.

DK temperatuurolenevust on piliiidnud seletada uute

oletustega veel Boguslavski (%), Czukor (3.} Ja

(I) H.Gans. Ann.d.Ph. 10,334,1903.
(2) b.Boguslavski. Phys.is. =D 283, 1814,

(3) K.Czukor. Jerh.d.uéphys.ﬁes. 0, ¥3,1815.




Lundblad (1),%kuid nende hiipoteesid pole veel laiemat
kiasitlust leidnud.

Debye kui ka koigm teiste uuenate dielektrikumite
teooriate aluseks olevate diipolide reaalse olemasolu
téendamiseks on viga mitmeid uurimusi korraldatud.
Uheks kaaluvamaks tdenduseks on Ratnovski (2) ja
Herveg'i (3) katsed, kes leidsid, et dipolide olemas-
olu korral teoreetiliselt oodatava DK véhenemine elek-
trivdlja m6jul toepoolest ilmsiks tuleb. See andis
jaillegi uue v6imaluse diipolmomendi aﬁﬁtamiseks,milline
ikkagi samas suurusjargus | 10™ ) leiti nagu varenmgi.
Peale iilalnimetatute on diipolmomendi arutamisega
tegutsenud veel: Jona (4),ueigt (9), ¥rivold (6), Comp-

ton (7), 4ahn (8), Borm (9), Lertes (10), Isnardi (I1),

(L) H.Lundblad, s.f.rh. 5,349,1924.

(2) s.Ratnovski, Verh.d.D.phys.Ges.15,497, 3913;
(3) J.Herveg, - -= 21587253919,
(4 )ii.Jona, Phys.Zs. 20,14,I1I919.

(5) H.Weigt,Phys.4s. 22,643,19<1.

(6) 0., ¥rivold, 22,603,1921.

(7) K.T.Compton, Phys.Hev. 23,781,1924.
(8)C.1.%ahn, Phys.Rev., 24,400,1924,

(9) M.Born u, H.K.ornfeld, Phys.ss. 24,121,1923.
(LU) P.Lertes, 4s.f.FPhys. 8,258V, 1901,

Phys.4s. R2,621,1922.

o |

¢11) H.lsnardi, Phys.ss. <%2,R080,1921.




Graffunder (I), Luise Lange(l), P.Weiss , omyth (3),
Pauli ((4) J/ga teised kes nitmesuguseid mectode tarvita-
des momendile viirtused leidsid piirkonnas 1,18.107"
(Weigt, CU juures) kuni 3,89.;U”g(uorn, HJ juures).
lionedes ainetes diipolid iildse ei esine, mis ndha sellest
et nende jaoks momendi vddrtus arvutusel =0 leiti ole-
vat. uldiselt on momentide arvutamise meetode ja resul-
taate pikemalt arvustanud & b e r t (9).

Nagu eclpool ndgime (val.2) on Debye teooria jérele
dielektrilise polarisatsiooni tiheks komponendiks mdju
mis tekkib diipolide pddrdumisest kindlasse asendisse
vilise elektrivdlja mojul. iolekiiilide soojusliikunine
aga pliiab neid endisesse kaootilisse asendisse tagasi
viia. Kui niilid méjuv el.-vdli pilisiv on, siis tekib
staatiline tasakaal ja saamé/kindla DK vaartuse aine ~
jaoks. Kui aga mdjuv el,-vdli kiiresti vahelduv on,
siis peavad ka diipolid oma sihti samakiiresti muutna-
vonkuma ja selles ei sega neid enam iiksi molekiiiilide
soojusliikunmine, vaid ka dielektrikumi sisehddsumine.

Selleltn seisukohalt kdsitab kiisimust esimesena irth(6),

(2) Luise Lange, 4s.f.Ph. 33,169,1929.

(3) C.P.omyth, Journ.Anmer,.Chen.Soc. 46,215T, 1924,
(4) W.Pauli, zs.f.Ph. 6,319,1921.

(5) L.kbert, 4s.f.phys.Chem. 14,%30, 1920.

(6) H.pirth, ann.d.Ph. 70,63,I923.
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kes mitme orgaanilise aine UK olenevust kontsentratsi-
oonist, Oigem - viskossusest uurib. Ka enne pirth'i on
nii mitmedki uurinud lahude, peaasjalikult elektroliii-
tide,DK olenevust kontsentratsioomnist, kuid need katsed
0lid tehtud k6ik teise sihiga - peaasjalikult nn. sega-
misseaduste leidmiseks. Sealjuures ei pddranud keegi
tihelpanu asjaolule, et lahude UK ei olene mitte iiksi
tarvitatud ainete UK-st vaid vidga suurel middral just
sellest, kuidas kuidas muutub lahustumise tagajarjel
viskossus ja et ifildse lahu DK arvutamisel komponentide
DK-st mingit métet pole, nagu Kirth oma teoses nditab.
lina leian, et LK olenevusega viskossusest on ker-
gesti seletatav sagedasti ilmsikstulev positiivne tempe-
ratuurkoeffitsient DK jaoks, millise seletamiseks kusa-
gil kirjanduses midagi kindlat ei leidu. Tenperatuuri
kasvamisega suureneb ka molekiiiilide soojusliikumine,
mis polarisatsiooni ja seega ka DK-d vdhendab. Teisest
kiiljest viheneb aga ka viskossus, mdnedel ainetel isegi
viga kiiresti,temperatuuri kasvamisega ja see kergendab
diipolide vonkumist ning suurendab seega DK-d. Kui niiid
soojusliikumise takistav moju iiletab viskossuse vidhe-
nemisest tekkinud méju, siis kahaneb DK temperatuuri
tousuga. Kui aga soojusliikumise suurenemise mdéju
viskossuse vihenemise méjust suuruse poolest maha j&éb,
siis saamegi ndhtuse, et temperatuuri tdstmise peale

vaatamata DK suureneb.




‘musega eriti pikemalt tegemist teha.

Jiimastel aastatel on piilideid olnud leida sidemeid
isegi DK ja aine keomilise koosseisu vahel. varnastest
t66dest niib ainukese tdhelpanuvddrsena olevat E.H.L.

%
M eye r'i oma, kes aine teatavast keemilisest struk- =

/
tuurist jédreldusi teeb diipolide olemasolu kohta.

Praktilises elus iiheks vidga tdhtsaks asjaoluks on
energia kaotused dielektrikumis vahelduva voolu tarvi-
tamisel. Sellesse alasse puutuvad uurimused on seni
teistest veidi eraldatuna seisnud. Enamalt jaolt on
sellel alal tegutmenud ameerika dpetlased, néit.

Bryan (1), MacLeod (<), cDowell (3), ja teised, mille

p6hjuseks on ndhtavasti uurimisteks tarvisminevate

abindude kallidus. el 3t o

Idaspidi, kui vdimalusi leian, loodan selle kiisi-

(I) A.B.Bryan, Phys.Hev. <2,399,19<3.
(2) Hector J.Mac Leod, Phys.Rev. el, 83,1923,

(3) Louise S.lic Dowell, Phys.liev. 23, 507,1924,




DK mootmise meetodid..

DK nodotmiseks on viaga palju meetode vdlja tootatud.
Selle piimiseks pShjuseks on just uurimisele tulevate
ainete viga iiksteisest lahkuminevad omadusedt. uldiselt
voib koéiki tarvitatud meetode kolme klassi jaotadad

1.Tungide meetodid
< .llahtuvugte - " -

3. Lainete - 5o

4.
w4 Tungide meetodid jagunevad omakorda kaheks osaks -
iilhede juures moodetakse elektrit kandvate juhgﬁé vahel
valitsevaid tunge, millised olenevad iimbritsevast
dielektrikumist Coulombi seaduse péhjal, kust DK vdérdub:
(&

8
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see meetod on koige vanem, kuid oma vadlkese tapsuse

t6ttu mitte enam tarvitatav., Ainult 1924 aastal Fﬁrthl(l;
poolt tarvitusele viéetud variatsioon - nn. ellipsoidd =
neetod voib laiemat tarvitamist leida, sest vdimaldab,
oletades teoreetiliste kaaluﬁluste jdrele, isegi >
sarnaste heade juhtide jaoks, nagu seda on elavhdbe,

DK médramist, kuigi ¢ige piiratud tédpsusega. iirth'i
apparatuur on viga lihtne: vertikaalselt asuvate

paralleelsete plaatide vahel asuvasse uuritavasse

- T3y
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6igem,vordlemisel. DK definitsioonist# saame otsekohese

vedelikku riputatakse torsioonniidi otsa metallist
podrdellipsoiid. andes plaatidele tarvilise potentsi-

. . 2% . e 2o
aali, ndddetakse elllpSO{éﬁl peale ndjw poorde moment,

millise jaoks Firth teisest kiiljest leiab avalduse:
YR L E L DU Y G PP 3 %

kus ¢ on vedeliku DK;~ - nurk mille virra ellipso%ﬁﬁ 2
péérdus; & - elektrivédlja tugevus; A - suurus, mis
oleneb ellipsoiidi kujust ja juhtivusest.
tofeise 1liiki kuuluvad meetodid, kus méddetakse tun-
gisi, mida elektrivdali avaldab dielektrikumi peale.
Neil meetodidel pole ilihelgi suuremat tegelikku téhéndu$$um
olnud.
2.
K6ik tapsemad ja suuremsarvulised DK mddtmised /

pohjenevad kondensaatorite mahtuvuste nddtuisel, ehk

jéreldusena, et DK on mahtuvuste suhe, mida kondensaator
omab, olles kord tdidetud dielektrikumiga, teinekord
aga tihi. Uo6tmisi kergendab suuresti asjaolu,et meil
siin tegemist vaid mahtuvuste suhtega ja mitte absoluut-
sete suurustega. Seega taandub DK mdotmine tdiesti
maghtuvuste vordlemisele, milleks vidga palju meetode
olemas, millised voib liigitada kolme ossa.

2-1isimesesse kuuluvad meetodid, kus mahtuvuste vdrdle-
miseks kasutatakse kondensaatoritel asuvaid elektri
hulki teat. pinge juures, mis ju proportsionaalsed

on mahtuvusega. viing tarvitatakse kas kompensatsioon




iihendusi, kusjuures nullinstrumendiks on kas kvadrant-
elektromeeter, telefon ehk elektrodiinamomeeter, ehk
jille méédetakse otsekohgselt elektrihulki ballistilise
galvanomeetri abil. x8ik need meeltodid on vananenud

ja ei tule enam tarvitusele.

Praktiliselt vdga monusad ja kdige laiemat tarvita-
mist leidnud on mahtude vdrdlemine Wheatstone'i silla
abil, mida seks otstarbeks hakati tarvitama juba aastal
1886 (Palaz). vadga laialist tarvitamist leidis see
peale selle,kui Nernst (1) sillale praktiliseks tarvi-
tamiseks viaga soodsa kuju andis, tarvitades elektroliiii-
tilisi takistusi ja asetades kondensaatoritega paral-
leelselt kompensatsioon takistused, mis vdimalikuks tegi
ka védhe juhtivatel aiwetel DK midrata. Nernsti appara-
tuurile andis hiljuti Joachim (2) modernse kuju, vittes
tarvitusele elektroontoruga slinnitatud suursagedusega
vahelduvad voolud ja asetades kdoigisse nelja silla
harru kondensaatorid. See meetod lubab vidga kiiresti
suurel hulgal ainetel maarata DK ja selle teuperat.
olenevust, kuid tema tdpsus ja tundelikkus on ikkagi
vordlemisi vdike. 5illa meetod lubab viga lihtsal
kujul middrata ka energia kaotusi.dielektrikumis, kui

tarvitada kdige lihtsamat silla kuju asendamise meetodiga,

(I) W.Nernst, Zs.f.phys.Chen. I4,622,1894.
(2) H.Joachim, Ann.d.Phys. 60,570,I919.
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kusjuures peale silla tasakaalu seadmist uuritava kon-
densaatoriga,viimane asetatakse kaotustavaba Ohkkonden-
saatoriga, millektte tasakaalu uuesti alale seadmiseks
tuleb panna teatav takistus, mille suurusest otsekohe
ewergia kaotust arvutada saab.

liahtuvuste meectodi alla kuulub ka nn. teine 8rude(l)
meetod. Tesla transformaatori ja Blondloti &drataja Y
abil sﬁhnitatakse el-magn. laineid,mis edasi antakse 2
Lecheri pargﬁeeltraatidele, nillede pikkust nuuta saadb —
ja millede lépul asub vdike kondcnsaator, Tihja konden-
saatori korral otsitakse Gebsleri toruga traatidel o
files lainte puhmad, millede vahe noétmisest saame
teada tarvitusel oleva laine pikkuse. Tdites konden-
saatori moodetava ainega, nuudetakse traatide pikkust,
s.0. nende eneseinduktsiooni, kuni Geissleri torm i
traatide vahel jdllegi maksimaalselt helendama hakkab, ./
‘arvilik pikkuge muutmine oleneb kondensaatori mahtu-
vusest, s.o. teda tditva aine DK-st. Apparatuur tuleb
kaliibrida tuntud DK-ga vedelikkude abil. lieetodi
hea omadus on viga viikeste ainehulkade tarvitus (jat-
kub isegi Icm® ainest)..‘

Peale élektrqqhtorude ildisele tarvitusele vétmist
kustumata vonkumiste generaatorina avanes mahtuvuste
mootmiseks pdhimdtteliselt lihtne ja tegelikult

holbus viis resonantsi abil. ygnkumisahela eneseperioodi

(I) P.Drude, 4s.f.phys.Cheu. 23,267,1I897.
g




miiravad dra shela eneseinduktsioon ja mahtuvus Thomson-

Kirchoffi seaduse jédrele:

P = 2xyLC
siinnitame vonkeid. Selle ahelaga on ndrgalt seotud
teine ahel, mis sisaldab mahtuvusena moddetava konden-
saatori. Seame need ahelad resonantsi esimese ahela
mahtuvuse muutmisega. WNiiiid asetades mdodetava kondens
saatori kalibreeritud normaalkondensaatoriga ja seades
selle abil resonantsi uuesti jalale, saame otsekoheselt
teada otsitava mahtuvuse. Resonantsi.indikaatoriks tar-
miitatakse sekundidirahelasse asetatult kas kuumtraat g
milliampermeetrit , ehk sellest palju tundlikumat ter-
moelementide kombinatsiooni ,mis resonantsi korral mak-
simaalset voolu nditab. Vidga lahtise sideme korral
vonkumisahelate vahel on véimalik dige teravalt maéa-
rata resonants téppi ja seega tdpselt mahtuvust.
Sarnane sissesead lubab ka lihtsalt nddta energia
kaotusi dielektrikumis. Primddrahelas siinnitame kiill
kustumata so. konstantse amplituudiga vonkumisi, kuid
kui sekundiirahelas osa energiat kaduma ldheb, nis
vastavate riistade korral ainult uuritavas kondensaa-
toris voib stindida, siis saame seal juba kustuvad
lained. Resonantskdverast midrame lihtsalt sellgtottu
tekkinud dekremendi, mis isegi ﬁmberarvutamata‘on

juba teataveks energia kaotuse modduks.
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Koige tundelikumaks viisiks mahtuvuste absoluutsuuruste
kui ka isefdranis nende vidikeste muutumiste mddtmiseks
on 1920aastal H e r w eg'i (1) poolt tarvitusele
voetud holjumiste meetod.kahe iihesuguse generaatoriga
siinnitatakse vonkeid, mis oma vdlte poolest viga vdhe
lahku lihevad. Kui neid vdnkeid sundida interfereerﬁha va
siis saamegi holjumised millede arv 1 sek. on vomkumiste |
sageduste vahe. Kui niiiid fihe generaatori vdngete arvu
vihegi muudame, nuutes selleks tema mahtuvust, siis |
muutub kohe ka heljumiste arv just sama palju. N&it. z
olgu generaatorite vongete arv sekundis: n,= Iooo 000
ja n,= 999000, siis heljumiste arv on v = 1000, see
on parajasti vonkete arv, millele vastav heli korvale
kuuldav. Kui iihe generaatori vingete arvu sekundis
ka ainult {ihe vdrra muuta , ndit. n, = 10000I, siis
muutub juba heljumiste arv ka IOOI peale ja seda muu-
tust saame nddta, vdrreldes tekitatud toomni kdrgust
uuesti holjumiste abil helirauaga tekitatud tooniga.
Sarnasel viisild liks Hervegil korda mddta relatiivset
mahtuvuse muutumist suurusjargus 10 , mis juba harul-
dane tundelikkus on. see meetod kdlbab nii siis ise-
dranis hidsti DK olenevuse uurimiseks temperatuurist
ja elektrividljast ning rdhust. samuti otstarbekohane

gaaside DK miiramiseks, millised teatavasti viga

(L) J.Herweg, %s.f.Phys. 3,36,I920.
- u. Pétzsch, 8,I,1921.
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| vihe erinevad I-est.

selle meetodiga on viimastel aastatel uurimusi
korraldanud peaasjalikult: Herweg (l.c.), Grenacher (i),
¥ranke (<), urﬁtzmaoherm\3), Fritts (4), Graffunder(&).

Viimase suure grupif%eelmistest pohimotteliselt
tdiesti erimeva, moodustavad nn. lainte meetodid, kus
otsekoheselt moddetakse el.-magn. lainete pikkusi Ohus
ja dielektrikumis, ning nende suhtena leitakse murdu-
misnditaja, kust liaxwell'i jadrele ¢= n“, ehk absor-
beerivate ainete jaoks
(= n(1 - %)

Siin teeb raskusi DK arvutamisel absorptsioonkoeffitsi-
endi ¥ enamalt jaolt mitteteadmine, nii et sec meetod,
mida kiill praegu peaaegu sugugi enam ei tarvitata,
meile annab ikkagi ainult murdumisnditaja vonkumis-
sageduse jaoks, olenedes apparatuurist, piirkonnas v=10%.
Ot sekohene lainepikkuse m&dtmine pShjeneb J.Thomson'i
ja Weitz'i poolt I890 aastal tehtud tédhelpanekutel,
et traatides siinnitatud el.-magn. lainete pikkus
oleneb traate limbritsevast dielektrikumist ja vordub

just lainepikkusega,mis dielektrikumis tekib sama

(I) Wi.Grenacher, Ann. 77,135,I19<5.

(2) Ch. Franke, Ann. 77,159,I1925.

(3) M,Gritznacher, Zs.f.Phys. 28,342,1924.
(4) B.C.Fritts, Phys.Rev. <I,I198,1943.

(5) W.Graffunder, Ann. 70,225,I923.
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sageduse puhul. Laine pikkuse médtmiseks votsid Rubens

ja Arons (I) tarvitusele Lecheri paralleeltraatide o=
siisteeni. DK modtmiseks kohase kuju riistadele andis
Drude (&), kelle nime see meetod niilid ka kannab.

Tema tarvitas vonkumiste miinnitamiseks Tesla transfor-

maatori poolt toidetud Blondlot'i &dratajat, millelt
vonkumised {ilekanti Lecheri traatidele. Laine pikkuse P
mootmine siinnib sel teel, et vidikese Geissle?i toruga _—
otsitakse traatidel iiles kohad, kus toruke maksimaalselt
helendab, s.o. lainte puhmad. Asetades traadid kord
chku, teinekdrd aga dielektrikumi, saamegi vastavad )\-d.
Ja nendest n. Viimasel ajal on selle meetodi juures,
nagu isedranis ka teise Drude mebtodi juures lainte
sinnitamiseks tarvitama hakatud elektroontoru Bark-
hausen ja Kurkz'i (3) poolt ndidatud iihehduses.

Lainte meetodide hulka kuuluvad ka optikas tuntud
nghtuste jareltegemine pikkadc el.-magn. laintega,
nagu reflektsiooni, murdumise, ja interferentsnihtused.
lig6dunud aastal toétas H.Zahn (4) suure juhtivusega
vedelikkude jaoks vélja meetodi, kus ta lainepikkust
nagdrab diffraktsiooni néhtustest dielektriliste silin-

drite iinber.

(I) d.Rubens& L.Arons, Ann.42,581,1891.
(¢) P.Drude, Zs.f.phys.Ch. 23,267,1897.
(3) H.Barkhausen u.K.EKurz, Phys.4s. 2I,1,1920.

(4) H,Zabn, Zs.f.Phys. 31,262,I925.
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uldiselt vOib kdigi DK uurimise mectodide kohta iitelda,

et need alles peale elektroon foru tarvitusele vitmist .
konstantsete sinuskujuliste vénkumiste siinnitamiseks,
kiillaldase tdpsuse ja tundelikkuse omandasid, ning alles
niitid dielektrikumifle uurimine kiillalt edukalt areneda
voib. Kahjuks ndéuavad koik tundelikumad meetodid tidta-
miseks tdiesti eraldatud ja koigi vdliste méjude eest
kaitstud ruume ja, ehk kiill vdikesi, kuid voérdlemisi
kallihinnalisi riistu, mis aga igalpool_ mitte kitte-

saadavad pole.




billa meetodi teooria.

wheatstone'l silla tarvitamine pdhjeneb harunevate
elektrivoolude kohta maksvatel Kirchhoff'i seadustel:
1) sdlmepunktis on juure- ja dravoolavate voolude tuge-
vuste summa null
oo O - L SN et e & 4
< )Suletud vooluahelas on elektromotoorsete joudude
suuna vordne iliksikute harude voolutugevuste ja takis-

tuste korrutiste summaga

et e 0 TR LRl b ¢
Neist saame kdige lihtsama haruneva juhe (joon.I.)
1 takistuse:
e
T D i ;
1 Yih Ty me e L)
Qoon-|

Ja edasi Wheatstone'li silla Jjoon.2) jaoks alalise
% Voolq&orral tingimusena,et harus €0
;/)kr/g\““L5y voolu ei oleks:
<\w%“\PJﬁv \ I
b
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/aheldava voolu korral saame sawma valemi siis, kui meil
on tarvitatud ainult puhtad, s.o. induktsioon- ja mahtu-
vus-vabad takistused, millised aga tegelikult pea kunagi
ette ei tule. VOib asetada mOnda harru, ndit. I ja 2

isegi kondensaatorid,mis teatavasti vahelduvat voolu




lébi lasevad ja siis muutub asi juba lisna keeruliseks.
Un véimalik lihtsalt nididata, et juht, mille ohmiline
takistus r ja mis sisaldab mahtuvust C, avaldab vahel-

duvale voolule niivat takistust:

W =\}}r1+ii SNSRI £ o
ng//—

siind, nagu ka alati edaspidi, on oletatud, et tegemist
on ainult sinusoidaalse vooluga, sest igakujulist va-
heldavat voolu véime Fourier lause pohjal vaadelda kui
sinusoilaalsete voolude sumnat.

Kuna tegelikult tarvitatavaid takistusi kergesti voi-
malik on kiill induktsioonvabu teha, kuid ilma testavs
mahtuvuseta see pea viimata on, siis véime tarvitatavaid
takistusi vaadelda kui puhast takistust paralleelselt
lilitatud kondensaatoriga. vamuti v3ib igat juhtivusega
Ja teatud energia kaotusega dielektrikumis varustatud
kondensaatorit vaadelds tEr, kui kwipuht nmahtuvust C, —
millele paraleelselt liilitatud puhas takistus r. Seepé-
rast vaatame, millist niivat takigtust avaldab sarnane
kombinatsioon (joon.3) vahelduvale voolule, ehk tarvitades

Wien'i (I) viljendusviisi, mil-

<
A ﬂh\\¢1»)ﬁ line on selle takistusoperaator w.
T i . :
P Hlin on tegemist harunevs Juhega,
NoonS mille takistusi/valem 14, jarele

W, W,
W, e W,

(L] M.Wien, Wied.Ann. 44,689, 1891,

w =
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Harus 1 takistus vahelduvale voolule, lahtudes val.l6

on:

ja kuna teises harus ainult puhas takistus, siis:
W,= T

seega

V.:____I;.._._._ -..........\17)
1 + roC

Asetades saadud takistusoperaator Whealstoneii silla

valenisse (15), saame joon.4. ndidatud juhuse jaoks:

! SR R W R

T+x0C ~ I+19C, I+rlCw ~ I+reC.

- Kuna vordluseks tarvitatavat

s 'y
,“Q>’ ;M“ kondensaatorit ikka nii voib
DAY b/
o » y <
\>’\ . 2 ; R T ] - .
P ag valmistada (ohkkondens. ), et
AN . . . :
4 b temas kaotusi ega juhtivust ei
200 byt glak
N oleks, s.o. I
Joon.4 Wy = s
\(

siis, tarvitades liihiduse otstarbel w, ja w,

T,.%0 Uy W
. — )
L+rwC, W,
W I \
03: Uq—-—L—-——- o.-o..-..«-.ln...t.@lg}
W )

Nagu katsetest hiljem selgub, véime kiesoleval juhu-
sel ilma tuntava vea tegemata operaatorite w, ja w,

asemele votta lihtsalt vastavad takistused ¥ ja r,. Va

=
- & -
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Kuna meil tarvis teada alati ainult kondensaatorite
mahtude suhety siis kirjutame valemi ka vastavalt

imber:

o nowiw m s RG]

millises kujus ta ka arvutuste juures on tarvitatud.

2 Voib tekkida kiisimus, miks on valemile antud just
sarnane kuju, mille tarvitamine raskusi tekitab, sest
peab teadma, ehkki ainult vérdlemisi mitte suure tdap-
susega uuritava kondensaatori #kvivalent paralleel
takistust r, ja samuti ka vérdluseks tarvitatava nor-
maalkondensaatori C, absoluut mahtuvust. Péhjus selgub

kohe kui vaatleme lihemalt kasutatavat apparatuuri.

Apparatuuri kirjeldus.

licotnisteks kasutatud sills fihendused on kujutatud
joon.5 . Kondensaatorid C; jaCy on eriliselt vedelik-
kude uurimiseks valmistatud
prof. Vilip'i andmete Jarele.
Nad koosnevad alumisest, vede-
likkude sissevalamise v&imal-

damiseks madala direga varus-

17

; [ W
tatud 24 cnm diameetriga plaaﬁ
~ed

d¥st, millJ:peale toetub kolme

merivaigust jalakesega 20 cm dian, lilemime" plaady
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) Plaatide kaugust iiksteisest saab nuuta méddetavalt meri-
vaigust jalakestega iihendatud mikromecter kruvidega.

Lt hoiduda mahtuvustg nuutumisegt plaatide deformumise
tagajérjel, siis on plaadid valmistatud 3,0mnnm paksusest
uushébedast. Kondensaatorid asetati lakéﬁritud klaasn! —

saunaste abil Ibcu kaugusele liksteise kohale, kusjuures
T N— z

6liga tédidetav kond. ilalpool asus. Takistustena tarvi-
tasin Hartmann&Braun'i pratsisioon-reostaate, millised P
taiesti induktsioonvabad olid. Nullinstrumendiks olj
vaga tundelik Tartu Telefonivabriku 4000 ohmilise takis-
tusega telefon, millega raadiotehnikas tarvitataval
viisil vaikinmistdpi baremaks kuulmiseks paralleelselt
lihendatud sai 5000cn nahtuvusega vilgukivi kondensaator.
VooluMallikaks o0li vidike akkumulaatoriga t56tav Telefun-_-
keni induktor, mis andis 83y perioodilist vaheldavat
voolu. Perioodide arvu miirasin kindlaks akustiliselt
hel jumuste abil, mida sinnitasin tuntud vonkarvuga
heliraua ja induktori poolt siinnitatud toonide vahel.

Uhendusteks tarvitasin isoleerimata I.5mn vask traate.
Kéik juhed said painutatud ainult tdisnurga all, jarsult,
et hoiduda eneseinduktsiooni tekkimisest. Ka Juhede ase-
tus sai nii valitud » et nad iiksteise peale néjuda ei
saaks.

liiks on tarvitusele vietud just sarnane silla meetod

Ja apparatuur, kungvél jatéstatud on Ju palju paremaid,




tépsemaid ja kdsituseks lihtsamaid viise, siis on
sellel puht materjaalsed pohjused. Tuli drgkasutads —
juba olemasolevaid abindusid, nendest kokkuseada
apparatuur ja siis sellele luua teooria. Frolnud mitte
véimalik, nagu see teaduslise uurinuse juures peaks

olema, enne teorectiliselt valjﬁbtsida uurimusteks
kdige soodsamad tingimused, milledele peab sissesead

vastama ja selle jdarele siis riistad ehitama, kulude

peale, mis sarnasel juhusel midfratu suirteks kasvavad,

vaatamata. Loodan et mul oma katsetega korda liheb

niidata, et ka sarnaste lihtsate riistadega,nagu iilemal

e

kirjeldatud, vdimalik on ménikord kiillalt rahuldava

tdpsusega midirata DK. -

Apparatuuri proovimine.

bnne 16pplikkudele wddtmistele asumist sai appara-

tuur pdhjalikult paljude hoolikalt valitud katsete abil
Jirele proovitud, kas selle kohta v&ib tarvitads liht-
sustatud valemit (20) ja kas ei ole mingisuguseidj
nuid mojusid mirgata, mis resultaatide tipsuse ja
téelikkuse peale vioiksid mdjuda,

Esimesena tuli katselisele proovimisele, kas on |
lubatav reostaatide mahtuvust, nis iga stdpslite kom- !

binatsiooni juures isesugune, arvestamata jatta.
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ceadides silla nullseisu, tarvitades seal juures kord

iht kord teistsugust osa reostaatidest kdigis voimalik-
kudes kombinatsioonides, selgus et reostaatide mahtuvuste
noju igatahes katsevea piiridenﬁei ulatu. Katsete jook-
sul jdid kondensaatorid muidugi puutumata, sealjuures
olidp ' nad mdlemad tiihjad ja seega ka maksev valen kéigo//

lihtsamal kujul:
S P T SR L S A A

nii et tegelikult proovitud sai, kas silla nullseisak

2 . W, e d 4
muutub, kui suhtes — kouponen@i —
w‘ r‘

proportsionaalselt muuta.

nolemagid liikmeid

Teiseks voimalikuks vigade pdhjuseks vdiks olla
kondensaatorite vastastikkune moju liksteisele, mis,
kuigi vdiksel mddral, nende asetuse tottu olemas on.
See moju peab suurel m#dral olenema kondensaatorite
vahelisest kaugusest, seepirast vaja jarelkatsumiseks
ainult vaadata, kas silla nullseisak ei muutu, kui
seda kaugust muuta. Muutes vahet 8 - Z20cm véis mirgata
méju mis oma suuruse poolest katsevea piirkonda langes.
Lt aga tegelikkude mnootmiste juures kond. vahe alati
nuutmataks jai (1locm)ja tegemist on vaid relatiivsete
noétmistega, siis siit kiilljest ka mingit viga karta
ei ole .vamuti ka reostaatide ja juhede omavahelised
mdjud ei tule arvesse, mis juba ette oodata oli ja ka

jérelkatsumisel selgus.
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Tuntavat méju avaldas mahtuvuste peale kas kde ehk
néne maaga lihendatud juhtiva asja ldhendamine kondensaa-
toritele. Seepdrast sal viimaste ldhedusest koik kodrva-
lisedXised asjad eenaldatud ja ise nddotmiste ajal voi-~
malikult kaugele hoitud.

Voolu frekventsi muutumise toéttu tekkiv voimalik
viga on arvutatud allpool, moétmisresultaatide juures.

Vastuvaidlusi voib tekitada asjaolu, et ma olen
votnud o6liga tdidetud kondeﬁsaatori nédiva paralleelta-
kistusena ainult 6li juhtivusest tingitud ja alalise
vooluga méodetud ohmilise takistuse. O%ﬁu teada, et ka
igasugu muud energia kaotused vahelduva voolu juures
kondensaatoris avalduvad ndjva paralleeltakistuse
vihenenisena. Mis puutub energia kaotustesse kiirgamise
tottu, siis on see mdolemas kondensaatoris nende tépselt
iihesuguse ehituse tottu koigepealt virdsed ja teiseks,
tarvitatud vordlemisi madala pinge juures arvestamata
vaike. YOsisem on juba lugu ecnergia kaotusega dielkt- .~
rikumis-diipolide, millede olemasolu 6li keemilise
koosseisu tottu bL.n.L.seyer’i (1) jdrele oodata vdib,
podramiseks j& vonkuma panemiseks dratarvitatud ener-
giaga. Lt selgusele jouda, seks korraldasin kaotuse
ngaramiseks Macleod'i (&) jdrele katsed, mis jdllegi

silla,uis seekord juba tdiesti slimmeetriliselt kokku-

(I) E.H.L.Meyer, Ann. 75, 801,1924,

(2) Hector J.MacLeod, Phys.Rev. 21,53,1923.
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seatud oli,abiﬂj’nullseisu seadsin Ohkkondensaatori
abil. bt riistadea tédpsus vidga piiratud oli, siis ei
saanud ma mingit muud energia kaotust, peale juhtivuse
téttu tekkinu, konstateerida, s.o. olemasolevad kaotused
on viga viikesed vOrreldes juhtivusega. bSeega sain ka
sellest raskusest, mida ma kdige enam kartsin, file.

Uldiselt oleneb, nagu katsed nditasid, sarnase sisse-
seade juures tédpsus, mis kdesolevas t00s, nagu allpool
niidatud, on umbes & - 5% , nullinstrumendi tundelikku-
sest, milleks telefoni tundelikkust mitte tadiesti

kiillgldaseks ei vdi pidada.

Korvalised modotmised.

liahtuvuste virdlemiseks valeni (20F jirele on
tarvis igakord teada 6liga tdidetud kondensaatori
ohmilist takistust. Kuna see, nagu eelkatsetest selgus,
viga suur on - piirkomnas 10 , .siis ei saanud
vastavate eriliste reostaatide puudusel hdlbust ja
tdpsat vaheldava vooluga médramnist tarvitada. Lt
nootmised pidid silindima ka samas kondensaatoris,mis
DK mid#dramiseks tarvitatud ja vigade eest hoidmiseks
otsekohe pealqﬁiimast samal kohal, siis jai iile
valida takistuse mrvutamine Ohmni seadusest alalise voo-
lu jaoks ndédtes pinget ja voolutugevust. Valikut soo-
dustas veel asjaolu , et oli kdepidrast viaga tadpne ja
tundelik H.&B. pecgelgalvanomecter. ikt alalise voolu
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tarvitamisel tekkivat polarisatsiooni wéju , mis nagu
naha alamal katseandmetest on viike Ja ainult vidikse-
mate pingete juures arvesse tuleb, voimalikult korval -

dada, siis tarvitasin nitmesugust pinget ja/gbetasin
/

vooluringi konmmuteatori. liootnisel farvitatud ihendused

o

B - on naha joon.6. Pinge médtmi-
R G e B 7 c - ) B e
| , 74 i . . . ..
ig_p_[ é;-i_‘ ,f% seks tarvitasin H&B. tapsat
4

pratsisioon voltmeetrit.
Voolutugevuste méstmiseks
tarvitatud galvanomeetri
tundelikkus sai normaal-milli- ,/{‘

Joon. 6.
amperueetri ja prédtsisioon

takistuste abil kontrollitud, kusjuures Gige viike
lahkuninek tekkis vabriku andmetest, nimelt antud
tundelikkus H&B. poolt (I50cm skaals kauguse jaoks)
1,7U.iuﬂnmp.:1 lmm , kuna mina leidsin 1,7I.10° AMD Jww_ "
Uhendusjuhed galvanomeetri ja kondens. vsghel asusid
ohus, et drahoida voolu kaotsiminekut isolatsiooni
puudulikkuse tottu. Voolu kallikaks oli suur akkumu- -~
laator patarei, nii et pinge kdikumisi ei olnud.

/feel tulid mootmisele murdumisnéditaja ja dispersi-
oon enne pohjalikult konkrollitud ja reguleeritud
Abbé refraktomeetri abil, ning erikaal - lohr-Westphal

kaaludega.




Moddetud 6lid.

Tarvitasin pb6levkivi néﬁtraalﬂélisi, nis jargmiselt
said valmistatud: Kohtla 8livabriku toores p6levkivi -~
6li fraktsioneeriti 20 um Hg. rdhumise juures, kus juures
koguti, {imberarvutatult normaalse réhumise jaoks, frakt-
sioonid - esiteks kuni 250°¢ja edasi iga 25° tagant
kunni 450}, Eraldati I0% KOH laose abil femoolid, pesti
vadavelhappega, siis teistkord KOH laosega ja lépuks
mitmed korrad destilleeritud veega. uiis kuivatatud
kloorkaltsiumiga ja enne tarvitamist fraktsioonid
uuesti 20 mm Hg juures destilleeritud. Nii et kindel
voib olla et on tegemist tidiesti puhaste ja esimese
katsete seeria juures ka kuivade 1 etueLirigguls

0lidega.




W06tnised.

MOOtmised ise siindisid jirgmiselt. Kdigepealt sead-
sin tiihjade kondensaatorite korral silla reostaatide
abil nullseisu. Bt voolukallik mitte lihtsat sinusoi- .
daalset voolu ei andnud ja nullseis s gedusest oleneb,
seega telefoni tdieliselt vaikima {ildse eyéaa seada, ¥ ol
siis seadsin nullseisu pbdhitooni Jarele, s.o.muutsin
reostaatide takistusi kuni pdhitoon telefonis irs
kustus ja jdrele jidid selgesti eraldatavad Ulemtoonid.
Nullseisu puhul mirkisin &ra peale takidtuste A b B
suuruste ka kondensaatorite plaatide vahelised kaugused,
nilledest pérast vdimalik oli arwxtads ligikaudselt
maghtuvuste absoluutsuurusi. hﬁﬁqkéitsin lilemise kond.
ettevaatlikult, nii et seis ei muutuks ega Ohumullikesi
sisse ei jadks, 6liga ja leidsin uuesti reostaatide
nuutmisega nullseisu. Sarnast médiramist kordasin igas
katseteseerias iga Olisordiga kiimme korda. Edasi eral-
dasin silla juhed iilemisest kondensaatorist ja iihendasin
selle juhtivuse midtmise sisseseadega. Vastavad voolu-
tugevused said argloetud igakord viie isesuguse pinge *é
jaoks piirkomnnas 3-40 volti, seal juures, nagu eelpool
tdhendatud, tarvitades kommutaatorit Ja vottes iga
pinge jaoks vastavad keskmised voolutugevused. Kunsa

teada olid ka kondensaatoris peituva 61i kihi m&6dud




=2

on voimalik arvutada erijuhtivus. kdasi modotsin otse
kohe murdumisnéditaja ja dispersiooni ning erikaalu,
igat jdllegi mitu korda. Koik médtmised olid toimetatud

voimalikult ithe ja sama temperatuuri juures ja sec alati

j
tdpselt ililestahendatud. bSarnaselt toimisin 6li iga
fraktsiooniga. Tervet sarnast katsete seeriat, mis
sisaldas eneses iildse 9 fraktsiooni kohta 389 katset,
kordasin kolm korda, kusjuures I jall seeria vahel
oli 2 nddaldt vahet, kuna I1II ja 111 seeriate vahel _~
ainult paar pdeva vahet oli.

liahtuvuste suhte 5% arvutamiseks tarvilikke C,
absoluutvaartusi polnud véimalik koiki méota. Moddetud
sal see ainult plaatide vahe puhul 2,00 nn, kus see
oli I52 cm , kuna teiste kauguste jaoks vadrtused
geomeetrilistest méétudesghrvutatud ja vastavad dadre-
méju parandused suhete médotmisel saadud andmete abil
leitud. Arvutus on sarnasel pikal kujul seeparast
léby&iidud, et ndidata kui suur on sarnase kondenssa- —
tori juures ddrte mdju. Vaadeldes tarvitatud kondens
saatori kui lihtsat kaart kondemsaatori, véljendub
selle mahtuvus nédtude abil (diel.on Ohk):
¥

Cyz?ﬁ‘_—d ........-.a..(‘

S
oo

Olgu {ihe juhuse jaoks otseselt mdéddetud mahtuvus C,

ja DK médramisel tiihjade kond. valemi (2I) pdhjal

c . - o ; 3
saadud mahtuvuste suhe-%-: li, siis vdime iga plaatide
K
. -

j Al
i A




mahtuvus (

tabelis [2f.

s 4

U?{ +AT, ~

ning siit arvutada niihis

4

vahekauguse jaoks valjakirjutada valeni :

14 o, o I

ti ddrtemdjuaC, kui ka kogu-

Ux . varnaselt arvutatud vaagrtused on esitatud

lootniste resultaadid

i
Lfabelne]
h.. Cy ACy Cxom U Fomad | NN
U, 6U 416 26 445 4,96.107°
0,70 356 65 421 4,68
0, 80 312 92 404 4,50
1,00 249 99 33 3,76

A .

ihes arvutustega DK

likatbzrit{ -,

R "
Yy

I Jja r, - reost,

Et anda tdielikku iilevaadet ja

lust t566 kaigu ja tédpsuse kohta,

kontrwllinmise voing-

esitan siin tdielikult

néotmise saadused lithe fraktsiooni

Jaoks esimesest katseteseeriast iihe I

arvutused on toimetatud aritmomeetri ja lo

farvitatud tZhised:

o

katse kohta.

garlitnilise

takistused

Cg- 6likond. mahtuvus tihjdlt

téidetult




ubétf/(dhk—) kondens. mahtuvus.
E - pinge voltides

AL s
8 - galvanomeetri vidljalodk um
k - - Y.< konstant
I3 - Oliga tdidetud kond. takistus ohmides
N, = murdumisnditaja natriuni D Joone jaoks

- kondems. plaatide vaheline kaugus um.

Naidel.

Oli N93. kraktsioon R75-300°¢_

Nullseis tiihjalt. Tabgel Li22. 2
= iz - —
- LA Uy ac=Me (g,
w * AR W EEE T L |
| 1660 376 10; 386 | 3~ - ~

| 1100 | 413 | 0,375 | - | 1| %
| 1110 | 418 | 0,377 | 1| -| 1
| Z120 | 42T | 10,896 15 Lagit -
| 1200 | 452 | o,377 | 1| | 1
1220 | 460 | 0,377 I SESEER
12000 | 752 | 0,376 | - | - | - |
|

<100 T87 | 0,808 4

H

-
200 | 826 | 0,375 | - | 1
*




E A b3 3 . 6 0,88 s
Resultaadi keskmine v1ga:6&:-ﬁ§: — =0,28 ~¢,

o

451 ( aryp
Iihjalt =0,376 X0, 0003,

Iy
Nullseis, kui {ilemine kondens.tdidet, 6liga

A T
t—--\;#’w, ~

hz0,80nn Label Neg3
f—— ’v"f B —————— :’:. [:: )'7_— = S
5. L L L RIL ) »

1000 1118 Wl e I 1

1220 1397 | 1,112 | - 9 | I
‘J | o*; ‘ < -
=000 1~ 2227 1" 'I, Ti4 R - x
|
4

_ ; W
Uhe vadtluse keskmn, viga: ( = VE =I,1I

ﬁ

Hesultaadi - W -_WE.abp =g 11530 =y, 4

suhe Gliga: /1, = 1,I13% 9, 0u04




Juhtivuse nmidramine:

Kondens. mahtuv
1 o ~
b\‘ ‘i

§ PO R 3

\ " » ;
Crf- Lo L0068 _o5 847+ 0y 005+ tinaus: 20
P EF, S = = — =2,841 7T 0,005 tapsus:
5iitDK O“i'UH 0,376 , B4 1 y N3 PSUS:&pe ///

uste suhe tdidetult:
|
d .l mean i 4 ’
B e T I - DO VL0 R TV Vi

3 4_,()/\/ —

1,068 iO,U\_/QB,’

3V- 0,0453 = r




» KEdasi toon kokkuvietud tabelina samal viisil

arvutatud DK vaddrtused koigi fraktsioonide jaoks,

igas katseseerias eraldi. ollgema iilevaate saamiseks

neist arvudest on nad joonisel 7. graafiliselt kuju-

tatud.
l.katseteseerisa. Tabel N25
:4»——" s ——— 7::(7_ — s - —= == I — f_T - 17
(& G, | W4 7,107 % €, T =S B
1 AN | 23 1 PR SR B i e . S PRSI T AR - ‘ t
I I| 0,998 | 1,974 4,55| I,0u| 4,7 0,112 I1,862|3,1I14(22,1

2,980‘91,6‘

| 2| 0,47¢ I,467| 8,28
oS

!
¥

| 3/ 0,376| 1,113| 9,39| 0,80 4,50| 0,085 1, ub8‘;,-4Uw33,2‘

( ‘ B4 M B | g MWL | V !

| 4]0,378 | 1,164 | 4,29 | 0,80/ 4,50 0,099 I,065/2,817|22,3]
i ‘ |

[ “’ I | | |
I 96,378 | I,2<0 | 2,53 (0,80 | 4,30 | 0,168 1,052 |2 783!22

&u‘,\_)

| 60,378 | 1,326 |1,63| 0,80/ 4,50 | 0261 | I, UbH‘Z 817 |
0,376 | 1,340 | 4,79 | 0,80 4,50 | 0,089 | I,25I3,32 !:3,9
‘ ‘ 1‘ \ ‘ N

8 0,379 | I, 430 | 6,88 | 0,80 4,50 0,062

|
| I,368|3, Goolzz,sj

e it bd |
0,376 | 1,433 | 4,61 | 0,80 4,50 | 0,094 I, 3394u,561 23,0

\ ‘ |

®

- O -




II.katsetesecria.

hy

——. et

4,17|0,70/ 4,68 0,0:
4,68(0,60| 4,96 |
7,62(0,60 4,96
3,61JU,60‘4,96
z,42j0,60(4,96'
4,96 |
2,270,604, 96
| 4,24/0,604, 96

1,6u[o,6u

|

-
3539 |

I

Cyl0

0,60|4, 96 |

Tabel N96.

0,899
» - |

|
0,882

0,888
0,977
1,130f

Qo

<,621Iv

|
€,996 | :



IIl.katseteseceria.

If T T T T T e S T T Aa&tas |
I | |
I . ¢ | \ ! o

\‘ N: | C’/C\( | “'/‘h Wa‘w‘ | 7"/&/’. | C‘({ 2

e I o B SR g YO RIS | O el R |

| 3 ‘ . ¥ . l‘ . 1 g . S — ; ‘,
I1/0,340| 1,064| 431 | 0,099 0,965/| 2,838 18

210,340 | I,024| 5,02 0,077| 0,947
l
| 0,341| 0,978 7,52 | 0,051| 0,927
| |

3
4| 0,343

5{ 0,340 | 1,054| 2,47 | 0,157| 0,897 2,638 19,1
6 | 1,145| 1,66 0,233| 0,912 2,690 19,0
7

0,342 | I,I85| 2,09 | 0,185 | 1,000 2,924 19,2

o,34o# 1,256| 4,07 | 0,095 | I,16I| 3,415/ 19,0
J

[ [
| |
90,342 | I,276/| 3,56 | 0,169 | 1,167 3,412 18,8 |
| I
h%= 0,60 mn; C, = 4,96.16“ Far.

=k =
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moju,

Frakts.N24, seeriall,

%

Nagu tabelisﬂ?g

il

tdielikult, milligtes kdige

g 50
IR M
5,00 | 81| 80|
7,50 122 | 122 |
10,00 | 163| 163 ’
12,00 | 196 196 |
25,00 | 407| 411 }
.
Eritakistus % = %*T = —g%%fg/
BRijuhtivas:a == T,77,10™

kas on Olisi vdimalik kasutada e

veel tarvilikud DK arvutamise juures,

dseks takistus ainult pisut iile I%

lghineb, siin lubatav on kérvale jitta.

» nii et polarisat-

-—

Juhtivuse néétmise pea eesmidrgiks oli jirclo’atsuda,//
ektrotehnikas isolees—
0lidena,ndit. transformaatorites Ja voolukatkestajates,

Teiseks olid need andmed, nagu Ulalpool juba nigime

Bt ndha, kuivérd

tarvitatud meetodi juures resultaadid olenevad tekkida
voivast polarisatsioonist, toon veel iihe katse andmed

selgemini peegeldub polar.

naha, viheneb pinge suurendamisel 5 kor- >£

siooni m6ju, milline suuremate pingede korral nullile




samal kujul on arvutatud ka koigil teistel juhustel

tabelis N29

esitatud arvud. Ainult nménel juhusel on

suurenma takistuse korral méétmispiirkonda laiendatud

kuni 40-ne voldini.

[ T
|

\ | \sPeyi o
S RETAETT e
[T ]0,949] 1,05:
|32/1,290| 0,775
13| 1,470| 0,680
4] 0,674 1,482
fs 10,396 Q,saj‘
6| 0,256 3,905 |
3‘[b,750f 1,333‘
8| 1,080/ 0,926
|9§ 64723 | 1,361

PSR TN )

T 2 f o T \‘WV

I gwe ] a0® | qw
0,653 | 1,530/ 0,676 |
0,734|1,362 | 0,786
1,192 0,839 | 1,178
0,566 | 1,767 | 0,656
0,380 | 2,635 0,387 |
0,251 | 3,979 | 0,260 |
0,356 | 2,808 0,328 |
0,665 1,503 0,638
0,525 1904 |0, 557 |

1 AN L A
VWA

Braafiliselt on erijuhtivus kujutatud joonisel 8.

il
| N |

|

SbBllest tabelist on niha, et pSlevkivi &lid

flkorraliku raffineeritult ona isolatsioonivdinme

{{poolest tehnikas tarvitamiseks kdlbulikud on, kui

E’ :{‘ = . g 4
flainult teised omadused, nimelt madal leekpunkt ja

1

fipigistunine Shuga kokkupuutumisel, takistusi ei tee.




¢
N
-u
4 s
e
¥
- -
}
o
:
(

,;J
!

: ] ! 1
HEE

w,

30011.8‘




Murdumisnditaja n jaoks leidsin refraktomeetri

abil jargmised suurused, millised igaiilks on rea vaat-

luste kesknmine:
Label N2IO.

5 s Ny | g | s

I | 1,4716 | 1,4717 | 1,4731 | 82,1656

2 | 1,4826 | 1,4829 | I,484I | 2,198I
| 3 | 1,4841 | I,4840 | I,4862 | 2,2026]
| 4 | 1,4890 | 1,4890 | I,4909 | 2,271
| 5 | 1,4947 | 11,4951 | I,4968 | 2,234I
| 6| 1,5038 | I,5049 | I,5068 | 2,26I4
w I,5I24 | I,5I27 | I,5I39 | 2,2874
L 8 | I,52I8| I,5223 | I,5234 | 2,3159)
| 9| 1,5292| 1,5300 | I1,531I | 2,3385]

ot i ” - : o
Vvilmases veerus sesvad andmed oqulevautllku vord-

lusey viimaldamiseks kujutatud iithes DK-ga joonisel 7,

o




brikaaludeks sain llohr-iiestphal khkalude abil alamal
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