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]ﬁs sei mir an dieser Stelle gestattet, Herrn
Prof. Dr. R. Kobert, durch dessen Anregung und
freundliche Unterstiitzung nachstehende Arbeit er-
moglicht worden ist, meinen innigsten Dank auszu-

sprechen,

Herrn Prof. Dr. R Thoma danke ich fir das
rege Interesse, das er mir bei den Arbeiten in seinem

Institut stets hat zu Theil werden lassen.






Historisches.

Die Entdeckung des Sublimats wird auf den beriihm-
ten arabischen Alchemisten G eb er zuriickgefiihrt, der
im 7 Jahrhundert nach Christo lebte. Ddbereiners
Behauptung, dass ein Gifttrank, dessen in einem Epi-
gramm aus Ausonius Gallus (400 n. Chr) Er-
withnung gethan wird, Sublimatlésung gewesen sei, ist
von C. Sprengel aus historischen und logischen Griin-
den zurlickgewiesen worden.

Schon die Zeitgenossen Geber's, Avicenna und
Rhazes, wandten das Sublimat als Mittel gegen den
Aussatz an und waren sich dabei seiner toxischen Ki-
genschaften wohl bewusst, die von Avicenna als
das Leben durch heftiges Einschneiden vernichtend ge-
schildert werden.

Auch die Chinesen kannten das Mittel schon als die
ersten Europiier ihr Land besuchten.

Eine grossere Bedeutung erlangte das Sublimat erst
im 15. Jahrhundert, als durch die Verwendung desselben
zum Aetzen der luetischen Geschwiire die Barbicre mit,
der hervorragenden Wirkung auf die Allgemeinerkran-
kung bekannt wurden. Basilius Valentinus gedenkt
als Erster seciner inneren Anwendung, Augerius
Ferrerius der dusseren, doch bedurfte es erst der
Befiirwortung eines Paracelsus (7 1541), um die Queck-
silberbehandlung der Lues zu etwas allgemeinerer Ancr-
kennung zu bringen. FErwihnt doch noch Hieronymus

”
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Fracastorius (1546) der durch Aerzte veranlassten Be-
strafung von Bartscheren wegen (Gebrauchs von Queck-
silber gegen Syphilis. Paracelsus verwandte das
Sublimat auch innerlich *).

Die durch kritiklose Anwendung und mangelhafte
chemische Darstellung der (uecksilberpriparate veran-
lassten hiufigen Vergiftungen liessen ¢s aber bald zu
einer Reaction kommen, die ihren schirfsten Ausdruck
‘in dem von der Heidelherger medicinischen Facultit vom
Jahre 1580 den Doctoranden abverlangten Eide fan-
den, das Quecksilber nie anzuwenden. Doch verschwan-
den die Hg-priparate nie ganz aus dem Arzeneischatz,
ebenso wie die Antimonpriparate, um die der Kampf
der Galenistenund Paracelsisten in Schméh-
schriften und wissenschaftlichen Abhandlungen ganz
besonders heftig entbrannte. Die Ausstossung von
Aerzten aus ihren Facultiten wegen Anwendung chemisch
stark wirkender Priparate war damals besonders in
Frankreich keine Seltenheit, was dazu beitrug das Interesse
auch fiir die Quecksilberfrage immer rege zu erhalten.
Der beriihmte franzisische Wundarzt Ambroise Paré
(7 1590) ist der Erste, der, auf einen Sectionsbefund und
die Kritik der Erkrankungssymptome gestiitzt, dic Diag-
nose Sublimatvergiftung stellte.  Es handeli sich um
einen Verbrecher, den der Konig zur Priifung eines Ge-
gengiftes hat vergiifen lassen. Interessant ist die Beobach-
tung des Petrus Forestus (4 1587), dass eine Frau, die
aus Versehen 15 Unzen Sublimatwasser getrunken hatie,
durch das Nachtrinken von Oel gerettet wurde. Des
heimathlichen Interesses wegen sei hier auch erwihnt,
dass der livlindische Dichter und Arzt Basilius Plinius
sich mit einem Gedicht dber Vergiftungen und den Mor-

") Nach Marx gegen Buchner, der nach einer Stelle (Archididoxos
Miinchen 1370 VIL. Bd. 230) behauptet, dass er es nur Zusserlich orvdinirt habe.
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bus Gallicus an der Lisung der, die medicinische und
Laienwelt des 16. Jahrhunderts hoehgradig interessiren-
den Giftfrage hetheiligt hat.

Im Anfapg des 17. Jahrhunderts machte die specu-
lative Behandlung medicinischer Fragen einem stark' um
sich greifenden Drange nach einer natiirlichen Erklirong
der Naturerscheinungen Platz; auch in der uns interes-
sirenden Frage ist mancher Fortsehritt zu erkennen.
Lazarus Riverins empfahi den vorsichtigen Ge-
brauch chemisch reiner Hg-praparate sehr dringend bei
Kolikschmerzen, Wassersucht, Ischias, Rheumatismus,
gegen Wirmer und Augenentziindungen. In seinem , Auf-
gang der Arzneykunst“ schildert Baptista von Hel-
mont sehr drastisch die Symptome des Mercurialismus:
.Bs fahren ihnen Blasen auf im Maul, im Halse, das
Zapflein scheust ihnen, sie bekommen Geschwiire, es
wackeln ihnen die Zihne und werden schwarz, der Kopf
geschwillt ihnen und sie geifern unbeschreiblich viel
stinkendes Wesen aus“. Zugleich empfiehlt er eine ver-
niinttige Anwendung des Quecksilbers. Durch Thier-
experimente suchie man die Giftwirkung zu ergriinden,
und war es besonders die Kntdeckung des Kreislanfs

durch Harvey, die ein lebhaftes Interesse auch an

den pathologischen Vorgingen im Thierkdrper erweckte.
Die erste iberlieferte Beschreibung eines Thierexperi-
ments mit Sublimat stammt von Michael Ettmiiller®)
(T 1683). Er spritzte einem Hunde eine Losung von
ungefihr !, Drachme Sublimat in die Schenkelvene;
der Hund starb gleich darauf unter heftigen Korperbe-
wegungen. Bei der Section wurde constatirt, dass das
Blut nicht geronnen war. Einige ausfithrlich mitgetheilte
Versuche mit Verfiitterung von Sublimat und genauen
Sectionsprotocollen, aus dem Jahre 1678 finden sich in

*) De chirurgia infusoria [naug. Diss, Lips. 1668
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.Jac. Magneti Bibliotheka medico-practica Tom IV. 2,
p. 454, 466, 477. Genevae 1739.

Im Jahre 1655 wurde die Heidelberger Clausel ab-
geschafft. Der bekannte Botaniker lerrmann in Leyden
wandte das Sublimat um das Ende des Jahrhunderts
gegen Gonorrhoe an, Sylvius gegen Wassersucht;
der Ulmer Arzt Melchior Frick empfahl es zur Kur
des Krebses, Daniel Turner den innerlichen Ge-
brauch desselben in Alkohol gegen Syphilis, ebenso
Wisemann (1676).

In den 70-er Jahren wurde von der Marquise de Brin-
villier und ihrem Geliebten eine Reihe von Giftmorden
ausgetiihrt, die Paris und ganz Frankreich in die hichste
Aufregung versetzten, trotzdem in jener Zeit das Interesse
des Publicums sehr hiiufig durch #dhnliche Vorfille in An-
spruch genommen wurde. Die Marquise de DBrinvillier
verwandte aller Wahrscheinlichkeit nach (Lettres de Mad.
de S¢évigné) ein Gemisch aus Sublimat und anderen Gitten ;
ein grosser Vorrath an Sublimat wurde bei der Haus-
suchung, die zu der Entdeckung des Paares fiihrte, vor-
getunden. Das Poudre de succession der la Voisin
hatte jedenfalls eine andere Zusammensetzung.

Im Jahre 1708 fillten die Tilbinger und Leipziger
Facultit, als dem Arzte Mondsehein der Gebrauch
des Mittels bei Asthma humidum vorgeworten wurde,
folgendes Urtheil : ,Der innerliche Gebrauch des Subli-
mates hochstens zu 2 Gran pro dosi, wire, um zéhe
schieimige Feuchtigkeiten und verdickte Lymphe aufzu-
losen und eine Salivation zu erregen nicht zu tadeln.
Die ,Pariser Abhandlungen“ vom Jahre 1699 bringen die
Notiz, dass in Sibirien dag Sublimat schon friiher gegen
die Lustseuche gebraucht worden wiire. Gmelin
bestiitigt dieses fiir Russland. Durch Boerhaves und
seines Schillers van Swieten’s EKinfluss wurde die Sali-
vationskur zur Modesache ; einige Mal im Jahr unterwarf
man sich derselben wie dem Aderlass und Abfiihrungs-
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kuren. Im Verlauf von 8 Jahren will Locher in Wien
4888 Kranke mit Sublimat geheilt haben. Die Heil-
wirkung wurde ebenso mechanisch aufgefasst wie die
Gittwirkung ; wenn fiir erstere die Salivation massgebend
war, so machte der Englinder Richard Mead (} 1754)
uiber letztere in seinem beriihmten Buech iber die Gifte
folgende Angaben. Als Ursache der nach Sublimatver-
gittung beobachteten Blutextravasate und Entziindung
der Eingeweide beschuldigte er die Krystalle, die wie
Messer und spitzige Dolche die zarten Magenwiénde ver-
wunden und durchbohren, dic heftigsten Schmerzen und
Erbrechen, die Entziindung mit allen ihren Folgen erre-
gen.  Auch Boerhave ist Anhfinger der mechanischen
Theorie der Giftwirkung. Merkwiirdig ist folgende Stelle aus
den ,Antidota“ in den ,DPraclectiones academicae“ dieses
Gelehrten p. 861 : Verscluckt Jemand eine Unze Queck-
silbersublimat, so wisse er, dass die schlimmen Zufille
der concentrirtesten Sdure entstinden und darum wiirde
er gleich 2 Unzen Oleum Tartari in Wasser aufldsen und
das ganze geben. So wiirde das Alkali den Sublimat
zum unschidlichen gelben Pricipitat umwandeln. Als
allgemeines Gegenmittel bei Vergiftungen empfiehlt er
warmes Wasser, nicht in der Absicht Brechen zu erregen,
sondern weil die Verdiinnung das Gift unschédlich mache.
Eine Drachme von Quecksilbersublimat ist tddlich, sagt
er, allein in 25 Pfund Wasser aufgeldst, unschédlich.

Bouldue gah 1730 eine auch noch jetzt verwandte
Darstellungsweise des Sublimats an *) und im Anschluss
an die Moglichkeit des chemischen Nachweises stellte
auch die gerichtliche Medicin fest, dass wenn man Sub-
limat in der Leiche finde, die Vergiftung ausgemacht
sei, nur miisse man nicht jedes Pulver, das man im
Magen vorfinde, gleich fiir Gift halten **),

*) Umelin Bd. 11 p. 67.
**) B. Valentin, Corpus juris medico-legale 1722,
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Es weht tiherhaupt ein frischer Luftzug durch das
ganze (zeistesleben des vorigen Jahrhunderts ; durch die
[irweiterung des Buchhandels, das Auftauchen der wis-
senschaftlichen Zeitschriften kommt es zu ciner Betheili-
gung der ganzen gehildeten Welt an den Fragen und
Errungenschaften der Nafurwissenschaften; die Chemie
wird als Wissenschaft aus den Kiichen der Alehemisten
an die Universititen verpflanzt und von der Medicin ge-
trennt, eine Trennung, die beiden Theilen zu (Gute kam.
Der Arzeneischatz war durch die Entfernung vicles un-
niitzen Krames vereinfacht worden und hatte er anderer-
seitg durch die Entdeckungen auf dem Gebiete der Chemie
eine Bereicherung ertahren, die einer systematischen
Gruppirung der einzelnen Mittel nur forderlich war
und der éarztlichen Kunst die Grenzen ihres Kénnens
deutlicher vor Augen fiihrte. Der Glaube an die Univer-
salgegenmittel fiel, und die Basis fir die Anwendung
chemischer Antidote lieferte das Thierexperiment. Schon
gegen Anfang dieses Jahrhunderts erreichte die Lehre
von der Gittwirkung das Niveau, auf dem sie sich auch
jetzt bewegt, Der Kreislauf des Blutes wurde fiir die
Verbreitung des Giftes im Kérper verantwortlich gemacht
und die rdthsethatte Erklirung durch Nervenfernwirkung
auf Herz und Gehirn fallen gelassen (auch fiir die acute
Sublimatvergiftung)*). Neue Gesichtspunkte tauchen
in der Litteratur der ersten Hilfte dieses Jahrhunderts
nicht mehr auf und schien es mir daher unniitz, Einzelnes
aus derselben hervorzuheben. Eine Zusammenstellung
recht genau referirter Thierexperimente aus dieser Zeit
liefert Buchner *). Trotz der Fortschritte der pathologi-
schen Anatomie und der vielen neuen Details, die eine
griindliche mikroskopische Durchforsehung der nach Sub-
limatvergiftung erkrankten Organe geliefert hat, sind auch

*) of. G. Emmert in der med. chir. Zeitung 1813 B. 3 M 61,
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wir im Wesentlichen noch so weit, dass wir folgenden
Ausspruch des alten Paracelsus vollauf bestitigen
konnen :

Der Mercurius machet viel Leute gesund und ist
ein Gifft, todtet auch manche Menschen. Jn den Heim-
lichkeiten dieses Giffts sollen ihr wigssen, dass noch nie
der recht Grund an Tag ist kommen. (I Buch der
grogsen Wundtarzney Tr. IiI ¢. B. T. II).



Einleitung.

Die hohe Lislichkeit des Sublimats im Alkohol und
Wasser und sein hohes Dissociationsvermodgen haben
ihm von jeher den Vorrang vor den anderen Quecksil-
berverbindungen bei der Verwendung zu toxischen und
theilweise auch klinischen Zwecken verschafit, Die Dar-
reichung per os, wie sie zeitweise geiibt worden ist, ver-
bindet zwei unangenehme Nebenwirkungen, den schiechten
(ieschmack, der seine ausgedchntere Anwendung zu
Vergiftungszwecken wohl hauptsdchlich verhindert und
die dtzende Wirkung auf die Schleimhiute.

Schon Hebra verwandte das Sublimat als Antilue-
ticum in der Form von Subeutaninjectionen. Liewin
empfahl es 1867 in den Charité-annalen, doch zu alige-
meineren Gebrauch kam das Mittel erst als die beiden
Breslauer Aerzte Miiller+?) und E. Stern®) in dem
Kochsalzzusatz ein Mittel fanden, die bei der Injection
erfolgende Kiwelsscoagulation zu verhindern. Die anti-
septische Acra sollte auch diese bis dahin unerwiinschte
Seite der Sublimatwirkung zu Ehren bringen. Nachdem
in den 70. Jahren *) unter reger Betheiligung unserer
medicinischen Facultit (Buechholtz, Kiihn,Haber-

*} 1874, Billroths Ausspruch in ,Untersuchungen iiber die Vegetations-
formen von Cocevhacteria septica® -— ,Sublimatlosung ist eines der dltesten
und wirksamsten Antizeptica, doech nur in sehr schwachen Lisungen u. auf
kleine Flichen anzuwenden.®
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korn, Wernitz, Krajewski, Jalan de la
Croix) die hervorragenden Eigenschaften des Sublimats
als Desinficiens experimentell festgestellt waren und die
Einfiihrung desselben in den klinischen Gebrauch von
Bergmann in praxi durchgefiihrt wurde, wandte man die
Sublimatdesinfection in Kliniken und Hospitilern um so
energischer an, als die Resultate wirklich vorziigliche
waren und schlechte BErfahrungen kaum vorlagen. Doch
kam es leider sehr bald zum Bewusstsein der radicalen
Antiseptiker, cin wie zweischneidiges Schwert sie hand-
habten.  Den Anstoss dazu gab der Stadtfeld’sche
Fall 3 und nun foigten bald Bericht iiber Bericht von
Ungliicksfillen, Wihrend die fritheren Statistiken kaum
einzelne Fille von Quecksilbervergiftung autzihlen, tallt
die Reichhaltigkeit der betrcffenden Litteratur in den
Jahren 1884—90 kolossal auf.

Tardicu?®) 1851—62 flir Frankreich gerichtlich
constatirt Summa 617 Fille Hg. 3.

Taylor® 1837--38 England gestorben 541 Hg u
HgCl, 15.

British med. Journal 1869 Nr. 446 1863--67
fiir England und Wales Tod in 2097 Fiillen. Von 1620,
wo das Gift angegeben ist, Hg. 58.

Berliner Krankenhduser 187678 aufge-
nommen 226, kein Hg-Fall.

Institut fiir Staatsarzeneikunde 187678 206 Fille
kein Hg-Fall

Koppel®. Fir 1880: 6 Fille, 1881: 3 Fiille, 1882:
9 Fille, 83: 6, 84: 38, 85: 28, 86: 14, 87: 17, 88: 21,
89: 23 Fille.

Wo das Intercsse einmal geweckt war, dusserte es
sich auch in einer eingehenden experimentellen FEr-
forschung der durch Saikowsky?, Heilborn®),
Mering” und Pré vost i) angeregten Fragen. Wenn
in den letzten Jahren sich eine Abnahme der Arbeiten
iber Sublimat constatiren lasst, so ist das wohl mit auf
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das Schwinden des Tagesinteresses zu beziehen, eine
definitive Erkldrung irgend einer der schwebenden Fra-
gen ist noch kaum fiir die nichste Zukunft zu erwarten.

Nachdem ich durch die Bearbeitung eines Ialles
von Selbstmord durch Sublimatvergiftung im Institut
und unter freundlicher Anleitung des Herrn Prof, Dr.
R. Thoma mich mit den Streitpunkten bei der Erkla-
rung der Sublimatwirkung bekannt gemacht hatte, wandte
tch mich an Heren Prot, Dr. R. Kobert mit der Bitte,
mir ein Thema zur Dissertation im Bereich dieser Fragen
zu stellen. Herr Prof. Kobert schlug mir vor, die Wir-
kungen des Sublimats und einer Quecksilberverbindung,
deren Componente keine Erscheinungen im K6rper macht,
vergleichend zu priifen. Im Lehrbuch der Intoxicatio-
nen 'y ist er im Capitel iiber die Aatzenden Salze der
Schwermetalle auf die Frage niher eingegangen:

»Die Eiweissstoffe verbinden sich mit dem Metall-
oxyden zu eigenartigen, in Wasser unlislichen Metall-
albuminaten: Wenn ein eintaches Metallsalz mit Eiweiss
in neutraler LOsung zusammentrifft, so entsteht ein
Niederschlag, welcher aus Eiweiss, Metalloxyd aus der
betreffenden Siure hesteht. Die letztere ldsst sich aber
aus dem Niederschlage, dem sie nicht fest anhaftet,
fortwaschen z. B. durch das circulirende Blut und kann
nun an sich wirken und die oben beschriebenen Symp-
tome verursachen. Die Aetzung durch Metalisalze setzt
sich also aus zwei Componenten zusammen, aus der
Wirkung des Metalloxyds, welche in Umwandlung des
lebenden Organeiweisses in todtes Metallalbuminat be-
steht, und aus der Wirkung der Sdure, d. h. aus der
gewohnlichen Séduredtzung. Demgeméss wird die Inten-
sitit und der Character der Metallsalzwirkung einerseits
von der Menge und den Eigenschaften der in Freiheit
gesetzten Siure bedingt sein miissen. Bei den ldslichen
Metallehloriden ist dic Wirkung der daraus frei werden-
den Salzsiure die Hauptsache d. h. sie machen Symp-



17

tome, die den unter Salzsdure beschricbenen dhnlich
sind, nur dass auch noch die Wirkung freien Chlors
hinzukommt, wodurch die Zerstirung noch verstérkt
wird“.

Auch Schmiedeberg gedenkt dieser Kigen-
schaften des Sublimats in seinem Lehrbuch der Arzenei-
mittellehre in gleichem Sinne.

Um zu einem Resultat zu kommen, das ein Urtheil
in einer so schwierigen Frage gestatten konnte, musste
es mir von vornherein klar sein, dass eine Untersuchung,
die keine neuen Wege einschlug, so gut wie unniitz sei.
Ein statistischer Vergleich hiitte einer schr umfang-
reichen, die vorhandencn erginzenden Versuchsreihe
bedurft, um Beachtung zu verdienen. In der Litte-
ratur begegnet man, ausser den von mir citirten, kaum
Ausspriichen, die auf eine Differenz in der pathologisch-
anatomischen Wirkung nach der Resorption ins Blut
hindeuten. Auch Heineecke '?) und Kaufmann 13)
brauchen die Worte acute Hg-vergiftung und Sublimat-
vergiftung wie Synonyma und verfahren in der Verwer-
thung der Litteratur auch darnach, obgleich sie doch die
Blutwirkung in den Vordergrund stellen. Nur auf Grund
von klinischen Frwigungen wird einer Reihe von orga-
nischen Hg-verbindungen z. B. dem Quecksilberdthyl und
dem dJodquecksilber, die Moglichkeit der Gleichstellung
ihrer Wirkungen abgesprochen. dJedenfalls sprach diese
Stellung der Autoren in der so reichhaltigen Hg-litteratur
daflir, dass es kaum miglich sein wiirde ohne einen
neuen Angriffspunkt der Beantwortung dieser Fragen
irgend wie naher zu treten. Ich hoffte denselben durch
die Bericksichtigung der Ausscheidungsfrage zu finden.
Die Angabe iiber die Qualitit der an einer der Aus-
scheidungsstitten des Hg, dem Darm, beobachteten
Niederschlige um die Gefdsse schliessen immer mit
einem Kragezeichen. Eine so vielfiltige Auftorderung
konnte das Interesse fiiv die Sache nur steigern. Wenn
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es sich bis dahin nur um Niederschliige gehandelt hatte,
die spontan, vielleicht durch den H,S des Darmes her-
vorgerufen waren, so suchte ich durch Schwefelammo-
nium auf kiinstlichem Wege den Nachweis des Queck-
silbers wihrend seiner Entfernung aus dem Korper zu
liefern und die IFehlerquellen durch jedesmalige Bertick-
sichtigung einer cventuell stattgehabten Eisenreaction
nach Moglichkeit zu eliminiren. Die von Marchand V)
angegebene mikrochemische Hg-reaction (Liosung der
Quecksilbernicderschiige in Jodi puri 1,0 Kali jodat. 2,0
zU 300,0 Aq. destil.) und die zuerst von R. Sehneider®)
angegebene Eisenrcaction (Liegen 'lassen der Priparate
I/, Stunde in Ferrocyankalium 1,5% dann auf 1 Minute
in HCL 0,45%) dienten mir zur Controlle.

Das Hydrarg. salicylicum wihlte Herr Prot. Kobert
als Vergleichspriparat fiir das Sublimat wegen der ab-
soluten Wirkungslosigkeit so kleiner Salicylsiiuredosen,
die durch die langsame Resorption des unloslichen Mittels
noch bedeutend vermehrt wird. Nach Straume %)
ist auch das Paratfinum liquid. in so geringen Quanti-
titen wirkungslos. Einige meiner Kaninchen habe ich
mit einer Sublimatlisung ohne Chlornatriumzusatz ver-
giftet, andere, wie jedesmal erwdhnt wird, mit 1 HgCl,: 10
Chloernatrium : 100 Agq.

Zwei Versuche mit HCl-vergiftung nahm ich vor, um
einen Maassstab fiir eine eventuelle directe Salzsiure-
wirkung neben der des Quecksilbers zu haben.

Die Dosirung richtete sich nach dem Wunsch inner-
halb des engen Rahmens die Versuche mdoglichst zu
variiren.

Die Auswahl der zu untersuchenden Organe fand,
abgesehen von den oben erwihnten Griinden, auch nach
der Brwigung statt, dass die Salzsfiure im Sublimat {iber-
haupt nur wirken kann, wenn durch einen plétzlichen
Eintritt des Sublimats ins Blut ein Theil der Umsetzun-
gen withrend des ’assirens von Organen vor sich geht,
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die eine hochorganisirte chemische Funetionirung haben
wie Darm, Nicre und Leber und so die Wirkung in statu
nascendi zur Geltung kommt. Die Verschiedenheit der
Intensitiit bei der Giftwirkung von Sublimat und unlés-
lichen Hg-verbindungen hiingt doch nicht nuar wvon der
Zeitdauer der Resorption. sondern auch von der Art der
Umsetzung ab; ist diese vollendet, so kreisen sie im
Blut in gleicher Verbindung als Quecksilberchloridnatrium,
und die Salzséure spiclt in so geringer Coneeniration
keine Rolle.  Als unterste Grenze fiir eine Wirkung der
Salzsdure auf die rothen Blutkérperchen muss nach
Jo Hamburger?!) cin HClgehalt des Blutes von
0,0025 % angenommen werden.



Uebersicht der Litteratur.

Bei dem grossen Umfang der Litteratur {iber die
Quecksilbervergiftung ist es mir unmdoglich ein ausfiihr-
liches Reterat auch nur der experimentellen Arbeiten zu
liefern. Die im Jahre 1888 erschienene Monographie
von K. Kaufmann tiber die Sublimatintoxication, macht
dureh die sorgfiltige Berticksichtigung der ganzen ein-
schidgigen Litteratur cin solches Beginnen vollstindig
unniitz.  Kine hiibsche Uebersicht des Standes der Frage
giebt Kunkel ®) in den Wiirzburger Sitzungsberichten
im Jahre 1889, und im Centralblatt fiir Pathologic vom
Jahre 1891 bespricht A, Weichselbaum'®) in ein-
gehender Weise den Stand der Kenntnisse tiber die ana-
tomischen Verdnderungen bei Quecksilbervergiftungen.
Nur zu den Iragen, die mich bei meiner Arbeit speciell
interessirten, der Wirkung der Hg-verbindungen aufs |
Bilut und den EHisenhaushalt des Organismus, der patho-
logischen Anatomie der Darm- und Nievenveranderungen,
will ich in Folgendem eine kurze Uebersicht der Litte-
ratur geben.

Voit hat durch seine Arbeit ,,Ueber die Aufnahme
des lg und seine Verbindungen im Korper* die herr-
schenden Anschauungen dber die Resorption und Um-
gestaltung der Hg-verbindungen im Blut, begriindet. Im
Wesentlichen beruht letztere auf einer Uebertihrung in
Sublimat, die bei den einzeluen Verbindungen allerdings
einen sehr verschiedenen Zeitraum in Anspruch nehmen
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kann. Dic chemische Vermittlerrolle spielt das Chlor-
natrium, dessen Concentration im Blute vollstindig zu
diesem Zweck genligf. Auch das metallische Hg kann
sich direct mit den Korpergeweben verbinden und wirkt
daher an sich giftig und &tzend®). In Kochsalz-haltigen
Losungen kommt es nun zu einer Verbindung des Subli-
mats mit Eiweiss, die 1dslich ist und in der das Hg sich
als Oxyd vorfindet, (tach den Arheiten von Marchand,
lsner, Rose) Von der Dostrung ist die Inan-
spruchnahme des Blutes abhingig und vindicirt eine
Reihe von Autoren dem Quecksilber in kleinen Dosen
sogar einen tonischen HKinflugs.

[n Irankreich sprach sich als Virster Liiegeois®)
1869 auf Grund einer Reihe von Beobachtungen an
Menschen und Thieren dahin aus; in England Ben-
nett™). Mit Zuhilfenahme von Blutkorperchenzéihiun-
gen trat Keyes™) der Frage ndher und kam zu dem
Frgebniss, dass das Quecksilber in kleinen Dosen ein
Tonicum sei und die “ahl der rothen Blutkdrperchen
vermehre. Im Widerspruch zu Wilbouchewitseh ™)
bestatigte Schlesinger®) die Resultate von Keyes.
Dass das Hg aber ein Tonicum sei, negirte er, weil keine
Vermehrung der Harnstoffausscheidung eintrat und bezog
die Gewichtszunahme und die Vermehrung der rothen
Blutkorperchen bei Hunden und Kaninehen auf eine her-
abgesetzte Oxydation.

Bei einer Erhohung der Dosen bis zur Toxieitidt tritt
nach Gubler ™, Wilbouchewitseh, Rai-
mondi®) cine Abnahme der Zahl der rothen Blutkorperchen
ein, die Nogl-Paton aut 1142 Millionen im Cem. taxirt.
Diesen schliesst sich Kaufmann an. Angaben die in
dieser Beziehung die Fehlerquelle berlicksichtigen, welehe
aus dem starken Sinken des Blutdrucks resultirt, sind
in der Dissertation voun Koll %} enthalten, die unter

*IKaoberg, Lehrbuch der Intoxicationen p. 269.
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Anleitung von Kunkel verfasst ist. Koll fand ecine
dem Sinken des Blutdrucks proportionale Abnahme dep
Zahl der rothen Blutkorperchen bis %4 der Norm ;- bei
cintretender (renesung eine entsprechende Steigerung.
Dass bei kieinen Dosen der verstirkten Arbeit des Her-
zens ecine DBlutdruckerhéohung und Zunahme der Blut-
korperchenzahl folgen muss, ist ein logisches Postulat.
Auf Kunkels Veranlassung wurde bei bestehender
Vergiftung und Blutdruckabnahme durch Atropininjection
und darauf folgende Erhohung der Blutkdrperchenzahl
der evidente Bewcis fiir diese Thatsache erbracht.
Beobachtungen iiber das morphologische Verhalten
der geformten Klemente des Bluts sind sehr selten ge-
macht worden. Abgesehen von Polotebnow *) und
Koeniger®™) die bei ibren Versuchen im Reagensglase
Zerfall und Entfirbung der rothen Blutkérperchen fanden,
haben nur Kaufmann und Liinde *) Angaben tber
Formverinderung von rothen Blutkorperchen gemacht,
die direct dem lebenden Organismus entnommen waren.
trsterer betont den Zerfall in Fragmente, letzterer hat
eine ausgesprochene Poikilocytose withrend der klinischen
Behandlung bei dem von mir unterswchten Fall consta-
tirt. Koecniger macht fiir direct dem lebenden Thier
enthommenes Blut noch die Angabe, dass die Abschei-
dung des Serums nicht normal erfolgt *): Er fand eine
rothe Verfirbung des Serums nach 24 Stunden, bezicht
sie aber aut Leichenerscheinungen, weil keine Angaben
tiber lamoglobinurie in der Litteratur der Sublimatver-
giftung existiren. Eine solche habe ich allerdings ge-
funden, doch hat sie natiirlich keinc Bedeutung, anderer-
scits ist es ja wohl denkbar, dass das Hamoglobin schon
intra corpus zersetzt wird und in den Harn blos weiter
veranderte Bestandtheile desselben ibergehen. Bis zu
~einem gewissen Grade speichert die Leber das beim Zer-

") Kunkel hatte ein entgegengesetzios Reswltat.
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fall rother Blutkérperchen freiwerdende Himoglobin in
Form des Parhiimoglobin aut *). Der grisste Theil der
Zerfallproducte wird nach Alexander Schmidt
zur Gallenbildung  verbraucht und das (berschiissige
lsisen, nach den Arbeiten des pharmakol. Inst., von Leu-
kocyten in den Darm  transportirt. Eine zerstorende
Wirkung der im Serum l1dslichen Quecksilberalbuminate
auf das Hiamoglobin behauptet Blaréz ') nachgewiesen
zu haben, doch wurde dieses von anderen Autoren auf
Girund des nicht verminderten Absorptionsvermogens des
Bluts fiir Sauerstoft zurtickgewiesen. Eine nicht selten
bemerkte auftallende Dunkeltarbung des Harnes von Ver-
suchsthieren diirfte doch vielleicht auf einen stattfinden-
den Zerfall des Hamoglobinmoleciils schliessen lassen.

Raimondi fand neben der Verminderung der
rothen, eine Vermehrung der weissen Blutkdrperchen
und Jolles ™), der als Erster die Theorien der Dorpater
Schule iiber Gerinnung und Fermentwirkung auf dic
Sublimattrage tibertrug, dussert sich hierzu in folgenden
Worten :  Jedenfalls sind wir vor der Hand berechtigt,
die Gerinnung des Bluts, wie bei der Fermentintoxication,
lediglich als Folge der zerstirenden Wirkung des Subli-
mats auf die weissen Blutkérperchen, oder die Bizzozero-
schen Blutblittechen oder andere die Gevinnung veran-
lassende Elemente anzusehen. Heinecke schliesst
aus blutigen Vertirbungen, in dencn er keine Blutkor-
perchen nachweisen konnte, und kornigen Ausscheidun-
gen in den Nierenepithelien @wuf eine indirecte Erzeugung
der Fermentintoxication durch Zerstérung der rothen
BlutkOrperchen.  Capillire Gerinnungen in fast allen
Organcen widren denn die Veranlassung zu den patholo-
gischen Erscheinungen nach den Sublimatvergittungen.
Thm schliesst sich Kaufmann an, nur baut er dic
ganze Theoric sehr hiibsch aus und wo seine Vorginger

*y Ko bert Lehrbueh der Intoxicationen. p. 71.
2!
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mit Analogieschliissen hewiesen, sucht er festen Boden
zu gewinnen durch Versuche mit Farbstofiinjectionen,
wic sie von Silbermann *) cingefiihrt waren, und
will dadurch die ecapilliren Thrombosen in allen IFillen
sicher gestellt haben.

W. Falckenberg®) (unter Marchand)
kommt zu entgegengesetzten Resultaten auf Grund
gleicher Versuche und stiitzt seine Ansicht durch die
Erwigung, dass die Injection oder Autoinfusion einer die
Blutmenge 3--4 Mal iibertreffenden Farbstoffquantitit
bei einem, moribunden Thier kein physiologischer Ver-
such sel. Gerinnungen von irgend weleher Bedeutung
heobachicte er Gberbaupt nie, bei direct an die Todtung
angeschlossener Section.  Die Blutung fiihrt Falcken -
berg auf die starken Druckschwankungen im Gefiss-
- system zuriick in Combination mit der Gefisswand-
alteration.

Auf das Sinken des DBlutdrucks machte zuerst M e -
rin g aufmerksam, wobei er teststellte, dass sowohl eine
primire Lihmung der Gefiisse, als einesBeeintlussung
des Herzens die Ursache dieser Erscheinung wie auch
des nachfolgenden Todes sei.  Diese hochgradige und
andavernde  Blutdruckssenkung nun nimmt Kunkel
zu der Erkliarung der von ihm als sicher bewiesen be-
zeichneten Thrombosirung der Darmcapillaren in An-
spruech; wobei er aus dem ganzen Kaufmann'schen
Bilde nur diesen Theil als unbezweifelbar herausgreitt.
Dass die Gerinnungstrage sicht fiie definitiv gelist gilt,
beweist, sagt er spiter, dass sie immer von Neuem
experimentell in Angrift genommen wird,

Ueher die Genese der Darmverinderun-
g en nach Sublimat- und Hgvergittung haben von jeher
die grigsten Meinungsdiflerenzen geherrseht. Im Wesent-
lichen sind es 4 Momente, die von den einzelnen Autoren
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zur Erklirung der hochgradigen Durchfille und des
zwischen einfacher Hyperimie und den schwersten diph-
theritischen Zerstorungen schwankenden anatomischen
Bildes herangezogen swerden.

Es sind 1) die dircete Reizung der Schleimhaut vom
Darmiumen aus bel Aufnahme des Giftes per os oder
nach Ausscheidung desselben mit der Galle und dem
Speichel; 2) die mechanische Wirkung ciner Reizung der lo-
calen Nervencentra und der Musculatur bei durch Blut-
drucksenkung bewirkter excessiver Hyperdmie; 3) dic
localen Ernahrungsstorungen nach Auftreten von Gerin-
nungen in den Capillaren und schliesslich 4) die Laesion
der Darmwand durch Ausscheidung der Hg-salze.

Es ist ja a priori klar, dass unter normalen Verhait-
nissen kaum eines dicser Meomente ganz auszuschalten
wire | doch lassen die individuellen Variationen bei den
einzelnen Fillen natiirlich Spiclraum genug fiir Bevorzu-
gung eines derselben.

Wenn die fritheren Autoren die nur bei linger dau-
ernder Vergiftung in hohem (irade auftretenden Darm-
veréinderungen nicht besonders beachteten, so liegt es
wohl daran, dass die meisten Vergiftungstille damals
durch Aufnahme per os zu Stande kamen und Alles auf
die directe Wirkung bezogen wurde. Als sich dieselben
nach Anwendung chirurgischer Sublimatlosungen hiutten,
brach sich die Ueberzeugung Bahn, dass speeciell die
Dickdarmverinderungen als Folge der Ausscheidung des
(iftes aufzufassen wiren.

Hofmann dussert sich (I.ehrbuch d. gerichil. Me-
dicin 1887 Bd. 1l. S. 661) folgendermassen: Offenbar
handelt es sich nicht um cine directe, sondern um ecine
specifische Resorptionswirkung des Giftes, die vielleicht
auf analogen Vorgéngen beruht, wie die Stomatitis mer-
curialis.

E. Frankel sagt schon bestimmter (Virchows
Arch. 99) ,Wir werden daher per exclusionem Zu
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der Annahme gedringt, die beschriehene, mit Necrose
der Schleimhant einhergehende Darmaftection als cine
toxische, durch den resorbirten und nach dem Darm hin
wieder ausgeschiedenen Sublimat bedingte Erkrankung
aufzufagsen®.

Den Beweis fiir diese Annahme, dass auch das
durch die Galle ausgeschiedene Hg nicht die allcinige
Veranlassung sein konnte (c¢f. Nothnagel Arz-
neimittellehre 1887. ,Darminhalf verdankt der
(alle seinen Hg-gehalt“) erbrachte Gra witz®) durch
seinen bekannien Versuch hei einem Hunde mit Aus-
schaltung eines Stiickes vom Dickdarm und nachfolgen-
der subcutaner Sublimatvergittung. Die ausgesprochen-
sten Verdnderungen, haemorrhagische Infiltration und
Nekrotisirung der Falten, waren in dem Theil des Dick-
darms zu finden, der nicht mit dem Darmlumen in Zu-
sammenhang stand. Dabei fiihrt er die Diphtherie aut
die Reizung zurtick, welche das Hg beim [lurchstromen
des Blutes durch den Darm auf die Muscularis ausiibt,
bei extremer Hyperdmie der Schleimhaut. Leider unter-
suchte er nicht den Gehalt des ausgeschalteten Theiles
aut Hg; da sein Versuch nicht wiederholt worden
ist, so ist die Beweisfilhrung fiir die Ausscheidung
des Hg durch die Darmwand noch nieht definitiv
erbracht.

Kunkel wendet sich gegen die Grawitzche An-
sicht, weil sie seiner Anschauung nach nur die Blutun-
gen erkidrt und verweist zur Begriindung auf den Darm-
tetanus bei Bleivergiftung, der keine Diphtherie zur Folge
hat. Er selbst zieht zur Erklirung der functionellen und
anatomischen Stérungen 2 Momente heran, die Throm-
bosirung der Darmeapillaren und die Blutdrucksenkung,
die er andererseits wieder zur Erklrung ersterer mit
benutzt. Mit den Worten: [ Alle vorliegenden Erfahrun-
gen sprechen also einstweilen dafiir, dass auf Blutiber-
fillung mit gleichzeitiger starker Blutdrucksenkung im

LY
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Darm kraftige peristaltische Bewegungen erfolgen,“ *)
schliesst er seine Erorterungen, was allerdings eine Ver-
einfachung der Theorie bedeuten wirde, da der zweifel-
hafte Reiz des Hg aut dic Museularis dabei forttillt.
Nur bleibt bei dieser Erklarung die fragliche primiire
Gerinnung in den Darmcapillaren mit Bevorzugung der
Falten, die von Faleckenberg und Marchand
ebenso von Klemperer?®) strikt geleugnet wird.

Kautmann, Jolles, Heinecke halten die-
selbe entsprechend ihrer Theorie fiir das ,Primire und
Wesentliche wobei ersterer die Grawitzehe Theorie hin-
zuzicht, um die Localisation auf der Hohe der Falten zu
erkliren. Kaufmann betont dabei sehr richtig, dass
die Diphtherie nichts Wesentliches hei dem Prozess ist,
sondern nur Secunddrerscheinung und zwar hauptsich-
lich Bacterienwirkung, ebenso Virech o w ¥¥),

Die von mir unter Punkt 4 angeflihrte Ansicht von
der durch Hg-ausscheidung veranlassten Laesion der
Darmwand vertritt F i leh n e **¥*), Die Diphtheric setzt
er auf Rechnung der Zersetzungen im Darm und
halt sie fiir einen durch den Reiz der Hg-ausscheidung
bedingten Zustand, entsprechend der Stomatitis. Die
sonstigen Verdnderungen im Darm vergleicht er mit
denen nach Wismuthvergiftung, von welcher er Seite
205 spricht :© ,Wo Schwefelwasserstoff vorhanden oder
Faulniss besteht, wird das Wismuth noch vor seiner
Ausscheidung, noch in den Capillaren und im Gewebe
gefillt: was zum Absterben jener Sechleimhautstellen,
zu diphtheritischen Verschwirungen daselbst fihrt.«
Auch Kaufmann hat &hnliche Niederschlige in der
Darmschleimhaut becobachtet, hilt sie aber fiir zu unbe-

“} Versuche von Brown-Séquard u, Nicotinvergiftung. Bei Splanchni-
cus Reisung stieg der Blutdruck u. die Peristaltik hirte auf.
**) Berliner med. Geselischaft 23. Nov. 1887,
' #*) Filohne-Cloetta Arzncimittellehre 1387. Kunkel ¢ 8. 82 Meyer-
Steinfeld Arch, f exper. Path. . Pharm. XX.
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deutend, um mit ihnen zu rechnen. Marchand sagt,
er glaube, dass die Erkrankung der Darmschleimhaut
durch di¢ Ausscheidung des Hg an Ort und Stelle be-
dingt ist.

Des grossen Interesses wegen, das diese Ausschei-
dungen fiir mich hatten, und vielleicht einst zur Mog-
lichkeit des Diagnose haben werden, will ich Alles was
ich in der Litteratwr dariiber gefunden habe, hier zusam-
menstellen, auch soweit es andere Organe betriftt.

Niederschlige in der Darmwand.

Heilborn: In dem centralen Theile der Spiral-
falle bestand. reichliche Aphaufung von Rundzellen um
(iefisse deren Wandungen sich mit einem feinen, gegen
dic gewohnlichen Reagentien schr resistenten, aus
schwarzen Kornchen sich zusammensetzonden Belag
(Schwetelquecksilber ?) bedeckt zeigte.

C. Koeniger: Bei Thieren, die an Quecksilber-
vergiftung gestorben waren, gelingt es, sehon makro-
skopisch die schwiirzliche Verfirbung des Darmes »u er-
kennen und beim Betrachten mit schwacher Vergrisse-
rung gewahrt man sehr deutlich schwarze Linien genau
entsprechend dem Verlaufe der Gefdsse.

Falekenberg tand aut die Hohe der Falten be-
schrinkte Ablagerungen schwarzer Kirnchen in die Ge-
fasswand.

E. Kaufmann: Aehnliche Nicderschlige, wie
Heilborn, habeich gleichfalls in der Darmsehleimhaut
beobachtet, dieselben sind jedoch nach meiner Meinung
gar zu unbedeutend, als dass ihnen ein wesentlicher
Einfluss auf die Nekrotisirung der Schleimhaut zukom-
men konnte.

Kunkel: Es gelingt leicht, auch im Darm der
Kaninchen die an Hg gesforben sind, schwarze Zeich-
nungen, dic deutlich dem Gefissverlauf folgen und nach
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ihrem Aussehen als Schwefelmetall anzusprechen sind,
nachzuweisen, Verfolgt man aber das zeitliche Auftreten
dieser schwarzen Zeichnungen, so sicht man, dass starke
Hyperimie und Schleimhautblutungen schon vorhanden
sind, wenn von den schwarzen Niederschligen in den
Gefdssen noch nichts zu sehen ist.  Die schwarzen
Massen werden wohl aus dem Fisen des extravasirten
und allmihlig zersetzten Blutfarbstoffs sich bilden, um
Schwefeleisen handelt es sich wahrscheinlich bei diesen
Metallvergiftungen. Auch schon Ueberlegungen die mit
der Quantitét des verfligbaren Schwefelmetalles rechnen,
fiihren zu demselben Schlusse : Denn von den 0,02, HgCl,,
die ein Kaninchen todten, bleiben hichstens einige Milli-
gramme HgS fiir den Darm librig.

Marchand: Dic Natur der schwarzen Nieder-
schliige in der Gefiisswand, ist noch keineswegs aufge-
kldart, wenn auch nicht bezweitelt werden kann, dass sie
mit der Ausscheidung des Quecksilbers durch die Darm-
schleimhaut in Verbindung zu bringen sind. Die Nieder-
schliige erinnern in ihren Ausschen an die so haufig
nach der Sublimathédrtung an Préparaten sich findenden
briaunlichen und schwirzlichen Kornehen, welche aller
Walirscheinlichkeit nach aus Quecksilberalbuminaten be-
stehen.  Diese Korner haben die Higenschaft sich in Jod-
jodkalilosungen aufzuldsen. Bei Gelegenheit der Behand-
lung der Darmschnitte nach der (3 ra m ' schen Methode
sah ich die schwarzen Niederschldge oftenbar unter der
Einwirkung dor Jodlésung, ebenfalls schwinden : ich ver-
suchte daher, ob auf diesem Wege viellcicht eine Unter-
scheidung vom Schwefelquecksilber zu machen sei.  Es
zeigte sich aber, dass die unter dem Mikroskop ebenfalls
braunlich und durchscheinend aussehenden Kornchen des
trisch getillten Schwetelquecksilbers sich bei Zusatz von
schwacher dJodjodkalildsung ebenfalls allméhlig Idsten.
Dennoch méchte ich aus dem Verhalten der schwarzen
Niederschiige der Gefdsswand schliessen, dass es sich
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nicht um jene Verbindung, sondern um Quecksilberalbu-
minat handelt, besonders da die Niederschlidge! sich nicht
blos in necrotischen Theilen, sonderp auch in noch leben-
dem Gewebe finden, wo von einer directen Rinwirkung
von H,S nicht die Rede sein kann, ,

0. Sehmidt fand eine dunkelschietrige Verfiir-
bung der Dickdarmschlcimhaut aufder Hohe der Falten,
die nach langerem Aufenthalt in Alkohol vollstindig
schwand; er schliesst daraus, dass es sich nichtum Schwe-
felquecksilber gehandelt haben konne, kann aber nicht
angeben, welcher Art das Pigment gewesen sei.

Pigmentirungen in der Leber.

Heilborn erwdhnt scharfes Hervortreten unge-
wohnlich dunkler Pigmentkérnchen in der Leber.

Kaufmann: Inden Leberzellen sieht man oft viele
kleine, griinlich gelbe Pigmentkérnchen ; dieselben kéinnen
s0 reichlich sein, dass man an Bilder wie bei Jeterus er-
innert wird. Sodann finden sich auch ungewdhnlich
dunkle Pigmentkérnchen. Letztere sind wohl Quecksil-
berverbindungen, erstere Zerfallsproducte des Bluies resp.
Metamorphosen seines Farbstoffes.

Pigmentirungen der Niere.

Heinecke fand bei einer sehr intensiven Vergit-
tung kornige Ausscheidung des Bluttarbstofts, die auch
von den Kernen der Epithelien aufgenommen war.

Pigmentirungen weigser Blutkdrperchen.

Raimondi fand Pigmentirungen von lymphoiden
Zellen im Knochenmark und Infarcirung weisser Blut-
kérperchen im Biut mit schwarzem Pigment.
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Darmverdnderungen.

Das pathologisch-anatomische Bild derselben ist je
nach der Art, Dauer und dem Objeet der Vergittung ein
sehr verschiedenes. Die Binfilhrung per os giebt im
Magen und Diinndarm andere Bilder, als die Subeutan-
injection, die von der Schnelligkeit der Resorption und
der Hohe der Dosis abhéngige Dauer variirt diescelben
besonders in Bezug auf die griberen anatomischen Sto-
rungen im Coecum und Dickdarm, nur selten auch Diinn-
darm. :
Die einzelnen Thierklassen reagiren sehr verschieden
auf die Hg-vergiftung, was zum Theil wohl aut die ver-
schiedene Nahrung der Pflanzen- und Fleischtresser und
die dadurch bedingten Verschiedenheiten ihres Stoffwech-
sels zuriickzufiihren ist. Vogel scheinen sehr resistent
zu sein und fiihrt Ed. Solles ) an, dass er nach
Vergittungen durch Hg-Dimpte nur Degenerationen der
Herzmusculatur an denselben beobachtet habe.

Die Schlesingerschen Versuche an Hihnen
ergaben nichts Bemerkenswerthes, ebenso sind die An-
gaben in Orfilas? Toxicologie (Vergiffung durch
Hg-Dédampte aul einem Schiff) ganz allgemein gehalten.
Beim Hunde tritt keine Diphtherie auf, was Ka uf-
mann auf Mangel an Bacterien im Dickdarm desselben
zurtickfiihrt, doch muss man sich vor Veraligemeinerun-
gen von Resultaten aus nicht schr grossen Versuchs-
reihen in dieser Beziehung um so mehr hiiten, als die
individuellen Verschiedenheiten einen grossen Einfluss
haben.

Hyperimie, kieinere und griissere Blutungen, und
aus ihnen resultirende, circumsecripte Geschwiirshildung,
Rundzelleninfiltration der Mucosa und Oedem der Sub-
mucosa, kinnen cntsprechend dem Zeitpunkt des Todes
im ganzen Intestinaltractus vorgefunden werden, fiir die
weiter ausgebreitete Nekrose und sich daran schlies-
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sende Diphtherie sind Coecum und Dickdarm der Pridi-
lectionsort und in scltenen Fillen auch das untere Tleum.
Virchow schilderte in der Sitzung der Berliner med.
(esellschaft vom 28. Nov, 1887 den anatomischen Vor-
gang bei Entstehung dieser von ihm so benannten Co-
londiphtherie *) folgendermassen: ,Auf diesen Vorspriin-
gen (Taeniae coli und Schetdewiinde der Haustra) ont-
wickelt sich ein Prozess, der mit einer einfachen Rothung
und mit schnell zunehmender Schwellung anwéchst.
Dann kommt sehr bald ein Oedem der Submueosa, dann
entstehen hiiufig hiimorrhagische Infiltrationen der Sebleim-
haut und in diesen hdmorrhagischen Stellen entwickeln
sich endlich diphtheritische Infiltrationen, die sehr bald
eine solche Stirke erreichen, dass sie formlich Berge
und Hiigel darstellen. Von Virchow stammt auch
der Vergleich des Eindrucks cines diphtheritischen Co-
lons mit der Zeichnung von (Gebirgsziigen aut’ Landlkar-
ten, wobei or auf die Unméglichkeit hinweist, diese Sub-
limateolitis von der nach Dysenterie zu unterscheiden.
Fine erschiptende Beschreibung des mikroskopischen Bil-
des hat Marchand gegeben: er berlicksichtigt dabel
auch das Verhalten der Bacterien.

Nierenverinderungen.

Es hat wohl keine Angabe in der Litleratur soviel
Widerlegung erfahren, wie die von Heilborn, iber
das alternirende Verhalten der Darm- und Nierenveran-
derungen, Widerlegungen allerdings, die fast garnicht
ndher begriindet worden sind. Wenn man die Fille
ausser Acht ldsst, wo die Allgemeinerscheinungen noch
vorherrschen, so ldsst sich doch wohl eine ganze Reihe

*) Behring™™ hat gegen die Bezeichnung solcher Zustinde mit dem
Worte Diphtheric energisch Verwahrung eingelegt, ¥r will dies Wort ledig-
lich fiir die durch den Léfflerschen Bacillus verursachte Verinderung
gelten lassen. ‘



solcher anfiilhren, wo die Laesionen der Niere oder des
Darmes stirker ausgesprochen sind. Die schweren Nie-
renstorungen treten friher ein, um dann stationdr zu
bleiben und eine stirkere Inanspruchnahme des Darmes
als Ausscheidungsort zu veranlassen, was bei lingerer
Dauer der Vergiftung dann hier die drgsten Zerstorun-
gen veranlassen kann. e quantitativen Bestimmun-
gen des g-Gehalts der Organe nach Sublimat- und Hg-
vergiftung sprechen auch dafir. Ullmann3) fand,
dass der Gehalt des Dickdarms an Hg mit der anato-
mischen Laesion steigt, ohne dabel die Niere jemals zu
libertretten.  So kann es doch wohl recht viele Fille bei
ganz acuten und sehr chronischen Vergiftungen geben,
wo die ein¢ Verinderung, gegen die andere abgewogen,
privalirt. Koeniger ist auch fir Heilborn., Ue-
ber die Ausbreitung der Nierenveranderung sind die
Angaben ziemlich ibereinstimmend ; die sprungweise auf-
tretende triibe Schwellung des Rindenparenchyms be-
herescht das Bild, die Mitbetheiligung der Glomeruli, Blu-
tungen und die zuerst von Saik o wski bheschriebene
Verkalkung in den Rindenkandlehen spielen mehr die
Rolle von zufilligen Befunden. Und doch haben letz-
tere scit dem Erscheinen jener Arbeit aus dem Vir-
¢how'schen Institut in der Litteratur iiber Sublimat-
vergiftung das Hauptinteresse absorbirt.

Saikowski gab an, dass er ohne Ausnahme bei
Kaninchen, 18-—28 Stunden nach der Vergittung, Abla-
gerung von Salzen in den gestreckten Kandlehen der
Rinde beobachiet habe, dic nach und nach immer inten-
siver werden, bis die Niere mit den Massen wie vollge-
stopft erschien, so dass man sie mit blossem Auge als
weisse derbe Streifen constatiren konnte.

Ausnabmslos wiirden dabei nur die gestreckten Ka-
ndlchen befallen. ,Die abgelagerte Substanz® sagt er
weiter stellt sich als amorphe, mehr oder weniger stark
glinzende, stark das Licht reflectirende, gleichiormige
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Masse dar, welche das Lumen der Harnkanidlehen so
vollstopft, dass man nicht im Stande ist das Epithel zu
unterscheiden. Nach Zusatz von Mineralsiuren wird
das Feld des Objects klar und an den afficirten Stellen
erscheint das Epithel wieder.« Die Salze bestimmte er
als der Hauptsache nach aus phosphorsaurem Kalk be-
stehend, Bei Hunden fand er keinen Kalk, dagegen das-
selbe sprunghafte Auftreten der Epitheldegeneration wie
bet den Kaninchen. Dicser Befund sagt er ,scheint ge-
gon eine vollkommene Identitit der Funection des Epi-
thels des Tubuli recti der Rindensubstanz zu sprechen.“

Die neueren Untersuchungen liber diesen (Gegen-
stand haben, ausser gewissen Einschrinkungen und Zu-
sdtzen, kaum Htwas hinzugefligt, was von Bedeutung
wiire. So fand Rosenbach) nicht in allen Féillen
bei Kaninchen die Verkalkung, Senger3’) nie, Heil-
borun dagegen diesclbe auch bei Hunden, ebenso Jab -
lonowskiund Prévost. Im Uebrigen Dbestitigte
letzterer die Saikowskischen Angaben, und er-
ginzte sie durch Versuche an Ratten, Meerschweinchen
und Katzen, bei denen allen er stets Kalk in den ge-
streckten Kanilehen fand, hin und wieder auch in den
gewundenen. Binz*") sah diese Verdnderung nur in
den gewundenen. Im Jahre 1884 wurde von Dahl
im Stadtfeld’schen Falle auch fiir den Menschen das
Vorkommen dieser Inerustationen ecrwiesen.

Doléris und Butte machten die intercssante
Angabe, dass sie beim Menschen stets oxalsauren Kalk
gefunden hiltten, eine Angabe die in der Litteratur aller-
dings ganz vereinzelt dasteht.. Im Uebrigen haben sich
die Meinungsdifferenzen stets um die IFrage gedreht,
wohin der Kalk abgelagert wiirde, ob primér in die Epi-
thelien oder des Lumen der Kandle. Virchow trat an
dem Bilde der Kalkmetastase festhaltend, fliv letztere ein,
ebenso Kiempercer, Kaufmann fir erstere, indem er
die Weigert'sche Coagulationsnecrose wzur Erklirung der-
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selben heranzog  Die Anwendbarkeit seiner Gerinnungs-
theorie, auch ant diescs Gebiet, stiitzte er durch die Kr-
fahrungen Littens und Werras iliber die Verkalkung
nach Unterbindung der Niercnarterien. :

Fir dag Auftreten der Verkalkungen
macht ein Thetl der Autoren, unter thnen als erster
Verfeehter dieser Theoric Prévost -— eine Rarifieation
des Knochengowebes verantwortlich, als Ausdruck einer
speeifischen Wirkung des Hg. Gestiitzt wurde diese An-
sicht durch Angaben wie die Jablonowski's, der
den Kalkgehalt des Harns beim Hunde um das 2-—4fache
vermehrt fand und die von C. Bruck iiber gleiche
Resultate.  Heilborn, der auch von Prévost als
Stitze seiner Ansicht citivt wird, weil er Hyperdmie des
Knochenmarks und einen Fall von Diinne der compacten
Knochensubstanz der langen Réhrenknochen bei Kanin-
chen constatirt hat, stellt sich selbst zur Frage so, dass
er mit den Worten schlicsst :  Er hoffe durch seine Ar-
beit mit den Beweis erbracht zu haben, dass es keine
mercurielle Knochencrkrankung giebt. Virchow hat
sich 1888 fiir die Decalcination der Knochen ausge-
sprochen, doch ist in neuerer Zeit durch die Arbeiten
von Klemperer und Kéniger der Beweis erbracht
worden, dass der gewdshnliche Gehalt des Blutes an
Kalkalbuminaten geniige, um diese an Quantitit so ge-
ringen Ablagerungen hervorzubringen. Wenn Koni-
ger trotzdem behauptet das es iiber allen Zweifel
erhaben sei, dass der Kalkgehalt der Nieren, mit
ciner Knochenentkalkung zusammenhinge, so ist der
Zusammenhang allerdings nicht recht ersichtlich. Auch
dic Senger’'sche Theorie der Auflosung des
Knochenkalks durch die im Blut bei Sublimatvergiftung
entstehende Milchséure, hat wohl kaum daza beigetra-
gen die Prévostsche Ansicht weiter zu stiitzen.
Dass in gewissen Entwickelungsperioden und patholo-
gisechen Yerhiltnissen das Hg von deletirem Finfluss
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auf den Stoffwechsel im Knochen sein kinnte, wird von
Niemand bestritten.

Sehr eingehende Erorterungen aller, die Verkalkung
der Niere betreflenden, Fragen finden sich bei Klem-
perer und Neuberger, bei letzterem besonders in
morphologischer Hinsicht.

Herz und Leber degeneriren albuminds und fet-
tig, tiber die Milz ist wenig bekannt.



Eigene Versnche.

Versuch I.

Fin  schwarzes Kaninchen, Gewicht 1300,0, erhilt am
15,11, subcutan 0,2 eiuer Losung von Sublimat 5:Na Cl
100 Aq. dest. 100, um 12 Uhr Mlttaga.

16./111. l)db Thier {risst niecht, nur Spuren von Urin.

17./III. Urin reichlich, a.lkdhsch reichlich Eiweiss. Um
Mittagszeit Tnjection von 04,

18./'111 kein Urin; frisst.

19./111, reichlich Urin, von heller Firbung, der saueyr rea-
rivt, und viel Kiweilss, aber keine Cylinder enthilt. Um 1 Uhr
M1ttmb Injection von 0,6, Um 1, 4 Ulr Nachmittags wird
das Thier durch Lutbluhmg getddtet.  Sofort wird cine lnjection
der linken Niere, die Herr 1’101 R. Thoma die Freundlichkeit
hatte auwszufithren, mit Alkohol ubsolutus in situ vorgcnommen,
bei Druck von 16 em Quecksilber, wihrend einer ‘/; Stunde.
Die Niere fiillte die Kapsel prall an, an der Oberfliche bildeten
sich Gerinnungen, die sich durch ihre weisse Farbe kennzeich-
noten. Aus der durchschnittenen Vene fliesst in continuirlichem
Strome Alkohol, der einige Minuten nach Beginn der Injection
klar wird.

Die andere Niere zeigt cine sehr deutliche weisse Punkti-
rung der Oberfliche, Zeichnung auf dem Durchschnitt normal,
Rinde nicht verbreitert. Die b(,hl(,nnhaut des ganzen Darms zeigt
wedor Blutungen noch Schwellung oder Neckrose. Keine spon-
tianen Sd}Wduf.hlnm%n in dclaelhen Milz, Leber und Herz
scheinen normal.

Die injicirte Nicre wird in Alkohol absolutus aufbewuhrt.
Vom Dimndarm, Dickdarm und Coecum kommt je ein Stick in
Schwefelammonium, ans demn sie nach 2 Stunden in Alkohol.
absol. iibergefithrt werden, und in Alkohol. Die Duarmstiike aus
dem Schwetelammoninm zeigen keine Schwiirzung.

In eine MlehllIlO‘ yon Schwefelammonium 15 und Alkohol.
abs, 80 kommt je ein btuuk von Dhinndarm, Coecum, Dickdarm
und Niere. Fin Theil dieser Priparate kommt nach 4 Stunden

3
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in Alkohol, der andere nach 48: die Niere von diescer letzten
Gruppe hat eine dunkle Rinde dic dureh einven sehmalen hellen
Btreifen von dem ebenfulls dunklen Mark gotrennt wird, die a-
pille gunz hell.

Mikroskopischer Befund.

Die Lieber ist fettig degenerivt. T Alaunkurminpriipa-
rat etne ansgebreitete Ausscheidnng von braunen Kornchen, dic
im Innern der Zellen licgen, besonders reichlich wm die Central-
venen, Tu Jodjodkali tritt keine Autlgsung ein, nuy deutliche Quol-
lung cinzelner Korner. Nach Eisenrenction zeigen sich zwisehen
den Leberzellballken hin und wieder vunde blau tingirte Zellen,
die der Grisse nach weissen Blutkieperchen entsprechen,  Ein-
zelne Acini bevorzugt, doeh st der Process nicht viel amsge-
sprochener als normal,

ITn der Nicre lussen sich starke, schollige Verkalkungen
vermittelst Schwefel<inre nud Himatox vlidiirbung constatiren, Mit
Sehwefelammonium, Ferroeyuukaliun und angesiinertem Behwe-
felwasserstotf keine Reuction.  BDie Verkalkungen hegen aus-
nahmslos in den Henl ¢’sehen Schleifen, deren Epithel sichilich
dus Substrat zu denselben hergegeben hat, Stellweise im Epithel
Karyokinesen nachweisbar.  Doppelbrechung mit dem Polurisu-
tionsmikroscop bei den Verkalkungen nieht zu constatiren; cin
Verhalten, dus bei alleu Verkaikungen das gleiche war und wohl
auf die Einlagerung des Kalks in eine massige, organisehe Grund-
substanz zuriickszufithren ist. In den DPriparaten aus Schwefel-
alkohol dentliche Braunfirbung aller afficirten Epithelien, wobei
eine kornige, dunkle Ausscheidung sowohl deutlich iin Lumen
der gewundencen Kanillehen, als im Kpithel derselben zu schen
ist. Stark ausgesprochenc Degenerntion des Iipithels der gewnn-
denen Kanilchen mit reichlicher Cylinderbildung im Taunen der-
selben in allen Priparaten. Dauer des Liegens im Schwefelul-
kohol hier von keincm KEinfluss auf den Nachweis der Ausschei-
dung. Das Priiparat von 48 Stunden ist bedeutend britchiger.
Im Epithel des Murks wund der Papille keine Ausscheidung, nur
hin und wieder in einem Cylinderquerschnits.

Darm. Der Dinndarm verhilt sich vollstindig normal.
Im Coecum ist die Structur der Durmwand normal, keine Blu-
tung, nur eine #Husserst feinkdrnige, braune Ansscheidung in und
zwischen den Kpithelzcllen nachweisbar in dem Priparat, das 48
Stunden in Schwefelalkohol gelegen hatte; die Jodjodkalircaction
schien nur den Biofluss ciner Quellung auf die Kornchen auszu-
iiben, doch konnte, wegen der gleichzeitigen Dunlkelfirbung des
Praparats, dor Vorgang nicht genuu vertolgt werden. Eisenre-
action ohne jeden Erfolg. Die Dickdarmschleimhaut ist stark in-
filtrirt, in den Lymphspalten in dor Umgebung von Gefiissen lie-
gen runde, braune Kirper in der Grisse von Leukocyten, doch
ist dieses nur an den Priaparaten aus Schwefelalkohol zu beobach-
ten. Im Jodjodkali verschwindet scheinbar ein Theil dieser Kir-
ner. Nach Kisenreaction tritt cine Blaufiirbung nur an einzelnen
im Epithel legenden #hinlichen Gebilden auf.



Versuch 1.

Ein welsses Kaninchen, Gewiche 12800, erhilt am 22.:X]1
3 Ehr Morgens 1,0 ciner Sublimatlésung von 5 : 100 subentan’ am
24./X1 10 Uhr Morgens gestorben. Sceetion gleich darauf, Dinn-
darm in den oberen Parchien hyperimiscly, in dewinteren Schwell-
ung der Behlelmbaot. Dickdarn hyperimisch, aut der Hashe der
Spiralfalte diphtheritische Belege. Niere stark hyperimisch, triibe
schwellung des Purenchyms der Rinde, Schnitt knirseht nicht,
keine weisse Streifung.  Da dieser Versneh von einer fritheren
Arbeit herstanme, wurden blos Niere und Leber conservirg

Mikroskopischer Befund.

Niere. Tribe Schwellung dos Kpithels der gewundenen
Kanilehen mit rveichlicher Cylinderbildung, Nachweis von Kalk
durch H,80, und ILLmom\‘yhnf irhung ndmrvr Bei der Bchwe-
felsiurereaction jst cine Localisation der V ukalkunrr uicht nach-
zuweisen, da das punze Bild hell wird und ein Deutlichwerden
von Kernen frither umsichtbarer Epithelien, bei Anwendung
sehwacher Siurelosung, gerade an Stellen auftritt, in den ge-
windenen Kandilehen, wo sicher kein Walk in Ilarneylindern
enthalten ist. Durch die Hiwmatoxylinfivbung kann die Lage der
Kalkeylinder bestimmt werden ; sie kommen nar in den Ferrein-
schen Pyramiden vor und hier in den I{onle'schen Schleifen.
Bei der Schwefelammoninmreaction trist ausnalimslos schon vach
kurzor Zeit eine schwarz-griine Varfirbung dieser Kalkeylinder
aut, die nach Behandlung mie Origanumil in Canadabalsam ver-
loren geht, olenso bei Aufbewahrung in Alkoliol. Die Lisen-
reaction liefert eine ausgesprochene lil(u:t(nbmm derselben ver-
kalkten Parthien. Dicses Verhitliniss bliel sich Lei einer BrOsSCN
Reihe von Versuchen immer gleich, In Sehwefelwasserstoff, der
mit Essigsiure versotzt war, keine dunckle Verfirbung dor Cy-
linder. Die Leber ist stark getriibt. Beginn fottigen Zer-
falls. Hel Alaunkarmintirbung tritt eine Differenzirung der auch
im umgefirbton Priparvat sichebaren, feinen braunen Kéruchen
ant. Ein Theil der selicinbar swischen den Zellen liegt, fisrbt sich
dunkler, als die im Innern der Leberzellen.  Eisenreaction zeigt
ziemlich reichlich blaue Lenkocyten, dunoben auch nur bei
starker Vergrosserung sichtbarve, um die Zellen liegende Kirn-
chen vou scheinbar unregelmissiger Gestalt.

Versuch 111

Lin weisses Kaninchen, Gewicht ]503,0 erhitlt den 22.,/XI
5 Ubr Morgens 1,0 einer Lsung von 5 Sublimat : 100 Ag sub-
cutan. Am "3/X[ um dieselbe Zeit 0,5; den 24,/XI 12 Uhr
Mittags wird dem Kaninchen intra vitam o Ditnndarm, Dick-
darn uwud Coeeunn jo ein Stk fur folgende Lisungen entnom-
men: 1) W0%ire bb]lWLfO]:lmI]l()lllllllld.][\01!0]111150]‘.11111}2‘ 2} Bchwe-
felammonium 10 : 1wiger NaCllosung 100 und 3) Flommmgsche
Losung. Dic nach der Todtung vorgenommene Bectio ueragh

ki
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einen dem vorhercehenden Fall gleichen Befund,  Im Schwefel-
alkohol lagen die DPriparate 2 Stunden, um dann in Spiritus 86"
iibergefithrt zu werden. Die Koehsalzpridparate erwiosen sicl:
nach dersclben Zeit als so gequollen, dass von einer Verarbeitung
derselben Abstand genommen wurde, ebenso konnten die Chrom-
sturepriparate mueh ihrer Binbettung in Paraffin wegen zu grosser
Spriodigkeit nicht geschnitten werden, woran vielleicht zum Theil
der Umstand schuld war, dass der Darm mit seincin gesammten
Ivhalt in die Flissigkeit kam.  Auch dic Schwefelalkoholpripa-
rate waren etwus sprode.  Der mikroskopische Befund bei letz-
teven war folgender. Tm Coecum, soweit das Epithel normal
war, eine feinlkirnige Ausscheidung in den Zellen desselben. In
der Scehleimhaut hin und wieder geringe Blutungen. In Diinn-
darm und Diekdarm keine Ausscheidung wahrnehmbar,  Dircet
eingebettete Priparvate der gleichen Darmabschpitte gaben bei
nachfolpendor Schwefelammoniumreaction ein negatives Resultat.
In der Niere wureu mikroskopiseh keine Verkalkungen nach-
zuaweisen, doch fehlten die anderen typischen Frscheinnngen nicht.

Versuch 1V,

Eine weisse Ratte erhilt 0,2 einer Lisung von Sublimat
5:NaCl 10 : Aq. 100 subentan um 10 Uhr Morgens ; um Abend
todt gefunden. Am Tage darauf Section: Der Pylorustheil
der Magenschleimhaut injieirt, viele KEcchymosen, Inhalt des
ganzen Dinndarms starl blutig, keine Eechymosen., Coecum und
Dickdarm scheinen normal; Niere stark hyperimisch; Leber nor-
mal; im Herzen dunkle Blutgerinnsel, Vorhife und Kammern
prall angefiillt; Yunge hat einen hell rosa Farbenton, keine
Ecchymosen, itberall lutthaltig.

Mikroskopischer Befund.

Die Leber licfort ein fasst normales Bild, eine leichte
Tritbung des Lcberparcnchyms; nach Nisenreaction sinzelne
blaugefirbte Leukocyten in den'Lebercapillaren zu sehen. Niere.
Starkausgesprochene Degeneration des Epithels der Tubuli con-
torti, leichte Exsudate in den Glomeruluskapseln, geringgradige
Blutungen im Gewebe. Henle'sche Schleifen enthalten, soweit
der Verlauf sichtbar ist Kxsudate, in denen das desquamirte Epi-
thel liegt, Lkeinen Kalk. I Schwefelammoniumpriparat (cine
halbe Niere auf 18 Stunden in Schwefelamunonium, dann in Al-
kohol) ungefirbt, kleine braune Kérnchen, doch nicht sehr aus-
gebreitet, im Gewebe zu constativen. Im Alaunkarminpriparat
tritt dieses deutlicher hervor. 1In der Diinndarmschleimhaut
Blutungen, oberflichliche Nekrose des Epithels, besonders auf der
Hshe der Valvulae, Submucosa stark infiltrirt; am Schwefelam-
moniumpriiparat, das nuch 18 Stunden gelegen hatte, Schleimhaut
zu stark verindert, als das eine Localisation der hin und wieder
sichtbaren schwarzen Massen constatirt werden konnte, vielleicht
Schwefelammoniumwirkung,
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Versuch V.

Ein Mceorschweinchen erhilt am 1/I1T um 11 Uhr Vormit-
tags 0.3 einer gleichen Sublimatlésung subeutan.  Ist am 2-ten
munter, feisst,  Am 3. um Mittagszeit gestorben.

Bection: Magen, Dimndarm, Dickdarm verhalten sich
normal, im Dickdarm geformte Hk\'ba]a im Coecnm Nekrose des
grossen Plaque, dunkle;Vertirbung der entsprechenden Parthio
der Serosa durch shlreiche Blufaustritte; Lelor normal, Nie-
reorinde verbreitert, Darenchym niekt schr blutreich. Beide
Venirtkel und Vorhife mit dunklen Bluteoagulis sugefiillt, Lun-
gen blutreich, keine Bechymosen, durchwey lufthaitig,

Mikroskopischer Befund.

Dinndarm: Bis auf klecine Blutungen nm dic Zottenge-
fiwse, verhilt sieh dic Schleimbant wormsl, Eisenreaction ohne
Krfolp, Tbengo aueh heimk Dickdarm, wo dic Schleimhaut
stark infilerirt ist und ein Oedew der Submucosa auttillt. Coe-
cum: Blutung in und unter die stark veriinderte Schleimhaut, in
der koum Drisenreste erkennbar siud.  Sehw ef'e]ammuuimnpr;i.-
parat (20 Stunden) zeigt dasselbe Verhalten. Niore: ITuchgra-
dige BEpitheluekrose der Tubuli contort. Die /;(.}llcn llegen als
wodte Massen cetreunt vou einander im Lumen der Kaniilchen;
t \o}u\LteLunmonmmpmp itk 1t dioso Trenmung walrschainlich
durell Quellung verloren gegangen,  Keine Verkalkung, Glome-
rult gesmul, Bpthmhnmm der Hoenlesehen Sbhlcﬁcn zweifel-
hatt. T Sehwelfclammoniumpritparat scheint eine Wirkung vur
in den Randpartion eingetreten zu sein, nur hier h,ml\orml-v
Ausseheidung, die theilweise an runde Zellen gebunden -achemt
anch hier machr Alaunkarminfirbung dicse Karnchen deutlicher,

Versuch Vi.

Fin weiszes Kaninchen,Gew, 2 00 0 erhitlt am 17/11 Mittags mit
der Schltundsonde 5 cem HC! in 25 Aq. eingefithet. Um /23 T.
A. unter Krimpfen, die ganz plotalich cintraten, gestorben., Am
andern Morgen Section. Magen kolossal aufgetrichen, enchitlt
reichlich Gas umd sehwiirzhiehen Speisebrei.  Die Schleimhaut
ceschwellt, grosse Partion derselben mit seliwarzen, fest anhaf-
tenden Schorfen bedeckt,  Stellwoise Defoete der Schleimhaut;
das submuctse Gewehbe hat einen voga Farbenton.  Geflisse des
Duodenum stark tujicirt, Schleimbant geschwellt, tritbe, aut der
Hohe der Falten sitzen fest anhatrende gelbe Schorfe. Die acu-
ten Mrscheinnngen nelmen gogen Knde des Diimndarms hin all-
miiltllich ab, vm im Coecum oder Dickdarm gnnz =1 verschwin-
don; nur hat auch hier due Blnt dor thrmcrcf'tssc oinen auffal-
lend hellen Farbenton, Leber blutreich, Vmehmmﬂ sehr deutliel,
Milz normal. Nicren blutreich. Die Arteriuc )‘01‘11,101% treten anf
dem Durchseimite als dunkle Punkte deutlich hervar. In der
Blase viol Urin, der schr tritbe ist, neutral rveawpirt, sich anf Zu-
satz von Iissigsiiure authellt, keinc Liwoissreaction zeigt, Das
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Herz gross, die Kammern und Vorhsfe it schwarzen Blutge-
rinngeln ausgestopft, dio Venne cavae prall gefiilit.  Tamgen hell-
roth, lufthaltig, leichres Ocdom, keine Blutaustritte.  Die menin-
gealen Gefisse mit hellvothem Blui stavk gefitllt.,  ITirnsnbstans
von normaler Blutfilllung, keine Blutaustritte.

Mikroskopischer Befund.

Lieber: Starke Blutfillung, leichte Trithung, Kisenreaction
fiirht einzelne Leukocyten. Nierc: Blutfillle erhehlich, kleine
Blutungen ins Gewehe. Glomeruli intact.  Stark ausgesprochenc
trithe Bchwellung der gewundenen und eines Theiles der ge-
sireckten Kaniilchen, Mark gesund. Keine deutliche Cylinder-
hildung. Herz normal. Magen: sturke Fillung der Getibsse,
Nekrose und blutige Tinktion der Schieimbant.  Iufiltration der
ticter liegenden Schichten. Duodenum: dassclbe Verhalton.
Im unteren Diunndarm ausser einev leichten Infiltration nichts
Besonderes.

Versuch Vil

Fin eraves Kaninchen, Gewicht 18000 crhiilt am  19/11
Morgens durch daw Schlundrohr 20 IICHL in 250 Aq. Am 20.
tritt Dnrchfall auf, der am 21, sistivt.  Das Thier ist munter,
trisst; erhilt am 23, dieselbe Dosis HOL  Am 24, litsst das Thior
zum 1. Mal Urin, der ulkaliseh reagirt und kein Eiweiss ent-
hitlt, Derselbe Status am 26.; erhiilt 3,0 HC! in 25,0 Aq. Al
JHIIL derselbe Status.  Das Thier crliilt 4,0 HCL in 25 Aq. und.
wird am Morgen des 2, todt gefunden.,

Bection. Magen: leicht aufgetrieben, Schleimhaut des
ganzen Fundus nnd Pylorustheiles in eincn sechwarzen Sehorf
verwandolt, Tnhalt fiissig, schwarz gefiicbt,  Duodenuom wnd
oberer Theil des Ditnndarms dunkelgrau bis hellgran marmorivt;
Zeichuung durch Gerinnung des dunklon Blutes hervorgernfen.
Der ganze Duarmabschuoitt sielit aus wie gekocht, ist vollstindig
coltabirt. Die Schichmbhaut ist nekrotisch und lisst sich als gelb-
licher DBrei abstreichen. I’athologisehe Iirscheinungen nelimen
vom Magen zum Coceum hin allmihlig ab, so dass das untere
Ende des Ditnndarms schon vollstinudig normal erscheint, Coo-
cum, Diclkdarm, Magtdarm sehcinbar normal, nur ist der gesammnte
Inhalt breiig, von gelblicher Firbung.

Blase gefitllt, ITarn reagirt sauer, Nieren vergrossert, Rinde
breiter als normal, starke Blutfilllung., T.eber normal, ebeuso dic
Milz. In der Bauchhithle einscros-blutiger Ergnss, Hers: Beide
Vorhofe und Kammern prall gefiillt it seliwarzen Blutgerinuseln.
Fbenso die grossen Venenstimme, Das Endocardium und Peri-
cardiumt  viscerale leicht wewritbt, Tarugen helirosa, [ufthaltig,
keine Eechymosen, Pingefiisse injieirt, Hirnsubstanz von gerin-
gem Blutgehalt.

Mikroskopischer Befund.

Das Herz verhilt sich scheinbar normal.  Ausgesprochene
Trithuvg des Leberparenchyms, das stellweise eine feine Kor-



nung zeigt. Bisenreaction ohne Erfolg. Mittlerer Diinndarm:
(Luq'roaproch(‘no Hypertimic, im Blute vicle Leukoeyten; Oedem
der Submueosa.  Teiehte Intiltration der Mucosa, stellwelse
Degeneration des Epithels ; Hisenreaction zcigt bis auf ein paar
Blaue Leukocyten im Priparat Nielits. Der Dickdarm zeigt
dengolben Betnad, nur ist die Infiltration stirker ausgesprochen.
Magcen: V ()l]anin(hnn Verddung der Sehleimhbant; nur hin und
wieder Resto von Driisencpithel in der derb infilfrirten Massc.
Starkes Oedem der Snbmucosi. Niere: Glomeruli intaks,
kleine Blutungen im Gewebe, trithe Schwellung der gewunde-
nen Kaniilehien, in dencu an cinzelnen Stellen ceronnene Eiweiss-
mMassen llcgen. Sehleifeukaniilchen gesund, was wchr schin zu
constativen isr, doch haben die abfihrenden Kauiile der Rinde
geliften.  Kerne fiirben sich itberall; keine Desquamation des
Epithels,

Versuch VI

Kin weisses Kaninchen, Gewiche 2400,0, erhilt am S/IL
am 1 Uhr Mittaps 1,0 ciner Suspension von 1,0 1Tedr. 'ut.]l('Vl!L‘
in Pavaftimum liguidum 9,0, Am 9T Harn eiw uwh‘llrm, bteloe-
vung des Kiweissgehalts bis zom {2, dann Verminderung. Am
14, 12 Uhr Mittags Injeetion von 0,5 Am_ 16 reichlich Urin,
nur "\.puron von Kiweiss. In]echon von 5. Keine Verdnderung,
am 18, L0 Injection. Am 21 sanre Reactiou des Urins bei ge-
]n]nb]- ‘/(‘nnel”un(r dos J“Jl\\f‘]‘-‘-”(‘]l;l“\ Am 22, II]jCGtiOH yon
1. Am 23, Reuction des Urins afkalisch, sonst Status idem.
Am 26, 2.0 Injection. Am 25 im allalisehen Urin kein 1iiweiss
zu constatiren. _

Am J/III Injection vou L5 Hydr, subinylic. 3,0 2 3.0 Paraftini
Heuidi. Am 2. ist der Urin t[llnkd kein Eiweiss, Am 9. bei
stets gleichbleibender Fresslusst dex Thieres Injection 20, Am
N Eantleeruny eines selr dunklen Uring, der alkaliseh reagirt und
etwas Fiweiss enthilt. Spekeroskopiseh ketn Bat, ebenso mikros-
l\opp.( d1 nur veiehlich granulirte Cylinder, Mit Behwefelammonium
im Urin cin reichlicher schwarzer Niedersehlue mie angesitucrtem
Sohwoetelwasserstoft deseleichen, Am 10, \ulmlt sich der Urin
ebenso, der Zustand des Thieres I8t gleieh. Koin Hy-Niedersehlag
im Urin dureh Schwelelanwoninm, Injeetion 2,0, 11, Das Ver-
halten des Urins obenso. 12, Keine Urinsckretion, am 13,
Naclinittags gestorben, ,

Scetion: Thier stark abgenwgert. In der Harnblase eine
ceringe Quantitit Urin, die viet Kuikoxalate enthilt, ausserdem
Blasenepithelien, aber keine Cylinder. Die Darmselicimbant
verhiilt sich vollstindig nermal, ‘weder ‘HL,lmelluntf noch stiirkere
Blutinjeetion, noch Jv(h\mmun bemerkbar.  Im Processus ver-
miforis fallt cine Vertinbung der Schleimbaut auf, dic sich als
gine diffuse Dunkelfirbung runder, '\fLL‘kll:l(lC“\()pf”l()S's(1, 1 der
Schleimhaut Hegender Gebilde charakterisivt.  Die Mitte dieser
Flecke ist heller als die Randpartic. Eine typische Lage wu den
Gefissen nicht vorhanden.  Jm Coceum die Falten bLthlZ ver-



firbt. Die Schleimbaut zeigt zwischen den Falten, dem Verlauf
der Gefisse folgende, dunkle banmiormige, selir fein verdstelte
Zeichnungen. In  der Magenschleimhaut punktformige Hechy-
mosen.  Niere bietet nichts Auftalliges dar, Riude schmal, Mark
stiirker bluthaltig; Leber normal. Herz: Ventrike! und Vorhife
mit dunklen Blutgerinnseln vollgepfropft. Lunge: Kein Oedem,
keine Ecchymosen,

Ein Stick Dickdiwm und Dinndarm zeigen nach 24 Stun-
deninSchwefelwasserstoff keinoSehwiirzung, mSehwe-
felammonium verfirbt sich der Dickdarm leicht grim. DBei
dor Nicre schwirzt sich die Rinde.

Mikroskopischer Befund.

Dunndarm: Getisse erweitert, doch keine Blutung, nur
starke Infiltration der Mucosa. Ilisenreaction hat keinen Frilolg.
Bei dem Priparat aus Schwefelwasserstoft ist die Firbbarkeit
starlc herabgeselzt, das Gewebe gequollen, nichis Demerkens-
werthes ; Letzteres gilt auch fir das Priiparat aus Schwefel-
ammonium.

Processus vermitormis zeigt auf dem Querschnitt
in bestimmten Abstiinden, wahrscheinlich dem Verlauf der Ge-
fassc entsprechend, in der Snbmucosa liegende Haufen von
brauniich gefirbten Massen mit dunkleren Karnchemn.

Eisenreaction griinliche Verfiirbung der Massen, SBehwelel-
ammonium hat keinen Finfluss anf die Firbung dersolben, Tn
Jodjodkalium ist sowohl nach cinigen, wie nach 24 Stunden nur
las Verschwinden &ines Theiles dieser Massen xu constatiren.
Das Epithel ist theilweise degenerirvt, eine starke Infiltration ist
um dic Stellen- mit der Ausseheidung bemerlkbar.

Dickdarm zeigt Infiliration und Nekrose der Schleim-
haut. Tlas Sehwefelwasserstotfpraparat und das aus Schwetel-
ammonium zoigen keine Besonderheiten.

Coeccum: Ablagerung schwarzer, feinkérniger Massen in
das auf der Hohe der Falten zum Theil nekrotisivte lSpithel
Ein Theil dieser Massen st riinlich an runde Korper gebunden,
deren Kerne zum Thoetl wetirbt (Alaunkarmin), zum Theil auch
mit imprignirt sind.  In Jodjodkalium hat sich nach 15 Stunden
tasst alles von den schwarzen Massen gelsst, nur einzclne runde
Kirper haben ihre urspriingliche Firbung bewahrt, walirschein-
lich Leukocyten.

Das ITers verhilt siech normal.

Lieber: Arterielle Ilyperiimie, cinzelne Blutungen, Paren-
chym tritbe, viel Lenkocyten in dea Capillaren; in den Zellen
und ausserhalb sehr feine, braune amorphe Kiornchen. Eisen-
reaction fiirbt einzelne zwischen den Lieberzellbulken liegende
Kiornchen.

Niere: In den gestreckton Kaniilehen massige Kalkeylin-
der, der Haupsache nach uus koblensanrem Kalk bestehend.
Eisenreaction und Schwefelammonium bewirken keine Farbung
des Kalkes, die mit Hiimotoxylin sehr schén gelingt. Im Alaun-
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karminpriparat sind die centralen Parthien der Cylinder nunge-
farbt, nur die Rénder firben sich stark. In dicsen stark lieht-
brochenden Cylindern legen schwarze kérnige Massen, die stel-
lenweise so nassenhaft sind, dass die Oylinder vollstindig schwarz
imprignirt sind.  In Jodjodkalimin l8sen sic sich bei Lingerem
Stehen fast vollstindig auf, auch ohne Biurezusatz. Im Schwe-
telammoniumpriparat {Die Nieve hatte 24 Stunden in Sclhwefel-
ammoninm gelegen) dassclbe Verhalten, nur tritt hier noch cine
sich iiber das gunze lpithel der gewnndenen Kauilchen er-
streekende Ansscheidung von feinkornigen, brawnen Massen in
den Epithelzellen auf, wodurch das Fpithel der gewundenecn
Kaniilehen bei sehwacher Vergrdsserung einen bramuen Farben-
ton annmimomt,  Diese Ausscheidnng ldsst sich am Alkoholpriipa-
rat durel Binlegen der Schnitte in Schwefelammonium nieht cr-
zougen,  Die schwarzen Massen in den Kalkeylindern bestehen
wahrseheinlich aus Quecksilberoxydul.

Versuch 1X.
8]

Tin kleiner Lauhn erbdlt am 12/11 eine Injection von 025
Hydr, salieyliei 1,0 und Pavaffini liquidi 9,0, Das Thier bleibt
sehoinbar gesund,  Am 1611 wieder 0,25 subeutan, Den 17, itber
sttzt or aufgeblasen im Kifig, frisst nicht. Am 18, ist er wieder
munter, Injeetion 0,5 ; Zustand unveriudert. Am 21, Injeetion
1,0. Zustand unverindert. Am 26, Injection 1,b, Zustand un-
verindert. A 1/11I einc Injection 1,0 einer Suspension von
Hydr. salieylie. 2,0 in 10,0 Paratfinnm Liquidum, bleibt gesund.
Am 5. Injection 2,0, am 6. krank, am 7, schwer krank, wird ent-
hiutet.

Section: Nach Enifernung der Federn zeigie os sich, duss
die Haut in der Umgebung der Injectionsstellen nckrotisel war,
lw ‘Bereich der ganzen Brust hatte cine Unicrminirung der Haut
durch cine bouillonartige Flissigkeit, die unter dem  Mikroskop
cinen hochgradigen Gehalt an Fottkiigelchen zeigte, stattwetun-
don ; keine weissen Blutkisrperchen. In der Brustmuseulutar eben
solehe Injectiousnekrosen, dic Muskulatur hat an diesen Stellen
ibre normale Durchsichtigkeit verloren und ist weisslich verfirbt.

IKropt sturk gefiillt, Sehleimhaut scheinbar ganz normal.

Kloake enthilt viel fliissigen Inhult, Schleimbaut schein-
bar normal,

Pankreas normal.

Leber: Zeichuung normal, Firbung stellweise etwas blasser.

Vormagen Schleimhaut leicht goschwellt, mukroscopisch
zeigen die durchschnittenen Driisen eine cireulire, schwarze Zeich-
nung. Inhalt des Kropfes, Magens und Vormagens riecht nicht
im mindesten nach Schwefelwasserstoff, Herz fast blutleer, keine
griwseren Thromben, Duodenum- nnd Diinndirm-Sehleimhant ot-
was verdickt, nicht verfarbt nud nicht blutig.

Die Blinddarmsehleimhaut zeigt eine feine schwurze,
makroskopisch als solche eben zu unterschoidende, Punktirung,
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die sich wnter der Lonpe als die Wibe der Falten cinhaltend
chiarakterisivt,

Niere scheinbar normal, etwas Harosiiuredurchsetzung.,

Lunge normal ; keine Fechymaoson.

Die Fliisnigheit aus der durch die Injection abigehobenen Ilaut-
stelle, zeigt wic Schwefelammonium keine Schwarzfivhung.

Blutkorperelien verhalten sich mikroskopiseh vollstindiz nor-
wal,  Seram roth tingict, keiue Sehwetelammoniumfillung.

Je ein Stick voun der Nicre, dom Dinndavm, Vormagen gnd
Coecum werden in Sehiwefelummoninm gelegt nud nach 20 Stun-
den in Alliohol thervgefitlt, Die Nierconszehnittiliiche zeigt weisse
Granula die vou emein schwaragriiuen Lol umgeben sind.

Dinndarm: Bel schwaclter Vergrisscrung sicht man 1im
Flichenbille Zellen von eovaler Gestult, in idenen als Zellein-
schitisse cine Masse von sehwarzen Pitnlitchen zu sehen ist,

Vormagen: Schleimbaut schwarz verfiivhr, Das Coccunt
seigt aneh makroskopizelt anf dem Quersehnitt einen  schwarzen
Streifen. Fin Stiick Cocenm in Formalin zeigt schon nach eini-
gen Stunden deutliche Hirtung.

Mikroskopischer Befund.

Lieber: Parenchvim tritbe; uacli Fisenrveaktion im licher-
gewebe verstreut, reichlich Leukoeyten, die blau gefirbt sind.
Dicse Erscheinung stirker ausgesprochen als in allen anderen
Verzuchen, doch erreicht sie natitrlich bel weitemn nicht die Bil-
der, wie sio puch Eiseninjection gefunden werden.

Vormagen: Gewcbe ist normal, nur licgen fast in allen
Zotten schwarze Niederschige, die stellweise ginzg compakte Lat
gent bilden und ven feinkirniger Struktur gind, I Priparat
aus Schwefelammonium keine Vermehrung dieser Massen. In
Jodjodkalium sind schon nach ciner Stunde die sehwarzen Mas-
sen aus den Zotten vollxtiudig verschwunden und licgen in ge-
1gstemn Zustande, aJs runde sehwarze Kilgelehen von versehivde-
ner Grosse unter dem Deckplase,  Nach 20stiindigem Verweilen
in Jodjodkalium dassclbe Verhallen. Die Eisenreaktion ist ohue
Erfolg, nur sehwinden diec schwarzen Massen,

Dinndarm vollstindig normal, nur in den crweiterten (Ze-
fiissen der Darmzotten liegen massenhadt rothe Blutkirperchen.
Tras Schwefclammoninmpriiparat zeigt gennu dusselbe Verhalten,
Gisenveaction® ohne Krfole,

Coecum: Das Verhalten der Muecosa anatomisch vollstin-
dig normal.  Die Zotten sind simntlich wm die Gebiisse hernm
mit sebwnrzen kérnigen Massen ausgetiilly, die sicl in Jodjodlka-
lium leicht lgsen.  Im SBehwefelammoniumpriiparit keine Vermch-
rung der Massen.  Das Formalinpriparat zeigt cin vollstindig
analoves Verhalten,

Klounke: Ausser vielen Blutkivrperchen in den Gefiissen
nichts Besouderes. Kisenrveaktion zeigt nichts Typischos.

Hers normal. Pritparate von deu nekrotisehon Parthien dey
Haut und des Muskelgewebes zeigen ausser ciner durch eine In-
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filerationszone vomn gesnnden Gewebe abpegrensten Parthie dege-
nerirten Gtewcbes, nichts Besonderes.

Niere: die grisseren Gefiisse und Capillaren sind stark
ausgedohnt und enthalten massenhatt Blutkirperchen, Glomeruli
intakt, das Epithel der Kanilchen stark degonerirt. Ddas Zell-
plasma firbt sich mit Alaunkarmin tast garnicht, nur die Kerne
«ind leicht gefirbt. Fs ist eine so starke Epithelschwellung cin-
gotreten, dass fast earkein Lumen zn sehen ist. Beheinbar keine
Abstossung von Zellen, Min Theil des Schwefelammoniumpri-
parats wurde in Celloidin eingebettet und zeigte dieses, im Gegen-
satz zu dem direkt aus dem Alkohol untersuchten, eine mussen-
hatte, feinkornige’ Ausscheidung ins Gewebe. die zum Theil in
Leukveyten cingeschlossen selien. In Jodjodkalium verituderten
sieh dicse Kormchen nur der Form nach. Die Eisenrcaktion firbt
hin und wieder kleine runde Kiigelchen biau.

Versuph X.

Ein kleiner Hund Gewicht 576,0 10 Tage alt crhalt am 15/11
cine Injection von 0,5 (Hydr. salicylicum 1,0 in 8 Paraffinum li-
quidumy}, bleibt scheinbat gesnnd, am 18/I1 Injeetion 0,5. Am 21.
Krétfunng oines subeutanen Abscesses. lInjection 1,0, Awm 26.
Injection 0,5, am 27. Abends todt.

Section: Darm normal bix anf den Dickdavm, dessen
Schleimbaut blutig intiltrirt ist. Die Leber gross, Oberfliche
stellweise weirslich verfirbt, blutreich. Nieren gross, weich, Rinde
welb verfirbt, Mark blutreich. Im Schwefolummonimm  griin-
schwarze Vertiitbung dor Rinde, Mark rosa, ohne schwarze Zone.
Hers Llasy, einige dunkle Blutperinpsel in den Ventrikeln, Lun-
gen blass rosa, lufthaltig, kein Oedem.

Mikroskopischer Befund.

Horz scheinbar normal. Liober: Parcuchym hochgradig
gotritbt. Anfang von Fettdegeneration. In den Randparthien, wo
die Gefisse betriichtlich erweitert sind und kleine Blutungeun vor-
lknmmen, reichlieh kleine braune Kirnchon, DBbenso in diesen
P’arthien nach Kisenrecaktion reichlich DBlantirbung.

Tm Ditnndarm ausser einer Infiltration der Mucosa nnd
beginnender Nokrose der obersten Epithelschicht keine Veriude-
rungen.

Dickdarim: Ausser Infiltration der Mucosa nichts zn con-
statiren, keine Blutung ete. Im Schwefelammoniumpriparat das-
=elbe Verhalten.

Nicre: Starke Degencration des Tpithels der Rindenka-
pitlehen. Keine Verkalkungen, Schollenbildung in den Nieren-
cylindern liess sich bier deutliech dureh lingores Licgen der
schnitte im Wasser hervorrufen, was woll daranf hinweist, dass
golche DBildungen hin und wieder Kunstprodukte scin kin-
nen. In den mit Alaunkarmin gefirbten Priiparaten aus Schwe-
felammonium, gelbe Verfiirbung der afficirten Kandlchen, die sich
im ungefirbten deutlich auf eine Ausscheidung von feinsten
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Kérnchen in das Epithel! und das Lmmen der Kandlelien zuriiek-
fithren liess, (Fomernli intalkt., Keine Rpithelabstossung, Iorn-
irbung tast dberall evhalten,

Versuch Xl.

Ein Meerschweinchen, Gewicht 3100 erh#lt mn 1 U, M.
s 81 05 (Hydr. salioylie. 1,0 : 9,0 Paraffin. hquidum). In der
Nucht auf den 9. geatorben.

Dection: In der Buinchhile stwas farblose, serése Flilssio-
keit, Magenschleimhaut gerdther, namentlich nach dem I'vlorw,
wu. Wandung des Dinndarms injieire, Inhalt aber nicht blutig.
Blinddarn zeiwt aneh schon von Anssen an mehreren Stellen
Iutaustritte, die in und unter der Schleimhant zu liegen schei-
nen, I Uebrigen stark injicict, [uhalt nicht blutig.  Blutungen
sitzen an den Gefassen nod zwar, wie es scheint, an den Venen
tranbenmtiz, ebenso i Dickdarm, der Inhalt ist hier fesi.

Nicre scheinbar normal. In Sehwefelanmoniom agclegte Davm-
stilcke zeigen unzweifelhaft einen gritn-schwarzen Far bentun der am
stitlsten im Coecum hmvmtrltt. Ye in angesinerten Schwe-
febwusserstoff’ gelegte Lebor ist nicht schwarz,  Mine halbe Nicre
zeipt schon eine halbe Stunde, nachdem sie in 25 #five Lisuny
Sehwefelannnomum geleet war, aine schwirzliche Vor fubung dor
Rinde.

Mikrosiiopischer Befund.

[Ferz: Leichte, albuninbse Degoncration, docli st die Quor-
streifung fast itherall erhalten.

Lieher: ’.l.‘r[‘[buntr des Pavenchyms.  Im Formulinpraeparat
his 1n die feinsten (t|nl],ncn ]('dv rothe Blutkirperehen der
Form und Farlie nacl eviialten.  HKisenreaktion zeigt cinige we-
nige blaugefirbte Leukoeyteu.

Milz: blutreieh; in der Pulpa braune, runde Kornchen,
dic keine Eisenrealktion geben.

Duodennm md der ganze Dinndarm sind normal,
bis anf einzelne blucge Verfirbungen,

Cocenm: Strke Hyperimic mit Blutnngen ins Gewebe,
Infiltraiion dler Mueosa und theilwelse Nekrose des B Pltilblk
Schwelelammonimipritparat keine Resultute.

Dickdarm: Das Epithel normal, leichte Intiltration der
Mucosa.  Gefidsse dilutivt.  Blutungen wn die Zottenyefiisse,

Niere: Schwellime des T'pltluJEa der gewundenen wund
craden Kanitlelien, an cinzelnen Srellen B \uddfc im Lumen der-
selben.  Keine Voerkalkung. Ghmlmuh vollstindig normal. In
den Capillarew reichlicl Blutkor perchen, ‘:c.lmefclammomumpril—
parat. bietet dasselbe Bild.

Versuch Xl

Kine weisse Ratte, Gewicht 1180, erhili wm S/ nwm 1
U. M. 05 (Hydr., salicylie. 1,0 : 90 Paradt. ligmid) subeutan.
Am /11 ein Ubv M. todt.
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Seetion: Dindarmsehlingen zum Theil mit blutigem
Tohalt. In der Wand Blutungen.  Cocoum und Diekdarn bieten
keine wesentlichen Verduderungen dar. Niere Mutreich.  Iers
blutlecr, Tamgen feucht, Iufthaltie. In Schwefelamoniun  trite
Schwarzfitrbung der Nicrenrinde, des Ditnndarms und Cocenmns anf,

Mikroskopisher Befund.

Lieber: Puarenchym tritbe, Beginn von Fettdegeneration.

Am Runde sind jn den Zellen feine, braume Kornchen enthalten,
wic e in den anderen Theilen der lieber nicht vorkomen.
Die Raudparthie zugleich stark bluthaltiz. Nach Eisenreaktion
wenige blan gefitrbte Lenkocyten.
: Niere: Blutungen und Dilatation der Gofisse in einxcl-
nen Pavthien nachweisbar. Pritbung des Epithels der Kanilehen,
in deren Lumen kornige Massen hegen. Nein Kalk., Auch in
den Miuller'schen Kapseln Blutungen., Schwefelanimoniumpritpa-
rat giebt dasselbe Bild.

Versuch Xlill.

Ein Meerschweinchen Gewicht 400,00 erhdlt amm 911 um
7 U. M. 025 (Hydr. salicylic. 1.0 : 90 Paraff lig.) subentan.
Am 1i/II Nuchmittags todt.

Scetion: Bndtheil des Dinndarms und Coceums dureh
Blutaustritte stellweise dunkel verfidrbt, Inhalt ditfus blutig. Dick-
darm normal, enthilt Skybala. Ilers cuthilt etwas dimntlissiges
Blut,  Niere normal. I Schwefelammoniwin  fiirbt sich  der
arosse Plaque des Coecum schwarz.  In der Niere die Uecber-
evangsstelle der Rinde ins Mark desgleichien.

Mikroskopisher Befund. _

Lieber: Tribung des Parenchyms nut Beginn von Fete-
degeneration.  Kisenreaction gicbt nichts Bemerkenswerties,

Joecum: Das Hpithel erhalten, leichte Intiltration dev
Mucosa, die stellweise von diftfus gelb gefiirbten Massen durch-
setzt ist. [ einzelnen Rpithelzellen hell glinzende Kngeln, welche
die zum Lumen zugekelrte Seite der Zellen cinnelinen, deven
Kerne gefirbt sind.  An einzelnen Stellen im Gewebe #hnliche
Kugeln, deren Hingehdrigkeit sich nicht erviren lisst. Vielleieht
Mucin, Schwefelammoniompriparat giebt dasselbe Bild.

Niere: In den Glomernluskapselu starke Lxsudate; das
lpithel der gewundenen Kaniilchen in der Umgebung der Glome-
ruli geschwellt, die Fiarbbarkcic der Kerne herabgesetzt. T
Tumen Exsudate. In cinzelnen geraden Kandilehen ¥xsudag:
mit  Epitheldesquamation. Kein Kalk., Schwefelammonmiam-
pricparat zeigt nichts Besonderes.

Versuch XIV.
Eine weisse Ratte, Gewicht 320,0, erhitle am 91 Abemds
0,26 (Hydr. salicyl 1,0 : 9,0 Paraft. liquid,) subeutan.  Am 10,
ist das Thier deutlich krank, doch stirbt es erst in der Nacht
vom 13. auf den 14.
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Section: Darm normal, bis auf einzelne kleine Plaques,
die cine Schwarztirbung zeigen. Nierven vergrissert, Rinde ver-
breitert und gelblich verfirbt, scharfe Grenze gegen das Mark.
Leber sehr blutreich. Herz zeigt uanter demn Pericardium  visce-
rale cinige flichenhafte Blutaustritte. Rechte und linke Kam-
mer mit dunkeln Gerinnseln ausgestopft. Lungen oedematis-
blutig durchtrinkt. Der Darm giebt in Schwefelammeonium kein
veriindertes Bild. Die Nierenrinde sehwarzgriin verfurbt und
wird durch cine hellere Zone vou dem gleichtalls dunklen Mark
getrennt. I¥e Papille hell.

Mikroskopischer Befund.

Leber: Ausgesprochene Triibung des Parenchyms, Eisen-
reiction giebt keine bemerkenswerthen Resultate.

Niere: Glomeruli normal. Starke Blutfillung der Gefisse.
Ausgesprochens Degeneration der Epithelien, besonders der ge-
wundenen Kaniilchen, die an  vielen Stellen abgestossen sind
und im Lumen der Kabiile liegen. Verkalkt sind nur Cylinder,
die in den Ferrein'schen Pyramiden liegen ; ob in den Henle'schen
Schleifen, ist nicht zu econstatiren. Schwetelammonium giebt
keine Reaction. Die Degeneration des Epithels so stark, wie in
keinom underen Versuch, Kernfarbung fast nirgends zu Stande
rekommen.



Resume.

Die Verwendung des Sehwetelammonium, zum Zweeke
einer Verfolzung des Weges, den das Quecksilber im thie-
rischen Korper zurdeklegt, hat sich als sehr hrauchbar er-
wicsen.  Wenn ich miv auf Grand meiner Versuche auch
kein definitives Urtheil iiber die Natur mancher Pigmen-
tirungen und dic Frage, welehe meiner Arbeit zu Grunde
lag, gestatten dart, so glaube ich doch den kiinftigen
Arbeitern aut diesem Gebiet den Weg erleichtert zu ha-
ben. Die BErzeugung der Pigmentbilder im Darm und
in der Leber, scheint wesentlich von  einer, dem Tode
kurz vorhergegangenen, neuen Zufihrung des Hg  ab-
hiingig zu scin: die Fixicung der in der Ausscheidung
begriftenen Pigmente, hingt im Darm von einer mig-
lichst intra vitam erfolgenden Entfernung der zu unter-
suchenden Stiicke ab, wobcel die, durch die Mischung von
Schwefelammonitm  und - Alkohol evzielte  gleichzeitige
Fillung und Hartung nithig zu =ein scheint, doch liefert
eine sich dirckt an den Entblutungstod anschliessende
Entnahme der Objecte, dhnliche Resultate.  Die Aus-
scheidungsbilder im Nierenepithel iiessen sich wesentlich
leichter erzeugen, allerdings niemals durch eine der Al-
koholhdrtung nachfolgende Schwefelammoniumreaction.
Die spontan entstchenden  Leberpigmente sind  jeden-
falls von der Zufuhr verdnderter Blutbestandtheile und
andererseits von lokalen Cirkulationsstorungen in  der
Leber abhdngig.
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Wenn Kunkel es bezweifelt, dass die Blutzerset-
zung in der Regel ber der IHg-Vergiftung eine grosse
Rofle spielt, so kann ich mich thm nur ganz anschlies-
sen. Dem Einwurt manceher Autoren, dass eine so ge-
ringe Quantitiit Hg., wie sie hei der Sublimatvergiftung
den Versuchsthieren einverleibt wird, kaum nachzuwei-
sen sein dirfte, kano man mit demselben Recht die Frage
entgegenstellen, wo das Fisen herkommen solle.  Ein
erwachsener Menseh hat im Gesammtblut 3,0 Eisen bei
durehschnittlich 700 Kilogramm (iewicht.  Das Kaninchen
mit seinen 2 Kilo wirde also annihernd 0,06 Gesammt-
¢isen haben. Wenn in Fall lII ein Kaninchen von 1505,0
im Verlauf von 2 Tagen 0,075 Sublimat subcutan er-
hielt, so hiitte es also kein Blut mehr haben dirfen, um
hip eine stattgehabte Kisenreaktion die gleiche Wahr-
scheinlichkeit zu bieten. Wenn in Fall II eine Spaltung
des Hiamoglobinmolekils bis zum Freiwerden des Hisens
im Blut und Ausscheidung desselben in gelostem Zustaude
durch die Niere constatirt ist, so ist dieses vielleicht auf
die verstiarkte Wirkung einer reinen Sublimatlisung zu-
rtickzufiihren.  Hs wire denkbar, dass der plitzliche Ver-
brauch von NaCl diese Storung veranlasste. Nach Ma-
ragliano %) giebt ein verminderter NaCl-Gehalt des
Serums bei manchen pathologisehen Zustanden Veran-
lassung zu einer Zerstorung von Blutkorperchen. Dass
der Tod gerade in die Zeit dieser gewiss gering gradi-
gen Eischausscheidung fiel, ist wohl dem Zufall zu ver-
danken.

Die spontanen Niederschlige im Darm, wie in 1%l
VI und IX konnen vielleicht auf eine Reduction des
Hg-oxydalbuminats zuriickgefihrt werden, wie sie often-
bar in der Niere von Fall XIII stattgefunden hat, doch
ist das Wahrseheinlichere wohl die von I'ile hne und
von Meyer und Steinteld?™) angenommene 1int-
stehungsart, mir scheint auch eine so massenhatte Ab-
lagerung nicht durchaus eine Epithelnekrose zu bedin-
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gen. Zur Erkldrung der Nekrose scheint mir unbedingt
einc starke Herabsetzung des Blutdrucks, mit den daraus
resultirenden Stirungen und die plotziiche in Anspruch-
nahme des Darms zur Ausscheidung des Hg, wie sie
gewdhnlich bei Sublimatvergiftung auftritt, ndthig zu
sein. Ebenso spiclt die Herabsetzung des Blutdrucks
wohl als Adjuvans eine Rolle beim Zustandekommen der
Exsudate in den M{iller 'schen Kapseln und der Cylin-
der in den gewundenen Kandlchen "). Auch die anderen
Schwermetalle wirken analog auf den Blutdruck, wic es
von Meyer+) und Williams fir das Hisen, von
B o hm 49 fiir Arsenik, von Kebler 7 fiir I’latin, und
von Schultz®*) fiir das Gold nachgewiesen ist.

Was den von mir beabsichtigten Nachweis ecincr
im Bilde der Sublimatvergiftung vorhandenen Salzsiure-
wirkung anbelangt, so hat meine Arbeit keinen positiven
Hrfolg gehabt; ich glaube, dass die Loslichkeit des Sub-
limats und die dadurch bedingte schnelle Resorption,
Zur Erkléirung fast aller Differenzen in der Wirkung der
voh mir untersuehten Salze geniigt.

Eine Reihe recht instructiver Abblldungcn vou spon-
tan und kiinstlich nachgewiesenen Ausscheidungen wird
an anderer Stelle verdffentlicht werden. s schien
nicht zweckmiissig, sie der Disscrtation anzufiigen.

1) eof St. Radomyski. Die Harncylinder im eiweissfreien Urin.
Dige. Dorpat 1892 p. 21,



e = S BT S

TR <]

10.

12,

13.
14,

15.
16.

18.
19.

21,
22,

Litteraturverzeichniss.

. H. Marx, Lehre von den Giften. Gdttingen 1827.
. M. Orfila, Lehrbuch der Toxicologie. Hrg. G. Krupp. Braun-
schweig 1852.
.J. Buchner, Der Sublimat in seinen physiolog. Wirkungen.
Augsburg 184D,
.Joh. Fr. Gmelin, Allgem. Geschichte der thier. und mineral.
Gifte. Leipzig 1775.
J. Maschka, Handbueh d. gerichtlichen Medicin, IT. Th. Ti-
bingen 1882,

. H. Koppel, Zusammenstellung der Vergiftungen in der Welt-

litteratur, 1880—188%, Diss. Dorpat.

. Saikowsky R. Virchow Archiv fiir pathol. Anatomie und Phy-

siologie, Band 37. 1866.

. Heilborn, Experimentelle Beitrige zur Wirkung subcutaner Sub-

limatinjectionen, Archiv fiir exper. Pathol. Band 8, 1878,

. v. Mering, Ueber die Wirkungen des Quecksilbers auf d. thier.

Organismus. Archiv fir exper. Pathol. Bd. XIII, 188I.
Prévost avec collaboration A. Eternon et G. Frutiger.
Revue médicale deo la Suisse romande Nr. 11, 12, 1882,

. R. Kobert, Lehrbuch der Intoxicationen, Stuttgart, 1893.

Heinecke, Dio Fermentintoxication und deren Bezichung zur
Sublimat- u. Leuchtgasvergiftung. Deatsch. Archiv f. Klin,
Med. Band 42, Heft 1—3, 1887,

E. Kaufmann, Die Sublimatintoxication. Breslau 1833.

R. Schneider, Ueber Eisenreaktion in thier. Organen u. Gewe-
ben. Berlin 1888, Abhandlungen der konigl. Preussi:chen
Akademie d. Wissensch.

Marechand, Virchow's Archiv Bd. 123, 1891, S. 587,

Straume, O. Paraffinum liqguidum u. Vaselin. Diss. Dorpat 1894,

.J. Hamburger, Ueber den Einfluss von Siure u. Alkali auf de-
fibrinirtes Blut. Dubois-Reymond’s Arehiv 1872, physiol.
Abtheil.

Kunkel, Ueber acute Hg-Vergiftung. Wiirzburger Sitzungsbe-
richte 1889, 8. V7.

A. Weichselbaum, Stand unserer Kenntnisse itber Hg-Ver-
giftung. Centralblatt f. Pathol. 1891,

H. Schleginger, lLxperimentelle Untersuchungen iiber die
Wirkung lange Zeit fortgegehener kleiner Dosen Quecksil-
bers auf Thieve. Preisschrift Gottingen 1879.

Keyes, The American Journal of the medical seiences. 1876,

C. Koeniger, Exper. Beitrige zur Keuntniss der acuten Queck-
silbervergiftung. Wirzburg Inaug. Diss. 1838, :



23.

24,
25.

27.

28,
20.

30.
31.

32.

33.
34.

35.

36

a7.
38.

39.

40,

41.
. R. Virebow, Berl. Xlin, Wochenschrift 1888, Nr. 7.
43.

44,

46,
47,
48,
49,
50.

51.

__bb

Polotebnow, Beitrige zu Untersuchungen iber die Wirkung
der Hg-Priparate. Virch. Archiv 31, 1864

Linde, B. Medicing, 1893. Nr. 45,

Jolles, M. H. Untersuchungen itber die Sublimatvergiftung und
deren Beziehungen zur Fermentintoxication. Wien 1886.

6. Silbermann, Ueber intravitale Blutgerinnungen, Deutsche med.

Wochenschrift 1888. Nr. 25.

W. Falkenberg, TUeber die angebliche Bedeutung intravascu-
lirer Gerinnungen als Todesursache bei Vergiftungen durch
Anilin, chlorsaures Kali und Sublimat. Vireh. Arch. 123.

Grawitz, E. Ueber die Dickdarmentziindung bei acuten Hg-Ver-
giftungen. Deutsch. med. Wochenschrift 1888, Nr. 3.

F. Klemperer, Ueber die Verinderung der Nieren bei Subli-
matvergiftung. Vireh. Archiv Bd. 118, 1889,

Filehne-Cloetta, Arzneimittellehre 1887,

0. Schmidt, Elimination des Hg aus dem Korper it besonde-
rer Beriicksichtigung des Speichels. Diss. Dorpat 1879.

Ed, Solles, Jonrnal de Med. de Bordeaux. 1881. Nr. 30. 31.

Behring, Geschichie der Diphtherie 1893.

Ullmann, K., Ueber die Localisation des Quecksilbermetalls
im thierischen Organismus nach verschiedenartiger Applica-
tion von Quecksilberpriparaten. Arch. f. Dermatol. u.
Syphilis. 1893, Heift II.

Rosenbach, J. Zeitschrift fiir rationelle Medicin. 1868, Nr. 33

E. Senger, Nierenerkrankung bei Sublimatvergiftung. Berl. -
Klin. Wochenschrift 1883, Nr. 7.

Derselbe, Berl. Klin. Wochenschrift 1887. Nr. 52.

C. Bruck, Ueber den Einfluss des Sublimats anf d. Stoffwechsel.
Dissert. Berlin 1887,

J. Neuberger, Ueber die Wirkung des Sublimats auf die Niere
lﬁﬂémﬁMenschen und beim Thiere. Zieglers Beitrige 1889:

Derselbe, Ueber Kalkablagerungen in den Nieren. Arhiv f.

_exper. Path. und Pharm. 1890. Bd. 27.
C. Binz, Centralblatt fiir klin. Medicin. 1883. Nr. 18,

Maragliano, Beitrag zur Pathologie des Bluts. Berl. Klin.
Wochenschr. 1892, Nr. 31.

H. Meyorund Steinfeld, Arch. f.exper. Pathologie u. Pharm.
1885 Bd. 20, 8. 40.

5. Meyer und Williams Arch. f exper. Pathol. und Pharm.

1881, S. 79.
Bohm, dasselbe Arch. 1874, Bd. 1I. S. 99.
Kebler, dasselbe Arch. 1879, Bd, IX. 8. 137.
H. Schulz, Ueber Gold u. Platin. Inang. Diss. Dorpat 1892,
Milter, Berl. Klin. Wochenschrift 1870, Nr. 35, u, I871 Nr. 49
K. Stern, Berl. Klin. Wochenschrift 1870. Nr. 35 u. 1878
Nr, 5.
Stadtfeld, Centralblatt f Gynaecologie 1884. Nr. 7.



s

-1
.

Thesen.

Die Energie der Geistesthiitigkeit verliiuft proportio-
nal den Schwankungen der Gehirnwérme.

Spezifisch funectionirende Zellen verschiedener Thier-
klassen sind von verschiedener chemischer Consti-
tution,

. Das zu hiufige Schneiden der Haare ist ein Miss-

brauch.

Der Bismark'sche Ausspruch vom Blut und Eisen hat
eine universale Bedeuting fiir die Welt der Lebe-
wesen.

Die Weigert’sche Fibrinfairbung ist ein absolut unzu-
verlissiges Reagens auf Fibrin.

Die Erziehung der weiblichen Jugend sollte obliga-
torisch nur von verheiratheten Frauen geleitet werden,
Der Tod ist ein von zu complicitten Bedingungen ab-
hiingiger Vorgang, um ihn als Kriterium innerhalb
eines Yersuchs zu benutzen.

Der Idealmensch wird keiner Leukoeyten bediirfen.

Die Augen der schulpflichtigen Jugend miissten we-
nigstens alljahrlich untersucht werden.






