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Eessdna,

Kiesolev botaanika praktikumi juhend on mdeldud eeskitt
bioloogiaosakonna II ja III kursuse #11i3pilastele, kellel toi-
mub kdrgemate eos- ja distaimede praktikum. Juhendi koostami-
sel on silmas peetud botaanika programmi vastavaid osi Ja
praktiliste t88de jaoks planeeritud tundide arvu. Kulgi stis-
temaatika praktikum jirgneb taimeanatoomia ja -morfoloogila
praktikumile, on kdesolevas jJuhendis Uksikasjaliselt kisitle-
tud 3ie morfoloogilist ja anatoomilist ehitust, sest kogemu-
sed on niidanud, et 3le ehitus (eriti sigimiku ja seemnepunga
ehitus, platsentatsioon jne.) on Uks raskemaid osi. Seetdttu
pidasime otstarbekohaseks seda osa sistemaatika praktikumis
korrata, seda enam, et siin on v3imalik erinevatesse sistemaa-
tilistesse thikutesse kuuluvate taimede generatiivsete organi-
te ehitust vdrrelda, nende kujunemist ja arengut jdilgida.

Peale frontaalselt teostatavate t¥¥de on mdeldud rida
teemasid (3istaimede osas) 1seselsvaks lébitddtamiseks (vt.
lisa, 1k, 52).

Juhendit saavad kasutada ka geograafia- ja farmaatsia-
osakonna 11i3pilased, kellel toimub samuti taimestiistemaatika

praktikum.



HSimkond

SAMMALTAIMED - BRYOPHYTA.

HBimkonda kuuluvad lihtaa ehitusega taimed, mille keha
on liigestunud varreks ja lehtedeks. Juured puuduved. Hemde
tilesannet tildavad risoidid. Sammaltaimedel esineb selgesti
viljakujunenud pdlvkondade vaheldus. Dominesrilr ga;etofqggi

ohk suguline pdlvkond, mis kdrgemini arenenud vormidel on rakls

ehk tallus. Sporofiiidi ehk sugutu pdlvkond on ndrgalt arenenud

ning asub gametofuiiidil. Sugulise paljunemlse organiteks on ar-
hegoonid (emassuguorganid) ja anteriidid (isassuguorganid).

Viljastamine tolmub aktiivselt 1liikuvate spermatosoldide abil.

Klass MAKSASAMBLAD - HEPATICAE.
Maksasamblad on rakisellised vd1 lehtvarrelised vormld.

3elts helvikulilsed - Marchantiiale s,

Esindajana vaatleme helvikut {Marchantlia polymorpha L.).

Helviku rakls on lal, keeljas, dihhotoomselt harunenud. Kasvu-
kuhlk asub talluse tipus vidlkeses silgus, lallus kinnitub maa-
Pinnale risoidide abil. Nende abil tolmub ka vee Jja toltesoo-
lade hankimine. Risoildide k3drval esineb veel violetjald soo-

musjald plaadlkesl - amfigastreid, mlda peetakse lehealgme-



teka,

Anatoomilise' ehituse tundmadppimiseks teeme tallusest
ristlsigu. Tallus on pealt kaetud Uhekihilise epidermisega,
mille all asub rida Shukambreid, mis on lksteisest eraldatud
Uherakukihilise vaheseinaga. Jhukambri psdhjale kinnituvad mdne-
rakulised (sagell harunenud) klorefullirikkad niidid - assi-
milaatorid. Need moodustavad pdhilise assimilatsioonikoe. Ohu-
ksmbrite kohal epidermises asuvad 3hulohed, mis koosnevad nel-
Jast reast nelinurkselt uUlestikitu asetsevatest rakkudest, jdt-
tes keskele ava - Jhupllu. Pshilise osa talluseat tdidab pa-
reniim, millele j#rgneb alumine epidermis.

Vegetatrivae paljunemine toimub sigikehade abil, mis

asuvad vidlkestes kausikujulistes sigikehade mahutites. Mahutid

asuvad talluse pinnal. Sigikeha kujutab endast klorofulll si-
saldavat lddtsjat kehakest, mille keskosa on mitmekihiline,
serv - tUhekihiline.

Generatiivse paljunemise organeika on anteriidid jJa ar-
hegoonid. Arhegoonide ksndla koosneb varrest j4 sellel asuvast
tidhekujulisest lavast, Lava alumisel kiiljel kiirjate harude
kohal asuvad arhegoonid, mis on Umbritsetud talluse erilise
vdlJakasvuga - perlheetsiga. Arhegoon on pudeliikujuline,
Uherakukihilise seinaga. l'ema alumlses lalenenud m3huosgsas asub
munarakk, mille kohal on mdhukanalrakik, Plkas peenes kaelaosas

asuvad kaelakanalrakud. Tdiskasvanud arhegoonil limastuvad md-

hu- ja kaelakanalrakud ning teklb kanal, mida m88da vihmaga
v3l kastega arhegoonile kantud spermatosoidid pddsevad muna-

rakuni .

Viljastatud munarakust areneb sporogoon. Noort sporo-



gooni umbritseb kraetaolise moodustisena - kaluptrana arhe-
goonl sein, Anteriidid palknevad anteriidide kandja lava Ule-
misel poolel asetsevates koobastes, mis avanevad kltsaste kana-
litena lava pinnale, Anteriid on UWherakukihiIise selnaga, la-
jult munajas, kinnitub jalakese abil. Anteriidis arenevad sper-
matosoidide \lsassugurakkude) emarakud, millest igalks annab

kaks 1sagssugurakku.

Selts 1l e htma ksasamblad

Jungermaniales

.

selle seltsl 1lihtsamatel esindajatel on maapinnale kinni-
tuv rakis, Valdavamal osal seltsl esindajatel leiame varsi ja
lehti, iehtmaksasammaldel puuduvad 3huldhed ja -kambrid., Ante-
riidid ja arhegoonid asuvad vahetult okstel v3i rakisel., Spo-
rogoonl jalg on paremini arenenud kul eelmise seltsi juures.

Seltsl esindajana vaatleme raunikut - Plaglochila asp-

lenloides (L.) Dum,, mis on tavaline maksasammal salu- ja laa-
nemetsades, Varred on lamavad, oksad piistised v3l tdusvad. Le-
hed asetsevad varrel kahes reas, kattes likstelist laskuvalt.

Lehed on Uherakukihilised, ilma rocta.

Klass LEHTSAMBLAD - MUSCI.

Leht sammaldel esineb radlaalse enitusega vars, millele
splraalselt (harvem kaherealiselt) kinnituvad lehed. Risoildid
on mitmerakullsed, enamastli tugevasti harunenud. Suguorganiteks
on anteriidid jJa arhegoonid; sporogoon koosneb erineva pilkkuse-

ga harjase. (jJalal) asuvast kuprast,
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5elts pdrlslehtsamblad - Bryales.

Selle rithma esindajana vaatleme esmalt harilikku karu-

sammalt (kiolina) - Polytrichum commune Hedw., mlis kasvab

enamasti rabastuvates metsades, harveminl siirdesoodes. Ta on
tugeva plistise kunl 20 cm (harvem ikunl 40 cm) pikkuse varrega
sammal. wehed on Juigad, tumerohelised, spiraalse asetusega.
Varre slumine osa liheb iile risoomiks, millele kinnituvad ri-
soldid. Varakevadel arenevad varre tipus k3rglehtede vahel uih-
tedel taimedel srhegoonid, telstel - anteriidid. Kirjeldatav
taim on gametofyiut.

Suve slguses nideme varre tipus plkka niiditaolist har-

jast (seta), mis kannab tanuga (calyptra) kaetud kupart. Ku-

par koos harjasega moodustab sporofiiidi p3lvkonna. Eemaldunud
tanu, mis kujutab endast arhegoonil selna jddnust, ndeme, et
eoskupar on pealt kaetud kaanega. Kupra keskmlst osa nimetatak-
se urniks, alumist, veldl laienenud osa - apofiiisiks. Kaant
eemaldades tuleb nihtavals (luubiga véil mikroskooblga vaada-

tes) suuddris ehk peristoom, mls Umbritseb urnl ava - suuet.

Suuddrls koosneb karusamblal fthesugustest hambakestest. Ena-
masti koosneb suuidaris kahest ringist - sisemisest ehk en-
dostoomist ja vdlisest ehk eksostoomist. (Sobivaks vaatlusob-
jektiks on tdihtsamblad - Mnium.) Suuddrise hambakesed on
hiigroskoopsed. Kulva 1lmaga koolduvad need vidljapoole, vabas-
tades suudme ning vdimaldades eostele vidljapadsu. Nliske 1lma-
ga vastupldi, koolduvad sissepoole ning sulgevad urnl ava.
Eoskuprast plkilsilu tehes ndeme, et eoskupra seln on

mitmerakukihiline, pealt kaetud epldermisega. Urni keskel asub



sampas (columella), mi’le Uilemine oaa laieneb ja moodustab
epifragma. P3hillse 0sa eoskuprast v3tab enda alla &3s, milles
asub eoskott. Viimane kinnitub peenikeste niitide abil nii sam-
bale kul ka urni seinale. Eoskotis arenevad ecaed. Sattunud
valminult soodsale pinnasele, hakkavad eosed 1danema, moodusta-

des harunenud eelniidi - protoneema. Eelniidi pungadest are-

neb uus taim - gametofuut.

Sammaltaimede p3lvkondade vaheldumise skeem,

eoged eosed eorced
K 7 reduktsioonjagunemine \< Y
eoste emarakk eoste emarakk
T
sporangium diploiad- spo;ELgium
ne spo-
sporogoon rofuut sporogoon
viljastatud munarakk viljastatud munarakk
spermatosold munarakk haploid- spermatosold munarakk
ne game-
anteriid arhegoon tofuut anteriid arhegoon
N~ A~ 1 1
aammaltaim sammaltaim gsammaltaim
T
protoneema (eelniit) protoneepﬂ protoneema
¢ eos d eos @ eos
Monbbtsiline (Whekojaline) Ditbtsiline (kuhekojali-
tsim ne) taim
(nit. hellik - Funaria (n#it. tihtsamblad
»metrica, pungsambled Mnium, helvik - Marcha-
iryum) tia polymorpha).

Gametofutid!i anatoomilise ehitwuse tundmadppimiseks teeme

ristldigu mdne tihtsambla (Mniuu) varrest., Varre keskel asub

kesksilinder, mille mvodustab juhtkimp. Viimane koosneb kit-



sastest plkkadest tihedalt asetunud rakkudest. Pdhilise osa
varrest tdidab parenhiium (kooreparenhiim). Pealt katab vart
epldermis. Sagell esineb perifeerne mehaaniline kude, mis on
moodustunud paksuseinalistest rakkudest (stereiididest).

Karusambla liikideli on varre anatoomiline ehitus keeruli-
sem. Kesksilindris vdlb eristada paksuseinalistest surnud rak-
kudest distaimede ksiileemile sarnanevat osa ja elusald sdelto-
rusid meenutavald floeemirakke., Koor koosneb sise- ja vidlis-
koorest, Uleminek nende vahel.en pidev. Koore ja kesksilindri
piiril v3lb ndha peritsiiklit meenutavat rakukihti.

I.eht on samblal peamiseks tcltumlsorganiks. Lehes el
tolmu mitte ainult fotostintees, vaid leht varustab organismi
ka vee ja mineraalsooladega. Pavaliselt on lehed therakukihi-
1li1sed, leherood esineb v3di puudub. Manel 1liigil (nd#it. téht-
sammaldel) esineb leheservas palistus (leheservaraknd erinevad
kujult lehelabarakkudest;. Sagell esineb lehealusel grupp eri-
neva suuruse ja védrvuse ning kujuga rakke. Neld nimetatakse

tllvakrakkudeks (ndit. keksikhammastel,. M3dnel Jjuhul on osa

lenerakke Lehe tipus kaotanud sisaldise. Selliseid hitaliinseid
lehetippe esineb niiteks lumilemikul (Hedwigla slbicans), 1liiw

hirmi kul (Rhacomitrium canescens) jt. Nendel valgusrikaste ja

kulvade kasvukohtsde sammaldel on hallikas vidrvus, mis on tin-
gitud virvitutest lehetippudest. Viimased funktsioneerivad

omapirase valgusfiltrina, hajutades otseseld pdikesekiiri. Le-~
helabarakud on kas paren- v31l prosenhitimsed. Raluselnad vdi-
vad olla mitmeti paksenenud (nurk- ja plaatkollenhiiim). Mdnel

juhul (Rhacomitrium, Grimmia) on pikiseinte paksendus ebaitht-




lane. Sagell esinevad raku pinnal ndsajad viljakasvud - pa-

pillid ja mammillid. Papillid on rakuseina vidljakasvud, mam-

millid on raku viljakasvud ilma rakuseina erilise paksenemlse
ta. Mikroskoobls saab neld eraldada kilgvaates tavallselt le-
heserva rakkudel (papillid on nditeks soovildikul, mammillid

soosamblal), F11 mammillid kul ka papillid suurendavad raku
pinda.

Erilise ehitusega on karusambla (PolytrichQE), valviiku
(EEEESEEZEE) ja tiiviku (Fissidens) lehed. Karusamblal on tu-
gevastl arenenud lehetupp. Piki lehelaba kulgevad lamellid,
mille moodustavad ridamisl agsetsevad lehe vidljakasvud - as-
similaatorid. Valvikul on leht Uherakukiniline ainult servast
Ulejddnud osa lehest on mitmerakukihiline ja koosneb kahesu-
gustest rakkudest: vdarvitutest pooridega varustatud leukotsus
tidest ja vidlkestest rohelistest klorofillli sisaldavatest klo
rotsustidest. Tiiviku lehelaba koosneb kahest ebavdrdsest poo
lest ja moodustab tupe. Tupele kinnitub selgtiib, mille kauge
le Uleulatuv leherood jagab kaheks osaks.

lsas- ja emasgametangiumid (suguorganid) asuvad varre

tipus kas koos samal taimel v31l erinevatel taimedel. Arhegoo-
nide (makrogametangiumide) kogumik - isogametangium on Umb-
ritsevud k3rglehtedest (perihetsiasalsed lehed). Arhegoonide

vahel lelame steriilseid niite - parafitise, miile bioloogi-
ling funktsioon pole silani piarls selge. Anteriidide (mikroga
metangiumide) kogumik on samvutli uUmbritsetud kdrglehtedest (pe
rigomiaalsed lehed). Anteriidid on kotikujulised, piklikud.

Nende tipus on ava., Ka anteriidide vahel esinevad parafiiisid.
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Kul suguorganid asuvad peavarre tipul, sils nimetatakse

samblald tippviljalisteks - akrokarpseteks; kul nad asuvad

kilgharudel, siis killgviljalisteks - pleurokarpseteks sam-

maldeks.

Vegetatilivne paljuriemine on sammaldel levinud. Sekun-

daarne protoneema v3dib areneda sambla igast vegetatiivsest
osast (lehest, varrest ja isegl sporogooni tlikist). Peale sel-
le esineb lehtsammaldel rida erilisl vegetatiivse paljunemise

vahendeld - siglkehakesil, sigipungi, sigivdsusid (flagelle)

Jne. Niiteks on soovildikul sigikehad poolikujulised, mdnel
pungsamblal kerajad. Flagellid asuvad tavaliselt kimbuna (Pla-

giothecium elegans). Sattunud soodsatesse tingimustesse, are-

nevad nell risoldid ning sigivdsud muutuvad normaalseteks v@-

sudeks, o

Levinumate lehtsammalde midramistabel mikroskoopi-

liste tunnuste abil.

A. Leherood esineb.
1. Leherood tugev, vdtab enda alla peaaegu kogu lehelaba.
Piki roodu kulgevad lamellid. Esinevad lehetuped.

Perekond karusammal - Polytrichum.

Lamellid puuduvad. Leherood vihem tugev ............. 2
2. Lehetipp virvusetu (hilaliinne), moodustab lithema v3i

plkema Ule lehelaba ulatuva valge Karva .ccccoeceocss O

Lehetipp roheline, el moodusta Karva .........cceee.e 4
5. Rakuselnad tugevate viljasoplstuvate paksenditega

(lainjad). Hialiinne lehetipp papillidega varustatud.
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Liival kasvav gammal.

Liivahirmik - TRhacomltriwm cemesecens
) Tan rid.

Lainelised seinapaksendid puuduvad., Lehed thekiilgselt
ksverdunud, Umara tipuga, plka hUaliinse karvaga.
Niiskelt tikjalt eemaldunud. Kollakasrohelised v3i
pruunid samblad.

Harilik keerik - Tortula ruralis (L.)
rh.

Lehed kitsastest rakkudest palistusega, munajad, lai-
ovaalsed v31 keeljad. Sagell ristilainelised.

Perekond tghtsammal - MNnium.

Palistus puudub .......... vaeseassses P -
Lehelabarakud varustatud papillide v3i mammillidega 6
Lehelabarakud siledad, mdni%ord pooridega varusta-
tud. riivarakud hdstil vdlja kujunenud., Lehed risti-
lainelised

Lalnjas kaksikhammas - Dicranum undulatum
rh.

Lehes esinevad nurkpaksenditega kollenhliimsed rakud.
Varred risoidviltjad, tippudes helerohelised. Soosamb-
lad.

Soovildik - Aulacomnium palustre (L.)
Schwaegr.

Varred pole risoidviltjad. Oksad lihtsulgjad. Lehed
viikesed (kuni 1,3 mm pikad) stidajas-munajad. Lehtede
vahel esinevad paraftillid. Kollakasrohelised kunl pruu-
ntd aamblad. Kuival lubjarikkal aubstraadil.

Looehmik - Thuldium abietinum (L.) Bryol.
eur.
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B. Leherood puudub (vdi on lihike, kaheharuline)
1. Lehetipp on virvusetu, papillidega varustatud. Valkjas-
roheline kivil kasvav sammal.

Lumilehik - Hedwigia albicans (Web.) Lindb.

Lehetlpp pole vArvusetu ...cceeeeccveccnccasacssscoaas 2
2. Lehed plkalt teritunud tipuga .cecoceeveeceesscsssccces O
Lehelaba munajas vd1l elliptiline, lehetipp timardunud,
mdnikord aheneb liihikeseks tipuks ..eecsccescacevcesecs 4
5. Lehed tihekiilgselt kdverdunud, varrel kahereallselt
kammitult, Lilkiv kahvaturoheline sammal, esineb ki-
videl, puuttivedel.

Lédikulmik - Hypnum cupressiforme L.

Varrelehed on tagasi paindunud. Leherood enamasti kahe-
haruline, ulatub mdnikord tile lehe keskpalga. Kollakas-
roheline, suurte kolmnurksete lehtedega metsasammal,

Metsakidharik - Rhytidiadelphus triguetrus

(L.) Warnst.
4. Leht pole ahenenud pilkaks teravaks tipuks. Leherood 1u-
hike, kaheharuline v3i puudub. Vars punane. Metsasam-

mal,

Palusammal =~ Pleurozium Schreberi (Willd.)
Mitt.

- Lehetipp ristilaineline. Rood enamasti kaheharullne.
Pousvate stimpodiaalselt harunevate vartega metsasamb-
lad.

Laanik - Hylocomium proliferum (L.) Lindb.
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Selts t urbasamblad - Sphagnales.

Seltsls on alnult ttks sugukond - S8phagnacese - Uhe
perekonnaga - 3Sphagnum.

Furbasamblad on kulvanult heleda valkja virvusega; niis-
kelt kollased, rohelised, pruunid vdi peetpunagsed. Nende eri-
line anatoomiline ehitus v3imaldab imeda ja sdllitada suurel
lgal vett., Turbasamblad on valitsevatoks talmedeks rabades
ja rabastuvates metsades, olles peamisteilts turbamoodustajateks.

Torbasammaldel on piistine vars, millele kinnituvad tava-
liselt 2-5 kaupa idmpudes asuvad oksad. 0sa oksl asub r3htsalt
0sa peenemald ripub allapoole. Viimased koos varre epldermiss-
ga moodustavad erilise kaplllaarstisteeml. Juur puudub. Vars
kduneb &lt ja kasvab tipust. Varre ja okste lehed on kujult
Ja suuruselt erinevad.

Varre anatoomiline ehitus. Vart katab tthe- kunl mitmera-

kukihiline suurtest rakkudest koosnev hilalodermis (vastab epi-
dermisele). Need sisaldisteta rakud on vee ja Bhu kogumiseks.
Hialodermisele Jiérgneb paksuselnallstest rakkudest moodustunud
pultsilinder. Varre keskel asuvad parenhiirmirakud,mls mcodus-
tavad sdsiosa, M3nel juhul on parenhiilim hivinud ning keskel on
tiuhik,

Lehe ehltus. Lehed on ftherakukihllised, rood puudub. Le-
hes esinevad kahssugused rakud: kitsad kloroplaste sisaldavad
klorotsiistid ja lalemad hilaliinsed spiraal- v3l rdngaspaksen-

ditega varustatud leuko- e. hilalotstistid. Klorotsiistide palgu-

tus leukotsyistide suhtes on erl liikidel erinev ning oluline
tunnus liikide midsramlsel. Taiskasvanud lehes on leukotstistid

- 14 -



surnud, sisaldiseta rakud, mille seintes on erilised avad, mis
enamusel 1iikidel on varustatud rdngaspaksendltega; nold nime-
tatakse rdngasavadeks.

Eoskupra ehitus on turbasammaldel pdrisleht sammaldest
erinev. Fujult on eoskupar kerajas, asub nn. ebajalal (ematal-
me varre plkenenud osa). Suuddrls puudub; Jeémeda kupra pdhjast

les kerkiva samba kchal asub kausjas eoskott.

H3imkond

SOWHWAJALGTAIMED =« PTERIDOPHYT A.

Senn .. gtalmedel esineb nagu sammaltaimedelgl pslvkonda-
de vaheldus. Sugutu pdlvkond (sporofiliit, diploid) on morfoloo-
glliselt kdrgemini arenenud, koosnedes vartest, lehtedest ja
Juurtest. Juhtkimbud on siin tZelised; nemnde ehitus on Hisna
ldhedane 8lstaimede juhtkimpude ehitusega. Sporofiiidil arene-
vad sporangiumid. Lehti, millel arenevad spsranglumid, nimeta-
takse sporofillideks, vegetatiivseld lehti nimetatakse trofo-
fillideks. Sporangiumides arenev;a haploidsed eosed; need on
kas hesugused (homcspoorsed sdnajalgteimed) vd1l erisugused
(heterospoorsed sdnajalgteimsd). Viimassel juhul arenevad mik-
rogporanglumides, mis asuvad mikrosporofullidel, mikrospoorid
ja makrosporangiumides (asuvad vastavalt makrcsporofullidel)

maikrospoorid. Eosest areneb suguline pdlvkond (gametefulit,
haplold), mis on s3najalgtaimedel morfoloogiliselt lihtne, ku-
jutades endsst kas maapealset v3l maasisest klorofullivaba

tallust - eellehte (protallium). Eelleht v3dib olla tugevastl

redutseerunud, toitudes eose arvel. GametofUllt kannab suguor-
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ganeid - arhegoone ja anteriide. Heterospoorsetel s3najalga-
del arenevad makrospooridest arhegoone ja mikrospooridest an-
teriide kandvad eellehed. Mdnikord (niit. osjadel) arenevad
morfoloogiliselt sarnastest eostest eraldl isas- ja emaseel-
lehed. Peale viljastamist areneb arhegoonis asuvast munarakust
selle jagunemise tagajirjel 1du, mlis annab alguse uuele, sugu-
tule p3lvkonnale.

Jdrgmisel skeemll on kujutatud sdnajalgtaimede arengu-
tsttkkel.

eosed

\< >/ reduktsioonjagunemine

, eoste emarakk

sporangium
diploidne t
sporofuit sporofull
ana%alg
T
viljastatud munarakk
spermatosoid munarakk
anteriid arhegoon
haploidne ’
gametofuut {'protallium (eelleht)
T
eos

Homospoorne s&dnajalgtaim

Klass PARISRAIRAD - LYCOPSIDA.

Klass jaguneb viieks seltsiks, millest kaks - soomus-

Puullsed (Lepidodendrales) ja soomusviljalised (Lepidocarpa-
- 16 -



les) on vilja surnud. Kaasajal on esindatud kolm seltsi: 1)
kollalised Lycopodiales), 2) selaginellilised (Selaginella-

les), 3) lahnarohulised (Iso&tales).
Selts kollalilsed - Lycopodiales.

Seltsile on 1seloomulikuks tunnuseks pisilehelisus (mik-
rofillia), s.t. et kollaliste lehed on vilkesed. Varred ja
Juured on dihhotoomselt harunenud. Seltsi kuulub ainult uks
sugukond - kollallsed (Lycopodiaceae).

Sugukonna esindajana vaatleme karukolda {(Lycopodium E}a-
vatum L.), mis on Eestis Uks tavallisemaild kollaliike, kasvades
enamagtl lilvastes okas- ja segametsades.

Vars on roomav, enamastl dihhotoomselt harunev, plkkade
pististe eospdld kandvate okstega. Lehed on vilkesed naaskel-
Jad, 1Bpevad virvusetu karvakesega. Varrelehed on hambulise
servaga, oksalehed terveservallised. Lehed on varrel asetunud
spiraalselt. Talmel esinevad dihhotoomselt harunenud lisajuu-
red.

Anatoomiline ehitus. reeme ristlaigu karukolla varrest.

Vart katab Uhekihiline epidermis, millele jdirgneb koor. Koore
vilimised (perifeersed) ja sisemised (steelipoolsed) rakud on
enamastl paksenenud seintega mehaaniline kude), keskel asuvad
parenhtiimirakud (kooreparenhiim). Varre keskel asub steel
(plektosteel) = kesksilinder hdsti arenenud kstileemiga, mis
on jaotunud Uksikuteks ribadeks, mis on omakorda Umbritsetud
floeemist. Steel on Umbritsetud kahest enam-vidhem korrapiraste

rakkude kihist - endodermist ja peritsiikiist,

3amas preparaadls volb niha ka lene ristldiku. Lehe kes-

- 17 -
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kel asub Uks juhtkimp. Pealt on leht kmetud epidermisega, mil-
lele Jjirgneb Hhekihiline mesofull.

Paljunemine., Eospead asuvad tavaliselt 2-3 (harvem 1)
kaupa kandjatel, mis on hdredalt lehtedega kaetud. Eospead ku-
jutavad endast ltthenenud varre tippu, kus lehed seoses palju-
nemi sfunktsiooniga on vidga ligistunud. Eraldame eospeast Uksi-
ku munaja teravatipulise lehe - sporoftilli. Ndeme, et selle
sisemisel killjel asub neerjas valkjaskollane sporangium, mil-
les paiknevad eosed. Need on kolmetahulised Umara alusega, pu-
ramiidjad. Bose villiskegt - eksiin on vdrkjalt paksenenud.
Eksiini all asub 3huke sisekest - 1intiin., Sporangium avaneb
pikisuunalise 13he abil, Eoste 1danemine kestab 6-7 aastat.
Protallium on maasisene; selle areng vidltab 12-15 (ja enam)
aastat., Protalliumil esinevad arhegoonid ja anteriidid. Vil-
jastatud munarakust areneb sporofiiit - karukold.

Seltsid Selaginellales ja Isoétales on mSlemad esindatud

kaasajal Uhe sugukonna (3Selaginellaceae ja Isoetaceae) ja vas-

tavalt Uthe perekonnaga kummaskl sugukonnas - selaginellid
(Selaginella) ning lahnarohud (Isocetes).
Bestl N3V-s esinev selaginell - Selaginella selaginoi-

des (L.) 111k levib peamiselt Lddne-Eestil niisketel niitudel

Ja madalsoodes. Esineb heterospooria. Eospeades leidub mikro-

Ja makrosporoftille, mille kaenaldes asuvad mikro- ja makrosporan-
glumid., Mikrospoors areneb sporangiumis palju, makrospoors 3-4.
Nii isas- kul ka emaseelleht jH€iéb arenedes sporangiumi sisse.
Lahnarohtudest esineb gesti N3V-s kaks 1liiki: jdarve-
lahnarohli (Isoetes lacustris L.) ja muda-lahnarohi (I. echi-

nospora). Lehtede alumised o0sad on lalenenud tupega, lal muu-
- 18 -



tuvad kitsaks. Sporofiillid on tavaliste lehtede kujulised. Alu-

mises lalenenud osas asub koobas - fovea, milles on kas ks

mikro- v31 makrosporangium. Koopa kohal asub keeleke - 1ligu-
la. Lehed on asetatud jirjekorras: vegetatiivsed lehed, sporo-

fullid, Jj&lle vegetatiivsed lehed, sporofiillid jne.

Klags KIDAD - SPHENOPSIDA.

Selle klassl kolmest seltsist on tdnapdeval esindatud
ainult selts osjalised - Equlsetales tihe sugukonna osjalias-

tega - BEqulsetaceae., Sila kuuluvad taimed, mille vars on

histl : *enenuc sdlmevzhedega. S3lmede kohal esinevad tupena
kokim kasvanud vidlkesed redutseerunud lehed.

Esindajana veastleme pdldosja - Equlsetum arvemse L.

Tal esineb kahesuguseld v3drseid. Kevadine viljaline (fertiil-

ne) vdrse, mls tipus kannab sporangiumi, on helepruun - klo-
rofillivaba. Suvine v3drse on roheline minnasjalt harunenud
okstega, roideline. P3ldosjal on tugev harunev risoom, millel
esinevad pahklisuurused sdilitusainete- (peamiselt tdérklise-)
rikikkad mugulad. S3lmekohtadest hargneb hulgaliselt lisajuuri.

Varre anatoomilise ehituse tundmasppimiseks teeme rist-

151igu pdldosja suvise v3rse varre sdlmevahest, Varre pind on

vaoline: sooned (carinae) vahelduvad vagudega (valleculas).

Pealt katab vart rdnistunud epidermis. Jdrgneb kooreosa, mil-

les asetsevad vagudega kohakutl vallekulaarkanalid. Soonte ko-

hal epidermise all asub mehaaniline kude - kollenhliim. Koo-
reparenhiitim sisaldab klorofiilli, funktsioneerides assimilat-
sioonlkoena. Kesksilindrit eraldab koorest endoderm. Juhtlim-
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bud asuvad ringina. Need on kollateraalset tuiipi, ndrgalt are-
nenud, ilma kambiumita. Juhtkimbu alumises osas esineb Shuruum
karinaalkanal., Varre keskel asub tsentraalkanal.

Lehe ehitus on lihtne: esineb juhtkimp, mis on uUmbritse-
tud parenhiiimiga - mesofillliga.

Paljunemine toimub eoste abll, mis valmivad sporanglumi-
des. Viipased on koondunud varre tippu, moodustades eospea.
Sporangiumide ehitusega tutvumlseks eemaldame Uhe sporofiilli,
teeme plkildigu. Sporofiillid on vdlkesele jalale kinnituva
kuuekandilise kilbi kujulised. Nende alumisel pinnal asuvad
sporangiumid, mille sein on thekihiline, rakuseinad on varus-
tatud spiraalsete paksendustega.

Eoseld mikroskoobl all vaadeldes ndeme, et need on umb-
ritsetud kahe lintja elateeriga, mis kinnituvad keskkohaga
eoge kiilge (ndib, nagu oleks nell elateeri). Elateerid on tek-
kinud eose kdige vidlimise kesta (perispoor) vdlimisest kihist,
Elateerid soodustavad eoste lailalikandumist tuulega., Kuiva 11-
maga on elateerid lalalil, kuld niiske 1lmaga keerduvad kokku.
Seda on v3dimalik jilgida mikroskoobis, asetades eosed esmalt
kulvale alusklaasile ning seejarel tilgutada nelle vett.

Sattunud soodsatesse tingimustesse, arenevad eostest ot-
sekohe Hthesugulised maapealsed harunenud protalliumid. Emas-

protalliumid on tavaliselt suuremad, isasprotalliumid viikse- ~

mad.,
Klass KEERDLEHIKUD - PTEROPSIDA.
Iseloomuli kuks tunnuseks on makrofillia, s.t. lehed on
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suured 1iit- v3i harvem lihtlehed, neil on tipmine kasv ja
asetuvad spiraalselt.
Klass Jjaguneb kolmeks alamklassiks, millest Uiks - Pri

mofilices on vidlja surnud. Alamklassi - ebakeerdlehikud

(Eusporangiatae) iseloomustab sporangiumide tekkimine lehe
rakkude ruhmast, kusjuures sporangiumj sein on mitmekihiline.

EKolmanda alamklassi - pariskeerdlehikud (Leptosporangiatae)

osindajail on sporangiumi sein ithekihiline ning sporangiu-
mid tekivad alnult Uhest leheepidermise rakust.
Teise alamklassi kuulub meil esinev selts maokeelelised
Ophioglossales, mis sisaldab tihe sugukonna maokeelelised

(Ophioglogssaceae). Esindajana vaatleme maokeelt - Ophioglos

sum vulgatum L. Maokeel on rohttaim ltihikese risoomi ja iihe
lehega., Risoomil esineb hulgaliselt juuri, mille lisapungade
abil toimub vegetatiivne paljunemine. Leht on Ulemises osas
Jagunenud fertiilseks ja steriilseks osaks. Lehe steriilne
osa on ovaalne vdi piklik munajas, veldi lihakas, vdrkja soo-
nestusega. Fertiilne osa kannab tipus peasarnaselt asetunud
sporangiume.

Rist13ik maokeele lehe fertiilsest (sporangiume kand-
vast) osast niitab, et sporangiumid asetsevad kahelt realt,
need on kerakujulised mitmerakukihilise seinaga. Kdige vili-
mine rakukiht on diferentseerunud epidermiseks. Kahe kdrvuti
oleva sporangiuml vahele juib parenhijiiimkude, milles asuvad
juhtkimbud. Eosed on Uhesugused. Eelleht on maasisene, kannab
anterilide ja arhegoone.

Lehe steriilsest osast ristldiku tehes nieme, et leht




on pealt kaetud epidermisegs, milles asuvad Shuldhed. PShili-
se osa lehest tiidab mesofiill, mis koosneb kobedalt asetunud
rakkudest, mille vahele jiiivad rakuvaheruumid. Juhtkimbud on
bollateraalset tuuipl.

Samasse sugukonda kuulub perekond vdtmeheinad - Bot-
rychium, V3tmeheintel or lehe sSeriilne osa sulgjagune, fer-
tiilne osa harunenud.

Selts pirissdnajalalised - FPilicales on flogeneeti-

14s0lt noorim (kuulmb piriskeerdiehikute alamklassi) ja tuupi-

liaim keerdlehikute selts, kus mm hiistl arenenud makrosporo-
fullia (euurlehiaus).

Sugukonna s8najalalised - Polypodiaceae esindajana

vaatleme maarjassnajalga - Dryopteris filix-mas (L.) Scott.

Maarjaasdnajalg on mitmeaagtane rohttaim jimeda masasisese var-
rega (risoomiga), mis on tihedalt keetud vanade leherootsude
Ja tugevate must jaspruunide lisajuurfega. Rlsooml tipust kas-
vavad viilja suured liitlehed. Leheroots on kaetud helepruuni-
de sSkalsoomustega. Noorelt on lehed spiraalselt keerdus. Kas-
vades $ipust, keerduvad lehed lahti.

Paljunemine. Lehe alumisele pinnale tekivad suve keskel

sporangiumide kogumikud - soorused ehk eoskuhjad, Tshes sel-

lest pikildigu, nieme, et soorus on pealt kaetud therakukihi-
lige kattega - looriga ehk induusiumiga, mis kinnitub lehe
paipsenenud viljakasvale - retseptaskulumile., Samasse kinni-

tuvad ka varrekeste abil sporangiumid. Sporangiumi sein koos-
peb dhest rakkude kihist. Sporengiumi Umbritsevad U-kujulise

selnapaksenditege rakud, moodustades rdnga (annulus). RbBngeas
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13peb varrekese kinnituskoha lihedal, jittes vabaks suudme ehk
stoomiumli. Suudme kohal toimub valminud sporangiumi avanemine
risti 13he abil.

Eosed on pealt ksetud tugeva kestaga, Ssttunud soodsa-
tesse tingimustesse (huumusrikas niiske muld), arenevad nelst
maapealsed rohelised eellehed., Gametofiliit on sudamekujuline
Shuke tallus, mille servad koosnevad Uhest, kuld keskosa ma-
nest rakukdihist. Maapinnale kinnitub gametofuut risoidide abil.
Mdamekujullise sisseldike kohal asuvad arhegoonid, mille kae-
lad ulatuvad eellehe koest vilja. Risoldide vahel palikmevad
framargused anteriidid., Viljastatud munarakust areneb sporofit

sénajalg.

Eestls eslnevatest s3najalgadest laanesdnajalal (Mat-

Seuccla struthiopteris {(L.) Todaro) erinevad sporoftillid tro-

fofullidest. Sporoftillid kasvavad tavallistest lehtedest moo-

dustuvnud lehtrl keskel.

H31imkond
PALJASSEEMNETAIMED - G YMNOS-

PERMAE,

Paljasseemnetaimedel esineb samutl p3lvkondade vzheldus,
nagu sdnajalgtaimedelgl, kuid gametofuit on ddrmiselt redut-
seerunud. Esineb heterospooria. Mlkrosporangiumid (tolmukotid)
on koondunud pdahikutaolistesse 3lsikutesse (1sasdisikud).

Makrosporangiumid (seemnealged ehk seemnepungad) asuvad vil-

jasoomustel, mis on koondunud ktibitaolisse &1sikusse { emas-
31sik). Tolmukotis areneb hulgaliselt mikrospoore (toimuteri),

- 23 -



seemnealges asub ks makrospoor (loote- e, embruokotl emarakk).

Makrospoor el vabane seemnealgest, vaid sellest arenev protal-
lium (endosperm) jd&b seemnealgme sisse. Protalliumil areneva-
tes arhegoonides (v31 arhegoonis) asub munarakk. Peale viljas-
tamlst hakkab siigoodist arenema uus sporofuit, mille areng
Jédb embrtionaalses staadiumls seisma, Sellisel kujul eraldub
seemnealge emataime kiuljest; seda nimetame seemneks. Seega le-
vivad paljasseemnetaimed seemnete abil, mis, sattunud soodsa-
tesse tingimustesse, hakkavad idanema, Oluliseks tunnuseks on
asjaolu, et viljastamise protsessls pole vsja tilkvee olemas-
olu, nagu eelmiste hdimkondade puhul, Siin kandub 1isasgameet

tolmutoru abil munarakuni.

Okaspuude arengutsiikll skeem.

mikrospoor ma krospoor
mikroapoori makfospoori
ema rakk emarakk

+ ot T2 sporo-
tolmukott seemnealge fuudi
(mikrosporangium) (ma krosporangium) p3lv-

kond
tolmuleht viljaleht (
(mikrosporofiill) (makrosporofill)
okaspuu
11
stigoot

spermatuum muna ra kk

T 1
tugevalt redutsee- arhegoon
runud anteriid (an- gameto-
‘teridiaalne rakk) T fuudi

1 p3lv-
tugevalt redutsee- emaseelleht kond
runud isaseelleht (primaarne endos-
(vegetatiivne rakk) perm)
tolmutera embrilokotirakk
(mikrospoor) (makrospoor)
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Pal jasseemnetaimede hdimkonda kuulub 7 klasgsi, millest
kaasajal kdige 1iigirikkam ja levinum on okaspuude (Coniferae)

klass.
Klass OKASPUUD - CONIFERAE.

Siia kuuluvast seltsmest sugukonnast on Eesti N3V-s esin-
datud kolm: Jjugapuulised (Taxaceae), kilpressilised (Cupressa-
ceae) ja mannilised (Plnaceae). Mele looduslikus flooras esineb

nell okaspuuliiki: harilik mind (Pinus siivestris L.), harilik

kuusk (Plcea excelsa (Lam.) Link), harilik kadakas (Juniperus
communis L.) ja jugapuu (Taxus baccata L.). Palju suurem on
introdutseeritud 1liikide arv - 37,

Mell esinsvad okaspuud peale lehiste (Eifif) on 1gihaljad
puud ja p3d3sad. Lehed on ndeljalt lineaalsed vdl lamedad okkad.
Kadakatel esineb ka soomusjald lehekesi. Okkad aguvad kas 1liuhi-
vdrsetel (mannid, lehised) v3d1i pilkkvdrsetel (kuused, nulud).
Teispult koosneb trahheiididest (trahheed puuduvad).

Harllik mind - Plnus sllvestris L. Okkad on kahekaupra

kinnitunud luhivdrsetele, Isasdlisikud koosnevad tihesdalt tiks-
telse vastu surutud kiblkestest. Need asuvad sama aasta vdrsete
tippudes. Kdbikesest pikilsdiku tehes nieme, et plkisuunas kul-
geb telg, millele vastnrkslt kinnituvad soomusjad #ilespoole suu-
natud tipuga mikrosporofiillid., Nende alumisel killjel asub kir-
vuti kaks mikrosporangiumi (tolmukotti). (Ld&bildikes nieme
ainult tht,) Mikrospoorid (tolmuterad) on Ummargused, kaetud

dhukese slse- (intiin) ja paksema vidliskestaga (eksiin). Viima-

ne moodustab tolmutera killgedel kaks dhupBdlekest, mls esmalt on

tilidetud vedelikuga, hiljem Shuga (histi niha suure suurenduse-



ga).

Bmaskibid asuvad kas Uksikult v3di paarikaupa pilkkvdrse-
tel. Kibi koosneb keskteljest ja selle Umber katusekivijalt
asetunud soomustest. Soomuseid on kahesuguseid: viikesed kat-

tesoomused ja nende kaenlas asuvad lihakad vilja- ehk seemme-

soomuged, mis vananedes puituvad. Viljasoomuste sisekiiljele
kdnnituvad kaka tiivaga varustatud seemmnealget (makrosporan-
giumi). Seemnealgme ehituge tundmadppimiseks sobivad hiisti le-
hi se- v3i kuusekibid. Pikildigus nieme, et pealt on seemneal-

ge kaetud kattega - integumendiga, millele jirgneb nutsell,

mis vastab makrosporangiumi seinale sdnajalgtaimede juures.
Integument on uus moodustis. Seemnealgme keskel asub Shukese-
seinalistest rakkudest moodustunud endosperm (vastab emaseel-
lehele), mille Ulemises osas on kaks arhegooni, kummaski Uhe
munarakuga. Munaraku kohal asub kaelakanalrakk, mis hiljem

kaob. Arhegoonideni ulatub kitsas kanal - volmukiik (mikro-

gggl), mille kaudu toimub tolmutoru kasvamine nutsellini.
Kadakatel muutuvad viljasoomused lihakateks, miatdttu

emaskibi on marjataoline. Jugapuul kasvab peale viljastamist

Seemnealgme aluselt lihakas punane seemneruii, mis kausjalt

Umbritseb seemet.

Tdahtsamate okaspuude perekondade midramlistabel.

A. Lehed viikesed, alla 7 mm pikad, soomusjad vdl tombilt
okasjad.
1. Lehed soomuajad, ligihoidvad; vdrsed lamedad, ldhna-
vad. Vili - Lkuprataoline mari. Ilupddsas.

Elupuud - Thuja.
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2.

Lehed o0s2lt soomusjad, osalt okasjad; vdrsed Ummargu-
sed. Marjataoline ebavili.

Kadakad - Juniperus.

Lehed suuremad, okasjad.

1.

Okkad vidhemalt 15-kaupa kimpudes (lithivdrsetel), suve-
haljad.

Lehised - Larix.

Okkad 2-5 kaupa luhivdrsetel, igihaljad.

Minnid - Pilnus.
Okirad 3-kaupa mEnnases, torkivad, igihaljad. Marjaimu-
juline sinakessmst ebavili.

Kadakad - Juniperus.

Okitad iksiimlt, mdnikord v3rsetel kammitult kahele
poole:

1) okkad neljakandilised, kulvades pudenevad, kin-
nituvad vbrsetele piisims jiivatele pruunidele
varrekestele; kibl rippuv, tervelt mahalangev.

Kuused - Plcea;
2) okkad lamedad, kuivades el pudene
a) okkad 1-5 cm pikad, alt valkjate joontega,
kinnituvad kettakujulise lalendi abil, ldh-
navad. Kabild pustised, varisedes pudenevad.

Nulud - Ables;

b) okkad 3-4 cm pikad, alt sinakate joontegsa,
alusel shenevsd madalaks varrekeseks. Kabil
rippuv, el pudene.

gbatsuugad - Pseudotasugs;
(duglaasiad)



c) okkad 1-3 cm pikad, alt helerohelised vdl
veidi kollakad, ahenevad alusel kiljelt.
Ebavili punane, lihakas, marjataoline.

Jugapuud - Taxus,

H3imkond
KATTESEEMNETAIMED ANGIOSPERMAE

Keagajal on katteseemnetaimed suurimaks hdimkonnaks.
Iseloomulikuks tunnuseks on 3ie esinemine. Seemnealgmed asu-
vad sigimikus, mis on tekkinud viljalehtedest. Arhegoonid, mis
veel oiaspuudel esinesid, puuduvad. Endosperm areneb pirast
viljastamist kahekordse viljastamise tulemusena. Sigimikust
areneb vili, sigimikusein muutub viljakesteks. Katteseemnetai-
mede juhtkoes esinevad ehtsad trahheed. Jdrgnevalt esitame

katteseemnetaimede arengutaiikli skeemi.

tolmutera primaarne embrilokoti rakk
~ f (makrospoor)
dip- \
loid tolmuggra emarakk embriiokoti emurakk
ne |
spo-! tolmuﬁe#t (mikrosporofiill) seemnealge (makrosporoftill)
ro- | T
fuut| tolmuleht (mikrosporoftill) viljaleht (makrosporofull)
sistaim ~—

sugoot

spermz tuum ‘mune ra kk

gnisridisalne rakk munaaparaat (rudimentaal-
hap- ne arhegoon)
loid{ ' 2
ne tolmutera vegetatiivne rakk  embriiokott (emaseellsht)
ga-
meto- tolmutera (mikrospoor) primaarne embriiokoti rakk
fuut (makrospoor)



s

Ole ehitus. Tulipiline &1s koosneb ringidena asetunud
8lekattest (perianthium), mille vilimised lehed on tavaliselt
rohelised, moodustades tupe (calyx) sisemised lehed on vdrvu-

nud, moodustades diekrooni (corolla). Sellisel juhul on dle-

kate kaheli. Kuil dlekate koosneb Hhesugustest lehtedest, pole
eraldunud tupeks ega krooniks, siis 8lekate on lihtne ja seda

nimetatakse perigooniks. Jle keskel asub emakkond (gynoeceum),

mis koosneb fthest v3i paljudest emakatest (pistillum). Emak-

konda Umbritsevad tolmukad (stamen), moodustades tolmukkonna

(androeceum). Sageli lelame dies tolmukaid, milles tolmuterad

ol arene. Neid nimetatakse k3lutolmukaiks (staminoodid). Ku-

jult on need mitmesugused. Jites esinevad sageli veel nektaa-

riumid - meenddrmed.

Tolmuka ehitus. Tavaliselt koosneb tolmukas tolmukanii-

dist (filamentum) ja tolmukapeast (anthera). Viimase moodusta-

vad kaks tolmukotti (saccus antherae), mis on omavahel konnek-

tiiviga uhendatud. Anatoomilist ehitust vaatleme tolmuxkapea
ristldigul (objektiks on sobiv Iilium sp.). Ndeme, et igas

tolmukotis on omakorda kaks pesa (loculus antherae), milles

asuvad tolmuterad. Tolmukapea on kaetud epildermisega, millele
rgneb sndoteetsium. Endoteetsiumirakud moodustavad hiljem
un. fibroosse kihi. Selle kihi rakud on suured, seinwpaksen-
dustega. Tolmuterade valmimisel svoodustavad nesd tolmukottlde
avanemist, Edasi jirgneb Bhukestest rakkudest vahekiht Ja suur-

test parenhuimiraklkudest tapetkiht (tapetum). Need kihid on

arenevatele tolmuteradele toiduvaruks, mistdttu vanemas tolmu-
ltas neld enam ei esine. Tolmukoti keskel on esialgselt tolmu-

terade emarakud, mis jagunedes moodustavad igalks neli tolmu-
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tera
Zmoka enhitus. Emakal eraldame jirgmisi osi: sigimik
(o um), mis on moodustunud viljalehtedest (carpellum). Si-

glw wule jirgneb tavaliselt emakakael ,stylus), millel asub
mltmesuguse kujupga emakaguue (stigma). Lihtsamal juhul moodus-
tub emakas Uhest viljalehest. ui selliseld emakald on &les
palju,nimetatakse emakkonda apokarpseks. Enamastl koosneb ema-
kea mitmest kokkukasvanud viljalehest, 5ellist emakkonda nime-

t tikse suinkarpseks (tsBnokarpseks). Sigimlkus asub Uks voi

mitu seemnealget (ovulum), mis kinnituvad platsentale. Viimane

v81b asuda viljulehe keskel (laminaalne platsenta) v3i serva-

c¢el {(marginaalne p aitsenta). Sunkarpse sigimlku puhul vdivad

se« nnealgmed asuda kas geinmliselt ,parletaalselt) vadl 3igi-

miku keskel (tsentraalselt:.. 3eemnealgmed on plstised (atroop-

sed), kBverdunud (anatroopsed); vd1 kiindunud (kamplilotroopsedi

Ealmesel tulibil mikropiili ja kalatsa (koht, kua 1ldpeb seemne-
algmesse tulev juhtkimp) asuvad thel joonel, kusjuures seemme-
algma jalg (funiculus; on sirge; teisel juhul on jalg kdwerdu-
nud; kolmanda tuiubi puhul on seemnealge kiindunud, mikropuiil
ja alatsa on kdrvutl,

Olepshi, vieosnd kinnituvad 5lepdhjale (receptaculum),
wis kujutab endast 6ierao tipmist, enamictl lizienenud osa.
Oiapshi véib olla lame, kausjz2s, peekrikujuline, puhetunud
jne. 3tavalt sellele, kiidas asuvad telsed Gleosad sigimiku
suht« 3, nimetame sigimikku iilemiseks (kul 6ileosad kinnituvad
aig? -ilust 11lapoole), keskmiserxs (kml sigimlk asub ndgusal

Gle hjal luid pole viimasega Iullselt kokku kasvanud) ja
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alumi seks (kul oie tilejdadnud osad kinnituvad sigimiirust kér-
gemale, 3iepdhi imbritseb sigimikku,.

Oievalem ja diagranm. Jie analtitisil kirjutatakse ol -

osad ja nende arv lithendatult, kusjuures suured tdéhed tdhis-
tavad 8le vastavaid osi: P - perigoon, K - tupp, C
kroon, 4 - tolmukkond, G - emukkond. Uksikute dileosads
arv kirjutatgkse vilkeste numbritege tihtede Jérelse. 0Oleocsad
kokkukasvamist tdhistatukse sulgudes { ], nende puudumist
ménes ringis - 0O-ga (nulliga). Sigimiku 2szatust mergitakse
kas tdhtedega (a - alumine, ## - tilemine) vd1 kriipsudegs
viljalehti tiéhistava arvu alla (Ulemins) vii peale (alumine.
Nditeks ki*betulika (Ranunculus acris! diavalem on K, G,
(eo - psalju); 1i1lia (Lilium sp.) Bievalem Pot s h _G(y).'+
niitap, el perigoon ja tolmukad ssuvad gumbvi kahes ringis)

die diagramm kujutab dleciads skemaaillist proiektsion
nl taszapinnale, kusjuures puistteig 1c¢ .tub lebl &isikutelje
ja EEEEEEEEE (braktea). Bleraol asetsevad kdrgiehed {algls-
hed) jddvad risiteljele.

Jie dlagrammis peab olems thpielt wijw 2tud o' seande
arv ning nende asatus (tsiicliiine, atsikliline vAl .emitack-
1liline). Tavaliaim on viiaeringiline diagrumm. Welst iaks
limist on 3lekatte (ture ja krooni), kaks Jurgmist iolmo¥
ning slcemlne sm:kube ring. Easutalakss KkKokkuiappev: ve.
heline - <tupplehted: . punsne - krocnlenisds, kollar
tolmukate ja sinine - emakste kujutamiseks, Kdrg Bl 3 f(y
Jaspool tupplehtede ringi) virvitslise harilikult must x:.

Summeetr1s seisukohalt ldhtudas jaotame &isi ir =wni =it
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1) polustimmeetrilised (idlirjad ehik aktinomorfsed) - rohkem

kul kahe siimmeetriatasapinnaga;

2) disimmeetrilised (bilateraalsed) - kahe stimmeetriatasa-

innaga;

3) mon.sUmmeetrilised (stigomorfsed) - Uhe suimmeetriatasa-

prinnags;

4) astimmeetrilised - 1lma simmeetriatasapinnata,.

R&igs rohkem esineb aktino- ja stigomorfseld 3isi; neld

mirgitakse vastavalt X v3l @& ja val | .
Oistaimede analilitsi teostame Jjirgmise skeeml kohaselt.

1. Padm ..o ve cete e bt ecaterscec et st s sas taenn ey

{lha-, kshe- v31 mitmeaastane rohttaim, puhmas,

L I R I R T I R R I R A R I R R N N N A

poolpAdsas, pédsas, puu)

2. Vars ...t iiieeiiiroiecncscsassesrsesesnassasr; Kaetud ....
(ptistine, t3usev, lamavy—roomav jne.) (kar-

D N T R I P N R I I I A R IR IR B I

vadegs vAl peljas, kas kogu ulstuses v3dl osaliselt)

B, Varre LBDI 1B e i it v eeeenescaesonssasecenossasssonsasess
(dmmargune, kandiline, lapik jne.)

4, Lehed ... iitiiieirsanerasosassoscasssavescassncrssancacnas

(nende asetus)

S. Lehelaba ......iceevevceacsasnnsenccsnenerasssy 30O0ONEGSLUS
(111t~ va3i lihtleht, laba liigestus)

P ST =) T-T- 1-3 o1 AN
{sdrm-, sulg-, rdsproodne jne.) tterve, saagjas,

P P R R R R I R R A O N )

hambune, sopiline jne.)

B, ADL10HOG +..veceeececacsvsosessocacnrossstsccssesosscssnnsasn
(esinevad v3d1 puudavad)

7. LONOLUPD s uvvesvsessoonostsassssasaosesssonsesaossossnnnnses
tesineb v3di puudub)
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Be OLSLK eovevevonocesossesacassossansssscsssnssessossssscnce

(3ilsilku tuup)

9. BLlOKAEO o vuvosessoconscoesassesssososassccsnsossasasssssscs

(lintne, kahelli v31 puudub)

10. Tupp . cvenee , tupplehtl ......
(111t- v31l lahklehine, selle kuju) (nende

© 00060000 0000000000000 00000000epraserserelersssetenes

arv)

11, KIrOON cccececcscssossassscssassssscean-ee 3 Kroonlehti ...
(111t- v31i lahklehine, Selle kuju) (nen-

L R I I I I I R R R I I I IR A N I I R I L U R R

de arv)

12, Tolmukad .eecesvocoososccsavsece 3 NOLA soveecocescescncnne
(kuju, kokkukasvamine) (nende arv)

13, Emakaid ..... , emakakaelu ,.... , suudmeid ...eceseesecs .
(arv) (arv) (arv)

14, S1gimik ..eeeveeceosaccccasssensse 3 Posade arv sigimi-
(4lemine, keslmine, alumine)

BUS seenevosasecennesscocsossccassosassosasssonsssssesscssnas

15, V111 ...vvveonsoen cesesessencas e teesessavsseesastacasrenan
(vilja tuup)

0le valem:
0le dlagramm:
Sugukond:
Tiik:

Selts t uli kalilsed - Ranales.

Selts kuulub A. Grossheimi susteeml Jjirgl primitiivsete
3lstaimede - hulkviljaliste (Polycarpicae) rtthma, Siia kuu-
luvad enamasti rohttaimed, liaanid, harvem vilkesed puud v3i
p33sad. 0le ehitus on mitmekesine. Bleosade asetus kas spi-
raalne, tsukliline vdl hemitsuikliline; 3lekate kahell v3di 1lint-
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ne, 3led aktino- v3di siigomorfsed. 8leosi on tavaliselt palju,
kuld seltsi piires nende arv viheneb kuni ttheni. Emakkond -
apokarpne \harva stinkarpne).

Keskseks sugukonnaks on sugukond tulikalised - Ranun-

culaceae, 3iia kuuluvad nii malsmaa- kul veetaimed. Lehed on
vahelduvad, mitmeti 1l3hestunud v31 terveservalised. O8isik ta-
v2liselt ebasarikas (harvem kobar). 0le ehitus mitmesugune.
Jlecsade arv muutlik. Paljudel liikidel esinevad Bites kalu-
tolmukad (staminoodid) ja nektaariumid, NEiteks on tulikate

(Ranunculus) perekonna 3levalem K CSA“*Gsz' 0leosade asetus en

5
enamastl gpiraalne.

Kurekellal {(Aquileglia vulgaris) on 3leosade asetus tstik-

1iline, 31ekate ka ©li, virvunud. Sisemised 3lekattelehed on
varuatatud kannusega. Kiokingal (Aconitum napellus) on 3is sti-

gomorfne. flks vélimine katteleht on kiiverjas, kroonlehtedele
vastava ringi kattelehed (neid 5-8) on enamasti redutseerunud
2 iilemist on muundunud nektaariumideks. Valem K5C5_2A¢§3_5'
Emakkond on sugukonna esindajail apokarpne. Viljad kas {jhest
viljalehest moodustunud mitmeseemrelised avaviljad — kukkurvil
jad vdi ijheseemnelised sulgviljad -~ pihklikesed. Ndit. hiiresa

bal (Myosurus minimus) on viljad hdésti plkenenud Aiepdhjal.

Selts roo331ellsed - Rosales.

A. Grossheim tuletab seltsi tulikaliste seltsist. Roos-
Bileliste sugukonnas leiame nii puid, pddsaid kul ka Hhe- ja
mitmeaastasi rohttaimi. Olie ehituses on palju sarnasust eelmi-
se seltsi esindajatega. 3le ndnituiup on-viletine tsiikliline

vl hemitstikliline. Oiekate enamasti kaheli, tolmukaid ja ema-
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kaid samapalju kui kroonlehti v3i "n" korda rohkem; emakaid
v3ib olla ka ks, Oiepshi on mitmesugune, mistdttu ka sigimik
v3ib Ulemisest muutuda keskmiseks v3i alumiseks.

Kdige suuremaks sugukonnaks on roosdleliste (Rosaceae)

sugukond, mille esindajad on levinud peamiseit pdhjapoolkera
parasvdStme tingimusis, 3iia lkuuluvad taimed on eluvormilt mit-
mesugused: puud, p33sad, rohttaimed, 1liit- ja lihtlehtedegs,
tavaliselt abilehtedega. Jieosade arv k3ikuv, 3iepshi mitmosu-
guse kujuga, mistdttu esineb ka erinevaid viljade thipe.

Sugukond jaotatakse nsljaks alamaugukomnaks:

1) enelalised - 3piraeoideas,

2) Bunapuulised - Pomoideae,

3) ploomipuwalised - Prunoideae,

4) kibuvitsalised - Rosoildeae,

Esimese alamaugukonna esindajail (enelad - Spireae,
pS83sasenelad - Sorbaria) on Jlekats kaheli, viietine, toimu-
kaid palju, kuid need asuvad ringldena. ¥aivalt ndgusals 3ie-
p3hjale kinnituva® viis apokarpset emakst. Jiepshl on tegeli-
kult tasane, luid Ulespoole hoiduvad servad on takk:.nid Slekat-
telehtede ja tolmukate slumlste ogsade liitumisel, Emuixate Um-
ber asub punaka vidrvusega staminoodidegt moodustunud rdngas
(sisemise ringi tolmuked on rudimenteerunud). .31i1i - kukaar,

Sunanunliaete alemsugukonnas on smekkonn stinkarpne; sigi-
mik - alumine, knosnedes 2-5 viljalehest, mis on Silepfujaga
kokku kasvanud. Igas pesas on kaks seemnepunga. Bmakakaslad
on fillemiaes osas vabad., Viljaka on lihakas ebavili. Pirni 3it
analfilsldes saeme jurgmise valemi ). Tavall 1elt on
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8lepshjaga niihdsti tupp- kul ka kroonlehtede (isegi tolmuka-

te) alumised osad kokku kasvanud. Pihlakal (Sorbus aucuparia)

on viljalehed omavahel ja 3lepdhjaga ainult aluselt kokku

kasvanud. Nende arv on kdikuv - tavaliselt 3 (v3ib olla ka
2-5).

Luuvil jaliste alamsugukonnas (niit. kirsil - Cerasus
vulgaris, harilikul toomingal - Prunus padus) on emakate

arv vihenenud fltheni. Tolmukaid on endiselt palju (need on ta-
valiselt kolmes ringis) kroon- ja tupplehti - 5. Sigimik on
lhepesaline kahe seemnepungaga, millest areneb tiks. Vili
luuvili nahkj}a ekso-, lihaka meso- Ja kivistunud endokarbiga,
Kibuvitsaliste alamsugukonna esindajall on Siekate ka-
heli, tavaliselt viietine. Kuid kattelehti v&ib olla ka 4

(tedremaran - Potentilla erecta) v3i 6 (angerpist - Fili-

pendula hexapetala). Sageli esineb vilistupp. Jiepdhi on pee-

kerjalt ndgus (perekond kibuvits - Rosa) v&i puhetunud (pe-
rekond vaarikas - Rubus). Kibuvitsadel kinnitub ndgusale
3lepdhjale hulk emakaid, millel on kael seda plkem, mida sil-
gavamal emakas asub. 3igimikud pole 3lepdhjaga koklu kasvanui.
1gast sigimikust areneb pehklike, kuid 3iepshi muutub liha-
kaks ning moodustub ebavili.

Vaarikatel (Rubus) kinnituvad apokarpse sigimikuga ema-
kad piklikule puhetunud Siepdhjale.K3igist sigimikkudest are-
nevad luuviljad, mls omavahel jaavad kokku, moodustades kogu-

vilja.
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Selts kaunvil jallised - Legumino-

s ales.

Si1a kuuluvad viga erinevates kasvukohtades (troopilis-
tes metsades, kdrbedes, parasvdbtme niitudel jm.) kasvavad
puud, pddsad, liaanld ja rohttaimed.

Uhlisteks tunnusteks on: 1) sulgjad liitlehed; 2) abileh-
tede esinemine; 3) tilemine tthest viljalehest tihepesaline sigi-
mik, millest areneb paljuseemneline avavili - kaun. Kauna
kuju on mitmekesine; 4) juurtel esinevad migarbakterid.

Sugukond 1liblikdlelised - Papllionaceae. Iseloomulik
on 3ie ehitus. Bis on stigomorfne. Tupp on viletipmeline, aluw
sel kokku kasvanud.

Kroonlehed on erineva kujuga. Kdige tilemlist kroonlehte

nimetatakse purjeks (vexillum), kaht kulgmist - tiibadeks
(alae) ja alumist kahest kokku kasvanud kroonlehte - laevu-

keseks (carina). Kroon on enamasti lahklehine, harva liitlehi-
ne (ndit. ristikutel - Trifolium). Tolmukaid on 10, neist
enamastl 9 kokku kasvanud, ks vaba vd1 k&dik kokku kasvanud.

Tavaline &levalem on KSCSA(9)+1G 1.

Selts kassinaerillIised - M¥Malvales

Seltsl esindajad on enamastil puud vl pd&sad vahelduva-
te abllehtl omavate 1liht- (sagell h3lmiste) lehtodega. Oled
aktinomorfsed, Slekate kahelli. Iseloomulik on kroonlehtede
keerdvmine 3lepungas. Tolmukad asuvad kroonlehtede vastas (vi-
lisringl tolmukad tavaliselt el arene) ning tolmukaniidid on
hargnenud, mistdttu tolmukald on palju. Sigimik Wilemine, sun-
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garpne. TUlpiline dlevalem on K505 O+(do)G(5-°°) . Iseloomu-
1lik on lihtsate vd1l hargnenud karvade esinemine. Koores leldub

sagell niinekiude, limamahuteid ning -rakke.

Sugukond kassinaerilised - Malvaceae.

Siia kuuluvad pund, p3dsad, rohttaimed. Jis on vile-
tine. Iseloomulik on vidlistupe esinemine (ndit. Malva 3lel on 3
Althaea 3lel - 6-9 vdlistupplehte). Tolmukaniidid on alusel kok=-
ku kasvanud toruna v3l sambana (columma) ning Umbritsevad emak-
konda., Sigimik on 3-st v31 paljudest viljalehtedest kokku kas-
vanud, emakakaelu on 1 vdl rohkem. Vili on kupar v3i pdhkel.
Valmides vilikond laguneb. Sugukonda kuulub rida tihtsaid tehnle

1191 kultuure, nagu puuvill (Gossypium).

Sugukond pdrnalised - Tillaceae.

BEnamastl puud ja p3dsad, harva rohttalmed tervete v3l
hdlmiste lehtedega; abllehed esinevad., Jled on koondunud 3isi-
kusse, mis harilikul pdrnal (Tilia cordata) on ebasarikas.
81sikurao alusel on suur katteleht. Harilikul pdarnal pungast
puhkenud lehtede abilehed on metamorfoseerunud roosakateks
soomusteks. Analilisides pirna 31t, saame jdrgmlse valemi:
K.C_AgoG(5). Kroonlehtede alusel asuvad meendirmed. Tolmukad
asuvad enamastl viles grupls. Vilja valmides areneb tavaliselt
1-2 pesa. Seet3dttu on vill 1-2 seemneline sulgvill, s.o. pahk-
like.

BEestl NSV-s esineb senlstel andmetel 6 parnaliiki, mil-

lest ainult ks (Tilia cordata) on parismaine.
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Kisitletud kassinaeriliste seltsi esindajail on thiseld
Jooni roos3dleliste seltsiga, s.o. viletine aktinomorfse lahk-
lehise kattega 3le tulp ning tolmukate arvu suurenemine 1l3hes-

tumise teel.

Selts p1imalillelised - Euphorbia-
les ehk ko lmep&d hklilised - Tricoec-

cae .

Seltsi nimetus kolmepehklilised on tulnud valitseva vil-
jatubi - kolmeks jaguneva kupra jhrgi. Oied on enamasti
vilkesed kahe- v31 tthesugulised. Jiekate kaheli, lihtne v3i
puudub.

Suurimeks sugukonnaks on piimalillelised - FEuphorbig-

ceae.
Paljudel esindajail esineb piimmahla. Jled on vdalkesed
kas lihtsa 3lekattega v3i dielmte puudub, tthe- vdi kahesugu-
lised. Jied on koondunud kobaraisse vdi peajalsse 3isikulsse.
Piimalillede (Euphorbla) perekonna esindajail puudub 3ilekate,
Yhe tolmukaga isasdied Umbritsevad emasdit, mille moodustab
ks kolmepesalise sigimikuga emakas. J0led on “mbritsetud kaus-
jalt asetsevatest k3rglshtedest kattega, mille vilisel killjel
on nidrmed. Selliseld vidliselt 3it meenutavald 3isikuid nime-

tatakse tstiaatslumideks (cyathium). Viimssed on omakorda koon-

dunud sarikataolisse 1liit3isikusse.
Seljarohtudel Mercurlalis) on 3led kahekojalised kol-
me jaguse kattega. Isasdled (8-12 tolmukaga) asetsevad peades;

emasdled asuvad the- v31l kahekaupa kobarataolistes 3isikutes.
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Sigimik enamastl kahepesaline, emakasuudmeid 2. Mitmeaastasel

seljarohul \Mercurlialls perennis) esineb pilkk sdlmeline ri-

soom, mille abil toimub intensiivne vegetatilvne paljunemine.
P1immahl puudub.

Esineb mitmesuguseld eluvorme: puid, pd3saild, sukulente.
Lehed on lihtlehed v3d1 redutseerunud (sukulentidel). V3ib esi-
neda ka flilloklaade (perek. Phyllanthus,.

Sugukonda kuulub rida ravim- (riitsinus - Ricinus com-
munis) ja tehniliselt tihtsald taiml (kummipuu - Hevea bra-
siliensis).

Grossheim tuletab seltsi kassinaeriliste seltsist, pi-
dades plimalillelisi nooreks rtthmaks. Mdned autorid (Wett-
steln), arvestades piimalilleliste lihtsat Slekatet, peavad

neld vanaks riihmaks.
Selts magunallsed - Rhoeadales.-

Seltsl esindajad on rohttaimed, poolpddsad, pddsad, har-
va puud. Lehed vahelduvad, abilehtedeta. Paljudel esinevad
plimasooned. Oled tstiklilised, dlekate kaheli; tupp- ja kroon-
lehti 2-4, tolmukaid 4-6 (v3i rohkem) viljalehti 2 v31 palju.
Grosshelm tuletab selle seltsi tthe k&rvalharuna tullkallste

seltsist,

Sugukond magunalised - Papaveraceae.

Peamiselt rohttaimed. Iseloomulik on piimmahla esinemi-
ne. Jied aktino- vdl sugomorfsed. Sugukonna plires esineb

tolmukate arvu vihenemine 4-ni. Lehed enamasti vahelduvad,
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sagell jagunenud. Jied uksikult (magunad - Papaver) v3i sa-

rikjas 3isikus (verehurmarohi - Chelidonium majus). Vere-

hurmarohu 3ievalem K204Au§(§). Tupplehed langevad enamasti
varakult dra. Tolmukaniidid on lalenenud. Seda peetakse pri-
mitilvseks tunnuseks. Viljaks on kddrataoline kupar. Sigimik
on tekkinud 2-st viljalehest, tthepesaline. Magunatel on palju
viljalehtl kokku kasvanud, moodustades mittetdielike vahesein-
tega Whepesalise sigimiku. Viljaks on kupar. Verehurmarohu

seemned on varustatud erilise mahlaka lisandiga - karunkli-

ga, mls meellitab 1igl sipelgald, kes levitavad seemneid.

Sugukond ristdielised - Cruciferae.

Siia kuuluvad enamastl mitmeaastased rohttaimed, mille
lehed on abilehtedeta. Jleehitus on sugukonna piires vardle-
misi ithtlane.

MYpvalem: G(2). Vdlimise ringli tolmukad on

Aoeq
lihemad, vahelduvad kroonlehtedega,seesmise ringl tolmukad
asuvad kroonlahtede vastas. 01sik enamasti kobar; vili - k3~
der, kddrake v3l kupar.

Ristdlelliste hulgas on palju juurvilju redls, kapsas,

r3igas), 31itaiml (raps, sinep) ja ka umbrohtusid.

Selts sari kdlelilsed - Umbelliflo-

rae.

Seltsl esindajall on alumine v31 poolalumine, enamasti
kahest viljalehest moodustunud sigimik, mis on kdrgema aren-

guastme tunnuseks. 0led nelja- v3l viietised.
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Keskseks sugukonnaks on sarikdielised - Umbelliferae,

Morfoloogilistelt tunnustelt on sugukond vdrdlemisi tihe-
Ilmeline. Sugukonna esindajad on peaaegu k&ik rohttaimed. Le-
hed mitmeti 1l8hestunud, sagell liitlehed, harva terved liht-
lehed. Esineb lehetupp. Vars on tavaliselt roideline. Ole
tilipvalem: KSCSASG(E). Sagell on tupp redutseerunud, ssinedes
ailnult vidilkeste tipmetena. Kroonlehed vahelduvad tupplehtede-
ga je viimased omakorda tulmukatega. 3Sigimiku Hlemises osas
asub nidrmerikas kude, mis Umbritseb kettana (discus; emaka-
kaelade alust. Isetolmlemlise viéltimiseks esineb sageli dihho-
gazmia. Vili on kakslkseemnls, mis hiljem jaguneb kaheks seem-
niseks, viimased on omavahel tthendatud nn. karpofooriga. See
kugutab endast sambakest, mis tilemises osas jaguneb kaheks.
Seemned on endospermiga, seemnekestas (rolete vahelistes va-
gudes) esinevad 3likanalid. Seemned on rikkad eeterlikest &li-
dest.

O0isik on sugukonnas liht- v3i liitsarikas, harva nuti-

taoline (metsputk - Sanicula europaea). Sarikakiirte alusel

v3ivad esineda kdrglehed, moodustades katte (liitsarika alu-
sel) vd1l kattekese (lihtsarika osadisiku alusel). Kattelehed
vdivad olla ldhestunud (porgand) v3d1 silmapaistvalt vdrvunud
{te htputk - Astrantig).

Sugukond on rikas majanduslikult kassulike taimede poo-
lest (ravimtaimed, juurviljad, vurtsid). Palju on mirgiseid

taimi (muirkputk, surmaputk).
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S8elts ke skvil jallilsed - Centrosper-

mawe .

Seltsile on ihiseks tunnuseks tsentraalse asetusega
kamplilotroopsete seemnealgmete esinemine. Seltsli kuulub terve
rida sugukondl, nagu maltsalised - Chenopodiaceae, kaktuse-

1lised - Cactaceas, nelgilised - Caryophyllaceae jt., mil-

lest siin vaatleme viimase sugukonna esindajaid.

Sugukond nelgilised - Caryophyllaceae.

Si1a wuuluvad enamasti rohttaimed, harvem poolp&dsad.
1ehed lihtlahed, terveservalised, enamastl vastakad (harva
splraaise asetusega). 0isd harva uksilkult, tavaliselt wbass-
rikjals 3isikuls. Oled on aktinomorfsed, clekate wiletine,
%ahell v31 on kroon redutseerunud. Kroonlehed sagell l3hestu-
nud. Kroonlehe pinnukese osas asineb sagell viljakasv - 1i-
sakrqon. Tolmukad kas tthes v31 kahes ringis. Sigimik tilemine;
vill enamsastl kupar, esineb ka pahklit ja marja. Tutipvalam:
Ky 5Ca-55-100(228) -

Braldatakse kolm alamsugukonda:

1) Alsinoideas. Tupp lahklehine, kroonlehsd l1l3hestunud, pin-
nukeseta. Nilteks tdhtheinte aiavalem.K505A5+5G(1);

2) Sllenoidese. Tupp liitlehine, kroonlehed selgesti eralda-
tava naastu ja pinnukesega. Ndlteks nisulille dlevalem
K(5)C545458(5);

3) Paronychioldeae. Tupp lshklehine, kroon redutseerunud.
Seemnealgmete arv on vihenenud Uhenl. Esindajad on tuul-
tolmlejad. Ndlteks sbtdtrelarohu dlevalem K505A5+OG(2); pu-
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nase sdlmhelna 3levalem Kr05A5+5G(5) .
Selts p 8 8 kpuullsed - Fagales.

Sellesse seltsl kuuluvad vahelduvate lehtedega puud ja
pd3sad. Iseloomulik on lahksuguliste 3ite esinemine. OJlekate
on lihtne v3i puudub. Oled on koondunud urbadesse, mis koos-
nevad vidlkestest dlhaasiumlidest (tavallselt Z-3lellised).
Esineb tuultolmlemine., Vili ttheseemneline sulgvill - pdh-
kel.

Sugukond kaselised - Betulaceae

Si1ia kuuluvad tuntud perekonnad - kask, lepp, sara-
puu. Lehed on vahelduvad lihtlehed, ablilehed langevad vara-
kult dra. Isas- ja emasdled on koondunud urbadesse., Valemld:
3P2ASGO: oACiz)- Bled asuvad soomusjate kdrglehtede kaen-
las. Sigimik on moodustunud kahest viljalehest. Leppade (Al-
nus) perekonnas on dihaasfumls 2 emasdit (keskmine 31s pole
arenenud). Isasdles on 4 tolmukat Umbritsetud nelja perigoo-

nilehega. Valem d&P,, \4,G,, ¥P A G(o)-
(4)"%4%0 0%0Y(2)

Sugukond ptdgllised - Fagaceae.

Sugukonna esindajail on sigimlikus kolm ja enam vilja-
lehte, Vilja - pdhklit - uUmbritseb pultunud kdrglehte-
dest moodustunud kausjas 1tdi (cupula).

Harilikul tammel (Quercus robur) asuvad isasdled plk-
kades urbades., Oles on 5 tolmukat, mls palknevad vile katte-
lehe vastas., Emasdled-kinnituvad tiksikult 31lsiku peateljele
(dlhaasiumi 2 ktlgmist 31t pole arenenud). Emakasuue -
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kolmeharuline, sigimik - kolmest viljalehest. Olekate on
vaevalt mirgatav esinedes viikeste soomuste kujul. Néit, hari
liku tamme 3levalem aP(S—B)AS-loGO; Q P(s)AoG(S) .

Sugukonnas esineb tuultolmlemine, nagu laselistelgi.
Vagtavalt sellele on 3iled viikesed, 3lekate lihtne, 3itsemine
toimub enamasti varakevadel, mil puud lehtimata, &isikud sage-

11 pikad, rippuvad.
Selts Tubilflorae.

Seltsi kuuluvad erineva piritolu ja viliskujuga talmeid.
Bhiseks tunnuseks on neljaringiline 3ieehitus, 1liitlshine
kroon, Enam primitiivsematel sugukondadel on Zleosade arv
viletine, 31s aktinomorfne, areng on ldinud dleosade v8heneml
se ja 3le sugomorfsuse suunas. Bloloogiliseit i1seloomustab
seltsl esindajald spetsialiseeritud kohastumine putuktolmlemi

seks.

Sugukond maavitsalised - Solanaceae.

Siia sugukonda kuuluvad rohttzimed, puud, p&3sad. Lehed
on vahelduvad vsl vastakad, liht- va1 liitlehsad. Viletised
8led on koondunud tsimoossesse disikusse (kesri: , kroon 1liit
lehine. Tolmukad (neid on iiks ring) vahelduvad kroonlehtodegs
Tolmukapead on liitunud ning Umbritsevad emulvakaela putkensz;
tolmukaniidid kinnituvad krooniputke kiilge. Tolmukapead avane
vad seesmisel kiilljel vdi tipus.

Sigimik koosneb kahest viljslehest, mis on asetatud &ie:
teljJe suhtes teatud nurga all. Seemmealgeid palju, viljaks on

marl v31 kupar. Ndit, hariliku maavitsa 3le valem:
—45-



Paljud esindajad sisaldavad alkaloide ning on varustatud

nidrmekarvadega.

Sugukond karelehelised - Boraginaceae

Sugukonda kuuiuvad enamastl rohttaimed, millel on liht-
lehed (abilehtedeta). Iseloomulik on karedate karvade esine-
mine lehtedel ja vartel. Jisik on vdnkdisik, mis Sitsemise
ajal on keerdus. Tutipvalem (o) (5)A5G§' Alguses on sigimik
kahepesaline, hiljem jaguneb neljaks.

Vill koosneb neljaat pahklikesest.

Jiekrooni neclus esinevad zoomused (arvult 5), moodus-
tades nn., lisakrooni, mis kaitsevad nektaariume ebasoovita-
vate putukate eest. Neelusoomused on hdstl mirgatavad ndilt,
1dosilmadel (Myosotis). Neelusoomuste asemel v3ivad esineda

ka karvad (ndit. harilikul kopsurohul - Pulmonaria offici-

nalis). Sugukonnas esineb ka heterostuiilia (n&it. kurgirohul

Borrago officinalis, kopsurohul).

Sugukond maillaselised - Scrophulariaceae.

3ugukonna esindajad on puud, p33sad, rohttaimed. Esineb
parasilte ja poolparasiite. Leheseis ja kuju mitmesugune,
abilehed puuduvad. Valitsevad siigomorfse diega vormid. Tuupi-
liselt on 8led viietised, kuid tavaline on dieosade liitumine
ning vihenemine, mille tulemusena tekivad neljatlised dled.
Tolmukate arv vdheneb kaheni. Niit. on vigiheinte (Verbas-
cum) Sdlevalem 5)C(5)45G(2)s 150kannustel (Linaria) aga esl-

neb 4 tolmukat ning 1 kroonleht on kannueega. Mailastel (Ve-
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ronica) on Ulemine kdige suurem kroonleht tekkinud kahe kroon-
lehe kokkukasvamisel, tolmukatest on sgilinud 2 kilgmist. Oie-
valem K C A G .

(4)7(4) 2 (2)
Sigimik on mailastel kahepesaline, tugeva platsenta ja
paljude seemnepungadega. Sigimiku alusel asub enamasti nektaa-

rium. Vili tavaliselt kupar, harvem mari.

Sugukond huuloielised - Labiatae.

Siia kuuluvad rohttaimed, poolpddsad ja pddsad. Varred
on tavaliselt neljakandilised, lehed vastakad, abilehtedeta.

Iseloomulik on stigomorfne 3is. 8ied on koondunud lehe-
kaenaldes asuvatesse dihaasiumidesse v31 kannastesse. Ofetupp
on liitlehine, viletipmeline v3i kahehuuleline, nagu diekroon-
gi. Krooni tilahuul on moodustunud kahest kroonlehest, alumine
kolmest. Tolmukaid kas 4 (iminéges - Lamium) véi 2 (salvei

Salvia). P3ldmindil (Mentha arvensis) on viietine kelluk-

jas tupp ja peaaegu aktinomorfne neljatine kroon, millest

1lemine kroonleht on kahest kokku kasvanud. Sigimik on tekki-
nud kahest viljalehest., Alguses on sigimik kahspesaline, hil-
jem areneb ristvsheseln, mis jagab sigimiku neljaks. Viljaks

on pdhklike. Tilipvalem: K'S) 5)A4_26( 2y

Selts kellukdilelised - Canmpanula-
les ehk 111 ttolmukalised - 8y-

nandrae.

Seltsile on iseloomulik tolmukate kokkukleepumine to-

ruks kas enne 3itsemist v31 kogu ditsemise vdltel. Tolmukad
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avanevad 1l3hede abil introorselt. Selliselt moodustunud to-
rust kasvab ldbl emakakael. Emakasuudmed on sel ajal ko?s.
Sellega on valditud isetolmlemine.

Seltsi téhtsaim sugukond on korvdielised - Compositae.

Sugukonda kuulub ligl Mimnendik kogu distaimede arvust.
#sindajad on enamasti rohttaimed, kuid esineb ka poolp&dsaid,
pP38said-ja puid. wehed vahelduvad, abilehtedeta. Iseloomulik
on erilise disikututibi - korvdisiku:. esimemine. Kopvdisikud
on omakorda koondunud pddristesse vdl kinnastesse. Korvdisikub
katavad viikesed katusekivijalt aset¥fud kdrglehed, mis moo-
dustavad disiku Uldkatte. Oisikupdhl on kas lame, ndgus vsi
kuhikjas. §isiku pghjal ie alusel lelame sagell viikese ki-
leja lehekess - sdkalsoomuse. Eraldame kolmesuguseid &isi:
putkdied, eba- Ja pariskeeldled.

Putkdite kroon on 1liitlehine, viietine. Tuipilist tuppe
pole =~ esineb nn. pappus kas vdikeste soomusjate vidljakasvu-
de v3l karvade kujul, mis jddvad viljade killge lendkarvadena.
Tolmukaid on viis, sigimik kahest viljalehest, alumine. Vili
seemnis. Pdariskeeldled on stigomorfsed, alusel kekku kasvanud,
viletipmelised. sbakeeldite tipul lelame kolm hambakest. Ar-
vatakse, et gelline Jis on teickinud kahehuulelisest 3ilest,
kusjuures alumine huul pole arenenud. Ebakeeldied on sageli
steriilsed.

kraldatakse 2 alamsugukonda: putkdielised - ‘lubuli-
florae ja keeldielised - ILiguliflorse. Esimeses alamsugukon-
nas on kas kdik v31 osa 31si putkdied, keeldied.on ebakeeldied.

Piimmahla el esine. else alamsugukonna esindajad on piimmah-
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laga talmed, 3ied on keeldled. Putkdie tuuplline valem:

keeldle valem: KOC a(2) .

E(5)%(2)? (s)*(5)

Selts 11 111alised - Liliflorae.

Liilialised on keskseks seltsiks thelduleheliste taime-

de rihmas. 0led on tavaliselt kolmetised, viieringilised.
Sugukond 11ilialised - Liliaces®.

Enamastl mitmeaastased rohttaimed (trooplkas esinevad
ka Uisikud puud). Maa-alused ocad kas sibula v3i risoomi ku-
jul. Lehed enamastl lineaalaed, lantsetjad v3l elliptilised.
Perigoon tavaliselt virvunud, kahes reas. Tolmuksd samuti ka-
hes reas kolmekaupa. Sigimik kolmest viljakehast iokku kasva-

nud. 8le tuupvalem: @(3) . Viljaks kas kupar v3i mari.

Priahses
O0ie@ tuksikult, kobarjais vdl sarikjals Gisikuls,
Sugukonna plires v3ib eraldada nell pdhilist liikide
riihma.
1, Esineb sibul., 0iekate lahklehine, vili - kupar. Nait.
111lia (yillgg), tulp (Tulipa), kaldtdht (Gagea).
2. Eslneb sibul. lekate 1liitlehine, vili - kupar. Ndit,
hiatsint (Hyacinthus), krookus (Colchicum).
3. Esineb riseom. Vili kupar. Ndit. Veratrun. Hemerccallis.
4. Esineb riscom. Vi1l mari, Ndit. malkelluke {Convallaria

majalis), leseleht (Majanthemum bifolium), ussilakk (Paris

quadrifolia), kuutdverohli (Polygonatum).
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Selts kdrrelised - Glumiflorae.

Sugukond kdrrellsed - Graminease.

Sila kuuluvad tavallselt mitme-, kahe~ ja theaastased
taimed, mills varreks on kdrs., Esineb interkalaarkasv. Lehed
on rdédproodsed, rootsuta; lehetupp plkk. Lehelaba ja -tupe pii-

ril esineb keeleke - 1ligula, mida homologlseeritakse abileh-

tedega. Kérrelliste peavarre harunemine toilmub alumistes sdlme-

des, mlda nimetatakse vdrsumlssdlmedeks. Vdrsumise (harunemi-

se) Jargl jaotatakse kdrrelised 1, vdsundilised, 2) tiheda-

Ja hdéredapuhmikulised. Vdsundilistel kdrrelistel esinevad mul-

las maapinna ldihedal vdsundid, millel asuvad vdrsumlssdlmed
nglt. orashein - égropyron repens. Hdredapuhmilkulistel asu-
vad v3drsumlssdlmed mullas. Noored vdsud arenevad peavarrest
teatud nurga all. Iga uus v3su vdrsub omakorda (ndit., timut -
Phleum pratense). Tihedapulwmlkulistel kdrrelistel asuvad vdr-
sumi gs6lmed maapinnal. Iga uus vdsu Jadb eelmlise aasta lehetu-
pe sisse (ndlt. jusshein - Nardus stricta).

0led on kdrrelistel pihikutes. Need omakorda moodustavad
liitoisikud - 1iitpea (nisu, rukls, oder), pssris (kaer,
nurmikas, luste), pSdrispea (timut, rebasesaba). Olte arv pd-
hikutes on 1liigiti erinev.

Analiiisime rukkipahikut. Padhikus on 2 3it. Pihiku alusel
asuvad 2 liblet (glumae), nelle Jérgneb kummalgi dlel 1 yélls-

sdkal (palea inferior), mls kannab ohet (arista). Selle vastas

asub slsesdkal (palea superior) ning neist veel seespool asu-

vad kaks viikest palslaidu (lodiculae). Tolmukald on 3. Emakas
on kahesuudmeline, kahest viljalehest. Villi terls. Kdrreliste
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8ls tuletatakse tiilpilisest kolmetisest diest. Vilisadkal vas-
teb brakteale, sisesdkal on tekkinud kahe vilimise kattelehe
kokkukasvamisel, paislaiud vastavad sisemistele kattelehtede-
le. Iibled on kdrglehed v3di kattelehed, mille laenlas pole 3is
arenenud. Uks tolmukate ring on kadunud ning tks viljaleht

atrofeerunud. O0ievalem on P G(2).

A
(2)+273+0

Pshitiiibist esineb kdrvalekaldumisi. Nii esineb ndit.
hirsil, peselrohul, maarjaheinal iile kahe lible; need aga puu-
duvad ndit. jussheinasl. Riisil on 6 tolmukat. Maisil on emas-

0ied koondunud eraldi Jdisikutesse.



188 nr. 1.

L1

3 &a.

Iseseisvalt tuleb libi t¥stada jJdrgmised su

gukonnad: Saxifragaceae, Rutaceae, Vitaceae, Chenopodiacease,

Salicaceae, Cactaceae, xricaceae, Vaccinaceae, Primulaceae,

Cucurblitaceae, Cyperaceae, Orchidaceae, Palmaceae.

Sugukondade lgbits¥tamisel pddrata tihelepanu jirgmiste

le ktisimustele:

a) sugukonna esindajate peamine levila;
b) esindajate morfoloogiline iseloomustus (eluvorm, ve-

getatiivsete organite morfoloogia);
c) #ie ehitus (olevalem), vili;
d) sugukonna asetus geneetilises susteemis;
e) tihtsamad perekonnad, nende omavaheline vdrdlus;
f) esindajate majanduslik tihtsus.

T8 nr. 2.

bitsstatud sugukonnad).

Tiita jirgmine tabel (lisada iseseisvalt 1

D I R R

52

Sugukond Le- Abile|Bie- [Tolmu-{Ema- [Sigi-
hed hed kate |kad kas milku |[Vili

(vilja'- ase-
lehte-jtus
de arv)

Ranunculaceae

Rosaceae

Malvaceae

Papaveraceae

Cruciferae

Scrophulariaceae

Labiatae




P85 nr., 5. Tiita jirgmine tabel. Vorreida &ie ehitust,

tolmlemisviisi ning viljade levimist.

Bmaka [Sigimi- Tol-] Tolm-
-Sugukond Jisik| &ie- |ehi- ku ehi-| mu- |Vili|le-

kate [tus tus kad mig-
viis

Salicaeese
Betulaceas
Fagaceae
Chenopodliaceae
Tmbelliferae
Garyophyllaceae
Cucurbitaceae

Gramineae

Lilisacesae

R R R

765 nr. 4. Grupeerida kisitletud sugukonnad dieosade

tstiklilisuse alusel.

[ Atstiklilised (ka hemi- Tailf1111aad &% an
tstiklilised) &ied PentatsikliIiserd | Tetratsukilllised
Sled 51ed
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