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Seniged matemesotilise plancerimise meetodid baseeru-
vad kSik algebraliste vOrrandsiisteemide lshendamise!  JKies~
oleva diplomitic eesmiirgiks oli luua meetod matemaatilise
maatilise analiiiisi tulemusi, Sellise kiigsitluse eeliseks
on matemaatilise analiliei meetodite suuven viimsus.

Diplomdtos lLibtematerjaliks on V.V, Leonovi artikkel

"llerox mompuru#t g om%fwno D, MIATEHIMYLE, OV IK

wwmm‘mmmmm
veidi parandatud ning ildistatud kujul koos meetodi geo-
meetrilise interpretateioonigas Virreldes V.V.leonovi ni-
metatud artikliga on punkti feimbruse mSiste ildistatud
t8kestatud piirkonna feimbruse mSisteni. :

Diplomitosd telses peotilkds on tuletatud wmeetodid
funkteiooni meksimigeerimiseks nii 1Sigul (ilhe muutuja
funktsiooni korral) kui ka tSkestatud kumeres piirkonnas
(mitme muutuje funktsiooni korral), lusjuuves maksimisee-
zitav on selline analiiitiline funktsioon, mille viirtus
on 10plik ja mille l.Jdrgu osatuletiste (tuletise) viire
tused on 1Splilmd lubatavate lohendite piirkonnas.

Euna toodud meetod on arvutuste poolest killlaltiki
mshukesy 8iis on selle rekendomine uBeldav vaid elektron~
arvuti abil.
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I. Katete meotodi ildine tecoria.
1+ Abdtulenusi.
Olgn funktefoon f(%) pidevalt diferentsecsuv 1

mutuje funktedoon pidvkonnas X Jo hulk X<¥X lumer 49e
kegtatud pidrkond. Vaatame ilesennet'! leida tdpsusega £ >0

£(0= Suf f(§)
da punks S X.mumm
' e 2 F(X) & -
V.V, Zeonov on sdssejubatuses Beinitud artikiis
([L]Mmm‘m
(%)= l((§)+{ 9raolf(§ +te).edf : (1)

kus e

e E=(x,-..x)eX , B0 R)ek.
mmmmmmm $. siaude
funktsdoond f(%) hulga X mingi pidskonnaga S, ndd b
£.€5 4 Seda nidteme edaspidi, nilid oge nidtame valemi (1)
kebtivuse.
Léhtune Newbon - Leiluitsi valemist:
ff(f)dt-f(«) (o .
Votame algfunktsiooniks f(f) mitme muutuje Punkbe
sdoond (%) kobadl %.+fcy bus €=(e, -,¢) tinglmusel
Iel ve,r...+e; =1 .

Leiame
:‘t{(i +{e)= A{(x‘ﬂ‘e,, » RS viay ) =
af(go"'fel af(Eo +{e)

3)( i axn n"



e

= grao(lffio ste)-¢ .

g | .
z/growl f(&, +fe). e dt =o/2%(ff(§° +{e)dt =
=f(s. +=8)-f(§,) . &

§°+o<e=§

sacme, 0%

Lt i B
Asendades o vidrtuse avaldisse (2) je eveldades (%)
seamegi valemi (1)«

Oletame niliidy et oleme leidoud killlalt lihtsa Dunkb-
sdoond ¥(% {,e) o uls rabulded piivkonnas

R={(%,t e) seX t30, [e|=1, §_+fee)(}
tingimual
D grodf(g+te)s 1(%,1,e)
B Y(§,te)el <o,

mmm.wmm
gi 1) je 2), tindstame 7 (X) .

Ubte tingimuei 1) ja 2) rehuldavet funktslooni kae
sutame ke kilesoleve 60 II osas iilesende lahendusalgorit-
mi tuletomisel.

Defineerine niiid hulga

S(5,8) =X N{Eurte: [ P(E,T,)dv <, (5,6 )eRS,
uds kujuted endast punktd %, Seatavet Miikd dmbrust,side
seet@ttu VBiks nimetoda punkti §. f lubruseks mejorente
funktsfoond Y(%,te) kowral (ehk libidalt punktd ¢.

f wiimbruseks) «
Vaatleme niiid f-imbruste winingaid omedusi.
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Wi t.eXcX  siis f(S(E,$)<f(§.)+5S.

See cmodus jireldub otseselt velemdst (1), tingimusest L)
Jo punktd §. f = Usbsuse definiteloonist!

f(S<§~,8))=suéo f(g)=

= sup [flE)+ grool f(s.+te) e dt]<
§€5(%.,9)

1§~
< sup [ ] ¥
€ f<§)+§ésﬁ‘g),

°'c§d,t, e)dt]< f(¥.)+8

MHGANE 2
Eud T, (§,t,e)< ¥ (§,t,e) 4 oide punktd §. e Gube
puste jooks kebtdd S, (%, $)=2 S.(%,3) .

Punktd felsbruce definiteloond kohesedt balka S, ( §.,$)

m"m E,i-fe m“mu Y(gfe)
kobts emmel rebuldatude

e

Ige punktd t. fe Gmbsue slseldsd kere Resdiusegs —

Vo1 kumerat ose sellest.
mmumxnmma.

S(%.,3)=XN{Ek. +(e [‘f(§,te)df<§ (%.,t.e)eR} 2
2XN{%.+te: JLdr<€ (5., e)eR} =
=¥N{%.+te: ts %, (E.,te)eR} =
=408 1h-%ist, yERD
kui téhisteda §=‘§°+te ’

Eohe lumere bulgs (bulk X ja kewa /% - %./<§ )
m-mmmﬁ.

Punkti fe (ubruse mSistet sasd ko Ulddstadas

Hipertosandi WSkestetud piivkomnne [ f« Usbyuseks
majorentfuniktodoond (%, t,e)  horsal almetome bulks



R

g 2)=U5(8%) ..
73

geomeetriliselt Imjuteda Jirgmiselt!:

w Bulgaks { on kabembStmelisel Ju-
bul 184k, Selle hulga f « lmbyte
X seks on kbigd 15igu punktide /-

imbruste bulgateoreetiline sumsa.
Nagu on kesgesti komtrollitav, jJiivad punkti [ eimbe

ruse omadused 1 ja 2 kehtime ka piirkonna korral., Omaduse

awnmm;MImmmn

f(g)=sup f(§)
geusme) §€50%,3)

“us vonmmn fm) =f(E).
Omadus 1 seab siis plivkonna £ korral jJirguise kuju!
MECXCX’.‘“
F(ste, ))& f(E)+3S .

Toome sisse hulga X tevizgu \/ dlameetwiga J !

t o
I=pogxpoin 18712 b

Defineerise bulgs |
@(a,V, &)= Y 5%, axe -f(§)) =
-—gu (X/){'gi-fe ng,t e)ors ave,~f(§), (E, 1, ©)ER})

Geomeetriliselt lmjutadb bulk ¢(4,V¢) mingdt katete siise
teomi bulga ¥ < e-wzgule V. Joonisel on punktidega Sl
0 histetud £ -vBxgu V punkiid.

. Halga @00,V () moedustab &-vire
a0y O gu punktide f-imbruste hulga-
T— teoreetiline gwame.
Siin wSine Uldisteda ke Mulga (2. V. &) uBiatet,
lubades ¢ = v8rgu \ elementidens tSkestatud piiskendi
E; o wis asuvad bulka X 1Sikeval hilpertesendil, defie




wie

neerides funkbedooni f(t) vilrtuseks piiwkonnal [. sune
wmee (L) « smmuuucmmw)
sellest ei muutu,

Seegay (ldiselt bulk 0(“Vé)“m3
@(a,v,g,)_EuVS(E a+s, -f(E))
;€

s £, woib olle ka ilhest punktist koosmev pidskond.

Mérgine siinkeobhaly, et t8kestatud hulga & - vizgu
dests Seda ¢~ Virgu 13plikiust eeldame elati edaspidis-
tves arutlustes.

Testane nillid bulga 0(a,V4) omedusel

Bulgs ¥ dge Mplilu covimgu V (VeX<¥) fa
kongtendd & korral kehtdd vSrzetus!
f(@(a,V, &))< & +E, .
Piivkenna f « limbruse omeduse 1 pShjel kehtdd (e
wmmf kozral o
. - 4
t =f(S(E; a+t.- f(E))) Ees;(«E\& i
¢f(6) vave,~f(E)=a+E, CEs Ay W,

ue N on - virgu elementide axv).

W

f(@(aVS))-suF f(¥) = mex fica~é,
§6US(£ o +E, ‘f(E)) 1SN

Sellest omadusest iluned ka katete meetodi idee.
ESigepealt tuledb valida bulgal X ¢e vizk V ja ledds
selle elementidel funktsiooni vidrtused. Valides

a-maf(s)y saame celneve omaduse pShjel, of bulka @(xV,é.)
x anluvates punktides funktsdoond f(S) whidrtus eod
@leta o ¢ s Kuna mede eesuiirgike on leida ligikaudne law
hendy sids jivelilults wOime pidskomne @(a,V, &) edessise
veatluse alt vilja Jatta, Ja uurdds bulke X\ Q(2, V¢, .
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mhmmmmm
”WMO

Lomaa ke "
Kui bulk X,-=UX.‘ Jo on téidetud tinglmueed!

K=1

1) dgal bulgal X, eksisteerid ¢ virk V. dlameetwige . ,

2) kebtivad vSrratused! .
flk)<sf(Ve) tE, (=4, M),

3) eksistoerived punktid vV, y nis veabuldavad Singlmusi!
FOR)=F(W) (xotyey ™M)

5445 kentib vorratus!
f(v.)>f(X)-¢.,

{( 70) 34'21?’); f(V,‘)

:..I..g.u.u
£( 5uff( ) = max Su/af(é) maxf(X)<
<

kus

;\‘ 1¢ksM ge'X,
meL xffvws () +€ »

Avaldame f(v])
f(n.) 2 F(X)-& .
Lemna 4o 5
i X<X on tSkestotud, bulga ¥ S« wiagn ! dle-

meeter rebuldab tinghmust J< 5 ja leddub punkt £ ndd
o f(5)=1(V) 4 sids kehtdd vorzetus!

F)<fov) +e. .
28085838

Nagu eelpool Seldud, veiue hulge X ¢ -vSzgu lugeda
1Bplikaks ! Vo= {6 £t

Jirgneves tSectuses kssuteme velemit (1) kobal £-.
ning majorentfunktedooni tingimsi 1) ja 2).



e

f(X) = sup £(5)s fev) + s [F(§)-F(V)]<
fv S8yt Fov)]-
<F(V)+ sup[f(é) fw;o, ,'E-H)df—f(V)]-

=f v)+suf[f f(io,f, n §|>°“]

<Hv)+§ux [5{ L dt]<
<{(v) fL ot <f(V)+L Lo = f(V)+6.
2. Kakete nestodd illding akeen

Jirgnevalt esitatav skeem on esitatud V.V, Leonovi
eespool admetabud extikils (1] (k. 45).

Oletame, ot meil on sntud bulge ¥ mingd alesbhule
kade pere K 4 nii et dgale hulgale XK vasted mingd ce
virk V diaseetriga d

mmmmmmé.m.m
konstandd o Ja u>ommmumxeku.
80890 vastavuose mingl hulga X'= ¢ (X°a,§)eky nid of on
ralnldetud tingimused:

@) (¥ ac)ckx’®,

» X'\ ¥(x a8)c Q(a,V,é) .

Olgu entud ka funkbefoon f(§)<7(X) jx &>0.
Katete meetod on iteratsioonimeetod, mis annab kindlate
tingimuste korral lehendi 15plilu ervu semmdesa. Kdvjele
dame selle mecbodi algoritmi! ’

T sommul leleme alghulga X =X jacks Sevisgu V.
ja suuwuee 9,= f(V.) ning vestava punktd v, <V udlle
koxval kebvid vemdua f(v,)= g, .+ Sids ledeme bulge

Q(9,,V &) jo sekendaue bulgaie X’ operestorit @ .adle
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1o tulemgeks saeme bulga X'= 6(X’ 9.,¢.).
Oleteme, ot meil on tehtud K sammu, Neil on teada

BUuIuS . g, punkb v c ¥’y ndd o8 9. =f(v.) Ja bulk

X*eK 4 lusjuures kehtib sisalduvus QG Vu-r,E) X",
(k) =gl sammnl ledtakse!

1) hulga X* &~ vork \| dlemeetriga d,

2) sunzus f(V.),

3) punkt v"”evx s bds rebuldad tingimust

flge)=f (V) ,
4) suurus QHFM[QK,HVK)J;

Vn;m ng:gK’f
5) punit Vi =

VILﬁ;m 9;1»479& ’
6) bulk X s S O gawalil

Prolsess katked n-cdd.ml(nﬂmm
gagt X', funktedoonist f 4 &, -at, majorsntfunkteioonist
Y s hulkade perest K , operastosiast &), kui ledadb aset
vardue Xh—@(gn)vn-»us)
mmtmmm.‘

Oletame, et meetodi rskendamise tulemusena on sasw=
dud hulk x*.m.-unmm Ew viizgn Viy milie

Mﬂmm

X« ' ‘ hulk 67'("'9‘&#1) V,",-E,) (m

on vastav hulk viisutatud).

Fiid eraldame bulgasht X opersatori rekendauise
tulenusens vEimalilkult tiipselt hulga @ (9.., V., &) sesk
selles bulgas vestavelt bulga Q(a, V, &) omadusele eod
ilete funktefoond f (%) vidrbus suumust 9. "¢ Jizele
Jasb bulk X", mdllego teocstame jirgnise semmie
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Kud entud fe7(K)y elambulkade pexe K , lhtelulge
X°'eK, >0 ja opexsatord $(X ac,) kowral kasutatokes
katete meetodi iveratsiconiproteessi, kusjuuzes d,—0(k-s
side okelstoerid selline MBplik n=N(X'f ¢, ¥, K )
uls rebuldsd binglmust X"=Q(g,,V,.,,é,) I8 kehtid

f(a)2F(X°) =&, ,
See tihendsby ot n ~adal esmmul ssadnd £(t)=v, e X’
osutub esialgee iilesande lahendiks.
Alsakua

Hulga teisendamise operactori tinglmustest a) ja b)
jazeldudb, et

X' = §(X g, bINE ,
I8 juures

¥ =X\ X" = X"\ S0 gl e )

Buna eelduse pthjal 4, —0(c—>~)y sids leddudb selline
sinimealne n 4 wille korval J, < & , Lemma 2 pihjal

Flx°) T (Vo) . (4)
Ilmoelt kebtdd vozratus
FlE) < TRl
i Z,SZ<cX, mma todsel julml ledtokee sup suuremast
hulgast.

Kuna kehtib sisalduwvus 3“96?(g,,v,‘-,,£,) s 8ids
kehtib ka Vorratus

T{(F)ef(@g..V.i bs) (HEER, ..., 0) .
Balga O(a,V, 6) omaduge W4t

flQ(Ge, Ve-ts 6) € G +E0 =T (Vi) 48, (k=1,..,n),

kud budke V., lsada ke punkt V). mis VOAD £evingu
V... dlamecteit J_, aioult vihendeda. Seegs kolkim saoe

”’” " A
f(9)& (Vi) +e, (n=4...,n) (5
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Libtehulga X° voime aveldads jisguieelt!
X-a= X"U(KQ/,S‘") )
m X‘=X'U34, Xlzxzuyz’ s X"-"-—-X"Uffh.
Proovime rekendsda lemmat 1. Selleks peab igal ose=
hulgal leiduma c-vBrk, kusjuures peavad kehtima vastow
Y ) ef (V) +ve. trmds iiyn),

FIX"}&fEVY) +éa
ks V. (x=1.,n) en 1iddetavete osabulkade &evBzguds

Bulgal X" on olemas c-yirk \, dlamectriga J. Jo
kehtib valem (4). Seega viime WStta V'*-V « Seame lede
da ka punkti ‘7*4 ‘m“ f(ynl)—f(\/n)-

Bupa Y < X" (k=4,--,n) , gide hudga X" " £ wyBER
V. 8 cevinguke ka bulgale ¥“(k-4, ... n) Euma kebe
mhmm.-mumum V =V, (k=d,.. n)
Ledtud on ks punksdd V). (<=7 ,n)aid et f(9.)=F(V.,).
mmmwmmm

n o X f(V) F(X°) =&

OLics

Rune 10 valisine alabd 9.~ " x(9.,1(%)], site

X £(V,)= oy udllele vasteb punkt v,.y sidet
f('?hﬂ):gnﬁ 2 N :
Seoga oleme leiduud punktd V.. < X", nid et
f(7n+4) f(X°)"8° A

Teoreem on tBestatud.

mmmmmmm
veel pear juhist selle meetodi kohta!
ls Najorentfunktsdoon Y(%,f c) tuleb valide sellisena,et
bulgad S(Z,S) olekaid kergelt ledtaved jo samel ajed
tinglme 1) punktis 1 ei oleks liiga Jémedalt Siidetud.
Naiteks pole scovitav WStte Y (&, €)=/
2+ Bulkade pere K peadb rebuldeme Jisgmisi ndudedd!

) dga ke{04,... ni kosval peab olema Wimalik lede



3=

da bulga X, cevBrin V.
2) mik (X o, mm&mm
me bulka X\ @(aVs)iga X<K lkorsale

I1. Sopkseotsete lahsndusalcoritadde fulstening
1. Uhe mutuja funktsiooni maksimiseerimine |

Vaateme iilescnnet! ‘
ledda mox f(x)=f" tipeusega & -0 Ja punkk x"c[o, €],

X€fa,6)

adl ot 2

o s
hnf(x)nmmt f(x) = .
ndl ot f(x)«o Ja T(X)<oc b xe/la, 4] :

mm [e, 4] lmﬂh”l
[a 4] U onx Xoxf-l]

J

g=max f(x*)
OS KEN
Ja vestavea punktd x.,nid o8 £ (X.) =9 -
" Pilleme leids mejorantfunkitsioond Y(x.7 e) ja epemvase
tordt (X o ¢) mds rebuldeksid I peatilkis antud tingls
musi ja mille pubul sasks rakendada katete meetodit.

Hindeme oselSiludel X, =[x°*, x°*'] faylewd »ea
JiaKlAdget «.() Lagrange'd Jisgh (Ves (2] 1ke75) svendaw
des funkteioond f(x) yibte punktides x'* Millals vidke-



wlhe

e Juurdskesw Z >0 kerrel. Toylori velem niedb sel kore
ral vilja nii!

FIX™" +2.) = f(x*) “FIEN . ., ¢V
s
oné[xo‘; 'XOK_'_Z‘]C[xon’ quw’] (K-—- 014)...//\/-/)'

Sabdstane 1 (X) mmm[x" ‘“*'}M-u.
f(i“)].é./c,(x“)’ T o (2R W sigey IS
S’ . (=0, ,’NU
Seosest (1) seeme siis himnengu!

fUX° +2.)$(x") +Mi 2 (K=O 1., V1) ton

Begatidvse juurdekaswa Zz.:O0 koxval peame tuletist
bindama alte Taylori valem nieb sel korral vilje nii!

Fr® Vg f tx <) ~FERENF IRt - )
m A k+9 4 alul
dg? | & e TR e T ] (=04, A/-4),
m f(x) alunise tSkke esalSigud [ X X“""] A3

Aou P bt D it ' L A
X ‘)3 ;/ J( ' Lx .scgncl) =N,

(k=0,4,.., N-1).

Valeni (3) asemel sasme gids hinnangu!
FOO 42, )& f (X2 =N | Zeal (=04, N-1).. (1

Seega oleme leidnud lihtse majorantfunktsiooni
‘f’(Y,t‘,e)__{Mﬂ i Xé[Xax dxf] es1,
Mg xel X5 x27], € =1

Kontrollime majozentfunktsiooni tingimusi 1) ja 2) I pes=
tiikist,
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D egred f(x+le) e =f(x+le)-e .

Medl esined 2 juhtu! _
a) €=1, giis f'(x+f)$M:, kui X +te[x° e
) e=-s 8ll8 _f(x-f)<-NWL  x_fe[x* x]

2) Y(x te)sL 4 sest sellel Sunktsioonil on Uldse
i8plik aryv vilrtusi.

Veateme, milline tuleb punktd x°“ (k=01 .-, NV)
f = Gmbrus!
De-1 .mm.nmwngm
ot M. >0 koxsal f(x°*)+M. 2z = g+&., o MBgon se=
ni leitud funktalooni védrtustest maksimealne.
Beame 2z, ( K =0,4,...,n-1) Jaoks valeai

.= g +& -f(x*)
'3 M.
Kud M0, sile see bdhendaby ot osalddgul [ x°) x*]
X mm f(x) kasvesist ed
toimm ja siis wime vStta -——3”—.‘ Eokkuvttes

q*E = F(X"") jeu M >0,
M

M, >0 .

)

2= g
e, o MesO
(K=0,1,.. N1),
2) €=-1, Niiid nduame, ot hinnangus (4) z.., oleks sele
line, et N /<0 Woerad [(X°""')-N.[Zuel =9 *éo
( g sbiste on endine), Seese 2z, (k=07 -, ~1) jaoks
et

|zi] = +&_./):/(:‘ - , ki AN<o

Eui N, >0, giis see tibendsb, et osalSigul .
P penn g mm f(x)w ol
Goimu, sel jubul vBtame IZZ,‘J_




Koklmvsttes ,
" -4/—\;1 , Kui N >o0,

P g 0,Kk+1 ol
gl
K

(k=6 1,... . N-1),

Nagu eelnevast arutelust nihtub, ei iileta piirkonnas
U[a ¢]/){x i SR Gl P

f(x) vasrbust g+« Seega ta vestsd katete mestodi Uldie
ses teoorias bulgale ¢(9.V, &) jea selle piirkonna voib
edaspidise vastluse alt vilja Jitta, LOigu kekkusurunise
operactor § tedsendsb lsdgn [X°) x*""'] isdguls [X'7x "]

lus

i

Xmx 2,

“ -‘x—"d, Kt+q C k+1 Y

- X" + B ()4,:0,1,“.,/\/—4)‘
X' =dx g,é)-—U Pty

Kontrollime operactori qS(x qe) tingimusi o)
da ) I peatiliciet!
a) dlmeedt kehtdd P(X°, 9, e)<=X".

8NPk g,8) :Kg[a,éjf){x: X*™+2'¢ xsx“‘fZ.éfg
=0y, Viis) .

Seega mede opevactor P(X, 9,¢.) spebuldad nSutud tingle
misd, Ssedud bulga Y’ ém V, vEteme punktid
X'"“ ga XU (k=01,...,~-41). Lalane silild

g=moax [g, f(x“‘) FIX4 %]
X

OLKEN-1

vastava X, 4 add o6  1(X,)=O0. Nild sakendene hulges
X' uwuesti opexactoxdt & (X 9,¢,) . |

3“3'
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Koonduvuse kilsendamiseks voime valdda g Ja X,
pirast iga osalbigu teisendamist. |
Seega oleme oma iilesande Jaoks sacnud Jirguise algo-

ritmi!
1) jagame 1igu [ ¢] eselSBimdeks [X°X°""'] 4 uid ob
;oo_:xoo____d/ ;oz:;okzxm‘(,(z'j,mllv-'i)’ )TONzx‘M/:g
h =g K+ bt | & - o

X — X"
2) leiome

g=max flg'%

OLKEN

Je vastava X, e[ a, é], nil et fix)) =" %-

3) oletame, ot meil on tebtud (el semuu Ja (-ndal same
mul on telsendatud «-1 osaliilu. Sids « -adat osalfiim
[XT"* X“0%*] 4 b goe of ole tiibi hullk, teisendane
Jirguiste velemite abil!

x“‘;i“"‘"’z; ;

=M _ =0 ket /

Y i i z’:‘#' )

" +E~F(X51%) L o
]
. : .
b kui -1
" =2 M'<0
e 6';VO( y kui N,:',O;
") gty -f(}:"' .. N <o
K

5 m --{g, .m | [;(.l.,:)—(-—;.xfzt
h g— mOlX[g,f(ic'K)’ f(f(,&fl)) kui D(—u:)-(-c,nuj#¢
e e
X,,': ;‘:kﬂi §-_—f )‘(Lx)
?‘l:‘i‘u 9- — f()"?t',K-M)
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6) tihisteme 9=3 Ja x =X, niag esume Jille punksi 3)
téitnisele.
(=ndal semml Jitkud labenduskiik semi, kuni on teisen-
datud kSik osaldigud, Frotsess 1iped n sameu jivel, kui
kBik osadBigud [ x "% X"*"] (k=10,1,...,~#-1) on kes
tilhjad voi kBauond iiheks punkiiks.

See algoritm rabuldsb koonduvusteoreemi Gingimusi!
fIX)-g_:c.‘x eT(X) see tihendab f'(x+fe)e < ¥(x.te)
o vix, ¢t e)q.wnmm-m;\fu

ik [, 6], ¥°= U, [x" x| poveka K on ioikveinaliing
WMM[GGJ.WW
WXM)QMMWMMMQQ-
saator P(X, g, ¢). Lovorgu alameeter d; = max (X““U%%)-0

OK \vea /

mmmxmmmm é wera,
mumm”w;ﬂm»-
me Jodda punktd x*- x, g ndd o8 T(x")> ("¢, .

lsetiodd, seomeatriline inloxpretiatisiocn

 Veatleme osaldign [ X' X“""] telsendandst.Suususte
M, Ja N leidmine tdbendadb puutujate piiresendite leide
nigt kohtadedl X“ga X““‘', vastavad puutuja piircsendid
on (, Ja (.MMWWM'h NS .

- 4 (. Loigu kokiusurumise operactor
{ teisendab 15igu iseendusse nii,
& e ot uuest 18igust Ulejidnud osal

funktsdoond f(x) viirtus ei
yc‘u KK R FORX ileta antud jubul f(i“‘)*éo .

2+ Llanserdsisidesands lobendomine kateve mectoddd

Pliliome niliid ildisteds eelmises punkitis veadeldud mee-
todit mitme muutuje funktsiooni maksimiseerimisiilesandole,
kus vasdeldaveks piiskomnaks X on mingi kumer Wiestos
wan;mD n-dimensionaclses rumis. Seega Vaotame iiles-
ennet ! ;
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- dedda
maxfix,,...,X.) =f”
k. ..., %060 (ool e
X; >0 (f=4,...,n)

thpeusega ¢ >0 Je pumkt t*=(xS, ..., X;)eD “““
f(g§")>f"-¢ ,
s D on lubstevete labendite piirkend!

D={(X,)--Xa): X;30(j=1,..,n), ﬁ(x“,,_;»x”)so((:g..,m)},

Peale tOkestatuse ja kumeruse seldewe veel buiga D
kohta, ot meil on teada selle piirkenna tipsed tSkked
muutujate X,,..., X, Seubas, eee bilendab 0<q<X; <4
(j:4 n) ki (xr;" ) Xn )GD

W f(x,..,x,) lkobte eeldame, ¢ seo
on pidevalt diferentseeruv funkteioon piivkennes P, kus P
on Ne-adttmeline risttahukses

P={(X,....Xa): 0&Qj<&Xjg 4 (j_-_4,...,n)} :

Jogame selle n-uBdtmelise risttahuke vilksemate
n Mmmmmm»
“[allélj M*'I.“(d ..x x °”” s )”) ”

p %) 888 N, OmeS (@, X5, x4 ,’ "”,é).

"' sellega oleme piirkonge Jeganud N - N A,
nmmmm-

Beb X% X, ¢ X2 (( 204, Hm1) . Ko"eX, € XO
((.=0,1,...,N,~1) 4 sids vestava n-abStmelise riattae
mm XO (n "G’h

mmum{m y Myziep= T,

$00, L Y 4}_7,1‘

'Eindame Dulkadse Xi ., cP soketeens f(%)
Tayloxri mummms.u <, (§) legvenge'i kujus
([35] ke 143) Hillelt viikese xmm
Z,>0 koreal pumktides (x, .. Xn.,,‘u“)é Xc o v
(cney).mm Xy, X VEAVSQ odda Suvelieeds

0<+4
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Kuna vasteme vald X eeuunalist juurdekeswu, sils Voime 1
muutujedd X,, .., X,, Veadelds paramsetritenas Taylesd
vmmm.mnunm! .

f(X1)'.‘)X"—’)Xno(h-,-zn):'—{(x’),,,) ’l‘1/X,,°‘;')+ : (5)
Aat.;‘ . 2 “" .
¢ aJ‘(X, ’-a“x)\‘n#) x")'z-n (("1 3 ],1 ) ) kus (Y1)‘ ")x""lx"o )e y‘;"“'.n'

Oletame, et olene leidaud osatuletise ilemise tSke
mm X:’,...tf <P :

af(Xl s | xn o 4 .
a'X,, ) < M‘}-"‘ln (el .. ; Gedu) -
m (X s X’)) el_(e/] oo ‘1'(/5] -X:-"”"n."('h o5 :,‘;, '.m
FXyy o0 X ileniseks Gokkeks on
3 X, ° .
M, = max MZ__,Q,_, ¢ v, € 4.

i ¢€J, )< Cns &Jn

Negatiiveo xm Jusrdekagwm Z,<¢ anname
mu (X,,---)X,,_”X::L"’f)é y‘f"“.n-:"ﬂ .m
X, ) Xes WEEGUVEd Jille suvaliselts Taylori valem niieb
side vilje ndi!

FOG s Xy X0 2,) = FOXe, 0 My %855

RO, #1
& _af(xu aL;‘(n"nx ).Z” ( ¢ 6 ),

R AR gt T ¥, a8
Oletame, ot oleme leidnud ka osatuletise alumise tokke
fgas bulges X' . <P

af()(¢é ');'nl)(n) > NL:“.(." (( &7 R ("1 € Jh) : |
Bud (X, %,)e X, ¢ oids 3f(g';(~~dﬁ2 olunigeke
n n |
t8kkeks on j |
N( - m‘:n Nc4,..t'n_,(',.\ (".n = ]n) :
" ‘671) 26n €90,

Nidtame miid, et funktsioond /(%) majerentfunkbsiove
niks soblb funkteioon
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M xad e, =1, EeXn.,
Y(Elt)eﬂ): :h , - o : ,
N, kui e"=—4/ EE Xn(n i

%)

Selleks kontwollime tingimed 1) ja 2) I pestilkiste

1) gred /(5 +te)e < \P(k,l )y sont dga punktd § +fe< X,
s ScX. Ja e=(e,. ,€)s ndd ot |e/=1 4 gash eeiteds
Magul v ife’ ylum tcX.. Ja e'=(0..,0,1)«Siie age

omea (5 +te) e = LLTBL e c (5.t e) e

Jubnly kul e -/ 4 sids afgsx:@")smé i 5 +te.€ X

Kui €.--1 ¢ aide- a”agife"’s-/vc: sl §efe ek,

g) Y(%§,te )¢y seat sellel funktaloonil on ildse iSplik
arv vhirtusie

TSecsteme nild feoxcomi!

Eui funktedoond f(5) majorantfunktsieoniks on funkte
sloom (% fe,) g sils hiipertasendi tShestatud piiskenne
D, €05~y %, )5 0%,5-) Xy )y Aa T TRT - (69N
f «Bmbruseks S(D, | g+¢ - f(D;)) on pliskend

{(xu"'l Xa): (X4 -1 Xn)€ED, X:‘""‘Z;:";‘ Xhﬁx:‘"ﬁ- Z,:,_'"}/

faxs

"fc'o‘ 0
L MR,
zn‘;‘: 4 -ha- 0
PR, . W "3 ;
- i M <0
Ja
£oa

o Nn M Nt',, ?0,

9l wwd N <o0.
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f." on sga jisgniee Wlessnde lohend!
deddn GEpousege ¢. >0

ff:mocx f(xu- )xn/)x )—-9:'.,(xu~") xh-f)
ft‘(xu'“r n-t n) e, (X, -y X, )<0 ((=1,..., m)
X.

N A 1
J>,0 (/ N onee )

Jopunkt :°* guddes . =((8)>f -¢c

‘See teoreem WEimaldab » tundmetuga Ulosands labendaw
nige tuendeda tootud arwa ~ -/ tundsetuge Ulesannete law
bandandsele, Seegay kul cukere lobendads 1 tundmetuge halke
ginisecrimisillesande, oiis vwoime pShin@tteliselt labendow
e WWkUAk willise Sundmetute arvoge Wesandes On sga ka
salge, ot arvutuste maht kogvab viga kiizestd Hundustuse
arvu suurencuisel «

Seoxcend 4egkug

Hiportaserdl t¥kestatud pliskond DO, on sesdud lubse
tuvate lebendive Imlga Dmm
X, =%~ 3 seotBttu tundnatute x,,.-,x,,, auuneliste
mmmxmuﬁe . 8 piirkennast Dtn
vilja el sea (punktd fmmmmx
peatiikis) «

Vonteme x -Suunaliot juurdelasvi 2.

1) odam z,>0 4 sids heoutome Toylori velends Bugul (5).
Valemist (5) Jareldud, ot

00, M R P4 ft.:" +§, +M¢°~h e e 7,,),

(xo) i) X,,_” S‘(:‘;‘)é X"o".n

Houemog o0 =z, >0 oloks selidne, of

{2 +6+M 2. 2 gvh LG eK),
e g on seni ledtud funktedoond (v, ,x.) viletuse
teot sunpdne

/

kui




Téhistane ;
- P i M >o
. M g
zm.' y
" b, — %n g
- g M, <O
Niiid pilskonnas
{(X,, ~=h n) XH an)eD Xc"'<x <X“"+zn‘n}(7)

umm f(5) vadxbue sunsuss o <. 4 seak
i M >0 g Blds 0<f<z,. kowzal

f(x,,-.-,x,. XS0+ 1) S 12 v o SR B £

Cflve P MR = gre

Ca

Bud M <0, gids piirkonnes X .., x, -suumelise po-
gitiivee ¥illalt vEdkese juurdekosvu korzal gfunkbteiocond
f(g) vatdrtuse kasvamist pset leida od sae ja 1(%) videw
tus seegn ol ilets plivkonnas (7) sunsust ("< g+¢..

2) olgn z, <o , sils kesutome Taylori velemdt kujul (6).

Valenist (6) jaweldub, et

f(xq) Frrims ) Xh‘fl X:‘;""_'_Zh)s f(':'; -rao_N(: lzh/ ((;167")}

o

4\\0,1.44
Wb (%, X, S2) € X,

Noueme, ot ka Z.<0 oleks selline, et
ft':tf t&, _N‘: /Zh, =9 i ((;16‘7“)

enk
fu. NS 2| = (c.ed) .
Eui vitba
: __ig-/_\;/:gg_} mi N >0,
Zuon = 9- £,
AR e

8ils sasb aneloopiliselt 1) Jubuge niddata, ot piizkonnes



Q‘mn

{(X"' R X"): (xn R, Xh)é D/ X:l;"‘fZ;’.t;ns X, & X:"h,"} t.’

od ilete funktefoond (%) villirtus sunsuet O - .
mA/<o.m Z,. ., <00 korrel

f()(u~~ Xn HX“"*’ f)<f +£‘ +N‘: t<
g - i
"77‘0—‘:9*5«

Cn

Rui N, >0, sfis x, -suunalise negatiivee killlalt
vilkese juurdekasvu kowral funktsioond 7(%) vilirtuse kage
vanist sset ledde el ssa Ja () vidrtus piivkonnes (8)
el iideta suumst f ), < 9+E..

Piliigme tSestads teoreemi viidet?

S)[-o* + &, +N¢'

{(X”” ) Xi0 - x’n)é D, X:‘;’ +Z,,”.;,$X,,~<X:‘;'+Z,’,,;1j=
:{()(“. -4 X,,)I (X,” N X,,)éD) X:‘;'é )("\< X,,ou' Z,;(‘_' )(;/ Z’:“v' OER}U
UL (X1 %) (Xayoy Xn)e Dy X042 < X, X2 (6,120 AR} =

g(x "’X n-”‘) (X, - “) X -;/xutn‘*f)eo M‘ t< s f“"

M: >0 (6, ¢ 1)eR] U (e, oi Mais WS 1) ¢

(Xi,--) Xy X3 4f)eD (= £asSa yud M: <0
h o

(Elf)")éR}U{(Xq) nq) f,["—f):l(x’),_,_/xh ”X:(..{)D
'y !:_:N_Q_z) kui /\/‘.ﬂ 20, (§,4-4)eR}(

R, X s (%, .0 R e N2t g- £,
WL 0, 08,1, -()sR}e

Q{ §tfe,: §+te, €D, M[f'fs 9-[f(D,;')-6°]) (k. ¢ ,)éR]U
UES tten: & rtenen -N t < g-(f(D,)-¢.], (§,¢-1)eR}=
:Dﬂ{éﬂ‘e w(g,z‘ e, )t & g +*E, _f(Dl,,) (§,¢,€) GR}_
:Dﬂ§§+fe f‘f(’E,T,e )oTs g+, f(Q ), (§,1,€)eR}=
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e 0l 9+E -f(D..)).

Buna vaadeldav piirkond sisaldue piirkonne 0. [eiiube
ruses, sils VE4b ka teda ‘ennast lugeda fm.

Seega teoreem on tSestatude

Kui mo vOteme hulga D ¢ -vizgu V elementideks hile
portasandite x,=Xx.~ (. ¢7.) tSkestatud piiskennad D,
sddeo budlk ((g,V¢,) on sellinel

@(9.v.e)=Y Y {(x,, RS MR IR P, L PO RAT N S o 4 |

mm @(g,Ve) (5 vallutus od Gleta sune
st g~ ¢ y side v6ine selle hulga edaspial vestluse alt
vilja jitve jo llejiinud pidskenda X'=D\((9,VE) snaw
loogiliselt velsendada! leida uutel hulga D i5iketasendie
' Ja D! ((el) makainunid ﬁ“‘dn 7 (€. )y wae

ummmmm
katete meetod koonduvusteoreemi tingimuei. Sihifunitsioon
f(3) on pidevalt diferentoeeruvy seega 7 (t)< 7(Py alame
bulkade peveks K votame kSikvOimalilmd piivkoma P
ihelisidusad punktibulgad. Kui lihtehulgaks XeK yitone
bulga P 4 operastopiks 9(X a.c) aga n -ubbtmelise riste
tahuke mmtuje X, suunalise kokkugurumise operactori,siis
odagpidi, mjuted endast katete meetedit. Libemat uuwie
mdet vejab veel probleemy kag J, —0 (£— =) .

Kung ¢ -v8mgu elementideks on vBetud hijpertasandite

d = oy (RS 588,

Kuna operector ¢ on selline, o8 P(X.., 9,&)<X,.

sdds J <d dga « korrals Vestleme ereldi erijubte!

1) O, <d. iga « kexral, sils on veel 2 viimalust!
a) lodaud K.y 08 O <L, kms L on miSretud bine
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gimsega 2) I peatilkis. Siis lemma 2 pihjal meetod liped
K, MMM“‘{
FID)SY (V) 2ks

b) ((md=d>2 , gite alates mingist kohast < Vi

me testud tipsusega (imardamise tipsusega) lugeda, et
dy.2d 4 Ja seega veadelda seda juhtu punktds 2).
2) Jd. =J. mingd <« korrals See tdhendab, et maksimealse
X, =guunalise usStmega / -dimensioncelset sisttabuke$ X
nmmnmummmmm
semm} piirkondadel D; Je D/ funkteioond /(%) maksie
mnwmmamm
ga g+ S5iin on vBimalikud samuti 2 juhtu!

a) kebtdd V. =M. -0 4 sed jubul en funkteioon
f(§) veadeldavas piirkonnes konstentne funkteioon muutuje
¥, subtes ja selle piirkonns voidb edasise veatluse alt
vilje jJivta (meksimesalne f(¢) wilirtus seal oi ileta sune
rust g+cde

B N #0 w8k M #0 o el jubul ledsme Sunkbe

siooni f<§) moksimundi tdpsusega <.>¢ Uhel piirkonna D
uwuel 18iketasenddl X, -x. " mmm &
Ja D" vehel, see tdbendad X~ < x M T K

h s )

Nadteks vGtane 15dgn i) X“'"”]mmm-

gule V.. 4 8ile emmmmm‘x
O, ks

Seega vBime eeldada, ot alatd kebtid o, <o , Muse
Juures protsessis <>~ vSime sasvutada olukorra, 0% Seae
tud <. kowval J, <, Seega mingd ISplilm arvu . saie
mude Jirel hulk &(g,vxe)so.mmamb
batavate lahendite piirkonnas ei eksisteeri punkti,milles
funktedoond 7(5) wvidrtus Wletaks suusust o +¢..

Selleks, et meetod koonduks kiirvemini, tuled igal
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samul teisendada vaid bt piirkonda, see tibendab, et pée
rest iga n -ndStmelise ristbabuka teisendamist leiame tema
uubel tahlmdel funktslooni /() vilrtuste moksimundd jo
vSrdleme nedd sendstest () vidrtustest suurimege ehk
g =ga. Kui iiks mokeimumidest osutub g -st suuremeks, asenw
dame o senise viidrtuse uuegas

3+ Lohondusaksordla caaliitdlisue
Aunkigdoonide kozxad
kui gibifunktsiooniks ((%) on snaliiitiline funktsioon!

b A L g dn
f(X,, Xas:+0%n) —j1=ZO J:L:O S .an;z b L e R

Beldame, et funktedooni 7(5) side Ja selle Wik I
Jérku osatuletised on lubatavate lahendite piirkonnas 1Sp-
likmd.

Sel jubul on iihtme leida funktelooni (f) esatuletis-
%o tOkkedd , ~ubOtwelises risttabukas X K . .

mibdstome S ulentsed Jo alunised Wkked bulges

X : 5 ".h vagtavalt M"‘ A Ja N‘l t, g8

aLX“ ,Xn -1, X } PHE s "Q 00 C: /n-; /;‘-1
ax‘-. " /Zo “./"t-:o /n ’/n " /"/ X R X"' <
o0 ®© oo =Ky =k *_1“10-4 -k, '
= e ¢ N T X, : ,
$Z e Z Jn C/,_../,,( = + = wt. ¥ SLgn ;. / ) (9

—Kipey Tkt ThLH =K, '
¥ X » X*H o xn-l = Rl : /h—’
. C; . 3
b ( 2 2 v /"“/")

~m.‘ —-m H =k Gt -k,
)(h X X X 7 N )/Vl 4
( L +--ﬂ——~:'—]~ 5.9y </ - f ’..(,‘)

‘ .
Oy ) G
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Selline tGkke valik téhendeb seda, et kul muutuja

X, SLXUS N by =42, 0 » sils positiivee
mmmmmx X iy
negatiivee kovdaje pubul aga vibendome mumtuje$ x.. ¥ -
«nis ' Euna X;20 (1= )y siis kebtdb ilmeelt

Wumn 9f(Y saumige 4EKEe

X,
N ~aBttmelises risttebukas X(-,...;
af()(', Xn) “1" —k 1, —Kl "
1 ) L X, = 1
3, >,,‘§ J..Zaz’“ il T 5o
( X Ko + X X':l':’;c ne; )/"" (10)
1 ‘Z; 9 1- /h

—‘“ —-k,t 1 - K, G =g /:."
; * Xy - g : ) P i
( 2’ + L 5‘9” C/q"/"\ A/lq"'lh

Dolgn o, . ,a,6,. 4 Iubatavate lahendite
pidskonna D 8kkedy @ebs x /o, ¢ ], .., X,€La,, %],

kad (x,, --,%)eDy Jogame selle /) -uSGtmelise risttabuks
mnmmmms _
=Q( +4

O(. e ol —-0(_;‘ "
[a, &)= U[x ' X, ]/“WL"’*"("'-]:‘;E_/OEXH;X»?. L

o 3 hog =0,

e KMo X" =x (k=4SN0 e ol
xq(KH—_on: Gg/v&x (I(:*{'_.Un)'
2) ledame jJirgmiste Ulessnnete lehendid tipsusega : -0

e 1 iyl x:"h):{‘.: (=04, .,N,)
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fi(x4)" bl X""') x:‘h)s 0 {‘ - 4) iy M))

X/'ZO (/“:4,.../ n-4)

samuti leieme ka punktid gl ...,xﬁ,'f,,x:“):g::e D
sl ] =f(5)>1 -¢
3 valime g-= ma><f

08 ¢S

Jja fg* o E‘:: nii et f(§ ) g.

oletame, ot meil on tehtud < samm jo k~ndal samsml on
telsendatud (-1 »-aBStmelist misttebukat X .
(=t BN 1),

4) ( -ndet » -uB%tmelist visttahukat, kui see el
ole tihi bulk (tihja bulge pubul liheme Ule punkti 10)
mmnwmwmmmz

_K(.
%= g 10 ;
ey A =Rk, G4
b — A t Zag, )
iag -
o fw* K-/
K ®
-Wz-—?, i M. >0,
{ . [
B= “
h(h_. 6 i e
o s M s 0
~,, s M, <
65\'0(..‘ N‘“’ .
B o T ‘ > Q0
& NG g m o
Z,“‘.‘;’- g {;l-i’x
=) ik /V
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(4-0'1) ’N‘_' ¢ n-i'n
G0 N,
a
i K-l
/V(- =min N
n 4O, N1 ""L“ )
=0y A
K~ t -1
me M, . ga N, . leitekee seoste (9) Ja (10)
abil,
Kud Z,.=2,,°0 o oile asumo punkti 9) téitmisele.

=K, (,+

5) Rud kebtdb X' < X"  sids ssume punkti 6)
séituioele, kui mitte, siis punkti 10) juurde.

6) lebendeme tépsusega ¢ -0 Ulesanded!
m AN [ (X- s Xty ¥on ™) =f<:

Miheendastsl
bR SO b (Ewg.. ),
N (j=1,. ,n-1)

Ja

-] =
—_—

MOXT(X,, ..., X%, Ry R
Gt

kitsendustel
f(x“.-. iy T ) il Bt )
XJ'/O '(/:(),,_If)"’).

mum Y ga S 5 ald et
f _f(§ ) fc &

Ja
FL:: :f(gti:)zf;;; 2



7) Valine —k¥ k%
) gzmax{g)fl:) 7(4;14-1 }
ning . fE ki Sel
3= g'::‘,kui g=f

Voo o S

8) téhisteme 9-9 Ja $*-% .

~ 9) sel jubul on meil tegemist jubuga 2) lebekilljel <6
) ja seda n -uBttmelist risttebukat teisendame melles
punktis antud reeglite Jirgle

10) votame (,-(,+1 4 Kui niilid (= ,,,m\-wm
k=k+! J@8 (,=04 ASume punkti 4) taitmisele.
mmumnmma.mm y1 =050 Gueli-
ged risttehukad on telsemenud tihjeke hulgaks v8i kOdunud
hiipertegandi tokestatud piirkonnaks. Tulemiseks saane
punktl %", mis rehuldab koonduvusteoreemi pShjal tingie
st g=f(8)>f"- ‘

4y NELGR
Leida tipsusega £,- 045
max f(x, x,)=max (2x'-10x>x,+ 7 x} XL—48x + %)

kitsendustel %y
X, =340, g
2N, #3%, 1440, 2 _
“X,‘Z.Xl‘i‘l,éol j
X!+ %¥-4¥%,- 5¢0, .
Xc20 (¢=42). -

Moodustane lubatavate mwnw ¢ wyoagn :
xb~o,4,z, . &

Lelegn
1+ Lohendame ilesande!
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leida Hpeusega ¢. =0, 5

max f.(x)=max (2X'-13x,)

X, €[2;2236] ¥, €[2;2,23%]
V8tame ¢ -virguks 15igu otspunktid .
% 2 2,236

((x) | =& =352
MS N 894 46

X! [2,01; 2,00]=g

Seoga on (ilesande lahendiks punkt ¢ =(2,0) 4 ks
FEST) =102
2+ Lahendame iilesande!

mm £, =05

max f,(x)=max (2% -10x>+2x}-18%,+1) .
X,&(9,3, 2] X,€L0; 2,28]

§ )= 80~ 30%)+ (o
‘Moodustame 184gul [0,2.328) ¢ »WBEgME X,-0,1,2 2,34

X° 0 | 2 288
fix)) | & - 18 - 55 ““"
Min; |4 8 W el6 828 <166
x| [0432510459] | (4485 2,50]  ([2468 2428]-¢
f(x)) |=Bad? 9407 | =31y =448
MIN; | =BgS =274% «3s5 =843

x: | [ReR250420]-¢ | (24845 072]-¢

Seega on selle ilesande labendiks £7" = (0, 1),
N )1 =4 ;




3+ Lahendame iilesande!
leida tépsusega ¢.-=0,5

mox f, (x,) = Mmax (LX' -20x}+28x'-18%,+4) .

%,€[03]

Moodustame 18igul [ 0,3] ¢ =virgal

©

X,
fz.( xi’)
M;:I N;’;
i
f(x)
MIN;
"
f.(x})
MCING
;(3
the)
M2 IN;
X‘v
f.(x7)
M: IN}
Xei

1

%,600,3]
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£1(%,)=8X;-60 X +56x%,-18 ,
X.=0,1,2,3

0 1 2 3
4 -t ) -176
46 -78 % -192 126 =382
[0,0015 0,89] (150875 1.73] | [2442; 2453
3483 -2,68 | =443 =26,9 10144 =113,8
37,4 “6hs9 (48,9 =125,6 | =124 =ML8
(04035 0478]  |[14265 1445) | (o424 2,02)-
3466 3575 | =4y9 =llsd
2943 =5248 | 1348 =6642
[0406; ©462] |[24263 1,38]-¢
3,05 0,88
18,40 3747
[0alts 0444 |
1,98 =0,11
% § -21,8
[0455¢ 0425]=¢

Selle iilesande lshendiks on seega £,°=(0,2) o ke

A8 o L R
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4, Lehendada iilesanne!
leida tHpeusega c¢.-05
max ;g(x4) Loy (2x'-30n +63xf'—13x1+g),
X €(0;1,5] x€[015] !
£, (x;) =8x3-90 X} +126 %, - 18

Ldigu (@65 &~ vorguks votame X,= 0, 05,40 1,5,

« |9 T 08 1,0 1,5
i 18 12413 % 32493
MIN, | 48 M08 92,5 <44 308  <96y3
g; [0453;  ~007-»| (04735 0483] | (34074 1,49 ]
f(x;) . 18,43 21,07 | 27457 32480
M N, ’ 4300 1540 | 35 V4S5
x> [1408; 0,337 | Aedds 14486]
f(x) ' ‘ 29408 32472
MEING ' ’ 78,3 5405
% « ' Mgy 3447 ]
f(x/) ,
29455 32455

MIN, | 6349

, O ' | [1425% 1445
f(x¢) 30,55 32440
M IN¢ 40,0 3347
X; (34335 2442
f(X,s) M w




HIA 24,6 wJ
ol Ba38; 1421~

Selle iillesande lshendiks on seege punkt £," = (75 5),
e f(i""‘)-f""32 Y

- e vagtaw &£ <(15;3).
5¢ Valime g orp‘.ggf(é.)ﬁl,?stl §* =&

6+ Hindame osatuletist
| M: -407‘,3*“')‘1&)(:.*'2‘)(1 ¢

o X,

M, |3645 | 2447 |33 | 4948

il 3695_ & 2
SN i et - S X 1,492
' - R Xx""'z03
2;4-3_4_‘_9___ 5 i X 0,338




/ 31 93 %
21 m 0,76 | X, =1
_ 2893 <
Zy2 -5805‘* 0,16, 1,8%

1. Lehendame iilesande!
ledda tEpsusegn :, =0, 5
m o X Fo(X4)= mn A X (,Z,x:’—-a/]lé)(431.2’4,;)(12’_,/3)(’4-‘3/4)'
X, €[9,2,99] x,€[0,2,99]

Lehendades selle ilesande analoogiliselt ec/semmul
lahendatud iilessnnetega, ssame tulemuseks punkti
ELi=(04re)g M8 f(E)%)=F" =3,1.

2+ Labendades ilecende! leida tHpsusege ¢. =0, 5
max f,(x,)= max (X ~184x3+23Fx ~18x,+3 “),
% €[0;299] X&[0;2,99)

seame tulemuseks punktd £!° =(0 1 34) , milles
f{EL "R WS .

3¢ Iodame 9 =moax [32,9551, 59 ]unda £*=(15;3) .
4. Ledame juurdekaswud: '

28,9 . SR

Z:.z.: ?5(13 03%9 , Xy nl, 39
LAY ~=_'43:

Ry ® 0 i % -

5« Lehendades iilesande! leida tHipsusega ¢, = 5
o x: Tuli) = max (Lx,“—z5,9xf+z,oxf_43x4+5I;4))
x,€[0;2,41] X,€092491] .

Saeme tulemuseks punkti g;*z(o,aq;z,aa) , adlles
fIEN)=f"=¢08,




6+ Hindeme osatuletist

—ai%)—(ﬁ—): ~10 % +14xFX, +2AXy . |
i
M1, | 3605 | 24a7 | 3493 | 498 |6le2 | 75 | 7544
M| 3043 | 2948 | 3444 | 394 | 383 | 347 3948
' 05 30 15 0 28
N,
Ni,| 3053 | 3515 | 4453 | 0418 |wl7,35 |=65,72 | ~65472
N/, [ 1485|0432 [=5,63 |=23408 [~58,11 12,5 [wk12,5
05 1,0 15 250 245 350

39, 4 )
» 10 ff“j:_ = -026 < AREE NN
Kuna —LL1 o §(—_sz y adds Xf "
p l}‘s‘{f SFRVIEEE o RS
Baa 20 ) o

2+ Lohendades ilesonde! ledda tHpsusega :¢. =0, 5

hn a X ]?L(X' = max (—Z-)(,H“L?;SX,S*‘SSX,L‘48x4+7/56))
X,€[0,1,8%5] x,€00;4,835]




sgeme tulemuseks g,’j*:(/, 12,2,75) o udlles £(§.7)=1930

3¢ Ledame, o6 9-=32.93 ga £”= (15, 30)
o Lodane, ot s =P

b SCHE
1.Amwhumt .
thEd _ |
AT -0, 8 4,953,
22 8%
Z,3=0 ) Xz s

2+ Lahendades iilesende! ledda tlpsusega <. -
moe X {,_[x,,)-}’ha)( ('LX:' 29, 3X t60, 7X, ~1¥x +)?4)
X,€[0; 1605] X,€[0;1,605)

séame tulemuseks punktd £ =(144%5;2,93),
willes f(£.) =22 47,

3¢ Lodame, 6t 9=22,93 Ja E£*=(15, 3.0).
4¢ Iodome, 66 M) = 75,4 .

1. Arvubeme Jjuurdekasvud!
Rl Y A =42 _
T T GEn T 00T
: =63 _
2;:) = 0 ) XL —3'0"

Kwma % >X." 5 08ds X.=9 ga secga oleme Wik siste
killilmd teisendanud tilhjadeks bulkedeks,.

Seega oh meie cslalgse lilesends lohendiks ¢ =( 5,3 0)
willes f(§")=32953.
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