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EESSONA

Peamiseks sidemeks projekteerija ja tootja vahel on joonis kui «tehnika keel».

Toepoolest ei voimalda iikski vahend joonisest hélpsamini véljendada ja tapsemini
edasi anda tehnilist motet. Vdga lihtsatel juhtudel piisab kiill vajaliku ettekujutuse saa-
miseks ka kirjeldusest. Vihegi keerukamate kujundite puhul esineb peagi aga piir, kus
kirjeldus ei osutu enam nende iseloomustamiseks kiillaldaseks ning tekib tarvidus joo-
niste jdrele. Juba antiikajal taitsid joonised sama otstarvet, ehkki esialgu koige skemaa-
tilisemate joonistuste vormis. Tehnika arenemisele reageeris ka graafiline kujutamis-
viis, muutudes skemaatilisest joonistusest komplitseeritud tapseks jooniseks. Kaasajal
leiavad joonised rakendamist peale tehnika veel paljudel muudel aladel.

Praktilistest vajadustest valjakujunenud, ilmekuse ja lihtsuse printsiipe arvestavad
kujutamisvotted omakorda mairasid ajapikku selgelt joonistuse ja joonise vahekorra.
Tekkisid erinevatele tehnikaharudele spetsiifilised lihtsustavad siimboolikad ja kujuta-
mispohimotted, mis viis vilja erialase joonestamiseni.

Ehitusjoonestamine on uldise tehnilise joonestamise alaliigina masinaehitusjoonesta-
mise korval iiks ulatuslikumaid. Massilise ja itha areneva ehitustegevuse tottu Noukogude
Liidus on ehitusjoonestamise iiksikasjalisema tutvustamise vajadus praegu eriti suur,
seda enam, et puudub vastav ajakohane kirjandus.

Autorite praktiliste kogemuste pohjal voib pidada erialase joonestamise pohikur-
suse omandamist tarvilikuks koigi vastava eriala tootajate poolt, oluliselt soltumata
nende kvalifikatsioonist. Kuna ka ehitusjoonestamine pole seetottu rangelt jaotatav oppe-
staadiumide kaupa, on eesmirgiks kdesoleva opiku raames esitada materjal, mis rahul-
daks {ihtaegu nimetatud distsipliini oppimise ja oOpetamise vajadusi nii kutsekoolides,
tehnikumides kui ka korgemates koolides.

Sellel kaalutlusel on opiku koostamisel aluseks voetud tehnikumide ehitusjoonesta-
mise programm, mis koige ulatuslikumana holmab pohiliselt ka kutsekoolide ja korgemate
koolide vastavad oppekavad. Kutsekoolide oppeprofiili kohaselt leiavad opikus kdik pohi-
kiisimused kasitlemist ka jooniste lugemise seisukohalt. Et sddsta raamatu mahtu, on esi-
tatud materjali moistmiseks eeldatud elementaarse geomeetrilise ja projektsioonilise
joonestamise, samuti tehnilise joonestamise iildiste aluste tundmist.

Lugeja tutvustamiseks nii ehitusliku projekteerimistooga kui ka ehitise projekti voi-
maliku koostisega on moeldud raamatu I peatitkk. Samas puudutatakse ka projekti graa-
filise osa struktuuri ja sisu projekteerimise erinevais etappides. Il peatiikis selgitatakse
jooniste komplekteerimise ja projekti kasitsemise pohimétted ning antakse vormistamise
iildised juhised.

Puht ehitusjoonestusalased on III, V ja VI peatiikk. IIT peatiikis késitletakse kasu-
tatavaid kujutamisvotteid ning siimboolika kiisimusi ja esitatakse mootmete andmise
iildeeskirjad. V peatiikis tuuakse juhised iildehitusjooniste koostamiseks, lugemiseks
ja grupeerimiseks, selgitatakse erinevusi arhitektuuriliste ja {ildehitusjooniste vahel
ning antakse napuniiteid arhitektuuriliste jooniste kujundamiseks. VI peatiikk valgus-
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tab aga kandekonstruktsioonide jooniste koostamise, lugemise ja rithmitamise, samuti
ka komplekteerimise pohimotteid. Ehitiseosade iihenduste ja liidete ning iihendusdetai-
lide kujutamisest annab iilevaate IV peatiikk.

Kuna iihegi ehitise projekti graafiline osa ei koosne ainuiiksi ehitusjoonistest, vaid
sisaldab enamasti veel paljusid muid erialajooniseid, siis puudutatakse koigi nende
(valja arvatud masinaehitusjoonised) lugemise ja valmistamise olulisemaid pohimotteid
ning vastavate joonisegruppide koostist raamatu VII peatiikis. Vajalik teatmematerjal
on toodud lisades I—XII.

Kasikirja koostamise viltel tutvusid autorid vabariigi juhtivate projekteerimisasu-
tuste té6dega, samuti organisatsioonides «I'mnporuc» ja «I'mnpoxum» kasutatavate ehitus-
joonestamisalaste instruktsioonidega. Suureks abiks osutus ka RPI-s «Eesti To6stuspro-
jekt» viimaste pohjal vélja tootatud ehitusjooniste koostamise ja vormistamise juhend.
Nimetatud materjalidest on moningad satted oOpikus 4ra toodud sisuliste muuda-
tusteta.

Kuna ehitusjoonestamises on vastavate normatiivide puudumise tottu seni iihtlusta-
mata paljud siimboolika- ja kujutamisalased kiisimused, siis piiilavad autorid tehnilise
joonestamise iildeeskirjade alusel siistematiseerida praktikas levinumaid mooduseid, sel-
leks et propageerida nende kasutamist.

Raamatu pohiline graafiline materjal baseerub valdavas enamikus RPI «Eesti Toos-
tusprojekt», RPI «Eesti Maaehitusprojekt» ja RPI «Eesti Projekt», samuti «[unportuc-i»
instruktsioonis 1-131 toodud jooniste etaloonidele, milles on iilalmédrgitu osas tehtud
vajalikke korrektiive. Toodud niited ei pretendeeri siinjuures mingisugustele konkreetse-
tele lahendustele, vaid on ainuiiksi vahendiks opiku teksti selgitamisel. Erialastes pea-
tiikkides (V, VI, VII) toodud ndidisjoonistel on kujutise selguse huvides loobutud moot-
arvudest neis kohtades, kus mdotmed antakse modtjoonte voi korgusmérkide abil. Autorid
eeldavad sealjuures, et lugeja on mootarvude sobivale kohale kirjutamisega kursis kaes-
oleva opiku II1 peatiiki vastavate juhistega tutvumise voi tehnilise joonestamise iildkur-
suse tundmise kandu. Mootmete dige ja otstarbeka paigutamise pohimotted erineva ise-
loomuga ehitusjoonistel aga selguvad vastavate mootjoonte ja korgusmérkide asukoh-
tade naitamise teel. : ?

Seadnud eesmargiks moningal madral iihtlustada ehitusjoonestamises kasutatavat
siimboolikat ja kujutamisvatteid, oleme tanulikud iga ettepaneku ja kriitilise mérkuse eest
opiku kohta — seda lootuses, et raamatu kui esimese sellesisulise eestikeelse originaal-
opikuga tutvub ka vabariigi suurte praktiliste kogemustega arhitektide, ehitusinseneride
ja -tehnikute kaader. ! :

Avaldame siinjuures tanu Tallinna Poliitehnilise Instituudi oppejoududele E. Soo-
nurmele, V. Kulbachile, L. Allikale, R. Lutsarile ja H. Magile ning Tallinna Ehitus- ja
Mehaanikatehnikumi  joonestamise ainekomisjoni esimehele G. Kiivetile kasikirja
erialaste osade libivaatamise ning tehtud ettepanekute ja markuste eest. Samuti taname
dats. O. Riinka nidpundidete eest terminoloogia osas ning riiklike projekteerimisinstituu-
tide «Eesti Toostusprojekt», «Eesti Maaehitusprojekt» ja «Eesti Projekt» tootajaid kaasabi
eest raamatu -graafilise osa alusmaterjali komplekteerimisel.

' Opiku «Ehitusjoonestamine» punktid 1—10, 17—18, 24, 29—34, 36—39, 42 ning 43 on
kirjutanud H. Leppik; 11—16, 35, 40..ja 41 E. Kogermann; 19—23 ja 25—28 K. Tihase.

Autorid
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I. EHITISTE PROJEKTEERIMINE

1. Projekteerimine ja projekti koosseis

Ehitiste piistitamiseks, samuti ka {imberehitamiseks koostatakse kaas-
ajal tehniline dokumentatsioon, mis kannab projekti nimetust.

Soltuvalt ehitise mastaabist voib projekti maht ja koostis olla viga
mitmesugune. Suurte objektide korral kujuneb see ulatuslikuks ja komp-
litseerituks ja selle koostamisega tegeleb arvukas paljude erialade spet-
sialistidest koosnev kollektiiv. Nii votavad tavaliselt ehitiste projekteeri-
misest osa arhitektid, konstruktorid, sanitaar- ja soojustehnikud, elektri-
kud, eelarvestajad, geodeedid, geoloogid ning vajaduse korral ka tootmis-
tehnoloogid.

Jérelikult on ehitiste projekteerimine iga projekteeritava objekti osas
pidevat koordineerimist vajav loominguline protsess.

Seepdrast on enamik ehitiste projekteerimisega tegelevaid asutu51
komplekssed projekteerimisettevotted, kus lahendatakse koik iithe projek-
tiga holmatud kiisimused. Ainult moningate eriti suurte ehituskomplekside
projektide iiksikud osad koostatakse vajaduse korral erinevais projekteeri-
misorganisatsioonides. Projekteerimisasutuste pideva spetsialiseerumi-
sega ehitiste profiili jargi esineb tendents aga ka nende erandite vihe-
nemise suunas.

Projektis lahendatakse koik ehitise ja ehitamisega seotud probleemid,
arvestades lahenduste okonoomsust ja otstarbekust konkreetsetes tingi-
mustes.

Mahust soltumata koosneb projekt kolmest pohilisest osast — -seletus-
kirjast, joonistest ja eelarvest.

Seletuskirjas esitatakse projekti selgitav, lahendust pohjendav ja téode
tegemist juhendav tekstiline materjal. Projekti kaalukama osa moodus-
tavad joonised, mille jdrgi toimub ka ehitust66. Eelarves antakse ehitise,
tema osade, konstruktsioonide, detailide ja iiksikute toolnklde maksu-
mused.

Projekt koostatakse staadiumide kaupa, mille arv voib ulatuda maksi-
maalselt kolmeni: eelprojekt, tehniline projekt ja t6dpro-
jekt. Enamasti kasutatakse kahestaadiumilist projekteerimist — eel-
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projekt ja tooprojekt. Kolmestaadiumilist projekteerimist rakendatakse
ainullt uue tootmistehnoloogiaga voi keerukate objektide projekteeri-
misel.

Projekteerimisstaadiumid on etapid, kus koostatakse erineva pohja-
likkusega iihe ja sama ehitise terviklikud projektid, milles esinevad koik
kolm {ilalnimetatud pdohilist koostisosa. Koige iildisem lahendus antakse
eelprojekti staadiumis.

Nii eelprojekt kui ka tehniline projekt vaadatakse 14bi ekspertide poolt.
Seejdrel projekt kinnitatakse. Eelmise staadiumi kinnitatud projekt on
aluseks jdrgmisele projekteerimisstaadiumile, kus tuleb arvestada eks-
pertiisi kdigus piistitatud noudeid. Seega tdpsustab staadiumide kaupa
projekteerimisel iga jargmine eelmist, ldhenedes jark-jargult ehitamise
aluseks olevale detailsele projektile (tooprojektile).

Projekteerimistoid alustatakse tellija poolt projekteerimisorganisat-
sivonile esitatud kinnitatud projekteerimise ldhteiilesande
pohjal. See peab sisaldama ehitise projekteerimiseks vajalikud andmed
ja nouded. Toostusettevotete projekteerimisel pohjendatakse ldhteiiles-
andes ettevotte tooraine ja energiaressursside vajadus. Projekteerimise
lahteiilesandes médratakse kindlaks ka projekteerimise staadiumid.

2. Tulipprojekteerimine

Ehitamise lihtsustamiseks ja kiirendamiseks tuleb unifitseerida nii ehi-
tisi kui ka nende osi. Selle iiheks eeltingimuseks on tiiiipprojektide
kasutamine.

Tiiiipprojekteerimine on kvaliteetse, korduvalt ithesuguste ehitiste piis-
titamiseks mé&dratud projektdokumentatsiooni koostamine. Samade pro-
jektide pideva kasutamise tottu tuleb neis poorata erilist tdhelepanu
majanduslikult optimaalse tehnilise lahenduse saavutamisele ning indust-
riaalsete ehitusmeetodite efektiivse rakendamise voimalustele.

Tidipprojektide jargi piistitatakse igasuguseid ehitisi. NSV Liidu Riik-
liku Ehituskomitee poolt on kinnitatud ehitiste nimestik, mida tohib ehi-
tada ainult tiilipprojektide jargi. Uhekordseks kasutamiseks méédratud pro-
jekte ehk eriprojekte valmistatakse ainult unikaalsete ehitiste tarvis
voi siis erandina ehitamiseks paikades, kus tiiiipprojektid mingisugustel
(néditeks arhitektuurilistel) kaalutlustel pole sobivad.

Titipprojektid koostatakse samuti projekteerimisorganisatsioonides,
oluliste erinevusteta projekti ning projekteerimise struktuuris, ja toota-
lakse vélja pohiliselt kahes staadiumis. Ehitise tiilipprojekt koosneb
toojooniste taielikust komplektist koos seletuskirjaga ja eelarvest.
Titpprojektide jdargi on voimalik ehitada pédrast konkreetsete tingi-
mustega kohandamist ja vajalike andmete tapsustamist ehk sidumist
(vt. p. 18).

Tiiiipprojektide sidumine toimub samuti enamasti kahes staadiumis.
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Juhul kui tiilipprojekti sidumisel tdiendavate jooniste vdljaandmine muu-
datuste vdhesuse tottu ei ole vajalik ja piisab ainult iksikuist korrek-
tifvidest, seotakse projekt iihes staadiumis. Projekteerimisorganisatsiooni
iilesandeks sidumisel on ka tiilipprojekti variantlahendustest kohalikele
tingimustele sobivaima valimine.

Rakendusviisilt sarnanevad tiiiipprojektidega korduvprojektid.
Need on varem koostatud eriprojektid, mida on monel juhul otstarbekas
uuesti kasutada (nditeks tiiiipprojekti puudumise voi iiksikute iihetiiiibi-
liste ehitiste piistitamise vajaduse korral). Siis hangitakse nousolek mujale
projekteeritud samasuguse ehitise 6konoomse projekti teistkordseks kasu-
tamiseks ning seotakse ta uude asukohta analoogiliselt tiiiipprojektiga.

3. Eelprojekt

Eelprojektiga maaratakse kindlaks uusehitise pohilahendus, maksu-
mus, tehnilised ja 6konoomilised néditajad ning ehitamise voimalikkus ja
otstarbekus antud kohas; samuti toorainete, vee, kiituse ja energia allikad,
ning leitakse sobiv ehitamise tehnoloogia. Eelprojekti koosseisu kuuluvad
veel ehitusterritooriumi uurimistéod; toostusehitiste korral aga ka maa-ala
valik. Uurimistoode eesmargiks on ehitise piistitamise ja ekspluateerimise
tingimuste selgitamine.

Kahes staadiumis projekteerimisel lahendatakse objekti kui tervikut
haaravad probleemid eelprojektiga 16plikult. Kolmestaadiumilise projekti
celprojektis piirdutakse aga ainult voimsuse ja maksumuse 16pliku lahen-
damisega. Ulejdanud kuuluvad tdpsustamisele tehnilises projektis.

Eelprojekt voib sisaldada iildjuhul néiteks jargmisi materjale.

1. Seletuskiri iseloomustab projekteeritavat objekti tervikuna, p6h-
jendab valitud lahendusi ning tehnilisi ja 6konoomilisi nditajaid. To6stus-
ettevotte projektis antakse energiabaasi ja projekteeritud voimsuse poh-
jendus ning efektiivsuse analiiiis.

2, Uldplaan (iksiku ehitise korral asendiplaan) peab médédrama
objekti asukoha ja seose olemasolevate ning teiste projekteeritavate ehi-
tiste, kommunikatsioonide ja energiavorkudega, samuti looduslike tingi-
mustega. Kolmestaadiumilise projekteerimise korral koostatakse eelpro-
jekti ildplaan skemaatilisena (vt. p. 27), harilikult maa-ala situatsiooni-
plaanil (vt. p. 37).

3. Arhitektuuriline os a sisaldab objekti kdigi pohiehitiste arhi-
tektuurilised iildlahendused (vt. p. 27) plaanide, loigete ja vaadetena
(vt. p. 13, 14). Vajaduse korral lisatakse ehitiste ansambli sobivuse, asu-
koha valiku ning lahenduse pohjendamiseks veel vajalikul maaral illust-
reerivaid piltkujutisi (vt. p. 15). Samas esitatakse projekteeritud ehitiste
tehnilised néitajad, peamiste konstruktsioonide ning materjalide ise-
loomustused ja kogused. Tiiiip- ja korduvprojektide eelprojektis ehitiste
jooniseid ei esitata, vaid piirdutakse viitega kasutatavaile projektidele
(lisatakse tiilipprojektide passide koopiad).



4. Energeetiline osa niitab ehitise energiavajaduse ja allikad.
Tuuakse vajalike vorkude skeemid ja pohiseadmete loetelud. Tiiiipprojek-
tide kasutamisel lisatakse nende iseloomustused. Taostusehitiste projektee-
rimisel kuulub siia veel energeetikabaasi ekspluateerimise tehnoloogia
kirjeldus koos vastavate skeemidega.

5. Sanitaartehnilises osas antakse kiitte, ventilatsiooni,
gaasi-, kanalisatsiooni-, vee- ja soojaveevarustuse vorkude skeemid, toite-
allikad ja &ravoolukohad koos pohiseadmetega. Keerukate seadmestike
korral esitatakse ka nende skeemid.

6. Ehitust66de organiseerimine moodustab eelprojektis
eraldi osa, mis mddrab ehitamise jarjekorra, tehnoloogia ja ehitamiseks
vajalikud ressursid. Suuremate ehitiste piistitamiseks koostatakse kahes
jargus ehitustoode tehnoloogia projektid: organiseerimise projektina eel-
projekti koosseisus ja todde teostamise projektina téoprojekti juures.

Ehitusto6de organiseerimise projektis esitatakse vajalikud toode kalen-
derplaanid ja pohimotteline ehituse iildplaan (vt. p. 39).

7. Kulude kalkulatsioon annab objekti maksumuse. See
saadakse tavaliselt iiksikute ehitiste vo6i nende osade mone pohinéitaja eri-
hinna kaudu.

8. Tehnoloogia osas lahendatakse tootmishoonete puhul iga-
sugused tootmistehnoloogilised ja iithiskondlike ehitiste korral nende ots-
tarbeka kasutamisega seotud kiisimused. Samas méédratakse ka toodangu
nomenklatuur ja seos teiste ettevotetega, antakse tehnoloogiliste seadmete
eksplikatsioon (vajaduse korral koos tehniliste tingimustega nende pro-
jekteerimiseks) ning asetus.

9. Projekteerimise alusdokumentatsioon koosneb kin-
nitatud projekteerimise ldhteiilesandest ning mitmesuguste tehniliste tin-
gimuste ja kooskolastuste drakirjadest.

Eelprojekti koosseisus olevad joonised on enamikus skemaatilise ise-
loomuga, selgitades ehitiste konstruktsiooni iildise olemuse ja lahenda-
des ainult arhitektuurilise kompositsiooni ning planeerimise. Mootmetega
médratakse gabariidid ja ehitiste ning nende pohielementide omavaheline
Seos.

4. Tehniline projekt

Tehnilise projekti koostamise aluseks on kinnitatud eelprojekt. Ta ou
kolmestaadiumilise projekteerimise korral teiseks staadiumiks, olles eel-
projektiga praktiliselt {ihesuguse koosseisuga.

Tehnilises projektis tootatakse vélja komplitseeritud ehituskomplekside
1oplikud lahendused ja tapsustatakse koiki eelprojekti materjale. Seega
antakse tehnilises projektis I1oplikena iildplaan, vertikaalplaneerimine
(territooriumi reljeefi planeerimine), ehituskonstruktsioonid, energia-,
side-, sanitaar- ja soojustehniliste vorkude skeemid ja plaanid, seadmete
eksplikatsioonid ja materjalide spetsifikatsioonid ning tootmistehnoloogia.
Tehnilises projektis leiab tapsustamist ka ehitustéode organiseerimise osa.
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Joonised tehnilise projekti staadiumis varustatakse juba detailsemate
mootmetega ja peavad andma tdieliku ettekujutuse ehitise iiksikosade
arhitektuurilisest lahendusest, samuti ehituskonstruktsioonidest ning olu-
lisematest solmedest.

5. Tooprojekt

Soltumata projekteerimise staadiumide arvust on téoprojekt projektee-
rimise 16ppfaasiks. Selle koostamist voib alustada pédrast eelprojekti kin-
nitamist kahestaadiumilise ja pérast tehnilise projekti kinnitamist kolme-
staadiumilise projekteerimise korral. Tooprojektis ei tohi teha muudatusi,
mis tingivad ehitise maksumuse suurenemist ja voimsuse voi kapitaalsuse
vdhenemist, yorreldes kinnitatud eel- voi tehnilise projektiga. Peamiselt
tipsustatakse mootmeid ja spetsifikatsioone projekti koigis osades.
Toéoprojekti pohiosaks on t66joonised (vt p. 6), mille jargi ehita-
mine tegelikult toimub.

Too6joonised koostatakse iild- ja detailiseeritud joonistena (vt. p. 6,
25 ja 26). Uldjoonistel kujutatakse ehitiste terviklikke osi, kus mar-
keeritakse ehituskonstruktsioonid, detailid ja seadmed ning maiératakse
nende asukohad. Uldjoonised valmistatakse sellises mahus ja koosseisus,
mis on piisav nii ehitise kui ka tema elementide iildlahenduste esitamiseks,
pohimaterjalide ja vajalike toodete spetsifikatsioonide koostamiseks ning
detailiseerimist vajavate kohtade naitamiseks. Detailiseeritud ioonised
peavad méairama ehitise osade, detailide ja solmede kuju, konstruktsiooni,
koguse, koostise, materjalid ning mootmed. Detailiseeritud jooniste jargi
peab seega olema voimalik ehitise elemente valmistada, tildjooniste jérgi
aga neid paigaldada ja ehitist piistitada.

Tooprojekti koosseisus tuleb esitada:

1. Uldplaan ja vertikaalplaneerimine (vt. p. 39).

2. Uldehitusjoonised — ehitise plaanid, loiked, vaated koos vaja-
like detailiseeritud jooniste ning spetsifikatsioonidega (vt. p. 25, 26, 34
ja lisa XII).

3. Kandekonstruktsioonide joonised, materjalide spetsifikatsioonid
ning véljavotted (vt. p. 29—33 ja lisa XII).

4. MontaaZijoonised (vt. p. 35), mis tuuakse dra konstruktsiooni kuu-
luvuse jdrgi koos iihendus- ja taridetailide spetsifikatsioonidega (vt.
lisa XI1) projekti vastava osa juures.

5. Sanitaartehnilised joonised (vt. p. 40) koos seadmete eksplikat-
sioonide ning materjalide spetsifikatsioonidega (vt. lisa XII). Siia kuu-
luvad: soojusvarustus, kiite, ventilatsioon, soojaveevarustus, gaasivarus-
tus, veevarustus ja kanalisatsioon.

6. Energiavarustuse ja elektrialased joonised (vt. p. 41). See osa haa-
rab telefoniseerimise, radiofitseerimise, signalisatsiooni, automatiseeri-
mise, elektrivalgustuse ja elektritugevvooluseadmete jooniseid, spetsifikat-
sioone ning seadmete eksplikatsioone (vt. lisa XII).



7. Ehitusmaterjalide koondkokkuvote ning ehituse tdpsustatud eel-
arveline dokumentatsioon.

Toéojooniste jargi koostatav ehitustodde teostamise projekt
peab sisaldama ehituse detailsed iild- ja kalenderplaanid, pohitoéde tehno-
ioogilised kaardid (vt. p. 36 ja 39), ajutiste ehitiste t66joonised voi viited
sobivaile tiiiipprojektidele. Peale selle kuulub siia vajaduse korral hulk
mitmesuguse otstarbega graafikuid ja seletuskiri.



Il. JOONISTE KOMPLEKTEERIMINE JA VORMISTAMINE

6. Jooniste liigid

Iga ulatuslikuma ehitise projekti jooniste nimistu on kiillaltki arvukas
ning mitmekesine. Peale selle teevad joonised enne sattumist projekti
kaante vahele labi teatud valmistuslikud etapid, olles igaiihes sisult
samad, kuid ilmelt erinevad. Seepérast olekski jargneva eesmirgiks pro-
jekteerimisel esinevate peamiste joonisetiiiipide tutvustamine.

Koiki tehnilise iseloomuga graafilisi mudeleid voib valmistamise viisi
jargi jaotada kahte suurde gruppi — eskiisid ja joonised.

Eskiis on silmamoodu jargi, tavaliselt valgele paberile pliiatsiga teh-
tud vabakdejoonis. Sellele vaatamata tuleb piiiida eskiisil siiski voimaluse
piires tabada kujutatava eseme tegelikke proportsioone, olenemata sellest,
kas see on olemasolev voi projekteeritav. Eskiisidena voib otstarbest soltu-
valt koostada igasuguseid, mis tahes sisuga jooniseid.

Koige sagedamini valmistavad eskiise projekteerijad, kuna eskiisid
voimaldavad kiireimat tehnilise idee véljendamist parima variandi otsin-
gul. Samuti kasutatakse eskiise ka tootmises. Sedapuhku vdivad juba
ollia iilekaalus to6jooniste paremaks lahtimotestamiseks vajalikud akso-
nomeetrilised visandid. Seega leiavad eskiisid rakendamist nii loomin-
gulisis kui ka tootmistéos, olles iihtlasi jooniste koostamise esimeseks
etapiks. '

Joonis konstrueeritakse joonestusriistade abil kindlas moodusuhtes
(vt. p. 11), harilikult ristprojektsioonis ja eelnevalt labitéotatud eskiisi
jargi, ning varustatakse vajalike mootmetega. Eriotstarbel — ilmekamate
kujutiste saamiseks — kasutatakse vahel ka aksonomeetriat ning perspek-
tiivi. Joonised tehakse tavaliselt pliiatsis vatmanpaberile voi pliiatsikal-
kale; monikord ka millimeeterpaberile. Vajaduse korral kaetakse pliiatsi-
joonis tuSiga. Kui eskiiside vormistuslaad on iildiselt vaba, siis joonised
valmistatakse ranges kooskolas iildkehtivate tehnilise joonestamise kuju-
tamis- ja vormistamiseeskirjadega.

Projekteerija poolt koostatud joonist nimetatakse originaaliks.
See kopeeritakse kisitsi voi fototehnilisel teel 1abipaistvale paberile (kal-
kale), millest omakorda tehakse koopiad. Viimased ongi kasutamisel
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tootmises. Kalkajoonis ise kannab originaalkoopia nimetust ning
sédilitatakse arhiivis. Kaasajal on v6imalik saada koopiaid ka kalkajoonise
vahenduseta erilistel paljundusmeetoditel, millest ldhemall vt. p. 7.
Originaalkoopiast v6i koopiast (niditeks muudatuste tegemisel) val-
mistatud muutmata originaalkoopia teist eksemplari nimetatakse du p-
likaadiks.

Iseloomult voib jooniseid liigitada nditlikeks joonisteks, skeemideks,
iild- ja detailiseeritud joonisteks. Nditlikud joonised on igasugu-
sed diagrammid ja graafikud (vt. p. 36). Detailiseeritud joonised
aga jagunevad omakorda solme- ja detailijoonisteks.

Diagramm on nii iiheliigiliste suuruste arvulisi vdartusi kui ka nende
vahekordi, olenevusi ja seoseid kujutav joonis.

Graafik vidljendab iiksteisest soltuvate muutuvate suuruste vahekorda
igal ithe suuruse valitud vaartusel; samuti moistetakse selle all ka toode
teostamise ajalist plaani.

Skeem on joonis, mis selgitab ehitist voi tema osa haaravat piiratud
kiisimust (nditeks mitmesugused montaaziskeemid). Parema iilevaate
saamiseks koostatakse skeem voimalikult lakooniliselt, ainult kodige oluli-
semat edasi andes (vt. joon. 99 ja 108). Pohimotteskeemides (koostise voi
tootamisprintsiibi esitamiseks) voib muuta isegi kujutatu proportsioone
(vt. joon. 104).

Uldjoonis esitab ehitise voi selle tervikosa iildlahendust (vt. joon. 35,
43). Enamasti pole iildjoonistel otstarbekas ega lehe piiratud formaadi
tottu ka voimalik koike ehitamiseks vajalikku detailselt kujutada. Kui see
ka voimalik oleks, muutuksid sellised joonised ikkagi ebapraktiliselt mahu-
kaiks ja liigse komplitseerituse tottu raskesti loetavaiks. Seepérast piirdu-
takse siin ainult olulisemate kontuuride ja mootmetega.

Detailne lahendus antakse jarkjdarguliselt, detailiseerides {ildjoonist
objekti selgitamist vajavate koostisosade, solmede ning nende elementide
kle)uipa — solme- ja detaili- ehk detailiseeritud jooniste (detailjooniste)
abil.

S6lmejoonis on ehitise mingi osa iiksikasjaline joonis (vt. joon. 51 ja
94). Sageli moistetakse solmejooniste all pohjendamatult ainult konstrukt-
sioonielementide ja detailide tihendusi ning liitmisviise selgitavaid jooni-
seid (vt. joon. 79). Uldjooniste puhul kirjeldatu voib esineda ka s6lmejoo-
niste juures, s. t. voib osutuda tarvilikuks keerukate kohtade edasine detai-
liseerimine.

Detailijoonis on ehitise iiksikosa (detaili) tdielik joonis (vt. joon. 97,5).
Vajaduse korral voib see sisaldada veel detaili elementide jooniseid suu-
rendatud kohtvaadete ja -1oigete nédol (vt. p. 13 ja 14).

Siinjuures tuleb markida, et ehituses on iild- ja s6lmejoonised monel
maédral suhtelised moisted, sest nii iiks kui teine v6ib erinevates kohtades
esineda molemas tahenduses.

_ Ots’zjarbelt voib eristada projekt-, tootmis-, t606- ja tootejoo-
niseid.

Projektjoonised on vajalikud ainult projekteerimisel, s. o. eel- ja tehni-
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lise projekti staadiumis véljatootatud, tootmiseks liiga vahe andmeid
sisaldavad joonised, mis on ldhtematerjaliks to6jooniste koostamisel.

Tootmisjoonised on igasugused, mis tahes tootmises vajaminevad joo-
nised. Nende hulka kuuluvad lisaks t60- ja tootejoonistele ka koik tootmis-
tehnoloogilised joonised.

Toojoonised on vahetult objekti ehitamiseks kasutatavad joonised, mis
sisaldavad koiki vajalikke andmeid nii ehitise piistitamiseks kui ka selle
osade ja detailide valmistamiseks.

Tootejoonised on t6ojooniste eriliik, mis on maératud ehitiste terviklike
osade voi detailide tsentraliseeritud valmistamiseks (vt. p. 34). Need
koosnevad tavaliselt vastavaist iseseisvaist toodete iild- (resp. koostamis-
jooniste), solme- ja detailijooniste komplektidest.

Koik nimetatud neli rithma voivad sisaldada vastavalt vajadusele nii
nditlikke jooniseid, skeeme, iild- kui ka detailiseeritud jooniseid. T6o6- ja
tootejoonistes on aga detailiseeritud kujutiste arv, samuti ka igasuguste
andmete kontsentratsioon projektjooniste omast mérgatavalt suurem.

Peale selle liigitatakse jooniseid veel erialade jargi, nagu: masinaehi-

tus-, ehitus-, topograafilised, sanitaartehnilised, elektrialased joonised jm.,
milline on iihtlasi ka nende grupeerimise aluseks projektides (vt. p. 7).
Ehitusjoonised jagunevad arhitektuurilisteks, iildehitus- ja kandekonst-
ruktsioonide joonisteks, viimased omakorda aga konstruktsiooni pohi-
materjali jargi metall-, puit-, betoon- ja sardbetoonkonstruktsioonide joo-
nisteks.
: Ehitusjooniste nimetamisel arhitektuurilisteks ja {ildehituslikeks on
" ldhtutud kaalutlusest, et koik tooprojekti joonised, mille jargi ehitis piis-
titatakse voi selle osad valmistatakse, on eeskétt to6joonised, s. o. joonised
ehitamiseks, ehkki nad oma olemuselt voivad olla ka arhitektuurilised
(ehitise iildjoonised). Nentides aga to6joonistes sisu allutatust otstarbele,
ongi eelistatud nende puhul nimetust {ildehitusjoonised, seda enam, et
sija alla kuuluvad veel paljude (vdiksemate ehitiste puhul koik) ehitus-
konstruktsioonide joonised (vt. ptk. V). Vajaduse korral eraldatakse {ild-
ehitusjoonistest kandekonstruktsioonide joonised (vt. ptk. VI). Kui on
otstarbekas ja vajalik, voib eraldada ka veel viimistluse ja arhitektuuri-
liste tarindite to6joonised. Sel juhul nimetatakse téoprojektis ainult neid
arhitektuurilisteks joonisteks, kuna nad ka koostatakse arhitekti poolt voi
tema vahetul juhendamisel. Eelprojektis on aga konealuste jooniste olemus
ja otstarve kokkulangevad (miiravad ehitise tervikliku arhitektuurilise
lahenduse) ja nimetuse «arhitektuurilised joonised» kasutamine omal
kohal. Nendelt seisukohtadelt kasitletakse ehitusjooniseid ka kdesoleva raa-
matu V ja VI peatiikis.

Ulaltoodud jooniste liigitamise pohimotteid ja joonistevahelisi seoseid
illustreerib skeem joonisel 1.
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7. Projekti vormistamine ja koostis

Projektid, sealhulgas ka joonised tuleb komplekteerida ja vormistada
kooskolas vastavate ametlike instruktsioonide ja riiklike standardite
(F'OCT) nouetega.

Kogu projektdokumentatsioon koostatakse standardformaadis (vt. p. 8)
lehtedele. Jooniselehed tuleb varustada kirjanurga (vt. p. 9) ja raamjoo-
nega, mille kaugus lehe servadest on 5 mm. BroSeerimise jaoks jaetakse
joonise lehe vasaku serva ja raamjoone vahele 25 mm laiune kditmisdar.

BroSeerimisele kuuluvad pohiliselt koik projekti materjalid, vélja arva-
tud eri- ja sidumisprojektide t66joonised, mida kasutamise hdlpsuse huvi-
des ei broSeerita. Mugavamaks kasitsemiseks ja siilitamiseks murtakse
I'OCT-iga antud juhendi jargi nii broSeeritavad kui ka mittebro3eeritavad
suuremad jooniselehed kokku formaadiks 11. Kokkumurtud joonisel peab
kirjanurk olema nédhtav all paremas nurgas.

Tekstiline dokumentatsioon (seletuskirjad, eelarved jm.) vormistatakse
enamasti ihesuguses formaadis (tavaliselt 11) ja broSeeritakse iseseisvalt
voi koos joonistega.

Moningaid erinevusi esineb tiilipprojektide osas. Neis vormistatakse
seletuskiri joonistega {ihtemoodi (kirjanurga ja raamjoonega) ning iihe-
suguses formaadis (sageli 22). Molemad broSeeritakse koos ja antakse
valja iihise albumina *, milles lehti tavaliselt kokku ei murta. Niisamuti
vormistatakse ka koik projekti juurde kuuluvad iseseisvad tiiiiptoodete
albumid. Viimaste omaparaks on sageli nende vdiksem formaat (11 v6i 12).

Projektmaterjali kdsitsemise holbustamiseks kasutatakse:

1) projekteeritavate objektide Sifreerimist,

2) projekti staadiumide tdhistamist ja osade ning jooniselehtede mar-
keerimist,

3) projekti lehtede nummerdamist osade kaupa ja jooniste pealkirjas-
tamist.

Projekti staadiume tdhistatakse jargmiselt **:

EP (I13) — eelprojekt (mpoektHoe 3anaHue),

TP (TIT) — tehniline projekt (Texnuueckuit mpoexr),

TJ (PY) — tooprojekt (pabGoune ueptexn).

Jooniselehed ja neist koosnevad projekti osad markeeritakse aga vas-
tavalt sisulistele nimetustele nagu:

A (A) — arhitektuurilised joonised **#*,
AE (AC) — iildehitusjoonised,

K (K) — kandekonstruktsioonide joonised ****
VK (BK) — veevarustuse ja kanalisatsiooni joonised,
KV (OB) — kiitte ja ventilatsiooni joonised,

G (I') — gaasivarustuse joonised,

* Mahukad tiiiipprojektid voivad koosneda ka mitmest albumist.
** Sulgude ees on antud eestikeelne, sulgudes — venekeelne tahis.
**#* Esinevad peamiselt projektjoonistena.
**#* Iseseisvalt markeeritakse ainult suuremate ja spetsiaalsete kandekonstruktsioo-
nide esinemise korral.
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E (3) — elektrialased joonised,
GP (TTl) — generaal- ehk iildplaani joonised,
T (T) — tehnoloogilised joonised jm.
Lehe number kirjutatakse sidekriipsuga margi jarele (nditeks AE-1).

Jooniselehtede komplekteerimisel markide jérgi tuleb esmalt anda need
lehed, millel asuvad antud margi koige iildisemad joonised; seejdrel ehi-
tise, selle osade voi elementide detailiseeritud ja lopuks igasugused
detailijoonised. Jooniste paigutamisel lehtedele v6ib talitada kahte
moodi — vottes siistematiseerimise aluseks kas joonise voi objekti. Esi-
mesel juhul piiiitakse lehele paigutada iseloomult {ihesugused joonised
(skeemid, iildjoonised, sdlmejoonised, detailijoonised), teisel juhul aga
analoogiliste ehitiseosade ja fihetiiiibiliste konstruktsioonielementide téie-
likud (nii {ild- kui ka detailiseeritud) joonised. Esimese paigutamispohi-
motte jargi on tavaks toimida ehitiste {ildjoonistega ja sageli ka solme-
joonistega, teise jargi aga konkreetsemate ehitiseosade, konstruktsioonide,
seadmestike ja nende elementide joonistega (ldhemalt vt. ptk. V, VI
ja VII).

Omaette komplekteeritud ithemargilised joonised ehk projekti osad
varustatakse tiitellehega, mis on komplektis esimene. Tiitellehele
kantakse: margi jooniselehtede nimekiri, komplektis kasutatud stan-
dardsete ja tiitiptoodete loetelu, joonistel esinevad mittestandardsed
tahistused ja leppemirgid, samuti {ildised juhised komplekti jooniste
kohta. Peale kohustuslike andmete sisaldab tiitelleht harilikult veel
moningaid skemaatilisi jooniseid ning iildspetsifikatsioone (vt. ptk. V,
VI ja VII). v

Osad omakorda moodustavad koite (tiiiipprojekti korral albumi),
mille juures antakse projekti koostis loeteluna koidete ja osade kaupa.
See voib paikneda koite (albumi) {imbrise sisekiiljel naiteks jargmises
vormis:

PROJEKTI KOOSTIS

I koide. Uldplaan, vertikaalplaneerimine ja vélisvorgud (GP)
T koide. Killmutushoone (tiilipprojekti I album) '
Seletuskiri
Uldehituslik osa (AE): ;
Kandekonstriktsioonide osa (K)
Kiilmutushoone (tiiipprojekti II album)
Veevarustus ja kanalisatsioon (VK)
Kiite ja ventilatsioon (KV)
Elektrivarustus {{E)
Tehnoloogia osa (13(T)

111 koide.  Tiiiliptooted (tiilipprojekti III album)
IV kéide. Trafoalajaam (tiilipprojekti album)
Ehituslik osa (AE)
Elektrotehniline osa (E)
V koide. Eelarve ja materjalide kokkuvote
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Nii tdielike kui ka koostisprojektidena kasutatud tiiiiplahenduste albumid
vormistatakse projektis tavaliselt iseseisvatena.

Koigil albumitel ja koidetel on veel iildine tiitelleht, millel peab olema
projekteerimisorganisatsiooni nimetus, projekteeritud ehitistekompleksi
ning objekti nimetus, projekteerimisstaadium, projekteerimisorganisat-
siooni asukoht (linn) ja projekti véljastamise aasta. Peale selle antakse
samas projekti Siffer ja koite number, samuti projekti eest vastutavate isi-
kute ametikohad, nimed ja allkirjad. Moningate kirbetega tuuakse need
andmed dra ka tmbrise esikiiljel, kus sageli paikneb ka projekteerimis-
asutuse embleem.

Paljundamine. Kuna koik projekti materjalid tuleb projekteerimisorga-
nisatsioonil iile anda vdhemalt neljas eksemplaris, peab neid paljundama.

Paralleelselt {ildtuntud valguskopeerimise, fototehnilise ja masinakirjas
paljundamisega hakatakse tdnapédeval iiha rohkem kasutama efektiivse-
maid paljundusmeetodeid. Need oigustavad end eriti paljundustéode
mahukuse ja paljundatavate materjalide suure tiraazi korral. Praktikas
laialdast rakendamist on leidnud elektrofotograafilised ja triikitehnilised
paljundusmeetodid.

Elektrofotograafia on pohimottelt sarnane fotografeerimisega.
Erinevuseks on fotokeemilise printsiibi asendamine elektrostaatilisega.
Mirgade operatsioonide puudumise tottu on see paljundusviis suhteliselt
tootlikum ja odavam. Elektrostaatilisel pohimottel tootavates seadmetes
kasutatakse ilmutina tahkeid aineid, mis katavad valgustamata kohad,
tekitades vastavale plaadile originaaliga sarnase positiivse kujutise. Sellelt
tehakse dratombed harilikule paberile. Koopiat voib votta nii ldbipaistvalt
kui ka ldbipaistmatult igasuguses tehnikas valmistatud originaalilt, kus-
juures protsess on kiire ja holpus. Meetodi puuduseks on vdhene tommiste
arv (kuni viis) ithelt kujutise kandjalt.

Kodumaistest elektrofotograafilistest reproduktsiooniseadmeist levinu-
mana voiks nimetada «39PA-1» ja vilismaistest «Coplito», mis voimalda-
vad paljundada mitmes suuruses originaale koos mastaabi muutmisega.

Triitkkimist kasutatakse tehnilise dokumentatsiooni paljundamisel
suuremas tiraazis. Noukogude Liidus kasutatakse ofsett-triiki * p6himot-
tel tootavat tSehhoslovakkia péaritoluga rotatsioon-kiirtritkimasinat «Rota-
print»>. Masin koosneb vormisilindrist, millele kinnitatakse triikivorm,
kummikihiga kaetud ofsettsilindrist ja triikisilindrist. Viimane surub
paberilehe vastu ofsettsilindrit, mille tagajérjel saadakse tommis. Triiki-
vormiks kasutatakse ohukest alumiiniumilehte, millele v6ib kujutise kanda
mitmesugusel viisil: masinakirjas, tuSiga, pliiatsiga, fotograafilisel voi
elektrofotograafilisel teel.

Molemad nimetatud paljundusmeetodid voimaldavad saada tehniliselt
korge kvaliteediga koopiaid, kui originaalide valmistamisel tdidetakse
jargmisi noudeid:

* Kolme tooiaasiga siletriikk, kus kujulis kantakse esmalt triikivormile, sealt kummi-
plaadile ja plaadilt paberile.
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1) originaal peab olema vormistatud {ihes tehnikas;

2) sama tdhendusega joonte jdmedus ja tumedus peab olema iihe-
sugune;

3) tuleb véltida liiga peeni jooni (alla 0,2 mm), vidikesi jooniste ele-
mente ja tihedat viirutust,;

4) joonis peab olema kontrastne;

5) paljundatava dokumendi formaat peab mahtuma paljundussead-
messe.

8. Formaadid

Standardiga (I'OCT 3450-61) on kehtestatud viis pohiformaati ja
kakskiimmend lisaformaati. Pohiformaatide mootmed on jargmised:

Fodmbadt tibié i 12 ! 99 24 44

Lehe mootmed mm 297 %210 297 %420 594 X420 594 %841 1189841

Formaatide moodustamisel on ldhtutud ristkiilikust kiilgede suhtega

1: )/ 2, mis voimaldab sellest poolitamise tulemusena saada kahte tervi-
kuga sarnast kujundit. Léhteformaadiks ongi voetud margitud kiii-
gede suhtega ristkiilik, pindalaga 1 m2 Po6hiformaatideks on aga valitud
ldhteformaat ja tema jarkjdargulise poolitamise tulemusena (kuni !/6
osani) saadud sarnased ristkiilikud tdismillimeetriteks timardatud Kkiil-
gede pikkustega — vastavalt tdhistusega 44, 24, 22, 12 ja 11.

Formaadi tdhis koosneb seega kahest arvust, mis iimardatult nditavad
formaadi servade suurendust iihikuiks voetud mootmetega formaadi 11
suhtes.

Lisaformaadid moodustatakse formaadi 11 servade pikendamise
teel teatud tdisarv kordi, kasutades ldhteformaadi !/1s osa mootmeid. Stan-
dardsed lisaformaadid on: 13,:14, 15,16, 17, 32; 42,52, 62, 72, 25,26, 27 28,
29, 54, 64, 74, 84 ja 94 (nditeks formaat 29 on mootmetega 594<1892).
Vajaduse korral voib peale nende kasutada veel tdiendavaid lisaformaate,
mis saadakse analoogiliselt eelmistega, pohimottel 1-n,2-n,4-n ja n-2,
n-4, n-5* Simbol n on siinjuures mingi tdisarv. Kui ta on kahekohaline,
pannakse formaadi tahises arvude vahele punkt (nditeks 4.12).

Ehitusjooniste korral {ildiselt ei jaotata lehte alaformaatideks. Seda
kasutatakse vaid moningate masinaehitusliku kallakuga tootejooniste
puhul nagu metallkonstruktsioonide tédjoonised (vt. p. 30).

Paberi kinnitamiseks joonestamise ajal valitakse lehe esialgsed moot-
med formaadist 15—20 mm vorra suuremad. Seda on tavaliselt arvesta-
tud ka turustatava joonestuspaberi lehtede juures. Tekivad nn. kinnitus-
ddred, mis loigatakse maha pérast joonise valmimist.

* Masinaehituslike detailijooniste lehtede alaformaadina lubatakse kasutada ka pohi-
formaadi 11 poolitamisega saadud formaati !/;1.
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9. Jooniste tekstiline osa

Kuitahes tdiuslikud kujutised ka oleksid, ei piisa siiski ainuiiksi nendest
kujutatu tdielikuks lahtimotestamiseks. Seetottu sisaldavad koik projekti
joonised otstarbest soltuvalt suuremal voi vdheinal mdéral nii numbrilisi
kui ka tekstilisi andmeid, mis peavad asetsema tingimata joonise lehel.
Neist on vahetult kujutistega seotud mootarvud ning mitmesugune muu
siimboolika (vt. p. 16), kujutiste juures aga asetsevad pealkirjad * ja
moodusuhted (vt. p. 11). Kujutistest eraldi paiknevad spetsifikatsioonid,
materjalide kokkuvotted ja selgitavad mérkused.

Nagu eespool mainitud, on projekti koigi jooniste kohustuslikuks osaks
veel kirjanurk** See paikneb jooniselehe alumises parempoolses nur-
gas ja toetub raamjoonele. Kirjanurga vorm on mdaratud tavaliselt amet-
like instruktsioonide voi standarditega ja on {ihes asutuses voi projektee-
rimisorganisatsioonis koostatud joonistel enamasti iihesugune ***. Kirja-
nurga lahtrid sisaldavad projekteerimisasutuse, projekteeritud objekti ja
joonise nimetuse **** samuti nende Sifrid ja markeeringud, lehel kasu-
tatud moodusuhted ning projekteerimisstaadiumi tdhise. Peale selle pea-
vad kirjanurgas esinema jooniste kvaliteedi eest vastutavate isikute

ametinimetused, nimed ja allkirjad.

o eamme N
I < : :
\@) :é ~°~‘I i ‘ Objekti nr $
< | I '
- | ] 4 ‘
/@ | | | Y | Mark-leht |
I's i | |
' ] s |
N IK//?JA NURK L § Inventarinr.
{ |
“\\YRaamjoon E}: % | ! 3
Lehe serv !_:g 3 & ! [
Gl |olihinaobisiofd o |
- J‘ sl }
Joonis 2

o Amult siis, kui lehel paikneb projektsioonilise seoseta enam kui {iks joonis
(kujutis) ja leht ei ole jaotatud alaformaatideks.
*:* Vilja arvatud illustreerivad joonised.
* Vormiline erinevus voib esineda erinevat laadi (tootejoonised) ning formaati,

samt:ii tiifipprojekti jooniste korral.
** Lehel enam kui iihe joonise paiknemisel loetletakse neist pdhilised voi antakse

iildnimetus.
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Paljudes kesksetes projekteerimisasutustes lahutatakse kirjanurgast
nn. allkirja- ja kontrollstamp * (joon. 2,a). Esimene paikneb sel juhul
vdljaspool raamjoont, kditedare allosas (joon. 2, b). Kontrollstamp joo-
nisel 2, ¢ ndidatud andmetega paigutatakse aga koitedire iilaossa.

Vahetult kirjanurga kohale voi korvale on soovitav jiatta vaba ala
(soltuvalt lehe formaadist korgusega 25-—50 mm) voimalike hilisemate
muudatuste kohta kdivate juhiste jaoks (vt. p. 18). Uhele nimetatud piir-
kondadest kirjutatakse ka markused joonise (jooniste) kohta, mis
varustatakse tekstist suurema pealkirjaga. Markused antakse liihidalt ja
selgesti ning nummerdatakse. Iga markust alustatakse uuelt realt.

Kirjanurga kohale paigutatakse voimaluse korral materjalide kokku-
votete ja spetsifikatsioonide tabelid (vt. lisa XII). Positsiooninumbrite
(vt. p. 17) jarjekord kulgeb viimastes vastupidi masinaehitusjooniste
spetsifikatsioonidele {ilevalt alla. Nimetatud tabelite servad ei pruugi
ehitusjoonistel iihtida raamjoonega, mistottu nende asukohad pole lehel
rangelt mddratud. Tabelite laius valitakse vajaduse jargi.

Uhemargiliste jooniste komplekti ehk projektiosa tiitellehel (vt. p. 7)
esitatavad andmed vormistatakse enamasti samuti tabelitena. Kui osa
koosneb ainult iithest lehest, jdetakse lehtede nimekiri dra ja asendatakse
kirjanurga kohale kantava méirkusega: «Joonised iihel lehel». Kui aga
kogu projekt sisaldab iihe lehe, peab samas paiknema markus: «Projek?
ihel lehels.

Standardsete ja tiiliptoodete jooniste loetelus ** ei anta iildisi tehnilisi
tingimusi ja instruktsioone, samuti standardeid ega norme ehitusmater-
jalide ja tihendusdetailide kohta. Tabeli vastavas veerus tuuakse koik
joonistel mainitud standardite ja tiiiptoodete jooniste lehtede numbrid,
kaasa arvatud ka tekstiline osa. Nimetatud materjalide arvukamal kasu-
tamisel, kui neist on moodustatud projekti koosseisu kuuluv omaette
album, piisab ainult viitest viimasele.

Tiitellehe nimestiktabelid paigutatakse kirjanurga veergu jargmises
korras: kirjanurga kohale komplekti lehtede nimekiri ning jadrgnevalt stan-
dardsete ja tiiiiptoodete jooniste loetelu. Juhul kui need ei mahu iihte
veergu, tuuakse viimane ara kirjanurga veerust vasakul.

Uldised juhised kirjutatakse kirjanurga ldhedale mairkuste vormis.
Neis antakse projekteerimise ldhteandmed, selgitused projektiosa koigi
jooniste kohta, tehnilised tingimused ning nidpunditeid toode tegemiseks.

Koiki tabelivormides mittepaiknevaid pealkirju rohutatakse allatomma-
tud, kirjaga iihejdmeduse pidevjoonega.

* Nii talitatakse ka koigi tiiiipprojektide joonistel.
** Seal margitakse ka korduvad, varem projekteeritud joonised.
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kohustuslik standardkiri (IFOCT 3454-59), mida on soovitav kasutada
koigil tehnilistel joonistel.

Range kindlaksméddratud vormi tottu ei saa standardkirja poimida
isikupirase kéekirja elemente, mistottu omandatakse tema laitmatu kir-
jutamise oskus alles pikaaegse harjutamise tulemusena. Kirjutamise
tempo jddb aga ikka suhteliselt aeglaseks. Seepérast lubatakse ehitusjoo-
nistel kui tekstilise osa poolest mahukamatel kasutada nn. arhitektuu-
rilisi kirju. Kuna viimased pole normeeritud, on nad vabad iilalnime-
tatud puudusest ja neid on voimalik moningal mairal kohandada autori
kéekirja omapérale. Seetottu on arhitektuurilised kirjad kergemini oman-
datavad ning neid saab kirjutada standardkirjast méargatavalt kiiremini.

Arhitektuuriliste kirjade iiheks iseloomulikuks omaduseks on see. et
tekstis tarvitatakse enamasti ainult ithekorgusi tdhti. Kasutatakse nii piist-
kui ka kaldkirja. Tahtede kirjutamise votted soltuvad kirja vormist; samuti
olgu nad ka individuaalselt kdepdrased.

Kirja korgus joonisel tuleb harilikult valida vajaduse jdrgi ja esteeti-
listel kaalutlustel. Vottes vordluse aluseks maootarvude korguse, mis ole-
nevalt joonise suurusest ja keerukusest voib olla 2,5+ 5,0 mm, voib soovi-
tada iilejddnud tekstilise osa elementide juures jargmisi suurendustegu-
reid: koik kujutistele ja neist védljapoole kirjutatavad viited, selgitused
ja markused — teguriga 1, kujutistele kantavad téhised ja markeeringud.
samuti moodusuhted 1= 1,5 ning igasugused pealkirjad 1,6+ 2. Koigisse
mootmetega méddratud tabelivormidesse kirjutatava teksti kui ka numbrite
korgused valitagu aga poole vorra viiksemaina vastavate lahtrite kor-
gusest.

Arhitektuurilise kirja jamedus on {ildiselt proportsionaalne tema kor-
gusega, kuid ei tohi olla vdhem kui 0,2 mm, selleks et koopiad selged
tuleksid. Arhitektuuriliste iildjooniste pealkirjades valitakse kirja jame-
dus tihti puht-kujundusliku tagamottega. Kirjamarkide vahekauguseks
tavalises tekstis on soovitav votta ligikaudu !'/s—!/5 kirja korgusest. Sama-
aegselt tuleb arvestada, et tihtede vahele jdav tiihi ala, mis soltub korvuti-
asetsevate tdhtede kujust, oleks pindalalt iihesugune. Vastasel korral voib
moningate tdhekombinatsioonide juures paista sona katkendlik. Uksik-
juhtudel nagu: TA, LT, LV jne. voib vahe vdheneda nullini. Sénade vahe
peab olema védhemalt normaalse tdhe laiune ja ridade vahekaugus
tekstis mitte vdiksem poolest kirja korgusest.

Sageli kirjutatakse arhitektuurilisi kirju sorendatult (pealkirjades). Sel
puhul tuleb proportsionaalselt tihtede vahekaugusega suurendada ka
sonade vahet. Monikord kasutatakse albumite ja koidete iimbriste ning
tiitellehtede kirjades, samuti arhitektuuriliste illustratsioonjooniste peal-
kirjades nii kunstiliselt kujundatud kirju kui ka triikikirja voi selle ele-
mente. Joonisel 3 on toodud moned enam levinud arhitektuuriliste kir-
jade naited.



l1l. JOONISTE LUGEMINE JA SUMBOOLIKA

11. Méodusuhe ja madtkavad

Koige parema ettekujutuse kujutatavast objektist annab niisugune joo-
nis, kus objekt on ndidatud loomulikus suuruses, s. t. moodusuhe on
1 : 1. Kui joonisel pole voimalik voi otstarbekas kujutada cbjekti loomu-
likus suuruses, siis kujutatakse teda kas viahendatult voi suurendatult.

Ehitusjoonistel kujutatavad objektid on mootmetelt suured ja selle-
parast joonestatakse nad alati vdhendatult. Olenevalt joonise liigist,
samuti kujutatava objekti suurusest ja kujust, kasutatakse ehitusjoonistel
jargmisi moodusuhteid:

Loz 92l 2B T al O wfekci LB 1 & 20006l 2i2BsiaB0 5 401 175w 1001 1 £)200;
(1:400); 1:500; (1:800); 1:1000 ja 1:2000.

Sulgudes antud moodusuhteid ei soovitata ja neid kasutatakse seetottu
ainult adrmise vajaduse korral.

Joonise moodusuhet nditab mootkavaehk mastaap. Lugemise hol-
bustamiseks varustatakse koik joonised mootkavaga. Joonistel, millelt ei
tehta mootmisi, antakse ainult arvmoot. Koige tavalisemal juhul mér-
gitakse arvmoot moodusuhtena kirjanurga vastavasse lahtrisse. Viljas-
pool kirjanurka antud arvmoot kujutab endast moodusuhet, mille ette on
kirjutatud tiht M. )

Kui iithel lehel esineb mitu erinevas mootkavas joonestatud kujutist,
siis ndidatakse iga kujutise pealkirja all temale vastav mootkava, niiteks:

TALA T1 A-A Vi ®

M1:50 M1:100 112 M0

Teises mootkavas joonestatud mituvaate korral aga antakse mootkava
ainult peavaate juures. Koik {ihe jooniselehe ulatuses kasutatud moot-
kavad loetletakse ka kirjanurgas.

Joonistel, millelt soovitakse teha mootmisi (topograafilised joonised
jm.), antakse peale arvmoodu ka joonmoot. Olenevalt mootmise tapsu-
sest kasutatakse siis kas harilikku voi poik-joonmootu.

Mirksa sagedamini kui pikkuste mootmiseks on joonmootu vaja joo-
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niste valmistamisel. Sel juhul kasutatakse harilikult nn. mastaabijoon-
lauda, mille skaalad vastavad kindiatele méodusuhetele.

Mootkava ei ndidata joonistel, mis paljundatakse niisugusel viisil, kus
koopiad ei tarvitse olla originaaliga ithesuurused (kliseerimine, fotogra-
feerimine jm.). Selliste koopiate lugemise holbustamiseks antakse moni-
kord neil joonistel kasutatud modtkavad joonmdotudena. Viimased paigu-
tatakse kirjanurga korvale.

12. Joonte liigid ja kasutusalad
Jooniste ilmekuse suurendamiseks ning lugemise holbustamiseks kasu-

tatakse neil mitut liiki ja mitmesuguse jamedusega jooni.
Ehitusjoonistel kasutatakse pohiliselt kolme liiki jooni:

pidevjoon baEengiiim, o oyt sl 21,0 mm
kriipsjeon s Al a0 0:2—04 'mm
kriipspunktjoon . . . . . 02—04 mm

Kriips- ja kriipspunktjoone elementide proportsioonide, samuti nende
kasutamise tingimuste kohta kehtivad masinaehitusjooniste standardi
(FOCT 3456-59) nouded.

Kriipsjoont kasutatakse iildiselt objekti varjatud servade (kontuuride)
kujutamiseks. Ehitise iildjoonistel ndidatakse monikord kriipsjoonega ka
1oikepinnast ettepoole jddvate ehitiseosade ja seadmete kontuurid (suitsu-
ja ventilatsiooniloorid, panipaigad lae all, sildkraanad jne.).

Kriipspunktjoont kasutatakse telgede ja tsentrite markimiseks jooni-
sel, erijuhtudel ka loikepinnast ettepoole jadvate voi kujutamata jdetud
elementide asukoha niitamiseks detailiseeritud joonistel, kui see osutub
vajalikuks (lithemate kriipsude ja jimedama joonega; vt. joon. 96).

Kujutatavate objektide mitmekesisusest tingitult esineb palju eriilme-
lisi ehitusjooniseid, mille ilmekus saavutatakse peamiselt joonte jimeduse
varieerimise teel. See ongi peamiseks pohjuseks, miks ehitusjoonestamises
pole siiani suudetud joonte jdmeduse osas luua niisugust selget siisteemi,
nagu see kehtib masinaehitusjoonestamises.

Ehitusjooniste]l on soovitav kasutada jargmist joonte jamedust: 0,2;
0,4;0,6; 0,8 ja 1.0 mm. Igal konkreetsel juhul valitav joone jamedus oleneb
joonele antud tdhendusest, joonise liigist ja mootkavast.

Jooned jaotatakse nende sisulise kuuluvuse jargi pohi- ja abijoonteks.

Pohijooned on:
maapinna joon; loikekontuurid ehitise iildjoonistel (plaanid ja
loiked); kandekonstruktsioonide detailid ja elemendid skemaatilistel
joonistel; sarrusvardad sardbetoonkonstruktsioonide t66joonistel . . 0,6; 0,8 ja 1,0 mm;
puit-, metall-, betoon- ja kivikonstruktsioonide nahtavad ser-
vad todjoonistel
ehitiste ja nende osade nidhtavad servad; tehnoloogiliste ja
sanitaartehniliste seadmete ning ruumide sisustuse kontuurid ehitise
iildjoonistel; sardbetoonkonstruktsioonide kontuurid nende td6joo-
nistel; ehituskonstruktsioonide kontuurid mitmesugustel eriotstar-
belistel [ foonistelitatond aia 2RIRIHNaUET HIZNAIG fid ST, 02 ja 04 mm.

04 ja 06 mm;
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Abijooned on:

lgiket mankigbnied s ilato wadilonl 1SR baddbt ndlond <pl,

jooniste, kirjanurkade ja tabelite raamjooned; jooned pealkir-
jade all

viirutus-, telg-, moot-, piirik- *, viite- ja katkestusjooned; mark-
telgede tahiste, markeeringute, viitetdhiste, positsiooninumbrite ja
detailiseeritud kohti maérkivad ringjooned . . . . . . . . . . 0,2 mm.

9 b) c)

S 4

Joonis 4

0,8 ja 1,0 mm;
04; 06 ja 0,8 mm;

Katkestusjoonena kasutatakse ehitusjoonestamises joonisel 4,a kuju-
tatud murtud joont, mille sirge osa on joonestatud joonlaua jargi ja
murdeosa kujundatud vabal kiel. Katkestusjoone otsad ulatuvad 2-—3 mm
iile kujutise kontuuri. Erilise vajaduse korral lubatakse katkestused teha
ka lainelise vabakdejoonega (joon. 4, b) voi puidu murdekohta jdljendava
katkestusjoonega (joon. 4, b ja c¢). Esimest kasutatakse vdikese ulatusega
kohtloigete (vt. p. 14) piiramiseks, teise jargi tekib vajadus siis, kui
mitmesuguste muude materjalidega koos joonestatud puitdetaili tahe-
takse eristada.

Nouded iilalmédrgitud joonejameduste kohta kehtivad ainult tusijooniste
juures. Pliiatsijoonistel on jooned peenemad (0,2—0,6 mm) ja erinevused
tiksikute erineva tihendusega joonte vahel viiksemad. Pliiatsijoonise
ilmekus saavutatakse sel teel, et koos joonte jdmeduse suurendamisega
suurendatakse ka joonte tumedust.

Kord valitud joonte jamedusest tuleb kinni pidada koigi samamargi-
liste ja lihesuguse mootkavaga jooniste ulatuses. Uhes ja samas tdhendu-
ses kasutatava joone jdmedust voib {ihe projektiosa piirides muuta ainult
siis, kui muudetakse kujutise mootkava.

Ehitusjoonistel kasutatakse arvukalt mitmesuguseid riiklike standar-
ditega voi keskasutuste instruktsioonidega kehtestatud leppemaérke.
Niisuguste leppemérkide hulka kuuluvaid jooni eeltoodud liigitelu ei
haara. Leppemairkide joonestamisel valitakse joonte jdmedus vastavate
eeskujude jérgi, pidades silmas joonise selguse nouet. Olulisemad neist
leppemarkidest on toodud raamatu lisades.

* Distantsjoone tahenduses.

25



13. Vaated

Ehitusjoonised, nagu tehnilised joonised iildse, valmistatakse pohiliselt
rist- ehk ortogonaalprojektsioonis, sest see on ainuke projektsiooniliik, mis
voimaldab ruumilisest objektist saada moondevabu kujutisi. Lihtsate
ja selgete jooniste valmistamiseks on see aga iiks olulisemaid tingi-
musi.

Objekti kujutisi nimetatakse iildjuhul vaadeteks.

Ristseisuliste ekraanide (projektsioonipindade) korral saadakse objek-
tist teatavasti kuni kuus erinevat vaadet. Et sdilitada vaadete vahel pro-
jektsioonilist seost, paigutatakse vaated jooniselehele kindla korra koha-
selt — nii nagu nad asetuksid ekraanide laotamisel joonisepinnale (ekraa-
nile). Meil {ildkasutatay vaadete paigutus (IF'OCT 3453-59) on niidatud
joonisel 5 ja see kehtib ka ehitusjoonestamises. Sellest tuleb jooniste val-
mistamisel ja lugemisel juhinduda.

%D > o Lati@
'@“'@'@E%\@@\)
S

Joonis 5

.. Vaateid nimetatakse projekteerimise suuna jirgi, mitte aga ekraanide
jargi, nagu seda tehakse kujutavas geomeetrias. Nii saadakse objekti
projekteerimisel ~eestpoolt eestvaade (joon. 5, f), iilaltpoolt” —
pealtvaade (2), vasakult poolt — vaade vasakult (3) jne.
Vastavalt sellele kannavad iilejaidnud projektsioonid tavalises kuusvaa-
tes nimetusi vaade paremalt (4), tagantvaade (5) ja alt-
vaade (6).

Eestvaadet nimetatakse ka peavaateks, sest ta on pohiline vaade,
millest 1dhtutakse projektsioonide valikul ja joonise valmistamisel. Sellest
tingitult valitakse eestvaade alati niisugune, et ta oleks kdige iseloomus-
tavam ja koige méddravam. Eestvaatel kujutatakse objekt tavaliselt
sel]isgs asendis, nagu ta ekspluateerimisel v6i valmistamisel tegelikult
esineb.
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Peaaegu kunagi ei ole objekti iseloomustamiseks vaja joonestada koiki
loetletud vaateid. Vaadete valikul lhtutakse sellest, et objekt oleks téie-
likult maédratud minimaalse arvu ja voimalikult lihtsamate vaade-
tega. Selleks rakendatakse mitmesuguseid leppelisi kujutamisvotteid —
poolvaateid, kohtvaateid, vaateid noole suunas, mur-
deid ja suurendatud kohtvaateid, millega iiksikasjalikumalt
tutvutakse masinaehitusjoonestamise kursuses. Neidsamu kujutamis-
votteid kasutatakse pohimotteliste erinevusteta ka ehitusjoonestamises.

Uhele jooniselehele paigutatavad sama objekti koik vaated joonestatakse
ildreeglina projektsioonilises seoses. Sel juhul pole neile vaja lisada sel-
gitavaid pealkirju. Pealkirja ei nouta vaate -juurde ka siis, kui lehel on
ainult {iiks vaade ja selle pealkiri asetseb kirjanurgas. Kui puudub voi-
malus voi ei ole otstarbekohane monda vaadet joonestada teistega projekt-
sioonilises seoses (harilikult vaated noole suunas ja ehitiste iildvaated),
varustatakse see selgitava pealkirjaga, néditeks «Vaade A», «Vaade 1-12 *»
jne.

Vaadete pealkirjad kirjutatakse tavaliselt kujutiste kohale ja neile tom-
matakse joon alla. Kompositsioonilistel kaalutlustel voib monikord arhi-
tektuurilistel joonistel paigutada pealkirju ka teisiti (kujutise alla, kor-
vale jm.), kuid siis on soovitav tihesugust paigutusviisi kasutada kogu
tiheotstarbeliste jooniste komplekti ulatuses.

14. Plaanid, l6iked

Hoone ruumijaotuse, ruumide mootmete, ehituskonstruktsioonide ning
tehnoloogiliste ja sanitaartehniliste seadmete asetuse néitamiseks tehakse
hooneist horisontaalseid ja vertikaalseid loikeid.

Plaan laiemas mottes tdhendab pealtvaadet. Nii Geldakse «asendi-
plaan», «silla plaan», «katuse plaan». Plaaniks nimetatakse aga ka hoone
horisontaalset 16iget. Kui loigata hoonet horisontaalse tasapinnaga, mis
ldbib uste ja akende avasid, ja motteliselt eraldada lo6ikavast tasapinnast
filespoole jddv osa, siis saadakse jddkosa pealtvaatena hoone plaan
(joon. 6). Mitmekorruseliste hoonete puhul vGib niisuguseid loikeid teha
14dbi iga korruse ja neid nimetatakse korruste plaanideks. Olene-
valt sellest, missugusest korrusest 16ige on tehtud, maérgitakse plaanile
pealklrjana juurde naiteks «/I1 korruse plaan», «Plaan korgusel + 2.80%%»
voi lithemalt «/I1 korrus», «Plaan + 2.80» jne. Samal viisil saadakse ka
vundamentide, vahelagede jne. plaanid. Sel juhul iihtib 16ikav tasapind
vastavalt vundamendi voi vahelae pealispinnaga.

Kitsam tdhendus on antud moistele «loige» ehitise iildjooniste puhul,
-kus tema all moistetakse ainult vertikaalloikeid.

Kui hoonet loigata vertikaalse tasapinnaga ja iiks pooltest motteliselt

* Ehitise vastava fassaadiga risti olevate darmiste marktelgede tahised (vt. p. 17),

loetuna vasakult paremale.
** Poranda pinna relatiivne korgusarv (vt p. 16).
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eraldada, siis saadakse teise poole vaatena hoone 10ige (joon. 7). Siit
selgub, et iihe vertikaalse loikava tasapinna kasutamisel voib saada
kaks erinevat 1oiget, olenevalt sellest, kumba hoone poolt vaadelda.
Ka é(’)iketasapinna asukoht (ldikekoht) pole sel juhul kindlaks maa-
ratud.

Loikekohtade markimiseks kantakse hoone koigile plaanidele loika-
vate tasapindade jilgi tdhistavad méarkjooned ja ndidatakse nooltega
vaatesuund. Saadud projektsiooni sidumiseks 16ikekohaga pannakse mark-
joonte juurde tdhised ja kujutise kohale kirjutatakse vastavaid tdhiseid
sisaldav pealkiri, nditeks «A-A», «B-B» jne. (joon. 6 ja 7).

Samuti kasutatakse astmelisi ja murtud toikeid. Nende puhul niida-
takse markjoontega ka iihest 16ikavast tasapinnast teise iilemineku kohad,
tahised aga kirjutatakse ainult nooltega varustatud maérkjoonte juurde
(vt. joon. 36).

Ehitusjoonistel kasutatakse ka mitmesuguseid 16ike eriliike, nagu rist-
16ikeid (vt. joon. 76, 87, 93), kohtloikeid (vt. joon. 4, b; 103)
ja suurendatud kohtloikeid (vt. joon. 79 ja 102, a). Eriti
suurt lihtsustust voimaldavad ristloiked varraskonstruktsioonide kuju-
tamisel, mispuhul sageli méairatakse konstruktsioon iihe vaatega téieli-
kult. Kasutatakse peaasjalikult vilja kantud ja vahele joonistatud ristloi-
keid:

Objekti kujutistel 16ikes ndidatu (samuti ristloigete) esiletoomiseks
16ikepinnad iildjuhul kas viirutatakse, toonitakse voi piiratakse jédme-
dama joonega. Viimast moodust kasutatakse ehitise iildjoonistel — loigete
ja korruse plaanide juures.

Kui joonisel tahetakse graafiliselt ndidata ka konstruktsioonide mater-
jale, siis kantakse ldikepindadele vastavate materjalide leppemérgid. Ehi-
tusjoonistel kasutatavad materjalide leppemidrgid on toodud kdesoleva
raamatu lisas I. Monikord on aga joonisel vajalik ndidata materjali, mille
kohta leppeméirk puudub. Siis kasutatakse olemasolevaist leppemairkidest
kujutatavale materjalile struktuurilt koige ldhedasema materjali leppe-
marki ja antakse samal jooniselehel vastav margiseletus. Viimane lisa-
takse ka siis, kui soovitakse erandjuhtudel ndidata mone konstruktsiooni-
osa materjali teatud pohjustel (joonestustehniliselt lihtsam voi ilmekam)
erinevalt vastava materjali leppemérgist.

Viirutusi sisaldavad leppemérgid tuleb joonestada nii, et viirutus oleks
alati ihtlane ning ithesugune samas mootkavas kujutatud iihest mater-
jalist konstruktsiooniosa koigil 16ikepindadel. Suuri pindu ei kaeta iileni,
vaid ainult kontuuri juurest {ihtlase laiusega ribana. Vabal kiel kujunda-
tavad materjalide leppemérgid voib teha kontuuri ldhedal tihedamad ja
16ikepinna keskosas horedamad.

Ehitiste Ioiked tdhistatakse suurte ladina tdhtedega, ehitiseosade ja
konstruktsioonide joonistel aga kasutatakse selleks araabia numbreid.
Téhised loikekoha mérgi juurde kirjutatakse alati joonise kirjanurga
jargi, s. o. paralleelselt pealkirjadega. Seega nende orientatsioon ei soltu
loikekoha mérgi asendist.
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Arusaamatuste valtimiseks jooniste lugemisel peab ehitise Idigete
tahistus ithe projektiosa ulatuses olema pidev. Ehitiseosade Idigete puhul
kehtib sama noue vahemalt iihe lehe v6i konstruktsiooni jooniste ulatuses.
Kui 16iget sisaldav kujutis ei asetse samal jooniselehel, kus on mirgitud
!6ikekoht, voib teha loike maérkjoone juurde viite vastavale lehele (vt.
joon. 17).

15. Piltkujutised

Ehitiste ja ehitise osade iildiseks iseloomustamiseks tehakse neist akso-
nomeetrilisi ja perspektiivkujutisi. Aksonomeetrilisi kujutisi kasutatakse
siis, kui kujutisele esitatakse peale ilmekuse ja iilevaatlikkuse ka tehnilisi
noudeid (lihtsalt konstrueeritav, moodetav, mootmetega varustatav jne.).
Kui kujutis on méédratud ainult vaatamiseks, on digem kasutada pers-
pektiivi.

Aksonomeetrilisi kujutisi kasutatakse ehitusjoonestamises peaasjalikult
ehitise konstruktsioonide voi seadmete asetuse selgitamiseks. Uldkasutata-
vatest aksonomeetria liikidest eelistatakse lihtsamaid — isomeetrilist rist-
aksonomeetriat ja mitmesuguseid kaldaksonomeetriaid.

Koige enam leiab kasutamist isomeetriline ristaksono-
meetria. Teljestiku kujutise lihtne konstruktsioon ja kdigi koordinaat-
I6ikude joonisele kandmine originaalsuuruses teevad selle kujutamisviisi
eriti kdepdraseks. Seejuures on objekti aksonomeetriline kujutis viga
iilevaatlik ja erineb vahe perspektiivis saadavast kujutisest (joon. 8).

Joonis 8
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Joonis 9

Vertikaalset kaldaksonomeetriat kasutatakse siis, kui
kujutisel tahetakse séilitada piisttasapindades asetsevate elementide tege-
likku kuju. Olenevalt vajadusest, voetakse ekraaniks kas xz- voi yz-tasa-
pind. Vastavalt sellele saadakse teljestiku kujutis, kus vertikaalse z-teljega
moodustab tdisnurga kas vasakule suunduv x-telg voi paremale suunduv
y-telg. Ruumis ekraaniga risti oleva telje kujutis aga suunatakse harili-
kult teiste telgede vahelise nurga poolitajat mooda. Kui projekteerivate
kiirte kalle ekraani suhtes valitakse nii, et teljeiihiku kujutis tuleb iihikust
endast poole lithem, siis on tegemist hariliku kaldaksonomeet-
riaga e. kabinetprojektsiooniga (joon. 9).

Harilik kaldaksonomeetria on dimeetriline, kusjuures teljeiihikute kuju-
tised suhtuvad nagu 1: 1/, :1 voi /5 : 1: 1. Selle tottu on hariliku kaldakso-
nomeetria kasutamine monevorra tiilikas.

Kui samasuguse teljestiku asendi korral votta projekteerivate kiirte
kaldenurk ekraani suhtes 45° kiirte orientatsioon aga jédtta samaks, siis
saadakse isomeetriline teljestiku kujutis. See erineb harilikus kald-
aksonomeetrias kasutatavast kujutisest ainult selle poolest, et siin on
koigi telgede iihikud projekteerunud originaalpikkuses.

Isomeetrilise teljestiku korral on objekti kujutis vertikaalses kaldakso-
nomeetrias tugevasti moonutatud, seepirast seda aksonomeetria liiki ehi-
tise konstruktsioonide néitamiseks ei kasutata. Asendamatu on isomeet-
riline kaldaksonomeetria aga torustike kujutamisel. Siin ei sega ekraaniga
risti asetsevate torustikuosade nadiliselt viljavenitatud kujutis joonise
lugemist, vaid hoopis suurendab joonise selgust, vdhendades torustiku
kattumise voimalust aksonomeetrilistel skeemidel (joon. 10).

Vertikaalse kaldaksonomeetria praktilisel kasutamisel eelistatakse nii-
sugust teljestiku kujutist, kus ekraaniga risti olev telg on projekteerunud
suunaga vasakule alla (voi ka paremale iiles). Sel juhul on aksonomeet-
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_rilist kujutist holpsam joonestada ning joonisele paigutatavad modtmed
jddvad kirjutamise ja lugemise seisukohalt soodsamasse asendisse.

Mbonikord tekib vajadus aksonomeetrilisel joonisel ndidata objekti pohi-
plaani loomutruult. Niisugusel puhul kasutatakse horisontaalset
kaldaksonomeetriat ehk militaarperspektiivi, kus ekraaniks, on
xy-tasapind. Horisontaalses kaldaksonomeetrias on teljestiku kujutis iso-
meetriline. Ruumis ekraaniga risti oleva z-telje kujutis voetakse joonisel
piistasendiline ja suunatakse alt {iles. Omavahel risti oleva x- ja y-telje
asend on meelevaldne ja see valitakse ldhtudes joonise otstarbest. Ehitus-
joonestamises kasutatakse horisontaalset kaldaksonomeetriat siis, kui
tahetakse ndidata ruumidesse paigutatavate seadmete, moobli jms. asetust
ja gabariite, moonutamata seejuures pohiplaani (joon. 11). Samuti v&ib
horisontaalset kaldaksonomeetriat kasutada hoonete, hoonegruppide ja
muude ehitiste iildvaadete puhul.

Ehituskonstruktsioonide paremaks iseloomustamiseks kujutatakse neid
-aksonomeetrias. tihti 16igatuna ja koos olulisemate mootmetega. Loiked
tehakse paralleelselt koordinaatpindadega ja tekkivad I16ikepinnad kas
viirutatakse voi tdhistatakse materjali leppemérkidega. Seejuures tuleb
~ jélgida, et viirutused aksonomeetrilistel kujutistel oleksid ndidatud nii,
nagu nad leppemargi kohaseina ruumis olevatelt 16ikepindadelt ekraanile
projekteeruksid. Ortogonaalprojektsioonis koordinaattelgedega 45° nurga
moodustavate viirutusjoonte siht aksonomeetrilisel kujutisel saadakse tel-
jestiku vastavate iihikloikude otspunktide projektsioonide iihendamise teel,
nagu seda on ndidatud joonistel 8 ja 9.

Objekti mootmed (vt. p. 16), kui need on vajalikud, antakse koordi-
naattelgede sihis. Soovitav on varustada mddtjooned siin mddtnooltega.
Maootarvud kirjutatakse maotjoonte kohale nii, nagu asetseksid nad ‘moot-
ja piirikjooni lébivatel tasapindadel (joon. 9).

Perspektiivkujutised annavad objektist koige loomutruuma pildi, sest
neil kujutatakse objekti nii, nagu see vaatajale looduses tegelikult paistab.
Selleparast kasutataksegi perspektiivkujutisi objekti koige iildisemaks ise-
loomustamiseks.

Ehitusjoonestamises tehakse ‘perspektiivkujutisi peamiselt hoonetest-ja
suurematest ehitistest, et ndidata nende iildilmet, arhitektuurilist lahen-
dust ja sobivust fimbrusega (vt.-joon. 69, 71). Samuti kasutatakse pers-
pektiivi siseruumide kujunduse (interj6ori), asulaplaanide, viljakute ja
haljasalade ilmekamaks esitamiseks (vt. joon. 64, 65). 3

16. Mootmed joonistel

Koik joonised, mille jargi valmistatakse seadmeid voi ehitatakse, varus-
tatakse mootmetega. Mootmete all moistetakse mootarvusid koos
nende juurde kuuluvate abijoontega. Viimaste {ilesandeks on siduda moot-
arvud joonisel kujutatud objekti vastavate elementidega, et joonise lugeja
teaks, millist suurust antud mootarv méérab.
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Mootmete andmisel esineb kaks olulist probleemi — mootmete valik
ja nende paigutus joonisel.

Esimene neist on sisulist laadi ja selle lahendamine nouab ehitus-
konstruktsioonide ja -tehnoloogia tundmist. Uldiselt juhindutakse sellest,
et mootmeid oleks joonisel piisavalt ja et nad koik oleksid praktiliselt
kasutatavad. Seejuures ei tohi joonisel olla iilearuseid mootmeid, kuna
need asjatult koormaksid joonist. Samal pohjusel ei lubata ilma tungiva
vajaduseta ka-ithe ja sama mootme korduvat esitamist joonisel. Mootmete
valikut kasitletakse iiksikasjalikumalt jooniste liikide jargi raamatu jarg-
mistes peatiikkides.

Mootmete paigutamisel joonisele on vaja otsustada, kus ja kuidas
mootmeid anda, et nad oleksid holpsasti leitavad ja joonise kasutajale
arusaadavad. Seda voimaldavad mitmesugused kokkuleppelised ntdrkimis-
viisid, mida iga joonise valmistaja ja lugeja peab teadma.

Mootmed ehitusjoonistel antakse millimeetrites. Ainult iiksikutel juh-
tudel (nditeks arhitektuurilistel iildjoonistel) voivad mootmed olla senti-
meetrites. Kui mootmed antakse mitte millimeetrites, vaid sentimeetrites,
siis tehakse joonisele vastavasisuline markus. Mootarvud peavad vastama
objekti tegelikele mootmetele, s. t. nad ei s6ltu joonise mootkavast.

Pohiline osa mootmeid ehitusjoonistel antakse piirik*- ja maoat-
joonte abil. Kuna see mootmete andmise viis on tehnilises joonestami-
ses pohiline, siis piirik- ja moo6tjoonte kasutamise iildisi pohimotteid
kdesolevas raamatus ei kisitleta.

Mootjoonte suhteliselt suure tiheduse ning joonestust6é6 mahukuse tottu
ei osutu ehitusjoonestamises mootnoolte kasutamine praktiliseks, mis-
tottu on neist iildiselt loobutud. Ehitusjoonistel tommatakse moo6tjooned
2—3 mm iile piirikjoonte ja mootloigu otspunktid margitakse kaldkriipsu-
kestega. Need moodustavad mootjoontega 45° nurga ning ldbivad piirik-
ja mootjoone loikepunkti. Kriipsukeste pikkus on 3—4 mm ja nad suu-
natakse mootjoonte suhtes (moo6tarvude jargi) alati iihtepidi — alt vasa-
kult iiles paremale (joon. 12,a ja c¢). Kaldkriipsukesed on soovitav joo-
nestada piirik- ja mootjoontest veidi jamedamad. Méotnooii kasutatakse
ainult erandjuhtudel, kui tavalist markimisviisi ei saa rakendada, niiteks
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raadiuse ja diameetri mdotjoone puhul, mis 1dbib ringi tsentrit, ning
suure koverusega mootjoonte otstes (joon. 12, b). B

Arhitektuurilistel joonistel (eel- ja tehnilise projekti staadiumis) voib
mootjoonte otspunkte markida kaldkriipsukeste asemel ka ringikestega
(@ ca 1,6 mm), seda siis juba kogu vastava joonisterithma ulatuses.

Mootarvud kirjutatakse mootjoone kohale, sellega paralleelselt. Hari-
likult kantakse mootarvud mootjoone keskele. Kui modtjoone kesk-
kohal ei ole selleks piisavat vaba ala, siis nihutatakse mootarv iihele voi
teisele poole, kuid mitte véljapoole moo6tjoone keskmist kolmandikku.
Lihikeste mdotjoonte korral, kus mdodtarv ei mahu piirikjoonte vahele,
pikendatakse mootjoont ja kirjutatakse mabtarv mootjoone pikendusele
Vv0i viitejoonele *, kui pikendamise voimalus puudub (joon. 12, a).

Maootarvude kirjutamise iildsuund (kirjanurga jargi) on alati vasakult
paremale, vdlja arvatud vertikaalsed mootjooned, kuhu mootarvud kirju-
tatakse suunaga alt iiles (joon. 12, ¢). Mddtarvude korgus on 2,5—5,0 mm.
Igal konkreetsel juhul valitakse sobiv modtarvude korgus soltuvalt joo-
nise tihedusest, kompositsioonist ja paljundusviisist. Uhe ja sama joonise
ulatuses peavad koik modtarvud olema ithesuguse korgusega.

Mootarvud tuleb kirjutada selgelt ja loetavalt — neid ei tohi ldbida
jooned ega leppemérkide elemendid jm. Kui puudub véimalus mdodtarvude
korvalenihutamiseks, siis katkestatakse modtarvude paigutamist segavad
jooned ja leppemdargid mootarvude kohal (joon. 12, d). Kohakuti sattuvad
mootarvud on soovitav paigutada malekorras (joon. 12, e). Jirjestikku
asetsevad samasisulised ja samasihilised mo6tmed antakse iihel joonel nn.
mootmeahelas. Mootmete kontrollimise ja jooniste kasutamise hol-
bustamiseks on harilikult {ildjoonistel mootmeahelad kinnised, s. t. mééra-
vad osamootmete kaudu mingi distantsi korduvalt (vt. joon. 36).

Kui mitu lithikest moodet asetseb jédrjestikku iihes ahelas ja kdik moot-
arvud ei mahu mootjoone kohale, voib erandina iiksikuid modtarve kirju-
tada ka mootjoone alla vastavale viitejoonele (vt. joon. 12, a). Mootme-
ahelas jarjestikku paiknevad vordsed mootmed antakse nende arvu ja
vastava mootarvu korrutisena (nditeks 4X6000=24000) summaarset pik-
kust fikseerival mootjoonel.

Moatjoonte vahekaugus, samuti méotjoonte kaugus teistest joontest ei
tohi olla alla 5 mm. Soovitav on paigutada kujutisest viljapoole kantavad
mootjooned kontuurist vahemalt 10 mm kaugusele ning votta mddtjoonte
vahekauguséks 6—8 mm. Joonise selguse huvides ei joonestata ehitusjoo-
nistel piirikjooni vélja kogu pikkuses, vaid nididatakse ainult md6tjoone-
poolsed otsad vdhemalt 5 mm pikkuselt (vt. joon. 38).

Mootmete paigutamisel joonisele tuleb viltida mddtjoonte omavahe-
list 16ikumist. '

Osa ehitise vertikaalmootmeid, mida ehitustoode kaigus kontrollitakse
geodeetiliste modteriistade abil, antakse joonistel korgusmarki-

* Andmete jaoks vajaliku roht- voi piistosaga peen sirgjoon, mis osutab mingile
kohale joonisel.
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dega. Korgusmargi juurde kuuluv moétarv (korgusarv) niitab objekti
kindlat punkti v6i serva ldbiva horisontaalse tasapinna kaugust mingist
null-nivoopinnast. Kui selleks vdetakse merepind, siis saadakse abs o-
luutne korgus, kui aga kasutatakse monda teist nivoopinda (niiteks
maapind voi porandapind), siis suhteline (relatiivne) korgus.
Uldjuhul margitakse korgused absoluutse nullnivoo jirgi, ainult hoonete
juures kasutatakse suhtelisi korgusi. Suhteliseks nullpinnaks voetakse
tavaliselt hoone esimese korruse pdranda nivoo.

Korgusmirki siimboliseerib joonisel 2—3 mm kdrgune vérdhaarne
kolmnurk, mille 90° tipp toetub mirgitavale nivoopinnale. Viimast kujuta-
Jakse piirikjoone tdhenduses oleva, tavaliselt umbes 20 mm pikkuse joon-
{oiguna. Mootary kirjutatakse kolmnurga teljelt vilja kantud rohtsale
riiuljoonele. Suhtelisest nullpinnast allpool asetsevad korgused loetakse
negatiivseiks ja nende moodtarvu ette pannakse miinusmérk. Null-nivoopind
mérgitakse +0.000, kusjuures mootarvu tdismeetrite jarele on asetatud
punkt. Et korgusmirke voidakse kasutada nii tipuga alla- kui ka iiles-
poole, siis tehakse joonise lugemise holbustamiseks alati tipust nihtav
kolmnurga parem pool mustaks (joon. 13).

Korgusmirke kasutatakse ka erinevates tasapindades asetsevate poran-
date ja platvormide niditamiseks korruste plaanidel. Sel puhul joonesta-
takse korgusmérk vastava suhtelise korgusega pinnaosa peale, nii et kolm-

nurga tipp oleks suunatud allapoole ja toetuks rohtsale kriipsukesele
(joon. 13, ¢).
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Moningaid mootmeid saab anda ka ainult viitejoonte abil. Nii-
sugust mootmete andmise moodust kasutatakse sageli porandate, seinte,
vahelagede ja katuste ehituse iseloomustamiseks iiksikute materjalikihtide
kaupa. Kui tehakse ithine viide materjalide grupile, siis tommatakse viite-
joon tavaliselt konstruktsiooni pinnaga risti ja rohtsatel riiuljoontel
antakse kihtide jarjekorras vajalikud selgitused koos mootmetega (vi.
joon. 41 ja 54).

Koige lihtsamal juhul kirjutatakse detaili olulisemad mootmed vahetult
kujutise juurde, harilikult vastava elemendiga paralleelselt. Niisugust
moodust kasutatakse skemaatiliste jooniste puhul. Selliselt margitakse
naiteks torude 1dbimoodud, elektrijuhtmete ristiGiked, fermi- ja sarrusvar-
raste pikkused jms. (vt. joon. 10 ja 74). .

Kallet ndidatakse ehitusjoonistel harilikult tehnilisest joonestamisest
teadaoleval viisil. Monel juhul on aga otstarbekad ka teistsugused moo-
dused. Nii voib fermi varraste kaldasendi méaérata piist- ja rohtkaatetiga
taisnurkse kolmnurga abil, mille hiipotenuus iihtib vastava detaili telje
voi servaga. Kaatetite juurde kirjutatakse nende tegelikud voi suhtelised
pikkused (vt. joon. 76). Horisontaalpinna suhtes kaldu olevate pindade
(katused, porandad, teekatted) kalde naitamiseks plaanidel kasutatakse
langusesuunalist noolekest, mille .kohal antakse vajaduse korral kallet
madravad andmed (vt. joon. 45, a).

17. Jooniste koordineerimine ja markeerimine

~ Varem kaésitletud iildised komplekteerimise ja paigutamise pohimotted
ei ole mitmesuguste projektide omapéra ja erineva koostise t6ttu jooniste
asukoha tdpseks madramiseks veel piisavad. Samuti jadidb lahendamata
jooniste omavahelise seostamise vormiline kiilg. Seda voib kiill osaliselt
korvata tekstiliste viidete vo6i markustega, mis tdpsustavad mingi ehitise
osa, solme voi detaili joonise asukohta. Kohmakuse tottu leiab see moo-
dus iseseisvana harva rakendamist ja sedagi ainult méningates viiksema-
mahulistes ning detailiseerimata projektides (eelprojektid). Tunduvalt
ratsionaalsem ja jooniseid vdhem koormav on aga orienteerumiseks ning
koordineerimiseks maaratud spetsiaalne siimboolika, mida pohimotteliste
erinevusteta kasutatakse peaaegu koigis ehitusalastes to6joonistes.

~ Uheks alati kasutatavaks selliseks abinduks ehitusjoonistel on mr k-
teljed. Viimastel on iihtlasi veel teine otstarve — olla projekteeritud ehi-
tuskonstruktsioonide tegeliku asukoha fikseerijaiks ehitiste rajamisel.

Mirkteljed on joonistel kriipspunktjoonega kujutatavad matteliste ver-
tikaalsete tasapindade (mirkpindade) jalgjooned, mis kulgevad tavaliselt
piki ja risti ehitist 14bi kandeelementide * (seinad, postid jne.). Nad lope-
tatakse tavaliselt véljaspool kujutise gabariite ringikeses (@& 8—10 mm)
asetseva tdhisega (joon. 14). Olenevalt kandeelementide paiknemisest
voib tdhised paigutada kas telje iihte v6i mdolemasse otsa (viimast moo-
* Erandina kasutatakse marktelgi ka mittekandvate vilisseinte juures, kui viimaste

vahetus laheduses pole nendega paralleelseid postiridu.
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dust kasutatakse ehitist ldbivate elementide puhul). Ehitise pikisihilised
mérkteljed tdhistatakse suurte tihtedega, ristsihilised aga araabia/n‘-umb-
ritega. Tédhistamise jdrjekord on vasakult paremale ja alt iiles eeldusel,
et pikisihilised markteljed oleksid joonisel paralleelsed kirjanurgaga.-
Mirktelgede vahekaugused valitakse iihtse moodulisiisteemi  (vt.
k. . 65) alusel. Projekteeritavad ehituskonstruktsioonid paigutatakse
marktelgedele kas nende iilemise osa ristldike siimmeetriatelgedega (sise-
seinad ja postid) voi sisekiiljega (vilisseinad). Markteljed voivad -paik-
neda vilisseinte sisepinnast ka poolmooduliga kordsel kaugusel. Seinte
paksused ja postide ristldiked voivad ehitise kdrguses muutuda, mirkpin-
dade asend seevastu on piisiv, mistottu mirktelgede vork jaab iihe ehitise
kdigi plaanide ulatuses iihesuguseks. Kuna elementide ristloiked sageli
muutuvad vastava méarkpinna suhtes ebastimmeetriliselt, siis voivad nende
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kujutised iithe ja sama ehitise plaanidel paikneda mairktelgede suhtes eri-
rievalt. Seeparast tuleb igal plaanil (vajaduse korral ka ldigetel) anda
mérktelgede kaugused vastavate elementide pindadest, st sxduda konst-
ruktsioonid marktelgedega.

Mirktelgede abil on ehitise osade ja solmede asukoht nmg orientat-
sioon joonistel holpsasti méddratavad. Adrmised orienteerivad teljed kan-
takse sageli isegi vaadetele ja nende tdhiseid kasutatakse vaadete méara-
miseks pealkirjades (nditeks: Vaade 1—12). Viiksemate hooneosade ja
solmejoonistel, kus kujutise piirkonda jdab ainult iiks mérktelg, naida-
takse orientatsiooniks vajalik naabertelg joonise 15, a eeskujul. Sama-
suguste elementide esinemise korral mitmes erinevas kohas voib neile
viidata koigi vastavate telgede néditamisega selle koha detailiseeritud
joonisel (joon. 15, b ja ¢ — kuni 3 kohta, d ja e — rohkem kui kolm
kohta).

Ménikord on otstarbekas kasutada veel tdiendavaid marktelgi
nende ehitise osade ja konstruktsioonide juures, mis pole peamistega otse-
selt seotud. Tdiendavate mirktelgede tahised koosnevad kaldjoonega eral-
datud kahest siimbolist, kuid tdhistamise viis on olukorrast olenevalt eri-
nev. Teistsuguse konstruktsioonilise lahendusega ehitiseosade (nditeks
juurdeehituste) kui tervikute iseseisval teljestamisel moodustuvad uued
soltumatud marktelgede vorgud, kus tahistamise pohimote on varemkirjel-
datuga analoogiline. Sel juhul kirjutatakse kaldjoonest vasakule teije
tdhis ja paremale vastava teljestiku indeks (A, B, C,...), nditeks A/B,
B/B, CIB, ..., 1/B, 2/B, 3/B jne. Pohilise marktelgede vorguga mittekokku-
langevate iiksikute kandeelementide tdiendavad markteljed tdhistatakse
naiteks B/1, B/2...ja 3/1, 8/2, 8/3 .. , kusjuures kaldjoonest vasakul néi-
datakse ldahima pohlllse mirktelje tahis ja paremal tdiendava maérktelje
mdeks (jarjekorranumber).

- Jooniste seostamiseks kasutatay siimboolika on vastastikune — mar-
keeriv ja viitav. Esimese all moeldakse jooniste tdhistamist, teise all aga
vastavatele tdhistustele osutamist.

Markeerimine on jooniste tdhistamine numbrite ja tdhtede voi
iende kombinatsioonidega, mida kasutatakse nimetuse asemel. Sageli on
markeering seotud kujutatava objekti nimetuse ja monikord ka mone maa-
rava tehnilise néditajaga.

Sélmejooniseid markeeritakse topeltringikeses @ 12—14 mm paiknevate
numbritega kolmel viisil. Vdiksemamahulistes projektides, kus solmejoo-
niste arv pole suur, tehakse seda araabia numbritega (joon. 16, a). Arvu-
kate sdlmejoonistega mahukates projektides kasutatakse nn. ristuvat
siisteemi. Sel juhul poolitatakse tahisringike rohtkriipsuga, mille peale
kirjutatakse solme number ja alla iildjoonise lehe number, millel
antud solmele on viidatud (joon. 16, b). Ristuv siisteem pole sobiv tiiiip-
projektide korral, kus lehtede numeratsioon sidumisel v6ib muutuda. Moni-
kord osutub vajalikuks veel s6lmejooniste edasine detailiseerimine samal
viisil. Nii need kui ka koigi muude detailijooniste iiksikasjalisemat kuju-
tamist vajavad kohad joonestatakse vastavate pohijooniste juurde ja mar-
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Joonis 16

keeritakse rooma numbritega, mis on pidevad ainult {ithe lehe ulatuses. *
Neid markeerimisnumbreid topeltringikesega ei iimbritseta, vaid tomma-
takse joon alla (joon. 16, c).

Tervikliku konstruktsioonielemendi voi toote (resp. joonise) markee-
ring koosneb iildiselt selle nimetuse algtdhest ja jarjekorranumbrist, mis
eristab ithenimelisi elemente (néiteks postid P1, P2 jne.). Eriliigiliste ele-
mentide nimetuste algtiahtede kokkulangemisel kasutatakse algtihele jarg-
nevat konsonanti (naiteks plaadid PLI, PL2 jne.), liitsonade korral aga
koostissonade algustdhti (néditeks vundamenditalad VT1, VT2 jne.). Tiht-
indeksite (a, b, ¢ jne.) lisamisega pohimarkeeringutele tdhistatakse vii-
keste konstruktsiooniliste erinevustega iihesuguseid elemente (néiteks
PL2, PL2a, PL2b). Mitmesuguste komplekskonstruktsioonide ja -detailide,
nagu mitmest sillustalast koosnevate silluste ning avatdidete — uksed,
aknad, vdravad jne. —, markides kasutatakse tdhtede ja numbrite vahel
51dekrnpsu (nditeks vastavalt S-1, S-2, U-1, U-2, A-1, V-3 jne.). Samuti
kasutatakse seda keerulisemate tdhtedest ja numbritest koosnevate mar-
keerimiskombinatsioonide korral. Ehituskonstruktsioonide teisejargulisi
elemente (nditeks sidemeid **) vo6ib markeerida ka viiketdhtedega voi
tahestiku mittepiisavusel kaksiktdhtedega (aa, bb, cc jne.).

Projekteeritud konstruktsioonide ja toodete markeerimisel tuleb jil-
gida, et valitud téhistus ei {ihtiks standardsete ja tiiiptoodete markeerin-
guga, mis projektides sédilitatakse. Vidikeste muudatustega kasuta-
tud tiiipelementidel jdab samuti pohimarkeering alles, lisatakse vaid tahe-
line indeks a, b jne. (nditeks [1J165 a). Tiiliptoodete muudetud kandevoime
korral aga asendatakse markeeringu numbriline osa projekti numbnga
(néiteks 11J1-391).

Konstruktsioonielementide jooniseid markeeritakse soltuvalt lehel toc-
dud jooniste valikust kolmel viisil. Uheliigiliste elementide joonistel piir-
dutakse pealkirjades ainult margi esitamisega, iildnimetus antakse kirja-
nurgas. Uhel lehel paiknevad mitmeliigiliste elementide joonised varusta-
takse aga nende téielikku nimetust ning marki sisaldavate pealkirjadega
(nditeks TALA T3). Lehele paigutatud iihe joonise puhul tuuakse nii nime-
tus kui ka mark dra ainult kirjanurgas. Koigile pohijooniste juurde kuu-
luvaile abijoonistele tuleb kanda nende otstarvet selgitav téielik pealkiri
(néiteks: koormusskeem), mida kirjanurgas ei korrata.

* Vastavad detaili elementide suurendatud joonistele masinaehitusjoonestamises.
** Konstruktsiooni ruumilise jdikuse tagamiseks vajalikud elemendid.
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Markeerimise jarjekord lehel kulgeb vasakult paremale voi iilevalt alla,
olles vajadusest soltuvalt pidev kas iihe lehe, konstruktsiooni voi projekti-
osa ulatuses.

Viitavad tahised on erinevad solmede, konstruktsioonielementide
ning konstruktsioonidetailide joonistele osutamisel.

Solmejoonistele viitamiseks kasutatakse iildjoonistel vastava koha vahe-
tus liaheduses ringikest @ 7—9 mm, mis on rohtkriipsukesega poolitatud.
Uldjuhul kirjutatakse kriipsu peale solme tdhis (number) ja kriipsu alla
lehe number, millel vastav solmejoonis paikneb (joon. 17, a). Standardse-
tele voi tiliipsetele sdlmedele viitamisel pikendatakse rohtkriipsu {ihelt
poolt iile ringikese kontuuri ja esitatakse seal vajalik Siffer, mis annab
standardi voi tiilipsolme joonise viljalaskeaasta ning seeria (vt. joon. 17,
¢ ja d). Ringikesse kirjutatakse sel juhul kriipsu peale solme projekti-
jargne number, kriipsu alla aga vastava standardi voi jooniste seeria lehe
number, kus viidetav on méaratud. Kui solmejoonised paigutatakse iild-
joonistega iihele lehele, siis kirjutatakse viitava tdhise ringikesse vasta-
vale kohale ainult solme number (joon. 17, b).
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Joonis 17

Mitmeti voib tildjoonistel ndidata ka detailiseeritud kohti. S6lmejooni-
sega samas projektsioonis oleva detailiseeritud koha méarkimiseks haara-
takse ta iildjoonisel ringjoonega (vt. joon. 40, 41 ja 93). Kui sélmejoonisel
kujutatud koht on iildjoonisel ilmselt arusaadav, voib koha markimis-
ringi dra jédtta, paigutades viitava tdhise lihtsalt detailisceritud koha vahe-
tusse ldhedusse (vt. joon. 74). Loikele v6i noole suunas tehtud vaatele
viitamise vajaduse korral tuleb {ildjoonistel nende markide juurde kuulu-
vad tihised dra jdtta ja kasutada selle asemel samu téhiseid sisaldavaid
viite siimboleid (joon. 17, e ja f).

Konstruktsioonielementidele ja toodetele viitavais tdhistes antakse
nende markeering, mis tavaliselt kirjutatakse viitejoone jamendatud roht-
osale (joon. 18, a). Rohtjoone all voib aga asetseda vastava elemendi joo-
nise lehe number, toote standard voi tiiiipseeria Siffer. Soltuvalt kohast
lopetatakse viitejoon kas punktiga (pinnal), noolega voi kaldkriipsukesega
(joonel). Manikord, kui mahub ja see joonise loetavust parandab, on ots-
t%rbekas viitav markeering kirjutada vahetult kujutisele (vt. joon. 100,
101).
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Joonis 18

Detailiseeritud joonistel viidatakse igasuguste ehitise osade koostis-
detailidele samuti numbritega. Need kannavad positsiooninumb-
rite nimetust ning paigutatakse detaili kujutise lihedusse ringikeses
& 7—9 mm, mis ithendatakse kujutisega viitejoone abil. Vastavalt sellele,
kas antakse ainult positsiooni number voi mirgitakse ka andmed detaili
ristldike kohta, nimetatakse neid lithendatud (joon. 18, b) voi tdieli-
keks positsioonideks (joon. 18, ¢). Viimaste puhul niidatakse
viitejoonel iihe positsiooninumbriga tahistatavate detailide arv, ristloiget
madravad mootmed ja metalldetailide puhul ka ristldike kujumirk. Vaja-
duse korral antakse samas vee] detaili tdhis (tavaliselt iihendusdetaili-
del) ja joone all pikkus. Libimdddu mérk kirjutatakse maotarvu ette iga
liiki materjalist ringikujulise ristldikega detailide puhul. Erisuguste rist-
Idigete tahistusviisid tédielikes positsioonides vt. lisa IV.

Positsiooni number peab iihtima vastava detaili jirjekorranumbriga
spetsifikatsioonitabelis, mis koostatakse pidevana iihe lehe ulatuses voi
mingi ehitiseosa kohta.

Mitmesugustele seadmetele viidatakse kas liihendatud positsioonidega
v0i nendega samas tdhenduses seadmete gabariitkontuuride sisse voi vahe-
tusse ldhedusse kirjutatud araabia numbritega (tehnoloogilistel joonistel).
Ka viimased peavad kokku langema vastava seadme jérjekorranumbriga
iihe seadmestiku ulatuses pidevana koostatavas eksplikatsioonis.

Kujutisele voi selle juurde kantavad hidavajalikud tekstilised viited ja
selgitused antakse samuti viitejoontega. Need voivad olla vajadustele vas-
tavalt varustatud kas iihe v6i mitme osutava osaga (osutamiseks erineva-
tele kohtadele) (vt. joon. 101). Mdnikord v6ib andmete grupil olla ka iihine
viitejoon — nditeks kihiliste elementide iseloomustamiseks (vt. joon. 55).

Siinkésitletud markeerimis- ja tdhistamisviisid kehtivad puht-ehitus-
jooniste kohta. Vajaduse korral, olenevalt projekteeritud ehitiseosa voi
seadme iseloomust ning valmistamise tehnoloogiast, kasutatakse projektid=
moningates osades (sanitaartehnilised, elektrialased, tehnoloogilised)
kohati ka masinaehitusjooniste koordineerimismooduseid. '
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18. Jooniste muutmine ja sidumine

Mitmesuguste asjaolude tottu voib monikord tekkida vajadus valmis
100jooniste korrigeerimiseks. Seda voivad pohjustada nditeks ehitamise
kdigus ilmnenud uued olukorrad, mis tingivad paratamatult muudatusi ka
moningais joonistes. Moodapddsematu on jooniste korngeerlmme tiidip-
projektide ja korduvprojektide sidumisel.

Vaiksemate muudatuste korral ei ole otstarbekas tervete lehtede umber
joonestamine, vaid holpsam on teha olemasolevail kohalikke parandusi.
Uksnes standardsete ja tiiliptoodete korrigeerimist vajav ad joonised tuleb
igal juhul tdielikult uutega asendada.

Muudatused ja tdiendused tehakse iildiselt originaaljoonistel, millest
hiljem voetakse varemkehtinuid asendavad koopiad. Erandjuhtudel voib
korrigeerida ka koopiaid *. Piarast seda valmistatakse neist aga otsekohe
dublikaadid, mis leiavad kasutamist juba uute originaalkoopiatena. Samuti
tuleb originaaljoonistest koopiad teha enne muudatuste pealekandmist.
Need sailitatakse koos muudetud originaalidega arhiivis ja peavad sisal-
dama kirjanurga juures jargmised mérkused: «Kdesolev koopia on voe-
tud originaalkoopiast enne muudatuste tegemist ja kuulub sdilitamisele
tehnilises arhiivis esialgse originaalkoopia asemel. Asendatud lehega
(mark, lehe number), millele on kantud mdrge muudatuse (muudatuste)
kohta». Mérkus varustatakse vajalike allkirjadega, sealhulgas tehnilise
arhiivi juhataja omaga.

Joonist voib osaliselt muuta kas muudetava koha korvaldamise voi séi-
litamisega. Viimasel juhul, kui on vaja korrigeerida ainult tekstilist osa,
tommatakse iga muudetav arv ja sona iihe joonega ldbi ning nende kohale
voi vahetusse ldhedusse kirjutatakse vastavad uued andmed. Uhe pohjuse
tottu mitme ldhestikku paikneva arvu ja kirja parandamist loetakse iiheks
muudatuseks. Muudetavaile kujutistele voi nende osadele aga tommatakse
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Joonis 19

* Projekteerimisasutuse selleks volitatud esindaja poolt ehitusplatsil.

43



kaks loikuvat sirgjoont ning joonestatakse korrigeerituina korval uuesti
vélja. Vaba ruumi puudumisel esitatakse kdik joonise parandatud osad
lisalehel. Joonise piirkond, kus . ldbitommatuna siilitatakse kehtetuks tun-
nistatud variant, imbritsetakse vabakdejoonega (joon. 19, a). Jooniselt
korvaldatud esialgse lahenduse asemele tehtud paranduse vili piiratakse
aga peene murtud sirgjoonega (joon. 19, b).

Arusaadavalt ei kehti sellised vormistusnéuded nende paranduste
kohta, mis tehakse projekteerimisorganisatsioonis enne jooniste véljasta-
mist.

Koik muudatused ja tdiendused iihel lehel tahistatakse jdrjekorranumb-
ritega. Need kirjutatakse rombikesse, mille iithe kiilje pikenduseks olev
viitejoon osutab vastavale paranduspiirjoonele (vt. joon. 19). Juhul
kui asendav joonis paigutatakse teisele lehele, kirjutatakse muudatuse
numbri juurde veel asendava joonise ja selle asukoha andmed joonise
20, a eeskujul. Asendavate jooniste jarjekorranumbri juurde aga tehakse
omakorda viited nendele joonistele, milliseid on muudetud (joop._QO. b).
Iga muudatus vo6i tdiendus registreeritakse oma numbri all kirjanurga
lahedusse paigutatavas tabelis, mis sisaldab veerge muudatuste numbrite,
kuupdevade ja tegijate (ametikoht, nimi, allkiri) kohta.

- ;
J Asendatud joonisega g ﬂ7&r<dab muudatust ﬂ

lehel AE-T7 lehel AE-4

Joonis 20

Muudatusi selgitavad mérkused kirjutatakse nimetatud tabeli lihe-
dusse. Igaiiks neist peab sisaldama viidet vastava muudatuse numbrile.
Lisaks nendele tuleb muudatusi sisaldavate jooniste kirjanurga kohale
alati kanda kaks markust: «Kdesolevale lehele on kantud muudaiused
(numbrid). Selle lehe muudatusteta voi varasemate muudatustega koopiad
lugeda kehtetuiks». Need mirkused eraldatakse lehe tilejddnud tekstilisest
osast kirjanurga pikkuse pideva jimejoonega (joon. 21, a ja b). Samas
mérkuses vGib loetleda ka véimalikud hilisemad muudatused, tihistades
neid jargnevate numbritega. Uheaegsete muudatuste numbrid eraldatakse
seal iiksteisest sidekriipsu véi komaga, eriaegsed aga punktkomaga.

Joonise v6i tema osa kehtetuks tunnistamisel ilma asendamiseta ei kasu-
tata muudatuste jarjekorranumbrit, vaid kirjutatakse mahakriipsutuse
ldhedusse «Annulleeritud». Lehele kantud tiiendavale joonisele lisatakse
aga muudatuse number mérkusega «Tdienduss.

Tervete jooniselehtede tiihistamisel vai asendamisel tuleb tmmata neile
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diagonaalepidi rist peale. Lehe alumisest vasakpoolsest nurgast tommatud
diagonaalile kirjutatakse l6ikumiskoha ldhedusse vastavalt «Annulleeri-
tud» koos kuupaevaga voi «Asendatud lehega ... (mark, number)» ning
kuupédev. Need markused kinnitatakse vastutavate isikute allkirjadega.

Kehtetuiks' tunnistatud lehtede asemel koostatud uued sama nimetu-
sega jooniselehed markeeritakse ja nummerdatakse annulleeritutega sama-
viisi, kuid lisatakse asendamise tdhis A (vene keeles /4 — u3MeHeHHbII)
ja jarjekorranumber (niiteks lehe AE-13 esimene asendus markeeritakse:
AE-13A1). Asendava lehe kirjanurga kohale kantakse markus: «Asen-
dab lehte. .. (mark, number)s. Suurte sisuliste erinevuste korral aga voib
muutuda ka asendava lehe mark (nditeks konstruktsiooni materjali muut-
misel). Uued lehed komplekteeritakse siis, nagu koik tédiendavadki, vastava
projektiosa juurde ning kantakse sisukorda jargnevate numbrite all
markusega «Tdiendavs.

Koik muudatused registreeritakse joonistele kantud margete l\ohaselt —
«Muudatus ... (number)s, «Asendatud» voi «Annulleeritud» — koos kuu-
pdevaga projek’tiosa tiitellehel asuva jooniselehtede nimekirja markuste
lahtris. Ruumi puudusel, mis voib tekkida uute lehtede lisamisel, jétka-
takse nimekirja esimesel tdiendaval lehel. See peab tiitellehel olema mér-
gitud jargmiselt: «Nimekirja jarg lehel... (mark, number)». Samuti
kirjutatakse tiitellehe kirjanurga kohale kuupdevaga markus: «Nimekirjas
on tehtud mdrkused muudatuste kohta». Kui on vaja teha tiitellehel veel
muid tdiendusi (lisaks nimekirjas esitatuile), tuleb kasutada ka seal muu-
datuste tabelit.

Terve projektiosa asendamisel antakse uuele endise mark (vilja arva-
tud konstruktsiooni pohimaterjali muutmisel). Asendus tahistatakse ana-
ioogiliselt lehtede asendamisega, selle erinevusega, et vastav tahis lisa-
takse niiiid uue projektiosa margile (nditeks KMAI). Uue komplekti tiitel-
lehe kirjanurga kohale kirjutatakse markus: «Osa ... (mark) joonised on
koostatud osa... (mark) jooniste asendamisekss. ‘Samasisuline mirkus
lisatakse ka iga koite juures olevale projekti koosseisu loetelule.

45



Kogu téoprojekti asendamisel uuega lisatakse muudatuse tdhis keh-
tetuks tunnistatud projekti uuestikasutatavale Sifrile. Erinevusena eraldab
-siis ‘muudatuse tdhist projekti Sifrist sidekriips (nditeks: 243-2-A1).
‘Asendava projekti pohiosa tiitellehe kirjanurga kohale ja samuti koos-
seisu loeteludele kirjutatakse sel juhul jargmine mirkus: «Projekti ... .
(siffer) joonised on koostatud projekti... (esialgne Siffer) jooniste asen-
‘damiseks». Muudes vormistamise kiisimustes eelmistega vérreldes olulisi
erinevusi ei ole. .

Tihistatava projekti voi tema osa lehed tommatakse diagonaalkriipsu-
‘dega 1dbi, nagu iiksikutegi annulleeritavate lehtede puhul, ning kirjuta-
takse juurde mirkus: «Asendatud projekti... (Siffer) materjalidega» voi
«Asendatud osa (mark) materjalidega».

Sidumine on suurel miaral sarnane jooniste muutmisega. See vdib
toimuda nii iiksikute lehtede, projektiosade ning ka tervete projektide
kaupa. Sidumine kui korduvaks kasutamiseks mdeldud jooniste kohanda-
mine konkreetsetele tingimustele tingib samuti moéningaid korrektiive
jooniste fiiksikutes osades. Sidumisel muudetavate jooniste originaale
ei korrigeerita, vaid vajalikud parandused tehakse tuSiga vahetult koo-
piatel.

Sidumisega kaasnevad korrektiivid vormistatakse analoogiliselt eel-
kirjeldatud tavaliste muudatustega, selle erandiga, et neid ei téhistata.
Muudatuste tabeli asemel kasutatakse spetsiaalset sidumisstampi. Selles
esitatavad andmed on kirjanurga omadega samalaadilised, liilitades seo-
tavad joonised uue projekti koosseisu. Sidumisstambid kantakse koigile
korduvalt kasutatavaile broSeerimata jooniselehtedele ka siis, kui neis ei
tehta mingisuguseid muudatusi. Sidumisel ei muudeta olemasolevaid kirja-
nurki ega ka lehtede marke.

Sidumisstamp paigutatakse kirjanurga kohale voi mujale selle ldhe-
dusse ja tdidetakse tuSiga. Tema mittemahtumisel lehe esikiiljele voib
sidumisstamp asetseda ka poordel. Sel juhul tehakse kirjanurga lahe-
dusse markus «Vaata poordels.

Projekte voib siduda neljal viisil:

1) muudatusteta voi tithiste muudatustega, mis jooniste korrigeerimise
viltimiseks voivad olla antud tdiendaval lehel;

2) tdienduste ja muudatuste kandmisega joonistele;

3) tdiendavate jooniste koostamist tingivate suuremate muudatus-
tega;

4) seotava projekti iiksikute osade téieliku timbertootamisega.

Esimesel juhul fikseeritakse projekti sidumine péarast vajalike korrek-
tiivide tegemist iga albumi {imbrisele ja korrigeeritud lehele kantava
sidumisstambi téditmisega. Teisel ja kolmandal juhul kantakse sidumis-
stamp juba igale kasutatavale lehele.

Téiendavad, nn. sidumislehed varustatakse siduva projekteerimis-
organisatsiooni kirjanurgaga. Sidumislehed nummerdatakse nende kuu-
luvuse jérgi vastavate projektiosade Iopus, seotud lehtedega iihesuguse!
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alusel. Esimesel neist antakse sidumislehtede loetelu ja sidumise tingi-
mused, mis sisaldavad:

1) seotud projekti suhtelisele nullkorgusele vastava absoluutkorguse;

2) seotud projekti jérgi piistitatava objekti asendiplaani resp. iild-
plaani voi viite sellele;

3) pinnase ja muude looduslike tingimuste kirjelduse;

4) sidumisel tehtud muudatuste iildise iseloomustuse.

Esimesed kaks tuleb anda ka pohilise projektiosa tiitellehel.

Seotud projektiosade tiitellehtedel paiknevate nimekirjatabelite maér-
kuste lahtrisse peab kandma iga lehe kohta vastava mérkuse: «Kasutatud
muudatusteta», «Kasutatud muudatustegas voi «Annulleerituds. Samas
nédidatakse ka sidumislehtede jagunemine projektiosade jargi ja tervikuna
asendatud osade margid.

Siinjuures tuleb markida, et tiilipprojektide sidumisel on nende pdhi-
osade juures oliliste muudatuste tegemine keelatud. Voib teha ainult vai-
kesi parandusi voi tdiendusi, mille ulatus ja iseloom on projekteerimis-
asutuse poolt ndidatud eelprojektis. Seetottu leiab neljas sidumismoodus
kasutamist ainult iiksikuil erandjuhtudel ja enamasti korduvprojektide

puhul.



* IV. UHENDUSED JA LIITED

. Ehituskonstruktsioonides kasutatakse viga mitmesuguseid iihendusi ja
liiteid. Neid tehakse keermesdetailide (poltide, tikkpoltide, kruvide),
mitmesuguste tiiiiblite, naaglite jm. abil, samuti keevitamise, liimimise
jm. teel.

19. Keermesliited

Kokku- ja lahtimonteeritavates konstruktsioonides kasutatakse peami-
selt kolmnurkkeermega varustatud kinnitusdetaile.

Ténapdeval on levinuim nn. meeterkeere (I'OCT 9150-59), mis
on konstrueeritud meetermoodustikus, s. t. keerme vilislabimdot ja keerme
samm on méddratud millimeetrites.

Varem kasutati tollmoodus konstrueeritud nn. tollkeeret Téna-
pdeval lubatakse seda kasutada ainult varuosadel, mitte aga uutes projek-
teeritavates konstruktsioonides.

Torude, torustike armatuuri ja toruliitmike iihendamisel kasutatakse
nn. torukeeret, mis on samuti konstrueeritud tollméodus. Torukeerme
samm on tollkeerme sammust védiksem ning see vdimaldab 1digata toru-
keeret Ohukeseseinalistele detailidele.

Keerme detailne viljajoonistamine (joon. 22, a) nouaks palju téod ja
aega, seeparast kujutatakse keeret joonistel tinglikult. TOCT 3459-59 alu-
sel toimub see jargmiselt: vardal (véliskeere) — vilislabimoodu jéargi
pideva jamejoonega ja siseldabimoodu jérgi kriipsjoonega (joon. 22,b),
avas (sisekeere) — siseldbimoodu jdargi pideva kontuurjoonega ja vilis-
1abimoodu jargi kriipsjoonega (joon. 22, ¢).

Kriipsjoone asemel lubatakse kasutada ka peent pidevjoont (joon. 22, d).
Kui vaade on varda voi augu telje sihiline, joonestatakse peen pidevjoon
kolmveerandi ringjoone ulatuses.

Nédhtamatu keere kujutatakse nii vilis- kui ka siselabimoddu jérgi
kriipsjoonega (joon. 22, e).

Keerme 16pp (piir) néidatakse pideva kontuurjoonega, ndhtamatu
keerme puhul kriipsjoonega.
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Keermesliidete loigetel joonestatakse sissekeeratud detail vdlja oma
tavalisel kujul, s. t. keermete kokkupuute ulatuses ndidatakse keere sisse-
keeratud detaili jargi (joon. 22,f). Loigete viirutusjooned tuleb tommata
keerme kontuurjooneni.

Keerme tiiiip ja suuruse méaramiseks vajalikud mootmed (ldbimoot,
samm) naidatakse joonisel keerme tadhise abil, mis kantakse iild-
juhul keerme 14bimoodu mootjoonele (joon. 22,5, ¢, d). Keerme  tdhis
koosneb keerme siimbolist ja {ihest vo6i mitmest mootarvust. Naiteks, kui
poldivarras, mille nimildbimoot d=16 mm, on keermestatud jame-meeter-
keermega, siis tdhistatakse see M 16 (joon. 22, b). Peenkeerme puhul tuleb
keerme 14bimoodu mootarvu juures ndidata ka samm. Viimane kirjutatakse
korrutusméargiga 1abim6odu mootarvu jarele (joon. 22, ¢). Kui keere on
vasakpoolne, siis lisatakse tdhisele miarkus vasak (vene keeles zes.), nii-
teks M 24 vasak. Tollkeerme tdhisena antakse ainult vélisldbimoot tolli-
des (nditeks 9/,”; joon. 22, d). Torukeere tdhistatakse siimboliga «Tpy6.»
ning tingliku 1dbimooduga * tollides (joon. 22, f). Koonilisele pinnale 106i-

* Torukeerme mootarv ei vasta keerme valislibimoodule, vaid naitab sellise normaal-
gaasitoru siselabimootu, mille vélislabimoodule keere on sobitatud.
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gatud keeret siimboliseerib tdht K (joon. 22, g). Nii torukeerme kui ka koo-
nilise keerme téhis kirjutatakse mitte moot-, vaid viitejoonele, mille nool
osutab keerme nahtavale kontuurjoonele.

Polt koos seibi ja mutriga leiab keermestatud kinnitusdetailina ehitus-
konstruktsioonides laialdast kasutamist,

Poltliite joonestamiseks on kiillaldane teada ainult kolme maddet: poldi
1abimootu d, pikkust (ilma peata) [ ja keermestatud osa pikkust l. Koik
iilejddnud mo6tmed soltuvad poldi 1d4bimdddust (joon. 23, a). Poldi ja tema
keermestatud osa pikkus maaratakse olenevalt liidetavate elementide kogu-
paksusest, mutri kdrgusest ja seibi paksusest ning valitakse vastavalt
standardites antud mootmetele.

Puitkonstruktsioonides kasutatakse tavaliselt ruutseibi kiilje pikkusega
a>3,5d ja paksusega b>0,25d. Seibid asetatakse ka puitdetailile toetuva
poldipea alla. Suurema tugipinna ulatuse tottu eelistatakse tihti neljatahu-
lise peaga polte ja neljatahulisi mutreid.

Liidetes voib polte kujutada lihtsustatult, nii nagu on naidatud joo-
nisel 23, b ja c.

Viiksemas mootkavas kujutatakse poltliited leppemérkide abil (vt.
lisa V).

Konstruktsiooni iild- voi solmejoonistel antakse poltide tdhised. Nditeks
standardne polt keermega M 20 ja pikkusega 100 mm, mille kuju vastab
IF'OCT-ile 7795-62, tdhistatakse jargmiselt: Polt M 20x 100 TOCT 7795-62.
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Poltide lihtsustatud tdhistamine ehitusjoonistel taielike positsioonidega
on naidatud lisas V. ' 3 A ;

Tikkpolt kujutab endast silindrilist varrast, mille motlemad:otsad
on keermestatud (joon. 24). Tikkpoldi iiks ots keeratakse kohtkindlalt mas-
siivse detaili keermestatud auku, teist otsa aga kasutataksé nagu tavalist
polti teise detaili kinnitamiseks.- : '

Tikkpoldi mutripoolse otsa keermestatud osa pikkus lp=1,5 d, massiivi
keeratava osa pikkuseks [;=1,35 d malmi puhul ja 1,0 d terase ning
pronksi puhul. Tikkpoldi pikkuseks / loetakse seda pikkust, mis jdab mas-
siivist valja ulatuma. " e
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Joonis 24

Tikkpoltliide kujutatakse joonisel analoogiliselt poltliitega ja tahista-
takse naiteks: Tikkpolt M 10X60 I'OCT 20001-38, s. o. meeterkeermega
tikkpolt, mille 14bim66t on 10 mm ja pikkus 60 mm.

Kruvisid kasutatakse pohiliselt vdiksemate metall- voi puitdetailide
tihendamiseks. Soltuvalt keermesiithenduse moodustamise viisist ning
keerme kujust liigitatakse kruvid metalli- ja puidukruvideks (joon. 25).
Esimestel on standardne silindriline keere ja nad keeratakse keermestatud
auku. Teised on varustatud suhteliselt suure sammu ja laia pohjaga koo-
In_ilise keermega, mis kruvi sissekeeramisel surub end detaili materja-
isse.

Pea kujult on kruvisid viga mitmesuguseid. Paigaldamise viisi jirgi
jaotuvad nad kas votme voi kruvitsaga keeratavaiks. Viimased kujuta-
takse joonistel alati nii, et kruvi eestvaade mairaks pilu laiuse ja siiga-
vuse; pealtvaatel aga joonestatakse pilu leppeliselt 45° nurga all
(joon. 25,b ja c¢). Mootkavast tingitult voib kruvide pilusid vajaduse
korral kujutada ka iithe jamejoonega (joon. 25, c).

Kruvisid tahistatakse joonistel analoogiliselt poldi ja tikkpoldiga. Nai-
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Joonis 25

teks silindrilise peaga standardset kruvi keermega M 16 ja pikkusega
40 mm tédhistatakse jargmiselt: Kruvi M 16 x40 TOCT 1491-26. Puidu-
kruvide tdhistuses aga on keerme tdhise asemel kruvi 14bimdot, néiteks:
Kruvi 4X45 I'OCT 1145-60.

Ehitusjoonistel enam esinevate kruvide leppemirgid, samuti nende
lihtsustatud tahistamine on niidatud lisas V.

20. Naagelithendused

Naagleiks nimetatakse puitkonstruktsioonides nihkejoudude vastu-
votmiseks kasutatavaid metallist v6i puidust ithendusdetaile, mis t6o6ta-
mise tingimustest olenevalt valitakse kas silindrilised (laudsorestike ja
-fermide solmedes, tombejdtkudes) voi plaadikujulised (liittalades). Laie-
ma]s r(rjl(")ttes kuuluvad naaglite hulka ka poldid, naelad, kruvid ja sala-
pulgad.

Joonisel 26, a ja ¢ on kujutatud tavaliste teraspulkade abil moodusta-
tud tombejdtkud. Esimesel naitel on jatkulapid puidust, teisel — metallist.
Kuna pulgad liiliakse sama 1dbimooduga téapselt ette puuritud aukudesse,
siis metall-lappide korral pole valmistamise seisukohalt voimalik paketti
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labivaid naagleid kasutada. Sel juhul voetakse pulkade pikkuseks kuni
pool paketi paksust ja nad liiliakse sisse kahelt poolt. Pulgad valitakse
alati sellise pikkusega, et ldbivad otsad ulatuksid umbes 1abimoodu vorra
paketi pinnast vilja. Paketi kokkutombamiseks kasutatakse naagelithen-
dustes polte (vdhemalt 259% naaglite iildarvust). Joonisel 26, c toodud
naitel on metall-lappide kinnitamiseks kasutatud votmega keeratavaid
puidukruvisid.

Uhenduste viljajoonestamisel on vaja teada, et silindriliste metallnaag-
lite korral peab telgede vahekaugus piki kiudu, samuti naagli telje kaugus
puitdetaili otsast s,>7 d, vahekaugus risti kiudu s,>3,5d ja kaugus puit-
detaili servast s3>3,0 d. Kui paketi paksus B<10d, siis on s,>6d, s,>3d
ja §32>2,5d (joon. 26, a).
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Seal, kus on karta terasnaaglite intensiivset korrodeerumist, kasuta-
takse puitnaagleid (tammepulgad). Noutavad vahekaugused on nende
puhul jargmised: s,>5d, s2>3d ja $5>2,5d.

Naeliihenduste kujutamist ja naelte paigutamise lihtsamaid péhi-
motteid selgitab joonis 26, b. Naelutatud tombejétku vasakpoolses osas
asetsevad naelad poikiridades ja on 166dud paketti kahelt poolt vaheldu-
misi. Niisugusel puhul on naelte pikkus peaaegu vordne paketi paksu-
sega. Naiitena esitatud tombejdtku parempoolses osas paiknevad nae-
lad kaldridades ja on paketti 166dud kahelt poolt kohakuti. Viimasest
tingitult on siin naelte pikkus kuni ¢/3 vorra suurem poolest paketi pak-
susest. :

Naelad kujutatakse joonisel punktidena, kui nad on néhtava kiilje
poolt sisse-160dud, ja ristikesena, kui mittenahtava kiilje poolt.

Jdamedatele naeltele (d>6 mm) puuritakse harilikult augud ette ja
nende paigutus iithenduses sel juhul ei erine tavaliste terasnaaglite omast.
Peenemate naelte paigutuse kohta kehtivad mérksa rangemad nouded.
Kui ithendatava puitdetaili paksus ¢>10d, on naelte telgedevaheline kau-
gus piki kiudu, samuti naelte kaugus detaili otsast s;>>15d. Uhendatavate
detailide védiksema suhtelise paksuse korral voetakse vahekaugused piki
kiudu marksa suurémad (kui ¢=4d, siis s;=25d). Naelte vahekaugus
risti kiudu so>>4 d, kui naelad paiknevad poikiridades, ja >3 d, kui naelad
asetsevad malekorras voi kaldridades. Adarmiste naelaridade kaugus detaili
servast s3>4d. ——

Fragmente plaatnaaglitega liittaladest on esitatud joonisel 26, d. Naag-
lid (tavaliselt puidust) asetatakse vastavatesse freesitud pesadesse, mis
olenevalt tala laiusest on kas ldbivad (6<<150 mm) v6i kindla siigavusega
(b>150 mm). Plaatnaaglitega iihendatavad detailid tommatakse kokku
poltidega.

Naageliithenduste standardsed leppeméirgid ja tdhistused on esitatud
lisas V.

21. Tutibeliihendused

Tiitiblite abil moodustatavad iihendused ei erine oluliselt naageliihen-
dustest nii kasutusala kui ka kujutamisviisi poolest. Neis kasutatakse
harilikult prismalisi puittiiiibleid (liittalades) voi mitmesuguse kujuga
metalltiiibleid (laudfermide s6lmedes ja tombejatkudes), mis pol-
tidegad kokku tommatavate puitdetailide vahele asetatuna viimased iihte
seovad.

Prismalised puittiiiiblid liigitatakse puidu kiudude asetuse jérgi iihen-
duses poik-, kald- ja pikitiiiibliteks. Kui iihendatavad detailid paiknevad
tihedalt iiksteise vastas, kasutatakse kahest kiilukujulisest osast koosne-
vat poiktiiiiblit (joon. 27, a) voi risttahukakujulist kaldtiiiiblit (joon. 27, b).
Kindla vahekaugusega (piluga) asetatud detailide ithendused tehakse aga
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pikitiiiiblite (joon. 27, ¢) vo6i vertikaalse otspinnaga kaldtiiiiblite abil
(joon, 27, d).

Uldreeglina ei kujutata prismalisi tiiiibleid, samuti silindrilisi ja plaadi-
kujulisi naagleid 16igatuna. Erandina lubatakse joonisel vaates niidatud
puittiiiiblitele ja plaatnaaglitele peale kanda puidu 16ikepinna leppemirk,
et jooniselt vahetult selguks tiiiiblite liik ja materjali asetus {ihenduses.

Uhenduste joonestamisel peab arvestama jdrgmisi prismaliste puit-
tiiiiblite kohta kehtivaid konstruktsioonilisi noudeid:

a) tiiliblite vahekaugus ei tohi olla vdiksem tiiiibli pikkusest: s >/;

b) tiiiibli sisseloike siigavus peab jddma piiridesse 2 cm < h.<!/sh;

c) tiiiibli pikkuse ja korguse suhe li/h>2,5. &
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Joonis 27

Laudfermide solmedes ning tombevarraste jatkudes kasutatakse ron-
gas-, ketas- ning hammastiiiibleid. Rongas- ja hammastiiiiblid (joon. 28,
a ja b) valmistatakse ohukesest 20—35 mm laiusest ribaterasest, ketas-
tiitiblid voivad olla tehtud kovast puidust, betoonist, plastmassist jm. Ron-

{55



Joonis 28

gas- ja ketastiiiiblitega {ihendatavatesse detailidesse freesitakse vastavad
pesad (joon. 28, ¢), hammastiiiibel aga surutakse puidu pinda mehaanili-
selt.

Nende tiiiibelithenduste joonestamisel tuleb juhinduda jargmistest noue-
test: tiiiiblite vahekaugus s>2d,, kaugus detaili otsast sq>1,5d; ja kaugus
detaili servast ap>0,5 di+2 cm (joon. 28, c).

: Tiitibeliihenduste standardsed kujutamisviisid ja tdhistused on toodud
isas V.

22. Neetiithendused

Otstarbest olenevalt kasutatakse neetiihendustes mitmesuguse erineva
pea kujuga neete. Nii esineb pooliimara, poolpeit-, peit- ja koonilise peaga
ning korge peaga neete (joon. 29, a). Neetide kuju, méotmed ja materjal
on maaratud standarditega.

Neetide joonestamisel voib pea kuju tuletada needi varre liabimoodu
jargi suhteliste mootarvude kaudu (joon. 29, b). Neetide pikkuse tingib
iihendatavate detailide kogupaksus ja lopp-pea kuju. Seejuures tuleb arves-
tada, et ithenduskoha paksus ei tohi iiletada 4,5-kordset needi 14bimdatu.

Augud needitavatesse detailidesse tehakse toorneedi 1ibimoodust um-
bes 59, vorra suuremad. Neetimisel needi vars jimeneb ja tdidab tihedalt
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augu. Seega neetliites olevate neetide kujutamisel ja ka vahekauguste
maaramise| tuleb votta nende 1dbimooduks neediaugu 1dbimoot (vt. joon.
29, b).

Uhendustes joonestatakse needid iildjuhul jargmiselt: otsvaates néhta-
vad — lisas V antud leppemérkide eeskujul, kiilgvaates ndhtavad — ainult
asukohta méédrava telgjoonega (vt. joon. 32).

Pohiliselt kasutatakse iilekattega (joon. 29, ¢) ning iihe voi kahe lapiga
neetithendusi (joon. 29,d, e).

Needid paiknevad liites ridades kas kohakuti voi malekorras, moodus-
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tades nn. neetombluse. Neetide telgede vahekaugus nii mdjuva jou
suunas # kui ka sellega risti 7, peab olema vidhemalt kolm needi 14bim&atu,
s.t. t=1,2>3d (joon. 30). Kaugus needi teljest kuni vaba servani jéu méju-
mise suunas f;>2d, ning mojuva jouga risti £3>1,5 d. Malekorras paik-
nemise puhul on neetide telgede vahekaugus diagonaali mosda ta>3,5 d.
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Tingimused neediridade paiknemise kohta enam kasutatavais sordi-
terase profiilides on toodud lisas III.

Joonistel varustatakse needid tdhisega, mis néitab needi 1dbimootu d,
pikkust / ja needi kuju médaravat standardit, naiteks: Neet 820 I'OCT
13299-62, s. t. pooliimara peaga neet, mille 14bimo6t on 8 mm ja pikkus
20 mm.

Kui koik needid on ithesuguse 1abimo6odu ning kujuga, siis antakse joo-
nisel selle kohta {ildine mérkus. Kui aga joonisel esineb mitmesuguse 14bi-
mooduga neete voi neediauke, siis tédhistatakse need jargmiselt:

a) valdavad mootmed markusega: «Koik needid dxl! (I'OCT...),
vilja arvatud eraldi mdrgituds; ;

b) erinevate mootmetega neetidel antakse mootmed vastava tiiiibi kuju-
tise juures joonisel 31, a ndidatud viisil.

Juhul kui on tarvis joonisega méaérata ainult needi pea kuju, kasuta-
takse vastavaid leppemarke (joon. 31, b).

Viiksemas mootkavas koostatud joonistel, samuti aksonomeetrilistel
kujutistel margitakse neetide asukohad tavaliselt ristikestega (vt. lisa V
ja joon. 77). Nii augud, needid kui ka poldid voib kujutada joonisel 32
(vastavalt a, b ja ¢) nédidatud viisil. Vajalikud m66tmed ja muud andmed
kantakse sel juhul viitejoonele.

23. Keevisiihendused

Kaasaja ehituskonstruktsioonides kasutatakse laialdaselt keevisithen-
dusi. Need moodustatakse keevitatavate detailide vastastikusest asendist
soltuvalt pokk-, nurk-, T- ja iilekatteombluste abil (vt. lisa V).

Keevisomblused tdhistatakse leppeliselt TOCT 5263-58 alusel. See ndeb
ette kahte liiki tdhistused: pohilised (graafilised), mis kantakse joonistele
ja muudele tehnilistele dokumentidele, ning tdiendavad (tdhelis-numbri-
lised), mida kasutatakse keevisombluse tekstilisel kirjeldamisel.

Toéojoonistele kantav keevisdombluse graafiline tdhis koosneb jargmis-
test sfimbolitest ja arvnéditajatest.

1. Keevitusmooduse siimbol: elektri-kaarkeevitus 3, gaasikeevitus T,
kontaktkeevitus K. Kui joonisel kujutatud keevisliidete koik 6mblused on

tehtud iihel ja samal viisil, siis selgitatakse seda iildmarkusega ja keevi-
tamismooduse siimbolit iiksikombluse tdhises ei anta. Vastava stimboli voib
dra jléitta ka elektrikaarkeevituse kui koige tavalisema keevitusmooduse
korral.

2. Keevisombluse kujuméirk (vt. lisa V).

3. Ombluse kaatet £ (joon. 33, b).

4. Katkendombluse keevitatava 16igu pikkus / ja samm ¢ (joon. 33, b)
voi punktombluse punkti 1d4bimoot d, punktide samm ¢ ja punktiridade arv
n (joon. 33, ¢).

5. Asetuse margid, mis iseloomustavad keevisombluse kui terviku
voi tema osade vastastikust asetust:

/ — keevitada ahelomblusena;
Z — keevisdomblus paikneb malekorras;
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|| — keevitada iimberringi kinnist kontuuri méoda (kogu perimeetri
ulatuses);

— | — keevisomblus moodustab avatud kontuuri.

Kahte esimest marki kasutatakse ainult katkend- ja punktombluse

korral. Nad asetatakse keevisombluse graafilises tdhises keevise sammu

¢ ette. Ulejadnud kaks marki méddravad aga ombluse kui terviku paigu-

tuse ja nende asukoht on tdhise 16pus.

Keevisombluse graafilise tdhise koik siimbolid ja margid tehakse orien-
teerivalt mootarvu korgused, vilja arvatud / ja Z, mille korgus voib olla
kuni 1,5 korda suurem. Lugemise selguse huvides asetatakse tdhises kor-
vuti asetsevate mootarvude vahele sidekriips.

Joonistel antakse keevisomblust maédrav graafiline tdhis koos viitejoo-
nega, mille kaldosa lopeb iihepoolse noolega ja osutab keevituse asu-
kohale (joon. 33, d ja 80). Olenevalt sellest, kas omblus on ndhtav voi néh-
tamatu, kirjutatakse tdhis kas viitejoone rohtsa osa kohale voi selle alla
(vt. lisa V).
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Graafilise tdhise abil méddratavad montaaZiomblused eristatakse teis-
test omblustest sel teel, et viitejoone kaldosale kirjutatakse tdiendavalt
tdht M (joon. 33, e).

Joonisel 33, d néitena toodud keevisombluse graafilist tdhist tuleb
lugeda jdrgmiselt: gaasikeevitus, faasimata servadega nurkomblus, kat-
kendlik, malekorras, kaatet 8 mm, keevitatud 16igu pikkus 60 mm, 6mbluse
samm 100 mm, omblus moodustab suletud kontuuri.

Keevisomblus loetakse leppeliselt ndhtavaks siis, kui ta on asetatud kas
tleni voi oma laiema pinnaga vaatleja poole. Ndhtavaks loetakse ka kahe-
poolsed siimmeetrilised 6mblused, kui nende vastavad pooled vaates kattu-
vad; samuti l6ikes ja otsvaates kujutatud 6mbiused.

Ombluse graafilise tdhise kasutamise korral kujutatakse joonisel ainult
I16ikesse voi otsaga vaatesse jddvad omblused. Esimesed kas tehakse iileni
mustaks (vt. lisa V) voi viirutatakse (suures mootkavas tehtud joonistel),
teised aga jdetakse valgeks.

Kui on vaja joonisel ndidata ainult keevisombluse olemasolu, mééira-
mata liiki ja mootmeid, kujutatakse see kriipsukestena, mis on tommatud
ombluse joonega risti. Ndhtava ombluse korral moodustavad kriipsukesed
pideva riba, ndhtamatu ombluse korral on kriipsukeste riba katkendlik
(joon. 33, a). Montaaziombluste kujutamisel kasutatakse kriipsukeste ase-
mel ristikesi (joon. 33, e).

Keevisombluste tekstilisel kirjeldamisel kasutatavad tdhelis-numbrili-
sed tdhised koosnevad ombluse liiki mddravast tdhest (pokkomblused C,
nurkomblused Y, T-omblused T ja iilekattedomblused H) ning ombluse tiiiipi
tdapsustavast numbrist (vt. lisa V).

Vajalikud selgitused keevisombluste tegemisel kasutatavate elektroo-
dide, keevitustraadi jm. kohta antakse joonisel iildiste markustena.



V. ULDEHITUSJOONISED

24, Uldised pohimotted

Uldehitusjoonised peavad andma projekteeritavast ehitisest terviklikus
ettekujutuse ning iihtlasi konkretiseerima seda koigi vajalike andmete ja
mootmetega (ehitise iildjoonised). Teiselt poolt peavad iildehitusjoonised
vastavate iild- voi solmejoonistena viljendama koigi ehituskonstruktsioo-
nide omavahelist seost ja vajaduse korral sisaldama ka koik tarvilikud
iiksikasjalised joonised ehituskonstruktsioonide tegemiseks — nende
elementide ja detailide valmistamiseks ning paigaldamiseks (detailisee-
ritud joonised).

Uldehitusjoonised komplekteeritakse projektis iseseisva osana (vt. p. 7).
Viiksemate ehitiste korral sisaldab see koiki projekti ehitusjooniseid. Suu-
remate ehitiste puhul moodustatakse aga kandekonstruktsioonide ja nende
montaazi joonistest omaette projekti osa (vt. VI ptk.). Neil juhtudel, kui
tooprojektis osutub vajalikuks pohjalikumate jooniste véljaandmine vii-
mistlustéodeks * (enamasti suuremate iihiskondlike hoonete projektides),
on soovitav koondada need koos koigi muude puht-arhitektuuriliste tarin-
dite toojoonistega iseseisvaks arhitektuuriliste jooniste osaks.

Projekti iildehitusjooniste osa on eriti hoonete projektides nii esitatava
materjali hulgalt ja mitmekesisuselt kui ka jooniste keerukuselt iiks komp-
litseeritum. Seetottu tuleb orienteerumise holbustamiseks paigutada joo-
nised lehtedele ning lehed komplekteerida siisteemipéraselt. Silmas pida-
des ka jooniste kasutamise loogilist jarjekorda, paigutatakse ehitise {ild-
joonised, nende fragmendid ja solmed omaette lehtedele ja antakse komp-
lektis esimestena. Jargnevad ehituskonstruktsioonide, arhitektuuriliste ta-
rindite ja nende elementide detailiseeritud joonised. Need paigutatakse sel-
guse huvides lehtedele reeglina «objekti jargi» (vt. p. 7), s. t. {ildjooni-
sega samal voi jargmistel lehtedel antakse ka vajalikud so6lme- ja detaili-
joonised. Uksikdetailide joonised paigutatakse kas iihele lehele joonistega,

* Harilikult piirdutakse mingi skemaatilise joonise ja selgitava kirjeldusega.
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millel neile on viidatud. voi antakse koondatult omaette lehele (lehte-
dele) projektiosa 16pus. Need paigutamis- ja komplekteerimispshimatted
jddvad iildjoontes kehtima ka teistes ehitise projekti osades.

Erandiks on vaid relatiivsest nullkdrgusest (niiteks noonetel I korruse
poranda korgus) allpool asuvate ehitiseosade ja konstruktsioonide jooni-
sed ehknulltsiikli joonised. Need koondatakse koos vastavate iild-
jooniste, materjalide spetsifikatsioonide ja kokkuvotetega omaette selle
projektiosa juurde, kuhu nad konstruktsiooni olemuselt kuuluvad — viik-
semate] ehitistel tavaliselt osas AE, suurematel osas K (vt. p. 29).

Kédesolevas peatiikis késitletakse peaasjalikult hoonete jooniseid kui
kdige mitmekesisemaid. Projektiosa AE on aga nii oma iilesehituselt kui
ka jooniste valmistamise pohimotetelt enam-vdhem iihesugune kdigi ehi-
tiste puhul.

Margi AE jooniste koosseis ja esitamise kord on harilikult alljargnev:

1) ehitise skemaatiline joonis, plaan voi markteljestiku skeem;

2) plaanid. plaanide fragmendid ja s6lmed;

3) 1diked, nende fragmendid ja solmed;

4) vaated ja nende fragmendid ning vajaduse korral akende montaazi-
skeemid (tavaliselt toostushoonetel);

5) katuste plaanid koos vajalike sdlmejoonistega;

6) looride, kanalite ja Sahtide joonised;

7) porandate ja siseviimistluse joonised;

8) avatididete joonised;

9) mitmesuguste muude tarindite ja detailide joonised.

Hulgaliselt vajalike suurendatud fragmentide ja sdlmejooniste
korral on soovitav koondada need omaette lehtedele ja anda iiheskoos vahe-
tult pérast ehitise iildjooniseid.

Konealuse projektiosa tiitellehel tuleb peale punktis 7 mirgitud iild-
kohustuslike materjalide anda veel siia kuuluvad toodete koondkokkuvétted
(vt. lisa XII. 2) ja samuti tabelina pohilised ehituslikud niitajad: ehitus-
pind, iild- ja elamispind, iildine ja maa-aluse osa kubatuur. Need andmed
antakse tootmis- ja elutarbelise osa kohta eraldi, juhul kui hoone mélemaid
sisaldab. Toodete koondkokkuvdttes tuuakse kdigepealt dra puittooted ja
seejdrel koik muud, mida ei saa teistes projektiosades anda sinna mitte-
kuulumise t6ttu. Joonistest tuleb margi AE tiitellehele paigutada
mérkteljestiku skeem. Kui mahub, v6ib samas anda veel nii sise-
kui ka vilisviimistluse kirjelduse (harilikult tabelitena, vt. joon. 48, a) ja
porandate markeerimisskeemi koos porandatiiiipide tabeliga (vt. lisa
XII. 6). Médrkustena tuleb anda absoluutne kérgus, mis vastab suhtelisele
nullkdrgusele, nouded ehitustédde talvel tegemise puhuks, andmed alus-
pinnase kohta voi viide joonisele, kus need on toodud, ning hoone tule-
piisivuse aste ja tootmisprotsesside tuleohutuse kategooriad.

Uldehitusjoonised peab koostama ja vormistama II ja III peatiikis
antud juhiste jargi. Kasutatavate mootkavade laia diapasooni tottu antakse
vajalikud soovitused iga konkreetse jooniste alaliigi késitlemisel. Igal
tiksikjuhul tuleb valida védikseim lubatud moo6tkava, mis veel voimaldab
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anda objektist, ehitiseosast voi kohast piisavalt selge joonise, arvestades
ka suuremas mootkavas fragmentide voi sGlmejooniste tegemise voima-
lust. AE-jooniste eriilmelisuse tottu pole voimalik anda iildkehtivat reeglit
ka mootmete paigutamiseks. Tuleb vaid mérkida, et ehitise iildjoonistel
piiitakse rohtmootmed harilikult anda pikemate ahelatena, sageli kogu
kujutise pikkuse ja laiuse ulatuses. Piistmootmed antakse aga enamasti
liksikmootmetena korgusmarkide (vt. p. 16) abil absoluutsest voi mingist
suhtelisest nullnivoost. Detailiseeritud joonistel eelistatakse aga molemas
suunas lithemaid mootmeahelaid, kombineerituna vajalike iiksikmootmetega.

Arusaadavalt ei saa erinevate ehitisetiiiipide suurte funktsionaalsete,
konstruktsiooniliste ja valiste erinevuste tottu olla juttu mingist ildret-
septist nende jooniste valmistamiseks. Voib vaid rohutada seda, et mis
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tahes konkreetseks otstarbeks tehtav jooniste arv peab olema minimaalne,
et nad peavad olema voimalikult lihtsad ja selged ning et neil tuleb néi-
data koik vajalik. Need nouded jadvad kehtima alati ja igasuguse projekti
ning joonise koostamisel.

Kuna osa AE iild- ja detailiseeritud joonised erinevad sisult, vormilt
ning moneti ka vormistustehniliselt, siis késitletakse neid alljargnevalt
eraldi. Detailiseeritud jooniste all vaadeldakse seejuures koiki olulisemaid
osasse AE kuuluda voivaid ehituskonstruktsioonide t66jooniseid. Ehkki nii
eeltoodu kui ka jargnev kehtib ainult t66jooniste kohta, on samad pohi-
motted kasutatavad ka védhem detailiseeritud tehnilise projekti jooniste
juures. )

Omaette osutub vajalikuks késitleda paljus sisult ehitise iildjoonistega
kokkulangevaid arhitektuurilisi jooniseid, nende kujunduslikku ja vormis-
tuslikku omapédra. Eeldades, et lugejal parast kdesoleva peatiikiga tutvu-
mist on ettekujutus iseloomulikemaist ehitusjoonistest, antakse peatiiki
16pus moéningaid spetsiifilisi joonestustehnilisi ndpunditeid ning juhiseid
arhitektuuriliste jooniste graafiliseks kujundamiseks.

Koigi pohiliste ehitiseosade mootmete médramisel ldhtutakse iihik-
mootmest — moodulist, mis voimaldab ehitise elemente unifitseerida
ja lihtsustab seega nii konstrueerimist kui ka ehitamist. Arusaadavalt peab
mooduliga arvestama ka joonise valmistaja. Paljudes meetermoodustikku
kasutavais riikides, sealhulgas ka Noukogude Liidus, on mooduliks
100 mm. Hoonete arhitektuuriliste lahenduste viljatéotamisel aga on prak-
tilisem kasutada suurendatud mooduleid (Mg, M3, My, jne.). Moodulvorgu
rakenduslikku pohimotet hoone iildjooniste koostamisel illustreerib joo-
nis 34.

25. Ehitise iildjoonised

Siia kuuluvad ehitise plaanid, 16iked ja vaated (vt. p. 13 ja 14), mis
samas jarjekorras esitatakse ka hoonete projektides. Sildadel ja teistel
analoogilistel insenerikonstruktsioonidel on aga tavaliselt esikohal vaade
kui koige ilmekam {ildjoonis. Harilikult antakse siis vaatega samal lehel
temaga projektsioonilises seoses (all) ka plaan. Loiked, olenevalt nende
arvust, voib anda kas omaette voi vaate ja plaaniga iihel lehel. Rohutame
siinjuures veel kord koige lihtsamate vaadete voi 16igete valiku vajadust,
mis joonistena koige tarviliku nditamist voimaldaksid.

Mingi insenerikonstruktsiooni iildjoonised peavad edasi andma ehitise
kuju, tema osade ja elementide paiknemise ning voimaldama koigi detaili-
seerimist vajavate kohtade nditamist. Sealjuures peavad nad olema varus-
tatud mootmetega, mis mdédravad kuju, gabariidid ja ehitiseosade asetuse
ning seovad ehitise vertikaalsuunas looduslike tingimustega (reljeefiga).
Seega on iildjoonised nagu sisukorraks ja eessonaks ehitise projektile.

Neid pohimotteid illustreerivad néditena joonisel 35 toodud sardbetoon-
silla {ildjoonised.

Hoonete {ildjoonistel ndidatakse peale ehituskonstruktsioonide ka stat-
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sionaarsete sanitaar-, kiitte- (védlja arvatud radiaatorid) ja tosteseadmete
asukohad, millest vajalike  mootmetega tdpsustatakse ainult viimased.
Erandiks on veel ehituskonstruktsioonide spetsiaalset kuju, kandevoimet
jne. tingivad seadmed, mille asukohad samuti mootmetega méaératakse.

Nii enam esinevate hooneelementide kui ka iilalnimetatud seadmete
kujutamiseks ehitise {ildjoonistel ja nende fragmentidel kasutatakse graa-
filisi leppemérke, millest olulisemad on toodud raamatu lisas II.
Need voimaldavad kujutatavat ratsionaalselt edasi anda. Jddades alati iihe-
sugusteks ja aidates vidltida nendeta vajalikke tekstilisi selgitusi, holbus-
tavad leppemairgid seega suurel médral jooniste tegemist ning lugemist.
Paljudel juhtudel imiteerivad leppemairgid. vastavate esemete viliskuju,
s. o, kujutatakse nende lihtsustatud vaadete vo6i 1oigetena joonise moot-
kavas. Uste ja akende leppemérgid voimaldavad nédidata veel avanemis-
suunda ja avamismoodust (vt. lisa II).

Taielikult kasutatakse seda voimalust ainult mitmesuguse avanemis-
ja avamisviisiga akende olemasolul, kui see on tingimata tarvilik (tava-
liselt toostushoonete akende montaaziskeemidel).

Materjalide leppemirkide laialdast kasutamist hoonete iildjoonistel ei
saa soovitada, kuna iiksikasjaliselt koike edasi anda pole vidikese moot-
kava tottu ikkagi voimalik. Samuti koormaksid nad asjatult joonist, mille
iilesandeks on esmajoones olulisemate ehltuskonstruktsmomde asukoha
ja mootmete Val]endamme

Ulal6eldut ei tule kédsitada alati kehtiva etteklr]utusena nagu peaks iild-
joonistel materjalide leppemarkidest loobuma. Kui leppemaérk selgitab joo-
nist, on kergemini mérgatav voi iilevaatlikum monest muust vastavast abi-
noust (viitest voi markusest), siis tuleb seda teha, kui joonise suurus seda
voimaldab.

Harilikult ndidatakse plaanidel leppemaérkidega vajaduse korral vaid
teisest materjalist konstruktsiooniosi (vt. joon. 38 ja 39). Keerulise
leppemérgi puhul, mida ainsana kasutatakse joonise suuremas piirkon-
nas, voi kui pole teda voimalik anda standardsena kasutuspiirkonna kit-
suse tottu, tostetakse vajalik koht esile ainult viirutusega. Erandjuhtudel
voib nii toimida ka mitme materjali nditamisel, varieerides viirutuse tihe-
duse ja suunaga. Neil puhkudel peab andma jooniselehel seletuse koigi
seal kasutatud leppemérkide (ka standardsete) kohta (vt. joon. 100).
Loigetel, kuhu satub enamik olulisemaid hoone konstruktsioone, on ka
nende pohimaterjali nditamine leppemairkidega tavaks saanud, eriti moot-
kavas 1:50 tehtud joonistel. Leppemarkide kasutamisest ehitise iildloige-
tel loobutakse, kui nende mootkava on védiksem kui 1:100. Vaadetel kasu-
tatakse materjali leppeméirke vajaduse korral vélisviimistluse iseloomus-
tamiseks vaid moningais kohtades (vt. joon. 43).

Ehitiste iildjooniste elemente ja mootmete andmise mooduseid vaat-
leme juba iiksikute joonisetiiiipide kaupa.

Plaanid (vt. p. 14) joonestatakse jargmistes mootkavades: 1:50, 1:100,
1:200, 1:400. Mootkava 1:50 kasutatakse peamiselt vidikeste hoonete
voi suurte hoonete plaanifragmentide (detailiseeritud plaaniosade) puhul.
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Maootkavas 1:200 ja 1:400 antakse tavaliselt suurte tééstushoonete lihtsa
konfiguratsiooniga ja eelprojektides esitatavad plaanid.

Plaanid tehakse hoone igast erineva ruumijaotusega korrusest, kaasa
arvatud keldrikorrus. Viikeste ja lihtsate hoonete ning ehitiste keldri-
korruse ja vundamentide plaani voib anda ka iihe joonisena (vt. joon. 39).
Kui hoonete plaanid erinevad iiksteisest ainult {iksikutes osades, siis
joonestatakse {iks neist vilja téielikult, selle juures voi ka jargneval lehel
aga antakse teiste plaanide erinevad osad. Monikord voib olla erinev
ainult avade asetus; samuti voivad ithe korruse aknad asetseda mitmes
korguses iiksteise kohal. Siis tehakse hoone (korruse) plaan alumiste
akende korguselt, selle korvale aga paigutatakse seinte plaanid iilemiste
akende kohalt, kus nende asetus on teistsugune.

Samuti voib eraldi ja siis juba suuremas modtkavas kas fragmentide
voi sektsioonidena anda ka keerukamad plaani osad nagu sanitaarsolmed,
trepikojad jms. Hoone iildplaanidel seotakse need osad ainult pohimootme-
tega ja tehakse viide vdi mérkus fragmendi kohta, mis on paigutatud
monele muule lehele. Plaani lehel toodud fragmendid ja s6lmed on aga
madratud ainult méarktelgedega. Tiilipsektsioonidest projekteeritud hoone-
tel tuleb {ildplaanile (joon. 36) alati lisada veel iiksikasjaliste andmete
ja mootmetega varustatud koigi kasutatud erinevate tiiiipsektsioonide plaa-
nid suuremas mootkavas (joon. 37). ‘

Plaanid nimetatakse kas korruse (harilikult elutarbelistes hoonetes)
voi poranda korguse jirgi (harilikult todstushoonete ja muude ehitiste
puhul, vt. joon. 38).

Koigi 1oikes ndhtavate hooneelementide — seinte, sammaste, vahe-
seinte jm. — kontuurid kujutatakse plaanidel ruumijaotuse ja piirdekonst-
ruktsioonide paremaks esiletostmiseks vaatesse jdavaist jamedama joo-
nega. Pohilist seinamaterjali seejuures leppeméargiga ei ndidata. Vaja-
duse korral kasutatakse leppemérke vaid kohalike teistest materjalidest
konstruktsiooniosade kujutamiseks (nditeks tellismiiiiritis suurplokksein-
tes, vt. joon. 36 ja 37). Pohiline seinamaterjal méidratakse plaani lehele
kirjutatava markusega.

Peale 10ikesse jddvate piirde- ja kandekonstruktsioonide ndidatakse
hoonete plaanidel ka koik vaates ndhtavad ehitise osad, ehitamise ajal
tehtavad voi paigaldatavad seadmed ja vajaduse korral ka varjatud konst-
ruktsioonid — porandaalused kanalid, seinaavad jms. Moningad sead-
med (tosteseadmed) nédidatakse plaanidel isegi siis, kui nad jdavad loike-
tasapinnast ettepoole (peene kriipsjoonega).

Joonise lugemise ning hoone pohielementide markimise holbustamiseks
kantakse plaanidele marktelgede vork (vt. lk. 37). Seinte ja sammaste
teljed tuuakse (pikendatakse) plaani kontuurist véljapoole (viljapoole
mootjoonte ridu) ning lopetatakse 8—10 mm ldbimooduga ringidega, mis
asetatakse roobiti vilisseintega iihte ritta* (vt. joon. 14 ja 36).

* Ainult pohjendatud juhtudel voib toimida teistmoodi, niiteks hoone keerulise
konfiguratsiooni puhul voi ldhestikku asetsevate marktelgede téahisringide kattumise
viltimiseks (vt. joon. 38).
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Piki iga vilisseina paigutatakse modtjooned vahekaugusega umbes
6—8 mm. Et need ei segaks plaani lugemist, asetatakse nad vilisseintest
viahemalt 15—25 mm kaugusele.

Mootmed antakse mootjoontel jargmises jarjekorras (alustades vilis-
seinale ldhimast moo6teahelast):

1) piirdekonstruktsioonini ulatuvate seinte vahekaugused ja paksused;
mootmed kandeseinte ja sammaste sidumiseks mirktelgedega;

2) koigi vélisseinas asetsevate ukse- ja aknaavade laiused ning avade
kaugused hoone nurkadest ja iiksteisest; nende modtmete kogusumma
peab vorduma seina pikkusega nurgast nurgani;

3) ukse- ja aknaavade telgede kaugused iiksteisest ja hoone mirk-
telgedest (see mooteahel voib viiksemate hoonete puhul puududa);

4) marktelgede vahekaugused;

5) vilisseinte pikkus nurgast nurgani (fassaadi pohijaotus), hoone
gabariitmootmed vms. i

Plaanile kantakse ka sisemdotmed: ruumi pikkus ja laius, seinte ja
sammaste paksus, sisemiste uste ja muude avade laiused jne.

Igasse ruumi on soovitav kirjutada selle otstarve vo6i nimetus ja
porandapindala m2. Eriti tihedate plaanide puhul tuleb ruumid nummer-
dada ja nende nimetused tuua plaani lehel antavas eksplikatsioonis.

Treppidel joonestatakse vilja koik astmed ning néidatakse noolega
trepi tousu suund. Trepimarsi telge mooda kulgevat kiigujoont alusta-
takse ringikesega (@ ca 1,5 mm) iga korrusemademe joonel ja lopetatakse
noolega kas marsi katkestusjoonel voi korrusemademe joonel (vt. joon. 36
ja 38).

Avatidited (uksed, aknad, aknalauad, vidravad, Zalusiid) kujutatakse
plaanil vastava leppemérgiga (vt. joon. 37 ja 38 ning lisa II). Hoone plaa-
nil kirjutatakse avade juurde akna voi ukse ja silluse tdhis ning antakse
nende spetsifikatsioon tabeli kujul (vt. joon. 49 ja 53 ja lisa XII. 5).

Plaanil voi selle fragmentidel ndidatakse porandate kalded, rennid ja
trapid. Kui projektis ei anta omaette porandate plaani, antakse porandate
tiiiibid hoone plaanil. Kui iihel plaanil ndidatud porandad v6i mademed,
-platvormid jms. on erinevatel korgustel, siis kirjutatakse plaanile nende
korgusarvud koos korgusmirgiga (joon. 38).

Toostushoonete plaanidel ndidatakse teenindusplatvormid ja -rodud.
kraanad, porandaalused kanalid jms. Kraanateed ja monorelsid kujuta-
takse plaanil punktkriipsjoonega, kusjuures juurde kirjutatakse selgitav
tekst. Tosteseadmed joonestatakse vastavalt leppemaérkidele lisas II.

Eelprojekti staadiumis naidatakse hoone plaanil tihti ruumide sisustus:
elamusektsioonides moobli paigutus, teatrisaalis istmete ja toostusette-
votte tsehhis toopinkide paigutus jne. Toojooniste staadiumis ndidatakse
sisustus tehnoloogilistel plaanidel (vt. p. 36).

Analoogiliste pohimotete jargi joonestatakse ka keldrikorruste ja vun-
damentide plaanid (joon. 39).

Loigete arv ja suund valitakse selliselt, et nad koos plaanidega annaksid
kiillalt selge ettekujutuse hoone siseruumidest, nende korgusest, seinte,
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vahelagede, katuse jms. konstruktsioonist, trepikodade vertikaalsest lahen-
dusest, uste ja aknaavade korgusest, ruumide ja korruste seosest ning
hoone sisearhitektuurist. To6jooniste staadiumis antakse 16ikel koik vaja-
likud modtmed, viited ja seletused (joon.40), mida plaanideleei saa kanda.

Loiget nimetatakse iildiseks, kui 16igatud on risti voi pikuti kogu
hoone, ja osaliseks, kui 16ikes kujutatakse ainult osa hoonest (vt. p. 14).

Loike koht hoones tuleb valida nii, et iild- voi osaldigetesse jadksid:
trepikojad, uksed, aknad, liftiSahtid, rodud, katuselaternad, siseseinad ning
maa-alused konstruktsioonid, mis moéjutavad hoone kande- ja piirde-
konstruktsioone.

Loigata ei tohi poste, sambaid, talasid jms. pikisuunas, seinu, vahe-
lagesid jms. aga paralleelselt pinnaga. Trepikoja loige tuleb votta selli-
selt, et loiketasapind lG6ikaks iihte trepimarssi piki kdigu suunda. Loike-
koha margid kantakse koigile korruste plaanidele.
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Tooprojekti staadiumis joonestatakse 16iked {ildreeglina plaanidest iiks
aste suuremas mootkavas. Eelprojektis esitatakse harilikult Ioiked ja
plaanid iithesuguses mootkavas.

Loigete mootkavaks valitakse tavaliselt 1:50 ja 1:100. Suuremate ehi-
tiste (toostushoonete) loikeid joonestatakse ka mootkavas 1:200. Viikse-
mate hoonete puhul kasutatakse mootkava 1:50. Seda mootkava kasuta-
takse ka neil juhtudel, kui on tarvis ndidata ruumi (naiteks mingisuguse
vaatesaali) arhitektuuri. Kui hoone loike mootkava ei voimalda koiki
konstruktsioone ja materjale kiillaldaselt selgitada, siis antakse detailse-
mat esitamist vajavad osad (solmed) suuremas moodus. Nimetatud kohad
margitakse ja neile viidatakse punktis 17 toodud juhiste jargi.

Ehitise tdhtsamad korgused: vundamendi taldmiku, porandate, trepi-
mademete, uste ja akende alumise ja iilemise serva, postide iilemise otsa,
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miiiirile toetuvate talade tugipinna, karniisi, katuseharja jms. korgused
antakse loikel korgusmérkidega (vt. p. 15 ja joon. 40). Korgus-
arvud kantakse 16ikejoonistele meetrites, tapsusega 1 mm (vt. joon. 13, a),
kusjuures nullnivooks valitakse enamasti esimese korruse poranda pind.

Peale korgusmarkide nididatakse 16ikel ruumide korgused (porandast
laeni), vahelagede paksused, uste ja akende korgused porandapinnast jms.
Rohtsuunalisi mootmeid loikel tavaliselt ei anta.

Loigetel peavad olema nididatud hoone mairkteljed ja nende vahe-
kaugused. Hoone seinte ning kandepostide maérkteljed pikendatakse alla-
poole vundamendi talda ning tédhistatakse kooskolas plaaniga. Loikel,
samuti nagu plaanil, ndidatakse ldbiloigatud elementide kontuurid
jameda joonega. ;

Toostushoone 16ikel kujutatakse skemaatiliselt ka kraanad (joon. 41),
kusjuures tuleb anda kraana tostejoud, sille ning ro6pa pea korgusarv.
Samuti ndidatakse ruumis asuvad réobasteed ja antakse réopa pea korgus-
arv, kui see ei lange porandapinnaga kokku.

Loikel ndidatakse veel hoone katuslae konstruktsioon (kihtide mater-
jal ja paksused).

Korruse-vahelagede ning porandate konstruktsiooni ja materjale sel-
gitatakse juba suuremas mootkavas joonestatud solmejooniste abil, mida
voib anda tabeli vormis detailiseeritud jooniste juures (vt. joon. 48, b
ja 54).

Vaated peavad andma ettekujutuse projekteeritava ehitise valisilmest.

Toojooniste staadiumis antakse hoone koik vajalikud vaated (joon. 42).
Tavaliselt antakse neli vaadet: eestvaade, tagantvaade ja kaks otsvaadet.
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Mitme {ihesuguse vaate kohta, samuti vaadete kohta, mis on teineteise
peegelpildid, antakse ainult {iks joonis vastava mirkusega.

Vaadetele ilma darmise vajaduseta mootmeid ei kanta. Voidakse anda
ainult fassaadi kujunduse seisukohalt olulisemad kérgused. Avade korgu-
sed antakse vaatel ainult sel juhul, kui neid ei ole voimalik ndidata 16ikel.

Kui vaated pole joonestatud plaaniga projektsioonilises seoses, siis
nimetatakse nad telgede jdrgi, mille vahel nad asuvad. Selline tihistus-
viis voimaldab kindlaks maarata, missugune vaade on joonisel kujutatud
(vt. joon. 42 ja 43).

Vaadetel peavad olema nédidatud koik fassaadi elemendid: uksed,
aknad, vihmaveetorud, tuletorjeredelid, parapetid, Zalusiirestid, korstnad,
deflektorid, deformatsioonivuugid jms. Vaadete lehel antakse vajaduse
korral ka markused vélisviimistluse kohta (materjalid, teostus, vérvus),
nagu seda on tehtud joonisel 43.

Pikkadel vaadetel sama tiiiipi akende riitmilise kordumisega niida-
takse aknaraamide jaotus ainult monel darmisel aknal, kuna iilejddnud
kujutatakse ainult kontuuriga. Akende avanemise suund ndidatakse vaja-
duse korral vastavate leppemarkide abil (vt. lisa II), kusjuures see kan-
takse vaid iihele aknale iga erineva tiiiibi juures.

Vajaduse korral tehakse keerukamatest fassaadiosadest suuremas
mootkavas fragmentjooniseid (joon. 44).

26. Detailiseeritud joonised

Detailiseeritud iildehitusjoonised koosnevad tavaliselt mingi tervikliku
ehitiseosa voi konstruktsiooni iildjoonistest ja selle tdielikuks lahtimotesta-
miseks vajalikest solme- ja detailijoonistest. Siia kuuluvad ka igasugused
ehitise iildjoonistel margitud solmede joonised.

Seoses sellega, et detailiseeritud iildehitusjooniste iilesehitus ja sageli
ka sisuline kiilg on suures osas kokkulangev jargmises peatiikis iiksikasja-
lisemalt késitletud kandekonstruktsioonide jooniste koostamise ja vormis-
tamise pohimotetega, on siin nende selgitamisest loobutud ja piirdutud
joonestamisel tarvilike elementaarsete konstrueerimisnouete ning proport-
sioonide esitamisega.

Katuse plaan joonestatakse tavaliselt mootkavas 1:200 voi 1:400. Plaan
esitatakse sisemise veedravooluga katuste kohta; vilise veedravoolu puhul
aga ainult nende hoonete kohta, millel on keerukas katus, mis ei selgu
vaadetelt ja teistelt joonistelt. Katuse plaanil joonestatakse katusepindade
16ikejooned — harjad, rood ja neelud ning nédidatakse katuselaternad,
pooninguaknad, deformatsioonivuugid, korstnad, deflektorid, tuletorjerede-
iid, parapetid jms.; vélise veedravoolu puhul ka radstarennid ja vihma-
veetorude lehtrid. Sisemise veedravoolu puhul ndidatakse neelud, ren-
nid ja avad (lehtrid) ning neelurennide ja katusekiilgede kalded
(joon. 45, a).

Katuse plaanile kantakse darmised mérkteljed ja nendevahelised moot-
med. Kui katus on kohati kaetud teise materjaliga, juhitakse sellele tdhele-
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panu vastava markusega; kui esineb palju katusekonstruktsiooni eritiiiipe,
tuuakse need dra samale lehele asetatud tabelis (joon. 45, b). Katuse plaa-
nil viidatakse vajaduse korral ka katuseelementide detailiseeritud joonis-
tele.

Sarikate plaan (joon. 46) antakse hoone katuse kandeelementide
kohalepaigutamiseks. Temal joonestatakse koik katuse kandeelemendid —
sarikad, pérlinid, pennid jms. Koigi katuse elementide kohta koostatakse
sarikate plaani lehel spetsifikatsioon (vt. lisa XII. 26). Samal voi eraldi
lehel antakse ka vastavad loiked ning tdhtsamad s6lmejoonised (joon. 47).
Sarikate plaanil ndidatakse ka hoone markteljed.

Vahelagede plaanidel (vt. joon. 102, b) peab andma talastiku voi panee-
lide asetuse ning mootmed. Kui vahelaed ehitatakse paneelidest, siis nai-
datakse nende asetus, mootmed ning paneelide tiiiip. Vahelagede plaanile

6 Ehitusjoonestamine 81
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Joonis 47

kantakse samuti hoone peamised modtmed ning markteljed. Vahelagede
~ elementide kohta koostatakse spetsifikatsioon.

Nii sarikate kui ka vahelagede plaanid joonestatakse mootkavas 1:100
voi 1:200.

Porandatiiiipide ja siseviimistluse néditamiseks joonestatakse skemaati-
lised plaanid hoone iga korruse kohta. Nendel ndidatakse hoone pdhilised
seinad *, postid, erineva konstruktsiooniga porandaosade piirid ja suure-
mate seadmete, mille ulatuses porandaid ei tehta, gabariidid (peene pidev-
joonega).

Ruumid vo6i ruumi osad, mille ulatuses porand ja viimistlust6o ei
muutu, tdhistatakse porandate plaanil ringi sisse kirjutatud numbri
ja tdhega: number tahistab poranda tiilipi, tdht — viimistluse tiiiipi.
Erinevad porandate tiiiibid eraldatakse kriipsjoonega (joon. 48, a).
Porandate tiiiibid antakse joonise lehel tabeli kujul (joon. 48, b ja
lisa XII. 6).

Porandate kalded niidatakse joonisel nooltega ja numbriliselt; erineva
kaldega alad eraldatakse peenjoonega.

Porandate plaanile margitakse ainult hoone olulisemad mairkteljed.
Ruumide siseviimistluse kohta antakse andmed eri tabelis. Selle viimases
lahtris margitakse, kas ruumide viimistlus on lihtne, parem voi korge-
kvaliteetne. Kui ruumi siseviimistlus on keeruline, néiteks mones iihis-
kondlikus hoones, siis lisatakse veel seinte, poranda ja lae laotused.

* Ei ndidata kergeid kilp- ja klaasvaheseinu, mis erinevaid porandaid ega viimistlust
ei eralda.
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Viiksemate hoonete projektides voib siseviimistluse kirjelduse anda osa
AE tiitellehel, poranda tiiiibid tdhistada hoone plaanil ja samal lehel anda
ka porandatuuplde tabeli.

Akende, uste ja vidravate kohta koostatakse spetsifikatsioon, mis vor-
mistatakse omaette lehel. Joonisel 49 on toodud toostushoone avatite spet-
sifikatsiooni nédide, kus iga akna, ukse ja vdrava kohta on esitatud pohi-
liste moGtmetega skeem moodus 1:50. Akna skeemil ndidatakse akna ava-
nemine ja akna elementide margid (mittestandardsetel ka elemen-
tide ristloiked). Vajaduse korral voib samas anda aknaava téite
montaaziskeemid. Muud andmed antakse harilikult plaani lehel vastavas
tabelis (vt. lisa XII. 4).
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Al anesd aheniiid Ligsid
Toup Eskiis Konstruktsioon f;a,;%ngg
y Tsementporand M300 30 mm }
.- Betoonaluskint M200 100.mm %2
Killustikuga tihendatud pinnas
p ] Asfaltporand 40 mm
T a2 22| Betoonaluskint M200 100 mm 1814.2
Killustikuga tihendatud -pinnas
Betoonpérand 30 mm
; Vahelagi 333,86
Siseviimistlus
Tgsp | = Seinad ' Laed Markused
Krohvida ja varvida Krohvida ja varvida | ]
A olivirviga dlivarviga biing. simiatlos
Krohvida ja varvida. Krohvida ja valgendada | Garderoobid, so0girvum,
B8 Pqnt;e/ 1,8 m karguselt lubivirviga kontorirvumid parema-
olivarviga kvaliteediline viimistlus
Krohv. 6lasyurplaadid | Krohvida ja valgendada
C |18m korguseni lubivarviga Lihtne viimistlus
Lubivary
Tasandus ya lubivarv Tasandus ja lubivary
0 Gbes o finan

Joonis 48, b

Tabeli markuste lahtrisse kirjutatakse, kas uksepiit on lavega voi
ilma, kui palju uksi on parem- ja vasakpoolse avanemisega, samuti
antakse akende voi uste klaasi paksus, juhul kui see erineb tavalisest
aknaklaasi paksusést (3 mm), kui kasutatakse sard- voi jddklaasi jne.
Samuti margitakse avatavate akende arv, mis vajavad erilisi suluseid, jne.

Toojooniste staadiumis antakse tédiendavalt nii akna- kui ka ukse-
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plokkide paigaldamise, kinnitamise, tditmise jms. selgitamiseks vaja-
likud solmejoonised.

Solmejoonised. Ehitiste konstruktsioonid, mida nende vaiksuse tottu
ei ole iildjoonistel voimalik detailselt ndidata, joonestatakse vélja eraldi —
iiksikute s6lmejoonistena suuremas mootkavas.

Konstruktsiooni s6lmed kujutatakse sellises mootkavas, et see voimal-
daks nédidata koiki vajalikke detaile ja materjale. Tavaliselt kasutatakse
mootkavasid 1:5, 1:10, 1:20 ja iiksikjuhtudel 1:50.

Vundamentide konstruktsiooni ning mootmete nditamiseks antakse
nende erisuguste osade ristloiked suuremas mootkavas (joon. 50). Vunda-
mendi ristloikel nédidatakse vundamendi rajamissiigavus, mootmed ning
materjalid.

Tavaliselt rajatakse vundamendi tald allapoole pinnase kiilmumispiiri. Sellest sdltu-
valt peaks meie kliimas vundamendi rajamissiigavuseks olema vahemalt 12—16 m.
Samuti soltub vundamendi rajamissiigavus ka hoone suurusest (korgusest) ning pinnase
liigist. Kui hoonel on keldrikorrus, siis soltub vundamendi siigavus selle korgusest.

Looduskivist alusmiiiiri paksus peab olema vidhemalt 50 cm; valatud betoonmiiiir
\0ib aga olla tunduvalt 6hem. Norgema aluspinnase ja suure koormuse puhul ehitatakse
vundamendile alla laiendus — nn. taldmik. See tehakse kivist, betoonist voi sard-
betoonist, vastavalt astmelise voi trapetsikujulise ristloikega. Kivitaldmiku astme kérguse
ja laiuse suhe h/b peab olema vidhemalt 1,5.

Joonistele kantakse vundamendi osade mootmed, korgusmérgid koos
-arvudega, markteljed, materjalide leppemargid voi nimetused, kui need
leppemarkidest ei ilmne.

Postide ja karkass-seinte vundamendid kujutatakse joonistel samadel
pohimotetel nagu eespool mainitud lintvundamendid, kusjuures posti 16i-
gatuna ei ndidata.
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Seinte konstruktsiooni ja vahetult nendega seotud hooneosade
selgitamiseks joonestatakse suuremas mootkavas vajalikud 1oiked, mis
selgitavad silluste, avatdidete (uste, akende jm.), vahelagede jm. elemen-
tide ihendamist seinte ja teiste hooneosadega (joon. 51 ja 52). Tiiiiptoode-
test silluste koostis antakse tavaliselt plaani lehel vastavas tabelis
(joon. 53, lisa XII. 5).

Seinte solmejoonistele kantakse antud seina maérktelg ja pohi-
elementide (avade, vahelagede jm.) korgused. Samuti antakse konst-
ruktsiocni elementide pohilised mootmed, materjalide leppemérgid, vaja-
likud selgitavad méarkused jms.

Seinte konstruktsioon voib olla viga mntmesugune olenevalt kohalikust kliimast,
kasutatavaist materjalidest ja seina otstarbest.

Massiivse tellisseina paksus sdltub standardse tellise laiusest (120 mm) ja pikkusest
(250 mm). Tellised laotakse seina rohtsate kihtidena, nii et nende moérdiga tadidetud
vahed ehk vuugid oleksid keskmiselt 1 cm. Soltuvalt nendest mootmetest saab laduda
jargmise paksusega massiivseid tellisseinu: poole kivi paksune sein =120 mm; iihe kivi
paksune sein (2X12041)=250 mm; poolteise kivi paksune (3X120+2 vuuki)=380 mm;
kahe tellise paksune (4X120+3 vuuki)=510 mm jne. Kui tellisseina on tarvis teha suitsu-
voi ventilatsiooniloorid (nditeks 14X 14; 14X27), siis peab tellissein olema vahemalt
poolteise kivi paksune (380 mm).

Tellistest kergseinte konstruktsioone on viga mitmesuguseid ning nende paksus on
samuti erinev. Viike- ja suurplokkseinte paksus soltub plokkide mootmetest. Puit-
sorestik-taidisseinte paksus on olenevalt tdidisest 170—250 mm.

Vahelaed. Hoone koikide erisuguse konstruktsiooniga vahelagede
loiked antakse suuremas mootkavas. Need esitatakse kas samal lehel, kus
on antud hoone iildjoonised (plaanid, 16iked), voi eraldi lehel. Vahelagede
konstruktsioone, kui neid on mitu, voidakse koondada tabelisse (joon. 54),
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kus iga konstruktsioon vastavalt tdhistatakse. Monikord selgitatakse vahe-
lagede konstruktsiooni ka hoone 16ikel voi seinte 16ikeil.

Katuse konstruktsiooni selgitamiseks joonestatakse suuremas moot-
kavas vidlja sdlmejoonised (joon. 55), mis esitatakse tavaliselt tabelis
(vt. lisa XII. 3). Katuslae konstruktsiooni selgitatakse ka hoone l1oikel
(vt. joon. 41).

Katus koosneb katusekattest ning katusekerest (sarikad, toed, roovid). Esimese pea-

miseks iilesandeks on kaitsta hoonet sademete eest, teise — vastu votta ning iile kanda
seintele voi postidele katuse enese raskus ning katusele mdjuvad viliskoormused (tuul,

lumi jm.).
atuse kalle oleneb peamiselt katuse kattematerjalist: nditeks kivikatuse tavaline
kalle on 40°—60°, eterniitkatusel 15°—45°. Rullmaterjale kasutatakse enamasti viikese

kaldega katuse puhul.

Trepid ja liftid kujutatakse hoone iildjoonistel, lisades vajalikud
solmejoonised. Kasutatud trepielementide ja -detailide loetelu tuuakse
harilikult plaani lehel vastavas tabelis (vt. lisa XIIL. 7).
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Trepikdigu kalde mdédrab trepiastme korguse a suhe astme laiusse b, kusjuures see
on tavaliselt 1:1,5 kuni 1:2. Trepiastme laiusse ei arvestata astmenina. Trepiastme
korgus ja laius valitakse nii, et a+b=45 cm. Niiteks kui a:b=1:2 ja astme korgus
a=15 cm, siis astme laius & peab olema 45—15=30 cm.

Suhe 1:2 nouab rohkem ruumi, sellepdrast tehakse vidhekdidavad trepid jarsemad.
Varutreppide kalle v6ib olla mérgatavalt suurem.

Trepiastmete mootmed cm

a L. 14 15 16 17 18 19 20
I b 31 30 0005 ——IallekORE L s A
Kalle 1:22 - 2 F 158565 e 0 15 15 1.3% 1152

Trepp asetatakse tavaliselt akendega valgustatud omaette ruumi, mida nimetatakse
trepikojaks. Trepimarss varustatakse 90—95 cm kérguse piirdega, mille peal asub
kdsipuu. Trepiastmed tehakse tavaliselt sardbetoonist, harvem kivist voi puidust. Ast-
med toetatakse kaldu asetatud astmetaladele. :

Tadnapéeva ehitustehnikas kasutatakse peamiselt terviklikke raudbetoonist trepi-
marsse.

Trepikdigu laius soltub sellest, kui palju inimesi treppi kasutavad. Elamutes arves-
latakse seejuures ka moobli labikandmise voimalust.

Mitmekorruselistes sektsioonelamutes, kus treppi kasutab vordlemisi vdhe inimesi, on
trepikdigu laius minimaalne. Uhiskondlikes hoonetes, kus inimvoolud on {isna suured,
tehakse trepid laiemad.

Trepimademete laius peab olema vidhemalt sama mis trepimarsil voi veidi suurem;
peamistel treppidel aga mitte vdhem kui 1,2 m.

Korrusemademed, kuhu véljuvad korterite voi muude ruumide uksed, tehakse laiemad.

Joonisel 56 on esitatud niide tavalise kahekdigulise trepi mootmete ning trepiastmete
arvu madramisest. Hoone korruse korgus on siin 320 cm, trepikdigu kalle on 1:1,8 ning
laius 120 cm. Trepikoja laiuse moodustavad antud juhul kaks trepimarsi laiust koos trepi-
marsside vahekaugusega (10—20 cm), seega 2X120+10=250 cm.

Trepimarsside astmete arvu leidmiseks jagatakse korruse korgus pooleks
(320: 2=160). Saadud arv 160 jagatakse astme korgusega, mis kalde 1:1,8 puhul on
16 cm, nii saamegi trepikdigu astmete arvu, mis antud juhul on 10. Trepikdigu kalde
1:1.8 puhul on astme laius b=29 cm.

Trepikoja pikkuse moodustavad kahe mademe laiuse ning iihe trepimarsi astmete
laiuste kogusumma, maha arvatud iihe iilemise astme laius, mille pealispind asetseb
mademe tasapinnas ning arvestatakse selle laiuse hulka [29X (10—1)]. Seepérast on trepi-
marsi astmete joonestamisel jagatud mademete vahekaugus plaanil ja 16ikel mitte kiim-
neks, vaid iiheksaks vordseks osaks. Kui votta mademete laius veidi suurem trepikdigu
laiusest, nimelt 125 cm, siis peab trepikoda olema antud juhul vahemalt
1254+9X29+125=511 cm pikkune.

Joonistel on treppe koige lihtsam konstrueerida trepimarsi astmeservadele toetuva
langujoone jargi. Jooniselt 56 ilmneb, et treppi saab joonestada pdrast mademete laiuse
ja astme korguse voi laiuse maédramist.

Joonisel 57 on toodud trepikoda haarav plaani fragment.

Lifte kasutatakse paljukorruselistes hoonetes. Kehtivate eeskirjade kohaselt nou-
takse liftide ehitamist neis hoonetes, kus korruste arv on iile viie. Tavaliselt asetatakse
liftid treppide ldhedusse. Trepikoja made, kuhu lift véljub, peab olema vidhemalt 160 cm
lai. LiftiSaht ei tohi kiillgneda eluruumidega. Joonisel 58 on toodud elamutes ja {ihis-
kondlikes hoonetes kasutatava liftiSahti pohilised mootmed ja ndidatud kabiini voimali-
kud asendid Sahtis.
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27. Arhitektuurilised joonised

Arhitektuuriliste jooniste all on moeldud siin ehitise {ildjooniseid eel-
projekti staadiumis — perspektiivvaateid ning sise- ja valiskujunduse
jooniseid.

Arhitektuurilised joonised peavad igale joonise vaatajale ilmekalt edasi
andma autori kavatsused. Nad peavad selgitama ruumide jaotuse ja oma-
vahelise seose loogilist sobivust esitatud nouetega, samuti andma ette-
kujutuse ehitise arhitektuurilisest kompositsioonist, hoone sisustusest, ini-
meste liikumisest ja transpordi skeemist jne. Uhtlasi peab neis {ildjoontes
ilmnema ehitise konstruktsiooni olemus — -kandekonstruktsiooni siisteem

TERRASS

Joonis 59
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Joonis 64

ning mootmed, valis- ja siseseinte paksus ning materjal, uste ja akende
asetus, treppide ja trepikodade mootmed jne.

Koik need andmed on vajalikud esitatud projekti hindamiseks ning
kinnitamiseks. Seepérast peavad eelprojekti joonised voimalikult paremini
véljendama hoone arhitektuurilisi omadusi. Selleks piiiitakse need esitada
niisuguses graafikas, mis annaks voimalikult selgema ettekujutuse hoone
arhitektuurilisest ilmest, tema sobivusest ldhema timbrusega jne. Téieli-
kuma ettekujutuse saamiseks hoonest antakse selle asendiplaan (joon. 59),
vaated (joon. 60), vilisperspektiiv (joon. 61) ning vajaduse korral
makett. Plaanid ning 16iked esitatakse aga iildjooneliselt (joon. 62 ja 63).
Sisearhitektuuri selgitamiseks antakse vajalikud interjooriperspektiivid
(joon. 64). Eelprojekti staadiumis antakse suuremate ehituskomplekside
puhul tavaliselt ka perspektiivvaade linnulennult (joon. 65).
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28. Arhitektuuriliste jooniste kujundamisest

Arhitektuuriliste jooniste vormistamise ja kujundamise moningaid ise-
loomulikumaid mooduseid kasutatakse praktikas ka ehitiste iildjooniste
osas. Enamik neist moodustest ei ole t6ojooniste korral otstarbekad, kuna
nad pohjendamatult koormavad juba niigi kiillalt tihedat joonist ja véivad
pohjustada selle valesti moistmist. Seeparast tuleb toé6jooniste koostamisel
rangelt juhinduda tehnilise joonestamise iildistest kujutamis- ja vormis-
tamisprintsiipidest ning standardsetest voi ametlike normidega kehtesta-
tud leppemarkidest, lubamata selles osas mingisuguseid pohjendamata
vabadusi. Ainult sel teel saavutatakse ehitusjooniste iihtsus ning iiheti-
moistetavus igale ehitajale.

Arhitektuurilised joonised seevastu peavad olema piltlikumad, mis-
tottu on otstarbekas ja isegi vajalik nende juures moningate kunsti-
péaraste vormistus- ja kujundusvotete kasutamine. Kuna kujundusmooduste
arvukuse ja isikuparasuse tottu pole kdesoleva raamatu raames voimalik
anda selles osas fiiksikasjalisi juhtnoore, siis piirdume vaid pohimotteliste
ndpundidetega.

Uldised joonestustehnilised votted jdavad samasuguseks ka arhitek-
tuuriliste jooniste valmistamisel; samuti pole pohimottelisi muudatusi
joonestustoo jarjekorra osas. Ehitise plaanid, 16iked, vaated, perspektiiv-
vaated jms. joonestatakse vilja kindlas jarjekorras, millest on soovitav
kinni pidada ka samasisuliste t60jooniste koostamisel. Selle selgitamiseks
jagame joonise (kujutise) tegemise nagu kolme staadiumi (joon. 66).

Esimeses staadiumis joonestatakse vilja ehitise pohilised osad
(massid) voi markteljed. Need jdavad edaspidise t66 aluseks ja olgu
seepdrast hoolikalt kontrollitud.

Teises staadiumis jaotatakse esimeses staadiumis tehtud kujutis
omakorda vajalikeks osadeks, mille jarel kantakse peene pidevjoonega
joonisele koigi olulisemate ehitiseosade ja -elementide kontuurid.

Kolmandas staadiumis joonestatakse vidlja koik iiksikasjad
(leppemérgid, mootmed ja muud pisidetailid) ning viimistletakse joonis
(kujutis) loplikult.

Niiteks alustatakse hoone plaani joonestamist valitud mootkavas mark-
telgede vorgu paberile kandmisest. Edasi joonestatakse vilisseinad, postid
ja vaheseinad ning maaratakse uste, akende ja muude avade asukohad
ning mootmed. Lopuks kantakse plaanile vastavate leppemirkide abil
hoone elemendid (uksed, aknad, trepid jms.), sanitaartehnilised seadmed,
sisustus ning mootmed ja tekst. Analoogiliselt joonestatakse ka hoone
vaated (joon. 67). Selline ehitusjooniste valmistamise jarjekord tugineb
igasuguste (ka kunstiliste) kujutiste tegemise pohiprintsiibile — kujuta-
mist alustatakse iildvormist ja Iopetatakse detailse viimistlusega.

Graafiline viljendusviis valitakse olenevalt joonise otstarbest ja peab
{ihtlasi vastama koigile joonise loetavuse ja selguse osas piistitatud tingi-
mustele. Arhitektuurilise projekteerimise praktikas on vilja kujunenud
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Joonis 68

mitmeid graafilisi votteid, mida jooniste tegemisel kasutatakse. Peamis-
teks neist on:

a) joongraafika, kus joonis viimistletakse pliiatsi- voi tuSijoontega;

b) toongraafika, kus joonis (kujutis) tervikuna voi kohati toonitakse
tihe voi mitme vérviga.

Joongraafikas tehtud jooniste ilmekus saavutatakse peamiselt
sel teel, et kasutatakse mitmesuguse jdmeduse ja tooniga jooni (vt. joon.
68 ja 69).

Pliiatsitehnikas on voimalik joonte jamedust ja tooni muuta, kasu-
tades erineva kovadusega pliiatseid ning monevorra varieerides survet
pliiatsile joone tombamisel. TuSiga tommatavate joonte jdmedus on
kergesti reguleeritay joonsule abil, joone toon aga tusi lahjendamise
teel.

Pohilised jooned (objekti kontuurid) joonestatakse jdmedama joonega
kui abijooned (telgjooned, mootjooned jms.). Loike kontuurid tehakse mar-
gatavalt jamedama joonega. Ainult sel juhul, kui 16ikepind on vérvusega
rohutatud ning seetottu selgesti eraldatav, voib 16ikepinna kontuurjooned
tommata sama jamedusega nagu koik teised kontuurid. Ruumijaotuse
paremaks esiletoomiseks tehakse niiteks hoonete plaanidel 16ikepinnad
sageli koguni mustaks. Jooniste lugemise holbustamiseks kasutatakse {isna
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Joonis 69

tihti ka sellist votet, et niiteks elamu plaanil tommatakse koik seinad
musta, sisustus jm. kollase ja haljastus rohelise tusiga.

Joonise koik iihte liiki jooned peab vilja tdmbama iihe ja sama jime-
duse ning tumedusega kogu joonise ulatuses.

Erandi sellest reeglist moodustavad ainult ehitise iildvaated ja arhitek-
tuurilised fragmendid, kus peajooned vdivad erineda nii jameduselt kui ka
toonilt. Nditeks hoone keerulisema fassaadi viljatdmbamisel joonestatakse
peened arhitektuurilised detailid peenema joonega kui hoone fassaadi pea-
mised osad.

Joonisel 70 on toodud moningaid nditeid hoone vaadete graafilisest
kujundamisest, mida voib kasutada ka tédjoonistel, kui neil pole vaja
anda materjalide leppemirke ega muid tdhistusi.

Toongraafikat kasutatakse peamiselt selliste jooniste (kujutiste)
tegemisel, kus on tarvis ilmekamalt ndidata ehitise kuju, detailide reljeef:,
pindade faktuuri ja védrvust ning hoone osade ruumilist paigutust.

Arhitektuurilisi jooniseid tehakse toongraafikas peamiselt eelprojekti
staadiumis, kus nad peavad selgitama ehituse arhitektuurilist ilmet
(joon. 71). Toongraafikas vormistatakse sageli veel iihiskondlike hoonete
sisekujunduse projekti ja vajaduse korral ka siseviimistluse tédjoonised.

Kasutatakse viga mitmesuguseid toonimisvahendeid: lahjendatud tussi,
akvarell- ja gua$$virve jm. ning mitmesugust toonimistehnikat. Ulatusli-
kumalt kasutatakse akvarellvdrve tdnu nende ldbipaistvusele. See voi-
maldab eelnevalt tdpselt vilja joonestada ehitise iildised ja detailide kon-
tuurid ja seejdrel joonist toonida ithes voi mitmes virvuses. Peale selle
voib akvarelliga kaetud paberipinnale vabalt tommata nii pliiatsi- kui ka
tuSijooni.

Kuna nii tussi kui ka akvarellvdrve toonimiseks veega lahustatakse
ning katmisvotted on sarnased, siis voib nimetada jooniste toonimist
nende materjalidega vesivarvitehnikaks. }

‘Kuna valguse esteetiline tdhtsus ruumiliste vormide (arhitektuur,
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Joonis 71

skulptuur jm.) tajumisel on vidga suur, siis on arhitektuuriliste jooniste
toonimise iiheks peamiseks iilesandeks valguse ja varju ilmutamine.
Toonides arhitektuurilist joonist vesivarvitehnikas valguse ning var-
jude teooria alusel, voib saada ilmeka realistliku kujutise.
Asudes joonise toonimisele vesivdrvidega, asetatakse pealekleebitud
paberiga joonestuslaud veidi kaldu, nii et virv, kattes iihtlaselt paberi
pinda, valguks paberi alumisele direle, kust iileliigne vérvilahus kdrval-
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datakse pintsliga. Joonestuslaua kallak soodustab ka virvide iihte-
sulamist. £ ]

Vesivirvitehnikas kasutatakse peamiselt kahte votet: mirga voi kihtide
viisi. Esimese kasutamisel hoitakse paber alati niiske (see sulatab virvi-
toonid pehmelt kokku), teise puhul lastakse enne jargmist katmist eelmine
viry kuivada.

Vesivarvitehnikat kasutades kord paberile pandud virvitooni ei saa
enam kergesti muuta; seepdrast peab virvitoonide valikul olema ette-
vaatlik. Vesivirvidega ebaonnestunult toonitud joonist saab korrigeerida
viérvi osalise voi tédieliku mahapesemisega, kusjuures paberipinda ei tohi
liialt hooruda, vaid vérvil tuleb lasta vee teimel lahti sulada ning paberi-
pinnalt veega dra uhtuda.

Joonist toonitakse vesivarvitehnikas kindlas jarjekorras, alustades iild-
vormidest ja -toonidest ning minnes péarast iile iiksikute detailide viimist-
lemisele. Kui joonist toonitakse monokromaatiliselt, niiteks tusiga, siis
tommatakse eelnevalt pliiatsijooned kogu joonise ulatuses iile peente iihe-
tumeduste ja -jameduste joontega. Selleks kasutatakse lahjendatud tussi,
mille tooni tumedus valitakse selline, et tommatud jooned vaid veidi eral-
duksid koige heledamalt toonitud pinnal.

Hoorne vaate toonimisel kaetakse kerge tooniga esmalt kéik heite- ja
omavarjud, mis voimaldab eraldada ehitise valgustatud pindu varjusole-
vatest. Jirgmisena kaetakse aknad ja muud avad ning ilmutatakse ehitise
tiksikosade paigutus ruumis. See saavutatakse sel teel, et vaatleja suhtes
kaugemal asuvad osad toonitakse tumedamaks, lihemad jdetakse heleda-
maks. T66 1opetatakse hoone koigi peamiste osade ning tahtsamate detai-
lide tiksikasjaliku viimistlusega. Arhitektuurilist objekti {imbritsev kesk-
kond — maastik ja ehitised kujutatakse detailiseerimata, lakooniliselt.
Mitme varvusega (akvarelliga) toonitakse arhitektuurset joonist samadel
alustel nagu iihe varviga.

Mitme vérvusega toonimisel peab objekti kdigi osade materjali ja teda
timbritseva keskkonna edasi andma sobivas virvuses, mis voimaldab allu-
tada kujutise iihtsele varvigammale.

Tdnapdeva arhitektuurilises graafikas kasutatakse iisna tihti ka
guasSsvarve. Neid lahustatakse samuti veega nagu akvarellvarve, kuid
katmisel pole nad ldbipaistvad. Seetottu voib guassvirviga katta eelnevalt
vérvitud pinda teises toonis, ilma et eelmine virv ldbi paistaks. Guassiga
kaetud paberipind on huvitava mati faktuuriga, mis voimaldab joonist
ilmekalt vormistada.

Guassvidrve kasutatakse monikord koos vesivdarvidega. Kasutades
guassi ldbipaistmatust, saab néditeks vesivdarvidega tumedaks vérvitud
aknaavadele voi klaasipindadele joonistada heledamat raamistikku jne.

Muid kattematerjale ja tehnikat, mida samuti kasutatakse arhitektuu-
rilises graafikas, ei ole kdesoleva Opiku raames voimalik kirjeldada.

Arhitektuuriliste jooniste graafika stiili ei saa vaadelda kui mingi-
sugust alatiseks antud reeglit, vaid see muutub ja areneb koos arhitektuuri
iildise arenguga.
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Vi. KANDEKONSTRUKTSIOONIDE JOONISED

29. Uldised pohimotted

Soltuvalt ehituskonstruktsioonide suurusest, keerukusest ja erikaalust
ehitises voivad nende joonised paikneda kas projekti iildehituslikus (AE)
voi konstruktsioonide (K) osas. Vastavalt vajadusele voib viimane oma-
korda jaguneda veel suuremate kandekonstruktsioonide pohimaterjali jargi
markideks KM, KB (KB)* ja KP (K/1) (metall-, betoon- ja sardbetoon-
ning puitkonstruktsioonid). Nii talitatakse mitmesuguste inseneriehitiste
(hoonete karkassid, punkrid, estakaadid, sillad, mastid jne.) korral. Ka
osades AE ja K paigutatakse ithesugusest pohimaterjalist konstruktsioo-
nide ning nende elementide joonised holpsama késitsemise huvides oma-
ette lehtedele.

Konstruktsioonide téojoonised peavad sisaldama koik vajalikud and-
med ehitise kandekonstruktsioonide valmistamiseks ja monteerimiseks *#.
Vastavate iildjooniste juures esitatakse siin veel konstruktsiooni iseseis-
vate elementide arvutamise aluseks olevad koormusskeemid (vt. joon. 89 ja
93). Ehituskonstruktsioonid kujutatakse iildjoonistel enamasti vaadetena.
Neil tuleb ndidata ka varjatud kontuure, kui see voimaldab objekti pare-
mini moista; seal aga eelistada loikeid, kus nende abil on voimalik kuju-
tise selgust vdhendamata joonist koormavaid kriipsjooni véltida. Moot-
mete paigutamisel on vaja esmajoones juhinduda konstruktsioonide val-
mistamise tehnoloogiast ja arvestada seda, et iga moode peah olema joo-
nistelt ilma aritmeetiliste teheteta otseselt loetav. Seega tuleb ka siin vil-
tida erineva otstarbega mootmete paigutamist ithte mooteahelasse, millega
enamasti kaasneb tiilikas ning ehitusprotsessis vigu pohjustada voiv arvu-
tustoo.

Ehituskonstruktsioonid ja nende osad v6ib valmistamise tehnoloogialt
jaotada monoliit- ja liitkonstruktsioonideks. Sellele vastavalt toimub moot-

* Venekeelne tahistus.
** Monteeritavate iiksikelementide puhul vdib ménikord konstruktsioonide osas piir-
duda ainult tootmisjoonistega, niidates paigalduskohad iildehitusjoonistel (osas AE).
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mete andmine kahe pohilise siisteemi jargi. Esimese rithma korral, kuhu
kuuluvad betoon- ja sardbetoonelemendid, antakse mo6tmed konstrukt-
siooni voi tema osa kui terviku valmistamiseks. Teise rithma moodustavad
iiksikutest omavahel liidetud vo6i ithendatud mitmesuguse suuruse ning
kujuga detailidest koosnevad metall- ja puitkonstruktsioonid. Liitkonst-
ruktsioonide joonistel antavad mootmed aga peavad madrama nii konst-
ruktsiooni kui ka tema koostisdetailide kuju, samuti detaile siduvad
ithendused. Seega peavad mootmed téielikult mddrama konstruktsiooni
detailide vastastikuse asetuse ja neis paiknevate tihenduselementide asu-
kohad. Uhenduste kujutamis- ning tdhistusviisid on toodud lisas V.

Nagu varem mainitud (p. 8), ei nouta- ehituslike t66jooniste lehtede
jaotamist alaformaatideks. Seepdrast kujutatakse ka ihe tervikliku
konstruktsiooni osad, solmed ja detailid koige juurdekuuluvaga (spetsi-
iikatsioonid, materjalide valjavotted jm.) sisuliselt nagu iildjoonisega
ithel lehel. Ainult formaadi vdhendamiseks jaotatakse enamasti joonised
mitmele lehele, mis kannavad igaiitks oma numbrit.

Uksikute elementide jooniseid voib paigutada lehele ilma erilise siis-
teemita. Eesbigus tuleb anda olemasoleva iildjoonise detailiseeritud osa-
dele. Vajalike solmejooniste mittemahtumisel vastava iildjoonisega samale
lehele voib nad paigutada jargmisele lehele voi anda koos konstruktsiooni
koigi theliigiliste solmejoonistega eraldi lehtedel. Viimast moodust kasu-
tatakse sageli montaaziiihenduste jooniste korral.

‘Margiga «K» algavate projektiosade tiitellehed sisaldavad peale {ild-
kohustuslike andmete (vt. p. 7) veel elementide koondspetsifikatsioonid
ja materjalide kokkuvotted (vt. lisa XII) kogu konstruktsiooni kohta.
Samuti voib tiitellehel paikneda kandekonstruktsiooni skemaatiline joonis,
pohinditajad ja iildine koormusskeem. Juhul kui tiitelleht koiki kohustus-
likke andmeid ei mahuta, voib iilejddnud paigutada jargmisele lehele.

Enamikel juhtudel moodustatakse omaette komplektidena niinimetatud
nulltsiikli* joonised. Tavaliste hoonete projektides kuuluvad nad sisuliselt
iildise konstruktsioonide osa juurde. Karkass- ja spetsiaalehitiste null-
tsiikli joonised voivad kasutatavate betoon- ja sardbetoonvundamentide
tottu moodustada aga juba omaette konstruktsiooniriihma. Siis kujunevad
nulltsiikli joonised sageli iseseisvaks projekti osaks voi osa KB esinemisel
kuuluvad sinna juurde. Nulltsiikli jooniste omaette komplekteerimisel pai-
gutatakse ka vastavate konstruktsioonielementide koondspetsifikatsioon
koos materjalide kokkuvottega nulltsiikli jooniste esimesele lehele. Tiitel-
lehele, kus nimetatud andmed puuduvad, kantakse siis ainult marge nende
asukoha kohta.

Toojooniste koostamise ja lugemise spetsiifilised isedrasused pohiliste
konstruktsiooniliikide korral on toodud kédesoleva peatiiki jargmistes punk-
tides. Samas on ka késitletud projekti iga vastava osa graafilise materjali
tildist koosseisu ja iilesehitust. Kuna selle kohta ehituskonstruktsioonide

* Ehitise suhtelisest nullkorgusest allpool paiknevaid konstruktsioone, samuti maa+
aluseid kommunikatsioone holmav ehitusjark.
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eriilmelisuse t6ttu pole voimalik anda iildkehtivaid eeskirju, on ka siin piir-
dutud hoonete kui koige sagedamini esinevate ja konstruktsioonilt mitme-
kiilgsemate kédsitlemisega. Muude konstruktsioonide puhul voivad iiksikud
tabelivormid ja moningate jooniseriihmade koosseisud muutuda voi hoopis
puududa, kuid suuremaid erinevusi jooniste komplekteerimise ning koos-
tamise pohimotetes kogu margi 16ikes ei ole.

30. Metallkonstruktsioonide joonised

Metallist kandekonstruktsioonide joonised koostatakse kahes jargus —
harilike ja detailiseeritud té6joonistena. Esimesed to6tatakse vélja projek-
teerimisorganisatsioonis ning komplekteeritakse projektides omaette osana,
margiga KM. Detailiseeritud to6joonised (tootejoonised) (KMD) koosta-
takse tavaliselt juba konstruktsiooni valmistava tehase poolt* osa KM baa-
sil. Mitmesuguste muude konstruktsioonide metallist koostisosade jooni-
seid projektides eraldi ei markeerita, vaid nad kuuluvad nende pohikonst-
ruktsioonide jooniste koosseisu ka margi KM olemasolu korral,

Projekti osa margiga KM peab olema detailiseeritud téojooniste val-
mistamiseks piisav ilma projekti teiste osade jooniseid kasutamata. Sisu-
liselt koosneb ta konstruktsiooni iildjoonistest ja montaazisdlmede t66-
joonistest ning sisaldab jargmisi materjale:

1) seletuskiri;

2) konstruktsiooni skemaatiline joonis ja pohiniitajad;

3) metalli spetsifikatsioon;

4) elementide paiknemise skeemid;

5) ehitise ristloiked;

6) konstruktsiooni elementide joonised:;

7) iihenduste (montaazisdlmede) joonised:

8) arvutuse ldhteandmed ja koormused.

Esimesed kolm neist paigutatakse iildreeglina tiitellehele.

Seletuskiri sisaldab viited jooniste koostamise alusmaterjalidele (eel-
projekt voi tehniline projekt, mitmesugused protokollid), kasutatud tiiiip-
toodetele, tiilipkonstruktsioonidele ja standardsetele lahendustele. Seai
peab olema kirjeldatud konstruktsiooni arvutusskeemi, iseloomustatud
pohilist tehnilist lahendust ning nédidatud projektis valitud metalli mar-
gid ja keevituselektroodide tiiiibid. Seletuskirjas tuleb anda juhised iihen-
duste kohta, eritingimused konstruktsiooni valmistamiseks ja montaaziks
ning suhtelisele nullnivoole vastav absoluutkdrgus.

Skemaatiline joonis (joon. 72) koosneb ehitise plaanist ja ristldikest,
kus on nédidatud markteljed koos tdhtsamate modtmetega (telgede vahe-
kaugused, marktelgede sidumine, olulisemad korgusarvud jne.). Ehitiste
plistitamisel mitmes jérjekorras nididatakse skemaatilisel joonisel ka ehi-

* Tehase tellimuse pohjal véib KMD-joonised koostada ka projekteerimisorgani-
satsioon.
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Joonis 72

tamise jarjekord. Nad joonestatakse vaikeses mootkavas (1:400; 1:500;
1:800), mistottu konstruktsiooni detailid kujutatakse lihtsustatult —-
varrasdetailid ithe joonega, iilejddnud peamiselt gabariitkontuuridega.

~ Pohinditajad paigutatakse skemaatilise joonise juurde kahe tabelina.
Uks neist iseloomustab ehitist tervikuna (vt. lisa XII. 11), sisaldades
tema osade nimetusi ja nende olulisemaid nditajaid (laiusi, korgusi,
pindalasid, kubatuure). Teises (vt. lisa XII. 12) antakse konstruktsiooni
elementide montaaZi jarjekorras nende {ildkaalud koos metalli kuluga
ehitise pohipinna 1 m? kohta.

Metalli tehniline spetsifikatsioon on vajalik konstruktsiooni valmis-
tavale tehasele metalli tellimiseks. Selleks et voimaldada metalli telli-
mist osahaaval, samuti konstruktsiooni osade wvalmistamist erinevate
tehaste poolt, koostatakse tehniline spetsifikatsioon iihtlasi konstrukt-
sioonielementide kaupa (vt. lisa XII. 13). Tehnilises spetsifikatsioonis
nididatakse metalli margid ja profiilid, standardid voi tehnilised tingimu-
sed ning metalli kaal tonnides. Viimane antakse profiilide jargi element-
haaval, summeerituna molemakaupa kogu konstruktsiooni ulatuses.

Profiilid metalli tehnilises spetsifikatsioonis tuuakse pidevate posit-
siooninumbrite all sortimenditabeli jarjekorras: I-profiilid, U-profiilid,
vordkiilgsed nurkprofiilid, erikiilgsed nurkprofiilid jne. Iga profiili liik
omakorda antakse ristloigete vdhenevas jarjekorras. Lahtrisse «metalli
kaal» paigutatakse konstruktsiooni elemendid aga nende montaaZi jarje-
korras: postid, talad, fermid, sidemed jne. Metalli tellimiseks kindlas
pikkuses lisatakse tehnilisele spetsifikatsioonile vajalikud andmed massi-
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liselt esinevate profiilide, naiteks fermide vo66de ja roovide kohta
(vt. lisa XII. 14).

Tehnilise spetsifikatsiooni juures tuleb markustena anda kasutatavate
erimetallide, hanke- ja tdiendavad tehnilised tingimused, samuti selgitu-
sed spetsiaaltootlemisele (hooveldamine, freesimine) kuuluvate detailide
tootlemisvarude arvestamiseks metalli tellimisel.

Konstruktsioonielementide paiknemise skeemid antakse eraldi iga
ithtekuuluvate elementide rithma (postid ja vertikaalsidemed, katuse-
konstruktsiooni kandefermid ja horisontaalsidemed) v6i koondskeemina
mitme rithma kohta. Neil tuleb nédidata elementide margid ja anda ele-
mentide asetust mdidravad mootmed nii horisontaal- kui ka vertikaal-
suunas. Elementide paiknemise skeemid joonestatakse mootkavas 1:200
voi 1:400, varustatakse mirktelgedega ning vajaduse korral ka sidumis-
mootmetega méirktelgede ja konstruktsiooniosade vahel. Elemendid kuju-
tatakse tavaliselt lihtsustatult — iihe joonega.

Joonisel 73 on toodud iihekorruselise t66stushoone terasest kande-
konstruktsiooni elementide paiknemise skeemid: vaade postide reale teljel
«A» (a), postid ja kraanatalad plaanis (b) ja katusekonstruktsiooni
plaan (c).

Koigi paiknemisskeemide juurde kuulub elementide tabel (vt. lisa XII.
15), mille tditmisel tuleb silmas pidada jargmist:

a) elemendid antakse montaazi jdrjekorras — postid, fermid, side-
med jne.;

b) joududest antakse ainult elementide kinnituse arvutamiseks vaja-
minevad;
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¢) keerukate elementide ristloikeid ja kinnitusjoudusid tabelis ei anta,
vaid ainult viidatakse joonistele, millel nad on toodud.

Paiknemisskeemide lehele kantavais mirkustes ndidatakse konstrukt-
siooni materjal ja {ithenduste tiiiibid ning tehakse viited nende selgita-
miseks vajalikele solmejoonistele.

Ehitise ristloiked valitakse selliselt, et nad annaksid edasi kande-
konstruktsioonide pohilise kuju ja konstruktsioonilise lahenduse. Nad joo-
nestatakse mootkavas 1:50 voi 1:100. Ristloikel (joon. 74) niidatakse:

a) ehitise mérkteljed ja nende vahekaugused;

b) olulisemate konstruktsiooni detailide paiknemine;

¢) mootmed konstruktsiooni elementide paiknemise méaramiseks ver-
tikaalsuunas; .

d) konstruktsiooni sidumine mérktelgedega ja elementide omavahe-
lised sidumismootmed;

e) tdhtsamate elementide ja detailide (sealhulgas kraanardobaste)
ristloiked;
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f) raudteede asukohad toéostusehitiste korral.

Joonise juurde kuuluvates markustes antakse: lehtede numbrid, millel
on ndidatud ristloigete asukohad (juhul kui viimased ei asu samal lehel),
suhtelisele nullkorgusele vastav absoluutkérgus ning nouded iiksikute
detailide tootlemise ja {thendusdetailide avade kohta (puuritud, stantsitud
vims.).

Elementide joonised on iildjoonised, millel konstruktsiooni terviklikud
osad on kujutatud vajalikes vaadetes voi 10igetes. Neid voib koostada nii
skemaatiliste (vt. joon. 74) kui ka detailiseeritud* (joon. 75 ja 76) joonis-
tena. Vajaduse korral voivad detailide iihendamisviise selgitada suuremas
mootkavas antud solmejoonised (vt. joon. 80). Uldjooniste juures kasu-
tatakse mootkavasid 1:20, 1:50 ja 1:100 (skemaatilised). Sorestikuelemen-
tide terviklikud ning detailsed iildjoonised on otstarbekas joonisepinna
parema kasutamise huvides koostada kahes mootkavas. Geomeetriline
kuju (varrasdetailide pikkused) joonestatakse siis moodus 1:20, ristloiked
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* Konstruktsioonielemente valmistava tehase tellimuse pohjal.
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ja ithendussolmed aga 1:10. Seega saadakse tegelikust kaks korda «tiise-
dam» kujutis, mis voimaldab koiki vajalikke detaile ndidata ja mootmeid
anda iihel joonisel.

Monikord on soovitav jatta keerukamatelt detailiseeritud iildjoonistelt
detailide iihendamiseks vajalikud ‘andmed &4ra. Need andmed tuuakse
siis iildjoonisel voi jargmisele lehele suuremas mootkavas joonestatud
solmejoonistel (vt. joon. 77 ja 80). Uldjoonised tehakse sel juhul moot-
kavas 1:50 ja 1:20 (joon. 76). Niisamuti voib toimida ka mootkavades
1:20 ja 1:10 kujutatud fermide eriti komplitseeritud sdlmede puhul.

Elementide {ildjooniste juures esitatakse tavaliselt arvutamise aluseks
olevad koormusskeemid, mis fermide puMll asendatakse varraste sise-
joududega. Siimmeetriliste fermide korral niidatakse koormusskeemi
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teisel poolel varraste tecreetilised pikkused ja solmede vahekaugused
(vt. joon. 76). Samad andmed tuuakse ka skemaatilistel fermide iild-
joonistel (vt. joon. 74), kus peale eelnimetatute on noutud veel detailide
ristloigete, solmlehtede paksuse ja montaazijdtkude néditamine. Keevita-
tud konstruktsioonide iildjoonistel vdib vajaduse korral paikneda keevis-
-ombluste tabel (vt. lisa XII. 10).

Konstruktsioonielementide detailiseeritud iildjoonistel antakse gabariit-
mootmed ja koik detailide tootlemismootmed, samuti keevisombluste
mootmed, neediridade asetus detailides, neetide vahekaugused (tsentrite
vahel) ja ldbimoodud (vt. joonised 75, 76 ja 77). Andmed detailide toori-
kute kohta (ristloige, arv, pikkus) saadakse positsiooninumbrite jargi
.samal lehel asuvast spetsifikatsioonitabelist (vt. lisa XII. 9) voi ka téie-
likest positsioonidest (vt. joon. 75 ja 77).

Elementide jooniste kohta kdivad markused dubleerivad pohiliselt ehi-
tise ristloigete jooniste juures olevaid. Seepérast voib konstruktsiooni-
elemente vaba ruumi olemasolul kujutada ka ehitise ristloigetega {iihistel
lehtedel, véltides sellega mérkuste kordamist. Tingimusel, et ei vdheneks
jooniste selgus ja loetavus, ei tarvitse siis ristloigetel maédratud kujuga
elemente teistkordselt téielikult iimber joonestada, vaid voib piirduda
ainult nende sdlmede {iksikasjalise kujutamisega *. Samuti piisab selliste
tihetiiiibiliste elementide korral {ihest joonisest, millel margitakse erinevad
mootmed tdhtsiimbolitega, andes nende arvulised vdartused juuresolevas

00 ¥t |

e oo it
< jgiler=r |

Joonis 78

tabelis. Stimmeetrilistel fermidel kujutatakse harilikult ainult vasem pool.
Uhenduste joonised on iiksikasjalikud solmejoonised konstruktsiooni
elementide voi detailide omavahelise {ihendamise mooduste néditamiseks.
Solmejoonised (moodus 1:10 voi 1:20) koostatakse tavaliselt siis, kui {ild-
jooniste mootkava iithendusi detailselt kujutada ei voimalda. Viikeste
detailide voi keerukate sdlmede korral voib kasutada ka mootkava 1:5.
Detailsetele solmejoonistele kantavad mootmed peavad tédielikult maa-

* Juhul kui detailiseeritud tédjoonised tehakse projekteerimisorganisatsioonis.
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rama iihendused ning neid moodustavad detailid koos asukohtadega, seal-
juures aga mitte kordama {ildjoonistel toodud andmeid (joon. 78, a).
Mootmeid ei tohi anda siisteemitult, meelevaldsetes mootmeahelates
(joon. 78,b). Eriti oluline on mootmete otstarbekas ja ldbimoéeldud pai-
gutaniine rohkete ja komplitseeritud asetusega detailidest koosnevate
solmede joonistele (vt. joon. 77). Konstruktsiooni osade iihendamise
(montaazisolmede) joonised voivad mootmete poolest olla vdga lakooni-
lised, piirdudes ainult ithendusdetailide dimensioonide voi markide néita-
misega (joon. 79). Uhendusdetailid kujutatakse tavaliselt lisas V toodud
ieppemarkidega.

Solmejoonised koostatakse koigist montaaZiithendustest, samuti neist
detailide tihenduskohtadest, mida monikord on vaja osas KM tépselt maa-
rata (néiteks fermi toes6lm joonisel 80). So6lmejoonised on soovitav pai-
gutada vastavate iildjoonistega samadele voi neile jargnevatele lehtedele.
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Metallkonstruktsioonide tootejoonised, margiga KMD. koostab konst-
ruktsioonielemente valmistav tehas projektiosa KM pohjal. Monikord
tehakse nad ka tehase tellimusel projekteerimisorganisatsioonis koostatud
detailiseeritud toojooniste jargi. Tootejooniste vajalikkuse tingib metall-
konstruktsioone valmistavate tehaste masinaehitusliku spetsiifikaga toot-
mistehnoloogia, kus ehituslike toojooniste kasutamine osutub eba-
praktiliseks.

Seetottu vormistatakse metallkonstruktsioonide detailiseeritud t66joo-
nised analoogiliselt masinaehitusjoonistega. Nad koosnevad enamasti
konstruktsiooni montaaziosade {ild- ehk koostamisjoonistest ja vastavaist
detailijoonistest:

Detailijoonised on harilikult komplekti KMD lehtede alaformaatidel
paiknevad konstruktsiooni detailide iseseisvad to6joonised, kusjuures iga
alaformaat varustatakse raamjoone ja kirjanurgaga (joon. 81, a). Detai-
lide tootejoonised peavad mdarama detailide kuju ja sisaldama koik
mootmed ning muud valmistamiseks vajalikud andmed.

Koostamisjoonised on iildjoonised, mille jdrgi detailid iihendatakse
sobiva suurusega konstruktsiooniosaks. Seega peavad nad madrama iga
detaili asukoha. Koostamisjoonisel antakse veel kujutatud konstruktsiooni-
elemendi gabariitmootmed, detailide positsioonid, keevisombluste dimen-
sioonid, iithendusdetailid ning detailide spetsifikatsioon (joon. 81,5).
Koostamisjoonised vormistatakse omaette joonistena, mis tavaliselt paik-
nevad detailijoonistest eraldi. Lihtsamate konstruktsioonielementide kor-
ral, kui detailide arv on véike, voib koostamisjoonise mahutada ka vasta-
vate detailijoonistega iihisele lehele.

Koigi metallkonstruktsioonide tootejooniste koostamise ja vormistamise
kohta kehtivad ametlikud masinaehitusjoonestamise standardid (I'OCT-i
normid).

31. Sardbetoonkonstruktsioonide joonised
Sardbetoonist kandekonstruktsioonide joonised markeeritakse iseseisva
projekti osa korral tdhisega KB. Samas esitatakse ka betoonkonstruktsioo-

nide joonised. Osa KB olemasolul haarab see, vastupidi osale KM, koilk
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ehitise projektis esinevad betoon- ja sardbetoonelementide joonised ka
siis, kui nad pohilise kandekonstruktsiooni juurde ei kuulu. Seega sisaldab
osa KB vajalikud joonised nii monoliitsest kui ka monteeritavast sard-
betoonist konstruktsioonide valmistamiseks ja monteerimiseks. Noutav on
ainult monoliitsete ja monteeritavate elementide kujutamine eraldi lehte-
del, mille kirjanurgas, lehe nimetuse lahtris, tehakse konstruktsiooni piisti-
fusviisi kohta vastav mérkus. Segakonstruktsiooni puhul, mis sisaldab nii
monoliitseid kui ka monteeritavaid elemente, ndidatakse ja markeeritakse
monteeritavad elemendid monoliitsete konstruktsioonide joonistel, kuid
nende enda joonised antakse eraldi lehtedel voi koos teiste monteeritavate
elementidega. Samaliigiliste monteeritavate ja monoliitsete elementide
olemasolu korral lisatakse viimaste margile tahtindeks m (néit. Tm; Pwn)

Projekti sardbetoonkonstruktsioonide osa voib komplekteerida jarg-
mises korras: ,

1) {ildjuhised ehk seletuskiri;

2) elementide ja materjalide kokkuvotted ning kulutabelid;

3) nulltsiikli joonised;

4) montaazijoonised (vt. p. 35);

5) monteeritavate elementide joonised;

6) monoliitsete konstruktsioonide joonised.

Uldjuhised antakse tiitellehel ja sisaldavad jooniste koostamiseks
vajalikud ldhteandmed — konstruktsiooni arvutamise aluseks olevad koor-
mused ja koormusskeemid, toode tegemise eritingimused ning monteeri-
tavate elementide transpordi iildised tingimused.

Elementide ja materjalide kokkuvotted ning kulutabelid sisaldavad
pohiliselt lisas XII. 16—20 toodud vormidel esinevaid andmeid ja paigu-
tatakse samuti osa KB tiitellehele.

Koondkokkuvotetes grupeeritakse liikide jargi kogu ehitise monteeri-
tavad betoonist ja sardbetoonist konstruktsioonielemendid ning eraldi
terasest elemendid, kui osa KM projektis puudub. Iga elemendi puhul
tuuakse nende kaalulised ja mahulised néitajad ning arv. Materjalide
kokkuvotted antakse eraldi konstruktsiooniterase ja monoliitses sard-
betoonis kasutatud sarruseterase kohta (vt. lisa XII. 19 ja 20). Molemas
antakse terase kaalulised kogused: esimeses erinevate profiilide, teises
tihesuguste 1abimootude ja teraseklasside jargi.

Kulutabelis (vt. XII. 18) nididatakse betooni ja terase kulu kogu ehitise
kohta (vidlja arvatud nulltsiikkel), kaasa arvatud nii terasest konstrukt-
sioonielemendid (sidemed, toed) kui ka ehitise muud metallist vaike-
tarindid (redelid, kaitsevored jt.). Tabelis ei arvestata betooni kulu poran-
datele ja tasanduskihtidele, samuti terase kulu montaaziithendustele (kee-
visomblused). Kulutabelis grupeeritakse andmed jargmiselt: standardsed
ja tiiiipelemendid, projektis lahendatud monteeritavad ning monoliitsed
betoon- ja sardbetoonkonstruktsioonid ning teraselemendid. Materjali kulu
antakse betooni osas kiimnendiku kuupmeetri ja terase osas sajandiku
tonni tapsusega.

Nulltsiikli joonised peavad sisaldama koiki andmeid mullatoode tege-
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miseks ning vundamentide ja teiste maa-aluste ehitiste rajamiseks. Ehi-
tise pohiliseks nulltsiikli jooniseks on vundamentide plaan (mé&otkavas
1:100 voi 1:200), millel médaratakse vundamenditaldmike laiused, alus-
miiiride paksused, asetus ning paiknemine ehitise mérktelgede suhtes.
Samuti ndidatakse seal konstruktsioonielementide margid ning viidatakse
vajalikele solme- ja elementide joonistele (joon. 82). Komplitseeritud
juhul voib esitada plaani lihtsustamiseks markeerimis- ja montaaZiskeemi
vdiksemas mootkavas (vt. joon. 82). Ka hulgalisemalt vajalikud ja keeru-
kamad seadmevundamendid (tédstushoonete puhul) on vajalik {dhistada
ning madarata suuruse ja asukoha jargi omaette plaanil, kus ndidatakse
iihtlasi iga seadmevundamendi pealispinna suhteline korgus. Siduda
\é()ib nad kas omavahel, ehituskonstruktsioonide kiilgedega voi marktelge-
ega.

Vundamentide plaanil antakse tabelina monteeritavate ja monoliitsete
elementide kokkuvotted (vt. lisa XII. 16 ja 17) ning markustena andmed
toode tegemise eritingimuste, hiidroisolatsiooni, pinnasevee seisu, vunda-
mentidealuse pinnase iseloomu ja kandevoime kohta. Noutav on ka chitise
suhtelisele nullkorgusele vastava absoluutkorguse esitamine (niit.
+0.000=16.437 abs.).

Konstruktsiooni selgitamiseks tuleb vundamendi igast vajalikust kohast
anda ristloige voi solmejoonis (joon. 83), mis margitakse plaanidel. Rist-
l1oikele kantakse kdik mootmed vundamendi profiili madramiseks ja seo-

takse ta ehitise marktelgedega. Loiked ja  solmejoonised paigutatakse
tavaliselt omaette, kuid vaba ruumi korral voivad nad asetseda ka vunda-
mentide plaanidega iihistel lehtedel. :

Konstruktsioonide joonised paiknevad projektis tavalise kasutamise
jéarjekorras: vundamendid, postid ja raamid, talad, vahelaed ja nende ele-
mendid, katused ja nende kandjad ning muud konstruktsioonid. Viimas-
tena antakse mitmesuguste kanalite ja seadmevundamentide joonised.

Sardbetoonelemendid ja -konstruktsioonid on kujult suhteliselt lihtsad.
Seetottu ei tekita nende kujutamine ja mootmete jargi kuju madramine
raskusi. Sardbetoonkonstruktsioonide joonistel tuleb aga peale elementide
kuju méaérata veel sarrus ja selle paiknemine konstruktsioonis. Lihtsatel
elementidel ja konstruktsioonidel méiratakse iihel joonisel nii elemendi
kuju kui ka sarrus. Keeruliste konstruktsioonide korral aga tuleb joonise
selguse huvides esitada lahus mitte iiksnes kuju ja sarruse, vaid ka sarrus-
tamise (sarruse paigutamise) joonised.

Sardbetoonkonstruktsioonide joonised peavad sisaldama andmed kasu-
tatavate materjalide markide kohta. Kohustuslik on anda markusena
betooni tugevus, mille juures vo6ib monoliitse betoon- v6i sardbetoon-
konstruktsiooni lahti raketada v6i monteeritavaid konstruktsioonielemente
tosta. Joonise juurde kuulub ka tavaliselt iildvaatest vasakule {iles paigu-
tatav koormusskeem. Suurema konstruktsiooni tervikliku osa elementide
joonistel voib koormusskeemid ka dra jdtta ja asendada viidetega iild-
joonise lehele, millel koormusskeem on esitatud. Siimmeetrilistest konst-
ruktsioonidest voib kujutada ainult {ihe poole.
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Jéargnevalt vaatleme {iksikasjalisemalt sardbetoonkonstruktsioonide
jooniste koiki eelmainitud liike.

Kujujoonised koostatakse keeruliste voi paljude taridetailidega (sisse-
betoonitavate ithendusdetzailidega) elementide ja konstruktsioonide valmis-
tamiseks siis, kui kdige detailne kujutamine sarrustusjoonistel ei voimal-
daks mootmeid otstarbekalt ning iilevaatlikult paigutada ja muudaks joo-
nised raskesti loetavaiks. Kujujoonised valmistatakse enamasti mootkavas
1:50, kuid keeruliste elementide korral kasutatakse ka mootkava 1:20.

Monteeritavate konstruktsioonielementide kujujoonistel méiratakse
ainult nende véliskuju ja taridetailide paiknemine (vt. joon. 86, a). Tari-
detailid ise kujutatakse lihtsustatult ja tédhistatakse. Tihised viitavad
taridetailide markidele, mille jdrgi kujujooniste lehel paiknevast tari-
detailide kokkuvottest (vt. lisa XII. 23) saadakse teada taridetailide hulk
ja nende detailijooniste asukoht. Kujujoonistega iihel lehel peab paiknema
ka vastavate monteeritavate elementide kokkuvote (vt. lisa XII. 16).

Monoliitsete konstruktsioonide kujujooniseid kasutatakse peale eel-
mainitud andmete esitamise iihtlasi konstruktsioonielementide markeeri-
misjoonistena. Elementide kaupa antakse samas ka lehel kujutatud mono-
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liitsete konstruktsioonide kokkuvote (vt. lisa XII. 17). Joonisel 84 on too-
dud ndide monoliitse sardbetoonist ribilae kujujoonisest pealekantud rist-
loigetega.

Kujujooniste vaadete ja loigete arv soltub konstruktsioonide voi ele-
mentide kuju ning taridetailide asukohtade tdielikust maédratavusest. Loi-
getele kantakse materjali leppeméirk (sardbetoon), kusjuures sarrust
eraldi ei ndidata. Ainult taridetailide asendi tdpsustamiseks vo6i markee-
rimiseks voib neid kujujoonise ristloikeil ndidata (joon. 86, a).

Sarrustusjoonised on tingimata vajalikud koigi sardbetoonkonstrukt-
sioonide ja -elementide valmistamiseks. Sarrustusjoonistel ndidatakse alati
konstruktsiooni kontuurid (s6ltumata kujujooniste olemasolust) ja voima-
luse korral ka taridetailid (joon. 85). Juhul kui eraldi kujujoonise koos-
tamine elemendi voi konstruktsiooni keerukuse tottu siiski osutub vajali-
kuks, kantakse sarrustusjoonisele ainult kuju gabariitmootmed, nditamata
taridetaile (joon. 86, ). Sarrustusjoonised paigutatakse vastavate kuju-
joonistega iihele lehele (joon. 86).

Sarrus koosneb iiksikuist, tavaliselt iimarristloikega varrasdetailidest, mis on oma-
vahel keevituse voi harvemini traadiga sidumise teel ithendatud konstruktsioonidega
kujult ligikaudu sarnasteks tasapinnalisteks voi ruumilisteks sarruskarkassideks (-vorku-
deks). Sarrusvardad omakorda jagunevad otstarbelt t66- ja jaotusvarrasteks. Viimaste
iilesandeks on pohiliselt toGvarraste asukohtade fikseerimine. Seotud ruumilistes karkas-
sides kannavad jaotusvardad rangide nimetust.

Konstruktsioonid ja nende elemendid kujutatakse sarrustusjoonistel
enamasti iihes koige iseloomulikumas.vaates (talad ja fermid kiilgvaates,
plaadid pealtvaates), kasutades soltuvalt konstruktsiooni keerukusest
mootkava 1:20 voi 1:50. Sarrustusjoonistel, mis on moeldud sarruse asetuse
nditamiseks elementides, kujutatakse betoon leppeliselt l1dbipaistvana. See-
parast joonestatakse sarrusvardad iihe jameda joonega (vt. lisa V), ele-
mendi enese kuju aga peene pidevjoonega. Solmejoonistel, kus kujutis esi-
tatakse suuremas moaotkavas (1:5 voi 1:10), joonestatakse ka sarrusvardad
vdlja kontuuri jargi (vt. joon. 85, s6lm I). Erandi moodustavad selles
osas ainult pingbetoonkonstruktsioonid, milles pingestatavate korg-
tugevate sarrusvarraste kimpude kontuurid vaadetel kriipsjoonega ndida-
takse (joon. 87). Uksikud pingvardad kujutatakse aga analoogiliselt tava-
liste sarrusvarrastega. Viiksemdotkavalistel skemaatilise iseloomuga iild:
joonistel voib pingvarraste kimpude asukohti nédidata ka nende telg-
joontega. ! ;

Keevitatud sarrusvorkudega plaadikujuliste elementide korral néida-
takse iiksikute sarrusvorkude paiknemine plaanis ainult vorkude piir-
joontega, mille jamedus on-{ihesugune sarrusvarraste kujutamisel kasu-
tatava joonega (joon. 88). Uhes pinnas iilekattega vorkude kasutamisel
naidatakse alumised kriipsjoonega. Juhul kui plaadikujuline konstrukt-
sio6nielement on sarrustatud molemas pinnas, antakse vorkude paikne-
mise kohta kaks joonist vastavate pealkirjadega. Sarrusvorkude vahe-
kaugused ja laiused igal erinevalt sarrustatud alal mairatakse mootme-
tega. Samuti ndidatakse seal kasutatav vorgutiiiip ja tthesuguste vorkude
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arv. Need niitajad paigutatakse ringikesse, millelt vastassuunalised osut-
jooned nditavad vastava sarrustusala ulatust (vt. joon. 88). Kui véi-
malik, on soovitav niisamuti talitada ka keevitatud vorkudega sarrustata-
vate muude pindkonstruktsioonide (niiteks koorikute) sarrustusjoonistel.

Uksikute sarrusvarraste paiknemise niitamiseks konstruktsiooni sees
tehakse vajalikul médaral ristloikeid koigist erineva sarrusvarraste asetu-
sega konstruktsiooniosadest. Ristloiked joonestatakse tavaliselt vastava-
test vaadetest iiks aste suuremas mootkavas, s. o, 1:10 voi 1:20. Ristloigete
asukohad fikseeritakse vaadetel tavalisel viisil. Harilikud sarrusvardad
ja iiksikud pingvardad kujutatakse 16igetel ja ristloigetel punktidena. Ping-
sarruse kimbud nédidatakse aga viirutatud ringikeste voi ristkiilikutena
(vt. joon. 87), mille mootmed, arvestades kasutatavat mootkava, peavad
vastama kujutatu tegelikele mootmetele. Kui soovitakse nédidata tiksikute
pingtraatide asetust kimpudes, antakse neist omakorda ristloiked suure-
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mas mootkavas voi kimbu asukoha suurendatud kujutis konstruktsiooni-
elemendi ristlGikelt.

Sarruse kujutamise selguse huvides ei kanta sarrustusjoonistel l6ige-
tele ja ristloigetele betooni leppemérki. Loikepindade paremaks esiletost-
miseks voib neid toonida. Ristloiked tédhistatakse sardbetoonkonstrukt-
sioonide joonistel tavaliselt numbertdhistega, mille numeratsioon on iihe
lehe ulatuses pidev (nditeks /—1, 2—2 jne.).

Sarruskarkasside asukohad monoliitsetes konstruktsioonides méaratakse
vaadetel mootmetega — seotakse horisontaalsete konstruktsioonide korral
tugedega voi ehitise marktelgedega, vertikaalsetes elementides aga ots-
pindade v6i monede muude iseloomulikumate kohtadega. Monteeritavate
elementide sarruse asukohad on enamasti vaadetel juba karkassi kujuga
méaratud (talad, postid), vastasel juhul aga antakse nende kaugused
elemendi ldhimast pinnast (plaadid, vundamendiplokid jne.). Mitmeti
paigaldamist voimaldavad sarrused voi nende osad, samuti painutatud
sarrusvardad seotakse valmistamise holbustamiseks mootmetega tavaliselt
molemast otsast. : ’ : . A

Sarrusvarraste asukoha maiédramiseks ei paigutata ristloigetele neid
mootmeid, mis on dikteeritud iildiste konstrueerimisnormidega (néiteks
toovarraste vahekaugus seotud karkassiga talas). Tasapinnaliste karkas-
side kasutamise korral on nende ithendamiseks fikseerivate sidevarrastega
tarvilik naidata karkasside vahekaugused ja ddrmiste karkasside kaugused
~nendega paralleelseist elemendi pindadest (vt. joon. 85). Pingvarraste
kimpude tsentrid voi kiiljed aga seotakse ristloike ldhima kahe loikuva
.kiiljega (vt. joon. 87). Ka ruumilised karkassid harilikult seotakse rist-
‘16igetel darmiste toovarraste kaudu samal viisil.

Sarruse sidumismootmed voivad puududa nii vaadetel kui ka 16igetel
sel juhul, kui tema asukoht konstruktsioonis on téielikult raketisega maa-
ratud (vt. post joonisel 86). '

Uksikvarrastega sarrustatavate "konstruktsioonide sarrustusjoonistel
naidatakse sarruse koik erinevad varrasdetailid konstruktsiooni vaadetel
(pindkonstruktsioonides — vt. joon. 89, @) v6i monikord ka vaate korval
(varraskonstruktsioonides — vt. joon. 90, a). Viimasel juhul peavad sarrus-
varraste véljakantud kujutised paiknema kohastikku vaatel olevatega ja
olema samas mootkavas. -

Sarruse iiksikud detailid tdhistatakse iihe spetsifikatsiooniga haaratud
konstruktsioonide ulatuses pidevate téielike positsioonidega (vt. p. 17).
Kui neis ndidatav iihesuguste varrasdetailide arv on iile nelja, siis antakse
selle asemel (viitejoone all) varraste vahekaugus ehk samm. Loigetel néi-
datakse samade sarrusvarraste puhul tdielik positsioon ainult iihel korral,
positsiooninumber aga iga kord. Jaotusvarraste ja rangide tdielik posit-
sioon antakse tavaliselt vaadetel, piirdudes 16igetel lithendatud positsioo-
nidega. Keevitatud sarruse korral ndidatakse ainult karkasside voi vor-
kude margid, millele to6varraste ebasiimmeetrilise asetuse puhul lisatakse
orientatsiooniks ka iihe pikivarda téielik positsioon.

Sarruskarkassid, vorgud ja taridetailid markeeritakse pidevalt kogu
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projektiosa ulatuses. Nende markeeringud koosnevad vastava iildnimetuse
esimesest tdhest ja jarjekorranumbrist, néditeks SV1I (sarrusvork nr. 1).
Sarrustusjooniste lehtedele paigutatakse neil kujutatud konstrukt-
sioonielementide kaupa grupeeritult vajalikud sarruskarkasside ja vorkude,
kujujooniste puudumisel ka taridetailide kokkuvotted (vt. lisa XII. 21).
Sarruse detailide kohta sarrustusjoonistel harilikult muid andmeid ei
tooda, vaid need antakse spetsiaalsetel sarrusejoonistel. Ainult erinevate
sarruseelementide véikese arvu korral esitatakse nende joonised konst-
ruktsiooni omadega iihisel lehel — seda enamasti iiksikvarrastest ehitus-
platsil seotavate karkasside puhul. Sarruse osa vormistatakse ka siis sisu-
liselt iseseisva joonisena lehe alaformaadil (joon. 89, b). '
Sarrusejoonised tuleb nende tsentraliseeritud valmistamise véimalda-
miseks paigutada omaette lehtedele koos vastavate spetsifikatsioonide ja
sarruseterase kokkuvotetega. Nad koostatakse tavaliselt eraldi monoliit-
sete ja monteeritavate konstruktsioonide jaoks. Lehe nimetuses néida-
takse, millise sarrustusjoonise (-jooniste) juurde ta kuulub. Sarrusejooni-
sed valmistatakse enamasti vastavate sarrustusjoonistega {ihes mootkavas
(1:20, 1:50), detailsemat kujutamist vajavad solmed aga mo6odus 1:5

voi 1:10.
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Sarrusejoonistel tuuakse iga karkassi voi vorgu iiks koige ilmekam
vaade, millel ndidatakse gabariidid ja varraste asetust mddravad mootmed
koos detailide tdielike positsioonidega (joon. 90). Detailide endi mo6tmed
antakse spetsifikatsioonitabelis vastaval kujueskiisil, mis tehakse iga
sarrusvarda kohta (vt. joon. 89, b). Erinevais sarruse elementides kor-
duvate, aga iihes spetsifikatsioonis esinevate sarrusvarraste eskiis antakse
ainult esimesel korral; jargmistel piirdutakse viitega esimese positsiooni-
numbrile, -

Mootmed eskiisidel kirjutatakse ilma mootjoonteta vahetult iga sirge
osa juurde. Sarrusvarda pikiteljest drapooratud osade kalded méaadratakse
kaatetite pikkuste abil, raadiused aga tavalisel viisil (vt. joon. 90).

Ehitusplatsil painutatavate tasapinnaliste karkasside joonistel esita-
takse karkassid painutatud kujus koos vastava markusega. Kui ruumilised
karkassid moodustatakse tasapinnalistest, markeeritakse esimesed oma-
ette ning nende joonistel (vajaduse korral aksonomeetrilistel) ndidatakse
tasapinnaliste koostiskarkasside voi -vorkude margid ja siduvate varraste
positsiooninumbrid (vt. joon. 90). Uksikvarrastest ehitusplatsil valmista-
tavate sarruskarkasside kohta jooniseid ei anta.

Karkasside ja vorkude joonistega iihel lehel on soovitav dra tuua ka
vastavad spetsifikatsioonitabelid koos sarruseterase kokkuvotetega (vt.lisa
XII. 22). Spetsifikatsioonitabelites paiknevad sarrusedetailid positsiooni-
numbrite jarjekorras, sarruse elemendid aga jargmise loetelu kohaselt:
karkassid, vorgud ja iiksikvardad. Sarrusvarraste spetsifikatsiooninumbrid
on pidevad iihe lehe sarruse elementide jooniste voi iiheliigiliste konstrukt-
sioonielementide grupi ulatuses. Uksikvarrastega sarrustatavate voi vaik-
semate iseseisvate konstruktsioonide sarruse spetsifikatsioonid voib koos-
tada ka eraldi iga konstruktsiooni kohta (vt. joon. 89,b) ja paigutada
vastavatele sarrustusjooniste lehtedele.

Sarruse spetsifikatsioonis néidatakse konstruktsioonielemendid ja
neis kasutatavate karkasside ja vorkude margid, samuti sarrusedetailide
1abimaddud ning pikkused. Sarruseterase kokkuvotted esitatakse paralleel-
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selt spetsifikatsioonitabelitega, mis voimaldab vahetult nédidata terase
vajadust sarruse iga detaili, karkassi voi vorgu ja kogu konstruktsiooni
jaoks. Peale selle antakse sarrusejooniste esimesel lehel sarruseteraste
koondkokkuvote (vt. lisa XII. 19) ldabimootude jargi koigi kasutatud sar-
ruseterase klasside kaupa. Karkasside ja vorkudega sarrustatud mono-
liitsete konstruktsioonide sarruse, samuti monteeritavate elementide sar-
ruse spetsifikatsioonid voib koostada ka ainult sarruse elementide jirgi.
Kui aga segakonstruktsiooni monteeritavad osad valmistatakse kohapeal,
voib monoliitsete ja monteeritavate elementide kohta anda iihise sarruse
spetsifikatsiooni. b

Sarrusejooniste rithmas esitatakse omaette lehel ka keerukamate tari-
detailide joonised (joon. 91) koos vastava spetsifikatsioonitabeli ja kokku-
vottega (vt. lisa XII. 21 ja 23). Samasse kuuluvad lihtsad detailid (ndi-
teks tostekonksud) antakse sarruse spetsifikatsioonides. Taridetailide vahe-
suse korral voib nad kujutada ka sarrusejoonistega iihel lehel. Profiil-
terase esinemisel sarruse koosseisus asendatakse vastava spetsifikatsiooni-
tabeli veeru pea «@ mms» pealkirjaga «@ mm véi profiil».

Sarrusejooniste lehtedel paiknevates tabelites tuuakse andmed jarg-
mise tapsusega: iildpikkus 0,1 m, terase kulu ja kokkuvote 1 kg. Méarkus-
tena antakse sarrusejoonistel juhised keevisithenduste tegemiseks ja
keevituselektroodide margid.

Konstruktsiooni teraselementide (sidemed) téojoonised esitatakse osas
KB koos vastava spetsifikatsiooni ja terase kokkuvottega nagu metall-
konstruktsioonide detailiseeritud joonised. Osa KM olemasolul kuuluvad
nad aga selle koosseisu.

32. Puitkonstruktsioonide joonised

Alaliste ehitiste kandekonstruktsioonide pohilise materjalina ei leia
puit tdnapdeval oma suhteliselt védikese piisivuse tottu emam eriti laialdast
" kasutamist. Seetottu ei osutu ka iiksikute puidust projekteeritud konst-
ruktsioonielementide jooniste iseseisev markeerimine otstarbekaks. Need
esitatakse harilikult omaette lehtedel komplekteeritult projekti osades AE
voi K. Ehitise piistitamiseks vajalike ajutiste puitkonstruktsioonide jooni-
sed aga tuuakse kas ehitustoode teostamise projekti koosseisus voi ise-
seisval lehel selle osa juures, mille joonistel kujutatud konstruktsiooni
ehitamiseks neid vajatakse. '

Suuremate puidust kandekonstruktsioonidega ehitiste projektides tuleb
pidada siiski, analoogiliselt metall- ja sardbetoonkonstruktsioonidega,
tarvilikuks iseseisva osa «puitkonstruktsioonid» (mark KP) moodusta-
mist. Kuna tegemist on taas iiksikuist detailidest koostatavate liitkonst-
ruktsioonidega, komplekteeritakse osa KP teatud maééaral sarnaselt
osaga KM. -

Margiga KP jooniste koosseis ja paiknemise jarjekord on tavaliselt
jargmine:

1) iildjuhised;
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2) kandekonstruktsiooni iildskeem ja iseloomustus;
3) materjalide koondspetsifikatsioonid;

4) konstruktsiooni iildjoonised;

5) elementide joonised;

6) solmede joonised.

Punktides 1, 2 ja 3 noutavad materjalid esitatakse tiitellehel; konstrukt-
siooni {ild- ja elementide joonised omaette lehtedel. S6lmede joonised aga
Fa;ligutatakse kas vastavate {ildjoonistega samale lehele voi siis jargmisele
ehele.

Uldjuhised sisaldavad materjali loetelu, mille alusel on konstruktsioon
projekteeritud, ekspluateerimiskeskkonna ja konstruktsiooni kirjelduse.
Neis tuuakse nouded puidu maksimaalse lubatud niiskuse, midaniku- ja
tuleohuvastaste kaitsevahendite ning voopade kohta; samuti iildised eri-
tingimused konstruktsiooni elementide valmistamiseks ja monteerimiseks.

Uldskeem peab andma ettekujutuse ehitise konstruktsioonilisest lahen-
dusest, maarates pohielementide paiknemise ja tihtsamate horisontaalsete
elementide korgused, ning konstruktsioonile kui tervikule mojuvaist koor-
mustest, Uldskeem koostatakse mootkavas 1:200, 1:400 voi 1:500 sarnaselt
joonisel 72 toodud néitega. Konstruktsiooni iseloomustus antakse samas
tabelitena, mis tdidetakse analoogiliselt lisas XII. 11 ja 12 esitatutega.
Viimane veerg «kaal» asendatakse veeruga «kogus m?3».

Materjalide koondspetsifikatsioonid on ette ndhtud konstruktsiooni
materjali tellimiseks ja valmistamiseks. Puitmaterjali koondspetsifikat-
sioon koos samas toodavate materjali tellimisandmetega (vt. lisa XII.
24 ja 25) annab vajaliku puidu koguse erinevate ristldigete kaupa kogu
konstruktsiooni jaoks. Segakonstruktsiooniga elementide * olemasolul
lisandub veel terasdetailide spetsifikatsioon ja kokkuvote sarnaselt lisas
XII. 9 ja 14 ndidatud vormidega. _

Konstruktsiooni iildjoonised méiravad elementide asetuse nii iiksteise
lkui ka ehitise marktelgede suhtes. Seal antakse peale horisontaalsete ja
vertikaalsete sidumismootmete veel elementide ja konstruktsiooni gaba-
riitmootmed ning ndidatakse elementide margid. Vertikaalsed sidumis-
mootmed antakse relatiivse nullnivoo suhtes, mille absoluutkorgus tuleb
anda samas vo6i markusena joonise lehel.

Uldjoonised (joon. 92) koostatakse plaanide, vaadete voi ldigetena,
mis on vajalikud ruumilise konstruktsiooni iga elemendi néitamiseks ja
nende asukoha méddramiseks. Olulisemaks iildjooniseks on kandekonstrukt-
siooni vaade mootkavas 1:50 voi 1:100, mida juba voimaluse piires detaili-
seeritakse (joon. 92, vaade B—A). Ulejadnud voivad olla toodud skemaati-
listena, moodus 1:100 — 1:400. Uldjoonistega samadele lehtedele paigu-
tatakse puidu spetsifikatsioon (vt. lisa XII. 26) ja voimaluse korral ka
montaaZiiihenduste joonised (vt. joon. 92, A—A ja /). Sidemed markeeri-
takse samuti {ildjoonistel.

Elementide joonised koos solmede joonistega on puitkonstruktsioonide

* Terasest koostisdetaile sisaldavad konstruktsiooni terviklikud osad.
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valmistamisel pohilisteks téojoonisteks. Nagu varem mainitud, koosnevad
puitkonstruktsioonid iiksikuist lihtsakujulistest detailidest, mis on enami-
kus méddratud oma ristldike ja pikkusega. Seega tuleb elementide t56-
joonistel, analoogiliselt metallkonstruktsioonidega:

a) médrata elemendi kuju (koos detailide mdotmetega),

b) koostada detailide spetsifikatsioon,

¢) maéérata iihendusdetailid voi liimimisjatkud ning nende asukohad,

d) koostada {ihendusdetailide spetsifikatsioon.

Elementide iildjooniste vahetusse lihedusse, tavaliselt vasakule iiles,
paigutatakse nende arvutusskeemid (harilikult M 1:100), kus sdrestik-
elementide korral ndidatakse sorestikuvarraste teoreetilised pikkused ja
sisejoud analoogiliselt metallfermidega (vt. joon. 93).

Elementide iildjoonised koostatakse kdigi koostisdetailide kujutamiseks
piisavas mootkavas (1:20 voi 1:50). Joonistel peavad olema niidatud ka
iihendusdetailid (naelad, poldid, naaglid jne.) ning vdimaluse korral
méédratud nende asukohad. Viimaseks otstarbeks osutuvad iildjoonised
aga siiski enamasti liialt viikesteks. Samuti oleks keerukamate elemen-
tide puhul kéigi detailmddtmete esitamine seal tiilikas ja muudaks
joonise raskesti loetavaks. Seetottu piirdutakse iildjoonistel peamiselt
gabariit- ja detailide asukohti fikseerivate mddtmete andmisega ning
detailide ristldigete esitamisega. Ristldiked joonestatakse fermide vaadetel
tavaliselt detailide kujutistele, nende katkestuskohtadele voi kérvale, sel
juhul selguse huvides harilikult iiks aste suuremas médtkavas. Siimmeetri-
listest elementidest v6ib kujutada ainult ithe poole, nagu seda on tehtud
joonisel 93 esitatud katusefermi korral.

Detailide iihendusviiside nditamiseks ning ithendusdetailide asukoha-
mootmete andmiseks esitatakse suuremas mootkavas (1:5 — 1:20) solme-
joonised koigist iildjoonisel tdpsustamata jadnud erisugustest detailide
iihendus- ja liitekohtadest. S6lmejoonistel ndidatakse juba iiksikasjaliselt
koos vastavate mootmetega nii detailide iithendamise moodused kui ka
ithendusdetailide paiknemine. Viimased kujutatakse lihtsustatult lisas V
toodud leppemérkidega.

Joonisel 94 on toodud sorestikkandja sdlme t66joonis ja kujutis ristiso-
meetrias. Jédlgida tuleks mootmete andmist detailide kokkupuutekohtade
tegemiseks ja ithendusdetailide asukohtade méaidramiseks. Erilist tadhele-
panu tuleb pdoérata sellele, et igaks tédoperatsiooniks vajalikud modtmed
oleksid jooniselt otseselt loetavad ja voimaldaksid koiki detaile nii val-
mistada kui ka paigaldada. :

‘Kui ei halvene jooniste loetavus, voib monikord loobuda lihtsamate
solmede eraldi kujutamisest, piirdudes ainult iildjoonise voi tema osa-
dega. Viimasel juhul tuleb anda ka elemendi lihtsustatud iildvaade. Nii
toimitakse néiteks tdisseinaliste naelutatud kandeelementide puhul, kus
ihendusdetailide (naelad) asukohad on 3abloonilise paiknemise tottu ker-
gesti maidratavad (joon. 95), voi liimitud konstruktsioonide korral, kus
tihendusdetailid puuduvad. Liimitud kenstruktsioonide iildjoonistel ndida-
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takse siis jatkude asukohad ning suurendatud kohtvaadetel antakse eri-
suguste jatkude mootmed.

Konstruktsioonielementide koigi koostisdetaiiide kujutised nii dld- ku
ka sdlmejoonistel varustatakse ithe elemendi ulatuses pidevate tdielike
positsioonidega. Spetsifikatsioonitabelid paigutatakse iihele lehele elemen-
tide iildjoonistega ja koostatakse eraldi puit- ja metalldetailide (naelad,
poldid, tommitsad jne.) kohta. Puidu spetsifikatsioon (vt. lisa XII. 26)
annab materjali vajaduse konstruktsiooni voi tema elemendi valmistami-
seks iiksikute eriliigiliste koostisdetailide kaupa. Spetsifikatsioonitabelisse
kantakse detailide positsiooninumbrid, nimetused, ristloiked, pikkused ja
puidu kulu. Maérkuste lahtris antakse vajaduse korral noutav puidu
sort ning muud eritingimused iiksikute detailide kohta. Uldjoonise lehele
paigutatakse ka vastava elemendi materjali kokkuvote (vt. lisa XII. 27).
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Metalldetailide (peamiselt teras) spetsifikatsioonid koostatakse pohi-
motteliselt sarnastena lisas XII. 9 ja 23 esitatud vormidega. Neis néida-
takse detailide positsiooninumber, nimetus, gabariitmootmed (poldi korral
keere ja pikkus, pulgal ja naelal 14bimoot ja pikkus jne.), standard voi
tehnilised tingimused, arv ning kaal.

Uldjoonistele kantavaist markustest on alati esinevaiks: materjali
lubatud maksimaalne niiskus, madaniku- ning tuleohuvastase kaitse moo-
dused ja noutav puidu sort. Erimérkustena voivad olla antud néiteks
kasutatava liimi mark ja liimimisreZiim, transporditingimused ning metall-
detailide olemasolul erinduded nende kohta (vt. p. 30).

33. Ruumiliste sorestikkonstruktsioonide jooniste koostamine

Omaette probleemiks osutub ménikord ruumiliste sorestike kujutamine.
Enamasti tekib raskusi metallkonstruktsioonide puhul nende suurema kee-
rukuse ja suhteliselt sagedase kasutamise tottu, kuid voib esineda ka
teiste konstruktsiooniliikide juures. Raskusi tekitab esmajoones iiksteise
suhtes kaldu paiknevate konstruktsioonielementide kujutamine ja vasta-
vate iihenduste joonestamine. Esitatavad pohimotted voivad aga osu-
tuda otstarbekaiks ka muudel juhtudel.

Iga tervikliku ruumilise konstruktsiooni iildjoonised tuleb teha sel-
liselt, et neil projekteeruks maksimaalselt konstruktsioonielemente (voi
vahemalt iiks) moonutusteta (arvestamata mootkavalist vahendust ja liht-
sustusi). Joonise lihtsustamiseks on soovitav eelistada taielikele {ildvaa-
detele (joon. 96, a) vaateid mingisugusele suuremale terviklikule konst-
ruktsiooniosale voi  loikeid (vajaduse korral ka astmelisi ja murtud
Joikeid). Nende valikul tuleb silmas pidada, et moonutuseta kujutuvad
konstruktsioonielemendid ei jdadks moonutatult projekteeruvate poolt
varjatuks. Sobivalt kujutatava konstruktsiooniosa taga asetsevad ele-
mendid ja detailid, mis joonisel projekteeruvad moonutatult, v6ib joo-
nise selguse huvides jdtta vélja joonestamata (B—B ja vaade C).

Selliselt saadud ruumilise konstruktsiooni {ildjoonisel viidatakse solme-
joonistele tavalisel viisil (vt. p. 17). Viitamise moodus tuleb valida
selline, et suuremas mootkavas ndidatav koht paistaks vastavas vaates
voi loikes moonutuseta (vt. joon. 17, a, e voi f). Solmejoonisel tuleb votta
peavaateks seesama moondevaba, kuid suurendatud kujutis, mille ldhe-
dusse paigutatakse ka solme tdhis (number; joonisel 96 7 ja 2). Kui
selguse huvides on vaja veel teisi vaateid voi loikeid, siis joonesta-
takse need peavaate juurde temaga projektsioonilises seoses. Moonutatult
projekteeruvate detailidega talitatakse ka sdlmejoonistel analoogiliselt iilal-
antud juhisega, s. t. jdetakse kujutamata. Solme vaadetel, kus neid saab
ndidata moonutuseta, joonestatakse nad ithenduskoha piirkonnas osaliselt
védlja (joonisel 96 /—I ja 2). i
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Soovitav on rakendada kahte moodust, vastavalt konkreetsele olukorrale.
Kui iithendusviis on iihel vaatel voi l6ikel médratav, voib teisel piir-
duda ainult kokkupuutekoha fikseerimisega jamedama kriipspunktjoonega
(joonis 96 I—1 ja I). Kus aga iihenduse médadramiseks iihest vaatest ei
piisa, tuleb moonutatult projekteeruvat detaili {ihenduskoha piirkonnas
vajalike andmete esitamiseks piisaval méaéral ndidata (joonisel 96 2—2).
Molemal juhul peab segaduse viltimiseks margistama ka {ihendatava
detaili koigil vaadetel positsiooninumbriga.
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34. Tootejooniste vormistamine

Industriaalselt valmistatavad ehitustooted on valdavas enamikus tiiip-
sed voi standardsed, mille kasutamine ehitustel on kohustuslik piirkondade
kaupa kogu Noukogude Liidu territooriumil. Arvestades tsentraalse
tootmise tehnoloogiast tingitud vajadusi, kujundatakse tiiiiptoodete joo-
nised iseseisvate t66- ehk tootejoonistena, mis voimaldab neid liilitada
igasugustesse projektidesse ja iihtlasi muutmata kasutada ehitustoos-
tuses.

Tiiiiptoodetest voivad koosneda koige mitmesugusemad ehitiste osad
-ja konstruktsioonid; samuti esinevad nad ka iiksikelementidena (akna- ja
ukseplokid*, trepimarsid jne.). Seega projekteeritakse tiiiiptooteid nii
metallist, sardbetoonist kui ka puidust. Projektile lisatavas kasutatud tiiiip-
toodete albumis grupeeritaksegi joonised pohimaterjali jargi.

Kasutamisviisilt voib tiiiiptooted jaotada kahte rithma — kandvaiks
ja mittekandvaiks, mis moningal mé&iral kajastub ka nende joonistes.
Kandvate elementide jooniste isedrasuseks on, et neile paigutatakse iild-
reeglina arvutuslik koormusskeem koos mérkustega kandevoime ja arvu-
tuse aluste kohta. Kuna seeriaviisiliselt toodetavaid kandeelemente tuleb
faktilise tugevuse maididramiseks perioodiliselt proovida, noutakse nende
joonistel ka proovikoormuse skeemi esitamist, mis praktilistel kaalutlustel
antakse harilikult lihtsustatuna. Sel juhul jdetakse arvutuslik koormus-
skeem sageli esitamata. Proovimisviisi valikuks tehakse méirkusena vihje
vastavatele normidele voi tehnilistele tingimustele.

Tiilipsete konstruktsioonielementide ja seadmestike osade joonised
koostatakse nende kuuluvuse jdrgi iildistel alustel ehituskonstruktsioonide
voi masinaehitusjoonistega, arvestades iihe elemendi voi solme kui tervi-
kuga, Vastavalt tehakse iihe toote kohta ka materjalide spetsifikatsioon
ja kulutabel (vt. lisa XII), Erandina piiiitakse iga tiiiipelemendi joonisel
esitada toote iildiseloomustus, milles voivad olla antud jargmised néitajad:
kogukaal, koostismaterjalide kaalud vo6i mahud ning sardbetoonelemen-
tidel terase kulu kg 1 m® betooni kohta. Mirkustes antakse materjalide
margid, juhul kui need spetsifikatsioonis pole méddratud, viited tehnilistele
tingimustele ja muud ettekirjutused.

Tiiliptoodete jooniste iildise vormistamise osas ei ole pohilisi erinevusi
punktis 7 toodud eeskirjadest. Kirjanurga osas vajab maérkimist see, et
joonised iiksikuna pole seotud konkreetse objektiga; tdiendavalt aga nii-
datakse toodete kataloogi Siifer koos lehe numbri ja toote margiga. Kasu-
tatud tiitiptoodete spetsifikatsioonid (vt. lisa XII. 28) antakse harilikult
vastavaid viiteid sisaldavate iildjooniste lehtedel ning koondloeteluna pro-
jektiosa tiitellehel.

Tootejooniste vormistamise néitena on joonistel 97 ja 98 esitatud
lehti akna, piirliistude ja sardbetoonist trepimarsi joonistest. Nagu selgub,
voib keerukama toote joonised paigutada ka mitmele lehele.

* Aken voi uks koos piidaga.
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35. Montaaiijoonised

Montaazijooniste jargi toimub ehitise elementide montaaziks ettevalmis-
tamine voi eelmontaaz* ning paigaldamine. Seoses ehitustegevuse indust-
rialiseerimise ja monteeritavate konstruktsioonide laialdase kasutamisega
on montaazijooniste osatdhtsus aasta-aastalt suurenenud. See tingibki
vajaduse kéasitleda neid iseseisva jooniste liigina.

Montaazijoonised voivad kuuluda teatud mahus igasuguste ehitus-
konstruktsioonide toojooniste koosseisu. Eriline koht on neil karkass-,
paneel-, kilp- ja suurplokkehitiste juures, kus neid koige ulatuslikumalt
kasutatakse. Montaazijoonised esinevad koige sagedamini projektiosades
AE, K, KB ja KM.

Montaazijoonistega méaédratakse monteeritavate elementide asetus ehi-
tises, paigaldusviis, -jdrjekord ja -tdpsus ning elementide omavaheline
tihendamine. Nad koostatakse pohiliselt skeemide ja solmejoonistena.

Montaaziskeemid kujutavad endast mootkavas 1:200 voi 1:400 tehtud
skemaatilisi plaane, 16ikeid ja vaateid. Skeemidel kujutatakse ainult mon-
teeritavate elementide kontuurid, kusjuures 16ikepinnad plaanidel ja 16i-
getel tehakse tavaliselt mustaks. Saledad konstruktsioonielemendid, mille
kontuurid tuleksid kujutisel vdga ldhestikku, ndidatakse skeemidel iihe
jameda joonega (joon. 99).

Montaaziskeemidele kantakse olulisemad maérkteljed ning nédidatakse
nende vahekaugused monteeritavate elementide sammu jargi. Kandeele-
mendid, mis ei asetse marktelgedel voi mille asukoht pole méaratud eel-
nevalt monteeritavate elementidega, seotakse méirktelgedega mootmete
abil. Samuti antakse ka ehitise ddrmiste marktelgede vahekaugused ja
méadratakse korgusarvudega monteeritavate elementide koigi tugipindade
korgused.

Montaaziskeemidel naidatakse koigi elementide margid. Elemendid,
mis esinevad iitheaegselt mitmes skeemis, markeeritakse reeglina ainult
ithes kohas. Kui esineb palju ithesuguseid elemente jirjestikku, siis antakse
nende markeering {iihisel viitejoonel. Viimasel juhul mérgitakse spetsifi-
katsiooni tegemise holbustamiseks markeeringu juurde ka elementide arv
(vt. joon. 99 ja 102).

Montaaziskeemid koostatakse nii, et {the ja sama skeemiga oleks haa-
ratud voimalikult enam erinevaid, monteerimise jédrjekorra kaudu oma-
vahel seotud elemente. Selleks kujutatakse vajaduse korral nihutatuna
karkasskonstruktsioonides kohastikku asetsevad elemendid, mis plaanidel
tiksteist varjavad. Koige alumised elemendid joonestatakse siis méark-
telgede juurde, teised aga korguses paiknemise jidrjekorras mérktelgedest
kaugemale.

Mitmekorruseliste karkassehitiste montaaziskeemidel voib plaanil varju
jdavad elemendid (postid, riivid, talad) mdéérata ainult markeeringu
kaudu, neid endid véalja joonestamata. Sel puhul kantakse plaanil viite-

* Konstruktsnoomosade voi suuremate konstruktsioonielementide moodustamine ehi-
tusplatsil enne paikapanemist.
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joonele koigi kohastikku olevate elementide margid korguses paiknemise
jarjekorras (vt. joon. 99). Uhel viitejoonel loetletud markide juurde margi-
takse iihine iithesuguste elementide hulka nditav arv. Niisugusel juhul
lubatakse selgituseks samade elementide marke korrata ka loigetel voi
vaadetel, nditamata seejuures elementide arvu.

Ménevorra erinevad on paneel-, kilp--ja suurplokk-konstruktsioonide
montaaZijoonised, kus elementide asetus ehitises ndidatakse seinte osas
laotise* vaadete ja plaanidega, vahelagede ja katuste osas aga plaani-
dega.

gL aotise vaadete all moistetakse niisuguseid skemaatilisi jooni-
seid, kus on kujutatud monteeritavad elemendid seina laotuna ja mis
méasravad elementide asetuse vertikaalpinnas iiksikute seinte kaupa. Selli-
seid vaateid tehakse nii vilis- kui ka siseseintest (joonised 100). Laotise
plaanid on kindlal kdrgusel asetsevate elemendiridade lihtsustatud
pealtvaated, mille otstarbeks on ndidata monteeritavate elementide vastas-
tikune asetus horisontaalpinnas (joon. 101). Laotise joonistele kantavad
elementide margid kirjutatakse otse vastavatele kujutistele voi nende vaik-
suse korral viitejoontele.

Monteeritavate elementide vahele jddvad konstruktsiooniosad, mis
tehakse kohapeal (kividest, kohtbetoonist jm.), viirutatakse voi toonitakse.
Kui valitud tahistus seejuures ei vasta kasutatava materjali standardsele
leppemiérgile, tuleb anda selgitus kas viitejoonel voi joonise lehele pai-
gutatavas leppemaérkide seletuses (vt. joonised 100 ja 102, a). Viimases
peab tooma siis koigi jooniselehel esinevate materjalide leppemaérgid (ka
'standardsed).

Vahelagede ja katuste plaanidel, kus iihesugused elemendid arvuxa-
malt kiilgnevad {iksteisega nii piki- kui ka poiksuunas, haaratakse {ihe-
suguste elementidega kaetavad ristkiilikulised pinnaosad diagonaalidega.
Sellel pinnaosal olevate elementide mark ja arv kirjutatakse diagonaalide
16ikepunkti joonestatud ringjoone sisse (join. 102, a) voi l6ikepunktist
valjakantud viitejoonele (pikad markeeringud). Erimargiliste {iksikute ele-
mentide markeeringud kirjutatakse viitejoontele voi, kui mahub, vahetult
kujutisele (joon. 102, a ja b).

Montaaziskeemide juurde koostatakse monteeritavate elementide spet-
sifikatsioonid (vt. lisa XII. 28) ja kokkuvotted, mis médravad arvuliselt
ja kaaluliselt erisuguste paigaldatavate elementide kogused. Peale iild-
andmete margitakse spetsifikatsioonis elemente mééiravate standardite voi
jooniste numbrid. Kui joonistel kasutatakse tdhistuse lihtsustamiseks lep-
pelisi marke, siis antakse spetsifikatsioonis nii leppeline kui ka standardile
voi tiiiiplahendusele vastav markeering.

Eritingimused konstruktsiooni montaazitoode tegemiseks antakse joo-
nistel iildiste markustena.

Monikord loobutakse iseseisvatest montaaZijoonistest ja kantakse ele-
mentide paigaldamiseks vajalikud andmed vahetult vastava ehitiseosa

* Elementide paiknemisviis seinas.
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tildjoonistele. Nii toimitakse harilikult elementide lihtsama asetusega
konstruktsioonide (nditeks vundamendid) korral ja ainult siis, kui pohi-
joonise loetavus selle tottu ei kannata. Neil juhtudel tuleb samale lehele
paigutada ka vastavate elementide spetsifikatsioon ja kokkuvote ning
kirjutada vajalikud méarkused.

Montaazisolmede joonised tehakse mootkavas 1:5, 1:10 voi 1:20 nii
vaadetena kui ka 10igetena. Solmede joonised paigutatakse tavaliselt vas-
tavate montaaziskeemide juurde, sama lehe vabale osale, voi antakse
vajaliku ruumi puudumise korral eraldi lehtedel, kuhu sel puhul koonda-
takse mitme skeemi sGlmejoonised. Samas niidatakse ka eelmontaaziks
vajalike koostamissolmede joonised, mille jargi monteeritavad konstrukt-
siooniosad enne paigaldamist {ihendatakse.

Ehitise erinevatel korgustel asetsevate iihesuguste montaazisdlmede
kohta tehakse ainult iiks joonis, kirjutades tugipinna korgusmargile koigi
selliste solmede asukohti méddravad korgusarvud (vt. joonis 99).

Solmede joonistel (vt. joon. 103) antakse ainult iihendatavate elemen-
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tide paigaldamiseks vajalikud mootmed. Kui elemendid iithendatakse keevi-
tamise teel, siis ndidatakse solmede joonistel montaaziomblused, méirates
neist mootmetega ainult need, mis on solme tugevusarvutustega dimensioo-
nitud. Samuti tuleb montaazisolmede joonistel ndidata ja markeerida koik
metallist iihendus- ja kinnitusosad, mille kohta koostatakse spetsifikatsioo-
nid (vt. lisa XIL. 29) ning materjalide kokkuvotted kaalu jargi.

Uhes projektiosas lahendatud montaazisélmed nummerdatakse (mar-
keeritakse) pidevalt koigi ithemargiliste jooniste ulatuses ja nende kokku-
votted konstruktsiooniosade jérgi (vt. lisa XII. 30) tuuakse dra montaazi-
skeemide lehel.

Tiitipsolmi {imber ei joonestata, need seotakse projekti joonistega vii-
dete abil. Vajaduse korral tehakse montaazijoonistel tiilipsolmede kohta
ainult vastavad tdiendused voi selgitused. Projektis kasutatud tiiiipsolmede
joonised voib lisada komplekteeritult, omaette albumina.

156



VIl. ERIOTSTARBELISED JOONISED

36. Tehnoloogiajoonised

Ehitustéode organiseerimise ja teostamise projektid sisaldavad monin-
gaid spetsiaaljooniseid, mis vajavad eraldi kasitlemist. Nendeks on mitme-
sugused skeemid, diagrammid, graafikud ja tehnoloogia kaardid. Jargneva
eesmargiks oleks moningate naidete varal nende lugemise ja koostamise
pohimotete tutvustamine.

Skeemid, nagu mirgitud punktis 6, on kujutamisviisilt koige iildisemat
laadi joonised, millega ehituses graafiliselt edasi antakse mingi olulisema
t66 voi operatsiooni sooritamise pohimote (pohimotteskeemid). Viimastes
pole primaarne mitte niivord kujutatavate objektide eneste, kuivord nen-
dega seotud t66 voi nende endi tooprintsiibi naitamine. Kujutised on skee-
midel maksimaalselt lihtsustatud, sageli isegi tinglikud, mistottu pole vaja
neid alati mootvahekorras kujutada. Proportsioonis joonestatakse skeemid
voi nende osad vaid siis, kui esineb vajadus kujutatu moonutamatuks esi-
tamiseks (joon. 104).

Mootmed antakse skeemidel iildiste pohimotete jargi. Kuna skeemide
joonestamise kohta puuduvad vastavad eeskirjad, voib lugeda kujutamis-
viisi selles’osas vabaks. Vaja on ainult anda vastavad seletused skeemidel
kasutatud leppeliste kujutiste ja tahistuste kohta. Mitmetimoistetavad skee-
mid tuleb varustada ka tarvilike tekstiliste selgitustega.

Graafikud ja diagrammid vormilt omavahel oluliselt ei erine. Seepérast
piirdume siin vaid ehituses enam esinevate graafikutiiipide — tabel- ja
joongraafikute késitlemisega.

Tabelgraafikud koosnevad harilikult kolmest pohilisest osast —
kirjeldavast, numbrilisest ja kujutavast, mis paiknevad vastavas jérjekor-
ras iliksteise korval. Analoogiliselt koigi tabelitega varustatakse ka tabel-
graafikud peaga, kuhu kirjutatakse veergude nimetused. Osade koosseis
voib tabelgraafiku otstarbest soltuvalt olla vdga mitmesugune. Ainult
tihest voi monest veerust koosnevas kirjeldavas osas antakse igasugused
nimetused. Numbrilises osas on tavaliselt veergusid rohkem ning neis
tuuakse vajalikud arvnditajad. Kujutavas osas aga viljendatakse soovita-
vaid nédite graafiliselt.
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Selliselt koostatakse graafikplaanid, millega mairatakse kind-
laks to6de ajaline kulg mingil konkreetsel etapil. Kujutav osa jaotatakse
siis iihesuguste ajaiihikute kaupa veergudeks, kus jimedamate réhtjoon-
tega kujutatakse toode kestust. Tiiiipiliseks niiteks on ehituse kalender-
plaanid, millest ithe kujutav osa on toodud joonisel 105.

Monikord voib lihtsustamiseks jdtta numbrilise osa tabelgraafikust
iildse viélja voi kasutada monda iiksikut kdige iseloomulikumat arvniitajat.
See antakse siis juba kujutavas osas vastava niitjoone juures. Samasse
voib kirjutada ka nimetused, piirdudes sel juhul ainult kujutava osaga.
Analoogiliselt talitatakse ka nditeks vorkskeemide puhul.

Vorkskeemid on mingi téodekompleksi teostamise iiksikasjalised
graafikplaanid, millega peale iiksiktoode ajalise kdigu on vdimalik aval-
dada ja ilmekalt véljendada veel toddevahelisi soltuvusi ja 16petamistiht-
aega otseselt mojutavaid nn. kriitilisi t6id. Vorkskeemid kujutavad endast
tavaliselt sirgetest ja murdjoontest koosnevat suletud kontuuriga korra-
pératut joonvorku, mille solmpunktideks on jarjekorranumbriga varustatud
ringid. '
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Vorkskeemi (joon. 106) elementideks on:

1) ringis © 10—12 mm asuv jdrjekorranumber — mingi t66 alustami-
seks vajaliku eelt6o Iopetamise fakt ehk stindmus;

2) sama ldbimooduga topeltringid ithe siindmuse ulatuses pideva nul-
list algava numeratsiooniga — t06 alustamiseks vajalikud materjalid ja
seadmed (rajasiindmused);

3) suunanoolega sirge voi murtud peen pidevjoon — aega ja ressursse
vajav t66 ehk tegelik toiming, mille I6petamine annab ehitisele uue kvali-
teedi ning voimaldab teistlaadi toode alustamist, samuti ainult aega nou-
dey tehnoloogiline ootamine ehk ootetoiming (naiteks betooni kivistumine)
enne jargnevate toode alustamist;

4) samasuguse punase voi ]ame]oonega — kriitiline t60;

Joonis 105
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5) samasuguse kriipsjoonega — tehnoloogiline sdltuvus siindmuste
vahel t66 puudumise korral ehk néivtoiming (kriitilisel teel olev naiv-
toiming kujutatakse kriitilise to6ga iihejameduse voi punase kriipsjoo-
nega).

Iga toiming on fikseeritud vorkskeemil oma suuna, eel- ja jarel-
stindmuse numbriga ning kestusega. Nad iihendavad iiksteisest tehnoloo-
giliselt olenevaid siindmusi. Kriitilised on aga need toimingud, mis jarjes-
tikku moodustavad algsiindmusest 16ppsiindmuseni ajaliselt koige pikema
vahemaa (nn. kriitilise tee). Koik toimingud peavad suunduma voi olema
kaldu loppsiindmuse poole.

Toimingute nimetused kirjutatakse kas vastavate joonte kohale nen-
dega paralleelselt voi vorkskeemiga samal lehel antavasse tabelisse, kus
neid tahistavad eel- ja jdrelsiindmuse numbrid. (Néiteks: 2—5 — akende
paigaldamine, 8—9 — viimistlustood.)  Toimingute juures nédidatakse
arvuna alati nende kestus (tavaliselt pdevades) ja vahel ka ajavaru (sul-
gudes). Kui nimetused kantakse skeemile, kirjutatakse molemad arvud
joone alla, kui aga tabelisse, siis voib kestuse tuua joone kohale.

Ulevaatlikkuse suurendamiseks voib kujutada erinevate organisatsioo-
nide toiminguid erivérviliste joontega. Vorkskeemi leht tuleb alati varus-
tada kasutatud tdhistuste ja arvniditajate seletusega, mis haarab ka skeemi
pohielemendid. Vorkskeemi koostamiseks ja iiksikasjalisemaks tolgen-
damiseks vajalik numbriline osa lisatakse tabelina eraldi lehel (lehtedel).

Joongraafikud viljendavad iiksteisest olenevate muutuvate suu-
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ruste vahekorda. Nii nditeks voivad joongraafikud esitada valitud méoot-
tihikuis mingit t66mahtu v6i mehhanismide kasutamise intensiivsust tea-
tud ajavahemikus, seadme tootlikkust erinevate todéreziimide korral jne.

Vormilt kujutavad joongraafikud mootskaaladega varustatud ristteljes-
tikku joonestatud niitjoont voi néitjooni (koond-joongraafikud). Viimaste
puhul peab telgedel voi nende korval olema antud ka vajalikul arvul moot-
skaalasid (joonmoote), mille juures tuleb mérkida, missugune suurus on
temal kujutatud. Koond-joongraafikute niitjooned joonestatakse tavaliselt
eritiiiibiliste joontega voi vajaliku selgitusega iga joone juures. Samad
pohimotted jadvad kehtima ka analoogiliste diagrammide koostamisel ja
vormistamisel. .

Joonisel 107, a toodud joongraafik kujutab mehhanismide arvu ehitus-
platsil iihe perioodi véltel ja joonisel 107, b kraana tostekdrguse ja toste-
jou olenevust noole ulatusest. F

Tehnoloogia kaardid on sisuliselt mingi tervikliku too6tsiikli dige tehno-
loogia madramiseks koostatud skemaatilised joonised koos vajalike kalen-
derplaanide voi vorkskeemidega. Neil ei kujutata enam mingit tiksikut ope-
ratsiooni, vaid lahendatakse koigis iiksikasjades kompleksselt kogu t66-
protsess.

a) b)
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Joonisel 108 on toodud osa ehitise mullatéode tegemise ning vunda-
mentide ja postide monteerimise tehnoloogia kaardist (ilma kalenderplaa-
nita). Naidatud on konstruktsioonielementide montaazi jérjekord (joon.
igg ba)), kraana tooasendid ning maksimaalsed haarderaadiused (joon.

Tootmistehnoloogia joonised moodustavad siin omaette rithma. Nad
koostatakse siis, kui tooprojektis (tehnilises projektis) lahendatakse ka

11 Ehitusjoonestamine 1 61
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projekteeritava ettevotte tootmistehnoloogia. Samuti koostatakse analoogi-
lised joonised ka suuremate iihiskondlike hoonete sisustuse ja mitmesugus-
tesse elutarbelistesse teenindusettevotetesse ettendhtud seadmete paikne-
mise nditamiseks. Kummalgi juhul on aga jooniste vormistuslaad ja koos-
tis monevorra erinev. '

Tootmisettevotte tehnoloogiat selgitavad joonised koosnevad vajalikest
plaanidest ja loigetest mootkavas 1:100, 1:200 voi 1:400, kus jamedama
joonega kujutatakse harilikult lihtsustatud viéliskuju jargi kéik tehnoloo-
gilised seadmed ja seadmestikud ning fikseeritakse vajalike mootmetega
nende paiknemine. Ehituskonstruktsioonid- kujutatakse neil joonistel peen-
joonega.

Mootmetega médratakse tootmistehnoloogia plaanidel kdoigi statsio-
naarsete (ehituskonstruktsioonide kiilge kinnitatavate voi spetsiaalset vun-
damenti vajavate) seadmete asukohad. Pohiseadmete asetus tuleb mairata
ehituskonstruktsioonide suhtes ning anda ka seadmete gabariidid. Viikse-
mate seadmete asukohad voib otstarbekusest olenevalt miirata kas ehi-
tuskonstruktsioonide v6i pohiseadmete jéirgi. Iga asukoht tuleb piiiida maa-
rata mitte rohkem kui kahe erisuunalise méotmega.

Hoone enese kohta peale ruumide sisemiste gabariitmootmete ja mark-
telgede vahekauguste tootmistehnoloogia joonistel muid andmeid ei tooda.
Viimasedki antakse plaanidel ainult sel juhul, kui nad seadmete asukoh-
tade mdaramisel on orientiiridena hidavajalikud. Loigetel aga piirdutakse
ruumide sisemiste gabariitkorgustega. Ehitise mirkteljed ise kantakse nii
plaanidele kui ka loigetele.

Viljapoole hooneid ja ehitisi projekteeritud seadmete asukohad maii-
ratakse samal pohimdttel, kuid niiiid juba ehitiste vilisgabariitide jargi.
Tavaliselt on seda voimalik teha iildplaanidel (vt. p. 39). Keerulisemate
seadmestike puhul v6ib anda ainult seadmete asukohtade miiramiseks
vajalike mootmetega varustatud iildplaanide fragmendid (M 1:200 vai
1:400) ning vajaduse korral ka samas mddtkavas vilisvaateid.

Tarvilikud andmed koigil tehnoloogiajoonistel kujutatud seadmete
kohta ja nende nimetused tuuakse iildreeglina plaanidel antavais ekspli-
katsioonides, mida joonistega seob pidev numeratsioon (vt. p. 17).

Juhul kui tuleb tapsustada voi iseloomustada jooniste abil ka tehnoloo-
gilist protsessi voi mingisugust 16iku sellest, tehakse seda eeltoodud joo-
nistel ndidatuga analoogiliste graafiliste votetega.

Uhiskondlike hoonete ja elutarbeliste teenindusettevotete sisustuse ning
sisseseade paigaldamiseks antakse ainult plaanid koos vastavate ekspli-
katsioonidega. Hoone ehituskonstruktsioonid kujutatakse neil plaanidel nii
nagu ehitise iildjoonistelgi (l6ikesolevad jamejoonega). Sisustus ja sisse-
seade ndidatakse aga nagu vaates nidhtavad hooneosad — gabariidi jirgi,
peene pidevjoonega. Vajalikud positsioonid fikseeritakse vastavatele kuju-
tistele kantavate jarjekorranumbritega.

Sellised sisseseade paiknemise plaanid valmistatakse harilikult hoone
iildplaanidega samas mootkavas, kusjuures mootmetega mairatakse ainult
statsionaarsete seadmete asukohad ja olulisemaid sisustusekomplekte
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sisaldavate ruumide gabariidid. Orientatsiooniks antakse neil plaanidel
vaid hoone darmised markteljed.

Vormilt analoogilised on samuti igasugused tootmistehnoloogia plaa-
nid (ka toostusettevotete plaanid), mis koostatakse eelprojekti staadiumis.
Peamiseks erinevuseks on mootmete puudumine ja méargitavate positsioo-
nide vdiksem arv.

37. Topogradfilised joonised

Koigi ehitiste projekteerimisel ja piistitamisel puututakse objekti ise-
loomust soltuvalt suuremal voi vdhemal maéral kokku topograafiliste joo-
nistega. Nende erikaal on suurem mitmesuguste maa-aluste ja konstrukt-
sioonilt vahetult maapinna reljeefiga seotud maapealsete ehitiste (sani-
taartehnilised vorgud, teed, vidljakud, hiidrotehnilised ehitised jne.) pro-
jektides. Muude maapinnale rajatavate ehitiste projektides kasutatakse
topograafilisi jooniseid peamiselt reljeefi planeerimisel ja projekteeritud
objektide asukoha fikseerimiseks.

Topograafiline joonestamine omaette on iiks mahukamaid ja nii ole-
muselt kui ka kujutamisviisilt eriilmeline joonestamise haru. Seepdrast
tuleb siin piirduda ainult ehituses enam kohatavate topograafiliste joo-
niste — maa-ala plaanide ja profiilide koostamise ning lugemise pohi-
motete selgitamisega.

Plaanid on vdiksemate maa-alade ja seal asuvate objektide vdhendatud
kujutised ristprojektsioonis. Nii looduslikud objektid kui ka ehitised kuju-
tatakse koigil plaanidel topograafiliste leppemarkidega, mis peavad vas-
tama kasutatavale mootkavale. Maa-ala plaanide omapdraks on moot-
mete puudumine. Seetdttu peavad nad, selleks et joonloikude pikkusi
voiks moota vahetult joonistelt, olema valmistatud eriti tépselt.

Originaalplaanid joonestatakse tusiga kovemale alusele liimitud kindla-
mootmelistele (soltuvalt mootkavast joonise vdljaga 400400 voi 500 X 500
mm) vatmanilehtedele ehk plan3ettidele vastavate eeskirjadega kehtesta-
tud vormistusnouete kohaselt ja orienteeritakse alati pohjakaarega iiles.

Praktilises projekteerimistoos kasutatavad maa-alade plaanid valmis-
tatakse kas originaalplaanide koopiatena voi sobivas mootkavas originaal-
plaani puudumisel ka iseseisva moodistamise teel. Viimaste kohta enam
originaalplaanide vormistamise eeskirjad ei kehti, mistottu nad vormis-
tatakse iildistel alustel projekti teiste joonistega. Olles projekteeritavate
chitiste asukoha looduslike tingimuste pohilisteks kajastajateks, kannavad
nad enamasti ehituslike alusplaanide nimetust.

Ehituslike alusplaanide mootkava soltub projekteeritava ehi-
tise iseloomust ja ulatusest ning kujutise vajalikust detailsusest, olles
tavaliselt 500- kuni 10000-kordse vdhendusega. Nii kasutatakse mootkavu
1:500 ja 1:1000 enamasti keerukamatel alusplaanidel mitmesuguste iiksik-
ehitiste voi ehitisegruppide projekteerimiseks asulatesse ja linnadesse.
Eriti sagedased on mootkavas 1:500 valmistatud elutarbeliste ja kommu-
naalehitiste projekteerimise alusplaanid. Kvartalite ja mikrorajoonide,
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samuti viikeasulate planeerimiskavade koostamiseks ning vdiksemate kui-
vendus- ja niisutussiisteemide projekteerimisel valmistatakse ehituslikud
alusplaanid mootkavas 1:2000. Tervete asulate planeerimisprojektide, kae-
vanduste, pollumajandusettevotete sisemiste maakorraldustoode ja téostus-
ettevotete projektide uurimistoodel kasutatakse alusplaane mootkavas
1:5000. Metsa- ja suuremate maakorraldustééde puhul ning geoloogilistel
toodel ja teedeehituses aga vodivad olla tarvilikud alusplaanid voi kaardid *
mootkavas 1:10 000.

Ulaltoodud niiteid ei tule votta kohustuslike reeglitena analoogiliste
ehitiste projekteerimiseks vajalike alusplaanide valmistamisel. Esmajoo-
gesttuleb mootkava valikul ikkagi ldhtuda konkreetsest olukorrast ja vaja-

ustest.

Igas mootkavas plaan peab vdimaldama sealt mootmisi teha teatud
tdpsusega. Seda mittevoimaldavad vdiksema tédpsusega alusplaanid varus-
tatakse markusega selle kohta, millisele mdotkavale nende tdpsus vastab.

Topograafilisi leppemérke, millega nédidatakse plaanil territooriumide
situatsioon, on kiillaltki palju, mistottu tuleb siin loobuda nii nende endi
kui ka plaanidele kandmise mooduste iiksikasjalisest kasitlemisest. Tar-
viduse korral voib kasutada kidsiraamatut «Topograafilised leppemérgid
mootkavadele 1:500, 1:1000, 1:2000, 1:5000». Kiesolevas raamatus (lisas
VI) on toodud vaid moningad tiiiipilisemad ja enam esinevad mootkava-
lised ja mootkavatud leppemérgid mootkavale 1:1000.

Mootkavalisi leppemarke kasutatakse objektide kujutamisel
plaani mootkavas. Nad koosnevad objekti kontuurist, mis voib sisaldada
veel selgitavaid mootkavatuid leppemarke (nditeks teatud taimkattega ala
ehk kolvik: mets, heinamaa jne.) voi markusi (pold, viljapuuaed). Kolvi-
kute piirid kujutatakse punktiirjoonega, iilejadnud aga pidevjoontega.
Mootkavaliste leppeméarkide hulka kuuluvad ka joonmérgid (teed, joed,
elektri- ning telefoniliinid jm.).

Mootkavatute leppemidrkidega nididatakse objektid, mida
vaiksuse tottu plaani mootkavas kujutada pole voimalik (raadiomastid,
vabrikukorstnad, geodeetilised punktid jne.). Nende puhul tahistab objekti
asukohta margi korrapdrase geomeetrilise kuju keskpunkt, nn. perspektiiv-
setel leppemarkidel aga alumise rohtjoone keskpunkt, alumise piistjoone
madalaim punkt voi viimast asendava ringikese tsenter (vt. lisa VI, 1, 68
ja 52). Koik mootkavatud leppemérgid joonestatakse plaanidele harilikult
piistsetena.

Peale leppemairkide sisaldavad plaanid ka mitmesuguseid numbrilisi
ja tekstilisi andmeid. Need antakse leppemérkidel voi viimaste vahetus
ldheduses ja nad iseloomustavad kujutatud objektide mootmeid, konstrukt-
siooni voi muid omadusi. Nditeks okaspuumetsa mérgi juurde kirjutatud

03716 tdhendab, et looduses kasvab kuusemets puude kesk-

mise korgusega 31 m ja ldbimooduga rinna korguselt 36 cm. Hoonet kuju-

markus kuusk

* Kaart on maa-ala kujutis mingis kartograafilises projektsioonis, mis arvestab
Maa kumerust. #
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Joonis 109

tava kontuuri sisse kirjutatud number tidhendab korruste arvu, sellele jérg-
nevad tdhed vastavalt konstruktsiooni pohilist materjali (puit voi kivi) ja
hoone liiki (elamu, kdrvalhoone). Joe kujutisele kantav nool koos arvuga
aga néaitab voolu suunda ja kiirust.

Need leppemirke selgitavad andmed kirjutatakse plaanidele selleks
ettendhtud kirjades, enamuses rohtsaina ja voimaluse korral mérgist pare-
male. Ainult joonmirke iseloomustavad niitajad ja nimetused (néiiteks:
Tartu mnt., kraav, Pirita jogi jne.) tuleb kirjutada, kui mahub, mérgi
mottelisele telgjoonele, vastasel juhul aga mérgi korvale. Samuti kirjuta-
takse kontuuri keskkohta, paralleelselt pikima kiiljega, ka ehitisi iseloo-
mustavad andmed. Iga kiri voi arv topograafilistel plaanidel peab olema
loetav vasakult paremale — rohtsuunast kallutatu parast plaani pééramist
vastava kallutusnurga vorra, piistsuunalised aga pérast pooramist pari-
pdeva tdisnurga vorra.

Topograafilistel alusplaanidel tuleb peale situatsiooni kujutada veel
reljeef. Seda tehakse horisontaalide ehk samakorgusjoonte
(vt. lisa VI, 89) abil, millest igaiiks esitab maapinna iihesuguse korgu-
sega punkte. Teoreetiliselt on horisontaalid maapinna reljeefi ja mere-
pinna suhtes voetud nivoopindade loikejooned ning nende kujutised piaa-
nil voi kaardil (joon. 109). Horisontaalid on alati kinnised jooned, mis
omavahel ei 16iku. Nende ndiv avatus tekib ainult plaani piiratuse tottu.
Samakorgusjooni tekitavate reljeefi 16ikepindade vahekaugus ehk 16ikevahe
soltub mootkavast ja reljeefist. Tavaliselt voetakse topograafilistel alus-
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plaanidel mootkavades 1:500 ja 1:1000 16ikevahe 0,5 m. Suurema vdhenduse
korral voetakse suurem ka loikepindade vahekaugus.

Samakorgusjooned joonestatakse peene pidevjoonega, millest iga
viies on jamedam. Ebaiihtlase reljeefi paremaks edasiandmiseks kasuta-
takse veel poolhorisontaale ja abihorisontaale. Mdlemad
kujutatakse kriipsjoonega, kusjuures esimestel on kriipsude pikkus ligi-
kaudu 8 mm, teistel aga 2 mm (vt. lisa VI, 90 ja 91). Poolhorisontaalid
on avatud jooned, mille abil antakse edasi ainult kohalikke reljeefi isedra-
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susi. Muud horisontaalid aga on katkematud jooned kogu plaanistatud
maa-ala ulatuses. Nende kujutised katkestatakse vaid arvude, kirjade ja
leppemérkide kohal.

Horisontaalid joonestatakse maapinna nivelleerimistulemuste pdohjal.
Nivelleerimispunktid tdhistatakse plaanidel ringikestega, mille juurde roht-
suunaliselt kirjutatakse punkti absoluutkorgus meetrites, tipsusega 1 cm.
Samuti varustatakse horisontaalid teatud vahemaa tagant kérgusarvu-
dega, mis orienteerituna reljeefi tdusu suunas kirjutatakse joonte katkes-
tuskohtadele. Horisontaalide korgusarvud antakse tdismeetrites ja paiguta-
takse plaanidele reastikku iiksteise kohale. Korgusarvud kirjutatakse ka
plaani servadel katkestatud horisontaalide otstesse. Tihedama samakor-
gusjoonestiku korral varustatakse kdorgusega ainult iga viienda (jame-
dama) horisontaali otsad.

Eriti intensiivseid reljeefi muutusi — kuristikke, kaljusid ja auke —
horisontaalide abil plaanidel edasi anda pole vdimalik. Nende kujutami-
seks kasutatakse spetsiaalseid leppemirke, mille nidited samuti on toodud
lisas VI (nr. 16 ja 92).

Fragment topograafilisest alusplaanist modtkavas 1:500 on esitatud
joonisel 110.

Topograalfilisi leppemirke kasutatakse ainult olemasolevate objektide
kujutamisel. Projekteeritavad ehitised kujutatakse juba teistsuguste leppe-
mérkidega, millest 1dhemalt jadrgmistes punktides.

Topograafiliste plaanide joonestamisel tuleb ndutava tapsuse saavuta-
miseks téotada eriti kvaliteetselt. Jooned peavad olema vodimalikult pee-
ned, iihtlase jimedusega ja kontrastsed. Sirgjooned peavad 16ppema tép-
selt neid maaravates punktides vdi suunduma sinna, 16ppedes punkti
margi (ringikese) joonel. Plaanide valmistamisel on soovitav kinni pidada
jargmisest joonestamise jdrjekorrast: punktide mirgid, kirjad, mootkava-
lised leppemirgid (esiteks ehitised, parast looduslikud objektid ja muud
kontuurid), mootkavatud leppemirgid ning horisontaalid. Viimaseid on

Joonis 111
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koige raskem joonestada, sest tootada tuleb vabal kidel, poorleva joon-
sulega voi peensulega. Sealjuures peab joon tulema sujuv ja iihtlase jadme-
dusega. Joonsulega tootamisel liigutatakse kétt piki joont, tommates jarel
voimalikult vertikaalasendis hoitavat joonsulge. Kasutades peensulge, on
soovitav see hoida kée liikumissuuna suhtes serviti. See on koige paremini
saavutatav siis, kui kési asetseb seespool joone kdverust (joon. 111). Kuna
peensulg védga kergesti reageerib kde survele, peab peente ja {ihtlaste
joonte saamiseks sulg ainult kergelt puudutama paberi pinda. Muud iildi-
sed joonestustehnilised pohimotted ja votted jddvad kehtima ka topograa-
filiste plaanide valmistamisel.

Profiilid on {ildiselt maapinna 16iked vertikaalsete pindadega; nii-
samuti nimetatakse ka nende loigete kujutisi. Profiilide votmise kohad
ndidatakse plaanidel. Nii on joonisel 113, b antud profiil kujutatud plaanil
(joon. 113, a) nédidatud nivelleerimispunkte ithendava joone kohalt. Profii-
lide ilmekuse suurendamiseks kasutatakse nende joonistes enamasti kahte
mootkava. Nivelleerimispunktide vaheliste 16ikude ehk profiilildikude hori-
sontaalprojektsioonid joonestatakse suurema, vertikaalprojektsioonid aga
vdiksema vidhendusega. Kuna profiilijooniseid vajatakse peamiselt mitme-
suguste maapinnaga vahetult seotud v0i maa-aluste liinehitiste (teed,
kanalid, torustikud), samuti ka veekogude iseloomustamiseks, peab neist
sageli tegema 10ikeid kahes pohilises suunas: pikitelje suunas (pikipro-
fiilid) ja sellega risti (rist- ehk poikprofiilid). Mdlemad antakse enamasti
maapinnal asetsevatest objektidest, maa-aluste puhul aga osutuvad tavali-
selt piisavaiks ainult pikiprofiilid.

Profiilid kujutatakse nivelleerimispunktide kohal murduvate sirgjoon-
tega, mis graafiliselt vdljendavad kas ainult maapinna reljeefi {ihes ver-
tikaalloikes voi ehitise mingi tunnusjoone asendit maapinna suhtes. Pro-
fiilijoonte alla paigutatakse horisontaalsed lahtrite read mitmesuguste
mootmete ja muude numbriliste ning ka kujutavate nditajate tarvis. Iga
rea otstarvet selgitatakse nimetusega tema alguses. Néitlikkuse suurenda-
miseks paigutatakse sageli profiilide kujutavate osade ette vertikaalsed
joonmootkavad (igale pikiprofiilile ja tavaliselt ka reastikku paiknevate
poikprofiilide grupi ette).

Kui poik- ja pikiprofiilide kujutavad osad pohimatteliselt ei erine, siis
nende numbriliste ja sellega seoses ka kirjeldavate osade vahel on olulisi
erinevusi. :

Poikprofiilide numbriline osa koosneb tavaliselt kallete, nivellee-
rimispunktide vahekauguste ja maapinna korguste lahtritest. Kalded néi-
datakse kiimnendikprotsentides ehk promillides, vahekaugused tdismeetri-
tes ja korgused meetrites, tdpsusega 1 ecm (vt. joon. 120). Projekteerita-
vate uusehitiste profiilides lisanduvad tdiendavalt veel analoogiliste pro-
jekteerimisandmete read. Poikprofiilide horisontaalmootkava ja verti-
kaalmootkava suhe on tavaliselt 0,5 (valitakse nditeks vastavalt 1:100
ja 1:50), teede poikprofiilidel aga ka 1.

Pikiprofiilide numbrilised osad on poikprofiilide omadest tundu-
valt mitmekesisemad. Samuti erinevad nad ka iga isesuguse objekti puhul.
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Moningad read esinevad siiski koigis pikiprofiilides. Nendeks on ehitise
trassi sirgestatud plaan, nivelleerimispunktide vahekaugused m, kalded
(tavaliselt °/o9), maapinna korgused m (tdpsusega 1 cm), koverad ja mur-
ded (vt. joon. 119). Maa-aluste kommunikatsioonide pikiprofiilidel on alati
rnumbrilises osas veel kaks rida — torustike korgusarvude ja siigavuste
jaoks; koverad ja murded antakse aga sirgestatud trasside plaanidel. Piki-
'profiilide horisontaalmootkavad voib votta vertikaalsetest kuni kiimme
korda véiksemad (harilikult siis 1:1000 ja 1:100 v6i 1:5000 ja 1:500), nagu
see objekti kujutamise seisukohalt on otstarbekam.

Sirgestatud trassi plaanil ndidatakse topograafiliste leppemarkidega
koik ehitise voondil asetsevad looduslikud ja tehisobjektid, vélja arvatud
reljeef. Trass ise kujutatakse jaimeda pideva sirgjoonega. Maa-aluste kom-
munikatsioonide puhul jdetakse sirgestatud trassi plaanil situatsioon &ra.
Selle asemel niidatakse trassil paiknevad kontroll- ja teeninduskaevud,
mille juures fikseeritakse trassi siht (ka sirgnurgad).

Nivelleerimispunktid ehk plusspunktid voivad iihtlasi ndidata ka poik-
profiilide votmise kohti, kuna need tehakse alati nimetatud punktide
kohalt. Koverad esitatakse nende kaarele vastava nurga ja koverusraadiuse
kaudu. Murdekohad niidatakse ainult sirgete vaheliste sisenurkadega.
Nurgad antakse minutilise tdpsusega.

Peale nimetatute voivad pikiprofiilid sisaldada veel andmeid ehitiste,
nende all asuvate pinnasekihtide, ldhema piirkonna ja muude trassil aset-
sevate voi temaga loikuvate objektide kohta. Viimased kantakse enamasti
pikiprofiilide kujutavale osale v6i vastavais kohtades paiknevaile verti-
kaaljoontele, iilespoole maapinnajoont.

Projekteeritavate ehitiste pikiprofiilide numbrilistes ‘osades lisatakse
analoogiliselt poikprofiilidega vajalikud projekteerimisandmed. Need koon-
datakse molemate puhul kirjeldavas osas antava vastava pealkirja alla.

Naditena on joonisel 119 toodud teetrassi pikiprofiil.

38. Territooriumi uurimisjoonised

Projekteeritavate ehitiste maa-ala tavalised uurimisjoonised koosnevad
esmajoones topograafilisest alusplaanist ja geoloogiliste uurimisandmete
esitamiseks vajalikest puuraukude v6i Surfide piistloigetest.

Uurimismaterjalide koosseisus esitatavaile alusplaanidele kantakse ehi-
tusterritooriumi ulatuses vastavate leppemarkidega koik olemasolevad
maa-alused energia-, side- ja sanitaartehnilised vorgud. Keerulisema
situatsiooni puhul joonestatakse omaette lehel veel iga vork eraldi vélja.
Nende juurde paigutatavaisse tabelitesse kantakse vorkude joonloikude
asukohtade orientiirid looduses, samuti pohilised mootmed ja materjalid
(joon. 112). Kui vorgud kujutatakse mittestandardsete leppemérkidega,
tuleb nende jooniste lehed varustada leppemaérkide seletusega.

Eriotstarbeliste ehitiste (néiteks lennuviljad) projekteerimiseks tehta-
vatel uurimistoodel kasutatakse véljaspool ehituspiirkonda esinevate tin-
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Joonis 112

gimuste selgitamiseks ka otsesest ehitusterritooriumist margatavalt suure-
mate maa-alade topograafilisi plaane vo6i kaarte ja maapinna profiile.
Hiidrotehniliste ehitiste projekteerimisel valmistatakse veekogudest hiid-
rograafilised kaardid ja vajalikud profiilid. Neil tuuakse kontrollitud and-
med voolukiiruste, veeseisude, vooluhulkade ja muu vajaliku kohta. Maa-
pinna profiilid koostatakse uurimise staadiumis samuti koigi joonehitiste
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(teed, torustikud jms.) projekteeritud trasside kohalt; {iksikuil juhtudel,
eri{ti intensiivselt muutuva reljeefi korral, aga ka hoonete projekteerimi-
seks.

Kuna uurimisjoonised seega ei moodusta omaette jooniste liiki, vaid
koosnevad peaasjalikult monevorra tdiendatud topograafilistest ja geoloo-
gilistest joonistest, osutub siinjuures tarvilikuks vaid viimaste kasitle-
mine.

Geoloogilised joonised on maapinna kohalike piistldigete kujutised puur-
aukude voi Surfide * kohalt, samuti ka pinnasekihte ja nende paiknemist
kajastavad profiilid. Geoloogiliste andmete saamiseks tehtavate Surfide ja
puuraukude asukohad kantakse topograafilistele alusplaanidele vastavate
leppemarkidega (vt. joon. 113, a), mille juurde on kirjutatud jirjekorra-
number ja suudme korgusarv. Maardlate uurimisjoonistel méargitakse 3ur-
fide ja puuraukude leppemirkide juurde veel kattekihtide ja lademete
paksused. Need ndidatakse murdarvuna — esimene lugejas, teine nime-
tajas.

Surfide ja puuraukude 10igetel niidatakse geoloogiliste
leppemérkidega (vt. lisa VII) pinnasekihid ja nende siigavused maapin-
nast. Samas voivad olla toodud ka kihtide mehaanilised omadused. Sur-
fide ja puuraukude joonistel tuleb ndidata pinnasevee (erinduete korral
ka pohjavee) tase koos selle fikseerimise ajaga. Veetase mirgitakse seda
kujutavale joonele toetuva vordkiilgse kolmnurga tipuga. Nimetatud 16i-
ked varustatakse alati ka kihte kirjeldava tabeliga (joon. 113, ¢). Iga kasu-
tatud geoloogilise leppemidrgi kohta antakse samal jooniselehel vastav
seletus.

Geoloogiliste profiilide tegemise kohad ndidatakse samuti
I6ikejoontega maa-ala plaanidel. Kuna nende koostamise aluseks on Sur-
fidest voi puuraukudest saadud uurimisandmed, siis l4bivad 15ikejooned
plaanidel vastavate uurimispunktide leppemirke.

Geoloogiliste profiilide koostis ja iildised kujutamispohiméatted ei erine
reljeefi profiilide omadest. Neis esitatavad andmed ainult iseloomustavad
pinnasekihtide paiknemist ja geoloogilist koosseisu vajalikus vertikaal-
pinnas ja tarviliku siigavuseni. Surfid ja puuraugud, olles siin vajalike
andmete allikateks, voib sisuliselt samastada nivelleerimispunktidega rel-
jeefi profiilil. Seega kujutatakse ka geoloogilistel profiilidel nii maapinna-
joon kui ka geoloogiliste kihtide kokkupuutejooned puuraukude vai Surfide
vahel sirgetena. Kihid ise varustatakse aga geoloogiliste leppemirkidega.

Peamisteks andmeteks, mida geoloogilised profiilid peavad sisaldama,
on Surfide voi puuraukude vahekaugused, maapinna korgused ja kihtide
paksused. Samuti tuleb nédidata pinnasevee tase, kusjuures kujutatud puur-
augud virvitakse allpool veepinda mustaks. Vertikaal- ja horisontaalsuu-
naliste mootkavade vahekord geoloogilistel profiilidel voetakse sama nagu
muudelgi pikiprofiilidel. Ulevaatlikkuse suurendamiseks kasutatakse ka
geoloogiliste profiilide ees vertikaalset joonmdotkava.

* Kaevatud uurimisauk pinnasekihtide paiknemise voi ehitise maa-aluse osa kuju
ja seisukorra selgitamiseks.
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Joonisel 113, b on esitatud geoloogiline profiil koos tema asukohta nii-
tava topograafilise alusplaaniga (joon. 113, a).

Uurimisjooniste juurde voivad kuuluda veel mitmesugused tabelid ja
graafikud saadud tulemuste illustreerimiseks. Viimaste erialase kallaku
tottu ei kuulu nende késitlemine aga kdesoleva opiku raamidesse.

Koik uurimisjoonised vormistatakse samuti nagu projekti muu graafi-
line osa ja broSeeritakse koos samaotstarbeliste tekstiliste materjalidega
iihisesse kausta.

39. Uldplaani- ja teedeehitusjoonised

Ehitiste iildplaanid on projekteeritavate objektide asukohta looduses
madravad ja samuti kogu ehitusterritooriumil ettendhtud muudatusi kajas-
tavad joonised. Uksikehitiste korral nimetatakse neid asendiplaani-
deks. Ilmekuse ja loetavuse tingimustest ldhtudes pole kdige vajaliku
kompleksne kujutamine ka siin {ihel ning samal joonisel voimalik. See-
parast tehakse seda erinevatel joonistel, mille siduvaks komponendiks on
territooriumi {ihtne arhitektuurne planeerimine samal topograafilisel alus-
plaanil.

Uldplaanide jooniste komplekti kuuluvad arhitektuurse ja vertikaalpla-
neerimise * joonised, territooriumi haljastamise, heakorrastamise ning
teede ja koigi ithendus-, toite- ning &dravooluvorkude (viliskommunikat-
sioonide) joonised, kui need ei ole eraldatud iseseisvate objektidena.

Territooriumi arhitektuurse planeerimise joonised on olenevalt objekti
ulatusest ja vajatavast detailsusest mootkavas 1:500, 1:1000 voi 1:2000
joonestatud maa-ala plaanid, mis kajastavad koiki ehitamisel tehtavaid
muudatusi mingil territooriumil, véilja arvatud vertikaalplaneerimine ja
véliskommunikatsioonid **. Seega kujutatakse arhitektuurse planeerimise
joonisel mingi maa-ala sellisena, nagu ta peab vilja ndgema haljastatult
ja heakorrastatult parast koigi projektiga haaratud ehitustoode 16petamist.
Enamasti tuntakse selliseid jooniseid ehitise iildplaani nime all, sest nad
on viimasele olemuselt koige lahedasemad.

Uldplaanidel (joon. 114) ei kasutata topograafilisi leppemirke projek-
teeritud situatsiooni kujutamiseks. Koigi uusehitiste asukohad méaratakse
joonistele kantavate mootmetega. Uldplaanid ei pruugi olla ka pohjakaa-
rega iiles orienteeritud, mistottu nad varustatakse alati pohjasuunda osu-
tava noolega. Vajaduse korral voib selle juures ilmakaarte suunajoontel
ndidata pikkusithikutes vastavasuunaliste tuulte sagedusi. Uhendades
tekkivate 16ikude otspunktid kinnise murdjoonega, saadakse nn. tuulte-
roos ehk tuulte diagramm. Viimase tippude juurde voib kirjutada vas-
tavasuunaliste tuultega pdevade arvu aastas.

Objektide kujutamiseks {ildplaanidel kasutatakse mittestandardseid
leppemirke (vt. lisa VIII), mille kohta antakse seletus samade jooniste

* Maapinna reljeefi planeerimine.
** Viiksemate voi lihtsama heakorrastusega objektide puhul nédidatakse arhitektuurse
planeerimise joonisel monikord ka valiskommunikatsioonid.
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juures. Ehitised kujutatakse kasutatud mootkavas nende plaanilise kon-
tuuriga, mis projekteerituil joonestatakse vélja jimeda, siilitatavail aga
peene pidevjoonega. Lammutatavad ehitised ndidatakse samal pohimattel,
kuid peenjoonega, mis on ristikestega maha kriipsutatud; perspektiivselt
projekteeritavad aga jdmeda kriipsjoonega. Koik sdilitatavad ja projek-
teeritud ehitised nummerdatakse iildplaanidel araabia numbritega. Need
viitavad vastava ehitise nimetusele samal lehel paiknevas eksplikatsioonis.

Koigi projekteeritud ehitiste asukohad méaratakse iildplaanil nii moot-
kavaliselt kui ka mootarvudega. Viimased antakse ehitusterritooriumi pii-
ride voi piiripunktide suhtes, mis koordinaatidega on omakorda méaaratud
topograafilistel maa-ala plaanidel. Peale selle seotakse ehitised mdotme-
tega ka omavahel, mis holbustab nende asukohtade loodusesse markimist,
aluseks vottes siis juba alustatud voi olemasolevaid ehitisi.

Heakorrastuse osas peavad iildplaanid andma sisulise, haljastuse osas
aga ka mahulise ettekujutuse ehitusterritooriumil lisaks pohilistele ehi-
tistele (nditeks hooned) kavandatavaist to6dest. Analoogiliselt hoonetega
méadratakse mootmete abil teede ja vidljakute asukohad ning suurus. Kuju-
tatud situatsiooni tdpsustamiseks on soovitav ndidata teede kaugused ka
nendega kiilgnevaist muudest ehitistest. v

Territooriumi haljastus kujutatakse mittestandardsete leppemérkidega,
kusjuures eristatakse vajaduse korral ka istikute liike. Igal juhul niida-
takse erinevate leppemadrkidega muru, hekid, leht- ja okaspuud. Siilitata-
vad puud ja ehitised, samuti véljaspool ehitusterritooriumi piire iild-
plaanil ndidatud alade taimkate ning seal paiknevad muud objektid kuju-
tatakse topograafiliste leppemarkidega. Keerulise kujundusega haljastus-
toode (néiteks pargid) joonised voivad esineda iseseisvatena, kus detail-
selt ndidatakse iga iiksiku haljastusvormi asukoht. Uldplaanidel kujuta-
takse haljastatavad alad sel juhul ainult iildiste illustreerivate leppemar-
kidega ja méddratakse mootmetega iseseisvate haljastusvormide gabariidid
ning asetus. Istikute liigid ja kogused antakse kas iildplaanil vdi vasta-
vatel téojoonistel spetsifikatsiooni kujul.

Uldplaanidele paigutatakse veel grupeeritult mitmesugused selgita-
vad andmed ja nditajad. Nendeks on leppemaérkide seletused, ehitiste eks-
plikatsioonid, tehnilised néitajad ning iildise iseloomuga mérkused.

Ehitiste eksplikatsioon koostatakse tavaliselt tabelina, mis sisaldab
jargmisi veerge: ehitise nimetus ja projekti mark, korruste arv, elamis-,
kasuliku ja ehitisealuse pinna suurus ning kubatuur. Tabeli viimane veerg
reserveeritakse markuste jaoks, mida kasutatakse tavaliselt eriprojekti voi
ehitusjdrjekorra nditamiseks. Tehnilistes néitajates antakse ehitusterri-
tooriumi pindala, summaarne ehitistealune pindala ning haljastatavate ja
teede alla jddvate alade suurused. Samas tuuakse vélja iga absoluutse nai-
taja suhe territooriumi kogupindalasse (protsentides). Teede osas voivad
olla eraldi ndidatud soidu- ja konniteede pindalad. Suuremate objektide
tildplaanidel voib esineda analoogilisi tehniliste nditajate valjavotteid ka
moningate tdhtsamate koostisobjektide ning nende maa-ala heakorras-
tamise ja haljastamise kohta.
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Naiitena on joonisel 114 esitatud fragment hoonete kompleksi {ildplaanist.

Ehitustehnoloogilised iildplaanid kuuluvad sisult kiill tehnoloogiajoo-
niste hulka, kuid on kujutatu poolest 1dhedasemad ehitiste iildplaanidele.
Nad on skemaatilised joonised, mis kuuluvad projekti osa «ehitustéode
organiseerimine» ja toode teostamise projekti koosseisu. Nendel ndida-
takse ehitusplatsi tarbeks rajatavad ajutised voi esmajérjekorras viljaehi-
tatavad vialiskommunikatsioonid, juurdepddsuteed ja ehitised. Samas maa-
ratakse ka pohilised ehitusmaterjalide laoplatside ja suuremate statsio-
naarsete ehitusmehhanismide asukohad. Tehnoloogiliste objektide kujuta-
mise ja paigutamise orientiiridena kantakse joonistele ka olemasolevad
ning projekteeritavad ehitised. Olemasolevaist teedest ja véliskommuni-
katsioonidest ndidatakse tehnoloogilistel iildplaanidel ainult ehitusplatsi
tarbeks vajaminevad (ka ajutiseks voi alaliseks iimberehitatavad ning
likvideeritavad).

Ehitustehnoloogilised iildplaanid koostatakse objektide iildplaanidest
tavaliselt suurema védhendusega, kusjuures mootmeid kasutatakse vaid
tdhtsamate seadmete asukoha médaramiseks (néiteks kraanatee kaugus ehi-
tatavast hoonest). Ehitised ja laoplatsid kujutatakse kasutatud mootkavas
kontuuridega, seadmed aga skemaatiliselt, nende véliskuju meenutavate
mittestandardsete leppemarkidega. Seetottu on siin jillegi vaja anda
leppemarkide seletus.

Uhel lehel tehnoloogilise iildplaaniga tuleb dra tuua ka seal kujutatud
ehitiste, laoplatside ning seadmete eksplikatsioon. Seose loomiseks plaani
ja eksplikatsiooni vahel tuleb kujutatud ning kirjeldatud objektid molemal
vastavas jdrjekorras nummerdada. Peale selle voivad ehituse iildplaanid
sisaldada tdhtsamaid tehnilisi néitajaid nii kasutatavate mehhanismide
kui ka ehitusplatsi tarbeks vajaminevate vee- ja energiahulkade kohta.

Ehitustodde organiseerimise projekti koosseisu kuuluva ehitustehno-
loogilise iildplaani ndide on toodud joonisel 115.

Toode teostamise projektis antakse sama iildplaan, kuid ndidatakse
juba iiksikasjaliselt seadmete asetus ning ajutised laoplatsid erinevate
materjalide ja tooteliikide jargi. Toodete margid on soovitav kirjutada vas-
tavale kujutisele.

Vertikaalplaneerimise joonistel lahendatakse iildplaaniga haaratud
maa-ala heakorrastamisega seotud ehituslikud kiisimused. Erandiks on
omaette objektidena ehitatavate magistraalteede joonised, mis kuuluvad
vastavate projektide koosseisu.

Territooriumi vertikaalplaneerimise jooniste aluseks on topograafiline
alusplaan, millele on kantud iildplaani projekteeritud situatsioon (teed ja
muud ehitised) ilma haljastuseta ja sidumismootmeteta. Nédidata tuleb
ainult teede laiused. Tdiendavalt antakse projekteeritud reljeef (tavaliselt
sirgetest osadest koosnevate jamedate pidevjoontega), teede pikikalded,
tee- ja viljakukatete tiiiibid, maapinna projekteeritud ning olemasolevad
korgusarvud koigi projekteeritud hoonete nurkades ja moningates maa-ala
iseloomulikumates punktides. Hoonete kujutistel ndidatakse suhtelisele
nullkorgusele (1. korruse poranda pind) vastav absoluutkorgus. Viliskom-
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munikatsioonidest kujutatakse sademetevee kanalisatsioon koos restkaevu-
dega (joon. 116, a).

Vertikaalplaneerimise joonise lehel peab tooma projekteeritud teekatete
konstruktsiooni selgitamiseks vajalikud poikprofiilid koos kirjeldavate
andmetega (vt. joon. 117, b) ning erinevate tee- ja viljukukatete ehitus-
mahud. Samas antakse ka kasutatud mittestandardsete leppemérkide
tdhendused ja seletus joonisel esinevate numbriliste nditajate kohta (vt.
joon. 116 ja lisa VIII).

Maapinna planeerimise toomahtude selgitamiseks koostatakse mulla-
toode kartogrammid. Need on iilalnimetatud situatsiooniga varustatud
topograafilised alusplaanid, millel on planeeritava reljeefiga piirkonnad
jaotatud ristuvate sirgjoontega voimalikult iithesugusteks ruutudeks voi
ristkiilikuteks (joon. 116, b). Viimaste nurkadesse kirjutatakse nurgapunk-
tide korgusarvud ning pinnase planeerimisarvud (olemasoleva ja projek-
teeritud korguse vahe) tdpsusega 1 cm. Korgusarvud antakse piistjoontest
paremal: rohtjoone peal planeeritav ja all olemasolev korgus. Vasakule
poole piistjoont, rohtjoone peale kirjutatakse planeerimisarv — tditmise
puhul pluss- ja dravotmise korral miinusméirgiga. Planeerimiskorguste
jargi arvutatud iihe kujundi mullatoode maht (tapsusega 1 m3) kirjuta-
takse rasvase numbriga kujundi keskkohta. Miinus- voi plussmérk naitab
jalle, kas on tarvis maapinda madaldada voi tosta. Tdidetavad ja siiven-
datavad alad toonitakse voi viirutatakse mullatodde kartogrammil erine-
valt. Neid eraldavad nn. nulljooned kantakse mullatodde kartogrammile
jdmedama kriipsjoonega. Uhemargiliste mahtude summeerimisel saadakse
vertikaalplaneerimise mullatéode kogumaht.

Uldine mullatoode bilanss esitatakse tabelina, mis paigutatakse mulla-
toode kartogrammiga samale lehele. Tabelis ndidatakse eraldi: vertikaal-
planeerimisel tekkiv pinnase puudu- ja iilejddk, teekatte alt saadava pin-
nase iilejadk ja ehitiste siivenditest saadava pinnase iilejdak. Eraldi tabe-
lina antakse samas mulla bilanss.

Ehitiste siivendite mahtude arvutamise holbustamiseks on soovitav
mullatéode kartogrammidel anda ka ehitiste gabariitmootmed plaanis ja
kaevikute siigavused.

Uldplaanijooniste koosseisus esitatakse enamasti ka valiskommuni-
katsioonide koondplaanid. Nende jooniste aluseks on iildplaanide situat-
sioon ilma haljastuseta. Nimetatud joonistel nididatakse koik olemasolevad
ja projekteeritud maapealsed ning maa-alused viliskommunikatsioonid
koos kontroll- ja teeninduskaevudega. Need kujutatakse leppemérkidega —
olemasolevad vastavalt lisas VI ja ehitamisele tulevad vastavalt lisas VIII
tooduile. Trasside asukohad on vorkude koondplaanidel madratavad ainult
mootkava jargi. Mootmetega seotakse nad vastavate erialaste jooniste
juures antavail asendiplaanidel.

Keerulise situatsiooni puhul on soovitav ka hoonete asukohad maérata
spetsiaalsel sidumisjoonisel.

Koik iildplaani joonised vormistatakse II peatiikis kirjeldatud pohi-
motete kohaselt.
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Teede joonised voib vastavalt teede liikidele jaotada tinavate ning
magistraalteede joonisteks. Juurdepddsu- ja pargiteede ehitamiseks peale
poikprofiilide muid jooniseid ei koostata, vaid need rajatakse vertikaal-
planeerimise joonistel toodud andmete p&hjal.

Téanavate ehitamiseks peab koostama vertikaalplaneerimise joonised
(joon. 117, a), mis véivad olla antud eraldi vdi koos mingi territooriumi
vertikaalplaneerimise joonistega, pikiprofiilid ja teekatete konstruktsiooni
nditamiseks poikprofiilid (joon. 117, b).

Tédnavate vertikaalplaneerimise joonised valmistatakse plaanidena
mootkavades 1:200 kuni 1:500. Neil kujutatakse projekteeritud horisontaa-
lidega tdnavate koigi elementide pinnad, niidatakse kalded, piketid * ja
olulisemate teepunktide korgused. Horisontaalide 16ikevahe voetakse 0,1
kuni 0,2 m. Piketid margitakse harilikult tdnava telje ristjoontega.

Samadel pohimotetel vormistatakse ka teiste analoogiliste ehitiste
(vdljakud, lennuvéljad jne.) joonised ning projektid.

Magistraalteede joonised komplekteeritakse iseseisvate projektidena,
mis sisaldavad vajalikke jooniseid voi isegi projekte ka koigi tee-ehitiste
(truubid, sillad, tunnelid, bensiinijaamad jms.) ja teepiraldiste (tee juurde
kuuluvad esemed: margid, seadmed, signaalid jm.) rajamiseks. Magistraal-
teede joonised koosnevad trassi plaanidest mootkavas 1:10 000, teeldikude
plaanidest, tavaliselt mootkavas 1:1000, ja piki- ning poikprofiilidest.

Trassi plaan joonestatakse topograafilisel alusplaanil jameda pidev-
joonega, millel ristkriipsukestega tédhistatakse piketid. Trassi plaanil
(joon. 118) ndidatakse teemargid, koverate elemendid (tavaliselt tabelina)
ja piirkonnad, mis on kujutatud suuremas moo6tkavas. Viimastel tdhista-
takse piketid, ndidatakse pohikoverate ja iileminekukoverate alad koos
nende elementidega (vt. lisa 1X), mulded ja siivendid.
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* Ehitise trassil ithesuguse vahemaa tagant fikseeritud nivelleeritud kauguspunktid.

184



Teeprofiilidel kujutatakse looduslik maapind (peene pidevjoonega) ja
projekteeritava tee kontuur (jdmeda pidevjoonega), pikiprofiilil tee-ehi-
tised ja -paraldised ning vajaduse korral ka aluse geoloogiline l6ige Sur-
fide ja puuraukude asukohtadega (joon. 119). Profiilide numbrilised osad
koostatakse vajalike ridadega vastavate néditajate jaoks analoogiliselt
varem késitletuga (p. 37). Maantee poikprofiili ndide on toodud joo-
nisel 120.

Maanteede projektidega iihiste pohimotete jérgi koostatakse ka raud-
teede projektid. Uldised ehitusprojektide, samuti jooniste komplekteeri-
mise, koostamise ja vormistamise pohimotted jddvad kehtima ka tee-ehi-
tuse projektide korral. Tee-ehitusjoonistel arvukalt esinevaist mitmesugus-
test leppelistest tdhistusviisidest ja mérkidest pohilisemaid on toodud
raamatu lisas IX.

40. Sanitaartehnilised joonised

Sanitaartehniliste jooniste hulka kuuluvad veevarustuse, kanalisat-
siooni, soojusvarustuse, kiitte, ventilatsiooni ja gaasivarustuse joonised.

Veevarustuse, kanalisatsiooni, soojusvarustuse ja gaasivarustuse pro-
jekte koostatakse nii tervete asulate, hoonegruppide kui ka iiksikute ehi-
tiste ja hoonete kohta. Kiitte ja ventilatsiooni projektid seevastu lahenda-
vad ruumide voi seadmete kiitmise ja ventileerimise kiisimuse ainult {iksiku
hoone voi hoonekompleksi ulatuses.

Asula sanitaartehniliste seadmete projektides on pohiliseks jooniseks
samakorgusjoontega varustatud asula {ildplaan, mis valmistatakse
sobivas mootkavas, piirides 1:500 kuni 1:5000, ja millel ndidatakse ske-
maatiliselt vastava sanitaartehnilise vorgu konfiguratsioon. Plaanil maér-
gitakse vorgu solmpunktid (pumbajaamad, veetornid jm.), osutatakse
noolega voolamise suund, nummerdatakse iiksikud hargnemiskohad ja
nédidatakse hargnemiskohtade vaheliste torustikuosade pikkused, 1dbimoo-
dud ning langud. Projektis antakse asula sanitaartehnilise vorgu iiksikute
osade pikiprofiilid ja koostatakse iga solme kohta eraldi joonised. Magist-
raalvorgud seotakse peamiselt asimuutide ja sirgete osade pikkuse abil.

Hoone sanitaartehniliste vorkude ja seadmete ithendamine asula vasta-
vate vorkudega nididatakse asendiplaanil. Asendiplaanile kantakse
leppemérkidega torustike vélisvorgud ning kontroll- ja teeninduskaevud.
Viimased nummerdatakse, torustikele aga margitakse juurde ldbimoodud.
torustikuosade pikkused ning langud. Vélisvorgu asukoht tuleb maiérata
mootmetega ehitiste suhtes.

Igal valisvorgu plaani lehel antakse vorkude ja nende elementide kuju-
tamiseks kasutatud leppemairkide (vt. lisa VI ja VIII) seletus.

Kanalisatsiooni, vajaduse korral ka soojusvarustuse valisvorgu asendi-
plaani juurde kuuluvad pikiprofiilid, mis tehakse torustiku telge
mooda. Profiilil kujutatakse maapinna reljeef, torustik ja kaevud alates
esimesest véliskaevust kuni olemasolevani v6i asulavorguni.
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Profiilil ndidatakse torustiku 14biméodud ja langud ning {ihesuguse
languga torustikuosade pikkused. Vastavates lahtrites profiili all antakse
kaevude vahekaugused, toru (kanalisatsiooni korral renni) ja maapinna
absoluutkorgused ning kaevude numbrid. Kaevude siigavused kirjutatakse
kas iiles maapinnajoone kohale vGi vastavasse lahtrisse. Kui profiili pind
16ikab teisi olemasolevaid voi projekteeritavaid maa-aluseid ehitisi (kom-
munikatsioone), siis kantakse ka need joonisele (joon. 121).

Kanalisatsiooni vilisvorgu profiili joonestamiseks kasutatakse hori-
sontaalsuunas mootkavasid 1:200, 1:400 ja 1:500, vertikaalsuunas — 1:100
ja 1:200. Profiili joonisele méirgitakse molemad mootkavad (M ja Mv).

Hoone projekti sanitaartehniline osa koostatakse iildjooniste alusel
Tavaliselt komplekteeritakse hoone kdigi erinevate sanitaartehniliste siis-
teemide joonised projektis eraldi osadena, markeerides need vastavalt
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punktis 7 selgitatud pohimotteile. Uhise markeeringu all antakse enamasti
vesivarustus ja kanalisatsioon (VK; BK *) ning kiite ja ventilatsioon (KV;
OB *). Vastava projektiosa koosseisu kuuluvad hoone plaan, korruste
plaanid, 16iked, aksonomeetrilised skeemid ning eriseadmete ja vajalikud
vélisvorkude joonised.

Hoone plaan mootkavas 1:400,/1:500, 1:800 voi 1:1000 (joon. 122)
joonestatakse vorkude sisse- ja vidljaviimade nditamiseks suuremate hoo-
nete puhul, kus esineb palju iseseisvaid sanitaartehnilisi siisteeme. Vii-
made kohad maératakse kas hoone vilisseinte voi darmiste marktelgede
suhtes (joon. 122, a).

Analoogilisi plaane kasutatakse ka "suuremate ja keerukama kujuga
tioonete kiitte- ja ventilatsioonisiisteemide ning teiste selletaoliste sead-
mestike asukoha néditamiseks. Sellised siisteemide asetusplaanid on eriti
vajalikud siis, kui hoone ehitatakse mitmes jarjekorras voi kui projekt
tootatakse vélja osade kaupa. Kui projektis on ette ndhtud loomulik venti-
latsioon, siis esitatakse siisteemide asetusplaan katuse plaanina. Plaanil
kujutatakse sel juhul tavaliselt ka katuse profiil (joon. 122, b).

Plaanid hoone sanitaartehnilistest siisteemidest ja seadmetest
antakse korruste kaupa. Ehituskonstruktsioonid ndidatakse neil lugemise
holbustamiseks peene joonega (0,2—0,4 mm) ja vdhem detailiseeritult kui
ehitise iildjoonistel, torustikud aga jameda joonega (0,6—1,0 mm).

Sanitaartehniliste torustike ja seadmete kujutamiseks plaanidel kasu-
tatakse graafilisi leppemérke. Olulisemad neist on ndidatud kédesoleva
raamatu lisas X. Joonistel kasutatud leppemérkide seletus antakse iild-
juhul projektiosa tiitellehel. Viiksemate projektide puhul, kus esineb
vihe erinevaid leppemairke, voib esitada nende seletused vastavate joonis-
tega koos samal lehel.

Plaanidel ndidatakse hoone maérkteljed, porandate korgused, ruumide
nimetused ja need tehnoloogilised ning sanitaartehnilised seadmed, mis
on otseselt voi kaudseit seotud projekteeritavate torustikega. Kui kujutatav
sanitaartehniline siisteem paikneb hoone iiksikutes osades, siis joonesta-
takse plaanist ainult vajalikud kohad. Samuti voib vajaduse korral joones-
tada eriti koormatud plaani osad suuremas mootkavas. Niisugune osa-
line plaan on seotud {ildplaaniga ehitise marktelgede kaudu.

Keldrikorruse (selle puudumisel esimese korruse) plaanil ndidatakse
sanitaartehniliste siisteemide viimad, magistraalid ning jaotus- ja kogu-
mistorustikud. Kanalisatsiooni vdljaviimad kujutatakse keldrikorruse plaa-
nil kuni esimese vélise kontrollkaevuni.

Siisteemi elementidest kantakse leppeméirkidega plaanidele torustike
piistikud, neid seadmetega iihendavad torustiku osad, torustiku armatuur
(ventiilid, kraanid, siibrid, segajad), puhastusavad, kiittekehad, kinnistoed,
kompensaatorid, veemootjad, pumbad jne. Piistikud tdhistatakse ja num-
merdatakse siisteemide kaupa. Torustikele kirjutatakse juurde torude ldbi-
moo6t. Kanalisatsioonivorgu plaanidele margitakse tdiendavalt piistikute

* Venekeelne tahistus.
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1abimoodud ja piistikutega iithendatud torustikuosade pikkused ning lan-
gud. Kiittekehade leppemarkide juures ndidatakse radiaatorite sektsioonide
arv voi ribitorude ja registrite pikkus ning torude arv.

Kiitte- ja ventilatsioonisiisteemi plaanidel kujutatakse torustikud koos
1abimoodu voi ristloike mootmetega, ventilatsiooniseadmed (ventilaatorid,
filtrid) ja muud olulisemad s6lmed. Olenevalt mootkavast joonestatakse
ventilatsioonitorustikud iihe voi kahe joonega. Viimasel juhul on joonise
parema loetavuse huvides nad plaanidel teonitud. Aratombe- ja sissepuhu-
misavade juurde mérgitakse noolekesega ohu liikumise suund ja noole
kohale kirjutatakse vastavat ava labivad ohuhulgad (m®/h).

Voimaluse korral joonestatakse hoorie vee- ja kanalisatsioonivorgud,
samuti kiitte- ja ventilatsioonisiisteemid {ihistele plaanidele.

Loiked onvajalikud peaasjalikult kanalisatsiooniseadmestike ja kiitte-
ning ventilatsioonisiisteemide kujutamisel. Loiked tehakse tavaliselt koht-
ioigetena piistikute, iihendus- ja magistraaltorude kohalt. Sanitaartehni-
liste seadmete ja torustike vastastikuse asendi selgemaks esiletoomiseks
kasutatakse sageli pooratud 16ikeid ja iiksikosade pooramist 16igetel. Uksi-
kud kohtloiked seostatakse omavahel torustiku hargnemiskohtade tihista-
misega. Loikekohti nende puhul ei margita, vaid kasutatakse seda selgita-
vat pealkirja (joonis 123).

Loiked joonestatakse ja vormistatakse analoogiliselt vastavate plaa-
nidega, varustades need iildiselt samade leppemarkide ja torustiku ele-
mente iseloomustavate arvnditajatega.

Aksonomeetrilised skeemid annavad kdige ilmekama ja file-

LOIGE_KANALISATSIOONIPUSTIKU KP2 KOWALT

1
A

Joonis 123
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‘vaatlikuma pildi sanitaartehniliste siisteemide ruumilisest asetusest. Neid
tehakse peaasjalikult sisevorkude kujutamiseks. Skeemid joonestatakse
vertikaalses isomeetrilises kaldaksonomeetrias (vt. p. 15).

Aksonomeetrilistel skeemidel kujutatakse siisteemi torustik koos juurde-
kuuluvate {ileminekumuhvide, kompensaatorite, armatuuri, kiittekehade
ja spetsiaalseadmetega. Niidatakse kinnistoed ja torustiku langu suund.
Skeemidele margitakse piistikute ja seadmete numbrid, torude 14bimdddud
ja korgused, radiaatorite sektsioonide arv ning korruste porandapinna
korgused.

Toostushoonete kiitte- ja ventilatsioonisiisteemide ohutorustike skee-
midel niidatakse torude l4bimoodud voi ristldiked ja korgused torude
pealt. Uhtlasi mérgitakse ohu hulgad dratombe- ja sissepuhumisavades
ning siisteemi kogu tootlikkus. Sellised siisteemid klassifitseeritakse ots-
tarbe ja tootamispohimotte jérgi, tdhistades neid joonistel vastavate mar-
keeringute ja jarjekorranumbritega. Néiteks maérgitakse ithe hoone erine-
vad sissepuhumissiisteemid tahistega S-1, S-2,..., viljatombesiisteemid
V-1, V-2... jne. (joonis 124, a ja b).

Need torustiku osad, mis aksonomeetrilistel skeemidel varju jddvad,
eraldatakse peatorustikust ja kujutatakse korvalenihutatuna joonise vabal
osal. Skeemi nihutatud osad seostatakse pohiosaga punktiirjoonelise
sideme ja hargnemispunkti tdhise kaudu (joon. 125).

Sanitaartehniliste siisteemide aksonomeetrilised skeemid joonestatakse
moodus 1:100 voi 1:200. Siisteemi keerukamate 16ikude ja kohalike seadmete
skeeme voib vajaduse korral suuremas mootkavas vilja kanda. Sel juhul
pohiskeemi vastaval 16igul armatuuri ja seadmeid ei ndidata (joon. 126).
Kui aga on tarvilik selliseid kohti kujutada suuremas moo6tkavas veel
plaanis vo6i loikes, siis joonestatakse seadmestik vélja kontuuri jirgi.
Torustiku kontuur aga tostetaksc esile jamedama joonega, nagu seda on
tehtud joonisel 127 toodud soojusv:rustuse sisestussdlme plaanil ja 16ikel.

Keskkiittes{isteeme on monikord otstarbekohane kujutada laotus-
skeemidena. Nendel ndidatakse erinevates vertikaalpindades asuvad
siisteemi osad iihele tasapinnale laotatuna (joon. 128).

Analoogiliselt veevarustuse vorkude joonistega vormistatakse soojavee-
ja gaasivarustuse joonised. Erinevused on ainult seadmete ja nende leppe-
mérkide osas.

Projekti sanitaartehnilise osa juurde kuuluvad ka siisteemide sol-
mede ja ehitiste joonised. Esimesed vormistatakse masinaehitusjoonesta-
mises kehtivate nouete kohaselt, teised koostatakse kui ehituskonstrukt-
sioonide {ildjoonised koos sanitaartehnilise vorgu vastava osa skemaatilise
kujutamisega (joon. 129).

Sanitaartehnilised joonised tuleb varustada vajalike seadmete ja mater-
jalide spetsifikatsioonidega, mis koostatakse iga siisteemi kohta eraldi
(vt. lisa XII. 31). Suurte objektide korral pole otstarbekas koiki spetsifi-
katsioone jooniselehtedele mahutada ja siis piirdutakse neil ainult oluli-
semate seadmete eksplikatsioonidega. Seadmete ja materjalide koond-
spetsifikatsioonid antakse projekti vastava osa tiitellehel.
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Projekti sanitaartehnilise osa joonised ei médara siisteeme niisuguse
tipsusega, et ainult nende jargi saaks torustikke valmistada ning paigai-
dada. Selleks otstarbeks koostatakse tiiiipehitiste kohta detailiseeritud t66-
joonised, nn. montaaziprojekt, mille koosseisu kuuluvad vajalike
mootmetega varustatud plaanid, 16iked ja aksonomeetrilised skeemid. Eri-
projektide korral tdidavad taoliste to6jooniste iilesannet t66 teostaja poolt
vajaduse jargi koostatavad moodistamisskeemid. *

Detailiseeritud sanitaartehnilistel té6joonistel méiaratakse piistikute,
horisontaalsete torustikuosade, sanitaar- ja kiitteseadmete tdpne seos ehi-
tuskonstruktsioonidega, néidates torustike ja seadmete telgede kaugused
seintest, torustike korgused jne. Vee ja gaasitorustike erinevad piistikud,
samuti jaotus- ja magistraaltorustik joonestatakse eraldi lehtedele, kus-
juures koik torudetailid varustatakse positsiooninumbritega ning spetsi-
fikatsioonis antakse nende toor- ja ehituspikkused. Eraldi lehtedel kujuta-
takse shtlasi koik erinevad kanalisatsioonipiistikud, nummerdades joonisel
lisaks toruldoikudele ka toruliitmikud. Sanitaarseadmed kannavad omaette
numeratsiooni. Koigi torustike detailide ja sanitaarseadmete kohta koos-
tatakse vastavad spetsifikatsioonid.

Tehastes valmistatavate sanitaartehniliste solmede ja kabiinide jooni-
sed kuuluvad tootejooniste liiki ja vormistatakse nagu masinaehitus- voi
vastavad ehituskonstruktsioonide joonised.

* Toorehitise moodistamisandmete pohjal koostatud skemaatiline tédjoonis.

194



o

Tsentrifugaalpump
®125x76
LUUk '[—4 —rl 4
! i s
= €O : :
Juurdevoolu- ,
foru @100 \
oo e —]
. ] e (oot &
—17 —\*_: ~| | imiklapp_
%1 ¥
l l T L

REQVEE (LEPUMPAMISE SEADME PLAAN

M 1:50

S |

Paak pumba {ilevjutamiseks*

Joonis 129

195



41. Elektrialased joonised

Allpool késitletakse ainult neid elektrialaseid jooniseid, mis selgitavad
chitiste elektrienergiaga varustamist ning seadmete installeerimist ja kuu-
luvad isespisva osana (margiga E) ehitise projekti koosseisu. Need on
valgustus-, tugev- ja norkvooluseadmete, samuti vastavate véalisvorkude,
alajaamade ja vélistoiteliinide joonised.

Projekti elektrotehnilise osa joonised kujutavad endast harilikult ehi-
tise voi selle iimbruse plaane, millele on skemaatiliselt kantud elektritar-
bijate, -aparatuuri ja -vorgu paigutus. Sisuliselt on nad seega territoriaal-
sete tunnuste jdrgi valmistatud elektrotehnilised pohimotteskeemid ja tai-
davad montaazijooniste iilesandeid.

Jooniste valmistamise ja lugemise holbustamiseks kasutatakse leppe-
mérke. Projektides enam kasutatavad elektrotehnika-alased leppemar-
gid on toodud lisas XI.

Hoone elektriseadmestik ndidatakse tavaliselt mootkavas 1:100 voi
1:200 joonestatud plaanidel, mille koostamisel on aluseks ehituslikud
korruste plaanid. Olenevalt ruumide suurusest ja tarbijate tihedusest
kasutatakse erandjuhtudel ka mootkavasid 1:50 ja 1:400. Hoone elektri-
seadmestiku plaanidel kujutatakse ehituskonstruktsioonid, samuti tehno-
loogilised seadmed peenjoonega, elektriliinid aga jamedamate joontega.
Plaan tehakse ehitise iildjooniste jargi, nditamata mootmeid ja mittevaja-
likke leppemérke; ruumidele, mille otstarve plaanilt ei selgu, kirjutatakse
juurde nimetus. Toite- ja rithmaliinid kujutatakse iihe joonega, kusjuures
liinis olevate juhtmete arv méirgitakse poikkriipsukestega liini joonel.
Kahejuhtmelistel jdetakse kriipsukesed &ra, kui plaani selgus selle all ei
kannata (joon. 130, a).

Plaanidel nédidatakse ka elektriliinide viimad (nooltega), jaotus-
seadmed ja -kilbid, maandusmagistraalid, tarbijad ning liilitid. Tarbi-
jaina kantakse leppemairkidega plaanidele koik valgustid ja pistikupesad
valgustusseadmete osas ning mootorid, elektriahjud jm. elektrienergiat
tarbivad agregaadid tugevvooluseadmete osas. Tarbijate iseloomustami-
seks kirjutatakse nditeks valgustite juurde murruna lampide {ildine voim-
sus (lugejas) ja paigalduskorgus porandapinnast m (nimetajas). Ana-
loogiliselt margitakse elektrienergiat tarbivate tugevvooluseadmete juurde
jarjekorranumber (positsiooninumbri tdhenduses) ja nimivoimsus. Samuti
kantakse elektriseadmete plaanidele andmed maandamise ja nullimise
kohta. Valgustusseadmete plaanidele margitakse vajaduse korral ka nor-
midega lubatud minimaalne valgustustugevus. Suurte ruumide korral, kui
joonistelt ei selgu valgustite tdpne asukoht plaanis voi kui seda on vaja
eriti tdpselt fikseerida, méddratakse valgustite kaugus ehituskonstruktsioo-
nidest mootmetega.

Hoone elektriseadmestiku koigile plaanidele lisatakse andmed juhtme
voi kaabli margi, ristldike ja asetusviisi kohta. Viimati nimetatud néditajad
kantakse tavaliselt toitevorgu arvutusskeemidele (joon. 130, b ja 131, b),
mis iildreeglina kuuluvad plaanide juurde.
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Toitevorgu arvutusskeemid on plaanil ndidatud elektrisead-
mestiku elektrotehniliseks iseloomustuseks. Neile méargitakse veel vorgu-
pinge, iiksikute liinide installeeritud voimsus, kaitsmete nimivool ja liini-
loikude pikkused. Skeemidel kujutatud kilpide juurde kirjutatakse number,
tiiiip, koormus kW ja pingelang 9/, alajaamast kilbini. Tugevvooluseadmete
toitevorkude skeemidele margitakse ka arvestatavad maksimaalsed kestev-
ja tippvoolud vorgu iiksikutes piirkondades (vt. joon. 131, b).

Kui elektrivalgustus- ja tugevvooluseadmete plaanid vormistatakse
eraldi joonistena, siis igasugused norkvooluseadmed kantakse iihistele
plaanidele. Norkvooluseadmete plaanidele mérgitakse telefoniaparaadid,
valjuhdaldid, ajanaitajad, jaotuskarbid, telefonikeskjaamad, translatsiooni-
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solmed, raadio- ja televiisoriantennid ning juhtmestik. Nendesse ruumi-
desse, kus asetseb aparatuur, margltakse plaanil ruumi nimetus. Joonisel
ndidatakse ka valitud aparatuuri tiiip voi nimivoimsus, juhtmestiku mark
ristloige ja asetusviis (joon. 132).

Niited hoonete valgustus-, tugev- ja norkvooluseadmete plaanide ning
toitevorgu arvutusskeemide vormistamise kohta on toodud joonistel 130,
131 ja 132. -

Loikeid kasutatakse hoone elektriseadmestiku joonistel harva ja
ainult siis, kui mingi vorguosa seadmete vastastikune asetus plaanilt ei
selgu voi on raskesti loetav.

Elektri-vilisvorgud kantakse iildplaanidele (M 1:500 vo6i 1:1000), mil-
lele on joonestatud koik hooned ja ehitised, teed, raudteed ja territooriumi
piir. Hoonetele ja ehitistele mérgitakse juurde nimetus. Vastavate leppe-
mérkidega kantakse joonistele hoonete toiteliinid, kaablikaevud, territoo-
riumi valgustusvork ja -kilbid, valgustid, ohuliini mastid ja piksekaitse-
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seadised. Viimaste osas antakse vilisvorgu plaanil piksevardad ja maan-
dus. Valgustite juurde mérgitakse lampide voimsus, valgustite riputuskor-
gus maapinnast ja vorgu faas, millega valgustid iithendatakse. Prozekto-
ritel ndidatakse veel telgkiire suuna projektsioon ning prozektori poorde-
ja kaldenurk.

Ohu- ja kaabelliinide kohta antakse joonistel juhtmete voi kaablite
margid, ristldiked, ohuliini mastide vahekaugused, kaabelliinide pikkused
ja liinide asetusviis. Koigile valgustusvorgu liinidele. mérgitakse poik-
kriipsukestega juhtmete arv. Liinide 16pus nédidatakse summaarne pinge-
lang 9/,. Kaablite ja liinide asukohad territooriumil méératakse iildplaanil
mootmetega ehitiste suhtes. Hoonestamata maa-aladel seotakse aga liinid
nagu teisedki trassehitised sirgete osade pikkuste ja sisenurkade jargi.

Vastavalt vajadusele tdiendatakse vélisvorgu plaani elektrilise arvutus-
skeemiga, kus nédidatakse liilitid, kaitsmed ja olulisemad arvutusandmed
(installeeritud voimsus, arvutusvool jm.).

Elektri-vdlisvorkude plaani nédide on esitatud joonisel 133.

Alajaamade kohta antakse elektrilised skeemid, plaanid ja 16iked.
Skeemidel ndidatakse leppemarkidega aparatuur, kogumislatid ja kaablid.
Skeemidele mérgitakse seadmete tiiiibid ja nimiandmed ning kogumis-
lattide ja kaablite pinged, margid ja ristldiked.

Alajaamade plaanidel ja loigetel nédidatakse trafo-, korgepinge- ja
madalpingeseadmed koos nendevaheliste ithendustega, médidratakse maoot-
metega seadmete asetus ja teeninduskoridoride laiused (joonis 134).

Viliste toite- ja magistraalliinide joonised vormistatakse analoogiliselt
territooriumi elektri-valisvorkude joonistega.

Projekti elektrotehnilise osa juurde kuuluvad ka joonised, mis maéara-
vad elektriseadmete ja -vorkude ehitamiseks vajalike mittestandardsete
elementide konstruktsiooni ning annavad juhiseid nende paigaldamiseks.
Nimetatud joonised kuuluvad tootejooniste liiki ja vormistatakse vastavalt
konstruktsoonide olemusele kas ehitus- voi masinaehitusjooniste koosta-
mise eeskirjade jargi.

Koik elektrialased joonised varustatakse seadmete eksplikatsioonide
ja materjalide spetsifikatsioonidega (vt. lisa XII. 32, 33) ning selgitavate
markustega. Leppemadrkide seletused antakse olenevalt otstarbekusest
joonistega samadel lehtedel, tiitellehel voi eraldi lehtedel.

42, Olemasolevate ehitiste joonised

Iga uusehitis peab vastama tema ehitamise aluseks olnud projektile.
Sellele vaatamata esineb aga sageli moningaid korvalekaldumisi, mida
pérast ehitise valmimist on vajalik uute joonistega fikseerida. Seepédrast
koostatakse hoonetest parast valmimist ja varjatud kommunikatsioonidest
ning olulisemaist varjatud konstruktsioonidest juba ehitamise ajal (otse-
kohe pédrast paigaldamist) konstateerivad joonised. Otstarbest soltuvalt
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nimetatakse neid hoonete korral inventeerimisjoonisteks®*, var-
jatud konstruktsioonide ja kommunikatsioonide puhul aga teostusjoo-
nisteks. Samuti peab valmistama konstateerivad joonised igasugustest
remonti voi rekonstrueerimisele madratud ehitistest siis, kui nende projek-
tid pole séilinud.

Konstateerivate jooniste koostamisel on kolm etappi — eskiiside tege-
mine, moodistamine ja jooniste valmistamine. Ehitistel, mille kohta
projektdokumentatsioon on olemas, vdib esimest operatsiooni lihtsustada,
kasutades alusmaterjalidena vastavate jooniste koopiaid. Viimaseid tuleb
siis ainult moodistamise kdigus vajaduse korral tdiendada.

Teostusjoonised ei dubleeri téojooniseid tervikuna, vaid tdpsustavad
ainult iiksikuid ehitiste ekspluateerimiseks vajalikke andmeid. Nii nédida-
takse maa-aluse kommunikatsiooni teostusjoonisel trassi tdpne asukoht,
fikseerituna enne kaeviku kinniajamist. Trass kujutatakse asendiplaanil
ragu todjooniselgi vastava kommunikatsiooni leppemirgiga ja mééra-
takse olemasolevate maapealsete chitiste suhtes tema sirgjooneliste osade
igast 16pp-punktist, harilikult kahe mootmega. Kontroll- ja teenindus-
kaevude olemasolul niidatakse plaanidel absoluutarvudena ka kaevu-
pohjade tegelikud korgused. Torustike korral tuleb teostusjooniste koos-
seisus anda ka kommunikatsioonide pikiprofiilid, mis valmistatakse ana-
loogiliselt punktis 37 kirjeldatud vormiga (vt. joon. 121).

Rekonstrueerimisprojektide koostamiseks tarvilikud alusjoonised ole-
masolevatest ehitistest valmistatakse to6joonistega iihesuguste eeskirjade
jargi ja vajamineval madral detailiseeritult.

Moddistamine voib toimuda mitmeti, olenevalt ehitise ulatusest ja ise-
loomust ning joonise otstarbest. Hooneid moodistatakse enamasti moodu-
lindiga; ehituskonstruktsioonide ja viliskommunikatsioonide moodistami-
seks kasutatakse aga peale selle ka geodeetilisi instrumente. Spetsiaalselt
hoonete moodistamisega tegelevates asutustes (inventeerimisbiirood)
kasutatakse kuni viiemeetriste distantside mootmiseks spetsiaalseid moote-

* Ruumide tdpsete pindalade ja hoonete tegelike kubatuuride maaramiseks koos-
tatavad joonised.
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keppe. Elastse moodulindi kasutamisega vorreldes lihtsustavad need mér-
gatavalt mootmist, kuna mootekepiga saab iiksinda ithe vottega moota ka
kdehaardest suuremaid pikkusi.

Mootekepp (joon. 135) on harilikult kolmest {ihepikkusest (1,5+1,8 m)
osast koosnev peen puitlatt, mis on varustatud mooteskaaladega. Kaks osa
on omavahel tihendatud liigendiga, kuna kolmas on ithega neist {ihendatud
pikisuunalise nihutamise voimalusega.

Mooteskaalad (tdpsusega 1 cm) kantakse lattidele selliselt, et luge-
meid saaks teha kolmel viisil: kuni ithe osa (s. o. kokkumurtud), kahe ja
kolme osa pikkuselt mootekepilt. Moodistamise moodused ja lugemite
votmine nimetatud kolmel erineval juhul on néidatud joonisel 135 (vasta-
valt a, b ja ¢). Sealt ndhtub, et skaalad on kantud kahele omavahel nihu-
tatavalt {ihendatud osale. Nihutataval asetsevad mooteskaalad mdolemal
pool: iileval 0--/, all 2/=-3l. Viimasel peab numeratsioon viahenema keppi
pikendava nihutuse suunas. Keskmisel paikneb skaala [—+2[ nihutatava
osaga kokkupuutuval kiiljel nii, et numeratsioon pikendava nihutuse stiu-
nas suureneb. Lugem x voetakse skaalalt 0=/, lugem y skaalalt 1=-2 [ ja
lugem z skaalalt 23 L

Monevorra lahemalt tuleb peatuda ka inventeerimisjoonistel, mille
koostis ja vormistamise viis on vastavate eeskirjadega tdpsemalt méara-
tud ning mis erinevad moningais osades hoonete varem kasiteldud iild-
joonistest.

Inventeerimisjoonised sisaldavad hoone asendiplaani, korruste plaanid
ja kubatuuri arvutamiseks vajalikud l6iked, ruumide eksplikatsioonitabeli,
hoone karakteristika ning joonise koostanud asutuse kirjanurga. Vaadete
olemasolu inventeerimisjoonistes ei ole kohustuslik.

Asendiplaanid joonestatakse kindla ehituskrundiga hoonetel
mootkavas 1:500, krundivaba hoonestuse korral (mikrorajoonid) aga moot-
kavas 1:1000. Asendiplaanile kantakse koik krundil paiknevad alalised
maapealsed ehitised (eravalduste korral ka kaevud) analoogiliselt olemas-
olevate hoonete kujutamisviisile iildplaanidel (kontuuri jargi). Asendi-
plaanidel nididatud ehitised nummerdatakse ringikestes olevate araabia
numbritega, mis paigutatakse, kui mahub, hoone kontuuri sisse, vastasel
juhul selle ldhedusse. Naidata tuleb ka naaberkruntidel, piirist kuni 2 m
kaugusel asuvad hooned, mida krundi piires asuvate ehitiste numerat-
sioon aga enam ei haara. Krundivaba hoonestuse korral ndidatakse
asendiplaanil ainult inventeeritav ehitis.

Hoonestamis- ja tdnavajooned, samuti krundi piirid kujutatakse peene
pidevjoonega; krundi piirijoone murdepunktid tdhistatakse ringikestega.
Naaberkruntide piirid joonestatakse vilja osaliselt, mis voimaldab vasta-
vaid piirkondi varustada krundi numbriga. Plaanil oleva iga tervikliku
piiriloigu juurde kirjutatakse ilma mootjooneta tema pikkus (tdpsusega
1 em). Inventeeritava hoone asukoht asendiplaanil méaaratakse mootme-
tega krundi piiride voi hoonestamisjoonte suhtes. Teised asendiplaanil
naidatud ehitised seotakse mootmete abil nii omavahel kui ka inventeeri-
tava objektiga.
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~ Asendiplaanid varustatakse pohjasuunda osutava noolega, niidatud
tanavate nimetustega ja nende laiusi esitavate mootmetega.

Joonisel 136, a on toodud inventeerimisjoonise nouetekohaselt vormis-
tatud asendiplaan.

Korruste plaanid koostatakse mootkavas 1:100 koigi erineva
ruumijaotusega korruste kohta, kaasa arvatud keldrikorrus. Nad peavad
vastama tegelikele mootmistulemustele, olles muidu kujutatud iildiste pohi-
motete jdrgi. Peale ehituskonstruktsioonide néidatakse plaanidel koik
statsionaarsed sanitaar- ja kiitteseadmed, vélja arvatud radiaatorid. Vilja-
ulatuva sokliga hoonetel tuleb esimese korruse plaanidel kujutada sokli-
joon ja katusekorruse puhul ndidata kriipsjoonega katuse poolt varjatud
vélisseinte viliskontuur. Katusekorruse plaan antakse siis, kui seal leidub
kasulikku pinda.

Ruumid nummerdatakse 7--9 mm ldbimooduga ringikestes asetsevate
ithe hoone ulatuses pidevate araabia numbritega, mille juurde voima-
luse korral kirjutatakse ka ruumide nimetused (kook, esik, tuba jne.). Ana-
loogiliselt nummerdatakse elamute plaanidel korterid, kusjuures number
1;zaigutatakse sel juhul korteri ukse ldheduses sama suurde topeltringi-
esse.

Plaanidel esitatavad mootmed peavad voimaldama arvutada iga ruumi
pindala ja korruse pindala viliskontuuri jdrgi. Vidikeste ja astmeliste
seintega ruumide puhul, kus koigi mootmete plaanile kandmine ei ole
sageli voimalik, piirdutakse ainult peamiste esitamisega. Eriti véikestel
(kuni 2 m?) ruumidel voib jdtta mootmed plaanidel {ildse nditamata. Kiill
aga peavad ka plaanidel nditamata mootmed figureerima eksplikatsiooni-
tabelis vastava ruumi pindala arvutamise avaldises.

Mootmete paremaks mahutamiseks lubatakse kogu ruumi ulatuses
sirgete (avasid arvestamata) seinte pikkusi anda inventeerimisplaanidel
ilma mootjoonteta. Mootarvud paigutatakse sel juhul vastava ruumi sisse
paralleelselt seinajoonega, orienteerides nad nii, nagu oleks toimitud vas-
tavate mootjoonte kasutamisel. Ebaselged distantsid ning igasuguste mot-
teliste 1oikude (diagonaalid) pikkused tuleb aga anda mootjoonte abil.

Hoone inventeerimiplaani ndide on toodud joonisel 136, b.

Loiked (joon. 136, c) peab valima selliselt, et nad voimaldaksid koigi
kubatuuri arvutamiseks vajalike vertikaalmootmete esitamist. Selleks on
koige otstarbekamad hoonete ristloiked, mida tuleb piisaval arvul teha
iseloomulikemaist kohtadest, valides I6iketasapinnad voimaluse korral
labi trepikodade. Loigete tegemise kohad ja orientatsioon méaratakse plaa-
nidel tavalisel viisil. Loiked joonestatakse plaanidega samas mootkavas,
S:: 02l 00;

Loigetele kantakse mootmed korruste korguse ja vahelagede paksuse,
samuti hoone erinevate korgusjarkude kohta. Mootmed esitatakse 16igetel
mootjoonte abil. Treppide mootmed antakse murdarvuna, mille lugejas on
astmete laiuse ja korguse korrutis ning nimetajas astmete arv {ihel marsil
(kahe jarjestikuse trepimademe vahel). Keldrita hoonetel ndidatakse 1ige-
tel esimese korruse poranda keskmine korgus maapinnast. Marktelgesid
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ja materjalide leppemaérke inventeerimisjoonistel ei kasutata. Piirdekonst-
ruktsioonide materjalid selgitatakse vastavate viitejoontele kirjutatud
mérkustega, et neid moistaks ka mittespetsialist.

Ko6ik mootmed hoonete inventeerimisjoonistel antakse meetrites, tép-
susega 1 cm. Tdismeetrite jdrele pannakse mootarvudes punkt.

Vaated joonestatakse ainult erinoude korral. Vaadetel ndidatakse
koik fassaadi elemendid ja detailid. Mootmeid vaadetele ei kanta.

Ruumide eksplikatsioonitabel (vt joon. 136, d), mis pai-
gutatakse inventeerimisjoonise lehe kirjanurga kohale *, on méeldud ruu-
mide tegeliku pindala arvutamiseks ja jaotamiseks vastavalt nende ots-
tarbele. Tabel koostatakse ithe hoone kohta ja selle 16pus summeeritakse
veergude kaupa ruumide pindalad.

Pindalade arvutamise avaldise veerus peavad teguritena esinema koik
ruumi pindala arvutamiseks kasutatud mootmed. Ruumide pindalad vil-
jendatakse ruutmeetrites, tapsusega 0,1 m?2

Eksplikatsioonitabeli all antakse mérkusena tabeli andmete pohjai
leitud arvutuslik elamispind ehitusnormide (CHull) jargi.

Hoone karakteristika esitatakse kirjanurga kohal voi ka koosseisus
ja peab sisaldama noutavad andmed inventeeritava hoone kohta. Hoone
kubatuur vastavas lahtris antakse tdpsusega 1 m?® krundi pindala aga
tipsusega 1 m?

Hoone inventeerimisjoonised komplekteeritakse jérjekorras: asendi-
plaan, korruste plaanid, 16iked, vaated, ruumide eksplikatsioon ja hoone
karakteristika, mis palgutatakse alati viimasele lehele. Viiksemate ja liht-
samate ehitiste puhul voib aga nad koik anda iilaltoodud korras ka iihel
lehel.

Inventeerimisdokumentatsiooni koosseisu kuuluvad veel hoonealuse
pinna, kubatuuri ning krundi tdisehitatud pinna arvutamise tabelid. Neis
saadud tulemused registreeritaksegi hoone karakteristika vastavates
lahtrites.

43, Maooblijoonised

Koigis ajakohastes tsiviilhoonetes ning ka toostushoonete elutarbe-
listes osades kasutatakse valmistamise poolest laudsepatoodete hulka
kuuluvaid arhitektuurilisi tarindeid, sealhulgas ka modblielemente. Ehitiste
projektid peavad sisaldama jooniseid ka nimetatud toodete valmistami-
seks ja paigaldamiseks.

Arhitektuurilised tarindid kujutatakse iildiste tehnilise joonestamise
eeskirjade kohaselt, vastavuses ehitusjooniste vormistamise pohimote-
tega. Puht-mooblijooniste osas esineb aga toodete valmistamisviisist
ja materjalidest tingituna moningat omapédra, mis vajab eraldi kasitle-
mist.

* Kui plaanid paiknevad mitmel lehel, antakse spetsifikatsioonitabel omaette viimasel
lehel vo6i osade Raupa vastavate plaamdega ithistel lehtedel.
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Mééblijooniste koostamise pohimotted, ériti vormistuslik kiilg, so6ltu-
vad teatud méiral sellest, kas nende pohjal valmistatavad tooted on inven-
taarsed moobliesemed voi hoonetesse sisseehitatava (statsionaarse) moobli
koostisosad. Kuna molema vahel olulisi erinevusi konstruktsioonis
ega valmistamise tehnoloogias ei ole, voib nende kujutamispohimotteid
selgitada iihiselt, vormistamise kiisimusi vaadelda aga kummalgi juhul
eraldi.

Iga tervikliku mooblieseme valmistamiseks on tarvis teha iildjoonis.
Uldjoonisel maidratakse mootmetega koostisosade paiknemine, ndidatakse
gabariitmootmed, tédhistatakse detailsemat véljajoonestamist vajavad
kohad ning markeeritakse koostisosad ja detailid (joon. 137). Keeru-
kamate konstruktsioonide korral, kus igale detailile viitamine {ildjoonis-
tel ei ole voimalik ega ka otstarbekas, piirdutakse ainult modblielementide
tahistamise ja nende iihendussolmede markeerimisega. Elementidest koos-
tatakse siis juba iseseisvad iildjoonised, mida omakorda vajadust mooda
detailiseeritakse, nagu on nédidatud joonisel 138. -

Detailiseeritud mooblijooniste koostamisel ei tule modblielementide
lihtsaid koostisdetaile eraldi kujutada, vaid v6ib piirduda elementide iild-
joonistega, kui detailide kuju on seal tdielikult méératav (joon: .139).
Téiesti tarbetu on igasuguste standardsete kompleksmaterjalide - (nditeks
laudsepaplaat) detailiseerimine. Neid tédhistatakse loigetel vastavaid

14 Ehitusjoonestamine 209
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materjale matkivate mittestandardsete leppemérkidega, mille kohta
antakse vajaduse korral selgitus samal jooniselehel.

Moningat omapéra esineb ka pehme modbli polstri joonistes. Olenevalt
polstri konstruktsioonist talitatakse kahte moodi. Lébinisti ithest mater-
jalist polstrikiht ~(poroloon v6i vahtkummi) tédhistatakse positsiooni-
numbriga eseme 106ikel kui detail, mille materjal ja mootmed nédidatakse
spetsifikatsioonitabelis. Materjali tdiendava tootlemise vajaduse korral
(nditeks vetruvuse suurendamiseks tehtav augustamine) vo6ib anda ka
vastava detailijoonise. Vedrupolster markeeritakse aga modbliosana, mille
koostisse muuhulgas kuulub ka alusraam. Viimase kui koostiselemendi
valmistamiseks tehakse eraldi iildjoonis ja vajaduse korral ka detaili-
joonised. Vedrupolstri konstruktsioon kujutatakse vastavatel s6lmejoonis-
tel loikes, analoogiliselt joonisel 140 esitatud niditega. Selguse mottes
on seal otstarbekas positsiooninumbrite juures viitejoonel anda loikes
paistvate polstridetailide iildnimetus, mida spetsifikatsioonitabelis tép-
sustatakse. Peale joonisel kujutatud pidevpunutisega vedrumati kujuta-
takse kasutatavad iiksikud mooblivedrud analoogiliselt koonilise vedruga.

Sisseehitatava moobli juures, mis monteeritakse ja paigaldatakse
hoone ehitamisel, piisab elementide lihtsama konstruktsiooni tottu tava-
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liselt arhitektuuriliste tarindite kujutamisviisist — vastavaist {ildjoonistest
ja samadel lehtedel suuremas mootkavas joonestatud ithenduskohtadest
(s6lmejoonistest).

Sisseehitatava moobli joonised esitatakse ehitise projektis osa A voi
AE koosseisus voi tiiiiptoodete albumis, iildistel alustel teiste samamargi-
liste joonistega. Vastava interjoori joonisel markeeritakse moobli koostis-
elemendid sarnaselt teiste ehitustoodetega ja maédratakse mootmetega
nende asetus. Analoogiliste elementide spetsifikatsioon koostatakse iihine
kogu hoone kohta. Tiilipelementide joonised antakse igaiiks omaette lehel,
ithes komplektis koigi kasutatud tiiiiptoodete joonistega.

Inventaarse moobli korral, kus detailide nomenklatuur voib olla tundu-
valt arvukam ja mitmekesisem, tuleb keerulisemate detailide valmista-
miseks koostada spetsiaalsed detailijoonised. Iga detail kujutatakse siis
omaette lehel voi lehe alaformaadil ja varustatakse koigi tema valmista-
miseks vajalike andmetega. Lihtsamate detailide jooniseid voib aga paigu-
tada lehele rohkem (vt. joon. 138).

Iseseisvate moobliesemete joonised vormistatakse toote projektina.
Masstootmiseks projekteeritud esemete korral paikneb tiitellehel peale
jooniste komplekti sisukorra ja eseme koostisosade spetsifikatsiooni ka
eseme aksonomeetriline kujutis voi mudeleksemplari foto. Tiitellehele jarg-
neb eseme iildjoonis; sellele omakorda jargnevad jooniste grupid, komp-
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iekteerituna maoobliosa iildjoonistest ja selle koostisdetailide joonistest
(detailijoonistest). Viimased, kui mahub, voib paigutada ka vastava osa
tildjoonisega iihele lehele (vt. joon. 138). Elementide iihendussélmede
joonised tuleb paigutada eraldi lehele (lehtedele) eseme iildjoonise jirele
voi vastavate loigete juurde (vt. joon. 137). Detailide iihenduskohad,
kui nad vastavatelt {ildjoonistelt ei selgu, kujutatakse aga sama joonise
juures, kus nad on tédhistatud. Detailide spetsifikatsioon koostatakse kogu
toote kohta ja paigutatakse projekti viimasele lehele.

Moobli projektides tuleb soovitada moningate muudatustega ehitus-
jooniste siimboolika kasutamist (vt. p. 17). Nimelt on mooblitootmise tehno-
loogiast ja moobliesemete konstruktsioonist tingitult otstarbekas toodete
koostisosi markeerida nomenklatuursiisteemi* lihtsustatud pohimotet:
jargi. Seetottu puudub tarvidus koostisosade ja detailide erineva markee-
rimisviisi jdrele. Molemaid markeeritakse siis araabia numbritega, mis
elementidel on pidevad kogu projekti, detailidel aga iihe koostiselemendi
ulatuses. Nad on tédiesti eristatavad ehitusjooniste viitavate siimbolite
(marginumbrid viitejoontel, positsiooninumbrid ringides) kasutamisel.
See eristab joonisel iihtlasi ilmekalt ka detaili (ringiga) ja koostisosa
ehk elementi (viitejoonega). Markeerivate siimbolite korral (peal-
kirjades voi spetsifikatsioonitabelites) kirjutatakse aga detaili numbri ette
sidekriipsuga vastav elemendi number (nditeks 3 — {iksikdetail, 2-0 — ele-
ment, 2-4 — detail 4 elemendis 2, 1-4-3 — detail 3 elemendis 4, mis ise
asub komplekselemendis /). Vajaduse korral (kirjanurgas) voib markeeri-
vale siimbolile eelneda toote number voi margi tdhis koos kaldkriipsuga
(néditeks 257/2-0). Solmede tdhistamiseks on soovitav kasutada toote ula-
tuses suuri tdhti, elemendi ulatuses aga rooma numbreid (s6lmejoonis pai-
gutatakse vastava iildjoonise lehele). Muus osas jddvad varem késitletud
pohimotted kehtima ka mooblijooniste puhul.

Spetsifikatsioonitabelid peavad sisaldama detailide positsiooninumbri,
nimetuse, arvu, materjali nimetuse ja kulu veerud. Vajadustele vastavalt
voib nimetatud veergudele lisada veel uusi.

Joonistel 137, 138 ja 139 on niidatud viitava siimboolika kasutamist
iildjoonistel, joonisel 137 aga solmede (/ ja /) ja joonisel 138 detailide
kujutamist ning markeerimist.

* Tahistamis- voi markeerimismoodus, milles iga elemendi tahis oleneb selle toote
tahisest, mille juurde ta kuulub.
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LISA I. EHITUSMATERJALIDE LEPPEMARGID (I'OCT 5401-50)

Vaates Loikes

]

Looduslk pinnas

Korraparase kyuga
{ooduslikvd kivid

%
7

Tellised , klinkerkivid,
keraamilised tellised

Sarrustamata raske-
betoon

T

PSSR B %

Sarrustatva kerg-
betoon

Togk
‘Q-o%@

Kivibetoon

Malm

214

Vaates Loikes

g{. LR
*E

Puistepinnas

vs Do iq"
£ -

o ¥

V.- .
e p‘ K
;f".?o'--"'_

Kruus, Killustik

VAN S 5
ZN

.
N e ek
XL

18|

Looduskivimuuntis

Tule-ja happekindlad
tellised

Sarrustatvd raské-

betoon
37 o thiece &tk
e 2 o o
\'.' ..'_-‘.‘w ao a
arrustamata mull -
betoon

Metall

< || o o
o0 o M
I e s <)
Rabu

Vaates Loikes

Savi

Tehiskivid (valja arvatvd

tellised ja kipstooted )

s %/

Kipstoored

o : o S

g et

Sarrustamata kerg-
betoon

AP
Sarrustatud mull -
betoon

Puit,risti kivdu

=

- Puit, piki kivdu




Loikes

Vaates

L7

oojaisolgtsiooni mater -
Jalid

Ksulolit

4 r
AAAA

Laineline plekk

A

4 »M\\:\'ﬁ\

L4

Lamedad eterniitplaadid Lainglised eterniitplaadid

) s

Vaates Loikes

[ 0%000)

, Kivlised sogjaisolat
~ siooni materjolid

-

Katuseplekk

B\

Vaates Loikes .
Bituumenid ja hiidrolso-
latsiooni materjalid

\ 7 1y 7/

e iad——

L s

Klaas

R

N\

(LT TITTN]

Puidust katusekattemater-
Jalid (pilpad, sindlid jne.)
4

q A m\\
\\
Katusekivid

Mirkused: 1. Kitsad loikepinnad, paksusega joonistel 2 mm ja vdhem, voib iga
materjali puhul kujutada mustana. Selliste korvuti asetsemise korral tuleb nende vahele

jatta valge vahe.

2. Puhastatud pinnad ndidatakse koigil ehitusmaterjalidel tipuga vastavale pinnale
toetuva vordkiilgse kolmnurgaga, vilja arvatud metalldetailid, millel mérgi kasutamise
puhul selle korvale tuleb kirjutada pinnasileduse klassi naitarv T'OCT 2940-63 nduete

kohaselt (naiteks V¥ 3).

3. Koigi kasutatud materjalide leppemarkide kohta on soovitav joonistel anda seletus.
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LISA 1I. HOONE ELEMENTIDE LEPPEMARKE (I'OCT 5401-50)
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" —— b b ‘-‘——Q“"-“ r-< b"—1
Ill. 1. Vérdkiilgsed nurkterased (COCT 8509-57)
! Mootmed mm
| 5 o 1
L Andmed neetide
rEDroill)lellr ‘ ‘ iiherealiseks
um | b d R 1 4 paigutamiseks
‘ ——
} PR ERSa 3 i A b &
2 20 3; 4 35 12 13 45
2.5 25 a4 o0 1,2 15 e
2,8 28 3 & 15 £ 6,5
3,2 32 30 45 1,5 18 6,5
3,6 36 3; 4 4,5 kS 20 9,0
4 40 3; 4 5 § 57, 22 11,0
45 45 3 &b 5 | B 25 LD
5 50 354595 55 1,8 30 13,0
5,6 56 3,5; 4,6 6 2 30 13,0
6,3 63 4,5, 6 7 2.8 35 17,0
7 70 4.5 7h BaT=8 8 245 40 20
7Y 76 B 6Tl &Y 9 3 45 21.5
8 80 5154465478 9 3 45 21,5
9 90 61.7: By 9 10 33 50 935
10 100 6,5 7; & 10 12014 516 12 4 55 235
11 110 7.8 12 4 60 26,0
[9:5 125 8:-9: 10: 12:-14; 16 14 46 70 26.0
14 140 9;10; 12 14 4,6 - —
16 160 10:211:712:°14; - 16;, 18; 20 16 53 — —
18 180 112 16 b, — —
20 200 12:718; 14, 716;20; 25: 30 18 6 - —
22 220 RN 21 7 —_ —_
25 250 1818730 22" "28:"28 30 24 8 — —




Il 2. Erikiilgsed nurkterased (FOCT 8510-57)

Méotmed mm

Profiili Andmed neetide kaherea-
number B b d R r liseks paigutamiseks

a, as ; max g
2,5/1,6 25 16 3 3,5 1,2 — — —
3,2/2 32 20 3; 4 3,6 1.2 — - -
4/2,5 40 25 3; 4 4,0 1,4 - - -
4,5/2,8 45 28 3; 4 5 1,7 - - —
5/3,2 50 32 3; 4 55 1,8 18 38 6,5
5,6/3.6 56 36 3,5; 4; 5 6 2,0 18 38 6,5
6,3/4,0 63 40 4. 5; 6; 8 7,0 2,3 20 48 9,0
7/4,5 70 45 45; 5 7,5 2,5 25 53 9,0
7,5/5 75 50 5; 6; 8 8 20 30 58 9,0
8/5 80 50 5, 6 8 2 30 65 11,0
9/5.6 90 56 55; 6 9 3 30 70 13,0
10/6,3 100 63 t; 78710 10 3.3 40 80 13,0
11/7 110 70 6,0: 57 8 10 3,3 40 85 15,0
12,5/8 125 80 7:'8 1012 11 3,7 55 90 23,5
14/9 140 90 8; 10 12 4 60 100 26,0
16/10 160 100 e LR A b R 43 60 130 23,5
18/11 180 110 (1 DI 14 47 65 145 26,0
20/12,5 200 125 11 A2 14406 1 414 47 80 160 26,0
25/16 250 160 125 006; 18 20 18 6 90 180 30,0
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L. 3. [-terased (TOCT 8239-56)

Mootmed mm
Profiili lb L ] T R T
number& 7 ’ b } 7 ey ’ R

i:f\ﬂr-x'aﬁ?ed neetide parigrﬁtaﬁm'i’sékisi
a | A I A, | max g

,

10 100 55 45 2 7 2,5 30 40 32 9,0
12 120 64 4.8 73 7,5 3 36 48 36 13,0
14 140 73 4,9 7,5 8 3 40 60 45 13,0
16 160 81 5,0 78 8,5 3,5 40 80 45 13,0
18 180 90 5,1 8,1 9 3,5 50 80 50 17,0
18a 180 100 5,1 8,3 9 3,5 50 80 55 17,0
20 200 100 5,2 8,4 9,5 4 50 100 55 17,0
20a: 200 110 52 8,6 9,5 4 50 100 60 17,0
22 220 o110 54 8,7 10 4 60 100 60 21,5
228 220" 50120 54 89 10 4 60 100 65 21,5
24 240 115 5,6 9,5 10,5 4 60 120 60 21,5
24a 240 125 5,6 9,8 10,5 4 60 . 120 70 21,5
27 270 125 6,0 9.8 4] 4,5 60 150 7 21,5
arar 11270 = 135 6.0 10,2 11 4,5 60 150 70 21,5
30 300 135 6.5 10,2 12 5 65 170 75 23,5
30a 300 145 6,5 10,7 12 5 6b 2 170 80 23,5
33 330 140 7,0 112 13 5 65 200 80 23,5
36 360 145 7.9 12,3 14 6 70 220 80 23,5
40 400 155 8,0 13,0 15 6 10 53:260 80 23,5
45 450 160 8,6 14,2 16 7 700310 90 23,5
50 500 170 9,5 15,2 17 7 88 340 100 25,0
55 550 180 10,3 16,5 18 7. 88 390 ' 100 26,0
60 600 190 11,4 17,8 20 8 901 4207 =11 30,0
65 650 200 12,0 192 22 9 90 %460 - 110 30,0
70 700 210 13,0 20,8 24 10 90: =, 520°- 120 30.0
e 7000 72l 15,0 240 24 10 100 500 120 30,0
706> 700 5210 17,5 28,2 24 10 100 500 120 30,0
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. 4. C-terased (FOCT 8240-56)

Mootmed mm

I!lal:g]f;)lélr . 8 3 | : B f ) Andmed neetideipAaié;tr; mls;aks
! ' a 1 " R max g

5 50 Az 44 7,0 6 2,5 20 — — -

6,5 65 36 44 72 6 D5 20 — — —
8 80 40 45 74 6,5 2.5 25 — - —-
10 100 46 45 7,6 7 & 30 33 34 —
12 120 52 48 7.8 75 3 30 38 44 9.0
14 140 58 49 8,1 8 Sy 35 42 56 13,0
14a 140 62 49 8,7 8 3 35 42 56 15,0
16 160 64 5,0 8,4 8,5 35 35 50 60 15,0
16a 160 68 5,0 9,0 8,5 35 40 50 60 17,0
18 180 70 5ol 8,7 9 35 40 55 70 17,0
18a 180 74 5,1 93 9 3.5 45 55 70 20,0
20 200 76 2 9,0 9,5 4 45 60 80 20,0
20a 200 80 5.2 9,7 9,5 4 50 60 80 235
22 220 82 54 9,5 10 4 50 65 90 23,5
22a 220 87 54 10,2 10 4 50 65 90 26,0
24 240 90 5,6 10,0 10,5 4 50 65 110 26,0
24a 240 95 5,6 10,7 10,5 4 60 65 110 26,0
27 270 95 6,0 10,5 11 45 60 70 130 26,0
30 300 100 6,5 11,0 12 5 60 70 160 26,0
33 330 105 7,0 ¥y 13 5 60 70 190 26,0
36 360 110 16 12,6 14 6 70 7o 210 26,0
40 400 115 8,0 13,5 15 6 70 75 250 26,0

. Mirkus. Vahemikus A (I- ja E-terastel) voib needid paigutada iildiste reeglite
jargi, silmas pidades nende lubatud minimaalseid vahekaugusi.
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LISA IV. DETAILIDE RISTLOIGETE TAHISTAMINE (I'OCT 5401-50)

n¢0@ n¢0/2@ n(hXb)

/

3 n B 0/4 / —5xb
%
E: . \,

_#0_ 02 o Y S f 1 L_,Jb

noag n(hxb)

nL bxd n L Bxbxd nIN° nLN° nl axb nlN°
e ) (10) ﬁ ),
\
1 ] 'Z 'z' v
‘ ! 2 g ' E ’ c 2 1 =':
e e ‘ e

Miérkused. 1. Pos. 1. Koik timarristloiked soltumata materjalist. Sarrusedetailidellisatakse veel sarruseterase klass:
A-I, A-II, A-IIl voi A-IV (nditeks n@D A-II).

2. Pos. 2, 8, 4, 6. Ainult puitdetailid.

3. Pos. 5; 7—13. Ainult valtsprofiiliga detailid.

4. n — iihe positsiooninumbriga tahistatud detailide arv.



LISA V. UHENDUSTE JA LIIDETE KUJUTAMINE (I'OCT 5401-50)

V. 1. Uldised kujutamisviisid

klassi jargi tehtav ava

m — tapsusklass

l
J;l: Nimetus Leppemirk } Mirkusi
1 | Lappideta jatk i
‘ Kasutatakse ainult
| skeemidel M 1:100 ja
2 | Lappidega jitk — vidhem
;‘ 3 )
|
3 | Uhendus- ja liite- | Vajab selgitavat viidet
detailide vO0i nende “T— (polt, neet, ava jne.)
avade asukoht
4 | Tiide g p/ A ‘;‘
|
¢ !
5 | Nahtav tehase keevis- ‘ |
omblus E,
] 1 Kasutatakse keevitus-
: [E0 I koha v6i dimensionee-
6 | Sama, nahtamatu atstradnoo! rimata keevisombluse
l niitamiseks
|
: ‘ L
7 | Montaazikeevitus ; ;
V. 2. Metallkonstruktsioonide joonistel
8 | Ummargune stantsitav +
voi puuritav montaaZi-
ava
Vajab viidet peitpea
9 | Ava peitpea jaoks -@- asukoha tapsustami-
seks
20
10 | Konkreetse tdpsus- '¢| .
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Jrk.

nr.

Nimetus

Leppemirk

Mirkusi

F SR

11 | Ovaalne montaaZiava

. 1

12 | Tehasepolt Q

13 | Montaazipolt -

14 | Rihvelpolt montaazi- | ‘
iihenduses f

[
|

15 | Harilik pooliimara ‘
peaga tehaseneet

|
7»

g Uhel voi molemal pool | Vajab viidet molema
peit- vo6i pool-peit- pea kuju kohta
peaga tehaseneet

V. 3. Sardbetoonkonstruktsioonide joonistel

17 | Keermestatud sarrus- | Kasutatakse ainult iithe
varda ots | joonega kujutatavate
? , sarrusedetailide iihen-

18 | Sirgete sarrusvarraste | dus- ja liitekohtade
vaheliti jitk : naitamiseks
!

19 gVastavakujuliste konk- $ 2
| sudega sarrusvarraste | £ N
| vaheliti jatkud ‘

! 1 1
\
|

20 | Kontaktkeevitusega |
tehtud sarrusvarraste |
| jatk o

21 | Uhelt poolt keevitatud }
| sarrusvarraste vaheliti — e
| jatk

22

224

'[Sama, molemalt poolt
“ keevitatud




Jrrltf Nimetus Leppemirk Mirkusi
23 | Umarterasest lappide-
ga, keevitatud sarrus-
varraste jatk —
24 I Nurk- voi ribaterasest
lappidega, keevitatud e
sarrusvarraste jatk
925 | Pingutusmuhviga -
sarrusvarraste jatk e 2
26 | Sarrusvarraste seotud a) b)
(a) ja keevitatud (&)
ithenduskoht I
V. 4. Puitkonstrukisioonide joonistel
S Kasutatakse joonisiel
27 | Liimitud kaldjatk mK M 1:20 (1:25) ja enam
28 | Liimitud pakett 1 2
K K
WEsk & Kasutatakse joonistel
29 | Polt mutri ja seibiga Eﬁ n(éfD M 1:10 ja Vﬁjhe?nl
- i T Kasutatakse ainult
30 | Nael, mis on I6ddud I\ nibel igon: E0 i
S ; onisel M 1:50 ja
nihtavalt poolt %T‘@ s awn )
1 ity
31 | Nael, mis on 166dud

nahtamatult poolt

15 Ehitusjoonestamine
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drk. Nimetus Leppemirk : Mirkusi

nr.

Kasutatakse joonistel
M 1:50 ja enam. Viik-
semate mootkavade
puhul kujutatakse pea
poolt nahtavad kruvid
punktina

32 | Votmega keeratav
puidukruvi

33 | Umarpeaga puidukruvi EE /=L —_——

nllf (bxh)
Kasutatakse ainult
34 | Puidust risttiiibel E IC - ! M 1:50 ja enam
’ +

35 | Puidust pikitiiiibel ? g | = ! T
+

36 | Puidust kaldtiiiibel “F é s
%

nlUKI 8D

\680, I=L .

37 | Melallist sile rongas- % | ‘*;’55:\7‘ <l R T
tiiiibel (e !

|

i
ek ad
yuy

0
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Jrk.

el Nimetus Leppemirk Mirkusi
AUKIPU ¢,
680, 1L Q.»
| x l
SR
38 | Hambuline metallist L Kasutatakse ainult
rongastiiiibel @:} M 1:50 ja enam
| + Kasutatakse joonistel
i i M 1:10 ja vdhem. Puit-
39 | Metall- voi puitnaagel E‘Qﬂ%{l@‘ naagli ~ korral _asen-
%} datakse siimbol HM
‘ siimboliga HJI
3 Kasutatakse joonistel
.——k- ‘ o
40 |Labiv metallist vai oy S el e RS
puidust plaatnaagel 5 joonistel  kujutatakse
plaatnaaglid ithe jame-
joonega
nhilibxh,
1=
41 | Sama, mitteldbiv ; - i> =
" !
o
nCe@
(=L
\
b 1
42 | Riisk > '\
v | AN
v s AN
. 2272577 °
43 | Vaheklots Wizt ] é“§
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V. 5. Keevisombluste tdhistamine

Bodloste Hiake Ombluste
el dd BRI L o kyjutamine joonisel )
o S
S e N £
S Keevisamb - E B
= © o : P o
:g, L als luste kujuta \: 8
L & ® 5 L % mine peall - 3 s
3 £ ~ o S vaates P &
:g g § §: E’ 5 Q '6, DB oy QS)
© 'y L RS o g L 3¢ 2 =
S - = ™ o) < S5 S S S,
S Cge Bl B gsS| 2
S < 5 2 3 s © 'S Hip
3 a s S O =) © < [y
< Y 2 AR “ i S 2 -
S 2 = s 2 3 S | @ D
=l < y U
? S X £ B S x IS
=Y = s S
2C
Pl p 4
Servad Uhepoolsed I |2 . Eﬁ g3
& tootlemata — -
) . BT t
S 8 Kahepoolsed zass| x (LA — @" &F
e 'E .
i ‘ ‘ \,
S S Kaks serva, v T Al &.
a hepoolsed c9
. toodeldud NP BS
Wil Y3
o _ Kahepoolsed a & _:] & Y4
5 g Tostlemata : . =
S 2 servadega | yhepoolsed g o B | @ @ zgz" S
~x
S &
DS - T N
< Kaks serva ; 7 v [~
toodeldud Uhepooised % 3 zzg AR
| K oK
Kahepooised N | s |[FE=A1=2S % r1
Tootlemata: -
o D | Y5/
i " 7, o
88 Kahepoolsed E A A E‘_l‘_’zl %’ %3
3 E servadega | katkestatud !l <
S SETE
s Kahepoolsed s LI/ | pak-T7E
N e T3
karkestatud il
e Y]
= Kahepoolsed 2 S | e @ H1
3y Tootlemata
B N
£3 Uhepooised Sl N H10
= 2 servadega - ol
3 S Uhepools2d , punkt-{ 3 =t | fri
keevitys o y |

Miérkus. Lisas V iihenduste ja liidete leppemirkide juures antud mddtkavalised
kasutamispiirid on orienteerivad. Esmajoones tuleb pidada silmas iihendusdetailide
mootmeid joonise mootkavas ja selle jargi otsustada nende kujutamise moodus: kas
tegelikus kujus voi leppemdrgina. Voimaluse korral tuleks loobuda viimasest esimese
kasuks, olenemata mootkavast. Viaikeste ithendusdetailide puhul on aga sageli otstarbe-
kas kasutada leppemirke ka suuremas mdodtkavas valmistatud joonistel kui vastava
leppemérgi korral soovitatud.



LISA VI. TOPOGRAAFILISI LEPPEMARKE MOOTKAVALE 1:1000

Jrk.

Hk Nimetus Leppemdrk
Po
1 Poliigonomeetriline punkt Rt
2 | Kohtkindlalt kinnitatud moodistamis-
punkt maastikul * 6171 g
17
3 Eundamentaalreeper e 779.95
et ™
4 Ajutine reeper 8D.® 184,27
5 | Seinas asuvad reeperid 170,92
6 | Koordinaatjoonte 15ikepunkt
7 | Eluhoone
8 | Toéostushoone
N
9 Ehitatav hoone ‘.E”.l’i_}
10 Vare ja osaliselt purustatud hoone




Jrk.

= Nimetus Leppemirk

i Torn mingiks kindlaks otstarbeks @nm.

12 | Hoonealune labisoit It

13 | Tousev vilistrepp d

14 | Laskuv vilistrepp Ed

15 | Kelder m.

16 | Karjaar TN auna

17 Statsionaarne kraana g

18 | Kivi- ja sardbetoontarad kdrgusega iile =v.—_,====<}==
I m

19 | Metalltara s

20 | Metalltara kivivundamendil NGRS

21 Metalltara kivi- voi sardbetoonpostidel e MR g T i

22 Puitplank vdravaga e

23 Puitplank kivivundamendil
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Jrk.

ar, Nimetus . Leppemirk

24 | Puitplank kivi- voi sardbetoonpostidel O——0——o—+—t g

25 | Okastraataed A i o 8

26 | Traatvorkaed i - i PR AT

27 | Hekk | ©00:::000: .. 000000 -

28 | Kolviku voi loodusliku objekti piir | s20s00esessnns

29 | Korgepingeliin puitmastidel -

30 Sama, metallmastidel T

3l Sama, postidel -

32 | Madalpingeliin postidel e

33 ﬁ’ioanat-ro]\]/]?;e:lfgzlune kérgepingekaabelliin% PRI, o Ul A

34 | Sama, madalpingele — P —

35 | Telefoni- ja telegraafiliin e

36 Telefoni ja telegraafi ochukaabelliin | =0

37 | Sama, maa-alune kaabelliin kontrollkae-; e e
vuga ‘

38 Maa-alune gaasijuhe kontrollkaevuga | Ailic ang.s iyl

39 | Maa-alune kaugkiittetorustik kontrollkae-

vuga S VY
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Jek. Nimetus Leppemirk
ar.
40 | Maa-alune joogiveetorustik kontroll- i i e i
kaevuga
41 | Maa-alune tédstusveetorustik kontroll- TR 0 ST,
kaevuga b i Bt ;
i
42 | Maa-alune kanalisatsioonitorustik kontroll- ; a1
kaevuga i 5
43 | Maa-alune sademetevee kanal kontroll- S i U e o
kaevuga
a
44 | Lahtine sademetevee kanal it
= P
45 | Maa-alune drenaazitorustik kontroll- 4 g b
kaevuga g E ”»
46 | Trafoalajaam mo.mp.
v
47 | Elektrilatern P
Q ®
48 | Raadiomast tommitsatega - l
S o
49 | Kaev ‘oK *
90 | Elektriraudtee truubiga :@L‘#‘%&_—_
51 | Uheteeline trammiliin
3
52 | Kilomeetripost 2
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Jrk.

7 Nimetus Leppemirk
53 Sillutatud tee teekattematerjali tdhistu- r
sega (kruus)

54 Sillutamata tee F

55 | Tee muldkehal koos korgusega

56 Tee siivendis koos siigavusega

57 Truup ja vaike sild maanteel — Y

; L

58 | Sorestikkandjaga raudteesild Ivvva
ST e ohad 0 Sy

59 | Viike raudteesild t f 1 t
R e 2
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Jrk.

oE Nimetus Leppemirk
60 Puitsild
61 Prooviauk, $urf Z[
62 Puurauk ® Jyp
020p00 ..
63 Koogiviljaaed voi -vali Sl S
102
v v
64 | Soot, kesapold
v
9 0 0. 000
e 0 O O 0.0
65 Viljapuuaed
- S ¢ S < B B - B )
8.0.0.0:.0.0
@ 060 0 0 o o
0750 10 0.0 o
66 | Marjaaed
® Gii:0:ilonouio
LB R S
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‘erk ] Nimetus Leppemirk
Q. o0 O o O e
67 | Viljapuu- ja marjaaed i Rl
O30 - 020 /0
0, Oxb .0 0
3
68 UOksikult kasvav puu (kuusk, mind, laia- Q
ja véikeseleheline lehtpuu, viljapuu)
o O lo)
69 | Sihiga mets puuliigi leppemérgiga i - ik,
O ead * 27
o 0,24
& PR o SN - e IR
70 Istutatud mets R &
1
ead ¥ b
o o o0M o
11 Kitsas metsavoond 700000000000
Q
Q
) Q Q
72 Hore mets kiinnimaal
i o
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Jrk.

5 Nimetus Leppemidrk
L ¥
1
73 Raiesmik L
i
L X
t ¥
74 | Polenud ja kuivanud mets 1 Y
) 2
t
”
-
¥
75 Poosastik el
LS ®
o 20,
76 Poosasvoond ©e0s0s0s00040
|
| 1" " 1] "
’ " " " "
i Kuiv heinamaa
" " 11} "
" n " n
57 S R
78 | Luht i g &
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Jrk.
nr.

79

80

81

82

83

84

Nimetus

Muruplats

Hore mets vosaga

Poosastega liivaala

Libitav korkjane soo

Mittane maapind

Kivine maapind

Leppemark

v

v
°Q° Q °Q
°Qo Qoo
AR s W
o Q oQoQ
»

== S #Ei
T
Se= ==
- ‘V
N )
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Jrk.

o Nimetus Leppemirk
85 | Leetseljak, poikmadalik
86 Krestik
|
87 | Kosk
2
S~ iy \\
\ /
\\ Mg L B, &
Moy \\( b o
/1
B
88 | Kuivav veekogu et e
\ , L o
!
N
\
N e
\ S gt
-
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Jr::( Nimetus Leppemirk

89 | Horisontaal — ee—

90 | Poolhorisontaal g i TS e i
|
|
! -

91 | Abihorisontaal : e T
i

92 Jéarsak korgusarvuga ey 2ﬂ"""ﬂ'7 f\hm -

Miérkus. Lisas VI toodud topograafilisi leppemirke originaalplaanide joonesta-
misel eeskujuna kasutada ei saa, kuna triikitehnilistel pohjustel on siin loobutud topo-
graafilistele leppemirkidele kehtestatud leppevirvidest. Ametlike to6de korral tuleb juhin-
duda kehtivatest topograafilistest leppemirkidest mootkavadele 1:500, 1:1000, 1:2000,
1:5000 ja 1:10000.
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LISA VIl. GEOLOOGILISI LEPPEMARKE
w a*’awfag — =
7 ot NN O 2 =
Kasvupinnas Puistepinnas Ehituspraht Slakk Savi
700 T30 L I 0 HHLARHHH}
oo NNANHANT B HETHEHE
% 4////// RRRARHAA] W (bt
Livsavi Raske liivsavi Tolmne liivsavi Tolmne pinnas Peen saviliiv
R,
AL
P
- Saviliy
V /5,
Z { o :9:." .
Moreenid Kruus Veerised Rahnud Killustik
o o © Y A7 vAY * 4 .$
ot ATV A + + + +
(=T = v A UV 4 Y] b DGk ) B
Muda Turvas Konglomeraat Rihas Graniit
5 TR raare R, N SHATEAS i R Eed s e e e
¥y g S R TR RBAREAG "L"J-Hm
e +  + N W N 5. 0% N § R o R B 3 +
Gir2iss Diabaas Basalt Trahhddat Moondekiltkivi
[——— <) B T | EE 1 ojeo]o
2 B D el § B olels
Savine kiltkivi Savine liivakivi Lubjakivi Dolomiit Karplubjakivi
(5] S Z R —_—
S e N A SR b A AR o
(v R A A L e P i ; —
Kriit Mergel Ranistunud savi Treepel Holjuv muda
S SO
Rahnudega savi Kivivaring liivaga  Kivisisi Pinnasevee tase

Kruusane liiv

Miarkus Koigi kasutatud geoloogiliste leppemérkide kohta tuleb joonistel anda

seletus.
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LISA VIIl. ULDPLAANIDE LEPPEMARKE
VIIl. 1. Ehitised, nende osad, tdhised, istikud

Mirkusi

Jrk. :
BE. Nimetus Leppemirk ]

L fPeenjoonega véljas-
1 | Projekteeritud hoone » | pool kontuuri néida-

| takse sillutusriba

2 | Lammutatav hoone m Sumbollte tdhendus on
. sama mis analoogilis-
A

| tel topograaflhstel lep-
pemarkldel (korruste

| arv, i pohimaterjal,
3 | Rekonstrueeritav '// 7 hoone iik)
e %, |
4 | Tulevikus projekteeri- r ‘l ‘
tav hoone
| 2B e
| |
| 7 |
5 | Hoonealune ldbisoit # I \l ;
EACR ¢}

6 | Sein, tulemiiiir

7 | Varikatus

8 | Maapealne galerii %-I: Wi 1
b+

16 Ehitusjoonestamine 241




Jrk.

11

12

13

14

16

17

18

242

Nimetus

Leppemirk

Puistematerjalide
laoplats

Muude materjalide
laoplats

Reservlaoplats

Sildkraana estakaad

Telferiestakaad

Bremsberg

Post, sammas, mast

Piire vdravaga

Tugisein

Nolv

Mirkusi

Vajab selyitavat peal-
kirja

i Soltumata materjalist

by

Nolva serv kujutatak-
se pidevjoone ja sel-
lelt algavate poik-
kriipsudega, nolva
16pp tdppjoonega



dik.

e Nimetus Leppemirk i Mirkust
i
19 | Projekteeritud ‘ £l
rojekteeritu ; T
horisontaal ‘, \
; . .}‘ Kasutalakse ainult
20 | Maapinna projekeeri- | iseloomulikemais koh
.| tud korgus 10517 U :
i .
a) b) a) olemasolev korgus
21 | Vertikaalplaneerimise -0.30| 76 95 b) projekteeritud kor-
andmed 7725 EWniiicu y
g C) ¢) p.aneerimisarv
- 1{,ea:aroopmelme - i G £ 2 O DI i B D Roopaid kujutavate -
joonte vahekaugus
voetakse mootkavaline.
Kitsarss li Joonistel M 1:2000 ja
23 ! Za"OOPme ine e e i o i O 7 T vihem kujutatakse
e laiar6opmeline raud-
| fee iihe pideva jime-
| | jocnega ja Fitsar6op-
24 | Elektriraudtee | o = = jr:(f,’]‘e”ga Rifgya; peeo-

X Joonte vahekaugus
25 | Tee [ vo-dub joonise mdot-
kavas tee laiusega

it BRI

27 | Puud y b), ¢ a) lehtpuu
b) okaspuu
; . c) viljapuu

28 | Poosad a) 'G:) b)@‘ a) iluphdsas

b) marjapoosas

29 | Muru
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Vill. 2. Valisvérgud ja nende elemendid

Jrk.

o Nimetus Lepp' mérk Mirkus
30 | Majandus-joogivee- ‘
varusiuse toru
31 | Majandus-fekaal- O ———— — —
kanalisatsioon
iaal- ; Siimbol N asendatak-
L e e g
loomuliku tahisega
33 | Maa-alused spetsiaal- o e e |\ e (nditeks I' — gaas.
torustikud D — drenaaZ jne.).
34 | Kaugkii‘tekanal R ) o
35 | Veevarustuse, kanali-
salsiooni ja drenaazi AT O A A
kontrollkaev
36 | Veevarustuse teenin-
duskaev tuletorjehiid- G
randiga; {tuletorjehiid-
rant
Kanalisatsiooni uhte-
37 kaev - — — — % L
Kanalisatsiooni sette-
38 kaev o c— a—— _.,@
Sademetevee koguja,
39 | restkaev P _.E
Kaugkiitte teenindus- =
d kaev __T_:ﬂj:
41 | Korgepinge ohuliin l’
42 | Sama, maa-alune RS A 15 $ i
kaabelliin
43 | Madalpinge oGhuliin AA
44 | Sama, maa-alune F e W S LR 1 v T RS
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kaabelliin




46

47

48

49

50

51

52

53

54

56

w
|

o Nimetus | Leppemirk
| |
salinnipnioe
| Vilisvalgustuse ohu- <
| liin
|
1
| Sama, maa-alune —— e c— — —
‘ kaabelliin
|
1 Telefoni ohuliin
| Ao

Sama, maa-alune
kaabelliin

— — TN — — — —

Telefoni maa-alune — — . —
kaabelliin, kanalis |

s g . D
‘; Raadiotransiatsiooni
ohuliin
Sama, maa-alune | — — — a— ——
kaabelliin
! M

| Juhtimise-signalisat-
siooni ohuliin

S —— — i A c—  —

%
i Sama, maa-alune
|

kaabelliin

Kaablimuhvid ® . _‘_
Trafoalajaamad A m .l
Kuni 20 kV korge- S T
pingeliini vahemast

Sama, ankru- (1opu-) ol e
mast

Mirkusi

Kanali leppemark keh-

tib iga kaabli korral

Otsa-, jatku- ja harg-
nemismuhv

Avatud ja suletud
tiitipi ning rajooni-
alajaam

Vasemal puit-, pare-
mal teras- vOi sard-
betoonmast



[
Jnr:( ; { Nimetus Leppemirk Mirkusi

i
| = { Vasemal puit-, pare-

1 °
58 | Kuni 20 kV korge- o~ | mal teras- voi sard-
: pingeliini nurgamast | betoonmast
% i
4
89 1S : t toega
| ama, post toeg e
| 3
i %
— RATIRE

60 | Sama, post tommit-
saga

1
61 | Sama, portaalmast

|

62 | Sama, A-portaalmast

63 | Sama, nurga-ankru-
| mast

| pingeliini mast

65 |Sama, ankru- (I6pu-)
mast

66 | Sama, nurgamast

67 | Liilituspunkt

~o~
]
o—
5o o
48
oo
64 \ >35 kV kérge- —(O—
S
=t
—0

69 | Maandus

68 | Ulepingekaitse ?
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Jrk.

s Nimetus Leppemirk | Mirkusi

70 | Telefonikaabli jaotus-
kapp g

71 | Telefonikeskjaam @
Viikest ja keskmist @
72 | tiiiipi kaablikaev oy A%

: tMéirkused. 1. Koigi kasutatud iildplaani leppemirkide kohta tuleb joonistel anda
seletus.

2. Koik olemasolevad looduslikud ja tehisobjektid on soovitav iildplaanidel kujutada
topograafiliste leppemarkidega. Viimaste puudumisel kujutatakse olemasolevad tehis-
objektid selgete eristusmirkidega sarnaselt iildplaanide leppemarkidega.

3. Likvideeritavad tehisobjektid kujutatakse topograafiliste leppemdarkidega, kusjuu-
res mootkavalised tdhistatakse ristikestega, mootkavatutele {ommatakse aga kaks 16ikuvat
joont. Likvideeritavaid liinehitisi voib kujutada ka analoogiliselt iildplaanile vastavate
leppemarkidega, tahistades need ristikestega, tingimusel, et joonisel puuduvad teised sar-
nased leppemargid. Likvideeritavate looduslike objektidena kujutatakse iildplaanidel ainult
iiksikult kasvavad puud.
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LISA IX. TEEDEEHITUSLIKKE LEPPEMARKE

J;:( Nimetus Leppemirk Mirkusi

1 | Projekteeritud tee

2 | Tulevikus projekteeri- ——— — . e
tav tee

3 | Horisontaalkoverad '

¢ | @ — poordenurk
plaanidel koos 'R =< ko i
kovera elementidega R kiverusastiug
i
|
4 | Sama, pikiprofiilidel
i
|
Sama, pikiprofiilidel Kovera elemente ei
vaikese poordenurga R
korral ‘

6 | Kallaku alguse voi B s . ‘r(%‘;rg(ilesl;?.rz,a
1opu tdhistamine 1 Ry PRI
plaanidel f | — kaldldigu pikkus

| m

7 | Kalde markimine \ R S
plaanidel j {

‘ | Tousev ja langev

8 | Kumerad vertikaal- | ; 2 Eidiver ¢

248

koos kovera elemen- |

koverad pikiprofiilideli
tidega =

=
; 9 K=300 o b

G
R=6000 K= ¢
1, SIQR=6000 K=300

2

K — kovera pikkus m

Tousev kover

Langev kover



Jrk.
ar.

11

12

13

14

15

Nimetus

Nogusad vertikaalko-
verad pikiprofiilidel
koos kovera elementi-

. p__ 0 I
-3 %E R ;H‘CE 7«"
l A 2

dega

| Projekteeritud kilo-

| meetrimark kaugus-
 tega lahimaist piketti-
| dest

| Sama, olemasolev téis-
| piketi kohal

| Lohutud pikett

(PK+# 100 m) piki-
profiilidel koos pluss-
punktide vahekaugus-
tega

Maa-ala voorandus-
| piir

| Reeperite tahistamine
pikiprofiilidel

|
|

‘ Truupide, sildade ja
| viaduktide tdhistamine
! pikiprofiilidel

Leppemirk

Mirkusi -

it IR p-5000 K=300

1

7Rl =000 k=300 3

K3
=

2f

2| 37 |30
(90

g,

Rp.3 219.151
$
5%
%
3 (S
S
§ g ?Q
e ‘,'9: |
ST NTIF wES
=gs TFR 238
SE O Zx SE
& < 8

Langev ja tousev
kover

Langev kover

Tousev kover

Valgeks jédetakse kilo-
meetrite vdhenemise
suunda nditav mirgi
| pool. Kasutatakse nii
plaanidel kui ka piki-
| profiilidel

|
|
|
|
| e 5
|
|

| Raudtee-ehituse joo-
nistel kasutatakse
kriipspunktjoont

Olemasolevad ehitised
| tahistatakse analoogi-
| liselt rohtjoonel (vt
14). Vastavat kohta
fikseeriva piistjoonega
roobiti margitakse ai-
nult asukoht (pikett
ja kaugus sellest)
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Nimetus

16 | Truubid plaanidel

17 | Samad, pikiprofiilidel

18 | Sillad plaanidel:
puitsillad

metallsillad

sardbetoonsillad

kivisillad

19 | Sillad pikiprofiilidel:
i
| ajutised (puidust) ja
| kapitaalsed talasillad

sorestiksillad

| ilal ja all

teega

| kaarsillad teega iilal |
| ja all

250

Leppemirk

Mirkusi

=
i
<

Leppemérk varusta-
takse vastava ehitise
numbri voi markeerin-
guga

Ovaalse (kivitruup)
iimar- ja ristkiiliku-
lise (sardbetoontruu-
bid) ristloikega

Puittruubid (ndidatud
on ristloike kuju)

Filtreeriv teetamm

Leppemargid on moot-

| kavalised pikkuses,

kui see joonisel
suurem voi vordne
2 mm

Leppeméark plaanis

on

| vt. 16, markus



Jrk.
nr.

Nimetus ‘

Leppemairk

Mirkusi

20

21

Viaduktid plaanidel — |
iile projekteeritava {ee

| ja iile olemasoleva tee

Viaduktid pikiprofiili-
del

:, g

— =

Leppemdrgid on moot-
kavalised pikkuses, kui
see joonisel on suurem

voi vordne 2 mm.
Plaanil  varustatakse
ehitise = numbri VGl
markeeringuga

Mirkused. 1. Tanavate plaanidel kasutatakse taieudavalt veel {ildplaanide leppe-
marke nr. 19, 20, 21, 25, 26, 27, 28 ja 29 (vt. lisa VIII).
2. Koik olemasolevad tehis-, looduslikud ja samuti likvideeritavad objektid kuju-
tatakse teedeehitusjoonistel samuti nagu iildplaanide joonistel (vt. lisa VIII, madrkused

2 ja 3).
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LISA X. SANITAARTEHNILISI LEPPEMARKE

X. 1. Uldised margid

Jrk. |

nr.

Nimetus

Leppemirk

10

11
12

13

14

15

16

17

252

Torude darikithendus
Torude muhviihendus
Torude keermesiithendus
Toru katkestus

Toru katkestus iimberpaigutamisega
Toru kalde suund
Uleminek

Ventiil

Korkkraan
Tagasiloogiklapp

Siiber

Toru libiseval toel
Toru kinnistoel

Piistik

Muhviga keermesiihendus *

Muhvi ja kontramutriga keermesiihendus *

Tsentrifugaalpump

Elektrimootor




X. 2. Veevarustuse- ja kanalisatsiooniseadmed

Irk. it Leppeindrk
nr. plaanil skeemil
19 Majandus- ja tuletorjevesi
20 Toostusveevarustus 5 i
21 Majandus- ja fekaalvete kanalisatsioon ———— —
22 Toostuslike vete kanalisatsioon, mustad veed | |
23 Toostuslike vete kanalisatsioon, puhtad veed 0 I
24 Sademetevee kanalisatsioon x %
25 Spetsiaaltorustikud ** i [ s (e
26 Projekteeritav kaev _OL
27 Olemasolev kaev —@L
28 Veevarustuse piistik VPO(CT'B)
29 Kanalisatsiooni piistik KPO(CI K)
30 ! Sademetevee kanalisatsiooni piistik VVé7 (ct.88B)
31 i Soojaveevarustuse piistik KV(;’ (cr.re)
|
32 | Tuletorjekraan o_Q[K _ém
33 ; Kastmiskraan ——O —OC
i
34 i Veevotukraan e _“
35 :: Segamiskraan -+ _}‘\
%6 | Dusistel —© (b
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Jrk. ’

nr. I Nimetus Leppemirk
37 Kontroll-luuk e e
38 Puhastusava Pt
39 Veemootja —L
40 Kaksiksifoon; sama kontroll-luugiga U‘l lﬁ
41 Kaldsifoon; sama kontroll-luugiga l’\ lf'\
42 Otsesifoon; sama kontroll-luugiga l,— til—
43 Pudelsifoon ‘_
44 Deflektor | '

X. 3. Kiitte- ja ventilatsiooniseadmed
45 Kuum vesi; aur
46 Tagasivool; kondensaat e e e e
47 | Madalrohuaur - >
48 Korgrohuaur
49 Kondensaat |
50 Kiilm vesi | el
51 IT-kujuline kompensaator g
52 Topendkompensaator —{=
53 J Laatskompensaator +
54 ! Diafragma J1>*
55 | Seib -
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Jrk.

Nimetus Leppemirk
nr. |
‘1
56 Isoleeritud toru | 0 s o
57 Kahekordse reguleerimisega kraan —3——
58 Ohukraan 4 PRTRUISIERID A S
59 Vedru-kaitseklapp &
60 Raskus-kaitseklapp 5 0?]
61 Reduktsiooniklapp ‘ i g
!
S ==
62 Siletoruregister ‘
63 | Ribitoru ——
64 Radiaator kahetorusiisteemis plaanil RS~
65 Radiaator kahetorusiisteemis *** skeemil
P —
66 Manomeeter @
67 Termomeeter m
68 Elevaator, ezektor ,I —]
69 Inzektor ?
70 Mudakoguja b @
“l Kondenspott 1 __O_
i
72 Ohukoguja ; I I
73 Vantuus 1 Q
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Jrk.

it Nimetus l Leppemirk

.+.
@)
Cl

|
75 Varikate plaanil *** ja'skeemil A
76 Deflektor i !?

7 Sahti otskate

74 Ohutorud ja ventilatsioonisahtid

Il

78 Drosselklapp

79 Ava koos siibriga

80 Mooteluuk dhutorul

81 Siiber o6hutorul

82 Vaateluuk

” T 1 Pf\*-}%

83 Zalusiirest plaanil ja vaatel {—‘_;3 %

84 Ava liikuva metallvorguga

85 Kalorifeer ***

= & -

* Kasutatakse ainult montaazijoonistel.
** Vt. markus lisas VIII. 2 leppemdrgi 32 juures.
*** Joonise selguse huvides toonitakse.
Mirkused. 1. Sulgudes toodud tahiseid kasutatakse venekeelse tekstiga joonistel.
2. Joonistel anda kasutatud leppemarkide seletus.
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LISA XI. ELEKTRIALASEID LEPPEMARKE

Xl. 1. Uldised mdrgid

dek. [ Nimetus

nr. |

i s
1 < Vahelduvvoolu magistraalliin
l

2 | ‘Trossile riputatud liin

3 ‘ Liin pingega 36 V ja vdhem

4 | Kohtmuutliku tarbija liin

5 Sisestuspiistik

6 Elektrienergia, suunatud «alt»; «alla»

7 | Elektrienergia, suunatud «iilalt»; «iiles»

8 Uhe-, kahe- ja kolmepooluseline liiliti

9 Kahe- ja kolmepooluseline hermeetiline liiliti
10 Vaheldus- ja rithmaliiliti

11 Kahepooluseline pistikupesa

12 ; Maanduskontaktiga kahepooluseline pistikupesa
13 Kahekohaline pistikupesa

14 \ Maanduskontaktiga kolmepooluseline pistikupesa
15 Harukarbid (magistraalne ja harilik)

16 Trafo

17 Jaotuskilp

18 Kast kaitsmetega

19 Elektrienergia arvesti

17 Ehitusjoonestamine

Leppemdrk
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X. 2. Valgustusseadmed

‘;
Jnrrk “ Nimetus ) f Leppemirk
20 ‘I Valgustus-jaotusvorgu liin ‘ Shise st b
21 Avariivalgustusvorgu liin

| — e co— -

29 Valgustusvorgu rithmakilp

23 Avariivalgustuse rithmakilp
24 Emailitud sligav kiirgusvalgusti

25 Téisklaasiga liitsettvalgusti i

26 Rongasvalgusti “

97 | Niiskuse- ja tolmukindel valgusti \
\

28 Klaasita universaalvalgusti
\

29 ‘ Poolmateeritud klaasiga universaalvalgusti

30 | Tolmukindel universaalvalgusti

31t Reflektoriga, tihendatud toostusvalgusti

32 ; Piimklaasiga keravalgusti
33 | Plahvatuskindlam valgusti

34 Plahvatuskindel reflektoriga valgusti

35 | Nurkkiirgusvalgusti
36 ‘ Plafoonvalgusti

37 | Tihendatud laevalgusti

4028000000006 | |

| Kohtvalgusti
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Jrk.

nf. Nimetus Leppemirk
39 Luminestsentsvalgusti ** " o |
40 | Uhelambiline pendelvalgusti ** O
41 Mitmelambiline pendelvalgusti ** @
42 Prozektor G——
43 Signaallatern 0
14 N6orpendelpesa E
45 Laepesa X
46 Seinapesa X

Xl. 3. Tugevvooluseadmed
47 Vahelduvvoolu jaotusvorguliin J Sbbieial
48 Alalisvoolu magistraalliin i St e
49 Alalisvoolu jaotusvorgu liin | i i
50 Lattjuhe kronsteinidel *
51 Riputatud lattjuhe *
52 Lattjuhe tugedel ‘ g —
83 Lattjuhtme kompenseeriv liili “
54 Trolliliin rp—
55 Maandusliin i ot
56 Maanduskontuur maanditega —O
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Jrk.

5y Nimetus Leppemirk
57 Maandus ——;“‘
58 Asiinkroonmootor O
59 Siinkroonmootor @
60 Alalisvoolumootor O
61 | Mitu mootorit iihel td6masinal O
62 | Elavhobealaldi @
63 Pooljuhtalaldi B
64 Tugevvooluseadme rithmakilp [Eshiai
65 Juhtimis-, moote- ja automaatikakilp =
€6 Kaiviti D
67 | Automaatkaiviti -
68 Reostaat t}
69 Kast liilitiga T
70 Kast liiliti ja kaitsmetega i B
71 Kast {imberliilitiga -
72 ‘| Juhtimisnupud *** =9
78 Teekonnaliiliti d
74 Relee @
75 Elektrisireen-pasun EE
Liilitusnupp O]

76
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Jrk.

b Nimetus Leppemark

77 Elektrikolisti

78 Sumisti
79 Elektritakistusahi

80 Induktsioonahi

82 Magnetseparaator

83 Elektromagnetiline plaat

84 | Pidurmagnet

85 | Ajamsolenoid

R
o i
g
81 Elektrolitiitiline tarbija D

86 | Kapp staatiliste kondensaatoritega

XI. 4. Norkvooluseadmed

87 | Telefoni magistraalliin | — — —
88 | Telefoni abonendiliin | e
89 Raadiotranslatsiooniliin —_—
90 Signalisatsiooniliin b - i
91 Mikrofoniliin ———
92 Televisiooniliin —_——V—
93 Elektriajanditajaliin —_X—X—
94 Telefoniliini jaotuskapp =<1
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J"r,l.( Nimetus ’ Leppemirk

95 Kodukeskjaama telefoniaparaat , D
96 Linnaiihendusega telefoniaparaat 1 @

(
97 Direktoriside telefoniaparaat | @
98 DispetSeriside telefoniaparaat @
99 Raadiotranslatsiooni pistikupesa v
100 Valjuhéddldi (voimsusega 3 W) m 3

101 Mikrofen ;
102 Magnetofon
103 Elektrigrammofon

104 Raadiotranslatsioonisolm

[l@f e

105 Televisiooniantenn plaanil ja skeemil

(@)
S

106 | Emakell @
107 Chepoolne elektriajanditaja @
108 Kahepoolne elektriajanditaja
109 Valine iithepoolne elektriajanditaja @

* Hermeetiliste pistikupesade korra! tehakse leppemérgi poolring mustaks.
** Plaanil tuleb ndidata ka valgusti tiiiip voi artikkel.
*#* Punktide arv leppemargil vastab juhtimisnuppude arvule.
M idrkus. Joonistel tuleb anda kasutatud leppemarkide seletus.
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LISA Xil. EHITUSJOONISTEL KASUTATAVAID TABELIVORME

XIL. 1
STANDARDSETE VOI TUUPTOODETE JOONISED
1 | ST
iR el | STANDARD VOI JOONISE | PROJEKTIOSASSE
! 1 TOUPSEERIA | ~ NR. 1 ~ KUULUVUS
| | !
| |
|
XII. 2
TOODETE KOONDKOKKUVOTE
. STANDARD,
NIM MA TUUPSEERIA MARKUSED
e o TK. VOI PROJEKTI RK
LEHE NR.
| |
|
‘ |
XII. 3
KATUSED
|
g KATUSE
JOONIS KONSTRUKTSIOONT
b (LOIGE) | KIRJELDUS i
| i
XII. 4
AVATAITED
| AVA MOOTMED MM
i KOGUS :
MAR NIMETUS | MARKUSED
K | LAIUS !KORGUS TK. i

i}

L
|
l
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XIL 5

SIEEYUSED

i |
MARK ‘ KOGUS

|
|
I

Sama tabelivormi voib kasutada ka pealkirjaga. «kAKNALAUAD».

XIL. 6
PORANDAD
@
4 KONSTRUKTSIOONI PORANDA
ot M 7 1 KIRJELDUS PINDALA M2
i
| | ‘
|
!
X1l 7
TREPID
| 1 | m ‘
STANDARD | : LEM.| o , | MAHT M* VOI
TOAR& | VOL TOUP- | NIMETUS | %%%‘}%IETD KAAL| B | KAAL KG
ot il | KG {2 | oHE | KoGU
| | 1 |
| |
‘ \
XIL 8
MONTEERITAVAD KONSTRUKTSIOONIELEMENDID
MARK 'KAAL KG |
KGOS | et LEHE
MONTAA- | EELMON- NIMETUS TK. | UHE | KOGU ’
ZIL: T o) S TAAZIL ‘ ‘

e B
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XIil. 9

METALLI SPETSIFIKATSIOON KONSTRUKTSIOONIELEMENDILE

KOGUS TK. KAAL KG |

ELE-
UHEL| KOKKU | UHE | MEN-
DI

TERASE
KOKKU' MARK

R e i 3 o

P
MARK| POS- | prROFIIL KUS

XIL 10
KEEVISOMBLUSED
KEEVISE ‘ ﬁngAJAD 1
KONSTR. ELEKTROODI ONSTRUKT-
MARK KORGUS PIKKUS | KAAL MARK SIOONI KOHTA
MM ] M KG ; TR
| | '
| |
XIL 11
EHITISE ISELOOMUSTUS
LOOVI i a i LOOVI
KRAANA ISELOOMUS- Y KUBA-
LAIUS KORGUS TUS JA TOSTEJOUD T ' PIND-
NIMETUS ' = { S 0 | ALA M2| TUUR
ety |
| B
oA
XIL 12
KONSTRUKTSIOONI ISELOOMUSTUS
l KAAL
MARK KONSTRUKTSIOONIELEMENDI
NR. NIMETUS JA ISELOOMUSTUS ULDINE T| KG/M?
|

KOKKU
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XIL 13
METALLI TEHNILINE SPETSIFIKATSIOON
METALLT KAAL KONSTRUKT-
METAL.T POS. 0 N SIOONIELEMENTIDE KAUPA T DDA
LI MARK| NR. pOs. | KRAA- | cep T 1 KAAL T
THD | a | MED- | jsv
TRLAD | V51 | |
\ | I
KOKKU | ! =
XIL 14
ANDMED METALLI TELLIMISEKS NOUTAVAIS PIKKUSTES
? l
I |
POS. PIKKUS | KOGUS | ULD-
NR. DETAILI NIMETUS { RISTLOIGE MoK | KAAL T
XII 15
METALLIST KONSTRUKTSIOONIELEMENDID
| x $ | _KAAL KG |
‘RIST- | JOUD| ™ 17| 3
MARK NIMETUS | 1 5iGe | "1 SE | one ‘KOGU MARKUSI
| | 1
| | | | |
i 1 | {
XI1. 16

MONTEERITAVATE SARDBETOON- JA BETOONELEMENTIDE KOKKUVOTE

= | .MART Ml T g | og
I ey W LR {>Z
M Dl b (EXeR<E|8Y |Z2oun
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	Trepiastmete mõõtmed cm Trepp asetatakse tavaliselt akendega valgustatud omaette ruumi, mida nimetatakse trepikojaks. Trepimarss varustatakse 90—95 cm kõrguse piirdega, mille peal asub käsipuu. Trepiastmed tehakse tavaliselt sardbetoonist, harvem kivist või puidust. Astmed toetatakse kaldu asetatud astmetaladele. Tänapäeva ehitustehnikas kasutatakse peamiselt terviklikke raudbetoonist trepimarsse. Trepikäigu laius sõltub sellest, kui palju inimesi treppi kasutavad. Elamutes arvestatakse seejuures ka mööbli läbikandmise võimalust. Mitmekorruselistes sektsioonelamutes, kus treppi kasutab võrdlemisi vähe inimesi, on trepikäigu laius minimaalne. Ühiskondlikes hoonetes, kus inimvoolud on üsna suured, tehakse trepid laiemad. Trepimademete laius peab olema vähemalt sama mis trepimarsil või veidi suurem; peamistel treppidel aga mitte vähem kui 1,2 m. Korrusemademed, kuhu väljuvad korterite või muude ruumide uksed, tehakse laiemad. Joonisel 56 on esitatud näide tavalise kahekäigulise trepi mõõtmete ning trepiastmete arvu määramisest. Hoone korruse kõrgus on siin 320 cm, trepikäigu kalle on 1:1,8 ning laius 120 cm. Trepikoja laiuse moodustavad antud juhul kaks trepimarsi laiust koos trepimarsside vahekaugusega (10—20 cm), seega 2X120+10=250 cm. Trepimarsside astmete arvu leidmiseks jagatakse korruse kõrgus pooleks (320:2=160). Saadud arv 160 jagatakse astme kõrgusega, mis kalde 1:1,8 puhul on 16 cm, nii saamegi trepikäigu astmete arvu, mis antud juhul on 10. Trepikäigu kalde 1:18 puhul on astme laius b= 29 cm. Trepikoja pikkuse moodustavad kahe mademe laiuse ning ühe trepimarsi astmete laiuste kogusumma, maha arvatud ühe ülemise astme laius, mille pealispind asetseb mademe tasapinnas ning arvestatakse selle laiuse hulka [29X(I0—1)]. Seepärast on trepimarsi astmete joonestamisel jagatud mademete vahekaugus plaanil ja lõikel mitte kümneks, vaid üheksaks võrdseks osaks. Kui võtta mademete laius veidi suurem trepikäigu laiusest, nimelt 125 cm, siis peab trepikoda olema antud juhul vähemalt 125 + 9x29+125 = 511 cm pikkune. Joonistel on treppe kõige lihtsam konstrueerida trepimarsi astmeservadele toetuva langujoone järgi. Jooniselt 56 ilmneb, et treppi saab joonestada pärast mademete laiuse ja astme kõrguse või laiuse määramist. Joonisel 57 on toodud trepikoda haarav plaani fragment.
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