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Eessona.

Kéesolev ,Uldmaateadus” sisaldab iihise tervikuna koos neid
iildmaateaduslikke kiisimusi, mis ette ndhtud kisitlemiseks meie keskkoolide
I, IT ja IIT kiassi maateaduse kursuses Haridus- ja Sotsiaalministeeriumi poolt
Tallinnas 1930. a. vidlja antud ,Keskkooli Oppekavade“ alusel
Moned peatiikid, nagu ndit. ,,Maakera tekkimisest“, ,Maakoore koostis ja
ehitus“, , Murenemine ja paljandumine“, ,Pinnas“, ,Merevee omadu-
sist, ,,Tehisaines“ jne. ndivad olevat pealiskaudsel vaatlemisel viljaspool
Oppekava. Sisuliselt aga lugu siiski nii ei ole. Kuigi neid kiisimusi &ppe-
kavas otseselt mainitud ei ole, siiski tuleb neid keskkoolide maateaduse kur-
suses paratamatult ikkagi puudutada iihel voi teisel puhul. Oleneb &peta-
jast ja ka muudest asjaoludest, kui pikalt ja laialt voi siigavalt kisitel-
lakse iilalmainitud kiisimusi ja ka teisigi. Pealegi on autori arvates maini-
tud peatiikkide toomine héddavajalik, et anda iildmaateadust késitlevale
raamatule iihtlase ning tervikulise Opperaamatu ilmet.

Ametlikus keskkoolide maateaduse Gppekavas III klassile ettendhtud
tihe kuni kolme tiiiipilisema maa késitlemine (t66ndus-, pollutulundus- ja
toondus- ning péllutulundus- ja tooresainetemaad) kuulub maadeteaduse valda
ning jddb seepérast vilja kidesolevast teosest. Vaevalt ka meie praegustes
oludes iildse jétkub aega III klassis mainitud kiisimuste véhegi korrapéra-
seks késitlemiseks. Pealegi ei paku III klassi Opilaste vanus, arenemis-
aste jne. kiillaldasi eeldusi selliste kiisimuste arutlemiseks. Ka oppekava
esialgse projekti koostajate poolt oli nende kiisimuste kisitlemine ette
ndhtud IV klassi teise semestri jaoks.

Esimene pool kéesolevast teosest on koostatud sama autori sulest
»Vilisilmajagudes®, , Euroopas“ ja ,Eestimaas“ ilmunud iildmaateadusliku
sisuga peatiikest. Siin ilmuvad need kirjutised liithendatud véi tdiendatud
ja parandatud kujul. Teine pool raamatust, alates dhkkonnaga, on peaaegu
koik uuesti kirjutatud ja ilmub eesti keeles sellisel kujul esmakordselt.
»,Vilismaailmajagude*, , Euroopa“ ja ,Eestimaa“ jérgnevatest triikkidest jad-
vad vélja iildmaateaduslikud peatiikid. Nii saavad need raamatud tulevikus
oma pealkirjale tédiesti vastava sisu. — Koolis tuleks kiill sel puhul Gpilastel
kasutada roobiti kaht raamatut: ,,Uldmaateadust” ja antud klassile vasta-
vat maadeteaduse Opperaamatut. Monesuguseks asja holbustamiseks opi-
lastele Opperaamatu ostmise alal ilmub osa ,,Uldmaateaduse“ eksemplari-
dest kahes vihus. I vihk sisaldab peamiselt I ja II klassile vastava osa,
Il vihk — III klassi kursuse alates Ohkkonnaga.
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Uldisist raamatu késitlemise kiisimusist ei tihka jdtta siinkohal korda-
mata oma juba varemini avaldatud vaadet, et 1) joonised ei ole antud
mitte ainult vaatlemiseks, vaid pigemini 6ppimiseks ja teksti
tdienduseks, ning 2) arvulised andmed ei ole antud Opilastele pdhe -
oppimiseks (peale mone iiksiku, mis triikitud rasvaselt), vaid sisule
illustratsiooniks ja Opilastele graafiliste to6de aluseks.

Kohanimed ja oskussonad esinevad siin sellisel kujul, nagu nad on
vastu voetud ja tarvitamiseks soovitatud ,Eesti Entsiiklopeedia”“
redaktsioonitoimkonna poolt.

Lopuks leian siin meeldiva voimaluse avaldada tdnu oma lugu-
peetud Opetajaile-professoreile hr-dele dr. A. Tammekann’ule, dr. Th.
Lippmaale ja dr. J. Piiperile, kes ldbi vaatasid oma erialasse kuu-
luva raamatuosa ning juhtisid téhelepanu monele ebatédpsusele ja puudusele,
mis voimaluse piirides korvaldati; Tartu iilikooli meteoroloogiaobservatoo-
riumi juhatusele, kes andis lahkesti kasustada 53., 72. ja 73. joonise origi-
naalid ning abiks oli ka muude meteoroloogiliste kiisimuste selgitamisel;
hr. H. Piirkop’ile, kes tegi teose keelelise korrektuuri ja iihtlustas
kohanimede ning oskussdnade kirjutamist iilalmainitud toimkonna poclt vastu
voetud kujudega; kuukirja ,Loodusevaatleja toimetajale hr. dr. G. Vil-
ber g’ile, kes andis lahkesti kasustada 59.ja 81.joonise kliSeed; hr. V. Vin -
kel’ile, kes joonestas uute diagrammide ja kaartide jaoks originaalid;
K:/U. ,Looduse“ juhatusele, kes andis raamatule véarika vidlimuse, ja ka
koigile teistele, kes on osutanud oma kaasabi iihel voi teisel viisil mulle
kdesoleva t60 puhul.

Tallinnas, joulupiihil ¢932.
J. Kenis.



Sissejubhatuseks.

Maateaduse liigitus. Maateaduse ehk geograafia
sisuks on inimese ilimbrusena esinevad maakera
pinna osad kui mitmesuguste aineliste vormide ja
ndhtuste tihisesinemise kompleksid. Kisitlusviisilt maa-
teadus jaguneb harilikult kahte suurde ossa: ildmaateaduseks ja
maadeteaduseks.—Uldmaateadus (ka nimet.: maastikuteadus)
kisitleb maakera pinnal inimese iimbrusena esinevaid aineseid ja nihtusi
ning nende omavahelisi suhteid nende aineste iildise laadi jargi.
Maadeleadus ehk regionaalne geograafia kisitleb ka samu aineseid
ja  n#htusi, kuid nende aineste iihisesinemises {liksikute
maade ehk regioonide (maastikuliste {hikute) viisi.
Nii voime késitella Ohkkonna né&htusi, maapinnavorme, taimkatet,
inimese tegevust jne. nende aineste ja néhtuste iildiste omadus-
te, liigituse, tegevuse ja levimise suhtes iile kogu
maakera. Sddrasel kasitlusviisil on meil ildmaateadus. Késit-
leme aga eelmainitud aineseid ja néhtusi ning nende omavahelisi suh-
teid ja {iihisesinemist Eestis, Rootsis, Austraalias jne., siis on meil
maadeteadus. Maadeteadus ehk regionaalne geograafia on tule-
tatud soOnast ,maad“ (Eestimaa, Soomemaa, Saksamaa jne.) ehk
»regioon“ (ala, piirkond).

Uldmaateaduse aineseliigitus. Maakera pinnal esine-
vad ainesed oma tekkimise suhtes vdivad olla kas 1) loodusainesed
(looduslikult tekkinud aineste hulgad) voi 2) tehisainesed (inimeste voi
loomade poolt valmistatud voi iimberkohandatud ainesed). Loodusaine-
sed voivad olla périt kas eluta voi elusast loodusest. Uldse
voime eraldada maakera pinnal jargmised ainesed, mis leiavad késit-
lust iildmaateaduses. Need ainesed on: 1) maakoor (kaljune alus-
pohi, mullastik), 2) vesi, 3) ohk, 4) taimkate, 5) loomastik, 6) inimkond
ja 7) tehisaines (elamud, teed, asulad, koopad jne.).



Keskkoolide iildmaateaduse kursuses peale mainitud aineste leia-
vad késitlust ka andmed geograafia naaber- ja abiteaduste alalt.
Nii tulevad siin kOne alla maakera kuju, suurus, maakera pinna kujun-
damine kaardile, maakera tekkimine ja maakera sisemine ehitus,
maakoore geoloogiline kujunemine jne. Seepédrast on sobivam eral-
dada koolides iildmaateaduse alaosi veidi teisiti kui see peaks jarg-
nema iilalmainitud aineste jarjestusest. — Kéesolevas raamatus l&ébi-
viidud iildmaateaduse alaosadeks liigitusest annab iilevaate raamatu
sisukord.



I. Uldteateid maakerast ja tema pinna
kujundamisest kaardile.

Maa kuju

Igal pool lagedal véljal voi monest korgest tornist, méetipult jne.
enese iimber vaadates saame mulje, et maa on lamedapinnaline iimmar-
gune keha ehk ketas. Selle ketta iile kerkib kumer taevavolv. Paiguti
on selle ndiva ketta pind mégine ja orglik, paighti aga tasane.

See on koige lihtsam ja vanem kujutlus maast. Seda maa ketast
or kujuteldud iimbritsetuna igalt poolt merest. — Ta pidi seisma kas
sammaste otsas v0i ujuma merel. Sddrane primitiivne kujutlus
maast oli koigil vanul rahvail. Praegusajal on sddrane vaade veel
piisinud madalakultuurilistel rahvastel. Kultuurrah-
vastel on niiiid levinud vaade maast kui kerataolisest kehast,

Et maa on kera, selles olid veendunud juba mitmed vanakreeka
opetlased (Pythagoras jt.). Toenduseks toid nad samu véiteid, mis
meilegi iildiselt tuntud algkoolipdlvest. Kuid see vaade ei leidnud sel
ajal iildist tunnustamist ega levinud laiematesse rahvahulkadesse.
Rahvasterdndamise ajal vaibus ta téielisse unustusse. Keskaja 16pu-
poolel sai vanakreeka teadlaste vaade maa kujust ldéne-euroopa
teadlastele tuttavaks. Sellest ajast alates hakkab vaade maa kera-
susest uuesti levima.

Maa kerasust toendavad:
1) Kuuvarjutused -— maa vari kuul on alati ringikujuline. Ringi-
kujulist varju alati ja igas seisangus v6ib anda ainult kerataoline keha.
2) Liahenevate ja kaugenevate laevade osadeviisi-
line ilmumine ja kadumine silmapiiri taha. See niitab, et
merepind on igal pool ja alati iihtlaselt kumer. Samalaadiline néhtus esineb
ka tasasel lagedal maal ldhenedes kaugelt monele korgele majale, tornile,
puule jne. vdi nendest kaugenedes.



3) Senindhtavate tdhtkujude vajumine silmapiiri
taha ja uute tédhtkujude esilekerkimine vaatleja lii-
kudes pdhja—Ilouna-suunas moédda iitht ja sama meri-
diaani.

5 “‘U,

1. joonis. Poordellipsoid. Teisel
joonisel néha poorlemise jdreldusel
tekkinud lapikus.

4) Eriaegne pédikesetdus ja -loojak iihel ja samal
roobikul asetsevates kohtades.

5) Silmapiiri s66rjas kuju ja tema laienemine kor-
gemaletousmisegal. ¢
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2. joon. Geoidi ja ellipsoidi pinnad. Punktid joontega niitavad
raskustungi suunda, mis méératud pendli vonkumiste vaatlusist.

Need toendused olid juba vanakreeka teadlaste poolt esitatud. Hilisemast
ajast on périt:

6) Teekonnad iimber maailma. Esimese neist sooritas Magal-
haes 1519—1522, teise — James Cook 1768—1779 ja hiljemini paljud teised.

Mainitud néhtused esinevad igal pool ja igal ajal; siit jareldus —
maa on kumera pinnaga kerataoline keha.

Nagu mainitud, oli vanakreeka teadlastel vaade, et maa on kera.
Ettevbetud uurimiste ja md6tmiste varal jouti XVII sajandi 16pul otsu-
sele, et maa pole siiski péris geomeetriline kera, vaid poordellipsoid

b

! Silmapiiri kauguse viljaarvamiseks voib kasutada valemit 387 h,
kus h on vaatleja absoluutne korgus meetrites. Kaugus véljendub selle
valemi jérgi km-tes.
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mis on pisut lamendatud pooluste poolt (vt. 1. joon.). Hilisemal ajal
on maakeral mitmes kohas ette v@etud kraadimodtmisi ja pendli
vonkumiste vaatlusi. Need on vdimaldanud maakera kujust ja suu-
rusest saada toelist pilti. Nii jouti XIX sajandi teisel poolel vaatele,
et maakera on matemaatiliselt mddramatu keha, mida (1873. a. peale)
hakati nimetama geoidiks!. Geoidi pind erineb véhe ellipsoidi pin-
nast (= 100 m) (vt. 2. joon.). Ta kerkib ellipsoidi pinnast mandrite
kohal korgemale ja vajub ookeanide kohal madalamale. Seega on
geoidi pind tasakaalupind, mis on igal pool rist-
loodis raskustungi sihiga.

Maakera suurus.

Kraadi- ja pendlimdotmiste abil on arvutatud maakera raadiuse
pikkus. Maa kujust olenevalt on raadius ekvaatori kohal pikem,
pooluste kohal lihem. Keskmiseks maakera raadiuse
pikkuseks on mdotmised ja arvutused andnud 6370 km.

Maakeral esinevate korgendikkude ja lohkudega vorreldes on see pikkus
lipris suur. Korgeim méelatv maakeral, Mount Everest (Chomolungma),
kiiiinib kiill pisut iile 8880 meetri, kuid see on siiski ainult !/;,; maakera
raadiusest. Votaksime, néiteks, reljeefse kooligloobuse, 1d4bimodduga 0,56 m,
siis esineks seal Mount Everest ainult 0,3 mm korgusena, mida palja sil-
maga raske oleks mérgata. Koige siigavam ookeanilohk (10790 m) esineks
sellel gloobusel 0,4 mm siigavusena. Siit selgub, et ka korgeimad méed ja
siigavaimad orud ning ookeanindod ei suuda muuta maa iildist keralist
kuju — kaugelt vaadatuna paistaks maa pind ikkagi kerapinnana.

Maakera podrlemistelje pikkus on iimmarguselt 12700 km.
Maakera ekvaatori ja ka meridiaanide ellipsi pikkus on
iimmarguselt 40000 km. Maakera pindala on limmarguselt 510
milj. kmz.

Olgu siin toodud ka tdpsamad arvud maakera suurusest. Need on:

Ekvaatori raadius a = 6378,4 km.

Pooluse raadius b = 6356,9 km.,
Nende vahe a — b = 21,6 km,
. a—b 21,6 1
Neist saame maakera lapikuse d = —— = ——— = ——
1 a 6378,4 297
0i iimmarguselt vottes ——.
voi i gus vo 300

Ekvaatori pikkus = 40076 km.
Meridiaanide ellipsi pikkus = 40009 km.
Maakera pindala = 510100 800 km?.

1 Geoid = kerand, kerataoline keha.



Maakera liikumine ja selle tagajirjed.

Poorlemine. Otsesed v’aatlused ja kogemused niitavad, et
taevavolv iihes péikese, kuu, planeetide ja teiste taevakehadega
poorleb alaliselt maakera itimber idast ldéinde ja teeb tdie pdorde
iga 24 tunni jooksul. Nagu juba algkoolipdlvest teame, on see niiv
taevavolvi poorlemine ainult suurepidrane looduse illusioon — silma-
pete. Selle néhtuse tGeliseks pohjuseks on maakera enese ala-
line pé6drlemine oma kujuteldava telje iimber l1d4-
nest idasse. (Tuletage meelde ennemini &pitud ja kuuldud tden-
dusi maakera poorlemise kohta! Nimetage mond illusiooni ehk
silmapetet, mis tekib liiklemisel, ndit. raudteevagunis, laeval jne.!)

Maakera pddrlemise tagajérjeks on 66-pédeva tekkimine ja
kellaaja vahe kohtades, mis asetsevad iiksteisest eemal lddine—
ida-suunas. Peale selle on ka moned maakera podriemisest tekkinud
punktid ja jooned aluseks geograafilistele koordinaati-
dele. ;

Tiirlemine. Peale iildise taevavdlvi poorlemise niitavad tép-
sad ja hoolikad vaatlused, et piike taevavdlvi tihtede keskel liigub
ja teeb aasta jooksul tdie ringi. Seda aastast pédikese liiku-
mise teed taevavdlvil nimetatakse ekliptikaks. Nagu
taevavolvi ndiva poorlemise aluseks on maakera enese poorlemine
oma telje imber, samuti on ka pdikese ndiva tdhtede keskel liiku~
mise pdhjuseks maakera alaline tiirlemine iimber pai-
kese. Selle tiirlemise juures on maakera podrlemise telg
ilmaruumi suhtes ifhtpidi langus ehk, teisiti Seldud, ta jaab ise-
endaga alati r6obiti. Maakera tiirlemistee ehk
orblidi tasapinnaga moodustab maakera telg 66'/,° suuruse
nurga. Maakera tiirlemise jarelduseks on aasta ajad ja nn.
kliimavodtmed. (Tuletage meelde ennemalt opitud ja kuuldud
toendusi maakera tiirlemise kohta!)

Geograafiline koha miiliramine.

Koordinaatidest iildse. Antud punktide asendi kindlaks-
madramiseks tasapinnal (nit. klassitahvlil jne.) tarvitatakse kaht iiks-
teisele risti olevat joont. Neid jooni nimetatakse koordinaati-
deks. Koordinaatide abil on vdimalik tapsalt kindlaks méérata iga
antud punkti asendit sellel tasapinnal. (Tuletage meelde matemaa-
tikast, kuidas seda tehakse!)
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Ka maakera pinnal on meil vajadus alati oma asendit kind-
laks méadrata ehk, teisiti deldes, teada, kus meie kées-
oleval momendil oleme. Kuival maal olles on seda ka vdi-
malik teha otseselt kas mone teatud linna, kiila, mée, oru, joe jne.
. suhtes. Teeme niit. kindlaks, kus pool ja kui kaugel oleme
meie kidesoleval momendil orienteerumise aluseks vdetud kohast.
Rannikust kaugemal merel on seda aga vbimatu teha otseselt. Samuti
on ka kuival maal vaja teada selle linna, kiila jne. enese asendit,
mille jdrgi k#esoleval juhul oma asendit méé&rasime.

Geograafilised koordinaadid. Nagu tasapinnal, nii tar-
vitatakse ka maakera pinnal antud koha asendi kindlaksmééramiseks
kaht koordinaati. Need on geograafiline laius ja
geograafiline pikkus. Tasapinnalistest koordinaatidest eralda-
miseks nimetatakse neid geograafilisteks koordinaati-
deks. — Geograafiliste koordinaatide aluseks on punktid ja jooned,
mille asendid on tingitud maakera poorlemisest. Nendeks loodus-
_ likult kindlaks kujunenud punktideks ja joonteks on poolused ehk
nabad, ekvaator ehk poolitaja, podrijooned ja po-
laar- ehk nabajooned.

Poolused on punktid, kus maakera pdodrlemistelg maakera pinda
16ikab. Poolused ei vdta osa maakera poorlemisest. — Kujutel-
davaid suurringi kaari maakeral, mis iihendavad
pooluseid, nimetatakse meridiaanideks. Nad on koik ise-
keskis vordsed poolsoorid. Nende suund on pohjastldunasse
voi vastupidi

Ekvaator (poolitaja) on suur sdor, mis tdisnurgi 16ikab meridiaane.
Ta jaotab maakera kaheks poolkeraks — pdhja-jalduna-pool-
keraks. Ekvaatori asend on tingitud pooluste asendist. Tema asend
on ka méératav pdikese ndiva kéigu jérgi taevavolvil. Ekvaatoril kéib
piike kaks korda aastas keskpéeval labi lagipunkti (seniidi); nimelt
igal kevadisel ja igal siigisesel poorxpaeval (Missuguse tunnuse jérgi
v01me eraldada kevadist ja siigisest pooripdeva teistest pdevadest?)

"Roobikud on ringjooned, mida kujutleme minevat roobiti ekvaa-
toriga. Kaugenedes pohja voi 1ouna poole ekvaatorist vdheneb ka
réobikute suurus. Ekvaator on kdige suurem roobik, poolus kdige
viiksem. Siin vordub ta suurus 0-ga. Rodbikute suund on
idast lddnde vdoi vastupidi

Igal kohal maakeral on oma roobik ja oma meridiaan. Jére-
likult voime kujutella meridiaane ja r&éobikuid 16pmata palju. Iga
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roobik 16ikab meridiaane téisnurgi. On kokku lepitud ringjooni jao-
tada 360°, iga kraadi 60’ ja iga minutit 60”. Et iga meridiaan kujutab
peaaegu poolringjoont, siis jaguneb ta 180°. Need on laius-
kraadid. Nende vahelt risti meridiaanidele kidivadki rodbikud ehk
laiusjooned! Laiuskraade loetakse ekvaatorist alates pOhja
poole 90°. See on pdohjalaius. Samuti loetakse ka ‘ekvaatorist
lI6una poole 90°. See on 16unalaius. Nii siis: geograafiline laius
on kaugus kaaremddtudes modda meridiaane ekvaatorist pohja voi
Iouna poole. :

Moned réobikud kannavad erilisi nimetusi. R66bikut, mis 231/,° ekvaa-
torist pohja pool, kutsutakse véhi-poodrijooneks, ja roobikut, mis
sama palju kraade lduna pool, kaljukitse-p6orijooneks. Need
on jooned, milleni pdike oma né#ivas maakera iimber liikumises aastas
korra jouab ja keskpdeval lagipunktist (seniidist) 14bi ldheb. Véhi-poori-
joonele jouab piaike 21. juunil ja kaljukitse-poorijoonele 21. detsembril.

Esimesel juhul on meil kdige pikem pdev — suvine podripédev,
teisel aga koige lilhem piev — talvine poodripédev.

Poolustest 23!/, eemal seisvaid roobikuid nimetatakse nabajoon-
teks ehk polaarjoonteks.

Ro6obikud on tdisringjooned; nad jagunevad 360°. Need on
pikkuskraadid. Nende vahelt risti réobikuile kiivadki meri-
diaanid ehk pikkusjooned.

Nagu eespool nédgime, on igal kohal maakeral oma meridiaan,
Ukski meridiaan pole seotud méne erilise looduslikult tingitud asen-
diga, nagu seda réobikuist on ekvaator, polaar- ja pdorijooned. See-
pdrast -on vdimalik pikkuskraade lugeda teatavast vabalt valitud
algmeridiaanist. Algmeridiaanist 180° ida poole annab meile
idapikkuse ja 180° ldinde - lddnepikkuse. Alg- ehk null-
meridiaan ja 180° meridiaan moodustavad iihiselt ringjoone ja on
lugemise piiriks. Seega: geograafiline pikkus on' kaugus kaare-
mootudes modda roobikuid nullmeridiaanist ida voi ldine poole.

Big- ehk nullmeridiaaniks on loetud (1634. a. alates) Kanaari saares-
tiku ldénepoolsest Ferro saarekesest libi minevat meridiaani. Selle meridiaani
eeliseks on, et ta 16ikub peaasjalikult 1&bi merede, jaotades maakera kaheks

— ida- ja la#@ne-poolkeraks. Puuduseks on aga see asjaolu, et teda saarel,
kus puuduvad igasugused astronoomilised sisseseadud, pole voéimalik olnud

! Vanemas kirjanduses on meil réobikuid nimetatud lajusesihti-

deks, meridiaane — pikkusesihtideks. Need nimetused on aga
ebamédrased. Oigem on nimetada roobikuid teisiti laiuselugejaiks
ja meridiaane — pikkuselugejaiks.
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praktiliselt kindlaks mééarata. Sellepérast arvati (1720. a. peale) algmeri-
diaaniks meridiaani, mis on 20° Pariisi meridiaanist laéne pool ja loikab
Ferro saart. Uksikud riigid on oma maa-alade kaardistamisel tarvitanud
lahtemeridiaaniks mond kohalikku (Berliini, Pariisi, Pulkovo. jne.) meridiaani.

Viimasel ajal on rahvusvahelises elus alg-
meridiaaniks tunnistatud Inglise peatédhetoraist
Greenwicl’ist (grinits) 14bi minev meridiaan. Harilikult
mirgitakse kaardi servale, milline meridiaan on loetud alguseks.

Et meridiaanid on isekeskis vordsed ja peaaegu poolringjooned,
siis on ka laiuskraadi pikkus peaaegu iihesugune nii ekvaatori kui
pooluse ldhedal. Viaheldast mdju avaldab sellele ainult maakera
lapikus. Nii on laiuskraadi pikkus poolitaja laheduses 110,56 km,
poolusel aga 111,6 km. Keskmiseks lainskraadi pikkuseks loetakse
111 km. Selle jdrgi on holpus kaardil kaugusi pohja—louna-suunas
arvutada.

Teisiti on lugu pikkuskraadidega. R60bikud, mis kujutavad téis-
ringjooni, liihenevad pooluste poole. Jarelikult on ka pikkuskraadide
pikkused pooluste ldhemal liihemad kui ekvaatoril, sest kraadide arv
360 jaab muutumatuks. Ekvaatoril on ihe kraadi pikkus 111,2 km,
poolustel aga 0 km. 58 laiuskraadi all on 1 pikkuskraadi pikkus
59,1 km, 60° laiuskraadi all aga 55,6 km jne.

Meridiaanid ja roobikud moodustavad kaardivorgu.
Kahe korvuoleva réobiku ja meridiaani vahel kujuneb kraadi-
silmus, mille pindala suurus véheneb ldhenedes poolustele.

Valgustusvédtimed.

Piike oma ndivas maakera iimber liijkumises kdib
vidhi-ja kaljukitse-p6drijoone vahelises maavootmes kahel
pool ekvaatorit keskpdeval alati korgelt. Igas maakera pinna kohas kéib
ta siin kaks korda aastas keskp#eval seniidist ldbi. (Tuletage meelde,
mitu korda aastas ja missugustel pédevadel kdib péike ekvaatoril
ldbi seniidi!) Selles vddtmes on péev ja 60 ldbi aasta enam-vdahem
iihepikkused. Ka on piikesesoojuse hulk, mida saab siin maapind,
vordlemisi suur ja ldbi aasta enam-vdhem fiihtlane.. See on nn.
palav- ehk troopikavddde. Pindalalt votab ta enda alla 409
kogu maakera pinnast.

Poolaarjoonte ja pooluste (nabade) vahelisel
v 56 tmel on piikese néiv aastane kdik hoopis teisiti. Kevadisel ja siigi-
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sesel pooripdeval, kui iile terve maakera on piev ja 66 ithepikkused,
paistab pdike ka mdlemal poolusel korraga — pdhjapoolusel on ta .
tousmas, lounapoolusel — loojenemas. Pohjapoolusel algab
niiid nn. polaarpéev, s. 0. aeg, mil piike ei looju. Lduna-
poolusel algab niiiid polaar$d, s. o. aeg, mil piikest iildse silma-
piiril pole néha. Iga péevaga laieneb niiiid polaarpieva maa-ala pohja-
poolusest enam ja enam ikka Iuna poole. Lounapoolusest pohja:
poole samal ajal laieneb aga maa-ala, kus on polaardd. Nii kestab

Pdike

3. joonis. Maakera asend pidikese suhtes suvisel poori-
pdeval Kujutage maakera joonis telje PP, iimber poodrlevana! Mis-
rake péikese korgus keskpieval iihes voi teises kohas maakeral! Talvise
podripdeva asendi saamiseks kujutage maakera joonis joone KL iimber
pooratuna nii, et punkt B ldheks iiles ja punkt A alla!

see suvise pooripdevani. Siis on maa-ala, kus polaarpéev, laienenud
pdhja-polaarjooneni, maa-ala, kus polaar66 — lduna-polaarjooneni.
PGhja-polaarjoonel laskub suvisel pooripédeval péike siidadsl silma-
piirile, et kohe jille tusma hakata. PGhja pool pdhja-polaarjoont:
on niiid péike alaliselt iilalpool silmapiiri. Louna pool p&hja-polaar-
joont aga laskub ta ikka, olenedes geograafilisest laiusest, 66-péeva,
jooksul lithemaks v&i pikemaks ajaks allapoole silmapiiri. Lduna-
polaarjoonel tGuseb suvisel pooripdeval pdike keskpédeval silma-
piirile, et jélle uuesti vajuda silmapiiri alla (vt. 3. joon.). — Suvisest]
pOdripédevast alates viheneb alatasa pohjapoolkeral polaarpdeva maa-
ala, lounapoolkeral — polaaréé maa-ala. Nii kestab see siigisese
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pboripdevani. Siis algab pohjapooluse maadel polaardd, louna-
pooluse maadel — polaarpdev. — Pika polaardd kestel valitseb
suur kiilmus. Ka pika polaarpédeva kestel ei suuda piike anda kuigi
palju soojust, sest ta paistab madalalt. Need pooluste ja polaar-
joonte vahelised alad moodustavad pdhjapoolkeral pohjapolaarvédtme,
lIounapoolkeral — lounapolaarvodtme. Polaarvédtmeid mnimetatakse
ka kiilmadeks vootmeiks. Pindalalt votavad nad endi alla veidi iile
89 kogu maakera pindalast.

Koige pikema ja koige lihema péeva pikkust iksikutel aladel maa-
keral nditab jargmine tabel:

I tabel
Pievade pikkus mitmesugusel geograafilisel laiusel
Geaograafiline laius. Koige pikem péev. Koige lilhem péev.
00 12 tundi 00 min. 12 tundi 00 min.
100 12 e 86T, s § FAGE s S ) e
200 < BRI e 100 el
300 s el (T 102k s
400 g 7 A N Bl IR TS g et
50 0 160000 s e S B
60 © ) § SN VLR birrage 30 -2
661/, 0 s 00 (et | s
Pohjalaius. Polaarpdeva pikkus. Polaardd pikkus.
7090 65 0o6d-pdeva. 60 60d-pdeva.
750 103 W 97 o
80° 134 P 127 5
850 161 » 153 e
900 186 5 179 5
Launapoolkera jaoks tuleb lugeda tabelis polaarpéevade tulbas polaar-
66d ja polaarode tulbas — polaarpdevad. (Kui pikk on kdige liihem

66 60° laiuse all? Kui pikk on kodige pikem 66 50° laiuse all?)

Troopikavddtme ja polaarvodtmete vahel asetsevad nnt paras-
vodtmed: pdhjapoolkeral — pdhjapoolne parasvéode, lGunapool-
keral — lounapoolne parasvédde. Pindalalt vétavad parasvootmed
endi alla 5200 kogu maakera pindalast.

Kirjeldatud valgustus- ehk kliimavdédtmed on nn. mate-
maatilised klimavodtmed. Toeline kliima igal pool nende vootmetega
tdiesti ei iihti. See soltub mitmest tegurist, nagu vee ja maismaa
jaotusest maakeral, vaadeldava koha absoluutsest korgu-
sest (s. 0. korgusest, mis arvatud merepinnalt) ja pinnaehitus-
laadist, merehoovustest, valitsevatest tuultest jne.

(Joonistage matemaatiliste kliimavodtmete kaart! Joonistage maa-
kera asend piikese suhtes kevadisel, siigisesel ja talvisel pooripdeval!)
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Uhtlusaeg.

Sellel maakera poolel, mis pooratud piikese poole, on
pdev, vastaspoolel —6 6. Aega arvame péikese jirgi. O6-pdeva algu-
seks loetakse kesk6od (pdikese alumine kulminatsioon), s, . aeg 12 tundi
hilijem keskpdevast (péikese iilemine kulminatsioon). (Mille jargi ja
kuidas vOime keskpédeva kindlaks médrata?) Et maakera alaliselt
iihesuguse kiirusega oma telje iimber ldénest ida poole podrleb, siis
tulevad alaliselt ldéne poolt iihed maakera pinna osad péikese-

SESEXES
N
SR %y\

™~

3

A AT

Y

A
KTV

TII7Z

/)

w7
I i

e

W

TR,

T I T,

4. joonis. Uhtlusaja teoreetiliste vootmete kaart.

valgusse — neis kohtades algab hommik ja péev, ida pool kaovad
aga vastavad osad alaliselt maakera enese varju sisse — neis kohtades
algab Ohtu ja 66. (Tehke sellist katset poorleva kera voi gloobusega,
pimedas toas viikese lambi vdi kiiiinla valgusel!) Seega on siis ka
pdikeseaeg maakeral lidne—ida-suunas igas kohas iseéugune. See
on nn. kohalik aeg. PGhja—louna-suunas, s. o. iihel ja samal meri-
diaanil asetsevais kohtades on sama kohalik aeg. Ida pool olevates
kohtades on kohalik aeg ees, lddne pool olevates — jdrel. Nii on
nditeks Narva kohalik aeg ees Tartu kohalikust ajast, Tartu kohalik
aeg aga ees Tallinna kohalikust ajast jne.

Maakera teeb tiie poorangu 24 tunni jooksul, mis vastab 360°

pikkuskraadile. Siit saame jargmise tabeli kohalikkude aegade vahe
arvutamiseks:
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15° pikkuskraadile vastab ajamdotudes 1 tund

10 & e % 4 minutit

15’ kaareminutile 5 % 1 minut

1’ 5 3 2] 4 sekundit.

(Arvutage kohalikkude aegade vahed, teades, et Narva on 2722,
Tartu 26°44’ ja Tallinna 24°45’ idapikkuse all, arvates Greenwich’ist!)

Praktilises elus (liiklemine, post, telegraaf jne.) tooks ajaarvamine
igas kohas oma kohaliku aja jdrgi riigi piirides suuri raskusi. See-
pdrast on ikka terves riigis harilikult tarvitusel iihtlane aeg, mis on
kohalikuks ajaks kas pealinnale vdi monele teisele t#htsale kohale.
Samane raskus oleks ka riikidevahelises suhtlemises, kui tarvitaksime
kohalikke aegu. Asja holbustamiseks on uuemal ajal tarvitusele voetud
nn. iihtlusaeg. Selle jérgi on kellaaja arvamine korraldatud jargmiselt.
Vastavate meridiaanidega on maakera pind teoreetiliselt jagatud 15
geograafilise pikkuskraadi laiusteks vodtmeteks (vt. 4. joon.). Igal
vOootmel on tarvitusel selle vootme keskmeridiaani kohalik aeg. Nii
vOib véotme piirides kohalik aeg olla iihtlusajast kdige rohkem pool
tundi ees voi jdrel. Kokkuleppel on iihtlusaja aluseks vdetud Green-
wich’i meridiaan. Véotmes, mis ulatub Greenwich’ist 7/,° ida ja sama
palju lddne poole, on tarvitusel Greenwich’i aeg. Seda mimetatakse
Liidne-Euroopa kellaajaks. Jirgmises vootmes (71/,° kuni 221/, ida-
pikkust) on Kesk-Euroopa kellaaeg, mis on Greenwich’i ajast 1 tunni
vorra ees. Veel jargmises vo6dtmes (22!/,° kuni 87!/,° idapikkust) on
tarvitusel Ida-Euroopa kellaaeg, mis on Greenwich’i ajast 2 tundi ees.
Eestis on maksev Ida-Euroopa kellaaeg.

Tegelik kellaaja arvamine ei toimu siiski mitte igal pool tépsalt
nende vootmete jérgi. Riigi ddrealades arvatakse aega ikka selle vodtme
jargi, millesse kuulub pindalalt riigi suurem voi tdhtsam osa. Nii néiiteks
on meil Eestis Saaremaa lddnerannikul maksev ikkagi Ida-Euroopa kella-
aeg, kuigi seée ala teoreetiliselt kuulub Kesk-Euroopa kellaaja vootmesse.
Poolas on maksev Kesk-Euroopa kellaaeg, olgugi et idapoolne pool riiki
kuulub teoreetiliselt Ida-Euroopa kellaaja vootmesse. (Teades Tallinna,

Tartu ja Narva geograafilist pikkust, arvutage, kui palju on meie ametlik
ehk iihtlusaeg ees mainitud linnade kohalikust ajast!)

Maakera pinna kujundamine gloobusele ja
kaardile.
Maakera pinna kujundamisel gloobusele ja kaardile on tarvilik
enne teada koigi sinna mérgitavate punktide voi kohtade asendit,
S. 0. geograafilisi koordinaate ja nende kohtade kdrgust

2 J. Kents, Uldmaateadus. 17



merepinnast, s. 0. absoluutset kdrgust. Absoluutne korgus
margitakse harilikult meetrites, n&dit. Montblanc 4810 m jne. Korgused
iile merepinna nimetatakse positiivseiks (jaatavaiks), alla mere-
pinna — negatiivseiks (eitavaiks). Viimasel juhul asetatakse
korguse arvule ette — (miinus), néiteks Kaspla mere alamik — 26 m,
Surnumer: — 394 m jne.

Gloobus.

Gloobus on ainuke tédielik ja Oige maakera
kujund. Siin esinevad mandrid ja mered kumerpindadena, nagu loo-
duses. Roobikud ning meridiaanid 16ikavad ka iiksteist tdisnurgi, ning
sdilitavad seejuures oma Oiged suurussuhted. Gloobusel selgub’ meile
maakera telje asend (661/,° viltu orbiidi tasapinnale), poolused, pooli-
taja, poodri- ja nabajooned, pikkus- ja laiuskraadide suurus ja kraadi-
silmuste kujund. Maakera lapikus on tema suurusega vorreldes hoopis
véike. Seepdrast ei paista ta gloobusel silma. Harilikul kooligloobusel
ulatub ta vaevalt 1/, millimeetrini. Gloobusel ndeme ka mandrite,
merede ja iiksikute maa-alade asendit ning Giget kujundit.

Viiksemaile gloobusile pole vdimalik iiles tdhendada koiki tarvi-
likke objekte. Ka suuremaile gloobusile pole vGimalik tuua tarvilisel
maéédral geograafilisi esemeid. Suured gloobused (ndit. 1 m pikkuse
teljega) on tarvitamiseks ebapraktilised. Parem késitseda on juba
tasapinnalis* maakera kujundit — kaarti.

Kaart.

Kaart on maakera kogupinna voi selle liksiku
ala kwjund, mis joonestatud tasapinnale teatavate
matemaatiliste seaduste jdrgi. Maakera pinna tasapinnale
kujundamist nimetatakse kaardiprojektimiseks ja*neid kujun-
deid, mide saadakse iiht vOi teist matemaatilist seadust aluseks vottes,
kaardiprojektsioonideks.

Keartide joonestamisel, samuti ka kaartide lugemisel on tdhtis
tunda kaardimootu, kaardiprojektsiooni omadusi,
kaardivorku ja kaardimérke.

Kaardimo ot. Maakera kogupinda voi ka selle iiksikut osa ei
saa loomulikus suuruses kaardile kujundada. Seda peab, arvesse vottes
kujutatava maa-ala suurust ja ka kaardikausta, vdhendama suuremal voi
véaiksemal maédral. Arva, mis néditab, kui suurel méiral kujutatava
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maa-ala pikkusmootmed on kaardil vihendatud, nimetatakse kaardi-
mdéoduks. — Tahame saada aimu sellest, kui suurel mé&dral on
kaardil vdhendatud teatud maa-ala looduses oleva pindala suu-
rusega vorreldes, siis tuleb meil votta antud kaardimoot
ruudus. On ndit. kaardil ja looduses olevate pikkuste suhe vasta-
valt 1:300000, siis vastavate pindalade suhe kaardil ja looduses
on 1 :3000002,

Kaardim66tu voib kaardile tdhendada kahel viisil. Mérgime
vahekorra murruna o000, /s000000 jn€. VvOi suhtega 1 :150000,
1:2500 000, siis on meil nn. arvuline kaardimoodt. Kui aga teatav arv
km tédhendatakse kaardil mone kindla joonekese abil, siis saame joone-
lise kaardimdodu. — Nii néit. on 1 verst tollis, 2 versta, 3 versta jne.
tollis vdi 1/, km sentimeetris joonelised kaardimdddud. Uleminekud
ihest kaardimdddust teise on raskuseta. On meil kaart 3 versta tollis,
siis jérelikult on asjade kaugus iiksteisest sellel kaardil vdhendatud
nii mitu korda, kui palju on tolle 3 verstas. Me saame arvulise
kaardim6o6du. 1 :126 000. Samuti kui meil on kaardimdat 1 :10 000 000,
saame siit joonelise kaardimdddu, s. o. 1 mm kaardil vastab 10 km
ehk 1 sm — 100 km looduses. Harilikult on molemad kaardimdodud
mdrgitud kaardile.

Kaardimdodu suhtes jaotatakse kaarte jargmiselt:

1) Plaanid — m6dduga kuni 1:10000, nagu maja-, Gue-,
linnaplaan jne. Suure kaardim6ddu tottu on vdimalik siia tdhendada
palju iiksikasju.

2) Topograafilised kaardid -—mo6oduga 1:10000 kuni
1:200000. Need on koostatud koha peal toimetatud tdpsate mdot-
miste alusel ja annavad vastavalt kaardimdddule suurema voi viik-
sema tdpsusega edasi maastiku vélimuse, teed, asulad jne. Meil on
tuntud ndit. Eesti kaitsevde topograafia-osakonna poolt avaldatud
topograafilised kaardid modduga 1 : 42000 ja 1 :126 000.

3) Geograafilised kaardid — modduga vidiksemad kui
1:200000. Siia kuuluvad kdik meile tuntud kooli seina- ja atlase-
kaardid ning teised maailmajagude, maade ja riikide kaardid. Need
pakuvad meile kaardimoodu-kohaselt iildist iilevaatlikku pilti kuju-
tatavast alast.

Joonelise kaardimoodu alusel on hakatud nimetama neid
kaarte suuremdotmelisteks, mille arvuline kaardimoot aval-

dub vdikearvulise numbritereaga, ndit. 1:25000, 1:42000 jne.
Seevastu on siis need kaardid viikesemootmelised, mille arvuline
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kaardimo6ot avaldub suure

arvulise numbritereaga, niit.

1:500000, 1:1000000, 1 :10000000 jne.

Kaardiprojektsioonide

omadusist. Maakera pind on igal

pool kumer. Geograafilisele kaardile joonestatult tuleb vaadelda kumerat

5. joonis. Poolkera kaardi-
vork digenurkses tasa-
pinnalises projektsioo-
nis. Vorrelge kaardisilmuseid a
ja b, mis looduses on vdrdsed!

maakera pinda tasapinnale laialilao -
tatuna. Selle laialilaotamise juures
aga kaardile joonestatud kujundid
moonduvad — nad kistakse laiali
vOi surutakse kokku. Kujundi moonu-
tused esinevad siin kas pikkustes
voi nurkades.

Voimalik on siiski teatud mate-
maatiliste seaduste alusel valida kaardi-
projektsiooni nii, et moonutused méo-
nel alal kas tdiesti korvalduvad voi
vidhenevad teatud miinimumini. Nii
on voimalik kujundi moonutusi tiieli-
kult korvaldada kas pindalades voi nur-
kades. Pikkustes on voimalik kéorval-
dada moonutusi tédielikult ainult iihes
suunas.

Seega voime eraldada kolme liiki
omadustega kaardiprojektsioone.

1) Oigepikkusi — kus kaardimdodule vastavalt Giged pikkused
esinevad kas meridiaanide voi roobikute suunas, kuid nurkades (kujus) ja

pindalades on moonutused.

2) Oigepindseid — kaardimdodule vastavate oigete pindaladega,

kuid enam voi vdhem moonutatud

pikkuste ja nurkade suhtes.

130 120 110

100 %0 80 70

6. joonis. Koonuseline projektsioon dige-
pikkuste meridiaanidega ja iihe 6igepik-
kuse rodbikuga (puuteréobikuga 40).
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3) Oigenurkseid — oigete nurkadega, s. t. kaardil kujutatud
meredel, maadel, jogedel jne. on 6ige kuju, kuid nende pikkused ja
pindalad on moonutatud. .

Nagu geomeetriast teame, voib kerapind tasapinnaga kokku puutuda
ainult iihes punktis. Kui kerapinnalt projektime kujutisi tasapinnale, siis
ainult selles kokkupuutepunktis on oGiged pikkused, Giged nurgad
ja oiged pindalad. Puutepunktist kaugenedes kasvavad moonutused
vastavalt valitud projektsioonile kas pikkuses, nurkades voi pindalades.
— Kerapinnalt véib projektida kujundeid ka puutujasilindri véi
-koonuse pinnale ja siis need pinnad laiali laotada. Puutujasilindril
voi -koonusel on kerapinnaga iiks iihine joon. Sellel joonel esinevad siis ka
oiged pikkused, diged nurgad ja oGiged pindalad. Puutujasilindri voi -koo-
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7. joonis. Silindriline projektsioon
(nn. ,,pistkiilikuline labakaart“). Vasemal kujutatud
osa kerapinnast ja selle silindriline kujunduspind,
paremal — silindripind tasapinnaks laiali laotatuna.

nuse asemel voime votta ka 10ikesilindri vdi -koonuse. Lodike-
silindril voi -koonusel on kerapinnaga kaks iihist joont (vt. 7. joon.).
Pinda, millele kerapinnalt projektime kujutusi, nimetatakse kujundus-
pinnaks. Selleks voib olla, nagu nédgime, tasapind, koonuse pind voi
silindri pind. Nii saame siis kujunduspinna suhtes ka kolme liiki kaardi-

projektsioone: :

1) Tasapinnalisi — kujunduspinnaks tasapind (vi. 5., 34. ja
35. joon.).

2) Koonuselisi — kujunduspinnaks koonuse pind (vt. 6. joon.).

3) Silindrilisi — kujunduspinnaks silindri pind (vt. 7. ja 28. joon.).

Peale mainitute on veel iiks laialine riithm kaardiprojektsioone. Need
projektsioonid konstrueeritakse vabalt iiht voi teist iilaltoodud pohimdtet
silmas pidades. Nad vodivad olla samuti kas oigepindsed, oOigepikkused
voi oigenurksed, kuid neid ei saa seada iihendusse mingi teatud kindla
kujunduspinnaga. Need on nn. sobedad ehk konventsionaal-
sed projektsioonid.

Koolikaartide joonestamiseks tarvitatakse enamasti ikka sobedaid voi
koonuselisi projektsioone.
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Kaardivork. Meridiaanid ja roobikud, mis kantud kaardile
valitud projektsioonile vastavalt, moodustavad kaardivér gu.

Kaardivorgu abil on meil vdimalik méérata iiksikute geograafi-
liste esemete ja maa-alade asendeid, nende kau gust iiksteisest
ja muudest maakera pinnal olevatest punktidest, arvutada maa-alade
pindala suurust, nende 44rmisi punkte ja ilmakaari.
Ilmakaarte méddramisel tuleb silmas pidada, et meridiaanid
nditavad pohja ja ldumnasse ning rodbikud idasse ja
lddnde. Meridiaanide numbreid loeme ikka kaardi iilemiselt ja
alumiselt &érelt, rodbikutel aga vase-

}Zg s malt ja paremalt dérelt. — Suurte
SER R maa-alade kooli-seinakaartidel ei joo-
H””.IHHHI nestata meridiaane mitte iga kraadi

sl e lIIV jarele, vaid 5, 10, 15, vdi 20 kraadi

I”HH”I”]” tagant. See oleneb kaardimoodust.

e Wy l HHH” l Suuremdotmelisel kaardil on neid voi-

malik tihedamini tommata kui véi-

L ol IH “”I””” ! kesem@otmelisel. Kaardi #ired on nii

20 | a:s (1] ' siis ainult pohja-, 16una-, lddne- ja
25 | 5.4 idapoolsed ning sedagi iiksnes suure-
7 0l ! . mddtmelistel kaartidel. Sellepérast voi-
PO IR 1111111111111 me ainult umbkaudselt kaardi iilemist
8. joonis. Viirud, mis vasta- adrt lugeda pohjapoolseks, alumist 15u-
vad teatud kaldenurgale. napoolseks jne., kuid mitte kunagi

pohjaks ja Idunaks. Need kuju-
tavad iseendist ju ainult punkte.

Kaardimédrgid. Geograafilisi esemeid ei ole véimalik kanda
kaardile nende loomulikus kujus. Neid mérgitakse sinna alati ikka
teatud kokkulepitud mérkide, siimbolite abil. Neid kokku-
lepitud mdrke ehk simboleid nime tataksegi kaardi-
miérkideks. — Nii tdhendavad teatud jooned kaardil jogesid, teised
— maanteid, kolmandad -— raudteid, neljandad — riikide piire jne.;
teatud vérvilised varjundid esitavad meile korgmikke, teised — madal-
mikke, kolmandad — merede siigavusi jne. jne. Et kaarti Gieti lugeda,
temast tdiesti aru saada, — peame tundma kaardimirke. Harilikult
antakse ikka igale kaardile vdi kooliatlasele tema mirkide sele-
tus kaasa.

Erilist raskust on teinud kaardile maapinna re ijeefi(kor. -
gendikkude jalohkude) filesmérkimine. Reljeefi kujunda-
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miseks on tarvitatud védikesi iihepikkusi, kuid mitmesuguste iéimedus-
tega joonekesi — viirusid, kus viirude paksus ja kahe korvu-
oleva viiru vahe on teatavas kindlas suhtes, mis vastab nﬁlva
kaldenurgale (vt. 8. joon.). Mida suurem on kaldenurk, seda kitsam,
on viirude vahe ning seda paksemad on viirud ise. Viikesem00dtme-
listel kaartidel, kus kaardimdddu vaiksuse tottu on vdimatu nouda
peensusi ja suurt tdpsust, tarvitatakse pinna reljeefi mérkimiseks
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9. joonis. Samakodorgusjooned. Koonu-

selise tipuga mégi on ldigatud horisontaalsete

pindadega iihepaksusteks kihtideks, mis anna-

vad tasapinnale projektitult samakorgus-
jooni.

vidrvidega varjundamist. Jérsumad alad varjundatakse tugeva-
mini, Jaumad heledamini.

Tipsatel topograafiliste] kaartidel mérgitakse korgendikud sama -
korgusjoontega ehk isohiipsidega. Samakorgusjoonteks ehk
isohiipsideks nimetatakse jooni kaardil, mis iihendavad iihe ja
sama absoluutse korgusega kohli.

Samakéorgusjoonte saamiseks kujutleme, nagu oleks maapind iihepaksus-
teks kihtideks loigatud horisontaalsete pindadega (vt. 9. ja 10. joon.). Nende
pindade é#érjooned, projektitud horisontaalpinnale — kaardile, anna-
vadki samakdrgusjooni. Samakérgusjooni nimet. ka horisontaalideks. Sama-
korgusjooned lahenevad seda enam iiksteisele, mida suurem on korgendiku
kaldenurk. Laumatel veerudel eemalduvad nad iiksteisest. Samakorgusjoo-
ned niitavad meile: 1) korgendiku kaldenurki, 2) iiksikute punktide korgust
ja 8) korgendiku kuju — pinnavormi.
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Isohiipsidega reljeefi mérkimine on kiill viga téppis, kuid pole
kiillalt iilevaatlik. Seepérast on hakatud, eriti just koolikaartidel,
tarvitama reljeefi edasiandmist vdrvide abil, nagu oleks maapind
valgustatud viltu (45° all) kiirtega loodest.
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10. joonis. Viirud ja samakorgusjooned. Otsige iles kolm
tahtsamat méelatva! Missugune neist on koige korgem? Missugused orud
ulatuvad koige kaugemale korgustikku ?
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Koolikaartidel maapinna kujundamisel arvestatakse peamiselt
absoluutset kdrgust. Nii tdhendatakse harilikult madalmikke
rohelise védrviga, alamikke — sinirohelisega, keskmikke
— helehalli, valge vd6i helepruuniga, korgmikke —
pruuniga kuni tumepruunini. Uksikute mégede voi mdestik-
kude kujundamiseks kasustatakse seejuures ka viirusid voi vér-
vide varjundamist Korged lumega kaetud méeharjad on kooli-
kaartidel harilikult valged vdi valkjasrohelised. — Mered ja
muud veepinnad tdhendatakse kaardile harilikult sinise védrviga.
Ka siin voetakse appi meresiigavuste tdhendamiseks sinise tooni
muutmist heledamast kuni tumesiniseni vdi isegi kunirohe-
kas- vdi ka violetikassiniseni.

Uldse tuleb meeles pidada, et kaardile kujundatud esemete rohkus,
seega ka kaardimérkide rohkus ja iseloom, sGltub iihelt poolt
kaardimo6odust, teiselt poolt — kaardi sisust. Sisu jérele
voivad kaardid olla: 1) fiitisilised — kus kujundatud on loodus-
likud esemed, peamiselt pinnaehitus; 2) poliitilised — sisaldavad
peamiselt asulaid, teid, riike erivdrvidega jne.; 3) geoloogilised
— annavad edasi aluspinna kihte erivédrvidega voi mérkidega; 4) taim-
kattekaardid — annavad pildi taimkonna vormide levimisest;
5) kliimakaardid — esitavad temperatuuri, sademete, tuulte
jne. levimist; 6) antropogeograafilised kaardid — kujun-
davad rahvastiku tihedust, rahvuste levimist jne.; 7) majandus-
kaardid jne. jne.
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II. Maakera tekkimisest, sisemisest
ehitusest ja arenemisest.

Maakera tekkimisest.

Maakera tekkimislugu on vdimatu tdpsalt kirjeldada. See
ulatub tagasi aegadesse, kui inimolendeid veel ei v&inud ollagi. Seegi-
pédrast on tekkinud viga palju mitmesuguseid lugusid maailma-
loomisest ehk teisiti Oeldult: maakera tekkimisest. Kaugelt
suurem enamik neist maailmalloomislugudest on muinasloolised
(miitidid), vdhemik aga siiski monesugustel  teaduslikkudel tdsi-
asjadel pohinevad oletused ehk hiipoteesid. Peaaegu igale
kultuuritasemele vastavad omapirased maailmaloomislood. (Tuletage
meelde maailmaloomist piiblilugude jargi ja Fahlmanni ,Maailma-
loomist“}).

Maailmaloomise teaduslikkudest oletustest ehk hiipoteesidest on
meie ajal leidnud kdige lajalisemat poolehoidu nn. Kant-Laplace’i
nebulaarhiipotees (udukogude hiipotees) 1.

Kent-Laplace’i hiipoteesi jargi on maakera iihes teiste planeeti-
dega ja piikesega (péikesesiisteem) tekkinud ud ukogust! ‘Udu-
kogusid, mida voib niha pikksilmaga taevalaotuses, on mitmesuguse
kujuga (vt. 11. joon.). See udukogu, millest arvatavasti tekkis kord
péikesesiisteem, koosnes korge temperatuuriga horedast gaasist ning
poorles oma telje iimber. Aja jooksul eraldusid udukogu keskosast
ringid (soorid). Need purunesid ning nende ainesest kujunesid 10puks
planeedid oma kaaslastega (kuudega). Udukogu keskkehast kujunes

1 Nebula — udu. Selle hiipoteesi avaldas esmalt saksa mottetark
I. Kant (1724—1804). Kindla siisteemi kuju andis sellele hiipoteesile prant-
suse matemaatik Laplace (1749—1827). Hiljemini on seda hiipoteesi
veel teised ‘teadlased tdiendanud.
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péike. Seega on maakera ja teised planeedid iihes oma kaaslastega
nn. ,piikeselapsed“. Esialgu olid need iildisest udukogu massist
eraldunud kehad ka valgustandvad tulikuum-gaasilised. Jahtudes nad
hiljemini kustusid ning tardus neile iimber kova koor. Nad muutusid
seega planeetideks vdi nende kaaslasteks.

Nii oli maakera kord ka miljonite vo6i miljardide aastate eest
samasugune valgustandev tulikuum-gaasiline keha, nagu on seda veel
praegu piike. Ta kiirgas alatasa soojust kiilma maailmaruumi ning
jahtus. Talle tekkis timber tulikuum vedel kestake, mida iimbritses

11. joonis. Pédikesesiisteemi tekkimise
selgituseks. Udukogu Andromeda téhtkujus.

viljastpoolt 6hkkond. Vedel kest tardus lopuks kindlaks maa-
kooreks. See jahtus ja pakseneski pikkamisi praeguseks maar
kooreks. — Temperatuuri alanedes tekkis ohkkonna veeaurust vesi.
Vesi tditis maakoore pinn'al olevaid ndgusid ja lohke. Nii tekkisid
ookeanid ja mered. Oli pikaldasel jahtumisel maakoore ja vee tem-
peratuur langenud alla 50° C, siis voisid tekkida maakeral ka esime-
sed elusolendid. — Maakera siidamik on aga veel praegugi
jddnud tulikuum-vedelasse gaasitaolisse olekusse.

Maakera sisemisest ehitusest

Maakera tihedus. Otseste katsete abil on vdimalik kindlaks
madrata ainult maakoore koige pealmiste kivimite erikaalu. See
kdigub peamiselt 2 ja 3 vahel Raskemad metallid, nagu raud (eri-
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kaal 7,9), seatina (e. 11,4), elavhdbe (e. 13,6) jt., ei suuda oma
vdhesuse tottu maakoore pealmises osas kuigi tunduvalt mojuda
selle keskmisele tihedusele. Nii vdoime maakera véliskoore, niinime-
tatud kivikonna ehk litosfadri keskmiseks tiheduseks lugeda
2,5 kuni 28.

Maakera kui terviku keskmine tihedus on palju suurem tema
véliskoore keskmisest tihedusest. Maakera keskmist tihedust on mui-
dugi vdimatu otseselt kindlaks mé#drata. Kaudsel teel, nagu raskus-
tungi moGtmisil pendlivonkumiste jt. arvutuste abil, on seda siiski
voimalik teha iisna suure tipsusega. Nii saadud andmed annavad
meile maakera keskmiseks tiheduseks arvu 5,5, —
Peame silmas maakera viliskoore keskmist tihedust ja seda, et ligi
8/, sellest viliskoorest on kaetud veega (ookeanidega), mille keskmine
tihedus on 1,02 kuni 1,04. Sellest tuleb jdreldada, et maakera siida -
mik, niinimetatud bariisfaar , beab sisaldama palju rohkem raske-
maid metalle kui on neid viliskoores. Nii peaks maakera siidamiku
tihedus ulatuma vahest kuni 11-ni. Muidu ei oleks meil voimalik
saada iildist keskmist maakera tihedust 5,5. 7

Maakera sisemine temperatuur jaehitus. Maakoore
lilemiste kihtide temperatuur on tiiesti tingitud kahest tegurist —
pédikese soojendamisest ja jahtumisest. Nende tegurite
vastastikusel mdjul tekivad temperatuuri kéikumused maakoore pealmi-
ses osas. Pédevased temperatuuri kdikumused piirduvad harilikult iisna
pinnaldhiste kihtidega. Aastased temperatuuri kdikumused ulatuvad
juba natuke siigavamaisse maakoore kihtidesse ja kaovad I6puks
muutumatus kihis. See kiht asetseb muutliku temperatuuriga
kihi all.

Troopikavootmes, kus Ghutemperatuur 14bi aasta vordlemisi iihe-
tasane, asetseb muutumatu kiht koigest 2—3 meetri siigavusel. Para-
jas kliimavootmes leiame selle kihi 15—20 m sligavusel maapinna all.
Kontinentaalse kliimaga aladel laskub ta kuni 25 m siigavusele.

Muutumatu kihi pealisosa temperatuur on ligikaudu vordne antud
koha aasta keskmise temperatuuriga. Seda tunnistavad pikaajalised
vaatlused koobastes ja keldrites. Pariisi observatooriumi keldris (27 m
sligavuses) nditab termomeeter juba 1783. a. saadik 11,70 C. Tegeli-
kud temperatuuri moGtmised puuraukudes, kaevandustes ja tunnelites
nditavad, et muutumatu kihi pealisosast siigavamale maakoorde lasku-
des temperatuur jérjekindlalt tGuseb. Mee trite hulka, mille
kohta maakoores siigavamale laskudes temperatuur
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kerkib 1° C vdrra, nimetatakse geotermiliseks siigavus-
astmeks ehk gradiendiks.

See maakoore osa, mis vahetult allub inimese uurimisele, on
vordlemisi ohuke. Siigavaimad kaevandused ja puuraugud ulatuvad
veidi iile 2!/, km maakoorde!. See on tiihine maakera raadiuse pikku-
sega vorreldes. Sellepdrast ei ole suudetud kindlat arvu leida
geotermilisele siigavusastmele igas siigavuses. Maakoore pealmistes
kihtides annavad viimase aja uurimised selleks 20—70 m. Kuid kesk-
miseks geotermilise siigavusastme pikkuseks loe-
takse seni 33 m. Seega oleks maakoorde siigavamale laskudes
temperatuuri juurdekasv iga 100 m kohta keskmiselt
30 C. Kas sama pikkus vastuvOetav on ka suuremate siigavuste
jacks, on tdiesti kindlaks tegemata.

Oletades, et geotermiline siigavusaste on sama igasugustele siiga-
vustele, saame juba 70 km kaugusel maakera sisemuses iile 2100° &
Sédrases temperatuuris muutuvad kdik meile tuntud ained vedelaks.
Kuid tuleb arvesse votta, et sellises siigavuses on ka rghumine suur.
Rohumise mojul aga korgeneb ainete sulamistemperatuur. See-
pirastarvatakse maakerakindlakoorepaksust ligi-
kaudu 106 km peale. Sellele Ghukesele koorele jédrgneb kuni
300 km paksune kuumvedel pudrutaoline mass — magma? mis
pikkamooda iile liheb maakera siidamikuks ehk tuuma ks.
Maakera tuuma iihes magmakihiga nimetatakse ka tulikonnaks
(bariisfaériks). Missuguses olekus on maakera tuum — on teadmata.
Voime seda ainult oletada. Vidhemalt peaks seal valitsema kuni
100 000 ° C temperatuur ja védga suur réhumine (kuni 3000000 atmos-
fadri). See t° on kdrgem koigi ainete kriitilisest temperatuu-
rist, s. o. seesugusest temperatuurist, millest korgemal iga vastav
aine ka suure rohumise all muutub gaasitaoliseks.

Sellepirast oletamegi, et kdik ained maakera siidamikus, vaata-
mata suurele rohule, mille all nad asetsevad, peavad olema gaasi-
taolises olekus. See gaas seisab aga véga suure rohumise all. Selle
tottu laheneb see gaas oma tihedusega kindlatele kehadele. Niisugust

1 Siigavaimad augud maakoores on: vasekaevandus Ulemjérve léhe-
dal P.-Ameerikas 1500 m, Melbourne’i Jdhine Bendigo kullakaevandus
1597 m, Czuchovi puurauk 16una pool Gleivitzi Ul.-Sileesias 2240 m (viimases
augus on 2220 m siigavusel t° 83,4° C) ja puurauk P.-Ameerikas, Virgi-
nias — 2526 m.

2 Magma — kreeka keeli: taigen.
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olukorda, kus aine oleks gaas ja iihtlasi ka kindla keha kovadune,
ei oska meie maakera pinnal katseliselt luua. Seepidrast on -meil
seda olukorda ka raske kujutella.

Gaasitaoline maakera sisemus on &ige suur: ta raadius on umbes
959 maakera raadiusest. Kindlale maakoorele ja magmale jdab
seega ainuli 590 raadiusest. '

Nagu ndeme, valitseb maakera sisemuses viga korge temperatuur.
See on niinimetatud lirgsoojus, mis on omane maakerale juba ta
algusest peale. Alatise kiirgumisega lahkub seda soojust ilmaruumi
ning maakera jahtub. Sisemise iirgsoojuse korval esinevad maakera soojuse
allikatena veel aine koondumine jahtumise tagajédrijel,
maakoore nihked miégede tekkimise majul ja keemilised prot-
sessid. Neist allikaist saab maakera seesmine soojus lisa. Seepérast
jahtub ka maakera viiga aeglaselt.

Uhenduses maakera seesmise ehitusega paneme tdhele ka tema aine
mitmekesist koosseisu. Siin eraldatakse harilikult kolm voodet. Ulemine —
pinnaline véode koosneb kerge erikaaluga aineist, peamiselt rénist (siliit-
siumist) ja alumiiniumist, niinimetatud ,,sial* voode, sellele jargneb veidi
suurema erikaaluga réni ja magneesiumi voode ,sima“, ning I6puks tuleb
raskeist aineist, peamiselt rauast ja niklist koosnev maakera siidamik {bartii~
sfddr), mida ,nifeks* kutsutakse. )

Et maakera siidamik peamiselt rauast ja niklist koosneb, seda tunnistab
mitte iiksnes maakera siidamiku suur erikaal, vaid ka maa magnetismi-
néhtused. Samuti koosnevad ka maa peale sattunud purunenud taevakehade
osad — meteoorid — koik peamiselt rauast ja niklist. Oma koosseisu
poolest peab nendega sarnanema ka maakera, kui ilmaruumikeha.

Maakoore koostis ja ehitus.

Maakoore koostis. Maakoor koosneb peamiselt tardunud
kaljulisist aineseist ehk kivimeist Peale tardaineste
leidub maakoores ka vedelat ainest (vesi jne.), gaase ja magmatki.
Kaljuliste aineste ehk kivimite sisuosaks on mineraalid.

Mineraaliks nimetatakse iga looduslikult tekkinud ja
Uhtlaste keemiliste ning fiilisiliste omadustega tard-
vOoi vedelat keha. Seega on mineraali moiste juures silmaspeetav:
1) keha looduslik tekkimine; 2) iihetaosus (homogeensus) koigis keha osa-
des ja 3) keha aggregaatolek (kas tardunud v&i vedel). Nii on réni, pold+
pagu, lubjapagu, vilgukivi, kivisiisi, elavhobe, looduslik vesi, jdd jt. mine-
- raalid.

Kivimid on seega siis kas mineraalide kogumikud voi
iithe ja sama mineraali suured massid.
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Kivimid oma koostise suhtes vodivad olla:

1) Lihtkivimid — koosnevad peamiselt iihest mineraalist,
Siia kuuluvad, néit., lubjakivi, dolomiit, kivisool jne.

2) Liitkivimid — koosnevad mitmest mineraalist, ndit. gra-
niit, gneiss jne.

Oma tekkimise ja ehituse suhtes kivimid jagunevad kolme suurde
riithma:

1) Tard- ehk purskekivimid — on tekkinud tardumise
ehk hangumise teel tulikuumast magmast. See tardumine vdis toi-
muda: a) kas maakera iirgajal, maakoore tekkimisel (nn. iirg-tard-
kivimid), voi b) hiljemini maakera sisemusest purske teel iilesse

a{ - . . . . . . .
12. joonis. R66pjas kihitus.
a — iiht laadi, b — teist laadi kihid. 13. joonis. Poikjas kihitus.

kerkinud laavast (nn. nooremad tardkivimid ehk purske-
kivimid). Tardkivimid on iildiselt kristalse vO0i teralise ehitusega.

2) Sete- ehk ladekivimid — on tekkinud settimise ehk
sadenemise teel purskekivimite lagunemissaadusist. Settimine vdib
toimuda kas veest v0i ohust. Setekivimid on kihilise ehitusega.

3) Moond- ehk metamorfsed kivimid — on tekkinud
kas tard- voi setekivimeist iimbermoodustumise teel maakoores teotse-
vate joudude mojul. Nii ndit. on savi- voi teised kiltkivid, lubjakivid
jne. omandanud monel pool kristalse ehituse (nn. kristal-
sed kiltkivimid, marmor jne). Samuti on ka graniit voi
teised tardkivimid paiguti omandanud kihilise ehituse, ndit,
gneiss jne.

Maakoore ehitus. Maakoore ehituse tundmine on meile
praktilises elus mitmeti vajalik. Eriti vajalik on see tundmine aga
siis, kui tahame saada kujutluse maakoore tekkimis- ja arene-
misloost ehk geoloogiast. Seda aitab meile eeskétt selgi-
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tada maakoort moodustavate kivimite ehitus ja koostis. Eriti suure
geoloogilise tdhtsusega on setekivimite ehitus ja koostis. Setekivi-
mite koostis, ehitus ja asetus ning neis leiduvad kivisti-
sed jutustavad meile tingimusist, millistes need kivimid on tekkinud
voi mis nad on hiljemini 14bi elanud.

Setekivimite ‘ehitus vaib olla mitmesugune. Téhelepandavad on jérgmi-
sed kihtide ehituse moodused: :

1) ro6pjas ehk konkordantne — kihid asetsevad korrapéra-
selt iiksteise peal (vt. 12. joon.);

2) poikjas ehk diskordantne — iihed kihid on asetatud teiste
suhtes korrapératult (vt. 13. joon.);

%,

14. joonis. Poimjas kihitus.

3) poimjas — ihed kihid on teistest nagu labi pdimitud voi kaovad
teiste vahele talvataoliselt (suiduvad kihid) jne. (vt. 14. joon.).

Kihtide asetus voib olla kas r6htne (horisontaalne), ldngus,
kurrutatud voi hoopis segipaisatud.

Kivistised ehk fossilid on geoloogias erilise véértusega.
Kivistised on mineraliseerunud ehk kivinenud jél-
jendid ja jddnused organismidest. Uhes setetega lange-
sid antud geoloogilisel ajajdrgul ka loomade surnukehad veebasseini
pohja. Siin Shutus ruumis kodunemise asemel nad mineraliseerusid
ehk kivinesid iihes setetega. Seejuures hoidus alal sagedasti viimase
peensuseni nende iildine vorm ja sisemine kujugi. Nii annavad
kivistised meile kujutluse taime- ja loomariigi kujust, ehitusest ja are-
nemisest eelmistel geoloogilistel ajajarkudel. Kivistised aitavad ka
méidrata maakoore kihtide ja lademete vordlevat vanust, s. o.
kas need kihid on iiksteisest vanemad vdi nooremad. Kivistised aita-
vad selgitada ka endisaegseid kliimalisi olusid ning merede ja mand-
rite asetust. Kivistist, mis eraldi iseloomulik mdnele kihile voi lade-
mele, nimetatakse juhtkivistiseks.
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Maakoore ajalooline ehk geoloogiline
iilevaade.

Piltlikuma iilevaate saamiseks maakoore arenemisloost liigita-
takse maakoort moodustavaid kihte kas suuremaisse voi viiksemaisse
riilhmadesse. Nii moodustavad kihid, mis iihel ajal ja wiisil tekkinud
ning mis sisaldavad ihelaadilisi kivistisi, la-
deme. Lademele vastav tekkimise aeg on
iga. Lademed, mis isekeskis sarnased, teistest

15. joonis. Trilobiit. 16. joonis. Kilpkala devoni-ajastust.

aga vidhem voi rohkem erinevad, moodustavad ladestiku. Lades-
tikule vastab aja suhtes ajastik. Enam-vdhem sarnaseid ladestikke
iihendatakse ladestuks. Ladestule vastav tekkimise aeg on

17. joonis. Maastik kivisde-ajastust.

3 J. Kents, Uldmaateadus. 33



18. joonis. Juura-ajastu maastik a — palmid; b — pterodaktiilus;

¢ — saagopalmid; d — arheopteriks; e — araukaariad; f — belodon;

g — ihtiiosaurus; h — brontosauruss: i — soOnajalalised palmid; k — teod;
m — korallid; n — belemniidid.

S

19. joonis. Ammoniit juura- 20. joonis. Belemniit.
ajastust. Koda kiiljelt vaadates; A — koda, B — looma
on néha keerulist dmblusjoont. rekonstruktsioon.
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ajastu. Ladestust suuremaks iihikuks on lad e kond; temale vastab
aja suhtes aegkond. Lademest vidiksemad iihikud on védde ja
kiht. Ajaliselt vastavad neile p61v ja vdlde. Alamal meie véodet
ja kihti ei késitle, sest see kuulub geoloogia iiksikasjalisema Oppimise
valda. '
Maakoore lademete vanust kindlate aastaarvude jérgi on vdi-
matu médrata. Ligikaudselt arvestatakse siin miljoneid aastaid. Tuleb

21. joonis. Tertsiaar-ajastu maastik. a—Ilehtpuud; b — osjad;

¢ — soOnajalad; d — lehvikpalm; e — palm; f — hiiglaelevant; g — nina-

sarvik; h — kaelkirjak; i — joehobu; k — mastodon; 1 — palmid;
m — seebra; n — hiiglapoder.

seepédrast leppida lademete suhtelise, vordleva vanuse mééd-
ramisega. Suhtelise vanuse alusel jaotatakse maakera geoloogi-
line eluiga (s. 0. aeg maakoore tekkimise algusest kuni meie
pdevini) viide suurde aegkonda. Ulevaate geoloogilistest aeg-
kondadest ja ajastutest iihes nende iseloomustavamate tunnustega
annab meile II tabel ja joonised 15—21. Tabelis on tdhendatud aeg-
kondade ja ajastute jérjekord alates meie ajast kuni maakoore tek-
kimiseni. Uhtlasi on mainitud ka tdhtsamad kivimid, iseloomusta-
vamad organismid ja siindmused.
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II tabel. Ajaloolise geoloogia ililevaade.

lalademed ; konglo-
meraadid.

=3
S
§ Ajastud e Iseloomustavamad organismid
'g., (ja ajastikud). ja stindmused.
<

. .|Praegune Jogede ja jirvede | Praegune taimestik ja loomastik. Mam-
< |= B lehk alluvi-| liiva, savi, kruusa ja | mut, koopakaru jt. jaaaegsed loomad
g ’fg aalajastik.| muda setted; turvas. hivivad.

Mg

|

R B 4 = Mannerjsd katab Pohja~ ja Ida-Euroopat

: §§ Diluviaal- kng’}{?;m?hfaﬁgizg ja pohjapoolset osa Pohja-Ameerikast.

S |2 S| ehk jaa- 1}; tl rvas“ o | Laialised jailiustikud korgméigedes. —

y gﬁ ajastik. s A oy p Pohjapdder, jadkaru, mammut, koopa-

= St karu. Inimene asub Euroopasse.

é: Arenevad kaheidulehelised taimed ja

= : e Sl % suured imetajad loomad (mastodon, bron-

% Tertsiaar- {411111)"{:11?\‘;11:11' kisa;irll(?: teerium, mammut jt.). — Elayv vulkaani-

':Sc ehk vidl ILaévakgtted line tegevus. Nooremate kurdmiestik-

& | kolmisajastu O e A kude tekkimine. Praeguste mandrite ja
: ookeanide ning kliimavootmete kuju-

nemine.

i Okaspuud (kuused, kiipressid) valitse-
L=t s " ... | mas; esimesed lehtpuud (tamm, kask,
§ Kriidi- - ﬁlgl‘i’li‘};ﬁ%%lblsz%l{ vaher. paju jt.). Keskaegkonnaloomade
o0 : * 297 | kadumine; esimesed imetajad (kukkur-
=1 loomad).

i’ ; Kiltkivid, valged, Meres ammoniitide ja belemniitide, maal
= ;T kollased, pruunidja | hiiglaroomajate (sauruste) ja kahepaik-

r mustad lubjakivid; | sete ditseaeg. Esimesed linnud (lenda-
8 liivakas savi. jad roomajad). Esimesed luukalad.
S % .. | Ammoniidid. Viimased hiigla-peakilbi-
S .| Karplohene lubja- | 14 (stegoketaalid). Krokodillid (belo-
o Triiase kivi, savikas siisi, e, ik ; : e
= punane liivakivi. on, kuni 6 m pikad). Osjad, sbnaja-

. lad, sonajalalised palmid ja okaspuud.
Valged punasetépi-
D arts lslis_egollléﬁli{g_l?aj ;((;(I)) Vana aegkonna fauna ja floora kadu-

mine. Peakilbikud ja esimesed roomajad.

Kiviste- ehk:
karboni-

Liiva-, lubja- ja sa-
vikivid Kkivisoe va-
hekihtidega.

Eostaimede oitseaeg. Esimesed kahe-

paiksed ja putukad (hiiglaputukad).

Suured maakoore liikumised, kurrutu-
sed ja elav vulkaaniline tegevus.

Paleozoiline ehk vana aegkond.

Devoni-

Punased ja valkjad
liivakivid; dolomiit-
lubjakivid, kips.

Kilp- ja vaapkalaliste ning vana aeg-
konna korallide ja kisijalgsete Gitseaeg.

W
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=
<
g : A‘jast'ud Mihtiamad kivindd: ]seloomgstax_ramad organismid
& (jaajastikud). ja siitndmused.
-
% Maataimede esimesed jiljed. Trilobii-
2| Gotlandium | Lubja- ja liivakivid. | tide, tsiistiitide, graptoliitide ja nautilii-
g tide Oitseaeg. Kasijalgsed, hiiglavéhid.
g
24
= . as . .
¢ | Ordoviitsium | Lubia~ liiva- ja kilt- Esimesed vaapkalalised.
P
= kivid.
5 : 2 S e Esimesed trilobiidid, nautiliidid, tsiistii-
:.:; Kambrium Liiva- ja kiltkivid. did, kisijalgsed, karbid ja teod.

Konglomeraadid ;
savi- ja liivakivid;
kristalsed Kkiltkivid.

Eozoiline ehk
aguaegkond.

Ilmuvad esimesed elusad organismid,
kuid nende kivistisi on véga vihe leida.
See on seletatav lademete moondusega
ja eozoikumi loomade kovade skelettide
puudumisega.

Tard- ja moondkivi-

mid (graniit, gneiss

jt.); kristalsed Kkilt-
kivid.

Arhailine ehk
irgaegkond.

Maakera vilispinna kdvaks kooreks

tardumine ja jahtumine, Xkujunevad

esimesed mandrid ja ookeanid. Elus-
olendid puuduvad.

Meile erilise tidhtsusega on Eesti aluspohja kihid. Tekkeliselt
kuuluvad nad paleozoilisse aegkonda. Neist paljanduvad Pohja-
Eestis paekaldas, jogede orgudes, murdudes ja kaevandustes kamb -
riumi sinisavii ordoviitsiumi liiva- ja paekivid (fosforiit,
polevkivi jne.) ja gotlandiumi paekivid (Saaremaa ,marmor®
jne.) ning Louna-Eestis devoni liivakivid (kips Petserimaal jne.).
Vana aegkonna kivisode ja permi ajastu ning koik mesozoi-
lise aegkonna ja ka uue aegkonna esimese poole, tertsiaar-
ajastu lademed puuduvad meil tdiesti. Ainult pealmine pinnakate
(moreenkate) kuulub kain ozoilise aegkonna teise poolde —kvar-
taar- ehk pleistotseenajastusse. Lademete korrapédrasus
néitab, et siinkohal maakoores, alates eozoilisest aegkonnast, pole
olnud suuremaid liikumisi.
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IIl. Maakoore pinnamood ja selle
tekkimine.

Maapinna rohtliigestus.

Maismaa ja vee jaotus maakeral Nagu teame, on
maakera pinnast suurem osa kaetud veega, ookeanidega, véik-
sem 0osa — maismaaga, mandritega. Vee all on kogu maa-

T

(e
ﬁﬁiﬂffﬂ«mmﬂ' |

;ﬁm ]

I

22. joonis. Vee ja maismaa jaotus poolkeradel 1 — (vasa-
kul iilal) ookeaniline poolkera; 2 — terve maakera; 3 — mandriline pool-
kera; 4 — lounapoolkera ja 5 — pohjapoolkera.

kera pinnast tmmarguselt iile 360 milj. km? ehk 7190, mais-
maad ligi 150 milj. km? ehk umbes 290,. Seega on maakera pinnast
mandrite all ligikaudu 2!/, korda véihem kui ookeanide all.

Maismaa jaotuses maakeral valitseb suur mitmekesisus. Nii on
pohjapoolkeral, nagu seda gloobuseltki ndeme, maismaad rohkem,
Iounapoolkeral vdhem. Pohjapoolkeral on maismaad 399, Ilouna-
poolkeral aga 1995. Samuti on lugu ka ida- ja ldédnepoolkeraga: ida-
poolkera on maismaarikkam, ld&nepoolkera — maismaakehvem.
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Maakera vbib maismaa ja vee suhtes jaotada kaheks poolkeraks
ka nii, et iihele poolkerale on jé&nud suurem osa maismaad, teisele —
peamiselt vesi. Esimest nimetatakse mandriliseks pool-
keraks, teist — ookeaniliseks poolkeraks. Mandrilisel
poolkeral on ‘maismaad ligi 4990, ookeanilisel aga kdigest 990 (vt. 22.,
23. ja 42. joon.). £

Maakera jaotust mandriliseks ja ookeaniliseks poolkeraks voime jérg-
miselt kujutella: asetame gloobuse telje nii, et pdhjapoolus tuleks Prantsus-

23. joonis. Ookeaniline ja mandriline poolkera.

maale Loire’i (luar) joe suudme ldhedale, 16unapoolus — Vaiksesse ookeani
Uus-Meremaast kagu poole nn. Antipoodide ehk Vastasjalgsete saarele.
Sellele teljele risti kujutame suurringi. See suurring jagabki maakera mand-
riliseks ja ookeaniliseks poolkeraks (vt. 23. joon.).

Mandrid, saared, poolsaared. Suuri maismaa alasid
nimetatakse mandriteks ehk maailmajagudeks, vdikesi —
saarteks. Maismaa osi, mis kaugele merre ulatuvad ja enam-vdhem
kolmest kiiljest piiratud veega, nimetatakse poolsaarteks. —
Saaredjapoolsaared moodustavadki teatud maa vaoi
mandri nn. rohiliigestuse e hk rannikuliigestuse. Rannikuliigestusel
on maa kultuurilises arenemises peale muude tingimuste védga suur
téhtsus.

Tuletagem siin meelde, et rannikuks nimetatakse meredérset maa-
serva ja ldhist merd, kus murdleb laine. Nii on rannikul ikka kaks

osa: rannikumaa ja rannikumeri Rannikumaa ja rannikumere
vahelist piirjoont nimetatakse randjooneks. See G60tsub aga alatasa
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kord mere, kord maa poole. Puhub tuul nditeks merelt voi on tGusuaeg,
siis nihkub randjoon maa poole. See kitsam voi laiem maariba, kus 06tsub
randjoon ja kus maa ja meri aeg-ajalt vahelduvad, on rand.

Maismaa jaotust mandriteks, poolsaarteks ja saarteks, randjoone
arenemist ja liigestust méitab III tabel..Olgu tdhendatud, et randjoone

Il tabel. Mandri, poolsaarte ja saarte vahekord.

Pindala miljonit ruutkilomeetrit Liiges- Rand-

Poolsaa- . [tuse prot- ;(;Zﬁg.

Manner o Saared |Kogupind Kl it
Buroopa.i.: o v, 6,5 2,0, 0,8 10,0 35,0 i 35
Agsia: 4 ievi dua 83, 8,0 2,5 440 24,0 3.2
Aafrila s fa i ons 29,3 — 0,6 29,9 2L 1,6
Austraalia . . . . 3 0,4 1,3 9,0 19,0 2,0

Pohja-Ameerika

(ithes Kesk-Am.) 18,3 2,0 4,1 t 24,4 25,5 49
Louna-Ameerika . 18,0 0,05 0,15 i dus sl B 1,1 1,9
Anfartilatiss & ) 48 e o | R Rt o

arenemiseks nimetatakse randjoone tGelise pikkuse suhet ringjoone
pikkusega, mille véli vordub antud maailmajao pindalaga. '

Saarte liigitus. Saarteks, nagu teame, nimetatakse viik-
semaid maismaa osi, mis igalt poolt veega piiratud. Suuruselt voivad

= P -

45/: EREy, @@'s"' Regaty

’ %ép g e

o 4 Y

AN ® b7,

Yo j i e;//

I I
123

24. joonis. Atolli tekkimine. I — saar, mida iimbritseb korall-
rannikurahu; II — saarest on jddnud vajumise tagajédrjel ainult korgemad
kohad jdrele — vallrahu; III — saar on hoopis kadunud. On olemas

ainult atoll.

saared olla viga mitmesugused, alates Groonimaast (ligi 2,2 milj. km2)
kuni mone m? suurusteni. Tekkimise suhtes liigitatakse saari kahte
peariihma: 1) mannersaarteks ja 2) algsaarteks.
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1) Mannersaared on mitmesuguste geoloogiliste toimingute mojul
mandrist eraldunud. Nad asetsevad enamasti ikka mandri ldhedal ning
sarnanevad sellega oma kivimite ja ehituse poolest. Siia kuulub vaga
palju saari, nagu Jaapani saarestik, Tseilon, Malai saarestik, Suured
Antilli saared, Briti saarestik, Eesti saared jne.

2) Higsaared on tekkinud iseseisvalt, mandrist eraldatult. Nii
pole neil ka oma koostise ja ehituse poolest mandriga midagi iihist.
Nad jagunevad: a) vulkaanilisteks, b) korall- ja ¢) kuh-
jatissaarteks. 7

a) Vulkaanilised saared on iiles kerkinud mere pohjast seal teot-
sevate vulkaanide mdjul. Siia kuuluvad Havai, St.-Helena, Assoorid,
Viikesed Antillid jt. saared.

25. joonis. Rongasrahu, keskel laguun.

b) Korallsaared tekivad troopikameredes korallide tegevuse taga-
jirjel. Korallide elutingimuseks on vaja vdhemalt 20° C ja 20—30 m
siigavust puhast soolast vett. Magedas vees, samuti ka ohuga kokku
puutudes surevad nad. Harilikult surevad vanemad loomakesed, kuna
nooremate asundus edasi areneb. Merelained toovad sinna liiva
ja muid aineid ning 16puks merepdhja kerkimisega touseb ta saarena
iiles. Korallsaared on 1) rongasrahud ehk atollid ja 2) vall-
rahud ehk riffid. g

Rongasrahud — on harilikult ulgumerel, rongataolise ehi-
tusega (rongasrahu tekkimist vt. 24. joon.). Nendel on keskel
vesi — laguun, mis iihe v6i mitme kéigu kaudu merega iihenduses
(25. joon.). Laevadele pakuvad atollid head peatuspaika.

Vallrahud ehk riffid on pikad seljakud, mis rannaga roobiti
lihevad ja laiema veesiiluga sellest eraldatud. Séddrane tdhelepanu-
védrne rahu asetseb Austraalia kirderanniku ldheduses.
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c¢) Kuhjatissaared tekivad suurte jogede suudmeis, nagu Ama-
zonase joel, Mississippi suudmes jne. Nad voivad tekkida ka mere
murrutuse ja tuulte tegevuse ldbi laugrannikul. Viimast liiki kuhjatis-
saari leidub ka meie kodumaa rannikulgi (néit. Kuressaare, Haapsalu
jt. lahes).

Maapinna loodliigestus.

Maismaa pind. Maismaa ja vete vahekord, mis maapinna
rohtliigestuses avaldub, on teiselt poolt maapinna loodliigestuse jérel-
dus. Lood- ehk vertikaalliigesiuse all mGistame maapinnal
iileskerkinud mandreid ja siigavamaid veega tditu-
nud ookeanide ndgusid. Vorreldes iiksikuid mandreid nende
keskmise kui ka suurima kdrguse suhtes ndeme, et see on dige erinev
(vt. IV tab.). — Keskmiseks maismaa korguseks merepinnalt arvates

IV tabel. Mandrite loodliigestus.

Mok d e Pindala iildse | Keskmine kor- | Suurim korgus
milj. km? gus m-tes m-tes
4810 :
Buroopai ok gt onge 10,0 300 Mont Blanc
8880
Iagior sl nn e dih el ¢ ol 44,0 970 Chomolungma
5890
AALIHeA v s SR e W 29,9 670 Kilima Ndjaro
: 6240
Pohja-Ameerika . . . . 244 715 Mt. Mac Kinley
7040
Louna-Ameerika . . . . 18,2 580 Aconcagua
5000
Austraalia ja Ookeania . 9,0 350 Carstensz-Spitze
4600
Amtinlcikary. il A3 14,3 2000 ? Mt. Markham

loetakse 825 m (teiste arvutuste jérgi 710 m). Suurimat korgust
omab maismaa Himaalaja miestikus, kus Chomolungma ehk
Mount Everest touseb iile 8880 m.

Ookeanide pohi. Mandrite rannalt vajub merepohi harilikult
pikkamodda madalamaks kuni 200 meetrini. Seda madalat merd kut-
sume laugmereks ehk Selfiks. Selfii on hulk saari, nagu
Briti saared, Uus-Meremaa, Uus-Guinea jne. Laugmerele jérgneb
kaunis jdrsk merepdhja lang — mandri aste, mis viib siiva-
merre (vi. 26. joon.).
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Siivamere pohi on iildiselt tasane. Kuid siiski leidub ka
ookeanide pOhjas korgendikke ja nende vahel laugude veerudega
lohke. Viéga tiéhtsaks pohjareljeefi vormiks on siigavad ja kitsad
vagumused, mis harilikult mandri ldheduses kulgevad korvu selle
rannikuga. Suurim siigavus, mis seni moddetud, on 10790 m. See
asetseb Vaikses ookeanis, Mindanao saarest ida pool (Mindanao
on Filippiini saarestikus). — Uldse peab tdhendama, et ookeanide
siigavamad kohad ei asetse mitte ookeanide keskel, vaid ddre pool,
Suurim vahe korgustes maakera pinnal iiksteisele ldhedal olevates
kohtades on Louna-Ameerikas, kus Andide tipud kerkivad 6600 m

na.

ooy

D Mannegp Loctin

\ e

26. joonis. Mandri iileminek mereks. Laugmere ja siivamere
vahel jarsk iileminek — mandri aste.

> > R

korguseni iile merepim;a ja seal korval merepohi Atacama vagu-
muses langeb 7600 m-st madalamale. Seega on siis korguste vahe
iile 14,2 km umbes 300 km-sel kaugusel. — Ookeanide suurust, suuri-
mat ja keskmist siigavust jne. esitab V tabel (vt. k. 69).

Maakera pinda teisendavad toimingud.

Maakera pinna roht- ja loodliigestus, nagu teda niilidsel ajal
tunneme, pole aegade viltel olnud alati mitte sarnane. Selles
liigestuses on esinenud suuri ja pdhjalikke muutusi. Nende muutuste
pohjuseks on olnud maakera pinna kuju muutumine. Maa-
kera pinna muutumine toimub ka niiiidselgi ajal, olgugi véga aeg-
laselt, Vaiksemaid muutusi sel alal voime mérgata ka paiguti oma
lahemas iimbruseski, kui teha tdhelepanekuid pikema aja jooksul. —
Koiki neid toiminguid, mille tagajérjena esineb iihe- vdi teiseviisiline
maakera pinna muutumine, nimetatakse geoloogilisiks ehk ka
maakera pinda teisendavaiks toiminguiks.

Geoloogiliste toimingute p&hjusi ehk joude vOime nende
ilme ja tegevusavalduse suhtes jaotada iildiselt kahte liiki:
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1) Sise- ehk endogeensed joud — avalduvad maakera
seesmusest viljapoole. Nende tegevuse tagajérjeks ongi peamiselt
mandrite ja merede vahekord ning ka pinnavormide suur vaheldus-
rikkus — pinnareljeefi mitmekesistumine. Sisejoudude téhtsamaks
allikaks on maakera sisesoojus — firgsoojus.

2) Védlis- ehk eksogeensed joud — mdjuvad temperatuuri,
tuule, vee, jdd, taimede, loomade jne. tegevuse ndol peamiselt maa-
pinna reljeefi iihtlustamiseks. Tegevuse vahepealsete astmetena vGib
ju ka vilisjpudude juures esineda pinnareljeefi mitmekesistumine.
Kuid 16ppstaadiumis oleks nende tegevuse resultaadiks ikkagi pinna-
reljeefi iihtlustumine. Vilisjudude allikaks on pédikesesoojus.

A. Sisejoudude toime.

Maakoore siirdus.

Maakoore osade paigalt nihkumisi nimetatakse siirduseks
ehk dislokatsiooniks (ka tektoonilisiks ndhtusiks ehk
lihidalt tektonismiks).

Maakoore siirduse pohjuseks on maakera sisemuses, pea-
miselt tulikonnas pesitsevad joud. Nende joudude tekkimist seleta-
takse sellega, et maakera tulikuum siida aeglaselt jahtudes pikka-
modda kokku tombub. Selle tuuma vdhenemise kohaselt piiiiab ka
maakera tardunud viliskoor ennast kokku suruda. Véiliskoores aga,
nagu ehitisevdlvides, tekib selle tagajérjel pinevus, mis surub kiilgede
poole. Uksikud kihid vdi ka laiemad alad maakoores nihkuvadki
selle kiilgsurve mojul paigalt. — Peale selle tuleb ka silmas pidada,
et maakera kivine véliskoor asetseb vedelal magmal ehk, nagu piltli-
kult deldakse, ,ujub magmal“. Viliskoore (litosfddri) pinnal toimuvad
tuule, vee, jdd, raskustungi jne. mojul pika aja jooksul suuremad voi
vdiksernad aineste iimberpaigutused (harilikult ikka kdrgematest koh-
tadest madalamatesse). Ka see ainese iihes kohas maakera pinnal
kahanemine, teises kohas kuhjumine vGib aja jooksul mojuda selleks
kaasa, et viliskoore surve magma peale muutub. Ka selle surve
muutuse tagajérjel vGivad tekkida maakoores mtmesugused néhtu-
sed ja maakoore osade paigalt nihkumine.

Maakoore kihtide paigalt nihkumised voivad toimuda kas lood-
sihis iiles- voi allapoole voi rohtsuunas teiste kihtide peale. Nende
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nihkumiste juures vOib eraldada peamiselt kaht liiki néhtusi:

1) kurrutus ja2) murrang. ¢
Kurrutus. Kurrutuseks nimetatakse néhtust, kus esialgselt

enam-vidhem rohtsalt tekkinud kihid maakoores hiljemini on kiilg-

27. joonis. Kurrud. 1 — vaond (kurruorg), 2 — kohr (kurru-
seljak), 3 — lehvik-kurd.

surve mdjul surutud kurdudesse (voltidesse) (vt. 27. joon.).
Kurru osa, mis podratud kumerusega iilespoole, nimetatakse koh-
ruks (kurruseljakuks) ehk antiklinaaliks. Kumerusega allapoole
poodratud kurruosa on vaond (kurruorg) ehk siinklinaal. — Kur-
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28. joonis. Noorte kurdméestikkude levimise
kaart.

dude asend ja ehitus paljandub, kui kurde risti 1dbi ldikavad siigavad
kuristikud, jogede orud jne. Asendi suhtes vdivad kurrud olla véga
mitmesugused, nagu seisvad, lamavad, viltused jne. (vt. 27,
joon.).

Kurrutus on esinenud harilikult ikka laialisel maa-alal ja moodus-
tanud korgeid kurdmiestikke, nagu Alpid, Kaukasus, Himaa-
laja, Andid jne. Kurdmdestikud, olles iiksteisega seoses ning
libides mandreid, moodustavad kurdméestikk}lde vootmeid
(vt. 28. joon.).
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Neid kurdméestikke, mis tekkinud maakera vanematel aegadel ja
juba oma pealmises osas temperatuuri, tuule, vee, jdd jne. tegevusel
suuresti voi ka téiesti dra kulunud, nimetatakse vanadeks kurdmies-
likeks ehk riinkmiestikeks. Hilisemail ajastuil tekkinud ning veel
véhe dra kulunud teravate tippude ja harjadega migesid nimetatakse
nooriks kurdméestikeks.

Murrang. Murranguks nimetatakse nahtust, kus samuti esi-
algselt enam-véhem rohtsalt tekkinud kihid hiljemini surve tagajérjel on
nihkunud iiksteisest mooda, kas iiles- vdi allapoole vdi iiksteisele
peale. Seejuures on kihtides tekkinud suuremad voi vidiksemad mur -
rud (lohed). Modda neid murde ongi kihtides nihkumine toimunud.

29. joonis. A — alang ja korval
U —ilangud.

Maakoores iilespoole kerkinud alasid (panku) nimetatakse iilanguteks
ehkc horstideks, allapoole nihkunud alasid — alanguteks ehk graabe-
niteks (vt. 29. joon.). Siia kuuluvad n#it. Reini org keskjooksul,
Jordani joe ja Surnumere org, Ida-Aafrika kiltmaa jarvedevodde jne.

Nagu kurrutus, nii on ka murrangud tabanud laialisi maa-alasid.
Ulangud iihes nende vahel voi servadel olevate laiemate vdi kitsa-
mate alangutega moodustavad laialisi pangasmiestikke, nagu Siiiiria-
Palestiina lavamaa, Araabia kiltmaa jne. Sagedasti esinevad
aga murrangud {iihes kurrutusega. Nii servavad v6i ldbivad mur-
rangualasid tihti suuremad v6i véiksemad kurdméestikud (Véike-Aasia,
Armeenia, Iraan jne.). — Nagu kurdméestikud, nii vdivad ka pangas-
méestikud olla tekkinud vanemail ja hilisemail geoloogilisil ajastuil.
Samuti on ka vanemad pangasméiestikud aegade viltel suuresti voi
ka tdiesti kulunud oma pealmisis osis, eriti aga just neis osis, mis
koosnevad pehmemaist kivimeist. Seejuures on paiguti alangud téitu-
nud iilangute purenemismaterjaliga. Neid vanu #rakulunud pangas-
méestikke nimetatakse lava- ehk ka tompmaadeks.
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Iidsed randjoone koikumised.

Maakoore siirduse tagajérjeks on muutused roht- ehk ranniku-
liigestuses. Nii esineb Léddnemere pohjaosa mail (Fennoskandias)
ndhtus, et meri aeglaselt taganeb ja endine merepohi muutub

" Peole j'&c'ia:g_
1007/ e
B Pinna

50 Kewinmuneg
———
...... ¢ Otsmoreenia,

Vim ane
Joabahe

30. joonis. Samakerke-jooned (isoanabaasid) P.-Euroopas.

Arvud nditavad, palju teatud kohas maapind peale jadaega on kerkinud.

Suurim kerge on Pdéhjalahe iimbruses. Pdhja-Eesti rannik, nagu néitab

samakerke-joon, on kerkinud 75 m ja Kesk-Eesti 50 m, Riia ldhedalt 16ikab
1dbi 0 m isoanabaas.

maismaaks. S#érast nihtust tuntakse negatiivse randjoone nihkumise
ehk mere regressioonmi nime all. — Selle vastandiks on néhtus, et
meri pikkamddda maale peale tungib ja madalamad alad
muudab merepdhjaks. See néhtus on meile tuntud Saksa mere
rannikult Pohja-Saksamaalt ja Hollandist. Seda ndhtust nimetatakse
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positiivseks randjoone nihkumiseks ehk mere tramsgressiooniks. Nii
negatiivne kui ka positiivne randjoone nihkumine on iildiselt tuntud
randjoone iidse kdikumise nime all

Harilikult toimub randjoone nihkumine viga aeglaselt, nii et ta
maérgatavaks.saab alles aastakiimnete ja -sadade viltel. Ka ei toimu
ta igal pool ja alati {ihesuguse intensiivsusega. Nii on mere taga-
nemine (s. 0. merepinna alanemine) niit. P6hja- (Botnia) lahe pohja-
rannikul 70 kuni 100 sm saja aasta kohta, Tallinna-Helsingi kohal
aga 20—30 sm sama aja kohta (vt. 30. joon.).

Negatiivset randjoone nihkumist m&odetakse rannakaljudele sel-
leks raiutud - eriliste maérkide abil jne. Eelajaloolisel ajal toimunud
negatiivse randjoone nihkumise tunnistajaks on muu seas ka kalju-
dele lainete 1&bi uhetud astmed, vanad randvallid jm. Neid randvalle
on Pohja- ja Lopde-Eestis paiguti veel hésti dra tunda. — Urgaegset
positiivset randjoone nihkumist tunnistavad endistest rannikuluidetest
moodustunud saared (Friesi saarestik), mere all leiduvad turba-
lademed, vanade ehitiste varemed jne.

lidsed randjoone koikumised kuuluvad tektooniliste toi-
mingute riihma. Tektooniliste iidsete randjoone koikumistega
ei tule dra vahetada mere taganemist miestikest voolavate jogede
suudmeis, kus joed oma setetega merd tdidavad ja ta ka mais-
maaks muudavad (Tigris-Eufrat, Niilus, Mississippi, Po, Doonau jne.).

Tulemied.

Tulemdgede kuju ja tegevus. Tulemigedeks ehk
vulkaanideks nimetatakse sdéiraseid migesid, millel on iildiselt
kuhiku ehk koonuse kuju ja mille ladval olevast avausest
ehk kraatrist purskub vilja ajuti maakera sisemusest kuumi
gaase, tuhataolist kuuma massi — virna ning tardunud laava-
ja kaljupanku, voi vahel voolab vilja tulivedelat laavat. —
Inimpdlvede mélestises séddraselt tegevuses olnud tulemégesid nime-
tatakse tegevateks vmlkaanideks (vt. 31. joon.). Teisi aga, mis inim-
polvede milestise ajal olnud tegevuseta, kuid mis maakera endistel
aegadel tegevuses olnud — kustunud vulkaanideks. Kindlat piiri tege-
vate ja kustunud vulkaanide vahel siiski tommata ei saa. Paljud vul-
kaanid, mida on peetud kustunuiks, on uuesti tegevust alustanud.
Nii vGib vulkaanil kesta puhkeaeg sadasid ja ka isegi tuhandeid aas-
taid, enne kui ta jélle alustab tegevust lilhemaks voi pikemaks ajaks.
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Kuid leidub ka vulkaane, mille tegevus on enam-vihem “korra-
pérane.

_Nii on Vahemeres, Sitsiiliast pohja pool Lipaari saarestikus, vulkaan
Stromboli, mille kraatrist iga 2—10 min. jdrel purskub iiles kuumi
gaase ja virna. Virn ja tardunud laavatiikid langevad tagasi samasse kraat-
risse, et mone minuti jdrel uuesti iiles paiskuda. Pédeval paistab see
gaasipilv suitsusambana, 60si aga tulikuuma virna ja ka kraatris
oleva tulikuuma laava vastupeegeldusena — tulesambana. Ni on
see kestnud juba kaks kuni kolm tuhat aastat. Selle aja viltel Stromboli

31. joonis. Tegev vulkaan (Uus-Meremaal).

on olnud laevameestele kaugel merel looduslikuks teenditajaks.
Siin on see tidielikult olemas, millest piltlikult koneldakse piiblilugudes
iisraeli rahva viljardndamisel Egiptusest, et ,pdeval kdis nende ees pilve-
sammas, 606si tulesammas‘. :

Purskeained. Vulkaanilised purskeained ehk produk-
tid on, nagu ndgime, oma oleku suhtes kolmesugused:

1) Gaasilised — peamiselt veeaur, mis iilal jahtudes muutub
pilvedeks ja suurte vihmavalangutena langeb maha. Monikord voi-
vad aga need gaasilised ained olla hoopis erilised ja miirgised, nagu
seda ndhti 1902. a. Mont Pelée juures (vt. 32. joon.). e

2) Vedelad — laava, kas paksem v0i vedelam, mis kraatris?‘“‘“
vilija voolates vdib katta suuremaid voi viiksemaid maa-alasid ja
tardudes muutub panklikuks, lainjaks vdéi kobekiviks

4 J. Kents, Uldmaateadus. 49



(pimsiks). Kobekivi on tihedalt tdidetud Shumullikestega. Teda tarvi-
tavad tislerid poleerimisel.

3) Tardolekus — virn (vulkaaniline tuhk), vulkaanilised pom-
mid (umbes rusikasuurused tardunud laava- ja kaljutiikid) ja pan-
gad (suuremad kaljutiikid, mdnikord mitukiimmend ja ka sadu tonne
rasked).

32. joonis. Mont Pelée tulemie purse 1902. a.

Ainupérased inimpolvede milestises olid vulkaani Mont Pelée purs-
ked 1902. aastal ja Krakatau pursked 1883. a.

Mont Peléed Martinique’i saarel, Viike-Antilli saarestikus oli
juba umbes pooltuhat aastat peetud kustunuks. Tema kraatris (1300 m kor-
gusel) asetses viike jérv, kuhu sageli véljasdite korraldati. — Aprilli alul
1902. a. algas Mont Pelée tegevust. Kraatrist {6usid korgele 6hku auru- ja
suitsupilved. Ule kraatri d&re kerkisid kuumad muda- ja porimassid, mis
mereni voolates teel hévitasid suhkru- jt. istandikke. Taevaminemispitha hom-
mikul, 8. mail 1902. a., kihutas iiks tulikuum gaaside ja vulkaanilise tuha
pilv suure tormiga méest alla orgupidi iile 8 km kaugusel oleva sadamalinna
St. Pierre’i (sent peer). Mone minuti jooksul oli terve linn muutunud
rusuvaremeteks ja elanikud hukkunud. Sadamas olevast 18 laevast oli end
ainult tiks aurik suutnud suure vaevaga piista, kusjuures siiski suurem osa
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selle laeva meeskonnast kuumuse ja - tulehaavade kédtte hukkus. Linna
30 000-sest elanikkude perest pddses ainult 2 neegrit. Uks neist oli volvitud
vangikongis, mille pisuke aken oli allpool tuult. Siit kongist péésteti ta
linna koristama tulnud prantsuse sojavédelaste poolt 4. pédeval. Teine
neeger péises eluga tditsa ime ‘kombel oma kodus, olgugi kiill suurte tule-
haavadega. Samuti ime kombel oli ka iiks viljapuu iihes viljaga purustatud
majade ja aedade keskel terveks jddnud. Gaasipilve kuumust arvatakse véhe-
malt 5000 peale, aga mitte iile 1000°.

Samal ja ka veel jdrgmiselgi aastal paiskas Mont Pelée vilja veel
palju suuremaid tulikuumi miirgiseid gaasipilvi, mida siis siia ldhedale
soitnud teadlastel oli véimalik uurida ja nii ka St.Pierre’i hukkumise pohjust
selgitada (vt. 32.joon.). ‘

Krakatau asetseb véikesel saarel Sunda vidinas (Jaava ja Sumatra
vahel). Teda peeti ennemalt kustunuks vulkaaniks. 1883. a. maikuus
algas Krakatau tegevust. Eriti tugevaks ja dgedaks muutusid vulkaani purs-
ked 26. ja 27. augustil samal aastal. Uhe s#&drase tugeva purske jérel
lendas 33,5 km? suurusest saarest enam kui 2/; hirmsa miirinaga O6hku.
Ohkulennanud saareosa asemele tekkis siigav kuristik, kuhu tormas mere-
vesi. Tekkis suur lainetus. Kuni 30 m korgused lained ujutasid iile koik
naabruses olevate saarte madalamad kohad. Hévisid troopikametsad, teed,
asulad ja iile 40000 inimese, olgugi et Krakatau saar ise oli asustamata.—
Purske 1dbi tekkinud miirin oli kuulda maa alt kuni 3400 km taha, nagu
Tseilonis, Indo-Hiinas, Filippiini saartel ja Léd#dne-Austraalias. — Laava ja
virn tditis iimberkaudu meres madalamad kohad. Nii tekkis purustatud
Krakatau asemele uusi saari, mis aga varsti oma pehmuse tottu ohvriks
said merelainetele. — Gaaside sammas iihes peene vulkaanilise tolmuga
tousis ohku 80 km korguseni. — Peen vulkaaniline tolm kandus iilemiste
ohukihtidega laiali iile suure osa maakerast. Nii mérgati veel kaua peale
Krakatau purset Euroopas vulkaanilist tolmu, mis moodustas punase eha
ja koidu voi langes maha ,,vddvlivihmana“.

Tuleméidgede levimine. Tegevaid vulkaane loetakse maa-
keral iile 400, kustunuid aga enam kui kiimme korda rohkem.
Nende levimine maakeral on iisna ebaiihtlane. Peamiselt on wvul-
kaanid koondunud noorte kurdméestikkude védtmesse
(vt. 34. joon.). Eriti rohkesti on neid Vaikse ookeani iimbruses ja ka
Vaikse ookeani saartel. Siin moodustavad nad nn. Vaikse ooke-
ani vulkaanilise védtme. Siia kuulub enam kui pool tege-
vaist vulkaanest. Teine, nn. Atlandi ookeani vulkaaniline
vobde, algab pdohjas Jan Mayen’i saarelt ja ldheb iile Islandi,
Assooride, Kanaari, St. Helena saare kuni Tristao d’Acunha’ni
(Tristan d’Akunja). Sellest vootmest tuleb vulkaaniline haru Vahe-
mere {imbrusse.

Vulkaanilise tegevuse pohjuseks on maakera sisemuses, peami-
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selt magmakihis pesitsevad joud. Ei olegi ju teadupérast ka
laava muud midagi, kui maakera sisemusest pinnale vilja voolanud
magma. Koiki neid vulkaanilisi néhtusi nimetatakse voorkeelse sonaga
vulkanismiks.

Maaviarinad.

Maavidrinaiks nimetatakse igasuguseid maapinna k(’?ik'u-
misi, mille algkoht on siigaval maakoore all ja mille
pdhjused onlooduslikud. Nii siis maapinna koikumised (vOn-

33. joonis. Tokio péira'st 1923.a. maavéarinat. Pange
tdhele rusuhunnikuid ja purunenud ning viltuvajunud raud-
betoonist ,,pilvelohkujaid*!

kumised), mis tekivad kahuripaugust, raudtéemngi voi raske veo-
auto moddasdidust jne., ei kuulu maavérinate hulka. Merepohja koi-
kumisi nimetatakse merevédrinateks. Voorkeelse sonaga nime-
tatakse maavérinaid seismilisiks nédhtusiks ehk ka lithidalt
seismismiks.

Kohta maakoores, kust vélja valguvad virina lained, nimetatakse
védrinakoldeks ehk hiipotsentriks. Ta asetseb enamasti mone
km-i siigavuses (10—30 km). Kolde kohal maapinnal olevat kohta
nimet. maavédrinakeskmeks ehk epitsentriks. Siin leia-
vad aset ikka harilikult koige suuremad purustused. Siit ldhtuvad ka
pinnalised koikumised. Maavérinakeskmest kaugenedes vaibuvad ka
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vérinad jark-jdrgult. See asjaolu voimaldabki kaunis tépsalt méérata
kindlaks maavérinakeskme asendit.

Maavidrinate liigitus. Maavdrina vonkumisi voib ildiselt
jaotada kahte liiki: 1) toukelisiks ja 2) lainelisiks.

Toukelised vonkumised on otse kolde kohal — epitsentris. Siin
tulevad tduked otse alt iiles. Nende mdjul visatakse majadel katused
pealt #ra, vdoi majad ise pealt pooleks, visatakse mégedel ladvad
dra jne.

34. joonis. Maavidrinate levimineida-
poolkeral. Maavidrinate alad on mustalt
mérgitud.

Laineliste virinate puhul koigub maapind lainetaoliselt. Seejuu-
res vodivad majad iimber langeda, seintesse praod tekkida jne. Laine-
line vdrin on ikka maavérinakeskmest kaugemal.

Maavirina edasiliikumise kiirus on védga suur (3 kuni
10 km sekundis) ja ebaiihtlane. See ebaiihtlus oleneb peamiselt maa-
koore kivimite koosseisust ja omadusist. Samuti on ka vérina vil-
tus vordlemisi liihike. Mone sekundi voi minuti jooksul jdrgnevad
touked iiksteisele kiiresti.

Maavidrinate tugevus. Maavidrina tugevuse ja
valtuse modtmiseks on konstrueeritud erilised isekirjutajad apa-
raadid — seismograafid.

53



Seismograafi andmete kui ka selle moju jérgi, mida maavérin avaldab
iimbrusele, vo6ib maavirinaid tugevuse suhtes jaotada iildjoontes
kolme liiki:

1) Norgad virinad ehk mikroseismid — mida iiles mérgivad ainult
tundlikud aparaadid. ,

2) Keskmised virinad ehk makroseismid — siin eraldatakse veel 5 astet,
alates vaevaltmérgatavast maapinna voOnkumisest kuni puude, rippuvate
lampide jt. asjade koikumiseni, uksekellade iseenesest helisemiseni, seina-
ja lauakellade seismajddmiseni. Hédvitust need varinad veel siiski ei too.

35. joonis. Maavédrinate levimine
lddnepoolkeral Maavérinate alad on
mustalt mérgitud.

3) Tugevad virinad ehk megaseismid — eraldatakse 4 astet, alates
moobli imberkukkumisest tubades, krohvi langemisest seintelt ja lagedelt
ning pragude tekkimisest majade tdielise purustuseni ja iildise hévituseni
ning maakoore osade paigalt nihkumiseni v6i maapinda pragude jne.
tekkimiseni (vt. 33. joon.).

Maaviérinatega kaasas kaivaist néhtusist oleks nimetada koue-
taclist miirinat, mis kuuldub kostuvat maasiigavusest ja esi-
mese hoiatusena ilmub, elektrilisi ndhtusi 6hus, aurude
vdljavoolamist maa alt, merelainetust jne.

Maavidrinate levimine, — Norku ja keskmisi maaviri-
naid esineb peaaegu iile terve maakera. Tugevad maavérinad on
aga oma sageduse ja levimise suhtes koondunud peamiselt noorte
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kurdmédestikkude vootmesse (vt 28. joon.). Eriti roh-
kesti on maavérinaid Vaikse ookeani iimbruses ja tema
saartel ning ka Vahemere imbruses. Neis alades on iile
949/, koigist maakeral esinevaist maavérinaist. Maavirinaist pea-
aegu vabad on moned vanad tompmaégede alad, nagu Skandinaavia,
Lidnemere rannikualad, Kanada jt. (vt. 34. ja 35. joon.).

Maavidrinate tekkimine. Nagu tektoonilised ja vulkaani-
lised ndhtused, nii kuuluvad ka seismilised néhtused maakera sisejou-
dude rithma. Nii voib neid vaadelda ka sisejoudude iseseisvate toi-
mingutena. Kuid sagedamini esinevad nad siiski mitmesuguste teiste
nédhtuste, ndit. vulkaaniliste ja tektconiliste kaasas vO0i tagajérjena.
Seepdrast voib maavérinaid nende tekkimise suhtes jdrgmiselt
liigitada:

1) Vulkaanilised maavirinad — on seotud tulemégede purske-
tegevusega (ndit. Malai saarestikus, Jaapanis jne.).
2) Tekioonilised maavdrinad — on {ihenduses maakoore siir-

duse toimingutega. Need on suurima ulatusega ja kohutavamad maa-
vidrinad oma hédvitava tegevuse poolest.

3) Sisselangemismaavirinad — esinevad maa-aluste koobaste
jne. sisselangemisel, peamiselt neis alades, kus aluskihtideks lubja-
kivid. Need on enamasti norgad ja kitsaulatuslikud maavérinad.

Varreldes tektooniliste néhtustega toovad vulkaanilised ja seismi-
lised toimingud maakera pinnaehitusse kiill véikesi ja kitsaalalisi
muutusi, kuid viimaste moju inimkultuurile maastikus on siiski vorra-
tult suurem kui tektoonilisel toimingul. Ja seda peamiselt oma jérsult
ja katastroofiliselt hdvitava ilme tottu.

B. Vilisjoudude toime.

Murenemine ja paljandumine.

Maakoore pinnapealsed kivimid on otseses kokkupuutes ohk-
konnaga. Temperatuuri, tuule, vee jne. mojul on nad alaliselt lagu-
nemas. Seda lagunemist nimetatakse murenemiseks. Murene-
mine voib olla kahesugune: rabenemine v0i porsumine.

Rabenemine. Rabenemine on mehaaniline mure-
nemine. Ta toimub peamiselt temperatuuri kdikumiste mojul. Kivimi-
tes iiksikute osade paisumine ja kahanemine temperatuuri méjul toimub
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iga iiksiku kivimi sisuosaks oleva mineraali soojusejuhtivuse kohaselt.
Uhed mineraalid paisuvad soojuses kiiremini, teised aeglasemalt. Selle
ebaiihtlase paisumise tagajérjel tekivadki kivimeisse praod ja 16hed.
Koige edukam on kivimite rabenemine seal, kus temperatuuri kdiku-
mised on suured. Séadrasteks aladeks on peamiselt kérgmdéestikud,
korved (vt 36. joon.) ja muud kontinentaalse kliimaga alad. Paras-

36. joonis. Kaljude rabenemine
Saharas.

niiskes kliimaalas, nagu ndit. meie kodumaal, toimub rabenemine
peamiselt talvisel aastaajal. ;

Temperatuuri tegevusele rabenemisel aitavad kaasa tuul, vesi,
jad, samuti taimejuuredki. Vesi, niit., tungides kivimite pragu-
desse ning seal jadtudes, kédristab pragusid laiemaks. Sedasama tee-
vad teataval médral taimejuuredki, kasvades kivimi pragudes..

Rabenemise saadus on kivirusu. Jadb rabenemisel tekkinud
kivirusu kohale, siis kaitseb ta enda all olevaid kivimeid edasise
rabenemise eest, sest temperatuuri koikumised kiilinivad ju ainult
teatud siigavuseni.

Porsumime. Porsumine on keemiline murenemine.
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Ta kiilinib palju siigavamale maakoorde kui rabenemine. Porsumine
toimub peamiselt vee mojul. Vesi mdjub kivimeile lahustavalt. Eriti
lahustavalt mdjub paljudele kivimitele sdehappegaasiga rikastatud vesi.
Soéehappegaasi-rikas on eriti vihmavesi. Moned kivimid, nagu lubja-

37. joonis. Seenkalju Wisconsin’s, P.-A.
Uhendriikides. Pildil on ndha sportlast hiippamas
iihelt seenkaljult teisele.

paas, dolomiit, kips, kivisool jne., lahustuvad temas tdiesti. Teised
kivimid, nagu graniit, gneiss jne., lahustuvad osaliselt. Porsumise
edukus oleneb ka temperatuurist, kliima niiskusest, kivimite veeldbi-
laskvusest, taimkatte tihedusest jne. (Ka taimede narmasjuured oma
mahladega lahustavad kivimeid.) Vee lahustavat tegevust
maakoores nimetatakse vee keemiliseks tegevuseks.
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Porsumise saadus on sau. Nii, niit, graniidi porsumisel tema
sisuosaks olevast poldpaost tekib kaoliin (puhas saueaines), rdnist
aga rabenemisel liiv. Seguneb niiiid sau liivaga, siis saab savi.
Nii on siis savi saue ja liiva mehaaniline segu.

Porsumine lakkab, kui vesi on kiillastunud lahustavast ainest:
Niitid voib teatavail tingimusil osa lahustunud ainest settida. Nii
tekivad uued mineraalid ja kivimid. Nad vdivad tekkida maakoores
olevais Iohedes ja koobastes, aga ka maapinnal vee #ra aurudes
(allikakivid).

Paljandumine. Harva jddb koik kivimi murenenud aines
kohale. Harilikult kandub ikka osa temast eemale. Edasikandjaiks
on teised geoloogilised tegurid, nagu tuul, voolav vesi, liikuv jaa,
raskustung jne. Nii paljanduvad kivimid uuesti murenemisele. Ja
nii toimub see alatasa.

Peeneks liivaks v6i tolmuks murenenud ainese kannab #ra tuul.
Seda tuule paljandavat ja edasikandvat tegevust nimetatakse deflat-
siooniks ehk drapuhumiseks.

Jdmedama murenenud ainese vesi kas kannab edasi véi uhab
dra suuremate kaljupankade aluse, nii et kaljud ise raskustungi mojul
varisevad allapoole. Seesugust voolava vee tegevust nimetatakse
denudatsiooniks ehk uhtmiseks.

Rusukalded, seenkaljud. Allavarisenud ning peenemast
ja jdmedamast ainesest koosnevat kivirusu nimetatakse rusukal-
deks. Koosneb ta aga peamiselt suurtest kaljupankadest, siis nime-
tatakse teda ka rusuvédljaks. Rusukaldeid leidub pea igal pool
jarskude ndlvakute jalal. Nii on neid rohkesti Pdhja-Eestis paekalda
serva all ja ka mujal meil jirskude jdekallaste all. Rusuviéljad on
harilikud korgméestikes.

Eriti edukas ongi denudatsioon ja deflatsioon mégedes. Siin
eemalduvad esijoones kaljudelt pehmemad ja kohedamad osad. Teki-
vad hambulised ja sakilised médgede harjad, seen-
kaljud (vt. 37. joon.), maapiiramiidid jne. Seenkaljusid leidub
ka meie kodumaalgi, niit. Kostiveres.

Tuule tegevus.

Tuule paljandava ja edasikandva tegevusega tutvusime juba ees-
pool. Siin vaatleme veel tuule iilesehitavat tegevust. Eriti edu-
kalt avaldub see tuule tegevus luidete kuhjumisega korbedes
jamererannikuil.
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Korbedes, ndit. Saharas, Turaanis jm., tuul puhub murenemisel
tekkinud jdmedamat liiva mooda maad edasi. Mone kiinka, kivi
voi muu takistuse ees ja limber, kus raugeb tuule tugevus, tekib
maad modda puhutud liivast luide. Touseb luite korgus iile takis-
tuse, siis hakkab see luide, takistust liivasse mattes, rdndama edasi.
Nii tekib réndluide. — Luidete tekkimine on iildjoonis vGties
sarnane meie talviste lumehangede tekkimisega. Luite ehituses on

38. joonis. Luidetek&drb Saharas. On ndha kaameli-
karavani.

tihelepandav tuulepealne laugndlv ning tuulealune
jarsknolv.

Kujult ja suuruselt vdivad olla luited véiga mitmesugused. Seejuures
on nad nagu lumehangedki enamasti vdga muutlikud ja oma réndamise
tottu ka ebapiisivad. Nii on kdveraid sirpluiteid (Turaanis nime-
tatakse neid barhaanideks), on aga ka enam-vdhem sirgjoonelisi
ja roopseid ning ka iiksteise iile likitud viirluiteid. Viimaste pik-
kus Saharas ulatub 70—80 km-ni ning korgus kuni 200 m ja iile
(vt. 38. joon.).

Rannikuluited tekivad mere ja suuremate jdrvede lausrannikuil
ning ka suuremate jogede kallastel veest lainetega vilja uhetud lii-
vast. Tuntuimad luidete alad meie kodumaal on Tallinna iimbruses
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(Ulemiste jérve &ires, Pirital), Narva-Joesuus, Pérnus, Saaremaal
(Sorve poolsaarel, Metskiilas). Eriti tdhelepandavad on meil luited
Héddemeeste ja Tahkuranna vahelisel alal. Uldse on Liinemere-
rannik Létis (Riia rannik), Leedus ja Pdhja-Saksamaal luideterikas.

Réndluited rannikuil oma edasirdndamisega toovad palju kahju.
Nad matavad endi alla teel eesolevad metsad (vt. 39. joon.), viljavil-
jad ja elamudki. Luidete edasirindamist takistatakse nende pinna

39. joonis. Ranniku rédndluide
matab midnnimetsa.

metsastamisega. Metsastatud luiteid ndeme ka Tallinnagi {imb-
ruses (Ulemiste jérve &éres, Nsmmel, Pirital). :

Tuule tegevuse produktina tuleb votta ka léssilademeid
(Hiinas, Louna-Venemaal jne.). Ldossiks nimetatakse pruunikaskollast
liiva ja savi segu. — Téhtsailt murenemisaladelt, nagu niit. Kesk-
Aasia korvealad jne., kannavad alalised tuuled (siin talve monsuun-
tuuled) peene liiva ja savitolmu iihes. Seal, kus tuuletugevus hakkab
raugema, sadestub ka Ghust tolm. Nii ongi arvatavasti kiimnete ja
sadade aastatuhandete viltel tekkinud Hiinas lossilademed. Lduna-
Venemaa ja Kesk-Euroopa 16ssilademed on tekkinud arvatavasti
jddajastikul. Mannerjida servaaladele kuhjatud peenliiva ja savi tolmu
kandsid tuuled 16una poole, kus see settis 1ssilademeiks.

Vee geoloogilist tegevust merede, jogede, jarvede ja
jédliustikkude kujul vaatleme alamal vesikonna iilevaate all.
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Pinnas.

Pinmasest iildse. Murenemissaadusena esineb
pinnas ehk muldkond. Pinnas katab paksema vO0i Ghema kihina
maakoore pealisosa kivimeid. Kui késitleme pinnast tema sisu-
osaks olevate mullaliikide jdrgi, siis nimet. teda mullas-
tikuks. :

Pinnase 1aad oleneb peamiselt kliimalistest oludest. See-
juures on teataval mééral tdhtis (mdnel alal rohkem, teisel vdhem)
ka aluskivim ehk mullakivim. (Mullakivimiks nimet. kivimit,
millest teatud mullaliik on tekkinud.)

Kliimaliste tingimuste suhtes liigitatakse pinnaseid kahte pea-
riihma: 1) niiske ehk humiidse kliima pinnased ja
2) kuiva ehk ariidse kliima pinnased.

Niiske kliima pinnased on tekkinud peamiselt porsumise teel
murenemisainesest. Sddrane on ka meie kodumaa pinnas.
Vertikaalldbiloikes eraldame siin kolm kihti:

a) Pealispinnas — koosneb peenikese murenemisainese ja
taime- ning loomajéénuseist tekkinud huumuse ehk mustmulla segust.
On seega enam-vdhem tumedama vérvusega.

b) Aluspinnas — koosneb vdhem murenenud ainesest ning
sisaldab ka vdhem mustmulda. Vérvuselt on ta heledam, sageli
tuhakarva. See on nn. leedis ehk tuhkpinnas. — Pealis- ja
aluspinnast nimetatakse ka pollupinnaseks; siin toimub murenemine
ja siin kinnituvad ka taimed oma juurtega. Selles alas spodustavad
ka vihmussid, mutid jt. loomad oma tegevusega pinnase moo-
dustumist.

¢) Tooresmaa — moodustub kas_ véga vdhe voi mitte sugugi
murenenud kivimeist, mis siiski on 16hestunud suuremateks voi véikse-
mateks tiikkideks. See muutub allpool I6puks normaalseks alus-
kivimiks ehk aluskaljuks.

Pollumajanduslikus suhtes eraldatakse meie mullastikus Kiv-
mullad (kuni 859 liiva), savimullad (kuni 65% savi) ja liivsavi- voi
saviliivmullad, Viimased selle jérgi, kumba mullas rohkem on, kas
liiva voi savi.

Graniidi, gneisi jt. iirgsete tardkivimite murenemisest tekib niis-
keis troopikamais telliskivivdrvusega lateriit, lahistroopikamais aga
punamuld (Louna-Hiina, Brasiilia jne.).
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Kuiva kliima pinnased kujunevad peamiselt rabenemise teel. Nende
pinnaste aluseks tooresmaaks on enamasti ikka 1&ssi lademed,
pealispinnaseks — huumusrikas mustmuld, niit. Louna-Vene-
maal, Ungaris jne. Mustmulla tekkimist vaib selgitada jargmiselt:
Kevadeti, lumesulamise jérel, areneb stepialadel lopsakas taimkate.
Suveti kuivab see #ra ning annab rikkalikku materjali huumuse
tekkimiseks. Niiskes kliimaalas uhab ja lahustab sademete vesi huu-
muse pinnasest &ra ning takistab seega mustmulla tekkimist. Kuivas
kliimaalas jadb aga organismidest tekkinud huumus pinnasesse piisima
ning rikastab teda aasta-aastalt mustmullaga.

Polaarmais esineb omapirane pinnas. Liihikese suve kes-
tel jouab siin,k dra sulada vordlemisi Ghuke pinnasekiht. Allpool,
kuhu ei kiiiini 6hu temperatuuri muutus, jddb pinnas alaliselt kiil-
munuks. See on nn. kirts- ehk keltsjad. Alt kiilmunud
pinnase t6ttu saavad polaarmail kasvada taimed, mille juu-
red lepivad Shukese pealtsulava pinnasekihiga, nagu samblikud, samb-
lad jme. '

Peale murenemispinnase leidub mdnel pool ka kuhjatispinnast. See
on tekkinud kas jogede uhtmaast (ndit. Po, Niiluse jt. orud), tuule-
kandest (liivaalad kdrves, mererannikuil, 16ss Hiinas jne.), jdikan-
dest (moreenkate Eestis ja naabermail) vdi taimede kuhjatusel (sood
ja rabad). Kuid ka kuhjatispinnase tekkimises, eriti aga tema teise-
nemises aitab kaasa murenemine.

Pinnase tidhtsus. Elu arenemisele maismaal on pinnasel
eriliselt suur téhtsus. Pinnases leiavad kinnitust ning toitu taimede
juured. Pinnasel areneb ka inimkultuur., Inimkultuuri arenemisele
on eeskétt moGtuandev pinnase viljakus. Sellest oleneb viljade 16ikuse
suurus ja rahvastiku toitumisvéimalus. Nii tiheneb viljakail aladel
rahvastik ja asulastik. Kui pinnase viljakusega seltsib ka veel maa-
pouevarade rikkus, siis areneb selles alas harilikult laialdane t5on-
dus ja eriti tiheneb ka rahvastik.

Samuti suur tdhtsus on pinnasel iildise maastikupildi kujunemises.
Peale taimkatte kiduruse voi lopsakuse, mis iiheks mojukamaist
tegureist maastikus, annab pinnas ménel pool maastikule ka otse-
selt omapérase ilme. Nii eralduvad oma miljodga 16ssialad, kus
pinnasest kerkinud kollane tolm virvib ka kik imbruse kollaseks,
téiesti punamullaga lahistroopikalistest aladest.
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Niiiidisaja pinnavormid. >&

Maapinna loodliigestus (pinnareljeef) on paiguti vdga mitmekesine.
Eriti silmatorkavad on ikka korgemale tdusvad kohad.

Nagu geoloogiliste sise- ja vélisjoudude toime iilevaatest sel-
gub, ongi niilidisaja maapinna reljeef oma mitmekesisuses nende
toimingute otsene tulemus. Pinnavormide eritlemisel, samuti ka pal-
jude muude looduslikkude olude selgitamisel (kliimalised olud jne.)
on tédhtis nende kdrgus ja vdliskuju.-

Pinnavormide korgussuhted.

Pinnavormide korgust méddratakse kahel viisil, s. o. vottes aluseks
kas 1) merepinda (meretaset) voi 2) imbruspinda.

Arvates meretasemest iiles voi alla, saame kOrguse mere-
pinnast ehk absoluutse korguse.

Maa-alasid, mis merepinnast madalamal, nimetatakse alamikkudeks
ehk depressioonideks. Alamikke leiame Kaspia ja Surnumere, Aarali
jarve ]'ne éiéires (Tuletage meelde kuidas maérgitakse neid kaardile ')

,,,,,
maa, Venemaa, Lédéne-Siber jne. on madalrmkud. (Kuidas tahlstame
madalmikku kaardil?)

Korgemaid maa-alasid ja méestikke, mis 200—1500 m iile mere-
pinna ulatuvad, nimetame keskmikuks. Keskmikke leidub Viike-
Aasias, Iraanis, Araabias jne. (Kuidas téhistatakse keskmikku kaardil?)

Veel korgemad alad iile merepinna on korgmikmd. Korgmikud
on Alpid, Himaalaja, Karpaadid, Andid jne. Korgm1k on ka Tiibet,
Abessiinia. (Kuidas téhistatakse korgmikke kaardil?)

Nii siis on pinnavormid absoluutse kdrguse jargi:

Alamik  —korgus allapoole merepinda
Madalmik—korgus kuni 200 m iile merepinna (ii. m. p.)
Keskmik — , 200—1500m ,, .

Korgmik — iile 1500 m ,, ¥

Votame korguste mootmisel aluseks oma iimbruse, siis saame
suhtelised ehk relatiivsed korgused. Suhteliste korguste tdhele-
panemine ja mddtmine on palju kergem ja ka tédhtsam kui absoluut-
sete oma. Maastiku mitmekesisus ja vahelduvus olenebki peamiselt
suhtelistest korgustest.

Oma jalgadealust enam-vdhem tasasemat iimbrust, millest kor-
gusi iiles ja siigavusi alla arvame, loeme madalikuks. Sellest allpool
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asetsevad negatiivsed pinnavormid — lohud (orud) ja iilalpool
positiivsed pinnavormid — korgendikud.

On pinnavormi kdrgus oma iimbrusest iile 50 m-i, siis nimetame
seda mieks, alla selle — kiinkaks voi kinguks.

Harva on looduses kdrgendikke voi lohke leida iiksikult. Harilikult
koonduvad nad ikka suuremateks voi vdlksemateks riihmadeks.
Nii moodustab suurem voi vdiksem arv kdrgendikke korgustiku. Kiin-
kad moodustavad nii kiingastiku, kingud -— kingustiky, mied —
mdestiku, méeahelad — méeahelastikn, orud — orustiku jne.

Pinnavormide viliskuju.

Viliskuju jérgi eraldame pinnavorme jérgmiselt: 1) tasandi-
kud, 2) korgendikud ja 3) lohud (orud).

Tasandikud. Tasandikud on séirased pinnavormid, kus
relatiivsed korgused vdhe mirgatavad ja kus selle t5ttu saame maa-
pinnast enam-vdhem iihtlase tasase maa mulje. Iseseisvaid laiema
ulatusega tasandikke on siiski harva leida ja needki on enamasti ikka
mererannikuil (nn. ranniktasandikud) véi neis alades, mis on
ennemini olnud merepdhjaks. — Enamasti esinevad tasandikud ikka
koos teiste pinnavormidega. Nii vdime leida tasandikku pealt iiht-
lase tasase mée laena — (lavamigi) vdi oru pohjana — (lamm-
org) jne.

Absoluutse kdrguse suhtes vdivad tasandikud asetseda igal kor-
gusealal. Nii leiamegi kitsama voi laiema ulatusega tasandikke ala-
miku, madalmiku, keskmiku ja ka korgmiku alas. Seega voime eristada
madal-, kesk- ning kdrgtasandikke.

Nagu mainitud, on péris tasaseid maid vaga vdhe. Enamasti ikka
ldbivad tasandikualasid lamedamad v&i kumeramad kiinkad ja kingud
voi kiingastikud ja kingustikud. Need annavad maale enam-vihem
maégise voi lainelise kiinkliku maa ilme. Esinevad sddrased kiinklikud
maad madalmiku voi alamiku alas, siis nimetame neid laus-
maaks; on nad keskmiku vdi korgmiku alas, siis — kilt-
maaks voi ka korglavamaaks.

Tekkimise suhtes voime jégada tasandikke kolme rithma:

1) Urgtasandikud — on vanad iirgsed alad, kus pinnareljeef on siilinud
pea muutumatult oma esialgses kujus. Siddrased tasandikud on Venemaal,
Araabias, Dekhanis jne.

2) Paljandustasandikud — on alad, kus endised korgendikud on &ra
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uhetud véliste geoloogiliste tegurite toimel. Neid leidub Soomes, Skandi-
naavias ja ka mujal mannerjdd ldhtealades.

3) Kuhjatistasandikud — on moodustunud lohkude tditumisel ja pinna-
reljeefi iihtlustumisel murenemisainesega tuule-, vee- ja jadkandel. Neid
leidub Hiinas, Doonau, Po jne. madalmikel, Louna-Eestis jne.

Korgemdikud. Kdrgendikud on oma kujultijarelatiivselt
k§rguselt vidga mitmesugused. Eriti suur on see mitmekesisus mégede / &ég
juures. Niivdivad korgendikud olla kas kuhiku- v&i kuplilaadsed tera- fﬁf% C/

r!:{‘vu‘al‘x?a y\%/Lct)‘l.kumerarlrx.a la(.ivaga— }atv{(orgen‘dlkud. Nad Xowad esineda s, , N\a, vl

plk"llku sef;akuna voi harjana — selgkorgendikud. Nad vdivad olla pealt o, o/ i

enam-vihem tasased, lavajad lf\gﬁé&@'ééndikud. Kuid nad vgivad /0 ?

olla koguni ringikujulised, lohuga k-eske‘l, ndit. tuleméed — ringkor- Vo' ¥t
% / Be s L

gendikud. pX 10° av ot
Korgendikud voivad esineda ka igal absoluutse korguse alal. SRS

Keskmiku ja korgmiku alast iiles kerkivaid mégesid, mille relatiivne

korgus ulatub 1000 m-ni, nimetatakse korgmédgedeks. Korg-

méed esinevad ikka riihmiti, moodustades kdrgméestikke.

Nagu négime, on korgendikud oma kujult véiga mitmesugused. Kuid
selles mitmekesisuses leidub siiski {ihiseid tunnuseid, mille -alusel
voime korgendikke eraldada iiksteisest. Nendeks tunnusteks on kalde-
nurgad, pohijoonis ja risti- ning pikildoik (-profiil).

Kaldenurgaks nimetatakse nurka, mis tekib korgendiku ndlva
vOi lohu veeru ja rohtpinna vahele. Pohijooniseks on korgendiku
jalal oleva samakorgusjoonega piiratud ala. Péhijoo-
nise saamist voime kujutella ka pohildigu abil. Pohildik on horison-
taalne ldbiloik korgendiku jalalt. risti loodsihile. See annabki korgendiku
pohijoonise. — Risti- ja pikiprofiilid on teineteisele tdisnurgi ole-
vad vertikaalsed korgendiku 1&bildigud. Nad annavad korgendiku risti-
ja pikijoonise.

Meie kodumaal esinevaist korgendiku vormidest on jirgmised
koige tavalisemad: 3

1) Kuppel ja kilhm — kuuluvad latvkdrgendikkude
riithma; seega on nende pohijoonis enam-vihem immargune.
Uksteisest erinevad nad seega, et kuplil on kaunis jdrsud ndl-
vad (kaldenurk on iile 10°) ja terav-kumer latv, kiihmal
aga laud ndlvad (kaldenurk on alla 10°) ning lame-kumer
latv.

2) Seljak ja kiinmis — kuuluvad selgkorgendikkude riihma;
seega on nende pohijoonis piklik-immargune. Pikkus on siin
laiusest tihti mitu korda suurem. Uksteisest erinevad nad, nagu kuppel
ja kithmgi, peamiselt kaldenurga suurusega. Nii on seljaku ndl-

5 J. Kents, Uldmaateadus. 65
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vad jdrsumad (kaldenurk iile 10°), kiinnisel aga laud (kalde-
nurk alla 10°).

3) Lavakorgendikud — pohijooniselt viga mitmesugused, kuid
pealt enam-vihem tasased, lavajad (latv puudub). Nlvade ja lae vahel
on neil mérgatav nurk.

Seljakud ja kiinnised esinevad
meil sagedamini PGhja-Eestis, kup-
lid ja kithmad aga Kagu-Eestis. Riih-
miti esinedes moodustavad nad sel-
jastikke, kiinnistikke, kup-
listikke ja kithmastikke —
Lavakorgendikke esineb meil sage-
damini Viljandimaal ja Petserimaal.
Siin on stigavad iirgorud- Iohestanud
pohimoreenlava iiksikuiks lavakor-
gendikeks. — Kodumaal esinevaist
ringkdrgendikest on mainitav
Kaali jarve (Saaremaal) iimbritsev
korgendik.

Lohud. Lohud on oma iimb-
rusest madalamad kohad. Kujult ja
siigavuselt voivad lohud olla viga
mitmesugused. Uldiselt eraldatakse
neid kahte riiima: 1) sulglohud —

i ]00n;s 7 alakt11d1d igalt poolt veerudega piiratud,
festolapnmriaty dons 2) avalohud ehk ornd — kahelt poolt
lani koopas (Uus-Louna- Vveerudega pnratud kahelt poolt ava-
Wales Austraalias). tud. Lohud vbivad esineda igasugu-

ses absoluutse korguse alas.

Omapérasteks lohkvormideks on koopad, mis samuti oma kujult
ja suuruselt voivad olla viga mitmekesised (vt. 40. joon.).

Kodumaal esinevaist lohkvormest viirivad enam tdhelepanu ava -
lohud ehk orud. Neis voolavad enamasti ikka kas suuremad
voi vaiksemad joed. — Orgude juures paneme tdhele veergusid
ja orupdohja ehk -lammi. Peamiseks tunnuseks orgude liigita-

- misel on nende ristiprofiil. Ristiprofiili kohaselt eraldame orge

jargmiselt:
1) Sidlkorg — puudub orulamm; veerud jooksevad oru poOhjas
nurgi kokku. Ristiprofiil on skeemiliselt —\_/~ sarnane.
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2) Lammorg — erineb silkorust sellega, et siin oru pdhi on
kujunenud laiemaks v0i kitsamaks lammiks. Ristildbildikes on ta

P

3) Moldorg — erineb lammorust sellega, et veerud ldhevad mér-
kamatult ile orulammiks. Ristildbiloikes on ta ~ \__/~ sarnane.

41. joonis. Colorado kanjon Pohja-Ameerikas.

Lamm- ja moldorge leidub meil sagedamini Louna-Eestis. Nad on
peamiselt irgorud, see on orud, mis tekkinud hilisjdéajastikul
mannerjdédst sulanud vete tegevusel.

Vilismaistest orgudest on peale eelmainitute nimetada veel ku-
ristikke ja kanjoneid (vt. 41. joon.). Nad on jdrskude, peaaegu

loodis veerudega méestikuorud.
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IV. Vesikond.

Nagu teame, on umbes 719 maakera pinnast ookeanide ja 299
mandrite all. Ookeanid ithes oma osadega (mered, lahed, véinad)
moodustavad nn. vdlisvee ehk merevee. See vesi asetseb vil-
jaspoo! maismaa piire. Ka seespool maismaa piire on vett — paiguti
robkem, paiguti vihem. See on nn. sisevesi ehk mannervesi.

1. Vilisveed.

Ookeanid, mered, lahed.

Suuri veekogusid maakeral, mis iiksteisest mandritega enam-
vihem eraldatud, nimetatakse ookeanideks. Neid on kolm: Suur
ebk Vaikne, Atlandi ja India ookean. (Nende pindala suurust
vt. V tab. ja 42. joon. Loendage
kaardil nende ookeanide piirid!)
Suuremaid ookeanide osi
kas mandrite sees voi
mandrite &ddres nimeta-
takse meredeks, viiksemaid
ookeanidening ka merede
0si -— lahtedeks.

Oma asendi suhtes voivad
mered olla:

1) Sisemered — asetsevad
mandrite vahel ja on ookeanidega

1 iorie: Qolehaids 8ad vg’)i teiste meredega iihenduses

lev suurus ja vee ning Kitsaste vidinade kaudu (L#éne-

maismaa vahekord. meri, Must meri, Pérsia laht, Pu-
nane meri, Kalifornia laht jne.}.

Suuri sisemeresid, mis asetsevad kahe véi ka kolme maailmajao
vahel, nimetatakse vahemeredeks, niit. Vahemeri (=Romaani
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vahemeri), Pohja-Jéddmeri (= arktiline vahemeri), Kariibi
meri, Molukki meri.

2) Riremered — asetsevad mandrite &éres vOi on ookeanidest
saarte ja poolsaartega enam-vihem eraldatud (Beringi meri, Jaapani
meri, Ida-Hiina meri jne.).

3 Kitsaid mere osi, mis kahelt poolt maismaast piiratud ning mis
ithendavad kaht merd vdi merd ja lahte isekeskis, nimetatakse véi-
nadeks.

V tabel. Ookeanide suurus ja siigavused.

Pindala | “okogu | Ookeani Kesk-
Ookean milj. km? maak‘era' pllgrlan‘ SI;’: J-| Suurim siigavus sligavus
tldse | Yeepind- sise- ja ddre-
alast | meredeta
107990 m
Vaikne . . .| 180,0 49,9 166 Filippiini vagumus| 4280 m
8526 m
Atlandieeey o 2ok 1053 29,4 82 Porto Rico vagum, | 3930 m
7000 m
India i 15 75,0 ! 20,7 73 Sunda vagumus | 3960 m
Rt 10790 m
Ilmameri. . .| 360,3 100,00/, 321 Filippiini vagumus 3800 m

Merevee omadusist

Merevee iildisist omadusist on tdhelepandavamad vérvus,
soolsus, temperatuur jne. Samuti téhelepandavad on ka vees
elutsevad organismid.

Merevee vidrvus on iildiselt sinine voi rohekas. See.
oleneb peamiselt temperatuurist ja soolsusest, aga ka vees holjuvaist
organismest, setete rohkusest jne.

Merevee keskmine soolsus on ookeanides 3,5%), sisemeredes
aga harilikult véiksem. Vordlemisi mage on niit. Lddnemere vesi (Tal-
linna lahes on vee soolsus kdigest 0,5%). Merevee soolade tdhtsamaks
sisuosaks on keedusool (kuni 390). Teistest sooladest on maini-
tavad mdrusool (annabki mereveele moru maitse) ja lubjasoo-
lad. Viimaseid kasutavad paljud mereloomad oma kestade ehita-
miseks. :

Merevee pinnakihi temperatuur on troopikalistes alades
korge (-425° kuni 30° C). Ekvaatorilt pooluste poole minnes véheneb
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merevee pinnakihi temperatuur. Polaarseis alades on ta alla null-
kraadi. Suures siigavuses on merepShjas vee temperatuur igal pool
peaaegu iihesugune (4-2° kuni —2,5° C piirides).

Organisme on merevees iilirikkalt. Suurel arvul leiame siin esin -
dajaid igast loomariigi suguvosast (hdimkonnast). Eriti
rikkalikult on merevees mikroskoopilisi algloomi (Protozéa). Nende
kestadest settivad aegade viltel ookeanide pohjas kivimite kihid. —
Merevee taimestik koosneb peamiselt vetikaist. Moned veti-
kateliigid on hiiglasuured ja moodustavad paiguti vee pinna all tihe-
daid vetikametsi (Sargasso meri Atlandi ookeanis).

Merevee liikumine.

Merevesi on alaliselt liilkumas. Selles liikumises voime eraldada
kolm moodust: 1) lainetus, 2) merehoovused ning 3) tGus
jamoon.

Lainetus. Lainetus on aja suhtes merevee korrapiratu
liikumine. Tema p&hjuseks on kiiresti vahelduv Oohurdhumine, mis
tuulepuhangute n#ol vee pinnale mojub. Selle tagajirjel hakkavad
veeosakesed vonkuvalt lilkuma. — Esimesel pilgul ndib, nagu voo-
laks vesi lainetena rohtsuunas edasi. Siiski on see silmapete. Tege-
likult ei voola vesi lainetamisel mitte edasi (vahest ainult Ghuke
pinnakiht vélja arvatud), vaid koigub iiles-alla. Seejuures ei pidse
veeosakesed kdik mitte korraga liikkvele, vaid jérjestikku (vt. 43. joon.).
Sellest see silmapete lainetamisel tulebki.

Laines esineb:

a)laine hari — kdrgem koht lainel, ja

b) laine p&hi — madalam koht lainel.

Nende vertikaalne vahe on laine kdorgus.

Lainete korgus on viga mitmekesine ja vahelduv. Ookeanides
ulatub lainete korgus 10 kuni 15 m-ni. Sisemeredes on ta madalam.
Léénemeres kiiiinivad lained harilikult 1,5 m korguseni, vahel harva
ka 3 m-ni. Samuti vahelduv on ka lainete pikkus. Harilikult
on ta 15—20 korda suurem laine korgusest. Ookeanides ulatub lai-
nete pikkus vahel kuni 350 m-ni.

Tekkimise suhtes eraldatakse lained jargmiselt:

1) Tuulelained — tekivad tuule mojul. Nende turjal tekivad
veel vdikesed vahutavad lainekesed, nn. virvenduslained.

2) Ummiklained — tekivad ilma tuuleta, mujal saadud liikumise
edasiandel. Nad on harilikult kumerad ja ilma virvenduslaineteta,
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3) Murdlained — tekivad rannikuil murdlemisel ning tagasi-
poordumisel teistega kokku pdrgates. Raske on siis pddseda rannale,
kui siin terved veevallid suure Kkiirusega edasi-tagasi veerevad ja
murdlevad. ;

Lainete geoloogiline tegevus on suur. Pank- ja jdrsakrannikut
purustavad nad alatasa ning moodustavad siin liigestuspoolsaarekesi,

_
; et

43. joonis. Lainete tekkimine tuule mdjul

murrutuslava jne. Lausrannikul lained kuhjavad liiva rannale, hooru-
vad kiviklibukesi peenemaks ning moodustavad randvalle ehk ranna-
rooneid jne.

Lausrannik moodustub laugmerest ja madalast laugmaast. Lébi-

16ikes skeemiliselt mii: i
Pankrannik moodustub laugmerest ja korgest jarsust maast. Lébi-
Ioikes skeemiliselt nii L

Jdrsakrannik moodustub jdrsult siigavaks minevast merest ja kor-
gest jérsust maast. Lébiloikes skeemiliselt nii:

Merehoovused. Merehoovusteks nimetatakse 00-
keanides piisivat vee voolamist teatud kindlas suu-
nas. Selle voolamise peamiseks pdhjuseks on pidevalt samas
sihis puhuv tuul. See tombab puhumisel kaasa pinnapealseid
veeosi. Viimased tombavad kaasa endi all olevaid jne. Ka v0ib mere-
vee lilkumiseks kaasa mdjuda vee temperatuuri vahe, sool-
suse mitmesugune 9% ja maakera p6orlemine oma
telje iimber. Nii tekivadki merehoovused, mis voivad olla pinna-
liselt dige laialdased ja ulatuda ka iisna siigavale.

Laialisemad on nn. ekvatoriaalsed hoovused. Need voo-
lavad ookeanides ekvaatori alas idast lddne poole. Nende tekkimise
peamiseks pdhjuseks on passaattuuled, mis pohja pool ekvaa-
torit puhuvad kirdest edelasse, Iouna pool aga kagust loodesse.
Mandrini joudes (vt. 44. joon.) kddnduvad ekvatoriaalsed hoovused
rannikuid moédda pdohja ja louna poole. Oma edasises lilkumises
ookeanis kalduvad nad pohja-poolkeral ikka paremale ja paremale,
l6una-poolkeral aga vasemale ja vasemale. (Selle ndhtuse pohjuseks
on maakera podrlemine oma telje iimber.) Parajais kliimavodtmeis
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jouavad need hoovused mandrite lddnerannikuteni. Siit kalduvad nad
iihe haruna ekvaatori poole, teise haruna pooluste ‘poole. Séidrased on
néit. Golfi hoovus Atlandi ookeanis, Kuro-Shio Vaikses ooke-
anis jt. Nii toovad ekvatoriaalalal tekkinud merehoovused polaaraia-
desse alaliselt juurde sooja vett. PGhja-poolkeral toimub see mand-
rite ld@nerannikuid méoda, l6una-poolkeral aga mooda mandrite ida-
rannikuid. Et aga vee tasakaalu ekvaatori ja polaaralade vahel alal
hoida, voolavad kiilma vee hoovused polaarmailt ekvaatori poole
pohja-poolkeral médda mandrite idarannikuid, Iguna-poolkeral aga
lddnerannikuid médda, néit. Labradori hoovus, Benguella h. jt.

Vee temperatuuri suhtes liigitatakse merehoovusi kiilmadeks
jasoojadeks. Toovad kaasa merehoovused soojematvett, kui
see muidu selles iimbruses oleks, siis on nad soojad hoovused.
Toovad nad aga teatud iimbrusse kiilmemat vett, kui see siin
harilikult oleks, siis on nad kiilmad hoovused. Arusaadavalt tulevad
soojad hoovused ekvaatori poolt, kiilmad aga pooluste poolt.

Merehoovustel on suur mdju nende maade kliimale, mille ranniku
ldhedalt nad ldhevad méoda. Loendage kaardil tdhtsamad merehoovu-
sed (vt. 44. joon.)! — Peale kliimalise tihtsuse on merehoovustel
suur moju ka organismide levimise ja edasiliilkumise suhtes.
Nii néditeks on Golfi ja Labradori hoovuste kokkupuute ala New
Foundlandi saare juures tuntud rikkaliku kalapiiligi kohana. Mai-
nitav on ka Kesk- ja Louna-Ameerika jogede suurvee ajal merre
ujutatud troopikaliste puude kandumine Golfi hoovusega Norra ranni-
kule jne.

Golfi hoovus algab Mehhiko lahest p6hjapoolsé ekvatoriaalse hoo-
vuse jatkuna. Voolab siis piki P.-Ameerika idarannikut New Foundlandi
saareni. Siin pdrkab ta kokku kiilma Labradori hoovusega ning késndub
kirdesse. Euroopa lddnerannikust méédub ta Islandi ja Suurbritannia saarte
vahel ning p66rdub Pohja-Norra rannikult Pohja-Jéémerre, kus kaob. Kuuba
ja Florida vahelises védinas liigub Golfi hoovus 6—9 km kiirusega tunnis
edasi. Lahtises ookeanis jadb ta vool aeglaseks. Ta kannab Euroopa ranni-
kule rohkesti sooja vett. Sellel on mootuandev moju Euroopa Kkliimale,
eriti Lidéne-Euroopas. Golfi hoovuse mojul ei kiilmu ka Norra kaige pohja-
poolsemad fjordid kinni, kuna muis maailmajagudes sama laiuse all valitseb
igilumi ja j&d&. (Golfi hoovust voib vaadelda kui Euroopa aurkeskkiitet.)

TOous ja moon. Téusu ja mdona all tuntakse nihtust, et
ookeanide ja lahtiste merede pind 60-pdeva jooksul kaks korda aeg-
laselt touseb ja vajub. Aega, mille viltel merepind jouab kdige mada-
lamast seisust kdige kdrgemasse, nimetatakse tousuajaks. Aja-
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vildet koige korgemast veeseisust koige madalamasse nimetatakse
modnaajaks. ToOusu-, samuti ka moonaaja véltus on 6 tundi
121/, min. Seega ei kordu siis jirgmisel pdeval tousu-ja modnaajad tép-
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salt samal ajal kui eelmisel pdeval, vaid veidi hiljemini. Ka ei ole
tous ja modon alati ning igal pool lihesugused. Lahtises ookeanis
ulatub tbusu ja mddna vahe umbes 1 meetrini. Kitsais, mere poole
laienevais lahtedes ulatub tdusu ja mddna vahe vahel iile 20 m.
Kinnistes meredes, nagu niit. Léiiineméri, Vahemeri, Must meri jne.,
on tous ja mddn vaevalt mérgatavad. — Tousu ja mddna pohjuseks
on kuu ja ka pdikese kiilgetombemdju maakerale. Kdige suurem
on tousu ja moona kdrguse vahe noor- ja tdiskuu ajal, koige viik-
sem — esimese ja viimase veerandi ajal.

2. Siseveed.
Liigitus.

Maismaa seespool piire olev vesi on nn. sisevesi ehk
mannervesi See mannervesi vdib olla kas maa sees vdi
maa pinnal Maa sees olev vesi on tuntud pohjavee nime all
Paiguti valgub pohjavesi oruveerudel v&i miendlvul maapinnale ning
moodustab allikaid. Allikaist kujunevad ojad ja jded. Maa pinnal
olev vesi on tuntud pinnavee nime all. Ta v6ib olla kas voolav
vesi (0jad, joed) voi seisev vesi (lombid, jarved). Sisevete hulka
kuuluvad ka maismaal asetsevad igilume, jddliustikkude ja
mannerjdéd alad. Neis on vesi tardolekus. Sisevete hulka arva-
takse ka soid jarabu.

Pohjavesi ja allikad.

Sademete veest maapinnal osa aurub Oohku, osa voolab mada-
lamatesse lohkudesse, jogedesse jne., osa aga imbub maa sisse.
Sellest moodustubki p6hjavesi japOhjaniiskus. Maakoorekihid
vee ldbilaskvuse suhtes pole lihesugused. Moned kihid lase-
vad vett kergesti libi (ndit. liiv, kruus), teised aga raskemini
(praolised lubjakivid, liivakivid), kolmandad on aga veekindlad ! (savi,
graniit). Maa sees valgub ning koguneb péhjavesi veekindlale kihile.
On sellel veekindlal kihil kallak teatud ilmakaare poole, siis valgub
ka poOhjavesi sinna, ning veekindla kihi maapinnale tulles moodustub
allikas. — Nii nimetame allikateks kohti, kus pohjavesi hari-
likult kas oruveerul v5i méendlval maapinnale valgub ja ojasid ning
jogesid moodustab (teisiti eldud: allikad on kohad, kus
pohjavesi iile ldheb pinnaveeks). Puudub maa sees vee-

! Veekindel kiht — tuleb mbista praktilise veepidavuse
mottes, mitte absoluutses maistes.
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kindlal kihil kallak vdi on see vidga véike, siis kujunevad sulgloh-
kudes, kus pdhjavesi maapinna ldhedal, sood. Ka siin vdivad tek-
kida allikad — soolaallikad.

Vee rohkuse ja vee maa seest viljatuleku kuju suhtes on allikad
viga mitmesugused. 7

Allikate vee temperatuur on enamasti ikka ldbi aasta enam-vdhem
‘fihtlane. (Mispérast tundub allikavesi suvel kilm, talvel aga soe?
Mispirast avaldavad aastaaegade temperatuuri muutused véhe moju

45. joonis. Geiser P.-Ameerika§ Yellowstoneli
rahvuslikus pargis. Veesamba korgus kuni 70 m.



allikatele?) Vee temperatuuri suhtes on allikad kas 1) kiillmad,
2) soojad vdi 3) kuumad.

On allikavee temperatuur madalam kui selle koha
aastatemperatuur,siison ta kiilm allikas. O n agaallika-
vee temperatuur kdrgem selle koha aasta kesktem-
peratuurist, aga alla 25°C, siis on ta soe allikas. Ule 259 C
temperatuurigaallikad on kuumad allikad ehk termid. Soojad
ja kuumad allikad asetsevad tegevate vulkaanide liheduses vdi vanade
kustunud vulkaanide alades.

Allikavees on harilikult ikka kas rohkem voi vihem mineraal-
soolasid lahustunud olekus. Neid on pohjavesi lahustanud
mitmesuguseist maakoort moodustavaist kivimeist. Mida soojem on
vesi, seda suurem on iildiselt tema lahustamisvdime. Seega on soojad
ja kuumad allikad mineraalsooladerikkamad. Neid nimetatakse ka
mineraalallikateks.

Paljudel mineraalallikail, mis sisaldavad vdavli-, raua-, sii-
siniku jne. iihendeid, on tervislik mdju. Seepérast nimetatakse neid,
ka tervisveeallikaiks.

Geiserid. Geiserid ehk purskeallikad on eriline liilk kuuma vee
allikaid. Nende isedrasus seisab selles, et nad perioodselt (mdne
minuti, tunni v6i pieva jarel) paiskavad iiles keeva vee ja auru
samba kuni 20—30 m kérgusele (mdned ka kuni 70—80 m korgusele)
(vt. 45. joon.). Sellest ka purskeallika nimetus. Geiseri nime-
tus on périt Islandi saarel olevate purskeallikate Suur- ja Viike-
Geisyr’i nime jdrgi. Neid on kdige varemini tundma Opitud.

Geiseri ehituses on tdhelepandav kanal, mille 14bim66t harilikult
2 m iimber ning mis ulatub siigavasse maakoorde. Kanali avause
imber maapinnal on enamasti ikka suurem voi véiksem kuuma vee
jarveke. Selle jirvekese paiguti jérsud, valatud tsementkiina kuju-
lised kaldad on kujunenud allikavees tekkinud mineraalidest (ena-
masti rénihappest).

Geiseri perioodilist pursete tekkimist seletatakse jargmiselt. Gei-
seri kanali pohjas suures siigavuses vOi kanaliga iihenduses on suu-
rem voi vidiksem koobas. Siia koopasse koguneb maakoore siiga-
vate kihtide pohjavesi. Siin ta soojeneb nagu katlas ning hakkab
auruks muutuma.  Kuid see auruks muiitimine (keemine) on peal-
oleva veesamba ja Shurdhu moju all. Kui koopas oleva veeauru
surve iiletab kanalis pealoleva rdhu, siis vesi suurel arvul korraga
veeauruks muutudes paiskub iiles ja viib ka kanali iilemises osas oleva
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veesamba enesega korgele Ohku. Ohus jahtub vesi ning langeb
suurelt osalt kanalisse tagasi. Siin algab uuesti selle soojenemine,
mis sama kaua kestab kui eelmiselgi korral. Sellest ongi purske-
allika perioodsus paérit.

‘Peale Islandi saare on geisereid suurel hulgal koos leida P-A
Uhendriikide Yellowstone’i (I. jelloustoun) rahvuslikus par-
gis (vt. 45. joon.) ja Uus-Meremaal

Joed.

Jogede nime all tunneme looduslikult tekkinud
ndovades (orgudes) voolavaid kitsamaid voi laiemaid
pinnavee ribasid. Nova, milles voolab vesi, on joesédng.
Joge, mille keskmine laius on alla 5 m, nimetatakse ojaks. On joe
keskmine laius iile 200 m, siis on ta suurjogi. — Joed, mis teel
iihinevad ja 16puks iihise suudme kaudu suubuvad merre vOi
suuremasse jarve, moodustavad joestiku. Uks neist jogedest (hari-
likult ikka kodige suurem) on peajogi, teised tema lisajdoed.
Seega nimetatakse lisajogedeks neid jogesid, mis toovad pea-
joele vett lisaks. (Mitte &ra segada harujogedegal!) — Maa-
alad, mida jogi iihes oma lisajogedega ldbib ja kust ta omale
vett kogub, nimetatakse j6 gikonnaks. Piirivéddet kahe jogikonna
vahel nimetatakse veelahkmeks. Veelahkmeks on harilikult mée-
ahelastikud vdi ka teised korgemad maa-alad, kust veed valguvad
kahte voi mitmesse joestikku.

Jogede veerohkus oleneb maakoha kliimalistest oludest.
Uhtlase sademetehulgaga ja iildse niiskes kliima-alas on jogede vee-
rohkus ldbi aasta enam-vdhem iihtlane. Kuiva kliimaga alas on joed
ajuti veekehvad voi kuivavad ajuti hoopis édra.

Jogede voolus eraldatakse kolm iiksteisest erinevat osa: iilem-,
kesk- ja alamjooks.

Joe iilemjooks on harilikult korgustikul. Joe veevool on siin ena-
masti ikka kiire, joesdng paiguti kivine vGi astmeline, joeorg kitsas
ning kaldad enamasti korged ja jdrsud. Siin kujunevad harilikult
sdlkorud, kanjonid jne. Ulemjooksul jogi uuristab oma séngi
ikka siigavamaks (,pO0hja erosioon®) ja kannab ning veeretab
uuristatud ja kaldailt lahti kistud materjali (liiva, savi, kive, kruusa jne.)
alamale. Seega on joe tegevuse iildilme iilemjooksul peamiselt purus-
tav ja edasikandev. — Voolava vee purustavat ja
edasikandvat tegevust nimetatakse vee mehaaniliseks
tegevuseks.
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Joe keskjooks on harilikult kiltmaal vdi lausmaal. Maa kallakus
on siin védiksem kui iilemjooksul. Selle t6ttu on siin ka joevool aeg-
lasem. JGesdng ja -org on siin laiemad, oru kaldad aga harilikult
madalamad kui iilemjooksul. Osa iilemjooksult kaasa kantud ainest
(jdimedam) settib kesk-
jooksul joe pohja. Nii kas-
vab siin jdesdng aja jooksul
korgemaks. Jogi moodustab
siin paiguti lookeid vai

46. joonis. Niagara joa iles- Silmuseid ning kallaste

poole nihkumine. uuristamise (,kalda ero-

sioon“) teel laiendab oma

orgu. Tekivad lamm- ja moldorud. Loogeteks nimetatakse

loogakujulisi joekédrusid (kdverus alla 180°). On joekddrud ringikuju-
lised (kbverus iile 180°), siis on nad silmused.

Joe alamjooks on harilikult madalikul (tasandikul). Maa viikese
kallakuse t5ttu on joevool siin enamasti véga aeglane. Siin settib juba
joe pOhja enamasti kdik iilemalt kaasa kantud jdmedam ja osa ka
peenemast ainesest. Peenem aine (liiv, savi) kandub suudme iimbrusse
v0i kaugemale merre vdi jirve. Joesdngi kerkimise ja silmusklemise
tottu joeorg alamjooksul kujuneb laiaks ning madalaks, nn. orun-
diks. Paljud jed alamjooksul suudmealas vdi selle ldheduses haru-
nevad, s. o. peajoest voolavad vilja harnjoed (joehaarad).
(Vordle lisajogedega!) Harujoed véivad iihineda enne merre suubu-
mist isekeskis voi peajdega voi iiksteisest hoopis lahus merre suubuda,
moodustades delta (ndit. Kasari jogi, Suur-Emajogi, Volga,
Niilus jne.).

Voolab jogi 1dbi astangulise voi mégise maa, siis on ta sidng kas
astmeline v4i kivine. Neis kohis siis moodustuvad kas ko sed ehk
kdrestikud voi joad. Langeb jdevesi jérsult kaljuastmelt (,,joa-
ringas“) vertikaalselt joana alla, siis on meil juga (nait. Jégala
juga, Keila juga, Narva juga, Niagara juga jne.). On palju mada-
laid juge ldhestikku koos, siis moodustavad nad joastiku ehk kas-
kaadi. — Langeb joevesi pikema maa peal iihelt madalalt astmelt
voi kaljult kohisedes ja vahutades teisele, siis on meil kosk ehk
kirestik. (N&it. meil Narva jdel iilal- ja allpool juga, Jégala
joel allpool juga, Imatra Soomes, Niiluse kosed jne.) Skemaatiliselt
voites on joa proofil mii ~ |, kosel ehk kirestikul

aga nii _\
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Joad ei ole igavesti piisivad. On joariinka alumised kaljukihid pehme-
mad, siis vee purustava tegevuse tagajérjel tekivad joariinka alla koopad.
Koobaste suurenedes langevad pealmised kovemad kihid raskuse totiu
alla ning juga, jaddes madalamaks, nihkub iilespoole (vt. 46. joon.). Niiviisi
voib juga lopuks vilja surra, ning jdab ta asemele kosk ehk kérestik.
(Meil Pirita kosed.) On joariinka mitmesugused pealmised kaljukihid peh-
memad kui alumised, siis tekib pealmiste kihtide astmeliseks kulumise
tottu joast kaskaad ehk joastik.

Jarved.

Jdrvede nime all tuntakse seisva pinnaveega
alaliselt tditunud sulglohke. On jidrve keskmine ldbimoot
vihem kui 20 m, siis on ta lomp. Kaevatud lohku tekkinud véike
jérv on tuntud tiigi nime all. On jarve keskmine 1dbimd0ot iile 20 km,
siis on ta suurjdrv (Peipsi, Vortsjirv).

Jiarved on ikka enamasti iihenduses jogedega. Puudub jérvel
iihendus joega, s.o. kui tal pole ndhtavat sisse- ega vélja-
voolu, siis on ta umbjirv (suurem osa meie véikesist soojérvist).
On jérv, millel ndhtavat sissevoolu ei ole, joele ldhte- .
kohaks (allikaks), siis on ta ldhtejarv (Siniallika jérv Viljandi
juures). Suubub jdrve, millel puudub viédljavool, jogi voi oja,
siis on ta suubumisjirv (Ulemiste, Aarali jdrv, Tsaadi jérv). On
jarvel jogede ndol ndhtav sisse- ja védljavool, siis on ta
ldbimisjérv (Peipsi, Vortsjdrv).

Tekkimise suhtes jagatakse jérvi peamiselt kolme rithma:
siivend-, pais- ja reliktjdrved.

Siivendjirved asetsevad maakoorde tekkinud lohkudes. Need lohud
voivad tekkinud olla: 1) kas maakoore sissevajumise (murrangu)
teel — alangu ehk graabeni jérved (,tektoonilised jdrved”
— Baikal, Surnumeri, Tanganjika jt.); 2) kas kustunud tulemégede
kraatrina (,vulkaanilised jdrved“ — Jaava saarel, Eifelis,
Saksamaal); voi 38) viljastpoolt maakoorde siivendatud lohkudes
(mannejéa, jadliustikud, vesi) (,moreenmaastiku jarved“ —
Peipsi, Vortsjarv jt.).

Paisjiarved asetsevad lohkudes, millel on thes servas véljastpoolt
kantud lahtisest ainest looduslik pais (tamm) ees. Selleks
paisuks voivad olla: 1) kas tuule kuhjatud luited voi luides-
tikud (Ulemiste jarv) vdi 2) kas mannerjdd voi jaaliustikkude 1&bi
kuhjatud vallid (moreenkiinkad vdi -kiingastikud) (meil
Piihajarv, Itaalias Garda, Como ijt. jérved).
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Reliki- ehk jddnusjirved on tekkinud endistest merelahtedest
neis alades, kus meri taganeb (negatiivse rannajoone nihkumise
aladel). Endise lahe madalamad kohad on muutunud kuivmaaks;
siigavamad kohad on jadnud jarvena vee alla (Suurlaht Kures-
saare ldhedal jt.).

Nagu jogedes, nii oleneb ka jarvede veehulk kliimalistest
oludest. (Tuletage meelde Tsaadi jarve!)

Vorreldes jogedega, on jirvede iga palju lihem. Jérvede
kadumise (viljasuremise) pOhjused on mitmekesised. Peamiselt ole-
nevad nad kliimalistest ja aluspinnalistest oludest ning jogede
kantud settematerjali rohkusest. Nii niit. parasvodtme niiskes kliima-
alas umbjédrved kasvavad kinni (soostuvad) ning muutuvad soo-
deks ja rabadeks (lurbarabad). Jirvede siigavamad kohad piisi-
vad esialgu mdnda aega (aastasajad voi ka -tuhanded) veel lau-
gastena. Lopuks kaovad nemadki. — Kuivas kliimaalas suu-
bumisjirved muutuvad tGhtsa vee aurumise tottu soolajédrve-
deks (Surnumeri) ning ISpuks kuivavad nemadki dra (sette-
ja sadestusmaterjalid taidavad lohu, kus asetses jarv). — Lubja-
kivi aluskaljul asetsevad jarved kaovad sageli maa-alustesse koo-
bastesse (Balkani poolsaar). Need koopad tekivad pohjavete keemi-
lise tegevuse (,keemiline erosio o n“) tagajérjel. Lubjakivid lahus-
tuvad vees. Vees lahustunud lubjaaines kandub dra, ning tema endisele
kohale jaab tiihik, koobas. Siia vdivadki jarved maapinnalt val-
guda, kusjuures nad suurvee ajal ka oma endise maapinnal oleva
lohu veega vdivad tiita (perioodilised jarved). — Maa-
alustesse koobastesse vdivad ka joed kaduda ning uuesti teises kohas
maapinnale ilmuda — salajoed (meil Joelehtme jogi Kosti-
veres jt.). — Alasid, kus paekivialusel esinevad koopad, urked
ja salajoed, nimetatakse wkarstimaastikeks“ Karsti mies-
tiku jargi Kirde-Itaalias, kus seda nihtust kdige esmalt tundma Gpiti.

Jiaidliustikud.

Igilumenpiir. Igilumepiirina tuntakse joont, mil-
lest alates kas kdrgmégedes voi polaarmaades pea-
miselt lumena langevad sademed suve viéltel su-
lada ei joua, vaid lumivaibana alaliselt piisivad. —
Igilumepiiri kdrgus merepinnast oleneb peamiselt koha te mpe-
ratuurist ja sademeterohkusest Uldiselt igilumepiir, ala-
tes ekvatoriaalseis mégedes kuni 6000 m korguselt, madaldub poo-
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luste poole minnes, kuni 16puks poolustel laskub merepinna kérgu-
seni. Siiski see igilumepiiri madaldumine pooluste poole pole mitte
korrapédrane, vaid hiippeline. Nii on Himaalaja sademeterikkail 16una-
poolseil ndlvul igilumepiir 4700 kuni 5700 m korgusel. Kuen-Lun’is, mis
Himaalajast 700—800 km pohja pool, on igilumepiir kuni 6000 m
korgusel. Alpides on igilumepiiri korgus sademetest olenevalt
2400 kuni 3000 m korgusel. Nii on Léddne- ja Pohja-Alpides igilumepiiri
korgus harilikult 2400 kuni 2800 m, Louna- ja Ida-Alpides aga 2700 kuni
3000 m korgusel. Skandinaavia mégedes on igilumepiiri korgus l6una-
osas 1500—1900 m, pdhjaosas aga 600—700 m.

Igilumealadesse aja viéltel kogunenud lumemassid kanduvad siit
soojematesse kliimaaladesse sulamiseks korgmégedes kas 1) lume-
laviinide ehk lumeveermete voi 2) jddliustikkude néol
— polaarmaades aga 3) mannerjéd néol

Lumeveermed. Lumeveere ehk laviin on méédratu
suur lumekogum, mis alla veereb miadgedelt. Neid
tekib pea igal pool korgmaégedes. Talvel tekivad nad-harilikuit véarskelt
sadanud pehmest lumest, mis kallakuilt ndlvult vahel 0&ige tiihi-
seil poOhjusil (tuulepuhang, piissipauk jne.) allapoole veerema hak-
kab. Nad on nn. kiibeveermed. Kevadel tekivad laviinid talvi-
sest kokkuliitunud lumest, millest sulavesi ldbi imbunud ning teda
kaljudelt lahti sulatanud. Need on nn. p6hiveermed. — Teel
suureneb alatasa laviini kiirus ja lumekogum. Nad murravad teel
puid, kisuvad kaasa kive, 1ohuvad elamuid, takistavad jogede voolu jne.
Migielanikele on nad vdga kardetavad. — Lumeveermete eest aita-
vad kaitseda metsad. Metsad takistavad veermete tekkimist. See-
pdrast hoitaksegi monel pool korgmégede ndlvadel nn. kaitse-
metsi, mida keelatud on raiuda:

Jddliustikkude tekkimine ja tegevus. Jailiustikud
tekivad iilalpool igilumepiiri korgmégedes kas orgudes (Alpid,
Himaalaja) voi laialistel lamedatel lavadel (Skandinaavia).
Méendlvade kallakuse kui ka tuule mojul koguneb lumi mégedevahe-
listesse orgudesse. Siin muutub ta aja véltel pealmiste kih-
tide rohumisel ja ka temperatuuri vahelduse mojul
esmalt sdmerlumeks ehk firniks ja hiljemini jaddks. Jai
oma plastilisuse tottu liugleb jddliustikuna orgusid modda igi-
lumepiirist kaugele allapoole, kuni l6puks sulab vdi merre laskub
(vt. 47. joon.). Jéad liikumiskiirus on védga mitmesugune. See ole-
neb mitmest tegurist, nagu oru pdhja kujust ja ehitusest, kaljuli-
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sest aluspinnast, kallakusest, jddrohkusest jne. Uldse on jaa liiku-
miskiirus vee liikumiskiirusega vorreldes viga viike. Nii liugle~
vad ‘Alpide ja ka teiste kdrgmégede orgliustikud edasi aastas 70 kuni
150 m, Skandinaavia lavaliustikud aga kuni 240 m. Liustiku iiksi-
kuis osis pole liikumiskiirus iihtlane. Jaaliustiku keskel on ta suu-
rem, liustiku #értel ja pOhjas aga viiksem.

47. joonis. Alet$i jadliustik Berni Alpides. Esindab tiiii-
pilist orgliustikku. Liustiku keskel tumedad viirud — keskmoreenid.

Oru pohja ebatasasuse kui ka ebaiihtlase liikumiskiiruse tottu
tekivad jéédliustikku praod (vt. 48. joon.). Need vdivad olla kas:

1) pdikpraod -— liustiku keskel, tekivad liustiku liuglemisel
iile kiingaste;
2) ddrepraod — tekivad liustiku keskel oleva Kkiirema ning

dartel oleva aeglasema liikumise mojul;
3) pikipraod — sagedasti lehvikukujulised, tekivad peamiselt
liustiku 16pposas iileminekul ‘kitsamast orust laiemasse.
Mégituristidele on jaaliustiku praod véga hiddaohtlikud, eriti siis,
kui nad pealt on kattunud Shukese virske lumivaibaga. — Liustiku-
pinnal allpool igilumepiiri sulamisest tekkinud vesi valgub neid pragu-
sid modda liustiku pdhja. Liustiku 16pul voolab ta vélja ojade ja

82



jogedena. Mida palavam ja kuivem on aastaaeg, seda veerikkamad
on liustikult voolavad jGed.

Jédliustik edasinihkumisel purustab ja lihvib vdhehaaval oru kal-
daid ja pohja. Purunemissaadused ja ka korgemailt mégiahelikelt ning
kaljudelt liustikupinnale langenud kaljupangad jne. kanduvad iihes
jadga alla orgu voi merre, kus liustik 16puks sulab. Neid lius-
tikuga edasi kantavaid kivirusu kuhjatisi nimeta-
takse moreemideks. Oma asendi ja tekkimise suhtes vdivad moree-
nid olla vdga mitmesugused. Nii vGib eraldada jdrgmisi moree-

nide tiilipe:
1) kiilg- ehk ddremoreenid — liustiku &drel ehk Kkiiljel
olevad kivirusu kuhjatised;
a
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48. joonis. Jdédliustiku skeem mitmesuguste pragudega. a —
ddrepraod, b — pdikpraod, ¢ — pikipraod.

2) keskmoreenid — liustiku pinnal, selle keskel, tekivad
kahe v0i rohkem liustiku iihteliitumisel nende ##dremoreenidest;

3) sisemoreenid — liustiku sees, tekivad jddpragudesse jii-
pinnalt langenud materjalist;

4) pohimoreenid — tekivad liustiku pohjas aluspinnast &ra
kistud ja edasikantavast ainesest voi ka jadpragude léabi liustiku poh-
jani valgunud sisemoreenidest;

5) ots- ehk servmoreenid — tekivad koigest sellest mater-
jalist, mida liustik enesega iilemalt kaasa kandnud, seal, kus liustik
Iopuks é&ra sulab. Nad moodustavad harilikult mitmekesise koos-
tise ja ehitusega suuremaid vo6i vdiksemaid valle ja seljandikke.

Nii vdime siis jadliustiku geoloogilises tegevuses eraldada kolme
momenti: purustavat, edasikandvat ja ehitavat.

Manmerjdd. Mannerjédd nime all tuntakse jd4 ja sGmer-
lume masse, mis katavad pideva kogumikuna Gréonimaad ja Antarkti-
kat. Mannerjdd paksus voib olla vdga suur. Keskmiselt arvestatakse
seda paksust ligikaudu 1500 m-le. Mannerjdd liuglemiskiirus on vorrel-
des jaaliustikkude liikumiskiirusega paiguti vdga suur. Nii on manner-
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49. joonis. Ujuv jddmégi Antarktika rannikumeres.

jaa liikumiskiirus Groonimaa ld@nerannikul péevas 10 kuni 30 m ehk
aastas 3 kuni 10 km.

Mannerjdd servalt merre liuglemise puhul murdub lahti suuri
jadmasse. Need jddmassid (jédmaéded) kanduvad merehoovustega
polaarmailt kaugele paraskliimavodtme meredesse (vt. 49. joon,).
Groonimaa mannerjaédst périt olevad jéédlavad ja -méed ujuvad Atlandi
ookeanis Labradori hoovusega pdhjalaiuse 40°-ni (vt. 44. joon.). Lae-
vade liiklemisele on ujuvad jd&dmded enda {iimbruses tekkiva udu
tottu eriti hdadaohtlikud.

Mannerjad geoloogilises tegevuses eraldame samad kolm mo-
menti, mis jailiustikkudegi juures. '

Praegusajal mannerjidga kaetud alad on vaid viike vari sellest, mis
oli jédajastikul. Jadajastikul oli, nagu teame, kogu Pohja-, Kesk- ja Ida-
Euroopa pohjalaiuse 50°-ni kaetud mannerjééga. Selle mannerjid ldhte-
kohaks oli Skandinaavia méestik. Samal ajal oli ka suur osa Pohja-Amee-
rikast (Kanada) kaetud mannerjddga. — Mannerjdd purustava ja
kulutava tegevuse tunnistajaiks on é&rakulunud méed ja silekaljud
Skandinaavias ning Soomes jm. Mannerjad edasikandva ja kuh-
java 100 tdendajaiks on muu seas meie kodumaagi pinnavormid.
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V. Ohkkond.

Oh'kkonnasl iildse.

Ohkkonna tiisedus. Ohkkond ehk atmosfddr moodustab
maakera vélimise {imbrise (sfadri). Tema alumiseks piiriks arvatakse
ookeanide ja maismaa pinda. See piir pole aga siiski absoluutne —
Ohku leidub ka vees lahustunud olekus ja maakoore pealiskihtide
Iohedes ja pragudes ning pinnases. Ohkkonna iilemine piir pole
ka ftépsalt teada. Monesuguste valgusnéhtuste (virmalised, koidu-
ja ehavalgus, langevtéhed jne.) kdrguse modtmise teel on ldinud korda
ligikaudselt méérata Ohkkonna iilemist piiri. Saadud andmete alusel
arvatakse Ohkkonda ulatuvat 500 kuni 600 km korguseni. Voi-
malik, et 6hkkonna ja muu maailmaruumi vahel puudub iildse terav piir.

Suurima korguse ohku tousmisel selleks otstarbeks ehitatud eriliste
Ohupallidega on saavutanud belgia prof. A. Piccard. Uhes ins. Kip-
fer'iga tousis Piccard 27. mail 1931. a. Augsburgist kuni 15780 m ja iihes
assist. Mac Cosyns’iga 18. augustil 1932. a. Ziirichi ldhedalt 16770 m-i
korguseni.

Viikesed oOhupallid, mis tdidetud kerge gaasiga ja varustatud isekirjuta-
vate mooteaparaatidega, on tdusnud 37700 m-i korguseni. Sellised and-
med on Pavia’st (Itaalias) 17. XII 1912 iileslastud ohupalllst Ohurdhk oli
sellises korguses veel ainult 3 mm.

Ilmastiku ndhtused toimuvad Ohkkonna alumises osas. Seda
ilmastikuliselt muutuvat Ohkkonna kihti nimetatakse troposfidriks.
Parajas kliimavodtmes ulatub ta merepinnalt arvates umbes 11—12 km
korguseni, troopikavodtmes 14—15 km-ni. Korgemat oShukihti nime-
tatakse stratosfddriks. Stratosfddris on temperatuur enam-vihem iihe-
taoline korgusele vaatamata. Ka puuduvad siin pilved ning dhuvoolud
on alati otsesihilised ja horisontaalsed.

Ohu koosseis. Ohk on teatavasti gaasilises olekus.
Koosseisult on ta mitmete gaaside mehaaniline segu. Pea-
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sisuosaks kuivas 0hus maapinna ldéhedal on ldmmastik, ruumalalt
789/, ja hapnik — 219/,. Peale nende esineb Ghus veel argonit
0,990, sbehappegaasi umbes 0,030, vesinikku, osooni,
veeauru jt. gaase, ka tolmu ja mikroskoopilisi pisikuid.
Séehappegaasi, veeauru, tolmu jne. sisaldus Shus on muutuv ning
oleneb mitmesuguseist kohalikest tegureist.

Nii on mere lédheduses Ohus vdhem soehappegaasi ja tolmu. Tule-
mégede iimbruses on Ohus rohkem sOehappegaasi ja vdga rohkesti tolmu.
Samane on lugu ka ohuga suurtes linnades, kus tootavad vabrikud ja elab
inimesi tihedasti. Kinnistes ruumides, nagu saalides, klassides jne., vdib
tousta soOehappegaasi sisaldus kuni 0,070o. Seesugune ©Ohk tundub aga
raskena. On Ohus sbehappegaasi sisaldus tousnud juba 0,5%-ni, siis voi-
vad ldmbuda sellises 6hus inimesed ja loomad.

Korgemates kihtides on ohu koosseis teissugune. Nii vidheneb
korgemale toustes "hapnikusisaldus pidevalt, l&mmastiku oma aga
kasvab. Korgemates ohukihtides ja korgmégedes ongi hapniku puu-
dus iihes Ohu horedusega eriliste mé&ehaiguste pohjuseks. Umbes
70—80 km korgusel maapinnalt kaob hapnik tédiesti. Ldmmastik on
siin valdav element, kuid annab korgemale toustes ikka rohkem ja
ja rohkem ruumi vesinikule. Umbes 250 km korgusel kaob ldm-
mastik ning valdavaks elemendiks kujuneb vesinik. Oletatakse, et
vesiniku kihist kdrgemal (umbes 300—500 km korguses) levib vesini-
kust veel kergem gaasiline element geokoroonium. Geokoroo-
niumi aatomikaal arvatakse olevat 0,4 (vesiniku aatomikaal = 1).

Ohu vidrvus. Ohukestes kihtides on Ohk valgusekiirtele lébi-
paistev ning seepérast ka vadrvusetu. Paksemais kihtides on &hk
harilikult sinakas. Eriti meelikditev on meil taevasina kevadtalvel
ja varakevadel, kui ohk tolmust puhas ning suhteliselt veeaurukehv.
Veeauru ja tolmu sisaldus Ohus muudab Ohu vidrvuse (taevasina)
tuhmimaks vO0i annab talle eri véarvingu.

Ohkkonna tadhtsamad elemendid. Ilmastikuliste ja klii-
maliste teguritena esinevad dhkkonnas peamiselt jargmised elemendid:
temperatuur, 6hurdhk, tuuled, Ohuniiskus, sade-
med jne.

Ohu temperatuur.

Soojuseallikad ja ~hulk. Maapinna ja 6hu peamiseks soo-
juseallikaks on pidikese kiiritamine ehk insolatsioon. Soojusehulk, mida
saab Ohk ja maapind teistelt taevaskehadelt ning ka maakera enese
sisemisest lirgsoojusest, on praktiliselt tdiesti tdhtsusetu.
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Uldine soojusehulk, mida saadab piike aasta jooksul maakerale,
on médratu suur. (Seda arvestatakse 134.1022 grammkalorile; selline
soojusehulk suudaks sulatada aasta jooksul maakeral umbes 36 m
paksuse jadkihi) Kuid koik piikeselt maakerale tulev soojus ei
jouagi maapinnani. Osa sellest absorbeerub ehk neeldub Ghus. See-
juures soojeneb Ohk kui ldbindhtav keskkond otseselt péi-
kesekiirtest siiski vdhe. Ohkkonna alumised kihid (umbes kuni 1 km-i
korguseni) saavad oma soojuse peamiselt maapinna soojuse
juhtivusest. Ohus korgemale kandub see maapinna kiirgamis-
soojus nn. konvektsiooni pilistvoolude néol
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50. joonis. Pédikese kiirituse neeldumine o6hkkon-
nas, olenedes kiirte langenurgast normaalses
Ohuniiskuses.

Koik maakera pinnaalad, seega ka oOhkkonna alumised kihid, ei
saa Uhtviisi osa pdikesekiirte energiast. See ndhtus oleneb mitmesugu-
seist tegureist. '

Nii on tuntud néhtus, et kGrgemaltehk piistisemaltlan-
gevad pdikesekiired toovad maapinnale rohkem, madalamalt
langevad aga vdhem soojust. See néhtus on selgitatav pédikesekiirte
neeldumisega ohkkonnas. Mida paksem on pdikesekiirte poolt ldbitav
ohukiht, seda suurem on ka seal soojusekiirte neeldumine. Nii siis:
maakera soojusehulk oleneb piikesekiirte langenurgast (vt. 50. joon.).

Kuid peab meeles pidama, et péikesekiirte neeldumine 6hus pole
alati iihesugune — niiskes Ghus on ta suurem, kuivas Ohus véiksem.
Nii saab pilvituse puhul maapind péikeselt véhem soojust kui
muudel samadel asjaoludel selge ilmaga. Kuid samal ajal pilvitus
kaitseb maapinda ja alumisi 6hkkonna kihte jahtumise eest (maa-
pinna ja alumiste ohkkonna kihtide soojuse kiirgumine strato-
sfdéri ja maailmaruumi). Nii siis ka pilvilusel on suur moju maapinna
ja alumiste ohkkonma kihtide soojenemisel.

Samuti on ka tuntud n#htus, et mida pikem on pédikese kiiri-
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tamisaeg, seda suurem on soojusehulk, mida saavad alumised
Ohukihid ja maapind péikeselt. Nii siis: maapinna ja alpmiste Ghk-
konna kihlide soojusehulk olemeb ka piikese kiiritamisaja viltusest
(vt. 51. joon.).
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51. joonis. Aastane suhteline soojusehulk maakera ekvaa-
toril, 45. laiuskraadil ja poolusel. Iga iilemine joon kujutab
ohkkonna iilemise piirini, alumine — maakerapinnani joudnud soojusehulka.

Tuntud on ka mere mdju Shkkonna alumiste kihtide soojene-
misel. Teadupérast on vee soojusemahutus palju suurem kui maismaal.
Seepdrast soojeneb vesi antud kraadini aeglasemalt kui maismaa, kuid
jahtub ka aeglasemalt maismaast. Nii siis: mered tasandavad &hn
temperatuurikaiku.

Maapinna ja selle ldhise Ghu soojenemisel on tdhtis ka antud
koha absoluutne korgus. Nii teame, et maa- voi merepinnalt
korgemale tGustes 6hu temperatuur langeb. Kuivas 6hus on langemine
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suurem (100 m korguse kohta keskm. 1° C), niiskes Ohus védiksem.
Keskmiselt vottes on temperatmuri alanemine iga 100 m korgemale
tousmise kohta 0,6° C.

Mainitavad on maapinna ja alumiste Ohukihtide soojenemisel ka
pinnase koosseis (liivane pinnas, ndit., soojeneb péikesepaiste! rohkem
kui savine), taimkate (rohelise taimvaibaga alad soojenevad péikese-
paistel vdhem kui taimkattevabad alad) jne.

Ohutemperatuuri mootmine. Ohu temperatuuri moode-
takse termomeetritega. Meil ja mujal Euroopas kasustatakse Cel-

52. joonis. Termograaf. Paremal pool néha kover to-
ruke, mille alumine ots on iihendatud kangikeste abil sulega.

siuse, Inglismaal ja tema asumais ning P.-A. Uhendriikides (USA)
Fahrenheit’i termomeetrit. Peale harilikkude termomeetrite kasus-
tatakse ilmajaamades temperatuuri mootmiseks ka maksimaal- ja
minimaaltermomeetreid ning termograafe (vt. 52. joon.).

Termograaf on isekirjutav termomeeter. Tema tédhtsamaks osaks
on oOhukesest valgevaskplekist lame ning kover kinnine toruke. Toruke on
tdidetud piiritusega. Temperatuuri toustes piiritus paisub rohkem kui plekk
ning sunnib toru sirgenema. Temperatuuri alanemisel piiritus tombub
rohkem kokku kui plekk. Toruke paindub seejuures koveramaks. Toru-
kese kuju muutumine kandub kangikeste abil tindiga tdidetud sulele. Sulg
puutub vastu paberlinti, mis asetatud iihtlaselt liikuvale silindrile. Tempe-
ratuuri tousmisel sulg liigub iilespoole, langemisel — allapoole ning Kkirju-
tab paberile kdverjoone. Seda koverjoont nimet, termogrammiks. —
Silinder teeb tdie ringi iihe nédala jooksul. Paberlindile on mérgitud roht-
suunas néddalapdevad ja tunnid, loodsuunas temperatuurikraadid. Nii voime
termogrammilt lugeda, missugune oli ohu temperatuur teatud péeval ja
kellaajal (vt. 53. joon.).
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Ohu temperatuuri vaadeldakse iihtluse otstarbel iga péev iihel ja
samal kellaajal. Eesti meteoroloogiajaamades toimub see kolm korda
O0s-pdevas: kell 7, kell 13 ja kell 21. Vaatlustel saadud andmeist arvu-
tatakse OOpdevamne kesktemperatuur. Oopievastest kesktemperatuuri-
dest saadakse kum ja aasta kesktemperatuur. Mitmekiimneaastased
(25, 50, 100 jne. aastat) vaatlused annavad teatud koha aasta voi
tiksikute kuude mormaalse kesktemperatuuri.

Odpédevane temperatunrikiik. Igatunniseist tempera-
tuurivaatlusist selgub, et GOpdevases temperatuurikdigus saabub t°-i

[ Lo

53. joonis. Termogramm. Tartu iilikooli meteoroloogiaobservatooriu-
mis 25. IV—2. V 1932. Rohtjoontega. loetakse temperatuurikraade, piistkaar-
joontega — kellaaeg iga 2 tunni jarel. Kraadinumbrite vaheline idimedam
piistjoon téhistab keskpdeva (kella 12). teine jamedam piistjoon — keskdid.

korgeim seis ehk maksimum harilikult kella 13 —- 14
ajal, madalaim seis ehk miinimum aga wihe aega
enne pdikesetdousu.

Odpéevase t°-i maksimumi ja miinimumi vahet nimetatakse tem-
peratuuri odpdevaseks amplituudiks. Selle suurus on -muutlik. Ta
oleneb aastaaegadest, kaugusest merest jne. Talvel on ta harilikult
vdiksem kui suvel. Korbedes touseb t-i 6dpdevane amplituud nit.
40° kuni 45°-ni.

Rastane temperatuurikiik. Nagu Gopéevases, nii ei iihti
ka aastases temperatuurikdigus t°-i maksimum péikese korgeima ja
t°-1 miinimum péikese madalaima kiiguga. Temperatuurikiik hilineb
pédikese kdigust umbes ithe kuu vdrra. Nii on meil pohjapoolkeral
juuni asemel t°-i maksimum juulis, ja detsembri asemel to-i
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miinimum® jaanuaris. Lounapoolkeral on t°-i maksimum

jaanuaris ja miinimum juulis. :
Selline aastase temperatuurikdigu hilinemine seletub sellega, et

néit. pohjapoolkeral peale talvist pooripdeva (21. XII) on veel umbes
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54. joonis. Aasta kesktemperatuuri koverad mand-
rilise ja merelise kliimaga aladelt.

kuu aja viltel soojuse juurdevool péikeselt védiksem kui soojuse dravool
maapinnalt kiirgumise n#ol. Alles jaanuari 16pul v4i veebruari alul
tasakaalustub soojuse juurdevool dravooluga. Siit peale algab pikaldane
temperatuuritus ja kestab juuli 16puni vOi augusti alguseni. Augustis
algab soojuse dravoolu iilekaal juurdevoolust ja seetGttu pikaldane
temperatuuri langemine.
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55. joonis. Jaanuari isotermid.
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Kuumima ja kiilmima kuu kesktemperatuuride vahe on tempera-
fuuri aastane amplitund. Temperatuuri aastane amplituud on . iiks
kliimatiilipide olulisemaid tunnuseid. Ta oleneb geograafilisest
laiusest, maa-ala pinnaehituslaadist, mere ladhedu-
sest voi kaugusest jne. (vt. 54. joon.).

Soojuse levimine maakera pinnal. Et saada iilevaadet
soojuse levimisest maakera pinnal, selleks iihendatakse kaardil joon-
tega need kohad isekeskis, millel on iiks ja sama merepinna korgusele
taandatud normaalne kesktemperatuur. Neid jooni nimet. teatavasti
samasoojusjoonteks ehk isotermideks. :

Vaatluseks on sobiv votta jaanuari-, juuli- ja aastaisotermid
(vt. 55. ja 56. joon.).

Nagu 55. joonisest selgub, on jaanuari isotermidekdik merede-
rikkamal lounapoolkeral iihtlasem kui mandriterikkal pohjapoolkeral.
Nii niit. Pohja-Ameerikas labib 40. poOhjalaiuskraadi 0° isoterm. Lé&ne-
Euroopas 1dbib sama laiuskraadi aga {-10° isoterm. Seega on L&éne-
Euroopas jaanuari kesktemperatuur kdrgem 10° vorra kui samal laiusel
Pdhja-Ameerikas. See asjaolu on tingitud Euroopas peamiselt sooja
Golfi, P.-Ameerikas aga kiilma Labradori merehoovuse mojust. Ka
Idunapoolkera rannikuil paistab isotermidekdigus soojade ja kiilmade
merehoovuste moju, kuid siiski mitte nii suurejooneliselt kui Atlandi
ookeani pdhjaosa rannikuil. — Kiilmimaks alaks talvel osutub Verho-
janski timbrus Kirde-Siberis. Siin on jaanuari keskt® — 500 kuni — 55°.
(Méérake kaardi jargi, kus on jaanuaris korgeim to!)

Juulikuu isotermidekdigus (vt. 56. joon.) on korvalekaldumised
roobikuist molemal poolkeral vdiksemad. Korgeimat juulikuu keskt®
(ille 30°) esindavad pdhjapoolkera troopikalised ja léhistroopikalised

korbede alad.
3 Aasta isotermidekdik sarnaneb iildjoonis juuli isotermidekdiguga.
Kiilmim aasta keskt® on Grodnimaal (alla —20°) ja Kirde-Sibe-
ris (—17°). Korgeim aasta keskt® (iile --28°) on Sudaanis, Louna-
Rhodeesias, L.ouna-Araabias, Louna-Indias, Louna-Mehhikos ja Loode-
Austraalia ning Viike-Sunda saarestiku vahelises alas. (Tuletage
meelde Eesti isotermidekdiku ja keskt0!)

Ohurohk.

Ohurdhust iildse. Ohk nagu iga teinegi keha (olgugi gaasi-
line) omab teatud kaalu. Ohkkonna iilemised kihid rohuvad oma
raskusega all-olevaile. Seega on siis 6hk alumistes, merepinna kdrguse
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ldhistes kihtides tihedam kui iilemistes. Ka surve on siin palju suurem
kui ilemistes kihtides. — Asja lihtsustamiseks kujutleme 6hku sammas-
tena, mis ulatuvad dhkkonna alumisest piirist ilemiseni. Kujuteldava
Ohusamba surve tema all olevale mere- vdi maa-
pinnale nimet. Ohur6huks. Seejuures peame meeles fiiiisikast
Opitud tdsiasja, et surve vedelikkudes ja gaasides (seega siis ka
0 kus) kandub igas suunas iihtviisi. .

57. joonis. Barograaf. Barograafi tihtsamaks osaks on hérendatud

ohuga karbikesed (6—7), mis iilekuti olles moodustavad kinnise samba ning

on tundlikud GhurGhumisele. Samba iilemine pind on iihenduses kangide siis-

teemiga. Selle kaudu kandub o6huréhu muutumine silindril olevale paberile
samal pohimottel kui termograafi juureski.

Ohurohu moodotmine. Ohurbhu modtmiseks kasustatakse
baromeetritjabarograafi (vt. 57. joon.). Normaalseks nimet.
seesugust Ohurohku, mis merepinna korgusel surub
elavhobedasamba baromeetris 760 mm korgusele.
Uheruutsentimeetrisele pinnale on normaalse 6hurdhu kaalu-
line vdédrtus 1033 grammi. :

Rahvusvahelise meteoroloogiakongressi otsuse pdhjal mdode -
takse praegusel ajal 6hurdhku millibaarides. Millibaari alu-
seks on tehnikas ja fiilisikas tarvitatav rohumiihik baar. Uks baar
tdhendab rohumist, mida avaldab 1000 000-diiiinine joud 1 sm?
suurusele pinnale. Sellele vastab 750,01 mm kdrgune elavhdbeda-
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samba rohumine samasuurusele pinnale. Ohurdohu thikuks on
puhtpraktilisil kaalutlusil voetud 1 tuhandendik (0,001) osa
baarist. See ongi millibaar (mb). Nii 1 mb vastab 0,75 mm-le ja
1 mm vastab 1,33 mb-le. Normaalsele ohurdhule 760 mm-le vastab
1013,2 millibaari. Nii siis seisab vahe endise ja praeguse ohurdhu
mddteskaala (mddteastmiku) vahel selles, et praegune annab Shurdhu
vadrtused otsekohe rohuiihikuis, endises aga avaldati Ghurdhk
kaudselt elavhObedasamba korgusega mm-tes.

- Inimese keha viélispinnale, kui seda arvata keskmiselt 1,6 m? suuru-
seks, rohub ohk ligikaudu 16,5 tonni (ehk 1000 puuda) raskusega Meie
seda raskust siiski ei tunne, sest kehas olev Ghk surub vastu sama tuge-
vasti kui vilinegi.

Merepinna korguselt iiles 6hku toustes viaheneb teatavasti 6hurohk.
Madalamates oOhukihtides ja madalamas t°-s on see Ohurohu védhenemine
antud korguse kohta suurem, korgemates Ohukihtides ja korgemas t0-s
vidiksem. Normaalsest dhurohust merepinnalt korgemale tdustes vdheneb
Ohurdohk keskmiselt 1 mm vérra iga 10,5 m korguse kohta. Seda
korguse arvu m-tes Ohurchu 1 mm Jlanguse kohta nimetatakse baro-
meetriliseks korgusastmeks,

Baromeetreid kasustatakse muu seas ka mégedes kdrguse-
mootmiseks. Selleks on koostatud erilised valemid (nn. hiipso -
meetrilised valemid), kus arvestatakse OhurGhku méejalal ja
méetipul ning vaatlusaegset temperatuuri.

Ohurohu muuntumine ja levimime. Ohurdhu muutumine
on palju korrapédratum kui temperatuuri muutumine. See oleneb tem-
peratuurist, veeauru sisaldusest Ghus jne. Pikemaajalistest vaatlustest
voib koostada igale kohale tema Ghurdhu keskmise 6opédevase kdigu.
Ohurdhu o6dpédevases kdigus on kaks maksimumi (kella 11 ja
23—24 ajal) ning kaks miinimumi (kella 5 ja 16 ajal).

Ohurdhu levimine iile kogu maakera pinna ei ole iihtlane. Ekva-
toriaalses ja parasvOotmete alas on Shurdhk harilikult vdiksem, ldhis-
troopikalistes ja polaarsetes alades aga suurem. See nidhtus séltub
iihelt poolt lildisest soojuse levimisest maakera pinnal, teiselt poolt aga
ka maakera poorlemisest oma telje imber. — Kujutluse saamiseks
Ohurdhu levimisest maakera pinnal iihendatakse kaardil joontega
kohad, kus iiks ja sama Ghurdhk. Neid jooni kaardil nimet.
samarohujoonteks e h k isobaarideks.

Ohurdhu levimisvootmeid késitleme hiljemini iihiselt tuulte, sade-
mete jt. kliimaliste tegurite vootmetega.
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Tuuled.

Tuultest iildse. Ohurdhu muutumise tagajirg on 6 huliiku-
mine ehk dhuvoolamine. Ohuvoolud on tuntud igapédevses
keeles tuulte nime all. Tuulte puhul peame meeles jargmisi tosiasju,’
mis tuntud ka tuulteseaduste nime all:

1) Ohk voolab alati korgrohualast madalrohualasse, kaldudes
seejuures oma liikumise algsuunast pohjapoolkeral
paremale, lounapoolkeral vasakule.

2) Tuul on seda tugevam, mida suurem on Ghurohu vahe.

Kahe vaatluskoha &hurdhu vahe arvutatakse sageli tmber ilhe
geograafilise laiuskraadi pikkuse, s. o. 111 km, kohta.
Kui niiteks kahe vaatluskoha A ja B kaugus on otsejoones 440 km ja Ohu-
rohk A-s 6 mm vorra korgem kui B-s, siis see ohurohu vahe iihe geo-
graafilise laiuskraadi pikkuse (440 :111 ~ 4) kohta on (6:4) = 1,5 mm.
Arvya, mis nditab, kui suur on 6hurdohu vahe iihe geograa-
filise laiuskraadi pikkuse kohta, nimetatakse Ohurohu
gradiendiks.

Nii voime tuule tugevust teisiti sonastada: tuul on seda tugevam, mida
suurem on Ohurohn gradient.

Tuult loetakse normaalseks, kui tema kiirus ehk tugevus Beau-
fort'i (L.: bofoor) pallides (vt. k. 98) on kaks korda gradiendist suurem;
Esitatud ndite puhul on normaalne tuul 3 palli (1,5X2). On tuul
sellest arvust vidiksem, siis on ta liiga nork, on ta aga suurem, siis
ebanormaalselt kova.

Tuulte algsuunast korvalekaldumise pGhjuseks on maakera poodrlemine
oma telje iimber. Korvalekaldumisnurk kasvab ekvaatorist poolusteni —
ekvaatoril on ta suurus 0° poolustel 90°,

Tuul kannab selle horisondi-
ehk ilmakaare nime, kust poolt
ta puhub. Nii tunneme ldédne-,
loode-, Idunatuuli jne. Ho-
risondikaarte méarkimiseks tarvi-
tatakse rahvusvahelises ldbikdi-
mises téhestikku, mis iihes eesti-
keelsete nimedega on jargmine
(vt. 58. joon.): N — pdhi, NNE —
pohjakirre, NE — kirre, ENE —

idakirre, E — ida, ESE —
idakagu, ' SE — kagu, SSE 58. joonis. Horisondi-
— lounakagu, S — Iduna, kaarestik.

7 J. Kents, Uldmaateadus. 97



SSW — lounaedel, SW — edel, WSW — ldéneedel, W — lais,
WNW — ldéneloe, NW — loe, NNW — pdhijaloe.

Tuule suunda ja kiirust modddetakse selleks otstarbeks
konstrueeritud tuulelipuga ja tuulemddtjaga. Tuule Kkii-
rus ja tugevus jaotatakse nn. Beaufort’i astmiku jirgi 12 palli
(vt. VI tabel).

VI tabel. Beauforti astmik.

cB%2 Kiirus
EZSE | Tuule nimetus Tunnused
e g 2 m/s. | km/t.
0 \ Vaikus <0,3 0 Téieline vaikus.
1 1 3,6 || Suits touseb peaaegu otse iiles.
a0y Polse 3 | 10,8 || Parajasti tunduv tuul.
3 Keskmise kii- 5 | 18,0 | Koigutab puulehti.
4 } rusega tuul 7| 252 | Koigutab viikesi oksi. Tombab lipud sirgu.
5 10 | 36,0 | Koigutab suuri oksi.
6 }Kéva tuul 12 | 43,2 || Tekitab kohisemist ja painutab suuri oksi.
7 16 | 57,6 | Liigutab ndorgemaid puutiivesid; tekitab
seisvaile vetele laineid.
8 20 | 72,2 | Tugevad puud koiguvad. Inimesel on
}Torm raske vastu tuult liikuda.
9 24 | 86,4 | Kergitab kergemaid asju, niit. katusekive.
10 30 | 108 Murrab puid, tostab raiskemaid asju iiles.
11 Maru 40 | 144 | Purustab suuremal viisil.
12 Orkaan, raju 50 | 180 | Korveks muutev tegevus.

Uhe ja sama Ghurdhu vahe puhul on tuul merel ja rannikul
tugevam, sisemaal, eriti kiinkalisel ja metsarikkal maal, norgem.
Samuti on ka kdrgemates Ghukihtides tuulekiirus suurem kui samal
ajal maapinnal. Eriti mérgatav on tuulekiiruse juurdekasv kuni 16 m
korguseni arvates lagedalt maalt. Sealt kdrgemale tdustes on
tuulekiiruse juurdekasv aeglasem. Samuti on ka pdeval tuul harilikult
tugevam, 60si ndrgem voi hoopis vaikne. (Selgitage nihtuste pohjust!)

Tuulte liigitus. Nagu teame, on tuulte tekkimise pShjuseks
GhurGhu vahe. Ohurohu vahe pohjuseks on aga peamiselt tempera-
tuuri vahe ja maakera pooriemine. Temperatuuri ja seega ka Shurdhu
vahe ning tuulte tekkimine vdib olla tingitud kas kohalikest maa-
vOi merepinna soojenemistegureist voi iilemaakeralisest (nn.
planetaarsest) soojuse ja Ghurdhu levimisest ning maakera poor-
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lemisest. Seega vdime tuuli iildjoontes liigitada kahte riihma: 1) ko-
halikud tuuled — haaravad kitsamaid maa-alasid, ja 2) plane-
taarsed tuuled—haaravad laialisi maa-alasid, nagu passaadid,
mussoonid, tsiiklonid jne. Neist viimastest kdneleme hiljemini iihes
Shurdhu levimise jne. kisitlusega kliimavodtmeis.

Kohalikud tunled. Neist on mainitavad jdrgmised:

1) Vinud ehk briisid — rannikutuuled. Need on meil monikord
kaunis piisivad ning ulatuvad kuni paarikiimne km kauguseni sisemaa
poole. Nende tekkimise pdhjuseks on maa ja mere erinev soojenemine
ning jahtumine. Selgeil suvepdevil soojeneb kuiv maa kiiremini, meri
aga enam kui kaks korda aeglasemalt. Maal on selle tagajdrjel dohu-
rohk madalam, merel kdrgem. Nii puhub siis tuul pdeval merelt
maa poole. Odsi jahtub maa kiiremini. Niiid on meri soojem ning
siin Shurdhk madalam. O0si, eriti aga vastu hommikut puhub tuul
maalt mere poole.

Vertikaalsuunas on vinude ulatus vdrdlemisi véike. Harilikult ulatub
siin Shuvoolu korgus 50—100 m-ni. Sellest korgemates kihtides puhub
tuul maapinnaldhisele kas otse vastupidises suunas vG6i on siin valitsemas
iildisest Shurohkkonnast tingitud tuul, mida néditab kdrgemate pilvede kéik.

Eriti mérgatavalt esinevad vinud neil rannikumail, kus teiste tuulte
(ndit. tsiiklonid jne.) tegevus neid ei sega. Silmapaistev ses suhtes on
Aafrika lddnerannik Senegambias.

2) Mie- ja orutuuled — téhelepandavad Alpides ja teistes korg-
miestikes. Pédeval puhuvad moddda méendlvu iilespoole orutuuled,
bosi aga iilevalt allapoole orgudesse médetuuled. Nende tekkimise
pohjuseks on asjaolu, et pédeval péikese kées mégede ndlvad rohkem
kuumenevad kui orud. Oositi aga jahtuvad méded rohkem kui oru-
pohjad.

3) Langeluuled — ka mégedes, eriti Alpides jm. Neist on maini-
tavad f66n, boora ja mistraal

Fobn on Alpides ldunast iile mégede puhuv soe langetuul
Ta enamasti siigisel ja kevadel puhub végeva tormina pGhjapool-
seisse poikorgudesse. Langedes korgetest mégedest alla orgudesse,
muutub ta soojemaks ja kuivemaks ning toob enesega kaasa seega ka
suurt 5hu kuivust ja soojust (talvel kuni 17° iile normaaltemperatuuri).
Siigisel valmivad f66ni mdjul viinamarjad varemini ja kevadel sulatab
ta lund 24 tunni jooksul sama palju kui pdike kahe nédalaga. Selle
tagajérjeks on suurvesi ja uputused orgudes.
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‘Boora ja mistraal on kiilmad langetuuled. Need tuuled
puhuvad talvisel aastaajal: Nad tekivad rannikuldhistes mégedes, kui
méeorgude viga. kiilm 6hk voolab  alla rannikuorgudesse. Vordlemisi
viikesest korgusest alla langedes ei suuda see kiilm oOhk kiillalt
soojeneda ning toob seepdrast kaasa suurt kiilmust ja niiskust. Musta
mere rannikul (Pdhja-Kaukaasias) ja Aadria mere rannikul (Dinaari
Alpides) tuntakse seda tuult boora nime all. Kagu-Prantsusmaal,
Rhone’i madalmikul ja Vahemere rannikul on ta tuntud misiraali
nime all. Nii mistraal kui ka boora toovad suurt kahju Louna- Euroopa
soojamaisele taimestikule.

4) Samum Araabias, kamsin Egiptuses, S§iroko Sitsiilias, Lduna-
Itaalias ja Atlasemail ning harmatan Aairika ldanerannikul on kmvad
ja kuumad ning tugevad kohalikud tuuled.

Ohu niiskus.

Ohu niiskusest iildse. Ohus on alati teataval mééral vee-
auru gaasilises olekus. Siia tekib ta aurumise teel veepinnalt,
; niiskelt maapinnalt, taime-
delt jne. Aurumise tohtsus
(intensiivsus), samuti ka vee-
auru rohkus ©Ohus oleneb
‘temperatuurist. Soojas dhus
voib olla veeauru rohkem,
kiilmas vahem. Igale ohu
t0-i seisundile vastab oma
eriline veeauru rohkuse iilem-
mddr. On veeauru rohkus
Ohus antud t%-s  tOusnud
iile sellele temperatuurile vas-
tavast lilemmadrast, siis vee-
auru iilearune osa tihe-
neb védikesteks vee-
piiskadeks. Niiid . saab
Ohus olnud veeaur meile hih-
tavaks - kas, kaste, hir-
matise (vt. 59. joon.), udu,
pilvede v6i sademete
59. joonis. Tartu loodus nédol. Gaasilises olekus on vee-

hdrmatiskattes. aur Ohus meile ndhtamatu.
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Ohu niiskust (veeauru rohkust Shus) mdddetakse eriliste selleks
otstarbeks konstrueeritud aparaatidega (psiihromeeter, hiigromeeter,
hiigrograaf).

Ohm niiskuse arvestamine. Ohu niiskuse arvestamise
puhul tuleb meil meeles pidada peamiselt kolme jérgmist moistet:
1) absoluutne niiskus, 2) tdisniiskus ehk veeauruga
kiillastunud dhk ja 8) relatiivne niiskus.

Absoluutseks miiskuseks nimetatakse antud momendil Ohus
oleval veeaurn rohkust. Absoluutset niiskust arvutatakse kas gram -
mides iihe kantmeetri 6hu kohta vdi véljendatakse seda
aururdhumisena (aurupingena) elavhdobedasamba kdr-
gusendolmillimeetrites (ka millibaarides), samuti nagu iildist
ohuréhumistki.

Ohk on kiillastunud veeauruga (ehk teisiti: ohk on tdisniiske), kui
ta antud t°-s on joudnud oma niiskuse rohkuse iilima plirini.
Sel puhul osa veeaurust hakkab tihenema, s. 0. ldheb gaa-
silisest olekust iile vedelasse voi tardolekusse. Sel-
lise veeauru gaasilisest olekust vedelasse voi tardolekusse iilemineku
tunnuseks on udu, pilvede, kaste, hdrmatise ja iildse sade-
mete tekkimine. Téisniiskus oleneb temperatuurist, s. o. igale
Ohu temperatuurikraadile vastab oma eriline tdisniiskus.

O06si rohi, puulehed jne. ning talvisel aastaajal
puud, pdosad jne. kiirgavad rohkesti soojust ning nende t° lan-
geb. Ka nende iimber olev dhk jaheneb rohkem kui neist kaugemal.
Nii tekib nende iimber teatud oludel tdisniiske dhk. Veeaur téis-
niiskes ohus tiheneb rohukorte, puude, lehtede jne. iimber kastetilka-
deks voi (kui t° on alla 0°) hdrmatiseks (vt. 59. joon'). Seepérast
nimet. tdisniiske 6hu t°-i ka kastepunkti t°-ks.

Relatiivseks niiskuseks nime tatakse viljendit, mis néditab,
mibu 9o antud absoluuine niiskus moodustab temale vastavast tiis-
niiskusest. T#histame absoluutse niiskuse e-ga ja téisniiskuse E-ga,

siis relatiivne niiskus (r) valemina véljendub nii: %-100 ='r. Teisiti

voib relatiivse niiskuse mdistet ka nii sonastada: Relatiivne niis-
kus nditab, kui kaugel on 6hk veeaurust kiillastunud
olekust ehk tdisniiskusest. — Nagu téisniiskus, nii oleneb
ka relatiivne niiskus temperatuurist. On Ohk veeaurust kiillastunud,
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siis on relatiivne niiskus 1000o. Nii on siis iihe ja sama abso-
luutse niiskuse puhul relatiivse niiskuse soltuvus tempera-
tuurist jargmine: 1) t°i toustes relatiivme miiskus viheneb, 2) t0-i
langedes relatiivme niiskus suureneb. — O-pédeva viltel on relatiivse
niiskuse maksimum harilikult ikka hommikul énne piikesetdusu, mii-
nimum aga kella 14—15 ajal. Talvel on iildiselt relatiivne niiskus suu-
rem, suvel vdiksem. — Uksikute maade ja alade jdrgi on relatiivne
niiskus véga erinev. Nii néit. on Tartus 50-aastaste mootmiste andmeil
aasta keskmine relatiivne niiskus 7690, kuivusealades, nagu niit.
Pérsias jne., on ta aga 3004 iimber. '

Tervishoidlikus suhtes on relatiivsel niiskusel suur tdhtsus. Nii on
eurooplasile troopikaliste alade korge t° suure relatiivse niiskusega
(%0%) ebatervislik, kuna sama korge t0 viikese relatiivse niisku-
sega (509) on tiiesti talutav.

Pilved. Veeauru tihenemisel dhus gaasilisest olekust vedelasse
vOi tardolekusse moodustub médratu hulk pisikesi veepiisakesi voi
jadkristallikesi. Holjuvad need veepiisakesed tiheda kogumikuna maa-
pinna ldheduses Ohus, siis nimetame seda n#htust uduks, on nad
aga korgemal (umbes !/, kuni 12 km), siis on nad pilved. Nii on
siis pilved ja udu sisuliselt iiks ja sama. Vahetegijaks
on ainult nende levimise kdrgus. Udu ja pilvede vertikaalne
1dbimd ot voib olla vdga mitmesugune. Nii voib udu 14bimodot
olla 1/, m-st (madaludu) 1 km-ni (korgudu), pilvede 14bimoot
aga Ohukesest ldbipaistvast loorist 6—7 km-ni.

Pilvede kui ka udu tekkimise pShjuseks voib olla:

1) Temperahuuri langus, mis toimub: a) kui t6usvad 6huvoo-
lud kannavad veeaururikkaid soojemaid &hukihte korgemale, kus
nad jahenevad; b) kui tuuled kannavad veeaururikast Shku soo-
jematelt maadelt jahedamatesse aladesse, ja ¢) kui maapind ja
selle lédhised 6hukihid suure kiirgamise teel 6osi selge
ja vaikse ilmaga jahenevad (udu).

2) Kahe vordlemisi suure relatiivse miiskusega, kuid tunduvalt
erinevate temperatuuridega Shumasside segunemine,

Peale nende meteoroloogiliste tegurite on veeauru veepiisakes-
teks tihenemisel tdhtsad ka Shus hdljuvad tolmukiibemekesed. Nende
iimber toimubki auru veepiisakesteks koondumine.
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Pilvede kmuju Kujult on pilved vdga mitmesugused ja sageli
muutuvad. Siiski vdib neid eraldada jargmisse nelja peariihma,
mille rahvusvahelised nimetused iihes nende liihendustega toome sul-
gudes:

1) Kiudpilved (Cirrus, liih. Ci) — keskmiselt 9—10 km korgu-
ses olevad ornad kiulise kujuga ning sageli péris valged pilved, ula-
tuvad tihti sulekujuliste ribadena iihest taevaservast teise (nn. ,Noa
laev“), koosnevad viga viikestest jadkristallidest ja lumehelvetest
(vt. 60. joon.). ;

2) Riinkpilved (Cumulus, liih. Cu) — keskmiselt 1—2 km kor-
gused, enamasti rohtsa pohjaga ja iimmarguste kiilgede ning tippu-
dega suured valged voi hallid pilveriinkad, tekivad enamasti soojal
aastaajal tdusvate ohuvoolude mojul (vt. 61. joon.).

3) Kihipilved (Stratus, liih. St.) — 1/, kuni 1 km korguses, kuju-
nevad rohtsate kihtidena iiles tdusnud udust.

4) Vihmapilved (Nimbus, lih. Nb) — keskmiselt 1,5 km kor-
guses ilma kindla kujuta hallid vdi tumedad pilved, millest sajab
kestvalt vihma voi lund; sageli katavad nad kogu taevast iileni
(lauspilved).

Enamasti esinevad pilved nende nelja pdhitiiiibi omavaheliste kom-
binatsioonidena ehk mn. vahevormidena.

Meil sagedamini tdhelepandavaist pilvede vahevormidest mainime jérg-
misi:

5) Kiudriinkpilved (Cirro-Cumulus, lih. CiCu) — keskmiselt 7 km
korguses olevad rithmadesse ja ribadesse koondunud valged lambavillasar-
nased pilved (vt. 62. joon.).

6) Kouepilved (Cumulo-Nimbus, lih. CuNb) — 1,6 kuni 5 km
korgused tornide, mégede jne. kujulised véga tlisedad pilvemassid, millest
sajab (vahel ka ,valab®) vihma ja tihti ka rahet (vt. 63. joon.).

. 7) Kiundkihtpilved (Cirro-Stratus, lih. CiSt) — keskmiselt 7 km
korgusel olevad héreda valge loori sarnased pilved, katavad tihti iihtlase
horeda loorina kogu taevast ning moodustavad péikese ja kuu iimber
vérvilisi rongaid.

8) Korged kihtpilved (Alto-Stratus, lih. ASt) — keskmiselt
4 km korguses, moodustavad harilikult iile kogu taeva ulatuva hallika voi
sinaka loori. Pdikese kohal kujuneb sesse loori harilikult sérav kollakas
tipp voi moodustuvad paikese ja kuu tarad.

Teisi pilvede lilke me kiesolevas iilevaates ei ksitle.

Rongad piikese voi kuu {imber moodustuvad valguskiirte mur-
dudes ja peegeldudes korgete pilvede jddkristallides. Ron-
gaste labimoot on 22° voi 46°. Rongastega ithenduses olevaid valgeid
laike péikese voi kuu korval nimetatakse sappideks. *
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60. joonis. Kiudpilved — Cirrus.

61. joonis. Riinkpilved — Cumulus (kahanevad).

Tarad kuu voi harva ka piikese iimber on hoopis viiksema libi-
~modduga kui rongad. (Tarade ldbimddt on 20 iimber.) Tarad koosnevad
harilikult kontsentrilisist vikerkaarivérvilisist rongaist. Tara viiline #ir on

104



62. joonis. K iudriinkpilved — Cirro-Cumulus.

- ‘

- 63. joonis. Kouepilved — Cumulo-Nimbus.

punakas, sisemine, mis otseselt iihtib kuu (voi piikese) vilisddrega, on
violetikas. Tarade tekkimise pohjuseks on kuu voi pédikese valgu skiirte
diffraktsioon (teisalekaldumine) pilvedes.
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Sademed.

Sademetest iildse. Pilvedes (udus) holjuvad viikesed vee-
piisakesed v0i jadkristallikesed kasvavad suuremaks veeauru edasisel
kiilllastumisel (temperatuuri langemisel). Omandades teatud suuruse

64. joonis. Sademetemddtja labiloik. Z —
tsinkpdhjaga ilimmargune kahepohjaline anum, mille
avause pindala on 500 sm2?; C — iilemine lehtrikujuline
pohi, kust sademete vesi viikese augukese kaudu val-
gub alumisele pohjale; d — tila vee viljavalamiseks
vaatluse puhul; p — post, mille otsa sademetemootja
nii asetatud, et anuma iilemine #ir oleks maapinnast
2 m korgusel; e’effee’ — tuulevari anuma iimber, et tuul
lund sademetemddtjast vilja ei puhuks; D — kaas, mil-
lega kaetaks anum, kui ta tuuakse peale lume voi rahe
sadu tuppa sulama.

ja raskuse langevad nad maha vihmana vdi lumena. Veeauru tihe-
nemisel (kondenseerumisel) pilvedeks vdi uduks koondunud ning sealt
maha langevad veepiisakesed ja jdékristallikesed, nagu vihm , lumi,
rahe, teralumi jne, on tuntud sademete nime all.
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Sademetehulk. Sademetehulka modddetakse sademete-
moodtjaga. Sademetemddtja on nii konstrueeritud, et siia sisse lan-
genud sademetevesi ei saaks dra auruda (vt. 64. joon.). Sademete-
mddtjasse langenud vesi vdi lumi, rahe jne. veeks sulatatult moode-
takse ning selle alusel arvutatakse, kui paksu kihina millimeetri-
tes viiljendatult oleks 86-pdeva jooksul sademetena langenud vesi kat-
nud maad, kui ei oleks toimunud selle draaurumist, maasse
imbumist ja #ravoolu. — Oopédevaste sademetehulkade alusel saa-
dakse kuu, ja kuude sademetehulkade alusel antud koha aastane
sademetehulk Nii aasta kui ka aastate véltel liksikute vasta-
vate kuude sademetehulk on muutlik — monel aastal voi vastaval
kuul on rohkem, teisel vihem sademeid. Antud koha keskmine
aasta ja kuude sademetehulk saadakse mitmekiimneaastaste
vaatluste tulemusena. Neid viimaseid sademetehulga arvusid kasus-
tataksegi kliimalisis késitlusis.

Sademetehulga levimine. Sademetehulga levimine maa-
kera pinna iiksikutel aladel on véga erinev. Selle ndhtuse pohjuseks
on palju kohalikke tegureid, nagu antud koha t°, pinnaehituse laad
ja absoluutne kdrgus, merede ldhedus vGi kaugus, valitsevate tuulte
suund jne.

Sademetehulga levimist vdib késitella kahest seisukohast: 1) Ievi-
mist aja suhtes ehk teisiti deldult: sadude sagedust ja
2) levimist ruumis.

Sadude sageduse kisitlemisel selgub, kuidas sademetehulk
on antud kohas jaotatud iiksikute kuude ja aastaaegade jargi. Seejuures
tuleb silmas pidada ka iiksikute vihmavalangute suurust ja o0pdevast
sademeterohkust. — Monel maal on sademeid iihtlaselt ldbi aasta
(ndit. Inglismaa), teisal aga langeb sama suur voi veel suuremgi aas-
tane sademetehulk ainult teatud kuudele vOi aastaajale (ndit. Palestii-
nas on sademeid ainult novembrist aprillini ja suvekuud peaaegu téiesti
kuivad). Seega voib konelda maadest, kus on kas ldbiaasta-
sademed, suvesademed vdi talvesademed jne. Meil Ees-
tis on sademeid libi aasta, kuid maksimumiga suvisel ja
miinimumiga talvisel aastapoolel

Obpéevaste sademete ja iiksikute vihmavalangute veerohkus on troopi-
kalisis ja léhistroopikalisis mais paiguti vdga suur. Nii on koige suurem
Oopdevane sademetehulk mirgitud Indias, TSerrapundzis, 1036 mm,
Fidzi saartel 940 mm, Genuas (Itaalias) 812 mm, Tartus aga
82 mm.
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Ruumilise sademete levimise suhtes tuntakse 'sade-
meterikkaimate aladena troopikalisi maid, kdige sademetekehvemate
aladena aga ldhistroopikalisi korbesid. Sademeterikkaim koht on seniste
andmete jérgi TSerrapundzi. Siin on aastas keskmiselt 11 223 mm
sademeid. See on sama palju kui Eestis keskmiselt 20 aasta jooksul.

Sademete- ja kuivusvodtmeid kasitleme iihiselt kliimavootmetega.

Kliima.

Uldisi kliimalisi moisteid. Ohuelementide sei-
sundliihikese aja (ndit. méne tunni, pdeva vOi paari pdeva jne.)
valtel on ilm.

Ilmade keskmine seisund liithema vai pikema aja
vdltel (ndit. pdevade, nédalate, kuude jne. kestel) on ilmastik.

Ilmastiku v6i ilmade keskmine seisund pikaajaliste
(monikiimmend aastat) vaatluste alusel on antud maa-ala
ilmastu ehk kliima.

Opetus6hkkonnas esinevaist ndhtusist ehk ilmas-
tikuelementidest on ilmastikuteadus e h k meteoroloogia. Mete-
oroloogiat nimet. teisiti ka hkkonna fiiiisikaks, sest shkkonna
néhtuste tundmadppimiseks kasustatakse fiilisikalisi meeto-
deid (s. t. opi- ja uurimisviise).

Opetus ilmastikundhtuste keskmisest kulgemisest ehk
Ohkkonna keskmisest seisundist maakera pinnal on ilmastuope-
tus ehk Kklimatoloogia. Ilmastikunihtuste uurimisel ja seaduspéra-
suste avastamisel kasustatakse statistilisi meetodeid.

Kliimatiiiibid. IImastikuelementide ajas ja ruumis esinemise
tohtsuse (intensiivsuse) ja teiste (maastikuliste) tegurite t6ttu on
klima maakera eri osades vdiga mitmekesine. Selles mitmekesisuses
eraldatakse siiski teatud eriilmelisi kliimaseisundeid ehk nn. kliima -
tiilipe.

Meile on algkoolipdevist. tuntud méned kliimatiiiipide ja kliimavoot-
mete mdisted, nagu troopikaline, ldhistroopikaline,
parasvodtme- ja polaarkliima; samuti ka mereline,
mandriline ehk kontinentaalne ja korgmédgede kliima.
Piiiame alamal neid méisteid veidi ldhemalt sisustada.

Merelise kliima tunnusteks on temperatuuri viike O0péevane ja
ka aastane amplituud, suur pilvitus ja relatiivne niiskus, rohkesti sade-
meid ning enam-vdhem ldbi aasta iihtlane sadude sagedus.

108



Konlinentaalne kliima ilmestub suure ddpédevase ning aastase t-i
amplituudiga, vihese pilvituse ja véikese relatiivse niiskusega, sade-
metekehvuse ja sadude tiheduse ebaiihtlusega.

Korgmigede kliima erineb eelmainitud kliimatiitipidest monede
isedrasustega, mis tingitud mégede korgest asendist. Nii on siin 6hk
horedam ja piikese kiiritus suurem kui madalmikel. Seetdttu on ka
t0-i dopdevane amplituud suur, kuid aastaaegade t°-i vahe on siiski
vordlemisi viike. Sademeid on korgmégedes pealtuule ndolva-
del rohkesti. Alltuule migede ndolvad ja kdrgméesti-
kest iimbritsetud kiltmaad kannatavad sademete kehvuse
all. Teatud korguses ning péikesepaistele avatud aladel mojub korg-
migede kliima mitmesugustele haigustele tervistavalt. v

Peale mainitute koneldakse sagedasti ka veel jargmistest kliima-
tiiipidest, kus eristamise aluseks on voetud sademetehulga ja
selle iraaurumise ning aravooluvahekorrad. Need kliima-
tiitibid on:

1) Kuiv e hk ariidne kliima — sademeid on vihem kui antud kesk-
t0.s aurumiseks vaja. Seepérast puuduvad siin alaliselt piisivad pinna-
vee voolud (ojad, joed). Uksikute suuremate vihmavalangute ajal voo-
lavad a]utlsed joed piki orge. Muul ajal on orud kuivad.

2) Niiske ¢ hk humiidne kliima — sademeid on rohkem kui &ra
auruda suudab. Seepirast moodustuvad siin alalised seisvad ja voo-
lavad pinnaveed. Jogede kaudu voolab sademete iilejadk merre.

3) Lume e h k nivaalae kliima — sademed langevad peamiselt tard-
olekus (lume ni#ol). Aurumine on madala t0-i tottu vaike. Siin moo-
dustuvad igilume- ja -jadvéljad ning jédliustikud. Nende kaudu eemal-
dub ka vee iilejadk. '

Kliima valdkonnad ja védtmed. Kliimatiiiipide ruumi-
lise asetuse alusel, kui arvestada siin ka veel kesktempera-
tuure, ohurdhkkondi ning tuuli ja iildist sademetehulka, voime eral-
dada jargmisi kliima valdkondi ja vootmeid.

1. Troopikaline vihmakliima-vodde — asetseb ekvaatori iimbruses.
Siin ei lange iihegi kuu kesktemperatuur alla +-20°. Korge tempera-
tuuri mojul muutub siin dhk horedamaks ning touseb piistvooludena
iiles. Seega tekib siin nn. ekvatoriaalne madalrohua’a. Ohu piistvoo-
lusid pole tunda maapinnal. Seepérast nimetatakse seda ala ka
ekvatoriaalseks vaikusvodtmeks. Vaikusvootme kohalt valgub OGhk
korgemates ohukihtides pooluste poole. — Vaikusvodde, mis 2—5
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laiuskraadi laiune, nihkub pédikese kiigu jdrgi suvel pdhja poole,
talvel Iduna poole ekvaatorit. {

Vaikusvéotmel  piistvooludena iilespoole tdusev Ohk jaheneb
(vrd. lk. 102). Selle jérelduseks on kdrgemates Shukihtides relatiivse
niiskuse suurenemine. Eriti tugevaks muutub see relatiivse niiskuse
suurenemine peale keskpdeva, kui pdike hakkab vajuma madalamale.
Selle tagajérjel tekivad siin harilikult kella 14—16 ajal tugevad
dikesevihmavalangud. Need korgeima piikesekdigu kaasas
kédivad &gedad vihmad on tuntud semitaal- ehk troopikaliste vihmade
nime all. :

VaikusvoGtme nihkumisel ekvaatorist pdhja vdi 1duna poole
ulatuvad ekvaatori vastaspoolsesse iimbrusse passaattuuled. Need too-
vad siia kas véiksemat pilvitust ja sademeid voi paiguti paris kuivi
ilmu. Uldiselt on aga troopikalises vihmakliima-vootmes sademeid
rohkesti (aastas iile 1000 mm, paiguti koguni iile 3000 mm).

2. Troopikaline kuivkliima-voode — Gieti kaks voodet: iiks pdhja,
teine 16una pool troopikalist vihmakliima-voddet. Nende vodtmete ole-
masolu on tingitud nn. ldhistroopikalistest kérgrdohu-
aladest.

Lihistroopikalised korgrohualad levivad kahel pool ekvaatorit
umbes 20.—40. laiuskraadi vahel. Nende tekkimine on tingitud iildisest
temperatuuri ja 6hurdhu levimisest maakeral. — Vaikusvootme kohal
iles tousnud ning korgemates Ghukihtides pooluste poole valguv
Ohk porkab kokku samuti korgemates Ghukihtides maakera p oo -
lemise tagajérjel (tsentrifugaaltung!) pooluste poolt ek-
vaatori poole surutud Ghuga. Siin tekivad kahel pool ekvaatorit
ldhistroopikalised korgrohualad. — Nagu ekvatoriaalne vaikusvdode,
nii nihkuvad ka ldhistroopikalised korgrohualad piikesekaigu jdrele
ekvaatorile ldhemale vdi temast kaugemale. Meie suve ajal nihkub
pohjapoolne ldhistroopikaline korgrohuala ekvaatorist veidi kauge-
male, 1ounapoolne aga ekvaatorile ldhemale; meie talve ajal on see
aga vastupidi. — Korgrohualades laskub o6hk iilalt alla. Ka siin ei
ole maapinna léhedal tunda tuult. Seepérast nimet. neid léhistroopika-
lisi korgrohualasid ka ldhistroopikalisiks vaikusvodtmeiks. Ulalt alla
laskuv Ohk soojeneb ja muutub kuivemaks. Selle tagajérjel
ongi ldhistroopikalisis korgrdhualades valitsemas
iildiselt kuivus ja pilvita taevas.

Léhistroopikaliste korgrohualade ekvaatoripoolsetest osadest voo--
lab ohk madalamates Ghukihtides alaliselt ekvatoriaalse madalrghu--
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ala poole. Need alalised tuuled, mis' paiguti laiemal, paiguti
kitsamal alal esinevad, on tuntud passaatide nime all. ([,Passata“
tihendab hispaania keeli ,iilesdit“, sest endisel purjelacvade aja-
jargul kasustasid hispaanlased neid tuuli sdiduks iile Atlandi ookeani
Louna-Ameerikasse.) — Maakera podrlemise t6ttu muutub passaat-
tuulte suund pdhja- vdi ldunapoolsest vastavalt kirde- voi kagu-
poolseks. Passaadid kui iildiselt kiilmemast alast soojemasse
alasse puhuvad tuuled toovad kaasa kuivust, eriti kui nad
maa poolt puhuvad.

Passaatidele vastandina nimetatakse korgemates Ohukihtides ekvatori-
aalse vaikusvootme alalt pooluste poole liikuvaid alalisi 6hu-
voolusid antipassaatideks. Pd&hjapoolkeral puhub (téhelepandav korg-
migede latvadel) edela- ja lounapoolkeral — loodeantipassaat.

Antud péikesekiigu ja Ohurdhkkondade ning tuulte nihkumise
tagajérjel tekivadki kahel pool troopikalist vihmakliima-voddet umbes
15. kuni 80. laiuskraadini troopikalised kuivkliima-voot-
med. Enam-vidhem iihtlase vddtmena esineb ta kiill ainult louna-
poolkeral. Pdhjapoolkeral on ta likkkeline. Siin on ta hésti mérgatav
ainult Pohja-Aafrikas ja Edela-Aasias. Mujal pdhjapoolkeral sega-
vad selle vodtme korrapérast esinemist teised kliimavaldkonnad (nit.
mussoontuulte ala).

Troopikalisis kuivkliima-v66tmeis on t%-i dopdevane amplituud
vordlemisi suur, kuid aastane t0-i amplituud siiski palju vdiksem. Aas-
tane kesktemperatuur on siin - 20° ja -}-28° vahel. Sademete suhtes
on siin kujunenud kaks iiksteisest mérgatavalt erinevat aastaaega:
kuivpalav ja niiskepalav. Viimane on piikese korgeima kéigu ajal
ning senitaalvihmade tottu ka veidi madalama temperatuuriga kui
kuiv aastaaeg. — Sademeid on siin paiguti rohkesti, kuid enamasti
aga siiski selleks vidhe, et soodustada ldbi aasta piisivat taimkatte-
vaipa. Nii levivad troopikalisis kuivkliima-v6otmeis kas savannid,
rohtlad, poolkdrved voi péariskorved.

3. Lihistroopikalised Kkliimavéotmed — asetsevad ldhistroopika-
liste korgrohualade pooluste poolseis osades ning aastaajuti (GhurGhk-
kondade nihkumise puhul) ka korgrohuala léhistes madalrGhuala-
des. Lounapoolkeral haarab see vddde paiguti ainult mandrite 16una-
poolseid servi (Austraalias, Aafrikas), pohjapoolkeral aga paiguti laia-
lisi alasid (Pohja-Aafrika ja Louna-Euroopa, Kagu-Aasia jne.).

Lihistroopikalises kliimavodtmes on aastaaegade vahe tunduvam
kui troopikalises. Suved on siingi kuumad ning vordlemisi pikad,
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talved aga muutuvad paiguti siiski iisna jahedaks. Vodtme pooluste
poolseiks piirideks loetakse harilikult alasid, mida labib kiilmima kuu
8¢ isoterm.

Sademeterohkuse ning sadude aja suhtes vdib iild-
joonis jagada léhistroopikalist kliimavdddet kolmeks
suureks kliimavaldkonnaks — kas hoopis sademetekeh-
vaks, kas valdavalt talviste, voi valdavalt suviste vihmadega. Esimesel
juhul kas jatkuvad siin troopikalise kuivkliima kdrved voi poolkorved,
nagu Saharas, Araabias, Sise-Austraalias jne., v6i moodustuvad uued
laialised korbede alad (Siiiirias, Iraanis, Turaanis jne.). — Valda-
valt talviste vihmade alad moodustavad nn. vahemerekliima
valdkondi. Kaige tiilipilisemalt esineb see Vahemere rannikumais.
Suvisel ajal’ haarab- neid maid lahistroopikalise korgrohuala pohja-
poolne osa. Selle jareldusel on siin siis ka enamasti pilvitu sinitaevas
ning kuivus ja kuumus. Talvel valdab neid maid madalrdhuala vahel-
duvate tuulte, pilvituse ning rohkete sademetega. Vahemerekliima
valdkondi esineb ka Louna-Aafrika, Louna-Austraalia jm. ranniku-
mail.

Kolmandal juhul, s. 0. valdavalt suviste vihmadega,
on meil tegu monsuunklima valdkondadega. Selle kliima tiiii-
pilisem levimisala on Luna- ja Kagu-Aasias.

Monsuunid ehk mussoonid on aastaajuti vahelduvad
tuuled. Nende tekkimise pohjuseks on niit. Kesk-Aasia korgmaa
suve ja talve temperatuuri suur vahe ning Ghurdhkkondade vaheldus.
Suvel Kesk-Aasia mandril levib kdrge to ja madalrohuala. Merel on
sellega vorreldes . korgrohuala. Nii puhuvad . Louna- ja Ida-Aasia
rannikumaades suvel tuuled mere poolt maa poole. Need tuu-
led toovad kaasa rohkesti niiskust. See langeb sademeina rannikumaile
ja eriti rohkesti korgetele pealtuule olevaile miendlvule. (Tuletage
meelde Himaalaja miestiku Idunapoolsete nolvade sademeterikkust!)

Talvel levib Kesk-Aasia mandril madal t° ja korgrohuala. Merel,
kus valitseb libi aasta enam-vihem iihtlane t° on niiid maaga vor-
reldes madalrdhuala. Nii puhuvad tuuled talvel maa poolt
mere poole. Need. tuuled .toovad kaasa kuivust. Eriti kuivad ning
kuumad on need tuuled, mis laskuvad Himaalaja korgmaéestikust Hin-
dustani madalmikule.

Peale mainitud Aasia rannikute levib kitsamas ulatuses monsuune
ka lahistroopikalise Aafrika ida- ja ladnerannikuil, Kirde-Austraalias,
Pohja-Ameerika ldhistroopikalises alas jm.
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4. Paraskliimavodtmed — levivad lahistroopikaliste korgrohkkon-
dade ja polaarsete alakorgrohkkondade vahelistes mladalrohualades.
Uldiselt on neis vootmeis, eriti korgemates ohukihtides, valdamas
ladnetuuled. Lounapoolkeral, kus paraskliimavédde haarab pea-

65. ja 66. joonis. Tsiikloni ja tsiiklonaalsete
tuulte suuna skeemid pdohjapoolkeral
Nooled niditavad tuule suunda igas tsiikloni veerandis

ehk kvadrandis.

miselt ookeane (mandritest kuulub siia ainult Louna-Ameerika 1ouna-
poolne osa), ongi peamiselt valdamas ldédnetuuled. Samuti on siin
ka teised ilmastikulised elemendid (t°, sademed jne.) palju iihtlase-

ilmelisemad. — Teisiti on lugu pohjapoolkeral.
Siin on paraskliimavodde nii; tuulte kui ka
teiste ilmastikuliste tegurite suhtes hoopis
mitmekesisem ja vaheldusrikkam ja seda nii
oma iildilmelt kui ka aastaajuti.

Mandrite ja merede asetuse, soojade ning
kiilmade merehoovuste jne. modjul tekivad
pohjapoolses paraskliimavootmes oma ko-
halikud korg- ja madalrohkkon-
nad. Viimaste mojul tekivad ka erilised
ohuvoolude ehk tuulte siisteemid. — Ohk
siin oma voolamisel (tuul) korgrohkkonnast

67.joonis. Antitsiik-
loni tuulte skeem
pohjapoolkeral

madalrohkkonda maakera poorlemise tottu kaldub alaliselt paremale
korg- ja madalrohkkonna keskusi iihendavast otsejoonest (baromeet-
rilise gradiendi joonesty Nii kujunevad siin laialise ulatusega keerd-
tuulte siisteemid. Need keerdtuulte siisteemid on tuntud tsiiklonite

jaantitsiiklonite nime all

8 J. Kents, Uldmaateadus.
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Madalrohkkonda, mille keskusse 6hk iimbertringi spi-
raalikujuliselt vastu pdeva liikudes kokku vooiab ning
siin keskosas tuulte vaikuse ala moodustades iiles
kerkib, nimetatakse tsiikloniks (vt. 65. ja 66. joon.).

N
ﬂ ;
w @E
68. ja 69. joonis. Tsiikloni ja tsiiklonaalsete
tuulte suuna skeemid l16unapoolkeral

Korgrohkkonna ala, kus 6hk valgub 6hu kdrgematest
kihtidest allapoole ja siit spiraalikujuliselt padripédeva
liikudes laiali valgub, nim e t. anlitsiikloniks (vt. 67. joon.).

Lounapoolkeral on maakera poorlemise tdttu tuulte jne. kdrvale-
kaldumine vasakule. Seetottu on siin ka tuulte liilkumise suund tsiik-
lonites ja antitsiiklonites vastupidine pdhjapoolkeral olevale (vt. 68.,
69. ja 70. joon.).

Ohukihtide rohu asetust ning tuulte saun-
da tsiiklonite ja antitsiiklonite vertikaalldi-
kes esitab skeem 71. joonisel.

: Tsiiklonid, mis meie ilmastikku mdjus-
tavad, tekivad harilikult Atlandi ookeani
pOhjapoolses osas. Nad haaravad 14bimdo-
dus pGhja—Ilouna-suunas umbes 2000 km ja
70, jobis, oA nt4 tE T K - ida—ldédne-suunas kuni 2500 km suurust
loni tuulte skeem Mmaa-ala. Terve see tuulte siisteem liigub

lounapoolkeral ladnest ida poole umbes 30-km-se tunnikii-

; rusega. — Antitsiiklonite harilikuks tekki-
misalaks on Ida-Euroopa ja PGhja-Euroopa. Siit nad liiguvad aeg-
laselt lddne poole. ™

Troopikalisi ja lahistroopikalisi tsiikloneid. Ka troopikalises ja léhis-
troopikalises kliimavootmes tekivad tsiiklonaalsed tuuled. Paraskliimavostme
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tsiiklonitest erinevad nad harilikult oma vdiksema ldébiméoduga
(harilikult 200 kuni 500 km) ja kiire edasiliikumisega. Neis
tsiikloneis on Ghurohu vahed liihikesel maa-alal suured. Seetéttu on tuuled
neis tugevad ning muutuvad harilikult ikka tormiks, sageli kuni 12 palli

tugevuseks, — Neid keerdtuulte silisteeme tuntakse eri maades eri
nimede all. Nii on nad Hiina merel ja rannikuil taifunid, Mehhiko lahe
rannikuil ja L&édne-India saarestikus — hurrikaanid, mujal enamasti aga

orkaanid jne. Laevadele merel on need tuuled eriti kardetavad. — Véiksema
ulatuse tottu voib lugeda neid tuuli kohalikkude tuulte rithma.
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71. joonis. Tsiikloni ja antitsiikloni verti-
kaalne 1dbiloik. Koverjooned nditavad samadhu-
rohu asetust korguses, nooled tuulte suunda. Joonise
pikkusmoot on 250 korda vidhendatud,
 vorreldes korgusmooduga.

Tsiiklonite ja antitsiiklonite iiksikutes osades, soltudes tuulte suu-
nast ja teistest ilmastikulisist 'tegureist, on valitsemas teatud eriilmega
ilmad. Nendega tutvume hiljemini {hiselt ilmade ennustamise kii-
simusega.

Temperatuuri suhtes eraldame paraskliimavootmes neli aasta-
aega. Vootme ekvaatoripoolses osas on talved pehmed ja liihi-
kesed, suved aga soojad ja pikad. Poolustepoolseis vodtme-
osades on asi vastupidine: siin on talved kiilmad ja pikad,
suvedagaliihikesed jajahedad. Vodtme poolusepoolsemaks
piiriks loetakse kdige soojema kuu 10° isoterm. — Kevad ja siigis on
paraskliimavootmes, kui iilemineku - aastaajad, kas pikad (mereline
kliimatiilip) voi liihikesed (mandriline kliimatiiiip).

Temperatuuri 60pdevase ja aastase amplituudi, sademeterohkuse
ja sadude valdava sagedusaja suhtes vOime eraldada paraskliima-
vOdtmes peamiselt kaks eriilmelist kliimavaldkonda: mereline ja mand-
riline. Nii ndit. on meile tuntud Léédne-Euroopa pehme me- -
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reline kliima viikese t°-i amplituudiga, suure pilvituse ja rohkete
sademetega eriti talvisel aastapoolel (siigisest kevadeni). Samuti tun-
neme ka Ida-Euroopa ja Siberi kliimat suurte to-i ampli-
tuudidega, véhese pilvitusega, viheste sademetega, mille maksimum
suvisel aastapoolel (kevadest siigiseni) ja talviste suurte lumetuis-
kudega.

5. Polaarkliimavdotmed — asetsevad polaarsetes alades, kus ma-
dala %-i tottu asetseb osaline kdrgrohkkond. Siit korgrohkkonna alast
surutakse Ohk tsentrifugaaltungi mdjul kdrgemates Shukihtides ekvaa-
tori poole. P&hjapoolkeral valgub kiilmemat 6hku osalt ka alumistes
Ohukihtides kirdepoolsete tuulte n#ol paraskliimavootme lddnetuulte
alasse. Eriti on seda pandud tdhele Atlandi ookeani poOhjaosas. Kiil-
made kirde- ja soojemate edelatuulte kokkupdrke alal tekivad erilised
tsiiklonilaadsed keerdtuuled. See kiilmemate ja soojemate
6huvoolude kokkupdrke ala on tuntud polaarfrondi nime
all. Eriti tdhele pandud ja uuritud on seda nihtust Norra ja Pohja-
Inglismaa rannikuil.

Polaarkliimavéotmeis, eriti pohlapoolkeral voib eraldada kaht
alavoodet: :

1) Léhispolaarkliima-vodde, kus kdige soojema kuu kesktempe-
ratuur on +-10° ja 0° vahel. Suved on siin seega dige jahedad ja
lihikesed, talved aga viga karekiilmad ja pikad. Kevad ja siigis kao-
vad siin suvesse ja talvesse. Seega on meil siin tegu kahe aasta-
ajaga. — Sademeid on siin vihe ja needki peamiselt lume néol.

2) Igikiilmkliima-vodimed — asetsevad pooluste i{imbruses. Siin
on koige soojemagi kuu keskt® alla 0° ning suvi iihtib siin polaar-
péevaga, talv aga polaarooga.

Ilmade ennustamine.

Ilmavaatlused ja ilmajaamad. Igapaevses praktilises
elus, olgu see maal v4i merel, on ilmadel vdga suur tihtsus. Ole-
neb ju meie igapdevne elu ja tegevus suurel méédral ilmadest. Eriti
suur on maal igapdevse elu soltuvus ilmadest. Seepirast on arusaa-
dav, et igas kultuurilises riigis on korraldatud siistemaatiline ilmade
vaatlemine, Ghuelementide mootmine, ilmateadete kogumine ning
nende alusel ilmade ennustamine lihemaks 24 tunniks. Seda todd
toimetatakse selleks eriti sisse seatud ja aparaatidega varustatud asu-
tisis isikute poolt, kes on saanud selleks vastava ettevalmistuse,
- Neid asutisi nimetatakse ilmajaamadeks.
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Sisseseadude ja aparaatide varustuse, samuti ka vaatluste ja
mootmiste laadi, rohkuse jne. suhtes jagunevad ilmajaamad harilikult
kolme liiki. Nii on ka meil Eestiski- esimese, teise ja kol-
manda jdrgu ilmajaamad. Samuti on lugu ka teistes maades.

Esimese jdrguilmajaam ehk meteoroloogiaobservatoorium
on kas terve riigi (ndit. Eesti, Lédti jne.) voi teatud maa-ala (kui
riilk pindalalt suur) ilmavaatluste ja modtmiste keskasntiseks. Eesti
meteoroloogiaobservatoorium (liihend.: Metobs) asub Tartus. Meteo-
roloogiaobservaatooriumid on teaduslikud asutised ning kuuluvad hari-
likult iilikoolide juurde.

Teise jairguilmajaamades on meil Eestis (ndit. Talnnnas,
Vilsandis, Narva-Joesuus, Pdrnus jne.) iiks vaatleja, kes ilmastikulisi
vaatlusi ja modotmisi toimetab harilikult oma muu elukutselise t60
korval. Vaatluste ja mootmiste andmed teatavad nad .iga vaatluse
jarel keskasutisele.

Kolmanda jdrgu ilmajaamad ehk vaatluspunktid
toimetavad vaatlusi ainult teatud aladel — kas sademeterohkuse voi
dikese, rahe jne. esinemise suhtes. Oma vaatluste andmed saadab
keskasutisele iiks osa vaatluspunkte iga nédal, teine osa — kord kuus.

Kohalikkudest ilmajaamadest ja vilismaa keskasutisist raadio teel
saadud andmete alusel koostatakse Metobs’is iga pdev kella 9, 14 ja 20
kohta ilmakaardid ehk siinoptilised kaardid. Neile kaartidele mérgi-
takse samadhurdhujooned millibaarides ja iga tdhtsama ilma-
jaama juurde numbriga t°, lipukestega tuule suund ja kiirus Beaufort’i
pallides, pilvitus, sademed jne. vastavate mérgikestega (vt. 72."
ja 73. joon.).

Ilmade enmustamine. Ilmakaardilt selgub vilunud vaatlejale
ilmade seisund kogu Euroopas. Pikaajaliste vaatluste alusel on koos-
tatud skeem madalrohkkonna iiksikuis osis valitsevate ilmade kohta
(vt. 74. joon). Skeemi ldbim4Gotu léddne—ida-suunas tuleb arvata
umbes 2500 km, pohja—Iouna-suunas umbes 2000 km. Seejuures
tuleb kujutella kogu selle skeemi ilmad edasiliikuvaiks laéne—ida-
suunas (vt. 75. joon.).

Nagu skeemist nidhtub ja tegelikus elus ka toimub, valitsevad,
meil madalrohu eel harilikult idapoolsed mandrituuled ning taevast
katavad korged kiudkihtpilved (,Noa laev“). Korgrohkkonna ehk
antitsiikloni ajal on meil suvel ja talvel selged ilmad kerge tuulega
ning suvel korge (kuivad ja kuumad ilmad), talvel aga madala
temperatuuriga.
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. 72. joonis. Ilmakaart Tartu ilikooli meteoroloogia-

observatooriumilt 17. I 1931, kell 9 hom.

Ilmade iilevaade laupdeval 17. jaanuaril: ,Madalrhkkond on vallu-
tanud kogu Euroopa peale Piirenee poolsaare. Tema keskkoht 950 mb
ehk 712 mm asetses hommikul Liti rannikul, kust ta liigub Venesse.
Lédnemeremail ja Venes sajab laialdaselt lund, Kesk-Euroopas vihma.
Saksas, Poolas ja L#&inemere 16unaosas valitseb kuni 9-palline ja Inglismaal
kuni 8-palline torm. Eesti merel kdvad tuuled raugenud, kuid kdvenevad
madalrohkkonna keskkoha moddudes uuesti. Kesk- ja Ladne-Euroopas oli
hommikul 5—10 kr., Litis 0—2 kr. ja Louna-Eestis kohati 1 kr. sooja;
mujal Euroopas endiselt kiilm.*

Piihapdevaks, 18. jaanuariks, ennustas Tartu iilikooli meteoroloogia-
observatoorium Eestile jargmist ilma: »Kovad kirde- ja pohjatuuled; pilves;
lund; temperatuur langeb.“ Kuivort see ennustus tditus, vorrelge 73. joo-
nise tekstiga! (Sellel ja ka 73. joonisel lugeda NE 5 asemel NE 3.)
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73. joonis. Ilmakaart Tartu ililikooli meteoroloogiaobser-
vatooriumilt pithapédev 18. 1 1931, kell 9 h.

Ilmade iilevaade piihapéeval 18. I: ,Madalrdhkkond lilkunud ida poole
ja téitub aeglaselt. Tema keskkond liikus eile ohtul L&t rannikult iile Louna-
Eesti Li#ine-Venesse. Seetdttu langes Ghurdhumine Tartus 706,6 milli-
meetrini, mis on koige madalam ohurohumine, mis viimase 65 aasta
jooksu! Tartus esinenud. Uhtlasi sadas Louna-Eestis ja eriti Tartus viéga
rohkesti lund ning tekkis 66si kova tuul, mis merel ajuti paisus tormi-
puhanguteks. ‘Korgrohkkond asetseb endiselt Piirenee poolsaarel ja laieneb
sealt Kesk-Euroopasse. Gréonimaale ilmunud tugev korgrohkkond néib
liikuvat Teravmigede (Svalbardi) poole. Temperatuur L#dnemeremail lan-
genud, Kesk-Venes tousnud 1 kraadini iile nulli. Eestis oli tdna hommikul
95 kraadi kiilma.“ — Nagu kaardilt ndhtub, piiiab uus madalrohkkond
Islandi ja lirimaa vahelt ldheneda Euroopasse. Vorrelge 72. ja 73. joo-

nist 74. ja 75. joonisega!
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MadalrGhkkonna keskuse ldhenemisega (joone WE suunas) muu-
tub ilm suvel jahedamaks, talvel soojemaks, iihtlasi kasvab ka pilvitus
ja sademete rohkus ning tugevneb idapoolne tuul. Tsiikloni keskuse
ilemineku ajal on valitsemas harilikult vaikus ning vihmasadu jaab
véhemaks voi lakkab hoopis. On keskus meist iile ldinud, langeb
veelgi t°, tduseb tugev lidnekaarte tuul, mis sagedasti muutub tor-
miks, sellega iihes tugevneb ka vihma- v5i lumesadu, hiljemini muutub
sadu hooliseks ning pilved Iohkikéristatuiks. Kui moddunud tsiik-

isobaarid

isotermid

sademed

pilved

kiudpilved

74. joonis. Ilmastikuskeem tsiikloni piirkonnas.

lonile uut kohe ei jdrgne, siis muutub. ilm jalle selgeks ning korg-
rohkkonna-ilmeliseks. Seesugune on meil iildiselt ilmade seisund paari-
kolme péeva viltel, kui madalrdhkkond meist iile liheb otse oma
keskusega (vt. 74. joon.).

Hoopis teissugune on aga ilmade seisund, kui tsiiklon meist nii
iile ldheb, et satume tema kas pohjapoolsesse (skeemi I ja IV kvad-
randi N-poolne osa) vi Iounapoolsesse (II ja III kvadrandi S-poolne
0sa) ossa. Nagu skeemist nahtub, on meil esimesel juhul iildiselt
jahedamad ilmad pohjakaarte tuulega ja vidhese sademetevdima-
lusega, teisel juhul aga esmalt korgem t° ldunakaarte tuulega, sademe-
tega ning suvel dikese vOimalusega, hiljemini ldénekaarte tuul, mérksa
madalam t°, véihene pilvitus ja kuivus.

Muidugi annab see madalrshkkonna ilmastiku meetod (skeem)
- liksi veel vidhe alust tdpsamaks ilmade ennustamiseks. Iimade tea-
duslik ennustaja ehk siinoptik peab antud ilmakaardi alusel koige
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pealt piiidma selgusele jouda madalrohkkonna voimaliku liikumise
tee suhtes (vt. 75. joon.). Peale selle peab ta arvestama ka veel
paljusid asjaolusid, mis aset leiavad polaarfrondi, voolejoonte jne.
meetodite késitlemisel. Ka tuleb tal arvestada kohalikest vaatlusist
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75. joonis. Tsikloni teed Euroopas.

kogutud andmeid. Véga téihtis on seejuures aga siinoptiku enese isiklik
kogemus ja vilumus. See asjaolu ja samuti ka tsiiklonite ja anti-
tsiiklonite véiga tujukas ning muutlik iseloom, mida pole veel suudetud
hésti selgitada, teebki praegusel ajal vdimatuks teadusliku ilmade
ennustamise pikema aja peale. Oopéevased ilmade ennustamised anna-
vad harilikult 8090, parimal juhul aga kuni 909 tdideminekuid.
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VI. Taimkate.

Sissejuhatuseks.

Elukonnast iildse. Taimed, loomad ja inimene moodustavad maakeral
elusa looduse. Elusat loodust nimetatakse ka elukonnaks. Elukonna
levimisala maakera pinnal on eluruum ehk biosfddr. Uldmaateaduse osa,
mis késitleb elukonna olenevust looduslikust iimbrusest jalevimist
eluruumis, mnimetatakse biogeograafiaks. Vastavalt = elusolendite kolmele
yriigile jaguneb biogeograafia ka kolmeks alaosaks. Need on: 1) taime -
ehk flitogeograafia, 2) looma- ehk zoogeograafia ja 8) ini-
mes- ehk antropogeograafia. :

Taimkattest iildse; Mitmesuguste taimede kogusumma, mis
katab maapinda antud geograafilises alas ehk maastikus, moodustab
selle ala taimkatte. - Uldises taimkatte iilevaates. (tfaimegeograa-
fias) véddrivad tdhelepanu esijoones taimkatte vormi d ja vormisti-
kud ning nende levimine. Seejuures tuleb siiski tdhele panna ka neid
tegureid ehk méjureid, mis méidravad taimkatte vormi ja levimise.
Neid mojureid ehk tegureid tuntakse iildiselt taimka t te elutingi-
muste nime all

Taimkatte elutingimused.

Taimkatte elutingimused vaivad asja’iildjooni vottes olla fiitisi-
lised ja biootilised. — Mainida tuleb ka geneetilisi ehk
algtekkimistegureid. Need viimased olenevad antud maa-
ala geoloogilisest kujunemisest. :

Taimkatte fiiiisilised elutingimused. Taimkatte fiiii-
siliste elutingimuste all mdistame kliimalisi ja aluspinnase-
lisi (mullastikulisi) tegureid. : :

Kliimaliste teguritena taimkatte elus ja levimises esinevad tem -
peratuur, valgus, niiskus ja tuul

Temperatuuri suhtes on igal taimeliigil oma kindlad piirid, milles

nad voivad levida. Nii saab niit. nisu kasvatada neis alades, kus kiillalt
paikest ning kus suve t0 keskmiselt ei ole alla 140 C. Seega ei Onnestu
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meil eriti jahedatel suvedel nisukasvatamine. Riis nouab oma kasvamiseks
ja valmimiseks hoopis korgemat t0-i — vihemalt 24° kuni 25° C. Meie
poldviljadest on oder temperatuuri suhtes koige vdhendudlikum. Tema
kasvuaja keskmine t° v6ib olla ka 8¢ kuni 9% C iimber.

Valgusnoudlikkuse suhtes on taimed samuti ka vdga mitmesu-
gused. Nii on taimi, mis nouavad rohkesti valgust, Teised voivad lep-
pida ka vihese valgusega. Nii voime ndit. ka kodumaalgi ménni ja kuuse
valgusnoudlikkuses mérgata suurt vahet. Midnnimets on alati hore
ja valguskiillane. Ta harvendab end ise sel teel, et koik norgemad
puud aja jooksul #ra kuivavad. Kuusk seevastu lepib hoopis véiksema
valgusega. Seepidrast on kuusemets ka tihe, sageli isegi nii tihe,
et tema all ka pdise pdeva ajal valitseb hdmarus. Samuti on
lugu ka paljude troopikaliste taimede valgusnoudlikkusega.

Ka niiskuse  suhtes on taimede noudmised véga mitmesugused.
On taimi, mis néuavad palju niiskust (h iigrofiitidid), kuid on ka taimi,
mis lepivad vidhese niiskusega (kserofiiiidid). Monedele taimedele
on tihtis ohu relatiivne niiskus, teistele aga aluspinnases olev niiskus
(pohjavesi). Néit. kasvab datlipalm taiesti kuival alal — oaasides Saha-
ras, Araabias jne. Tema juured gmmutavad vajaliku vee siigavast maapouest.
Ohu niiskus ei ole temale vajalik, kiill aga kuumus. — Niiskuse taielikust
puudumisest ongi tingitud kdrbede tekkimine. Kus aga esinevad kiilluses
valgus, soojus ja niiskus, seal on ka taimkate iililopsa-
kas, ndit. troopikalises vihmakliimavootmes.

Tuule moju taimedele on kas takistav voi soodustav. Nii
kasvavad puud tuule mdjul koveraks, jandrikuks jne. Ka pohjustab tuul
niiskuse aurumist ning seega kuivust taimedele. Kuid tuul kannab ka laiali
taimede seemneid ning soodustab. seega nende levimist uutele aladele.

Aluspinnaseliste e h k mullastikuliste tegurite all mdistame pinnase
omadusi taimede suhtes. Neid omadusi voib vaadelda kahest seisu-
kohast: kas pinnase fiilisiliste voi keemiliste omadustena.

Pinnase fiiiisiliste omaduste suhtes paneme tdhele kas
kobedat ja kerget voi tihedat ja rasket mullastikku. Esi-
mene mullasetiiiip voimaldab taimejuurtele kergesti labitungimist, teine
aga takistab seda jne.

Pinnase keemiliste omaduste all mdistame mullastiku
rikkust voi kehvust taime toiduks tarvilikkudest mineraalsooladest.

Taimkatte biootilised elntingimused. Taimkatte bioo-
tiliste tegurite all mdistame 1) taime de suhteid taimedega,
2) taimede suhteid loomadega ja 3) taimede suhteid
inimestega. Need suhted ehk tegurid voivad taimede seisu-
kohast vaadatuna olla taimele kas kasulikud voi ka hjulikud,
s. 0. nad kas soodustavad voi takistavad taimede kasvamist

ja levimist.
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Taimede suhted taimedega on vidga mitmekesised. Paljud
taimed vajavad teiste taimede tuge. Nii ndit. vdoivad viddtkas-
vud kasvada ainult teiste taimede najal. Troopikalises metsas kas-
vavad puude okstel ning tiivedel paljud epifiiiit- ja parasiit-
taimed. Ilma toetava ning toitva aluseta oleks nende elu hoopis
vdimatu.

Mis puutub loomade ja taimede vahekorda, siis on tai-
med enamasti ikka kahjukannatajad. Loomad tallavad ja sbdovad
rohtu, taimede lehti, noori vorseid, koort, seemneid, juuri jne. Kaudselt
toovad loomad taimedele siiski ka palju kasu — néit. on putukad
paljudele taimedele tolmlemise vahendajaiks. Ka otseseltki toovad
loomad taimedele kasu — kannavad seemneid laiali jne.

Inimese moju taimedele on vaga suur. Uhed taimeliigid
on inimese erilise hoole ja kaitse all (kultuurtaimed), teisi ta
aga kas hévitab voi vihemalt kasustab.

Inimese m&ju suhtes taimkatte iildisele vélisilmele voime eristada jirg-
misi taimkatte ilmeriihmi ehk maistuid:

1) Laasmaistud — maa-alad, kus taimkate tuleb iseenesega toime ilma
inimese kaasmojuta. Sellistena esinevad troopikalised jt. iirgmetsad, nagu
dzZunglid, Siberi taiga, savannid, pampad jne.

2) Rodvmaistud on alad, kus inimese tegevus ainult hévitavalt mojub
taimkattele. Nii valmistades maad polluks inimene péletab eesoleva taimkatte

vOi laastates metsa, jdtab maha kénnud, ladvad ja oksarisu, mis takistab
kaua uue metsa kasvamist, .

3) Kasustusmaistud — alad; kus inimene on sunnitud kulutama juba
teataval méaral hoolt ja vaeva taimkatte suhtes. Nii niit. inimene, kasus-
tades metsa puumaterjali saamiseks, jatab kasvama iiksikud seemnepuud,
puhastab maa oksarisust, tasandades seega teed uue metsa kasvamisele,
juhib heinamaalt kérvale liigse vee jne.

4) Kultuurmaistud — alad, kus inimene ei ole ainult taimilt saaja, vaid
ka neile andja. Siin loob inimene uusi védrtusi maa védetamise, harimise
ja uute taimeliikide soetamise niol. Nii esinevad kultuurmaistutena pollud,
kultuurheinamaad, kultuurkarjakoplid, rohtaiad jne.

5) Konnumaistud on inimesest tdhele panemata ja kasustamata jdetud
taimedega kaetud maa-alad kivikangrute ja teede #éres, kraavikallastel voi
tiihjad korvalised alad kultuurmaistute sees.

Taimkatte vormid.

Taimkatte iiksikvormideks ehk kasvuvormideks on
iga iksik puu, p66sas, puhmik (mitmeaastane rohttaime poo-
sas), hein- ja rohttaim, kdrsvili, sammal, samblik,
seen ja vetikas. Uksikult vottes ei viiri maastikus need taimkatte
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kasvuvormid geograafilisest vaatekohast kuigi suurt tdhelepanu. Maas-
tikuliselt tdhelepanu vidrivad taimkatte iiksikvormide kogumikud ehk
‘nn. riihmvormid ja vormistikud. (Viimased on teatud riihm-
vormide suuremad kogumikud.) Riilhmvorme nimetatakse ka tai-
mistuteks ehk formatsioonideks. Nii moodustub puude
kogumikust mets ehk puistu, poOosastest — poosastik, puh-
mikutest — puhmastik, rohttaimedest — heinastu jne. Selliste
riihmvormidena pédsebki taimkond maastikus mdjule.

Taimistutest koige laialisemat tdhelepanu pélvib mets. Mets
harilikult moodustub mitmesugustest kasvuvormide kogumikest, mis
siin esinevad teatud korgusrinnetena. Nii leidub metsas hari-
likult 3—5 korgusrinnet. Need moodustuvad kdrgemaist ja. madala-
maist puist, podsaist, puhmadest, rohttaimist, samblaist jne.

Metsas esinevate puude liikide jdrgi mets teatavasti jaguneb
okas-, leht- ja segametsaks. Puude alalise voi perioodilise
virvuse ehk haljuse suhies eraldame igihaljast, suvehal-
jastjavihmahaljast metsa.

Igihalija metsa moodustavad meie okaspuud ja mitmesugused
troopikalised ning ldhistroopikalised laialehised igihaljad puud, nagu
palmid jne.

Suvehalja metsa moodustavad meie tuntud lehtpuud.

Vihmahaljad metsad levivad troopikalistes voi ldhistroopikalistes
kuivus-alades, kus vahelduvad kaks aastaaega — kuiv ja niiske.
Kuiva aastaaja alul algab siin paljudel puudel lehise varisemine.
Vihmaaja tulekul lehistuvad nad uuesti. Neid metsi nimetatakse ka
monsuunmetsadeks. i

Taimkaltte vootmed.

Taimkatte riihmvormide ehk taimistute levimises on eriti silma-
paistev kliimaliste tegurite mdju. Nende tegurite kohaselt koonduvad
taimkatte riihmvormid suuremateks antud vormi koon disiks
ehk taimeiihiskondadeks. Taimeiihiskonnad haaravad lajalisi maa-ala-
sid. Harilikult haaravad need taimeiihiskonnad kogu maismaad ek -
vaatoriga enam-vdhem rodpsete vootmetena (taim-
kattevootmed).

Voime eraldada jargmisi taimkattevédtmeid ja -alasid: 1) ark-
tika- ehk pohja-polaarvodde; 2) okaspuistute voode;
3) suvihaljaste puistute vodde; 4) rohtlate alad;
5) nahkjaslehiste puistute alad; 6) kuivuskorbede
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1. Arktika ehk polaarvodde asetseb pdhja-polaarkliimavootmes.
Vodtme lounapoolsemas osas levivad madalamates soostunud alades
laialised tundrad, korgemates ja kuivemates alades aga vahelduvad
tundrad ké#buspoosastikkude ja kddbusmetsadega. Ida-Siberis ja Hud-
soni lahe iimbruses, kus rohkesti niiskust, on tundra tunginud kaugele
Iounasse okaspuistute alasse. Kesk-Siberis, kus suved vordlemisi pala-
vad, ulatuvad metsad kaugele pohja poole tundraalasse. Tundraalast
pohja pool, Groéonimaal, Novaja Zemlja saarel jm. levivad taim-
katteta jad- ja lumekdrved. Samasugused jdé- ja lumekorved levivad
ka Antarktikas.

2. Okaspuistute vodde levib paraskliimavootmes. Ta haarab laial-
dase vootmena kogu maismaad maakera pohjapoolmikul. Vo&6tme
pdhjapoolsemas osas levivad peamiselt okasmetsad, lGunapoolsemas.
on aga paiguti valdamas segametsad. Uldiselt on vddtme louna- ja
keskosasse metsi piisima jddnud veel ainult pmnasehselt kehvematesse:
aladesse. Parima pinnasega alad on juba ammu metsadest laastatud
ja muudetud pdldudeks, rohtaedadeks, karja- ning heinamaadeks jne.
(kultuur- ja kasustusmaistud). Ka jérelejaénudki metsad
on siin kaotanudoma laasmaistulise ilme jamuutunud kultuur-
ning kasustusmetsiks. Ainult vo6tme pohjapoolsemas osas, pea-
miselt Siberis' ja Kanadas, on sdilinud laasmaistulise ilmega
iirgmetsi. Siberis ja Pdhja-Venemaal on nad tuntud taiga nime all

Omapiérast laasmaistulist pilti esitab Siberi taiga. Koige
majesteetlikum osa taigast on tihe okasmets, nn. ,mustmets® Tihe
oksastik ja okkastik volvub iilal nii tihedasti kokku, et metsa all vaevalt
tiikikest sinist taevast ndha vdib. Vaevalt suudab siia tungida ka moni
piikesekiir. Siigav hémarus valitseb selles mootmatus oksastiku volvialuses
ka koige heledamal suvisel pdeval. Maapinda katab ainult tihe rohekas-
pruun samblastik. Hémaruses punetavad puude vahel mdnes kohas pihlaka-
marjad. Siin vahelduvad punased ménnitiived punakaspruunide kiiiinalsir--
gete siberi ménni (seedri) tiivedega. Seal sekka voistlevad tumedad kuuse
ja siberi kuuse tiived rohekashallide haabade ja kaskede valgekirjude tiive-
dega. — Siin-seal vilksatab iihelt tuulest murtud ja sammaldunud metsa-
hiiglase tiivelt teisele lennates punasaba-onnetusdhk (lind). Seal siristavad
tihased noorte méndide ja kuuskede okstel. Ulal puu ladvas lagistab kalju-
kotkas. — Siigisel ja talvel on siin puude all suure mustpruuni karu ja.
podra asupaik. Siin peab talvel jahti ilves jdnese peale ja soobel ajab taga
oravat.

Metsa vahel on paiguti valguskiillaseid korkja- ja pilliroosoid. Nende
ddres kasvab troopikaliselt lopsakas ja paiguti lébipddstamatu kibuvitsa,
mustsostra ja vabarna vosastik, Gigemini risustik. :
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Suurt  kahju teevad taigas igal suvel metsatulikahjud. Sadade ja
tuhandete km2-te viisi hévitavad nad visrtuslikku metsa. Metsa- ja turba-
suits levib monel kuival suvel iile terve Siberi, mattes suitsuvinesse kau-
gemat silmapiiri, paikest jne. Metsatulikahjud tekivad kas kiiti-tunguusi
juhuslikust tuleasemest  voi asunikkude-venelaste kiest, kes kevadel hari-
likult vanakulu oma heina- ja karjamaadel poletavad, voi ka piksel6ogist.
Heaks soodaks tulele on metsaalune kuiv tuulerisu, mida siin keegi ei
korista. Ka térvarikkad siberi kuused, seedrid jt. hakkavad holpsasti
polema. Tule kaasas tekkiva tuule ja tormiga laguneb tuli allatuule
imekiiresti. Ei peata teda viiksemad joed ja soodki. -Viga raske on ka
kustutamine. Harilikult kustub tuli ise, joudes moéne suurema joeni, voi
kustutavad tema suured vihmavalangud. Kurb ja 6udne on polenud metsa
pilt: limberringi mustab maa polenud kiéndudega, vahel sekka touseb siin-
seal ka moni oksatu ja lehitu mustendav tiivi. Asunikele on aga siddrased
polenud alad véértuslikud — siin on neil kerge uut poldu teha, mis moni
aasta head saaki annab, enne kui lahjaks kurnub.

3. Suvihaljad puistud — levivad paraskliimav6Stme 15unapoolse
osa neis alades, kus on sademeterikas pehme mereline kliima. Need
puistud koosnevad peamiselt suvthaljaist lehtpuist. Lehistumine igal
kevadel ja lehtede varisemine igal siigisel toimub neil reegliparaselt.
— Suvihaljad puistud haaravad laialisi alasid Kes k- ja Lddne-
Euroopas, Ida-Aasias (Korea, Mandzuuria, Amuurimaa) ja
USA idaosas, mujal aga viiksemaid alasid (vt. 76. joon.). Tiiiipilise-
maiks esindajaiks on selles puistute alas kasustus- ja kultuur-
maistulised p6dkpuu-, tamme-, kastani-, kase- jt.
-metsad ja podsastikud.

Sama v66tme kontinentaalse kliimaga alades asendavad suvi-
haljaid puistuid kas okasmetsad (enamasti mégistes_alades) vai
rohtlad (madalmikel).

4. Stepid ehk rohtlad — levivad paraskliimav6otme ekvaatori-
poolseis kontinentaalse kliimaga alades. Kuivuse ning kuumade suvede
tottu kasvavad siin enamasti kovarohised heintaimed ja puhmikud ning
paiguti ka soolaktaimed. Viimased moodustavad s oolaksteppe
(néit. Ladne-Aasias). — Idas haaravad stepid Louna-Siberit Man-
dZuuriani ja Mongoolia kaguosa, laénes — Léuna-Venemaad ja Ungarit
ning Lééne-Aasiat jne. (vt. 76. joon.). Eri maades tuntakse neid
kovarohtseid niite eri nimede all. Nii on nad niit. Pohja-Ameerikas
tuntud preeriate, Louna-Ameerikas - pampade jakampode,
Ungaris pusta ehk alfsldi, Hispaanias la mancha jne. nime
all. Paiguti muutuvad rohtlad puis- ja podsassteppideks, nagu skrab
Austraalias, savannid Aafrikas jne.
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5. Nahkjaslehised igihaljad pnistud — levivad neis lahistroopika
ja paraskliimavédtmete troopikaldhistes alades, kus on kuumad ja
kuivad suved (palavaima kuu kesktemperatuur on --22° kuni 28° C)
ning pehmed ja soojad sademetega talved (kiilmima kuu keskt® on
iile -+2° C). Ilmeandjaiks neis puistutes on igihaljad tumeroheliste
paksu- ming nahkjaslehised puud ja pdosad. Enamasti on nende
puude ja pddsaste lehed viikesed ja kaetud karvakestega (kaitse

77. joonis. Eukaliiptusemets. Pinnase kuivuse tottu
on Austraalia mets enamasti hore. Lehed on kitsad, viaikesed
ja seisavad serviti iiles, nii et nad vdga vihe varju annavad.
Metsa all kasvab rohi. Metsal on seega enamasti pargi ilme.

iileliigse vee aurumise vastu suures kuivuses). Levinud on need
puistud Vahemere rann ikumais (Louna-Euroopas, Lééne-
Aasias, Pohja-Aafrikas, nn. vahemeretaimistu), Kalifornias,
Louna-Aafrikas ja Austraalias (kagu- ning edelaosas).
Tiilipilisemaiks esindajaiks on neis alades kultuur- ja kasustus-
maistulised horedad ning vihe varju andvad Olipuu-,
tamme- (korgitamm), datlipalmi-, kiipressi-, eukaliip-
tuse- (vt. 77. joon.) jt. -metsa d. Pinnaseliselt kehvemais vdi
kliimaliselt kuivemais alades muutuvad need metsad vosastikeks
(ndit. makja Luna-Euroopas). Paiguti on need vosastikud iile-
minekualaks metsast rohtlasse vdi korbe (ndit. s krab Austraalias,
pampad Louna-Ameerikas jne.).

9 J. Kents, Uldmaateadus. 129



6. Kuivaskorved — levivad troopikalisis, ldhistroopikalisis ja
paraskliimavddtme kuivkliima-alades. Ilmeandjaiks on siin kalju- ja
liivakorved, mis paiguti vahelduvad soolaksteppidega ja oaasidega.
Viimased levivad jégede #éri pidi ja ka pdhjaveega pinnase alades,
Oaaside silmapaistvaim taimkate on esindatud peamiselt d a tlipalmi
salude ndol. (Méérake korbede levimine 76. joonise jirgi!)

7.. Vihmahaljad puistud. — levivad troopikalisis kuivkliima ja
lahistroopikalisis monsuunkliima alades. Nende puistute ilmeandjaiks
on puud ja pdodsad, millel lehise varisemine on kuival ajal,

78. joonis. Ljaano niiskel aastaajal Léuna-Ameerikas.

lehistumine aga vihmaaja tulekuga. Harilikult on need metsad
ja podsastikud horedad ning omavad kuivemais alades puisrottla
ilmet. (Puisrohtla ehk puisstepi nime all tuntakse rohtlat
ehk steppi, kus kasvavad iiksikud puud voi poosaspuud.) Need hore-
metsad ja puisrohtlad on tuntud Aafrikas ja Aasias savannide, I.Guna-
Ameerikas Orinoco madalmikus ijaanode (vt. 78. joon.) nime all. —
Jogede kaldaid pidi, kus pdhjavesi maapinna léhedal, levivad Aafrika
savannide vahel kitsad vdi ka laiemad siilutaolised igihalja metsa
padrikud, nn. riba- ehk galeriimetsad. (Méérake vihmahaljaste puis-
tute levimine 76. joonise jérgi!)

8. Troopikalised vihmapuistud — levivad troopikalises vihma-
kliima-v66tmes. Ilmeandjaiks neis puistutes on igihaljad laialehised
pund ja podsad. Nende lehed on enamasti karvadeta ja sagedasti
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ldikiv-rohelised. Nad moodustavad tihedaid ning paiguti koguni
labipddstamatuid iirgmetsi. Aafrikas ja Louna-Aasias tuntakse neid
tirgmetsi dZunglite, Louna-Ameerikas (Amatsoni jogikonnas) aga sel-
vade nime all (vt. 79. joon.).

Inimesest on need iirgmetsad veel mdjustamata. Seega esindavad
nad tiiipilisi laasmaistuid. Siinses palav-niiskes ning inimesele

79. joonis. Selva Brasiilias. Puude imber vddtkasvud-
liaanid. Keskel'taga indiaanlaste elamu ja lootsik joel. Puu
oksal on n#ha kaks miira-ahvi.

ebatervislikus kliimas on taimekasv sedavort lopsakas ja kiire, et
inimene taimkatet kultuurilises mottes praegusel ajal mérgatavalt
mojustada ei suudagi.

Troopikalises iirgmetsas voib eraldada neli kuni viis taimestu-
rinnet. — Koige alumise rinde moodustavad mddda maad rooma-
vad ja vdhe valgust ndudvad rohttaimed. Teise rinde moodustavad pdo-
sad ja vidikesed pddsaspuud. Nende iile kerkivad kolmanda rindena
20—30 m korgused tiisedad puud, mis iiksteisega tiheda llaamderagastxkuga
risti-rdsti iihiseks puudemassiks poimitud. Oma tiheda lehestikuga moodus-
tavad nad metsahoone katuse. Sellest rohelisest tihedast metsakatusest
kerkivad neljanda rindena korgemale siin-seal iiksikud 60—70 m
korgused puuhiiglased.

Eriti raskeks teevad liiklemise troopikalises urgmetsas liaanid, nis
védnlevad tihedate spiraalidena modda puutiivesid iiles, viskuvad 5—30 sm
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jameduste koitena iihelt puukroonilt teisele voi langevad noolsirgetena alla
maa peale; viinlevad maosarnaselt jargmise tiiveni ja jélle spiraalidena
iiles kuni ladvani, et sealt ilusate Oiekobaratena ja kummaliste lehtedena
rippuda allapoole (vf. 79. joon.). Risti neile rippuvaile liaanidele pdimuvad
puude harudele ja okstele vdi tungivad nende ihhu mitmesugused saprofiiiit-
ja parasiittaimed, téites siin vdikesimagi vaba ruumi.

Omapirased on ka need tunded, mida dratab iirgmets temas viibijais.
Toome siin sellest lithikese kokkuvotliku kirjelduse saksa uurija Leo Wai-
beli jdrgi. :

,Pime ja valgusvaene on troopikaline iirgmets, pime nagu moni kel-
der voi maa-alune koobas. Roheline 66hdmarus timbritseb sind siin ka kdige
heledamal péikesepaistelisel keskp#eval: Vaevalt julged hingata v6i ko-
nelda... Ei tihka segada seda piihalikku ja salapdrast vaikust, mis valitseb
siinses hiiglasambalises looduslikus jumalatemplis. Sind valdab imestlus-
ja aukartustunne... Siin-seal nded ldbi metsadd loitmas punakaid valgus-
vihke kui suuri polevaid kiilinlaid. Need on iihe pddsa kirendavpunased
oied. Voi eksib siia ldbi lehestiku rohelise pilu moni iiksik kollane
pédikesekiir, mis kui voolav kuld metsa mustale aluspinnale langeb. Kuid
varsti on sel iiksikul kiirel siin 6udne ja jube. Virisedes otsib ta oma
méngukaaslasi ning varsti ongi ta siit pimedusriigist véljas. Ulal lehes-
tiku rohelisel katusel jétkab ta iihes teistega oma méngu.“

Troopikalise vO0tme madalatel soostunud randadel kasvavad
madalad poosaspuulised mangroovmelsad. Iseloomustavaks on siin
metsas korged vihmavarjutraatidetaolised oOhujuured, mis tOusuajal
on suuremalt osalt vees, moona ajal aga ohus. Nende juurtega kinni-
tuvad puud pehmesse porri.

9. Ldhistroopikalised vihmapuistud — levivad l&histroopikalise
vootme niiskekliimalistes ja ookeanilistes alades. Nendele puistutele
ilmeandjaiks on igihaljad lehi- ja okaspuud ning -p6osad. Nende puude
ja poosaste lehed on karvadeta ja helerohelised ning
asetatud harilikult risti péikesekiirte suhtes. Iseloomustavamaiks on
selles alas loorberipuu-, elupuu-, araukaaria-, juga-
puu- jt. -metsad ja vosastikud. Neid puistuid nimet. teisiti ka
wloorberipuistuteks” (levikut vt. 76. joon.).

10. Korgmédgede ehk alpiinsed taimistud — levivad korgmégedes
iilalpool metsade raja. Korgmégedes nolvupidi iilespoole tdustes, s. o.
vertikaalses suunas, leiame samasuguseid taimkattevddtmeid,
kui nédgime seda horisontaalselt, s. o. geograafilise laiuse
suunas. — Igas kOrgmdestikus taimkatte korgusvodtmed
algavad sellise taimestuga, mis vastab selle méestiku horisontaalsele
asendile. Nii ndit. algavad troopikaalas korgmaégede taimkatte-vodtmed
mégedevahelistes alumistes orgudes troopikaliste ilirgmet-
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sadega, mis muutuvad kdrgematel nolvadel kas igi- ja suvi-
haljasteks leht- ning segametsadeks voi kuivematel aladel
savannideks, rohtlateks jne. Nendest korgemal levivad hari-
likult okasmetsad. Okasmetsist korgemal aga kddbusp0d0sas-
tikud ja suvel rohuga kaetud alad, nn. »alpi aasad“. Need
,alpi aasad“ ongi tuntud alpiinsete taimistute nime all. Neist
korgemal vdivad levida paljad kalju- ja igilumekorved (igilume- ja
firnivaljad).
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VII. Loomastik.

Loomad maastikus.

Loomadest maastikus. Loomade tihtsus maastiku vilis-
ilme kujunemises on palju pliratum kui taimkattel. Loomastiku ik -
sik- ehk lihtvormiks maastikus on iga iiksik loom eraldi vottes.
Kuid veel vdhem kui taimkatte iiksikvormid vdivad maastikus leida
tahelepanu loomastiku lihtvormid. Erandina selles suhtes vdivad ehk
lagedal maal siiski ajutise nihtusena esineda moned suuremad loo-
mad nagu elevant, ninasarvik, poder jne. Téhelepanu maastikus voi-
vad leida teatud aladel ja teatud ajal siiski loomastiku riithmvor-
mid — loomade karjad ja lindude parved. Kuid loomade liikle-
misvoime tottu on needki vormid ajutised ja véga ruftu muutuvad.

Loomade elutingimustest. Loomade olenevus kliimalis-
test oludest on palju vdiksem kui taimil. Nii on loomade kohane-
misvdime kliimaliste tingimustega (@kklimatiseerumine)
palju avaram ja kiirem kui taimil Ka on loomadel mitmesugused
kaitsevahendid madala ja kérge temperatuuri vastu, nagu tali- voi
suviuinak (karu, nahkhiir, krokodill), rénne (réndlinnud), karva
heitmine, tihe vill, rasvakiht naha all jne.

Suurem téhtsus loomadele on taimkattel. Taimkattega kui toidu-
allikaga ja varjupaigaga on loomad ikka seotud kas otseselt
voi kaudselt. Nii on siis kliimalised ja aluspinnaselised tegurid loo-
mastikus mdjumas peamiselt taimkatte kaudu. Umbruse taimkatte
ilmega kohastumiseks on kujunenud loomade keha varvuski. Nii
ndit. sobib tiigri voodiline virvus taimkatte virvuse ja varjudega
nii hésti kokku, et loom vdib jadda mérgatamatuks (varjevidrvus)
(vt. 80. joon.).

Elutingimuste mdttes tuleb mainida ka loomade suhteid
loomadega. Uldiselt on need suhted ja vahendid vdga mitme-
sugused. Mainigem nait. mimikrit, tdrjeseisangut ja torje-
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liigutusi, kooselu (simbioosi), loomade tihiskond-
lust jne. : :

Loomade levimine. Taimkattealalise elukoha jérgi vdime
liigitada loomi iildjoonis jargmiselt: 1) metsa, 2) lagendiku,
3) kdorgmédgede, 4) polaarmaade, 5) vee ja 6) kultuur-
maistute loomad..

1. Metsade loomasiik on oma koosseisult ja viliselt ilmelt véga
mitmesugune. Uldiselt on metsad toitumis- ja varjevdimaluste rohku-
sele vaatamata siiski vordlemisi loomadekehvad. Loomad harilikult

i’
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80. joonis. Kuningtiiger In-
dias. Pange tdhele tiigri voodilise
virvuse kokkukola iimbrusega!

% AL YO8

armastavad ikka viibida metsa servaalades. Siigavmetsa tihnikuid
tarvitavad nad ainult $6siti voi ka muul ajal varjupaigana. — Metsade
kliima-alaliste erinevuste kohaselt voime eraldada ka jérgmisi loo-
mastikke:

a) Troopikaliste ja ldhistroopikaliste igi- ja vihmahaljaste mel-
sade loomastik — on liikidelt vdga rikas. Mainitavad on siin ele-
vandid, pihvlid, taapirid, metssead, 16vid, tiigrid
(vt. 80. joon.), leopardid, mitmesugused ahvid jne. Inimahvi-
dest elavad gibbon ja orangutang puu otsas, gorilla ja
§impanse aga rohkem maas. Ka suurem osa teisigi loomi on siin
histi kohastunud puu otsas elamisega, ndit. laiskelajas ja si-
pelgakaru Louna-Ameerikas. — Troopika-ala metsade jogedes ja
jairvedes leiame joehobuseid, krokodille ja teisi roomajaid.
Lindudest on mainitavad varviderikka sulestikuga papagoid, koo-
librid jt.

b) Lihistroopikaliste paksunahaliste lehtedega metsade loomastik
on liikidelt ja ka arvult palju kehvem. Selle ala troopikapoolses
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osas on leida troopikavodtme loomi (lovi, jaaguar jt.), poolustepoolses
osas aga sega- ja okasmetsadele omaseid loomi (rebased, jénesed,
oravad jt). Erilist tdhelepanu Vahemeremail kevadeti ja siigiseti
dratavad siit 14bi lendavad suured rédndlindude parved.

¢) Suvihaljaste leht-, sega- ja okasmetsade loomastikn iseloomus-
tavamaiks esindajaiks on néit. hirved (vt. 81. joon.), pddrad,
metskitsed, jdnesed, oravad, rebased, hundid, ka-

81. joonis. Hirved (Cervus elaphus) Abruka saarel
aias. (Isane sarvedega, emane sarvedeta.) Hirved elavad
Kesk- ja Louna-Euroopa metsades. Meile on neid Abruka
saarele Metsade Peavalitsuse poolt méne aasta eest iiks paar
toodud. Siin elavad nad aias inimese hoolitsemise all.

rud, pesukarud jt. Ka lounamaisigi vorme leidub siin paiguti,
nédit. kukkurrott Pohja-Ameerikas jt. — Selle vé6tme loomadele
toovad talved suuri raskusi. Lume tulekuga véheneb vdimalus palju-
del loomadel leida toitu. Seepdrast suiguvad moned loomad taliuina-
kusse, teised réndavad soojemaisse aladesse. Linde on sega- ja
okasmetsades suveti palju.

2. Lagendikkude (s. 0. savannide, rohtlate jne.) loomade
elutingimused toidu ja varjupaiga leidmise suhtes on teissugused kui
metsades. Seepérast on lagendikuloomad kiirjooksjad ning koonduvad
kergesti karjadesse, et endid paremini kaitseda vaenlaste vastu. Maini-
tavad neist on kaelkirjakud, antiloobid, sebrad, nina-
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sarvikud, elevandid, pihvlid, kdngurud jt. Murdjaist
loomist levivad puissteppide, rohtlate ja isegi korve alades hida-
nid, 16vid, hundid jt. Lindudest on lagendikele iseloomusta-
vamad jaanalind (Aafrikas), nandu (Louna-Ameerikas), emu
(Austraalias) jt.

3. Korgmigede loomastik on iisna mitmekesine, kuid vdheneb
korgemates alades jérjest nii liikidelt kui ka iildarvult. Siia kuuluvad
niit. Alpides kergejalgsed kaljukitsed, Kaukasuse korgorgudes
metssonnid, Tiibetis ja Himaalajas jakkhédrjad, mdgilam-
bad, méagikitsed, Aafrikas méadgiantiloobid, kaljukit-
sed, paavianid, Andides laamad (vikunja ja gua-
naako), tsintsilja (villhiir) jt.

4. Polaarmaade loomastiku esindajad on hésti kohastunud kare-
dale kliimale ja puudulikele toitumisoludele. Paks vill voi suled,
samuti ka rasvakiht naha all kaitsevad loomi kareda kiilma vastu;
nilja vastu aga véhendudlikkus ja leplikkus toitumises. Ka varje-
vérvus on siin eriti silmapaistev: talvel on polaarloomade vérvus
valge véi helehall, suvel aga tumedam voi pruunikas. Selle vootme
loomadest on mainitavad jadkarud (nende elamisala ulatub poo-
luseni), jddrebased, jadjdnesed, jadhundid, muskus-
hdrjad, pohjapdodrad, vaalad, hiilged .jt.

5. Mereloomastik on liikidelt ja arvult palju rikkam maismaa loo-
mastikust. Mitmesuguste elutingimuste (soolsus, valgustus, veesiiga-
vus jne.) suhtes vdib mereloomastikku liigitada jérgmiselt: a) ranni-
kuloomastik — ulatub keskmiselt kuni 200 m siigavuseni (koral-
lid), b) ulgumere loomastik — kuni 1500 m ja c) stivamere
loomastik — eelmisest veel siigavamal. Iga ala loomad on
kohastunud oma iimbrusele. Nii ndit. on siivamere loomadel oma-
pirased vahendid suure rohu kandmiseks ja ka merepdhja valgusta-
miseks. Oma eluviiside suhtes on osa mereloomi seotud merepoh-
jaga (bentos ehk pdohjaelustik), osa on vabalt igas suunas
ujuvaid (nekton ehk ujum), osa on vees holjuvaid (plankton
ehk hdljum). Holjumi moodustavad iilipisukesed loomakesed. Hari-
likult on viiksemad loomad meres suurematele loomadele ikka
toiduks. ;

6. Kultuurmaistute loomastik on kas otseselt voi kaudselt olenev
inimese hoolitsemisest. Siia kuuluvad kdik koduloomad, kes ini-
mese otsesel hoolekandel, ja palju mitmesuguseid inimasulate iimbru-
ses metsikult elutsevaid loomigi (hiired, rotid, linnud jne.).
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Eesti taimkatte ja loomastiku aja-
looline arenemine.

Et aimu saada taimkatte ja loomastiku ajaloolisest (geoloogili-
sest) arenemisest ehk geneetilisist tegureist iildse, vaatleme lihemalt
kodumaa praegusaegse taimkatte ja loomastiku arenemist.

Nagu néitavad meil ja naabermais (eeskitt Fennoskandias) turba-
rabades ja -soodes toimetatud taimejdénuste ja muud uurimised, on
Ladnemeremail (Baltikumis) jé#ajastiku 16pust praeguse ajani olnud
mitmesugused kliima-ajajirgud. Seejuures ei ole kliima muufumine
olnud mitte alati iihes suunas (niit. soojemaks), vaid mitmes suunas
(soojemaks, siis kuivemaks, soojaks, niiskeks, jdlle uuesti kiilme-
maks jne.). Kliimakohane on olnud ka taimestik ja loomastik. Mit-
med vanema aja taimestiku ja loomastiku esindajad - kasvavad ja
kosuvad meil praegugi veel priskesti; teised on pisima jadnud modnda
liksikusse kohta, kus neile soodsamad elutingimused kauemini on
piisinud (néit. Saaremaa); kolmandad on aga juba tédiesti vélja surnud,
nagu mammutid, pShjapodrad, vesipdhkel (Crapa natans) jt.

Ulalmainitud uurimiste andmete alusel eraldatakse Lé&éinemere-
mail, seega ka meil, jddajastiku 15pust alates kuni praeguse ajani viis
vOi kuus erilist kliima-ajajarku. Rootsi teadlase Sernander’i jargi
on need kliima-ajajirgud (iihes vastava taimestiku ja loomastikuga)
jargmised:

1) Arktiline ajajirk — hilis-jadaeg (yoldia-ajal!'), varemini
meil ka kiilma ajajérgu nime all tuntud. (Rootsi ja Soome tead-
laste prof. G. de Geer’i, R. Lidén’i, Ramsay ja Sauramo jargi
oli selle ajajérgu viltus umbes 11000. kuni 8000. aastani enne Kr.)
Kliima oli sel ajajargul samasugune kiilm ja kare kui praegune Louna-
Grodnimaa kliima. Léaénemeremaid kattis siis tundra sellele omase
taimestikuga. Selle taimestiku esindajaist on meie péevini séilinud
moéned soomarjad, ndit. sinikad (Vaccinium uliginosum),
pungkirburohi (Polygonum viviparum), alpi voipédta-
kas (Pinguicula alpina) — Saaremaal Viidumie limbruses, vaeva-

' Yoldia-ajaks nimetatakse geoloogias hilis-jddaega sellele iseloo-
mulise karbi Yoldia arctica jirgi, mis leidub kivististena Rootsimaa
joonikas yoldia-savis. Praegu elutseb see karp Euroopa arktika vetes, Lidne-
meri oli tol ajal palju laialisem kui praegu. Tal oli otsene iihendus Saksa
merega (praeguste Kesk-Rootsi jirvede kaudu) ja arvatavasti ka Valge
merega (praeguse Laadoga ja Aunuse jéirve kaudu).
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kased (Betula nana) — suuremais PGhja-Eesti soodes ja rabades,
mitmed sambla- ja samblikuliigid jne. Paljud selleaegse tai-
mestiku esindajaist, nagu vorklehine paju (Salix reticulata),
pohjapaju (S. polaris) jt., on meil juba vélja surnud. Nende
fossiilseid jadnuseid on leitud Kundast, Viiratsilt (Viljandi ligidal) ja
mujalt. Loomastiku esindajaist elasid tol ajal meil pohjapddrad
(Rangifer tarandus), muskushérjad (Ovibos moschatus),
mammutid (Elephas primigenius), karvased ninasarvi-
kud (Rhinoceros tichorhinus) jt., kes hiljemini vélja surid.

Arktilise ajajdrgu l0pupoolel muutus kliima soojemaks ja peh-
memaks. Seda aega nimetatakse monede teadlaste poolt ka eriliseks
subarktiliseks ajajarguks. Sellel subarktilisel ajajargul kodunesid meil
kased, haavad, mdnnid ijt.

2) Boreaalne ajajirk — hilis-jdéaja I0pul ja nn. postglatsi-
aalse ehk pérast-jddaja alul. Postglatsiaalne aeg kestab meie pédevini.
Eespool-mainitud teadlaste arvamuse jargi on boreaalse ajajargu véltus
umbes 8000. kuni 5000. aastani e. Kr. Geoloogias on see ajajirk
tuntud ancylus-aja! nime all. Boreaalse ajajargu kliima oli muu-
tunud samasuguseks kuivaks ja soojaks kui praegu Louna-Venemaal.
Eelmise ajajargu lopul oli meil metsades kask muutunud valitse-
vaks puuks. Boreaalsel ajajargul torjub m & nd kase tagasi ja saab ise
valitsevaks puuks. Lehtpuudest kodunesid meil siis lepad, vaht-
rad, tammed, pdrnad, jalakad, sarapuud jt, samuti ka
mitmesugused rohtkasvud. — Loomadest elutsesid meie selle aja-
jdrgu metsades p(")drad,' karud, hundid, kaljukassid,
" metshdrjad ja arvatavasti ka euroopa piisonid. Neist on
kaljukassid (Gulo gulo), metshdrjad (Bos primigenius) ja euroopa
piison  (Bison priscus) juba ammu vélja surnud, kuna teised on
véljasuremisel.

3) AHAtlantiline ajajirk — (litorina-aja?® algupoolel) (vél-

1 Ancylus-ajaks nimetatakse yoldia-ajale jérgnevat ajajarku ise-
loomulise viikese teo Ancylus fluviatilis’e kivistise jargi. Ladnemeri
oli sel ajal eelmisega vorreldes pindalalt juba palju véhenenud, ihendus
Valge ja Saksa merega oli katkenud; ta oli muutunud suureks mageda-
veeliseks jdrveks.

2 Litorina -ajaks nimetatakse ancylus-ajale jidrgnevat ajajarku temale
iseloomulise te o Liforina litorea Kkivistise jdrgi — praegu elab ta Saksa
meres. Liinemeri oli omandanud juba siis praegusele merele enam-vihem
liheda kuju. Atlandi ookeaniga oli tal iihendus tekkinud praeguste Taani
viinade kaudu. Arvatavasti oli ta vesi ka praegusest soolasem ning soojem.
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tus umbes 5000. kuni 2000. aastani e. Kr.). Kliima oli sel ajajdrgul
soe ja niiske. Aasta-kesktemperatuur oli umbes 2°—3° meie prae-
gusest kesktemperatuurist korgem. Sel ajal valitsesid meil leht-
metsad (jalakad, pdrnad, tammed jt.). Sisse randasid meile siis idast
kuused, lddnest jugapuud (Caxus baccata), luuderohi
(Hedeta helix), porss (Myrica gale)) keskmine huul-
hein (Drosera intermedia) jt. Peale kuuse on pea kdik teised
sel ajajargul meile sisse rdnnanud taimed véljasuremisel — neid lei-
dub peamiselt veel Saaremaal ja mandri lddnepoolsel rannikul. —
Loomadest réndasid meile siis metssead (Sus scrofa), koprad
(Castor fiber) ja hirved (Cervus elaphus), kes aga niiiid juba
tdiesti on vélja surnud meie metsadest (vt. 81. joon:).

4) Subboreaalne ajajirk — umbes 2000. aastast e. Kr. kuni
500. aastani p.Kr. (litorina-aja 16pul ning niiidse Mya ja
Limnaea aja algupoolel). Kliima muutus kuivemaks ja mandrilise-
maks — umbes sé#raseks, nagu niilid Kesk-Venemaal. Lehtmetsad
annavad ikka enam ja enam maad kuusele, mis muutub sel ajal
valitsevaks puuks. Ka kodunevad meil sel ajal mitmed kuivustaimed,
nagu pujud jne. Neist on paljud meie ajal juba véljasuremisel, nagu
kaljupuju (Artemisia rupestris) — leida veel Léddne-Eestis ja
saartel, lipphernes (Oxyfropis pilosa), lehtroheline pdis-
rohi (Silene chlorantha) — mdlemaid leida veel Léidne- ja ka
Kagu-Eestis, tatari pdisrohi (S. tatarica) — Kagu-Eestis, pih -
kane pdisrohi (S. viscosa) — Kunda ldhedal Uhtju saar-
tel — jt.

5) Subatlantiline, praegunme ajajirk, mille viltel kliima on
muutunud uuesti niiskemaks ja jahedamaks — praeguse aja
kliimaks. Subboreaalsest ajajdrgust alates on juba inimese
modju meie taimkatte ja loomastiku kujunemises tunduv. Inimese
otsesel tegevusel hévisid jérk-jargult pGlised ldbipddstamatud metsad
ja lihes metsadega ka paljud loomastiku esindajad. Metsikute taime-
liikide asemel hakkas inimene kultiveerima poldvilju ja viljapuid.
Uhes pdldviljadega kanti siia ka mitmesugused umbrohud ja pdllu-
lilled (karikakrad, magunad jt.), mis vélja torjunud mitmed teised
taimed. See uute liikide kodunemine kestab meil praegugi ikka veel
edasi. Naiteks voiks nimetada 16hnavat kummelit ehk ubin-
heina (Matricaria - discoidea), mis périt Pohja-Ameerikast ja
POhja-Aasiast. Tartusse toodi ta 1870. aastate iimber. Praegu on ta
meil juba sedavort laiali lagunenud, et ta teekummeli (M. chamo-
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milla) peaaegu igal pool vilja on torjunud. Uldse loetakse Eestis
, praegusel ajal umbes 200 taimeliiki, mis siia inimese otsesel vOi kaud-
~ sel tegevusel sisse kantud.

Nii esineb meie praegune taimkate ja loomastik mitmesuguste
kliimaliste ajajirkude ning inimese teadliku ja teadvusetu tegevuse
saadusena.

Iga arusaaja kodumaalase kohus on hoida meie maa loodus-
likku ilu ja varandust asjatu ja motlematu hivitamise eest. Erilise
kaitse alla tuleb aga votta niiid juba haruldaseks saanud taimede
ja loomade esindajad. Hoidkem ja kaitskem oma kodumaa

pohjamaist ilu!
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VIII. Inimkond.

Inimkonna elamisala.

Inimkonna levimine maakeral s5ltub looduslikest tegureist ja
osalt ka inimkonna enese kultuurilisest tasemest. Looduslikest tegu-
reist inimese levimise suhtes on tdhtsamaiks pinnaehituse laad,
kliima ja aluspdhi. Nende tegurite mdju inimesasustusele vil-
jendub peamiselt taimkatte ja loomastiku kaudu. Peale selle
avaldab aluspdhi mdju inimesasustusele ka maapoues leiduvate v &4 -
rismineraalide ja metallide niol. Nii on maapouevarade
(maarete) poolest rikkad kohad ka mdnel pool korbedes (Lisine-
Austraalia) ja polaarrr_lailgi (Svalbard) asustatud.

Inimestest alaliselt asustatud maismaa alad
moodustavad nn. inimkonna elamisala ehk elurnumi (vanakreeka-
keelse sdnaga oikumeen). Inimkonna elamisala haarab umbes
130 milj. km? ehk 879 kogu maismaast. Inimestest alaliselt
asustamataaladena esinevadkérved,iirgmetsad,kérg-
méed ja polaarmaad. Siia kuuluvad ka mered. Asustamata
korved, irgmetsad ja kdrgmied esinevad suuremate voi vaiksemate
asustamata laikudena elamisala piirides. Asustamata
polaarmaad on aga véljaspool elamisala piiri. Nii vdime
konelda elamisala védlimisest ja sisemisest piirist (vt
82. joon.).

Nagu 82. joonisest viljendub, kulgeb inimkonna elamisala pohja-
poolne védlispiir enamasti pohjalaiuse 70. r66bikut
modda. Sellest palju kaugemale pohja poole ulatub elamisala piir Baffini -
maal, Grédnimaa lddnerannikul, Svalbardi (Terav-
m & g e d e) saarestikus ja osalt ka P6h ja-Siberis. Kaugemad pdhjapool-
sed elamisala tipud ulatuvad iile 78° N. 1. Svalbardi saarestikus ja
Groodnimaa lddnerannikul. Selle vastu taganeb aga elamisala piir Grodai-
maa mannerjdéga kaetud sisemaal ja idapoolsel rannikul kuni 61° N. 1.
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Elamisala ldunapoolne vilispiir ulatub kodige kaugemale Louna-Amee-
rikas, Tulemaa saarestikus (56° S. 1) ja selle jdtkuna esinevais ning
Antarktika mandri juurde kuuluvais saarestikes (Louna-Georgia jt.) 58° S.
laiuseni.

Koérgmigedes iihtib elamisala piir harilikult kérsviljade
kasvupiiriga. Sellest korgem on elamisala piir Tiibetis (kuni
5000 m) ja Peruus ning Boliivias (kuni 5300 m).

Elamisala sisemine piir iildjoonis kulgeb enamasti ikka médda
kuivuskorbede ddrealasid.

Asustamata alad ei ole inimestest siiski mitte tdiesti tiih-
jad ja puutumatud. Ka neiski alades on inimene kas sagedamini v&i
harvemini liiklemas ja teotsemas. Nii s0idab inimene mere-
del laevadega, ptitiab kalu, kiitib veeloomi jne. Samuti
ldbib inimene liiklemisel ka asustamata korbesid, iirg-
metsi, polaaralasid, korraldab sinna jahi- ja uurimisretki
jne. Seega on ka alaliselt asustamata aladki meie pdevil ikkagi kas
suuremal vGi vdiksemal méédral inimkonnale tegevusviljaks.

Nagu eespooloeldust selgub, kuuluvad inimkonna tegevusvilja
piiridesse peaaegu k&ik meredki. Nii haarab meie pdevil inim-
konna tegevusvaédli ligikaudu 450 milj. km? ehk 889 kogu
maakera pindalast.

Rahvastik.

Rahvastikm iildarv. Euroopa ja teiste maailmajagude kul-
tuurriikides rahva arvu méadramiseks korraldatakse perioodiliselt iild -
rahvalugemisi. Enamasti korraldatakse neid iga 10 aasta tagant.

Esimene iildrahvalugemine korraldati Rootsis 1749. a., jirgmine Pohja-
Ameerika Uhendriikides 1790. a. Suuremas osas Euroopa riikidest hakati
iildrahvalugemisi korraldama mdddunud sajandi teisest poolest alates. Hilje-
mini on neid hakatud korraldama ka teiste maailmajagude kultuurriikides.
Eesti pinnal on korraldatud iildrahvalugemisi 1881., 1897. ja 1922. aastal.

Euroopa riikide, Pohja-Ameerika Uhendriikide (USA), Jaapani jt.
rahvastiku iildarvu kohta on meil kasustada enam-vihem tépsad
andmed. Teisiti on lugu aga mone madalakultuurilise Aasia, Amee-
rika jt. riigiga ning osa asumaadega. Neis pole kas iildse korraldatud
tildrahvalugemisi voi on tehtud seda osaliselt ja puudulikult. Elanik-
kude iildarvu arvutatakse neis mais kaudselt. Kaudse arvutamise
aluseks voetakse kas nekrutite voi maksumaksjate arv, asulate suu-
rus ja arv, mone produkti v0i kaubaaine iildine tarvitus jne. Sellisel
kaudsel lugemisel saadud andmed on végagi meelevaldsed ja ligi-

144



kaudsed. Viiksemate riikide véi maade puhul see ligikaudsus siiski
iildist pilti vdga palju ei sega. Suuremate riikide ja maa-alade puhul
voib see ligikaudsus ulatuda miljonitesse (Hiinamaa puhul néit. isegi
monekiimnesse miljonisse).

Kaudsel ja iildrahvalugemise teel saadud andmetel arvestatakse
inimeste iildarvu maakeral 1932. aastal immarguselt
2000 miljonile (=2 miljardile). Elamisala piirides annab see arv
kesktiheduse 15 inimest ithel km2l. Rahvastiku iildarvu ja
kesktihedust iiksikute maailmajagude elamisala jérgi esitab
VII tabel.

VII tabel. Elanikkude iildarv ja kesktihedus 1932. a. alul.

Maailmai Elamisala Rahvaarv Kesk-
anidagy milj. km? miljonites tihedus

Euroopa 9,9 4957 50,0
Aasia 425 1105,3 25,4
Aafrika 28,5 140,6 5,0
L.-A ik

S e 405 248,6 6,1
P.-Ameerika |
Austraalia ja Okeaania 8,6 9.9 Tt
Polaaralad 0,2 0,02 —

Kokku 130,2 2000,12 15,3

Rahvastikm tihedus. Rahvastiku asetus elamisala piirides
on iipris ebaiihtlane. Selle pohjuseks on teatavasti mitmesugused
looduslikud tegurid. Tihedamini on asustatud paraskliima-
vootme meredeldhised ja viljaka pinnasega vbi maa-
pouevarade-rikkad alad, samuti ka lahistroopikalised
tervisliku kliimaga ja viljaka pinnasega jogede
madalikud (vt. 85. joon.). Moned alad Euroopas (Inglismaal,
Belgias, Hollandis, Itaalias jm.) ning Aasias (Hiina madalikul, Jaa-
panis, Hindustanis, Jaavas jm.) on iilitihedasti rahvastatud
(kesktihedus iile 200 inim. iihel km?-1). Selle vastu vdivad veel laia-
lised alad Ameerikas, Aafrikas ja Austraalias mahutada
ja toita palju rohkem inimesi kui neid on seal praegu.

Rahvastiku loomnlik juurdekasv. Rahvastiku iga-aas-
tane juurdekasv on dige tunduv. Praegusel ajal ulatub see keskmiselt

10 J. Kents, Uldmaateadus. 145



tle 15 miljoni inimese aastas. Uldist maakera rahvastiku juurde-
kasvu antud ajavahemikel esitab VIII tabel.

VIII tabel. Uldine rahvastiku loomulik juurdekasv.

Rahvastiku iildarv Keskmine iga-arastane
Aastad miljonites juurdekasv °/,,-des.
1810 775 -
1850 1075 6,5
1900 1564 7,6
19147 1804 10,5
1920 1804 0,0
1925 1862 6,8
1930 1953 79

Nagu VIII tabelist ndha, on seisak rahva iildarvu juurdekasvus aja-
vahemikul 1914. — 1920. a, s. 0. maailmasdja- ja selle jarel-
aastail. Inimeselude otseseks sojakahjuks tuleb arvata
ile 10 miljoni sdjas langenut véi saadud haavadesse surnut. Kuid
suurem kui otsene sojakahju rahva iildarvu juurdekasvu seisakus, on kiill
igatahes s6ja korval- ja jdrelmoju. See korval- ja jérelmdju
avaldus peamiselt siindimuse vdhenemises ning alatoitlusest ja
muudest erakordsetest oludest tingitud suures suremuses. Nii kaotasid
10 Euroopa sddivat riiki 1914.—1919. a. peale sojas langenute oma muust
elanikkonnast erakordselt suure suremuse téttu iile 15 miljoni inimeselu. Ka
needki maad, mis otseselt sbjast osa ei votnud, ei jddnud suurenenud
suremuse ja védhese siindimuse lainest puutumata. Nii viisid véliseuroopa-
mail gripp jt. haigused 1918. — 1919. a. iile 27 miljoni inimese hauda. —
1920. a. tasakaalustus suremus siindimusega ning 1921. aastast algab jille
rahvaarvu loomulik juurdekasv.

Rahvastiku loomuliku juurdekasvu aluseks on siindi-
muse ililekaal suremusest Ulevaatlikkuse ja vordluse mot-
tes arvutatakse need andmed 9/,-des, s. 0. iga 1000 elaniku kohta.
Rahvastiku loomulikku juurdekasvu iiksikute maade jérgi 1932. a.
kasustada olnud andmete alusel esitab IX tabel.

Esitatud tabelit lahemalt uurides selgub, et siindimus on madalakultuuri-
lisemais mais harilikult palju suurem kui kérgekultuurilisemais. Kuid hal-
vema tervishoidliku korralduse ja hoolekande tottu on neis mais aga ka
suurem suremus (eriti rinnalaste hulgas) kui koérgekultuurilisemais mais.
Siiski rahva suurima loomuliku juurdekasvu 9, annavad madalakultuurili-
semad maad.

Tuleb tdhendada, et enamikus Euroopa maijst oli siindimus ja rahva
loomulik juurdekasv enne maailmasdda ja ka veel moned aastad pérast
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IX tabel. Rahvastiku loomulik juurdekasv 9,-des.

Siindimus Suremus Loomulik juur-

s SeraEa) %/00-des  9/yo-des dekasv °/,,-des.

1. Tsiili (1930) 39,7 24,6 15,1

S (1928) 52,2 23,7 28,5
2. Euroopa-Venemaa (1927) 442 22,3 21,9
3. Poola (1930) 32,8 15,8 ==17.0
4. Holland (1930) 23,1 9,1 14,0
5. Jaapan (1929) 33,0 20,0 13,0
6. Itaalia (1930) 26,0 18,7 123
7. Leedu (1930) 27,9 16,0 11,9
8. Taani (1930) 18,7 10,8 9,9
9. Ungari (1930) 24,7 153 9,4
10. Saksa (1930) 17,5 11,1 6,5
11. Soome (1929) 21,0 15,0 6,0
12. Inglismaa : (1930) 16,3 11,4 4,9
13. -Lati (1929) 18,8 15,0 3,8
14. Rootsi (1929) 15,1 12,2 2,9
15. Eesti (1930) 17,4 14,9 2,5
16. Prantsusmaa (1930) 18,1 15,7 2,4

sodagi praegusest palju suurem. Ainult Prantsusmaal on olnud siindimus
ja rahva loomulik juurdekasv juba aastakiimneid samal tasemel kui praegugi.

Ulesandeid: Eraldage maad, kus on siindimus ja suremus véiksemad
kui Eestis! Arvutage iga-aastane ligikaudne rahvastiku {iildjuurdekasv Vene-
maal, vottes aluseks 1927. a. elanikkude arv 147 miljonit! Talitage samuti
teiste maade suhtes!

Rahvastiku liikumisest iildse. Rahvastiku loomuliku
juurdekasvu jdrelduseks on nn. rahvastiku liikumine. Rah-
vastiku lilkumine voib toimuda kas 1) oma riigi piirides (sise-
rindamine) voi 2) oma riigist vdlja teistesse riikidesse
(vdlja- ja sisserandamine).

Siserdindamine. Oma riigi piirides réndavad inimesed kas
maalt linnadesse voi ka tihedama rahvastikuga ala-
dest horedama rahvastikuga aladesse. N&it. Euroopa-
Venemaalt rindavad inimesed Siberisse ja Turkestani, Pc')hja-Am?erika
Uhendriikide idaosast lddneossa jne. Sddrase oma riigi piirides toi-
muva rahvastiku iimberasustamise ehk siseréndamise peamiseks poh-
juseks on lahedamate elutingimuste otsimine. Sageli vGib aga ka
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siserdndamise pohjuseks olla sunniviisiline kodanikkude vilja-
saatmine oma endistest asukohtadest. Suuremal mé#édral harrastati
seda moodust endisel ajal Venemaal ja tehakse seda seal
osalt veel praegugi. Siserdndamise jarelduseks on linnade kasva-
mine ja ka tiihjade vdi horedasti rahvastatud maa-
alade asustamine. Eriti silmapaistev on linnade kasvamine
téodndusliku ja kaubandusliku ilmega mais.

Saksamaal oli ndit. 1871. a. maaelanikke 26,2 miljonit ehk 63,99,
linnaelanikke aga 14,8 milj. ehk 36,19 kogu rahvastikust. 1925. aastal oli
pilt vastupidine: maaelanikke oli niiiid 22,2 miljonit ehk 35,69, linnaelanikke
aga juba ‘40,1 milj. ehk 64,600. — Samasugune on lugu ka Inglismaal.
Siin oli 1901. a. linnaelanikke 26,1 milj. ehk 77,000, 1921. a. aga 30,1 milj.
ehk 79,39 kogu rahvastikust. Seejuures oli Inglismaal antud ajaviltel ka
maaelanikkude iildarv kasvanud ligi !/, miljoni inimese vérra.

Ka pollumajandusliku ilmega maadeski ndeme umbes
samasugust linnade kasvamise pilti. Nii oli Taanis 1870. a. linnaelanikke
440 tuhat ehk 2590, maaelanikke 1340 tuhat ehk 7590 kogu rahvastikust,
1930. a. moodustavad linnaelanikud oma 1560 tuhandega juba 449, maa-
elanikud oma 1990 tuhandega 5609o. Nii siis ikkagi linnade kasvamine maa
arvel. Samuti fon lugu Soomeski Siin oli 1890. a. maaelanikke
2145000 ehk 90,190, linnaelanikke 235000 ehk 9,90h. 1925. a. oli maa-
elanikke 2927000 ehk 83,00, linnaelanikke aga 599 000 ehk 170, —
Eestis moodustasid linnad ja alevid 1922. a. oma 298873 elanikuga
27,49 kogu rahvastikust, 1930. aastal 357522 elanikuga aga 32,5%. Seega
on meil linnaelanikkude arv kasvanud 8 aasta viltel 58 649 inimese vorra
ehk 5,10 kogu rahvastikust. Maaelanikkude arv oli meil aga sama aja
viéltel vidhenenud 32 059 inimese vorra.

Vilja- ja sisserindamime. Tihedasti asustatud Euroopa
riikides, samuti ka Jaapanis, Hiinas ja Indias ei suuda linnad ja tiihje-
mad ‘'maa-alad ‘mahutada kéike juurdekasvavat rahvast. Osa elanik-
konnast rdindab maalt védlja. Nii toimub iihtedest riikidest
vdljardndamine (emigratsioon), teistesse aga samal ajal sisse-
rindamine (immigratsioon).

Véljardndamise pohjused vdivad olla viga mitmesugu-
sed. Nii rdnnatakse vélja enamasti ikka lahedamate elutin-
gimuste loomiseks, sageli aga ka kas usuliste voi polii-
tiliste tagakiusamiste mdjul jne. Harilikult rdndab vilja
ikka aktiivsem ja teovdimsam element rahvastikust. Nii ldheb vilja-
rdndamise puhul riigile osa aktiivsemast elemendist kaduma. See-
parast riikide valitsused hea silmaga viljardndamisele ei vaata. Kasu-
lik riigile véib olla véljardndamine ainult sel juhul, kui rénnatakse
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oma riigi asumaadesse ning jdddakse oma emamaaga (metro-
poliga) tihedasse majanduslikku iihendusse. Mainida tuleb ka
sunniviisilist vdljardndamist. Nii veeti omal ajal neeg-
reid Aafrikast Ameerikasse orjadeks. jne.

Védljardndamismaadena, nagu tdhendatud, esinevad pea-
miselt Euroopa riigid, sisserdndamismaadena aga peamiselt
Pdhja- ja Louna-Ameerika paras- ja ldhistroopikalised kliimaalad,
Austraalia, Louna- ja Pohja-Aafrika (Atlasemaad), Pohja-Aasia
(Siber) jne.

i

|\ Siaaviased

83. joonis. Euroopalise kultuuri levimise ja kolonisee-
rimise kaart.

Koige tihtsamaks sisserdndamismaaks on olnud USA. USA
iiksi on 100 aasta jooksul (1821—1920) vastu votnud iile 33,8 milj. sisse-
randaja (neist iile 29,9 milj. Euroopast). Ka viimaseilgi aastail on USA-sse
sisserdndamine selleks tehtud erilistele takistustele vaatamata olnud kesk-
miselt iile 1/, miljoni inimese aastas. Kanadassegi rdndab sisse viimasel
ajal ile 150000 inimese aastas.

Louna-Ameerika tidhtsamaiks sisserdndamismaiks on Argentiina ja
Brasiilia. Nii on Argentiinasse 1857. — 1914. a. sisse rdnnanud 4,7 milj.
inimest. Viimasel ajal rédndab siia sisse keskmiselt 150 000 inimese ilimber
aastas. — Brasiiliasse on sisserdndamine olnud veidi vdiksem. Nii on siia
100 aasta jooksul (1821—1920) sisse rédnnanud iile 3,6 milj. inimese (neist
suurem hulk kiill sajandi 16pupoolel: 1907. — 1917. a. iile 1 milj. inimese).
Viimaseilgi aastail on sisserdndamine Brasiiliasse umbes 100000 inimese
{imber aastas. Austraalia ja Louna-Aafrika on vastu votnud
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véhem sisseréndajaid. Euroopa riikidest esindab Prantsusmaa sisse-
randamismaad (peamiselt itaallastele ja Vene pagulastele).

Koige rohkem viljardndajaid vélismaailmajagudesse on andnud Ing-
lismaa {ihes Iirimaaga (peamiselt USA-sse ja Briti asu-
maadesse), Saksamaa (peamiselt USA-sse ja Brasiiliasse), Itaa-
lia (peamiselt USA-sse, Argentiinasse ja Atlasemaile), Hispaania ja
Portugal (Kesk- ja Louna-Ameerikasse) jne. (vt. 83. joon.). Osa vilja-
réndajaid itaallasi ldheb Argentiinasse pikemaks voi lithemaks ajaks pollu-
téole. Toode hooaja l1oppedes réndavad nad tagasi kodumaale.

Vordlemisi suure hulga véljardndajaid protsentuaalselt oma rahvas-

tikust on andnud Taani, Rootsi, Norra ja Soome (peamiselt
USA-sse ja Kanadasse).
" Ka eestlasi on umbes 2090 rahva iildarvust véljaspool kodumaa
piire. Uksikuid eestlasi leidub {ihes voi teises kohas peaaegu iile terve
maailma. Koige rohkem eestlasi on Venemaal (1926. a. ligi 157 000)
ja USA-s (umbes 50 000).

Jaapanlaste ja hiinlaste viljardindamine on suunatud pea-
miselt Kagu-Aasiasse MandZuuriasse, Vaikse ookeani
saarestikele ja osalt ka Louna-Aafrikasse. USA-sse ja Aust-
raaliasse on jaapanlaste ja hiinlaste sisserdndamine peaaegu téiesti
suletud.

Inimestdugude tunnused.

Inimkonna liigitusest {ildse. Inimkond kui tervik jagu-
neb oma iiksikesindajate (inimeste) kehalise viliskuju, vaimsete oma-
duste, keele, kultuuri, usu jne. alusel mitmesugustesse suurematesse
voi vdiksematesse rithmadesse. Neist mitmesuguseist vdimalikest riih-
mist védrivad esijoones meie tidhelepanu kehalise vidlisku ju
ja vaimsete omaduste alusel moodustatud riithmiti-
sed. Mainitavad on ka keelelise ja kultuurilise iihtluse
ja suguluse alusel tekkinud rihmitised.

Inimeste vaimse ja ainelise kultuuri ihtlus, samuti
ka iihine pdritolu ja ajalooline minevik, iihine keel
jne. on aluseks rahvuse mdistele. Peab siiski eksiarvamuse vél-
timiseks mainima, et iihine keel igal juhul siiski rahvuse tunnuseks
ei ole. Uht ja sama keelt oma emakeelena vdivad kdnelda mitu
rahvust (ndit. inglise keelt inglased, sakslased, neegrid, indiaanla-
sed jt. Ameerikas). Rahvaste keele- ja kultuuritunnuste ning mine-
viku uurimine ja eritlemine kuulub keele-, a jaloo- ja iihis-
konnateaduste valda.

Inimeste kehaline védliskuju oma mitmesuguste tunnus-
tega on aluseks inimestou ehk rassi moistele. Inimese keha-
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liste tunnuste uurimine ja eritlemine mitmesuguste tépsate moodtmiste
jne. alusel kuulub loodusteaduste valda. Seega tuleb teha
kindel vahe iihelt poolt rassiliste -ja teiselt poolt keelelis-
rahvuslikkude riithmitiste vahele. Nii on meil kaks erilist
inimkonna liigituse moodust. Silmapaistev oluline side puudub nende
rithmitussiisteemide vahel.

Keelelise ja rahvusliku suguluse rithmitiste nditena mainime ger-
maanlasi, slaavlasi, romaanlasi, soome-ugrilasi,
semiite, tiirgi-tatarlasi jne.

Tou- ehk rassitunmmused. Nagu mainitud, on inimeste
kehaline viliskuju aluseks inimestdugude ehk rasside liigitusele. See-
pédrast nimetatakse inimeste kehalisi tunnuseid ka tou-
ehk rassilunnuseiks. Moned teadlased arvestavad rasside eritlemi-
sel ka rahvaste vaimseid omadusi. Vaimseist omadusist on
mainitavad andekus, ettevotlikkus, piisivus jne. — Keha-
lisist tunnuseist on tdhtsamaiks: 1) keha pikkus, 2) pea ja nédo
kuju, 3) naha, juuste ja silmade védrvus jne.

Pikkuse suhtes riihmitatakse inimesi jérgmiselt:

Mehed. : Naised.
1. Lithikasvulised — alla 160 sm alla 149 sm
2. Keskkasvulised — 160,0—169,9 sm 149,0—158,9 sm
3. Pikakasvulised — 170 ja iile ,, 159, ja iile

Eesti meeste keskmine pikkus on iimmarguselt 172 sm, naistel 159,5 sm,
Seega kuuluvad eestlased pikakasvuliste rahvaste hulka.

Pea kuju tunnuseks on ‘nn. peaindeks. Peaindeks on %09 vél-
jendatud pea laiuse suhe pea pikkusega, s. 0. laius : pikkus X 100 =
— peaindeks. Pea pikkuseks voetakse suurim otsemo o0t (otsmikust
kuklakiihmani), laiuseks — suurim ristmoot (korvade kohalt).

Peaindeksi alusel liigitatakse inimesi jargmiselt:
1. Pikapeased (dolihkokefaalsed) — alla 76.

2. Keskpeased (mesokefaalsed) — 76,0—80,9.

3. Liihipeased (brabhiikefaalsed) — iile 81.

Eestlaste peaindeksi keskmine arv on 80.8. Seega on eestlased kesk-
peased, kuid suure kalduvusega lithipeasusele.

Nio kuju tunnusteks on néo korgus, posekaarte laius, otsmiku korgus
ja kumerus, nina, silmade ja korvade kuju jne. Nende tunnuste alusel
eraldatakse laiandolisi kesk- ja kitsandolisist.

Naha, juuste jt. karvade vadrvus ja kuju on véga mitme-
kesine. Virvuselt eraldatakse siin tavaliselt kolme pohitooni: valge,
kollane ja must iihes mitmesuguste varjunditega ja ilemineku-
tega ihest teise. Samuti vdga mitmesugused on juuksed jt. karvad ka oma
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kujult. Nii niit. eraldatakse pehmeid peenekarvalisi siledaid voi laine-
lisi juukseid lokkis, krdsus ja villjuukseist, samuti ka karedaist jdmedaist
johvitaolisist sirgjuukseist jne.

Silmade védrvuse suhtes eraldatakse mitmesuguste varjunditega
siniseid, pruune, halle, rohelisi jne. silmi.

Rassi moiste. Mainitud rassitunnuste alusel voime inimes-
touks ehk rassiks nimetada inimesriithmi, kes on ise-
keskis sarnased oma kehaliste tunnuste poolest ning
parilikult annavad edasi neid tunnuseid oma jarg-
lastele.

Inimesrassid ja nende levimine.

Nagu néigime, on rassitunnused viga mitmesugused ning ena-
masti ka iiksteisest vahemdrgatavalt erinevad. Pealegi on viga paljude
rahvaste kohta olemas iipris vdhe andmeid rassitunnuseist. Sageli

Euroopa

toud
gl M 1:90000000.
{IIID Pohja tdug EHHE 1da toug
N Ladne E=3] Ida-balti toug

@22 Dinaari ,, £ Siseaasia
Eesaasia toug

84. joonis. Inimesrasside levi-

mise kaart Euroopas. Viirutatud

alades levivad antud toud puhtamal kujul;

viirutamata alad on tdugude segunemise
ja lileminekualad.

pole needki andmed, mis olemas, veel kiillaldaselt kontrollitud.
— Puhtal kujul rasse laiemal maa-alal leida on viga vdhe. Aegade
véltel on rassid iiksteisega ristunud. Enamasti elab iihel ja samal
maa-alal segamini mitmete rasside esindajaid. Seepdrast on veel
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inimkonna rassideks liigitamisel voita suuri raskusi. Nii pole ka veel
senini selles kiisimuses teadlased iihisele seisukohale jdudnud. Mitme-
sugustest inimkonna rasside siisteemidest on praegusel ajal kooli
lilesandeile kdige sobivam alamaljirgnev. Selle jargi liigitatakse kogu
inimkond kolmeks peatouks. Need omakord jagunevad veel mitmeks
alatdouks ehk alarassiks. Harilikult nimetataksegi neid ala-
touge ehk -rasse igapédevses keeles lihtsalt tdugudeks ehk rassideks.

86. joonis. Pohjatou 87. joonis. Lddnetdou
esindaja. esindaja.

Valge ehk euroopapeatdug. Siia kuulub umbes 600 milj.
inimest. Alatoud on jdrgmised:

1) Pohjatoug — pikakasvulised (kitsa ja pikliku néoga, pehmed
heledad juuksed, siigavad sinised v&i hallid silmad, nahk roosakas-
valge (vt. 86. joon.). Puhtamal kujul on seda tougu levimas Skandi-
naavias, Lédé@nemere idarannikuil, PGhja-Saksamaal, Pohja-Belgias, Hol-
landis, Kirde-Inglismaal ja Sotimaal (vt. 84. joon..).

2) Indoiraani tGug — erineb eelmisest toust peamiselt oma
pruunika naha ning silmade, juuste jne. tumeda véarvusega. Levib
Iraanis ja Indias (vt. 85. joon.).

3) Léddne- ehk mediterraantong — liihikasvuline, pikapealine ja
kitsandoline, tumedad v6i mustad juuksed, siigavad pruunid silmad,
nahk pruunikas (vt. 87. joon.). Levib Piirenee poolsaarel, Louna-
Prantsusmaal, Louna-Itaalias, Alam-Doonaumaadel ja Pohja-Aafrikas
(Atlasemaadel) (vt. 84. joon.),
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4) Orientaaltdbug — sihvakas liihi- voi keskkasvuline, pikapea-
line ja kitsanéoline, tumepruunid véi mustad lokkis juuksed, vdga tu-
medad mandlisarnased silmad, nahk hele ja kahvatu. Levib puhtal
kujul peamiselt Mesopotaamias, Pohja-Araabias ja Pérsia lahe ranni-
kul (vt. 85. joon.).

5) Hamiidi toug — erineb eelmisest tOust peamiselt oma pika,
haruldaselt sihvaka kasvuga ja helepruunika nahavérvusega. Levib
peamiselt Pohja-Aafrikas, enamasti segamini teiste tougudega.

88. joonis. Ida- ehk 89. joonis. Ida-balti tou
alpiintou esindaja. esindaja.

Kollane ehk mongoloidne peatdug. Siia kuulub umbes
1075 milj. in. Alatud on jdrgmised:

1) Ida- ehk alpiintong — liihikasvuline, keskpealine, karedad
mustad voi pruunid juuksed, pruunid silmad, nahk kollakaspruunikas
(vt. 88. joon.). Levib peamiselt Kesk-Prantsusmaal, Louna-Belgias,
Louna-Saksamaal, Sveitsis, Doonau-Karpaadimail (vt. 84. joon.).

2) Ida-balti toug — erineb eelmisest toust oma laia ning turjaka

olekuga (laiad dlad, tugevakondiline) ja heleda juuste ning naha vér-
vusega (vt. 89. joon.). Levib Léaéne-Venemaal, Kesk-Soomes, Leedus,

Kirde-Poolas jne. (vt. 84. joon.). :

3) Dinaari toug — pikakasvuline, lihipealine, kuid kitsanédoline,
pruunid véi mustad lokkis juuksed, kongis nina, pruunid silmad, nahk
pruunikas (vt. 90. joon.). Levib Balkani poolsaare ldéneosas, Ida-

Alpides ja Ukrainas (vt. 84. joon.).
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4) Ees-aasia ehk armeenia Idug — erineb eelmisest tdust oma
lihikasvuga, lokkis voi krédsus juustega ja tugeva habeme ning karvas-
tikuga. Levib peamiselt Kaukaasias, Armeenias, Pohja-Siiiirias ja
Viike-Aasia idaosas.

5) Sise-aasia ehk mongoli toug — lithi- kuni keskkasvuline, liihi-
pealine, laian#doline tugevasti ette ulatuvate posenukkidega, pilusil-
maline, horedad ning karedad mustad juuksed, nahk nisukollane kuni

90. joonis. Dinaari tou 91. joonis. Mongoli tou
esindaja. esindaja.

olitvivdrvuseline (vt. 91. joon.). Levib Kesk-, Ida- ja Pohja-Aasias
ning Pohja-Euroopas (vt. 85. joony).

6) Malai toug — lithi- kuni keskkasvuline, pea kuju vahelduv
pikkpeasusest liihipeasuseni, mustad juuksed, pruunid silmad, nahk

kollakas kuni oliivpruun. Levib Kagu-Aasias ja Malai saarestikus
(vt. 85. joon.).

7) Indiaani toug — kesk- kuni pikakasvuline, liihipealine, kotka-
nina, mustad, karedad juuksed, hore habe, pruunid silmad, nahk kol-
lakas, pruun voi helepunakaspruun. Levib Ameerikas (vt. 85. joon.).

Must ehk negroidme peatoung. Siia kuulub umbes
275 milj. in. Alatoud on jargmised:

1) Neegri toug — pikakasvuline, enamasti pikapealine lameda
otsaesise ja véljaulatuva kuklaga, tugevad, pundunud huuled, liihi-

kesed, krdsus juuksed, nahk pruun kuni stigavmust (vt. 92. joon)). -
(Maérake levik 85. joonise jérgi!)
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2) Draviidi toug — liihikasvuline, pika- kuni keskpealine, juuste,
silmade ja naha védrvus tume. Levib Dekhani poolsaare idaosas
(vt. 85. joon.).

3) Melaneesia ja

4) Paapua toug — on viahearvulised
ja seega ka vadhese tdhtsusega. Nende
tougude esindajad elavad Uus-Guinea
saarel ja Melaneesias.

Musta ehk negroidse peatou hulka
kuuluvad ka primitiivsed toud (0,25 milj.
in.) nagu: 1) austraallased (Aust-
raalia sisemaal); 2) ainod (Sahhalini
saarel); 3) veddad (Tseilonil); 4) neg-
riitod (Malai saarte sisemaal); 5) ho-
tentotid ja buSmanid (LOuna- °
Aafrikas); 6) siseaafrika kddbus- gy joonis. Neegri tou
laste suguharud (Kesk-Aafrikas) jt. esindaja.

Eestlaste toulisest ja keelelisest kuuluvusestL

Eestlaste rassiline kumluvus. Oleviku eestlaste ras-
siline kuuluvus on praegu veel 15plikult lahendamata. Senini kogutud
materjali alusel voib siiski véita, et rannikuil ja Eesti ldaédnepoolses
osas on kahtlemata valdamas pdhjatdoug (vt 84. joon., ida- ja
kagupoolses osas aga arvatavasti ida-balti toug. Peale maini-
tute on ju ka siin kas suuremal voi vidiksemal maéral leida l1dédne-,
alpiin- jt. Euroopas elavate rasside esindajaid. Ja nagu teistes
maades, nii on meilgi see tavaline, et mitme rassi esindajad ela-
vad segamini iihel ja samal maa-alal. Puhtamal kujul iihe vOi teise
tou eéindaiaid leidub meil siiski veel neis alades, mis oma loodus-
likkude voi muude olude tottu on olnud rohkem teistest eraldatud
(ndit. saared, Sorve poolsaar jne.).

Eestlaste keeleline kuuluvus. Téhtsam kui puhttou-
line sugulus on praegusaja rahvusvahelise labikdimise suhtes kiill
igatahes rahvaste keeleline ja kultuuriline ihtlus ning
sugulus, ajaloolised méalestised, majanduslikud
huvid jne. Keeleliselt ja ka vanema aja kultuurigi sugemete suhtes
kuuluvad eestlased teatavasti soome-ugri rahvaste héoimkonda.
Vérsudes iihisest algkénnust on soome-ugri rahvastel peale keele-
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lise suguluse séilinud kas suuremal voi viiksemal mééral i hi-
seid rassitunnuseidki.

Soome-ugri rahvad elavad peamiselt Euroopas. Mdned teadlased
peavadki neid Euroopa vanimaiks asunikeks. Soome-ugrilaste iild-
arv on ligikaudu 19 milj. Euroopa rahvaste perre kuulub neid umbes
18 milj. Siin moodustavad nad siiski ainult 3,69-se osa kogu Euroopa
rahvastikust. — Soome-ugrilased jagunevad oma asumisala jaaja-
loolise kujunemise tottu kahte peaharru: 1) ugri haru
ja 2) soome haru.

Ugri haru. Siia kuuluvad ungarlased ehk madjarid
(10,5 milj.) Kesk-Doonau madalmikul ja ostjakid ning vogulid
Laéne-Siberis (Uurali méestiku ja Obi ning Irtosi joe vahelisel maa-
alal). Ostjakke ja voguleid nimet. ka obi-ugrilasteks. See on
véljasurev rahvakilluke. Vene 1926. a. tildrahvalugemise andmeil on
neid ihtekokku veel ligi 28000 hinge.

Soome haru. See jaguneb omakorda veel kolmeks alariihmaks:
1) lddne-soomlased, 2) volga-soomlased ja 3) uurali-
soomlased.

Koige arvurikkam ja kultuursem on neist liéine-soomlaste rii h m
(iile 5 milj.). Siia kuuluvad eestlased (iihes piiritagustega umbes
1,25 milj.), soomlased (samuti umbes 35 milj.), karjalased
(1926. a. andmeil 248 000 hinge) Ida-Karjalas, kus neil on Noukogude-
Vene poolt eraldatud autonoomne maa-ala, vepslased (ligi 33000
hinge) Léé&ne-Venemaal (Novgorodi ja Aunuse kub.), vadjalased
jaisurlased (kokku ligi 17000 hinge) Ingerimaal (Leningradi obl.)
ja liivlased (umbes 1500 hinge) Litimaal (Domesnési neemel).

Volga-soomlaste riithma (iile 1,7 milj.) kuuluvad mordvalased
(ile 1,3 milj.), kes elavad hajali véga laialisel maa-alal ldbisegi
venelaste jt. rahvustega Volga kesk- ja lilemjooksul, Laéne-Uuralis,
Doni kasakatemaal ning Siberiski, ja tSeremissid (mari) (1926. a.
andmeil ligi 430000 hinge) Volga tilemjooksu pd&hjapoolsel alal ja
Ees-Uuralis (Vjatka, Kaasani ja Ufa kub.). Osal tSeremissidest on oma
autonoomne maa-ala Marimaa.

Uurali soomlaste riihma (ligi 0,9 milj.) kuuluvad votjakid
(1926. a. andmeil iile 504 000 hinge) Kama. jogikonnas oma autonoom-
sel maa-alal ja siirjanid (ligi 376000 hinge) PetSoora jogikonnas,
kus neil on oma autonoomne maa-ala K omi. Lounapoolseid (Permi
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ja Vjatka kub. elavaid) siirjaneid nimetavad venelased ka perm-
jakkideks. Tegelikult on nn. permjakid ja siirjanid siiski iiks ja
sama rahvas, kes ise nimetavad endid k o mi rahvaks.

Soome-ugri rahvastele keeleliselt kaugemaks sugulaseks osutu-
vad ka laplased (umbes 29000 hinge) Lapimaal ja Koola pool-
saarel. Touliselt on laplased soome-ugri rahvastele arvatavasti siiski
pdris voorad.
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IX. Tehisaines.

Tehisvormidest iildse.

Uksik inimene kui vorm maastikus ei vidri tdhelepanu oma véiksuse
ja liikuvuse tottu. T#helepanu védrivad maastikus juba kiill suured inimeste
kogumikud nagu néit. pidustused vabas o6hus, rongkdigud jne. Kuid need
on oma olemuselt siiski ajutised n#htused maastikus. — Suur ja piisiv
tédhtsus maastikus on aga neil vormidel ja esemeil, mida on inimene 10 o -
nud oma moistuse ja to6ga loodusainesest uimberkujundamise
teel, nait. ehitised, teed, kultuurmaistu jne. :

Loodusainesest imberkujundatud esemeid javorme
maastikus nimetatakse teatavasti tehisvormideks. Nii huu-
luvad tehisvormide méiste alla koik inimeste kui ka loomade poolt tehtud
ehitised ja esemed. Loomade tehtud esemeist, mis maastikus viéarivad
enam-véhem téhelepanu, on mainitavad niit. termiitide ehitised

(pesad) troopikalises Aafrikas jne. — Alamal vaatleme inimeste poolt
loodud tehisvorme.

Tehisvormide liigitus.

Ruumiliste mootmete (dimensioonide) suhtes voib tehisvorme liigitada
jargmiselt:

1) Ruumikud — esemed, kus vdetakse arvesse kolm moddet (pikkus,
laius ja korgus), niit. elamud jt. ehitised.

2) Pinnakud — vdoetakse arvesse kaks moodet (pikkus jalaius voi
sageli ka pikkus ja kdrgus), niit. tarad, plangud, teed jne,

3) Pikmed — voetakse arvesse ainult iiks modde (pikkus), néit.
telefoni-, telegraafiliinid, raudteeliinid jt. liiklemisteed jne,

Ka tehisainese esemed ja vormid padsevad maastikus tdieliselt ning
piisivalt méjule ikkagi suurte kogumitera, riilhmadena, Erandi voivad moo-
dustada vaid iiksikud monumentaalsed ehitised. Nii tuleb meil tehisainesegi
puhul késitella peamiselt ikkagi vormide ja esemete rihmi (vormis-
tikke). Téhtsaimad neist on asulad ja liiklemisteed.
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Asulad.

Pohimoisteid. Asulaks nimetatakse teadupdrast hoo-
nete v0i Ouede rithmi.

Hooned oma otstarbe ja osalt ka viliskuju suhtes voivad olla
kas elamud (elumajad) voi korvalhooned (majapidamis-,ladu-
jne. -hooned). Elamute liiki tuleb arvata ka téondusettevdtete ja
igasugu muid hooneid, kus inimesed iihel voi teisel otstarbel lihemat
voi pikemat aega viibivad (vabrikud, koolid, haiglad, ametiasutised,
16bustuskohad jne.). :

Oueks geograafilises moistes nimetatakse taraga
piiratud voi muul viisil teistest hoonetest voi krun-
tidest eraldatud elamut iihes oma kdrvalhoonetega
ja hoonete vahelise hooviga.

Asulad vdivad olla kas pinmnavallalised (kolijate rahvaste
ajutised telkideriihmad) v6i pinnapaigalised, s. o. antud kohas
alaliselt piisivad. Alamal késitleme ainult pinnapaigalisi asulaid.

Asulate liigitus. Asulate liigitamise alused vobivad
olla mitmesugused. Téhtsaimad neist on: 1) elanikkude tegevus-
ja tuluala, 2) elanikkude arv (asula suurus), 3) elamute
asetusviis asulas, 4) asula asend jne.

Elanikkude tegevus- ja tuluala suhtes asulad jagunevad linna-
lisiks jamaalisiks.

Linnalises asulas on elanikele peamiseks tulualaks kultuurprodut-
sentsus, s. 0. té6ondus, kaubandus, kdsit9d, teenistus
ametiasutistes jne. Linnalisiks asulaiks on linnad ja alevid.

Maalises asulas on elanikele tulu- ja tegevusalaks natunrprodut-
sentsus, s. 0. pollundus, karjandus, metsandus, aian-
dus, kalandus jne. Maalisiks asulaiks on kiilad ja moisad.

Meie igapdevses keeles ja ka ametlikus statistikas tuntakse peale
linnade ja alevite ka veel alevikke. Alevikud on poollinnalised
asulad. Peale suuruse ja iildise vélise ilme on meil linna, alevi ja
aleviku olulisemaks vahetegijaks valitsuslik kord. Linnal ja
alevil on omavalitsus. Linnaomavalitsus allub otseselt kesk-
valitsusele, aleviomavalitsus aga kaudselt (s. o. maavalitsuse
kaudu). Linna-omavalitsuse eesotsas on linnapea, alevis aga
alevivanem. — Alevikud kui harilikult védiksemad asulad
kuuluvad valitsuslikult valdade alla.

11 J. Kents, Uldmaateadus. 161



Ka maaliste asulate riilhmas tuntakse meil peale kiilade ja
moisade veel asundusi. — Mois on suurmaapidamis-
iihik. Peale hirrastemaja ja mitmesuguste majapidamishoonete kuu-
luvad siia ka tooliste elamud. Meil muutuvad modisad ajalooliseks
mélestiseks: 1919. a. Maaseaduse alusel rigistati suurmaapida-
mised ning jaotati asundustaludena maatahtjaile. Mobisade asemele
kujunevad meil niitid uued kiilad.

Hs;llate suuruse liigituses on viimasel ajal hakatud tarvitama iihist
pohialust nii linnaliste kui ka maaliste asulate suhtes. Vahetegijaks
peale elanikkude tuluala on ka veel arvuline vahe. Nii on
samanimelisel linnalisel asulal elanikkude arv ikka 100 korda suurem
kui vastavanimelisel maa-asulal, nagu seda niitab mag. Edg. Kant’i
poolt koostatud X tabel.

X tabel. Asulate suuruse liigitus.

Maa-asulad . * Linn-asulad
Elanikkude arv Asula nimetus Elanikkude arv
Vahem kui 20 - k#adbuskiila, -linn Vahem kui 2000

20— 50 ju gukila, -linn 2000— 5000
50— 200 tarukila, -linn 5000— 20000
200— 500 | viike kiila, -linn 20000— 50000
500— 2000 siirekila, -linn 50000— 200000
2000— 5000 suur kiilla, -linn 200000— 500000
5000—20000 k a s a kiilla, -linn 500000—2 000000
20000—50000 hiidkila, -linn 2000000—5 000000

iile 50000 raitkila, -linn iile 5000000

Vanem asulate suuruse liigitus, mida ka veel praegugi statis-
tikas kasustatakse, on jdrgmine:

maalinn ehk kddbuslinn .  2000— 5000 elanikku
wmBikelinmis o Aol 4aiin o 5000— 20000 bt
kesklimn &5 Teund it g9 5 200005 100000 4
suurlinm . .. 00000 0 100 000—1'000 000 &
RAra i D s S 0 ) ile 1000000

Alla 2000 elanikuga asulad arvatakse koik maalisiks (kiilad,
alevikud, alevid).
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See vanem asulate suuruse liigitus ei taha meie praegusaja moistega
enam hdsti sobida. Nii ndit. kuuluvad selie jérgi koik linnad, kus on
100000 kuni 1000000 elan. iihte ja samasse suurlinnade riithma. Toelises

93. joonis. Ahelkiila (Pupastvere) Tartumaal.
Oued (elamud) asetsevad horedasti teeddrt mdoda,
kuid mitte vastastikku.

B — Gued (elamud iihes korvalhoonetega). Modt:
1:42000. Sama ka jdrgnevail jooniseil.

elus aga ndit. Tallinna (135000) elan.) ja Praha (850 000 elan.) aseta-
mine iihte ja samasse linnade suurusrithma siiski kiill hédsti ei sobi. —

94, joonis. Hagukiila (Kivijirve) Tartumaal. Oued

asetsevad eemal suuremast teest kas iihel pool

(ihepoolne hagukiila) voi kahel pool

(kahepoolne hagukiila). Taludesse viivad
suurelt teelt kitsamad Oueteed.
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Veel ebaméédrasem on aga lugu suurte kiilade ja vdikeste lin-
nade liigitamisega. Nii néit. ei saaks meie Paldiskit selle liigituse jérgi
linnaks arvatagi. Seevastu on aga Venemaal, Poolas, Saksamaal jm. mone-
kiimne tuhande elanikuga kiilasid (kuni 50000 elan.). Nigeerias (Aafrikas)
on ndit. sddraseidki raitkiilasid, kuselanikkude arv tduseb iile 100 000,
Kuid iildise ilme, elanikkude tegevuse ja valitsusliku korra suhtes ei saa
siiski lugeda neid asulaid linnaks.

95. joonis. Hajukiila (Kurista ja Ahjametsa)

Tartumaal. Oued asetsevad hajali oma kruntidel,

kuid siiski sedavort iiksteise ldhedal, et saab neid
pidada iiheks asulaks.

Asja sisule hoopis paremini vastab mag. Edg. Kanti uus asulate
suuruse liigitus. Esialgsel ja pealiskaudsel vaatlemisel niib ta -olevat kiill
tsna keeruline. Kuid see keerulisus on siiski ainult néiv. Tegelikult
on see tabel kisitlemiseks iisna lihtne — on vaja meeles pidada ainult
-kaht arvu: 2 ja § ning neile jirgnevat nullide rida ja mond esialgu vo6-
rana tunduvat nimetust.

Elamute (Ouede) asetusviisi suhtes vdime eraldada iiksteisest
kas tiheda v6i horeda, samuti ka kas ahelja (korrapirase)
vOoi sumbja (korrapératu) riihmitusega asulaid. Sellist asulate liigi-
tust kujutavad jargmine skeem ja joonised 93—98:
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Elamud (Gued) asulas:
|

|
Horedasti
|

I
Tihedasti
I

| 4 | | |
Aheljad Sumbjad Aheljad Sumbjad

‘aE‘S Ahelkiila Hajakila Téanavkiila Sumbkiila
2 | (vt. 93. joon.)  (vt. 95. joon.) (vt. 96. joon.)  (vt. 98. joon.)
5| Hagukiila Ridakiila
< | (vt. 94. joon.) (vt. 97. joon.)

I

Antud skeem kujutab peamiselt kodumaisi maa-asulaid. Peale
mainitud tiiiipide on palju iilemineku- ja vahevorme ning ka teisigi
kiilatiiipe, nagu niit. s6orkiilad (Ida-Saksamaal, Venemaal jne.).
Soorkiilas dued (elamud) asetsevad soorikujuliselt imber kiila vainu
(vdljaku), kuhu sageli viib véljastpoolt iiks ainus tee.

Linnad elamute asetuse, s. 0. tdna-
vastiku, vdljastiku jne. suhtes vas-
tavalt oma suurusele on vdga mitmesugu-
sed. Uldjoonis linnade pohis ehk pinna-
kupilt (pohiplaan) kujundab siiski kas
malelaud- (piistkiilikuline), kodar-
jas-, soorjas-, lenkjas- (looklev)
voi labiirinttdnavastikku jne. Mai-
nitud tdnavastikutiiipe vOime votta kui
mitmesuguseid kombinatsioone  ténav-,
rida-, soor- ja sumbkiiladest jne.

97. joonis. Ridakiila (Toovere ja Kode)
Tartumaal, Oued asetsevad iihel pool teed
iiksteise ldhedal.

- B,
B

i

96. joon. Tanavkiila

(Mitkovitsa) Petseri-

maal. Oued asetsevad

tihedasti {iksteise vas-

tas kahel pool tdnavat,

Risti peatédnavaga kéi-
vad viljateed.

98. joon. Sumbkiila
(Koosa) Tartumaal. Oued
asetsevad tihedasti, aga
korrapdratult  teederis-
tide ddres ja vahemikul.
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Hsendi suhtes vdime eraldada ranniku-,joesuudme-,jde-
kalda-, médejalami-, tasandiku-, oruveeru-, teede-
risti-, metsa- jne. asulaid. (Tooge vastavaid nditeid maade-
teaduse kursusest!) Metsaasulaist on mainitavad ka meie kodumai-
sedki liksiktalud- (erakdued) Alutaguse, Korvemaa, Sootaguse
jne. metsade ja soode keskel.

Liiklemisteed.

Liiklemisteedest iildse. Liiklemisteed on tédhtsaiks kul-
tuurielu vahendajaiks ja ka véljendajaiks. Nii ndit. on korgekultuuri-
listes maades teedevork harilikult ikka tihe ning liiklemisolud hésti
korraldatud. Mainida tuleb héid ja alati korras peetavaid teid, julge-
olekut liiklemisel, peatuskohti toitumise ja 60bimise voimalustega,
,yturistidekodusid“ jne. Madalakultuurilistes maades puuduvad maini-
tud liiklemissoodustused kas tdiesti voi vdhemalt suurel osal. — [Tule-
tage meelde maadeteaduse kursusest liiklemisteede ja liiklemisolude
korraldust korge- ja madalakultuurilistes maades! Vaadelge ja arutelge
téahtsamaid: kaubanduse liiklemisteid ookeanidel (vt. 85. joon.) ning
vorrelge neil liiklevate laevade kogutonnaaZi suurust!]

Liiklemisteed oma iildilmelt ja tekkimiselt jagunevad kahte suurde
riihma. Need on: 1) looduslikud teed ja 2) tehisteed.

Looduslikud teed. Looduslikeks nimetame sédéra-
seid teid, mille tegemisest ja korraldamisest on ini-
mene osa votnud kas vdga vdhe vdi pole teinud seda
lildse. Siia kuulub kaugelt suurem osa veeteid ja ka osa mais-
maateedest — Veeteedest on mainitavad koik mere- ja jarve-
teed ja ka suurem osa joeteidki. Osa joeteedest (jogede siiven-
dused, dgvendused jne.) ning kanalid on inimese tehtud ja korras-
peetavad. - Kuid maastikus ndhtavad on nad siiski eeskitt ikka
veevormidena. Samuti pdiisevad mdjule maastikus koik sada-
mate ja kanalite sisseseadud jne. ikka eeskitt ehitistena (s. o.
ruumlkutena), aga mitte otseses mottes teedena.

Maismaisist looduslikest teist on mainitavad néit. metsloomade
tallatud jalgrajad irgmetsades, ratsateed ja jalgrajad
korgmégedes, samuti ka meie kodumaised kiila- ja metsavahe-
lised ratasteed jne.

Looduslikkude teede rithma kuuluvad ka lennukite lennuliinid
(s0huteed®).
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Tehisteed. Silmapaistvaiks maastiku ilmeandjaiks on tehis-
teed. Tehisteiks nimetame sdédraseid maismaateid, mis
on inimese tehtud ja korraspeetavad. Siia kuuluvad
maanteed jaraudteed.

Maanteed oma laiuse, sillutuse (priigituse), korraspeetavuse jne.
suhtes jagunevad harilikult kahte voi kolme klassi. [ klassi teed
on kas kividega priigitatud, asfalteeritud vo6i kruusaga sillutatud
laiad ja keskelt kumerad ning kraavidega servatud ja alati korras-
peetavad. Il klassi teed on kitsamad ja vdhem korraspeetavad
ning seega ka halvemad kui I klassi teed. I klassi teed lihendavad
suuremaid ja tdhtsamaid asulaid (alevikke,' aleveid, linnu jne.). Nad
on meie péevil kohandatud eeskitt mitmesuguste jouvankrite (autod,
omnibused, veoautod jne.) kiirliiklemisele.

Maanteed kui heledad voéodid iihes neid servavate tele-
foni- ja telegraafipostide reaga ning juhtmetega on suvise maastiku
omapéraseiks ilmendajaiks. Eriti edukas on teede maastikuline moju
suuremate asulate (linnade ja alevite) iimbruses, kus maanteed ja loo-
duslikud rada- ning ratasteed moodustavad tiheda teestiku vorgu
(s. 0. teestiku ,silmused“ on viikesed). — Ruumiliselt asetuselt voib
teestik olla mitmesugune, nagu koonduv, hajuv, rédpjas,
kodarjas jne. (Otsige vastavaid nditeid kodumaa teestikukaardilt!
Maidrake alad, kus meie teestik on tihe, hore, roopjas, koonduv,
hajuv, kodarjas jne.!)

Liiklemisesemed ja liiklemisvahendid maanteedel (vankrite voorid,
autod, jalakdijad jne.) esinevad maastikus ajutiste vOi perioodiliste
ilmendajatena.

Raudteede moju maaStlkUplldlS on silmapaistvam kui maanteil.
See on tingitud raudtee enese kujust [korge mulle (raudteetamm),
raudrédpad jne.]jaka tema kaas-ning lisaehitisist. Neist on mainitavad
niiit. jaamade hoonestik, lisa- ja tagavarateed jaamades,jaamadesse
koonduvad maanteed, paiguti siigavalt ldbikaevatud korgendikud,
tunnelid, sillad iile jogede ja orgude, korgete postide read telegraafi-
ja telefonijuhtmestikuga, tagavaravagunite ja vedurite pargid jne. jne.
Osa neist moodustisist esineb eeskétt kiill ehitistena (s.o. ruumiku-
tena) nagu jaamahooned, sillad, vagunid, vedurid jne. Kuid olles
tihedas seoses ,teega® paistab nende siiakuuluvus siiski palju
tohtsamalt kui niit. sadamate jne. kuuluvus ,teede“ juurde.

Nagu maanteil, nii pole ka kdigil raudteil maastikupildis ihe-
sugust vadrtust. Kahe voi mitme paari roopmetega raudtee on maas-
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tikus kahtlemata suuremaks ilmendajaks kui .iihe paari rdédpme-
tega. Samuti on laiaro0pmelise raudtee maastikuline véértus iga-
tahes hoopis suurem kui kitsaréopmelisel.

Nagu maanteede puhul tegime, nii voime konelda ka raud-
teedevdrgust ja selle tihedusest. Seejuures tuleb siiski mee-
les pidada, et raudteevorgu silmused on hoopis suuremad vastava-
nimelisist maanteedevorgu silmuseist. Nii vGime siis konelda suhte-
lisest raudteedevorgu tihedusest voi horedusest. Suhteliselt tihe
on raudteedevork L#éne-Euroopas (eriti Belgias), USA kirdeosas ja
osalt ka Argentiinas (La Plata alamjooksu alas). Polaarmail ja
troopikalise iirgmetsa alades puudub raudteedevork tdiesti. Mujal on
ta kas harv vdi hoopis hore.

Raudteede majanduslik ja kultuuriline tdhtsus on véga
suur. Olgugi et raudtee iga ainult veidi iile 100 aasta ulatub, on ta
kujunenud siiski meie aja mugavamaiks ja odavamaiks maismaalise
liiklemise vahendajaks. Mainigem siin ainult rahvusvahelisi kiir- ja
otselihendusronge luksusvagunite, salongide, veerevate restorani-
dega jne., mis ldbivad mandreid ookeani iihelt rannikult teise ranni-
kuni (ndit. Atlandi ookeani rannikult ldbi Euroopa ja Siberi Vaijkse
ookeani rannikule). Veel suurem on aga siiski raudteede t&htsus
kohalikus liiklemises ja kaupadeveos.

(Tuletage meelde maadeteaduse kursusest Pohja-Ameerika nn.
nulemandri“ ehk ,patsiifilisi“ ja teiste maailmajagude téhtsamaid
raudteeliine! Tuletage meelde tdhtsamaid raudteede lihtekohti, keskusi
ja solmpunkti meil ja teistes maades! Tuletage meelde raudteede-
vorgu suhtelist tihedust meil ja tédhtsamais Euroopa mais!).
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