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SAATEKS

Kuigi taimlamajanduse ildine seisukord meie vabariigi
metsamajandeis nditab moningat paranemist, jaitavad paljud
taimlad-puukoolid siiski veel tublisti soovida. Kord on pohju-
seks agrotehnika nouete pealiskaudne tundmine, kord liiga
tugev umbrohtuvus, kord seenhaiguste voi putukkahjurite le-
vik. Sageli takistab standardsete taimede tootmist taimlamul-
dade kurnatus (madal mullaviljakus) ja orgaaniliste ning mi-
neraalvéetiste ebapiisav voi ebadige kasutamine. Seejuures
pole kaugeltki mitte igalpool tegemist voimaluste puudumise-
ga. Tihtipeale jdadb puudu erialastest teadmistest ja oskus-
test. Eriti kehtib see keemiasaaduste (mineraalvéetised, mikro-
viaetised, baktervietised, herbitsiidid, fungitsiidid jt.) kasuta-
mise kohta metsamajanduses, vaatamata sellele, et tdnapédeval
pakub keemia selleks laialdasi voimalusi.

Et keemia oskuslikul kasutamisel voib standardseid seemi-
kuid ja istikuid toota kiiremini, vidiksema toojoukuluga ning
odavamalt, seda tdendavad teiste vennasvabariikide ja vélis-
maa (Skandinaaviamaad, Soome, Saksa DV jt.) rohked koge-
mused, samuti mitmete meie vabariigi puukoolide kogemused.

Mis puutub kemikaalide kasutamisse taimekaitse eesmaérgil
(mida kéesolevas brosiitiris ei kisitleta), siis tuleb akumuleeru-
va toimega kloororgaaniliste preparaatidega (DDT, heksaklo-
raan jt.), samuti arseenipreparaatidega ja mitmete teiste miir-
kidega olla taimlates ettevaatlik. Kuigi keemiliste mirkidega
voib hidvitada paljusid kahjureid ja seeni, avaldavad nad iiht-
lasi kahjustavat moju ka kasulikele organismidele, hédvitades
mulla mikroorganisme, vihmausse, jooksiklasi, lepatriinusid,
mesilasi jt. Seepidrast ei peeta kaasajal otstarbekaks miirkaine-
te kasutamist iilepinnaliselt, liiga sageli (samas kohas mitu
aastat jarjest) ja lilemaidra suurtes doosides. Voimaluse korral
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soovitatakse neid asendada bioloogiliste, fiiiisikalis-mehaanilis-
te ja metsamajanduslike térjeviisidega (seenhaiguste profiilak-
tika eesmirgil ka mineraalvietiste kasutamisega).

Kéesolevas brosiiiiris kisitletakse keemiliste vaetiste kasu-
tamise spetsiifikat, happeliste muldade lupjamist, lihtsamaid
votteid okaspuuseemnete kemikaalidega to6tlemisel ning her-
bitsiidide kasutamise tehnoloogiat taimlates. Taimlamuldade
vaetamise ja seemne kiilviks ettevalmistamise osa (ptk. 1—7)
koostaja on A. Merihein, umbrohtude keemilise torje osa (ptk.
8—11) koostaja O. Pogen.



1. Kuidas miarata vaetamisvajadust

Praktikas esineb sageli vajadus taimlamuldade véetamiseks.
Orgaaniliste ja haljasvietiste korval pakuvad selleks hidid voi-
malusi mineraalvéetised, mida tédnapéeval toodetakse toostus-
likult suures valikus. Nende 6ige ja sihipdrane kasutamine voi-
maldab saada head efekti mitte ainult istutusmaterjali kasva-
tamisel, vaid-ka seemneistandike saagikuse tostmisel ning met-
sakultuuride ja puistute kasvu kiirendamisel. Ja vastupidi —
mineraal- ja mikrovietiste oskamatu ning juhuslik kasutamine
(ebasobiv videtis, muldaviimine ebadigel ajal ja ebadigetes
doosides jne.) voib loodetud efekti asemel tuua isegi kahju.

Et saada tapsemat iilevaadet toiteelementide vajadusest ja
mullaomadustest, soovitatakse alaliste taimlate-puukoolide
ning seemneistandike muldadest lasta teha mullaanalii-
se. Selleks voetakse 350—400 g raskused keskmised proovid,
mis koosnevad 14—18-st liksikproovist. Keskmisi proove voe-
takse tihesuguse mullastiku puhul kuni 3 ha suurustes taimla-
tes iga hektari kohta tks, suuremates taimlates aga esimese
3 ha kohta kolm ja iga jargmise 2 ha kohta tiks. Vahelduva
mullastikuga taimlas voetakse iga mullaliigi kuni 1 ha suuru-
se pindala kohta iiks proov. Uksikproovid voetakse kogu kiinni-
kihi (kuni 20—25 cm) stigavusest. Seejuures pole lubatav proo-
ve votta keskmistest tingimustest liiga erinevatest kohtadest
(kompostihunnikud, lokketule asemed, vidiksemad marjad lo-
hud jne.). Saadud {iiksikproovid segatakse ja pakitakse paber-
kottidesse v6i pappkarpidesse. Iga keskmise proovi pakendi
sisse asetatavale etiketile mairgitakse rajooni, metsamajandi,
metskonna ja taimla-puukooli nimetus, proovi number ja
mullaproovi votmise kuupédev. Pakendile kirjutatakse proovi
saatva asutuse nimi ja proovi number.

Vastavas tellimiskirjas mérgitakse missuguste toiteelemen-
tide kindlaksméidramist soovitakse. Enamasti lastakse maédrata
mulla reaktsioon (pH), fosfori-, kaaliumi-, lammastiku- ja huu-
musesisaldus ning mulla 16imis, samuti ka tdhtsamate mikro-
elementide sisaldus. Looduses tidhistatakse proovivotukohad
vaiakestega ja nummerdatakse.



Mullaanaliilise teevad vastavad laboratooriumid. Neist suu-
rim on Eesti Maaviljeluse ja Maaparanduse Teadusliku Uuri-
mise Instituudi Vietistarbe Laboratocorium Kuusikul (aadress:
Rapla raj., Kuusiku). Uldiselt voib pidada taimlamuldadele
mineraalvietiste andmist otstarbekaks siis, kui mullaanaliiiisi
andmeil leidub 100 g mullas liikuvates vormides P:0s5, K:0 ja
N vdhem kui 10—15 mg.

Toiteelementide vidhesusest vo6i puudumisest annab sageli
tunnistust ka puutaimede vdlimus ja suurus. Po-
hiliste toitainete nappuse korral taimede kasv pidurdub, okas-
te ja lehtede normaalne virvus muutub ja taimed on haigustele
vastuvéotlikud. Ka mone toiteelemendi ilekiillus (lilevdetami-
ne) ei moju taimedele histi — nende maapealse osa ja juures-
tiku vahekord kujuneb siis ebaproportsionaalseks ja nad ei
sobi metsakultuuri istutamiseks.

Kuusetaimede puhul vo6ib iithe voi teise toiteelemendi puu-
duse voi iilekiilluse iile otsustada nditeks jargmiste véalistun-
nuste jargi

okkad kollakas-rohelised (kahvatud) — ldmmastikupuudus;

okkad sinirohelised kuni tumesinised — liigne lammastik;

okkad punakad, taimede puitumine hilineb — fosforipuudus;
okkad pruunikaskollased, vastuvotlikud seenhaigustele —
kaaliumipuudus;

okaste tipud kollakad — magneesiumipuudus.

Ligikaudu samasuguselt reageerivad toiteelementide puu-
dusele ka méannitaimed. Nii omandavad méanniokkad fosfori
puudusel stigisel violetse viarvuse. Kaaliumipuuduse tunnuseks
on kahvaturohelised okkad. Limmastikupuuduse all kannata-
vatel méannitaimedel jddvad okkad normaalsest kuni poole
lithemaks.

2. Mida peab teadma mineraal- ja
mikrovietistest

Taimlate-puukoolide mullaviljakuse siilitamise ja tostmise
eesmargil viiakse vastavaid mineraalvidetisi (millest taimla-
mullas on puudus) mulda tahkete segudena vo6i vesilahustena.
Neid lisatakse ka kompostidele. Lavades voi kasvuhoonetes
aga saadakse seemikute kasvatamisel hdid tulemusi mineraal-
véetistega rikastatud freesturbamullal.

Koige sagedamini vajavad puutaimed fosforviaetisi,
mis annavad eriti head efekti happelistel mudadel. Neist su-
perfosfaat ja segafosfaat sobivad ka teistele muldadele. Fosfor-
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vaetiste andmine soodustab tihtlasi kaali- ja lammastikvaetiste
mo6ju. Pohivdetise normi madramisel on vaja teada vastava
vaetise toimeaine sisaldust ja toimeaine soovitavat normi.
Superfosfaadi toimeaine optimaalne norm okaspuudel on
enamasti 50—60 kg/ha, lehtpuudel on see 70—80 kg. Kui kasu-
tatakse granuleeritud superfosfaati, on selle norm
eelmisest 3 korda viiksem. Fosforiidijahu puhul peab
norm olema 2 korda suurem. Saadaval olevad fosforvietised
sisaldavad toimeainet (P:0s) jirgmiselt: superfosfaat 14—19%,
granuleeritud superfosfaat 19,5% ja fosforiidijahu 19—26%.

Peale fosfori vajavad taimlamullad ka kaalivaetisi
{esmajoones liiv- ja saviliivmullad). Pohivietise toimeaine
norm voiks siin olla 20—25 kg/ha. Kaalividetistest parimaks
peetakse kaaliumsulfaati (vaavelhapukaalium), mis ei
sisalda kloori ega kahjusta taimi, mistottu sobib héasti pealt-
viaetamiseks ja kiilviridadesse viimiseks. Toimeaine (K:0) si-
saldus on 45—50%. Kaaliumkloriid ja kaalisool
sisaldavad aga kloori, mistottu suurte doosidega peab olema
ettevaatlik (soovitav on neid mulda viia vdhemalt 3 niddalat
enne kiilvi). Kaaliumkloriidi K20 sisaldus on kuni 60%, kaali-
soolal 30 voi 40%.

Monikord osutub taimlates otstarbekaks ka toostuslike
lammastikvdetiste andmine — peamiselt seal, kus or-
gaanilisi ja haljasvietisi pole piisavalt. Parimat efekti annavad
nad huumusvaestel mitte liiga kuivadel leetmuldadel. Et 1am-
mastikvietised vees Kkiiresti lahustuvad, kasutatakse neid ai-
nult kevadel. Ka sobivad nad hésti pealtvidetisena (soovitav
vesilahusena). Toimeaine norm voiks okaspuude puhul ulatu-
da 20—25 kg-ni ja lehtpuudele 15—20 kg/ha. Toimeaine sisal-
dus on ammooniumsalpeetril (ammooniumnitraat)
35%, ammooniumsulfaadil 21% ja karbamiidil
45—46%. Neist esimene sobib leetunud hapudele muldadele,
teine leelistele ja neutraalsetele muldadele. Karbamiidi kasu-
tatakse esmajoones pealtvietamiseks.

Toostuslike mineraalvietiste korval voib taimlas kasutada
ka tuhka, mis on orgaanilise aine polemise jaak ja sisaldab
lupja, kaaliumi ning fosforit. Vietamiseks kolbab peale puu-
tuha ka polevkivi- ja turbatuhk. Vietisnorm on ilepinnalisel
vé;:tamisel 300—500 kg/ha, kiilvirennidesse viimisel 50—100
kg/ha.

Mineraalvietised viiakse mulda iilepinnaliselt véhemalt
15 cm siigavusele. Pealtvietamisel (kuivalt véi vesilahusena)
peaks vietis mulda sattuma 6—10 cm stigavusele. Tingimata
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on nouetav vietiste eelnev hoolikas peenendamine kas tera-
viljapurustajas voi kéasitsi. Viimasel juhul purustatakse suure-
mad tiikid ja soelutakse vietis 3—5 mm avadega soelal. Pee-
nendamata vietiste mulda viimisel jddb loodetud efekt saavu-
tamata, sageli mojub see koguni kahjulikult. Vietamise efekti
voivad nullile viia ka mitmed agrotehnika vead, eriti liigtihe-
dad kilvid.

Viaetamise holbustamiseks on otstarbekas korraga mulda
viia mitut vietiseliiki. Selleks toodetakse to6ostuslikult nn.
liitvdetisi ja segavidetisi. Tuntud liitvidetised on
nditeks nitrofoska (sisaldab kéiki kolme tidhtsamat toite-
elementi) ja ammofoss (sisaldab fosforit ja lammastikku).
Segavietistest, mis saadakse lihtvietiste mehhaanilise]l segami-
sel, on miutigil kéogiviljadele, lilledele ja viljapuudele maiédra-
tud mitmesuguse koostisega vietisi. Ehkki neid voib kasutada
ka taimlates-puukoolides, on nende fosforisisalduse protsent
selleks siiski madalavoitu. Taimlamuldade védetamisel tdisvée-
tisega NPK on meie oludes paremaid tulemusi saadud toite-
elementide vahekorra puhul 1:2:1.

Segavietisi voib valmistada ka kohapeal. Seepirast peab-
teadma, et mitte koiki keemilisi vietisi ei vo6i liksteisega sega-
da.
- Lubatav on segada:

a) fosforiidijahu kaalivietistega, ammooniumvéietistega,
superfosfaadiga ja karbamiidiga;

b) naatriumsalpeetrit kaaliumkloriidiga ja kaalisoolaga;

¢) superfosfaati kaaliumkloriidiga, kaalisoolaga ja ammao-
niumsulfaadiga.

Ulepinnalise vietamise asemel voib mineraalvietisi anda

ka otse kiilviridadesse, mispuhul vietisekulu on tunduvalt

vaiksem. Selleks puistatakse peenendatud (soovitav granulee-

ritud) vietis kiilvirenni pohja ja kaetakse mulla- v6i komposti-

kihiga. Kui kiilve tehakse mineraalvietistega rikastatud frees-

turba kihile, segatakse turbamullaga lupja, kaali- ja fosfor-

vietist ning mikroelemente (soovitav Mn, Cu ja B). Esimesel

kuul pirast kiilvi soovitatakse anda limmastikvietist vesilahu-

sena (kahel korral).

Vorreldes eespool antud optimaalsete toimeainenormidega
(mille jargi arvutatakse vietise norm soltuvalt vietisest) voib
kiilviridadesse viimisel kasutada 1/3 vorra viahendatud norme.

Pohiliste toiteelementide (N, P ja K) korval vajavad tai-
med viiksemal hulgal veel paljusid teisi, taimekasvuks vaja-
likke elemente. Kuna neid elemente (vask, koobalt, tsink, boor,
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mangaan, moliibdeen jt.) ldheb vaja taimedele viga viikestes
kogustes, nimetatakse neid mikroelementideks. Mik-
roelemendid stimuleerivad puutaimede kasvu, téstavad nende
haiguskindlust ja soodustavad biokeemilisi protsesse. Mikro-
elemente sisaldavate mikrovietistena voib kasutada paljusid
tuntud keemilisi tthendeid, nagu wvaskvitriol ehk wvasksulfaat
{sisaldab vaske 25,5%), boorhape (17,5% boori), booraks (11%
boori), ammooniummoliibdaat (509% moliibdeeni), tsinksulfaat,
koobaltsulfaat jt.

Mikroviéetiste muldaviimise asemel on puutaimede kasvata-
misel 0konoomsem seemet nendega toodelda enne kilvi voi
kasta suve jooksul korduvalt puutaimi mikrovietiste norga
vesilahusega. Kui mulla vietamiseks on kasutatud rohkesti
puutuhka voi sonnikut (mis sisaldavad mangaani ja boori), ei
ole mikrovietiste tdiendav andmine vajalik. Ka polevkivituhk
-sisaldab peale lubja moningal madaral mikroelemente (mangaa-
ni, boori, vaske). Taimlates, kus valitseb puudus pohilistest
toiteelementidest (NPK), ainuiiksi mikroelementide andmine
taimekasvule nimetamisviirset efekti ei anna.

3. Happeliste taimlamuldade lupjamine

Kui taimlamuld on iilem#ira happelise reaktsiooniga (pH
alla 5,5), ei voimalda orgaaniliste ja mineraalvietiste andmine
iiksinda taimekasvu maérgatavalt parandada. Eriti halvasii
mojub liigne happesus lehise, samuti paplite, haava ja mitmete
teiste lehtpuude ning enamiku haljasvietiste (mesikas, s6oda-
hernes, vikk) kasvule. Mis puutub méinnisse ja kuusesse, siis
meie vabariigis ja mujal tehtud tidhelepanekute jargi lepivad
need ka keskmise happesusega muldadega, millede lupjamine
taimede kasvu mitte igakord ei soodusta. On aga mulla pH
alla 4,6, voib ka ménni ja kuuse puhul moéédukas lupjamine
-osutuda otstarbekaks.

Lupjamise vajadus oleneb seega {iiheltpoolt kasvatatavast
puuliigist, teiseltpoolt mulla happesuse méairast. Koige kindla-
mini saab happesuse {ile otsustada muidugi mullaanaliitisi and-
mete pohjal. Otstarbekas ja lihtne viis on ka universaalindi-
kaatori kasutamine. Viikesesse portselannousse asetatud mul-
fale (umbes 0,5 g) valatakse indikaatori lahust niipalju, et
muld lahusega Jabi imbuks. Vastavalt mulla véarvusele, mida
vordleme triikitud viarviskaalaga, saame teada, kas on tege-
mist happelise, neutraalse v6i leelise mullaga. Punane virvus
niaitab happelist reaktsiooni (mida tumedam, seda happelisem).



Leelise mulla puhul tekivad kollakad tocnid.

Kui eespool nimetatud véimalused puuduvad, annab mulla
happesusest iildise ettekujutuse ka antud kchas véi selle vahe—
tus naabruses kasvava taimestiku liigiline koosseis. Nii iseloo-
mustavad tugevasti happelisi muldi (pH alla 4,5)
vanametsa all kanarbik, mustikas, pohl, palu-hédrghein ja lamba-
aruhein, raiesmikul aga — jéneskastik, look-kastevars, lamba
aruhein, viike oblikas, kanarbik, pohl, mets-ristirohi, palu—
-hirghein jt. Ka tarnad ja sookail viitavad tugevasti happeli-
sele mullale.

Happelisi muldi (pH 4,5—6,5) iseloomustavad vana-
metsa all = kilpjalg, leseleht, metskastik, jdnesekapsas, laane-
1ill, mustikas ja pohl, raiesmikul vaarikas, lamba-aruhein ja
janesekastik ning endistel péllumaadel vdike oblikas, pold-nalg-
hein, pold-kaderohi, poldroigas jt. Happelises mullas leidub.
tavalisest rohkem traatusse.

Peale liighappesuse koérvaldamise parandab lupjamine mul-
la struktuuri ning fuisikalisi ja keemilisi omadusi, muutes
mullas leiduvaid toiteaineid taimedele kattesaadavaks. Ka soo-
dustab lupjamine mullabakterite tegevust ja pidurdab naksur-,
laste levikut. Lubjas sisalduvat kaltsiumi vajavad taimed mo-
nikord happelistel liiv- ja saviliivmuldadel.

Meie oludes koige kittesaadavamaks lubivietiseks on polev-
kivituhk, kuid selle asemel vo6ib kasutada ka magevee-lubiset-
teid, turbatuhka, lubjatehaste jadtmeid jm.

Tugeva happesusega (pH 4,5 v6i viiksem) taimlamuldadel
voib lubja annus (toimeaine jargi) olla lubjalembeliste puu-
liikide jaoks kuni 3—4 tonni/ha, kergetel muldadel vihem,
rasketel rohkem. Minni- ja kuusetaimede kiilviks ettendhtud
maa-alal voib piirduda poole vidiksema lubjakogusega. Kesk-
mise happesusega (pH 4,6 kuni 5,0) muldadele vo6ib lupja anda
1,5 kuni 3 tonni/ha, kusjuures méanni ja kuuse puhul tuleb
lupjamise vajaduse iile otsustada ainult pédrast eelnevaid kat-
seid. Taimlates, kus mulla pH on 5,1 kuni 5,5, tuleb lupjamine
kone alla vaid lubjalembeliste puuliikide (mitte méanni ja kuu-
se) kasvatamisel. Veelgi norgema happesusega taimla mulda-
del ei ole lupjamine vajalik, vilja arvatud enne haljasvietiste:
kiilvi. Ei tohi unustada, et peale lupiini ei talu teised haljas-
véetised mulla happelist reaktsiooni, lupjamata muldadel aga
saadakse haljasvietise massi vihe.

Lubjaannuse mé#iramisel arvestatakse lubivéetise puhast
toimeainet, s. o. kaltsiumkarbonaati (CaCO;). Nii on 6hukuiva
polevkivituha ja norglubja leelisus, viljendatud kaltsiumkar-
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bonaadina, ligikaudu 50%. Vastavalt toimeaine sisaldusele
arvutatakse lubivietise kogus (kaal).

Taimlamuldade lupjamisel ei tarvitse mitte tingimata anda
korraga lubividetise tdisannuseid. Kui lubivéetisi on vidhe ja
nende juurdevedu raskendatud, voib lupja anda eelnimetatud
ligikaudsetest annustest ka poole vihem. Sel juhul on lupjami-
se soodne moju liihiajalisem, piirdudes vaid moéne aastaga.

Lupjamise efektiivsus soltub suurel maééaral sellest, kuidas
lubivietis on peenendatud ja mulda viidud. Uldnoudeks on
lubivietise hoolikas jahvatamine, millele peab jargnema selle
thtlane laialilaotamine («kiilvamine») ja iilemise. mullakihiga
segamine kultivaatori voi dkke abil. Heistrite kooliks etten#h-
tud alal vo6ib lubivietist sisse kiinda. Lubjata tuleb kuiva il-
maga, millal mulla iilemine kiht on kuiv. Niiskes mullas klee-
pub lubivaetis tiikkidesse ega segune mullaga iihtlaselt.

4. Taimede pealtvietamisest ja juurtevilisest
vaetamisest

Lihtsaks votteks taimede kasvu parandamiseks on korduv
pealtvidetamine orgaaniliste ja mineraalvietistega, mida
voib anda tahketena voi vesilahustena taimeridade vahele.
Head mé6ju avaldab juurtevidline videtamine toite-
lahustega, mis sisaldavad N, P, K ja veel moningaid mikro-
elemente. Vorade pritsimisel toitelahustega omandavad tai-
med lehtede ja pungade kaudu toiteelemente kergemini, kui
mulla kaudu vietamisel.

Lihtsamal juhul v6ib okaspuutaimi pritsida niiteks 2 %-lise
superfosfaadi lahusega. Selleks lahustatakse 200 g toitesoola
10 1 vees ja valatakse ldbi 2—3 kordse marli voi peene soela
selgpritsi mahutisse. Alustades pritsimisega kevadel pérast leh-
tede puhkemist, korratakse seda kahenidalaste vaheaegadega
veel kahel korral (soovitatav pilves ilmaga, varahommikuti
voi ohtuti).

Veelgi paremat efekti annab juurteviline vdetamine sega-
lahustega, milleks on mitmeid retsepte. Nii on hiid tulemusi
saadud fosforkaalivdetisega (niiteks 150 g superfosfaati ja
50 g kaaliumkloriidi 10 liitri vee kohta), millele v6ib vajaduse
korral lisada veel 100 g karbamiidi, 10 g tuhka ja ka moénda
mikroelementi. Segalahus valmistatakse 4—5 tunni Kkestel,
seda aeglaselt segades. Pdrast seismist kurnatakse segu ldbi
kotiriide voi mitmekordse marli. Ladnemaa metsamajandi Kul-
lamaa metskonnas saadi 1964. a. hidid tulemusi mannikiilvide
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kolmekordsel pritsimisel segalahusega, mille valmistamiseks
voeti 1 ha kohta 800 1 vett, 100 kg superfosfaati, 100 kg kaa-
lisoola ja 100 kg karbamiidi. Vorreldes kontrolltikiga kasva-
sid esimesel aastal seemikud kuni 1,5 (keskmiselt 0,5) cm pike-
maks, juurekaela jémedus oli kuni 1/3 vorra suurem ja juures-
tik hésti arenenud. Ka 2Y% superfosfaadi lahusega kastmine
parandas selles taimlas seemikute kasvu. Uldiselt tuleb mee-
les pidada, et antud tingimustes sobivaima kombinatsiooni
leidmiseks on otstarbekas eelnevalt korraldada vaiksema ula-
tusega kontrollkatsed mitmesuguste toitelahustega.

Pealtvietamisega ja juurtevilise videtamisega peab kaasne-
ma eeskujulik mullaharimine ja umbrohutorje, sest vastasel
korral voib vietamine soodustada umbrohtude kaswvu.

5. Bakterviaetiste kasutamine

Mulla orgaanilises aines sisalduvate toiteelementide taime-
dele kattesaadavaks muutmisel ja bioloogiliselt aktiivsete aine-
te slinteesimisel etendavad tdhtsat osa mitmesugused mikroo-
bid. Nii elavad liblikoéieliste taimedega siimbioosis miigarbak-
terid (igal taimeliigil oma spetsiifilised liigid). Vabalt elavad
mullas ohulammastikku vahetult siduvad asotobakterid, fos-
forit taimedele kittesaadavaks muutvad bakterid jt. Rikkali-
kult leidub baktereid sonnikus ja kompostis, mistéttu need
véetised intensiivistavad taimemulla bioloogilist tegevust ja
tostavad mullaviljakust.

Kasulike mikroobide laboratoorsel paljundamisel toodetak-
se muldade védetamiseks vastavaid bakterpreparaate
(biopreparaate) — nitragiini, asotobakteriini, fosforbakteriini,
baktervietist AM jt. Teatud tingimustel véivad need preparaa-
did stimuleerida puutaimede kasvu ja pidurdada iihtlasi seen-
haiguste levikut. Seda efekti annavad nad vaid koos orgaani-
liste ja mineraalvéetistega, korgel agrofoonil, kiillaldase niis-
kusega mittehappelistel muldadel. Kurnatud ja vdetamata
muldadel ainult baktervietistega puutaimede kasvu parandada
ei saa. Soovitav pole anda baktervédetisi puhitud seemnele.
Kasutatavad bakterpreparaadid peavad tingimata olema vérs-
ked ja neid tuleb hoida kiilmumise ning piikese eest (et bak-
terid ei sureks).

. Meie vabariigis valmistatakse nitragiini ja asotobakterum
Saue Bakterioloogia Laboratooriumis. Neid preparaate voib
tellida Koondise «Eesti Pollumajandustehnika» kaudu.

Nitragiin sisaldab liblikoieliste juurtel paljunevaid
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baktereid. Turustatakse klaaspudeleis koos mullaga. Mulda
viimiseks segatakse preparaat (0,5 kg/ha) kiilvipdeval seemne-
ga. Seejuures lisatakse nitragiinile puhast vett — 500 sm?® iga
10 kg peene seemne voi 250 sm? iga 20 kg suure seemne kohta.
Lahusega niisutatud seeme segatakse, lastakse taheneda ja
kilvatakse. Nitragiin on vajalik ka mesika, lupiini jt. liblik-
oieliste seemne kiilviks ettevalmistamiseks.

Asotobakteriini turustatakse koos turbapuruga. Se-
gatakse enne kiilvi seemnega (preparaadi kulu 3—6 kg/ha).
Selleks niisutatakse seemet veega (1 liiter 30—40 kg okaspuu-
seemnele) ja puistatakse siis niiskele seemnele preparaati.

Kui katsed baktervietistega annavad positiivseid tulemusi,
voib antud taimlas neid jargnevail aastail kasutada - laiemas
ulatuses.

6. Okaspuude seemne kemikaalidega téotlemine

Teatavasti tdrkavad eelnevalt ettevalmistamata okaspuu-
seemne kiilvid ebatihtlaselt ja lunklikult, kusjuures seemne
mullas idanevus jd&b tihti madalaks. Osaliselt aitab seda valti-
da seemne kiilvieelne vees leotamine, mille puuduseks aga on
lamandumist pohjustavate seente leviku soodustamine.

Jéarelikult osutub otstarbekohasemaks seemnepartiisid, kus
on avastatud ohtlikke parasiitseeni (Fusarium, Alternaria,
Bortrytia), leotada mitte vees, vaid téodelda fungitsiidse toi-
mega kemikaalidega. Seejuures tulevad kone alla jargmised
votted:

Seemne leotamine kaaliumpermanganaadi lahuses. Okas-
puuseeme asetatakse 4—12 tunniks 0,5% kaaliumpermanga-
naadi lahusesse. Viimast valmistatakse umbes kaks korda suu-
remas koguses, kui on seemet. Ettendhtud aja moodumisel
valatakse vedelik pealt dra ja kiilvatakse seeme niiskesse mul-
da. Peale stimuleeriva toime — tirkamise kiirendamise ja
tousmete arvu suurendamise — vidhendab see vote lamandu-
mise ohtu, kuid ainult tingimusel, et ka peenramulda ja katte-
laudu desinfitseeritakse.

Seemne leotamine mlkroelementlde lahuses. Seeme hoi-
takse 12 tundi 0,01% tsinksulfaadi lahuses (1 g tsinksulfaati
10 liitrile veele) ja kiilvatakse siis niiskesse mulda. Kui seemet
pole voimalik samal paeval kiilvata, nduab see hoolikat kuiva-.
tamist, sest vastasel korral tekib hallitus ja seemne idanemis-
voime langeb. Peale seemikute kasvu kiirendamise viahendab
see vote (koos mulla ja kattelaudade desinfitseerimisega)
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tousmete lamandumise ohtu. Ka seemne leotamine 0,019, vask-
vitrioli lahuses aitab vidhendada téusmete lamandumist. Mul-
las idanevust ja taimede viljatulekut tostab okaspuuseemne
kiilvieelne leotamine koobaltsulfaadi lahuses (2,5 g 10 liitrile
veele).

Seemne tootlemine mikroelementidega annab suhteliselt
paremaid tulemusi kehvadel liivmuldadel, kus esineb nimeta-
tud mikroelementide puudus. Missugust nimetatud kolmest
mikroelemendist antud taimlas kasutada, seda on soovitav eel-
nevalt selgitada vordluskatsetega.

Seemne leotamine superfosfaadi lahuses. Seemet leota-
takse 1 tunni kestel +40 kraadini soojendatud superfosfaadi
vesilahuses, vottes 10 1 vee kohta 200 g vaetisi. Seejérel kiil-
vatakse seeme niiskesse mulda. See vote tostab idanemisener-
giat, kiirendab tousmete tiarkamist ja viahendab tousmete
lamandumise ohtu.

Seemne puhtimine. Tousmeid kahjustava fusarioosi vialti-
miseks koige kindlamaid tulemusi annab okaspuuseemne puh-
timine fungitsiididega TMTD, NIUIF-2 (granosaan) voi merku-
raan. Selleks asetatakse seeme koos fungitsiidiga (iga kg seem-
ne kohta 1—2 g) vastavasse hermeetiliselt suletavasse nousse
ja raputatakse umbes 5 minuti kestel. Kui seeme on puhisega
piisavalt segatud, lastakse see moni minut seista (kuni puhis
enam ei tolma) ja valatakse siis ettevaatlikult puhtimisnoust
vélja. Enne kuivpuhtimist on vaja vees leotatud v6i eespool
kirjeldatud votetega ettevalmistatud seemnekogused korrali-
kult kuivatada.

Kui taimlas esineb juurtekahjurite oht, sobib puhtimiseks
kasutada kombineeritud preparaati — TMTD insektitsiidsete
lisanditega.

Ohutustehnika nouetest ldhtudes lubatakse selliste kangete
miirkkemikaalidega, nagu granosaan ja merkuraan, puhitud
seemet kiilvata ainult kiilvimasinaga, kiilviliistuga v6i moéne
muu seadmega. Puhitud seemne kéega kiilvamine on keelatud.
Nouetav on respiraatori ja kombinesooni kandmine. Ka puhti-
mine vildib fusarioosi levikut kindlamini sel juhul, kui kalvi-
peenarde mulda desinfitseeritakse.

7. Seemikute kasvatamisest vietistega rikastatud
turbamulla alusel

Et puutaimede kasvatamine taimlates avamaa peenardel
suhteliselt horedate reaskiilvidena néuab suurte pindalade ha-
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rimist ja hooldamist ning on seotud suure t56joukuluga, on
vilismaal ja ka NSV Liidus asutud otsima selleks uusi, seni-
sest 6konoomsemaid voimalusi. Juba ammust ajast praktiseeri-
takse mitmelpool edukalt ilupuude ja -podsaste, samuti papli
ja haava seemikute lavades kasvatamist. Aga ka okaspuuliikide
kiilvid lahtistes voi osaliselt kaetud lavades segavaetiste ja
mikrovaetistega rikastatud turbamullal annavad enamasti hiid
tulemusi ja voimaldavad suhteliselt vaikestel pindaladel toota
suurel arvul héistiarenenud juurestikuga seemikuid. Ehkki
meie vabariigi metsamajarideis seda on tehtud alles piiratud
ulatuses (MTUL-i Tartu puukoolis, Tallinna ja Jarvamaa met-
samajandeis), viddrib see meetod tdhelepanu. :

Skandinaaviamaades ja Soomes praktiseeritakse viimasel
ajal edukalt ckaspuutaimede kasvatamist kerget tiiiipi kilekas-
vuhoonetes. Taimede kasvatamise agrotehnika seejuures on
lithidalt jargmine.

Eelmisel aastal korralikult haritud kesale valmistatakse
madalad peenrad, millele laotatakse 10 cm tiisedune, eelnevalt
vietistega segatud freesturba kiht. Et turvas seob hé&sti mine-
raal- ja mikrovaetisi pikemaks ajaks, on sellistes peenardes
suurepidrased tingimused taimekasvuks. Soome kogemustel
soovitatakse 1 m® turbamullaga segada 6 kg lupja, 1,7 kg kaa-
liumsulfaati, 2 kg fosforiidijahu, 750 g topeltsuperfosfaati,
50 g mangaansulfaati, 25 g vasksulfaati ja 10 g boori. Kasu-
tada voib aga ka teistsuguseid videtissegusid.

Kiilviks ettevalmistatud alale asetatakse kerge konstrukt-
siooniga, tthest v6i mitmest sektsioonist koosnev angaarkasvu-
hoone raamistik (selle kérgus 2,5 m, laius 5—12 m ja pikkus
40—80 m). Raamistiku peale kinnitatakse poliietiileenkilest
kate.

Vietistega rikastatud turbamulla kihti kastetakse ja kiilva-
takse sinna seeme tdiskiilvina (hea idanevusega ménniseemet
kuni 8 g ja kuuseemet kuni 12 g 1 m? kohta). Kiilvatud see-
me kaetakse oOhukese liivakorraga ja kastetakse veelkord.
Kahe niadala moéodumisel antakse peenraile pealtvietisena lam-
mastikku (10 m? kohta 200 g), mida korratakse kahe nidala
péarast. Kilekasvuhoonesse juhitud torustiku ja vihmutussead-
mete abil luuakse voimalus intensiivseks kastmiseks. Sellistes
tingimustes kujunevad kérge temperatuuri ja kiillaldase niis-
kuse juures taimekasvuks viga soodsad tingimused. Kui kas-
vuhoone chutemperatuur téuseb 30 v6i enam kraadini, tuleb
hoonet ohustada ja sagedamini kasta.

Taolistes kilekasvuhoonetes saadakse hiid istutuskolblikke
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okaspuuseemikuid tavalise kahe aasta asemel i{ihe aastaga.
Suureks eeliseks on defitsiitse okaspuuseemne kokkuhoid, sest
kasvuhoone tingimustes ja intensiivsel kasimisel on seemne
idanevus mullas viga korge. Umbrohu tekkimine aga on mini-
maalne — vajalik on vaid paarikordne kerge rohimine.

Soome ja Rootsi kogemustel on kirjeldatud meetod eriti
otstarbekas minni ja lehise puhul, kusjuures seemikute oma-
hind kujuneb tavalisest odavamaks, taimede kvaliteet aga on
korgem. Kui kilekasvuhoone puudub, voib ka avamaakiilve
teha vietistega rikastatud turbamulla alusele, kus taimekasvu
tingimused on hariliku taimlamullaga vérreldes tunduvalt
soodsamad.

Nagu avamaa kiilvidelgi, on ka kilekasvuhoones vajaiik tai-
mede profiilaktiline pritsimine seenhaiguste vastu.

Poliietiileenkile korval on viimasel ajal leiutatud = veelgi
paremaid kilematerjale. Nii on Moskvas Mendelejevi-nimelises-
Instituudis hiljuti loodud polimeerne materjal — iloon, mis
hasti laseb ldbi pdikesevalgust ja ultraviolettkiiri. Seepérast
pole voimatu, et juba ldhemas tulevikus taolise kilega kaetud
kerged kasvuhooned voetakse tarvitusele mitte ainult aiandu-
ses ja pollumajanduses, vaid ka metsanduses,

8. Umbrohu térjeks kasutatavaid herbitsiide

Taimlates ja puukoolides on enam t66joudu ja rahalisi ku-
lutusi noudvaks t66loiguks hooldamine. Kisitsi t66 puhul ku-
lub selleks kuni 70% istutusmaterjali kasvatamise tldkulu-
dest. Taimlate hooldamisel voib aga to6joucu ja rahalisi kulu-
tusi tunduvalt kokku hoida, kasutades umbrohtude hivitami-
seks vastavaid keemilisi preparaate — herbitsiide,

Vaatamata sellele, et praegu ei ole veel siinteesitud meisa—
majanduse jaoks spetsiaalseid wvalikulise toimega herbitsiide
(mis havitaksid koik umbrohud, kuid ei mojuks kahjustavalt
hooldatavale puuliigile), on siiski ka paljud po6llumajandusli-
kud herbitsiidid edukalt kasutatavad metsamajanduses.

Umbrohtude héavitamiseks taimlates ja puukoolides voib:
kasutada mitmesuguseid, oma omadustelt erinevaid herbitsiide.
Seeparast on eelkoige vaja tunda nende omadusi (miirgisus,
selektiivsus, toime kestvus, taimekudedesse tungimine jt.), sa-
muti ka umbrohtude liigilist koosseisu ja nende bioloogiat.
Kuna herbitsiidide kasutamise efektiivsus soliub ka mulla
omadustest (huumusesisaldus, 10imis, niiskus), tootlemise ajast
ja muudest teguritest, tuleb antud taimlas kdige otstarbekama-
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te herbitsiidide, optimaalsete dooside ja téotlemistehnika vil-
ja selgitamiseks rajada vordluskatseid.

Ainult herbitsiidide ja, umbrohtude pohjalik tundmine voi-
maldab valida antud objektile sobivaima preparaadi ja oigesti
kombineerida keemilist hooldamist agrotehniliste ja bioloogi-
liste abindudega. Ka taimlate keemilisel hooldamisel tuleb
ikkagi kinni pidada neist agrotehnilistest votetest, mis on vaja-
likud puutaimedele parimate kasvu- ja arenemistingimuste
loomiseks (0ige maaharimine, vdetamine, kiilvikord jt.).

Jargnevalt esitatakse iseloomulikud andmed kéesoleval
ajal NSV Liidu metsamajanduses kasutatavate tdhtsamate
herbitsiidide kohta.

Dalapoon. Valge tahke aine. Sisaldab umbes 859 toime-
ainet.*). Vees histi lahustuv. Inimestele ja koduloomadele kah-
jutu. Kasutatakse vesilahusena. Tungib taimedesse lehtede,
vidhesel méidrab ka juurte kaudu. Miirgi méju mullas hakkab
kaduma 6—8 nadala pérast.

Dalapoon hévitab nii iiheaastaseid kui ka mitmeaastaseid
korrelisi umbrohtusid. Usna vastupidavad tema suhtes on aga
janesekastik, mesihein ja kasteheinad (nende hévitamiseks
peab kasutama maksimaalseid dcose). Puutaimedest on dala-
pooni suhtes viaga tundlik mand.

Kasutatakse vegetatsiooniperioodi alguses mitmeaastaste
umbrohtude hivitamiseks taimlate kesadel (10—20 kg/ha)**,
samuti ka kuuse, ebatsuuga, saare, tamme ja papli koolide
hooldamisel (5—7 kg/ha) varakevadel (enne puuliikide vege-
tatsiooni algust) voi stigisel (peale vegetatsiooniperioodi 10ppu).
On kasutatav ka metsakulturidele maapinna ettevalmistami-
seks (30—50 kg/ha).

Naatriumtriklooratsetaat (TKA). Hall pulber. Sisaldab
70—85% toimeainet. Inimestele ja koduloomadele kahjutu.
Pohjustab enamiku metallide korrosiooni. Kasutatakse vesi-
lahusena. On «korreliste vastane» preparaat. Tungib taime-
desse juurte, vihesel miiral ka lehtede kaudu. Usna piisiv
tema suhtes on janesekastik. Mulla miirgisus kaob aasta jook-
sul.

Kasutatakse vegetatsiooni alguses mitmeaastaste umbroh-
tude hivitamiseks taimlate kesadel (30—60 kg/ha). Umbrohtu-

*) Toimeaine sisaldus preparaadis voib olla erinev. Seepédrast on her-
bitsiidide saamisel vaja tutvuda ka nende tehnilise dokumentatsiooniga.

**) Herbitsiidide doosid on antud toimeaine jédrgi ilepinnaliseks

tootlemiseks. e an e
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de hidvitamiseks taimlate alla véetavatel uudismaadel suuren-
datakse naatriumtriklooratsetaadi doosi kuni 100—15¢ kg/ha.
Sobib kasutamiseks ka metsakultuuridele maapinna etteval-
mistamisel (100—200 kg/ha).

Puutaimed, eriti okaspuud, on naatriumtriklooratsetaadi
suhtes tundlikud. Seepirast voib temaga toodeldud aladele
puude seemneid kiilvata vo6i taimi istutada alles aasta moddu-
misel.

Ammooniumsulfamaat (sulfamaat). Valge kristalne pulber.
Sisaldab 70—90% toimeainet. Toodetakse ka vedelikuna, mis
sisaldab 53—57% toimeainet. Inimestele ja koduloomadele
veidi miirgine. Kasutatakse vesilahusena. Pohjustab monede
metallide (valgevask) korrosiooni.

Sulfamaat on uldhédvitatava toimega herbitsiid. Tungib
taimedesse lehtede, vihesel miiral ka juurte kaudu. Puutai-
med on sulfamaadi suhtes tundlikud. Mulla miirgisus kaob
ithe vegetatsiooniperioodi jooksul.

Kasutatakes suve esimesel poolel umbrohtude havitami-
seks metsakultuuridele maapinna ettevalmistamisel (400—600
kg/ha) janesekapsa ja sellele lihedastes kasvukohatiiiipides.

Dalapooni ja naatriumtriklooratsetaadi puudumisel voib
kasutada ka sulfamaati taimlate kesadel (400—600 kg/ha), 2—3
vottega (korraga 200 kg/ha). Toéodeldatakse kuiva ilmaga.
Umbrohtude paremaks mirgumiseks voib lisada 0,2% maérga-
jaid (sulfanool, OII—7, OII—10 jt.).

Raiesmikel levinud mitmeaastastest umbrohtudest on sul-
famaadi suhtes tundlikumad: look-kastevars, mets-hirghein,
luha-kastevars, metskastik, harilik kastehein, sookastik jt.
Otstarbekas on sulfamaati kasutada virsketel raiesmikel, kus
domineerib metskastik.

Juurvosundiliste, risoomsete (maa-aluste vartega) ja sibul-
taimede juures, nagu jinesekastik, orashein, piimohakas pod-
rakanep, naat, iilane, maran jt.,, surevad parast sulfamaadiga
tootlemist ainult lehed ja varred ning taimed voivad vegeta-
tiilvorganite siilimise tottu taastuda. Seepirast soovitataksegi
kesasid toodelda vihemalt kaks korda.

Raiesmikel, kus eluskatte koosseisus on rohkesti janesekas-
tikut, ammooniumsulfamaat loodetud efekti ei anna.

Ammooniumsulfamaati voib kasutada ka ebasoovitavate
puu- ja poosaliikide havitamiseks (100—200 kg/ha) ja kuiven-
datud soodel turbasambla hivitamiseks (300 kg/ha).

2,4—D. Toodetakse sooladena ja estritena. 2,4—D naat-
riumisool on valge, norgalt roosakas voi hallikas iseloomu-
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liku 1ohnaga pulber. Sisaldab 709% toimeainet. Vees lahustub.
Kasutatakse vesilahusena. :

2,4—D amiinosool on ftumepruun, tugeva léhnaga
vedelik, Sisaldab 35—559% toimeainet. Vees lahustub, andes
norgalt lillaka v6i pruunika, veidi hdguse lahuse. Kasutatakse
vesilahusena.

2,4—D butiiulester on tumepruun vedelik, sisaldab
50—60% toimeainet. Vees ei lahustu, vaid annab valge 16ssi-
taolise emulsiooni.

2.4—D tiilipi herbitsiidid on inimestele ja koduloomadele
veidi miirgised. Nad tungivad taimedesse . peamiselt lehtede
kaudu, litkudes edasi tiivesse ja juurtesse.

2,4—D amiino- ja naatriumisoolade moéju norgeneb juhul,
kui kohe péarast tootlemist (amiinosoolal 3 tunni jooksul ja
naatriumisoolal kuni 6 tunni jooksul) sajab vihma. Sel juhul
on vaja tootlemist korrata.

Kasutatakse mitmeaastaste kaheiduleheliste umbrohtude
(poldohakas, piimohakas, kassitapp, v6ilill, kdokannus jt.) ha-
vitamiseks taimlate kesadel (1—2 kg/ha) enne oienuppude
moodustumist. Oienuppude moodustumise ja oditsemise ajal on
umbrohud vastupidavad. 2,4—D abil voib havitada ka valget
hanemaltsa, pold-litterheina, suurt unilooka, po6ldsinepit, hii-
rekorva, poldroigast, puju, pold-nalgheina, kanada onneheina,
rebashein, oskasmaltsa, kaartulikat jt.

Suure vastupidavusega 2,4—D suhtes on kaheidulehelistest
naat, paiseleht ja oblikad. Leht- ja okaspuud on aga virveste
kasvuperioodil tisna tundlikud. Puutaimede kahjustamise vél-
timiseks tuleb taimlates kasutada 2,4—D sooli (neist parim on
naatriumisool), mis ei lendu nagu estrid.

Karbation (vapam). Punakaskollane vedelik. Sisaldab 30—
40% toimeainet. Lahustub vees. On miirgine inimestele ja
koduloomadele. Kasutatakse vesilahusena.

Karbation on pinnase sterilisaator. Niiskes mullas lagu-
neb Kiiresti, eraldades gaasilist naatriumtiotstianaati, mis moéjub
hivitavalt seenhaiguste eostele ja bakteritele, nematoodidele,
maipornika toukudele, traatussidele, umbrohtudele ja nende
seemnetele. Mulla miirgisus kaob 2—3 nidala jooksul.

Kasutatakse taimlamulla tootlemiseks 2—3 néddalat enne
kiilvi (400—500 kg/ha). Ajavahemik keemilise todtlemise ja
kiilvi (istutamise) vahel s6ltub kultiveeritavate liikide tundlik-
kusest ja mullastiku ning mikrokliima tingimustest. Viljakatel
muldadel voib see vahemik olla liihem. Kuuse ja ménnikiilve
soovitatakse teha umbes 3 nadala péarast.
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Alipur. On tumepruuni virvusega emulsiooni kontsentraat.
Sisaldab 1 liitris 240 g toimeainet. Preparaat on tuleohtlik ja
miirgine inimestele ning koduloomadele. Alipur mdjub efek-
tiivselt nii korrelistele kui ka kaheidulehelistele umbrohtudele.

Kasutatakse manni, kuuse ja tamme, samuti mitmete teiste
puuliikide (mille seeme asub siigavamal kui 2 sm) kiilvide
tootlemiseks (1,2—2 kg/ha) kohe pirast kiilvi.

DNBF (dinoseb). Veniv tumepruun o6likontsentraat, mis
sisaldab 20—359% toimeainet. Kasutatakse vesiemulsioonina.
On inimestele ja koduloomadele miirgine. On kontaktne herbit-
siid — pohjustab taimekudede suremist vaid kokkupuutumisel.

Kasutatakse suureseemneliste puuliikide (mille seeme asub
vahemalt 1,5—2 cm stigavusel) kiilvide to6tlemiseks 3—5 pie-
va enne puutaimede tidrkamist. Sobib kaheiduleheliste ja kor-
reliste umbrohtude tousmete hivitamiseks (1—2 kg/ha). Umb-
rohtude tousmete puudumisel pole toéotlemine otstarbekas.
Mitmeaastastel vegetatiivselt uuenevatel umbrohtudel (piim-
ohakas, orashein jt.) surevad péarast kontaktsete herbitsiidide-
ga tootlemist ainult maapealsed osad, mis hiljem taastuvad.
Seepirast mitmeaastaste umbrohtude juures kontaktseid her-
bitsiide ei kasutata.

DNOK (selinon). Kollane pulber. Sisaldab 40—50% toime-
ainet. Inimestele ja koduloomadele miirgine. Selinoni naatriu-
misool lahustub vees hésti, amiinosool aga halvasti. On kon-
taktne herbitsiid.

Kasutatakse nagu eelmist.

Monuroon. Hallikas niiskuv pulber. Sisaldab 80% toime-
ainet. Inimestele ja koduloomadele kahjutu. Siilitamisel hoi-
da teistest taimekaitsevahenditest eraldi. Kasutatakse vesisus-
pensioonina. On {iildtoimega herbitsiid. Tungib taimedesse
juurte kaudu, vidhesel méaéaral ka,lehtede kaudu.

Kasutatakse suve algul nii tiheaastaste kui ka mitmeaas-
taste umbrohtude hivitamiseks teedel, aiadértes, kraaviperve-
del jm. mitteprodutseerivatel pindadel (20—30 kg/ha). Osjade,
tarnade, janesekastikute, metskorkjate ja kullerkuppude héavi-
tamiseks suurendatakse doose kuni 40 kg/ha Nimetatud doosi-
de kasutamisel piisib monuroon mullas 2—3 ja isegi enam
aastat.

Viikestes doosides (0,6—1,0 kg/ha) voib monurooni katse-
liselt kasutada varakevadel voi siigisel ka taimla kooliosakon-
nas (aasta pidrast kooli rajamist) mitmesuguste umbrohtude
tousmete hévitamiseks.
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Simasiin. Hallikasvalge mirguv pulber. Sisaldab 509 toi-
meainet. Vees praktiliselt lahustumatu. Kasutatakse vesisus-
pensioonina. Inimestele ja koduloomadele kahjutu. Tungib tai-
medesse juurte kaudu.

Vees vihese lahustuvuse tottu plisib simasiin kaua mulla
iilemistes kihtides. Seepirast on ta eriti efektiivne umbrohtu-
de tousmetele, suuremates doosides ka mitmeaastastele madala
juurestikuga umbrohtudele. Siigava juurestikuga umbrohtude
hévitamine simasiiniga soovitud tulemusi anna. :

Simasiini kasutatakse: .

a) mitmesuguste puu- ja poosasliikide kooliosakondades ja
kultuurides (1—2 kg/ha),

b) kiilviosakonnas — mé&nni ja kuuse 2—3 a. seemikute
(1—2 kg/ha) ja 1 a. seemikute puhul (0,5—1,0 kg/ha),

¢) manni, kuuse ja teiste puuliikide kultuuride hooldamisel
(kuni 10 kg/ha, s6ltuvalt kultuuri iseloomust),

d) teede, aiaddrte jt. mitteprodutseerivate alade steriliseeri-
miseks (15—20 kg/ha).

Viiksemaid doose (0,5—2 kg/ha) kasutatakse nii kaheidu-
leheliste kui ka korreliste umbrohtude tousmete havitamiseks.
Maksimaalseid doose vo6ib kasutada liivsavimuldadel, mis si-
saldavad 2—39% huumust. Suurema huumusesisalduse korral
suurendatakse doosi (3—4 kg/ha). Minimaalseid doose (0,5
kg/ha kiilvide ja 1 kg/ha istutuste puhul) kasutatakse madala
huumusesisaldusega liivmuldadel.

Suuremaid doose (10 kg/ha) kasutatakse istutamise teel
rajatud kultuuride hooldamisel — mets- ja sookastiku, kaste-
heinte, luha-kastevarte jt. hdvitamiseks. Need umbrohud on
kiillalt tundlikud simasiini suhtes leedemuldadel, kus kuni 70.%
rohttaimede juurtest asub pealmises huumuskihis.” Norgalt
viljakujunenud geneetiliste horisontide puhul tungivad roht-
taimede juured aga siigavamale, mistottu simasiini kasutamine
siin pole otstarbekas.

Simasiini suhtes tisna vastupidavad on ohakad, osjad, jane-
sekastik, paiseleht, tulikad, véilill ja naat. Neid voib simasiini-
ga havitada ainult mitteprodutseerivatel pindadel doosiga
15—20 kg/ha.

Manni- ja kuusetaimed voéivad olla simasiini suhtes (doosi-
ga kuni 10 kg/ha) vastupidavad sel juhul, kui nad on istutatud
ettevalmistamata  pinnasele (huumushorisont rikkumata),
ovaalse profiiliga kiinniviilule (liivsavimullal) v6i kiinniviilule,
mis on kogu ulatuses huumuseline.
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Simasiiniga t6odeldakse mulda varakevadel voi stlgisel.
Kevadel on seda soovitav teha vihma ajal v6i enne vihma.

Propasiin. Mirguv pulber. Sisaldab 50% toimeainet. Sarna-
neb simasiinile. Kuusk ja eriti ménd on tema suhtes vastupida-
vad. Kasutatakse samadel objektidel ja tdhtaegadel nagu sima-
siini, kuid doosid voetakse 30—40% suuremad.

Klorasiin. 45% toimeainet sisaldav vedelik. Inimestele ja
koduloomadele veidi mirgine. Herbitsiidsete omaduste poolest
Jdhedane simasiinile, kuid veidi nérgem. Kasutatakse vesi-
emulsioonina.

Kasutatakse taimlates ja metsakultuurides {iheaastaste
umbrohtude ja nende téusmete hivitamiseks (3—6 kg/ha). Mit-
meaastastele umbrohtudele mojub nérgalt. Vorreldes simasii-
niga on ménd ja kuusk Kklorasiini suhtes vastupidavamad. See-
parast on tema kasutamine okaspuukiilvide juures perspektiiv-
ne.

Kasutamise tédhtajad ja tingimused on samad nagu simasii-
nil.

Atrasiin. Valge voi hallikas, 50% toimeainet sisaldav mér-
guv pulber. Inimestele ja koduloomadele veidi miirgine. Kasu-
tatakse vesisuspensioonina. Erinevalt simasiinist tungib taime-
desse nii juurte kui ka lehtede kaudu. Seetdttu kahjustab
tunduvalt rohkem umbrohtude liike kui simasiin. Pd&hjustab
ka simasiini suhtes vastupidavate umbrohtude maapealsete
osade suremist. Atrasiini efektiivsus ei soltu ilmastikutingimus-
test. Sademete puudumisel mojub umbrohtudele lehtede kau-
du, sademete esinemisel (mis viivad herbitsiidi mulda) aga
juurte kaudu.

Kasutatakse taimlates kiilvieelsel siigisel vo6i varakevadel
(0,5—1,0 kg/ha), samuti teede, aiadérte jt. mitteprodutseerivate
pindade steriliseerimiseks (15—20 kg/ha) ning ménni- ja kuu-
sekultuuride hooldamiseks. Uhekordne kultuuride tootlemine
atrasiiniga (4—6 kg/ha) ei hdvita umbrohtusid tidielikult, kuid
pidurdab nende kasvu ja hoiab &4ra puuliikide lammatamise
vegetatsiooniperioodi jooksul. Kasutatakse istutamise teel ette-
valmistamata pinnasele ja ovaalse profiiliga kiinniviiludele ra-
jatud kultuuride hooldamisel. Atrasiini suhtes on eriti vastu-
pidav ménd. Lehtpuude kultuurides vo6ib atrasiini katseliselt
kasutada ridadevaheliseks tootlemiseks.

Parim tootlemisaeg on vegetatsiooniperioodi algus, millal
umbrohud on 10—20 cm korged.

Ipasiin. 259% toimeainesisaldusega vedelik. Inimestele ja
koduloomadele veidi miirgine. Kasutatakse vesiemulsioonina.
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Mojub umbrohtudele samuti nagu atrasiin. Suuremat vastu-
pidavust tema suhtes omab peale ménni ka kuusk. Lehtpuud,
eriti haab, saavad ipasiini sattumisel lehtedele tugevasti kah-
justatud.

Kasutatakse samuti nagu atrasiini.

Petrooleum. Traktoripetrooleum sisaldab 27—30% ja val-
gustuspetrooleum 7Y% aineid, milledel on herbitsiidsed omadu-
sed. On kontaktne herbitsiid. Traktoripetrooleumi kasutatakse
itheaastaste umbrohtude ja tousmete hiavitamiseks enne méanni
ja kuuse téusmete tirkamist (300—500 1/ha), samuti teiste puu-
liikide, mille seemned asuvad sligavamal kui 1,5—2 em’ puhul.

Traktori ja valgustuspetrooleumi segu, vahekorras 1:1 voi
1:2 (sisaldab 17—209% toksilisi aineid), v6ib kasutada ménni-
ja kuusekiilvide tootlemiseks pérast tousmete ilmumist (300—
400 kg/ha). Seda rakendatakse juhul, kui umbrohtude téusmete
massiline ilmumine langeb iihte okaspuukiilvide tidrkamisega.
Okaspuutousmed on petrooleumi . suhtes vastupidavad kuni
seemnekestade mahaheitmiseni.

Okaspuutousmete kahjustamise véltimiseks voetakse prit-
simine ette tuulevaikse ilmaga, hommikul pérast kaste kuiva-
mist voi 6htul enne kaste langemist.

9. Herbitsiidide kasutamine taimlas

Herbitsiide kasutatakse taimlas umbrohtude héavitamiseks
teedel ja aiadirtes, kesadel ning kilvi- ja kooliosakondades.

Umbrohutorjega tuleb alustada iilaltoodud jirjekorras, sest
voitlus umbrohtudega kiilvi- ja kooliosakonnas on tunduvalt
lihtsam sel juhul, kui teed, aiaddred ja kesad on umbrohu-
vabad.

Umbrohtude hivitamine teedel ja aiaiddrtes. Koige otstar-
bekohasem on siin varakevadel kasutada uldhavitatava toi-
mega ja pikaajaliselt mullas sidiluvat monurooni, doosiga
20—40 kg/ha, mis vildib pinnase umbrohtumist 2—3 aasta
jooksul.

Monurooni puudumisel voib kasutada ka dalapconi,
doosiga 20—30 kg/ha, naatriumtriklooratsetaati
doosiga 100—150 kg/ha, simasiini véi atrasiini doo-
siga 15—20 kg/ha ja amooniumsulfamaati doosiga
400—600 kg/ha.

Maapealsete taimeosade kaudu moéjuvate herbitsiidide pu-
hul (dalapoon, ammooniumsulfamaat) on soovitav kahekordne

23



tootlemine: esimene kord kevadel parast umbrohtude tédrka-
mist ja teine kord suve keskpaiku véi teisel poolel, mil on
ilmunud rikkalikult uusi umbrohtusid. Uhekordseks tootle-
miseks voetakse dalapooni 10—20 kg/ha ja ammooniumsulfa-
maati 200 kg/ha. Simasiiniga tuleb taimlateid téddelda vara-
kevadel (kohe parast lume sulamist), naatriumtriklooraisetaa-
diga suve algul.

Teede ja aiaddrte keemilisel tootlemisel tuleb: 1) véltida
herbitsiidide sattumist puutaimedele, 2) pritsimisel hoida pi-
husti voimalikult ldhedal taimkattele, 3) mulla kaudu moju-
vate herbitsiidide kasutamisel jdtta peenarde korvalt 20—25
sm laiune riba t60tlemata, kust umbrohi korvaldatakse
késitsi.

Kesade umbrohust puhastamine. Senini pole olemas kiil-
laldase valikuvoimega herbitsiide, mis havitaksid mitmeaasta-
sed korrelised ja teised pilisikud samaaegselt puutaimi kahjus-
tamata. Seepidrast on kujunenud korreliste ja teiste piisikute
havitamise pohiliseks kohaks kesad. Kesasid on lihtne toddel-
da tildhavitavate herbitsiididega.

Korreliste ja kaheiduleheliste umbrohtude héavitamiseks
on koige otstarbekam dalapoon vo6i naatriumtriklooratsetaat
ja 2,4-D.

Dalapooni (10 kg/ha) kasutatakse segus 2,4-D naatriu-
mi- voi amiinosoolaga 1—2 kg/ha) vegetatsiooniperioodi algu-
ses. 3—4 nidala péarast haritakse maa kultivaatoriga. Keemi-
list tootlemist nende herbitsiidide seguga voi tihega neist kor-
-ratakse liks voi kaks korda, olenevalt umbrohtude kasvust ja
liigilisest koosseisust.

Naatriumtriklooratsetaadiga (30 kg/ha) t66-
deldakse kesasid kevadel, enne umbrohtude tarkamist. Kohe
parast seda haritakse maa kultivaatoriga. Kaheiduleheliste
umbrohtude (piimohkas, ohakas jt.) uuesti kasvamahakkamisel
toodeldakse mulda 2,4-D naatriumi- vo6i amiinosoolaga (1—2
kg/ha). 2—3 nidalat pirast 2,4-D kasutamist korratakse naat-
riumtriklooratsetaadi mulda viimist (30 kg/ha), millele jargneb
kultivaatoriga harimine. Umbrohtude ilmumisel viiakse labi
tdiendav tootlemine 2,4-D preparaatidega.

Vo6ib kasutada ka atrasiini (5—10 kg/ha) vegetatsiooni-
perioodi esimesel poolel.

Stiigisel taimlapinnas kiintakse ja destatakse ning jargmisel
kevadel voetakse ette kiilv voi istutamine.

Umbrohtude hivitamine kiilvi- ja kooliosakonnas. Vaata-
mata kesade puhastamisele umbrohtudest, ilmub kiilviosakon-
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nas varsti pdrast maapinna ettevalmistamist ikkagi umbrohtu-
de tdusmeid. Seda pohjustavad maaharimisega pinnale toodud
vol tuulega kohale kandunud umbrohu seemned.
Kiulviosakonnas kasutatakse umbrohu havitamiseks
jargmisi votteid:
1. kiilvieelne tootlemine — herbitsiide kasuta-
takse siigisel voi kevadel enne puuliikide seemnete kiilvi;

2. kilvijdrgne to0tlemine — herbitsiide kasuta-
takse pohe pidrast puuliikide seemnete kiilvi;

3. kiilvide tarkamiseelne té6tlemine — . her-
bitsiide kasutatakse parast kiilvi, kuid enne puuliikide® tous-
mete ilmumist;

4. tarkamisjadrgne to6tlemine — herbitsiide ka-
sutatakse parast puuliikide tousmete ilmumist.

Kiilvieelseks t66tlemiseks on koige otstarbekam
kasutada simasiini, atrasiini voi karbationi.

1. Simasiiniga (1 kg/ha) voi atrasiiniga (0,5 kg/ha)
toodeldakse mulda sligisel kohe parast kiindmist ja destamist.
Kevadel kobestatakse muld ainult 2—3 cm siligavuselt. Herbit-
siidide kiilvivagudesse viimise viltimiseks ei tohi kiilvatud
seemneid katta taimlamullaga, vaid selleks tuleb kasutada lii-
vaga segatud turbamulda. Herbitsiidide suhtes eriti vastupida-
vate umbrohtude korvaldamiseks ja mulla kobestamiseks (2—3
cm sligavuselt) viiakse suve jooksul ldbi mehhaaniline hoolda-
mine (1—2 korda).

Suve l6pul voi sligisel, parast viimast rohimist ja kobesta-
mist, toodeldakse mulda teistkordselt simasiiniga (1 kg/ha), at-
rasiiniga (1 kg/ha) voi propasiiniga (1—2 kg/ha), millega vildi-
takse umbrohtumist jargmisel vegetatsiooniperioodil. Seda voib
teha ka jdargmise aasta varakevadel. Kui kevadise tootlemise
ajaks on umbrohud juba tdrganud, tuleb enne keemilist t50t-
lemist rohida ja kobestada.

Seda votetekompleksi véib kasutada liivsavimuldadel (huu-
muse sisaldusega vihemalt 3—4Y%) ménni ja kuuse kilvide
puhul. Katsetada voib seda aga ka teiste puuliikide (tamm,
vaher, saar) kiilvidel.

2. Karbationiga (400—500 kg/ha) téodeldakse mulda
varakevadel. Mulla miirgisuse vihendamiseks destatakse voi
kultiveeritakse maapinda 5 pideva enne kulvi. Istutada voi kil-
vata voib 3 nddala moodumisel parast keemilist tootlemist.
Vajaduse korral rohitakse ja kobestatakse mulda suvel 1—2
korda.
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Varakevadel karbationiga téodeldud alal soovitatakse suve
I6pul kasutada simasiini (1 kg/ha), atrasiini (1 kg/ha) v6i pro-
pasiini (1—2 kg/ha), mis vildib umbrohtumist jargmisel vege-
tatsiooniperioodil. .

Seda votet soovitatakse kuuse, minni jt. simasiini suhtes
vastupidavate puutaimede kasvatamisel mitmesugustel mulda-
del, kaasa arvatud ka huumusvaesed saviliivad ia liivad.

Kilvijdrgseks tootlemiseks on koige otstarbe-
kam kasutada kohe pirast kiilvi simasiini (0,5—1 kg/ha),
propasiini (1—2 kg/ha), klorasiini (3—5 kg/ha) voi
alipuri 1,2—2 kg/ha). Suvel rohitakse ja kobestatakse mul-
da 1—2 korda.

Stigisel, kohe pirast viimast rohimist ja kobestamist, t66-
deldakse mulda simasiiniga (1 kg/ha), atrasiiniga (1 kg/ha) voi
propasiiniga (1—2 kg/ha), mis vildib umbrohtumist jargmisel
vegetatsiooniperioodil. Seda voib teha ka jargmise aasta vara-
kevadel. Kui kevadise tootlemise ajaks on umbrohud juba
targanud, tuleb enne keemilist tootlemist rohida ja kobestada.

Seda votetekompleksi voib kasutad« liivsavimuldadel (huu-
muse sisaldusega vihemalt 3—4 %) minni, kuuse, samuti ka
tamme ja teiste suureseemneliste puuliikide (mille seemned
asuvad vdhemalt 2 sm siigavusel) kiilvidel. Huumusvaestel
saviliiv- ja liivmuldadel seda votet ei kasutata.

Herbitsiididega to6tlemine enne ja parast
tousmete ilmumist. Huumusvaestel saviliiv- ja liivmul-
dadel, kus simasiin jt. herbitsiidid ei sobi, vo6ib iiheaastaste
umbrohtude ja nende tousmete (v. a. sarikoielised) hdvitamiseks
kasutada minni- ja kuusekiilvide tdrkamiseelsel téotlemisel
traktoripetrooleumi (300—500 1/ha) ja tdrkamisjargsel
tootlemisel traktori- ja valgustuspetrooleumi
segu (300—400 kg/ha) kuni seemnekestade mahaheitmiseni.
Lehise, nulu ja ebatsuuga tousmed on petrooleumi suhtes tund-
likud, mistottu nende puhul vihendatakse doosi v6i traktoripet-
rooleumi hulka segus. Lehtpuude tdusmed on petrooleumi suh-
tes viga tundlikud, seepdrast nende juures seda votet ei kasu-
tata. :

: Suureseemneliste puuliikide (mille seemned asuvad vidhe-
malt 1,5—2 sm siigavusel) kiilvide puhul v6ib tirkamiseelseks
tootlemiseks kasutada preparaate DNBF (1—2 kg/ha) véi
DNOK (3—4 kg/ha).

Tarkamiseelset ja -jiargset tootlemist kontaktsete herbitsii-
didega on otstarbekas kasutada siis, kui umbrohtude toumete
massiline ilmumine langeb iihte okaspuukiilvide tdrkamisega.
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Suvel viiakse labi vajaduse korral mehaaniline hooldamine,
siigisel aga simasiiniga t66tlemine (1—2 kg/ha).

Kooliosakonnas kasutatakse, parast mitmeaastaste
umbrohtude hévitamist kesal seemnetekkeliste umbrohtude
hévitamiseks valikulise toimega herbitsiide. Uksikutel juhtudel
(vanemates koolides) v6ib valikuliselt hdvitada ka vegetatiiv-
selt paljunenud mitmeaastaseid umbrohtusid.

1. Koige otstarbekohasem on kohe pérast kooli rajamist
téodelda mulda simasiiniga (1—2 kg/ha). Suve jooksul rohi-
takse ja kobestatakse mulda vajaduse korral 1-—2 korda., Suve
16pul vo6i stgisel, kohe peale viimast rohimist t6odeldakse mul-
da simasiiniga (1 kg/ha), atrasiiniga (1 kg/ha) voi propasiiniga
(1—2 kg/ha), mis véldib umbrohtumist jirgmisel aastal. Kui
istikud jédvad kooli 3—5 aastaks, voib simasiiniga to6tlemist
korrata, kuid mitte sagedamini kui kord aastas.

Seda votet voib kasutada simasiinile vastupidavate puu-
liikide juures. Simasiini suhtes tundlikumate liikide puhul v6ib
simasiini kasutada vaid teisel kasvuaastal.

2. Mitmeaastaste umbrohtude valikuliseks hévitamiseks
voib kasutada 2,4-D naatriumi- voi amiinosoola (1—2 kg/ha)
ja dalapooni (5—7 kg/ha) segu. Toéodeldakse suve alguses,
enne umbrohtude 6Gitsemist. Puutaimede kaitseks tuleb kasu-
tada spetsiaalseid katteid. Votet voib kasutada kuuse, tamme,
papli, saare ja ebatsuuga koolides.

Kui puukoolis on iilekaalus korrelised umbrohud, siis voib
varakevadel (kuni puutaimede vegetatsiooni alguseni) véi sii-
gisel (peale vegetatsiooni 16ppu) kasutada dalapooni ka ilma
spetsiaalsete kaitseabindudeta.

10. Kuidas valmistada pritsimislahust ja kuidas pritsida

Koik eespool mairgitud herbitsiidide doosid on ettenahtud
toimeaine jargi iilepinnaliseks tootlemiseks. Vastavalt konk-
reetsetele tingimustele valitakse antud doosidest kbéige sobi-
vam. Maapealsete taimeosade kaudu mojuvate herbitsiidide
puhul kasutatakse seda suuremat doosi, mida tihedam ja va-
nem on umbrohi. Arvestada tuleb ka liigilise koosseisuga.
Mulla kaudu mojuvate herbitsiidide kasutamisel so6ltub doosi
optimaalne suurus peamiselt mullastikutingimustest. Huumus-
rikastel savimuldadel peab kasutama suuremaid doose.

Tootlemiseks vajalik preparaadi hulk, mis sisaldab soovitud
koguse toimeainet, midratakse jargmise valemi jargi:
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ettendhtud toimeaine doos (kg/ha)
preparaadi toimeaine sisaldus %

« Toolahus valmistatakse tookohal. Kaalutud tahke herbitsiid
segatakse algul vdhese veega kooretaoliseks pastaks. Kasulik
on, kui see enne tarvitamist vidhemalt moni tund seisaks. Suu-
remahuliste t6ode puhul soovitatakse valmistada kontsentree-
ritud alglahus 10 korda kangem pritsimislahusest. Selleks va-
latakse pasta teise nousse, milles on ettendhtud hulgal vett
(lahust pidevalt segades). Pritsimislahus saadakse kontsentree-
ritud alglahusest viimase kiimnekordse lahjendamisega pritsi
paagis. Seejuures tuleb alglahust eelnevalt hoolikalt segada.
Kontsentreeritud alglahust v6ib valmistada ainult ihe to6péde-
va vajaduseks, sest seismisel lahuse kvaliteet halveneb. Pritsi
ummistumise véiltimiseks valatakse lahus pritsi reservuaari
labi peene soela vo6i mitmekordse marli. Kahe preparaadi kom-
bineeritud kasutamisel ei tohi neid segada kontsentreeritud
kujul, vaid eelnevalt tulevad nad lahustada eraldi noudes.

Spetsiaalsed pritsid metsataimlate umbrohutorjeks seni
puuduvad. Edukalt voib kasutada pollumajanduslikke pritse —
ripp-aiapritsi OCIII-15 (toéodeldava riba laius 15 m), prits-tol-
mutit OHK-B (toodeldava riba laius 10 m), hobu-mootorpritsi
OKM-A jt. Vaikesemahuliste toode puhul on otstarbekas ka-
sutada seljaskantavaid pritse.

Keemilise umbrohutérje puhul on oluline umbrohule véi
mullale langenud preparaadi, mitte aga lahuse hulk. Herbit-
siidi tihtlasemaks jaotamiseks peab siiski lahust olema kiil-
laldaselt. Traktorpritside kasutamisel kulub lahust 300—600
1/ha. Hariliku pihustiga (ava diam. 1,5 mm) selgpritside kasu-
tamisel on aga lahuse kulunorm 1000 1/ha. Erandi moodustab
karbation, mille lahuse kulunorm on 3000 1/ha ja petrooleum,
mida kasutatakse puhtal kujul. Kasutades aga viikese avaga
(ava diam. 0,9—1,25 mm) nn. ékonoomseid pihusteid, voib la-
huse kulunormi vdhendada kuni kaks korda.

Kemikaalide tihtlasem jaotus saavutatakse téddeldava ala
mitmekordse iilepritsimisega. Selgpritsi kasutamisel jagatakse
toodeldav ala 100 m? suurusteks osadeks, mis tdhistatakse ke-
pikestega. Igale sellisele alale kulub 1 pritsitdis (10 1) lahust.
Enne herbitsiidiga pritsimist viiakse ldbi treeningpritsimine
sama hulga veega, et saavutada lahuse voimalikult {htlast
jaotamist antud alal.

Parast keemilist tootlemist puhaSLatakse prits kuuma see-
biveega voi 0,5—1,0% soodalahusega. Herbitsiidide jélgede
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taielikuks kaotamiseks lastakse parast pohjalikku puhastamist
pritsist 1abi kuum vesi.

11. Ohutustehnikast herbitsiididega tootamisel

Metsamajanduses kasutatavad herbitsiidid on erineva toksi-
lisusega inimestele ja loomadele.

Eriti ettevaatlik peab olema preparaatidega DNOK, DNBF,
alipur ja karbation. DNOK ja DNBFT on tugevad miirgid. See-
pérast tuleb voimaluse korral neid asendada teiste herbitsiidi-
dega.

Karbation kuulub poéhiliselt kiill vihem-miirgiste preparaa-
tide hulka, kuid tema lagunemise produkt — naatriumtiotsiia-
naat — poéhjustab limaskesta arrtusi.

Nimetatud herbitsiididega to6tamisel tuleb kinna pidada
samadest ettevalmistusabinoudest, nagu t66tamisel miirkaine-
tega. Peab kasutama kaitseprille, respiraatorit, kummikindaid,
kummisaapaid, kombinesooni voi kitlit.

Tootamisel suhteliselt vihemmiirgiste preparaatidega (atra-
siin, 2,4-D preparaadid, ipasiin, klorasiin) lubatakse hingamis-
organite kaitseks kasutada respiraatori asemel marli-vati sidet.

Tootamisel mineraalolidega ja alipuriga tuleb kinni pidada
.polevate ja slittivate materjalidega tootamise eeskirjadest.

Herbitsiididega ei lubata tootada haigetel, alaealistel (alla
18 a.), rasedatel ja imetatavatel naistel. To6tamise ajal ei tohi
suitsetada ja stitia. T60 loppedes tuleb hoolikalt puhastada rii-
ded ning pesta nidgu ja kded. Tootamisel ja toolahuste valmis-
tamisel tuleb eriti valtida preparaadi sattumist silma ja huulte-
le. Tookohtadesse tuleb vidlja panna hoiatussildid.

Nagu taimekaitsevahendeidki, peab ka herbitsiide hoidma
lukustatud ladudes, korralikult suletud standardsetes taarades,
mis on varustatud etikettidega. Etiketile peab olema margitud
herbitsiidi nimetus, toimeaine sisaldus ja lattu saabumise kuu-
piéev.

Karbation on kergesti haihtuv ja seda ei saa pikemat aega
sailitada. Teised preparaadid aga sdiluvad kuivas kohas mitme
aasta kestel.
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