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Sissejuhatus

Opikeskkond Moodle on Tartu Ulikoolis kasutusel paljudes ainetes, sealhulgas ka
aines “MTAT.05.110 Diskreetse matemaatika elemendid”.

Ké&esoleva bakalaureausetod sisuks on kahe hulgateooria jaoks spetsiifilise
kiisimusetiiiibi lisamine Moodle’i testisiisteemile pistikuna (inglise keeles plug-in), mida

saaks kasutada oppeaine “Diskreetse matemaatika elemendid” raames.

Esimene, “Venn’i diagrammi maérkija”, vimaldab tudengil Ulesande teksti pdhjal
maérkida vastuseks sobivad alad interaktiivse Venn’i diagrammi peal hiirega kldpsates.
Teises kisimusetulibis, “Venn’i diagramm avaldiseks”, peab tudeng konstrueerima

nédidatavale Venn’i diagrammile vastava hulgateoori avaldise.

Esimeses peatiikis kirjaldatakse Oppeaine ,,Diskreetse matemaatika elemendid®
tookorraldust ning selgitatakse vajadus Venn’i diagrammiga seotud automaatse
tagasisidega  testiklisimuste  jarele. Esitatakse =~ Moodle’is  kausutusel —olevate

kiisimusetttpide loetelu.

Teises peatikis Kirjeldatakse valminud kisimusetiilipe kasutaja seisukohast,

kolmandas peatiikis programmeerija seisukohast.

Suure osa tehtud t66st moodustas Moodle koodi, disainiideede ning
arendusstrateegiate tundmadppimine, millest tuleb pdgusalt juttu kolmandas peatikis.

Antakse ka luhijuhend uue kisimusetiitbi loomiseks pistikuna (vt lisa 1).



1. Peatilkk — uilesande piistitus

Jargnevalt kirjeldatakse, mille jaoks on tarvis Venn’i diagrammiga [11][12] seotud
automaatse tagasisidega ulesandetiiipe ning tutvustatakse Opikeskkonda, kus need

Ulesansdetiiibid realiseeritakse.

1.1 Ainest “Diskreetse matemaatika elemendid”

Tegu on esimese semestri ainega, millel on suur osavétjate arv. Oppeinfosiisteemi
[3] andmetel oli ainel 2011/2012 sugissemestril 233 kuulajat.

Oppetoo aines “Diskreetse matemaatika elemendid” toimub jirgnevalt. Ainet
loetakse Ule n&dala tks loeng korraga. Praktikumid toimuvad kord nédalas. Iganédalased
Moodle’i testid holmavad loengumaterjali ja selle pdhjal lahendatavaid liihikesi
ulesandeid. Lisaks iganadalastele testidele antakse ka praktikumides koduseid dlesandeid.
Kontrolltodd toimuvad arvutililesannete, testide ja kirjalike Ulesannete vormis.

Ainekursuse l9petab kirjalik eksam.

Lausearvutuse peatuki jooksul toimub arvutiklassis kolm praktikumi, iga
praktikumi jérel esitatakse kodutoona vastava Ulseannetekogu lahenduste fail. Moodle’i

testisiisteemis on kasutusel kiisimusetiiiibid “lithivastus” ja “mitmikvastus”.

Hulgateooria jaoks pole kursuses kasutamiseks sobivat tarkvara seni veel leitud.
Koduttddena esitatavad tudengid tlesannete kirjalikud lahendused, aga tagasiside nendele
vOtab tihti aega Ule nédala aine suure osavdtjate arvu t6ttu ning ei ole seega piisavalt kiire.
Tarvis oleks Ulesannete lahendamise tarkvara ja sobivate kisimuste vastamise vdimalust
testisusteemi all. Olemas on Venn’i diagrammiga seotud (lesandettitibid, mis sobiksid

testististeemi all lahendamiseks.

Tudengid on tarvis algusest peale suunata Oppima loengumaterjali lugedes ja
loengujargseid tlesandeid lahendades, et nad 6piksid td6tama kogu semestri jooksul, mitte
vaid eksamieelsel perioodil. Koigile loengujérgsete (lesannete lahendustele Kiiret
tagasisidet andes soodustatakse Oppimise kinnistamist. Seda eesmérki aitavad tdita
kdesoleva bakalaureuseto6 raames loodud Venn’i diagrammiga seotud kiisimusetiiiibi
Moodle’i pistikud, mis on automaatse hindamise ja tagasisidega. Kiire tagasiside

motiveeriks tudengeid ulesandeid harjutama.



1.2 Moodle ja tema kilsimusetitbid

Moodle on luhend ingliskeelsetest sdnadest Modular Object-Oriented Dynamic
Learning Environment - modulaarne objektorienteeritud diinaamiline dpikeskond. Sellele
vabavaralisele Opikeskkonnale on sisse ehitatud testististeem, millel on Uldotstarbelised
kiisimusetiilibid: “arvutatav mitmikvalik”, “arvutatud”, “essee”, “juhuslik liihivastuste
vastavusse viimine”, “lihtne arvutus”, “lihivastus”, “liinktekst”, ‘“mitmikvalik”,
“numbriline”, “tdene/vadr”, “vastavusse seadmine” (vt joonis 2.1.1). Spetsiaalselt
tppisteaduste jaoks on neist ainult “arvutatav mitmikvalik”, “arvutatud” ja “lihtne

arvutus”.

Kisimusetliipe on vdimalik keskkonnale pistikutena juurde lisada. Nimekiri
olemasolevatest lisaks paigaldatavatest pistikutest on leitav Moodle’i kodulehekuljelt [4].
Seal on nditeks “Multinumerical” klisimusetlip, millega on vdimalik kiisimusena esitada
lihtsamaid mitme muutuja vdrrandeid ja vorratusi, vastuseks on vdrrandisse sobivad

arvulised vaartused.

Uue pistiku paigaldamiseks on vajalikud administraatoridigused antud Moodle’i
siisteemis ning ligipdds Moodle’i lidhtefailidele serveri failisiisteemis. Enamasti piirdub
paigaldamine zip formaadis faili allalaadimisega Moodle’i kodulehelt, lahtipakkimisega
serveris kasutusjuhendiga ette nahtud kataloogi ning administraatorina sisselogimisega, et
paigaldamisrutiin jooksutada, mis teeb vajalikud muudatused andmebaasis. Pistikud on
Moodle’i kodulehel grupeeritud Moodle’i versiooninumbri jargi. V&ga oluline on valida

dige versioon, sest vanem versioon voib kill paigalduda, kuid mitte t66tada.

Lisaks ametlikele pistikutele, mis on registreeritud Moodle’i kodulehel, leidub
palju ka mitte-registreeritud pistikuid. Need kas pole labinud vajalikku testimist voi
pistiku autorid pole vaevunud pistikuid registreerima. Uldiselt saab iga huviline ise
valmistada pistiku Moodle’i siisteemile. Lihtsama kiisimusetiiiibi pistiku loomise juhend

on esitatud selle t66 16pus (vt lisa 1).

Ké&esoleva bakalaureusetdd kirjutamise hetkel ei ole veel juhendit, kuidas luua
kiisimusetiiiibi pistikut Moodle’i versioonile 2.1. Versioon 2.1 on t60 Kirjutamise ajal
Moodle’i arendajate poolne soovitatav versioon koigile uutele loodavatele pistikutele.
Vanema, 2.0, versiooni kohta on hea juhend ning mall, kuid paraku ei ole versiooni 2.0

pistikud iihilduvad Moodle’i versiooniga 2.1. Testisiisteemi mootorit on oluliselt


http://moodle.org/plugins/browse.php?list=category&id=29%5d.

muudetud 2.0-st 2.1-le Gle minnes. Versioonide 2.1-It 2.2-le leminek kiisimuse thibi
pistikute puhul on oluliselt lihtsam - muutunud on ainult keelepdhiste sdnede koodid.
Ké&esoleva t60 autori jaoks oli vaga eksitav, et juhendites ei olnud pistikute arendamise
ajal tapselt margitud, millise versiooni kohta juhend ké&ib. Praeguseks on paljude juhendite
juurde versiooni marge juba lisatud. Sellest ajendatuna ongi lisatud luhijuhend pistiku

loomiseks kaesoleva to6 lisana (vt lisa 1).



2. Peatukk — valminud pistikud

Selles peatlkis tuleb juttu bakalaureusetdd raames loodud pistikutest “Venn’i
diagrammi mairkija” [1] ja “Venn’i diagramm avaldiseks” [2]. Eraldi kirjeldatakse kuidas
antud kiisimusetiitipi kiisimusi Moodle’is koostada ning kuidas kdib nende lahendamine.

Samuti seletatakse ara tehnilised lahendused.

Loodud kisimusetiipe on v@imalik lllitada erineva kaitumisega testidesse. Testi
kaitumisviisi “kohene tagasiside” korral saab tudeng vajutada nuppu “kontrolli” pérast iga
Uksiku kisimuse vastamist ning saab kohe teada 0ige vastuse. Kaitumisviis “kohanduv
laad” toimib sarnaselt eclnevaga, lisaks aga on pdrast vastuse kontrollimist vdimalik uuesti
proovida kisimusele vastata. Iga uus katse v@ib lisada trahviprotsendi kiisimuse skoorile.
Trahvi suurus on méératav 0-st 100 protsendini. Kaitumisviisi “viivitusega tagasiside”
puhul vastab tudeng kdigile kiisimustele ning esitab alles siis testi hindamisele. Kéesoleva
bakalaureusetod raames loodud kisimusetliibid hinnatakse automaatselt stisteemi poolt
ning tudeng nédeb 0&igeid vastuseid ja tagasisidet vahetult pérast testi hindamiseks

kinnitamist.

Kisimused luuakse kiisimuste panka vabalt valitud kategooria alla, kust neid on
testi koostamise ajal voimalik valida. Kiisumusi on véimalik ka keskkonnast eksportida, et
need mones teises Moodle’t serveris importida. Kéesoleva t606 raames loodud
kisimusettupide kiisimuste eksportimiseks ja importimiseks tuleks kasutada Moodle XML

formaati.

2.1 Kusimusetiiup “Venn’i diagrammi markija”

Selle kiisimusettubi puhul margib tudeng hiirega kldpsates Venn’i diagrammi peal
piirkonnad tlesande teksti pdhjal. Ulesande tekstis voib olla naiteks hulgateooria avaldis.
Kisimuse tekst tuleks koostada sedasi, et vastust oleks vdimalik valjendada kolme ringiga
Venn’i diagrammil, kus hulkade tahisteks on A, B ja C, lisaks universaalhulk t&hisega U
ning tihihulk @.

Ulesande teksti automaatne hindamissiisteem ei kasuta - tudengi vastust
vorreldakse (iksnes (lesande koostamisel defineeritud &ige vastusega. Oppejdul on
vOimalik defineerida tudengi oodatav Oige vastus meelevaldselt, mis ei pruugi olla

kooskdlas llesande tekstiga.



Teatud sarnasused on kiisimusetiiiibiga “mitmikvalik”. Ka mitmikvaliku puhul
mérgib tudeng sobivad vastusevariandid ja esitab vastuse hindamiseks ning igat
vastusevarianti hinnatakse eraldi. Mitmikvalikut Venn’i diagrammi Glesannetes on paraku
kohmakas kasutada - diagrammi pilt tuleks eraldi elemendina testis esitada ning
vastusevariantides kuidagi viidata erinevatele aladele pildil. Venn’i diagrammil on 8
piirkonda, kuid valikvastuseid peaks olema 9 - (iks vastusevariantidest on tiihihulga kohta,
sest positiivset skoori saab méérata vaid mingi valitud vastusevariandi kohta. Kisimuse
esitamise korral mitmikvalik tulbi all ei ole sarnast visuaalset efekti paberil Venn’i
diagrammi alade viirutamisega, loodud kisimusetulbi korral aga néeb kasutaja kohe peale

hiirekldpsu diagrammil ala viirutatuna.

Vali lisatava kiisimuse tiiiip X

2% Arvutatay mitmikvalik Woimaldab anda vastuse
EAE Arvutatud ?arlﬂdes ".‘*“’E”.”' .
: iagrammil erinevaid

[E¥ Drag and drop markers piitkondi vastavalt
[@ Orag and drop onto image ettentud dlesande
e takstile.

ssee

i72 Juhuslik lihivastuste vastavusse v
4 Lihtne arvutus
= Lihivastus
== Linktekst
= Mitrnikvalik
22 Mumbriline
select missing wards
»« TdeneMVaar
iz:Vastavusse seadmine
§F “enn' diagramm avaldiseks
@ @ “enn'i diagrammi markija

B Kirjeldus

Uargmine) [Tithista|

Joonis 2.1.1 Kisimusetttbi valik kiisimuse lisamisel

Kisimuse lisamiseks tuleks minna Moodle’i keskkonnas kusimuste panka ning

valida kiisimuse tiiiip “Venn’i’i diagrammi mérkija” (vt joonis 2.1.1).



Avanenud lehel tuleks madrata kiisimusega seotud parameetrid. Térniga margitud

valjad on téitmiseks kohustuslikud. Jargnevalt on selgitatud olulised parameetrid lehel
ulevalt alla liikudes.

Kisimuse kategooria on kiisimuste, nditeks teema jargi, grupeerimiseks, et hiljem
oleks vbimalik kusimus lihtsasti Ules leida. Kusimust on hiljem véimalik veel erinevate
kategooriate vahel liigutada voi kopeerida Moodle’i kursuse piires. Erinevate kursuste
vahel kisimuse liigutamiseks vOiks kasutada ekspordi ja impordi v@imalust.

Kisimuse nimi™ | markija AVBAC)

Kisimuse tekst™

Font = | Fondi suurus |~ || Paragraaf - || £} =
B 7 I & X, X|IE == jlﬁﬂﬁvngw
= = El i IR R L

harkida Wenn'i diagrammil piirkannad, mis vastavad avaldisele AVBAC)

Tee: p
Lubatud tdhemargid (&8 A B, C U N, Ly & )

Joonis 2.1.2 Kiisimuse nime ja teksti sisestamine

Kisimuse nimi ei ole nahtav tudengitele, koostaja saab seda kasutada kiisimuse
identifitseerimiseks. Seda nime naidatakse klsimuste pangas ning testide redigeerimise
vaates.

Kisimuse tekst tuleb koostada sedasi, et tudengil oleks vdimalik selle pdhjal
Venn’i diagrammi peal 0Oiged piirkonnad dra markida. Uue kisimuse lisamisel
eeltdidetakse kiisimuse teksti vili tekstiga: “Mérkida Venn’i diagrammil piirkonnad, mis
vastavad avaldisele (, @, A, B, C, U, N, U, \, A, ', )”. Koostaja vdiks lubatud siimbolite
loetelu asendada avaldisega. Lubatud tdhemargid on kasutamiseks abistava vdimalusena
ulesande teksti koostamisel 10ika-kleebi (inglise keeles copy-paste) meetodil (vt joonis
2.1.2).



Oige vastus

Y AW

C

Trahv iga valesti margitud piirkonna eest | 2 50 |E|

Joonis 2.1.3 Tudengi oodatava vastuse markimine ja trahvi valimine

Diagrammi “Oige vastus” peal hiirega kldpsates saab kiisimuse koostaja markida

alad, mis moodustavad dige vastuse (vt joonis 2.1.3).

Trahv iga valesti margitud piirkonna eest on valitav vahemikus O kuni 100
protsenti. 0% trahvi korral saab tudeng alati maksimaakse skoori. 100% trahvi korral peab
tudeng kdik alad korrektselt markima, et saada maksimaalne skoor, vastasel korral on
skooriks 0%. Naiteks 12,5% trahvi korral aga vOetakse iga valesti margitud ala eest
maksimaalsest skoorist 12,5% maha. Vaike trahv vGimaldab tudengil saada mingi skoori

ka osaliselt dige vastuse korral.

Mitme katse valikud

Trahw iga vale katse kohta™ (3) 7 33333% E

Joonis 2.1.4 lga vale katse kohta trahvi valimine

Trahv iga vale katse kohta (vt joonis 2.1.4) mdarab trahvi, mida arvestatakse testi
tiiibi “kohanduv laad” korral. Tudengi iga jérgneva katse korral voetakse maksimaalsest

kisimuse skoorist just niipalju maha.
© markija AYBAC) =00 X

Joonis 2.1.5 Kusimus kisimuste pangas
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Parast kusimuse salvestamist on véimalik seda soovi korral redigeerida, proovida

lahendada (eelvaade), teisaldada teise kategooria alla v6i kustutada (vt jooniselt 2.1.5.

ikoone). Soovitatav on parast kiisimuse koostamist proovida seda lahendada.

Vaata kiisimuse 'markija A(BAC)’ eelvaadet

Kiisimus 1 Markida “enn'i diagrammil piirkonnad, mis vastavad avaldisele AMBAC)
Lipetamata
wiimalik
puridisumma u
1,000'st
A B
c
[ontroll

Wastuste ajalugu

Samm Aeg Tegewus Seisund

1 10.05.2012 19:11 Alustatud Lopetamata

kasutataw toimivus: Kohene tagasiside

Alusta uuesti [Sisesta dige vastus) [Postita ja |Gpetal [Sulge eelvaade|

Joonis 2.1.6 Eelvaade

Hinded

Kisimuse koostajal on véimalik proovida kisimust lahendada ilma seda (ihegi testi

sisse lulitamata. Selleks on luupi kujutav ikoon kisimustepangas kusimuse nime kdrval (vt

joonis 2.1.5). Vajutades luubi peale tuleb lahti uus veebilehitseja aken kiisimuse

eelvaatega (vt joonis 2.1.6).
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Vaata kiisimuse 'markija ABAC)' eelvaadet

wisirmus 1 Markida Wenn'i diagrammil piirkonnad, mis vastavad avaldisele AMBAC)
Osaliselt Gige

Hinne 0,750 ¢ Vastus Oige vastus

: y : _ \ U/;// B
77 77
7)) 7%

Kontralli

Wastuste ajalugu

Samm Aeg Tegewus Seisund Hinded
1 10.05.2012 19:21 Alustatud Lipetamata
2 10.05.2012 19:22 Paostita: {$a] O=salizelt Sige 0,750

kasutataw toimivus: Kohene tagasiside

Joonis 2.1.7 Lahendaja vastus vasakul ning koostaja méaratud dige vastus paremal

Pdrast diagrammi mérkimist ning nupu “Kontrolli” vajutamist ndidatakse Oiget
vastust ning skoori (vt joonis 2.1.7). Skoori arvutamisel vorreldakse vastaja mérgitud
diagrammi kisimuse koostaja margitud diagrammiga. lga erinevuse korral vOetakse
maksimaalsest skoorist (1) maha trahviprotsent. Antud naite korral (vt joonis 2.1.7) oli Uhe
ala trahviks 12,5% ning erinevus diagrammide vahel kaks ala. Kogutrahviks kujunes 25%,
mis annab skooriks 0,75.

2.2 Kiisimusetiiip “Venn’i diagramm avaldiseks”

Tudeng koostab etteantud Venn’i diagrammi pdhjal hulgateooria avaldise. Lubatud
sumbolite hulk on ette antud, lisaks on vOimalik tudengi vastuse pikkust piirata. Seda
klisimusetiiiipi on soovitatav kasutada testis esitusviisiga “kohanduv viis” voi “kohene
tagasiside”, sest “viivitusega tagasiside” puhul on tudengil lihtne siintaksivigu enne

vastuse 10plikku esitamist hindamiseks mitte mérgata.

Sellegi  kusimusettibi ~ puhul  leidub  sarnasusi  Moodle’i  standardse
kiisimusetiilibiga, nimelt tiitibiga “Liihivastus”. Sarnasus seisneb selles, et tudeng peab

vastusena sisestama mingi sone. Sellega aga sarnasus piirdub. Lihivastuse puhul saab

12



kiisimuse koostaja kirja panna kdikvdimalikud vastused, paraku neid variante vdib olla
vaga palju. Vastusevariantide arvu saab piirata, aktsepteerides vastusena vaid kdige
luhemat vdimalikku vastust. Mone diagrammi puhul esineb ka k&ige lihematest vastustest
mitu varianti. Néiteks avaldise AAB saab esitada ka kujul BAA. Siintaksivigadest ei saa
lUhivastuse tulbi puhul tudengit teavitada. Hindamisel vorreldakse tudengi vastust kdigi
vastusevariantidega sdnevordluse teel luhivastuse korral, loodud kisimusetiibi puhul aga
arvutatakse Venn’i diagrammi seis (vt alapunkt 3.1) ning vorreldakse seda seisu koostaja

poolt mé&&ratud diagrammi seisuga.

Selle kusimusettbi kiisimuse lisamiseks tuleks minna Moodle’i kiisimuste panka
ning valida kiisimusetiiiip “Venn’i diagramm avaldiseks” nii nagu eelmise kiisimusetiiiibi
puhulgi (vt joonis 2.1.1). Enamus lahtreid on samad eelmise klsimusetiibi

muutmisvormiga - allpool kirjeldatakse vaid valju, mis on selle tudbi puhul erinevad.

Kisimuse nimi™  |diagramm avaldiseks ByAAC)

Kisimuse tekst™ Fonk = | Fondi suurus |~ | Formaat G i) '?...:-’ =
B 7 Usmx x|EE=|J Q@A -2-

1
R
¥

E &ﬂ@s]jmm?’v

Koostada nahtud %enn'i diagrammi pdhjal hulgateoaria avaldis. Soovitatay on
kopeerida margid lubatud tahemarkide nimekirjast.

Tee: y
Joonis 2.2.1 Kiisimuse nimi ja tekst

Uue kiisimuse lisamisel tdidetakse vili “Kiisimuse tekst” automaatselt tekstiga:
“Koostada ndhtud Venn'i diagrammi pohjal hulgateooria avaldis. Soovitatav on kopeerida

mérgid lubatud tdhemérkide nimekirjast.” (vt joonis 2.2.1).

13



Oige vastus

A '//7//5:&

74

C

Maksimaalne avaldise pikkus (3 7
Lubatud tahemargid 3y  (@ABCUNLLAY

Joonis 2.2.2 Tudengile ndidatava diagrammi méarkimine ja piirangute seadmine

Parast kategooria valikut, kiisimuse nime sisestamist ning teksti Glevaatamist tuleb
markida diagrammil need alad, mis vastavad vastuseks oodatavale hulgateooria avaldisele
(vt joonis 2.2.2). Seda mérgitud diagrammi néidatakse tudengile koos kiisimuse tekstiga.
Kuna thele diagrammile vastab enamasti rohkem kui tks v6imalik hulgateooria avaldis,
siis tudengi vastuse hindamisel arvutab programm tudengi sisestatud avaldise pdhjal
Venn’i diagrammi ning voOrreleb Ulesande koostaja margitud diagrammiga. Avaldise

pdhjal diagrammi seisu arvutamisest tuleb lahemalt juttu kolmandas peattikis.

Maksimaalne avaldise pikkus vOimaldab piirata avaldise pikkust. Selle vélja
taitmata jatmine vdi Uhest vaiksema arvu sisestamine tédhendab, et seda piirangut ei

rakendata. Piirangust pikemat vastust kasitletakse stintaksi veana.

Vili ,,Lubatud tdhemdargid” maarab, milliseid méarke voib tudeng avaldist
sisestades kasutada. Kui see lahter on tihi, siis on lubatud koik toetatud margid: (, @, A, B,
C, U N, u, \, A ', ). Kaiki teisi mirke eiratakse. Piirangus seatust erinevate markide

kasutamist tudengi vastuses kasitletakse stintaksi veana.
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Vaata kiisimuse 'diagramm avaldiseks B\(AAC)' eelvaadet

wiisi mus 1 Koostada nahtud Wenn'i diagrammi pdhjal hulgateoonia avaldis. Soovitatay on kopeerida méargid lubatud
Lpeiomete tahemarkide nimekirjast.
Vigimalik

punktisumma

1,000t u o ////// ,

A B,

///////

7

C

A\

Lubatud tahemargid: ( &, A B, C, U, N, W54 ')
Maksimaalne avaldise pikkus: 7

Empty expression

[Kantrolli

Wastuste ajalugu

Sarmm Feg Tegewus Sei=sund Hinded

1 11.05.2012 11:38 Alust=tud LEpetarmata

kasutataw toimivus: Kohene tagasiside

Alusta uuesti [Sisesta dige vastus) [Postita ja lépetal [Sulge eelvaads)

Joonis 2.2.3 Eelvaade

Tudeng nédeb joonisele 2.2.3 sarnast pilti. Kuvatud on kisimuse tekst, Venn’i
diagramm, lubatud siimbolid ning piirangud ja lahter avaldise sisestamiseks. Lisaks on

nupp “Kontrolli” testi kditumislaadide “kohene tagasiside” ja “kohalduv laad” korral.

Kisimuse vastamiseks loeb tudeng llesande teksti ning vaatab diagraami. Seejarel
sisestab hulgateooria avaldise. Soovitatav on kopeerida stimbolid lubatud t&hemérkide

nimekirjast, sest sarnaselt valjandgevat simbolite numbriline kood on erinev.
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iisimus 1 Koostada nahtud %enn'i diagrammi pdhjal hulgateooria avaldis.
Iflige
Hinne 1,00 ¢

C

A\

Lubatud tahemargid: (&, A B, C, L0, Uy &0
haksimaalne avaldise pikkus: 7

EiCak)

oee avaldis vastab [argnevale Venn'i diagrammile:

A ./////%
,7/// %

7 ]

C

U

>

AN

Joonis 2.2.4 Oige vastus

Oige vastuse korral néeb tudeng joonisel 2.2.4 kujutatud pilti. Lisaks tudengi
sisestatud avaldisele naidatakse &ra ka tlesande tekst koos diagrammiga ning vordluseks

tuuakse Venn’i diagramm, mis vastab tudengi sisestatud avaldisele.
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Kissimus 1 Koostada nahtud Yenn'i diagrammi pdhjal hulgateooria avaldis.
Vale tahemarkide nimekirjast.

4
7%

C

Hinne 0,000 ¢
1,000

A

Lubatud tahemargid: (&, A B, C, LM, w0 b A0
Maksimaalne avaldize pikkus: 7
B

See avaldis vastab [argnevale “enn'i diagrammile:

C

N

\

Joonis 2.2.5 Vale vastus

Vale vastuse korral (vt joonis 2.2.5) kuvatakse samuti tudengi sisestatud avaldise

pdhjal koostatud Venn’i diagramm. Testi kditumistiiiibi ‘“kohanduv viis” korral saab

tudeng lihtsasti avaldises muudatusi teha ning “Kontrolli” nuppu vajutades néha,

mismoodi avaldisele vastav Venn’i diagramm vélja néeb.

Kui tudeng on sisestanud stintaktiliselt vigase avaldise, siis oleks tarvis teda sellest

teavitada ning lasta avaldis uuesti sisestada ilma vastest valeks lugemata. Kahjuks
Moodle’i raamistik ei vOimalda enne hindamist kasutajale veateateid ndidata. Kill aga on
Moodle’is voimalik hindamisel mérkida kiisimuse olekuks ,,Mitte-tdielik vastus®, mis

mone testi kaitumisviisi puhul annab soovitud tulemuse — ilma trahvita on vdimalik

proovia uuesti vastata siintaksivigade korral.
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iisimus 1 Kaoostada nahtud Wenn'i diagrammi pdhjal hulgateoaoria avaldis. Soovitatay on kopeerida méar

Mitte-tdielik
wastus

e ",
0
%

ﬁhﬂuuda . / ;

kiizimust

AN

C

Veateade

Lubatud tahemargid: (&, A B, C, U M, UN 4 )
Maksimaalne avaldise pikkus: 7
BACIA)

Unexcpected character "/ after "By

[Kantralli

. Excpected: U, N, 08 A0,

The submission was invalid, and has been disregarded without penalty.

Joonis 2.2.6 Reaktsioon siintaksivea korral

Testi esitusviisiga “kohanduv viis” voi “kohene tagasiside” korral nédidatakse
tudengile kohe pirast “Kontrolli” nupu vajutamist siintaksikontrolli tulemust ning
hindamisel sellisel juhul korduskatse puhul trahvi ei rakendata (vt joonis 2.2.6). Suntaksi
kontroll tagastab vea pdhjuse, esinemiskoha ning loetelu markidest, mida oodati sellel

positsioonil sdnes.

viivitusega tagasiside

Katse kokkuvote

Kiisimus Staatus

1 Mitte-taielik vastus

Joonis 2.2.7 Katse kokkuvote enne 16plikku esitamist

Vigase stintaksiga vdi tiihja avaldise korral lubab Moodle vastuse siiski esitada,
aga skooriks on sellisel juhul 0%. Probleem tekib testi esitusviisiga “viivitusega
tagasiside”, kus tudeng ei pruugi tdhele panna silintaksikontrolli veateateid.
Suntaksikontrolli tulemuse négemiseks peaks kisimuse lehele tagasi minema. Enne
I6plikku testi hindamiseks esitamist ndidatakse tudengile kokkuvdtet kiisimuste staatustest.

Slntaksivea korral kuvatakse staatuseks “Mitte-tdielik vastus” (vt joonis 2.2.7). Sel hetkel
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saab tudeng veel tagasi minna ja vastust parandada, aga ta ei pruugi margata katse
kokkuvottes seda staatust. Kui on kasutatud sellist testi esitamise viisi, siis on dppejoul

soovitatav juhtida tudengite tdhelepanu sellele testi viisi puudusele.
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3. Peatiikk — tehnilised lahendused

Kéesoleva bakalaureuset6o raames loodud pistikud téotavad Moodle’i versioonis
2.1. See versioon valiti kuna oli t66 alustamise hetkel (siigis 2011) Moodle’i arendajate

poolt soovitatud versioon kdigile uutele loodavatele pistikutele.

Selles peatiikis Kirjeldatakse diagrammi seisude kodeerimist ning kuidas on
lahendatud diagrammi joonistamine veebilehitseja poolel. Samuti seletatakse, mis toimub
serveri poole peal. Kuidas antud kisimusetlipide spetsiifilisi andmeid andmebaasis
hoitakse, millised Venn’i diagrammidega seotud PHP klassid on loodud funktsionaalsuse
loogiliseks kapseldamiseks.

3.1 Alade ja diagrammi seisude kodeering

Kasutajale naidatav Venn’i diagramm koosneb pildina Uheksast Uksteise peal
asetsevast kihist. Kdige alumine kiht on labipaistmatu ning kujutab kolme ringi ning
hulkade t&hiseid A, B ja C ja U, kus U tahistab universaalset hulka (vt joonis 3.1.1).

Joonis 3.1.1 Kdige alumine kiht

Jargnevad kihid on pool-labipaistvad ning kujutavad mingit mérgitud ala Venn’i

diagrammil viirutatuna (vt joonis 3.1.2).
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“

NN
X
N

N\
N \\\\\\~§\\§

///47,«?/

Alakood:0 Alakood:1
#/7///// /
7 Z
7
Alakood: 2 Alakood: 3

|

Alakood:a Alakood: 7

Joonis 3.1.2 Pool-labipaistvad kihid

Alad on kodeeritud 3-bitise numbrina, kus paremalt esimene bitt tahistab kuulumist
hulka A, teine hulka B ja kolmas hulka C. Naiteks ala koodiga 6 kuulub hulkasid B ja C
kujutava ringi sisse, aga mitte ringi A sisse. Binaarkujul kirja panduna: 0b110.

Venn’i diagrammi hetkeseis on kodeeritud 8-bitise arvuna alade numbrilise koodi
jargi. Ala koodiga 0 oleku méarab paremalt esimene bit. Kui paremalt esimene bitt on 1,
siis on ala koodiga 0 valitud olekus - kiht koodiga 0 on ndhtavaks tehtud. Ala koodiga 1

oleku mé&é&rab paremalt teine bit jne.
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Néiteks diagrammi seisu, mis vastab avaldisele AUC, kodeeritud vaartus on
21+23+24+25+26+27=250 (vt joonis 3.1.3. vasak pool).

Uhe margitud ala mittemargituks véi markimata ala margituks muutmiseks
piisab kahest tehtest - bitinihkest ja vélistav-vdi tehtest. Biti-mask saadakse number Uhe
nihutamisega ala koodi arvulise véartuse vorra vasakule. Seejérel kasutades vélistav-voi
tehet arvutatakse eelneva seisu pdhjal vélja uus seis. uus seis = eelnev seis @ mask, kus

@ tahistab XOR ehk biti-viisi valistav-vdi tehet.

Néiteks diagrammi AUC muutmiseks diagrammiks AUBUC (vt joonis 3.1.3)
tuleb viirutada ala koodiga 2. Selleks arvutatakse kdigepealt sellele alale vastav bitimask
0b00000100 ning seejarel lisatakse see vélistav-vdi abil eelnevale seisule 250
(kahendkujul 0b11111010). 0b11111010650b00000100=0b11111110 ehk 254.

Joonis 3.1.3 AuC ja AUBUC

N\

N
N

A

3.2 Veebilehitsejapoolsed lahendused

Veebilehitsejas Venn’i diagrammi néitamiseks kombineeritakse 9 pilti. Neist
esimene on mitteldbipaistev taustapilt ning kujutab kolme ringi koos hulkade taihistega U,
A, B ja C. Taustapildiga samale positsioonile on nihutatud 8 erinevat pool-labipaistvat

pilti, millest igatks kujutab erineva diagrammi ala viirutust.

Olenevalt diagrammi kasutusotstarbest mittevajalikud viirutuse pildid kas
peidetakse &ra vOi ei lisata HTML lahtekoodi sisse Uldse. Kui diagrammi ndidatakse
interaktiivsena - kasutaja saab erinevate alade peal kl6psates neid margituks voi

mittemargituks muuta -, siis hoolitseb pildi kihtide peitmise eest keeles Java Script [5]
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kirjutatud skript. Kui diagrammi ei néidata interaktiivsena, siis koostatakse juba serveri
poole peal HTML l&htekoodi vaid néhtavad pildikihid.

Pildikihtide Uksteise peale paigutamine on saavutatud sedasi, et div HTML
mérgendi sektsiooni sisse on paigutatud img mérgendid, mis hoolitsevad piltide nditamise
eest (vt joonis 3.2.1). Joonisel 3.2.2 esitatud Cascading Style Sheet [6] vormingu fail
paigutab img elemendid div elemendi vasakupoolse lemise nurga suhtes nihkesse 0 piksli

vOrra, st kohakuti.

Joonisel 3.2.2 ndha olev rida “cursor:crosshair” muudab hiirekursori kuju ristiks.
Iga kord, kui kasutaja nihutab hiirekursori veebilehel jutuks oleva div elemendi mdjuala
kohale — diagrammi pildikihtide peale — muutub kasutaja hiirekursor ristikujuliseks. Sellelt
alalt hiirekursori dara nihutamine muudab kursori kuju tagasi endiseks. Mitteinteraktiivse
diagrammi korral seda rida vormingu skriptis ei ole. Kasutaja saab hiire kursori kuju jérgi

aru, kas diagramm on interaktiivne voi mitte.

<diwv clasz="wd-holder™ id="wvd UniquelDFPerFage">
<img sreo="3c.png” S
<img srco="3cl.png” class="wvd-owerlay™ id="owl" />
<img sro="3cl.png” class="wvd-owerlay™ id="owl" />
<img sro="3cZ.png” class="wd-owerlay” id="ow2" />
<img sro="3ci.png” class="wd-owerlay” id="ow3" /-
Limg sro="3dcd.phng” class="wvd-owerlay” id="owd" [
Limg sre="3ch.png” class="wvd-owerlay™ id="owL" />
<img sre="3co.png” class="wvd-owerlay™ id="owve" />
<img sre="3ci.png” class="wvd-owerlay™ id="ov7" [

LAdivs

rr

rr

rr

rr

Joonis 3.2.1 Pildikihtide kuvamine

<atyle type="textfoza">

diwv.vd-holder |
position:relative:;
cursor:crosshair;
!

img. vd-owverlay
position: abhsolute:
Cop:Opx:
left:0px:
'

</atylex

Joonis 3.2.2 Cascading Style Sheet vormingufail
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Moodle’i arendajad soovitavad JavaScripti realiseerida YUI Library (lihend
inglise keelsetest sGnadest YAHOO User Interface library)[10] kaudu. Moolde’i
versioonis 2.1.5 on kasutusel YUI Library versioon 3.4.1.

Interaktiivse Venn’i diagrammi korral pannakse serveri poole pealt veebilehega
kaasa YUI laiendus, mis registreerib veebilehitsejas funktsioonid diagrammi loogika jaoks
lehekilje laadimise 18pus. Skriptiga pannakse kaasa ka diagrammiga seotud jargnevad
andmed JSON [7] formaadis:

1) “topnode” - DOM (lihend inglise keelsetest sdnadest Document Object Model -
dokumendi objektmudel veebilehitsejas [8]) s6lme identifikaator. Selle jargi leitakse dles
antud diagrammiga seotud div element. Joonisel 3.2.1 on selleks identifikaatoriks

“id_UniquelDPerPage”.
2) “state” - ndidatava diagrammi lahteseis 8-bitise numbrina (vt alajaotus 3.1).

3) “fieldtoupdate” - lahter, mida uuendada. HTML sisendvormi (peidetud) lahter,
kuhu kirjutatakse uus diagrammi seis iga hiirekl8psu jarel. Sellest lahtrist loetakse kasutaja

poolt séatitud Venn’i diagrammi seis.
4) “circles” - diagrammil olevate ringide koordinaadid ja raadius.
5) “bounds” - ala, mille piires registreeritakse hiirekldpse.

YUI raamistik Moodle’is kéivitab laiendusskriptid pérast seda, kui veebileht on
I6plikult kasutaja arvutisse kohale jéudnud ning joonistatud. Moodle’i disainiideede jargi
peaks JavaScriptil olema vaid toetav roll, koik Moodle’i standardlehed peaksid to6tama ka
ilma JavaScrptita. Skriptide kaivitamine alles péarast lehe joonistamist tagab Kiire
joonistamise, kuid skripte kasutavad elemendid ei reageeri kasutaja tegevusele enne, kui
skriptid on kaivitatud. Kuna Moodle’is on peaaegu koigil interaktiivsetel elementidel oma
skriptijupp, siis nende kéivitamine vOib votta mérgatavalt aega - tekib viivitus lehe

nahtavale ilmumise ja elementide interaktiivseks muutumise vahel.

Segaduste valtimiseks on kasutusele voetud veel kimnes pildikiht, mis ei ole
labipasitev. See kdge pealmine kiht néitab kellaosuti animatsiooni, mis peaks kasutajale
marku andma, et diagrammi laetakse. Kui diagrammiga seotud skript kéivitatakse, siis see

skript registreerib stindmusetootlejad (inglise keeles event handlers) hiirekldpsu
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pludmiseks, teeb algseisule vastavad pildikihid ndhtavaks ning peidab &ra kdige pealmise

pildikihi, mis naitab ootamise animatsiooni.

3.3 Serveripoolsed lahendused

Moodle on modulaarne PHP keeles kirjutatud Opisiisteem, mida saab laiendada
pistikute lisamise teel kataloogidena failisusteemis. Kéesoleva bakalaureusetod raames
loodud pistikud asuvad GIT versioonihoidlas (inglise keeles repository) koodnimede
moodle-qtype_vdmarker [1] ja moodle-gtype vdexpression [2] all. Ingliskeelne
paigaldamisjuhend asub README.txt failis.

Jargnevalt on kirjeldatud loodud implementatsiooni.

Moodle’i kiisimusetiilibi pistikutel on vdimalik defineerida antud kiisimusetulbile
spetsiifilised atribuudid. Kisimusetulbi Gldiste atribuutide eest - need, mis on olemas
enamusel kisimusetiiupidest - hoolitseb Moodle ise. Kisimusetiiubi spetsiifilised
atribuudid  defineeritakse iga pistiku kaustas olevas questiontype.php failis
extra_question_fields meetodis sbnede massiivina. Massiivi esimeses sdnes on
andmebaasi tabeli nimi, kus kisimusetlubi spetsiifilisi atribuute hoitakse. Massiivi

jargnevad soned on atribuutide nimed.

Niiteks kiisimusetiiiibi “Venn’i diagrammi maérkija” puhul on selleks massiiviks
[ “qtype_vdmarker”, “vd correctanswer”, ‘“vd penalty”’], kus “qtype vdmarker” on

tabeli nimi ning “vd_correctanswer” ja “vd_penalty” on atribuutide nimed.

Lisaks atribuutide defineerimisele tuleb koostada ka db/install.xml, mille p&hjal
luuakse andmebaasitabel(id) pistiku paigaldamisel Moodle’i siisteemi. Selle faili saab
koostada Moodle’isse sisse ehitatud XMLDB Editori kasutades [9]. Moodle on vdimeline
to6tama mitut erinevat andmebaasijuthimissiisteemi kasutades, millel on erinev SQL
lausete siintaks. Seepdrast kdib andmebaasiga suhtlemine 1dbi Moodle’i sisemise
andmebaasi objekti ning ka tabeli loomine XML faili pbhjal, mitte programmeerija poolt
kirjutatud SQL lausete abil.

Meetodis extra_question_fields defineeritud atribuudid peavad olema defineeritud
ka pistiku kusimuse objekti kiljes failis question.php. Moodle salvestab nende atribuutide
vaédrtused automaatselt andmebaasi kisimuse koostamisel ning loeb need hiljem

andmebaasist kiisimuse objekti loomisel. Neid atribuute kasutatakse kiisimuse koostamise
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vormi eeltditmisel, kui Oppejoud tahab klsimust muuta, ning kisimuse néitamsel

kasutajale, samuti kiisimuse vastuse hindamisel.

Venn’i diagrammidega seotud funktsionaalsuse loogiliseks kapseldamiseks on
loodud kaks klassi: gtype_vdmarker_vd3 failis venndiagram.php (edaspidi nimetatakse
seda klassiks diagramm) ja qtype_vdmarker_vd3_expression failis expression.php

(edaspidi nimetatakse seda klassiks avaldis).

Klassi diagramm on koondatud atribuudid diagrammi seisu hoidmiseks, diagrammi
HTML ldhtekoodi sisse lisamiseks ning kiisimusetiiiibi “Venn’i teagrammi markija”
vastuse korrektsuse kontrolliks. Diagrammi seisu hoitakse kodeerituna 8-bitise arvuna
atribuudis state punktis 3.1 kirjeldatud kujul. HTML l&htekoodi luuakse kahes versioonis

vastavalt vajadusele.

Klass avaldis méarab, mis stimbolid on avaldises lubatud, kui pikad avaldised on
lubatud ning oskab teostada avaldise siintaksikontrolli ja avaldise p6hjal Venn’i

diagrammi seisu valja arvutada.

Slntaksikontroll on realiseeritud jargnevusmaatriksi ning sulgude balansi
kontrolliga. Iga stimboli jakos on defineeritud hulk simboleid, mis vdivad sellele
sumbolile jargneda. Kusjuures tuhi sdne jargnevusmaatriksis mingi suboli kohal tdéhendab,
et selle simboliga vdib avaldis 16ppeda. Tlhikuid eiratakse. Alati hoitakse meeles eelnev
sumbol, kui jargnev sumbol ei esine jargnevusmaatriksis eelneva siimboli kohal, siis
vdljastatakse veateade - kirjutatakse valja simbolite jada, milleni valemis suntaksivigu ei
esinenud ning esitatakse nimekiri siimbolitest, mida oodati vigase stimboli voi valemi
ootamatu 18pu asemel. Kui avavate ja sulgevate sulgude balansi loendur saavutab mingil
hetkel negatiivse vaartuse voOi vaartus ei ole avaldise 16pus null, siis tagastatakse samuti

veateade.

Avaldise pdhjal Venn’i diagrammi kodeeritud seisu arvutamine kaib rekursiivselt.
Hulgana késitletakse 8-bitist arvu. lga bit tahistab mingit kindlat 3-ringilise Venn’i
diagrammi piirkonda. Vaartus null taistab tiihja hulka ning 255 universaalset hulka, kus
Venn’i diagrammil on k&ik piirkonnad mérgitud. Selliselt k&sitledes on vdimalik hulkade
vahelised tehted realiseerida bitiviisi loogikatehete abil 8-bitistel arvudel. Hulga X taiend
arvutatkse vélistav-voi tehet kasutades: X* = 255 @ X. Hulga X ja Y Uhisosa arvutatakse

kasutades konsuktsiooni: XNY=X and Y. Hulkade X ja Y Uhendi arvutamise kasutatakse
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disjunktsiooni: XUY=X or Y. Tehe X\Y arvutatakse kahe binaarse loogilise tehte abil:
X\Y=X & (X and Y). Summeertiline vahe arvutatakse kolme tehtega: XAY=(X or ¥) & (X
andY).

Tehete prioriteet avaldises on jargmine. Sulgudel on avaldises kdige kdrgem
prioriteet - 0. Sulgudes olev alamavaldis arvutatakse esimesena vélja. Prioriteedilt
jargmine on taiendi vOtmine - prioriteet 1. Uhisosa prioriteet on 2. Uhendi, vahe ja
summetrilise vahe prioriteet on 3. Sama prioriteediga tehete jarjekord on vasakult
paremale.
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Kokkuvote

Ké&esoleva bakalaureusetod0 sisuks oli  Venn’i diagrammidega seotud
kisimusetliupide loomine Opikeskkonnale Moodle pistikutena. Loodi kaks pistikut:
esimene, “Venn’i diagrammi markija”, vdimaldab tudengil tlesande teksti péhjal mérkida
vastuseks sobivad alad interaktiivse Venn’i diagrammi peal hiirega klfpsates. Teises
kisimusetltbis, “Venn’i diagramm avaldiseks”, peab tudeng konstrueerima ndidatavale
Venn’i diagrammile vastava hulgateoori avaldise. Seletati lahti, kuidas loodud

kiisimusetlupe kasutada ning kuidas need tehniliselt lahendatud on.

Loodud pistikute pdhifunktsionaalsus on valmis — dppejoéud saab kisimusi luua ja
testidesse lulitada, tudengid saavad kusimusi vastata, vastuseid toddeldakse automaatselt
programmi poolt. Moningad Moodle’i kiisimusetutipidele omased atribuudid kasutus on
jaetud, bakalaureuset6d piiratud mahtu arvestades, lahendamata. Naiteks kusimuse
koostaja saab téita véljad tudengile tagasiside andmiseks, kuid programm ei néita

tudengile seda tagasisidet kunagi.

T66 autor loodab, et loodud kiisimusetiilipidest on abi aine “Diskreetse
matemaatika elemendid” ldbiviimisel. Pérast t66 kaitsmist on plaan need pistikud

Moodle’i lehel registreerida, et ka teised neid kasutada ning edasi arendada saaksid.

Kindlasti vBiks parandada hulgateooria avaldise sisestamise kasutamismugavust.
Stmbolite kopeerimise asemel vdiks kasutada klahvikombinatsioone ning tahvelarvutite
jaoks vdiks lubatavate simbolite nimekiri kldpsatav olla - klopsates simbolile sisestatakse
see avaldisse. Sisestatud hulgateooria avaldise slntaksikontroll vOiks toimuda ka

veebilehitseja poole peal.
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Creating Moodle Question Types Related to Venn Diagrams
Bachelor’s thesis

Rommi Saar

Summary

The goal of this thesis was to create two new question types for electronic learning
system Moodle as plug-ins to aid teaching the subject “MTAT.05.110 Elements of
Discrete Mathematics™ in University of Tartu, more specifically the set theory part of the
course. These two question types are about Venn diagrams. The first — “VVenn Diagram
Marker” — requires student to mark correct areas on an interactive Venn diagram. The
second — “Venn Diagram to Expression” — shows students a Venn diagram, student needs
to construct a set theory expression according to the shown diagram.

The main functionality of these two question type plug-ins was completed. The
questions can be defined in Moodle under tests, students can answer them and the
automatic grading system also works. Due to the limited capacity of the thesis some
secondary functionality was decided to be left as further work. For example teacher can
fill in question specific feedback but it is never shown to the student by the system. The
autor hopes that these question types help students learn set theory more easily.

The created question types can be improved in the future. For example the “Venn
Diagram to Expression” could be more user-friendly — currectly filling in the expression
field is quite cumbersome involving copy-pasting special characters into it — special
characters could be inserted by using keyboard instead. Also the syntax check could be
added to browser side so that student would get immediate feedback when the inserted

expression is not syntactivcally valid.
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Lisad

Lisa 1 - kisimusettdbi pistiku loomise IGhijuhend

e Analiusi faas:

o

o

Mis funktsionaalsust on tarvis?
Kas midagi sarnast on juba olemas?
= Kiisida Moodle’i foorumist, kui ise ei leia. Paljud pistikud ei ole
Moodle’i lehekiljel registreeritud.
= Juhul, kui sobiv kisimusetulp on juba olemas, pole tarvis ise uut
teha.
= Kui ei leidu sobivat kiisimusetUpi, siis on soovitatav votta soovitud
funktsionaalsusele sarnaselt kadituv olemasolev pistik aluseks uue

pistiku loomisel.

o Arenduskeskkonna ulespanek operatsioonisiisteemis Windows:

o

Paigaldada Moodle’i pakett lehelt “http://download.moodle.org/windows/”
versiooniga Moodle 2.1.5+. See sisaldab kdiki vajalikke programme
Moodle’i keskkonna jooksutamiseks - PHP, MySQL, Appache veebiserver.
Ingliskeelse juhendi leiab aadressilt
“http://docs.moodle.org/21/en/Complete install packages for Windows”.
Paigaldada arendustarkvara NetBeans. Saadaval (tasuta) aadressilt
“http://netbeans.org/”. Juhend Moodle projekti lisamiseks NetBeans’i
keskkonda asub lehel “http://docs.moodle.org/dev/Setting up Netbeans”.

Paigaldada versioonikontrolli tarkvara GIT, juhendi leiab addressilt
“http://docs.moodle.org/dev/Quick Git_start guide for Moodle developm

2

ent”. Operatsioonisiisteemi Windows tarvis saab GIT’i alla laadida

aadressilt “http://code.google.com/p/msysgit/downloads/list”.

e Uue kusimusettdbi pistiku loomine:

o

Moelda vélja loodava pistiku koodnimi. See ei tohiks kattuda mdone
olemasoleva pistiku nimega. Edaspidi margib séne QTYPE (suurte
tdhtedega) pistiku koodnime.

Soovituslik, kuid mitte hé&davajalik: luua GIT hoidla (inglise keeles
repository) pistiku koodi hoidmiseks. Autor soovitab kasutada github.com

keskkonda, aga sobib ka mdni teine avalik keskkond.
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= Et Moodle’i foorumist abi paludes oleks abistajatel koodi v@imalik
naha.
= Pistiku valmimise jarel Moodle saab sama aadressi registreerida
Moodle annetatud (inglise keeles contributed) pistikute
andmebaasis.
= Hoidla nimi v@iks olla kujul moodle-qtype QTYPE. Naiteks
kaesoleva t60 raames loodud uhe pistiku hoidla nimi on “moodle-
qtype_vdmarker”.
K®oik Uhe pistiku spetsiifilised failid asuvad (hes kataloogis. Kiisimusetutibi
pistikute korral on pistikupdhine kataloog question/type/QTYPE. Naiteks
question/type/vdmarker.
Failis db/install.xml kirjeldatakse pistiku spetsiifline(sed) andmebaasi
tabel(id) (Vt ka t66 pdhiosa alajaotust 3.3).
Failis lang/en/qtype_ QTYPE.php defineeritakse kasutajale naidatavad
ingliskeelsed  sdned.  Eestikeelsed sdned  defineeritakse  failis
lang/et/qtype_QTYPE.php.
pix/icon.gif fail on pistiku ikooni jaoks. Naiteks ihe loodud pistiku ikoon
on naha too pdhiosas joonisel 2.1.1.
styles.css pistikut QTYPE sisaldavatele lehekiilgedele lisatav Cascading
Style Sheet fail.
edit QTYPE_form.php failis defineeritakse PHP klass kisimuse atribuutide
muutmise veebivormi koostamiseks.
question.php failis defineeritakse ihe kiisimuse haldamise klass.
questiontype.php failis defineeritakse kusimusettdibi haldamise klass.
renderer.php failis defineeritakse klass, mis koostab HTML l&htekoodi
kiisimuse naitamiseks veebilehel.
version.php failis defineeritakse antud pistiku versioon ning minimaalne
noutud Moodle’1 versioon.
README.txt sisaldab ingliskeelset luhitlevaadet pistikust ning kirjeldab,

kuidas pistik paigaldada ning kust uusi versioone otsida.

Loodud pistik tuleb testida, siluda. Soovitused testimiseks leiab aadressilt:

“http://docs.moodle.org/dev/Question type plugin how to#Testing”
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o Pérast edukat testimist saab pistiku avalikustada - registreerida loodud pistik
Moodle’i annetatud pistikute andmebaasis aadressil

“http://moodle.org/plugins/registerplugin.php”.
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