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Eessona

Tootajate arvu, tooaja ja tooviljakuse statistiliste
naitajate ning nende analiilisimisega tuleb majandusteadus-
konna ulidpilastel kokku puutuda mitme erineva Oppeaine
omandamisel. Eraldi teemadena kasitletakse neid toostus-
statistika ja majandusstatistika kursustes, mOnevdrra
teiseet vaatekohast tegeldakse nendega aga ka konkreetse
okonoomika, majandusliku analuusi jm. kursustes. Kaesolev
brosuur on mbeldud dpikuks toostusstatistika programmi
lébitootamisel. On vaadeldud kolme teemat t658tus-
statistika programmist - "Pootajate arvu ja tootajaskonna
koosseisu statistika™, "Pooaja statistika™ ja "Tooviljaku-
se statistika". Kaesolevat Oppevahendit voib eduga  kasu-
tada ka teistes Oppeainetes, eeskatt majandusstatistikas.

T66 kolmanda peatuki koostamisel on kasutatud dots.
U.Mereste kasikirjalist uurimust indeksmeetodi rakendami-
sest tooviljakuse uurimisel.



1. peatiikk

TEOTAJATE ARVU JA TOUTAJASKONNA KOOSSEISU
STATISTILINE UURIMINE

Bt toostus saaks taita oma pohifunktsiooni - anda rah-
vamajandusele voimalikult madalate kulutustega vajalikus ko-
guses ning ndutava sortimendi ja kvaliteediga toodangut — peab
tema kasutuses olema vajalikul hulgal sobiva koosseisuga t60-
joudu.

T66j%udu uurima asudes tuleb kdigepealt késitleda t65jdu
arvue, koosseisu ja liikumist. Seda tuleb teha mitmel tasan-
dils toostusettevdtete-sisesi, ettevOtete kaupa, mitmesugus-
te korgemat jerku majandusiksuste ja ettevdtete gruppide
(tootmiskoondis, trust, kombinaat, toostusharu jne.) kaupa,
toostuses tervikuna jne.

Kui raakida toostusstatistikast kui teadusalast (mille
saavutuste ja rakendusvdimaluste tundmaOppimine on uUlidpilas-
te Ulesandeks toostusstatistika kursuse omandamisel), siis
v3ib tema ulesandeid t00jou arvu, koosseisu ja liikumise uuri-
misel formuleerida jargmiselt: )

esiteks - piiritleda mitmesugused t00jduga seotud mdis-
ted (naiteks ettevdtte personal, nimestikuline arv, voola-
vus jne.);

teiseks - selgitada, missugustest allikatest ja milli-
sel meetodil hankida vajalikku arvulist lahteinformatsiooni
£00j6u kohtas

kolmandeks ~ luua t80jou arvu, liikumise ning nendega
seotud nahtuste iseloomustamiseks Ja analuusimiseks sobiv
naitajate susteem;

neljandaks - valja tootada nimetatud susteemi kuuluvate
naitajate arvutamise metoodikaj

viiendaks - selgitada, kuidas tdlgendada uksikuid ana-
luutilisi  néitajaid Ja missugust analiiiitilist  infor-
matsiooni on véimalik hankida luksiknaitajate vdrdlemisel.
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Pohimbtteliselt samad Ulesanded tuleb toostusstatisti-
kal lahendada ka muude majanduslike nahtuste (sealhulgas ka
tooaja ja tooviljakuse) kasitlemisel ja sedagi uitmel tasan-
dil.

Ul1a10eldust kooruvad vidlja iilidpilaste ulesanded nii
kaesoleva kui ka toostusstatistika kursusesse kuuluvate teis-
te teemade omandamisel: majanduslike nahtuste olemuse (mdis-
ted ja nende piiritlus) tundmadppimine; majanduslike nah-
tuste uurimiseks sobiva naitajate siisteemi ja iga uksiknai-
taja arvutamiseks sobiva teaduslikult pohjendatud metoodika
(voi metoodikate) tundmadppimine; naitajate arvutamise ja
"lugemise" treenimine; tutvumine arvulise lahteinformatsioo-
ni allikatega (aruandlus, statistilised kogumikud jms.).

1.1. Tootajate arvu statistiline uurimine

1.1.1. Ettevotte tootajaskond ja tootajate nimestikuli-
ne arv

Toostusettevdtte tootajaskonna ehk personali moodusta-
vad ettenahtud korras ettevotte teenistusse vormistatud too-

tajad.
Ettevdtte kdsutuses olevaid t00jduressursse iseloo-
mustab ettevdtte tootajate nimestikuline arv (nimesti~

kuline koosseis). Viimasesse arvatakse ﬁldreeslina (tapsus~
tused vt. allpool) kdik alalised, ajutised ja hooajslised
ehk sesoonsed tootajad, kes on vormistatud toole tooraasmatu
kaudu. :

Alalisteks loetakse kOiki tootajaid, kes on vormista-
tud t00le tahtaege markimata. Ajutisteks tootajateks loetak-
se neid, kes on vormistatud toole kindlaks ajavahemikuks (kat-~
seajaks, asendajad jms.). Kui pérast vaStava ajavehemiku
n55dunist, mille maksimaalpikkus on sesdusega fikseeritud,
tootajat ei vallandata, muutub ta automsatselt sialisekas %oo-

* Sesoonsetest tootajatest saab juttu olla ainult t0oliste
puhul.



tajaks. Sesoonsed tootajad on need, kes on vormistatud too-
le tahtaega markimata, kuid kelle kohta on teada, et vasta-
va %00 lOppemisel (naiteks looduslikest tingimustest, toor-
ainevarude ldppemisest jms. sOltuvalt) nad vallandatakse.

Tooraamatud antakse valja kdigile tootajaile, kes asu-
vad toole rohkem kui viieks paevaks. Peale selle arvatakse
tootajate nimestikulisse arvu ka need ettevotte pdhitegevu-
sega seotud tGotajad, kes asuvad ettevitte teenistusse roh-
kem kui Uheks ja vahem kui viieks paevaks (kuigi neile ei
ole ettevdte kohustatud avama tooraasmatut).

Tootaja lakkab figureerimast nimestikulises arvus pae-
vast, mil ta on ettenahtud korras vormistatult toolt vallan-
datud - ka juhul, kui tal on hiljem Oigus véi kohustus ette-
v3tte teenistusse naasta, naiteks nagu emadel parast lapse
aastaseks saamist, Noukogude Armees aega teeninutel parast
teenistusaja 1dppemist, Oppeasutusse suunatutel parast Opin-
gute 13ppemist. Jarelikult tuleb nimestikulisse arvu arvata
mitte ainult need tootajed, kes ilmusid ettevottesse toole,
vaid ka need, kes taidavad tooulesandeid valjaspool ette
votet (n@8it. komandeeringus) voi ei ilmu teatud pdhjustel
mond aega toole (korraline, haigus- voi Oppepuhkus, riikli-
ke kobustuste taitmine, puudumine administrataiooni loal).‘

1.1.2. Tabeliarvestus

Nimestikuline arv ei ole pﬁaiv suurus, see muutub seo-
ses vallandamiste Jja t00le vdtmistega. Seepdrast ei
sea ettevOotte kasutuses olevate keskmiste t00jouressursside
kuude, kvartalite jne. kaupa iseloomustamisel piirduda ni-
mestikulise arvuga, vaid tuleb valja tuua ka keskmisi naita-
jaid. Teiseks on peale tootajate arvu vaja informatsiooni ka
toole ilmumiste ja mitteilmumiste kohta (pdhjuste kaupa) too-
aja statistiliseks uurimiseks ja palga arvestamiseks. Nime-
tatud pohjustel tekibki vajadus nn. tabeliarvestuse pidami-
aeks.

L]
Siin ja edaspidi vt. ka "Instruktsioon t60juaruande

koostamimeks" ja "Toostusettevotte pohitegevuse aastaaruande
vormide koosbamise instruktsiooni™ vastavaid sidtteis.
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Tabeliarvestust peetakse nii kogu ettevotte personali
kui ka mitmesuguste tootajate gruppide 1Jikes: toostuslik-
tootva ja mittet50stusliku personali kohta; ettevotte all-
osade - tsehhid, jaoskonnad, osakonnad ~ kaupa; toostuslik-

tootva personali puhul kategooriate kaupa.
: PohimOtteliselt vOiks tabeliarvestust pidada jargumise
skeemi kohaselt:

90 &1 1
Toole ilmumiste ja mitteilmumiste arvestus

Toole ilmumised To0le mitteilmumised
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Tabells registreeritakse andmed uuritava perioodi iga
kalendripaeva kohta. Veergudest vajab vast seigitust (9),
kuhu arvatakse ssadikulilesannete taitmisel vOi rshvakohtus
ksasistujateka olijad, sdjavae kordusdppustel viibijed,vil-



jakoristustoodest osavdtjad js., ning (10), kuhu arvatakse
isiklikel pOhjustel (n#dit. osavdtt spordivdistlustest),
kuid ettevotte administratsiooni sanktsiooniga toimunud puu-
dumised.

Veergude (2) ja (5) summa ridade kaupa vordub vastava
xuupaeva nimestikulise arvuga veerus (14), kuna iga ettevdt-
te teenistuses olev ning tabelis registreerimisele kuuluv
tootaja kas ilmus v8i ei ilmunud t00le ~ kolmandat vOima-
lust ei ole. Komandeeritud ja teised valjaspool ettevdtet
tootajad registreeritakse toole ilmunutena veerus (2) ja
tegelikult t0ole asunutena veerus (3). Puhadel ja puhkepae-
vadel loetakse nimestikuline arv vérdseks puhale vdi puhke-
peevale eelneva toopaeva nimestikulise arvuga.

1.1.3. Tootajate keskmine arv

Ettevdtte kasutuses olevate t00jouressursside ja nen-
de kasutamise uldistavateks naitajateks t0ojou arvust 18h-
tudes on Keskmine nimestikuline arv (T), tooleilmunute kesik
mine arv (iilm.) ja tegelikult tootanute keskmine arv
(Tysot. -

T srvutatakse ettevdtte kdigi tootajate, toostuslik-
toctva personali (kokku ja kategooriate kaupa) ning mitte-
tcostusliku personali kohta, samuti ka ettevdtte allosade
kaupa. Keskmine nimestikuline arv on oluline iseseisva nai-
tajaca, ags ka paljude teiste statistiliste naitajate ar-
vutamisel. Ulalnimetatud tootajate gruppide kohta voib ar-

vutada ka Tilm. ja Tt33t.

Reskmise nimestikulise arvu leidmiseks liidetakse uuri-
tava tCotajate grupi (naiteks ettevotte toostuslik-tootva
pergonali) kSisi uuritava periocdi kalendripﬁevade nimesti-
kniised arvud ja saadud summa (seega tabel 1 veeru (14) sum-
ma, mis kujutab endast tootajate grupi kalendrilist aja-
fondi inimpaevades) jagatakse kelendripaevade asrvuga antud
periocodil.



Valemina valjendatult
T

T = kal. ] )
n
kus ZTkal - nimestikuliste arvude summa (kalendriline aja-
fond),

n - kalendripaevade arv uuritaval perioodil.

Sama meetodi kohaselt arvutatakse keskmine nimestiku-
line arv ka juhul, kui ettevdte on kaiku lastud uuritava pe-
rioodi jooksul.

Naide 1. Ettevdte lasti kaiku 25.veebruaril. T6otajate
nimestikulised arvud olid

25. veebruaril 18 inimest,

26, " 25 " 3
27 pe ” 32 n "
28. " 40 ”

115; E‘ = 1—;% = 4,1 inimest.

Sellise arvutusmetoodikaga valditakse korduvat arvestust
rahvamajanduse ulatuses: tuleb eeldada, et veebruari 18pus
ettevdttesse to6le asunud isikud v3idid varem tdotada teistes
ettevotetes ja on arvatud sealsesse keskmisse nimestikulis—
se arvu.

Kvartalikeskmine nimestikuline arv leitaxse kuukesk-
mist: ja aastakeskmine nimestikuline arv kuu vdoi kvartali-
keskmiste alusel lihtsa aritmeetilise keskmisena. Kui on
teada keskmised nimestikulised arvud erineva pikkusega pe-
rioodide kohta, siis tuleb T leida kaslutud sritmestilise
keskmisena, kus kaaludeks on perioodide pikkused.

Naide 2. EttevOte lasti kaiku uuriteva aasta 25. veeb-
ruaril. Leida t06stuslik-tootva perscnali aestakeskmine
nimestikuline arv, kui on teada keskmised nimestikulised
arvud

veebruaris 4,1 inimest,
martsis 939 T'» :
II kvartalis 430,0 " ’
II poolaastal 208,0 " ¢
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1x0+1x% , 141X93 , 9+3%1304+6x208
12

T =

= 144,7 in.

Tooleilmunute keskmise arvu leidmiseks liidetakse t00-
leilmunute arvud uuritava perioodi kdoikidel paevadel(ZTilm o
seega tabel 1 veerg (2) summa - t0ole ilmumised inimpaevades)
ja saadud summa jagatakse mitte kalendripaevade, vaid ette~
votte toopaevade arvuga uuritaval perioodil (nt33p.). Piihad

ja puhkepéevad, kus ettevite ei toota, jaavad arvesse vOt-
mata, Seeg
g s 2

s ctime (2)

s =
v “£60p..

See naitaja iseloomustab, mitu tootajat iildse (voi uuri-
tavagse gruppi kuuluvat tootajat, naiteks toolist) iga paev
keskriselt t0ole ilmus.

Analoogiliselt leitakse ka tegelikult tootanute keskmi-
ne arv: tabel 1 veeru (3) summa thﬁﬁt.(ip.)’ mis kujutab en-

dest vaadeldava perioodi jooksul uuritavete tootajate poolt

valjatootatud inimpaevade uldarvu, jagatakse ettevitte t00-
paevade arvuga uuritavas perioodis. Seega

.

5
m toot. . »
Tusse, = ——iBe, )

D5op.

nis nEitab, mitu inimest keskmiselt uuritaval perioodil iga
pAev tGotas kas ettevdttes lldse voi uuritava tootajate gru-
pi ulatuses.

Soovi korral voib leida ka puhkusel olnute, haigete jne.
keskmise arvu.

Vastavad naitajad ettevotete grupi kohta (tootmiskoondis,
toostusharu jms.) leitakse antud gruppi kuuluvate ettevGtete
andmete summeerinise teel.
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1.2. Tootajaskonna koosseisu statistiline

uurimine
1.2.1. llesanded ja eesmark

Bttevdtte tootajed on hdivatud mitmelaadse tegevusega,
erinev on nende haridus, staaZ, sugu, elukutse jne. Lihidalt
- ettevitte tootajad erinevad mitmesuguste tunnuste poo-
lest. T66 juhtimise huvides ja to60tulemuste hindamise eesmér-
gil on vaja tunda todtajate koosseisu nende tunnuste jérgi ja
Jjédlgida selle muutumist.

1.2.2. Tootajate klassifitseerimine mitmesuguste
tunnuste jargi

1.2.2.1. Tootmis- ja mittetootmispersonal

Toostusettevdtte personal (nagu pohifondidgi) jaotatak-
se kaigepealt kahte suurde ruhma sama printsiibi alusel, nagu
toimub rahvamajanduse jaotamine kahte stEri, see on tootmis-
personaliks (tootmissfaar) ja mittetootmispersonaliks (mitte~
tootmissfaar). Saarane klassifitseerimine on vajalik seetdttu,
et kaasaegses t0ostusettevOottes ei tegelda mitte ainult t00s-
tusliku voi muud lasdi tootmisega, vaid ka mittetootmissfaa-
ri paljudesse harudesse kuuluvate t38dega.

Seega tuleb tootmispersonali hulka arvata nii toostuse
kui ka muude tootmisharudega, nagu kapitaalehitusega (kapi-
taalehituse osakonna tootajad), pdllumajandusega (lihakombi-
naadi pdllumajandusliku abimajandi tootajad), ubiskondliku
toitlustamisega (éttev&tte sookla personal) jms. tegelevad -
tootajad.

Mittetootmispersonali hulka kuuluvad aga nalteks ette-
votte Jjuures tootava kooli personal, elamu~kommunaalmajanduse
osakonna tootajad, ettevotte koosseisu kuuluv meditsiiniline
personal Jjue.

Ulaltoodu kujutab endast ettevdtte personali kaheliikme-
list ammendavat klassifikatsiooni, seega tuleb ettevotte iga
tootaja arvata kas uhte v0i teise rihma.
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1.2.2.2. Toostuslik-tootev ja mittetoostuslik personal

Teise kaneliikmelise smmendava klassifikatsiooni koha-
selt jaguneb ettevOtte personal
1) toostuslik-tcotvaks ja

vsee

?2) mittetoostuslikuks personaliks.

Toostuslik-tootva personali hulka kuuluvad kdoik need et-
tevotte tootajad, kes on seotud etfevdtte pohitegevusega, s.o.
toostusliku tootnisega, seega: pdhi-, abi-, teenindavate ja

korvaltsehhide (kaasa arvatud seadmete remondiga tegelevad),
tehasevalitsuse (vglja arvatud kapitealehituse, elamu~kommu-
naalnejanduse ja teiste mittetoostuslike osakondade), ladude,
laboratocriunide jne. toctajad.

Mittetsostusliku personali hulke kaulub mittetootmisper-

sonal tervikune ja ka tootmisega, kuid mitte t00stusliku toot-
misega tegelev personal.

1.2.2.3. Toostuslik-tootva personegli klassifitseerimine kate-
gooriate kaupa

Toostuslik-tootva personali detailsemal klassifitseeri-
misel saadakse, vastavalt tema erinevatele fuanktsioonidele et-
tevotte p5hitesevuaes,kuus kategooriat:

1. 70 6 1 i s ed mocdustavad ettevotte toostuslik-

toctva personali pOhilise ja kdige arvukama kategooria. T50-
liste hulka kuuluvad tootmisprotsessist vahetult osavatvsd,
kas otseselt tooteid valmistavad voi abitoid sooritavad too-
tajad. Siit tulenevalt jaotatakse t0olised omakorda kahte
rihma: pohi- ja abitoolised.

2.0pilaste kategooriusse kuulub see osa ette~

vOtte personslist, kes alles Spib kxutseale, kas individuaal-
se vOi brigaadilise valjadppe korras vdi antud ettevitte juu-
res tootavas vabriku-tehasekoolis. Parast vastavate katsete
sooritamist lahevad Opilased Ule tooliste kategooriasse. Opi-
laste eristamine tColistest on tahtis eeskatt kahel pdhjusecl:
1) et jalgida, millised on tooliste jarelkasvu reservid ette-
vottes eneses ja 2) et tapsemini planeerida ja arvestada too-
viljakust.
12



%, Insenerid ja tehnikud. Selle kategooria ulesandeks on
tootmisprotsessi tehniline ettevalmistamine ja juntimine,t33-
liste instrueerimine, toodangu kvaliteedi kontroll jm. funkt-
sioonid, mis nduavad spetsiaalseid tehnilisi (Jja muidugi ka
juhtimis- ja organiseerimisalaseid) teadmisi. ITP hulka arva-
takse tootajaid mitte omandatud elukutse, vaid tookoha jargi.
Naiteks kui diplomeeritud insener tootab t0opingi taga, siis
kuulub ta tooliste, mitte ITP hulka. -

4, Teenistujate hulka kuuluvad tGotajad, kes tegutsevad

planeerimise, arvestuse, varustamine jms. alal.

5. Noorsma teenindava personali (NTP) kategooriasse kuu-

luvad tehase territooriumi ja mittetootmishoonete koristajad
(tootmishoonete koristajad kuuluvad tooliste kategooriasse),
kirjakandjad, riietehoidjad, késkjalad jne.

6. Relvastatud ja tuletOrjevalve taidab kategooria nime-

tuses naidatud funktsiocone.

1.2.2.4. Toojou ruhmitamine muude tunnuste kaupa

Peale ulaltoodu cn toostusettevotete juhtimise, planeeri-
mise ja tootulemuste hindamise huvides vaja t66idudu riibmitada
vitmesuguste muude tunnuste kaupa. Eriti sageli ruhmitatakse
tootajaid hariduse, staaZi, vanuse, soo ja elukutse  jargi.
Konkreetsete t0oldikude analuusimisel tekib t00jou ruhmitami-
se vajadus veel paljude tunnuste (kasitsi ja mehhanismidel
tootajad, eri vahehustes tcotajad; tcoviljakuse ja palga tase,
sotsiaalne koosseis jne.) jérgi.

T60jou kvalifikatsiooni ja selle muutumise jalgimisel ka-
sutatakse samuti laialdaselt ruhmitamismeetodit.

T00jou kvalifikatsioon on kdigepealt sdltuv tootajate ha-
ridusest. Seetdttu tulebki t00tajaid, eeskatvt insenere, tehni-

kuid ja teenistujaid, aga ka t00lisi muude tunnuste kdrval
ruhmitada ka hariduse jargi. ITP ja teenistujate puhui on ha-
ridus olulisim tunnus, mis maarab ara kvalifikatsiooni. Voiks
mocdustsda jerguised ruhmad: korgem heridus, sealhuigas korgem
Baridus antud erielalj kesk-eriharidus, sealhulgas kesk-eri-
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haridus antud erialal: keskhariduss algharidus: muud. Igasse
nimetatud rihma kuuluvad t&otajad tuleks jargnevalt ruhmi-
tada staazi jﬁrsi, sest see on nahtavasti teine tunnus, mil-
lest sdltub nii eriharidusega kui ka erihariduseta tootajate
kvalifikatsioon. Kdrvutades ulalvaadeldud gruppide osataht-
sust (jaotumus hariduse ja staaZi jargi) iseloomustavaid strulse
tuurisuhtarve ajas, sasbki uldpildi uuritavate todtajate kvali-
fikatsiconist ja selle muutumisest.

Tooliste kvalifikatsiooni, selle dunaamika ja vajadus-
tele vastavuse hindamisel kasutatakse peale hariduse ja staa-
21 jergi rubmitamise ka teisi meetodeid.

Uksiktcolise kvalifikatsiooni maarab ara talle omistatud
jark. Mida kdrgem on tSolise kvalifikatsioon, seda suurem
or jargu number. Tooliste kvalifikatsiooni uurima ja uldista--
vaid naitajaid valja tooma asudes tuleb toolised kdigepealt
ruhmitada jarkude kaupa. Niimoodi v8ib riuhmitada naiteks et-
tevotte kdik todlised, et maarata nende keskmine kvalifikat-.
sioon ja selle muutumist iseloomustavad iildistavad naita-
jad. Kui aga soovitakse saada asjalikumat ja konkreetsemat
analuutilist informatsiooni, siis tuleks toolised eelnevalt
rubmitada pGhi~ ja abitoolisteks, tsehhide ja elukutsete kau-
pa (eelrihmitamise detailsus oleneb analuusi eesmargist) ja
alles seejarel valja tuua iga grupi ulatuses kvalifikatsioo-
ni iseloomustavad naitajad. Tocliste kvalifikatsiooni uldis-
tava ngitajana kasutatakse peaniselt tooliste keskmist ta-
riifijarku, mis leitakse kaalutud aritmeetilise keskmisena

Xtool, = %‘E 2 *)

vl e e 3 ._' s a2
kus Xiow keskmine tariifijark,

¥ - jargu number,

f - vastavat jarku tooliste arv voi vastavat jarku
tooliste poolt vdljatsotatud ajafond (inimtun-
dides).

Keskmine tariifijark, arvutatuna tooliste arvust lahtu-
des, on momentnaitsja, ta iseloomustab uuritavate tooliste
keskmist kvalifikatsioonitaset teatud kindlal ajamomendil.
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Kui X arvutada tooajafondist lahtudes, iseloomustab ta tervet
uuritavat perioodi. Keskmise kvalifikatsioonitaseme muuiumi-
se jalgimiseks tuleb vorrelda eri ajamomentide v6i perioodi-
de keskmisi tariifijarke.

‘Kui on teada tooliste keskmine tariifijark, tekib ana-
litisijel kisimus, kas tooliste kvalifikatsioon vastab tehta-
vate toode keerukusele. Sellele kiisimusele vastab toode kesk-
mise keerukuse aste, mis arvutatakse samuti kaalutud aritmee-
tilise keskmisena

Y\

= <« xf
xtgg = -z-f—-r (5)
kus Kymm = toode keskmine keerukuse aste,
x - toode keerukusjargu number,
- vastava keerukusjarguga toodele kulutatud
ajafond inimtundides v4i t00de maht norm-
tundides.

Naide 3. N tehase stantsimistsehni t0oliste kohta on
23 s
1969.a. jaanuaris teada jargmised andmeds:

Tooliste tariifijark (je toode
koerukusg asteg Kokku
1. 2o 3. 4,
Tooliste arv 6 20 80 44 150
(in.)
ToGde maht
(normtundi) 2700 8100 10800 |5400 27000
Nendel andmetel leiame

=i 1x6 + 2x20 + 3x80 + 4x44 462
xtool.’ 1” - 150 e 3l08 ’
- 1xP700 + 2x8100 + 0800 + 4x5400
Tss = o oy > L T B

2700 27000



Keskmiste vordlemisel selguvb, et anbtud juhul on tege-
rist kvalifitseeritud t00jou moningase pillamisega. Peale
keskmiste vOoib leida ka detailsemaid nditajaid: tooliste
gtruktauri kvalifikatsioori jargi ja toode struktuuri keeru-
kuse jédrgi, mis annab iilevaate t66liste kvalifikatsiooni vas-
tavusest vddde keerukusele jarkude kaups.

-

M55t | ©551iste tariifijirk (ja o
nind toode keerukuse aste)

1. 2. St B

T60liste struk-
tuur % 4.0 | 13,3 | 53,4 | 29,3 100
Toode struktuur % 10,0 | 30,0 | 40,0 | 20,C 100

Kvalifikatsiooni uurimisel selgus juba Uks t0oliste elu-
kutge jargi.ruhmitemise kasutusala - sandakse pilt sellest,
nissuguste elukutsete osas kvalifikatsioon vastab vajaduste-
le,kus on ulejédki ja kus puudus kvalifitseeritud t33113test‘
ning kus jarelikult tuleks intensiivistada kaadri kvalifikat-
siooni tdstmist. Ruhmitemine elukutsete kaupa on tantis ka
selleks, et jElsida elukutsete osatahtsuse muutumist (mis
raagib tootmise iseloomu muutumisest, tehnilisest progressist
jms.), uhtede elukutsete "vgljaauremiat" ja teiste tekkimist,
ja sitab plancerida kaadri ettevalmistamist defitsiitsete elu-
kutsete osas.

Toojouga varustatuse perspektiivide seisukohast on olu-
line ka t00jou vanuselise koosseisu uurimine, kus kasutatak-
se samuti ruhmitemise meetodit.

Ka t33tajate EQE&EEE koogseisu uurimine on oluline mit-
mest aspektists selleks, et jalgida, kuidas naised vOtavad
osa uhiskondiikult kasulikust toost valjaspool kodu, kas
vaheneb naiste osatahtsus neile kahjulikel tooaladel. Toos-
tustootajate soclise koosseisu uurimine on tahtis ka toostu-
se paiknemise planeerimiseks = tuleb sailitada elanikkonna
normaalne sooline koosseis uksikutes asustatud punktides ja
tagada toovdoimalused.
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Eriti védrtuslikku ja asjalikku analuutilist informatsi-
ooni saadakse tootajate kombineeritud rihmitamisel, s.o.-ruh-
mitamisel mitme tunnuse alusel Uheaegselt, nalteks elukutse
ja kvalifikatsiooni, elukutse ja soo, vanuse ja staazi Jne.
jargi.

1.2.3. 166j0uplaani taitmise jalgimine

Kus ka ei planeeritaks t0ojouressursse - kas korgemalseis-
vas organisatsioonis voi ettevottes - t0ojduplaani  taitmist
tuleb ikkagi jalgida.

' T60jouplaani taitmise kindlakstegemisel jagatekse t00-
tajate tegelik keskmine arv pleanilisega

121.t. - -1 ’ (6)
T 5.
kus 1P1+% - 33 3uplaani tditmise indeks,
7

T, Ja Epl_- ettevotte tootajate (voi tootajate grupi) tege-
lik ja plaaniline keskmine nimestikuline arv
uuritaval perioodil.

Kui iP1*% > 1, giis on t35j5uplaan Hletatud. T56;5u
liigsus (+§ voi vaegus (~) absoluutarvudes arvutatakse niis
AT =T
plaani liletamist ei saa selle nditaja alusel veel ettevottele

pahaks panna. Tuleb arvestada ka toodanguplaani taitmist ja
tuua valja korrigeeritud t00jduplaani taitmise naitaja

h - Epl =% ... in, Toostuslik-tootva personali

jkorr.pl.t. L

x i Q)

T 7 g 4plet.
A p 3 q
kus §1 ja Tpl.' toostuslik-tootva personali tegelik ja plaani-
line keskmine nimestikuline arv uuritaval pe-
rioodil,
1pl.t.

a - toodanguplaani taitmise indeks.
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T60jou ndndanimetatud btinglik liigsus (+) ja vaegus (-)
absoluutarvudes ATUiNEL. (T, -T . ) R s
1 pl. q

Naide 4. 1969.a. joanuaris oli R tehase toostuslik-toot-
va personsli plaaniline arv 1000, tegelik keskmine nimestiku-
line arv aga 1032 inimest. Toodanguplaan taideti 104%.

igl.t. = 1,032. Seega oli tootajate arv 3,2% ehk 32 ini-

mese vorra plaanist suurem. Korrigeeritud t00jouplaan

T % 1z1't- = 1000 x 1,04 = 1040 in. Toojdu tegelik vaegus

(1040 - 1032 = -8 in.) t#hendab, et todviljakus on olnud plaa-
nilisest kdrgem.

1.3, Toojou liikumise ja voolavuse

statistiline uurimine

1.3.1. Toojou liikumise statistiline uurimine

Isegi juhyl, kui tootajate nimestikuline arv jaab muutu-
matuks, voib toimuda tootajate isikulise koosseisu muutumine:

vallandatakse ja vdetakse toole uusi tootajaid, tootajad
lahevad Ule Unest ettevitte allosast teise, Uhest kategooriast
teise.

Seda protsessi nimetatakse toojou liikumiseks. Too0jdu
liikumine on kahesugune: ettevotte-sisene (tookoha vahetus
toimub ettevdtte ulatuses) ja ettevotte-valine. Viimane prot-
sess toimub kahe vastassuunalise vooluna: t0olevotmised ja val-
landamised. Neid kaht suunda tuleb eraldi uurida.

Ettevotte-sisest t00jou liikumist on tanini aarmiselt
halvasti uuritud. Uks osa ettevdtte-sisesest t00jou liikumi-
sest on pohjendatud (tootajate edutamine, tootmisprotsessi
ja juhtimisstruktuuri reorganiseerimine jms.), teine osa aga
ilmselt pdhjendamata. Bi saa naiteks oletada, et Tallinna Eks-
kaveatoritehase administratiiv-juhtimisaparaadist pidi 1962, a.
jooksul rohkem kui 50% ettevdtte-sisesi pohjendatult vahe-
tama tookohta. Selline liigselt intensiivne liikumine halven~
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dab ettevdtte tootulemusi eeskétt seoses sellega, et uuel £56-
kohal sisseelamine v3tab aega ja macaldab teatud ajaks G060
produktiivsust. (Ulaltoodud néites ei teinud pcoled juhtimis-
aparaadi toctajatest 1labi isegi liheaastust tootsilixlit el
tookohal. )

Ettevotte-sisest t00jou liikumist tuleks eeskatt jaigi-
da ettevitte alltksusbte (tsehbid, jaoskonnad, osakonnad) ja
tootajate kategooriate kaupa, detailsemal uurimisel ka 2lu-
kutsete kaupa. Selleks tuleb kindlaks teha uuritava perioodi
jooksul antud t6otajase gruppi saabunute (Tv) ja sealt lahku-
nute (T,) arv (mdlemasuunaline tagjagggizg.absoluutarvudes)
ning suhetada kéibe intensiiveuse kindlskstegemiseks absoluut-
arvud vastava t33tajategrupi perioodikeskmise nimestikulise
arvuga (kaibe koefitsiendid). Kolmas samm on liikumise poh-
juste valjaselgitamine. Kaibe koefitsientide arvutamise va-

lemid on jargmised:

det. (8)

e — Y

Kyet, =

3
<'-]

%
K. &= (€)]
T

kus Kja o - t00levotmise koefitsient,

- uuritava perioodi jooksul toole voetute arv,

?vSet.
2 - keskmine nimestikuline arv uuritaval perioodil,
Ky - t00lt lahkumise koefitsient.

Analoogilised ngitajad tuuakse (soovitav samuti - mitte
ainult ettevitte kohta tervikuna, vaid ka t30tajiate gruppide
kaupa) valja ettevOtte-valise t00j5u liikumise kohta. Koefit-
sientide arvutamiseks voib kasuteda valemeid (8) ja (S), kus-
juures T_a Yoeh, oK siis uuritava perioodi jooksul ettevditesse
(tbd%ajate gruppi) todle vdetute &rv, T, aga ettevottest val-
lardatute arv. Vadrreida vOib omavahel ainult uhep;kkus*e pe-~
rioodide (n@iteks kvartalite) koefitsiente.

Ka ettevotte-valise %00jou liikumise puhul. ei saa piir-
duda koefitsientide arvutamisega. Toolie vietute puhul peab
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jalgima t00jOu allikaid, t00lt vallandemise pubul aga vallan-
damise pShjusi (vt jargmine punkt).

Peamised t00jou hankimise allikad massiliste elukutsete
puhul on: organiseeritud varoamine, vabriku-tehasekoolide ja
kutsekoolide ldpetajad, uletoomine teistest asutustest ja
ettevotetest, individuaalne varbamine (ettevdtte poolt). Spet-
sialistide (ITP, teenistnjad) puhuls kérgemate ja kesk-eridp-
peasutuste 1l3petajad suunemise korras, uletoomine teistest et-
tevotetest ja asutustest, individuaalne virbamine. Viimane
on sageli seotud t00jou voolavusega teistes ettevotetes.

1.3.2. Toojou voolavus

T60lt vallandamisi tuleb uurida pohjuste kaupa. Vallanda-
mised tuleks pohjuslikult jegada kdigepealt kahte ruhma.

1. Vallapdamised valtimatutel objektiivsetel pohjustel.
Need on a) uidriiklikud pohjused (uUleviimine teise ettevdttes-
se, ehitusele, Noukogude Armeesse teenima minek, astumine kiér-
gema voi kesk-eridppeasutuse paevasesse osakonda };

b) tootmisest tingitud asjaolnd (koondamine, lepingu
tahtaja lOppemine, sesoonsete toode ldppemine);

c) tervise ja eaga seotud pShjused (pensionile minek,
haigestumine).

2. Voolavus. Sila kuuluvad vallandamised a) omal soovil,
b) toodistsipliini rikkumise t8ttu, c) omavolilise lahkumise
tottu, 4) kohtuorgenite otsuste alusel, e) tooga mittetoime-
tulemise (kvalifikstsiooni mittevastavuse) tottu.

Voolavuse intensiivsuse iseloomustamiseks kasatetakse
voolavuse koefifisienti, mis arvutatakse sel teel, et jagatak-
se wuritavast grupist uuritaval perioodil punktis 2 toodud
pchjustel vallandatute arv sama grupi keskmise nimestikulise
arvuga. Voolavuse puhul ei ole soovitatav piirduda koefitsi-
endi_arvutamisega ettevotte kohta tervikuna (see on liiga ul-
dine), vaid teha seda ka grupiti (pdhi- ja abitoolised; kasit-
si ja mehhanismidel tootajad; tsehhide ja elukutsete kaupa).
Nii jOutakse lihemale voolavuse pohjustele. Loomulikult ei
saa voolavuse uurimisel piirduda koefitsientide kindlakstege-
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misega. Tuleb uurida konkrestseid pohjusi, mis seisavad voo-
lavuse, sealhulgas eriti omal soovil lahkumise taga.

Voolavus toob kaasa ettevdtte tootulemuste balvenemise
(t0oviljakuse, tocdangu mahu ja kvaliteedi langus jms.)}, rah-
vamajanduse ulatuses tervikuna aga aarmiselt suuri t59ajaka—
dusid. Uurimused naitavad, et iga tOokoha-vahetuse tagajarjel
laheb kaduma 12-20 inimpaeva; samal ajal on néiteks masinaehi-
tuses tooliste aastane voolavuse koefitsient 30% ringis, mis
viitab voclavuse taseme, pohjuste ja vahendamise vdimsluste
selgitamise suurele tahtsusele, eriti niisuguse pingelise 1:00-
joubilansi pubul nagu see on Eesti NSV-s.

Ngide 5. On teada jargmised andmed tooliste vallandamis-
te kohta N tehases 1968.a. kvartalite ksupa.

sose Vallandatud
Tooliste -
Kvarta~| keskmine sellest
nimesti- - ine |2 S
e e PR P el B e
arv (Tl) tesse, ada de Boo"l!‘ikku.li—
ettevo- loppe_ ees~ vil ge t3ttu
tetesse pise se, pen-|
+ottu |sionile
I 3035 142 2 - 49 79 12
11 3244 | 150 | 3 - 32 % | 19
S
III 3320 151 1 z 49 93
w 3510 186 3 1 58 108 16
1968.a. 629 9 4 186 | 3276 54

Toolt vallandamise kaibe koefitsient K, vordube

I kvartalis 142 s 3035 = 0,0468 ehk 4,68%,
IT kvartalis 150 : 2244 = 0,0462 "  4,62%,
IIT kvsrtalis 154 s 3320 = 0,0455 "  4,55%,
IV kv=rtalis 186 s 3510 = 0,053 " 5,3%,

1968.aastal 629 1 5055+32:4+3320+5540

L]

= 629 s 3277 = 0,192
ehk 19,2%.



Voclavuse koefitsient Kvool. vordube

I kvertalis (79 + 12): 3035 = 0,03 ehk 3%,

II " (96 + 19): 3244 = 0,035 " 3,5%,
FIL - o® (93 + 7) & 3320 = 0,03 " 3%,
w (108 + 16): 3510 = 0,053 " 5,3%,

1968.aastal (376 + 5%)t 3277 = 0,131 " 13,1%.

2. peatikk
T88AJA STATISTILINE UURIMINE

2.1. Tooaja statistika iilesanded

Mooaja statisbika peamised ulesanded oleksid  1luhidalt
jargmised: anda meetodid t50jdu Uldise 2jafondi kindlakstege-
missks ja selle jalgimiseks, millised oun valtimatud ajakaod,
milline csa ajast voiks olla tooks kasutatud, milline osa
selleks tegelikult kasutatekse, milline ose jﬁgb kasutamata
ja missugustel pohjustel, ning sellega luua informatsiooni-
lise baasi pacl eeldused aja kesutamise parandamiseks. Neid
protleeme tuleb uurida paljudel tasanditel, alates Ukeiktoo-
tajatest je 1Opetsdes tooatuscga tervikuna, nii Gksikperioo-
dide ulatusec kui ka dlunsamikas.

2.2. Tooaja statistikas kasutatavaist aja-

unikuist

On loomlik eeldada, et tooaja statistikas kasutame mei-
le tuntud ajaiihikuid: sekund, minut, paev (vahetus), dekaad,

AN o

kuu, kvartal, aasta. Need mootvuhikud scbivadki kasutamiseks

juhul, kui meil on tegu uksiktootajaga.
Kui on tegu rohkem kui uhest inimesest koosneva t0otaja-

te grupiga, siis on ajafondi modtuhikud monevirra keerulise-
inads inimtund (naitveks kui 10 t00liet tootas igaliks paevas
8 tundi, siis on valjistcotatud ajafend 10 x 8 = 80 inimtundi),
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inimpdev, inimkuu, inimkvartal, inimaasta. KOrvuti nimetatud

Uldiste mGotuhikutega, mis on kasutusel mitmesuguste ajafon--
dide m33tmisel (vt. ka punkt 2.3); puutume tGoaja statistikas
kokku veel rea mdistetega.

Valjatootatud inimtunnina lahevad valjatootatud ajafon-

di m80tmisel arvesse ainult tegelikult t0Statud tunnid (vt.
ka ulaltocdud naide). Seega ei tohi valjetootatud inimbunnid
sisaldada ei taispaevaseid ega ka vahetusesiseseid ajakadu-
sid. Kui tootatud aja arvestus on kerrektne, siis kujutavad
val jatootatud inimtunnid endast puhast tooaega.

rInimpﬁeva puhul tekivad sellised lisampisted (vt. za
punkt 1.1.2, tabel 1 "T90le ilmumiste ja mitteilmumiste arves-
tus"), nagu

toole ilmumise inimpaev - tootaja ilmns toole, kusjuures
ei ole oluline, kas ta asus vOi ei asunud toole (vt. tabel 1,
veerg (2));

mitteilmumise inimp8ev - %ootaja ei ilmunud mingil pdh-
jusel toole (vt. tabel 1, veerg (5));

valjatootatud inimpaev - tootaja ilmus toole ja asus

tootama, kusjuures ei cle oluline tCoaja kestus; Uhe valja-
toctatud inimpaevana iaheb kirja nii poolik paev (naiteks pa-
rast 2-tunnist tootamist jai tooline tooseisakusse vA5i hai-
gestus ja lahkus 500lt) kui ka paev, kus tehti Uletunde (vt.
xa tabel 1,veerg (3)).Seega varjab valjatootatud ajafond inim-
paevades endas vahetusesiseseid ajakadusid.

Tabelist 1 selgub, et tegemist tuleb veel selliste mdis-
tetega, nagu tZispaevased tooseisakud inimpzevades - veerg (3),
mnitteilmumiste pubul korralised puhkused inimpsevades - veerg
(6), haigestumise tOttu kadumalédinud inimpaevad - veerg (8)
Jjne.

Valjatootatud inimkund, ~kvartalid, —aastad - see on vas-
tave periocvdi keskmine nimestikuline arv, Kui naiteks tehase
400liste aastakeskmine pimestikuline arv oli 273, eks see
téhendagi, et antud tehase tGolised kulutasid aastatoodangu
valuistamiseks 273 inimaasta%. Nimetatud m30tuhikud varjavad
endas suuremat v0i vaiksemat hulka tdispdevaseid tocajakadusid.
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2.%. Kalendriline ajafond ja selle koosseis

Bt saada Ulevaadet tooaja kasutamisest ja ajareservidest
tuleb eelkdige selgitada, kui suur on Uldine ajsfond, missu-
gust osa seliest tegelikult kasubtatakse, missugune osa jaab
objektiivsetel ja missugune valdj tavatel pohjustel kesutamata.

Kalendrilise (ildise) ajafondi koosseisu uurimisel ka-

sutatekse m0otuhikuna inimpaeva. Kalendriline ajafond ZTkal.
on kogu see seg, mille kestel tcotaja (tootajad) on olnud
ettevotte teenistuses. Uhe t86taja E:Tkal. uuritaval. perioodil
vordub selle perioodi kalendripaevade arvuga (eeldusel, et
tootaja oli ettevotte teenistuses terve perioodi jooksul).
Kollektiivi (ettevotte tootajate, toostuslik-tootva persona-
1i, tosliste jne.) & Txa1. Saedakse kas 1) uuritava perioodi
igapaevaste nimestikuliste arvude summeerimise teel (vs.
ka tabel 1, lk. 7 ) voi 2) pericodi kalendripaevade arvu ja
uuritavate tootajate keskmise nimestikulise arvu korrutemise
v31 3) vodle ilmumiste ja mitteilmumiste (inimpdevades)summee-
rinise teel (vb. tabel 1, LTy, + &Tjypi0qy ) Krvutibe
gelilkvga tuuakse velja ka plaanilire kalerdriline ajafcnd,
mis leitakse plaanitava pericodi kalendripaevade arvu ja plaa-
nilise keskmise rnimestikulise arvu kcrrutisena. Plaaniline
ja btegelik kalendriline ajafond on lahtepunktiks ka vastava-
te tooajabilansside koostamisel.

Kalendrilise ajafondi kocsseisu uurimisel tekib k&igeui'
pealt veel mitu spetsiazlset ajafondi mdistet. Need fondid
. on kalendrilisest ajafcndist vaiksemed mingi ajakao vorra,
Tabelirond ( £ T, . ) on kalendriline ajafond miinus
pShade Ja puhkepgevade arvel ksdumamineved inimpaevad.

Maksimaalselt vdimalik ajafond (X T __) on tabalifond

max
miinus korraliste puhkuste arvel kadvmaminevad inimpaevad.

2Tmax' nagu selgnd nimetusestki, on see osa kalendrilisest
ajafondist, mis ideaalsetes tingimustes ~ eeldusel, et ei
esine mingeid ajakadusid peale seadusega sttenahtute - vdiks
0lla tooks kasutatud. Tuuakse valja nii plsanilised kui ka
tegelikud S

tab. Ja 2 Tmax’
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KALENDRILINE AJAFOQOND

TABELIFOND PUHAD JA
PUHREPAEVA
MAKSIMAALSELT VOIMALIK KORRALISED
AJAFOND PUHXUSED
TSOLE IIMUMISED| MUUD MITTEILMUMISED
J
TEGELIKULT =
VLI ATEO- = .
ITATUD AJA- a e |B
R PR I e
Sl 8 mH
=1 2= D= Ia
el 5 5 Aac m |a
> < [N A <0 (] H
=0 HIEIRAD =1 2]
Bl E nin | = =
SEAR 5 =] SV =T )
n =] m < g A
: alE 2188 @7°§5
el o8 2|88 543,

Joon. 1. Kalendrilise ajafondi kocsseis

Toojouplaanide ja plaanilise ajabilansi kocstumisel tuuai
se vglja veel nn. piaaniline ajafond (EZTPL), mis on plaani-

lisest S:Tmaxnst vaiksem mitmesuguste muude ajaksdude (hsi-
gused, Oppepubkused jm.) arvel.
DY 1 valjatoomisel ei pleneerita taispaevaseid hooseisa-

kuid, pucdumisi edministratsiooni lcal ja taoluuse.

Taispaevaste ajakadude vahendamise reservid peituvad
jérgmistes SLTkal_elementidesz taispaevased tonseicakud (eel-
dsb seisakute pShjuste ja t36 organiseerimise taseme snalilii-
simist): tooluusid (eeldab toodistsipliini ;ms. seisukorra
aualﬁﬁsﬁ; puudumised administratsiooni loal (selle elemendi
analuusimisel tuleks muuhulgas selgitada, kas siia ei ole
peidetud taispaevaseid tooseisakuid): haignsed (eeldab t00-
tingimuste uurimis%).

Kalendrilise ajafondi koosseisu iseloomustavad absoluut-
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arvvd ei ole vorreldavad,P8hjuseks on uuritava t6otajate gru-
pi keskmise nimestikulise arvu voimalik muutmine plaaniga vdi
eelneva perioodiga vdrreldes. Seetdttu tuleb vdlja tuua ka
kalendrilise ajafondi koosseisu iseloomustavad gtruktuuri-
suhtarvud, mida kirjanduses segeli nimetatakse ajakasutus-
koefitsientideks (vt. nidide 6).

Bespooltoodu asnnsb lahteinformatsiooni ja ildise uUlevaa-
te toocaja kasutamisest inimpaevade kaupa.

Paevasisese tobaja kasutamise analuus eeldab valjatoo-
tatud inimpaevas pohimGttelise koosseisu tundmist.  Ajaithi-
kuks on niiiid inimtund. :

Joonisel 2 on toodud toopaeva kdik voimalikud elemendid,
nis iga kornkreetse inimpaeva puhul muicdugi el tarvitse esi-
neda. Ideaalne oleks,kui esineks ainult iiks element - tooaeg
normaalsel tooajal. Tuletagem meelde, et iga valjatootatud
inimp&ev vOib olla eri pikkusega (vt. punkt 2.2, valjatoota-
tud inimp3eva méiste).

Valjatootatud inimpasvade uurimise ldppeesmargiks on
Uletundide jo paevasiseste ajakadude miinimumini viimine.See
aga eeldab, esiteks, mdlemate korrektset registreerimist (sel
les suhtes patustavad ettevdtted veel vaga sasgedasti) Ja,
teiseks, uletundide ja paevasiseste ajakadude pOhjuste uuri-
nist. Siin tuleks eelkdige kasutada ruhmitamise meetodit.
Uletundide koosssisu tuleks uuride ettevOtte allliksuste (tseb-
hid, jaoskonnad) kaupa, samuti pdhjuste jargi. Viimasel ju-
hul (0eldu kehtib ka ajakadude kohta) on raske anda ruhmita-
misel aluseks vOetavate tunvuste (pohjuste) loetelu, sest
need voivad igas ettevdttes olla erinevad. Soovitav on koos-
tada ettevotte-sisesi tiupiliste pOhjuste loetelu, millele
igal Hksikperioodil lisandub veel ainult sellel perioodil
esinenud pohjusi. Nii saab jalgida, kas tuupiliste pdhjuste
fikvideerimiseks rakendatud abindud annavad tagajargi.
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VALIJATOOTATUD INIMPAEYV

P88 AEG PLABVASTEBRSED A JTAKAOD

ETTEVOTTEST | EPTEVOTTEST | TUSTAJATEST
NORMAAL-Q| SOLTUMATUTEL| SQLTUVATEL | SOLTUVATEL
SEL E JUSTEL POHJUSTEL POHJUSTEL
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Joonis 2.

Paevasiseste ajakadude uks esmase ruhmitamise vSimalik-
ke variante on toodud joon. 2. Edasi tuleks iga riuhm omakor-
da jagada kahte ossat ajakacd valditavatel ja valtimatutel
pahjustel. Kolmas etapp ajakadude ruhmitamisel seisneb val-
ditavate ajakadude jaotamises konkreetsete,; tuupiliste, eba-
tuupiliste ja uhekordselt esinevate pShjuste kaupa. Loomuli-
kult eeldab see vastava informatsiooni regulaarset kogumist.

Kalendrilise sjafondi je valjatootatud inimpaeva koos-
tiselemendid on aluseks ka tgsaja bilansside koostamisel.

Naide 6. N tehase 1969.a. I kvartali t60jouaruande vor-
mist 2-t on teada jargmised andmed:

Toolisteé poolt valja tootatud (BiTys=. ) 48 059 1p.

Taispaevased tooseisakud (E‘Tseis.ip.) 1490 3p.
Toole mitteilmumised kokiu <2Tmitteilm.) 28 691 ip.
Sellests korralised puhkused ei ole teada
dekreetpuhkused. 210 ip.
haigused 2 400 ip.
muud seadusega lubatud puudumi-
ged 1 134 ip.
puudumised administratsiooni
losal 236 ip.
tooluusid 31 ip.
pihad ja puhkepédevad 21:350 1p.
Tehas tostas I kvartalis 65 péeva.

Nendel andmetel vGib leidas
4. Kalendriline sjafond: J% =2mt83t.1p_+ 22 utaatp.?

+37 | = 48059 +110 + 28691= 76860 ip., kus 480534110 =

nitteilm.
= X P11a.
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2. Korraliste puhkuste arvel kadumaléinud inimpaevad
28591 = (210 + 2400 + 1134 + 236 '+ 31 + 21350) = 3330 ip.

3. Tabelifond LT, , = 76850 - 21350 = 55 510 ip.
4, Maksimaalselt voimalik ajafond E:Tmax = 55 510-3330=

= 52 180 ip.
- &, Tabelifondi osatahtsus kalerdrilises ajafondis

55 510 & 76860 = 0,722 ehk 72,2%.

6. Maksimaalselt v3imalik ajafondi osatéhtsus kalendri-
lises ajafondis 52 180 : 76 860 = 0,679 ehk 67,9%.

Scega moodustavad seadusega ettenahtud valtimatud mini-
maalsed ajaksod 100 - 67,9 = 32,1% ehk ligi 1/3 kalendrili-
sest ajafondist.

7. Tegelikult védljatootatud ajafondi osatahtsus maksi-
naalselt v3imalikus ajafondis 48059 : 5218C = 0,921 ehk 92,1%.

-st,

Seega mitmesugused ajaekaod moodustavad 7,9% A

max
sealhulgas dekreetpuhkused 210 : 52180 = 0,004 ehk 0,4%,

haigused 2400 : 52180 = 0,046 ehk 4,E0%,

seadusega luba-
tud puudumised 1134 : 52180 = 0,023 ehk 2,3%,

puundumised ad-
ministratgiooni
loal ja tooluu-
sid 267 : 52180 = 0,006 ehk 0,6%.

]

8. Tegelikult valjatéotatud ajafond moodustab kalend-
rilisest ajafondist 48059 : 76860 = 0,625 ehk 62,5%.

9. Tocliste kvartalikeskmine nimestikuline arv
T=XOT,, ¢ ns= 76860t 9 = 845 in.

1C. Toole ilmunute keskmine arv Til = I:T 1n * Bgsss.=

= (48059 +~ 110) ¢ 65 = = 741,71 in. Seega igal toopaeval ei il-
munud toole keskmiselt 845 - 741,1 = 103,9 in. ehk 12,3%
keskmisest nimestikulisest arvust (12,3 in. sajast).

11. Tegelikult tGOtanute keskmine arv Tows = E‘Tt'o'b't P

Pongnes = 48059 s 65 = 739,3 in. Seega oli iga paev tais-
paevases tooseisakus keskmiselt 741,1 - 739,3 = 1,8 in.



2.4, Tooaja kasutamist iseloomustavad kesk-

mised ja indeksid

Peale ulalvaadeldu tuuskse t0oaja kasutamise uurimisel
valja mitmesuguseid keskmisi naitajaid ihe inimese kohta
(uurimisobjektiks on eeskatt tooliste kebegooria) ja jalgi-
takse nende keskmiste plaapitaitmist ja dtnaamikat. Uhed
keskmistest iseloomustavad tooaja kasutemist toopaevade kau-

pa, teised toCpaeva sees ja kolmandad mdlemast aspektist.

Tooaja kasutamise iseloomustamiseks paevade kaupa tuuak-
se valjs majandusalases kirjanduses aarmiselt pikks nime kan-
dev naitaja: uhe toolise poolt uuritava perioodi jcoksul val-
Jjatsotatud inimpaevade keskmine arv, tegelik (_’I‘ip') Jja plaani-
line (T),  Lihemalt vdiks seda nimetada vast ka tookuu
(~kvartali, ~aasta) keskmiseks kestuseks. Arvutusviis on jarg-
iy Eip. e 2‘Tt§3t.1p. s

T

«vs DaEVA. (10)

Seega jagatakse kdoikide vaatluse alla vdetud tooliste pools
uuritava perioodi jooksul viljatootatud inimpaevade uldarv
samade tGoliste perioodikeskmise nimestikulise arvuga. Siit
selgub, mitu paeva t0otas keskmiselt iga tooline. i‘;l{: arvu-
tatakse samal moel, ainult lahteandmed on plasnilised. pip-
plaanitaitmise ja dunaamika jaigimiseks arvutame vastavad tGo-
kuu (-aasta, —kvartali) kestuse indeksid:

7 ip.
R (11.1)
aip- FiPe
pl.
nibP,
izip. = £ : (I .8)
Tipo
0

Et uurida, kuidas toopaeva sees tooaega kasutatakse, tu-
ieb kdigepealt arvutada tOoOpseva keskmised pikkused.
1. Toopaeva taielik tegelik keskmine pikkus

(T $81e1.t00pAeV y) i takse sel tesl, et jagatakse uuritava
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perioodi jooksul vaadeldavate tooliste poolt véljatdotatud
inintundide Uldarv X T e ..  valjatootatud inimpdevade iild-

arvuga b Tt38t.1p.' seega

pIY
= —toot.ib. . tynai. 12.1)

ETtS'&t,ip.

Ttﬁiel.t33p3ev

2. Toopaeva tegelik keskmine pikkus normaalsel tooajal

erineb eelnevast naitajast sellepoolest, et valja jaavad tle-

3
tunnid (27Tg opunag

PSP
@norrn.i.oop.= g

d)' Seega

o

toet.ib. ~ Tuletunnid

So

3 eos bundi. (12.2)
toot.1ip.

3. Toopaeva plaaniline keskmine pikkus arvutatakse sa-
muti valemi (12.1) apil, Erinevus on vaid selles, et lahte-
andmed on plaanilised.

Seejidrel vdrreldakse toopaeva aruandelisi keskmisi pilke
kusi plaaniga ja eelnevate perioodide vastavate nzitajatega,
8.0. tuvakse valja toopaeva pikkuse indeksid. Kirjandusee ni-
metatakse neid sageli toopaeva pikkuse kasutamise koefitsien-
tidekss

pi. s _ =taiel.toop. toop.
imtﬁjel.tb"ép. il § Tpl. ’ (13.1)
pl.t. =~ _ mnorm.toop. . mtoop.
1Tnorm.toop. Tg s Tpl. ’ (13.2)

1 5:’1°1't°°p'g Egaiel.toop., (13.3)

Ttaiel.togp. v

e _ mnorm.toop. orm.t00p.
iinorm.toop. R $ 53 (13.4)

Uldistavaks nditajaks, mis iselocmustab aja kasuta-
mist nii paevade kaupa kui ke toopaeve jooksul, on uuritava

perioodi (kvu, kvartali, sasta) jooksul uhe 't0olise poolt val—
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jatootatud inimbundide keskmine arv T-°, Seda naitajet v8ib
leida kahel moel:

1) valjatootatud inimtundide iildarvu jagamise teel toC-
liste perioodikeskmise nimestikulise arvuga:

a) plaaniline

sit. = 5 :
% B 15, (p10)* ol (14.1)
b) tegelik (koos uletundidega)
=it o =
% SRIL A A I (14.2)
¢c) tegelik (ilma uletundideta)
~it.normaalajal 1 SO Gl
LA = (3T¢556.16." 2Tiletunnia)?
s 51. (14.3)

Analoogiliselt aruandeliste ngitajatega arvutatakse ka
baasilised (eelnevate perioodide) naitajad;

2) tookuu (-kvartali vdi -aasta) keskmise pikkuse ja too-
p;eva keskmise pikkuse korrutisena:

Fit. _ pip. §t33p.

o4
i TR P
i:t' . E:p. = E:aiel.toop.' au.s)

E:t.normaalajal= aip.x i:orm.tsap. (14.6)

Indekseid, mis iseloomustavad uUldist tooajs kasutamise
plaani taitmist vOi dunaamikat, vdib samuti arvutada  kahel
viisils

1) lahtudes valemitest (14), seega

ip.t. =it. =i%.

Loae, e s B0y (15.1)
121. ¥ -it.normaalajaltaibn (15.2)
Tit.normsalajal 1 pl.
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=it.

ait.
el To

iy, = 5 (15.3)

T

.. mit. normaalajal, mit.normaalajal;
151t normaalajal® 5 $ T (15.4)

2) vastavate teguriindeksite (valemid (11) ja (13)) kor-
rutisena, seega

1pl.t._ ipl't' = ipl;t. S 3 (15.5)
it~ “qip. ptaiel.toop.
1.t. 1.t.
g Pletog 4P
Eit.normaalajalgiiip. ) iinorm.tESp.’ (15.6)
Lrat. = Inip, X InEiel.t55p. » (15.7)
. (15.8)

plt.normaalajal® 1§ip.x 1Enorm.t33p.'

Naide 7. On tesda jérgmised andmed R tehase 1967. ja
1968.a. 0ojouaruannetest (verm 2t-9)s

32

s : 1967.a. 1968.8.
Naitajad tegelik plaan tegelik
1, Tooliste kesk-
mine ninestikuline 115 120 117
arv
Tahistused To Tpl. T,
2, Tooliste poolt
" vdljatootatud
inimpéevi S 29 040 28 139
Tanistused |ITygsy 4p Mta‘a‘t.ipp_ S5t 1p. g
}3,§3§}12tg goolt
vdljatootatu 21 233 4 227
inimtunde kokku el a2 e s
Tysss. 1. z'”t'o‘b‘t.it.pl. LP55t. 16
3a. Sealhulgas
; uletunde 3 353 - 5 628
B0t X L%t ,



Nendel andmetel vOime arvutada:
1, Uhe t00lise tooaasta keskmise kestuse paevades
a) 1967.a.

Fip. Pt T - e 3 N
TPs Ertootdp'os T,= 27 95 : 115 = 243 péeve;

b) 1968.a. plaan TP s T

& I o 290403 120 = 242 p.
pl. Ttoot.ip.pl. 90403 gicp

pl7s
mips_ o IR L
o) 1968.a. tegelik T ‘thoot.ip" s T, =28139¢ 117 =240,5 .
‘2. Tooaja (inimpaevade kaupa) kasutamise indeksid
a) plaanitaitmise indeks

1"1"’3 E:p' ' i:ll": 240,5 1 242 = 0,9938 ehk 99,38% .
7o ;

: Seega tootas iga tooline 240,5 - 242 = -1,5 pseva  ehk
0,64% toopaevi vahem valje kui plaanis ette nahtud. Voib vai-
ta, et selle asjaolu tdttu jai vdimalikust toodangu mahust
0,64% andmataj

d) dunsemika 1968/1967

e -1p‘ -ip'_ o Qr
1§1p.‘ TP 1 TP 240,51 243 = 0,9897 ehk 98,97%.

Seega tooliste tooaasta pikkus 1966.a. vahenes 1967.aas-
taga vorreldes 240,5 - 243 = -2,5 paeva ehk 1,03%.

3, Toopaeva keskmised pikkused
a) taielik tegelik keskmine pikkus

~taiel.t00p._ 53 S8 o
1967.2. T = Z‘I‘toot,it.o" zrtoot.ip.o"

218530 : 27945 = 7,82 tundi;

1968.a.

227 926 : 28 139 = 3,1 tundi;
b) tegelik keskmine pikkus normaalsel tooajal

orm. 60p. iy
1967.a. i: = (Z'rtoot_it.o- P

ulet.o) $ LTb"”

oot..tp.:
= (218530 - 2353)327945 = 215177 s 27945= 7,7 tunci;
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1968.a. = (227926 - 5628) : 28139 = 222298:28 139=7,9 tundi;

c) plaaniline keskmine pikkus 1968.a.
mtoop.
T = AT, e Y. e =233480:29040 =
pl. toot.it.pl. toot.ip.p1.
= 8,04 tundi,

4, Taieliku toopaeva pikkuse indeksid
a) pleanitaitmise indeks

iplzt. 2 agaiel.toop.’ @toop. =8,1:8,04 =
ptalel.toop. pl.
= 1,0075 ehk 100,75%.

Seega 0li toopaev (arvestades ka uletunde) 1968.a.plaa-
nilisest 8,1 - 8,04 = 0,06 tunni vorra ehk 0,75% pikem;

b) dunaamika 1968/1967

3 Etﬁiel.tEEp.

k] ol Ttaiel.tCop._ , %
Ttaiel.toop.' 1 ! To = 8,1 7,82 =

= 1,0%€ ehk 103,6%.

Seega cli toopaev 1968.a. 8,1 - 7,82 = 0,28 tunni vorra
enk 3,6% pikem kui 1967.a. Vastavalt muutus (muudel v3rdsetel
tingimustel) antud teguri wmdjul ka toodangu maht.

5. Normaaltoopédeva pikkuse indeksid

a) plaesnitaitmise indeks

=T
Enorm.toop.

= 0,9826 ehk 98,26%.

- +£00D. . =£55;
§his b - B OO0y WP L 7.9 £ B 00

Seegy, kui Uletunde mitte arvestada, on toopaev  olnud
7,9 - 8,04 = =0,14 ehk 1,74% luhem plaanilisest. Iga tooli-
ne tegi iga paev keskmicelt 8,1 - 7,9 = 0,2 liletundi;

b) dunaamika 19568/67

p e - FROTH.E3SP. . ZnOTM.E3OP. _
gmnorm.toop.~ 1 o
= 7,9t 7,7 = 1,026 ehk 102,6%.
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6. Uhe t00lise poolt aastas vdijat3otatnd inimtundide
a) Uldine tegelik keskmine arv (koos iiletundidegs)

1967.a. Ei"': Sty o 8 T = 218530 1151

& 19,5 s
Ezté Tip‘x Ttaiel toop. =243 x 7,82
b _

?ﬁiha' e E‘TtOSt.it.pl 1T ) =2534803120

vi sess =1945,7 tund;
pit-_ FlPex TPOOP. _ 240 x g,04
pl' pl- p].

1968.a. - e -

togeilk Tr''= Dy 1y 1 Ty= 2279260117 1

voi =1948,05 tun--

di;

Tit. Tip- Ttaiel . 580p. =240,5 x &1j ENISENELETSL ) 4

b) ilma uletundideta (vt. valemid 14.3 je 14.6)

1967.a.(218 530 - 3353): 115 = 243 x 7,7 = 1871,1 tundi,
1968.a. plaan (223 480 - 0)$12C = 242x8,04= 1945,7 bundi,
1968.a. tegelik (227 926-5628)3117 =240,5x7,9=1899,95 tundi.

Punktis 6 tocdud tundide arvud peegeldavad tdepoolest
aja kasutamise m3lemat aspekti.Sdltub ju see, kui palju boo-
line aastas (kuus, kvartalis) tunde valja tootab valjatoota-
tud paevade arvust (mida rohkem val jatootatud paevi, seda
rohkem muudel vordsetel tingimustel ka valjatootatud tunde)
ja aja kasutamiseet paevasisesi (mide rohkem on paevasise--
seid ajakadusid, seda lUhem on toopaeva keskmine kestvus ja
seda vahem tunde suudetakse amasta jooksul kokku valja tOota-
da).

7. Aja kasutamise paranemist voi haivenemist iseloomustavads
a) plaanitaitmise indeksid
uletunde arveatades

let.
P !1t. Tit - jPl.t. ipl i,

1§1t pl 7ip. ptaiel.todp. i
= 1948,05 ¢ 1945,7 =0,9938 x 1,0075 = 1,0019 ehk
100,19%.
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Seega tootas iga tooline, kui arveetada ka uletunde,
1968.a. 0,13% rohkem aega kui plaani jargi ette nahtud
Uletunde arvestamata

= H Ak
7 it.normaalajal 1 pl. 3

4Pl % Fit.normaalajal , pit-

ipl.t.x 1pl.t.
Fip. inorm.tgsp.

= 1899,95:1945,7 =

0,9938 x 0,9826 = 0,9765 ehk 97,65%.

Niisiis, kui jatta uletunnid arvesse vOtmata, on tooaja
kasutamise plaan taitmata ~ iga tooline tootas plaanist 2,35%
vidhem aega ja andis muudel vordsetel tingimustel -vastavalt
vahem ka toodanguts
b) dinaamika 1968/67
Uletunde arvestades

_ Fit. | =it -
i@it. » T1 s To iiip.x iatsiel. toop.
1948,05 & 1900,3 = 0,9897x1,036 =

1,0252 ehk 102,52%.

Seega tootas iga t0oline 1968.a. 2,52% rohkem aega kui
1967.a.

uletunde arvestamata

- mit.normaalajal , mit.normaalaj
iTip.normaalajal -3 EH de g To alajal _

- 4

= iTip. - moorm. t66p. =

= 1899,95:1871,1 = 0,9897x1,026 = 1.015# ehk
101.54%.
Seega tootas iga t0oline ka normaaltooajal 1968.a. roa-

kem aega valja kui 1967.a. (1899,95 - 1871,1 = 8,85 tundi
ehk 1,54%).



2.5. Mittetootlike ajakadude ja -kulude uurimine

Tegelikult valjatootatud aeg voib osaliselt olla kuln-
tatud mittetootlikult. Vorreldavad ja kergesti lahtim3testata-
vad andmed saame, kui m6dta mittetootlikku ajakulu tiE§t33—
listes. '

Mittetootliku ajakulu peamised pohjused on: 1) kdrvale-
kaldumine normaalsetest tootingimustest, s.o. korge kvalifi-
katsiooniga toolised teevad madalamat kvalifikatsiooni ndudvat
tood, 2) praak, 3) seisakud, 4) tooluusid.

Tingtoolistesse vOoib neid ajakadusid umber arvutada jarg
miselt:

1. Tukitoolistele normaalsetest tootingimustest kdrvale-
kaldumise eest arvestatud tootasu summa aasta palgafondis
uuritaval periocodil jagatakse toolise keskmise aastapal-
gaga.

2. Ainult praaki tootnud tooliste arvu saame, kui praa-
gl maksumuse uuritaval perioodil jagame uhe tiolise tootluse-
ga samal perioodil.

3, Pidevalt seisakus olnud t00liste arvu ssame tegelikus
aastapalgafondis sisalduva seisakute tasu jagamise teel ©Ho~
lise keskmise asstapalgaga.

4, Seda, mitu inimest keskmiselt iga paev tooluusi tdttu
toole ei 1lmunnd,v81b arvutada sel teel, et uuritaval perico-
dil tooluuside arvel kadumalainud inimpaevade arv jagatakse
Uhe t00lise kohta tuleva valjatootatud inimpaevade keskmise
arvuga.,

Naide 8. On tesda jargmised andmed S tehase 1968.a. tGo-
jOouaruande vormist 2t-9 ja esmasarvestusest:

1. To0tingimustest korvaiekaldumise tdtbtu tiikitooliste-
le arvestatud palga summa 5780 rbl.

; 2. Prasgiaktide alusel arvestatud palga summa 22400 rbl.

3. To6lise keskmine aastapalk 1248 rbl.

4, Seisskute tasu aastapalgafondis 5210 rbl.

5. Tooluuside arvel kadumal#dinud 713 inimpaeva.

6. Uhe toolise poolt vdljatGotatud inimpaevade keskmi-

ne arv aastas 240 paeva.
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Leiame mittetootliku ajakulu tingtoolistes:
1. Tootingimustest korvalekaldumiste arvel
5780 s 1248 = 4,6 tingtoolist.
2, Ainvlt praaki tootnute arv
22400 3 1248 = 17,95 tingtoolist.

3, Pidevalb tooseisakus clnute arv
5210 s 1248 = 4,17 tingtoolist.

4, Igapaevane tooluusis olnute keskmine arv
713 3 240 = 2,78 tingtoolist.

Seege ei andnud 1968.a. jooksyd ulalvaadeldud pohjustel
toodanrgut kokku 29,5 inimest.

Kui on teada keskmine nimestikuline arv, voib leida ting-
tGoliste osatahtsuse sellest. Analiusimisel tuleks kasutada
egegridn (toodud andmeid vorrelda eelmiste aastate omadega) ja
ajakadude tekkimise koukreetseid p&hjusi, mis suunab meid
toctajate kvalifikatsiooni, praagi, G0 organiseerimise ja
t56distsipliini uurinisele.

2.6. Vanetuste koefitsient

Ajafondi ja tookohtade kasutamise iseloomustamisel ka-
sutatakse muude naitajete kdrval laialdaselt ka vahetuste
koefitsienti (KVah ), vahetuste reziimi kasutamise koefitsi-

enti (K, ..3 ) ja tUokohtade kasutemise integraalset koe-

fitsienti (Ktsgkoht)’

K,an. 8rvitamiseks v3ib kasutede tzpsemat v6i ligilahe-

dasemat meetcdlt, olenevelt sellest, kus analuiisi tehakse ja
missugused lahteanduwed kaeparast cn.,

Kui aneliiei tehakse valjaspool ettevitet t0oiduaruande
vormi 2t-9 andmetel, siis arvutatakse Kvah. momentnﬁitajana
29.detsembri seisuga sel teel, et svurima vahetuse +90liste
arv jagatakse tooliste uldise nimestikulise arvuga (andged on
arvandes nii ettevotte kdikide tooliste kui ka pdhitsenhide
£0oliste kohta).

Ettevottes kohapeel vOib aga vanetuste koefitsiendi ar-
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vutada, lahtudes valjatootatud inimpaevade arvust. Tutvume
arvutuskaiguga naite varal.

Naide 9. N ettevétte pShitsehhide tGolised on uuritava
perioodi jooksul valja tootanud inimpaevi Jjargmiselt:

Tegelikult véljatéotatud inimpaevi

Tsehhid 1 2, :

ki . 17 I 2 Kokku

vahetuses

Nr. 1 1500 1200 900 3600
Nr. 2 500 200 400 1600
Nr. 3 1000 800 600 2400
Nr. 4 2000 1800 1400 5200

Kokku 5000 4500 3300 12800

K an. leitakse sel teel, et valjatootatud inimtundide ild-
arv jagatakse suurimas vahetuses védljatootatud inimtundide
arvuga

tsehhis nr. 1 = 3600 ¢ 1500 = 2,403
- nr. 2 = 1600 700:2,28;
" nr. 3 = 2400 s 1000 = 2,403
“ nr.4=520032000=2,606
tehases kokku = 12 800 = 2,46.
1500+700+1000+2000

Seega kasutati antud perioodil 3-vahetuselise toorezii-
mi juures tookohti tsehhis nr. 1 keskmiselt 2,40, tehases
tervikuna keskmiselt 2,46 vahetuse kestel.

Vahetuste reziimi kasutamise koefitsient (siin ei ole
vaja taiendavelt markida, mitmes vahetuses reziimi jargi
peaks tootatama) Kysh.re3, leitakse sel teel, et K .,  jage-

takse reziimiga ettenshtud vahetuste arvuga. Meie naites.
seega K ., ;s = 2,46 18 3 = 0,82 ehk 82%. Mida vaiksem on

see koefitsient, seda halvemini on tookohti kasutatud, kas
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siis t0cle mitteilmumiste vOi vahetuste toolistega vaegkomp-
lekteerituse tdttu. :

Kuid ke suurimas vahetuses vCib osa seadmeid olla kasuta-
mata, Seetdttu leitakse veel tookohtade kasutamise integraal-
ne xoefitsient Kt33koht sel teel, et jagatakse vidljatoodtatud
inimvahetuste arv inimvahetuste arvuga tookohtade taieliku ka-
sutamise korral.

Kui tookohtsde arv vaadeldud ettevotte neljas tsehhis on
5625, siis Kywe, . = 12800 - 0,75 ehk 75,8%. Seega on

5625 x 3
keskmiselt ainult 75,8% tookohtadest tegelikult kasutatud.

Monevdrra erinev peaks olema koefitsientide arvutuskaik
juhul, kui osa t00lisi tootab mitmel seadmel (naiteks kangrud
tootavad mitmel teljel). Sel juhul tuleks nende tocliste osas
vahetuste koefitsiendi arvutamiseks (aga ainult selleks ots—
tarbeks!) kasutatavate vidljatootatud inimpédevadena tegelikuls
arvestada todkohtpdevi ( kui kangur 586tab 5 teljel, siis lé&=-
heb kirjc. 5 t68kohtpdeva iihe todpdeva jooksul).

3, peatukk
TS8VILIAKUSE STATISTIKA

3.1. Tooviljakuse mdiste ja statistika ulesanded
toovil jakvse uurimisel

P56viljakus (nimetatud veel tooproduktiivsuseks,  too-
Jsudluaeks,t66tooclikkuseka) avaldub inimese suutlikkuses
luue teatud ajavahemiku jooksul teatud kogus tooteid voi
osutada teenuseid. ;

Et inintood mdddetakse kulutatud t0oaja hulgaga, 00
tulemused aga avalduvad toodangu (teenuste) hulgas, siis on
loomuiik mo0ta btooviljakust kulutatud t0oaja ja valmistatud
toodangu hulga suhtega. Seega on tooviljakus suhteline suu-
rus (nagu naiteks kiiruski), mida ei saa arvudes vgljendada
vahetult, vaid kahe absoluutse suuruse kaudu, nende suhtena.
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Kui vdtta t60 kvantitatiivseks md8duks tema ajalise kestuse,
seostub tooviljakuse m3iste lahutamatult mingi aiussks vieta=-
va ajalihikuga (tund, pdev, kuu, aasta). Sellest vaatenurgast
védl jendab tooviliakus Sigupoolest inimtdo kasutamise tohusust
ehk efektiivsust ning kuulub pdhimdtteliselt iihte klassi
paljude muude majanduslike efektiivsusniditarvudega.

T56viljakuse m&iste tdpsustamiseks tuleb lisada, et miis-
ta tuleb teda objektiivses btegelikkuses esineve majandusliku
néhtusena. Mistahes né@itarv ehk todviljakuse néditaja vdib seda
teatud kindlast vaatekohast suurema v3i vZiksemra tédpsusega
peegeldada, muutunata sellest ise to0viljakuseks. Seda asjaolu
el tchi eriti tooviljakuse analiiiisimise metoodiksga tutvumi-
sel unustada, sest t50viljekuse nditaja ja t06viljakuse samas-
tamisel kaob sobiva to0viljakuse nditaja valiku probleem ja
alus nende sisuliste ebatépsuste arvessevdtmiseks,mis tulene-
vad nii- v3i tsistsuguse rakendatava tooviljakuse nditaja ise-
loomust.

Tooviljakus avaldab m3ju mitmesugustele majanduslikele
ndéhtustele (on aktiivses funktsioonks nende suhites), eeskitt
vahetult toodangu mahule ja todajaefondile, kaudselt aga oma-
hinnale, kasumile, rentaablusele jm. Teisest kiiljest clensp
todviljakus véga paljudest majanduslikest nidhtustest (on nen-
de suhtes passiivsea funktsioonis)., Ta on liks keasaegse ma-
Janduse kesksemaid kategoorisaid.,

Po6viljakuse statietika peamisteks lilesanneteks on anda
metccdika tdoviljakuse taseme mdétmiseks mitmesugustel ta-
sanditel ja mitmesuguseist ajailhikuist ldhvudes, to6Oviljakuse
plaani tditmise jé dilngamika ;jdlgimine, tooviljakust mdjuta-
vate tegurite m&juulatuse uurimine ja selle jalgimine, missu-
gustele majanduslikele nédhtustele ning millisel m&&ral 60—
viljakus omakorda mdju avaldab. See locb eeldused tioviljaku-
se tEstmise reservide avastamiseks., T6dviljakuse statistika
iilesannete hulka kuulub ka tiikitdoliste tootlusnormide téit-
mise jadlgimine,
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3.2. T0ojoufondi mOistest tooviljakuse uurimisel

Nagu selgub eespool, on uks absoluutsuurustest, millest
tooviljakuse néitajate arvutamisel ldhtuda tuleb, toodangu
valmistamiseks kulutatud aeg, teiste sOnadega tocdangule ku-
lutatud t66j%u- ehk todajafond.

Kuid enne, kui asudatooviljakuse nditajaid arvutama,tu-
leb otsustada, mida mbista toocdangu valmistamiseks kulutatud
aja all.

Esiteks on vdimslik arutleda jargmiselts toodangu val-
mistamiseks kulutatud ajafondi all tuleb mdista nende toota-
jate poolt kulutatud aega, kes vashetult taidavad toodete val-
mistamise funktsiooni - seega pohitooliste poolt kulutatud
aega. Sellest aspektist on tooviljakuse uurimine mdeldav, ja
seda tehaksegi.

Teine voimalik lghengmiamoodus: arvestada ka  toodangu
valmimise k;igus mitmesuguseid abistavaid ja teenindavaid
funktsicone taitvate tocliste (s.o0. abitooliste) tooajakulu.
Sel juhul on tegu tooliste tooviljakuse uurimisega ja ka sel-
lega tegeldakse t0ostuses kdikidel tasanditel.:

Eolmandaks v3ib kisimuse pustitada nii: ei ole mdeldaw,
et kaasaegne sageli keerulise tootmistehnoloogiaga, laia
nomenklatuuriga ja suurtes kogustes toostustoodang saaks
valmida sinult tooliste joupingutuste ja aja kuluge; toodangu
valmimiseks on vajalik ka inseneri ja tehnoloogi, direk-
tori ja varustaja, raamatupidaja ja tsehhiulema poolt kuluta-
tud aeg. TOepoolest,ka tddstuslik-tootva personali toovilja-
kuse uurimine on kullaltki oluline aspekt tooviljakuse ana-
luusimisel ettevottes ja kogu toostuses. Viimastel aasta-
tel planeeritakse tGoviljakust ettevitete kaupa ning plaani-
taitmist jalgitakse just toostuglik-tootva tootaja tootlusest
lahtudes. ot

ROhutame veelkord, et tooviljakuse analiusimisel pa-
kuvad huvi kOik kolm aspekti.

Peale selle tuleb vajaduse korral uurida tooviljakust
veel mitmes 13ikes: ettevittes alliiksuste kaupa, tiuki- ja
ajatoolistel, elukutsete ning tooteliikide kaupa jne.
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3.3. Tooviljakuse mootmisel kasutatavad t0oaja
ja toodangu mahu mddtihikud

Parast seda kui on otsustatuéd, mide konkreetses uurimu-
ses mdista t00joufondi all, ei saa veel asuda tooviljakust
Uhtede vdi teiste tooviljakuse néitajate abil wddtma.Lahenda-
misjarge ootavad enne veel kaks kusimust: 1) missugustes iini-
kutes mOdta kulutatud ajafondi, 2) missugustes uhikubes mdd-
ta toodangut. Ka siin on vOimalikud witmesugused lahendusva-
riandid, milledest s0ltub arvutatavate tooviljakuse nditajate
Jja nende kaudu objektiivses tegelikkuses eksisteerivate nah~
tuste ja protsesside kohta saadava informatsiooni iseloom.

3.3.1. Tooaja modtuhikud

Tooviljakuse moGtmise juures mdddame Looaega uhikutes,
millega tutvusime juba eespool, tootaja statistika juures,
seega uksiktootaja puhul toctundides, -paevades, -kuudes jne.;
enam‘ kui Uhest tootajast koosneva kollektiivi tooviljakuse
uurimisel vastavalt valjatcotatud inimtandides, -pdevades, ~kuu-
des. Et need mootihikud, nagu varem selgus, on iseloomult
erineved (valjatootatud inimtunnid on puhss tocaeg; valjatoo-
tatud inimpzevad sisaldavad pdevasiseseid ajakadusid: valja-
tootatud inimkuu,--kvartal, -aasta sisaldavad veel tidispdeveseid
ajakadusid), on erinevad ka eri ajauhikutes méodetud ajafon-
dist lahtudes arvutatud tcoviljekuse niditajad,mis sisaldavad
erinevate tegurite mdju.

Tootlus inimtunnis v3i uoojou erikulu inimtundides pee-
geldavad tooviljekust puhtel t6dajal, mis s3ltub peljudest te-
guritest; nditeks t50 organiseerimise tasemest, t56vahendite
tehnilisest tasemest, todtaja v3imetest jne.

Tootlus inimpaevas v8i t0ojou erikulu inimpasvades sdl-
tuvad peale eelmisi nditajaid m3jutavate tegurite veel pdeva-
sisesest aja kasutamisest (pievasiseste t6dajakadude ulstusest).

Tootlus inimkuus, =-kvartalis, -aastas ja 500jou erikulud
samades ajaiihikutes s3ltuvad peale iilalloetletud tegurite
veel tdispdevaste todajakadude ulatusest.
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T65viljakeee nditajad, olenevalt kulutatud tédaja mddt-
miseks valitud ajaiihikuist, vdivad ka ilhe ja sama kollektiivi
kohta arvutatuna muutuda (nii plaani kui ka eelnevate perioo-
didega virreldes) erinevas tempos.

Seega maidratakse ajaithiku valikuga &ra ka arvutatava
tooviljakuse nditaja iseloom ja see, missugust informatsioo-
ni on antud nditajast voimalik hankida.

3.3.2. Toodangu mahu mdotithikud”

Toodangut vdib todviljakuse néditajate vidljatoomisel m3d~
ta mitmetes md3tiihikutes (nagu toodangu statistikaski toodan-
gu mahu, diinaamika jms, jédlgimisel).

K3igepealt vdiks kasutada m33tmiseks antud tooteliigile
sobivaid naturesalseid mdstihikuid (kilogramm, meeter, Sonn,
tiikk jne.). Naturaalseid mddtithikuid tuleks pidada kdige loo-
mulikumateiks. Naturaslsete modtiihikute peamiseks puuduseks on
see, et nende puhul jddvad pesgeldamata toodete kvaliteedi
erinevused. Piiratud on ka nende kasutusulatus - naturaalse-~
tes m3¥dtilnikutes saab toodangut mddta ainult juhul, kui t606-
viljakust uuritskse tooteliikide kaupa. Ka lihtedes ja samades
m33tihikutes mdddetavate eriliigiliste toodete koguseid ei
cle t60vil jakuse nditajatve arvutamisel v3imalik liita.

Teiseks v0ib kasutada bionglik-naturaalseid md&tiithikuid
(kiitust tingtonnides, konserve tingtoosides, lénga kilonumb-
ritea jne.).

Kolmandaks kssutatakse rahalisi m@8tihikuid, s.0. toodan-
gu maksumust. Rahalised mootihikud vdimaldavad uurida t066vil-
jakuse nditajaid mitmeliigilise toodangu puhul. Eri juhtudel
ldhtutakse toodangu erinevast meksumusest.K3ige laialdasemalt
kasutatakse ettevitte vdi kogu toostuse iildistavate toovilja-—
kuse néitajate véljatoomisel toodangu maksumust piisivates ette-
v3tte hulgihindades.Selle nditaja peamiseks puuduseks 66—
viljaskuse uurimisel on see, et nimetatud maksumus s3ltub too-

-
Vt. ka teema "Toodangu statistika" vastavat punkti.



detes sisalduvast asjastatud t0o hulgast, mille tessjgrjél
moonutub pilt tooviljskuse dinsemikast. Naiteks dmblusvabriku
20 toolist tootsid eelmisel perioodil 1200 sitskleiti bhinna-
ga 6 rbl., aruandeperioodil aga 1000 siidkieiti hinnaga 20 rbl,
Baasiperioodi tootlus Vo = (1200 x 6) ¢ 20 = 7200 : 20 =

= 360 rbl. eest toodangut toolise kohta; arusndeperioodi toot-
lus V4 = (1000 x 20) 3 20 = 1000 rbl. ehk 1000 : 3€0 = 2,78
korda rohkem toodangut t0olise kohta. Natursalsetest moot-
Ghikutest lahtudes arvutatud toctluse dunsamika on hocpis
teistsugune: (1000:20) : (1200:20) = 50 s 60 = 0,8%, seega
tootlus vahenes 17%. Seetdttu kasutatakse materjalimshukates
toostusharudes nii tcodangu mshu kui ka t0oviljakuse uurimi-
sel toodangu normatiivset t0otlemismaksumus®, kus ei sisaldu
asjastatud toole tehtud kulutusi.

Peale selle kasutatakse tooviljakuse uurimisel toodangu
mahu asemel veel toodangu toomshukust (vt. tGoaja  erikulu
indeksid).

Lisaprobleemiks on see, et pobimdtteliselt on vdimalik
lahtuda mitmesugusest toodangusts kogukéive, kogutoodang, kau-
batoodang, valmistoodang, realiseeritud tocdang jne.

Seega on voimalik arvutada uhe ja sama majandusﬁkﬂuse
kohta suur hulk erinevaid t66viljakuse nditejaid, mis igauks
eri aspektist iseloomustavad vuritavat nehtust. Selle kullu-
se hulgast tuleb uurijal valida igal konkreetsel juhul sobi-
veim v8i sobivaimad,

vens

3.4, Tootlus ja to0ojou erikulu t6ovil jakuse naitaaftena

Toovil jakuse taseme mootmiseks voib konstrueerida kake
eri liiki tooviljskuse n#itajat,clenevalt sellest,kumb abso-
luutsuurustest - kulutatud tooaeg v0i valmistatud tcodang -

votta jagatavaks, kumb jagajaks.
Kui jagada toodangu hulk (n) kulutatud tooajaga (t), saa-
dakse esimene t00viljakuse nditaja - tootlus (v). Seega

v-.-—:, (16)

nis naitab, kui palju toodangub ajauhikus on valmistatud.,
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Vottes aga murru lugejaks kulutatud tooaja ja nimetajaks
tcodangu, saadakse teine tooviljakuse nditaja - 565j8u erikulu
(e). Seega

t
o

a7

e =

ris naitab, kui palju aega (mingites vaiitud ajauhikutes) ku-
lutati tocdanguihikuie (mingites mOOtUnikutes).

Mids suurem on tootlus ajaubikus, seda kdrgem on  too=-
viljakus; mida vahem aega kulutatakse tcotethikule, seda kdr-
gem on tooviljakus.

Vaadeldavate naitsjate vahelisest lihtsast seosest ja~
reldub, et t00j0u erikulu on tootluse poordvaartus; sama pe-
ri0o0odi andmetel arvutatud tootluse ja +05jou erikulu naitaja-
te korrutis on alati vordne uhegas

T50viljakuse taseme iseloomustajatena on mGlemad nait-
arvud Uhevaarsed. Seetdtbu on pOhimbtteliselt ukskdik, kumba
neist kasutatakse. Siiski on margatav kummagi naitarva si-
suline erivarving. Tootlus iseloomustab otseselt inimtG6jdu
kasutemise tohusust. Ta vzljendab efekti, mis Ghe ajauhiku
jookeul tehtud tssga on saasvutatud. Toojou erikulu seevastu
valjendab t90jou keskmist kulu toodanguihiku peale. Teisiti
on seda nimetatud ka vesl) tocte t00joumahukuseks  (vdrdle
toodangu materjali-, energia- jne. mahukusega).

Seega v0ib uldistatult Celda, et tootlus naitab t05jcu

rakendamise efektiivsust, £00jou. erikulu aga iseloomustab toot
misel tekkinud kulude suhtelist suurust.

Ka tooviljakuse muutumise jalgimisel on pOhimdtteliselt
ikskdik, missugusele nsitajale tugineda. Arvestada tulsb ai-
nult seda puhtarvutuslikku seika, et tootluse muutumine aval-~
dub alati tunduvalt efektiivsemates arvudes kui t00jou eriku~
lu muutumine. Valmistab tooline naiteks 2 korda rohkem detai-~
le kui eelmisel kuul, siis on tema tcotlus tousnud 100% (moo-
dustab eelmise kuu tootlusest 200%), t00jou eriknlu vaheneb
aga ainult 50 protsenti (e = 506 < 100 = 50%). Muidugi pole
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sellel erisusel mingit sisulist tahtsust. Kui aga tuleb tve~
gelda tooviljakuse suhteliselt vaikeste muutustega (nagu
see ongil naiteks tehastes kuude kaupa), siis voib arvestade,
et tootluse naitaja on monevdrra ilmekam. Tootluse ja too-
jou erikulu kui t36viljakuse nditajate samaviirsusest tuleb
aru saada ndnda, et kui huviobjektiks on ainult tooviljakuse
tase, siis on tBiesti Ukskdik, kumba neist naitajatest kessu-
tatakse.

Ngitajate sisulised erinevused tulevad pgevakorrale
teistsuguste huviobjektide puhul. Kui uuritakse nil toodete
t00 joumahukusega kui ka inimt0ojdu tdhususega sectud prob-
leeme, siis on valtimatu mdlemate t&dviljakuse niitajate ar-

vutamine,

3.5. Indeksmeetod tooviljakuse uurimisel®

Tooviljakuse plaani taitmise ja dinaamike ning toovil-
jakusele mdjuvate tegurite mdjuulatuse maaramiseks, sgamuti
tooviljakuse mdju masramisel mitmesugustele majanduslikele
nahtustele, kasutatakse peaasjalikult indeksmeetodit ning
selle teisendit ahelasendusmeetodit, mida jargnevalt kesit-
letaksegi.

3.5.1. Tooviljakuse lihtindeksid

Nii tootlus kui ka t00jou erikulu iseloomustavad tGO-
viljakust mingil kindlal perioodil sellisena nagu see oli,
olema pidi voi peaks. Seege on nad stoatikanaitajad. Too~
viljakuse muutumist ehk dlnaamikat (vérreldes plaani voi eel-
nevate perioodidega) noodetakse vastavate indeksitega. ©

* Peale indeksmeetodi .v3ib tooviljakuse uurimigel kasvta-
da ka teisi meetodeid, naiteks korrelstsiocnianaluusi: vt.
H.M. Epwuna, B,Il, Mapmanoma, C'ramvc'rm{a 1pysa. #sx. "Craruc-
TURA", MocKBa I965 k, 141-158; T'.l, Baknaunos, A.l. /Bamos,
CraTucrura npcmumneauoc'ru. Mag. "C'"awcmxa" MockBa L1965,
1lk. 145-150.
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Tootluse lihtindeks.

i, = (18)

8

of)

saadakse uuritava ehk aruandeperioodi tootluse (v1) ja vord-
lus- ehk baasiperioodi (vordlusbaasiks voib olla ka plaani-
line naitaja) tootluse (vo) jagatisena. Tootluse indeksi vaae
tus muutub tooviljakusega samas suunas. Kui tooviljakus tdu-
seb, on iv numbriline vaartus (edaspidi lthemalt "indeksi
vaartus") suurem kui 1.

T55jou erikulu indeksi voib arvutada kahel viisil, Esi-

teks
b G - (19)

kus e4 on t00j0u erikulu aruandeperioodil ja e, baasiperioo~
dil. Selle indeksi vaartus on seda vaiksem, mida vaiksem on
toote keskmine tGomahukus, naiteks kui i, = 0,97 ehk 97%,siis
£00jou erikulu vahenes 3%. Seege iseloomustab ta t00jou eri-
kulu muubumist niisama hasti nagu indeks (18) tootluse muu-
tumist. Kui aga vaadelda t60jou erikulu indeksit mitte too-
dangu tcomahukuse ,vaid t0oviljakuse naitarvuna, siis raagib
indeksi (19) numbrilise vaartuse vahenemine tooviljakuse £0u-
sust. Et t50jdu erikulu indeks reageeriks tooviljakuse muu-
tumisele samuti nagu tootluse indeks, on kirjanduses soovita~
tud seda arvutada ka kujul

i, === (20)

Vastavalt sellele, kuidas indeksid (19) ja (20) t00jdu
er‘kulu (mitte tooviljakuse) muutumisele reageerivad, nime-
tame neist esimest, a.o. 1 -d t00jou erikulu otseindeksiks,
teist, =.0. indeksit 1 sama nehtuse poordindeksiks. Viima-
ne on tooviljakuse uurimise seisukohalt eelistatum, sest
numbriline vaartus on kergemini lahtimdtestatav. Teguri-

Lihtindeks; kujul voivad avaldatud olla mitte ainult in-
dividuaalindekeid nagu siin, vaid ka mitmed uldindeksid.




indeksite tuletamise ja tolgendamise seisukohalt tulob aga
eelistada poordindeksit.

3.5.2. Tootluse uldindeksid

BEelmises punktis vaadeldud individuaalindeksite abil
saab mddta uuritava kogumi uksikliikmete tGoviljakuse dunaa-
mikat. Siinjuures vajavad mdisted "kogum" ja "kogumi uUksik-
liige" ehk "Uksikelement" mdningat konkretiseerimist.

Kogumi Uksikliikmeteks vOivad olla mitmesugustest tun-
nustest lahtudes moodustatud tootajete kollektiivid, tapse-
mini nende kollektiivide poolt valmistatud toodang ja kulu-
tatud ajafond, kusjuures igasse kollektiivi v3ib kuuluda iks
v0i rohkem tootajat, naiteks

- brigaadi uksiktoolised (kogumiks on brigaad);

- antud elukutsega toclised uksikutes tsehhides voi mit-
mes ettevottes (kogumiks on kGik antud elukutsega toolised
ettevottes vdi uuritavates ettevitetes);

-~ ettevdtte toolised tsehhide kaupa (kogumiks on ette-
votte kdik t6olised);

- koondise, trusti, kombinaadi, ministeeriumi toostus-
lik~toctvad tootajad voi toolised tehaste kaupa (kogumiks on
koondise, trusti, kombinsadi, ministeeriumi kogu toostuslik-
tootev personal v4i t65lised) jne. Edasisel indeksite ja men-

de tuletuskaiguga tutvumisel valime kogumiks tootmiskoondise
(1Uhemalt "koondis") ja uksikliikmeteks koondisesse kuuluvad
tehased.

Tahistame vaikeste tabtedega n, t, v Gksikute tehaste
toodangu, tooajafondi ja tootluse, jattes esialgu maaratle-

mata, missugusbtes Uhikutes mdddetakse toodangut ja tooajafon-

di. Suurte tahtedega N, T, V tahistame samad suurused koon-

dises.
Koondise tcodang or vordne tema tehaste toodangute sum-

maga, S.0.

= Zn = Evt;

analoogiliselt vordub koondise tssejafond tehaate t33ajafon-
dide summaga
ra St
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Koondise tootlus seevastu vordub uksiktehaste kaalutud
aritmeetilise keskmisega, sest

Indeksiteooriale tuginedes saab neist seostest tuletada
rea snalliutilisi indekseid. Esitame need koos ahelasendusmee-
todi kohaselt leitud tegurite absoluutsete mdjuulatustega.

3.5.2.1. Esimene indeksisusteem

Tuletagem meelde juba indeksiteooriast tuntud tode, et
indeksite vahel valitsevad samasugused seosed kui nahtugte
vahel tegelikkuses. Kuivdrd

toodang = tootlus x tooajafond ,
n v t
giis
toodangu indeks = tootluse indeks x tooajafondi indeks.
IN Iv It

Vaatleme toodud indeksisusteemi kuuluvate indeksite va-
lemeid ja nende majanduslikku sisu. Eelnevalt clgu oeldud

veel niipalju, et In on uuritava nghtuse (toodangu) mahu
Uldist muutumist iseloomustav indeks, I, ja I, aga teguriin-
deksid. Kuivdrd uuritavsks nahtuseks on tocdang, siis iga

indeksi lugejas ja nimetajas eraldi véetuna on meil majandus-

likus m8ttes samuti tegemist mingisuguse toodangu kogusega.
Tulatadei veelkord meelde ka seda, et N = Sn=dvt ja
N n

V=v= .= La siiss

1. Toodangu 1ndeks. peab iseloomustama koondise aruande-
perioodi toodangu mahu uldist suhtelist muutumist baasiperi-
oodiga vdrreldes Dv.t N, *+

Iy = gt (= g0 1)
2 Yol o

* Vt.siin ja ke edaspidi naited 10 ja 11.
“® Sulgudes on esitatud ses indeksivalem, mille kohaselt
vastavat indeksit on numbriliselt kdige h3lpsam arvutada.
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absoluutse juurdekasvu saame aga lugejast nimetaja lahuta-
mise teel:

AN = Tv, ¢, - ;voto =N, - N,

2. Tootluse indeksi, s.o. esimese teguriindeksi lugejast

peab selguma, kui suur on toodangu maht aruandelise t33aja-
fondi ja aruandelise tootluse juures, nimetajast - kui pal-
ju oleks suudetud anda toodangut aruandelise tooajafondi juu-
res juhul, kui tehaste tootlused oleksid jaanud baasilisele
tasemele. Aruandelisest tooajafondist lahtume selletdttu,et
tegu on kvalitatiivse teguri indeksiga.

: =2,v11;,l y N, ¥ N, : (255
Bvgty LVt Nygpg,

Uldietavas tahenduses raagib see indeks koondise tootlu-
se muutumisest tehaste tootluste keskmise muutumise arvels;
analuutilises tahenduses valjendab ta koondise toodangu muu-
tumist tooviljakuse muutumise tagajarjel. Toodangu mahu muu-
tumist absoluutarvudes (naturaalselt, rahss voi muudes moOt—
Uhikutes) arvutame valemi

AW) N =N, - Zv b,

abil.

3, Tooajafondi indeksist, s.t. antud indeksisusteemi kuu-
luva teise, kvantitatiivse teguri indeksist selgub, kui palju
toodangut oleks suudetud valmistada (eeldusel, et  tehaste
tootlus jaab baasilisele tasemele) aruandelise t0oajafondi
abil (lugeja) ja kui palju baasilise toocajafondi abil (nime-
taja). Teisiti celdes, lugejas on tinglik, nimetajas baasili-
ne koondise toodang:

S, Ny v, b
g ¥ o1, pingl. 20 1, (23)
» 2'voto ° : N, f

Indeks valjendab analiutilises tahenduses koondise toodangu
hulga suhtelist muutumist (kordades) toocajafondi ruutumise
mdjul, Absoluutarvudes moodab sama teguri mdju toodangute va-
hes

A@ N=Yv ity -Lv s, =dv s, -n .
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Tuleb silmas pidhda, et indeks It ei iseloomusta tooajafon-
di enda muutumist ja seega puudub tal uldistav tahendus. Ta
iseloomustab ainult toodangu mshu muutumist antud teguri (t0o-
ajafondi) muutumise mGjul. Siit selgub indeksite kahe tahen-—
duse (uldistava ja analuutilise) eristamise vajadus. Kui seda
asjaolu silmas ei peeta, voivad jgﬁda konstrueerimata ja ka-
sutamata nil monedki indeksid, millel Uldistav tahendus puu-
dub, kuid mille analuutiline t&hendus meile uuritava nahtuse
kohta informatsiooni saamiseks vaga oluline on.

Antud indeksisusteemi alusel arvutatud absoluutsete Jjuur-
dekasvude vaheline seos:

AN =A(v)N + &(H)N,

Samasugused on ka seosed individuaalindeksite vahel (uuri-
takse naiteks Uht koondise tehast):

Y.t vat | v

1°1 e R, TN 4 1 1
i = (i_+1,) = = (—— .« ) &=z (= s 8
n s Vot vobaq VOEO ng Yo Eo

Individuaalindeksite siisteemi erisus vastavate uUldindeksite
susteemiga vorreldes on selles, et i,-1 on siin nii Uldistav
kui ka snaltiutiline tahendus, ta naitab Uheaegselt nii tooaja-
fondi muutumist kui ka toodangu mahu muutumist tooajafondi
muutunise arvel.

%.5.2.2., Teine indeksisusteem

Esimese indeksisusteemi puhul pustitas analuusija  ku-
gimuse: kuidas muutus toodangu maht uldse, missuguste teguri-
te arvel ja mis maaral?

Teine kusimuste kompleks, mis analuusi ja tooviljakust
uurides tuleks pustitada, on jargmine: kuidas muutus kogumi.
(antud juhul koondise) keskmine tootlus uldse, missugused te-
gurid ja mis maaral seda mdjutasid?

Viimastele kusimustele vastuste saamiseks konstrueerime
teise, samuti kolmest indeksist koosneva indeksisisteemi, ku-
hu kuuluvad keskmise tootluse



1) muutuva struktuuri indeks Ig® ,

s
2) struktuurinihete indeks Ivn s

= e
3) pusiva struktuuri indeks Ig v

Kuivord koik kolm on keskmise tootluse indeksid, siis on nii
nende lugejas kui ka nimetajas tegemist mingisuguse (aruande-

lise, eelneva perioodi, plaanilise, tingliku) keskmise toot-
lusega.

1°. Keskmise tootluse muutuva struktuuri indeks

ms
Iv = (24)

4!'__\4]

o

saadakse seega koondise aruandelise (71) ja baasilise (Fg)

keskmise tootluse suhtena ning naitab koondise keskmise toot-
luse uldist suhtelist muutumist. Keskmise tootluse abscluutne
tldjuurdekasv (mitu tooteiihikut ajauhikus aruandeperiocdil
keskmiselt rohkem vdi vahem toodeti kui baasiperioodil)

Av.—.-v,I =

Indeksid I, (valem 22) js g (valem 24) ei ole tavali-
v

selt vordsed., POhjuseks on, et uuritava kogumi (koondise) kesk
mise tootluse muutumist majutavad kaks tegurit:1) tehaste toot-
luste® keskmine muutumine (n&it.koondise iihes tehases tootlus
touseb, teises langeb, kolmandas jaab endiseks; sellest te—
haste tootluste keskmine muutumine); 2) koondise tooliskon~
na struktuuris toimunud nihked (erineva tootlusega tooliste
poolt viljatddtatud ajafondi osatdhtsuse muutus koondise
ajafondis (nditeks kui selle tehase toolised, kus on ulejaa-
nud kahe tehasega vorreldes korgem tootlus, tGotasid valja
suhteliselt suurema osa ajafondist, siis keskmine tootlua

L] . -~
Tehaste tootluse muutumine,soltub omakordg mitmesugus-
test teguritggts: vt. U.Mereste, Taiendavaid peatukke majan--
dusliku ansluusi kursusele, TPI rotaprint, Tallian 1969,
ptk.1 Ja 2.
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kasvab ka juhul, kui tootlus igas Uksikus tehases eraldi vde-
tuna jaab muutumata). Siit selgub, et terminites "tooviljakuse
keskmine muutus" ja "keskmise tooviljakuse muutus" ei ole te-
gu lihtsalt sOnademanguga, vaid erinevate majanduslike nahtus-
te formuleeringuga.

Esimese, kvalitatiivse teguri mdju saab mdota keskmise
tootluse pusiva struktuuri indeksi, teise, kvantitatiivse te-
guri m0ju aga keskmise tootluse struktuurinihete indeksi abil.

2° Keskmise tootluse struktuurinihete indeks on, nagu
eespool vaidetud, kvantitatiivse teguri indeks. Taepoolest, ta
peegeldab ajafaktori (ehk ekstensiivse faktori) mdju: tegemist
ongi ju ajafondi koosseéisu muutumise mdjuga. Jarelikult tuleb
indeksiteooria ﬁldprintsiipe silmas pidades struktuurinihete
indeksi konstrueerimisel lahtuda tehaste baasilistest tootlus-
test, tooajafondi struktuur aga tuleb lugejas ja nimetajas
votta erinev (sest selle muutumise mdju me vaadeldava indek-
si abil mdddamegi). Ueldut silmas pidades selgub, et struktuu-
rinihete indeksis me kdrvutame tingliku keskmise tootluse (lu-
geja) baasilise keskmise tootlusega (nimetaja).

t
¥

Nt
—-t—1 A (25)
e 1

e,

Tahistades iga tehase osatahtsuse koondise t0oajafondis
(struktuurisuhtarvu) tahega Yf , siis

P= L.
¢
Sama valemi voib kirjutada ka kompaktsemalt
-vao t1
sn zvo 1 ;tigg Ity
g7 ;ST ¢ ) . (25)
v zono Yo Yo



Siit selgub, et v, Y41 = Vsing. >
2‘vo ‘fo g ;o ’
Zvg\fq=¥

Selgitagem naite varal, et ulaltoodud kolm agregaati (kerru-
tiste summat) kujutavad endast majanduslikus mdttes tdepoolest
vastavaid keskmisi tootlusi. Seda asjaolu tuleb silmas pida~
da, sest ta annab suurt ajasasstu arvutamisel - v, je v, el
ole vaja arvutada korrutiste summana, vaid valemi Vv =22
abil. I

Naide 11. Koondise kolme tehase kohta on nuritaval kuul
teada jargmised andmed:

]
<
-

Toodengu valmis- |Toodan Tegelik Tegelik
tam:l:xelgn kuluta- |kogus (ﬁgn_ tootlus tootlus
Tehased | tud ajafond i1 thi- | vebastes tehastes
i tooteuhilax v ‘f
mingites|ajafon- |kutes) oo oy 171
ajathi- |di struk{ n, aja nikua
kutes tuuri- i 1
t'1 suh(?aqrvud ik
(4) (1) (2) (3) (4) (%)
Nr. 1 200 0,2 4000 20 4,0
Nr. 2| 300 0,3 4500 5 4,5
Nr. 3| 500 0,5 5000 10 5,0
k di 1000 1,0 13 500 =
oondis ’ o A % = 271 Y1 b,
<t
f:’i'érgco 135 =13,5.
100072 77

Loogiline arutluskaik oleks jargmine. Kui tehaste osa-
tahtsused koondise ajafondis (veerg 2) on 20, 30 ja 50%, siis
pohimdtteliselt samasugune or keskmise toctluse seisukohalt
ka ajauhiku (naiteks inimtunni, kui ajafondi oleks mdddetud
inimtundides) gtruktuur. Seega saame toodangu keskmise hulga
Uhes ajauhikus (mis ongi keskmine tootlus) jargmiselt: 20%
jooksul inimtunnist tootati tootlusega 20 Uhikut pluss 30%
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inimtunnist tootlusega 15 iihikut pluss 50% inimtunnist toot-
lusega 10 Uhikut, seega 0,2 x 20 + 0,3 x 15 + 0,5 x 10 =

=Zv1(f1 = 13,5 tooteqpikut ajauhikus. Samasugune on arutlus-
kaik ¥  ja ;tingl. puhul., Viimast suurust Ftinsl. on kéige

nugavam arvutada valemi zvot,' sEt.] abil, sest siin on tegu

ainult Uhe jagamistehtega ja tGoajafondi struktuurisuhtarvu-
de leidmise vajadus langeb praktiliselt ara.

Keskmise tootluse absoluutne juurdekasv struktuurinihete
arvel

INORER SRR

3%, Keskmise tootluse pusiva strukbuuri indeks

%
i =2v1 & 2 i, ¥

- t1 = = 1 (= 1 ) (26)
S - = 3 A
Y St 2% Veimgls - 2V
5 th P t','

rasgidb koondise keskmise tootluse suhtelisest muutumisest te-
haste tootluste keskmise muutumise arvel. Sellele vastav ab-
soluutne Jjuurdekasv

A (v)i' = 1-7'1 o ;tingl.

naitad, mitu tootelihikut keskmiselt ajauhikus toodeti kcon-
dises aruandeperioodil rohkem v3i vzhem baasipericodiga vor=
reldes tehastie tootluste keskmise muutumise arvel.

Numbriliselt tuleb keskmise tootluse pusiva struktuuri
indeks alati vdrdne tootluse uldindeksiga, §.0.

o S
v v
péhimdtteliselt on aga nende vahel oluline erinevus. IP® ndi-
v

tab kdrgemat jarku majandusiiksuse (siin koondise) keskmise
tootluge muutumist madalamat jarku majandusiiksuste (siin te-
haste) tcotluste keskmise muatumise tagajirjel; I, naitad aga
koondise toodangu muutumist tehaste tootluste keskmise muutu-
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mise tagajarjel. Eriti ilmekalt avaldub erisus, kui veadata
1P® ja I, alusel leitud absoluutseid juurdekasve A (¥)v ja

v
A (v)N. Indeksis IEB vaadeldakse tootlust passiivses ja in-
deksis Iv aktiivses %unktsioonis.

Teise indeksisusteemi seoss

e R T E vl
v v v

vastavate absoluutsete juurdekasvude seos:
AV = A )¥ +A(lf) v .

3.5.3. Toojou erikulu uldindeksid

Tuginedes t00jou erikulu n#itarvule e = ﬁ, v3ib tuleta-

da samasuguse rea indekseid (kaks indeksisusteemi) nagu toot-
luse naitajast. Muidugi on sealjuures iga Uksiku indeksi si-
su erinev.

Kﬁsiﬁusi, millele me nende indeksisusteemide abil  vas-
tust otsime, vdiks ildjoontes formuleerida jargmiselts

1. Kuidas muutus kulutatud tooajafond ildse ja missugus-
te tegurite arvel ning mis maaral see muutus? Neile kusimus-
tele vastab allpool vaadeldav esimene indeksisusteem.

2. Kuidas muutus uuritavas kogumis (koondises) keskmi-
ne t60jou erikulu uldiselt, missugused tegurid ja mis maaral
tingisid keskmise t00jou erikulu muutumise? Vastused saame
allpool vaadeldava teise indeksisusteemi abil.

Poorame veel tahelepanu sellele, et kul esimese indeksi-
susteemi konstrueerimine ja kasutamine on mdeldav ka juhul,
kui uuritav kogum koosneb ainult uhest liikmest (naiteks lks
tehas), siis teist indeksisisteemi on vdimalik kasutada ai-
nult siis, kui Uldkogum koosneb rohkem kui Uhest tUksilkliik-
mest, T8ep001est - missugustest struktuurinihetest (eeldades
muidugi, et me tehase tasemelt allapcole ei lasku, 6.0, 21
kasitle tehast uldkogumina ju ngiteks tsehhe kogumi Uksikliilke
metena) saaks juttu olla Uhe tehase pukul!l



3,5.3.1. Esimene indeksisusteem

Tahistame vaikeste tahtedega t, n, e kogumi uksikliikme-
te (tehaste) tooajafondi, toodangu ja t003jou erikulu ning
suurte tahtedega T, N, E kogumi (koondise) vastavad kategoo-
riad. Kogumi uksikliikme (tehase)

tooajafond = t0oaja erikulu . toodang
t = e . n

Koondise uldine tooajafond on aga vordne tehaste t00jou
erikulu ja toodangu hulga korrutiste summaga ehk uksikute te-
haste tGoajafondide summaga

T = Zen. Jt.

Foondise %00jdu erikulu on tehaste individuaalsete t0o-
jouerikulude kaslutud aritmeetiline keskmine, s.o.

E:% =%‘9-E =;o

Pidades silmas, et indeksite vahel kehtib samasugune secs
nagu nahtuste vahel tegelikkuses, v0ime tuletada seose:

tooajafondi _ +060jou erikulu toodangu
indeks indeks : indeks
it a 1° . 1n Ja
IT = IQ . In .

I, on uuritava nahtuse (tG5ajafondi) @ldist muutumist
iseloomustav indeks, I, ja I aga teguriindeksid. Kuivord
uuritavaks nahtuseks on tooajafond, siis iga indeksi lugejas
ja nimetajas eraldi vdetuna peab majanduslikus mOttes tegn
olema mingisuguse tG0ajafondiga.

1. Tooajafondi indeksi

Zom, It 1
Ip = (= = 7) 27
3 e,n, 2t

58



lugejas on tegu koondise aruandelise, nimetajas aga baasili-
se tooajafondiga; indeks raagib aga t00joufondi suhtelisest
muutumisest aruandeperioodil baasiperioodiga vorreldes. Vas—
tav absoluutne juurdekasv

AT = T3 =%

naitab, mitme ajauhiku vorra suurenes voi vahenes koondise
tgaajafond aruandeperioodil baasiperioodiga vorreldes.

Poorakem tahelepanu sellele, et indeksid I, (valem 23)
ja Ip (valem 27) kannavad mGlemad kull nimetust "tooajafondi
Uldindeks", kuid nende majanduslik sisu on erinev. Iy on te~
guriindeks, ja raagib toodangu suhtelisest muutumisest  t0o-
ajafondi muutumise arvel; I, on aga uuritava nahtuse {(%00aja-
fondi) enda uldist suhtelist muutumist iseloomustav indeks.
Ka the ja sama koondise uurimisel on nende numbrilised vaar-
tused ilmselt erinevad.

2. Toojou erikulu indeks on antud indeksisUsteemi esime~

ne, kvalitatiivse teguri indeks. Selles indeksis kdrvutatak-
se aruandeperioodi tegelik tooajafond (lugejas) tingliku
tooajafondiga (nimetaja). Viimane naitab, kui palju t30aega
cleksime kulutanud aruandeperioodi toodangule juhul, kui 60—
jou erikulud tehaste kaupa oleksid jaanud baasiperioodi tase-
mele. :

Seega
¥ Ze1n1 5 'I.‘,| (= '1‘1 ;. (28)

I =
,Zeon,] Ttingl. Zeon,l

e

ldistavas tahenduses raagib see indeks koondise t00;0u
erikulu muutumisest tehaste t00jou erikulude keskmise muutu-
mise arvelj analiutilises tahenduses t3lgendatuna valjendab
ta koondise t3sajafondi suhtelist muutumist tehaste t3333u
erikulude keskmise muutumise (ehk teiste sOnadega tooviljaku=
se muutumise) arvel,

ngajafondi vastav absoluutne juurdekasv (suurenemine
v3i vahenemine t00j0u individuaalsete erikulude muutumise ar-
vel)

A(e) T = T1 ~ Tting].
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3. Toodangu indeks I on samuti majandusliku sisu poo=
lest erinev oma nimekaimust IN (valem 21). Kui IN rﬁEsib koon=

digse toodangu mahu uldisest muutumisest, siis

Jen T Sen
o1 & tingl.(= o 1)

R
n
EQOnO To T

(29
o

on antud indeksislisteemi kuuluv teise, kvantitatiivse teguri
indeks ja analuutilises tahenduses rddgib ta tooajafondi
suhtelisest muutumisest toodangu mshu muutumise arvel. Uldis-
tav tahendus sel indeksil (nagu indeksil It' vt.valem 22) puu-
dub. Beldades, et t00jou erikulu ehk teise sdnaga toovilja—
kus jaab basasilisele tasemele, vaatame kui palju tooajafondi
kulub aruandeperioodi toodangule (lugeja) ja kui palju baa-
eiperioodi toodangule (nimetaja). Sama teguri absoluutne juur-
dekasv voib olla kas (+)- v3i (~)-mérgiga

tingl. ~ To*

Antud indeksistusteemi alusel leitud absoluutsete juurdekasvu=-
de vsheline seos:

AP =A(e) T + O(n) T.

Vastavate individuaalindeksite vahelised seosed (uuritakse
naiteks koondise Uht tehast):

Il mi oo = e ke . o™ = 31 :1 -
t e n e,n, e,n4 e,n, to €, n,

Individuaalindeksite susteemi erisus, vorreldes vastava
lildindeksite siisteemiga, seisneb selles, et toodangu indeksil
on uldistav ja ka ansluutiline tahendus: ta rasgib nii teha-
se toodangu kui ka t00ajafondi muutumisest toodangu mahu muu-
tumise arvel.

Vaadeldud indeksisusteemi eeliseks vastave tootlusindek-
site sisteemiga vOrreldes on see, et neid indekseid saab ka-
satade ka eriliigilise toodangu uurimisel.



3.5.3.2. Teine indeksisusteem

Koondise keskmise t00jou erikulu uldist muutumist ja se-
da mOjutanud tegurite mdjuulatust mé0dame keskmise £66jdu ert-
kulu muutuva struktuuri, struktuurinihete ja pﬁaiva struktuu-~
ri indeksi abil, kusjuures
I“l8 = Iin . IBB .

e e e

Kuivord tegu on keskmise t00jou erikulu indeksitega,siis
on iga indeksi lugejas ja nimetajas seekord mingisugune kesk-

mine t3°6;18u erikulu. Siin puutume kokku aruandelise (61), baa-
silise (8,) ja tingliku (stingl ) t00jou erikuluga. Meil on

oy O L sl 1 Pl | e A
teada,ete=ﬁ=n,seegae,‘:m:ﬂ;;jaeo:mzn.

Kui aga tuletada meelde keskmise tootluse indekseid, siis voib
oletada, et k3iki kolme keskmist tootlust v3ib arvutada ka
agregaatidena (korrutiste summana), korrutades vastavad indivie
dusalsed (tehaste) t00jou erikulud mingisuguse majandusliku
nahtuse koosseisu iseloomustavate struktuurisuhtarvudega. Nii
see ka tdepoolest on. Tekib kusimus: missuguse majandusliku
nahtuse struktuuri muutumine avaldab mdju keskmisele t00jou
erikulule? Loogilisest analuusist selgub, et selleks on too-
dang. T8epoolest, kui naiteks koondise kolmest tehasest kas-
vab madalaima t00jou erikuluga (s.o. korgeima tooviljakusege)
tehase toodangu osatahtsus koondise toodangu uldmahus, siis
keskmine t00jdu erikulu langeb (s.o. tooviljakus tduseb).
Toodangu struktuurisuhtarvud

tf’_ = gl g
it R N
keskmised *3336u erikulud aga

Lt
;o(=s:—;Q=r)-280 :, Ze ‘f

o '
Lt,
("—=_1)=E n1 /
ing W, 012_.=Ze1\f1

%4
- - L egny £l
etinsl. = Eeo Ln,‘ = (-Z. :1 ) = E eo“f,‘
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Arvutustehnilisest seisukohast mugavaimad on sulgudes
olevad valemid.
1. T00jdu keskmise erikulu muutuva struktuuri indeksis

kdrvutatekse t00j0u aruandeline keskmine erikulu (lugeja)
baasilise keskmise erikuluga (nimetaja):

e
el G (30)
-4 eo

See indeks iseloomustab t00jou keskmise erikulu uldist

suhteliet muutumist. Vastav absoluutne juurdekasv
HDe =6, -§,

naitab, mitme ajathiku vdrra kokku suurenes v3i vahenes kesk-
mine t0Caja erikulu tooteuhikule.
. 2. Tssjau keskmise erikulu struktuurinihete indeks on
kvantitatiivse teguri indeks,mis naitab t00jou keskmise eri-
kulu muutumist erineva individusalse t60jou erikulu juures
toodetud toodangu osatahtsuse muutumise arvel:

Z n, 3 Ze°n1
on . T%3m  Ceinm. 2P, (31)
e n e e
noz 0 o o}
o,

Jattes toojou individusalsed erikulud bsasilisele tasemele,
vaatame, kui palju aega oleks kulunud tootethikule keskmiselt
aruandelise toodangu struktuuri (lugeja) ja kui palju baasi=-
lise toodangu struktuuri (nimetaja) puhul.

Bt 8 = Je ?1 voib igauks endale tdestada naites 11 too-
dule sarnase arutluskaigu abil.

o

e

-st tulenev absoluutne juurdekasv

(o= - -
A\\f )e = °tingl. -y
3, T60jou keskmise erikulu pusiva struktuuri indeks on

kvalitatiivse teguri indeks ja rizsib t00jou keskmise eri-

kulu muutumisest individuaalsete (tehaste kaupa toimunud) +00-
Jou erikulude keskmise muvtumise arvels
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n,
g e S TR P SR
. Eeo n, ®tingl fe,n,
E:!h' n1

Vastav absoluutne juurdekasv
A(e)e = ¢, - ®tingl.

ja absoluutsete juurdekasvude vaheline seos
AS =A(‘{’) e +A(O)3 .

Poorakem tahelepanu veel sellele, et numbrilise vaartuse
poolest

I, = If‘ ?
[

kuid majandusliku sisu poolest on need indeksid erinevad (vt.
valemite (28) ja (32) majandusliku sisu, samuti nende in-
deksite alusel arvutatud absoluutsete juurdekasvude majandus-
liku sisu t3lgitsusi). Seda, missuguste indeksite numbriline
vaartus on alati vordne, on kasulik tunda selleks, et vahen-
dada arvutustoode mahtu (vaata ka naide 12, kus on demonst-
reeritud uhtede indeksite arvutamist teiste baasil otseand-
meid kasatamata).

3.5.4, Plaani-, plaani taitmise ja dlnaamikaindeksid

Eespool vaadeldud indeksivalemid on esitatud nn. du-
neamikaindeksitena, s.0. aruandeperioodi ja mingi eelneva pe-
rioodi andmete alusel arvutatuna.

Samu indekseid vOib kergesti kohandada ka:

1) plaaniulesande kindlakstegemiseks; sel juhul asendu-
vad aruandelised andmed plaanilistega ja bsasilised andmed on
eelneva perioodi omad. Seega naiteks

2) plaani taitmise jE]gimiseks. Sel puhul baasiperioodi
andmed asenduvad plaaniandmetega, naiteks
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Vastavalt muutub ka indeksite ja absoluutsete juurdekasvude
majandusliku sisu tolgitsus.

3.5.5. Naturaalsed ja rahalised to60viljakuse nditajad
ja indeksid

Ehkki t66viljakuse nditajad on ehitua;lt lihtsad inten-
giivsussuhtarvud, s.o. kahe erinimelise absoluutarvu jagati-
sed, on nende modifitseerimiseks Oige mitmesuguseid vOimalu-
si. Nagu punktis 3.3.2 selgus, voib toodangut m33ta kdige-
pealt kas naturaalsetes vdi rahalistes uhikutes (muud uhikud,
nagu tinglik-naturaalsed, on nendest tuletatud). Vastavalt
sellele saadakse ka kas naturaalsed v 6 i rahalised too-
viljakuse nditajad ja indeksid.

Eelmistes osades esitatud universaalseid t060viljakuse
indekseid ja teisi samasse siisteemi kuuluvaid indekseid vGib
redutseerida soovi korral kas naturaalseteks voi rahalisteks
indeksiteks.

Naturaalsetes tooviljakuse indeksites (olgu nad tootluse
voi t00jou erikulu baasil konstrueeritud)

n=q

Ja
Zn =Xq= Qy

xue g on mingi tooteliigi naturaalihikutes avaldatud kogus.
Nii omandab tootluse naitarv ajauhikus valmistatud too-
dete naturaslse hulga.tahenduse. Toojou erikulu naitaja konk-
retiseeritud motteks saab: ihe (kumne, saja jne.) toote val-
mistamiseks kulutatud tooaeg.
Rahalistes tooviljakuse nditajates on

n=p°*4q,
kusjuures p on tooteuhiku hind ja pq jarelikult tooteliigi
(teenuste) maksumus; rahas avaldatud tootehulkade summa on

aga toodangu maksumus, seega
En = qu.
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Viimasest vordusest tuleneb
Zp-q =2v-t,

sest dn = 3, v.t; sellest selgub rahalise t606viljakuse n&di-
taja ja maksumuse seos.
Tootluse n&itaja rahalises valjenduses

V=::—q ning 7 -%pg

T
on sisult identne ajathikus valmistatud toodangu maksumusega.

Omaparaseks kujuneb t60jou erikulu naitaja sisu. See
valjendab nuud t00jou hulka, mis on kulutatud toodangu valmis-
tamiseks 1 rubla eest (eeldusel, et pq on avaldatud rublades).

Et see summa tuleb vaga vaike,avaldatakse toodangu mak-
sumus sageli tuhandetes, kiumnetes tuhandetes jne. rublades.
To0jou erikulu on siis samuti ajakulu toodangule tuhande,ktim-
ne tuhande jne. rubla eest.

Naturaalsete t66viljakuse indeksite puhul on eespool too-
dud uldkujuliste (mO0tuhikuteta) indeksivalemite konkretisee-
rimiseks teha vaga vahe — tahis n tuleb kdikjal asendada ta-
hisega q ja tapsustada ka vastavalt indeksite t0lgendust.

ffidindeksite puhul on konkretiseerimine analoogiline.
Koondise toodang naturaalsetes Uhikutes & q = Q. Sealjuures
eeldatakse muidugi, et koondis valmistab Uheliigilist voodan-
gut voi uuritakse koondise tocdangu tht liiki; vastasel kor-
ral ei ole naturaalsed tooviljakuse indeksid kasutatavad.

Sel juhul IN X gl ! Sﬂ :
o %

Mingisuguseid lisaprobleeme naturaalsete indeksite tu-
letamisel ei teki. KUull aga tekib neid rahaliste t66viljakuse
indeksite puhul, sest siin lisandub indeksitesse veel tks
muutuvsuurus - hind, mille mOju on tarvis elimineerida.
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3.5.6. Hindade mdju elimineerimine-rahalistes toovilja-
kuse indeksites

Hinna méju saab elimineerida kdige h3lpsamalt, kui aru-

andeperioodi tootlus leitakse sel teel, et jagatakse aruande-

perioodi toodangu baasiperioodi hindades arvestatud maksumus
eruandeperioodi tegelikult kulutatud t33ajgg_. Baasiperioodi
resp. plaaniline t33viljakus arvutatakse tavalises korras.

Selgitame selle reegli rakendamise mdju veidi uksikasja~
likumalt.

Rahalises tootlusngitajas sisaldub Oigupoolest kahe tegu-
ri - naturaaslse tootluse ja hinna mdju. See selgub juba toot-
luse valemist, mida v0ib teisendada

Podq 4y
=—=poro
% 1

Seega saab tootluse individuaalindeks kuju

kust selgub uhtlasi, et rahaline tootlusindeks vdrdub natu-
raalse tcotlusindeksiga.

Sama reeglit jargides saadakse tcotluse rahaline uld-
indeks kujul

49
Zv zpo T 5 o 2p°q1)

___.1 A 3
Po 't—o i
ja tocajafondi uldindeks
& v, %, =2p°‘3"—;t1 (gz_vtﬁl) . (34)
iy Zv t q, b}
. e 2 Po 'f:_oto

Tahistume indeksid (32) ja (34) vaikese tarniga, et eraldada
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neid teistest indeksitest, millest hinnamuutuste mdju ei ocle
eliminieeritud. Indeksites (33) ja (34) esinevate agregaat-
suuruste puhul on ilmne, et

analoogiliselt

ZVOto = Epoqo .
Seevastu tinglikud maksumused pole vordsed, sest
Elv t, = Z:p 9
o1 o ¥; t1

ja viimasest avaldisest t ei taandu.
Beltoodud reeglit jalgides on

1
g iyt dvaty Lty Lv, % 4 Iega g
= . £ = . = = = q .
Zvot,] Z Wl Zpoqo
P
o to o

Seega on konkretiseeritud ka toodangu hulga indeksi Iy ta-
hendus. Kui kasutatakse hinnamuutustega korrigeeritud raha-
lisi t66viljakuse nditajaid, on see toodangu fiilisilise mahu
indeks

nagu nantub ka tabelist 2 (lahter 10/4).
Samalaadseid muutusi tuleb arvestada ka t00jou erikulu
rahalistes indeksites.

Bt
t t
e'_'n‘p—d'
siis
T = Zt.—_Zepg.

Erandi moodustavad indeksid, millest hindade muutumise
moju on elimineeritud (vt.tabel 2,veerg (4)). Kui asendads pd-
hiindeksis In {valem 29) a4 selle tingliku vggrtusega Pod1s
saadakse toodangu fuusilise mahu indeks
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Je p a4

I-vu = v (35)
Q(vp) zeopoqo

mis aga ei moodusta Ie(qp) susteemi. Susteem tekib antud ju-
hul ainult hinnaindeksi
3 e Ee1P1Q1
aa) W s
p( q Ze.]POQa,
kaassbil. Tooajafondi indeks saalakse nuud juba kolme teguri-

indeksi korrutisena

dsas Iq : Ip = Iepq - Ien = Ip .

Kui pidada kinni eespocl toodud baasiperioodi (resp. plaani-
perioodi) hindade kasutamisest, siis

nq = Py
ja t90jou erikulu rahalisel iildindeksil on kuju
o Zeqny 2 e4po1y L

£ 2 : (36)
3 eon,l 3 e0p0q1

OmapEraee kuju omandab raehaliste tooviljakuse nditsjate
kasutamisel t00;j0u erikulu indeksi ning tcoajafondi lihtin-
deksiga susteemi moodustav In’ tocdangu hulga uldindeks., Ilm-
neb, et ta on dieti toodangu fuiusilise mahu tldindeks, ent;
xahe kaaluge (e ja p).

AT U LT (37)
B ZegPo, (i 3%

Tahistame ta seetdttu fuusilise mahu Uldindeksi tavalise stm-—
boliga, millele on lisatud vesl sulgudes (ep). Viimane vihjab
sellele, et on tegemist teguri q kasitlemisega tegurisiistee-
mis epq, mitte aga tavalises tesurisﬁsteemis Pg.

Uldistaves t&henduses pole indeksi (37) jédrele erilist
vajadust, sest toodangu fiilisilise mahu keskmist muutumist
vdinaldab h3lpsamini t3lgendataval kujul uurida tavaline fiii~
s8ilise mahu tldindeks Iq(p)‘ Analiiiitilises tdhenduses on aga
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Tabel 2

Téhvsamate indeksivalemite redutseerimine naturaalseieks ja
rahalisteks indeksiteks

Endeni- Uldkehtiv pdhi-
valemi valem

FPShivalemite teisendid

Rakalised inceksid, mil-

= 1 lest hindade aunutumise
ur. TESRTEV N a1 R rabalised D=pa | sy on eliminesrited
) @) 3) ()
N = Zn n~=2q=q l=2pq %
16 Tootlus P elimineerimisvite:
n = <2 S 3 =
V=gV =ip v=§xv=z-e-§ v;.gﬂ;7=.ﬁ.9 S “1111 209
ey = =
17 g
17 T66j0u erikulu elimineerimisvdte:
&R e T sl 84 = Do
b L | ol e 7 i *=%q' ® =3pq PO
. Q1= p°q1
% Tootluse Uld- valem 33
indeks
_ It = 2 2 Zrqay 5 4 Lpoay
- Jv k verape; ) B 2
S0 0 2t 0% 4 M- |
L to | 2, T, 1
2 Tooajafondi in- 1
5 ooajs;;: i in 5 ::2 - S\ Pod, valem 3‘; »
& 4 7 ) v, b
X=£.:‘l_1. p gRpm RN R o ];=‘°‘|
e R s Q %o
0'0
21 Toodangu indeks n 3
N, T P. . P4
1 Yv.6 3 % 1% o4
Iy= g oL =2¥1%] 1. =1 .2=2nal oI i =I A e
il e A N = Lug vty a N “ivt alp)
o SV &, W8 Pod : 2p,a,
28 Toojou erikuiu in~ valem 36
deks
il e 7 et S - Tesoq3 2t Lompoa,
{ e X "y ® o o
e, e a4 2 e pq94 egvot
29 Toodanzu indexs valem 37
1 Tegnq ¥ Legyy : T Eea"1"~1 x Fi - 2o0Po%, SR
——— = = = — ¢ N \
2 Zeano B Eeo% ale)j n geopﬂqo pafe) L 8Pol,
& =
; " de4pqq,
| pleq) T eapya;
To0e jafonci indeks ' <
Jie.n e ® e T. Je.p T
R UPE T S T RRLL R T R L I
- <eyn, o 2ugg, e oM SegPeSe o s CaPo% ©
=TI =1
T ; J
prs e

T marnige on margitua korrigeeritud nditajad
mineeritud ja mille {Zhoncusslsuson seetot

vorreldss sama rea eclmictes lahirites olevate valemitega.

millest nindade muutumise uju on eli-
tu toimunud subteliselt sunremad nihked



indeks (37) asendamatu. Ta m3ddab tcodangu fuusilise mahu muu-
tumise moju suurust tooajafondile. Tavaline indeks (o) nS6-
dab toodangu futsilise mahu moju tema maksumusele.

K3ik indeksitevahelised seosed on ka rahaliste indeksite
puhul kehtivad. Nii naiteks

Iy Iq e
est
ses Py
- 2 (eo Q ) sn
L%%%_ pﬂ1= pﬁ1=% .
Trotete " Tt 3, By

Pols

Hinnaindeksi indeksisusteemi lulitamise vajadus  tekkis
siin sellest, et hinna moju eelmistest indeksitest eliminee-
riti, Tabeli 2 veerus (%) clevate indeksite puhul seda vaja-
dust ei tekkinud, sest tegelikult on neis indekseis ainult
keks muutuvsuurust e ja pq = n. Viimase komponente vaadeldak-
se nonda, nagu vOiksid need muutuda ainult koos. Hinnamuutu-
mise mSjust vabastatud indeksite puhul eeldatakse aga anende
eraldi muutumist, seetdttu on valtimatu indeksi In Jjaotumine
kaheks: Iq Jja Ip. Aluseks on siin tegurisﬁsteem n = PJe

L3puks tuleb markida, et kuigi kdigist rahalistest to0o-
viljakuse indeksitest elimineeritakse hindade mdju eeltoodud
viisil, jaab teatud kajastus nende kasutamisest siiski in=-
dekai vaartusesse. Kui arvutada naiteks uhe ja sama perioodi
andmetel kaks ﬁhesugust tgsviljakuse indeksit, nait. Ie (voi
ka Iv jt.), kasutades tks kord baasiperioodil kehtinud ette~-
votte hulgihindu, teine kord toostuse hulgihindu, siis saadak-
se kummagi indeksi numbriline vaartus erinev.

Et hinnaproportsioonide méju 2i saa indeksitest eliminee-
rida, erinevad hinnsd aga annavad eri numbrilise vaidrtusega
tooviljekuse indekseid, sils tOstatub siit uus, puhtalt ma-
jandusliku sisuga probleem: missuguseid hindu rahaliste too=-
viljakuse indeksite arvutamisel kasutada? Valida tuleks hirnad,
nille erinevus valjendaks kdige paremini tootmisei ilmnenud
erinevusi toomahukuses.
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3.5.7. Markmeid sema teguri indeksite kohta, wis or lei-
tud eri agregsatides

Tooviljakuse ;ja sellega seotud muude pshiindeksite modi-
fitseerimisel selgue, et sama teguri indekseid v3idakse leida
mitmes erinevas agregaadis, Naditeks toodangu fiilisilise mahu
indeksi puhul:

ortr i
a(p) " 2Ip,9, ’

mis iseloomustab toodangu fiilisilise mahu muubtumise mEju too-
dangu maksumusele:
~
T o 2‘eoq'l
= ’
q(e) ~¥eq,

mis iseloomustab toodangu fliisilise mahu muutumise mdju t65-
ajafondile, eeldades, et vaadeldakse t066j3u erikulu naturaal-
se toodanguiihiku kohta, ja «
g _Zegpon
a(ep) ~ Ze,pr. 9, ’

.mis iseloomustab toodangu fiiisilise mahu muutumise moju 55—
ajafondile, ent eeldusel, et £066,j%u erikulu arvutatakse tco-
dangu maksumuse line rubla kohta. Loetelule vdiks lisada veel
neljanda indeksi samast tabelist (tabel 2, 40(2)), nimelt na-
turaaluhikutes wmdddetava iihismddtse toodengu lihtindeksi

1 Q"
9= Q

(=

Bhkli kOigis neia indeksites cn g ainsaks muutuvsuurusecks,
ning teiste ststeemi kuuluvate tegurite muutumise mdju on kdr-
valdatud, on nende indeksite numbrilised vAdrtused praktiliselt
alati erinevad. Sellele on viidatud juba eelmise punkti 1Tpus
iihenduses hindade toime ldhema selgitamisegas. Asi on seiles,
et kuigi teguriindeksitest on loogilise isolatsionni vdttega
kdrvaldatud teiste tegurite muutumise mdju, ei tdhenda see
sugugi, et oleks elimineeritud igasugune mdju. Pdhjuseks on
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see, et indeksiteooria raames kasutatavad loogilise isolatsi-
ooni votted vdimaldavad korvaldada kiill Uhismddtsustajate ab-
soluutse mdju, mitte aga eri Uhismdotsustajate vaheliste pro-

portsioonide mdju. Teguriindekseid jaab m@jutama uhismdotsus-
tajatena resp. kaaludena kasutatud teiste suuruste wvahelised
proportsioonid sellel perioodil, mille vaartusega nad on in-
deksisse voetud. Seetdttu ongi erinevates agregaatides leitud
Uhe ja sama teguri teguriindeksid oma vaartuselt erinevad.

Siit tuleneb vajadus neid erinevalt tghistada, nagu se-
da eespocl ongi tehtud. Kasutades susteemi, mille kohaselt
indeksitahises muutuvsuurust osutavale tahele lisatakse sul-
gudes nende teiste suuruste tahised, millega siisteemis teda
sedapuhku on vaedeldud, annab iga mistahes indeksi siimbol ju-
ba ise indeksi kohta piisavalt informatsiocni. Ainult iihe
suure tahesa margitakse liht-uldindeksid. Kirjutist I aCep)
tuleb mdista kui suuruse q indeksit, eeldusel et vaatleme g
muutumist susteemis epg. Nii saab "selgelt ja luhidalt valjen-
dada ka seda, et

Taep) a Iq(e) # Iq(p) ,

mis liheme kirjutusviisi pvhul jaaks segaseks. Ei ole ju kui-
gl eneaestmﬁistetav, miks

Lq;‘Iqa‘Iq!?

Alati sellist kirjutusviisi rekendada oleks siiski ilm-
seit kobmakas. Praktiliseks t0oks koige sobivamaks peame sega-
susteemi, kus Uhe selgitava tahega tahistatakse mitte ainult
lihtindeksid, vaid ka kO6ik n.0. tavaliste eeskirjade kohaselt
leitud irdeksid,s.t. need, mille puhul ei teki kah%lust, kui-
des nad on leitud (aaditeks I, ja I, ststeemis pg). Tépsusta-
tud kirjutusviisi tuleks jﬁrjekindielt kasutada ainult nende
indeksite puhul, mille suhtes v0ib tekkida ebaselguse oht.
Selline oht tekib alati, kui UGhes t00s on vaja opereerida kdr-
vuti samanimelise teguri mitme indeksiga, mis on leitud eri-
nevates agregaatides.
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Kzesolevas t00s on ilmselt vaja eristada detailsemalt

veel ks indekseid Ipq ja Ipq(a)‘

Naide 12 Tabel 3

Andmed toote "L" kohta koondise kahes tehases
aruande- ja baagiperioodil

Valmistatud toodeng Kul utatud tooaeg (mistahes
(mistahes Uhismootse—~ tooajauhikutes)
tes uhikutes)
Tehased | baasiperioo{ aruandepe~| baasiperi- |aruandeperi-
dil rioodil ocodil oodil
n, o, to t1
(4) (&) (2) (3) (#)
Nr. ‘I 18 oco 25 000 1 800 2 000
Nr. 2 Z 400 2 50C 600 50C
Koondis
kokkua 20 400 27 500 2 400 21500
2!10: NO Zn,‘: N1 Eto = TO 2171 =T

Koondise tootlus vordub uksiktehaste tootluse kaalutud
aritmeetilise keskmisega

N
;, = O 2 20400 = 8,5 3
bod o 2400

N .
= 1 27500
vV, = = = 11,0,
17T T Ta500 !

Seega toodeti baasiperioodil 8,5 ja aruandeperioodil 11,0
Uhikut ajauhikus.
Tootluse uldindeks 3 -
T s e 1__ _ 27500
g = = =
Lv t, Zvot., 22000

=1,25.

See indeks naitab 4) Gldistavas tahenduses seda, et £oo=
viljakuse (tootluse) keskmine kasv cn kcondises “,25-kordne,
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2) enaluutilises tahenduses seda, et koondise toodang kasvas
tooviljakuse tdusu tagajarjel 1,25-kordseks.
Toodangu absoluutne juurdekasv vaadeldava teguri mdjul

I

OGN = N, - dv_t, = 27500 - 22000 = +9500 Hhikut.
1 0’1

Tooajafondi indeks
v°t1 e E‘vot‘l

I. = =
t
2‘vot;o

—— = 22000 = 1,0784.
o 20400

See tahendab, et koondise toodangu hulk kasvas tooaja-
fondi suurenemise mojul 1,0784-kordseks (7,84%) ehk absoluut-
arvudes A (t)N =2v°t1 - N, = 22000 = 20400 = +1600 Uhiku vor-
ra.

Tooajafondi muutumist koondises iseloomustab tooajafon—
di lihtindeks T

Ip = qb = 222 = 2,041666.

) 2400

Seega suurenes tooajafond 1,0417-kordseks (4,17%).
Toodangu valjalaske Uldist muutumist valjendab tcodangu

iihtindeks N
2 -
= 2 = 222% . 134803,

INN 20400

o

Seega toodangu valjalase kasvas 1,348-kordseks; absoluut-
ne juurdekasv AN = N,-N, = 27500 = 20400 = 47100 Uhikut.

Seos vaadeldud indeksite vahel on jargmines I, » Iy = Iy
meie naites 1,25 . 1,0784 = 1,348, Ka tegurite absoluutsed
mdjuulatused tasakaalustuvads AN = 4 (v)N + A(%)N; meie nai-
tes 7100 = 5500 + 1600.

Keskmise tootluse muutuva struktuuri indeks

ms

= 11,0 = 1,29411
= —— = .
Iz B o

'4I| <l
o -

8iit selgub, et keskmine tcootlus kasvas 1,294-kordseks
(29,4%) (vdrdie ka individuaalsete tootluste keskmise kasvu-
ga - 1,25 korda!l).
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Keskmise tootluse absoluutne uldjuurdekasvAV = '\71-70 o
= 11,0 - 8,5 = +2,5. Seega keskmine tootius suurenes 2,5 too-
danguithiku vorra ajauhikus.
Keskmise tootluse suhtelist muutumist koondises tooaja—
fondi struktuuri muutumise tasaaarjel iseloomuztab keskmise
tootluse struktuurinihete indeks

v, w5

s _ _ 10:0,8 + 40,2 _ 8 + 0,8 _ ,
P73 8.5 5,5 »0353
vo —2‘

t

voi teisiti

sn I o®, = _ 2200
‘et T

s 8,5 =8,818,5=1,0353.

I

Siit selgub, et keskmine tcotlus koondises kasvas too-
ajafondi struktuurinihete mojul 1,0353-kordseks (3,53%).
Struktuurinihete absoluutne mdjuulatus

A 7 ——Ev e

= 8,8 - 8,5 a 4+0,3.
PV
1

Seoga kasvas keskmine tootlus ajauhikus tooajafondi
struktuurinihete arvel 0,3 uhiku vorra.

Tehaste individuaaltootluste muutumise tagajarjel toi-
munud keskmise tootluse muutumist naitab keskmise tootluse
pusiva struktuuri indeks

t
P 1
173% . .
IP-Sz 2 3225408 3 5.0 Jg=3_1_'_9_=1'25
T 100»084-40-02 8,8
vo };t,,
vGi teisiti 3
v.b, 11,0
T e ARt i L ks L 22000 oLl S at
1‘7 = v1 H 5 t,‘ = 11,0 H 2500 8,8 &/

Uuritavas kcondises kasvas keskmine tootlus antud tegu-
ri mojul 1,25~kordsekss absoluutne mdjuulatus

e



E,V t
AW = v, - 35—%;1 V0788 wredyhi
Seega kasvas keskmine tootlus uuritava teguri mojul 2,2
hiku vdérra ajauhikus.

Selgub, et Io = I ; meie ndites 1,25 = 1,25;

% . 150, 1P® _ 41,0353 < 1,25 = 1,294
v 4 v

AV =AYV +A(V)V = 0,3 + 2,2 = 2,5,

Tooajafondi lihtindeksi ja keskmise tootluse indeksi
korrutis annadb toodangu hulga indeksi

Ip - T;S = Iy = 1,042666 *1,29411 = 1,34803.

Tooajafondi lihtindeksi ja keskmise tootluse struktuu-
rinihete indeksi korrutis annab tooajafondi agregaatindeksi

I * 1:“ = I, = 1,041666 + 1,0353 = 1,0784.

b

-

Keskmise tootluse struktuurinihete indeks vdrdub t00-
ajafondi sgregaat~ ja lihtindeksi jagatisega

I
e B RS i 1,0353,
v I 1,041666
Peale selle voib valja tuua veel jargmised seosed:

. - - an - ns »
Iyaly s I, =Ty, mlye S T

1,34803; I, - I, = 1,0784:1,25 = 1,34803;
In . I3® . I, = 1,041666+1,0353+1,25 =
v
= 1,34803;

Iy

i . Uuritaves koondises on mdlema tehase individuaalne
tooviljakus kesvanud 1,25 korda. Alati ei tarvitse see nii
olla.
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E tod Ip = 1,29411.1,041666 = 1,34803.

. B
IT W R i, oy =y
o8 Isn To
v v
I
Ip = 1,0416663 N _ 1,34803 _ 4 ouves;
mS  1,29411
v
I
—t = 1.0784 _ 4 041663
50 150353
v
Ty 2500
=1 - 2200 _ 4 ou166.
T, = 2400
I I
sn - N = L .
Iyelpe I2Mef o
v v Ip
v
I, = 1,0784; Ip - I;n = 1,041666 * 1,0353 = 1,0784;
I
N _ 1,34803 _ 1 0784.
L 1,25
I, IUS
I =7=_3_.
t Isn
v
P, = 1,25; Iv _ 2,34803 _ 4 o5,
1. - 71,0784
t
.
s o L2911 4 o
e i
= ,0353
v
T&6aja erikulu uldindeks koondises
3 Leny  0,08.25000+ 0,20°2500 _ 20004500 _ 2500 _ 0,8.

e~ Ten, 0,10:25000+ 0,25:2500 = 25004625 3125

Uldistavas tahenduses naitab see indeks, et eri tehaste
$60j0u erikulud alanesid keskmiselt 20%. Analuutilises  ta-
henduses naitab ta aga seda, et t00jou erikulude keskmise
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alanemise méjul uksikutes tehastes vahenes koondise tooaja-
fond aruandeperioodil baasiperioodiga vorreldes 20%.

Absoluutne t0oajasaast t06jou erikulude vahenemise ta-
gajarjel

AH(e)T = . Ttingl.= Ze,‘n,]—Zeon,. 2500-3125= ;?gahgggg.

Toodangu hulga muutumise suhtelist moju koondise t0o-
ajafondile iselcomustab toodangu hulga agregaatindeks

Zen e n -
€60 To :

5iit selgub, et toodangu mabu suurenemise tagajarjel on
koondise tocajafond suurenenud 30,2%. Absoluutarvudes on see

A(n)? = Ze n, - T _=3125 - 2400= 4725 t5Gajeiinikut.

Toodangu hulga muutumist iseloomustab toodangu  hulga
indeks (Ig), mis meie ndites on

Seesa lasti aruandeperioodil koondises valja 34,8% too-
dangut rohkem kui baasiperioodil.

Eespool toodud indeksite ja tegurite absoluutsete mBJu-
ulstuste vehel kehtib jargmine seoss

Ip=1I,+ I3 0,81,302 = 1,0416;
At =11, - = 2500-2400 =+100;
A7 = A(e)T + A(n)T = (~625)+725 = +100;

T00jou keskmiSe erikulu muutuva struktuuri indeks

€ i
Lt i 33" 5 = 2290 , 2400 _ 0 09091 : 0,91765 =
S N5t S se A o g
o

= 0,7727 » 0,773 ehk 77,3%.



Siit selgub, et t00jOu keskmipe erikulu alanes 22,7%
ehk absoluutarvudes

A = 5.~ &, = 0,09091 - 0,11765 = -0,02674 t36ajathikut.,

AT3336u keskmise erikulu struktuurinihete indeks
g
s o °®%0hq4 0,40-0,90909 + 0,25-0,09091 .

s 5, 0,11765

_ 0,090909 + 0,0227275 _ 0,113636 _ : 5ok
0,11765 0.11965 - 02965 = 96,5%.

Seega alanes t00jou keskmine erikulu toodangu struktuu-
ris toimunud nihete arvel 3,45%.

Struktuurinihete mdoju keskmisele t0ojou erikulule abso-
luutarvudess

n
“as = 2 e, he AR e, = 0,11364 - 0,1177= -0,00406 %56aja~
Sy dhikut.

T50jou erikulu pusiva struktuuri indeks

s . - 90091 _ 0,79998 % 0,8 ehk 80%.
5 T3 ny 0,113
N Q| m—
021’11

Seega alanes t00jou keskmine erikulu koondises tehaste
individuaalsete t3338u erikulude keskmise muutumise tagajgr—
jel 20,0% ehk absoluutarvudes

n,

N(e)e = e, - EeOZn
1

= 0,09091 - 0,11364 = -0,02273
t00jouthika vorras

2 = 0,965 « 0,8 = 0,772 ehk 77,2%;
e e e

Ae =0()e +A(e)s = (-0,00406) + (-0,02273) = -0,02679.

7iimased erinevused on tingitud Umardamisest.
Peale selle voib ka b00idu erikulu indeksite vahel ta-
heldsda rida taiendavaid seoseid. Naiteks
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128 . Iy = Ip = 0,773 « 1,34803=1,04666 ~1,042,
e

N
I
B IE = —1:202 _ o o065,
) N 1,34803
N8, Ip=Iy = 1,29411 + 1,04166 = 1,348022 a1,34803,
v
I‘;“ ¢ Iy = Ip = 0,773 + 1,34803 = 1,042,
I - 1782 1= 1,29411 ¢ 0,773 = 1,00,
v e
12" 4 I, = 0,965 # 0,8.
e

Toodangu struktuurinihete absoluutne mdju kogu 00 jou-
fondile

AT =AE  In, = -0,00406 + 20400 = -82,8 £56jSulinikut.
L
Jarelikult vahenes tooajafond 82,8 ihiku vorra toodangu
struktuurinihete arvel (s.t. selle arvel, et aruandeperioodil
lasti suhteliselt rohkem toodangut valja selles ettevdttes,
kus t60jou erikulu oli madalam).
Tooajafondi struktuuris toimunud nihete mdju toodangule
voib absoluutarvudes valjendada jargmiselt:

Apr =A(\r)\7 - St,; 40,3-2400 = 4720 toodanguiihikut.

Seega suurenes toodangu maht tooajafondi struktuuri muut-
mise arvel 720 toodanguihiku vdrra.

Porakem tahelepanu sellele, et kGikide naites 12 too-
dud analiutiliste naitajate arvutamiseks laks vaja ainult
8 léhtenditajat (vt.tabel 3).

Samade naitajate arvutamiseks toodangu mahu ja t00aja
maaratletud mddtihikute tingimustes anname jargnevalt Uli-
Opilastele iseseisvalt harjutamiseks lahteandmed. Tabelis 6
on tegu toodanguga naturaslsetes mdotuhikutes ja (tooliste
poolt) kulutatud ajafondiga inimaastates; tabelis 7 on (ko-
ga)toodangu maksumus je (td6liste poolt) kulutatud ajafond
inimtundides. .
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P &8 16
Trusti "Eesti Polevkivi" pOlevkivitoodang
ja tooliste arv 1964. ja 1965. aastal

Polevkivitoodang Tooliste arv
Kaevandused tuh.t. in.
1964 ,a. 1965.8. 1964.3.| 1955.2a.
(4) 1) (2) (3) (&)
Kaevandus nr.2 1412 1437 938 955
- i 1242 1244 918 926
" 6 1268 1272 2 959
e 8 1238 1258 969 954
” 10 1604 1515 1079 968
" "Kukruse" 1202 1169 877 851
" "Kava-2" 1619 1647 1147 1128
" "Kohtla" 938 996 584 537
® "Rivioli" 1513 1509 1250 1242
" "Viivikonna" 1160 1212 504 433
Karjaar nr.1 1560 2320 459 525
Trust kokkus 14756 15579 9682 9588
T2 D e 1=H

Tallinna M33dduriistade Tehase ja Tallinne Kontrolle
mddduriistade Katsetehase kogutoodang ja t&cliste
poolt vdljatodtatud inimpdevad 1960. aastal

Ettevitte kogutoo- |T656liste poolt
ging 1955i3. 1. juu- {ﬁijabbﬁtacud
Tehaged hulgihindadesa mtunde
' (tuh.rbl.) Tbun.it,)
plaan tegelik plaan | tegelik
(4) 1) (2) (3 (€D
1. Tallinna Mooduriis-
tade Tehas 27430 28216 786 785
2. Tg élnng %ogtrg}t-
uriis e Xat-
sevehas._ 14500 14860 471 | aen
Kokku 41930 43076 1257 1249
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3.5.8. Eri tooviljakuse nditajate ja indeksite vahelisi
seoseid

Nagu eespool (vt.punkt 3.3) selgus, on toovil jakuse naita-
jate leidmisel vOimalik lahtuda erineva suurusega kollektii-
vide poolt kulutatud ajast, erinevatest tddajalihikutest. See-
ga cn voimalik mistahes sama perioodi ja kogumi (nait. koon-
dise) kohta leida kumneid eri to6viljakuse naitajaid ja -indek-
sisisteeme, mis igaliks omamoodi huvitavast aspektist iseloo-
mugtab uuritavat nahtust ja nditajatevahelisi seoseid.

Vaatleme kasutatavamate, s.o. tooliste tunni-, paeva- ja
kuutootluse indeksite vahelisi seoseid unaite varal.

Naide 13. On teada jargmised andmed N tehase kohta uuri-
taval aastals:

‘aitaj MOOt-  Plaan Tegelik Indeks
Naitajad Uhik 3

Lahteandmed

13 Ko§utgodan5 pusivates
ettevotbte hulgihinda-

des rbl. 190 000 226 512 1,1922
2. Tooliste keskmine ni-

mestikuline arv in. 100 110 1,1000
3, Tgoliste poolt, valja-

tootatud inimpaevi ip. 2500 2640 1,0560
4, Tgoliste poolt valja-

tootatud inimtunde it. 19 000 20 592 1,0838

Arvutatud andmed
S. Tunnitootlus rbl./it. 10,0 11,0 1,1000
6. Paevatootlus rbl./ip. 76,0 85,8 1,1289
7. Kuutcotlus rbl.{inim- 1900,0 2059,2 1,0838
uus

8. Toopaeva pikkus tund 7,6 7,8 1,0263
9, Tookuu kestus paev 25,0 24,0  0,9600



Nendel andmetel arvutame:

1) tunni-, paeva- ja kuutootluse indeksid otsearvutuse
teel;

2) pdeva- ja kuutootluse indeksid vastavs indeksiteva-
helise seose abilj

3) toojoutegurite moju toodangu mahule.

1°. Kaesoleval juhul on meil tegemist rahaliste tootlus-
indeksitega, mis arvutame valemiga
R LSRR

T1 Tpl i vpl.

Nii tunni-, paeva- kui ka kuutootluse indeksid arvutatakse
sama valemi alusel.
Tunnitootluse indeks
Ipl.t. % 226512 s 190000 11 .
i’ 20593 19000 10 '

Seega kasvas tunnitootlus plaaniga vdrreldes 1,1 korda (10%).
Igas inimtunnis toodeti 11-10 = +1 rbl. eest toodangut rohkem
kui plaanis ette nahtud.

Paevatootluse indekse

- gPlet. _ 226512 , 190000 _ 85,8 = 1,1289.

vy 2640 2500 76,0

Seega oli paevatootlus plaanilisest kdrgem 1,1289 korda ehk
12,89% (tunnitootlus ainult 10%; tekibd kﬁsimus, mille arvel
selline erinevus?), ehk 85,8 - 76,0 = 9,8 rbl./ip.

Kuutoctluse indeks

pl.t. _ 226512 . 190000 _ 2059,2 _ 4 os3s
e 70 * T30 o

Seega oli kuutcotlus plaanilisest kdrgem 1,0838 korda  ehk
8,38% (jallegi erinev juurdekasvutempo!), ehk 2059-~1900 =
= 59,2 rbl./inimkuu kohta.

o Jargnevalt vaatleme, mis pohjusel eri tootlusindek-
sid kasvasid eri tempos.
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Tunni- ja pdevatootluse indeksite erisus on tingitud
toopdeva pikkuse muutumisest ehk, teisiti Oeldes, pdevasise-
se tobaja kasutamise muutumisest. Pdevatootluse indeks vdr-
dub tunnitootluse indeksi ja toopdeva pikkuse indeksi (vt.
valem 13.1) korrutisega. Need indeksid moodustavad siisteemi,
kus kaks viimast indeksit on teguriindeksid:

pPl.t.
-2

p

Siit selgub, et pdevatootlus kasvas plaaniga vdrreldes kokku
12,89%, sealhulgas tunnitootluse kasvu arvel 10% ja toGpdeva
pikkuse kasvu arvel 2,63%.

Kuutootlus kasvab kdigepealt kdikide nende tegurite ar-
vel, mis mdjutavad pdevatootlust, lissks sellele m3jutab kuu-
tcotlust veel tookuu kestuse muutus (t66aja kasutamine péeva-
de ksupa). EKuutootluse indeks v3drdub péevatootluse indeksi ja
tookuu kestuse indeksi (vt. valem 11.2) Xkorrutisega. Need
indeksid moocdustavad samuti indeksisilistesmi, kus kaks viimast
on teguriindeksid: 3

= 1,1 x 1,0263 = 1,1289.

1§i't' = 1,1289 x 0,96 = 1,0838.

Jérelikult oli kuutootlus (iihe tdolise keskmine kuutoodang)
plaanilisest kdrgem 8,38%, sealhulgas pdevatootluse arvel
plaenist kdrgem 12,89% ja tookuu kestuse lihenemise arvel
véhenes 4%.

Kuutootluse indeks v3rdub veel tunnitootluse, téopdeva
pikkuse ja tookuu kestuse indeksite korrutisega:

ist't‘ = 1,12 1,0263 x 0,96 = 11,0838,
3°. Nuud tuleks veel selgitada, kuidas arvutada seda,

nis méddral toojdufaktorid (tocliste arv ja todviljakus lldse,
sealhulgas tooviljakus puhtal todajal ja aja kesutamine) md-
jutasid toodangu mahtu. Seda tehskse ahelasendusmeetodi abil.
Kuigl k3iki alljérgnevaid valemeid on vdimalik tuletada vas-
tavatest indeksitest, kasutame seekord nends tuletamiseks 1loo-
gilise arutluse meetodit.



Toodangu mahu suurendamiseks on kaks viimalust: t606jdu-
kulu (kdesoleval juhul t656liste arvu) suurendamine ja iildise
tooviljakuse (kdesoleval juhul kuutootluse) kasv.

1. Selleks, et leida, kuidas muutus toodangu maht £55-
liste arvu muutumise mSjul tuleks t66joufondi suurenemine,
8.0. t00liste arvu juurdekasv korrutada iihe t00lise plaanili-
se kuutoodanguga (kuivdrd on tegu kvantitatiivse teguriga):

(Tg - Tp;,) + Vpy, = (110-100)+1900 = (+10)+1900 = +19000 rbl.

Kulutatud ajafond suurenes 10 inimkuu vdrra ja selle sarvel
toodang 19000 rbl. vdrra.

2. Toodangu mahu suurenemise leidmiseks iildise too0vilja~
kuse (kuutootluse) muutumise m3jul vaatame kdigepealt, kui
palju iiks t00line andis kuus plaanilisest rohkem toodangut ja
korrutame selle siis t66liste tegeliku arvuga (kvalitatiivne
tegur!)

(v4=vp)+ T4 = (2059,2 - 1900)+110 = (+159,2)-110=212512 rbl.

Seega suurenes toodang plaaniga vOrreldes todliste kuutootlu-
se kasvu arvel 17512 rbl.

Nende kahe teguri absoluutsete mdjuulatuste summa annab
iileplaanilise kogutoodangu maksumuse

226512 - 19000 = 36512 = 19000 + 17512 rbl.

Eespoolt on meil aga teada, et kuutootlus omakorda sdltub
a) tunnitootlusest, b) todpdeva pikkusest, c¢) t6o6kuu kestu-
sest. Vaatame, kuidas need alategurid toodangu mahtu m3djuta-—
vad.

a°. Tunnitootluse muutumise mdju arvutamine toimub pthi-

mdtteliselt sarnaselt kuutootluse muutumise mdju arvutamisega.
Vahe on mddtiihikutes: tegeliku ja plaanilise tunnitootluse
vahe, mis nditab toodangu juurdekasvu inimtunnis tootluse ar-
vel, korrutame vdljatdootatud inimtundide arvugas:.

(v1t 4 pl't). T11t = (11-10) - 20592 = +20592 rbl.

Igas tunnis anti tootluse tdusu arvel 1 rbl. eest toodangut
rohkem kui plaanis ette ndhtud. 20592 it. jooksul teeb see
vidlja 20512 rbl. eest lileplaanilist toodangut.
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How Toopéaeva pikkuse nbju arvutamisel tuleb k3igepealt
leida toopdeva pikenemise vdi liihenemise arvel voidetud vdi
kaotatud ajafond inimtundides. Selleks leiame toOpédeva tege-
liku ja plaanilise pikkuse vahe ja korrutame selle viljatoo-
tatud inimpdevade tegeliku arvuga. Saadud ajafondi korrutame
plaanilise tunnitootlusega (kvantitatiivne tegur!):

t60p. toop.
0!1 - % T1 *Vp Pl = (7,8 - 7,6) * 2640+10=
= +5280 rbl.

Toopéeva pikenemise arvel tootati vdlja (7,8-7,6).2640 = 528
inimtundi, mis andis plaaniga vdrreldes enamtoodangut 5280 rbl.
eest.

¢®. Toskuu kestuse muutumise m3ju (kvantitatiivne tegur)

arvutamisel on arutluskdik analoogiline, Leiame v3idetud v3i

kaotatud ajafondi inimpédevades (tddkuu plaanilise ja tegeli-
ku pikkuse vahe ja todliste arvu korrutis), mille korrutame

plasnilise pédevatootlusega:

td6kuu tookuu

(T, -'l'pl. )~T1-vpl.p=(24-25)-110-76:

= -8360 rbl.

Iga tooline t&otas vdlja 1 pdeva vdhem (24-25) kui plaanis
ette ndhtud; selle arvel kaotati kokku 110 inimpédeva ja too-
dangut 110.76 = =8360 rbl.
Tootluse alategurite mdjuulatuse summa
20592 + 5280 + (-8360) = +17512 rbl.,

nis on vdrdne kuutootluse kasvu arvel saadud tileplaanilise
Soodangu maksumusega.

3.5.9. Tikitodliste tootlusnormide téitmise jdlgimine

Tikitooliste tootlusnormide tditmise jédlgimisel kasuta-
takse alusvalemina t65j%u erikulu pdordindeksit (otseindeks
vt. valem (28)

20 q1 210 q1
. Wha . .:q1 (——T—" (38.1)

kus e  on normatiivne t&6jdu erikulu tooteiihikule. Seega
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selgub lugejast, kui palju todaega oli normide jérgi digus val-
mistatud toodangule kulutada, nimetaja aga nditab, kui palju
selleks tegelikult aega kulutati. Kui nditeks antud brigaadi
todliste poolt kuu jooksul t66deldud detailidele oleks vdidud
normide jédrgi kulutada 1760 normtundi, tegelikult kulutati aga
1650 normtundi, siis tootlusnormide tditmise indeks Ie s

= 1760 : 1650 = 1,067 ehk 106,7%. Seega tditsid tikitodlised
norme 106,7%, s.t. nende t&oviljakus oli normatiivsest kesk-
miselt 6,7% kdrgem.

Tootlusnormide taitmise naitajal on mitmeid modifikatsi-
oone - olenevalt sellest, mida konkreetselt mista toodangu
koguse, normatiivse ajakulu ja tegelikult kulutatud aja all.

Tootlusnormide taitmise iseloomustamiseks puhtal tooajal
kasutatakse nn. tunnitootlusnormide taitmise indeksit

g k81b1. praak
(a +q )ee
% 1 1 1, (38.2)

e
T
g
kus q¥61b1' - kdlblike toodete kogus,

%Praak - mitte t0olise suu tottu praaki ldinud toodete
arv,

T - tukitool valjatootatud inimtundide arv.

s

Tootlusnormide taitmise naitaja teine variant, nn. vahe-
tusnormide tgitgise naitaja
k31bl.

" ( e |
$ig 99 n praagi parand. s £38.3)

T4 +T1 (35 +T1
t(tlkit66l) 't(ajatool) t(ajakaod)

praagi parandamiseks kulutatud inim-

kus T 4 -
praagi parand. tundide arv,

T1(tﬁkit33l) - tukitool valjatootatud inimtundide arv,
T1(ajat331) - ajatool Véljatootétud tundide arv,
T1(ajakaod) - vahetusesisesed ajakaod inimtundides.

Seega on indeksi (38.3) nimetajas tegu tG0l oldud inim-
tundide lldarvuga. Viimane naitaja sdltub mitte ainult toovil-
jakusest puhtal tooajal, vaid muudest teguritest (praak, aja-
kaod, t0o organiseerimine jms.).
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