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Eessona.

Need paar korda, kus mul wiinapdleta~
jate kursustel f(isika ja keemia algdpefuste
dle etfelugemisi pidada on fulnud, on sel-
gesti ndidanud, kui tarwilik meil Eesti kee~
les oleks keemia pohidopetuste kdige ele~
mentarsem selefus dhes faielikumafe
juhatustega, kudas Kkoige lihtsamaid ja
tdhtsamaid keemialisi katseid kodus, ilma
kallisfe riistadeta teha woib. Meil olewad
keemiaraamatud, millede hulgas dige haid
olemas on (Lassar-Cohni ja Annussoni
omad), on ikkagi enamwahem haritud [u~
gejale Kkirjufatud. Ei ole raske nendest,
muidugi, aru saada ka ettewalmistuseta
lugejal, kuid nad ei ole mifte Kirjutatud
lugejale, kel miffe (iksi keemiast warem
wahematki aimu ei ole, waid kel ka fii~
sika ja matematika moisfed puuduwad,
mida keemialisfe seletusfe juures auforid
tihti funfudeks peawad. Kes aga taiesti
puufumata kuulajale uut asja on selefanud,
teab, kui tahtis selle juures on iga wa-
hema eksiarwamise tekkimise woimaluse
korwaldamine. See onisearanis keemias
fahtis, kui esimese futwuse fegija lihfsa-
maid katseid tegema hakkab, seega walda
asfub, kus fal kdoik wooras ja fundmata.
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Mul fuli kursuste eel kiimned wddra-
keelsed sellekohased juhatus-raamatud
labiwaadata ning siin leidsin ma (ihe raa-
mafukese, mis keemiaga esimese tutwuse
tegijale kahtlemata haaks juhiks on. See
raamatukene on' Permi kubermangu-~
semsfwo agronomi W. Wargini kirjutatud
Iihikeseajaliste pollutédokursuste kuula~
jate jaoks. MOne wahema muudatuse
ja faiendusega ldheb ta siin Eesti lugeja
katte. Ef fa pollumeeste jaoks on Kirju-
fatud, ei tdhenda midagi, sest need kee~
mia pohidpetused, mis ta késitab, on igale
keemia O0ppijale esimeseks sammuks. Ja
et, nagu tuttaw, wiimasel ajal Eestis [{i~
hikeseajalised polluto6-kursused harili-
kuks asjaks on saanud, siis toetame ehk
nendele kursustele tarwiliku raamatukese
wdljaandmisega ka pormukese dledldist
asja. \ , 44

Mbned dledldised juhatused katsete
tegemiseks on kirjat6o esimese jao 10pus.
Saal on ka koikide katseteks tarwilikkude
ainete ja riistade nimekiri (thes hindadega.



L.

Lihtne wéi mehanikaline segu ja keemialine
ithendus.

Lalia t s.c:

Tarwilikud ained : raua wiilipuru wéi puhas rauapul-
ber ; polew weewel pulbriks 66rutud; magneet; klaas woéi
sawikausikesed. Raua ja weewlipulbrit tuleb apteegist osta :
rauda 7-grammilistes portsjonides, weewelt 4-grammilis-
tes. Peene raud jadb kowasti magneedi kiilge, nii et
kerge ei ole pérast magneeti temast puhastada, selle-
pdrast on soowitawam magneediga ldbi paberi rauapulbri
pdédle méjuda. g

Pilt Is Weewlipulber.

T
Rauapuru. Weewli ja raua lihtne wai
mehanikaline segu.



Wodotame (hte kausikesesse harilikku
polewat weewlit peeneks 60rutulf, feisse
kausikesesse raua wiilipuru. Magneet ei
fdmba weewelt mitte kKiilge, kiill aga rauda.
Raud ei wota, nagu tuffaw, tuld ofsa, wee-
wel aga kdll.

Segame weewli ja raua puru segi.
Kui segu terasemalt silmifseda, teeme
palja silmaga kergesti wahet raua ja
weewli kiibemekeste wahel. Mitmel wii~
sil . woOib rauaosakesi weewliosakestest
aralahufada. Ettewaatlikulf puhudes, néi~
tuseks, wdime kergema osa — weewli —
segust walja puhuda, kuna raskem — raud
—Kkaussijarelejaab. Magneettdmbab raua-~
osakesed segust kilge, weewel jaab ja-
rele*). Té&hendab, ei raud ega weewel ei
ole segamise juures muutunud. Niisu-
gune segu kannab Iihtsa wodoi me ~
hanikalise siegu nime.

Weel mitmel feisel teel woime weewli
ja raua mehanikalist segu fema osaaine~
feks lahutada. Naituseks wodime weega
loputades kergema osaaine, weewli, wee
padle tdsta, kuna raud pohja jaab. Kui
meil aga kéepéarast on wedelik, mida
weewelstsinikuks Kkufsutakse
(madgil apfeegimagasinides), siis woime
jareleproowides naha, et weewel selles
wedelikus &dra »sulab«, raud aga mitfe.
Selleparast wdime weewli ja raua segu
paédle weewelstisinikku walades weewli
ara »sulatada« ja dra norguda lasta, kuna

b
*) Raua kiilge jé&nud weewliosakesi wéib kergesti
dra puhuda, kuna rauapuru kéwasti magneedi kiiljes on.
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raud jarele jaab. Walame meie segu
paale tilgakese weewlihapet, ei tundu ise-
aralist halba Iohna miffe, mis jargmise
katse ajal funtawale fuleb.

ITatk a f sie;

Needsamad ained, mis esimeseski; aluminiumist
lusikas.

Weewelrauda ei témba magneet mitte kiilge.

Segame niid weewli ja raua pulbrid
héasti segi ja hakkame neid Iusikas fule
paal soojendama ehk kallame Iihfsalt
segu sawikausi pdohja woi metfall-plaadi
paale ja pistame tuli (ihe dare otsa. Wee-
wel sulab soojuse kédes ara, segu muu~
fub esifi soojendatawast darest marjaks,
siis 1aheb fa aga warsti helepunaseks ja
poOleb suure hooga ferweni 1abi. Seda
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katsef woib ka klaas katsepurgi sees teha.
Niisugusel korral 1dheb klaas-purk segu
tthinemise juures katki, kuid saadaw uus
aine ei lange mifte wélja, nii et katset ka
sel feel harilikult raskuseta 16puni wiia
woib. Klaas katkeb kérgest soojakraadist,
mis weewli ja raua hinemise juures te~
kib. Nii siis, soojendamise korral astu-
wad weewel ja raud, nagu 6eldakse, k e e~
Mmialisesse Ule ngids es<e:
meie saame uue olluse — ndndanimetatud
weewelraua, musta koreda olluse,
mis ei rauda ega weewelf meelde ei tu~
leta. Seda uut ollust ei tdmba magneef
kilge, nagu rauda; ta ei wota fuld nagu
weewel. On meil, nagu esimeseski kat~
ses, kdepédrast weewels(isinik, siis wdime
fdhelepanna, et raua ja weewli keemia-~
line dhendus selles wedelikus mitfe ei
»sula«, nagu see weewliga stndis. Kui
aga weewelraua kiibemekese paale tilga
weewli~ woi soolahapef (mélemad happed
on walmilt migil) lasta (klaas pulk happe
sisse kasta ja kausis eraldatud weewel~
raua kéibeme paaletilgutada), siis tunneme
O0ige wanget, méadanema lainud kana~
munade haisu. See hais tuleb uuest (ihen~
dusesft, mis happe ja weewelraua kokku~
puutumisel tekib, nimelt ndndanimetatud
weewelwesinikdst,

Nii siis fuleb wahef feha keemia-
lise Ghenduse jalihtsa wdi me-~
hanikalise segu wahel. Wiimases
leiame segatawate olluste osakesi muu~
tumatalf (iksteise kdorwal, kuna esimeses
koik wahemad osakesed (ihetaolised on
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ja fema omadused segamiseks woefud
ainefe omadustest taitsa lahku woiwad
minna.

Lahud ja sulatised.

Kui kitbemeke keedusoola wette ripu-
fada ja wett liigutada, siis ndeme warstfi,
ef sool nagu dra kaob. Toepoolest lagu-
neb ta waikesteks osakesteks, mis wees
laiali jooksewad.

Wodtame (ki tina ja hoiame fule paal.
Tina muutub wedelaks.

Molemaid néhtusi nimetatakse Eesti
keeles sulamiseks. Oeldakse: kee-~
dusool sulab wees, fina fule pdal. Efneed
kaks nahtust aga suurelf {ikstfeisest lahku
tahewad, siis on otstarbekohane ja ker-~
gendab keemia Oppimist, kui kumagile
nédhtusele ise nime anname. On hakaftud
Festi keeles sulamist ilma soojendamata,
nagu see Kkeedusoola ja suhkruga wees
stinnib, lahumiseks nimetama. Uhes
sellega oleks sulamise saadus — sula-
tis, lahumise saadus — lahu. Nii siis
tuleks radkida: suhkru lahu wees,
aga fina, raua jne. sulatis.

Kuna aine sulamine korge soojakraadi
kéaes teist kOorwalist ainef ei ndua ja kee-
mia walda ei kuuldu, on {the aine lahu~
mine feises tihti, woib olla alati, keemia~
line nahtus ja fuleb lahude péaale fihti kui
keemialiste (dhenduste pédale waadata.

Il 'k afise.

Selle katse jaoks ldhewad tarwis juba eelpool nime-
tatud katseklaasid — iihestotsast kinnised klaas-
torud. Neid on mitmes suuruses miitigil ja tuleb neid
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tiikki kiilmme wéi enam suuremaid ja wé&hemaid osta,
nende hulgas paar tiikki, mis korget sdojakraadi walja-
kannatawad. Katseklaaside aluse wdib iga-
iiks ise teha, ndit. sel teel, et sigarikarbil p6hjad alt &ra
liiakse ja thele kiiljelauale augud sisse tehtakse. Kasti
keri pandakse nii laua padle, et aukudega laud péaal-
pool on, ning aukude sisse pistetakse katseklaasid.

Pilt*3:

Q p ampgren”

(

Keedusoola lahu aurutamine. Keedusoolalahu. Keedusool
katseklaasis.

Wotame katseklaasi sisse hatuke
keedusoola, lisame wetf tarwilikul moo~
dul juure ja raputame niikaua, kui sool
dra lahub. Seome see Kkatseklaas peh-
me traadiga pulga kilge ja pistame pulk
otsapidi lillepotfi liiwa sisse, nagu pilf
naitab. Sedawiisi saame wordlemisi kalli
metallist katseklaaside hoidja woi jala
asemel lihtsa ia kdeparase hoidja. Hak-
kame soola lahuga Kkatseklaasi soojen~
dama. Warsti aurab wesi ara ja Klaasi
poOhja jaab sool jarele. Seda katset woib
iga teise lahuga korrata ja saame alati
paale wedeliku draauramise. klaasi poh-
jas lahunud aine kéfte.
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IL

Keemialine sugulus.

Mitte koiki aineid ei woi keemialis~
teks {thendusfeks {(thendada, nagu meie
seda weewli ja rauaga tegime. Kui, néi~
tuseks, rauapuru lubjawetfe wisata,
siis ei saa meie segu soojendamise
abil keemialist thendust miffe. Uhine-~
wad keemialiseks (ihenduseks ainult mo~
ned ained, ja nende kohfa 6eldakse, ef
neil keemialine sugulus dkstei-
sega oIemas‘ on.

Kuid ka neid aineid, millede wahel
keemialine sugtlus olemas on, ei woi tiks~
puhas missugusel moddul kumagit wot-
tes (thendada. Nii saame weewelraua, kui
meie 4 raskuse mootu weewlif ja 7 ras~
kuse mootu rauda wofame. Kui dhfe neist
ainetest rohkem woffa, kui praegu nime-~
fatud wahekord nduab, siis jaab learune
osa seda ainef wabalf dle, thinemata. Ja
kui mifu korda meie ‘ka seda katsef mif~
mesuguste weewli ja raua hulkadega ei
teeks, ikka saame (ihe ja sellesama wee~
welraua, milles 4 weewli raskusemoodu
paale 7 raua raskusemo0fu fuleb.

Mobnede olluste keemialine dhinemine
stinnib formiliself, mille juures palju soo~
just awalikuks tuleb, nagu weewli ja raua
(ithinemise juures nagime. Kuid niisugune
soojuse stinnifamine ei ole kaugeltki mitfe
iga keemialise (ithenduse fekkimise juu~
res, waid paljud dhendused tekiwad dile~
tildse ilma soojenemata.
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LLihfained

Kaugelt suur hulk meie (imber leidu-~
watest asjadest seisawad koos keerulis~
fest ainefest, see on niisugustest, mis mit~
mesuguste lihfsamafe ainete keemialise
thinemise wdi segamise teel siindinud
on. Keemiafeadlased on keerulisi aineid
lahutades leidnud, ef ferwes looduses tiikki
80 niisugust ainet leidub, mida milgi teel
senini lihfsamafeks osaainefeks ei ole
suudetud jagada. Neid 80 ainef nimetame
meie praegusel silmapilgul lihtaine-~
fek s ja neistja nende (hendustest sei-
sawad koos koik need ilmaarwamata as-~
jad, mida meie eneste imber ndeme. Neid
lihtaineid kutsutakse weel keemialis~
feks elementideks. Tahtsamate
lihfainete nimed toome jargmises kol-
mes fabelis.

1) Lihtaine@smis, koige sa»
gedamini etftetulewad:

Hapnik O (16) Kaltsium Ca (40)
Lammastik N (14) Kalium K (39)
Wesinik H (1) Natrium Na (23)
Sisinik C (12)

Magnium Mg (24) Weewel S (32)
Raud Fe (56) Kloor Cl (35'/2)

Aluminium Al (27) Silitsium Si (28)
Woswor P (31)

2) Lihfained, mis arwem ette~
tulewad, kuid milledel suur taht-
sus fo0stuses. ja arstiteadu»
SieiS A0
Kuld Au Tsink Zn
Hobe Ag Elawhobe Hg
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Platina Pt Arsenik As

Wask Cu Stibium Sb
(antimon)
Seatina Pb Jood J
Inglistina Sn Broom Br
Nikkel Ni Wismuf Bi

Mangan Mn

3) Lihtained, mis arwa lei~
duwad ja igapdewases elus
wadhem tahtsad on:

Lifitum, Barium, Tsesium,
Berdllium, Skandium Tantal
Boor Kroom Wolfram
Fluor Kobalt Osmium,
Strontsium Selen Iridium,
Tsirkonium Palladium Torium,
Kadmium Uran
: Radium

ja mitmed teised.

Esimeses fabelis seisawad nende liht~
ainefe nimed, millest meie (mbruse as-
jad — faimed, maardipe jne. koos seisa~
wad ; osa nendest lihtainetest stinnifawad
wee ja Ohu. Neist saab meil edaspidis-
fes kOonedes palju juttu olema, selleparast
tuleb neid héasfi meeles pidada. Teistes
tabelites leiduwad nimed on wahem taht-
sad igapdewase elu nadhfuste seletamise
juures.

Esimese kahe tabeli lihfainefe nimede
korwal ndeme ladinakeelseid tdhta. Need
on nende lihtainefc ladinakeelsete nime-~
tuste esimesed tahed ning neid tahta far-
witatakse kasulikulf, kui [thikesi markisi
lihtainete nimede asemel mis keemia
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Oppimist palju kergendab. Sellepéarast fu-~
lewad wéahemalf esimese fabeli [ihtainete
margid meeles pidada. Mis Klambrites
seiswad numbrid esimeses tabelis tdhen~
dawad, kuuleme edaspidi.

I

Kowad kehad, wedelikud, gaasid.

Suurem hulk lihfaineid on kowad ke-
had. Esimese kahe fabeli lihtainefesf on
ainult elawhobe ja broom wedelikud. Iga-~
padewasest elust on meile tuffaw, mis we-
delikuks kutsutakse, nimelf aineid, mil
oma kindlat kuju ei ole, waid mida anu-
masse tuleb walada, ef teda laiali woola-~
mise eest hoida.

Mitmedlihtainetest, naguwesinik, hap-
nik, Kloor jne. on ndndanimetatud gaasid.
Ka gaasi moiste on meil igapdewasest
elust tutfaw: on ju meid Gmbrifsew Ohk
gaas, mitme lihfgaasi segu, millest juft
alamal tuleb. Gaas on weel Oredam aine
kui wedelikud, (hflasi ka kergem ja woo~
lawam.

Teeme nfitid wéahe futwusf esimeses
tabelis seiswate lihfainefega.

Hapnik.
. kiaglts e

Tarwilikud ained: Bertoletsoola (20 gr.) ja mangani
iilihappe (8 gr.) segu, mida apteegis walmis kaalutult ja
segatult osta wéib.
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Pilt 4.

Ohutithja ruumi  Hapnikusaamine.  Siisil66b hapni-
muretsemine. kus l6kkele.

Wotame sigawa kausi woi suupesu
wanni ja tdiidame weega. Wotame klaas~
tsilindri, mille dared lihwitud on; niisama
lihwitud klaas-kaan olgu kdepdarasf. La~
seme tsilindri wee alla, nii et tema sisse
ohku ei jaa, ehk tdidame sedawiisi weega,
nagu meie pildi pahemapoolsel kujutusel
naidatud. Tostame tsilindri, pdhja (les-~
poole hoides, weest osalt wélja, nii ef aga
tsilindri suu wee sisse jaab. Wesi jaab
tsilindri sisse.

Katse jaoks olgu weel fulekdwa katse-~
klaas apteegimagasinist ostefud, mis kor-
gematf soojendamist waljakannatab. Selle
klaasijaokslasfagu magasinis kummikork
walida, sellele auk sisse puurida ja pa~
rajasti tihedalt sisse minew klaastoru
1abi pisfa. Klaasforu otsa seatagu paras
kummitoru, mille feise otsa omakorda
klaastoru tuleb panna, nagu meie pildi
keskmisel kujutusel ndha. Kinnitame,nagu
saal naidatud, klaas parajale korgusele
ja soojendame piirituslambi tule paal sel~
les klaasis eelpool nimetatud segu. Kui
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kummikorki miffe ei ole, wdib ka harili~
kuga leppida, kuid siis wodib fa sula pa-
raffiniga paalf kinni walada.

Kui klaasis olewat segu soojendada,
parem wahehaawal, (ihest ddrest hakates,
ja foru ots wee all hoida, siis ndeme
warsti mingisuguse gaasi wullikesi weest
wadlja tulewat. Hoiame meie foru ofsa
wee paal walmishoifawa Kklaasi alla, siis
fduseb gaas foru sisse, rohub sellest wee
walja ja nii saame tsilindri sees tekkiwa
gaasi katfe.

Selle gaasi isedralisi omadusi wdime
kergesti tfdhelepanna. Juhime foru otsa
sOe pdadle, siis ndeme, ef siisi fekkiwa
gaasi kées I0kkele 166b. Katsumé talle
aga fuld ofsa panna, siis ndeme, ef see
gaas tuld ei wota. Tahendab, tekkiw gaas
ise ei pOle; kuid sinnifab, edendab podle~
misf mone feise aine juures. See gaas
kannab hapniku nime.

Hapniku omadusi woime weel selge-
mini sedawiisi tdhelepanna. Eelpool na-
gime, ef wesi torust tulewa gaasi surwe
all tsilindrist wélja jookseb. Tsilinder néib
nagu tahi olewat. Kuid see ei ole nii.
Kui meie tsilinder lihwitud A&rtega oli ja
meil lihwitud kaane-klaas k&eparast on,
kKatame tsilinder sellega kinni ja paneme
imberpoordult laua paédle. Poletame
peeru ofs s6eks ja pistame see fsilind~
risse; peerg 166b kohe 10kkel pdlema.
' Tahendab, tsilinder ei olnud mitte tiihi,
waid femas oli sama gaas, mida meie
hapnikuks nimetasime. Sellest naeme,
et hapnik warwifa gaas on; ef meie
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tema fekkimise juures isearalisf [0hna ei
funne, siis woime teda weel faielikumalf
kirjeldada, nimelf: hapnik on warwita
ja ldhnata gaas, mis ise ei pole
aga paljude ainete, nagu puu,
polemisft stdnnifab.

Katse kohfa olgu tadhendatud, et kui
klaastsilindrit kdepéarast ei ole, siis fema
aset ka waga hasfi harilik walge wiina~
pudel woib taita.

Harilikus ohus s{nnib pdlemine ka
ainulf selleparast, ef 6hius hapnikku leidub.
Kuid ohk on mifme gaasi mehanikaline
segu, milles hapnikku umbes /s osa on,
seliepdrast ka pdlemine dhus aeglasemalf
ja wahema hooga stinnib, kui puhtas hap~
nikus. Alamal ndeme, et puhfas hapni~
kus paljud ained poélewad, mis 6hus mitfe
ei pole.

Et siin polemisesf juff on, siis
olgu nimetafud, et aine pdlemise all dle-~
(ildse selle aine (ihinemisf hap-~
nik uga moistetakse. Meie oleme selle
juures harjunud leeki ja soojusf nagema,
kuid pdlemise moiste (iledldiself ei sisalda
mitte eneses neid fundemaérkisid. On ferwe
rida mifmesuguste ainefe hapnikuga @hi~
nemise nahfusi, kus meie leeki ega soo~
juse fekkimist miffe ei méarka, neid
igapdewases elus mitfe ka polemiseks
ei nimetata, kuid ometi on nad seda. Siia
kéaiksid roosfetamise, madanemise, hin~
gamise jne. nahfused. Taimede ja loo~
made hingamise eesmark on Ohus ole~
waft hapnikku organismusesse toimefada,
kus see foiduainefega (ihinedes neid ara
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poletab ja kehale soojust annab. Té&ahen-
dab, see mis meil Ohus hingamise juures
tarwilik ja tahtis on, on 0hu hapnik ja hin-
gamise protsess ise on pdlemise nahtus.

Hapnik on looduses wdaga laialt leida,
sest tal on suur tung feiste ainefega @hi-~
neda, sellepéarast on fa ilmlépmata palju-
des keemialistes (ihendustes, mis meid
imbritsewad, osaaineks.

Lammastik.

Meid dmbritsew O0hK on lammastiku
ja hapniku segu, selleparast saame puhta
lammastiku,* kui featawa kogu ohu seest
hapnik kudagi moodu kdrwaldatud saab.
Seda woib jargmiselt foimetada.

Vi.katsie.
Pilt 5.

Woswori korgi padle  Lammastiku Peeru tuli kustub
panemine. saamine. * lammastikus.

Wotame »setwertnoi« wiinapudel, 161~
kame pohja alt ara (naituseks sel teel, et
londi tuledli sisse kastame, pudeli dmber
tOmbame ja falle tule otsa pistame. On
lont dra polenud, kasfame pudeli kdlma
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wefte ning pohi kukub londi asemest saa~
dik kiiljestara); paneme kindel kork paale
ja walame paraffiniga woi kirjalakiga paalt
weel kinni. Loikame jameda korgi kil~
jest rafas ja teeme fema keskpaika lohu~
kene sisse, mille paile klaas kausikene
kindlamini peatama jadks. Ei ole jame-
daf korki kdepdarast, woib fraadiga mitu
peenikest kokku siduda. Korgi-ratta kil-
gedesse pistetakse n66pndelad sisse, et
kork mitfe pudelile liiga 1ahedale ei tuleks
ja seda fule soojusega katki ei ajaks.

Kui pdlew woswor saadawal on, fu~
leb korgi pdéle klaas kausikesesse f(iki~
kene sedapanna, muidugitangidega, nagu
meie pildil kujutatud, ja pudeliga paalt
kinni Kkafta, nii ef pudeli d44r wee sees
oleks. Kuiw woswor hakkab ohus ise-
enesest pdlema, kuid méarg mitte, sellepa-
rast woib wiimast kausikese paal pdlema
pista. Ei ole wosworit kdes, wdib korgi
pddle kddnla ofs wodi midagi muud pdle-
wat ainef panna ja tuli ofsa pista. Poéle-
mine on ju OShuhapniku dhinemine pd~
lewa ainega, sellepdrast jaab pudelis
olewa d0hu kogu, mis walisest 6hust lahu-~
fatud, wahemaks, wee pind pudelis, mis
alguses waélise weepinnaga anumas the-~
korgune oli, touseb kdrgemale, kuni wii-
maks fuli dra kusftub. Kui pudelis wos-
wor wdi moni feine woswori sisaldaw aine
poles, siis tekib pudelis fume suits, mis
tiki aja parast wees é&ra lahub ja [&bi-
paistwa selge lammastiku jérele jatab.
Nadd walame anumasse nii palju wett
juure, et walise wee pind wee pinnaga
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pudeli sees (ihele korgusele fouseb ja alles
siis wotame pudelil korgi paalt ara ja pis-~
tame polew peerg sinna sisse. Peerg kus-
tub kohe &ra. See ongi (ks l[ammastiku
padomadustest. Kui meie dra moddame,
missuguse osa pudelist wesi fule kKustu-
mise ajaks faitis, siis leiame, ef see um-~
bes Y5 osa pudelist on, fdhendab, ohus
on 5 osa hapnikKku ja*/s osa lammastikku.

Mé&rkus: Kuikatse juures woswori sai tarwitatud,
siis tulewad tilejgdnud wosworikiibemekesed ahjus &ra
poletada, mille juures siiber lahti peab olema; kat-
sete juures tarwitusel olnud wesi, milles harilikult péle-
mata jaédnud wosworikiibemekesed leiduwad, tuleb wélja-
kaigu kohta woi mustawee-torusse walada, kuid mitte due
paale walja.

Lammastik on, nagu hapnikki, ilma
warwita ja 16hnafa gaas. Ta ei pdle ise
ega edenda ka feiste ainefe pOlemist.

O h k.
Nii siis oleme futwust teinud oOhu
kahe tahfsama osaainega — keemia~

liste elementide woi [ihtainefe hapniku ja
[ammastikuga. Ohk on nende kahe [ihf-~
aine mehanikaline segu. Paéle nende lei~
dub 6hus weel 0ige wahesel moodul mi-~
tut teist lihtainet ja dhendusi, nagu wee~
auru, s6ehapet jne.

IV.

Wesinik.

Wotame kahekaelaga pudeli, nagu
meie pildil kujutatud. Kui seda kuskKilt
saada ei ole, woiks leppida ka jameda
kaelaga pudeliga, mille korgi sisse kaks
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toru fuleb seada, kuid see ei ole miite
soowitaw, sesf see katse ndouab dhukind-
laid korkisid ja neid on wiimasel korral
raske kafte saada. Sellepdrast fuleb ap-
teegimagasinist kahekaelaga pudel osta.
Kummagi kaela jaoks fuleb samas maga~
sinis parajad kummikorgid walida ja saal-
samas neile augud sisse teha ning aukude
jaoks parajad klaasforud walida lasfa:
tiks toru pikem ja lehfriga, teine Idhikese
otsaga ja kdoweraks painutatud, the soO~
naga, nii nagu pildil. Klaas-foru woib ka
ise koweraks painufada, milleks teda pii~

MEd k atsie:
Pilt 6.

Wesiniku saamine.

rifuse~-lambi woi gaasi tules t{iki maa paal
soojendada fuleb ja siis ettewaatlikult pai~
nufada, mille juures silmis peab pidama,
et kddnak mifte dkiline ei oleks, sest see
pitsitaks toru 00ne kinni. Kui harilikkude
korkidega fuleb leppida, siis peab nad
paalf paraffiniga kinni walama, sest sel-
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les katses peawad korgid ohukindlad
olema, muidu wdib halbade tagajargedega
plahwafus tulla.

Seame riist nii dles, nagu pildil kuju-
fatud, mille juures silmis peame : lehfriga
foru ofs ulatagu peaaegu pudeli pdhjani,
teise toru ois olgu Iihike; kdowera foru
ofsa paneme Kkitsa kummitoru, (tleme
kdtGnra pikuse, ning kummiforu feisse
ofsa jalle Klaas foru (dige woi kdwer),
mille ofs ferawaks on wenifatud. See wii~
mane fingimine on wéaga tahtis ; wdib otse~
kohe apteegikauplusest niisugune toru
osta ja kummiforu parajas jameduses
wdélja walida, kuid toru ofsa woib ka ise
ferawaks wenitada: selleks tuleb pa~
raja jamedusega foru gaasi woi piirituse~
fule paal fdki maa péal soojaks ajada ja
etfewaatlikult kahest ofsast sikutada, kuni
fa soojendafud kohal péaris peenikeseks
saab.

Tsingi wiilipuru woi lihtsalt tsingi
raasukesed pillume pudelisse; paneme
siis lehiri-foruga kork péale ja walame
tema kaudu apfeegimagasinist ostetud
weewli- woi soolahapet sisse, wahemalt
nii palju, et lehfritoru ofs fublisti wede~
liku sees on. Wedelik hakkab kohe keema,
pudel 1dheb soojaks, ja kui meie teise
toru ofsa anumasse wee alla pisfame, siis
naeme, ef saalt mingisuguse gaasi wul~
likesed wélja tulewad. J4ab nende woo-
lamine seisma woi wéhemaks, tuleb hapet
juurde walada ehk jélle tsinki lisada.

Wotame katseklaasi woi mone feise
tsilindri, millel mitte kifsast
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kKaela ei ole. Pistame foru ofsa
sinna sisse ja laseme waljawoolaw gaas
sinna woolata. Klaasi suud sérmega Kinni
Kkattes poorame ta katseriistadest korwale
ja hoiame pdlew peerg klaasi suu €es.
Kaib hele pauk, klaasis olew gaas pdleb

VIES Kk at'se.

Wesiniku !pélemine.

sinise tulega. Kordame sama kafsef weel
mifu korda. Paugud jadwad wahehaawal
norgemaks ja wiimaks poleb klaasi sisse
- woetud gaas ilma paugufa. N{Gd woime
tule foru ofsa juure panna ning saalt walja-
woolaw gaas hakkab podlema sinise lee~
giga. Kui meie seda gaasi aga klaasi
sisse kogume, nagu meie pildil 4 naidatud
ja eelpool seletatud sai, klaasi pohja dGles-
poole hofame ja pdlewa peeru ruftu sinna
sisse pistame, siis kustub see dra. Ta~
hendab, meie katse juures tekib uus gaas,
mis niisama warwita ja [dbhnata on, kui
hapnik ja lammastik, kuid selle poolest
neist lahku [dheb, et fa ise pdleb,
kuid teiste ainete pdolemist
miffe ei edenda. See gaas kannab w e~
s i n ik winime.
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Wesinik on 6hust kergem ; selleparast
woib teda klaasis ainult nii kaua hoida,
kui klaasi pohi dlespoole on pooratud.
Et hingamine, nagu eelpool nagime,
polemine on, siis ei wdoi wesiniku sees
elaw olewus mitte elada. Wesinik poleb,
see tahendab, (hineb hapnikuga: suure
hooga, nende dhinemise juures tekib

W e ST g

VIIl. "'katse.
Pilt 8.

Pélew peerg kustub Wesiniku plahwatus leegiga.
wesinikus.

Kuid wee-piisakesed, mis selle juures
tekiwad, muufuwad auruks ja kaowad
ohku &dra ning meie ei méarkagi fekkiwaft
weft. Kuiaga wesinikku pudeli all poleda
lasta, siis kogub aur pudeli sisemise Kkiilje
pdale, warsti markame, et see marjaks
166b ning wesi hakkab alla faldriku paéle
woolama, kus jarele katsuda woime, et
tekkiw wedelik fdesti puhas wesi on.
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IX: 1k aiis e
Pilt 9.

Wee tekkimine wesiniku pdélemise juures.

Siin kirjeldatud katsete (VIL., VIIL. ja
IX.) juures tuleb silmas pidada jargmisi
asju:

Korgid kahekaelaga pudelil olgu taiesfi
dhupidajad, muidu sinnib plahwatus, mis
seda hadaohflikum on, ef fa farwitatawa
happe laiali pritsib, see aga waga »sO0w»,
poletaw on. Kuid kindla kummikorgi tar~
witamise korral ei ole seda héadaohfu
karta. Igaks juhfumiseks woib kahekae-~
laga pudel kateratiku sisse mahkida.

Torust wéaljawoolawat wesinikku eifohi
mitte kohe katse algul pdlema pista, sest
see ei ole weel puhas wesinik, waid se~
gatfud pudelis olewa d0huga. Selle juures
stinnitab wesiniku ja hapniku segu ndon~
danimetatud pauk gaasi mis suure
plahwatusega weeks poleb. Et seda ei
oleks, tuleb 5—10 minutif paéale katse al~
gust gaas pdlema stddata. Klaastoru ofs
olgu peenikene. Pudelisse woi dledldse
kitsama Kkaelaga tsilindris ei fohi mifte
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wesinikku stitidata. Ef 00guw peerg we~

‘siniku sees ara kustuks, selleks fuleb
wesiniku tsilinder taiesti pdsti, pohi dles-~
poole, hoida ja peerg ruffu sinna sisse
pista. Kui tahefakse aga wesinikku po~
lema sttdata, hoifagu fsilindri ofsa ees
peerg ja pooOratagu tsilinder pdigiti.

W e si. Etwesi toesti, nagu eelpool
oeldud, wesinikust ja hapnikust koos sei~
sab, woib ka teisel feel néaidata. Eelpool
toodud lihtainefe fabelis seisis nafrium.
Seda woib apteegi-magasinist osfa. Nat-
riumil on nii suur tung hapnikuga dhi~
neda, et tfa feda tfeistest Ghendustest ara
wotab; sellepéarast ei woi natriumi ohu
kaes pidada, waid teda hoifakse tuledli
sees. Kui tiikikene natriumi noaga 10i~
gata — natrium on O0ige pehme metall

Pilt 10.

Wee lahutamine natriumi abil.

— ja wefte wisata, siis ujub see wee péaal
ja Gthineb wee hapnikuga. Kui nafriumi
tikk tangidega purgi all wee sees hoida,
nagu meie pilt kujutab, siis s{nnib nat~
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riumist ja wee hapnikust [ehelise
nime kandew (ihendus, mis wees dra su~
lab, kuna wesinik purgi alla kogub ja
saalf wee walja surub. Ef purgis wesi~
nik on, seda woime koikide eelpool we~
siniku kohfa foodud katsete kordamisega
toendada.

Nii siis on meie harilik wesi kahe
gaasi — wesiniku ja hapniku keemialine
{ihendus. Meie woiksime seda nii dles
markida:

wesi — wesinik | hapnik.

Kuid keemiatundjad kirjutawad nafu~

kene teisifi, hasti lidhemalt :
HaO = H2 -+ O

Siin on nimede asemel tahti tarwita~
tud, nagu eelpool selefatud sai. Waike
nummer tdhe korwal tadhendab mitu selle
aine moofu woi (iksust (ithenduses on;
tdhendab, wees on kaks wesiniku mdofu
ja (iks hapniku mootf. Selle juures peab
tdhendama, et igal lihfainel oma keemia~
line moof on, nii ef kui (1ks [ihtaine tea~
tud (henduses teise asemele asfub, siis
mitfe nael naela wasfu, waid (ithe lihfaine
moof teise lihtaine (ihe woi mifme moodu
asemele astub. Kdige kKergem keemialine
moofonwesinikul. Kuisedanummerdhega
markida, siis on feisfe lihftainefe mododu
raskused suuremad arwud,mis meie lihfai~
nefe tabelis leidaon. Tahendab, sellefabeli
numbrid nadifawad, mitu korda selle woi
feise lihtaine keemialine mdof wesiniku
moodust raskem on. Selle pdohjal woime
naifuseks o6elda, et 18 naelas wees 2
naela wesinikku ja 16 naela hapnikku on.
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V.

Sdsinik. Sdsinik onkoigile futtaw
stisi, kuid tédiesti puhas sdsi, ilma mingi
lisaainefa. Sdsinik on waga tdhtis selle
poolest, et teda koigis looma-ja taime-
riigi saadustes leidub. Neid saadusi kut-
suwad keemiateadlased organilis~
te k s aineteks, neid eraldades feistest,
nondanimefafud mineraliilistest
woi mifteorganiliste st ainefest.

Organitiste @inele KokKku-
sie'a d.

Organilistes ainefes leidub sisinik
harilikult wesinikuga, hapnikuga ehk ma-
lemate nendega {ihenduses, neile selt-
sib paljudes organilisfes (thendustes weel
[@mmastik ja teised Ilihfained wahemal
moodul. Kogu jarele kaugelf tihtsam osa-~
aine organilistes Ghendustes on aga s~
sinik. Tema olemist on kerge néaidata :
koik organilised ained pdlewad, mille juu-
res nad ssinewad, s6eks muutuwad, sest
stsinik pdleb wisamini, kui teised osa-
ained, sellepdrast jaab paale tiki aja po-
lemise sdsi jarele. Nonda pdleb séeks
puu, suhkur, liha, weri ja feised ained.
Kui 66guwat sift mifte ara kustutada, pd-
leb ta ilma mingi jddnuseta &ra.

Soehape Sisiniku pdlemine sei~
sab, nagu iga teine pOlemine, selles, et
fa oOhuhapnikuga dhineb, mille juures
raske gaas — s 6 ehape — tekib, mis
Ohku laiali laheb. Téahendab, séehappe
kKokkuseadet woib kirjutada
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nii: séehape — siisinik + hapnik. Kee-
mia keeles kirjufatakse seda:
CO2 = C '+ Oo
s. 0. sbehappes on (the sisiniku moddu
paéle kaks mootu hapnikku. Ef hapniku
moodt 16, sisiniku moof 12 on, siis on
44 naelas soehappes 12 naela sisinikku
ja 2X16=32 naela hapnikku.

XEPk at'se.
Pilt 11.

Séehappe walmistamine.

Wotame meie kahekaelaga pudeli ja
seame nii (iles, nagu pildi paal ilma sele~
tamata arusaadaw. Pudelisse paneme
kriidi-tiikikesed, walame wett péaéale ja
siis walame lehtri [1abi soola- woi weewli~
hapet wahehaawal paale. Tsilindris ko~
gub wérwifa ja [0hnata gaas. See gaas
on 0hust raskem, sellepéarast woime klaas,
milles gaas on, lahfiself seisma jafta,
suu (lesse poole, ning gaas ei lahe miffe
nii pea kaduma. Meie wodime teda ka
{ihest klaasist feisse walada nagu wede-
likku, sest ta ondhust raskem ja ei fouse
mitte lahtisest klaasist 0hku. Sel pohjal
woime niisuguse kafse teha. Olleklaasi
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pohja kinnitame mifu wahakddnalt, ks
oige Idhikene, teised kordkorralf pikemad.
Pistame neile koigile tuli otsa. Kogume
teisse klaasi s6ehapet ja kaldame fa sinna
klaasi, kus kddnlad pdlewad. Soéehape
kusfufab kdadnlad dra. Kui séehapet to-
rust Kddnaldega klaasi pOhja lasta, siis
hakkawad kitinlad kordkorralt, l[{themast
paale hakates, kustuma, sest raske gaas
kogub klaasi pdhja.

XIl. katse.
Pilt 12.

Polew peerg kustub Soéehapet woib iihest
soehappes. klaasist teisse walada.

Kui pdlewat peergu selle gaasi sisse
pista, kustub see ara. Tahendab, kriidist
ja happest tekkiw gaas on Id0hnata
jagwarwita: @ ci. foeta pos
lemist Kuid kdik needsamad oma-
dused olid ka lammastikul, nagu eelpool
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nagime. Siiski ei ole raske otsusele tulla,
et kriidist saadaw gaas mitfe [ammastik
ei ole. Selleks teeme

X1kt a t se.
Pilt 13.

Lubjawesi. Lubjawette séehappe laskmise juures muu-
tub see ldbipaistmataks, segaseks.

Paneme peotéais harilikku lupjaj pude~
lisse, walame wetfpéaale ja jatameiseisma,
korki pudelile paéle jattes. Katse eel wo-
tame lehtri, [0ikame paksust kuiwafamise
paberist (ehk parem, kui ofse sellekohane
filtreerimise paber on) raffa, murrame
seda mifmele korrale kokku ja paneme
lehtrisse, nagu pildi paal naha. Kui 1abi
selle paberi wahehaawal lubjawett walada,
siis imbub temast 14abi taiesti selge wesi.

Kui ntidd selle lubjawee sisse séeha-~
pet lasta, siis @hineb ta wees lahunud
lubjaga, siinnitab nondanimetafud soée~
hapu Ilubja woi hariliku kriidi. Ef Kriif,
nagu fuftaw, wees ei lahu, siis jaawad
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lubjawees tekkiwad Kriidi-kiibemekesed
sinna ujuma ja feewad wee mudaseks.
Kui sellele mudasele weele monda hapet
filgakese juurde lisada, muutub wesi warsti
ijalle taiesti selgeks: hape lahufab Kriidi,
nagu eelmises katseski, s6ehappeks ja
lubjaks: esimene jaab gaasikujuliself
wette, lubi sulab éara.

XIVi katse.
Pilt 14.

//

A

1

Happe juurdelisamisel muutub lubjawesi jélle selgeks ;
temas tekkiwad séehappe mullikesed.

Soehape tekib, nagu meie nagime,
nende organiliste thenduste polemise kor~
ral, milles s{isinik olemas on. Teda lei~
dub ka wéljahingatawas ohus. Seda mar~
kame, kui 0hku suust [abi foru selgesse
lubjawette puhume: see muutub mu~
daseks.
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XV. kafse.
Pilt 15.

Lubjawesi saab waljahingatawast 6hust mudaseks.

Elawate olewuste kehas on alaliself
organiliste ainete aeglane pdlemine Kkai-~
mas, mis ju keha soojakraadi teatawal
korgusel peabki. Selleks pdlemiseks tar~
wilikku hapnikku wofab organismus sis~
sehingatawast Ohust ning pdlemise juu~
res tekkiw sOehape saab wdélja hingatud.
Niisama tekib sbéehape ka organiliste
ainete, naifuseks sonniku méadanemise
juures. Edasi tekib sbdehape kéaarimise
juures, seega Olle, kalja, faigna ja feiste
walmistamisel, mille juures parmi farwi~
fatakse. See on s6ehape, mis neist ja
teistest jookidest wullikestena wélja tuleb,
misparasf katsefe jaoks s6ehappe muref~
semiseks pudel seltersi woffa woib ja fe~
maga koik katsed feha. Kui seltersi pu-~
delist s6ehapet enam ei fule, on farwis
pudelit soojendada ja s6ehape hakkab
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jalle tekkima. Ka on s6éehape see, mis
leiwa kobedaks teeb, kKdpsemise juures
taigna seest walja lennates, sest soojen-
damise korral woib (thes ainehulgas
wahem soOehapet seista, kui warem.

Kobigis neis juhfumistes fekib s6ehape
ohuhapniku ja joogi woi leiwa walmis~
tamiseks farwitatawate organiliste ainete
stisinikust.

Koigis labiwaadatud juhtumistes fek~
kiw sOehape laguneb dhus laiali, mispa-
rast saél alati wéaike osa s6ehapet leidub.
Keskmiselt tuleb teda 4 mdotu 10000 ohu~
moodu paale. Toas aga, kus palju ini-
mesi wiibis, kogub wéljahingatud séeha~
pet rohkem, sellepdrast ka 6hk hinga~
mise jaoks raskeks muutub. Niisamasu-
gune lugu on ka laufades, kus sGehape
paéle hingamise weel ka sonniku mada~
nemisesft fekib, misparast lauf ohu puhas~
tamist weel enam farwitab kui elufuba.

Nagu o6eldud, on sisinik looma-~ ja
taimeriigi, feiste sOonadega organiliste ai~
nete fahtsam osaaine, neis wesinikuga,
hapnikuga, lammastikuga ja monikord
weel feisfega keemialises (thenduses olles.
Organilisi aineid on waga palju, omadusfte
poolesf on nad waga lahkuminewad ; nad
seisawad Kkdll {hesugusfest I[ihfainetest
koos, kuid mifmesuguses wahekorras :
{ihes on {ihfe ainef rohkem, teises teisf.
Kirjeldame ndidd [dhidalt tdhtsamaid or~
ganilisi ihendusi, millega igapaewases
elus igal sammul kokku puutume.

Stisiweed Seda nime kannab
terwe rida faimeriigi organilisi aineid.
Koik nad seisawad koos sdsinikust, wesi-
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nikust ja hapnikust, mille juures neis we~
sinikku kaks korda niipalju mdodofusi on
kui hapnikku. Ef wees ka {ihe hapniku
moodu pédéle kaks wesiniku mootfu tfuleb
(H=0), siis kutsutakse koiki neid ddhendusi
stisiweteks, kuna neis ju nagu stsi
ja wesi tthenduses on. Muidugi ei pruugi
sellepérastsiisiweedeistffegawetftmeelde
tulefada, sest fdhtsamad sisiweed on:
tarklis, glukosa (wiinamarja-suhkur), pil~
liroo~suhkur, tselluloos (kiuaine), mis puu
masses padosa snnifab. Igasfaimes lei~
duwad need ained, mones {ihf, feises teist
suuremal moodul.

Tarklis. Tarklis — koigile tutfaw
aine ei lahu wees mifte. Teda Ileidub
isedranis palju karfulites ja wiljaterades,
tdhendab ka jahus. Tema kokkusead
on: CeHi100s5. Ei ole raske waélja arwata,
et 162 naelas farklises 6X12=72 naela
s@sinikku, 10X1=10 naela wesinikku ja
5X16=80 naela hapnikku on.

G [ u k os a. Glukosa woi wiinamarja~
suhkur lahub wees Kkergesti. Teda lei~
dub palju wiinamarjades, kusf ta ka oma
nime on saanud. Harilikust suhkrust [&-
heb ta lahku sellega, ef ta mitte nii ma~
gus ei ole. Kartuli-siirup (maToka) sei-
sab pddasijalikult glukosast koos, milleks
karfuli-tarklis sellekohastes wabrikutes
kohaste abindudega muudefakse. Glu~
kosa kokkusead on: CsHi20s. Katsuge
wélja arwata, palju naela igat osaainet
180 naelas glukosas on.

Roo~suhkur. Harilik suhkur lei~
dub suuremal moodul [dunamaa taimes
suhkru-~pilliroos. Sellestteda esialgul ai~
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nult wabritseeritigi, Kust fa ka oma nime
sai. Kuid nii{id tuleb kaugelf suurem osa
tarwitatawat suhkruf suhkrunaeri mahlast.
Tema kokkuseade on — CieH20011.
Kiuaine (tselluloos). Kiuainet on
palju igas taimes. Linakiud ja puu~
will on puhas tselluloos. Selle jarele woib
juba naha, et kiuaine iseloomulikud oma-
dused pehmus ja sitkus on. Tsellu~
loos on ka stisiwesi. Puu-masse seisab
ka tselluloosist koos; puu murduwus ja
kdwadus fuleb neist ainefest, millega puus
tselluloos segatud on; neist lisaainefest
on moned ka mineralilised. Mis wahe
tselluloosi ja puu~-masse, segaainetega
tselluloosi, wahel on, ndeme, kui lina~
kiudu lina-luuga wordieme, millest esi~
mene puhas, teine segudega fselluloos
on. Puu-masses ei ole tselluloos teiste
lisatistega mitte keemialises (ihenduses,
waid mehanikalises segus, niisama nagu
naituseks kasna sisse imbunud wesi.
Raswad Niihasti faimedes kui
foomades leiduwad raswad. Raswad on
meile igapdewases elus tunfud aine —
glitserini keemialine {thendus nodndani~
metatud raswaste hapetega, padasjalikulf
stearin~, palmetin-ja oleinhapetega. Mis~
sugust neist hapetest raswas rohkem on,
kas kowasi — stearin- ja palmefin-hap-~
peid — woi wedelat oleinhapet, selle ja-
rele on ka rasw kas kowa, nagu looma~
rasw, woi wedel, nagu faimeolid — Ka-
nepi-, lina- ja teised olid. Glifserini woib
soowa lehelise (seebikiwi) abil raswa
seest wélja eraldada, kuna s66w leheline
raswas olewate hapetega (ihineb, glitse~
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rin aga eraldafud saab. Selles seisabki
seebikeefmine, sest seep ei ole muud,
kui nafriumi-lehelise dhendus raswaste
hapefega. Glitserin ja raswased happed,
tahendab ka rasw ise, seisawad Kkoos
stisinikusf, wesinikust ja hapnikust, kuid
mitfe selles wahekorras, nagu eelpool
kirjeldafud stisiwetes. Nii on kokkusea-
ded jargmised : glifserinil — CsHsOs, stea~
rinhappel — CisHssO2, palmefinhappel —
Ci16Hs2 02, oleinhappel — CisHs:O2. Kuigi
koigis neis (ihendustes wesinik ja hapnik
leiduwad, ei tule neis mitfe iga hapniku
moodu paéle kaht wesiniku mootu, selle~
parast ei kai need tthendused miffe s{si~
wete hulka.

Munawalge ehk profeiin-
ained. Taimedes ja loomades Ileidub
weel ferwe rida nondanimetatud muna~
walge~ ehk proteinained. Neis muna~
walge-~ainefes leidub jargmisi Iihfaineid
100 naela paéle:

Sasinikku (©) — 83
Wesinikku (H — 7
Hapnikku (O) — 23
Lammastikku (N) — 16

Woswori P) — Ys
Weewelt S) — s
Kokku 100

Kuid see on ainulf munawalgefe kesk-
mine kKokkusead; mifmesugusfes muna-~
walge~ainetes leiduwad need osaained
ka teistsugustes wahekordades, kuid iga~
tahes on woswori ja weewelf 0ige wéhe,
teisa osaaineid palju rohkem, isedranis
s(isinikku.
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Munawalge-~ainetest woib nimetada
k a seini millest pddasjalikult tworog
koos seisab. See wahf, mis keewa piima
paale kogub, on teine munawalge-~aine —
alb umin, mis korge soojakraadi kées
kokkutdmbab ja wees sulamise omadtuse
kaotap. Linnu munades tehfakse warwi
jarele muna kollase (sora) ja walge (pilwe)
wahel wahet, kuid moélemad nad on mu-~
nawalge-ainete klassist, kokkuseade poo~
lest ainult teineteisest lahku minnes. Sel~
lepéarast on parem neid aineid mifte mu~
nawalge-~ainefeks kutsuda, waid profeiin~
aineteks Loomaliha on pédéaasjalikulf pro~
teiin~ainefest kokku pandud. Kafaimedes
mangiwad nad tahtsat osa. Téhtsam tai~
mede profeiin-aine on — faimeliim
(kaelikoBuna), mida jahust saada woib, kui
saalt tarklis ja muud osaained weega é&ra
uhtuda.

VIL

Qrganiliistec atnetretpoles
mine. Koik organilised ained polewad
ohus. Nagu meie juba teame, sdnnitab
neis olew sfisinik d0hu-hapnikuga (ihine~
desgaasi — s6ehappe. Mis saab agateis~
fest pdlewa keha osaainefest? Wesinik
stinnifab hapnikuga dhinedes wee, mis
auru ndol ohku laiali [dheb, l[dmmastik
aga touseb polemise juures wabalt Ohku.
Kui podlejas aines mineralained leiduwad,
siisjaddwad nad tuhanéoltuleplatsile jareie.

O:eiganilisie adinete mada:-
ne mine. Koik organilised ained woi~
wad ka madadaneda. Selleks on tarwis
soojusft ja niiskusf; kdlm ja kuiwatamine
takistawad méadanemist. Paéle selle woib
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madanemist kihwtisfe olluste, naituseks
sublimati, abil takistada. Kusf tuleb, ef
kihwt méadanemisf takistada woib ? Sur-~
nud faimede ja loomade paile asuwad
pisifillukesed, ainult suurendawa klaasi all
nahtawad seenekesed — pisielukad.
Madanewad organilised ained on neile
pisielukatele foiduks; pisielukate wélja~
heidetena kogunewad hoopis teised ained,
mis kdll foiduks woetud osaainetest kok~
kupandud, kuid feises wahekorras, selle-
parast ka Ilahkuminewad madanewast
organilisest ainesf. Pisielukafe seitsisid
ja tougusid on ilmldpmata palju. Uht seltsi
pisielukate waljaheited on feisele seltsile
foiduks jne., mille juures madanewa aine
raskus kordkorralf waheneb. Pisielukad
leiduwad igal pool — maariipes, igasugu
wees, ohus. Organilise aine sisse saffu~
des hakkawad nad Kiirelf siginema ja
seda ainet laotama. Kihwtised ollused
ja korge soojakraad surmawad neid; kdlm
ja kuiw ei fapa neid, panewad kill aga
nende siginemise ajutiself seisma.
Organiliste ainefe madanemise korral
muudawad pisielukad stisiniku wahehaa~
wal sbéehappeks; selleks farwis minew
hapnik fuleb osalf 6hust, osalf organilis-
test ainetest enesfest (hapnik kaib ju or-
ganiliste ihenduste osaainefe hulka). Osa
wesinikku muufub weeks, feine osa tou~
seb 0hku keemialises {ihenduses [dmmas-
tikuga isesuguse meile senini fundmata
tthenduse — ammoniaki kujul
Ammoniak. Seeonwdiga wéange
haisuga gaas. Kuiteda weest 14bi lasta,
lahub ta sdal &ra; see ammoniaki lahu
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wees kannab igapdewase elu keeles hai~
sewa ehk finkpiirifuse nime; fema 0Oige
nimi on salmiakpiiritus. Am-
moniaki kokkusead on — NHs, tdhendab,
temas on {the lammastiku moddu pdaale
kolm wesiniku moofu.

Kui ofsekohe wesinikku ja [Ammas~
tikku segada, siis ei teki ammoniak miftte,
waid sinnib wesiniku ja [dmmastiku me-
hanikaline segu. Organiliste ainefe pole~
mise juures jaab ka ldmmastik puhtalt
jarele, ilma dhinemata wesinikuga nagu
ka hapnikuga. Ainult mddanemise juures
tekib pisielukate fegewuse fagajéarjel or-~
ganilisfest ainefest ammoniak. See on
waga tahtis, sestnagu alamal ndeme, méan~
gib ammoniak faimede toitmise juures
suurf osa.

Lammastikuhape. Muld nee-
lab ahnelf ammoniakki sisse ja.  hoiab
teda ohku tdusmast. See maariipes alal~
hoidunud ammoniak on ka monesugus~
tele pisielukatele toiduks. Ammoniakki
maarfipest ja hapnikku 6hust wottes wal~
mistawad need pisielukad neist [ammas~
tikuhapet. Weeta [Ammastikuhappe kok~
kusead on: N20s, tdhendab, kahe Ildm-
mastiku moodu pdaale tuleb temas wiis
hapniku mootu. Nii siis: organiliste ai~
nete polemise juures jaab lAmmastik wa~
baks ja ei (ihine hapnikuga mifte, kKuid
madanemise juures stnnitab fa pisielu~
kate tegewuse tagajdrjel weeta l[ammas~
tikuhappe, mis lammastiku ja hapniku
thendus on.

Tahendab, organiliste ainete maéda-
nemise juures muutub madanewates ai~
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netes leiduw stsinik séehappeks, wesinik
— weeks, lammastik — esiti ammonia~
kiks ja see omakorda weefa lammas-~
tikuhappeks. '
Kaarimine. DPaale pdlemise ja
madanemise protsesside woib monede
organiliste ainefe juures weel kaarimise
protsessi stinnitada. Kaarimise juures on
organiline aine, nagu madanemisegi juu-~
res, mikroskopilistele seentele toiduks,
kes organilisi (thendusi lahutawad, neist
uusi thendusi stinnifades. Nii, naifuseks,
kui suhkrulahule wees parmijuurde [isada,
siis hakkab ta kéarima, selle juures te-
kib suhkrust soehape ja wiinapiirifus.
Parm ongi nende mikroskopiliste seene-
kesfe kogu, mis kadarimist foimetab ; Kl-
lalt on kaariwa segu hulka mdnda kihwfi
lisada woiteda keeta, et kdarimine seisma
jaaks, sest parmiseenekesed saawad sur-
matud. See ndndanimetud - piiritusline
kaarimine s{nnib ka kalja, 6lle ja muu
kaarimise ning leiwa hapnemise juures.

Parmi juurdelisamine kdigis neis juh-
tumistes on selleks tarwilik, et muidu
sinna woiks asuda teised mikroskopili~
sed seenekesed, mis ehk soowitawa kaa-
rimise asemel madanemist sdnnifada
woiksid.

Nii siis, organilised ained wodiwad
pdleda, madaneda, mdned neisf — kaa-
rida. Podlemise juures fekiwad organili~
sest ainest sbehape, wesi ja waba gaasi-
kujuline [Ammastik ; madanemise juures
tekiwad: sbehape, wesi,ammoniak, weeta
{ammastikuhape ja weel moned teised
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ained. Kadrimise juures, mis ainult pisi-
seenekeste osawoOfmisel wodimalik, feki-
wad : séehape ja piiritus ehk moni feine
inimesele tarwilik produkt.

VIII.

Meie oleme ntidd tutwust feinud nelja
tdhtsama lihfainega — hapnikuga, l&dm-~
mastikuga, wesinikuga, stisinikugaja taht~
samate organiliste Ghendusfega, mis neist
lihfainetest koos seisawad. Heidame weel
pilku feiste lihtainete paédle, mis tithinedes
ainulf mineral woi surnud ollusi sin-
nifawad.

Kaltsium, kalium, natrium.
Kaltsium on kriidi, lubja ja marmori taht~
sam osaaine. Kalium leidub suurel hul~
gal potassis (fuhas), natrium — soodas,
keedusoolas, seebikiwisjne. Lubi, potas,
sooda — need on keerulised thendused,
kus Kkaltsium, kalium ja natrium feiste
lihtainetega {henduses on; puhtalt aga
on need kolm lihfainet wéga tiksteise sar~
nased, nii et kdllalf on (iht neist [ahemalt
jarele waadata.

Koik need kolm lihfainet on metallid,
— neil on metalli laige, kuid selle juures
on nad nii pehmed, et neid noaga kergesti
[digata woib.
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XNVILE cKiait s .
Pilt 16.

Natriumi 16ikamine.

Loikekohal jaab metall [dikiwaks, kKuid
see laige fumeneb dhus warsti, sest need
metallid thinewad kiirelt 0hu-hapnikuga ;
kodigil neil on nii suur tung hapnikuga
{ihineda, ef teda isegi wee seest oman~
dawad, selle fagajariel wett lahufades,
nagu eelpool ndgime ; selleparast tulebki
neid metallisid nafta sees hoida.

Igasugu lihfainete ithendusihapnikuga
nimetatakse hapendite ks. Kalfsi~
umi {thendus hapnikuga, teiste sdnadega
kaltsiumi hapend on koigile futtaw kustul
tamata lubi. Temakokkusead on —CaO;
kaliumi hapend — K20, natriumi ha-~
pend — Naz0.

Magnium, raud, alumi-~
nium. Need on juba kdwemad mefallid.
Ohu-hapnikuga hinewad nad koéik Ka,
selle juures (thineb magnium waga for~
miliselt ja heleda walgusega, mida pae~
wapiltnikud (leswofefe fegemise juures
tarwifawad.
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XVIII. katse,
Pilt 17.

Magniumi pélemine.

& Magniumi polemise juures jaab mag~
niumi paelast walge pulber jarele, nonda-
nimetatud fmagneesia, mis muud efi ole,
kui magniumi hapend. Tema kokkusead
on — MgO.

Raud:annab hapnikuga {ihinedes koi~
gile futfawa punase roosfe. Kuid puhfas
hapnikus podleb raud heleda walgusega
ning selle podlemise saadus on raua ha~
pend — Fea0:s.

XIXik atse.
Pilt 18.

Hapniku saamine. Raudtraadi killge Raua péle-
seotud s6e hele- mine hap-
daks ajamine. nikus.
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Raua poletamisft hapnikus fuleb jarg-
miselt foimetada. Kogume pudeli sisse
hapnikku, nagu see meile juba fuftaw on.
Soowifada fuleb hapniku kogumiseks liht
pudelit wotfa, sest raua polemise juures
woib kergesti sula raua filk pudeli seina
puudutadaja sedaldohkemapanna. Seome
soe tidkikese hasfi peene traadi ofsa ja
ajame fule paal heledaks. Kui selle rutfu
hapniku pudelisse pistame, siis hakkab
s(si heledasti pdlema ning polemine kes~
tab ka traadi kallal edasi, heledat wal-~
gust andes. Aluminium {hineb hapni~
kuga suure waewaga, ei muufu Ohus
mitte, woib selleparast ndude ja feiste as-
jade walmistamise materjaliks olla. Kuid
hapniku ja aluminiumi dhendus on siiski
tunfud, fema kokkusead — Al20Os. Alu~
miniumi leidub igas sawis, kuid saal ei
ole ta mitte puhtalt, waid keemialises
{thenduses feisfe ainetega.

W oswor. Woswor on kahel kujul
olemas — punane woswor, millesf liht
tulefikka walmistatakse, ja kollane wos-~
wor. Punast woswori saab kollasest, Kui
seda kinnises ndus Kkorge soojakraadi
kaes hoida. Kollane woswor (ihineb ah-
nelf dhu~hapnikuga ja pdleb selle juures
heledalf; selleparast tuleb teda wee all
hoida. Pimeduses annab kollane woswor
norka walgust. Punast woswori on ras-
kem pdlema si(itada. Woswori leidub
dige palju loomade konfides, kust feda ka
sellekohasfes wabrikutes saadakse. Pdle-~
mise juures tekib woswori hapend — P20s.

Weewel Weewel onigale tuttaw
ollus. Taonmdfdgil polewa weewli
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woi »weewlidie« nime all pulbri
ndol, ning pulkweewli nime all
pulgakeste kujul; wiimane ei wota lihf~
sast stfitamisest fuld mitfe. Meie Kkat-~
ses rauapulbriga fuleb polewat weewlit
woi »weewlidif« farwitada. Ohu kées
poledes tekib weewlihapend lammatawa
gaasi naol; selle gaasi kokkusead on —
S0s. See gaas lahub kergesti wees, kui
teda saalt 1abi lasfa. Kui sellele gaasile
wee osaained juurde lisada, siis saame:

SO0s+H20 = SH204

thenduse, mida meie weewlihappe
nime all eelmistes katsetes kimned kor~
rad oleme tarwitanud.

Silitsium. Silitsiumi Iooduses
puhfalt ei leidu, kuid tema tthendus hap-
nikuga, feiste sOnadega silitsiumi hapend
on igal pool leida ning on meile kdigile
hésti tuttaw konnakiwi woi kwarts. Nii~
sama on ka klaasitaoline, [dbipaisfew liiw,
mis maar(ipes igalpool leidub, peaaegu
puhas silitsiumihapend. Tema kokku~
sead on: SiOe2.

K o .

Wotame purki ndpufdie nondanime-
tatud pleekimise lupja ja walame soola~
hapet paale. Warsti hakkab wahehaawal
tsilindri alf ofsast paale rohekas gaas tek-
kima. Seegaasonlihtaine kloor. Tema
surmab pisielukaid, selleparast tarwifa~
takse feda elumajades ja lautades hai-~
guse idude héawitamiseks. Ta mojub
hawitawalt ka paljude organiliste {hen~
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XX. katse.
Pilt 19.

Kloori saamine. Klooriga riide pleekimine.

dustfe paéle, ja et need harilikult [duendi
woidwad ollused on, siis woib kloori abil
kangaid pleekida. Klooriga titmber kaies
tuleb ettewaaflik olla ja feda miffe sisse
hingafa. Ka fuleb purk, mille sees kloori
saadi, dues t{thiendada.

Hapnikul on klooriga wéahe sugulust,
selleparast ei teki Keemialist Ghendust
ka siis weel, kui neid aineid segada. Kuid
selle eest on aga klooril suur tung wesi-
nikuga (hineda, nii ef fa wesinikku ka
organilisfest {hendustesf omandab ja
sellega neid dhendusi [6hub. Sellega
tulebki seletada kloori pleekiwat omadust,
sest ta laotab warwiwad ained, mille sees
wesinikku leidub, ning lagunedes wodib
warwiw (hendus osaainefeks Ilaguneda,
millel oma waéarwi ei ole. Et seda jarele
proowida, wotame t{iki sinist sitsi, teeme
marjaks ja paneme purgi dare paale, {iks
ofs purgi sisse, kus Kkloor tekkimas on,
ja katame klaasiga paalt kinni. Warsti
markame purgis olewa riideotsa walgeks
muufumist (waata pilt 19).
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IX.

Lehelised, happed, sfloolad.
Keerulisfe ainete hulgas, mis lihtainefe
keemialise {(thinemise teel stinniwad, tuleb
wahet teha lehelistefhap cteija
soolade wahel

Lehelised ja happed ei lahe dksi
maigu poolesf lahku. Ka on raske maigu
jarele ofsustada, sest paljud happed
(soola-, weewli~ jne. happed)on niiworra
sodbwad, et nende maiku katsuda woOi~
mata on. Leheliste ja hapefe dratundmi-~
seks on hoélpsam abindu — nondanime-~
tatud lakmusepaberi proow. Lak-~
musepaber on isesuguse samblamahlaga
labileotatud paber; mddigil on punane ja
sinine lakmusepaber. Happe sisse kas~
fes Iaheb sinine paber punaseks, lehe~
lise sisse kastes — punane siniseks. Sel
teel woime koOige wahemate happe ja
lehelise hulkade olemist awalikuks feha.

Eelpool oli meil juba (ithe Iehelise —
ammoniakiga tegemist; hapetest nagime
sOehapet ja [ammastikuhapef. Koiki neid
woime lakmusepaberi abil jarele katsuda.

Mitmesugused Iehelised, nagu ka
mitmesugused happed ei Ghine keemia-
liselt iksteisega mifte. Kill aga dhine~
wad happed lehelistega ning selle Ghi-
nemise wili on weel keerulisem ollus,
mis (ledldiself soola nime kannab.
Suuremal jaol sooladest ei ole enam ei
happe, ei lehelise omadusi: lakmusepa-
" beri padle ei awalda nad mingit moju.
Igapaewases elus on meil keedu-~
so ol tuttaw, mille kokkuseadest ala~
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mal juff on; siin olgu aga tdhendatud,
et keemias soolaks iiletildse happe ja
lehelise {thinemise produkfi nimetatakse,
millel keedusoola ndgu ega magu olla
ei pruugi. Paaéle lehelise ja happe kaib
monede soolade kokkuseade hulka weel
wesi.

Ladzmmasfikuhapu ammo~
nium. Kui [ammastikuhappele kdallali~
self ammoniakKki lisame, siis saame selle~
kohase soola: ammoniak + [ammasfiku-~
hape = lammastikuhapu ammoniak. Ef ka
feataw osa weff (thendusesse jaab, siis

on soola kokkusead *):
ammoniak wesi lammastikuhape

2NHs . H2O N2Os
leheline hape
Lammastik-hapu ammoniaki lahuf ei

ole iseloomulikku maiku ega muuda fa
lakmusepaberi warwi. Kui pildil ku-
jutatud wiisil ammoniaki, ldammasfiku-~
happe ja lammastikuhapu ammoniaki
lahusid aurufada (waafa pilf 20), siis
muutuwad esimesed féaieliselt auruks,
wiimase klaasi pdhja aga jadawad kan~
dilised soola-kristallid jarele. See sin~
nib ka iga feise soolalahu aurutamise
korral. "
S6ehapu ammonium. Kui
ammoniakki séehappega {thedada ja far-
wilikku weft juure lisada, saame uue
soola — s6ehapu ammoniaki
Selle kokkusead on:

*) Suur nummer tdhtedega iihel real tdhendab, et
koiki téhti kuni jargmise punktini niimitu korda wétta
tuleb, kui nummer néitab.
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XXI. :kia tisie.
Pilt 20.

(
-0

Lammastiku hape. Lammastikhapu
ammonium.

ammoniak wesi séehape
2NHs . H:O . COz

leheline ; happ. % .
See on wange haisuga ja Kiirelt 0hus
laiali lagunew sool, mida pagarid saiade
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kobedaks fegemiseks’ tarwifawad ja mis
podrasarwesoola nime all tun~
fud, sest et feda ennem poddra sarwe
ainest saadi.

Olgu weel nimetatud, ef keemias soo~
lades olewat Iehelist — soola aluseks
kutsufakse. Nii oleks kirjeldatud kahes
soolas aluseks ammoniak, happeks — esi~
meses [Ammastikuhape, feises s6ehape.

X.

Kaltfsicngth ka'liacmil a aax
triumi hapendid. Nende ‘lihfai~
nefe hapendid, see on, nende (dhendused
hapnikuga, on jargmist laadi: CaO, K20,
Na20. Nad koik lahuwad kergesti wees;
koik nad on lehelised.

Kaltsiumi hapend CaO on funfud po-~
letfatud kustutamata [ubi. Kui talle weft
paale walada, laheb fa esifi kangesti
palawaks; pérast lahub ta wees harili~
kultf. See esialgne palawaks minemine
tuleb sellest, et esimesed wee osad Iub~
jaga keemialisesse (hendusesse astu~
wad, — mifmesuguste ainefe keemialise
{thinemise juures tekib aga nii monigi
kord soojus. Lubja kustufamise produkf
on kustufatud Iubi — CaO .H:0 woi
kKaltsiumi We s ihagpecnd; sestet
temas pdaale hapendi weel wesi leidub.

Niisama (thinewad weega Ka nafriumi-
hapend Na20 ja kaliumihapend K20,
kuigi miffe nii formiliself nagu lubi; selle
juures tekiwad natriumi ja kaliumi wesi~
hapendid: Na20 .H:20 ja K:0.H20. Neis
on wesi hapendiga nii kowasfi seotud,
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et ainulf kange soojuse kées teda eral~
dada woib. Natriumi wesihapend on ha~
riliku seebikiwi nime all meile tuntud, kali-
umi wesihapendif wbib ka seebikiwina
farwifada ja on esimese sarnane. Kalt~
siumi, kaliumi ja nafriumi wesihapendid
on fdledldse so66jate leheliste
nime all funtud, sest et nad organilisi
thendusi, naituseks mitmesugu kudesi,
l[aotawad.

Soojad lehelised lahuwad wees: ni~
melt lubi wéahe ja ainulf suure weekogu
sees, teised kergesfi.

Magniumisgauaija alumi-~
niumi hapendid — MgO, Fe0s,
AlOs. Need koik on Ieheliselaadilised
{thendused; wees ei lahu nad mltte ja
soo6jad omadused puuduwad.

Wios w.ori; e c wilitésilitsin
umi hapendid. Nende kokkusea~
ded on: wosworihapend — P20s, weewli~
hapend — SO0s, silifsiumihapend — SiOs:
need ei ole leheliselaadilised, waid h a -
pud dhendused. Silitsiumihapend ei
lahu wees, teised kaks hapendid aga
kdll ja kergesti. Esimesed wee osad
tihinewad nende hapendifega keemiali-
self wesihapenditeks: SOs ., H20 = H2SO0:
ja P20s . 3H2O — 2PHs0s.

Need weewli ja woswori wesihapen-
did kannawad harilikult weewlihappe ja
wosworihappe nime. Molemad need
happed lahuwad wees kergesti ja on ka
pollumehele wéaga tahtsad.

Soolahape Meie nagime, et
kloor hapnikuga otsekohe ei ihine, kuid
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paikesekiirte mojul {hineb kloor hapni~
kuga plahwatusega ; selle (ithinemise pro~
dukt annab weega f(ihinedes kloor~
wesiniku wdi soolahappe,
mis omat korda Kkergesti wees Ilahub.
Tema kokkusead on — HCI.

XI.

Wees lahuwad ja lahu-~
Hha T a diBa passd ianleh e Lisie d
Meie nagime, et kaltsium, kalium, nat-
rium, magnium, raud ja aluminium hap-~
nikuga fhinedes lehelised stinnifawad,
olgu weega woi ilma; woswor, weewel
ja silitsium stnnitawad happed, jallegi
weega woi ilma; Kloor s{innitab wesini~
ktga ka happe. Kui monda lahuwat ha~
pet niisamasuguse lehelisega segada, siis
asfuwad nad keemialisesse (ihendusesse
ja stinnifawad soola. Lehelised, mis wees
ei lahu, woiwad hapetega {thineda ainulf
keetmise woOi mone weel keerulisema
protsessi kaudu; Kuid iga eelpool dles~
loefud hape woib iga alusega soola s{in~
nitada.

Waatame Idhidalt tadhfsamaid soola-
sid esimese tabeli lihtainetest.

S 6ehapittivk a lfisitum. See on
sama (thendus, mis lubjawee mudaseks
tegi, kui sinna sbehapet sisse lasfa, fa-
hendab, ta ei lahu wees mifte. Tema

kaltsiumi
hapend sbehape

kokkusead on — CaO . CO=2 Looduses

leheline hape

leidub see sool marmori, lubjakiwi ja
kriidi kujul, missugused kiwid ainulf sel~
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lepoolest {iksteisest lahku Idhewad, et
marmor tihedam ja lubjakiwis liiw juurde
segatud. Kange soojuse kdes wabastab
s6ehapu kalfsium soehappe Ohku, dle
jaab Kaltsiumi hapend CaO wo6i poleta-
fud kustutamata lubi. Lubja poletamine
selles seisabki. Kustutatud Iubjal, mida
miftritegemise juures tarwifatakse, on
omadus Ohust s6ehapet juurde kiskuda;
sellega keemialiself {ihinedes muufub
lubi kdwaks soehapuks soolaks, mille
juures wesi waélja saab eraldafud. Selle~
parast on wéarske mifi(iri niiskus loomu~
lik ja paratamafa nahfus.

Kaksik~-séehapu kaltsium.

Kui sb6ehapet Gmbruses rohkem Ilei~
dub, néifuseks rammusas maarfipes,
ning kui s6ehape kauem mojuda saab,
fekib weel feine socol — kaksik -~
sio.crhasp w. ka1 1 'siiw m, ' milles
kahewodrra sodehapet ja paédle selle wesi

kaltsiumi
hapend

olemas on. Tema kokkusead on CaO .

sGehape wesi leheline

2C0O2 . H20. See sool lahub wees juba

hape
palju kergemini kKui s6ehapu Kaltsium.

Socehapud &aliuwm §gd na-
trium. Séehapu kaliumi ehk pofassi

kaliumi
hapend sbehape

kokkusead on K:0 . CO2: teda Ileidub

leheline hape

palju puutuhas ja on fema see fuha osa-~
aine, mis wee leheliseks woi libedaks
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teeb, missugust tuha omadust k{lanaised
wdéga hasti funnewad. S6éehapu natriumi

natriumi
hapend sdéehape

woi sooda kokkusead — Na:O . CO2. See

leheline hape
kui teine lahuwad kergesti wees ja leia~
wad elus laialist tarwitamist. Pofas woib
ka waetisaineks olla, sesf taimed farwi~
fawad Kkaliumi toiduainena; sellesf fu~
lebki Kk{itiste abil maa waefamine.

Lammastikhapud kaltsium,
kalium ja nafrium.

Lammastikhapu kaltsiumi woi lubja~
kaltsiumi  lammas-
3 hapend tiku hape By
salpefri kokkusead on CaO . N2Os; [am-~
] e L ’
mastikhapu kaliumi- woi kaliumi-salpetri
kaliumi ldmmastiku
hapend hape

oma — K20 . NeOs ; [@&mmastikhapu naf-

S SR Lnleheling Sk HESE ;

riumi woi natriumi~- ehk Tschiili salpefri
natriumi ldmmastiku
hapend hape (4! Ji

oma Na20 . N20s. Nii siis kannawad
leheline hape

[ammastiku happe ja Kaltsiumi, natriumi
ja kaliumi alusfe thendused salpef-~
rite nime. KO0ik nad lahuwad wees
kergesti.

Kui pdlewa soe paale salpefri ki~
bemeke poefada, siis sahwatab see
pOlema, sesf sooja kaes lahkub salpef-
rist osa femas olewat hapnikku, selle
mojul 166b aga siisi ibkendama. Isedra~
nis funfud on natriumi salpefer, mis
Tschiili salpetri nime all mdgil on, sest
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XXII. katse.
Pilt 21.

Salpetri plahwatus pélewa sée paal.

et feda Amerikast Tschiili riigist waélja
~weefakse. Et salpetrid taimede tahtsa~
maks foiduaineks on, siis on neil pollu-
majanduses esimese jargu tdhtsus. Meie
ndgime juba, et sdnniku ja teiste taime-
ning loomariigi saadusfe madanemise
juures, kui neis ainefes lammastik on,
lammastikuhape fekib: see hape Ileiab
samas sOnnikus woi maaripes dhe eel-
pool nimefatud alustest ning sedawiisi
tekib kaliumi, natriumi woi lubja sal-
peter — taime toitmiseks wdéaga tahtsad
ained, kuna waba l&mmastikuhape, nagu
ka koik teised happed, taime juurfele
kahjulik on.

Wosworhapu kalfsium.

Wosworihappega s(innitab kaltsium kolm
soola:

1) kolmikalusline wosworhapu lubi

lubi wosworihape

3Ca0 . P:0s

leheline hape
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2) kaksikalusline wosworhapu I[ubi

lubi wesi WOSWOrlhape
2Ca0O . H20 .
leheline hape
3) dhealusline wosworhapu lubi
lubi wesi wosworihape
CaO . 2H20 . P20s
leheline hape

Kolmikalusline wosworhapu [ubi ei
lahu wees; ainult Kkangefes hapetes
lahub ta, osa lupja wabastades ja selle
[abi dhealusliseks soolaks muufudes.
Kaksikalusline wosworhapu Iubi ei lahu
ka weel wees, kuid lahub juba norkades
hapetes, kus kolmikalusline sool weel
ei lahu; fa muutub ka (ihealusliseks so0~
laks. Uhealuslme woOi hapu sool, nagu
teda weel kutsutakse, lahub wees ker-~
gesti. Kuid killalf on dhealuslise soola
lahule lubjawetf juurde lisada, et ta kak-
sikalusliseks muutuks ja selge lahu mu~
daseks teeks.

Kontides on palju kolmikaluslisf wos-~
worhapuf soola, misparast ka, nagu oel-
dud, kondid woswori saamise mater~
jaliks on.

Wosworhapud kalium
ja natrium. Wosworhapu kalium

kaliumi
hapend wosworihape

3KeO . P20s ja wosworhapu natrium
leheline hape

natriumi hapend wosworihape

3Na20 . P205 — on wees lahuwad
leheline

soolad. Km nende lahudele monda teist
lahuwat Kkaltsiumi soola, néaif. [Ammas~

tikhaput Kaltsiumi, juurde lisada, siis saa-
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wad nende soolade Ieheliseosad woi
alused dra wahetatud ning kohe langeb
klaasi pdhja lahumata sool: fekib Ilahu-~
mata kaksikalusline Kaltsiumi sool, mis
pohja wajub, ning [dmmastikhapu kalium
woOi natrium, selle jarele, mis sool la~
hes oli.

Wosworhapud soolad ja nende (ks-
feiseks muufumine on jallegi pollumehele
wdga fahelepanemisewdaarf. Taimedele
on woswor farwilik, ning taim woib feda
ainulf wosworhapude soolade néaol juurte
kaudu omandada. Siinsamas nédgime
meie, et lahuwatest wosworhapudest soo-
ladest teiste Ilubjasoolade woi waba lubja
juuresolekul kergesti lahumata woswor~
lubja kaksikalusline sool fekib. See
on iéhiis sellepoolest, et kui maarip-~
pesse waetisainena lahuwaid woswor-
happe soolasid on pandud, siis wihm neid
miffe wélja uhtuda ei saa, waid nad muu-
tuwad wees lahumata kaksikaluslisteks
sooladeks, mida faimejuur siiski sisse
imeda woib, sest isegi kdoige ndrgemas
happes lanhub see sool, faime mah! aga
on niisugune nork hape.

We cw'edila p ue kaltsiagm
Weewlihappega siinnifab [ubi weewel~

lubi weewlihape wesi

hapu Kaltsiumi CaO . SOs . 2H20 woi

" leheline hape
gipsi Poletades kaotab gips wee ja
siis on fema kokkusead Ca0.S0Os; nddd
kannab ta alabastri nime.
Poletatud ja peeneks jahwatatud gips
imeb ahnelf weft sisse ning muutub selle
juures kowaks massiks. Sellepéarast tar~
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witataksegi alabasfrif seinfe katmiseks.
Wees lahub gips dige waewaself, teisfe
sdnadega, laheb wéaga suurf hulka weft
waja, et waike osa gipsi ara lahuks. POl-
lupidamises [aheb ta ristikheina waeta~
miseks.

Weewelhapud kalium, na-
trium, ammonium. Weewelhapu

kaliumi hapend weewli hape

kalium KaO . SO0s, weewelhapu nafrium
leheline hape

natriumi

hapend weewli hape A

Na20 . S0Os, weewelhapu ammonium

leheline hape

ammoniak wesi weewlihape )

2NHs . HeO . SOs — on koik wees

leheline hape

kergesti lahuwad soolad. Weewlihapul
ammoniakul ei ole sugugi ammoniaku
terawat haisu, kuid kdllalf on mone feise
lehelise lahu, néituseks s06ja nafriumi
oma, tilgake talle paale walada, ef ammo-~
niaku hais funtawale tuleks. Tuleb see
sellest, et natriumi leheline ammoniakult
osa hapet &ara wofab, ammoniak selle~
parast wabaks saab. Weewelhaput am~
moniakku tarwitatakse waetamiseks, mille
juures femas olewa ammoniaki pisielukad
salpefriks muudawad, kuna wabanew
weewlihape mone feise aluse maardpest
leiab, millega soola sinnitada. Weewel-
haput kaliumi farwifatakse ka waefisai-
neks, kuna ta taimedele tarwilikku kali-
umi annab. Weewelhapu natrium Kan-~
nab aptegides glauberi so ola nime
ja leiab arstimise juures mifmesugust far~
witamist.
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XIIL

Kloorilised Kaltsiuam, hia-
et migark a T iddn,” ‘amym onium:
Kloor stinnitab wesinikuga, nagu meie
juba feame, soolahappe HCI Kui
selle happega weeta kaltsiumi hapendi,
teiste sonadega kustuftamata lubja paale
mojuda, siis sinnib jargmist:
kustutamata soolahape kgll?s?:'n

wesi
CaO -+ QHCI - CaCIz -+ H:0
leheline we51
Selle katse 1uures teklb waba wesi ja
sool Kloer-kKaltsium CaCle. Punkt nii-
sama woib saada ka Kkloor-nafriumi NaCl,
kloorkaliumi KCI ja Kkloor-ammoniumi
NH«CI jne. Koik need soolad Ilahuwad
wees Kkergesti. Kloornafrium NaCl on
meie harilik keedusool, see tarwilik toi~
duaine, mis kihwfisest gaasist Kkloorist
ja s60jast metallisf natriumist koos sei~
sab. Kloorkalium on oma Kkaliumi toftu
tdhtis wéetisaine.

Silitsiumhapud soolad. Si-
litsiumi~hape stinnitab soolasid Kkaliumi
ja natriumiga. Harilik kla as on kahe-
kordne sool, milles (iks hape — silitsiumi-
hape — ja kaks alust.— lubi ja natrium
ehk kalium — on. Saadakse klaas kanges
kuumuses lubja, potassi wodi sooda ja
konnakiwi (kwartsi) liiwa sulatamise teel.
Selle jarele, kas potast woi soodat klaasi
walmistamisel farwitatakse, saadakse na-~

natriumi’ kaltsiumi silitsiumi
hapend hapend

hape
triumi klaas — NasO . CaO . 4310,

leheline leheline hape
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kaliumi silitsiumi
hapend lubi hape

woi kaliumi klaas — K20 . CaO . 4Si0O,

leheline leheline hape

Kiwitdoud ja liiw. Paljud ki~
witdoud seisawad koos klaasisarnasest
kowast silitsiumi-happe ja mifmesuguste
aluste ihendusest, mis waga wisalf iga-~
sugu Kkeemialiste tegurife mojule wastu
panewad. Niisuguste kiwide peenekso0~
rumise produkf on igalpool leiduw liiw.

Ka liiwas on silifsiumhape nii kdwas
ihenduses mifmesuguste Ieheliselaadi~
liste (thendustega, ef isegi koige kange-
mad happed teda lahutada ei suuda.

Sawi ja kaolin. Raud ja alu-
minium stinnifawad eelpool nimetatud
hapetega mitmesugused soolad; fahfsam
aluminiumi thendusfest on sawi; walge
sawi, millest portsellanasjad fehakse, kan~
nab kaolini nime. Tema kokkusead on:

aluminiumi silitsiumi
hapend hape wesi
AlOs . SIOz s O
leheline pe

teiste sonadega kaolm on aluminiumi
hapendi ja silitsiumihappe Ghenduse teel
tekkiw sool. Kuid niisugune puhas sawi
leidub wéga harwa ja on waga Kallis.
Harilikus sawis on pé&dale nende osaai-~
nefe weel Kkalfsiumi, kaliumi, nafriumi,
magniumi, raua ja feisfe dhendusi. Selle
juures, mis meile wéaga fahtis on, woib
harilik sawi osa neisf leheliselaadilistest
ainetest Kergesti teistele hapetele edasi
anda ehk neid lehelisi weel juurde oman-
dada. Selleparast, kui maardppesse ku-
dagimoodu monda hapet, ndituseks l[am-
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mastikuhapet, sattub, mis isegi norgas
lahus taime juurte paéle kahjulikult mo~
jub, siis leiab ta sawi seest alafi monda
alust, ndituseks Kaltsiumi, kaliumi woi
nafriumi, muutub sellega {hinedes sal~
pefriks, mis kahju asemel faimele wéaga
kasulik on. Umberp66rdulf, sattub maa-~
riappesse moOni leheline, siis astub fa sa-
wiga keemialisesse {ihendusesse ja ei
awalda enam faime juurte paale kahju~
likku moju.

XIII.

Lopuks toome weel meie konedes
etfe tulnud tdhtsamate keemialiste {then-
duste nimekirja, igatihele fema kokkusea~
def juurde maérkides.

Organilgsec d ained:

Téarklis CsH100s

Glukosa (wiinamarja suhkur) CeH;,Os
Harilik roo-suhkur C;;H,On

Tsellulos (kiuaine)

Puu (lisaainefega tsellulos)

Glatserin CsHsOs

Stearinhape — CisHssO, Raswa
Palmetinhape — CisHx0, osaaine d.
Oleinhape — CisHsdO, )

Protein-ained (munawalged: Kkasein,
albumin, taimeliim ja feised.)

Anorganilised woi elufa ained.
Wesi H20
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Lehelised woi alused:

Ammoniak NHs

Poletatud Kustutamata I[ubi (kaltsiumi
hapend) CaO

Kustutafud lubi (kaltsiumi wesihapend)
CaO . H:O woi Ca(OH),

Kalitci)mi leheline (kaliumi weefa hapend)
Kz

S66ja kalium (kalium wesihapend) K20.
H20 woilKHO

Natriumi leheline (natriumi weeta hapend)
Naz20

S66ia nafrium (natriumi wesihapend, ha~
rilik seebikiwi) Na20 . H.O woi NaHO.

Happed
Séehapu gaas CO;
Lammastikuhape (weeta) N20s
3 ii(weegd) NeOs v HiO
ehkJHNOs

Wosworihape (weefa) P2Os
’ ’” (Weega) 3H20 . P?O{') W6i
2, HsPOu

Weewlihape (weefa) SOs

» (weega) H:0.S0s woi HaSO«
Soola- wbi kloorwesinikuhape HCI
Konnakiwi woi weeta silitsiumihape SiO;

Sioolad
Séehapu amoniak — 2NHs . H,O . CO;
WO{,‘XNHQ;COs ‘ P .

Salpetr’ld

Lubja salpeter woi Iammastlkhapu kal~
tsium CaO . N,Os woi Ca(NOs),
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Kaliumi salpefer woi lammastikhapu ka-
l[ium Kzo A NzOB woi KNOs

Nafriumi salpefer woi Iammastikhapu
natrium (Tschiili salpeter) Na,O . N,Os
wo0Oi NaNOs

Wosworlubja wdoi woswor-~
kaltsiumi soolad:
kolmikalusline —3CaO. P,0s wdi Cas(POx),
kaksikalusline — 2Ca0 . P,0Os woi
Ca, (HPOu),

tihealusline — Ca0O . P,0s . 2H,0 wbdi
Ca (H, POu),

Kriif, lubjakiwi, marmor — séehapu kalt-
sium CaO . CO, woi CaCos

Pofas woi s6ehapu kalium — K,O . CO
woi K,COs

Sooda woi séehapu natrium Na, O . CO,
woi Na,COs

Gips woi weewelhapu kaltsium weega —
CaO . 8Os . 2H,0 woi CaS0« . 2H,0

Alabaster — polefatud gips — weeta wee~
welhapu kaltsium — CaO . SOs wdi CaSO«

Weewelhapu kalitm —K,0.S0s woi K, SO«

Weewelhapu nafrium woi Glauberi sool —
Na,O . SOs woi Na,SO0s

Weewelhapu ammoniak — 2NHs . H,O.
SOs woi (NHe)»S04

Keedusool — Kkloornatrium — NaCl.

Kloorkalium — KCI

Kloorammonium, salmiak — NHiCI

Kloorkaltsium — CaCl,

Walge sawi woi kaolin — Al,0s . 2Si0, .
2H.0 = A, Sy dlyOy RALIG)0; -
Natriumi klaas — I\ﬁlzo HlEA0 M 4810,

Kaliumi klaas — K,0 . CaO . 4Si0,
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XIV. Moned juhatused Kkatsete tege~
miseks.

Soojuse hallikaks kodusel katsete tegemisel tuleb

harilikult piirituse tuld tarwitada, milleks pii-

rituse-lamp tarwis ldheb. Tema hind apteegimaga-
sinis on ménikiimmend kopikat, kuid woib teda ka ise

Pilt 22.

Piirituse-lambfd.

teha. Tingimata olgu lambi jaoks klaas miitsikene ole-
mas, mis tule kustutamiseks tahitoru otsa pistetakse.
Tuld ei tohi mitte puhumise abil kustutada. Kustutatud
lambi tahitorul peab miils alati otsas olema.

Klaastorude painutamise ajal kistagu hariliku lambi
tahti pikemalt wélja ja aetagu ots laiaks.

Pilt 23.

Katseklaasi tules hoides (pilt 23) ei tohi temaga mitte
tahti wastu puudutada, sest taht ei ole nii palaw, kui
leek, ning katseklaas laheb harilikult katki.
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Wedelikkude keetmise jaoks on miligil olemas
keedupudelid ja keeduklaasid. Ei ole raske
ise traadist kol mjalga keetmise jaoks walmistada ;
selle péddle pandakse asbesti ga kaetud
traatwérk, ning wiimase pddle keeduklaas; muidu
woib klaas katki minna.

Katseklaasisid ja pudelid tuleb kuiwatada warraste
otsas, mida lihtsalt nii woib teha, nagu pildil 24 néidatud.

Pilt 24.

Rlgaja katsete tegija proowib katseklaasisid tules kuiwa-
tada, Gieti arutada, et soojuse kdes wedelik klaasist au-
runa Shku téusma peaks.  Kuid selle juures juhtub ha-
rilikult paha &pardus, et wedeliku tilgake palawasse klaasi
kukub ja selle katki teeb.

Wedelikka, ise&ranis s606jaid, tuleb klaas-pulgakest
modda ihest néust teise walada, nagu pilt 25 nditab.

Pilt 26 néitab lihtsat katseklaaside alust, mida igast
karbist teha waib.

Klaastoru tiikkideks murdmiseks tuleb soowitawale
murdekohale wiiliga risti kriips sisseteha ja siis nii murda,
nagu  pilt 27 néitab : nimelt olgu wiiliga tehtud kriips
tilewalpool, kui poidlad allpool on.
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Pilt 25.

Pudelit pooleks ldigata
woib, nagu 6eldud, n66ri
abil. Seotagu pudeli {im-
ber kaks papi wéi riide-
nartsu riba, nende wahele
seda kohta wabaks jattes,
kust pudel katki 16igata
tahetakse. Niiiid seotagu
tiks n6ori otsseina, teine
enese woo kiilge, néori
sisse seotagu iihekordne
s6lm ja pistetagu pudel
s6lme sisse ning liiguta-
tagu pudelit edasitagasi,
ndori selle juures pingule
tommates. Kui kérwend
haisu tunda on, kastetagu
pudel kiilma wette (pilt28).
Wéib aga ka, nagu éeldud,
selle asemel pehme, tule-
olis leotatud lont pudeli
tiimber siduda, talle tuli

otsa pista ja pééle londi drapolemist pudel wette kasta.

Murtud toru ja I6igatud pudeli serwad on terawad.
Et need katele wiga ei teeks, tulewad otsad pérast tules
hoida, kuni terawad serwad &ra sulawad.

Pilt 26.

Ettewaatusest katsefe fegemisel.

(ileiildise reegli jarele tuleb koiki katseaineid kihw -
tide ks lugeda. See tdhendab, neid eitohi suhu woétta,
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Pilt 27.

kuid kdega kat-
sumine on ena-
mais fjuhtumis-
tes hé&daohuta,
maha arwatud
happed (iseéra-
nis weewli-, soo-
la- ja lammasti-
kuhapped, mil-
ledega woéimalikult ettewaatlik peab olema), ,s66jad”
tihendused, mitmed lehelised jne.
Wéimalikkude énnetuste juhtumiste jaoks olgu kat-
sete tegemise juures kdepdrast: ‘
1) Karboliwett (2-protsendilist),
2) steriliseeritud marle-paela,
3) steriliseeritud puuwilla, ja
4) noelad kiilge kinnitamiseks.
Haawa pestakse kar-
boliwette kastetud puuwil- Pilt 28.
laga ja seotakse marle-
paelaga kinni. Sidumise
materjali tuleb kinniste
korkidega klaas-purkides
hoida. :
Péletamise haawade
jaoks tuleb isedralist m&a-
ret walmistada. Selleks
olgu tagawaraks lina-
seemne- wdi prowans-o6li
ja nérk lubjawesi (wii-
mase walmistamiseks tu-
leb klaasi hariliku lubja-
wee, — see on niisuguse, A
millel lubi p6hjas seisab ja dra ei lahu, — pééle teine klaas
puhast wett wotta). Kéaepdrast olgu weel puhas purk.
On kuhugi kohta ihu pédle tulehaaw juhtunud, siis tu-
leb puhtasse purki umbes tihepalju 6li ja lubjawett wa-
lada ning segu puuwillaga péletatud koha paidle panna.
Sooda-lahu olgu kédepaérast ihu pééle sattunud hapete
ja leheliste wastu. Koige pédédlt tuleb niisugune koht
kraani all weega dra pesta ja alles siis kéteratikuga kui-
watada. Tarbekorral tuleb wigase koha pé&éle sooda-
lahu woi eelpool nimetatud mééret témmata.
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Lisa.

Raamatus kirjeldatud katsete tegemiseks tarwilikud
riistad ja ained.*)

Raskus Hind
grammides  kopikates
A n Weewlihapet 25-protsendilist 200 25
¢ Y  (chpmas kucuora).
y [ Soolahapet 25-protsendilist 200 27
J[_ C ; (corsiHasi KHCIOTA).
/ Lammastikuhapet 25-protsendilist 50 15
‘\'Z*” /Vﬂj (asoTHAsi KHUCIOTA).
st Raua pulber, 6 portsjoni a 7 gr. 42 O
.7‘/ (merbso 8B mopomks 6 vaskce. mo 7 rp.).
Weewli-6is, 6 protsjoni a 4 gr. 24 05
(chpubtit 1pbTH 6 HaBRBCOKD 110 4 ID.).
Kloorlubi (pleekimiselubi) 50 02
(uapbers xaopuHoBasd, 6bannbHas).
Kollane woswor, 4 portsjoni a 2 gr. 8 22
(xentsiit pochops).
Tsingi puru (rauapoest osta) 100 02
(LUHKS).
Metall natriumi 25 60

(MeTamrudecKii HaTpii).

Lakmusepaberit, kumagitwérwi 2 pakki 4 pakki 12
(rakmycoBasi Gymara).

Filtreerimise paberit 3 poogn. 09
(punbTpoBaisbuass Gymara).
Paraffini 1/2 naela 60

6 portsjoni hapnikuwalmistamise segu:

bertoletsoola 20 gr. ja mangani

tlihapet 8 gr. igas 168 gr. 30
(6 naphcoxs cwbcu s 0GHIBAHIA

KHCIopoja: GeproxeToBoi comu

mo 20 rp. U IEPEKUCH MapraHua

1o 8 rp.).

*) Lisame igale asjale ka wenekeelse nimetuse juurde, sest wdib
juhtuda, et aptegimagasinis eestikeelseid nimetusi ei funta. Mitut ainet
on soowitawam rauakauplusest osta, nagu tsinki, rauda jne.
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Wiéikesi katseklaasisi 6 tiikki 36

Suuremaid katseklaasisi B 42
(Ipo6UpPKH).
Tulekindlaid kummikorkidega BBy i, 100

(OTHEYIIOPHBIS IIPOGUPKU Ch PE3UHO- \
BBIMH IIPOGKAMIL.)

Kahekaelaga pudel iihes lehtri jatoruga 1 ,, 120
(cxasika Byirbga).

Portsellan kaussisi 2 tiikki 50
(paphopoOBEIXH TamEueKb).

Uuriklaasisid L Wi 30
(9aCOBEIXB CTEKOI'D).

Magniumi paela 2 arssin 04
(MarHifl JEHTOIL).

Magnet 1 tiakki 20
(MarsuTs).

Klaas-pulk hapete walamiseks . BT 06
(cTexkIsAHHAs IIAJI0YKa).

Tangid woswori ja natriumi jaoks i ik B .25
(munuel s pochopa um HATPLNA).

Piirituslamp Loy il
(cnumproBas IaMIIOuKa). )

Klaas lehter Ly 15

(CTEKIsTHAsA BOPOHKA).

Kokku: 8.00
Soowitaw oleks weel:
Klaas tsilindreid tihes lihwitud kaanega 2 1.20
(CTeKIsIHHBIE IMUIMHAPHL CBb IIH(O-
BAHHBIMHE IJIACTHUHKAMHK).

Peale selle ldheb tarwis :

Korke, lupja, peenikest traati, sligaw kauss, méni
pudel, riiet, puupiiritust, pudel selterssi. Kui sellest
midagi osta tuleb, siis woib katsete kulu 10 rubla pédle
arwata, kuid peab meeles pidama, et sellest kraamist
mitmeks korraks jatkub.

Meie raamatus tlesloetud ainete né&itamiseks (de-
monstreerimiseks) ldheb weel waja:

Hulk Hind
grammides  kopikates
Tinkpiiritust 100 15

(HaATBIPHBIH CIIHPTH)
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Sooda 50 02
(cona).

Ammonium séehapu 30 06
(aMMOHIN  yIJIEKHCIEIiT).

" lammastikhapu 30 10
(i a30THOKHCIBIH).

” weewelhapu : 30 05
(Fogats chbpHOKHCIEIIN).

(i1 klooriline (Salmiak) 30 04
(Al XJIOPHUCTHIH, HAMATHIPH).
Natrium kloor- (keedusool) 30 —
(maTpiit XJIOPHCTHIH).

& weewelhapu 30 03
(Mg CcBpHOKHCIBIH).

o lammastikhapu 30 03
Gt 430 THOKHCJIEIIT).
Séehapu kalium 30 02
(YIIeKuCHbIi Kamii, 1oTaurs).
Lammastikhapu kalium (salpeter) 30 10
(a30°THOKMCIBII Kalid, CeruTpa).
Gips 30 02
(runcs).
Wosworhapu natrium 30 03
(pochopHOKHCIBIIT HATPIiT).
Wosworhapu lubi 30 10
(pocpopuOKHCTAsT M3BBCTE).
Sé66w natrium (seebikiwi) 50 15
(bnkift maTp®).
Séehapu magnium 5 02
(YrAeKuCasli Marmiif).
Oleinhape 20 05
(OureiinoBast KHCIOTA).
Stearinhape 30 10
(creapuHOBasi KHCIOTA).
Glukosa 30 06
(rnoxosa),
Glitserin 50 10
(rIUIEPHUHEB).
Kaolin 30 15
(KaoIuHB),

Kokku 1.46
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VII.

VIIL
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XIII.
XIV.
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