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V(m dem Gefithle durchdrungen, das die erha-

bene Feier des heutigen Tages weckt und er-

3 . hat sich diese geehrte und hohe Versamm-
Gedruckt auf Verfiigung des Couseils der Kaiserl. Fegh ¢ ¢ BoChre o

Universitit Dorpat. lung vor dem Altare der Wissenschaft vereinigt,

Dorpat, den 29, Septbr, 1836, von dem herab dem tiefen und vollen Anklan-

Dr. Frieprica Nev,

not ge, der in jeder hier versammelten Brust wie-
eclor,

derhallt, Worte verlichen werden sollen, Die
grofse Bedeutung dieser Aufgabe, die er im
vollen Umfange weder zu fassen noch zu ljsen
im Stande ist, mufs den besonders mit Zaghaf-
w .' vt . tigkeit crfullen, der erst seit kurzer Zeit des Se-_»‘
‘ gens theilhaftig geworden ist, der aué rcichem
Fullhorne auf alle treve Unterthanen und Diener
herabstromt, auch seit dem heiligen Tage, wo
der goldne schwere und sorgenvolle Reif zum
crétcn Male des hochgeliebten Herrschers gott-
gegebencs und gotthegabtes Haupt umfing. Vom
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Aufgange bis zum Niedergange, so weit dieser
goldene Reif scine Strahlen versendet, steigen
am hentigen Tage, mehr wic an jedem andern,
heilse Gebete und Segenswiinsche zum Allmich-
tigen empor, dafs er mit seiner Kraft und mic
seinem Lichte, den ausriisten wolle, den er zu
scinem wiichtigen Vertreter auf Frden crkoh-
ren, damit cr das Woll der Millionen, die sei-
nem Scepter gehorchen, in sciner tapfern Brust
und in seinem hohen milden Geiste abwiige,
und fernex mit starker nicht ermiideter Iand
leite.  Uns aber ist scin mildes Scepter die
Paline geworden, wunter deren Schatten wir
des Friedens, der Rule, dér Sicherheit genie-
fsen, die uns verstatten, alle unsere Kriifte zu-
sammenzuhalten, nnd frei von den gemeinen
Sorgen des Lehens das Ield zu bebauen, das
ehen unserer Pflege vertraut worden, und nur
dem Gedcihen der Friichte unsere Sorgen und
unsere Augst zu widinen. 1nd, wir milssen es

bekennen, nirgends wic hier ist der Boden ge-

deihlich, nirgends, im ganzen cultivirten Eu-
ropa wie hier, wird so freudig und gern dem
wahrhaften Beditrfnifs der Wissenschaft entge-
gen gekommen, kein Opfer gescheut, wo es
der Erreichung von Zwecken gilt, deren Nutzen
und deren Bedeutung crkannt ist. Diese Bahn
haben sich dic Herrscher auf Rufslands erhabe-
nem Throne von jeher vorgezeichnet, weil es
dic einzige ist, welche ilire grenzenlosen Ge-
biete der nothwendigen socialen Entwicklung
wilher zu riicken und for europiisches Leben zu
gewinnen vermag; und hierdurch allein ist das
Riithsel gelost, wic in so kurzer Zeit ein so rie-
senhafter Progrefs miglich gewesen. Aber wenn
auch der Einflufs, den dic Wissenschaften auf die
Kaltar #ihen, nie geliiugnet, sondern immer
vielfach besprochen wurde, so tritt dieser Ein-
flufs doch nic so stark prononcirt hervor als
¢ben in unseren Tagen. Mit beispielloser Ener-
gic haben sich die exacten Wissenschiaften, Ma-

thematik, Physik und Naturkunde aus der be-
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schaulichen Zelle mit den darin gesammelten
Erfahrungen in den Strom der Welt geworfen,
und selbst von der Philosophie weifs man, dafs
sie nicht mehr in scholastischem Eigensinn dem
Leben abgewendet, sondern im Gegentheil mit
ihvem Ticfsinn ihm nahe getreten ist, um nichts
von der ITerrlichkeit des Universums zu verlie-
ren und mit der That zu beweisen, wic éie am
Ende tberall mit im Spiele ist.

Dic Disciplin, die, auf der hiesigen Uni-
versitit zu vertreten, mir der ehrenvolle Beruf
geworden, ist chen cine solche, deren Aufgabe
es ist, das auf dem Boden der Wisscnschaft
gereifte, das technisch und praktisch Nittzliche
zu férdern.  Es ist dic Baukunst im weitesten
Umfange, der das Meiste und Beste der Wis-
senschaft und aller gewerblichen Thiitigkeit zu
Gute kommt; sie ist cine zweite Natur, vom
Menschen gebildete Natur und zu menschlichen
Zwecken, die auf der cinen Seite die Kunst

fir sich gewinnt und durch sie die Form des
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rohen Bedurfnisses veredelt und erhebt und es
in den Kreis der Bildung und der Sitte zieht,
auf der andern Seite die breite Basis der exac-
ten Wissenschaften, die Resultate, der Physik,
Clhemie und Mathematik in Anspruch nimmt;
welche dic verschicdenartigsten Zwecke des
Lcbens in sich aufnimmt, trigt und beherrscht,
die hier Tempel, Palliiste und Hiitten crrichtet,
damit dem Gotte 0ber, und in uns scin Recht
und seine Ehre werde, die dort Strafsen und
Kaniile zieht, ITifen bildet und Briicken schlégt,
um dem Bedirfnifs der socialen Entwicklung
schnell und sicher zZu entsprechen, dic endlich,
indem sic die Kriifte der Natur sich dienstbar
macht, in ihren Maschinen eine unerschépfliche
Quelle von Arbeit gewinnt.

Zu den interessantesten und fiir die ge-
genwiirtige Zeit wichtigsten Zweigen meines
I'aches gehiren unstreitig die Mittel zur Be-
forderung der innern Communication. Sie\ge—

statten mir, hohe und gechrte Versammlung,
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einige fluchtige Bemerkungen tiber die Princi-
pien, welche solchen Anlagen im Allgemei-
nhen zum Grunde liegen miissen, und weil
dieser Gegenstand in seiner hohen staatswirth-
schaftlichen Bedeutung erkannt ist und eine
der Hauptsorgen und einen Hauptinhalt der
Regierung unseres erhabenen Monarchen aus-
macht, so mégen solche Bemerkungen gerade
an dicsem feierlichen Tage an ihrer Stelle sein.

Esist eine bekannte Erfahrung: die Natur lei-
stet dem Menschen von selbst wenig oder nichts,
sieistihm im Allgemeinen widerwillig gesinnt;
alles was er zu seiner Nahrung, zu seinem Qb-
dache, zur Befriedigung sonstiger Bedrfnisse
braucht, mufs ihr abgerungen, von ihr ertrotzt
werden. Ob es des Menschen Fluch sei, dafs
er sein Brod im Schweifse seines Angesichts
geniefsen misse, oder ob der menschliche Geist
nur durch die Arbeit, welche eben Ucberwin-
dung der Natur ist, innere freie’ Wirklichkeit

erlangen kinne, ob also die Arbeit nicht viel-
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mehr sein Seegen ist, kann hier nicht untersucht
werden. So viel ist gewifs, in seiner cigen-
thamlichen, geistigen und leiblichen Gestalt er-
scheint er nirgends da, wo er durchaus von
der Natur gefesselt ist. Im hohen Norden nicht,
wo er zu einer traurigen Mifsgestalt zusammen-
schrumpft, wo alle geistige Fahigkeit erstirbt,
wo er innerlich erstarrt ist wie die Natur die
ihn umgiebt, und unterjocht von drmlichen Be-
ditirfnissen; und in der Glut der tropischen
Linder ebenso wenig, wo er einer ippigen glit-
henden Vegetation gegentiber, die alle Fritchte
mihelos in scine Hand reifen lifst, in einer
andern Mifsgestalt erscheint, und in glithenden
Begierden oder in den dimmernden Triumen
cines lissigen Lebcns versunken ist.  Aber
wenn auch die Natur fur die Nahrung des Men-
schen doch beinah iiberall und leicht sorgt, dem
Bedurfnifs zu wohnen nicht minder IIdhlen und
dichte Walder gewiihrt sind, so scheint sie dem

Triebe der Geselligkeit nicht chen hold wnd
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gewogen; der hohern umfassenden Gesellig-
keit ndmlich, die tber die Naturform der
Familie hinausgehend, Staaten entstehn lifst
und bildet.  Ich meine niamlich, die Bildung
von Gemeinden mufs durch natiirliche gitnstige
Terrainverhiltnisse streng bedingt, durch na-
tirliche Terrainhindernisse auf lange Zeit be-
schrinkt und gehemmt worden sein. Nur durch
geographische Bedingungen ist es erklirlich,
wic die Kultur auf isolirten Puncten so lange
gefesselt sein, wie ihre Ausbreitung durchaus
gehindert werden konnte; nur solche Bedin-
gungen, sogenannte patiirliche Grenzen lassen
es erkliren, wic sich mitten in einer kultivir-
ten, von allgemeinen Interessen durchdrunge-
nen Bevilkerung, Stammunterschiede oder in
ctwas grofserer Ausdchnung provinciclle Un-
terschiede mit solcher Zihigkeit {esthalten kin-
nen, dafs diese Stimme in der grifsten Nihe
mit andern Vilkern ihnen fortdauernd fremd

bleiben: Stimme, an denen die Macht der Ge-
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schichte beinah spurlos voriibergegangen ist,
und die verharrend in gesonderten Sitten und
Sprachen, wie in fremden Weltthciien lebend
nur die Erinnerung einer mythischen Vergan-
genheit erhalten, aber alle lebendige Bedeu-
tung der Gegenwart und alle Entwicklung der
Zukunft verloren haben.  Ieh brauche hier
nicht an wallisische und baskische Stimme zu
erinnern, die allerdings manches romantische
und poctische Interesse darbicten, das sich
aber unvertriiglich mit den konkreten Bestre-
bungen der Gegenwart erweist, und sich ihnen
gegenuber nicht zu erhalten vermag. Solche na-
tiirliche Grenzen sucht nun die Kunst nach Mag-
lichkeit zn verwischen. In einem von Kaniilen,
Chausséen, Eisenbahnen und andern Commu-
nicationsmitteln reich durchschnittenen Lan-
de miissen alle particuliren Interessen ver-
schwinden und allgemeinere sich lant machen.
Dic Volker am diesseitigen und jenseitigen

Ufer des Stromes, sonst streng, ja oft feind-
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selig geschieden, sind durch breite, kihne Bra-
cken zu geselligem Verkchre mit einander ver-
bunden; zahllose Schiffe und Fahrzeuge tau-
schen heriiber und hintiber die Erzeugnisse des
Ackerbaus und Gewerbes mit einander aus.
Raunhe, kithne Gebirgsvﬁlkcr sehen sich stau-
nend um, denn {iber ihre schroffen unzugiing-
lichen Gebirge, hoch itber ihren Héauptern, fihrt
der schwindelnde aber sichere Pfad; von die-
sen Gurten der Civilisation, die sic nicht durch-
brechen kénnen, schen sie sich umzingelt, und
widerstandslos miissen sie ihren Nacken den
Anspritchen der Gesittung beugen. Die Kultar
und Civilisation, Kunst und Wissenschaften
bediirfen allerdings der geistigen Elemente und
Triiger, um sich fortzupilanzen, und wie es
sein mufs, sich auszubreiten; aber nur inForm
von Concessionen hat man den Einflufs, den
die matericllen Bedingungen iiben, eingestan-
den und zugegeben, ohne namentlich von der

tiefen Bedeutung der letztern durchdrangen zu
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sein und ohne sie gehorig zu wirdigen. Die.
Buchdruckerkunst liefert fir ewige Zeiten den
Prototypus, fur die Einwirkung und dicBedeu-
tung, welche sich die Technik der Wissenschaft
gegenitber zu verschaffen vermag, so dafs letzte-
re beinah durchsicbedingt und vonihr getragen
wird; dafs die Produkte der Wisscnschzltft cben
5o leicht sicher und moglichst schnell gefordert
werden miissen, als irgend ein anderes Produkt
der Gewerbthiitigkeit, darf hier nicht erwahnt
werden ; um aber einen andern Fall anzufithren,
s0o bewundern wir jetzt in Deutschland ein er-
wecktes Interesse fiir Kunst und besonders {iir
Mahlerei. In verschiedenen, oft gerade nicht
ansehnlichsten Stidten haben sich Kunstver-
eine gebildet, dic in organischer Verbindung
mit einander stchen, und ganze Gemiildegalle-
rien sind beinah ununterbrochen auf der Wan-
ﬂcrung vom Rhein bis zum Pregel begriffen,
iberall ihre Saaten verbreitend, die frither oder

spater Fritchte des geliuterten Geschmacks und
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der kunstlerischen Bildung tragen miissen; frii-
her zog die Kunst den Menschen an, sie war
an bestimmten Orten fixirt und nur wenige
konnten ihres Genusses theilhaftigz werden,
jetzt lifst der Mensch die Kunst zu sich kom-
men, um sich in Masse von ihr durchdringen
zu lassen. Ohne gebahntec Wege aber und ohne
vortreffliche Chansséen kinnte diese Seite des
Lebens noch lange der Ausbildung und der Be-
friedigung harren.  Kunstvereine in Deutsch-
land wiren ohne Chausséen unméglich. Es
wire eine intercssante Aufgabe, den Einflufs,
den die innere Communication und die Fort-
schritte der Mechanik auf die Ausbreitung der
Kultur getibt haben, historisch zuverfolgen, nnd
namentlich nachzuweisen, an welchen Gren-
zen und nattirlichen Hindernissen sie aufgehal-
ten oder gebrochen wurde. Indessen kiinnen
wir nicht behaupten, dafs die Bestrebungen in
dieser Richtung nur unserer Zeit ausschliefslich

angehiren, dals die Anerkennung der Wichtig-
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keit derselben eine neunere Erfindung sei. Fs
wiirde uns gegenitber das rémische Reich sein
Vorrecht vindiciren, ¢s witrde sich uns Zeigen,
itberall durchschnitten von prachtvollen Stra-
fsen, dic wie ihre unverwiistlichen Ueberreste
beweisen, an Tuchtigkeit der Construction, an
Planmiifsigkeit der Anlage, an Umsicht in Be-
nutzung der verschiedenartigsten Configratin-
nen des Terrains, alles was in neuerer Zeit in
dieser Beziehung geschehen ist, weit hinter
sich lassen; wir wiirden Strafsen erblicken,
dic kaum ecine Concurrenz mit den Eisenbah-
nen zu scheuen hitten, und worauf sich Trup-
penmassen, Infanterie mit ciner Geschwindig—
keit von beinah 33 Werst in 5 Stunden, also
mit der Geschwindigkeit cines mifsigen Tra-
bes, nicht blofs in aunfscrordentlichen Fillen,
sondern ganz gewdihnlich forthewegten und
wobei jeder Soldat eine Last von 17 Pud an
Waffen, Munition und Lebensbedurfnissen zu

tragen hatte.  Solche anfserordentliche An-



strengungen fohrten zu aufserordentlichen Re-
sultaten, die Rémer konnten durch sie die
‘Weltherrschaft erringen und befestigen. In der
That bedurfte es der ganzen Energic und des
gewissermafsen als mechanische Masse wirken-
den, von Osten her stromenden, wie Gothe sich
aysdriackt: ,lang und breiten Volksgewichts®,
dieses rémische Reich und mit ihm die herr-
lichsten Denkmiler seiner Kraft, seines volks-
thamlichen Bewufstseins und seiner Tapferkeit
in Trummer anfzuldsen. Nur die absorbirende
Kraft der exquisitesten Rarbarei vermochte
es, diese herrlichen Anfinge zu vernichten,
statt ihnen cine andere erspriesliche Richtung
zu geben. Denn die Rémer hatten cs wohl
erkannt, dafs bei ihren militairischen Opera-
tionen, Geschwindigkeit oder Zeitgewinn zu-
gleich Macht ist, und darum bauten sie 29 gro-
se Hecrstrafsen, die von der Meilensiule in
Rom ausgingen und deren grofste nicht eben

die war, die sich von Mailand bis zur Nord-
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see in einer wnunterbrochnen Linie erstreckie,
Kriegfuhrung und Gerechtigkeit bildeten den
Kern des romischen Bewufstscins, und CéisarsA
Commentare, so wie die zwilf Taleln sind die
Paliotypen dieser Michte . fur ewige Zeiten.
Aber die unblutige, im Stillen, doch unwider-
stehlich wirkende, alle Richtungen des Lebens
unfassende und stets sicgreiche Macht der -
dustrie war ilhnen verborgen geblieben.  Auch
hier findet sich dasselbe Princip nur mit an-
dern Motiven; dasselbe Mittel nur‘unter modi-
ficirten Bedingungen. ,,Zeit ist Gold«, sagt der
Englinder und diesem einfachen Motto hat er
allein seine Macht zu verdanken. In der That,
will man dice Prinzipien der industricllen Ent-
wickiung, und der Technik uberhzinpt, verein-

fachen und auf eine gemeinschaftliche Basis

hringen, so liegt das Bestreben der Geschwin-

digkeit in der Productien, der Erfindung im-

mer kitnstlicherer technischer Operationen zi

2
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Grunde, die nur in der Errcichung dieses Zwe-
ckes ihre Geltung finden; dieses Prinzip ist
nicht ctwa ein abstractes, das wie die Abstrac-
tion liberhaupt, nirgends seinc Wahrheit finde,
sondern es lifst sich in der concretesten Gestalt
all und itberall bis in die klcinsten Details aller
gewerblichen Thitigkeit nachweisen, wo es
sich denn anch findet, dafs das, was mit den-
selben Kriften amn geschwindesten producirt
wird, in der Regel auch das beste und wohl-
feilste ist und so den meisten Genufs gewihrt.
So ist in Bezug auf die innere Communication,
die Weise des Transports immer ohne Ausnahme
die bequemste, welche mit denselben Zugkrif-
ten zugleich die geschwindeste ist. Aber nicht
allein die Technik ist dieses Grundsatzes theil-
haftig, sondern die Wissenachaft wird nfcht
minder von ihm afficirt und durchdrungen. In-
dessen kann ich diesen Gegenstand nur sehr
finchtig berihren, und meine damit nur: die

Resultate der Wissenschaft, bestehend in ge-

wonnenen Wahrheiten oder Gesetzen, haben
ein fur ewige Zeiten dauerndes Dasein gewon-
nen; sobald sie einmal existiren, erweisen sic
sich in zwiefacher Richtung fruchtbar, riickwir-
kend auf die Vergangenheit, entwickelnd und
producirend fitr die Zukunft. Der Weg, anf
dem man zu ihnen gelangt, ist die Metho-
de, diese ist einer unendlichen Perfectibilitit
fihig, aber nur nach der Richtung, dafs sie zu
dem bestimmten Ziele immer km-iere, sichrere
und bequemere Pfade zu finden sucht: wm nur
einiges anzuflhren, und zwar aus dem Gebiete
der exacten Wissenschaften, so beobachtet die
Astronomie und Physik die Erscheinungen un-
mittelbar oder im Experiment, vm dadupch
zum Gesetz zu gelangen, zu immer einfachern
Grundbestimmungen, welche die Erfolge alle
mit Bestimmtheit a ptiori construiren und vor-
anssehen lassen, und ihnen ohne weiterés T4
topnement jhre Schranke und ihr Solleh an-
e



—_— 20

weisen.  Auf der andern Scite wird njemand
ither die Behanptung crstaunen, dafs das Ziel
und der hichste Zweck der Mathematik darin
bestehe, die Arbeit des Verstandes und die Sa-
gacitit des Geistes in ihren Operationen zn
eliminiren und sich zum blofsen abstracten Me-
chanismus herabsinken zu lassciir, der aber
dann in seiner cinfachen Formn die unendliche
Macht des Gedankens concentrirt und festhiift.
Was in dieser Beziehung die unalytische Me-
thode hereits geleistet hat, ist erstaunlich, die
durch sie gewonnenen Resultate sind vielfach
und reich, stehen aber als Kunstwerke, gleich
tief unter den genialen Methoden der Alten, des
Apolionius von Perga z. B., wic der Elgin-
sche Marmor @ber seinem Abgufs, oder der
kithne Wagenlenker i unwegsamen Geliinde
ither dem Fuhrer des Znges auf gleichfoymi-
ger, sicherer Geleisbalm. = Ky ist cin Glick,
dafs dieses Ziel, dessen gigentlicher Sinn

ist: jedwede Zulilligkeit der Erscheinung zu
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gewiiltigen, noch weit hinaus liegt, und in
nnendlicher Ferne, als solches aber Tendenz
und uns zu beleben und zu spannen bestimme
ist,

Es ist hekannt, dafs man bei jeder Ma-
schine drei Iactoren unterscheidet: den Mecha-
nismus der bewegenden Kraft, das Active, den
Mechanismus der Avheit, das Reactive, dis
gcomolriséheu Zwischenglieder, dic Vermitt-
lung. Jedebestimmtebewegende Kral't, vermag
nuy eine bestimmte, ihr dem Maalse nach ab-
solut gleiche oder aeqnivalente Arbeit zu lic-
fern; keine noch so scharfsinnige Bemithung
oder Combination vermag tiber dieses Grund-
gesetz der Mechanik hinauszugehen. Indesschn
ist der Begrift der Arbeit ein zwicfacher; sie
ist nittzlich und productiv oder sie iststeril und
dem, was man beabsichtigt, mechr oder weni-
ger fremd.  Die Summe beider ist es, was die
bewegende Xraft vollstiindig absorbirt.  Je

mchr man daber die sterile Arbeit, welche in
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der Reibung der Maschinentheile, in den Er-
schitterungen des ganzen Systemns und in an-
dern Zufilligkeiten hesteht, verringert, um des-
to grifser kann die productive Arbeit werden,
Die Mechanik hat in dieser Beziehung aufser-
ordentli‘clnes geleistet, und wenn sie die sterile
Arheit auch nicht ganz zu beseitigen vermag,
doch sie in Fillen, wo es darauf ankommt, auf
ein Minimum reducirt, wovon z. B, die un-
glaubliche Leichtigkeit Zeugnifs giebt, womit
die grofse Masse des Refractors in Bewegung
gesetzt werden kann, den die hicsige Sternwarte
Kaiserlicher Munifizenz verdankt, Die ganze
Baukunst der innern Communication unterliegt
einer dhnlichen mechanischen Betrachtung und
ist daher als ein rein mechanisches Problem,
als ¢in Problem der angewandten Mathema-
tik zn betra‘\chten; indessen erlaube ich mir,
Thre Aufmerksamkeit auf einen Unterschied
hinzulenken, der in der Theorie Nichts, in der

Praxis Alleshedeutet, Wir haben nimlich aben

gesehen, ' wie das ntitzliche Produkt, das man
durch eine Maschine erlangen kann, sehr bald
seine Schranke findet, indem es nie grifser als
die bewegende Kraft sein kann. Ein Wasser-
fall z B. kann bei der Betreibung einer Muhle
keine grifsere Arbeit liefern als eine solche,
deren Werth gleich ist dem Gewicht des her-
abfallenden Wassers, multiplicirt mit der
Hohe des Sturzes. Dieses ist das Extréme,
das man aber in der Ausfuhrung nie erreicht,
indem man sich in glinstigen Fallen mit der
Hilfte, in den ghinstigsten mit 3 begnigen mnufs,
so dafy das andere der sterilen Arbeit zufillt.
Wir haben als Ansdruck der Arbeit ein Pro-
dukt, desscn cinzeliie Factoren, herabfallendes
Gewicht und 1lshe des Falls sind.  Dic Me-
chanik lehrt ferner, dafs man die einzelnen
Factoren beliebig verindern kénne, wenn nur
das Produkt sich gleich blcibt. Hundert Pfund,
die auf 2 Fufs [I6he, oder 200 Pfund, die auf

ein Fufs Hohe gehoben werden sollen, erfor-
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dern cine ganz gleiche Arbeit, Die ganze Ma-
schinenlehre hesteht eigentlich in weiter nichits
als in der bequemen und angemesscenen Verin-
derung dicser Factoren, dic aber das Produkt
nicht afficiren darf. Wenn nun in einzelnen
Fiillen, der cine Factor des Produkts, in Bezie-
hung auf das, was chen gerade als niitzliche
Arbceit anerkannt wird, eine besondere Bedeu-
tung erlangt, so mufs man natlirlich diesen
Iactor soviel wie miglich zu erhshen suchen,
was denn in der That nur durch grifstinglich-
stc Reduction des andern Factors geschehen
kann. Die Arbeit also, welche die Fortschal-
fung ciner Last vernrsacht, ist chenfalls einem
Gewichte gleich zu sctzen, das aul cine gewisse
IIohe gehoben werden soll; das Gewicht ist
aber hier nicht die wirkliche Last, sondern nur
der Theil, welcher der Reibung gleich ist, eben
so ist die Héhe keine wirkliche ITéhe, sondeyn
dic horizontale Entfernung der Orte; diese be-

stimmt aher hier das Maals und die Grifse der
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ntitzlichen Arbeit, wihrend sie im mechanigclien
Sinne keine Bedeutung hat. Unter denselben
Umstinden mitste man denn die Reibung zn re-
duciren suchen, win mit derselben Arbeitskraft
cine grifsere horizontale Entfernung zu gewin-
nen, Wabrend nun bei den tibrigen Maschinen
die Vermehrung des niitzlichen Produkts, wel-
che durch irgend eine Verbesserung erreicht
w‘crden kann, sehr bald ihre Grenze findet, ist
hicr in der That ein beinah unendliches Feld
der Maoglichkeit gegeben; denn was im inecha-
nischen Sinne sterile Arbeit i5t, und ihrer Na-
tur nach beliebig verringert werden kann, ver-
wandelt sich gerade in diesem Falle in cinen
Factor der nittzlichen Arbeit.  Das also for-
mirt den eigentlichen Unterschied, woraufich
witnschte, Ihre Aufmerksamkeit zu lenken,
dafs den Verbesserungen in dicser Richtung
kein eigentliches Prinzip, kein Naturgescts
im Wege steht, dals hier die Kunst¢ und

das menschliche Nachidenken etwas bowirken
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kann, dafs dadurch die Milglichkeit gegeben ist,
mit einem Minimum von Kraft, jede in diesem
Sinne niitzliche Arbeit verrichten zu kinnen und
dafs eigentlich nur finanzielle Schwierigkeiten
im Wege stehen, die allerdings grofs sind, wegen
der Extension, die solche Anlagen erfordern,
wenn sie von Nutzen sein sollen, deren Ueber-
windung die gegenwiirtige Zeit aber genligend
gelehrt hat. So wird man am Ende auch nicht
erstaunen, dafs 40 bis 50 Pferde erforderlich
sind, um auf einem gewdhnlichen Sandwege eine
Last fortznschaffen, die auf der Eisenbahn ein
Pferd mit Leichtigkeit wiltigt. Hier dringt
sich mir aber gleich eine Bemerkung auf, die
ich nicht gern unterlassen miichte, Man wird
in der Baukunst, wie titherhaupt im ganzen
Gebiete der Technik, sich immer der aufsecror-
dentlichsten Erfolge zu erfreuen haben, wenn
man dem freiwilligen Wirken der Natur nicht
das Mindeste iiberliafst, sondern ihr immer die

Plade fest vorzeichnet, dic sie ihren eigenen
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@esctzen nach zu wandeln habe — wenn man
nicht mit ihr spielt, sondern sie mit Ernst an-
greift. Der im Aligemeinen geringe Effect un-
serer geWﬁhlllic]pen Chausséen, verglichen mit
dem ungeheuern Aufwande, den ihr Bau und
ihre Unterhaltung verursacht, ruhrt einzig und
allein daher, dafs diese Strafsen nicht eigent-
lich gebaut, sondern mit einer gewissen Wild-
heit construirt werden. Vonklein geschlagenen,
Iose aufgeschutteten Steinen verlangt man, dafs
sie sich von selbst auf eine mysteriiise Weise
zusammenfiigen und eine feste Decke bilden
sollen. Auf der andern Seite steht das ganze
Gebiet der Hydrotechnik, das sich mit dem
Flufsbaue befafst, auf der eben hezeichneten
Stufe; man will z. B. einen Flufs zwingen aus
eignem Antriebe, ein fir unsere Schiffahrt be-
quemes Bett sich zu bilden und bedient sich
dazu homdiopathischer Mittel, die mit einem
dhnlichen Apparat von Geheimnifs nmgeben

und nur von dem unangenehmen Umstande be-
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gleitet sind, dafs sie allopathische Summen
absorbiren. Die oben aufgestellten Prinzipien
finden ihre Anwendung bei allen Arten von
Strafsen, mit cinigen Modificationen, sogar hei
‘Wasserstralsen. Substituirt man nun filr die
Worte Arbeit und Zugkraft ihre eigentliche
Bedeutung in Gelde, so erhilt man einen prii-
eisen und absoluten Begriff von der Vergrifae-
rung, welche dem Nationalrcichthume darch
solche Anlagen zu Theil wird., Es wird nim-
lich in diesem speciellen Falle das Problem ge-
15st, welches das allgemecine staatswirthschaft-
liche ist: durch die vorhandencn Arbcitskriifte,
deren Summe cine constante, auf positive Wei-
se unverinderliche, Grifse ist, die Masse der
matericllen und geistigen Genulsmittel zu ver-
mehren, deren das Geschlecht bedarf zur Be-
friedigung seiner sich immer hither steigernden
Bedurfnisse. Esist also, wie tiberall, so auch
hier, nur dic negative Weise miiglich, dic ITin-

dernisse, welche sich der Production dieser
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Genufsmittel entgegensetaen, zu vermindern
und hinwegzurdumen, oder die sterile Arbeit
zu vermindern, und hierin ist, wena wir nicht
irren, das ganze Geheimnifs der sittlichen, wis-
senschaftlichen und technischen Entwicklung
des Geschlechts zu suchen., Der technischen,
Entwicklung zunichst setzt sich das natiirlicho
Element entgegen,. das nur durch Intelligenz
hesiegt werden kann; wo daher die Willknhr
der Natur am miichtigsten und unabwendbar-,
sten hervortritt, i Gebiete des Organischen
alse, ist auch der Production die engste Schran-
ke gezogen, wie wir beim Landbau sehen,
dessen Verbesserung seiner Natur nach, mit.
der der tibrigen Gewerbe nicht gleichen Schritt
Iralten kann, und dessen Arbeit daher einen
umm so constantern Werth hat.  Eine solche
mechanisch - mathematische Betrachtung, der
man allen(als noch andere Gegenstinde unter-

werfen kiinnte, die wohl sonst der mathema-

tischen Behandlung sich zu entziechen vermei-



nen, mufs nun der Untersuchung vorangehen,
oiber den Nutzen, den man von dieser oder
jener Anlage zur Erleichterung der innern
Communication zn erwarten habe. Eine solche
Anlage erfordert nidmlich zu ihrer Herstellung
und Unterhaltung eine grofse Masse Arbeit, die
auf kurze Zeit und auf einmal accumulirt wird.
Durch diese Arbeit wird dem Verkehr eine Er-
leichterung gewihrt, welche aber allinihlig die-
se frithere Arbeit zu absorbiren hat; je schneller
dieses geschieht, desto vortheilhafter ist die
Anlage, und von dem Moment an, wo dieses
"volistindig geschehen ist, tritt ein reiner un-
geschmiilerter Gewinn ein. Fallen die Unter-
suchungen in dieser Richtung einigermafsen
befriedigend aus, so ist der Erfolg vollkommen
gesichert. Die Erbaunng einer Chanssée, ei-
nes Kanals oder einer Eisenbahn kostet also
cine gewisse Summe; dunrch die Verbesse-
rung der Transportmittel wird aber tiglich
cine gewisse Massc Arbeit, Kraft und Zeit er-

-

— 831 e

spart, die in Gelde berechnet zur allmahligen
Abtragung der Erbanungskosten nicht faktisch,
sondern der Idee nach verwendet werden. In-
dessen treten hierbei Umstinde ein, welche:
sich den durch das mathematische Gesetz gege-
benen Maafsbestimmungen durchans entziehen,
~ ein geistiges oder moralisches Element: die
Erfalirung nidmlich, die durchgingig gemacht
und unbestreitbar ist, dafs mit der Erleichterung
des Verkehrs die Frequenz sich unverhéltnifs-
miifsig steigert, so dafs, wenn die Geschwin-
digkeit, mit welcher der Transport bei gleichen
Zugkriiften bewirkt wird, in cinfachem Ver-
héltnifs steigt, die Frequenzen dagegen sich
hiinfig wie die Quadrate oder gar wie die drit-
ten Potenzen verhalten. Auf dem vorhande-
nen Verkehr und dessen mechanischer Witrdj-
gung mufste die Anlage der Strafse basirt wer-
den, es gewiihrt also diese Beziehung, die sehr
seiten aushleibt, einen unberechneten und un-

bereehenbaren aber gewissen Ueberschuls. Die
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Ursache liervon ist durch unscre bisherige Be-
trachtungsweise nicht zu entwickeln oder zu
crkliren: sie mag hervorgelien aus der Be-
schaffenheit der menschlichen Natur oder der
geselligen Verhiiltnisse, dic gleich den Kriften
der Natur nur dadurch bestehen, dafs sie sich
nicht in starrer Absonderung erhalten, sondern
wechselseitig in Berthrung treten und durch-
dringen wollen; dafs solche Beziehungen alle
commerziellen und mechanischen Berechnungen
weit uberfligeln, haben die neusten Beispicle der
englischen, ‘franzisischen und nordawmerikani-
schen Eisenbahnen gezeigt: einzig basirt auf
den Waarcntransportund den Personenverkehr

nicht erwiigend, hat sigh letzterer zu solcher

Bedeutung crhoben; dafs iim allein die Rente:

zu {ibertragen, - gewagt werden kounte,
Diese Beobachtung hat eigentlich etwas

wunderbares, wenigstens fir den, der die me-

chanische Betrachtungsweise voranzustellen ge-

wohnt ist. Die Geschwindighkeit des Trans-
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ports und die dadurch erzengte griifsere Fre-
quenz stehen in der That zu einander in einem
transcendentalen Verhiltnifs, das darauf hin-
weist, wie os aufser der mathematischen Form
nicht ein Hoheres, sondern noch cin Anderes
gebe, das Leben nimlich, das sich hier den
quantitativen Maalsbestimmungen auf eben die
Weise entzieht, wic es dort das starre Gesetz
des Anorganischen bricht und bedingt.

Wenn ich mir im Vorhergehenden erlaubt
habe, die Prinzipien anzudcuten, welche den
Yerbesserungen der innern Communication zuny
Grunde liegen, so darf ich die Geduld ciner
hohen und geehrten Versammlung nicht linger
in Anspruch nechmen, um durch wirkliche Bei-
spiele und Zahlen das Gesagle zn bestitigen ;
ferncer kann ich mich nicht darauf einlassen,
die Vortheile zu detailliren, welche dem Ge-
meinwesen aus dicsem System, nicht blofs in
matericiier, sondern auch in sittlicher Hinsichi
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