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SISSEJUHATUS.

Botaanika on.teadus taimedest janende
juhtimisest. Meil tuleb dppida selle teaduse pdhialu-
seid. ;

Meie kodumaa taimeriik on suur. Taimed votavad meil
endi alla tohutud maismaa-alad ja moodustavad tundrad,
metsad, stepid ja niidud. Nad asustavad tiigid, jarved, sood,
joekadrud ja merede ning ookeanide rannavoondid. Isegi
paljastel kaljudel ja tuiskliival elutsevad taimed. Need kdik
on metsikud taimed.

Need taimed kasvavad mitmesugustes tingimustes.
Valge vesiroos ja kollane vesikupp kasvavad madalates
veekogudes: need on veetaimed ja me ei kohta neid mais-
maal. Piibeleht ehk maikelluke kasvab metsas p&dsaste var-
jus ja me el leia teda stepis, korvetava pdikese kdes. Stepis
aga kasvab tulp, mida metsas iildse ei leidu. Iga taim
kasvab seal, kus leiduvad talle vajalikud
elutingimused.

Poldudel ja aedades kasvavate kulfuurtaimede all on
meil tohutud maa-alad. Ja erisugustes Kkliimatingimustes
kasvatatakse ka erisuguseid taimi. Nii kasvatatakse pai-
kesepaistelises 1dunas puuvillap6dsast, pohjas aga lina.
Niiskeis rajoonides kasvatatakse hernest, -pouastes lduna-
rajoonides asendab teda aeduba. Lounamaistes aedades
kasvab viinamari, pdhjamaistes aga tema asemel karusmari.
Iga kultuurtaime kasvatatakse tingimus-
tes, mis on vajalikud talle elamiseks. Ainult
neis tingimustes annab ta suurt saaki.



Nii metsikud kui kultuurtaimed on meie suure ja
voimsa kodumaa rikkuseks. Selleks, et mitmekordistada
seda rikkust, et saada iiha suuremaid saake, on tarvis tunda
taimede elu ja osata taimi juhtida.

Meie suur rahvas on siinnitanud silmapaistvaid Spetlasi,
kes on loonud kodumaise teaduse taimedest ja nende juh-
timisest.

Suur vene Opetlane Kliment Arkadjevitsd Ti-
mirjazev pihendas kogu oma elu taimede elu uurimi-
sele. Ta nditas esimesena, kuidas taimede elu v&ib juhtida,
selleks et saada neilt vGimalikult suurt saaki. Ta Spetas, et
selleks on tarvis igale taimele luua sellised tingimused, mis
on vajalikud talle elamiseks. K. A. Timirjazev pani aluse
meie teadusele viljasaagist.

Suur looduse imberkujundaja Ivan Vladimiro-
vits MitSurin to6tas kogu oma eluaja taimesortide
aretamise kallal. Ta nditas esimesena, et inimene v&ib
luua taimi paremini, kui neid on loonud loodus. Ta aretas
palju viljapuid ja marjapoésaid, mis annavad oivalisi vilju
ja kasvavad karmi talvega maakohtades. Enne 1. V. Mitsu-
rinit seal selliseid taimi ei olnud. Ta rikastas kultuurtaimede
riiki.

I. V. Mitsurin 16i teaduse taimede timberkujundamisest.
Ta Opetas: ,Meie ei v6i oodata looduselt heategusid; vétta
neid temalt — see on meie lilesanne.” Ja ta naitas, kuidas
iga taimesorti voib timber teha, parandada. MitSuurinlik 6pe-
tus relvastab meid vdéimuga looduse iile. Sellist v6imast Gpe-
tust, nagu 16i meie suur kodumaalane, ei ole iihelgi teisel
rahval maailmas.

MitSuurinliku Gpetuse jdtkajaks on meie silmapaistev
teadlane akadeemik Trofim Denissovit§ Los-
senk o. Koos meie maa parimate Opetlastega arendab ta
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seda Opetust edasi. Koos meie parimate saagimeistritega
rakendab ta seda sotsialistliku pollumajanduse praktikas.

Noéukogude valitsus, Kommunistlik Partei ja rahva suur
juht Jossif Vissarionovits Stalin pistitasid
iileva iilesande: Iuua meie maal péllumajandussaaduste tili-
kiillus. Looduselt tuleb kiilluses votta koik, mis on tarvis
meie rahva heaoluks ja 6nneks.

Selle iilesande teostamiseks toimuvad meie maal gran-
dioossed to6d. Ja neil, kes praegu Gpivad koolis, tuleb tule-
vikus neist toodest osa votta. Valmistugem nendeks t66-
deks! Oppigem taimeteadust, omandagem teadus vilja-
saagist!



I. MEIE METSIKUD JA KULTUURTAIMED.

Rohelised oOistaimed.

Looduses kasvavate taimede seas kohtame kdige sage-
damini selliseid, milledel on juur, vars ja lehed. Oma elu
kindlakskujunenud ajajargul nad Ooitsevad, sellejarel aga
kasvatavad vilju ja seemneid. Sellised on meie kultuurtai-
med: nisu, rukis, lina, kartul, maasikas, vaarikas, Gunapuu.
Sellised on vaga paljud metsikud taimed: vailill, teeleht,
takjas, sarapuu, kask, haab, tamm jm. Need k&ik on rohe-
lised Gistaimed. Nad moodustavad k&ige arvukama ja meil
kdige enam levinud taimeriihma.

Juur, vars, leht ja 6is on taime organid.

Igal organil on taime elus oma tdhtsus. Nii kinnitub taim
juurega mullapinda ja ammutab sellest vett ja toiteaineid.
Nagu hiljem teada saame, on taimede toitumisel suur taht-
sus ka varrel ja lehtedel. Juurt, vart ja lehti nimetatakse
taime vegetatiivseiks organeiks.

Hoopis teistsugune tdhtsus taime elus on 6iel. Nagu
teada, kujunevad taimel dite asemele viljad seemnetega, ja
seemneist kasvavad uued taimed. Ois cn taime paljunemis-

organ.
Seega on taim ehitatud organeist Kboik
need organid moodustavad iihe terviku — organismi.

Taim on elav organism: ta elab, paljuneb ja
16puks sureb.



Kiisimusi.

1. Millised organid on rohelisel Gistaimel?

2. Milline tdhtsus taime elus on juurel?

3. Milliseid organeid nimetatakse vegetatiivseiks?
4. Milline tdhtsus on taime elus &iel?

Taimed metsas.

Kuldne siigis... Mets seisab oma siigisehteis. Ainult
méannid ja kuused on endiselt rohelised. Kaskedel, haaba-
del, parnadel ja vahtrail aga sédtendavad pdikese paistel
purpurpunased ja kuldkollased lehed.

Metsas on lehtede langemise aeg. Kord siin, kord seal
langevad puudelt pikkamisi siigisesed lehed ning katavad
maapinna. Nad sahisevad jalgade all.

.Mis nukker aastaaeg! Kuid silmadele room.
On meeldiv minule ta lahkumise-ilu.

Mind paelub looduses see ndarbumise 156m.
On kullas, purpuris kéik metsad...”!

(A. S. Puskin,)

-

Puud. Enne koéike koéidavad metsas tdhelepanu puud.
Neil koigil on enam-vdéhem ko&rge ja monikord ka jame
vars — tiivi, mis hargneb oksteks. Koiki oksi koos neil
olevate lehtedega nimetatakse voraks. Naaberpuude vorad
liituvad, eriti paksus metsas, ning moodustavad vdrastiku.
Selle vorastiku all asuvadki kéik muud taimed.

Maind ja kuusk. Pohja- ja keskvootme metsades esine-
vad meil sageli mdnd ja kuusk; need on okaspuud. Nende
lehed on néeljad ja neid nimetatakse okasteks.

! A Puskin, Luulevalimik, RK ,Ilukirjandus ja Kunst“, 1949, lk. 70



Kuivadel liivastel kohtadel kasvab sageli metsa, mis
koosneb ainult mandidest. Sellist metsa nimetatakse mdnni-
kuks ehk paluks. Mand on vdga kiiresti kasvav ja valguse-
lembene puu, seepdrast on tal tihedas metsas okkad ainult
koige iilemistel okstel, alumised, varjujadanud oksad kui-
vavad dra.

Kuusk sellevastu ei ole valguse suhtes nii noudlik, ta
oksad jaavad isegi maapinna ldhedal roheliseks. See on
varju taluv puu. Mets, mis koosneb ainult kuuskedest. on
hamar ning siinge.

Kask ja haab. Kask ja haab on meie metsades vaga laialt
levinud puud. Neid mdlemaid vdordlemisi vaikeste lehte-
dega puid nimetatakse vdikelehelisteks.

Kask on rahva lemmik. Oma meeldiva vdlimuse pérast
antakse talle rahvalauludes mitmesuguseid meelitusnime-
sid. Kask on {ipris vdhenoudlik ja kasvab mitmesuguses
mullapinnas, nii kuivades kui niisketes kohtades. Kuid val-
guse suhtes on ta vdga nodudlik. Ta kerge, allarippuvate
,leinaokstega” ja pitsitaolise lehestikuga vora asetseb puu
ladvas. Kui seista kase all, vGib labi ta vora ndha taevast.

Haab on samasugune valguselembene puu. Ta lehed on
pika varre otsas ja varisevad isegi kerges tuulepuhangus.
Siit ongi périt konekdand: ,variseb nagu haavaleht “

Modlemad puud, nii kask kui haab, kasvavad kiiresti ja
moodustavad vdrastiku, kasutades seejuures tdielikku péi-
kesevalgust.

Tamm ja pdrn. Nii keskvootmes kui ka eriti 16unapool-
semais rajoonides, ligemal stepile, leidub metsades sageli
tammi ja parni. Need on laialehelised puud.

Tammedest koosnevaid metsi nimetatakse tammikuiks.
Tammest lauldakse rahvalauludes, temast rddgitakse mui-
nasjuttudes. Tamme nimetatakse seal ,vGimsaks”.

Tamm on valguselembene puu. Kui ta on tmbritsetud
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teistest puudest, siis kasvab ta pikaks ja ajab vdhe oksi.
Lagedal aga, eriti rammusas mullas, kasvab tal jame tivi
ja lai ning kahar vora. Just selline tamm ongi véimas ja
pikaealine.

Parn on varju taluv puu. Ta suured laiad lehed on oksal
tihedasti iiksteise korval, ja labi parna vora juba taevast
peaaegu ei naegi. Parnametsas on hamar.

Alusmets. Noored puud samadest liikidest, milledest
koosneb metski, moodustavad alusmetsa. Alusmetsai fuleb
kasvada kdrgete puude all ja valgusekiisimus on ta peami-
seks elukiisimuseks. Eriti kannatavad varjus valguselembe-
sed liigid — noored kased ja haavad. Varju taluvad par-
nskesed kasvavad aga ka naaberpuude varjus. -

Siigisel heidavad nii vanad kui noored puud lehestiku
‘maha, nad raaguvad. Kuid vaadake kohti okstel, kuhu oiid
kinnitatud varisenud lehed. Sinna jdid pungad. Neist are-
nevad kevadel noored oksad lehtede ja ditega.

Kuid taimedel on kevadeks mitte ainult pungad, vaid
ka viljad ja seemned. Kasel ja haaval on need juba maha
langenud; need puud kasvatavad seemneid suvel. Tamme-
térud ja pédrnapédhklikesed on osalt juba varisenud, osalt
aga ripuvad veel puude otsas. Kevadel, pdrast talvitumist,
hakkab puude seemneist arenema alusmets.

Poosad. Peale alusmetsa kasvab vorastiku all veel pdo-
sastik. Erinevalt puudest, milledel on enam-vdhem pikk
tiivi, on poodsail tivi vaga lihike ja vahemargatav; selle
kiiljest hargnevad- kimbuna otse maapinna lahedalt oksad.

Pddsad moodustavad metsas niinimetatud alapuistu.
Alapuistu osaks saab niipalju valgust, kuipalju pdadseb seda
labi vorastiku.

Lehtmetsades, varjulistes kohtades, esineb NSV Liidu
keskosas sageli viéike varju taluv pddsas — nastune
kikkapuu. Teda voib kergesti dra tunda hulga nastude jarg:
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okstel ja nédgusate, korvarongastena pikkade niitide otsas
allarippuvate marjade jargi. Kikkapuu juurtes avastati hil-
juti gutapertsi, ja praegu kasutatakse kikkapuud toostuses
selle aine saamiseks.

Lagedail paikesepaistelistel kohtadel, metsaservadel ja
metsalagendikel kasvab samuti vaike, kuid juba valguse-
lembene teravate ogadega pddsas — kibuvits. Sigisel val-
mivad tal kollakaspunased viljad, mis on védga rikkad tervi-
sele kasulikest aineist vitamiinidest. Kibuvitsamarju tarvi-
tatakse toostuses nende ainete saamiseks.

Rohttaimed. Veel vdhem valgust saavad metsas roht-
taimed, sest nende eest haaravad nii puud kui pédsad val-
guse ara. Need metsas kasvavad rohttaimed elavad tuge-
vasti varjutatud tingimustes.

Selline on nditeks piibeleht ehk maikelluke, mida mai-
kuus ndgime poosa varjus Oitsevat. Sellistes elutingimustes
kujutabki teda suur luuletaja:

.Ja hobedane piibeleht alt p6dsa
mul lahkelt noogutab siis pead.”

M.J.Lermontov.)

Niitid aga, stigisel, on piibelehe lehed kolletunud, ja val-
gete I0hnavate Gite asemel ripuvad ta kiiljes kiipsed ere-
punased marjad.

Selline on ka ussilakk (joon. 1) — vaike taimeke, harili-
kult nelja, mdnnasena asetseva lehe ja iiheainsa musta
marjaga varre otsas.

Nii piibelehe kui ussilaku maapealsed organid surevad
sﬁgisel, neil talvituvad ainult maa-alused organid, millest
parast kevadel kasvavad varred lehtede ja o&itega. Kuid
meie metsades elab ka taimi, mis talvituvad roheliste leh-
tedega. Need on meie ,igihaljad” taimed.
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Joon, 1, Ussilakk; kdérval Joon. 2. Janesekapsas.
selle wvili.

Nii vGib okasmetsades sageli kohata puude all vaikest
taime kolmetiste lehtedega, mis vorsuvad mullas peituvast
varrest. See on jdnesekapsas (joon. 2). Veel hilissiigisel
ndeme, et ta lehed on rohelised. Kui talvel ldheme samasse
kohta ja puhastame selle lumest, siis ndeme, et janesekapsa
lehed on isegi talvel rohelised. See &rn taimeke osutub
vdga talvekindlaks — ta talub talve hdsti.

Lehtmetsades esineb sageli metspipar (joon. 3) neerjate
voi kabjakujuliste lehtedega. Need vorsuvad maas lama-
vast varrest. Taimel on pipra 16hn, sellest siis ka taime
nimi. Ka metspipar talvitub rohelisena, kaetud varisenud
lehtedest ja lumest.

Piibeleht ja ussilakk, jdnesekapsas ja metspipar on
sajandite kestel elanud metsa varjus. Need elutingimused
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Joon. 3. Metspipar.

on viinudki selleni, et k6ik nimetatud taimed on saanud
varjulembesteks, Kui mets raiutakse maha ja rohttaimed
satuvad ereda péikesepaiste kdtte, ldheb varjutaimedel hal-
vasti: nad kas hukkuvad v6i jaavad vaevaliselt kiratsema.
Nad jdid ju ilma nende elamiseks vajalikust varjust. Alles
siis, kui kasvab noor mets, saavad varjutaimed jdlle oma
arenemiseks vajalikud tingimused.

Kui mo6nd varjutaime, kasvdi sedasama piibelehte,
tahaksime metsast kooliaeda timber istutada, siis peaksime
looma talle ka vajaliku varju. Muidu kasvab ta halvasti, ei
ditse ega kanna vilja.

Kiisimusi.

1. Milliseid okaspuid, vaike- ja laialehelisi lehtpuid kasvab Gmber-
kaudseis metsades?
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2. Millised neist puist on valguselembesed ja millised varju talu-
vad? Kuidas saab seda kindlaks teha?

3, Millised puud moodustavad vdrastiku? Millised puud kasvavad
vorastiku all?

4. Kas metsa all on alusmetsa? Millest see koosneb?

5. Mispoolest erineb pddsas puust? .

6. Millised podsad kasvavad alapuistus? Millised neist on varju
taluvad ja millised valguselembesed?

7. Millised taimed metsas saavad kdige vdhem valgust?

8 Millised varjulembesed rohttaimed kasvavad metsas?

9. Millised rohttaimed talvituvad metsas roheliste lehtedega?

10. Mis saab varjutaimedest parast metsa maharaiumist?

Taimi pollul ja aias.

Siigis . .. Ka kultuurtaimedel on viljad ja seemned saa-
nud kiipseks. Poldudel ja aedades kaib saagi koristamine.
Uhed viljad on juba koristatud, kui teisi veel koristatakse.
Saak tuleb koristada 6igeaegselt ja kao-
tusteta — selline on meie kolhooside ja sovhooside
seadus.

Rikkalikku saaki on 16bus koristada. Kogudes taimede
vilju, koguvad meie polluharijad omaenda t66 vilja. Ja
saagi arvestus, mis jargneb koristamisele, selgitab uusi
sotsialistliku t66 kangelasi — suurte saakide meistreid.

Poldtaimi. Meie poldude tdhtsaimad taimed on nisu ja
rukis. Nad annavad meile peamist toiduainet — leiba.

Uhed nisu- ja rukkisordid kiilvatakse vara kevadel ja
I6igatakse suve 16pul. Need on suviviljad. Teised nisu- ja
rukkisordid kiilvatakse suve 16pul voi stigise algul ja saaki
annavad nad jargmisel suvel. Neid lume all talvituvaid
taimi nimetatakse taliviljadeks. Taliviljad valmivad enne
suvivilju ja koristatakse esmajdrjekorras.
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Erinevalt suviviljadest on taliviljadel jargmine isedra-
sus. Kui talinisu voi talirukist kiilvata kevadel, siis ei kasva
tal pead ja ta ei anna teri. Talinisu ja talirukist kultiveeri-
takse juba ammu ja iga aasta talvituvad nad lume all
Talvitumine on saanud neil hddavajalikuks arenemistingi-
museks: ilma selleta ei arene nad normaalselt ega anna
saaki. Selleparast kiilvataksegi talivilju siigisel. Umberkaud-
seis kolhoosides on nad juba maha kiilvatud v6i on veel
kiilvamisel. Smaragd-rohelise orasega kaetud talivilja-pold
pakub ilusat vaatepilti.

Nii suvi- kui taliviljad elavad ainult ihe aasta; pdrast
vilja valmimist nad koltuvad ja surevad. Need on lheaasta-
sed taimed. Uheaastaste taimede hulka kuulub suur ena-
mik meie p&ldtaimi: hirss, mais, tatar, hernes, pdevalill, lina
ja palju muid.

Kuid példtaimede hulgas on ka kaheaastasi taimi. Sel-
line on naiteks suhkrupeet, mida kultiveeritakse suhkru
tootmiseks. Esimesel aastal annab ta kimbu lehti ja valge
juurika (vt. joon. 87). Juurikad kaevatakse siigisel vilja.
Neist valitakse parimad ja sailitatakse mahaistutamiseks
jargmise kevadeni. Need on niinimetatud ,seemnepeedid”
Teisel eluaastal kasvab juurikast vars lehtede ja ditega
(vt. joon. 88). Parast seda, kui viljad on valminud, sureb
taim. Seal, kus suhkrupeeti kasvatatakse juurikate saami-
seks, haritakse eraldi asuvail seemnepeenardel
peeti ka seemnete saamiseks

Poldudel kasvavaist mitmeaastastest taimedest on laialt
levinud ristik (vt. joon. 95). Teda kiilvatakse ja ta kasvab
samal kohal kolm aastat. Lounas kasvatatakse ristiku ase-
mel mitmeaastast pdldheina lutserni (vt. joon. 96).

Mitmeaastaste taimede hulka tuleb arvata ka kartul
Sest kui sligisel kartuli vars lehtedega koltub ja sureb, ei
jaa tal jarele mitte ainult rohelised viljad seemnetega, vaid
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ka mugulad mullas. Ja kui mugulad ei kiilmuks talvel, siis
kasvaksid neist kevadel uued taimed. Et aga mugulad kor-
jatakse siigisel iiles, siis jadbki mulje, et kartul on {iheaas-
tane taim. Tegelikult aga on ta mitmeaastane taim.

Koogivilja-aia taimi. Uheaastastest taimedest kasvata-
takse koogivilja-aedades igal pool kurke. Need on liihi-
kese arenemisajaga taimed; juba suve l6pul hakkavad nad
kolletuma ja kuivama. Tomateil vastuoksa on pikk arene-
misaeg, nad jaavad kaua roheliseks. Kuid juba pdrast esi-
mest 6okiilma siigisel muutuvad nii tomatid kui roheliseks
jadnud kurgid pruuniks v6i mustaks. Ookiilm tapab need
l6unast meile toodud taimed.

Nii kurkide kui tomatite vilju ei koristata korraga, vaid
mitmel korral, sedam6é6da kuidas nad valmivad. Kurkidel
voetakse neid poolvalminult, rohelistena, tomateil aga val-
minult, punastena vo6i kollastena.

Koogivilja-aias koige rohkem levinud kaheaastased tai-
med on kapsas, porgand ja s66gipeet. Esimesel aastal kasva-
tab kapsas lihava varre — kapsajuurika ja tihedalt tiksteise
ldhedal asetsevate lehtedega pea. Kapsapea on
hiiglasuur pung. Porgand kasvatab esimesel eluaas-
tal kollakaspunase, sdo6gipeet aga tumepunase juurika ja
kimbu lehti.

Kapsas, porgand ja peet on kiilmakindlad taimed, 00-
kiilmad neid ei tapa. Sellest hoolimata koristatakse nad,
eriti porgandid ja peedid, enne 66kiilmi, sest ,kiilma ndpis-
tatud” juurviljad sailivad péarast halvasti.

Koristatud kapsapeadest ning porgandi- ja peedijuuri-
kaist valitakse parimad ja sdilitatakse need istutamiseks
kevadel. Varakevadel istutatakse kapsapeast valjaldigatud
kapsajuurikad ja porgandi ning peedi juurviljad seeme-
vilja jaoks jaetud maalappidele; seal kasvavad neil &isi-
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kandvad varred, milledel siigiseks valmivad viljad ning
seemned.

Mitmeaastastest taimedest kasvatatakse koogivilja-aias
nagu pollulgi kartulit.

Viljapuuaia taimi. Kui pollul ja kddgivilja-aias kultivee-
ritakse eranditult rohttaimi, siis viljapuuaedades kasvata-
takse peale rohttaimede ka p&dsaid ja puid. Need koik on
mitmeaastased taimed,

Aedades on laialt levinud suure viljaga aedmaasikas. Ta
viljad on juba ammu korjatud, kuid lehed jddvad roheli-
seks. Selliste lehtedega ta talvitubki lume all. Maasikas on
meie aedade ,igihaljas” taim.

PG0saist on levinud vaarikas, séstar ja karusmari.

Kirsipuu, ploomipuu ja l6unas murelipuu esinevad nii
poodsastena kui puudena.

Meie aedade peamised viljapuud on 6una- ja pirnipuu.
Lounas lisanduvad neile aprikoosid ja persikud.

Kunagi kasvas meil oivaliste viljadega puid ainult 16u-
nas, kus pikk ja palav suvi soodustab nende kasvu ja kus
pole karmi talve. Kesk- ja veel enam pdhjavéotme aedades
kasvas vaid keskparaste viljadega puid. Igasuguéed katsed
tuua siia lunamaisi sorte nurjusid: hellitatud ldunamaa-
lased kiilmusid juba esimesel kdredal talvel. Kuid suur
looduse timberkujundaja I. V. Mitsurin kujundas timber
ka meie kodumaise aianduse. Ta 16i 6una- ja pirnipuu sor-
did, mis taluvad karme talvi ning kannavad tiihtlasi oivalisi
vilju. Mit§uurinlikud sordid levivad niitid meie aedades iiha
enam ja enam. ,

Aias kasvavad taimed -— maasikas, vaarikas, sdstar,
duna- ja pirnipuu on oma pdritolult metstaimed. Kunagi tai
inimene need metsast ja sajandeid kestnud kultiveerimisega
aretas nende sorte. Metsas kasvavad need taimed korgete
puude kaitse all. Seeparast luuakse neile ka aias kaitse, pii-
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rates aeda pikatiiveliste puude ja tihedate p&dsastega. Puud
ja podsad kaitsevad aeda nii kuivade suvetuulte kui ka kiil-
made talvetuulte eest, mis puhuvad lume aiast; lumi kait-
seb viljapuid ja marjapodsaid kiilmumise eest.

Kiisimusi.

. Milliseid iiheaastasi taimi kasvatatakse teie rajooni pdéldudel?
Milliseid talivilju kiilvatakse tmbruskonna pdldudeie?

. Mille poolest erineb talinisu suvinisust?

Milliseid kaheaastasi taimi kultiveeritakse pollul ja koogivilja-

BwW N =

aias?
5. Milliseid mitmeaastasi taimi kasvatatakse pdllul ja aias?
6. Millised kohalikud kultuurtaimed talvituvad rohelise lehestikuga?
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II. TAIME RAKULINE EHITUS.

Taime valise ehituse uurimine algas juba muinasajal.
See on ju igale vaatlejale kattesaadav. Taime sisemise ehi-

tuse uurimine aga sai voimali-
kuks alles pérast seda, kui leiu-
tati mikroskoop (joon. 4). Nii
nimetatakse riista, mille abil saab
vaadelda pisimaidki asju. Mik-
roskoobis ndeme neid tugevasti
suurendatuna.

Kui taime mitmesuguseid orga-
neid hakati esmakordselt vaatle-
ma mikroskoobis, siis tehti kind-
laks, et taime sisemine ehitus
meenutab meekdrge. Taim on ehi-
tatud  Uksteisega  kiilgnevaist
.kannukestest”. Neid mikroskoo-
piliselt vdikesi ,kannukesi” nime-
tati rakkudeks. Taime rakulise
ehituse kindlakstegemine oli suu-
reks avastuseks teaduses.

Taimeraku ehitus. Tavaliselt on
taimerakud iisna vadikesed. Ainult
vaga vaheste taimede omi saab
palja silmaga eraldada. Sellised
on naiteks kipse arbuusi ja
tomati viljaliha {isna suured

1

Joon. 4. Kooli-mikroskoop.
1 — okulaar; 2 — tuub; 3 —
objektiiv; 4 —kruvi; 5— eseme-
laud; 6 — peeglike; 7 — statiiv.
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rakud. Neil rakkudel on pisikeste iiksteisest eraldatud mul-
likeste kuju.

Vaadeldes mikroskoobis marrasknahakest, mis on voe-
tud hariliku sibula valgelt soomuselt, v6ib ndha, et see
koosneb suurest hulgast tlksteisega tihedalt kiilgnevaist
rakkudest (joon. 5). Sellistel ikstei-
sega tihedalt liidetud rakkudel on
harilikult hulknurkne kuju.

Kiillaldase suurendusega mikros-
koop nditab meile ka raku ehitust.
Igas elavas taimerakus on kest,
protoplasma ja tuum. Kest iimbritseb
rakku.

Rakus olev protoplasma on ldbi-
paistev varvitu paks vedelik. Pro-
toplasma osad — vakuoolid — on
tdidetud rakumahlaga. See on see-
Joon. 5 Sibula marrask- Sama mahl, mis eraldub arbuusi, to-

naha rakud mati ja muude mahlakate viljade 15i-
1 — kest; 2 — protoplasma; kamisel. Rakumahlas leidub lahusta-
3 — tuum; 4 — vakuool N
rakumahlaga tud suhkrut ja happeid, seeparast
ongi tal magus voi hapu maitse.

Protoplasmas on tuum See koosneb tihedamast ainest ja
on kujult harilikult imar. p

Taime rakuline ehitus. Esialgseks tutvumiseks vaatle-
sime iiksteisest eraldatud arbuusi viljaliha ja sibula mar-
rasknahaks liidetud rakke. Kui terava habemenoaga 16ikame
iikskdik millisest taime organist dhukese labipaistva l6igu-
kese ja vaatleme seda mikroskoobis, siis ndeme rakke. Igal
taime organil on rakuline ehitus.

Kuid eri organeis on taimel ka erisugused rakud. Juu-
res, lehes, varres jne. — igal pool leiame isesuguseid rakke.
Veel enam: isegi ihes ja samas organis leiame erisuguseid
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rakke. Ja igal sellisel rakul on taime elus oma tdhtsus. Nii
kaitsevad Guna koore rakud duna sisu kuivamise eest, sisu
rakud aga on toiteainete varumiskohaks.

Niisiis, mitte ainult igal organil, vaid ka igal organit
moodustaval rakul on taime elus oma tdhtsus. Rakud on
mikroskoopiliselt vdikesed organid, mil-

" lest on ehitatud taime keha.

Kiisimusi.

1. Millal avastati taime rakuline ehitus?
2. Mis on mikroskoop? Naidake selle osi joon. 4 jargi.
3. Missugune on raku ehitus? Seletage joon. 5 jérgi.

Ulesandeid.

1. Vaadelge kiipse arbuusi 16iku. Sel on harilikult seemnete juures
augukestes palju iiksteisest eraldatud rakke. Neil on punakate terakeste
kuju. i

2. Murdke kiipse tomat pooleks. Selle viljalihas koore all on nédha
uUmarjaid ruugeid rakke, milledel on pisikeste mullikeste kuju.
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III. SEEME JA SELLE IDANEMINE.

Soodsafel tingimustel hakkavad péllule v5i aeda kiilva-
tud seemned idanema; nad annavad uutele noortele taime-
dele alguse. Taim areneb seemnest.

Seemnete ehitus.

Vaadeldes mitmesuguste kultuurtaimede seemneid
ndeme, kuivord nad on erilaadsed. Nad erinevad liksteisest
nii oma varvilt ja kujult kui ka suuruselt ja ehituselt. Nende
tunnuste jargi tunnemegi adra
meile tuttavate taimede — nisu,
rukki, kaera, hirsi, maisi, herne,
aedoa (tiirgi oa), kurgi, lina jt. tai-
mede seemned. Kuigi need seem-
ned on erinevad, voib nende ehi-
tuses leida siiski sarnasusi.

Aedoa seemne ehitus. Valjast-
poolt on aedoa seeme kaetud kes-

Joon. 6. Aedoa seeme. taga. Leotatud seemnelt tuleb kest
1 — idujuur; 2 — iduvars; i
3 — idupung; 4 — iduleht. kergest1 maha‘

Eemaldanud seemne Kkesta,
leiame kaks paksu valget idu-
lehte, mis sisaldavad toiteaineid. Kohal, kus idulehed {ihi-
nevad, on idujuur, iduvars ja idupung (joon. 6).
Idujuur, iduvars ja idupung moodustavad kokku idu. Idu
saabki uue, noore taime hakatuseks.
Pohimiselt samasugune on idu ehitus ka hernel, kurgil,

2



korvitsal, kapsal ja paljudel muudel taimedel. K&igi loetel-
dud taimede seemned on sarnased selle poolest, et nende

idul

neil on kaks idulehte,

‘moodustavad kaheidulehe-

liste rihma.

Nisutera ehitus. Nisu-
tera on kattunud mitte
ainult seemnekestaga, vaid
ka viljakattega, mis on
seemnekestaga kokku kas-
vanud.

Seemne alumises otsas
on vaike idu. See koosneb
idujuurest, idupungast ja
tihest 1dulehest (joon. 7).
Sellel idulehel ei ole su-
gugi toiteainete wvarusid.
Toiteained on varutud idu-
lehega kiilgnevas endo-
spermis, toitekoes.

Pohimiselt samasugune
on idu ehitus ka rukkil,
kaeral, odral, maisil ja
mitmel muul taimel. Koigi
nende loeteldud taimede
seemned on sarnased selle
poolest, et nende idul
on ainult iks idu-
leht. Taimed, millede
seemneil on ainult iiks
iduleht, kuuluvad tiheidu-
leheliste rithma.

on kaks idulehte. Taimed, millede seem-

Joon 7. Nisutera

1 — idujuur: 2 — iduvars: 3 — idupung:;

4 — iduleht: 5 — endosperm,
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Vaadeldes mitmesuguste kultuurtaimede seemneid, juh-
tisime tdhelepanu nende mitmekesisusele, sest see torkab
silma koigepealt. Kuid niilid, olles tutvunud mitmesuguste
taimede seemnete ehitusega, voime me ndha mitte ainult
erinevusi, vaid ka sarnasusi. Kdigi taimede seemned on sar-
nased selle poolest, et igal seemnel on toite-
ainetega varustatud idu. Uhtedel taimedel (nai-
teks aedoal) on need toiteained varutud idus endas, idulehte-
des, teistel taimedel (nditeks nisul) aga vdljaspool idu, endo-
spermis.

Kiisimusi.

. Milline on aedoa seemne ehitus? Seletage joon. 6 jargi.
Milline on aedoa idu ehitus?
. Kus on aedoa seemnel varutud toiteained?
. Milline on nisutera ehitus? Seletage joon. 7 jargi.
. Milline on nisu idu ehitus?
. Kus on nisuteras varutud toiteained?
. Mille poolest erinevad kaheiduleheliste seemned iiheiduleheliste
seemneist?
8. Mille poolest on kdigi taimede seemned iiksteisega sarnased?

NOoO s wN -

Ulesandeid.

1. Koguge kollektsioon mitmesuguste kultuurtaimede seemneid.
Iga taime seemned pange eri paberpakendisse. Igale pakendile kirju-
tage taime nimetus. Oppige vilise kuju jargi eristama tdhtsamate p6llu-
majanduslike taimede seemneid.

2. Vaadelge aedoa, herne, kurgi vdi redise seemne ehitust. Leotage
enne seemneid vees. Eemaldage seemnekest seemnelt. Liikkake idulehed
laiali. Vaadelge idujuurt, iduvart ja idupunga.

3. Vaadelge nisu- vdi rukkitera ehitust. Pange seemned alustassi
mdrjale riidelapile, katke klaasiga ja asetage 1,5—2 pdevaks sooja
kohta. Arge unustage kuivavat lappi niisutamast.

Kui seemned on ajanud vélja iduotsa, 16igake need piki narat poo-
leks. Vaadelge seemne ehitust joon. nr. 7 abil. Kasutage luupi.

Ldigake kuivad seemned risti pooleks ja vaadelge endospermi.
Rukkil on see alati jahukas, nisul on see nii jahukas kui klaasjas.
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Seemnete koostis.

Selleks, et selgitada seemnete koostist, tuleb kindlaks
teha, missuguseid aineid nad sisaldavad.

Vesi. Pollult v3i aiast kogutud seemned ndivad tdiesti
kuivad. Tegelikult aga sisaldub neis alati teatav hulk vett.
Kui kuiva katseklaasi panna mdni nisutera ja ettevaatli-
kult soojendada piirituslambi leegi kohal, siis tekivad katse-
klaasi kiilmale siseseinale varsti veepiisad. See vesi eraldus
seemneist.

Normaalselt on seemneis vdhe vett: nisuseemneis
13—15%0, linaseemneis 7—8% jne. Suurema niiskusega
seemneid' tuleb kuivatada, muidu riknevad nad sdilitamisel.

Orgaanilised ja mineraalained. Kui tulel kuumendada
kuivatatud nisuseemneid, hakkavad need peagi sGestuma.
Edasisel kuumendamisel pdlevad séestunud ained ja 16p-
pude 16puks jdab seemneist jarele vaid natuke halli tuhka,
mis koosneb mittepblevaist aineist. See katse naitab, et
seemneis sisaldub esiteks sdéestuvaid, polevaid
ja teiseks mittesdoestuvaid, mittepdlevaid
aineid. Soéestuvaid ning pdlevaid aineid nimetatakse
orgaanilisteks, mittes6estuvaid ning mittepdlevaid aga
mineraalaineiks. {

Nii nisu kui ka muude taimede seemneis sisaldub orgaa-
nilisi aineid marksa rohkem kui mineraalaineid. Seda v&ib
jareldada ka vdhesest tuha hulgast, mis jaab seemneist jarele
pdrast orgaaniliste ainete pdlemist.

Tekib kiisimus, missuguseid orgaanilisi aineid 51$aldub
seemneis.

Valmistame nisujahust vdikese tiikikese tainast, paneme
selle lapi sisse ja uhume seda vees, sGrmedega pigistades.
Vesi muutub sogaseks. On ilmne, et uhutavast tainast eral-
dub mingisugune aine. Kui nisutainast on sel kombel k&ik
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see aine korvaldatud, jadb lapi sisse veniv ja kleepuv mass.
See on taimevalk, pihkaine; tainast eraldunud aine on tdrk-
lis. Uhtmisvees ujuvad vaikesed tdrklisterad, osa neist on
langenud juba anuma pdhja.

Votame katseklaasi natuke uhtmisvett ja soojendame
seda piirituslambi leegil keemiseni. Keevas vees tarklis-
terad paisuvad ja lagunevad, katseklaasi tekib tarkliskliis-
ter. Kui jahtunud‘ tarkliskliistrisse kallata moni tilk ndérka
joodilahust, siis varvub kliister siniseks: tarklis muu-
tub joodi mdéjul siniseks. See on tarklise eri-
omadus. Nii v6ib joodi abil alati teada saada, kas antud
aine sisaldab tarklist.

Nisuterades on ka veidi rasvainet. On huvitav, et tark-
lis ja valk sisalduvad esijoones endospermis, rasvaine aga
peamiselt idus.

Seega vGib nisuterade koostist kujutada jargmiselt:

Terad

Vesi Mineraalained (tuhk) Orgaanilised ained

Valk Tarklis Rasvaine

Nimetatud aineid sisaldub ka muude taimede seéemneis.
Valkude poolest on rikkad oa, herne, aedoa, laatse ja soja-
oa seemned. Tarklist on palju rukki, riisi, hirsi, maisi ja tatra
seemneis, Rikkalikud rasvainete varud leiduvad pédevalille,
kanepi, lina ja muude Oolitaimede seemneis. Vdga paljusid
taimi kasvatataksegi eesmirgiga saada seemneis varutud !
orgaanilisi aineid. § _1
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Kiisimusi.

1. Kuidas saab kindlaks teha, et seemneis on vett?
2. Kuidas saab kindlaks teha seemneis leiduvaid orgaanilisi ja
mineraalaineid? i
3. Milliseid aineid nimetatakse orgaanilisteks ja milliseid mine-
raalseiks?
4 Milliseid orgaanilisi aineid sisaldub seemneis?
5. Kuidas saab kindlaks teha, et seemneis on tarklist?
| 6. Milliste taimede seemneis on rikkalikult valke, rasvaineid,
tarklist? '
‘ 7. Milliseid taimi kasvatatakse peamiselt selleks, et saada seem-
' neid? Loetelge neid.

Ulesandeid.

1. Milliseid orgaanilisi aineid sisaldavad nisu seemned?

Pange alustassile teelusikatdis nisujahu, lisage védhehaaval vett ja
segage tiikike sitket tainast. Massige tainas ohukese lapi sisse, pange
laia anumasse veega ja pigistage sdrmedega. Tainast hakkab kohe 1abi
lapi eralduma tarklist. See teeb vee sogaseks

Jatkake taina uhtumist 10—15 minutit v3di kauemgi. selleks et
eemaldada kogu tarklis, Selle tulemusena jadb lappi kleepuv ja veniv
aine. Votke see lapist vdlja ja venitage seda. See on taimevalk, pihk-
aine.

2 Votke umbes Y katseklaasi taina uhtumisel saadud. sogast
vett Soojendage seda piirituslambi . leegil keemiseni. Parast jahtumist
lisage 1—2 tilka norka joodilahust. Milliseks varvub vedelik joodi
mojul?

3. Koorige pdevalille vo6i kanepi seeme ja pigistage see paberil
puruks. Mis jdi paberile? Millise aine leidsite véetud seemneis?

Seemnete idanemistingimused.
Kiilviks tarvitatavad seemned ndivad isegi elutuina, nii-
vord varjatult toimub neis elu. Niitid aga kiilvati seemned
kobedasse, niiskesse ja pdikese poolt hasti soojendatud

_mixlda. Varsti on seemned idanenud ja mullast tarkavad
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tdusmed. On selge, et seemned leiavad mullas kdik idane-
miseks vajalikud tingimused. Tekib kiisimus, millised tin-
gimused on siis vajalikud seemnete idanemiseks?

Vesi ja ohk. Votame kolm teeklaasi ja paneme igaiihte
kiimmekond mingisugust suurt seemet, nditeks herne vdi
aedoa seemet. Esimeses klaasis jatame seemned kuivaks,
teises teeme need niiskeks ja kolmandas valame need veega
iile, et nad Shuga sugugi kokku ei puutuks. Paneme klaasid
seemnetega sooja kohta. 3—4 péeva pdrast voib nédha

Joon. 8. Katse, mis nditab vee ja Shu vajalikkust seemnete idanemisel.

katse tulemusi (joon. 8). Teises klaasis on vee ja &huga
varustatud seemned paisunud ja idanenud. Esimeses klaa-
sis on seemned varustatud Ghuga, kuid neil pole sugugi
vett, seepdrast ei ole nad paisunud ega idanenud. Vastupidi
on seemned kolmandas klaasis varustatud veega, kuid neil
pole 6hku, seepdrast on nad kiill paisunud, kuid pole idane-
nud. Katsest ndhtub, et seemnete idanemiseks
on vajalikud vesi ja 0hk, tdpsemalt — Ghus sisal-
duv hapnik.

Koigi taimede seemned vajavad idanemiseks vett, kuid
erinevate taimede seemned vajavad ka erinevaid veehulki.
Nii vajavad herne seemned idanemiseks niisama palju vett,
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kui palju kaaluvad seemned, ja isegi rohkem. Nisu seemned
vajavad kaks korda ja hirsi seemned isegi neli korda vihem
vett kui herne seemned.

Téapselt samuti vajavad kGigi taimede seemned idane-
miseks ka ohku. Kuid mdne taime, nditeks herne ja aedoa
seemned on Shu suhtes vdga noudlikud ega idane vee all
sugugi. Teiste taimede — riisi, timuti — seemned vd&ivad lep-
pida vees lahustatud hapnikuga ja idanevad seeparast ka
vee all. See riisi ja timuti seemnete isedrasus on mdistetav,
kui arvestada tingimusi, milles need taimed on elanud
sajandeid. Riisi kasvatatakse veega ileujutatud pdldudel.
Timut aga kasvab luhal, mille kevadeti ujutab tlle suurvesi.
Seepérast saavadki nende taimede seemned idaneda vee all.

Soojus. Kui seemneile anda kiillalt niiskust ja ohku,
kuid panna nad kiilma kétte, siis nad ei idane. Peale vee ja
6hu vajavad seemned idanemiseks soo-
just.

Soojusevajadus seemnete idanemiseks on erisugustel
taimedel samuti erinev. Nii hakkavad rukki seemned juba
idanema, kui temperatuur on natuke iile 0°, meloni seem-
ned aga hakkavad idanema siis, kui temperatuur on véhe-
masti +15°. Uldse on lounast meile toodud taimede seem-
ned soojuse suhtes ndudlikumad kui parasvoétme taimede
omad. '

Seega on seemnete idanemiseks vaja-
likud vesi, 6hk ja soojus. Pollumajanduse prak-
tikas tagatakse need tingimused Oigeaegse kilviga hadsti
kobestatud ning niiskesse mulda.

Kiisimusi.
1. Kuidas saab tGestada, et vesi ja 6hk on vajalikud seemnete ida-
nemiseks?
2. Milline on mitmesuguste taimede veevajadus seemnete idanemi-
seks? Tooge nditeid.
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3. Milline on mitmesuguste taimede oShuvajadus seemnete idane-
miseks? Tooge naiteid.

4. Misparast riisi ja timuti seemned idanevad vee all?

5. Millises temperatuuris hakkavad rukki ja meloni seemned
idanema? Mispdrast vajavad meloni seemned idanemiseks kd&rgemat
temperatuuri?

6. Kuidas tagatakse pollumajanduse praktikas seemnete idanemi-
~ seks vajalikud tingimused? :

Ulesandeid.

1. Kas on vesi ja 6hk vajalikud seemnete idanemiseks?

Votke kolm teeklaasi ja pange igaiihte 10 herne seemet. Esimeses
klaasis jatke seemned kuivaks. Teise klaasi valage niipalju vett, et seem-
ned oleksid poolenisti vees; sellesse klaasi tuleb parast vett vahehaaval
juurde valada. Kolmandas klaasis valage seemned veega iile.

Pange teeklaasid seemnetega 3—4 pdevaks sooja kohta. Vaadelge,
mis toimub seemnetega mitmesugustes tingimustes.

Seletage, miks esimeses klaasis seemned ei paisunud ega idanenud:
Mispéarast kolmandas klaasis seemned paisusid, kuid ei idanenud? Mis-
parast idanesid seemned teises klaasis?

Millised tingimused on seega seemnete idanemiseks vajalikud?

2. Kaaluge 10 g nisu ja niisama palju herne seemneid, pange need
eraldi kahele alustassile. Lisage seemneile kumbagi alustassi 5 kuup-
sentimeetrit vett ja segage hoolega segi. Katke seemned tihedasti klaa-
siga ja pange alustassid sooja kohta. Esiotsa segage seemneid veel
2—3 korda, et kdik seemned imaksid endasse iihtlaselt niiskust.

3—4 péaeva pérast loendage, mitu seemet oli pandud kummalegi
alustassile ja mitu neist on idanenud. 2

Seletage, miks nisu seemned on peaaegu kéik idanenud, herne seem-
ned aga mitte.

3. Votke kaks klaasi veega ja pange thte 15—20 riisitera, teise aga
niisama palju nisuteri. Pidage meeles, et vees on lahustatud vdga vahe
hapnikku.

Hoidke klaasid seemnetega soojas. Vaadelge, kas riisi ja nisu seem-
ned idanevad vee all.

Niisiis: kummad seemned vajavad idanemiseks rohkem hapnikku,
riisi v6i nisu seemned?

4. Kuidas iihesuguses temperatuuris hakkavad idanema eri taimede
seemned?

Pange madrjale lapile alustassil 30—40 rukki seemet ja niisama palju
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kurgi seemneid, katke need klaasiga ja pange jahedasse kohta (tempe-
ratuur olgu +5° iimber). Pange niisama palju rukki ja kurgi seemneid
madrjale lapile teisel alustassil. Katke see samuti klaasiga, kuid pange
sooja kohta (temperatuur olgu +20° Gmber). Jélgige, et lapid ei kui-
vaks alustassidel. Vaadelge seemnete idanemist.

7 pdeva péarast loendage, mitu seemet idanes erinevais tempera-
tuuri-tingimustes,

Niisiis: kummad seemned vajavad idanemiseks rohkem soojust,
rukki v6i kurgi seemned?

Seemnete idanemine ja tousmete ilmumine.

Mulda kiilvatud seemned imavad endasse esijoones vett
ja selles lahustunud hapnikku ning hakkavad pikkamisi pai-
suma. Olgugi et paisu-
mine tingimata eelneb
idanemisele, el saa seda
selleSt hoolimata kui-
dagi pidada eluavaldu-
seks, sest paisuvad nii
surnud kui elusad seem-
ned.

Vaadeldes aedoa
seemne idanemist (joo-
nis 9) voib nédha, et
ennekoike ilmub sel
juur, mis areneb idu-
juurest. Juur kasvab
kiiresti allapoole ja
ajab kilgjuuri, millega
idand veel rohkem kin-
nitub mulda. Mone aja
parast hakkab ka idu-
vars kasvama. Kover- °  joon 9. Aedoa seemne idanemine.

31



dunult ilmub ta maapinnale ja toob idulehed val-
gusesse. Idulehed on koos, kuid varsti ajavad nad endid
laiali. Idulehtede vahel olevast idupungast areneb seejarel
parislehtedega vars.

Niisamuti kui aedoa seemne, algab ka herne seemne ida-
nemine idujuurest areneva juure ilmumisega. See juur kas-
vab samuti allapoole ja ajab kiilgjuuri. Iduvars aga kasvab
hernel niivord vahe, et isegi idulehed jddavad maapinnale

Joon. 10. Rukki seemne idanemine.

toomata. Idulehed jddvad mullapinda. Maa-
pinnale ilmub hernel vars, mis areneb idulehtede vahel asu-
vast idupungast. Varrel vorsuvad parislehed.

Nisu voi rukki seemne idanemisel (joon. 10) ilmub enne-
koike idujuurest arenev juur. Kuid thes sellega kasvab idu-
varre alaosast veel mitu juurekest. Uheskoos moodustavad
nad juurekimbu. Peajuurest vdhe hiljem ilmub alles idu.
See on kaetud véarvitu, ldbipaistva, torru keeratud lehe-
kesega, mis naasklina tungib ldbi mulla. Pdrast rebeneb
leheke 16hki ja sellest ilmub esimene roheline parisleht. Esi-
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mese jarel kasvavad ka teised lehed. Nad koik arenevad idu-
pungast.

Nisu ja rukki iduleht ei ilmu maapinnale. See jadb seem-
nesse ja imeb endospermist toiteaineid, mis idust arenev

idand ara kasutab.
Kiisimusi.

1. Mispdrast seemnete paisumist ei saa pidada eluavalduseks?

2. Kuidas idanevad aedoa seemned ja kuidas tulevad nende tdus-
med maapinnale? Seletage joon, 9 jargi.

3. Kuidas idanevad herne seemned ja kuidas tulevad nende tdus-
med maapinnale?

4. Millistel kaheidulehelistel taimede] ilmuvad idulehed maapinnale
ja missugustel jaédvad need mullapinda?

5. Kuidas idanevad nisu voi rukki seemned ja kuidas tulevad
nende tousmed maapinnale? Seletage joon. 10 jargi.
- 6. Milline tdhtsus on nisu ja rukki idulehel?

Ulesandeid.

1. Pange marjale lapile taldrikul 2—3 mitmesuguse taime — nisu,
rukki, lina, paevalille, herne, aedoa — seemet. Katke taldrik klaasiga ja
pange sooja kohta, ilikskoik, kas valgusesse voi pimedasse. Niisutage
lappi vajadust mooda.

Vaadelge seemnete paisumist ja pdrast nende idanemist.

2. Kiilvake potti mullaga 2—3 nendesamade taimede seemet. Vai-
kesed seemned seemendage mulda madalalt (1,5—2 cm), iilejadnud
seemned siigavamalt (3—4 cm). Pange pott kiilvatud seemnetega sooja
ja valgusesse. Niisutage mulda parajalt. Jdlgige tdusmete ilmumist:
kuidas ilmuvad tousmed maapinnale? Kas valjuvad idulehed mullast?
Kuidas avanevad idulehed? Kas nad kasvavad suureks?

Jalgige edasi, kuidas idupungast areneb varreke lehtedega.

Idandite toitumine.

Idust arenev idand toitub esialgu neist orgaanilistest ja
mineraalaineist, mis on varutud seemnes.
Seemneis leiduvad ained on enamikus lahustumatud,
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kuid seemne idanemisel muutuvad need pikkamdodda lahus-
tuvaiks. Nii néditeks muutub idanevas seemnes lahustumatu
tarklis lahustuvaks suhkruks. Maitsege esiteks idanemata
ja péarast idanenud ja kuivatatud nisu v6i rukki seemneid.
Te tunnete, et idanenud seemned on muutunud magusa-
maks. Neis on tarklis osaliselt muutunud suhkruks. Seda
suhkrut tarvitabki idand.

Sedamo6oda kuidas idand tarvitab seemne toiteaineid,
jaab neid endospermis itha vdhemaks. Kui kolme- v&i nelja-
nddalased nisu- v6i rukki-idandid kaevata mullast vilja,
voib veenduda, et kdik endospermi toiteained on dra kulu-
tatud. Idand on need é&ra tarvitanud.

On kerge mdista, et mida rohkem toiteaineid on varutud
seemnes, seda joulisem idand sellest areneb.  Selles voib
kergesti veenduda, kui tihes tervete nisu voi rukki seemne-
tega kiilvata ka seemneid, millel suurem vo&i vdiksem osa
endospermist on dra 1digatud. Kui panna mulda nisu- vGi
rukki-idu, millel endosperm on eemaldatud, siis hakkab see
kiill kasvama, kuid sureb varsti ndlga. Endospermist lahu-
tatud idu vdib kasvada ainult erilises lahuses, mis sisaldab
nii orgaanilisi kui mineraalaineid. Selline lahus asendab
eemaldatud endospermi.

Seega toitub idust arenev idand esialgu
valmis toiteaineist, mis emataim on varu-
nud seemnes.

Kiisimusi.

1. Millest toitub esialgu idust arenev idand?

2. Kuidas saab kindlaks teha, et idanevais nisu voi rukki seemneis
muutub tarklis suhkruks?

3. Mispérast tervest nisu voi rukki seemnest areneb suurem idand
kui seemnest, millel osa endospermi on eemaldatud?

4. Kuidas saab endospermist lahutatud idust kasvatada idandit?
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Ulesandeid.

1. Idandage alustassil maérjal lapil nisu voi rukki seemneid. Kui
nende juured on saanud 1,5—2 cm pikkuseks, kuivatage seemned ja
puhastage need juurtest ja idandeist. Maitsege kuivi idanenud seem-
neid. Maitsege kuivi idanemata seemneid. Mille poolest nad erinevad?

2. Kiilvake saepuruga tdidetud potti nisu v6i rukki seemneid. Kui
ilmuvad tdusmed, votke iga 5—6 pdeva tagant 2—3 seemet vilja ja
vaadelge nende endospermi. Seletage, kuhu kaovad endospermls lei-
duvad ained.

Idandite hingamine.

Taimedel pole erilisi hingamisorganeid, mis on paljudel
loomadel. Pole neil ka hingamisliigutusi, mida ndeme nende-
samade loomade juures. V&ib-olla seepdrast sageli ei aima-
tagi, et taimed hingavad. Kuid taimed on elusolendid ja hin-
gavad niisamuti kui loomadki.

Hingavad isegi puhkavad seemned, mis ei ole veel haka-
hud idanema. Nende hingamine on ainult niivérd nérk, et
monel lihtsal teel on vdimatu seda kindlaks teha. Aga nii-
pea kui seemned hakkavad idanema, muutub nende hinga-
mine energiliseks. Ka kasvavad idandid hingavad energili-
selt, kusjuures neil hingavad k&ik organid — juur, vars ja
lehed.

Hapniku tarvitamine ja siisihappegaasi eritumine tai-
mede hingamisel. Paneme idanenud seemned v6i enam-
vdhem arenenud idandid klaaspurki, korgime selle kinni ja
paneme sooja ning pimedasse kohta. Jargmisel pdeval kat-
setame, kas purgis taimedega on 6hk muutunud. Paneme
taimedega purki pdleva peeru — see kustub silmapilkselt.
Samasuguses purgis ilma taimedeta pdleb peerg edasi. On
ilmne, et purgis taimedega on 6hk muutunud: seal on niiid
hapnikku vdhem ja slisihappegaasi rohkem. Katse nditab, et
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hingamisel taimed tarvitavad hapnikku
ja eritavad silisihappegaasi.

Oeldust jéareldub, et taimede hingamiseks on vajalik
hapnik. Taime maapealsed organid — vars ja lehed — on
umbritsetud Shust ega tunne harilikult hapniku puudust.
Taime maa-alused organid, juured, mis tungivad siigavale
mulda, voivad kannatada hapniku puuduse all. Selleks, et
tagada Ohu ligipddsu juurtele, kobestatakse taimede eest
hoolitsemisel korduvalt mullapinda. Vastutasuks selle eest
annavad koik taimed suuremat saaki.

Soojuse eraldumine taimede hingamisel. Tdidame klaas-
purgi idanevate seemnetega, asetame seemneisse kraadi-
klaasi ja hoiame neid soojas kohas. Juba kahe-kolme tunni
parast voib ndha seemnete temperatuuri tousmist. Tempera-
tuuri tdus on maérksa suurem, kui temperatuuri kao arahoid-
miseks katta purk tmberringi millegagi kinni. Selline on
katse tulemus idanevate seemnetega. Kui katseks votta kui-
vad idanemata seemned, ei ole mdrgata mingisugust tempe-
ratuuri tdusu. On ilmne, et soojust eraldavad ainult idane-
vad seemned, see tdhendab — seemned, mis energiliselt
hingavad. :

Niisiis nditab tehtud katse, et taimed eraldavad
hingamisel soojust.

Seemnete soojenemist voib ndha ka tegelikus elus. Kui
vilja koristatakse vihmaga, siis on kogutud terad korgenda-
tud niiskusega. Sellised seemned hingavad juba marksa ener-
gilisemalt kui kuivad ja ldhevad seepdrast hunnikus kiiresti
soojaks. Tarvitseb vaid pista kdsi terahunnikusse, et ilma
kraadiklaasita veenduda terade soojenemises. Sellised seem-
ned tuleb muidugi viibimata dra kuivatada. Selle eesmargiga
neid segatakse, lastakse labi tuulamismasina ja kuivatatakse
pdikese kdes.

Sailitamiseks vGetakse ainult kuivi seemneid. Ja sdilita-
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takse neid kuivades, hasti tuulutatavais ruumides. Kui aga
sailitamiseks voetakse niisked seemned, siis hakkavad need
niiskuse tottu energiliselt hingama, ldhevad tuliseks ehk
.polema”, nagu rahvas rdadgib. Niisugusel sdilitamisel ldahe-
vad seemned rikki.

Kiisimusi.

1. Millist gaasi tarvitavad idanevad seemned ja arenevad idandid
ning millist gaasi nad eritavad? Kuidas saab seda toestada?

2. Kuidas tagatakse pdllumajanduse praktikas ghu juurdepddsu idan-
dite ja tdiskasvanud taime juurtele?

3. Kuidas saab tdestada, et idanevad seemned eritavad hingamisel
soojust? :

4. Mispdrast soojenevad niisked seemned hunnikus? Kuidas saab
nende soojenemist seisma panna?

5. Millistes tingimustes tuleb sdilitada seemneid?

Ulesandeid.

Idandage taldrikul maérjal lapil peotdis seemneid. Kui seemned on
idanenud, pange need klaaspurki, korkige see kovasti kinni ja pange
sooja ning pimedasse kohta. Jargmisel pdeval votke kork dra ja pange
purki pdlev peerg. Mispdrast see kustub?

Pange polev peerg teise samasugusesse, kuid ilma seemneteta purki.
Kas peerg ka selles purgis kustub?

Katse naitab seemnete hingamist. Idanevad seemned hingavad ener-
giliselt: nad neelavad Shust hapnikku ja eritavad siisihappegaasi.

Seemnete etievalmistamine kiilviks.

,Halvast seemnest dra oota head sugu.”
{Vene vanasdna.)

Selles vanasonas kajastuvad meie rahva sajandite pikku-

sed kogemused. Ainult head seemned annavad suurt ning
vadrtuslikku saaki.
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Mis tdhendab ,hea seeme“? Kodigepealt vastavat sorti
seemet. Meil on palju sorte pdllumajanduslikke taimi. Nii
nditeks on palju nisusorte, Kuid iga rajooni jaoks valitakse
neist see sort, mis selle rajooni looduslikes tingimustes
annab parima saagi. Ainult selliseid sordiseemneid tarvita-
taksegi kiilviks.

Edasi: kilviks tarvitatakse seemneid erilistelt seemne-
poldudelt. Need on viljakandvaima mullapinnaga pdllud;
neid haritakse hadsti, neile antakse vaetisi. Seemnepdldudel
hoolitsetakse héasti taimede eest. Sellistes kasvutingimustes
saadakse head seemned.

Seemnepodldudelt saadud seemneid, mida sageli nimeta-
takse seemneviljaks, valmistatakse kiilviks ette. Selleks on
seemnete puhastamine, sortimine ja idanevuse kontrollimine.

Seemnete puhastamine. Asja pekstud teraviljas on hari-
likult véhemal v0i suuremal hulgal priigi. Uhes aganate,
mulla ja muu sellise elutu priigiga leidub teraviljas ka umb-
rohu seerhneid, niinimetatud elusat priigi. Kiilviks on aga
noutavad puhtad seemned. Priigi eemaldamiseks tarvita-
takse seemnete puhastamist, kasutades selleks praegu igal
pool leiduvaid masinaid. Kuna puhastamise tagajdarjel kul-
tuurtaimede seemned vabanevad oma sageli vdga tugevaist
voistlejaist, umbrohtudest, siis on arusaadav, et viljasaak
seetottu touseb.

Seemnete sortimine. Priigist puhastatud seemne hulgas
on nii suuri kui vaikesi teri. Kui kéige suuremad ja koige
vdiksemad terad kiilvata eraldi, siis v8ib peagi ndha, et
suurtest teradest arenevad joulisemad taimed (joon. 11).
Edaspidi annavad sellised taimed palju suuremat saaki. See-
pdrast on arusaadav, et kilviks tuleb tarvitada
suuri teri. Sel otstarbel lahevad puhastatud seemned
sortimisele. Seda teostatakse eri masinatega, mis sordivad
seemned kas suuruse voOi kaalu jargi. Selleks, et kiilviks
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valida suurimaid seemneid, teostavad meie saagimeistrid
mitmekordset sortimist. Selle tagajarjel touseb viljasaak
tunduvalt.

Idanevuse mddramine. On arusaadav, et kiilviks kdolba-
vad ainult idanemisvéimelised seemned, s. t. niisugused,
milledel on elus idu. Seepdrast kontrollitakse tingimata
kilviks mdadratud seemnete idanevust. Kontrolli teostatakse
riiklikes seemnevilja kontrolljaamades, mida leidub igas
rajoonis.

Joon. 11. Suurist ja véaikseist teradest arenenud
nisutaimed,

Idanevuse maaramist teostatakse selliselt: loendatakse
jarjest ilma valikuta sada seemnetera ja laotatakse need
niiskele filterpaberile voi niisutatud liivale erilises kasvu-
néus. Kasvundu seemnetega kaetakse klaasiga ja pannakse
soojenduskappi. Filterpaberit v6i liiva niisutatakse vaja-
dust mooda. Kindlaksmadratud tdhtaegadel teostatakse kahel
korral idanenud seemnete eraldamist ja loendamist. Pollu-
kultuuride enamikul tehakse seda 3 ja 7 pdeva parast (arva-
tes katse algusest). Esimene loendus nditab esialgset ida-
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nevust, teine — Ioplikku idanevust. Kui 7 pdeva jooksul
100-st seemnest idanes 99 seemet, siis on seemnete idane-
vus 99%.

Selleks, et seemnete idanevust mddrata tdpsemalt, ei
panda seemnevilja kontrolljaamades idanema harilikult
mitte sada, vaid nelisada seemnetera ja saadud tulemustest
arvutatakse aritmeetiline keskmine. Oletame, et esimesest
sajast idanes 99 seemet, teisest 96, kolmandast 98 ja neljan-
dast 95. Aritmeetiline keskmine on siis:

99+96+98+495

T B g

Seega oleks kontrollitavate seemnete idanevus 97%: See
tdhendab, et ainult 97°/o kGigist kiilviks mdaratud seemneist
voib idaneda ja anda tdusmeid. Kuid kas k&ik 979/ pollule
voi aeda kiilvatud idanemisvoimelisist seemneist idanevad
ja annavad tdusmeid? See soltub sellest, kuidas kiilvame
ja kuidas hoolitseme kiilvi eest. Saagimeistrid taotlevad
seda, et peaaegu koik idanemisvGimelised seemned annak-
sid tdusmeid.
Kiisimusi.

1. Milliseid pdllumajanduslikke taimesorte tuleb kiilvata selles voi
teises rajoonis?

2. Millistes tingimustes tuleb kasvatada seemnevilja?

3. Millist priigi leidub harilikult seemneis?

4. Mispéarast touseb seemne puhastamise tottu viljasaak?

5 Mispérast sorditakse seemneid enne kiilvi?

6. Misparast tuleb kiilviks tarvitada suuri seemneteri?

7. Miks peab kiilviks médratud seemnete idanevus tingimata olema

kontrollitud?
8. Kuidas teostatakse seemnete idanemise mda&dramist?

Ulesandeid.

1. Kaaluge 50 g puhastamata nisu, rukki, kaera voi odra seemneid.
Pange seemned valgele paberile ja eraldage kdigepealt koik antud kul-
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tuuri seemned. Jarelejaanud priigist eraldage muude kultuurtaimede ja
umbrohtude seemned. Jarele jaab elutu priigi.

Kaaluge voetud kultuuri seemned &ra. Arvutage, milline on véetud
seemnete puhtus.

2. Loendage jarjest 100 nisu, rukki v6i mdne muu taime seemet.
Laotage need madrjale lapile alustassil, katke klaasiga ja pange sooja.

Kolme pédeva pdrast korjake idanenud seemned vidlja ja loendage.
Tulemus nditab esialgset idanevust.

Seitsme pdeva pdrast loendage, mitu seemet on idanenud kogu selle
aja kestel. Nii maaratakse kindlaks seemnete 16plik idanevus,

3. Kdepdrast olevast nisusordist valige 100 kdige suuremat ja 100
kdige vaiksemat nisutera. Kiilvake need eri pottidesse ja pange sooja
ja valguse kdtte, Vaadelge 15—20 pdeva jooksul, missugused taimed
kasvavad suurtest ja missugused vaikseist seemneist.

Kiilv.

Kevad on hoogne kiilviaeg. Paike korvetab iiha kove-
mini. Niiskest tileskiintud mullapinnast téuseb iihes sooje-
nenud Shuga héljuva virvendusena auru. Iga pdevaga, iga
tunniga kaotab mullapind niiskust. Jddda kdilviga hiljaks
tdhendab vahendada viljasaaki. Sellel pingsal ajal kdib meie
kodumaa adretuil poldudel kiilvitso.

Kiilviajad. Erinevate pollumajanduslike taimede seem-
ned kiilvatakse eri aegadel. Nii kiilvatakse po6llul kdige
varemini hernes, nisu ja kaer, koogivilja-aias porgand ja
sibul. Nende seemned idanevad juba madalas temperatuu-
ris, nende tousmed ei karda kevadisi 606kiilmi; need on
kiilmakindlad taimed. Varase kiilvi korral saavad nad mulla-
pinna kevadist niiskust paremini dra kasutada ja on kuivade
ilmade tulles kasvanud kiillaldaselt tugevaks.

Teised taimed, nagu hirss ja mais po6llul ning kurk ja
korvits koogivilja-aias, kiilvatakse hiljem, kui mullapind
on soojem ja kevadiste 66kiilmade oht mé6dunud; need on:
soojandudjad taimed. Need taimed on meile toodud ldunast.
Oma kodumaal kasvasid nad kogu aja palava kliima tingi-
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mustes ja need tingimused on saanud neile vajaduseks. See-
pdrast nduavadki nende seemned idanemiseks ko&rgemat
temperatuuri ja idandid arenemiseks palavat ilma; nad huk-
kuvad juba kergete kevadiste 66kiilmade kées.

Nii arvestatakse mitmesuguste pd&llumajanduslike tai-
mede kiilviaegade mddramisel nende loomupdraseid isedra-
susi. :

Kiilviviisid. Endistel aegadel kiilvati harilikult kasitsi.
Kiilvaja laks pollule, kiilimit rihmaga iile 6la, vottis kiilimi-
tust peoga seemneid ja viskas pollule. Seejarel seemendati
kilvatud seemned dkkega mulda. Selline kdsikilv on vahe-
tootlik, vdga ebatdiuslik ja sellest on praegu tdiesti loo-
butud.

Meie ajal kiilvatakse kolhoosides ja sovhoosides reas-
kiilvimasinatega, mida veavad hobused voi traktorid. Kilvi-
masin kiilvab seemned ridamisi ja seemendab need nouta-
vasse sligavusse mulda.

Reaskiilvi korral voib read jatta iihele voi teisele kau-
gusele tiiksteisest. Vahesid ridade vahel nime-
tatakse reavahedeks.

Uhed taimed, nditeks nisu, rukis, kaer ja oder, kiilva-
takse 13,5—15-sentimeetriste reavahedega. Sellist kiilvi
nimetatakse kitsarealiseks. Teised taimed, mis nduavad roh-
kem ruumi, nditeks mais ja pdevalill, kiilvatakse 60-senti-
meetriste ja laiemate reavahedega. See on laiarealine kiilv.
Uldse tuleb igale taimele jatta kiilvamisel sellised reavahed,
millega ta kohalikes tingimustes annab parimat viljasaaki.

Seemendamise siigavus. Kiilvamisel seemendatakse mit-
mesuguste taimede seemned eri stigavusse. Hirsi seemned
nditeks seemendatakse 3—4 cm stligavuselt mulda, maisi
seemned aga 7—8 cm sligavuselt ja isegi sligavamalt. See
seletub sellega, et neil taimedel on mitmesuguse suurusega
seemned.
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Hirsi seemned on vaiksemad, toiteaineid on neis vdahem
ja seepdrast on ka nendest arenevad idandid ndrgemad kui
maisil. Kui hirsi seemned seemendada mitte 3—4 cm, vaid
7—8 cm siigavuselt, siis voivad nende idandid jadda selli-
sest siigavusest maapinnale tulemata.

Maisi seemned aga on suuremad ja sisaldavad rohkem
toiteaineid, seepdrast on ka nendest arenevad idandid tuge-
vamad, Sellised idandid ei tGuse maapinnale ainult 3—4 cm,
vaid ka 7—8 cm siigavuselt ja sligavamaltki. Seepdrast see-
mendatakse maisi seemned siigavamale kui hirsi seemned,
niiskemasse mullakihti,

Mitte alati ei seemendata suuremaid seemneid sligava-
~ male kui vdiksemaid. Néditeks on aedoa seemned sageli suu-
remad kui herne seemned, neid aga seemendatakse 3—4 cm
stigavuselt, kuna herne seemned seemendatakse 6—8 cm
stigavuselt. See seletub sellega, et aedoa idandid on vdga
kogukad, nad peavad idulehed vélja tostma maapinnale, ja
6—8 cm siigavuselt voivad need jadda maapinnale tulemata.
Hernel aga jadvad idulehed mullapinda ja seepdrast on ta
idandeil kergem vélja tulla suuremast siigavusest: nad leia-
vad nendel lasuvalt mullakorralt viahem vastupanu.

- «
-

Kiilv on vastutusrikkaim po6llumajanduslik hoogt6o.
Kiilvi ajal pannakse ju alus tulevasele 15ikusele. ,Mida kiil-
wvad, seda ka I6ikad”, iitleb vanasona.

Kiilv peab olema teostatud &igeaegselt, lithikese aja
jooksul, sest iga pdevaga kaotab muld niiskust. Ja kiilvi
hilinemisel kas vdi pdevagi vorra jaab taimedele juba vahem
niiskust. See kajastub aga viljasaagil. Egas vanasona asjata
itle, et kiilvi ajal ,toidab pdev aastat”.

Kilv peab olema teostatud korgevaartuslikult, nagu

43



nouab teadus. Selleks, et kasvatada rikkalikku 16ikust, tuleb
juba kiilvi ajal luua taimedele ndutavad tingimused.

Kiisimusi.

1. Misparast porgandi seemned kiilvatakse vara kevadel, kurgi
seemned aga palju hiljem? Mis juhtub, kui kurgi seemned kiilvata vara
kevadel iiheaegselt porgandi seemnetéga?

2. Missuguseid soojandudjaid taimi kasvatatakse teie rajoonis?

3. Missuguseid taimi kiilvatakse teie rajoonis kitsaste ja missugu-
seid laiade reavahedega?

Joon. 12. Maisi seemned andsid tousmeid mitme-
sugusest siigavusest.
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4. Mispdrast seemendatakse maisi seemned siigavamale mullapinda
kui hirsi seemned?

5. Aedoa seemned on harilikult suuremad kui herne seemned. Mis-
parast seemendatakse siiski aedoa seemneid Shemalt kui herne seemneid?

6. Kumma seemneid seemendate sfigavamalt, kas mooni v6i pdeva-
lille seemneid? Mispdrast?

Ulesanne.

Kiilvake mitmesugusesse siigavusse maisi ja hirsi seemneid, pdeva-
lille ja lina seemneid v6i herne ja viki seemneid. Sobiv on kiilvata
neljakandilisse klaaspurki, Sinna pannakse liksteise peale 2 cm paksusi
niiske mulla kihte ja igasse kihti 2 seemet. Uhele poole vastu purgi
seina kiilvatakse suured seemned, néditeks maisi seemned, teisele poole
aga vaikesed seemned, nditeks hirsi seemned (joon. 12). Purk kiilvatud
seemnetega katke klaasiga ja pange soojuse ja valguse kitte.

Vaadelge seemnete idanemist ja tdusmete ilmumist. Missuguse taime
seemned annavad tdusmeid suuremast siigavusest?
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IV. JUUR. TAIME TOITUMINE MULLAST.

Kiilv on 16ppenud ... P6ld on juba kattunud orase rohe-
lugega. Sirged pikad oraseread lédhevad moédda pdldu ning
kaovad kaugele; seal sulavad nad iiheks roheliseks vaibaks.
Pdike kallab orasele ohtralt soojust ja valgust. P6llu kohal
heliseb 16okese innukas laul.

«Olete kaunid, kodumaa pdllud!*
M. J. Lermontov)

Tarvitades seemne toiteainete varusid, arenevad idan-
did ruttu: neil kasvavad juured, arenevad lehed. Lopuks aga
on seemne toiteainete varud dra tarvitatud. Kust ja kuidas
saavad noored taimekesed niiiid neile vajalikke toiteaineid?

Toiteainete allikaks saab taimele olla ainult teda {imb-
ritsev keskkond. Selline keskkond on esijoones muld.

Muld kui taime toiteainete allikas.

Nagu teada, nimetatakse mullaks tilemist maa kihti, mil-
les kasvavad taimed. Iga muld on iihel v4i teisel méaral vil-
jakas, s. t. voimeline andma saaki.

Mulla koostis. Kui vGtta natuke mulda ja kuumutada seda
tulel, siis voib selles leida nii orgaanilisi kui mineraal-
aineid. Orgaanilised ained sdestuvad ja p&levad kuumuta-
misel, mineraalained aga jddvad jdarele. Mineraalse jddgi
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jargi voib otsustada, et mullas on mineraalaineid palju roh-
kem kui orgaanilisi aineid.

Mulla orgaanilised ained tekivad taimede ja loomade
kddunevaist jaatmeist. Mullas kddunevad taimede surnud
juured, mulda kiintavad korrepdllu jadtmed ja usside ning
putukate laibad. Koigest sellest tekib huumus. Huumuse tek-
kimist vGib jdlgida kuhugi korvale pandud sonnikuhunni-
kus; mone aja pdarast muutub see mustaks huumuseks. Tap-
selt samuti muutub huumuseks ka mulda kiintav sonnik.

Huumust on igas mullas, selle poolest erineb muld kivi-
mist. Kuid mitmesugustes mullapindades on huumuse sisal-
dus erinev: leetmuldades 2—4%, mustmuldades 6—10%,
rammusais mustmuldades (nditeks Ukrainas) aga ulatub huu-
muse sisaldus 16—20%o-ni. Mida rohkem huumust on mul-
las, seda mustem on muld.

Mulla mineraalses jadgis on palju liiva ja savi, Nende
sisaldus eri muldades kéigub tugevasti. Mulda, milles on
palju liiva, nimetatakse liivmullaks voi saviliivmullaks;
mulda, milles on palju savi, nimetatakse savimullaks voi
liivsavimullaks. Mullas on ka teatav hulk lupja.

Mulla mineraalne jddak sisaldab ka mineraalsooli. Kui
mulla mineraalsele jaagile lisada destilleeritud vett ja tuge-
vasti loksutada, saadud vedelik filtreerida ja filtreeritud
vedelik dra aurutada, siis jadb klaasile valkjas aine. See
on mineraalsoolad, mis vesi on mullast valja lahustanud.
Vees lahustuvaid mineraalsooli on mullas vaga vahe, kuid
nende tdhtsus taimele on vdga suur, nagu ndeme edaspidi.

Lopuks on mullas ka vett ja ohku. Niiskes mullas voib
tunda vett isegi kdega. Ohku pole mitte ainult mullatiikkide
vahel, vaid ka mullatiikkides endis. Ohku on kerge kindlaks
teha, kui visata kuiv mullatiikk vette: mullatiikist eraldub
mullidena 6hk, mille vesi védlja torjus. Nagu teada, kdigub
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mulla veesisaldus tugevasti, s6ltuvalt ilmast. Seoses sellega
kodigub ka mulla Ghusisaldus.

" Nii sisaldab muld huumust, liiva, savi,
lupja ja mineraalsooli, samuti ka vett ja
6hku.

Mida tarvitab taim mullast. Kdigile on teada, et taimed
votavad oma juurtega mullast vett, et veepuudusest nad
nartsivad ja kuivavad. Kuid on ka teada, et vdheviljakas
mullas ei anna taimed kiillaldase niiskusegi korral head
saaki. Koos veega saavad taimed mullast mineraalsooli.
Need on taimede toitumiseks vajalikud.

Peale selle tarvitavad taimede juured mullas leiduvast
ohust hapnikku. See on tarvilik juurte hingamiseks.

Seega votavad taimed mullast vett ja
selles lahustunud mineraalsooli.

Kiisimusi.

1. Mida nimetatakse mullaks?

2. Millised on mulla péhiomadused?

3. Kuidas saab kindlaks teha, et mullas on orgaanilisi ja mine-
raalaineid?

4. Mis on huumus? Millest ta tekib?

5. Milliseid mineraalaineid sisaldab muld?

6. Kuidas saab mullast kdtte vees lahustuvad mineraalsoolad?

7. Milliseid aineid votab taim juurega mullast?

Juur ja selle ehitus.

Juurega kinnitub taim mullapinda, votab sellest vett ja
vees lahustunud mineraalsooli. Selline on juure tdhtsus
taime elus.

'~ Sammas- ja narmasjuured. Nagu juba teada, areneb
peajuur seemne idujuurest. Peajuurest harg-
nevad kiilgjuured.
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Uhtedel taimedel, nagu naiteks pdevalillel (joon. 13),
kasvab peajuur eriti tugevaks ja paistab seetottu kiilgjuurte
korval teravalt silma. Sellist juurt nimetatakse sammas-
juureks. Ta esineb paljudel kaheidulehelistel taimedel.

Joon, 13, Pdevalille, peedi ja rukki juured.

Mbnel neist, nditeks peedil, koguneb peajuurde toiteainete
varusid, nii on peajuur taimel nagu panipaigaks.

Teistel taimedel, nagu naiteks nisul v6i rukkil, areneb
peajuur norgalt, kuid selle eest kasvavad neil juured varre
maa-alusest osast. Need juured moodustavad kimbu. Selli-
seid juuri nimetatakse narmasjuurteks. Nad esinevad sage-
damini tiheidulehelistel taimedel.
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Nagu ndha, hargnevad juured mitte ainult juurtest, vaid
ka maa-alusest varrest. Ja nii on see mitte ainult theidu-
lehelistel taimedel, nagu nisul vo6i rukkil, vaid ka kaheidu-
lehelistel. Nii nditeks, kui sellesama pdevalille varre alu-
mise osa Uimber kuhjata niisket mulda, siis kasvavad var-
rest juured. Varrest kasvavaid juuri nimetatakse lisajuur-
teks. Lisajuurte kasvamist on holpus jdlgida veepurki pan-
dud papli voi paju oksal.

Juure kasv. Juur kasvab juure tipus (otsakeses). Kdoige
kergem on selles veenduda, kui monel idandil 16igata vGi
ndpistada peajuure tipp dra. Ta lakkab kasvamast pikuti,
kuid jameneb ja ajab palju kiilgjuuri. Sellist peajuure nédpis-
tamist tehakse harilikult pikeerimisel, s. o. kapsa- ja tomati-
taimede tUmberistutamisel. Esiteks kergendab juurendpista-
mine uUmberistutamist, sest lithikese juurega taime on ker-
gem istutada kui pika juurega. Teiseks pohjustab juure-
ndpistamine rikkalikku kiilgjuurte kasvu; kiilgjuured
levivad aga mulla pinnakihis, mis on toiteainete poolest
rikkam.

Kiilg- ja lisajuured kasvavad samuti tipus: iga juur
kasvab oma tipus.

Juurte kasv siigavuti ja laiuti. Juured kasvavad mullas,
varjatult meie silmade eest, ja seepdrast me harilikult ei
kujutlegi, kui sligavale ja kui laiali nad mullas levivad.

Juurte tGelisest ulatusest saame teada vaid eriuurimiste
teel. Pollul voi koogivilja-aias kaevatakse sligav kaevik,
minnakse kaevikusse ja uhutakse veejoaga muld jark-jargult
dra, paljastades juured nende peenimate harudeni. Sellised
uurimised on ndidanud, et mitmesuguste pollumajanduslike
taimede juured tungivad mullapinda eri siigavusele: kurgi
juured 0,4—0,6 m, hirsi ja tatra juured 0,8—1,0 m, nisu ja
rukki juured 1,0—2,2 m, ristikheina juured 1—3 m, lutserni
juured 3—5 m ja rohkemgi.
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Juured kasvavad joudsasti ka laiuti. Nii on maisi juurte
ulatus laiuti 1,5—1,8 m, korvitsa juurte ulatus isegi 5 m.

On endastmoistetav, et mida joudsamini kasvavad juu-
red stigavuti ja laiuti, mida kaugemale timgivad nad mulla-
pinda, seda rohkem saavad nad mul-
last vett ja selles lahustunud mineraal-
sooli.

Juurekarvad. Juure tipust veidi kor-
gemal on noortel juurtel suur hulk
juurekarvu (joon. 14). Nende abil
imabki taim mullast vett ja selles
lahustunud sooli. Kui ihe nisutaime
koigi juurte pikkus kokku on keskmi-
selt umbes 0,5 km, siis kéigi ta juure-
karvade pikkus ulatub kuni 20 km.
Nii suur on taimel juurte imamispind.

Peale selle toimub juurtel alatine
juurekarvade vahetus. Uhtedel juure-
osadel need surevad, teistel, dsja kas-
vanud juureosadel aga tekivad. See-
tottu lilguvad mullas ihes kasvava juu-
rega edasi ka juurekarvad, mis vallu-

o . 8 Joon. 14. Sinepi-
tavad tiha uusi mulla-alasid. idandite juurekarvad.

Kiisimusi,

1. Milline on juure tdhtsus taime elus?

2. Millist juurt nimetatakse peajuureks? Kuidas nimetatakse
peajuurest kasvavaid juuri?

3. Mille poolest erinevad sammasjuured narmasjuurtest?

4, Milliseid juuri nimetatakse lisajuurteks?

5. Kuidas saab tdestada, et juur kasvab tipus?

6. Mispdrast ndpistatakse juuri taimede pikeerimisel?

7. Kuidas levivad mitmesuguste taimede juured siigavuti ja laiuti?
Milline tdhtsus on sel taimede elus?

8. Kus asuvad juurel juurekarvad? Milline on nende tdhtsus?

TRU Raamatukogu =




Ulesandeid.

1. Idandage alustassi peal madrjal lapil moni hernetera, Kui nende
juured saavad 2 cm pikaks, 16igake monel neist tipp maha. Kas ilma
tiputa kasvavad juured pikemaks? Missuguses osas kasvab siis juur?

2. Siduge teeklaas pealt marliga kinni ja tditke veega. Niiskele
marlile pange moni idanev nisutera. Pange teeklaas sooja.

Vaadelge juurte kasvamist ja juurekarvade tekkimist.

Juure siseehitus.

Selleks, et tutvuda juure sisemise, rakulise ehitusega,
vaatleme noore juure pikildiget mikroskoobis (joon. 15).

Juure tipus on juurekiibar. Sormkiibarana katab see
kasvava juure Orna tippu ja kaitseb seda vigastuste eest
juure tipu teele juhtuvate karedate mullatiikikeste poolt.
Kui juur nihkub mullas edasi, tulevad juurekiibara wvalis-
rakud kestakestena kord-korralt maha, nende asemele aga
tekivad juurekiibaras jarjest uued rakud. Niiviisi on
juurekibar tahtis kui kaitsevahend.

Péaris juure tipus on rakud, mis poolduvad. Pooldumise
tulemusena saab iihest rakust kaks tiitarrakku. Need rakud
kasvavad, pikenevad, neis tekivad vakuoolid rakumahlaga.
Juure kasvamine toimubki rakkude pool-
dumise ja kasvamise arvel. Seda osa juurest,
milles toimub kasvamine, nimetatakse kasvavaks osaks.

Kasvavast osast korgemal asub juurekarvadega osa. Iga
juurekarv on juure pinna- ehk marrask-
naha raku vadljaveninud puhetis (joon. 16).
Nagu 6eldud, imavad juurekarvad mullast vett ja selles
lahustunud sooli. Seepdrast nimetataksegi juurekarvadega
osa juurest imavaks osaks.

Veel kdorgemal asuval juure osal ei ole enam juurekarvu;
omal ajal oli neid siin, kuid nad surid. Vanem osa juurest
kattub pikkamisi pruunika korgiga. See kaitseb juurt kui-
vamise eest, kuid tihes sellega teeb juure voimetuks
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Joon, 15, Juur pikiléikes

(mikroskoobis):
1 — juurekiibar; 2—3 — juure
kasvav osa; 4 — juure imav osa.

imama vett ja selles lahustu-
nud sooli. Juure selles osas
asuvad oma kuju muutnud
rakkudest tekkinud toruke-
sed, mida nimetatakse soon-
teks. Neid mooda tGuseb all-
pool asuvate juurekarvade

poolt imatav vesi lihes selles

lahustunud sooladega tiles-
poole. Seepdrast nimetatak-
segi seda osa juurest juhti-
vaks osaks.

Niimoodi eristatakse
juures kolme jarg-
mist osa: kasvav,
imav ja juhtiwv.

Kiisimusi,

1. Kus asub juurekiibar ja
milline on selle tdhtsus?

2. Kuidas toimub juure kas-
vamine?

3. Mis on juurekarv? Sele-
tage joon, 16 jéargi.

4. Milliseid osi  eristatakse
juures ja milline on nende t&ht-
sus? Naidake joonisel 15.

i

Joon. 16, Juurekarv — vee ja
mineraalsoolade imamise organ.
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Taime veetarvitus.

Taimed imavad vett juure abil. Seda vdib tdhele panna
jargmises katses (joon. 17). Klaasnéu jamedamasse harusse
kinnitatakse auguga korgi abil noor taim niiviisi, et selle
juur oleks vees. Vesi tdidab ka klaasndu peene haru, Klaas-
ngu taimega kinnitatakse nédpitsa abil statiivi kiilge ja pan-

Joon. 17. Juur imab vett,

nakse sooja kohta. Peagi vo6ib
ndha, kuidas klaasndu peenes
harus hakkab veepind lan-
gema. Klaasndus jdaab vett va-
hemaks. Tekib kiisimus: kuhu
kaob ndust vesi? Kahtlemata
imavad juured vee noust
endasse.

Vee imamine juure kaudu
sOltub suuresti temperatuurist:
palava ilmaga see suureneb,
jaheda ilmaga aga vdheneb.
Seepdrast soovitataksegi kasta
taimi leige, pdikese kdes sooje-
nenud veega. Kui taimi kasta
kiilma veega, siis juured jah-
tuvad ja imavad vett norge-
mini, see voib viia isegi tai-
mede nartsimiseni,

Taim vajab vett seemne ida-
nemisest peale, kuid eriti palju
vett vajab taim kasvu ajal. Kui
veest on puudu, kasvab taim
halvasti. Sel ajajdargul kaste-
taksegi taimi. Vilja ja seem-
nete valmimise alguseks vee-




vajadus jarsku vdheneb. Kui sel ajal sajab vihma, venib
paljudel taimedel valmimine pikale. Viljade ja seemnete
valmimiseks on ndutav kuiv ning soe ilm.

Kdik taimed vajavad vett, kuid mitmesuguste taimede,
veevajadus on erinev. Nii on hirss vee suhtes vordlemisi
vahenoudlik. Ta annab saaki ka kuival suvel, kui vaga palju
muid taimi kannatab tugevasti pdua kdes. Kapsas on nadi-
teks vee suhtes vdga noudlik. Ta tarvitab vdga palju vett.
Koogivilja-aednikud rddagivad kapsast, et see ,joob vett
nagu hobune”. Kui vett on vdhe, ei loo kapsas peadki.
Seepdrast mdadrataksegi kapsale niiske pinnasega maatiikk,
madalas kohas, veekogude ldahedal. Kapsaid tuleb sagedasti
kasta.

Taimede varustamine veega on meie pdllumajanduse
tdhtsamaid tlesandeid. Ainult pohjavootmes, niiskeis rajoo-
nides, on taimed pOhja-veega piisavalt varustatud. Kesk-
vOoOtmes, ebapiisava niisutusega rajoonides, tuleb taimedel
teatavail ajajarkudel maapinnaniiskusest puudu. Louna-
vootmes aga, pouastes rajoonides, kannatavad meie pollu-
majanduslikud taimed tugevasti poua kdes,

Praegu teostatakse meil bolSevistlikku riinnakut pduale.
Noukogude valitsuse ja kommunistliku partei plaani jargi
istutatakse meie riigi pouaste rajoonide pdldudele metsa-
vootmed. Need peavad varjama meie polde suhhoveide
hdvitava mgju eest (suhhoveideks nimetatakse kagust puhu-
vaid kuivatavaid tuuli). Metsavootmed aitavad koguda ka
lund meie pd&ldudele ning niiskust mullapinda. Ja pdud,
meie pdllumajanduse igivana vaenlane, voidetakse.

Kiisimusi.
1. Millise katse abil saab ndidata, et taim imab juurtega vett? Sele-
tage joon. 17 jdrgi.
2. Kuidas mdjub temperatuur vee imamisele juure kaudu? Mis-
parast ei soovitata taimi kasta kiilma veega?
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3. Milline on taime veevajadus ta elu eri ajajdrkudel?
4. Milline on mitmesuguste pdéllumajanduslike taimede veevaja-

dus? Tooge nditeid.

5. Kuidas on meie péllumajanduslikud taimed tagatud veega riigi

mitmesugustes rajoonides?

Mineraalsoolade tarvitus.

Joon. 18.

Toitelahusega
purgis kasvatatud tatra-
taimed.

Vasakul: lahuses on
koik wvajalikud toitesoolad.
Paremal: lahuses on
kdik vajalikud toitesoolad
peale kaalisoola.
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Uhes veega votab taim mullast
ka vees lahustunud mineraalsooli.
Muld sisaldab mitmesuguseid sooli;
ithed neist on taimele vajalikud, tei-
sed aga mitte. Nii nditeks ei ole tai-
mele vajalik seesama keedusool,
mida me igapdev tarvitame ja mis
meile on tingimata tarvilik: taim
voib elada seda soola tarvitamata.

Missugused soolad on siis tai-
mele tarvilikud? Pikaajaliste uuri-
muste tulemusena on kindlaks teh-
tud, et taimedele on ela-
miseks vajalikud lédm-
mastiku-,fosfori-ja kaali-
soolad ja veel moned soolad,
mida me ei nimeta, sest harilikult
on neid mullas piisavalt ja taimed
on nendega varustatud.

Ko6ik need soolad on taimedele
thteviisi vajalikud. Kui purgis kas-
vatada taime lahuses, mis sisaldab
koiki vajalikke sooli, siis taim are-
neb, ditseb ja kannab vilja normaal-
selt (joon. 18). Kui lahusest dra jatta




kas v6i tkski vajalik sool (iiksk6ik missugune), siis taim ei
arene. Oigemini — ta areneb niipalju, kuipalju jatkub selle
soola varusid seemnes. Niipea aga kui need vdaga vahesed
varud on tarvitatud, hukkub taim. Selliste katsete varal ongi
kindlaks tehtud, millised mineraalsoolad on taimedele ela-
miseks vajalikud. :

Nagu 6eldud, tuleb taimedele vajalikest sooladest mul-
las kdige sagedamini puudu lammastiku-, fosfori- ja kaali-’
sooladest. Ja muidugi kajastub see puudujddk viljasaagil.
Selleks, et taimi varustada nende sooladega, antakse vasta-
vaid vdetisi. Ja olgugi et vdetised pannakse mulda, ei
vdetata mitte mulda, vaid taimi, sest vdetis on taime
To it

Niipea kui idaneval seemnel ilmub juureke, hakkab taim
~ tarvitama mullast mineraalsooli. Kuid seemne idanemise ja
tousmete ilmumise ajal vajab taim neid sooli vdga vdhe.
Mineraalsoolade vajadus kasvab kiiresti jargneva hoogsa
kasvamise ajal. Viljade ja seemnete valmimise ajajdrgul see
vajadus aga vdheneb. Seoses sellega votsid meie suurte
saakide meistrid tarvitusele vdetiste andmise uue votte —
taimede pealtvietamise. Nad hakkasid vdetisi andma taime
kasvamise ajal, s. t. siis, kui mineraalsoolad on taimedele
eriti vajalikud. See vGte tOostab tunduvalt viljasaaki ja on
seetottu kolhoosides ja sovhoosides laialt tarvitusele
voetud. :

Nagu 0Oeldud, on lammastiku-, fosfori- ja kaalisoolad
vajalikud koigile taimedele, kuid osutub, et iga taim vajab
neid sooli isesugusel hulgal. Nii vajab nditeks kapsas palju
lammastikusooli, tomat palju fosforisooli ja kartul palju
kaalisooli. Taimede kasvatamise praktikas antakse tegeli-
kult igale taimele rohkem just seda vdetist, mida taim vajab.
Taimed annavad selle eest suuremat saaki.
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Kiisimusi.

1. Millised mullas leiduvad mineraalsoolad on taimedele elami-
seks vajalikud?

2. Kuidas on kindlaks tehtud, milliseid sooli taim vajab elamiseks?
Seletage joon, 18. jargi.

3. Milliseist taimele vajalikest sooladest on mullas kolge sageda-
mini puudu?

4. Milline mineraalsoolade vajadus on taimel ta mitmesugustel
elujdrkudel?

5. Mis on taimede pealtvdetamine?

6. Milline on mdéne podllumajandusliku taime mineraalsoolade
vajadus?

Videtamine.

Vaetist pannakse mulda selleks, et varustada taimi vaja-
like toitesooladega, seetdttu annavad nad ka suuremat
saaki.

Koige levinum orgaaniline vdetis on meil sonnik, See
sisaldab nii ldmmastiku-, fosfori- kui kaalisooli. Kuna
need soolad saavad taimedele tdiel mddral kattesaadavaks
alles pdrast sonniku kodunemist, siis osutub sonnik pikka-
mooda mojuvaks vdetiseks. Seepdrast vdetatakse sonnikuga
mulda enne kiilvi, harilikult siligisel. Selle mdju ilmneb ka
jargnevail aastail.

Uhes sellega tarvitatakse meil laialt ka m1neraalvaet1s1
Soltuvalt sellest, missugust soola sisaldab see vGi teine
vdetis, eristatakse lammastik-, fosfor- ja kaalivdetisi. Koige
levinumad on lammastikvéetistest ammooniumsulfaat, fos-
forvdetistest — superfosfaat ja kaalivdetistest — kaalisool.

Erinevalt sonnikust, mdjuvad paljud neist vaetistest kii-
resti; seeparast pannakse neid kas otse enne kiilvi v0i isegi
pdrast kilvi, taime kasvamise ajajargul. Koik need vaeti-
sed toodetakse tehastes ja seepdrast nimetatakse neid
kunstvdetisteks.
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Korvuti kunstvdetisega peaks laiaulatuslikku tarvitamist
leidma ka kohalik mineraalvéaetis — puutuhk. See on kaali-
ja osalt ka fosforvdetis. :

Taimede vdetamine ja pealtvaetamme on tdhtsamaid abi-
nousid voitluses suure viljasaagi eest. Nende rakendamisel
tuleb silmas pidada, kuidas mitmesugused soolad taimele
mojuvad. Lammastikusoolad pikendavad kasvuaega ja
nende mojul valmivad taimed hiljem. Umberpoordult —
fosfori- ja kaalisoolad soodustavad taimede varasemat val-
mimist. Seepdrast antakse lammastikvdetisi harilikult suve -
esimesel poolel, fosfor- ja kaalivdetisi aga suve teisel
poolel.

On ka kindlaks tehtud, et fOSfOI‘l- ja kaalisoolade modjul
taimed talvituvad paremini. Seepdrast antakse talvituvaile
taimedele — talinisule, talirukkile, viljapuudele ja marja-
poOosastele — stigisel harilikult fosfor- ja kaalivédetisi,

Niiviisi juhitakse vdetiste abil taimede arenemist, sel-
leks et saada suuremat ja paremat viljasaaki.

Meie sotsialistliku pdéllumajanduse eesrindlikud toota-
jad, kes taotlevad suuri, isegi maailmarekordilisi saake, tar-
vitavad ohtralt orgaanilisi ja mineraalvdetisi, thendades
kiilvieelset vdetamist sellele jargneva pealtvdetamisega.
Endastmoistetavalt tarvitavad nad voitluses selliste saakide
eest ka palju teisi votteid, mida meie eesrindlik noukogude
teadus soovitab.

Kiisimusi.

1. Mispdrast tostab vdetamine viljasaaki?

2. Milliseid toitesooli sisaldab sGnnik?

3. Milliseid mineraalvdetisi te teate? Milliseid toitesooli sisaldavad
need véetised?

4. Millised véetised méjuvad pikkamooda ja millised Kkiiresti?
Millal tarvitatakse esimesi ja millal teisi?
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5. Kuidas méjuvad mitmesugused vdetised taime arenemisele?
Millal antakse lammastikvéetisi, millal fosfor- ja kaalivdetisi?
6. Kuidas méjuvad mitmesugused véetised taimede talvitumisele?

Ulesanne.

Organiseerige kooliaiale kohalike véaetiste kogumist.

Linnusonnik koguge puukasti, Et sellest erituv gaas ammoniaak ei
haihtuks, raputage sonnikule muredat mulda peale.

Puutuhk koguge teise kasti.

Nii iiht kui teist vdetist hoidke katuse all kuivas kohas, et vihma-
vo6i lumevesi ei uhuks neist toiteaineid vélja.
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V. LEHT. ORGAANILISE AINE TEKKIMINE.

Niipea kui maapinnale ilmunud tGusmed ldhevad paikese-
valguse kdes roheliseks, toimub taime elus jarsk murrang.
Seni toitus taim seemnes leiduvast orgaanilisest ainest. Saa-
nud roheliseks, hakkab taim ise tekitama talle wvajalikku
orgaanilist ainet. Organiks, kus toimub orgaanilise aine tek-
kimine, on roheline leht.

Leht ja selle ehitus.

Varrelised ja varretud lehed. Viaga paljudel taimedel,
nagu pdevalillel ja tatral, on lehtedel Iehelaba ja leheroots
ehk Jehevars, mille abil nad kinnituvad taime varre kiilge:
Teiste taimede, nditeks lina ja mooni lehtedel ei ole lehe-
rootsu; need kinnituvad varre kiilge lehelaba alaosaga. Eri-
nevalt varrelistest lehtedest, nimetatakse selliseid lehti
varretuiks.

Lehtede roodumine. Lehelabas kulgevad rood. Séltuvalt
sellest, kuidas need rood asetsevad, tehakse vahet selle vdi
teise roodumisviisi vahel (joon. 19). Kui rood asetsevad
enam-vahem r66biti, nagu nisu lehes, nimetatakse seda
rooproodumiseks. Piibelehe lehes asetsevad rood kaartena,
sellist roodumist nimetatakse kaarroodumiseks. Roop- ja
kaarroodumine on iseloomustavad iiheidulehelistele taime-
dele. Kaheiduleheliste taimede enamiku lehtedel hargnevad
rood tugevasti laiali ning moodustavad omavahel {ihinedes
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tiheda vorgu. Selline roodumine kannab vork- ehk sulg-
roodumise nimetust.

Liht- ja liitlehed. Lehti, millel on ainult iiks lehelaba,
nimetatakse lihtlehtedeks. Neid on vdga mitmekesiseid. S&l-

&

Joon. 19. Lehtede roodumine:

1 — kaarroodumine (piibelehel); 2 — vorkroodumine (tammel).

tuvalt lehelaba kujust, eristatakse ndeljaid, lineaalseid,
slistjaid, munajaid, stidajaid, nooljaid jt. lehti (joon. 20).
Mboéne taime, ndit. maasika, vaarika, herne ja hobukas-
tani lehel on mitu lehelaba (lehekest). Selliseid lehti nime-
tatakse liitlehtedeks. Neid on samuti vdga mitmekesiseid.
(joon. 21). ;
Kui erikujulised mitmesuguste taimede lehed ka ei ole,
on enamikule iseloomustav see, et nad koik on lamedad ja
omavad tugevasti arenenud pinda. Sellise ehituse tdttu puu-
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tuvad lehed rohkem o6huga kokku, neile langeb rohkem
pdikesekiiri.

Lehtede asetus. Taimede suurel enamikul, nagu pérnal,
tammel, kasel, sarapuul, toomingal jt., asetsevad lehed var- -
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Joon. 20. Lihtlehti:

1 — noeljas; 2 — lineaalne; 3 — slistjas; 4 — muqajas; 5 — siidajas; 6 — neer-
jas; 7 — talbjas; 8 — nooljas.

rel vaheldumisi iiksteise jdrel. Sellist lehtede asetust nime-
tatakse vahelduvaks. Paljude taimede, ndit. vahtra, sireli
ja leedripuu lehed asetsevad varrel paariviisi iiksteise vas-
tas; sellist lehtede asetust nimetatakse vastakuks. Lopuks
asetsevad monel taimel, nditeks meile juba tuttaval ussi-
lakul, lehed mitmekesi koos timber varre, moodustades
mannase; selline lehtede asetus kannab mdnnaselise nime-
tust.

Sellest hoolimata, et lehed asetsevad wvarrel ks kor-
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gemal, teine madalamal, ei varja nad tiksteist, sest lilemised
lehed asetsevad harilikult alumiste lehtede vahel. Seda
voib kergesti madrgata teelehe voi voilille lehekodarikul.
Seda voib samuti tdhele panna, vaadeldes iilalt nditeks val-
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Joon, 21, Liitlehti: ~ Joon. 22, Jalaka oks.

1 — maasika leht; 2 — hobukastani leht; 3 —
seaherne leht; 4 — valge akaatsia leht.

get imindgest v6i mond teist suurte lehtedega rohttaime.
Sedasama voib ndha ka paljude poosaste ja puude — jalaka,
parna jt. — juures, kus lehed asetsevad oksal harilikult
tihel tasapinnal, iiksteist varjamata (joon. 22). Sellise ase-
tuse korral valgustab pdike lehti paremini.

Kiisimusi.

1. Mis iseloomustab varrelisi ja varretuid lehti?

2. Milliseil teile tuttavail taimedel on varrelised lehed? Millistel
varretud?

3.- Milline on roodumine mitmesugustel taimedel? Seletage joon. 19
jargi.

4. Mis iseloomustab liht- ja liitlehti? Seletage joon. 20 ja 21 jargi.
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5. Milline on lehtede asetus mitmesugustel taimedel? Seletage
ndidete varal.

Ulesandeid.

Vaadelge kodus ja koolis leiduvate toataimede lehti.

1. Millistel taimedel on varrelised, millistel varretud lehed?

2. Millistel taimedel on réoproodsed, kaarroodsed voi vork- ehk
sulgroodsed lehed?

3. Millistel taimedel on liht-, millistel liitlehed?

4. Millistel taimedel asetsevad lehed iiksikult, millistel paariti, vas-
takuti? Otsige ménnaselise leheasetusega taimi.

5. Kui ndete pelargooni, vaadelge, kuidas asetsevad selle lehed
valguse suhtes.

Lehe sisemine ehitus.

Selleks, et tutvuda lehe sisemise, rakulise ehitusega,
vaatleme mikroskoobis lehe OShukest ristldiget (joon. 23).

Pealt on leht kae-
tud marrasknahaga. See
koosneb tihedalt iikstei- -
sega kiilgnevaist ning
ldbipaistvaist paksene-
nud valisseintega rak-
kudest.  Marrasknahk
kaitseb lehe pd&hikude,
tiilbkude kuivamise
eest. Marrasknaha 13bi-
paistvuse tottu tungib
valgus vabalt lehe po-

Joon. 23. Lehe ristldige (mikroskoobis):

1 — iilemine marrasknahk; 2 ja 3 k— lehe
3 pohikude; 4 — alumine marrasknahk; 5 —
hikoesse. Shuldhe.
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Lehe pohikoes on mitu rida rakke. Ulemistel rakkudel
on enam-vdahem thtlaste sambakeste kuju. Alumised rakud
on umarjad ja asetsevad kobedalt; nende vahel on raku-
vaheruume.

Kdigi lehe p&hikoe rakkude protoplasmas on tmaraid
klorofiilliteri, mis sisaldavad rohelist ainet kloroftilli, Klo-
rofiill annabki lehtedele rohelise varvuse. On iseloomus-
tav, et Kklorofiill tekib
taimes ainult valguse
kdes. Seepdrast ldhe-
vad taimede lehed ai-
nult siis roheliseks, kui
neid kasvatatakse wval-
guses. Kui taimi kasva-
tatakse pimedas, jaa-
vad nende lehed hele-
kollaseks ega oma klo-
rofulli.

Alt on leht samuti
kaetud marrasknahaga.
Selles marrasknahas lei-
duvad erilised paarisrakud, millede vahel on pilu. Need
rakud moodustavad niinimetatud 6huléhe (joon. 24).

Enamikul taimedel on Ghuldhed avatud ainult pdeval,
valguse kdes. O6seks need sulguvad. Labi avatud G&hu-
Iohede padseb ohk ning selles sisalduv siisihappegaas lehte
ja tungib rakuvaheruumide kaudu lehe poOhikoe roheliste
rakkude juurde.

Lehe ristloikes on naha ka ldbildigatud rood. Selles on
pikad muundunud rakud — kiud ja sooned. Kiud teevad
lehe tugevaks, sooni mooda aga tulevad lehte vesi ja sel-
les lahustunud mineraalsoolad.

Joon. 24. Ohuldhe lehe marrasknahas:
1 ja 2 — sulgrakud; 3 — pilu nende vahel
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Kiisimusi.

1. Milline on lehe sisemine, rakuline ehitus? Seletage joon. 23
jargi.
. Milline tahtsus on lehe marrasknahal?
. Millest koosneb lehe pdhikude?
. Mis on klorofiill? Kus teda leidub?
Mis on 6huldohe? Seletage joon. 24 jargi.
. Mida leidub lehe roos?

O v wN

Ulesanne.

Millistel tingimustel lahevad taimed roheliseks?

Kiilvake kahte mullaga tdidetud potti kumbagi 60—80 kaeratera,
kahte teise potti aga kumbagi 15—20 hernetera. Pange kummastki paa-
rist iiks pott valgusesse, teine pott aga pimedasse. Mulda pottides niisu-
tage parajalt. Vaadelge, milliseks kasvavad taimed valguses ja milli-
seks pimedas.

Millistes tingimustes tekib taimes roheline aine klorofiill?

Pange pimedas kasvatatud taimed valguse kéatte. Mis nendega
toimub?

Roheline taim tarvitab valguses siisihappegaasi
ning eritab hapnikku.

Rohelised taimed tarvitavad valguses silisihappegaasi
ning eritavad hapnikku. Seda voib tdhele panna jargmiste
katsete varal. 3

Katse maismaa-taimega. Klaaspurki pannakse mdone toa-
taime, ndit. priimula dsja 16igatud rohelised lehed. Seejdrel
taidetakse purk valjahingatud Shuga. Selles dhus on umbes
4,5%¢ siisihappegaasi ja seepdrast kustub pdlev peerg pur-
gis silmapilkselt. Purk korgitakse kovasti kinni ja pannakse
iikskoik kas heleda paikese- vGi elektrivalguse kitte.

Mone tunni pdrast voib naha, et pdlev peerg enam ei
kustu purgis nagu enne, vaid pdleb edasi. Kahtlemata on
ohk purgis lehtedega valguses muutunud. Selles on niiid
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stisihappegaasi vahem ja hapnikku rohkem. Katsest jareldub,
et rohelised lehed tarvitavad valguses
sisihappegaasi ja eritavad hapnikku.

Kui teist, niisamuti sisustatud purki lehtedega pidada
niisama kaua aega mitte valguses, vaid pimedas, siis selgub,
: et purki pandud pdlev peerg kustub
nagu ennegi.

See kontrollkatse toestab, et roheli-
sed lehed vGtavad siisihappegaasi toesti
ainult valguses, pimedas aga mitte.

Katse veetaimega. Klaaspurki puhta
leige veega pannakse klaaslehtri alla
tikeldatud vesikatku oksad. Lehtri
toru otsa pannakse sama veega tdide-
tud katseklaas. Niipea kui purk tai-
medega asetatakse eredasse valgusesse,
hakkab okste ldikekohtadest eralduma
mingisuguse gaasi mulle; need tduse-
vad vees iiles ja kogunevad katseklaasi
(joon. 25). Kui katseklaasi on kogune-

nud juba kiillalt gaasi, voetakse katse-
Joon. 25. Vesikatk Rs .
oksad eritavad val Klaas veest vdlja; katseklaasis olevasse
guse kdes hapnikku.  gaasi pistetakse hodoguva soega peerg.
Peerg siittib jarsku pdlema. Katse nai-
tab, et rohelised taimed eritavad valguses
hapnikku.

Kui samasugust purki vesikatkuga hoida mitte valguses,
vaid pimedas, siis hapniku eritumist ei toimu. Jarelikult
eritavad taimed hapnikku tdepoolest ainult valguses.

Taimed ei erita hapnikku ka sel juhul, kui paigutada
nad purki keedetud veega, olgugi et purk taimedega on
eredas valguses. See seletub sellega, et keedetud vees
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pole stlisihappegaasi; see eraldus i{thes muude gaasidega
keetmisel veest vdlja. See tdiendav katse néditab, et rohe-
lised taimed eritavad valguses hapnikku
ainult sel tingimusel, kui nad tarvitavad
sisihappegaasi. '

Maismaa-taimed vd&tavad siisihappegaasi ohust. Ohk
tungib taimedesse GhulGhede kaudu, mis on lehe alumisel
ja monel taimel ka tlemisel pinnal.

Ka ujulehtedega veetaimed vdtavad siisihappegaasi
ohust. Sellised on nditeks valgete Gitega vesiroos ja kol-
laste Gitega vesikupp, millede suured lehed katavad sageli
meie jarvede ja jogede pinda. Ka nendesse taimedesse tun-
gib stisihappegaas ohulchede kaudu. Kuid siin on 6huldhed
ainult lehe pealispinnal, mille kaudu leht puutub kokku
ohuga.

Teisiti on lugu veetaimedega, millede lehed on iileni
vees; sellised on nditeks vesikatk ja kardhein, mis elutse-
vad meie tiikides, Need taimed tarvitavad vees lahustunud
siisihappegaasi. Kuna neil pole iildse 6hulGhesid, siis saavad
nad silisihappegaasi ithes veega, mida nad imavad.

Seega tarvitab iga roheline taim siisihappegaasi ja votab
seda keskkonnast, milles ta elab.

Kiisimusi.

i. Kuidas saab ndidata, et rohelised maismaa-taimed tarvitavad
valguses siisihappegaasi ja eritavad hapnikku?

2. Kuidas saab ndidata, et rohelised maismaa-taimed tarvitavad
siisihappegaasi ja eritavad hapnikku ainult valguses?

3. Kuidas saab ndidata, et rohelised veetaimed eritavad valguses
hapnikku? Seletage joon. 25, jdrgi.

4. Kuidas saab ndidata, et rohelised veetaimed eritavad hapnikku
ainult sel juhul, kui nad tarvitavad siisihappegaasi?}

5. Kust ja kuidas saavad maismaa- ja veetaimed hapnikku?
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Ulesandeid.

1. Asetage leige veega katseklaasi vesikatku roheline oks loike-
otsaga iilespoole. Pange katseklaas pdleva elektrilambi ldhedale. Mone

Joon, 26. Vesi-
Katku oks eritab
valguses
hapnikku.

minuti pdrast hakkab varre l6ikekohast helme-
reana eralduma vaikesi gaasimulle, See on hapnik
(joon. 26).

Asetage lambi ja vesikatkuga katseklaasi
vahele raamat voi vihik. Mis toimub oksaga var-
jutamisel? Valgustage teda uuesti. Niisiis: millistel
tingimustel eritab vesikatku oks hapnikku?

2. Kevadel vaadelge, kuidas vesikatk eritab
hapnikku eredas pdikesevalguses seisvas akvaa-
riumis.

Orgaanilise aine tekkimine taimes.

Stisihappegaasist, mida neelavad lehed,
ja veest, mida imavad juured, tekib rohe-
lises taimes valguses orgaaniline aine.
Selle tahelepanuvddrseima ndhtega rohe-
lise taime elus vO6ib tutvuda jargmiste
katsete varal.

Katseks madratud toataime, nditeks
priimulat, peetakse enne moni pdaev pime-
das. Siis kaetakse taimel nii v06i teisiti

osa lehest ja pannakse taim eredasse pdikese- voi elektri-
valgusesse. Mone tunni pdrast 16igatakse leht dra ja leota-
takse seda keevas piirituses. Lehes sisalduv klorofiill lahus-
tub piirituses ja leht muutub véarvituks. Varvituks muutu-
nud lehte loputatakse vees, laotatakse alustassile voi tald-
rikule ja kallatakse ilile nérga joodilahusega. Jood naitab
meile huvitavat pilti (joon. 27).
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Joodi mdjul varvub valguse kéaes seisnud osa lehest
tumesiniseks: selles on tarklist. See osa lehest, mis oli
pimedas, varvub joodi mojul kollaseks: selles ei ole tark-
list, See katse nditab, et rohelises taimes tekib
valguses tarklis.

Joon, 27. Vasakul — korgiga kaetud
leht. Paremal — seesama leht parast
valguses seismist.

See osa lehest, mis oli valguses, varvus joodi
mojul tumesiniseks — selles oli tekkinud tédrk-
lis; lehe kaetud osas tédrklist ei tekkinud.

Tulemus on hoopis teistsugune, kui samasugune taim
panna valgusesse, kuid hoida teda G6hus, milles pole siisi-
happegaasi. Selleks pannakse taime korvale lubjavett ja
kaetakse molemad klaaskupliga: puhas lubjavesi neelab
Ohust siisihappegaasi. Selgub, et Ghus, milles pole siisi-
happegaasi, ei tekita taim ka wvalguses tarklist. Jareli-
kult tekib valguses rohelises taimes tarklis ainult sel tingi-
musel, kui taim tarvitab siisihappegaasi. Tarklise tekkimi-
seks taimes on vajalik stisihappegaas. Tarklise tekkimi-
seks taimes on vajalik ka vesi. Jarelikult tekib sisi-
happegaasist ja veest rohelises taimes
valguses tarklis. Teiste sOnadega: vesi, sisi-
happegaas ja pédikesevalgus on vajali-
kud tingimused tarklise tekkimiseks ro-
helises taimes.
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Nagu teada, ammutab taim juurtega vett mullast. Kui
mullas tuleb veest puudu, vGime seda lisada kastmise teel.
Siisihappegaasi aga vdtab taim &hust. Ohus on siisihappe-
gaasi vdga vahe — 0,03%. Kuid ka silisihappegaasi saab
taimele juurde anda, kui mulda panna sonnikut. Sonniku
kodunemisel erituv siisihappegaas rikastab taimi tmbritse-
vat ohku, taimed kasutavad seda tdrklise moodustamiseks.
Siisihappegaasi eritub ka mitmeaastaste taimede mulda
kiintud jadtmete kddunemisel. See koik tostab viljasaaki.

Pdikesevalgus on rohelisele taimele vajalik nii klorofiilli
kui ka tarklise tekkimiseks. Kui roheline taim jdtta ilma
valguseta, siis varem v&i hiljem ta hukkub. Rohelised tai-
med on pdikese lapsed.

Lehtedes tekkiv tdrklis muutub peatselt suhkruks, mis
omakorda laheb taime rasvainete, valkude ja teiste orgaani-
liste ainete tekitamiseks.

Kogu oma keha, kdik oma kasvavad organid ehitab taim
aineist, mis on temas endas tekkinud. Neistsamust aineist
ehitatakse ka seemned, mis on taime uue sugupdlve haka-
tuseks. Niisiis ehitab taim enda aineist, mida
ta saab teda imbritsevast keskkonnast.

~ Kiisimusi.

1. Kuidas saab tdestada, et rohelises taimes tekib valguses tarklis?

2. Kuidas saab tdestada, et tarklise tekkimiseks rohelises taimes
on vajalik valgus?

3. Kuidas saab tdestada, et roheline taim vajab tarklise tekkimiseks
siisihappegaasi?

4. Milliseist aineist tekib rohelises taimes valguses tarklis? Kuidas
voib taime varustada nende ainetega?

5. Millest tekivad rohelises taimes kdik muud orgaanilised ained?

6. Millest ehitab taim oma keha, samuti ka oma seemned?
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Ulesanne.

Selleks, et endale paremini selgeks teha, kuivord vajalik on rohe-
listele taimedele elamiseks valgus, korraldage kevadel v&i suvel jarg-
mine katse.

Kolme potti mullaga kiilvake igaiihte 10 tatra v6i mdone muu taime
(lina, redise jne.) seemet. Kui t6usmed on ilmunud ja muutunud rohe-
liseks, jdtke potti 5 taime, {ilejddnud taimed kitkuge valja.

Esimene pott talmedega jatke valguse katte, teist potti taimedega
hoidke viis ja kolmandat kiimme pdeva pimedas, Pdrast seda pange
need jdlle valgusesse.

Vaadelge, kuidas noored taimed taluvad valguse kaotust. Kas koik
taimed toibusid pdrast pimedas olemist?

Seletage, miks rohelised taimed hukkuvad parast pikaajalist viibi-
mist pimedas.

Roheliste taimede tdahtsus looduses.

Niipea kui pdike kerkib silmapiirile ja kuldab Kkiirtega
metsi, aasu ja polde, algab rohelistes taimedes suurejoone-
line orgaanilise aine tekkimise protsess. See kestab seni,
kui pdike paistab, ja lakkab siis, kui ta loojub silmapiiri
taha.

Orgaanilise aine tekkimine siisihappegaasist ja veest on
roheliste taimede eriline omadus. Kdéigist Maa peal asuvaist
elusolendeist on ainult rohelistel taimedel see omadus.
Sellepdrast ongi neil looduses nii suur tahtsus.

Roheliste taimede siisihappegaasi tarvitamise ja hapniku
eritumise tdhtsus. Ohus, kust rohelised taimed saavad siisi-
happegaasi, on seda ainult 0,03%. Kuid looduses lisandub
atmosfaari siisihappegaasi alatasa. Inimene eritab valjahin-
gatava ohuga iile 500 1 siisihappegaasi 66pdevas. Maakeral
aga elab ligikaudu kaks miljardit inimest. Millise hiigla-
hulga stuisihappegaasi eritavad inimesed oma hingamisprot-
sessis! Kuid samuti hingavad ka loomad, hingavad taimedki.
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Ja koik nad eritavad hingamisel siisihappegaasi. Siisihappe-
gaas on kodige elava saatja.

Kuid mitte ainult elu ajal, vaid ka pdrast organismide
surmagi tekib slisihappegaasi. Koos teiste gaasidega eritub
ta atmosfdari inim- ja loomalaipade ning taimede mada-
nemisel.

Igal aastal pdletatakse Maa peal dra hiiglahulgad kiitte-
ainet — kivisitt, naftat, turvast ja puud. Seejuures satub
atmosfaari arvutu hulk stisihappegaasi. Atmosfdar rikastub
susihappegaasist ka aeg-ajalt toimuvaist vulkaanide purs-
keist.

Kui atmosfaari tuleb vahetpidamatult nii palju siisi-
happegaasi, siis tekib kiisimus: kas ei kogune seda 6hku tiha
enam? Ja kui see nonda on, siis tuleb kiisida edasi: kas siis
16ppude 16puks niisugune siisihappegaasi hulk 0ohus ei
dhvarda koike Maa peal elavaid elusolendeid?

Kuigi atmosfdari satub lakkamatult palju siisihappegaasi,
ei teki 6hus ometi selle mingisugust kogust. Seda takistavad
rohelised taimed. Tarvitades sisihappegaasi
ja eritades hapnikku, ,parandavad” rohe-
lised taimed atmosfadari 6hku ja teevad
~selle elule kdlvuliseks.

Orgaanilise aine loomise tdhtsus roheliste taimede poolt.
Rohelised taimed on Maa peal ainukesed orgaanilise aine
loojad. Ainult nemad moodustavad orgaanilist ainet mine-
raalainetest — silisihappegaasist ja veest. Loomad aga on
rohelistes taimedes tekkinud orgaaniliste ainete tarvitajad.

Taimesoojad loomad, nagu janes, saavad orgaanilisi
aineid taimtoidust. Lihas66jad loomad, nagu janest s66v hunt,
saavad orgaanilisi aineid koos loomse toiduga. Ja kuna liha-
s60jad loomad elavad taimesd6jate arvel, siis on selge, et ne-
madki elavad taimede arvel. Jarelikult elavad koik loomad
nende orgaaniliste ainete arvel, mida moodustavad taimed.
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Seega on rohelised taimed loomade olemasolu tingimu-
seks. Ilma roheliste taimedeta oleks loo-
made olemasolu looduses voimatu. :

Kiisimusi.

1. Milline eriline omadus on rohelistel taimedel?

2. Kust satub lakkamatult atmosfadri Shku siisihappegaasi?

3. Mispdrast ei teki atmosfddrilises Shus siisihappegaasi kogumeid?

4. Kust saavad igasugused loomad nende eluks tarvilikke orgaa-
nilisi aineid?

Roheliste taimede tdhtsus rahvamajanduses.

Erakordselt suur on roheliste taimede tdahtsus inimesele.
Kodigepealt ndhtub see sellest, et peamise hulga meie toidust
moodustavad taimse pdritoluga toiduained — leib, tangud,
juurvili, puuvili jm. Kuid ka loomse péritoluga toiduaine-
tega, nagu lihaga, rasvaga, piimaga toitumisel tarvitame me
orgaanilisi aineid, mis on esialgselt t66deldud roheliste
taimede poolt. On ju soodetud taimtoiduga nii lehma, lam-
mast kui ka siga, kelle liha me tarvitame.

Rohelised taimed on koikide meie olemasoluks tarvilike
orgaaniliste ainete allikaks. Sellepdrast ongi roheliste tai-
mede kasvatamisel rahvamajanduses nii suur tdhtsus.

Taimekasvatuse tdhtsus. Rohelised taimed, mida me kas-
vatame poldudel, kéogivilja-aedades, viljapuu-aedades, loo-
vad siisihappegaasist ja veest meile vajalikke orgaanilisi
aineid — téarklist, suhkrut ja siis rasvu, valke ja teisi. Selles
seisabki taimekasvatuse tdhtsus.

Taimekasvatus on meie toiduainete baas. Ta
tagab meie olemasolu esmalisi vajadusi — toidutarvidusi.
Meie peamised toidutaimed on nisu, rukis, hirss, mais, tatar,
hernes ja teised.
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Taimekasvatus on loomakasvatuse s60dabaasiks.
Sellepdrast on meie loomakasvatuse edaspidine arenemine
voimalik ainult sd66dabaasi rajamisel. Peamisteks s66da-
taimedeks on kaer ja oder, sbédapeet ja s6ddanaeris
ning heintaimed — ristik koos timutiga kesk- ja polaar-
vootmes, lutsern koos ida- ehk suga-orasheinaga Iduna-
vootmes.

Lopuks on taimekasvatus ka toormaterjali baasiks koige
mitmekesisematele toostusharudele. To6stusele toormater-
jali andvaid taimi kutsutakse tehnilisteks taime-
d ek s. Niisugused on niiteks puuvillapddsas, lina ja teised
taimed, mis annavad kiudu tekstiiltéostusele. Sellised on ka
koksag0Oss ja tausagsdss, mis annavad kautSukit kummit66s-
tusele. Tehnilised taimed on ka suhkrupeet, mida kasvata-
takse suhkru valmistamiseks, ja kartul, mis ldheb limber-
tootamiseks tarklise-, siirupi- ja piirituset6ostusse, ning
teised.

Voitlus saagi eest. Kommunistlik partei ja Noukogude
valitsus pistitasid meie rahvale iileva iilesande — luua
riigis lihima ajaga po6llumajandussaa-
duste kiullus.

Voétnud selle iilesande vastu, peab meie kolhoosi-talu-
rahvas vasimatut vGitlust korgete ja piisivate saakide eest.
Seda vditlust juhib meie ndukogude teadus. Ta néaitab katte
teed korgete saakide saamiseks.

Juba meie eesrindliku taimeteaduse isa K. A, Timirja-
zeVv Opetas, et kdrge saagi saamiseks on eelkdige vajalik
teada, missuguseid elutingimusi vajavad kultuurtaimed. See
on tdhtsaim osa ka akadeemik V. R. Viljamsi Gpetuses.
.Kui taimedele”, Gpetas ta, ,tagada koik elutingimused, siis
ei saa 10ikus olla millegagi piiratud.” Tuleb Gppida tundma,
milliseid elutingimusi nduavad mitmesugused kultuurtai-
med, ja rahuldada need tarvidused — nii Gpetas suur tai-
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mede imberkujundaja I. V. MitsSurin. Nii opetab ka ja
jatkab MitSurini t66d akadeemik T. D. LGssenko.

Me tutvunesime juba nende tingimustega, mis on vajali-
kud roheliste taimede eluks. Eelkdige on need vesi ja mine-
raalsoolad, mida taimed véotavad pinnasest, Ghust aga nee-
lavad nad siisihappegaasi. Edasi on vajalikud valgus ja soo-
jus, mis voolavad taimedele Pdikeselt, Neid tingimusi vaja-
vad koik rohelised taimed. Kuid erisugustel taimedel esine-
vad oma omaparasused.

Me ndgime juba seda, et iihed taimed vajavad palju
vett, teised tunduvalt vdhem. Uhed taimed vajavad palju
lammastiku-, teised rohkem kaali- ja kolmandad rohkem
fosforisooli. Uhed taimed on valguselembesed, teised voi-
vad kasvada varjus. Uhed neist on kiilmakindlad, teised
vastupidi soojandudlikud.

Taimekasvatuse praktikas peavad olema arvesse voetud
ja rahuldatud ko&ik kasvatatavate taimede vajadused. Nonda
kulgeb voitlustee saagi eest.

Tsaari-Venemaal juhtus, et alalisest viljaikaldusest ja
puudusest vaevatud talumees oma jouetuses palus abi ole-
matult jumalalt. Papp ilmus pd&llule, palvetas, piserdas kidu-
rad taimed ,piha veega" ile. Kuid ka parast palvetust jat-
kus samasugune ikaldus.

Meil Noukogude Liidus on hoopis teisiti. Kolhoosidesse
ithinenud talupojad toetuvad eesrindlikule teadusele ja
voimsale masinatehnikale. Kolhoosikiila parimad inimesed
saavad korgeid ja piisivaid saake. Suure kodumaa ustavad
pojad ja tiitred on innustatud ihisest piitidlusest — tugev-
dada tema voimsust, suurendada tema rikkusi, luua 6nnelik
ja rodmukiillane elu. Paljudel neist sdarab rinnal sotsialist-
liku tookangelase kuldtdht.

Parimad parimatest meistritest saavutavad niisuguseid
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saake, millest pole unistanud isegi meie teaduse kdige ees-
rindlikumad inimesed. Elu jouab unistustest ette.

Nonda kasvatas lilivanem TSaganak Berssiev
1942, a. Kasahstanis, Aktjubinski oblastis, kolhoosis ,Kur-
man"“ 6-hektaarilisel pollul 175 tsentnerit hirssi hektaari
kohta. Jargneval, 1943. aastal aga korjas ta 4 hektaarilt juba
201 ts hirssi hektaari kohta. Iialgi, mitte ihelgi maal, tihelgi
rahval pole keegi saanud niisugust korget terasaaki.

Ja TSaganak Berssiev ei jaanud ainukeseks. Ta meelitas
endaga kaasa teisi eesrindlikke inimesi teistest kolhoosi-
dest. Mdned neist said isegi kérgemaid saake. Nii kogus
samal 1943. aastal kolhoosnik Sokurov 203 ts, Uksuk -
bai ASimbajev isegi 206 ts hirssi hektaarilt.

1944. a. suri suur saagimeister. Aktjubinski linnas pisti-
tati talle ausammas, kodusteppi aga, kus ta kasvatas maa-
ilmarekordilise 10ikuse, on talle ehitatud mausoleum.

Paljude kultuuride alal kuuluvad saakide maailma-rekor-
did Noéukogude Liidule.

Kiisimusi.

1. Milline tdhtsus on rohelistel taimedel rahvamajanduses?

2. Loetelge teile tuntud toidu-, s66da- ja tehnilised taimed?

3. Milline iilesanne on meile piistitatud pdllumajanduse alal?

4, Milliseid voitlusteid korge saagi eest nditavad meie eesrind-
likud teadlased?

5. Milliseid elutingimusi vajavad koik kultuurtaimed?
6. Mille poolest on kuulus T$aganak Berssiev?

Suur vene feadlane K. A. Timirjazev.

Suur vene teadlane Kliment Arkadjevits Ti-
mirjazev rajas meie kodumaise teaduse taimede elust.
Juba nooruses valis Timirjazev oma erialaks teaduse
rohelise taime elust. Oma poolesajandilise teadusliku t66
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K. A. Timirjazev (1843—1920).

kestel uuris ta klorofiilli, siisihappegaasi tarvitamist tai-
mede poolt, orgaanilise aine tekkimist taimedes, valguse
tahtsust taime elus ja paljusid teisi kiisimusi. Nende toode
alusel 16i Timirjazev Opetuse roheliste taimede tahtsusest
looduses.

K. A. Timirjazevi teaduslikud saavutused on kogutud
tema tdhelepanuvdadrsesse raamatusse ,Paike, elu ja kloro-
fill”. Neid saavutusi tunneb kogu teaduse-maailm.

K. A. Timirjazev heiskas eesrindliku teaduse vaitluslipu
sungel tsaariajal. Oma elupdevade 16puni vditles ta teaduse
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eest, mis teenib rahvast, mis viib teda edasi — paremale
elule. Teaduse ja rahva liit on eesrindliku teaduse lipukir-
jaks.

Teadus on kutsutud abistama pdllumeest korge saagi
kasvatamisel. Ta on kutsutud abistama pd&llumeest kasva-
tada kaks viljapead seal, kus seni kasvab liks. Nonda maa-
ratles Timirjazev taimeteaduse peaililesannet.

Meie péris toitja pole mitte maa, vaid taimed — Opetas
Timirjazev. Ja sellepdrast arvas ta, et pollumehele on kdige-
pealt vaja teadmisi taimedest.

Mis on vajalik kOrge saagi saamiseks? kiisis Timirja-
zev. Ja vastas: esiteks peab teadma taime vajadusi ja tei-
seks peab oskama neid rahuldada.

Kuid kuidas saada teada, mis on vaja taime soodsaks
arenemiseks? kiisis Timirjazev edasi. Ja vastas: seda Ope-
tavad katsed taimedega laboratooriumis ja pollul.

Oma Opetuse esitas Timirjazev kuulsais raamatuis
,Taime elu“ ja ,Pollundus ja taimefiisioloogia” (nii nime-
tatakse teadust taimede elust).

K. A. Timirjazev pani alused kodumaa teadusele saaki-
dest. Meie Opetatud agronoomid kutsuvad teda ,agronoo-
mia isaks”.

K. A. Timirjazev piitidis vasimatult selle poole, et koik-
jal organiseeritaks katsejaamu ja -polde, kus vilja toéota-
taks saagitdstmise vahendeid. Ta piitidis selle poole, et iga
maakooli juures oleks katselapp, kus Opilased omandaksid
teadust saagist. Ta tahtis ndha kasvavat polve ettevalmista-
tuna looduse vallutamiseks.

Kuid tsaari-Venemaal ei saanud Timirjazevi ptitidlused
teostuda. Nad on teostatud ainult meil, Noukogude
Liidus.

Suure modttejéu ja puhta siidametunnistusega inimesena
vihkas Timirjazev seda iihiskondlikku ebatdde, millele toe-

80




tus tsarism. Opetlase-revolutsiondarina voitles ta elu iimber-
korraldamise eest. Tsaarivalitsus jalitas teda. 1892. a. val-
landati professor K. A. Timirjazev Petrovsko-Razumovskoje
(praegu Timirjazevi) pé6llumajandus-akadeemiast 1911. a.,
avaldades protesti tsaarivalitsuse tegevuse vastu, lahkub ta
ise koos 125 professoriga Moskva tiilikoolist. Suurele ees-
rindlikule teadlasele ei leidunud tsaari-Venemaal tookohta.

Ja kui teostus Suur Oktoobrirevolutsioon, Timirjazev,
kes kogu oma elu oli teeninud teadust ja rahvast, asus tema’
punase lipu alla. Ehkki rauk juba, tormab ta lilepea toosse.
Toolised valivad ta oma saadikuks Moskva Ngukogusse.
,T66tada, té66tada ja tootada!” kutsub koiki tiles vaimult
voimas néukogude teadlane.

Suur Lenin hindas korgelt K. A. Timirjazevit tema t66
parast teaduse ja rahva kasuks. Otse surma eel sai K. A. Ti-
mirjazev V. I. Leninilt jargmise kirja:

Kallis Kliment Arkadjevits!

Suur tdnu Teile Teie raamatu ja heade sénade eest.
Ma olin otse vaimustuses, lugedes Teie mdrkmeid, mis
olid sihitud kodanluse vastu ja Néukogue voéimu poolt.
Surun Teie kdtt kovasti, kovasti ja soovin koigest stida-
mest Teile tervist, tervist ja tervist!

Teie V. I. Uljanov (Lenin).

Ja surreski poordus K. A. Timirjazev tervitussdnadega
Vladimir Iljit§ Lenini ja Kommunistliku (bolSevike) partei
poole. ,Leninismi juhtivad bolSevikud téétavad rahva
onneks ja viivad tema 6nnele” — niisugused olid meie tea-
dust ja meie suurt rahvast tiilistava teadlase, Timirjazevi,
surmaeelsed sonad. ;

Tanulik ndukogude rahvas piistitas oma OJpetlasele-
revolutsionddrile ausamba.
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Eesrindliku teaduse voéidulipu all, mille tsaari-Venemaal
heiskas K. A. Timirjazev, areneb meil Noukogude Liidus
tanapdeval suur mitsuurinlik Opetus.

Kiisimusi.

1. Kes on meie ,suur kaasmaalane Kliment Arkadjevits
Timirjazev?
: 2. Milliseid taimeteaduse kiisimusi lahendas Timirjazev?

3. Milliseid saagiteaduse kiisimusi lahendas Timirjazev?

4. Kuidas véitles Timirjazev teaduse ja rahva eest tsaari-Venemaal?

5. Kuidas hindas suur Lenin ja ndoukogude rahvas Timirjazevi
teeneid?
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VI. VARS. AINETE.LIIKUMINE JA VARUMINE
TAIMES.

Vars on organ, mille abil taim tdstab lehed valguse poole.
Eelkdige selles seisabki varre tdhtsus taime elus.

Kuid varrel on veel teine tilesanne. Nagu teada, imavad
juured vett ja selles lahustunud mineraalsooli. Kuid vesi ja
soolad on tarvilikud ka taime teistele organitele. Edasi on
teada, et orgaanilised ained tekivad lehtedes. Kuid need
ained on samuti tarvilikud kdéikidele taime organitele. Seega
peab taimes toimuma ainete liikumine: juurest — vesi ja
mineraalsoolad, lehtedest — orgaanilised ained. Ja kéikide
nende ainete liikkumine toimub varre kaudu.

Vosu arenemine pungast.

Vars tostab lehed valguse poole. Lehtede kandmine on
varrele niivord iseloomulik, et vart koos lehtedega
on hakatud nimetama vosuks.

Vosu arenemine pungast. Esimene, peavosu, nagu juba
teame, areneb idupungast seemne idanemisel. Vosul kasva-
vad lehed ja nende kaenlas tekivad pungad.

Rohttaimedel on pungad harilikult vdga vaikesed. Tun-
duvalt suuremad on nad poddsastel ja puudel. Niisugust
punga on lihtsam vaadelda. Vadljast on ta kaetud nahkjate
soomustega. Eemaldanud need soomused, voib ndha, et
nende all asub varresuge koos lehesugemetega, millede
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kaenlas istuvad pungade alged (joon. 28). Seega kuju-
tab pung endast algelist vosu

Igal vGsul on ladvapung, millest allpool asetsevad kiilg-
pungad. Kuna pungad asetsevad lehtede kaenlas, siis on neil
samasugune asend kui lehtedelgi. Nditeks papli okstel on
nad asetatud iiksikult, vaheldumisi, kuid sirelil v&i leedri-
puul paariti, vastamisi.

Joon. 28. Pung labildikes: Joon. 29. Noor

1 — algvarre tipp; 2 — lehe- hernetaim,

sugemed; 3 ja 4 — kiilgpungade Pirast varre &Hraldi-
sugemed. kamist lakkas varre

kasvamine korgusse,
kiilgpungast hakkas
arenema kiilgvosu.

Taimede pungad on kahesugused — lehe- ja diepungad.
Sellepdrast on neist arenevad vosudki kahesugused: lehe-
kandjad ja 6iekandjad. Seda on kerge jdlgida kevadel meie
puude ja pGosaste pungade puhkemisel.

Varre kasvamine ja hargnemine. Kui nditeks noorel her-
netaimel 16igata dra varre tipp, siis ta kasvamine korgusse
peatub. See néditab, et vars, nagu juurgi, kasvab
tipust.
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Iseloomustav on see, et niisugusel ,ladvata® hernel
hakkavad lehtede juurde allesjdanud pungad ruttu kasvama.
Neist pungadest arenevad kiilgvosud. Taim hakkab oksis-
tuma (joon. 29).

Sama toimub ka pd&dsaste ja puudega. Okste rikkaliku
hargnemise saavutamiseks piligatakse aedades noori sostra-
ja karusmarja-, samuti ka akaatsia- ja teisi pddsaid, mida
kasvatatakse stepi- ja metsastepirajoonide pdllukaitsevoot-
meis. Samal okste hargnemise suurendamise ja tihedama
krooni loomise eesmirgil piligatakse noori ilupuude oksi
parkides, alleedel ja valjakuil.

Huvitavat ndhet v6ib vaadelda monede puude juures
pdrast tiive mahasaagimist., Nii nditeks hakkavad kase,
vahtra ja paju allesjdénud kénnule kasvama nondanimeta-
tud ,uinuvad pungad”. Nendest arenevad vésud moodusta-
vad kdnnuvosiku. Seda voib ndha asjaraiutud metsas.

Kiisimusi.

. Millest arenevad pea- ja kiilgvosud?

. Mida kujutab endast pung?

. Milline on punga ehitus? Seletage seda joon. 28 jargi.

. Millisest osast kasvab vars? Kuidas seda saab tdestada?

. Kuidas saab suurendada p&dsaste ja puude okste hargnemist?
. Kuidas tekib kd@nnuvdsik?

Do W N -

Ulesandeid.

1. Vaadelge sireli punga valist kuju ja ehitust, Eemaldage teda
katvad soomused. Katkuge &ra tal esinevad lehesugemed, Paljastage
algvarreke.

2. Vaadelge pungi leedripuu oksal. Leidke nende seast piklikke
ja Ummargusi pungi. Vaadelge mdlema ehitust, Mille poolest mad
erinevad? i

3. Vaadelge mitmesuguste pddsaste ja puude, niiteks papli, paju,
sireli, vahtra jt pungade asetust. Leidke neil ladva- ja kiilgpungi.
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4. Pange veepurki mitmesuguste pdosaste ja puude, ndit. papli,
paju, sireli, leedripuu, péarna, tamme jt, oksi. Jalgige pungade paisu-
mist ja nendest vosude arenemist.

Kas koikidel teie poolt voetud p6osastel ja puudel on hakanud
pungad kasvama? Monedel liikidel, nagu ndit. parnal, pungad elavad
veel puhkeperioodis.

5. Kiilvake potimulda méned herne seemned. Kui mullast tédrga-
nud taimed on 5—6 cm kdorgused, 16igake mdnedel neist varte ladvad
dra. Jalgige, kas need varred kasvavad edasi kdrgusse. Jdrelikult: mis-
suguses osas toimub varre kasv?

Vaadelge edasi, kas hargnevad terved vo&i draléigatud varred?

6. Suvel otsige metsast mitmesuguste puude kdnde koos neist
véaljakasvava vosikuga. Selgitage, millistel liikidel kasvab kdnnuvosik

Varte mitmekesisus.

Nagu juba teada, esineb taimedel puit- ja rohtvarsi. Suu-
remal hulgal nii puit- kui ka rohttaimedel on piistvarred.
Niisuguse varrega taimi me ndeme kdikjal: metsas, aasal kui
ka pollul. Kuid me kohtame ka ndrga varrega taimi, mis ei
suuda seista piisti. Niisugustel taimedel leiame sageli mit-
mesuguseid vahendeid, millede abil nende ndrk vars siiski
kerkib iilespoole ja tdstab lehed pdikese kaitte.

Vididnduvad varred. Monedel taimedel on mingisuguse
teise toe timber vdanduv vars. Niisugust vart nimetatakse
vddnduvaks. Taimi vdadnduvate vartega esineb tihti.

Nii kohtame me példudel ja juurvilja-aedades sageli vai-
kest taime — kassitappu (joon. 30), mille vars vadndub timber
kultuurtaimede varte, Kassitapu vars ldheb iihelt taimelt
teisele ja mdssib nad kinni.

Metsas kasvav humal vaandub oma pika kareda varrega
umber puude ja pddsaste. Humala-istandustes piistitatakse
tema jaoks erilised korged teibad, millede timber ta varred
vaanduvadki.
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Mbosningaid vdantaimi kasvatatakse ilutaimedena. Niisu-
gune on suurte roosa-valgete véi lilla-valgete Gitega taim —
seatapp. Samasugune on arvukate tulipunaste Gitega disuba.

Véaandudes selleks tommatud eriliste n66-
ride imber, tGusevad nende taimede var-
red kuni maja katuseni, kauhistades maja
esikiilge.

Ronivad varred. Paljude taimede var-
red tousevad mitmesuguste kditraagude
ehk vddnalde ‘abil. Niisuguseid varsi kut-
sutakse ronivaiks. Hernel ja vikil on
koitraod ehk vadnlad lehtede kiiljes. Nii
haarab aedhernes koéitraagudega Kkinni
keppidest, mis talle on sageli asetatud sel-
leks, et ta ei lamaks. Vikk pdimub pollul
oma koitraagudega tilmber kaera, mis
tavaliselt kiilvatakse koos temaga.

Lamavad ja roomavad varred. Kui
taime nork vars ei suuda vdanduda ja tal

puuduvad koitraod, et nendega haakuda, &

'siis ta jdab lamama maa peale. Selliseid
varsi kutsutakse Ilamavaiks. Kui neist
kasvavad lisajuured, siis nimetatakse neid
roomavaiks.

Lamavad varred on samblasoos kasva-
val kuremarjal (johvikal). Tema pikad
puitvarred ,igihaljaste” lehtedega talvi-
tuvad lume all. Roomavad varred, mida
tavaliselt nimetatakse vdsunditeks, on

Joon. 30. Kassi-
tapp — vaantaim.

maasikal, mida me voime leida kdikjal metsalagendikel
(vt. joon. 40). Tema vdsunditel on pungad, millest arenevad
lehekodarikud; neistsamadest kohtadest vorsuvad ka lisa-
juured. Maasikal on vosundid rohtjad ja nad surevad tal-
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vel, juurdunud lehekodarikud aga elavad talve ile lume all
rohelistena.

Kiisimusi.

1. Millistele taimedele on iseloomulikud puit- ja millistele rohtjad
varred?

2. Millistel taimedel on piistvarred?

3. Millistel taimedel on
vaandunud varred? Mis on neil
iseloomulikku?

4, Millistel taimedel on
ronivad varred? Mis on neile
iseloomulik? .

5. Mille poolest on vaan-
duvad ja ronivad varred sarna-
sed ja mille poolest erinevad?

6. Millistel taimedel on
lamavad ja roomavad varred?

7. Mille poolest sarnlevad
ja mille poolest erinevad need
varred tliksteisest?

Ulesandeid.

1. Vaadelge mitmesuguseid
toataimi. Millistel neist on
puit- ja millistel rohtjad var-
red?

Millistel toataimedel on
pustvarred ja millistel lama-
vad?

2. Suvel otsige mitmesuguste vartega taimi. Siigisel tooge huvita-
vamaid enda korjatud taimi kooli.

3. Otsige, kas te juhtumisi ei kohta suvel metsas kokkukasvanud
tiivega vdi okstega puid. Vaadelge ja joonistage nad iiles (joon. 31)
Eriti huvitav on leida eri liikidest kokkukasvanud puid

Joon. 31. Kokkukasvanud kask.
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Varre siseehitus.

Varre siseehitusega tutvumiseks votame mingisuguse
pddsa voi puu, ndit. parna oksa ja vaatleme seda esi-
teks palja silmaga ja pdrast Ghukese l1dikena mikroskoobi
all (joon. 32).

Marrasknahk ja kork. Viljast on oks kaetud o6hukese
varvita marrasknahaga. Noorel kasvaval oksal paistab ldbi
marrasknaha selle all asuv roheline koor, sellepédrast ongi
niisugune oks roheline. Kuid kasvu IGppemisega siigisel
koguneb marrasknaha alla korgikiht ja oks muutub roheli-
sest halliks.

Koor. Uheaastasel oksal marrasknaha, juba vanematel
okstel aga korgi all on koor. Tema rakud on rohelised, sest
nad sisaldavad klorofiilli.

Koorele jargneb niin. Niines on pikad muundunud rakud.
Uhed neist on kiud. Nad on meile tuttavad niinenuusti-
kuna. Pesemiseks tarvitatav noore parna niinenuustik koos-
nebki niinekiu kimpudest. Teised niine muundunud rakud
on soeltorud (joon. 33). Neid nimetatakse sellepdrast nii, et
neid eraldavad p&ikvaheseinad on augulised nagu sdel.

Puitosa. Oksa peamassi moodustab tihe puidukiht. Mit-
mesuguste rakkude vahel on tal pikad torutaolised sooned.
Kuival oksal v6ib neid kindlaks teha, kui neist 1dbi puhuda
ohku vette.

Sdsi. Oksa keskosas on sdsi. Pdrnal on ta tihe, monedel
puuliikidel, nditeks sirelil ja leedripuul, on ta kobe. Kui ta
hdvineb, muutub tiivi 60nsaks.

Kambium. Puu tiive jdmenemine. Niine ja puidukihi
vahel asub Shuke kambiumikiht. Kambiumi rakud voivad
poolduda. Rakkude pooldumise tGttu moodustub kambiumist
suve jooksul iihte kiilge niin-, teise aga — puitosa. Nii toi-
mub puutiive jamenemine.
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1 — marrasknahk;
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Kambiumi tegevus toimub labi kevade ja suve, kuid stigi-
seks lakkab. Jargmisel aastal ta uueneb kevade tulekuga.
Igal aastal ladestab kambium puidukihi. Kuna iga-aastaste

Joon. 33. Niine séeltorud:
1 — ahenenud osa; 2 — augulise (sdelja)
vaheseinaga laienenud osa.

puidukihtide vahel on oma madrgatav piir, siis on tiive rist-

- _16ikel ndhtavate puidukihi aastardngaste abil v6imalik kind-

‘laks médrata puu iga. Veel enam — nende rongaste paksuse
jargi voib otsustada, missugustes toitlustingimustes on puu
ithtedel voi teistel aastatel elanud (joon. 34).
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Joon. 34. Kuuse tiive ristlGige,

See puu on elanud 160 aastat halbades toitlustingi-
mustes, kuid viimase 30 aasta jooksul, pédrast naaber-
puude maharaiumist, paranesid tema toitlus-
tingimused.

Kiisimusi.

1. Millega on puu vdi pddsa oks kaetud? Mispdarast muutub rohe-
line oks siigisel halliks?

2. Milline on koore ehitus? Seletage joon. 32 jargi.

3. Mida kujutavad endast sdeltorud? Seletage joon. 33 jargi. Kus
nad taimes asuvad? 5

4, Milline on puitosa ehitus? Seletage joon. 32 jargi.

5. Mida kujutavad endast sooned? Seletage joon. 32 jargi. Kus nad
taimes asuvad?
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6. Kus asub tiives kambium? Naidake joon. 32 jargi. Milline taht-
sus on tal taime elus?

7. Kuidas saab kindlaks mddrata puu vanust? Seletage joon. 34
jargi.

8. Kuidas saab puu ristldike jargi otsustada, millistes toitlustingi-
mustes ta on elanud iihtedel vai teistel eluaastatel? Seletage joon. 35
jargi.

Ulesandeid.

1. Vaadelge mingisuguse toataime puitunud vart. Mis varvi on tal
noor, iilemine varreosa ja mis varvi alumised, vanemad osad? Pange
tahele, et varre lilemine osa on kaetud labipaistva marrasknahaga, alu-
mised aga halli korgiga.

2. Votke varske parnaoks, ldigake ta risti 1abi ja vaadelge tema
ehitust,

Eemaldage marrasknahk ja korgikiht, Selle all asub rohekas koor
ja valkjas niin. Piilidke see eraldada ja jaotada kiududeks. Vorrelge
neid niinenuustikuga.

Edasi vaadelge puidtikihti ja sdsi. Katsuge neisse torgata noopndel.
Kumb on tihedam, kas puidukiht voi sdsi?

3. Kuivatage tiikkk tamme oksa. Votke tema iiks ots suhu ja puhuge
1abi oksa Ohku veeklaasi. Mida te ndete? Millest see raagib?

Vee ja mineraalsoolade liikumine taimes.

Nagu teada, saadakse vesi ja temas lahustunud soolad
pinnasest juurte abil, kuid neid aineid leidub ko&igis taime
organeis. Kui me kuivatame herbaariumi tarvis oksi- koos
lehtede ja Gitega, siis mdrkame, kuidas paber niiskub neist
eralduva vee t6ttu. Kui me poletame 16kketulel kuivad puu-
oksad, toome neist ilmsiks mineraalained — nad sailivad
tuha ndol. Ilmne on, et juurtesse kogunev vesi koos temas
lahustunud mineraalsooladega ei jaa pilisima neisse, vaid
liigub edasi k&igisse taime organeisse. Ilmne on samuti, et
need ained liiguvad juurest edasi vart modda.
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Vee ja mineraalainete liikumine varres. Millisel teel
liigub varres vesi koos temas lahustunud mineraalsoola-
dega? Vastuse sellele kiisimusele annab jargnev lihtne
katse.

Asetame Ukskoik millise puu v6i p66sa lehistunud oksa
purki, milles on vdrviline vesi. Mone pdeva pérast votame
oksa varvilisest veest vélja ja 16ikame mitmest kohast 1abi.
Oksa ristldigete kohtadel on ndha, et varviline vesi on tGus-
nud vart modda llespoole ja vdrvinud dra ainult puitosa.
Koor ja sdsi on jadnud varvimata. See toestab seda, et vesi
ja temas lahustunud mineraalsoolad lii-
guvad varres edasi puitosas, tdpsemalt —
moodda puitosa sooni,

Vaadeldes siis lehti voib nédha, et neil on varvunud root-
sud. Nii lehevarrel kui ka rootsudel on sooned, neid méoda
tduseb vesi lihes temas lahustunud mineraalsooladega var-
rest lehte.

Vee auramine lehtede kaudu. Nagu ndha, jouab vesi
koos temas lahustunud mineraalsooladega varrest lehte-
desse. Kuid kas ta jaab lehtedesse? Vastuse sellele kiisimu-
sele annab jargmine katse.

Loikame lksko6ik milliselt taimelt oksa koos lehtedega
ja asetame ta veepudelisse. Mdrgime dra vee tasapinna
pudelis, sidudes kaela timber niidi. Selleks, et veepinnalt ei
saaks toimuda auramist, valame talle peale Shukese korra
oli. Kaalume pudeli koos oksaga ja jatame ta sooja
kohta.

Juba jargmisel pdeval voib ndha, et vee tasapind pude-
lis on langenud. Vesi ei saanud pudelist dra aurata, seda
takistab teda kattev Olikiht. Jarelikult oks imas vett. Vesi
tousis oksa mooda lehtedesse, Kuid kas see vesi jai lehte-
desse? Kaalume pudeli koos oksaga uuesti. Puudujddak kaa-
lus naitab, et lehtedest aurab vett (joon. 35).
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Lehed auravad vett peamiselt 6huld-
hede kaudu. Seepdrast sGltub vee auramine 6huléhede
seisundist.
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Joon. 35. Katse, mis nditab vee auramist lehtedest

-

Vaga paljudel meie kultuurtaimedel, naiteks peedil
kartulil, hernel, kui nad on veega kiillaldaselt varustatud,
on o6huldhed avatud nii pdeval kui ka 66sel. Kuid leidub
ka hulk selliseid taimi, millede 6huldhed on avatud ainult
pdeval, valguse kdes. Nad sulguvad pimeda tulekul 66seks.

Pduaste ilmadega, kui taimed kannatavad veepuudust,
sulguvad Shuldhed ka pdevaajal, eriti keskpdeva kuumu-
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ses. Auramise katkestamisega kaitsevad taimed end nartsi-
mise ja drakuivamise eest.

Kiisimusi.

1. Kuidas saab kindlaks teha vee olemasolu mitmesugustes taime
organites?

2. Kuidas saab kindlaks teha samades organites mineraalainete
-olemasolu?

3. Millisel teel liigub varres vesi koos temas lahustunud mineraal-
sooladega? Millise katsega saab seda tdestada?

4. Millisel teel tungib vesi koos temas lahustunud mineraalsoola-
dega varrest lehtedesse? Kuidas seda saab mdidata?

5. Mis siinnib veega lehtedes?

6. Kuidas toimub vee auramine lehtedest?

7. Millisel ajal on mitmesuguste taimede 6hulohed 66paeva jook-
sul avatud?

8. Kuidas mg&jub péud taimede ohulShede seisundile?

Ulesandeid.

1. Millisel teel touseb vesi koos temas lahustunud sooladega var-
tes llespidi?

Valage purki vett ja vdrvige see punase tindiga. Asetage sellesse
mitmesuguste taimede nii lehtedega kui ka lehtedeta oksi, 3—4 pdeva
parast votke oksad vdlja ja peske veega iile. Loigake nad mitmest kohast
1abi. Kuidas on vars ldikekohal varvunud? Millest see rddgib?

Vaadake, kas leherootsud ka on varvunud, Jarelikult, kuhu siis
jouavad vart pidi iilespoole tdusvad ained?

2. Maarake kindlaks, kas lehe Shuldhed on avatud vo6i suletud.

Lehe alakiiljele tilgutage vadveleetrit v6i isegi petrooleumi. Vaa-
dake lehte valguse kdes. Kui on tekkinud ldbipaistev tdpp, siis see ndi-

" tab, et 6huldhed on avatud ja vedelik tungis nende kaudu lehte. Kui
mniisugust tdppi ei teki, on Shuléhed kinni,

3. Kasutades esitatud votet, toimige suvel jargmiselt:

a) selgitage mitmesuguste taimede juures, millisel lehe pinnal asu-
vad o6huldhed;

b) selgitage, milliste taimede GShuldhed on avatud nii pdeval kui
oosel; kasutage seejuures elektri-taskulampi.
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Orgaaniliste ainete liikumine ja Kogunemine taimes.

Nagu teada, tekivad orgaanilised ained lehtedes, kuid
leidub neid kodigis taime organeis. Nii lehe kui ka taime lks-
koik missuguse teise organi pdletamisel me leiame temas

sOestuvaid ja polevaid, see tdahendab orgaanilisi
aineid. Monedel taimedel on neid kerge kindlaks
teha lihtsalt maitse jargi, nditeks rohelistes herne
terades, Ounapuu kiipsetes viljades, porgandi
juurikas, kartuli mugulais jne. Ilmselt ei jda leh-
tedes tekkinud orgaanilised ained mitte neisse,
vaid liiguvad edasi koikidesse taime organitesse.
Samuti on ilmne, et need ained liiguvad lehtedest
edasi varre kaudu.

Orgaaniliste ainete liikumine varres. Milli-
sel teel toimub varres orgaaniliste ainete lii-
kumine? Vastuse sellele kiisimusele v&ib saada
jargmisest lihtsast katsest, mis sooritatakse
metsas.

Kevadel, kui puud ja pddsad on kattunud
lehestikuga, tehakse iihele oksale, lehtedest all-
pool, ringitaoline koore sisseldige. Koore jaanu-
sed kaabitakse ettevaatlikult puidukihi kiiljest
dra. Juba mone pdeva pdrast voib ndha koore
ringléikel algavat haavakoe tekkimist. Jark-jar-
gult haavakude suureneb ja saavutab suve 16puks
margatava paksenduse (joon. 36). Kui rongasta-
tud oks jdtta puu kiilge kaheks-kolmeks aastaks,
tub haavakude vaga suureks.

Sellest katsest on lihtne modista, et lehtedes
orgaanilised ained wvalguvad leherootsude ja

Joon. 36.
Haavakude
oksal,
millele
on ldiga-
tud ron-
gas,

siis muu-

tekkivad
lehevarre

kaudu tivesse ja liiguvad temas edasi koort pidi. Joudnud
kuni koore valjaldikeni, jadvad need ained peatuma ja kuh-

7 Botaanika
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juvad siia kokku. Selle tulemusena toimubki ringikesel koore
kasvamine — haavakoe tekkimine.

Sel viisil toestab haavakoe tekkimine, et orgaanili-
sed ained liiguvad tiives koort pidi, tdpse-
malt — niine sdeltorusid mooda.

Lehtedes tekkinud orgaanilised ained liiguvad koiki-
desse taime organitesse, kdoige mitmekesisemais suundades:
nii kasvavasse varretippu kui ka kasvavasse juuretippu.
Orgaaniliste ainete juurdevoolu arvel lehtedest toimub
olemasolevate organite kasv ja uute tekkimine.

Orgaaniliste ainete kogunemine taimes. Lehtedes tekki-
nud ja vart pidi voolavad orgaanilised ained ei kulu mitte
ainult organite moodustamiseks ja kasvamiseks, vaid kogu-
nevad ka tagavaraks.

Koéikidel taimedel kogunevad orgaaniliste ainete varud
seemnetesse, monedel aga ka viljadesse. Suuremat osa taimi
meie poldudel, aedades ja juurviljaaedades kasvatataksegi
vilja ja seemnete saamise otstarbel.

Kuid ainult iheaastased taimed koguvad orgaaniliste
ainete varusid viljadesse ja seemnetesse. Kahe- ja mitme-
aastastel taimedel kogunevad need varud ka vegetatiiv-
seisse organeisse.

Paljudel kaheaastastel taimedel, nditeks porgandil, pee-
dil, kogunevad esimesel eluaastal orgaaniliste ainete varud
peajuuresse. Peakapsal on nende ainete mahutiks paksene-
nud vars koos arvukate valgete lehtedega. Koiki neid taimi
kasvatatakse ainult nende vegetatiivsete organite saami-
seks, millesse kogunevad toiteainete varud.

Paljudel mitmeaastastel rohttaimedel kogunevad orgaa-
niliste ainete varud maa-alustesse organitesse. Niisugusteks
on kartulil mugulad, sibulad s66gisibulal ja kiitislaugul jne.
Neid organeid korjataksegi loeteldud taimedelt saagina.

Poosastel ja puudel kogunevad orgaaniliste ainete varud
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talveks juﬁresse ja tuvesse. Kevadel nad voolavad puhke-
vatesse pungadesse ja neist arenevaisse vosudesse. Seda
kevadist orgaaniliste ainete varude mobiliseerimist voib
naha naiteks kase juures.

On kevad... Metsas on lumi &sja sulanud. Lombid piisi-
vad veel. Aga kasel on alanud juba mahla liikumine. See
on meie silmade eest varjul. Kui me kuski ldheduses leiame
dsja mahasaetud kasekdnnu, siis ndeme temast ohtralt mahla
valja voolamas:

Maharaiutud vanast kasest
lahkumispisaraid rahena voolas.
(N. A.Nekrassov)

Niisugust ndhet nimetataksegi ,taime nutmiseks”, mahla-
jooksmiseks, Taimest vdljanérguv vedelik on saanudki
mahla nimetuse. Kevadine mahl sisaldab peale vee ja mine-
raalsoolade suhkrut..Selle suhkru pdrast lastaksegi metsa-
rajoonides kaselt kevadel mahla.

Niisiis votavad meie puud ja po0sad kevadet vastu siigi-
sel kogutud orgaaniliste ainete varuga.

Kiisimusi.

1. Kuidas saab kindlaks teha orgaaniliste ainete olemasolu mitme-
sugustes taime organites?

2. Millist teed liiguvad orgaanilised ained varres? Millise katsega
saab seda toestada? Naidake joonmisel 26.

3. Millist teed tungivad orgaanilised ained lehtedest varresse?

4. Kuhu liiguvad orgaanilised ained vart pidi?

5. Kuhu kogunevad iiheaastastel taimedel orgaaniliste ainete
varud? é

6. Milliseisse organeisse kogunevad orgaanilised ained kahe- ja
mitmeaastastel taimedel? Tooge naiteid.

7. Kuhu kogunevad orgaaniliste ainete varud talveks meie puudel
ja poosastel?

8. Mida tdhendab kevadine ,taimede nutt"? Milliseid aineid sisal-
dab kevadine kasemahl?
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Ulesandeid.

Kevadel, kui puud lahevad lehte, valige puul vdike oks ja 16igake
talle lehtedest allapoole koorering. Koore jaitmed korvaldage puidu-
kihti vigastamata, Siigisel pdrast lehtede langust l16igake see oks dra.
Mispédrast on tekkinud koore ringléikele haavakude? Andke oks kooli.

Maa-alused varred.

Paljudel taimedel esinevad koérvuti maapealsete vartega
ka maa-alused varred — juurikad, mugulad, sibulad.

Juurikas. Vaga paljudel metsataimedel, nagu piibelehel,
ussilakul, ja samuti ka niidutaimedel, nditeks orasheinal
(joon. 97), on juurikad. Mdnedel taimedel, nditeks madalate
veekogude ddres kasvavail vesiroosidel ja vesikuppudel on
see hiiglamddduline.

Juurikas asub tavaliselt horisontaalselt. Nii nagu maa-
pealnegi vars, ta hargneb, kuid mitte vertikaal-, vaid hori-
sontaalsuunas. Juurikast valjuvad lisajuured.

Kuigi nimetuselt ja valiskujult on juurikas juure
sarnane, pole ta siiski juur, vaid maa-alune
vars, Temal pole tipus mitte juurekiibar, vaid Iadvapung.
Juurikal asuvad pruunikad soomusetaolised lehekesed. Kui
nad dra langevad, jaavad neist jarele armid.

Stigiseks kogunevad juurikasse orgaaniliste ainete varud.
Nende arvel areneb kevadel parast talvitumist ladvapungast
maapealne vosu. Juurikas ise kasvab iihest, ladvapoolsest
otsast, teisest aga kdduneb.

Mugul. Koigile hésti tuntud taim, mis kasvatab mugu-
laid, on kartul. Tema mugul kujutab endast maa-aluse varre
paksenenud tipmist osa.

Mugulas eraldame kumerat otsmist tippu ja alumist lohku.
Sellesse lohku jddb sageli maa-aluse varre ]uplke millega
mugul oli uhendatud emataimega.
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Mugula tipuosal on palju silmi. Neid leidub ka mugula
keskosal. Kuid aluse juures neid enam pole. Igas silmas on
tavaliselt kolm punga. Pungade all asub noorel mugulal
soomuslehe sugemeke, kuid kiipsel mugulal ta langeb ara
ja temast jaab jarele arm.

Valminud mugul on kaetud korgikihiga, mis kaitseb
tema sisu kuivamise eest. Mugula lihakas sisu kujutab
endast koore, puitosa ja sdsi muundunud rakke, mis on rik-
kad tarklisest. Koore ja puitosa vahel asub kambium, mille
abil toimubki mugula kasv emataime ,pesas”.

Parast mugula mahapanemist arenevad pungadest neisse
kogunenud orgaaniliste ainete (tarklise) arvel maapealsed
vosud.

Sibul. Koigile tuntud sibultaimeks on
naerissibul. Temast areneval sibulal
(joon. 37) on lame paksenenud vars —
niinimetatud sibula kand, mille kiilge
kinnituvad arvukad muundunud lehed —
soomused. Vilised soomused on Kkui-
vad, nahkjad, pruunid v6i mond teist
varvi, vastavalt sordile. Nad moodus-
tavad ,sdrgi”, koore, mis kaitseb sise-
. misi, valgeid lihavaid, mahlaseid soomu-
seid kuivamisest. Neisse on kogunenud j,on 37 Sibul:
orgaaniliste ainete (suhkru) varud. Sibula- 1 — sibula kand;

% 2—3 — pungad.
kannal noorte soomuste vahel asub i ks
voi mitu punga. Alt valjuvad sibula kannast Ilisa-
juured.

Pérast sibula mahaistutamist arenevad pungadest temasse
kogunenud orgaaniliste ainete arvel maapealsed vosud.

Seega ei tGsta meie poolt vaadeldud maa-alused varred
lehti valgusesse. Seda teevad neist vidlja kasvavad maapeal-
sed vésud. Juurikad, mugulad ja sibulad ise aga jddvad
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mulda. Muidugi neile ebatavalises maa-aluses keskkonnas
on need varred tugevasti muundunud. Kuid neil on alles
jaanud varre iseloomulikud tunnused — pungad ja lehed,
kuigi vdga muutunuina.

Kiisimusi.

. Millistel teile tuntud taimedel on juurikad?

. Mille poolest erineb juurikas juurest?

. Milline on kartuli mugula ehitus?

Mida kujutab endast kartuli mugula sisu?

Milline on naerissibula ehitus? Seletage joon. 37 jadrgi.
. Milline- on tulbisibula ehitus?

OO s W=

Ulesandeid.

1. Vaadelge kartuli mugula ehitust.

Millega on mugul kaetud?

Leidke tal tipp ja alumine osa, Kus on rohkem silmi?

Vaadelge iihte silma. Leidke tema all mahalangenud lehe arm. Kas
saab loetella, mitu punga on silmas?

Asetage mugul valgusesse ja vaadelge, kuidas tal arenevad punga-
dest vosud.

2. Vaadelge naerissibula ehitust.

Millega on sibul kaetud?

Loigake sibul pisut 16hki. Te tunnete teravat 16hna ja arvatavasti
hakkavad teil pisarad voolama, See tuleneb sibulast eralduvaist lendu-
vaist ainetest. Pange tdhele, need ained tapavad baktereid.

Vaadelge, kuidas muunduvad lehed, mahlakad soomused aset-
sevad muundunud varrel — sibula kannal. Mis on sibula kannal valgete
soomuste vahel? Mis védljub sibula kannast allapoole?

Pange sibul veega tdidetud purgi kaela ja asetage ta sooja ja val-
gusesse. Jalgige vdsude ilmumist ja lisajuurte kasvamist.

102



VII. TAIMEDE PALJUNEMINE.

Taimede vegetatiivne paljunemine.

Nagu juba eelnevast teada, on igal organil, juurel, varrel,
lehel, oma tahtsus taime elus. Kuid osutub, et mone-
del taimedel on neil organeil veel teinegi tdhtsus. Nii néi-
teks, kui paplilt 16igata oksakesi, pista need niiskesse mulda,
siis nad juurduvad ja kasvavad iseseisvateks taimedeks.
Nagu ndha, on sel taimel vars ka paljunemise organiks.
Kuna juurt, vart ja lehti nimetatakse vegeta-

.tiivseiks organeiks, siis paljunemine nende orga-
nite abil on saanud vegetatiivse paljunemise
nimetuse.

Taimede paljunemine varte abil.

Paljunemine pistikute abil. Paljud taimed paljunevad
pistokste ehk pistikute abil.

Niisugust paljunemist on kdige kergem vaadelda toatai-
mede juures. Suuremalt osalt on need troopikalilled, mida
peetakse meil tubades ilutaimedena. Nii nditeks kui 16igata
tradeskantsialt oksakesi ja panna nad veepurki, siis kasva-
vad neil kiiresti lisajuured. Hiljem istutatakse need juur-
dunud oksad potimulda ja siin kasvavad nad iseseisvaiks
taimedeks. .

Teistel taimedel on pistikud néudlikumad hapniku suh-
tes, mis on tarvilik lisajuurte kasvuks. Selleparast ei juurdu

103



need pistikud veepurkides, vaid pottides, mis on taidetud
niiske liiva ja kobeda huumusega. Nii paljunevad paljud
aia-ilutaimed, nditeks kriisanteemid.

Pistikute abil paljundatakse moningaid marjapodsaid,
ndit. soOstart. Pistikud loigatakse tal titheaastastelt vosudelt
pdrast seda, kui neilt on lehed maha langenud. Stigisel voi
varakevadel istutatakse pistikud puukooli (joon. 38), kus
nad juurduvad. Kahe aasta pdrast istutatakse neist pisti-
kuist arenenud sostrapodsad aeda.

Joon. 38, Mulda istutatud sdstrapistikud.

Pistikute abil paljunemine on omane ka monedele puu-
dele. Nii leiame me jégede ja tiikide kallastel sageli rabedat
remmelgat. Tugev tuul murrab maha ta vaga rabedaid noori
oksi ja kannab need eemale. Moned neist torkuvad niis-
kesse mulda, juurduvad ja hakkavad kasvama.

Teine paju liik — halapaju — kasvab liival. Tema puna-
seid oksi ldigatakse pistikuiks ja kasutatakse istutamiseks
liivaste paikkondade metsastamisel, samuti kaitseks uhte-
orgudest voolavate uhtvete vastu. Niisugust istutamist soo-
ritatakse praegu laialt meie Liidu Euroopa-osa stepirajoo-
nides.

Paljunemine vorsikute abil. Monedel taimedel, nditeks
karusmarjal, juurduvad i16igatud pistikud vdga halvasti.
Sellepéarast paljundatakse teda tavaliselt vorsikute abil.
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Varakevadel painutatakse karusmarjap6osal tugevad
uheaastased vosud maha, kinnitatakse vastu maad ja puis-
tatakse mullaga tile. Vosu latv seotakse vaiakese kiilge
(joon. 39). Ladvas leiduvaist pungadest arenevad vosud ja
mullas kasvavad lisajuured. Siigisel eraldatakse vorsikud
poosast ja istutatakse seejdrel puukooli. Siin nad kasvavad
kaks aastat, parast seda istutatakse neist saadud podsake-
sed aeda.
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Joon. 39. Karusmarja vorsikud.

Maasikate paljunemine vdsundite abil. Oitsemise ajal
hakkavad maasikal kasvama roomavad varred — niinime-
tatud vésundid. Vosunditel on pungad. Neist arenevad
lehekodarikud, mis kobedal niiskel mullal kergesti juurdu-
vad (joon. 40). Suve 16pul eraldatakse aedmaasikal suured
héastijuurdunud lehekodarikud emataimest ja istutatakse
seejarel uuele kohale. Metsmaasikal roiskuvad vdsundid
talvitumise jdrel ja juurdunud lehekodarikud ongi ematai-
mest eraldatud.
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Joon. 40. Maasika vosundid.

Paljundamine maa-aluste varte abil. Maa-aluste varte
abil paljundatavaist taimedest on koigile hasti tuntud kar-
tul. Majapidamises teda paljundatakse tavaliselt tervetest
voi tilkkideks 16igatud mugulatest. Kuid kartulit saab pal-
jundada ka silmade ja isegi idude abil. Nii paljundatakse
teda tavaliselt selektsioonijaamades, kus areta-
takse uusi kartulisorte. Kuna igast pungast vo6ib kasvada
taim, siis piititakse iihest mugulast kasvatada niipalju taimi,
kuipalju tal on pungi. See soodustab majapidamises dasja-
aretatud sortide kiiremat levikut.

Kiisimusi.

1. Millist taimede paljunemist nimetatakse vegetatiivseks paljune-
miseks? -

2. Kuidas paljundatakse toataimi pistikute abil?

3. Kuidas paljundatakse pistikute abil sostart?

4, Kuidas paljuneb rabe remmelgas pistikute abil? Mis eesmadrgil
paljundatakse halapaju pistikute abil?
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5. Kuidas paljundatakse karusmarjapddsast vorsikute abil? Sele-
tage joon, 39. jargi.

6. Kuidas metsmaasikas paljuneb vosundite abil? Kuidas paljunda-
takse aedmaasikat? Seletage joon. 40 jargi,

7. Kuidas pal?undatakse kartulit?

Ulesandeid.

1. Toataimede paljundamine pistikute abil. Loi-
gake tradeskantsialt, pelargoonilt, ligustrilt vo&i teistelt toataimedelt
10—12 cm pikkused oksakesed ja pange nad madalalt veepurki. Hoidke
neid sooja ja valguse kdes. Vahetage vett.

Kui pistikutel on kasvanud kiillaldaselt lisajuuri, istutage taimed
mullaga tdidetud pottidesse timber. Mulda kastke rohkesti, Taimed katke
algul teeklaasidega ja hoidke hajutatud valguses,

Kui taimed on hakanud kasvama, avage nad ja asetage otsese val-
guse katte.

- Kasutage nimetatud taimi kooli haljastamiseks.

2. Kartuli paljundamine silmade abil. Alustage
t66d 25—30 pdeva enne kartuli mahapanemist,

Loigake suurel kartuli mugulal vdlja koik silmad koos vdikese sisu-
tikikesega. Istutage nad rammusa aiamullaga taidetud kasti 5—6 cm
kaugusele iiksteisest. Istutamisel pistke silmad mulda ja seejarel rapu-
tage 1,5—2 cm paksuselt mulda peale. Asetage kast 16unapoolsele aknale.
Mulda kastke md&ddukalt.

Silmapungadest kasvavad vosud, Vastavalt nende kasvamisele, mul-
lake neid 1 cm paksuse mullakihiga, Andke taimedele pealtvéetist. Sooja
ilmaga viige nad vélja vabasse Shku.

Uleskasvatatud taim viige kooli katseaeda.

Mitu taime ldaks teil korda kasvatada 1iihest kartuli mugulast?

Taimede paljundamine juurte abil.
Paljunemine juurepistikute abil. Moned taimed palju-
nevad juureldigete — juurepistikute abil. Kui kevadel

voilill kaevata valja, loigata ta juur pistikuteks ja istutada
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nad mullapottidesse, siis tekivad neile pistikutele varsti kiilg-
pungad. Pungadest arenevad seejarel vosud (joon. 41).

Samasugune omadus on ka kautSukit sisaldaval v@ilil-
lel — koksag0ssil. See taim leiti hiljuti meil metsikult kasva-
vana loodusest, praegu on ta aga juba kasutusele vdetud
kultuurtaimena. Algul
paljundati koksagdssi
ainult seemnete abil.
Kuid hiljem leiti, et juu-
repistikute abil paljun-
damisel annab ta suu-
remat saaki.

Viimasel ajal on
akadeemik Lossenko
juhtimisel vdlja toota-
tud uus koksagdssi pal-
jundamisviis juurepisti-
kute abil. Selle wviisi
Joon. 41. Vailille vdsu, mis on arene; jargi ei istutata pisti-

pud . juurepistikin), kuid mitte iksikult,

vaid ,pesadena”, mitu

tiikki koos. Kolhoosipraktika kontrollimine on ndidanud, et

koksagdsi ,pesadena” istutamine annab koOrgemat juure-
saaki.

Paljundamine juurevosude abil. Sageli voib leida vana
papli imber noort vésa. Kui plilame eemaldada mulla
noorte taimede timbert, siis selgub meile, et nad pole mitte
kasvanud seemneist, vaid vana taime maapinnal asuvate
juurte lisapungadest. Neid noori taimi nimetatakse juure-
vésudeks. Kui juurevdsusid emataimega ithendav juure osa
sureb, muutuvad nad iseseisvaiks.

Ohtralt tekib juurevosusid ka monedel pdosastel, naiteks
vaarikal (vt. joon. 73). Sellepdarast me kohtamegi mets-
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vaarikaid tavaliselt tihedate vosadena. Aedvaarikaid ei lasta
niiviisi kasvada. Nende iiheaastased juurevosud kaevatakse
suve 10pul vdlja koos emajuure tiikiga ja istutatakse see-
jarel aias uude kohta. Nii paljundataksegi tavaliselt aias
vaarikaid juurevosude abil.

Moned rohttaimed, naiteks laialt levinud umbrohud
kassitapp, poldohakas, pold-piimohakas, paljunevad samuti
juurevosude abi]. Seda on lihtne kindlaks teha, kui niisugune
taimepuhm vdlja kaevata. Tema juurtel voib ndha nii pungi
kui ka enam vGi vahem arenenud vosusid. :

Niisugused umbrohud paljunevad ka juurepistikute abil.
Piimohaka kasvanud pistikuid voime leida nditeks kooli
katseaia kaevamisel. Maapinna puhastamine niisugustest
.Kurjadest” umbrohtudest on voimalik ainult tema &ige
harimise puhul.

Taimede paljunemine lehtede abil.

Moned taimed paljunevad lehtede abil. Niisugune on
nditeks begoonia. See on ilusate suurte punakate metalselt
sdravate lehtedega toataim. Kui begoonia eemaldatud lehel
16igata labi suured rood
ja asetada ta alumise
kiiljega niiskele liivale,
siis mone aja padrast
tekivad roodude ldike-
kohtades ° lisapungad.
Neist arenevad noored
taimed (joon. 42). Pa-
rast nad eraldatakse ja
istutatakse mullapotti-

Joon. 42. Begoonia lehel arenevad
desse. vosud.
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Lillekasvandustes paljundatakse begooniat sagedamini
mitte tervete lehtede, vaid leh et ik k i d e — Iehepistikute
abil. Need loigatakse nii, et igas pistikus oleks suur rood.
Pistikud torgatakse niiskesse liiva. Roodude ldigetest saa--
vad alguse lisapungad, milledest arenevad noored taimed.
Ja seejarel istutatakse nad mulda.

Kiisimusi.

Mis on juurepistik?

. Millised taimed paljunevad juurepistikute abil?

. Mis on koksagdssi ,pesadena"” istutamine?

Mis on juurevosu? :

Missugused taimed paljunevad juurevosude abil?

. Kuidas paljundatakse aedvaarikat? :

. Kuidas paljundatakse begooniat lehtede ja lehepistikute abil?

Nooa N =

Ulesandeid.

1. Véilille ja koksagdssi paljundamine juure-
pistikute abil Ldigake vdilille ja koksagdssi juured ligikaudu
2 cm pikkusteks pistikuteks. Istutage nad horisontaalses asendis potti
umbes 2 cm siigavusse mulda. Pange nad sooja ja valgusesse. Mulda
kastke mo&ddukalt.

Jélgige vosude ilmumist. Kaevake iiks voi kaks pistikut vdlja ja
vaadake, kust neil vosud valjuvad. Koksagdssile ja tavalisele vOoi-
lillele on iseloomulik, et neil kasvavad vosud juurepistiku ristldikest.

2. Piimohaka, kassitapu ja piimalille paljunda-
mine juurepistikute abil. Ldigake nende umbrohtude juu-
red 3—4 cm pikkusteks pistikuteks. Pange nad iiksikult pottidesse mulda
‘ning asetage sooja ja valgusesse.

Jélgige vosude ilmumist. Kaevake tliks voi kaks pistikut vilja ja
vaadake, kust neil vosud valjuvad. Piimohakale, kassitapule ja piima-
lillele on iseloomulik, et neil ei kasva vosud mitte ristloikeist, vaid
juurepistikute pinnalt,

3. Begoonia paljundamine lehtede abil. Loaigake
begoonialt iliks suurematest lehtedest, sellel 16igake d&ra lehevars
ja asetage lehelaba alumise kiiljega taldrikule, niiskele puhtaks-
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pestud liivale. Suuremad rood ldigake terava habemenoaga monest
kohast 1dbi. Kinnitage leht niiskele liivale, katke taldrik klaasiga ja
asetage ta sooja ming valgusesse.

Jalgige vosude tekkimist, Kui vosud on kasvanud kiillalt suureks,
istutage nad pottidesse mulda ja katke teeklaasidega kinni, Kohe, kui
taimed on hakanud kasvama, avage nad ja paigutage otse pdikese kitte.

Aretatud taimed kasutage kooli kaunistamiseks.

Taimede paljunemine seemnete abil.

Iga Gistaim hakkab oma elu kindlal ajal Gitsema ja see-
jarel, pdrast draditsemist, kasvatab seemnetega vilju.
Seemnete abil ta paljunebki. Paljunemine seemnete abil on
omane koigile Gistaimedele, nende hulgas ka neile, mis pal-
junevad vegetatiivsete organite abil. Koigil neil taimedel
on eriliseks paljunemisorganiks dis.

Ois.

Kirsi 6is. Kirss Gitseb kevadel. Tema suured kimbuks
koondunud valged &ied katavad tihedalt alles lehteldinud
oksi. Ilus on sel ajal kirsiaed.

Iga 6is (joon. 43) asub vaikese, 6ieraoks nimetatud var-
rekese otsas. Tema iilemist laienenud osa kutsutakse die-
pohjaks.

Oiel me eraldame tuppe, mis koosneb viiest rohelisest
tupplehekesest, 6iekrooni, mille moodustavad viis valget
kroonlehte, palju tolmukaid ja iiht keskel asetsevat emakat.

Oietupp ja -kroon iiheskoos moodustavad ndndanime-
tatud oGiekatte. Tupp kaitseb alles puhkemata &it — Oie-
punga, kroon muudab puhkenud Gie margatavaks putuka-
tele, kes lendavad Ooitele.
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Oie tdahtsamaiks organeiks on tolmu-
kad ja emak as. Iga tolmukas koosneb tolmukaniidist ja
tolmukapeast, milles tekib oietolm. Kui tolmukapea on

Joon. 43. Kirsi oisi.

Paremal: {liksik 6is: 1 — 0iepdhi; 2 — tupplehed: 3 — kroonlehed;
4 — tolmukad; 5 — emakasuue; 6 — emakakael; 7T — sigimik,

kiips, siis ta 16hkeb ja temast tuleb Gietolm valja. Emakal
on sigimik ja sellele kinnituv emakakael, mis 16peb laie-
nenud emakasuudmega. Sigimikus asuvad seemnepungad.

Rukki 6is. Rukis Gitseb suvel. Tema ilmetud died asu-
vad 30—50 kaupa peades. Kui me eraldame tihe niisuguse
oie rukki peast, siis ndeme, et tal puudub o&ieraag. Rukki
oiel pole ka tuppe ega krooni. Tema Oiekate koosneb
kahest soklast, millede vahel on kolm tolmukat ja tiks ema-
kas (joon. 44).

Rukki iga tolmukas koosneb pikast tolmukaniidist ja suu-
rest véljarippuvast tolmukapeast, milles kiipseb tohutu hulk
peent kerget dietolmu. Kerge tuule puhul piisib see ditsva
rukkipdllu kohal tavaliselt kerge kollase pilvena.

Rukki die emakas koosneb sigimikust ja sellest otse val-
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juvast kahest sulgjast suudmest; emakakael puudub. Sigi-
mikus asub seemnepung.

Oied ja disik. Ainult vihestel taimedel, nagu
magunal ja tulbil, on &ied iiksikult. Suuremal
hulgal taimedel asuvad Gied rithmadena, teatud
jarjekorras. Niisuguseid 6ite rithmi kutsutakse
oisikuteks. Erisugustel taimedel on nad erisu-
gused. Nii on kirsil sarikas, rukkil pea. Edas--
pidi me kohtame ka teistsuguste disikutega
taimi.

Kiisimusi,

1. Milline on kirsi Gie ehitus? Seletage joon. 43 jargi.
2. Milline on rukki die ehitus? Seletage joon. 44
jargi.
. Millised on &ie tdhtsamad organid?
. Millest areneb vili?
. Mis on tolmukapeades?
. Mis asub sigimikus?
. Milline tdhtsus on ietupel ja -kroonil? Joon. 44. Rukki
. Milliste taimede &itel puudub Siekroon? dis.

XNy W

Ulesandeid.

1. Vaadelge oite ehitust mitmesugustel toataimedel, nii nagu see
on ndidatud Gpikus.

2. Jalgige, kui kaua iiks vdi teine toataim &itseb? Vaatluse hél-
_ bustamiseks riputage iga &ie kiilge etikett ja kirjutage sellele péev,
millal ta puhkeb, ja péev, millal ta hakkab narbuma.

3. Kevadel ja suvel vaadelge mitmesuguste metsikult kasvavate
ja kooliaias kasvatatavate taimede oisi.

4. Jdlgige suvel mdne kultuurtaime _Oitsemist. Kui kaua ditseb
iks 6is? Kui kaua oitseb iiksik taim?

5. Vaadelge suvel, millistel taimedel ied 66ks sulguvad. Otsige
lillepeenardel taimi, millede died vastupidiselt avanevad &htul.

8 Botaanika
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Tolmlemine.

Nagu juba teada, areneb vili sigimikust, kuid et sigimi-
kust vili areneks, peab kodigepealt toimuma tolmlemine. Nii
kutsutakse ©Oietolmu kandumist tolmukailt
emakasuudmele. Tolmlemine on vilja tekkimise esi-
mene tingimus.

Monedel taimedel satub Gietolm tolmukast samas kor-
val asuvale emakasuudmele. Niisugust dietolmu sattumist
tolmukaist sama Oie emakasuudmele kutsutakse isetolmle-

Joon. 45. Isetolmlemise (vasakul) ja risttolmlemise
(paremal) skeem.

miseks (joon. 45). See toimub nditeks nisu, odra, herne,
lina, tomati ja teiste taimede tolmlemisel. Need on isetolm-
levad taimed.

Paljude taimede Gietolm aga kantakse tuule ja putukate
abil iihelt Gielt teisele. Niisugust Oietolmu iilekandmist tihe
die tolmukaist teise 6ie emakasuudmele nimetatakse risttolm-
lemiseks. See toimub naiteks rukki, tatra, ristiku, porgandi,
maasika, vaarika, kirsi, dunapuu ja teiste taimede juures.
Ko6ik need on risttolmlevad taimed.

Et kindlaks teha, kas mingi taim on isetolmleja voi rist-
tolmleja, toimetatakse jargmist katset. Oiepungale aseta-
takse marlist v6i pergamentpaberist kotikesed. Sellega
on odied varjatud tuule ja putukate abil kantava oietolmu
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eest. Kui edaspidi neis kotikestes arenevad viljad, siis see
tdhendab, et sel taimel on toimunud isetolmlemine. Kui neis
kotikestes vilja ei teki, siis see nditab, et taimele on vajalik
risttolmlemine.

Isetolmlevad taimed.

Mbnedes taimedes toimub isetolmlemine alles kinnistes,
teistes aga juba puhkenud dites.

Isetolmlemine kinnises 6ies. Harilikul hernel on suured
valged Gied. Kui me tal avame alles puhkemata die, siis
me ndeme, et karvane emakasuue puutub kokku tolmukate
tolmukotikestega ja on iileni kaetud kollase dietolmuga

Joon. 46. Isetolmlemine hernel.
Oiekate on kérvaldatud.

(joon. 46). Ois on alles kinni, aga tolmlemine on juba toi-
munud. Seejdrel ta avaneb juba isetolmlenuna.
Isetolmlemine lahtises Gies. Linal on &rnsinised &ied.
Nad avanevad tal varahommikul, varsti pérast paikesetdusu.
Asjaavanenud lina dies on tolmukapead emakasuudmest
eemaldunud ja p66rdunud véljapoole (joon. 47). Ja kuigi
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oietolmu neist tolmukapeadest vdlja pudeneks, ei saaks ta
sattuda emakasuudmele. Nagu ndha, on isetolmlemine siin
raskendatud. Néahtavasti on siin tarvis oodata risttolmle-
mist. Kuid varasel, jahedal hommikusel ajal tolmutajad-
putukad veel ei lenda ja keegi ei tolmuta lina oit.

Joon, 47, Lina isetolmlemine.
Oiekate on korvaldatud.

Pdike soojendab tiha tugevamini. Lina 0ie tolmuka-
niidid aga tombuvad ko&veraks, tolmukapead ldhenevad
emakale ja 16puks puudutavad suuet, Otse meie silmade
ees toimub isetolmlemine. Putukad jouavad tolmutada tava-
liselt vdga vdheseid 0isi. Juba keskpdeval langevad linal
kroonlehed maha. Kogu pdld on neist iile kiilvatud.

Isetolmlemise kahjulikkus. Kuigi modnedel taimedel
reeglikohaselt toimub isetolmlemine, on see jdarglastele kah-
julik. Seda v6ib ndha, kui jdlgida monede vanade nisusor-
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tide saatust. Kunagi olid meil levinud niisugused nisusor-
did, nagu ulka, girka jt. Omal ajal andsid nad head saaki,
kuid pdrast, teatava aja moodudes, hakkas nende saak lan-
gema. Ja 16puks lakatigi neid kiilvamast. Niisuguste sortide
kohta 6eldakse, et nad on kidunud.

Akadeemik T. D. L6 ssenk o pooras tahelepanu sellele,
et vanade nisusortide kidumine on tingitud pikemaajalisest
kestvast isetolmlemisest. Selleks, et uute nisusortide kidu-
mist dra hoida, soovitas ta kasutada kunstlikku risttolmuta-
mist tihe ja sama sordi 6ietolmuga.

Risttolmlemise kasulikkus. Nisu &is koosneb kahest sok-
last, kahe sulgja suudmega emakast ja kolmest tolmukast.
Nisu tolmukapead pakatavad tavaliselt juba siis, kui 0is on
veel kinni, ja puistavad vélja osa Oietolmu. Edasi avaneb
ois, tolmukapead viskuvad valja ja puistavad allesjaanud
dietolmu laiali.

Nisu kunstlikku risttolmutamist toimetatakse jargmiselt.
Juba enne Gitsema hakkamist eraldatakse pollul rithm taimi,
avatakse neil Oite sGklad ja kitkutakse k&igilt Gitelt alles
rohelised tolmukapead &dra. Kui 6ied avanevad, siis tulevad
sealt vdlja ainult emakasuudmed. Neile satubki sama nisu-
sordi teiste taimede Gietolmu.

Risttolmlemisel saadud terad kogutakse eraldi kokku.
Need paljundatakse ja antakse seejdrel edasi kiilvamiseks
majapidamistele. Niisugustest teradest kasvavad tugevamad
taimed, mis annavad korgemat saaki.

Kiisimusi.

1. Mis on tolmlemine? Milline tdhtsus on tal vilja arenemisele?

2. Mille poolest erineb isetolmlemine risttolmlemisest? Seletage
joon. 45 jargi.

3. Kuidas saab selgitada, kas antud taim on isetolmleja v&i rist-
tolmleja?
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4. Millised kultuurtaimed on isetolmlejad?

5. Kuidas toimub kinnises herne &ies isetolmlemine? Seletage
joon. 46 jargi, .

6. Kuidas toimub isetolmlemine avatud lina Gies? Seletage joon. 47
jargi.

7. Kuidas kajastub isetolmlemine jareltulijais?

8. Millega seletada vanade nisusortide kidumist?

9. Kuidas toimetatakse nisu risttolmutamist?

10. Kuidas ms&jub risttolmlemine jareltulijaisse?

Ulesandeid.

1. Mahkige moénede toataimede iiksikud Giepungad marlisse
Jalgige, kas neist Gitest arenevad viljad.

2. Sooritage suvel kooli katseaias jargmised katsed:

a) Mdahkige marlisse iiksikud herne, lina, maguna, kapsa, ©una-,
kirsipuu ja teiste taimede OGiepungad. Missugustel taimedel neis tingi-
mustes arenevad viljad?

b) Mihkige paberist kotti iiksikud veel Gitsemata nisu ja rukki
pead. Millised seemned arenevad neis tingimustes nisul ja millised
rukkil?

3. Suvel korraldage kooli katseaias herne ja lina isetolmlemise
vaatlusi, nagu seda on kirjeldatud opikus. ;

4. Eraldage nisu-pdlluribal moned taimed kunstliku risttolmutamise
tarvis, Korraldage see nii, nagu on ndidatud &pikus, Need taimed madr-
kige iihel voi teisel viisil d&ra. Terad nendest taimedest koguge eraldi.
Kasutage neid paljundamiseks., Sellest saab uuendatud, paran-
datud vili

Putukalembesed taimed.

Paljudel taimedel toimub risttolmlemine putukate abil.
Putukad lendavad o&itele toidu jarele, milleks on neile
magus mahl — nektar ja samuti ka Oiefolm. Nektarit
eritub Oide pikkamédda ja koguneb vdikeseks tilgaks. See-
tottu tuleb putukail kiilastada paljusid &isi.
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Vaatleme, kuidas toimub tolmlemine mitmesugustel putu-
kalembestel taimedel.

Kirss. Juba meile tuttavad kirsi died tolmlevad peami-
selt mesilaste abil, kes keerlevad suminaga timber ditsva
kirsipuu. Istudes diele ja ammutades keelekesega nektarit,
riivab mesilane tolmukapdid ja 6ietolmu jaab ta keha kiilge.
Lennanud teisele diele, puudutab ta kleepuvat emakasuuet
ja jatab sellele osa kaasatoodud &ietolmu. Nii lennates
toiduotsimisel &ielt diele, sooritavadki mesilased samaaeg-
selt risttolmutamist.

Kuid vdga paljud kirsisordid annavad viljasaake ainult
teise sordi Gietolmuga tolmlemisel. Seda peetakse silmas
aia asutamisel ja istutatakse kirsse seepdrast nii, et iiksteist
tolmutavad sordid asuksid k&rvuti. Nii asetatakse ka mitme-
suguseid Ounasorte, Selleks, et kdrgendada saaki, palguta-
takse viljapuuaedadesse tavaliselt mesila.

Ristik. Poldristik on iliks meie tdhtsamaist soodataime-
dest.

Ristiku punakad 0ied on koondunud 6isikuks, mida nime-
tatakse nutiks. Ristiku 6ied on pika putke ja krooniga ja
nektar eritub neis Giekrooni siigavuses.  Seepdrast saavad
seda sealt kdatte ainult pika keelekesega putukad — kuma-
lased ja mesilased. Nektarit ammutades puudutavad nad
tolmukapdid ja seejdrel kannavad Gietolmu teiste Gite emaka-
suudmeile — toimetavad seega risttolmutamist. Véimalikult
suurema hulga Gite tolmutamise eesmadrgil viiakse ristiku-
pollule tarusid mesilastega. P6ldudel kasutatavad randmesi-
lad soodustavad korgendatud ristiku seemne saake, mida
vajatakse vdga s60dataimede kiilviks.

Magun. Maguna oOienupud ripuvad pikkadel painutatud
dieraagudel. Kuid pérastpoole dieraod sirguvad, punga kat-
vad tupplehed langevad maha ja Ois avaneb.
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Magunal on iiksikud suured valge- voi eredavarvilise
krooniga Gied. Emakas koosneb suurest sigimikust ja
otse sellel asuvast laiast suudmest; emakakael siin puu-
dub. Tolmukaid on vdga palju ja neis tekib vdga palju
oietolmu.

Maguna oites puudub nektar. Putukad, peamiselt mardi-
kad, lendavad neile tolmu jarele. Mardikas s66b Oietolmu
siinsamas oOies ja end sellega kokku maddrinud, lendab ta
teisele Giele. Ronides mooda kleepuvat emakasuuet, jdtab
mardikas sinna toodud &ietolmu. Nii toimub risttolmle-
mine,

Putukalembeste taimede Gite isedrasusi. Putukalembes-
tel taimedel on tavaliselt valged v&i eredavdrvilised die-
kroonid. Vaikesed Gied, nagu ristikul, on koondunud O&isi-
kusse, mis teravalt eraldub rohelisest lehestikust. Seetdttu
on 0ied putukatele margatavamad.

Paljudel taimedel on 16hnavad Gied. Eriti tuge-
vat aroomij levitavad nondanimetatud ,666ied”, mis avane-
vad 60sel, nagu nditeks 16hnaval tubakal. Selle 16hna jargi
leiavad neid 16hna suhtes vdga tundlikud tolmutajad-putu-
kad kergesti iiles.

Paljude putukalembeste taimede peamine isedrasus sei-
sab selles, et nad eritavad nektarit. Sellega nad
meelitavad putukaid, kes nektari pdrast kiilastavadki oisi.
Nektar ja samuti ka 6ietolm on tolmutajate-putukate toiduks.

Nagu juba teada, hakkavad putukate poolt sooritatud
tolmlemise tagajdrjel viljad ja seemned arenema. Kui putu-
kad ei tolmutaks &isi, siis neil taimedel poleks jarglasi ja
nad sureksid vélja. Sellepdarast peab tunnustama, et
tolmutajad-putukad on putukalembestele
taimedele tarvilikuks elutingimuseks.
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Kiisimusi.

. Mispédrast putukad kiilastavad disi?

. Mispdrast peavad putukad kiilastama paljusid &isi?

. Kuidas toimub tolmlemine kirsil?

. Millistel tolmlemistingimustel annab kirss viljasaaki?

. Milleks paigutatakse puuvilja-aedadesse mesilad?

Kuidas toimub ristiku tolmlemine?

. Mida tehakse ristiku seemne saagi kdrgendamiseks?

. Kuidas toimub tolmlemine magunal?

. Millised on putukalembeste Gite isedrasused?

. Milline tdhtsus on tolmutajail-putukail putukalembeste taimede

© O OXND N B WN -

—

elus?

Ulesandeid.

1. Opetaja ndpundite kohaselt 15igake kooliaiast oiepungadega kirst
oks ja pange ta veepudelisse, sooja ja paikese kitte, 10—15 pdeva parast
hakkab oks nendes tingimustes ditsema. Vaadelge kirsi dite ehitust.

2. Kevadel ja suvel jdlgige, millised putukad tolmutavad mitme-
suguste kooliaias kasvatatavate taimede, ndit. maasika, kirsi, maguna,
kurgi, pdevalille, tatra, ristiku ja teiste Gisi.

Tuulelembesed taimed.

Ka tuulelembeste taimede &itel on oma isedrasused.
Vaatleme, kuidas toimub tolmlemine mdnedel tuulelembes-
tel taimedel.

Rukis. Rukki Gied asuvad tavaliselt kaheti pdhikuis, mis
moodustavad Gisiku — liitpea (joon. 48).

Selgel soojal hommikul v6ib vaadelda huvitavat rukki
ditsemise pilti.

Esimesena avanevad Gied rukki pea keskosas. Kdige-
pealt avanevad soklad ja diest ilmuvad nédhtavale kolme
tolmuka kollased tolmukapead. Nende tolmukaniidid kasva-
vad vdga kiiresti, otse silmandhtavalt, ja heidavad tolmuka-
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pead vélja. Need l6henevadki sealsamas ja neist pudeneb
vélja peenikest, kerget ja kuiva dietolmu. See haaratakse
tuulest ja satub naabertaimedest véljaulatuvaile sulgjaile
emakasuudmeile. K&ik see toimub mone minuti kestel, Nii-
suguse risttolmlemise tulemusena
annab rukis vilju — teriseid.

Kodige soodsamaks rukki tolmle-
mise tingimuseks on kerge tuul
jaheda ilmaga. Tuul kannab siis die-
tolmu naabertaimedele, tugev tuul
aga haaraks tolmu kaasa ja viiks
pOldudelt dra. Tuule puudumisel lan-
geb Oietolm tolmukapeadest kasuta
maha. Sellepdrast korraldatakse
vaikse tuuleta ilma puhul rukki
kunstlikku tdiendavat tolmutamist.
Selleks kdiakse mooda pdldu pingul
nooriga ja raputatakse sellega dits-
vaid taimi. Véljapudenev o&ietolm
seejuures otsekui méahib taimed en-
dasse ja satub maha langedes ka

Joon. 48. Rukki disik —

liitpea. emakasuudmeile. See vote tdstab
Vs e biega  PAMK  gaaki ja on kolhooside ja sovhooside

praktikas praegu laialt tarvitusel.
Viéaga ebasoodus on rukki ditsemisele vihmane ilm. Nii-
suguse ilmaga tema Gied ei avane ja tolmukapead ei pakata.
Kui aga oOietolm langeb Oie sisemusse, siis isetolmlemise
tulemusena rukis kas ei hakka iildse tera kasvatama, voi
annab peenikese tera. Sellepdrast on arusaadav, et kestev
vihmane ilmastik Oitsemise perioodil on rukki saagile eba-
soodus.
Mais. Maisil on kahesuguseid 6isi: iihtedes on ainult tol-
mukad, teistel ainult emakas. Tolmukatega Gied, isasdied on
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Joon, 49. Mais:

1 — taime ladvas on p&oris isasditega, allpool

tolvik — 0Oisik emasditega; 2 — iiksik pdhik kahe

isasbiega; 3 — avatud tolvik, paistavad pikkade
emakakaeltega sigimikud.

tal thendunud paariti peadesse, moodustades oisiku -
péorise, mis asub taime ladvas (joon. 49). Emakatega o&ied,
emasOied asuvad samal taimel, poodrisest allpool. Nad on
koondunud oisikuks — télvikuks, mis on kaetud roheliste
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lehtedega. Oitsemise aegu nihkuvad toélvikust vélja pikad
niitjad emakakaelad emakasuudmega.

Kui poorise oied avanevad, tungivad neist valja tolmuka-
pead, mis ripuvad pikkadel tolmukaniitidel. Tolmukapead
pakatavad ja neist pudeneb vilja Oietolmu. Tuul haarab
selle ja kannab naabertaimede emakasuudmeile. Tolmle-
mise tulemusena hakka-
vad arenema sigimikust
viljad — terised.

Maisi  kultiveeritakse
meil l6unarajoonides, kus
suvel sageli on tugev
kuumus ja poud. Niisu-
gune ilmastik aga on véga
ebasoodus maisi tolmle-

S5 misele. Neis tingimustes
Joon. 50, Vasakul — maisi tol- : = 2
vikud loomulikul tolmlemisel; avanevad isasdied mdned
paremal — téiienda'val kunstli- péevad varem, kui emas-
kul tolmutamisel. 5 . g
Oitest tungivad esile ema-
kasuudmed. Viljalangev
tuulest kantav Gietolm ei leia oma teel emakasuudmeid ja
laheb kaotsi. Paljud emakatega Gied jddvad tolmlemata ega
anna teri — maisi saak langeb (joon. 50).

Saagi korgendamise eesmadrgil korraldatakse tdiendav
kunstlik tolmutamine. Selleks kogutakse parimate taimede
poOoriseist Oietolmu ja seejdrel, kui télvikutest ilmuvad
emakasuudmed, kdiakse piki ridu ja kantakse Gietolmu segu
pehme harjaga emakasuudmeile. Selle tulemusena areneb
tolvikuis rohkem teri ja saak touseb.

Tuulelembeste taimede o6ite isedrasusi. Tuulelembeste
taimede 6itel puudub kroon, neil pole l6hna ja nad ei erita
nektarit. Koik need omadused, mis on tdhtsad putukalem-
bestele taimedele, on siin tarbetud ja iilearused.
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Tuulelembeste taimede silmapaistmatuid 0Oisi iseloomus-
tavad rippuvad ja héljuvad tolmukapead ning oitest vilja-
ulatuvad sulgjad voi karvased emakasuudmed, milledele die-
tolm jadb peatuma haésti. Need Gied tekitavad tohutu hulga
peent, kerget ja kuiva Oietolmu, mida tuulega vabalt edasi
kantakse. Seda dietolmu killust voib jalgida vara-
kevadel sarapuul ja samuti lepal, mida sagedasti esineb meie
tiikide kaldail.

Lihtne on mdista, et mida rohkem G&ietolmu tuulelembene
taim valmistab, seda rohkem &isi saab tolmutatud ja seda
rohkem annab ta jarglasi.

Kiisimusi.

. Kuidas toimub rukki tolmlemine?
. Millised ilmad on head ja millised halvad rukki tolmlemiseks?
. Kuidas toimub rukki kunstlik tdiendav tolmutamine?
. Kuidas toimub maisi tolmlemine?
5. Millistel tingimustel tuleb teostada maisi tdiendavat kunstlikku
tolmutamist? Kuidas seda tehakse?
6. Millised on tuulelembeste taimede oite 1searasused?

W N e

Ulesandeid.

1. Loigake varakevadel metsas iiks voi kaks sarapuu ja lepa oksa
ja asetage nad veepurki. Sooja ja valguse kdes hakkavad nende tai-
mede urvad 7—10 pdeva parast ,tolmama“. Raputage neid. Otsige, kas
leidub okstel emasdisi.

2. Suvel vaadelge rukkipollul, kuidas seal avanevad oie soklad,
kuidas tolmukapead tungivad esile ja ,tolmavad“ ja kuidas seejarel
soklad sulguvad.

Kui Gitsmise ajal piisib vaikne, tuuleta ilm, siis viige labi rukki
kunstlik tdaiendav tolmutamine, nii nagu &pikus on klrjeldatud

Sooritage niisugune t66 kolhoosis. ;

3. Suvel jalgige maisi isasdite avanemist pooristes ja emakasuud-
mete ilmumist tdlvikuist.

Sooritage maisi kunstlik tdiendav tolmutamine Gietolmu seguga, nii
nagu on naidatud Gpikus.
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Viljastamine. Vilja ja seemnete tekkimine.

Mis toimub Gietolmuga, mis iihel voi teisel viisil langeb
emakasuudmele? '

Emakasuudmele langenud dietolm péa—
tub sellel teda katvate miigarate, nagu on kirsil, voi
karvakeste abil, nagu on rukkil
Ta jaab peatuma ka kleepuvale
vedelikule, mida eritab emaka-
suue, kui ta on tolmlemiseks kiips.
Siin, selles vedelikus hakkabki
oietolm idanema. Vesi, mis vG&ib
sattuda emakasuudmele vihma voi
kastega, on Oietolmu idanemisele
kahjulik: temas tolmuterad paisu-
vad ja ldhkevad.

Emakasuudmele langeb tava-
liselt palju Ooietolmu eri tai-
medelt. Leidnud siin head tin-
gimused, hakkab tolmutera ida-
nema. Iga idanev tolmuterake
moodustab peenikese tolmutoru-
kese, mis tungib emakakaela.
See tolmutoru, mis kdige energi-
lisemalt kasvab, jouab teistest
varemini sigimikuni ja tungib

Joon. 51. Tolmutera ida- :
nemine emakasuudmel, Spemmcpunge (]oon. 51)'

Kui tolmutoru ets tungib seem-

nepunga, vabaneb torukesest isas-

rakk. Seemnepungas aga on emasrakk ehk munarakk. Isas-
rakk kohtub munarakuga ja nad tihtuvad. Seda isas-
raku tUGhtumist munarakuga nimetatakse
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viljastamiseks. Viljastamise tulemusena tekib kahest rakust
iks viljastatud munarakk.

Kui sigimikus on mitu seemnepunga, siis toimub v11]as~
tamine igas seemnepungas, milleni tungib tolmutoru.

Pdrast viljastamist Gie kroonlehed nérbuvad ja langevad
maha, tolmukad ja emakasuue kuivavad — &is on Gitsenud.
Algab vilja arenemine.

Lehtedest voolavad orgaanilised ained sigimikku. Saa-
davate ainete arvel hakkab sigimik suuremaks kasvama ja
viljaks muutuma.

Seemnepung sigimikus muutub seemneks. Kui sigimikus
on iiks seemnepung, siis tekib itiheseemneline vili, nagu
kirsil ja rukkil. Kui aga sigimikus on palju seemnepungi, siis
saadakse paljuseemneline vili, nagu on kurgil vdi magunal.

Vili tekib seega sigimikust, seeme are-
neb seemnepungast.

Varem {itlesime, et viljade tekkimise esimeseks tingimu-
seks on tolmlemine. Niilid me vdime 6elda, et teiseks vil-
jade ja seemnete tekkimise tingimuseks on viljastamine.

Seega saadakse meie podldudelt, juurvilja-aedadest ja
viljapuu-aedadest kogutav vilja- ja seemnesaak tolmlemlse»
ja viljastamise tulemusena.

Pdrast seda, kui taimel viljad ja seemned on kiipsenud,
eralduvad need temast ja satuvad sageli vdga kaugele ema-
taimest. Nii asuvad taimed viljade ja seemnete levimise tottu
elama uutesse kohtadesse.

Kiisimusi.

. Kuidas jaab oietolm piisima emakasuudmele?

. Kuidas toimub viljastamine? Seletage joon. 51 jargi.
. Mis on viljastamine?

. Mis toimub Giega péarast viljastamist?

. Millest areneb vili ja millest seeme?

oW -
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Ulesandeid.

Suvel korraldage vaatlusi nisu ja samuti teiste kooli katseaia tai-
‘mede viljade valmimisel,

Kui nisul 16peb &itsemine, rebige talt iga 3—4 pédeva jarel pea
keskmise osa péahikud iihe pahiku kaupa ja vaadelge neis valmivaid
‘teri.

Algul on ta tera roheline ja tdidetud ndondanimetatud ,piimaga®.

See on rakumahl, milles ujuvad tdrkliseterad. Niisugune on tera piim-
kiipsus.

Seejarel laheb tera jark-jargult kollasemaks ja ta sisu muutub kéva,
kuivanud taina taoliseks, Tera on painduv. See on vahakipsus,

Lépuks muutub tera tdiesti kdvaks ja saavutab fdiskipsuse.

Viljade ja seemnete levimine.

Seemnete laialipaiskamine pakatavate viljade poolt.
Kuumal vaiksel augustikuu pédeval voib aias suure laats-
puu vosas kuulda kerget praksumist. See on tema kiipsete
ja kuivade viljade pakatamine. Viljade kaunapoolmed tém-
buvad véga Kkiiresti keerdu ja pilluvad neis leiduvad seem-
ned laiali.

Sama voiks juhtuda herne ja aedoaga, kuid peremehelik
inimene korjab nad varem, kui neil saab alata viljade paka-
tamine, ja hoiab seega dra saagi kaotsimineku.

Varjukais niisketes kohtades voib meil sageli kohata
omaparast mahlaka labipaistva varrega ja drnade lehtedega
taime. Lehtede alla just nagu poeksid vihma eest peitu
suured kollased died ja hiljem — piklikud mahlased viljad
(joon. 52). See on oOrn lemmalts (,dra puutu mind"). Tar-
vitseb ainult puutuda selle taime kiipset vilja, kui vili silma-
pilkselt avaneb, tema kuprapoolmed keerduvad ja viskavad
seemned vélja. Looduslikes tingimustes toimub see tugeva
tuulega ja samuti ka 6rna lemmaltsa padrikus hulkuva looma
puudutades.
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Joon. 52. Orn lemmalts. Paremal: viljad.

Vilja ja seemnete levimine tuule abil. Paljudel puudel
levivad viljad ja seemned tuule abil. Nii kantakse tuulest
kaugele papli arvukad peened karvakimbukesega varusta-
tud seemned. Nad lendavad suvel sageli akna avamisel
meie juurde tuppa. Kaugele kantakse tuulest suvel ka
arvukad tillukesed tiivakestega varustatud kase viljad. Nad
satuvad monikord ka vanade kivimajade pragudesse, kuhu
on kogunenud tuulest kantud mulda. Siin hakkavad seem-
ned idanema ja neist kasvavad noored kasekesed.

Ka rohttaimedel levivad viljad ja seemned tuule abil.
Kodigile on muidugi tuttav sageli lagedatel pdikesepaistelis-
tel kohtadel kasvav voilill. Selgel maipdeval on aasal k&ik-
jal ndha tema erekollaseid korvdisikuid, mis kannavad arvu-
kaid vadikesi 6isi. Kuid kui tuleme aasale kahe-kolme nddala
pdrast, siis leiame me véililledel Sisikute asemel halle kera-
sid. Tuulepuhangul eralduvad kerast tillukesed langevarju-
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kestega varustatud viljad. Nad piisivad kiillalt kaua Shus ja
.maanduvad” kuski kaugel emataimest.

Kaut$ukit sisaldaval vailillel — koksagdssil, mida kulti~
veeritakse meie pdldudel, arenevad kiipsemisel samuti hal-
lid kerad. Kuid iseenesest mdista, ei lasta neid viljakesi
laiali lennata. Nad koristatakse juba enne, kui nende lange-
varjud avanevad.

Vdaga omapdrane on monede meie mustmullasteppides
kasvavate taimede viljade ja seemnete levimine. Need tai-
med hargnevad kohe tiive jalal ja omavad seetdttu kera
kuju. Kui nad suve 16pul valmivad, murrab tugev tuul nad
otse juurelt katki ja veeretab mooda pdGldu edasi. Teel kiil-
vavad taimed oma vilju ja seemneid. Selliseid taimi nimeta-
takse seal tldiselt ,perekati-pole” (mepekaru-moxre), s. o. veere
ile pollu. :

Kui stepis puhuvad tugevad siigistuuled, siis kdik need
kerajad taimed veerevad suure kiirusega moéoda polde, saa-
vad iiksteist katte ja haakuvad lksteise kiilge. Need liiku-
vad vallid on moénikord inimese kérgused.

* Viljade ja taimede levimine loomade abil. Paljude tai-
mede, eriti umbrohtude viljadel on mitmesugused haagid.
Tarvitseb ainult suve 16pul vGi sligise algul minna iile jaat-
maa, labi kérge umbrohu, ja kohe viid rdivastega kaasa
terve kollektsiooni niisuguseid vilju. Siin on nii tapuroh-
tude kui ka vaartakjate vilju ja koigile tuntud takja kogu-
vilju, Kéaies piki niisket kraavi, voib roivastega valja tuua
ruskme vilju. Samal viisil haakuvad nende viljad ka loo-
made karvadesse ja kantakse nende poolt laiali uutesse
kohtadesse.

Mahlakates viljades peituvad seemned kantakse laiali
lindude poolt, kes neid vilju s66vad. Paljud putukasddjad
metsalinnud hakkavad suve 16pul mahlakate viljade valmi-
misel neid s6éma. Nii soovad rastad vaarikaid, toominga ja

130




pihlaka marju; Uks rdastastest — kadaka ja pihlaka marjade
armastaja — on saanud isegi kadakardsta nimetuse. Kuld-
nokad nokivad kirsse, vdikeste pddsalindude maiuspalaks
aga on soOstrad ja leedripuu marjad. Koos sisuga neelavad
linnud alla ka neis peituvad seemned. Marjade sisu seedib,
kuid kova koorega kaitstud seemned ldbivad soolestiku ter-
vetena ja korvalduvad koos véljaheidetega. Sel viisil osutu-
vad nad kiilvatuks ja lisaks vdetatud pinnasele.

Seemnete levitamisest votavad osa ka loomad. ,Oun ei
kuku dunapuust kaugele”, iitleb vanasdna. Ja see on tdsi.
Kuid dunad ei jaa siiski dunapuu alla. Nii nditeks soovad
karud Kaukaasia metsades ka dunapuu, pirnipuu vilju, kirss-
ploome ja vaarikaid; sealsamas sé6vad nugisedki kirss-
~ ploome ja vaarikaid. Pdrast pehme osa seedimist paisatakse
nende taimede seemned koos valjaheidetega looma sooles-
tikust vélja ja parast talvitumist hakkavad nad soodsais
tingimustes kasvama.

Nii toimub metsikult kasvavate taimede viljade ja seem-
nete levik. Levitatud seemned satuvad kdige mitmekesise-
matesse tingimustesse ja kaugeltki kdik neist ei hakka ida-
nema. Kuid ka kd&igist idanenud seemnetest ei kasva taimi.
Palju neist hukkub halbade tingimuste tottu.

Teisiti on lood kultuurtaimedega. Inimene ei lase neid
- endid levitada vilju ja seemneid: ta kogub saagi digeaegselt.
Seemnete kiilvi aga teostatakse kindla plaani jargi, nii-
suguse arvestusega, et igast seemnest kasvaks taim. Kasva-
tatavaile taimedele luuakse kdige sobivamad tingimused.

Kiisimusi.

1. Kuidas monede taimede seemned paiskuvad laiali?

2. Kuidas inimene véldib kultuurtaimede seemnete laialipaiskumist?
3. Milliste puude viljad ja seemned levivad tuule abil?

4. Millised vahendid on vaililledel viljade levimiseks?
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5. Kuidas inimene takistab koksagossi viljade levimist?
6. Kuidas levivad haakuvad viljad?
7. Kuidas levivad mahlakates viljades peituvad seemned?

Ulesandeid.

1. Jalgige suvel kuumal augustikuu pédeval, kuidas seemned paisku-
vad laiali suure ldatspuu viljade 16hkemisel ja avanemisel.

2. Leidke hilissuvel niiskes kohas kiipsevate viljadega 6rna lem-
maltsa tihnikuid. Votke sdrmedega vilja otsast kinni. Mis juhtub?

3. Jalgige, millistel taimedel levivad viljad ja seemned tuule abil.
Koguge selliste taimede viljadest ja seemneist kollektsioon.

4. Vaadelge, milliste taimede viljadel ja seemnetel on haagikesed
ja missugused levivad loomade abil. Koguge selliste viljade ja seemnete
kollektsioon.

5. Jalgige metsas, milliste taimede mahlakaid vilju nokivad linnud.
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VIIL 1. V. MITSURINI OPETUSE POHIALUSED.

Mitte theski riigis, mitte tihelgi rahval pole kunagi olnud
niisugust teadlast, kui on meie kaasmaalane Ivan Vla-
dimirovits Mitsurin. Ta 16i opetuse looduse iimber-
kujundamisest.

Suur looduse iimberkujundaja.

Ivan Vladimirovits MitSurin siindis 27
oktoobril 1855. a. Dolgoje (Mitsurovka) kiilas Rjazani oblas-
tis. Tema isa oli innukas aednik ja poeg kiindus vara t66sse
tdiskasvanutega aias.

Viike Mitsurin kasvas kodumaa looduse avaruses. Sireli-
oksad koputasid varahommikul aknale ja dratasid poisi. Ta
suundus aeda, tiigi_aarde. Mitmesuguste seemnete kogu-
mine, nende kiilv ja taimede kasvatamine olid varaseist
aastaist MitSurini lemmik-tegevuseks. Parastpoole Ivan Vla-
dimirovit§ meenutas: ,Mina, nagu ma ennast mdletan, olin
alati ja tervenisti haaratud ainult iihest tungist — kasva-
tada taimi.” See varatarganud taimede kasvatamise ja hil-
jem ka parendamise tung omas erandlikku tdhtsust tulevase
looduse iimberkujundaja kasvamises.

I. V. MitSurin Oppis Rjazani glimnaasiumis, kuid 16petada
ta selleaegset keskkooli ei saanud: ta heideti koolist vélja
oppemaksu tasumata jatmise pdrast. Ta hakkas valmistuma
korgemasse kooli astumiseks. Kuid perekonna 16plik vaesu-
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-
[. V. Mit§urin (1855—1935).

mine sundis teda otsima t66d. Ja tulevane looduse imber-
kujundaja alustab oma iseseisvat eluteed vdikese raudtee-
ametnikuna kolkalinnas Kozlovis Tambovi kubermangus.
Taimede aretamise tung ilmnes MitSurinil ka siin. Keel-
dudes vajalikust, kogus ta kopikaid ja plitidis nende eest
omandada maatiikki aia asutamiseks. Omandatud vaikesel
harimata maa-alal alustas MitSurin kahekiimneaastase noor-
mehena meie kodumaa aianduse suurt uuendamist6od.
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Paeval kontoris teenistuses, kogu vaba aja aga aias tool.
Ja nii pdevast pdeva, aastast aastasse.

Kolmteist aastat uuris I. V. MitSurin taimede elu iga-
kiilgselt, nii teoreetiliselt kui ka praktiliselt. Ta sGidab labi
Venemaa keskvoondi aiad ja ndeb sortide vaesust. Kuid
16unast tuuakse ometi nii imehdid puuvilju!

»Vene aianduse kurb minevikupilt”, kirjutas MitSurin
hiljem, ,kutsus minus esile valuliselt terava soovi seda
koike timber teha.” :

Nimelt siis ta tostiski iiles oma kuulsa loosungi: ,Meie ei
v6i oodata looduselt heategusid. Vétta neid temalt — see
on meie lilesanne”.

I. V. MitSurin seadis enda ette kaks julget iilesannet:
esimese — luua korge saagiandlusega puuvilja- ja marja-
- poosasorte korgekvaliteediliste viljadega; teise — nihutada
16unamaa viljapuud ja marjapddsad kaugele pGhja.

Kuid kuidas need tlesanded teostada?

Esialgu katsus MitSurin mitmesuguste votetega kasva-
tada oma aias 10unast iiletoodud viljapuid. Kuid need osu-
tusid ebakiilmakindlaiks ja varem v6i hiljem surid valja.
Lounamaa taimed elavad juba ammust ajast pika kuuma
suve ning lihikese pehme talve tingimustes ja sellepdrast
nouavadki nad neid tingimusi. Kozlovis sattusid need helli-
tatud l6unamaalased neile ebatavalistesse karmidesse tingi-
mustesse ja kiilmusid seetéttu ara.

Koik oma jargnevad eluaastad otsis MitSurin vdsimatult,
kuidas teha taimi muutmisele alluvaiks. Ja ta tootas valja
niisugused taimede tlimbertegemise viisid, milliseid enne
teda ei tundnud keegi. Ta 10i taimede timberkujundamise
oOpetuse. Selle Opetuse pohjal ta aretaski oma tdahelepanu-
vadrsed viljapuu- ja marjapdosasordid.

Eranditult rasked olid MitSurini to6tingimused tsaari-
Venemaal. Ta oli siin v60riti méistetud ja hiiljatud iiksikla-
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seks. Puudus oli alatine. Kuskilt polnud abi ega toetust.
Mitu korda kerkis armastatud t66 kohale hukkumise oht.

I. V. MitSurini rasket seisukorda piitidsid dra kasutada
ameeriklased. 1913. a. meelitasid nad teda dra miitima koik
tema poolt aretatud sordid ja teda ennast sditma Ameeri-
kasse. Nad olid valmis andma selleks isegi eri laeva. Kuid
Mitsurin liikkas vOOramaalaste ettepaneku tagasi. Oma
rahva ustava ja andunud pojana tahtis ta ainult teda tee-
nida.

Ja kui toimus Suur Oktoobrirevolutsioon, tuli MitSurin
Kozlovi maaosakonda ja teatas: ,Tahan téétada uue voimu
heaks.” Siin sai ta esmakordselt abi ja toetust.

1922. a., maailmas esimese ndukogude riigi ulesehitus-
tods, tundis suur Lenin huvi ka MitSurini to6de wvastu.
MitSurini tdenduse kohaselt andis Vladimir Iljit§ Lenin
talle tuusiku sotsialistlikku ellu.

Alles kommunistlik bolSevike partei ja Noukogude valit-
sus hindasid MitSurini t66de kogu tdhtsust. Teda timbritseti
tdhelepanu ja hoolitsusega. Talle vo6imaldati tarvilikud
vahendid ja opetatud kaastoolised. Ja kunagise vdikese aia-
kese asemele loodi suurim teaduslik Oppeasutis hasti sisus-
tatud laboratooriumide, hiiglasuurte aedade ja kasvuhoo-
netega. Kozlovi linn nimetati Gimber niitidseks kuulsaks
Mitsurinskiks. Ta muutus maailma teadusliku ja toostusliku
aianduse keskuseks. Siin aretas Ivan Vladimirovits iile 300
meie kodumaa viljapuu- ja marjapoosasordi. Siit siirdusid
need kolhooside ja sovhooside aedadesse.

Oma teenete eest teadusevallas ning pdllumajanduses
autasustati I. V. MitSurinit Noukogude valitsuse poolt T66
Punalipu ordeniga ja Lenini ordeniga. Talle anti teenelise
tegelase nimetus teaduse ja tehnika alal. Noukogude Liidu
Teaduste Akadeemia valis ta oma auliikmeks.

20. septembril 1934, a. taitus I. V. MitSurinil 60 aastat
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teaduslikku tegevust. Sel paeval sai vana Opetlane tervitus-
telegrammi suurelt ndukogude rahva juhilt seltsimees
Stalinilt.

Seltsimees Mitsurinile, Ivan Vladimirovitsile.

Tervitan Teid siidamest, Ivan Vladimirovits, Teie
kuuekiimneaastase viljaka t66 puhul meie suure kodu-
maa kasuks.

Soovin Teile tervist ja uusi edusamme puuvilja-vil-
jeluse limberkujundamise t66s.

Surun tugevasti kdtt.
J. Stalin.

See oli meie kodumaa eesrindliku looduse timberkujun-
damise teaduse pidupdev.

7. juunil 1935. aastal teatasid Noukogude valitsus ja
Kommunistliku Partei Keskkomitee rahvale kurbusega Ivan
Vladimirovits MitSurini surmast.

Kiisimusi.

1. Kelleks oli meie suur kaasmaalane Ivan Vladimirovits
Mitsurin?

2. Missugune kirg vallutas MitSurini juba alates lapsepdlvest?

3. Millised iilesanded piistitas MitSurin endale pdrast tutvumist
tolleaegse aiandusega?

4. Millised olid MitSurini t66tingimused tsaari-Venemaal?

5. Missuguse vastuse andis patrioot MitSurin ameeriklaste ette-
panekule?

6. Kuidas muutusid MitSurini t66tingimused parast Suure Oktoobri-
revolutsiooni voitu? ;

7. Kuidas hindasid Noukogude rahva suured juhid Lenin ja
Stalin Mitsurinit?
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Ristamine.

Oma t06s uute viljapuu- ja marjapoosasortide aretami-
sel kasutas MitSurin laialt ristamist, s. 0. eriti selleks
valitud taimede kunstlikku risttolmuta-
mist. Seda toimetatakse jargmiselt.

Emataimel valitakse valja moned Oienupud. Igas Oie-
nupus liikatakse kroonlehed eemale ja katkutakse tolmuka-
pead pintsetiga vdlja, et sellega takistada isetolmlemist
(joon. 53-1). Seejarel mahitakse 6is marlikotti, et teda kaitsta
risttolmlemisest putukate poolt.

Joon. 53. Kunstlik risttolmutamine — ristamine:
1 — avatud oGienupust katkutakse vilja tolmukad; 2 — emakasuudmeile

kantakse dietolmu; 3 — pérast tolmutamist jdetakse oied marlikotti; oksale
riputatakse etikett ristamiseks véetud sortide nimetusega.

Isataimelt kogutakse Oietolmu. Selleks katkutakse ava-
nenud Gitest tolmukapead vélja ja hoitakse need alal kuivas
kohas klaaspurgis. Siin pudeneb pakatavaist tolmukapea-
dest dietolm valja.

Jdargmisel pdeval vaadatakse mdhitud 6is tle. Kui 0ois
on avanenud ja emakasuudmele on ilmunud kleepuva vede-
liku tilgake, siis asutakse tolmutamisele. Pehme pintsliga
kantakse isataime Oietolm emataime emakasuudmele
(joon, 53-2), Parast kunstlikku tolmutamist asetatakse marli-
kotike uuesti diele. Vili valmibki selles (joon. 53-3).
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Pirnisordi ,MitSurini taliborree” aretamine.

I. V. Mitsurin vottis endale tlilesandeks niisuguse pirni-
sordi aretamise, mis annaks oivalisi vilju ja koos sellega
kannataks védlja Venemaa keskvoondi karmid talved. Nu-
sugust pirnisorti siis veel polnud.

Selle pirnisordi aretamisel valis MitSurin emataimeks
metsiku ussuuri pirni. See taim, mis on parit karmist Ussuuri
kraist, on vdga kiilmakindel, kuid annab vaikesi halbu vilju.
Isataimeks vottis ta kultuurpirni bérree rojaali. See on
ldunamaa taim. Ta annab tilitoredaid vilju, kuid pole talve-
kindel.

Niisugune taimede valik, kus need teravalt erinevad oma
pdritolult voi kasvukohalt, on vdga iseloomustav MitSurinile.
Ta tegi kindlaks, et selliste vdga eri-
nevate taimede jarelpdlv osutub alati
jdreleandlikumaks, talaseb end paremini
kasvatada, imber kujundada.

Ko6igepealt kasvatas MitSurin ussuuri pirni oma aias
seemnest. 1903. a., kui noor puuke esmakordselt hakkas
Oitsema, tolmutati méned tema oied pirni bérree rojaali tol-
muga. Suve l6puks valmisid marlikottides ussuuri pirnil
viljad. Valimuselt olid nad samasugused, nagu teisedki vil-
jad samal puul.

Stigisel voeti viljadest vidlja seemned ja kiilvati vai-
kesse kasti mullaga. Siin talvitusid seemned aias lume all.

Kevadel arenesid iiletalve elanud seemneist tGusmed.
Nende seast tehti valik. Valiti vdlja suuremate ja
paksemate idulehtede ja lihikeste jame-
date varrekestega tdousmed. MitSurini vaatluste
kohaselt just nimelt sellised tGusmed annavad edaspidi kul-

_tuursemaid taimi.
Vaéljavalitud taimed istutati seejarel aeda ,lahjasse”,
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vaheviljakasse mulda. Neis tingimustes arenesidki edasi
hiibriidid, s. o. ristamisest saadud taimed.

Hibriidide kasvatamine karmides tin-
gimustes ongi mitSuurinlikuks votteks
kiilmakindlate sortide aretamisel. Juba
varem tegi Mit§urin kindlaks, et hiibriidid 1duna- ja pGhja-
maa taimedest kiilmuvad rammusal pinnal, lahjal aga ela-
vad uletalve ja arenevad talvekindlaiks. Jarelikult rammu-
sal pinnal arenevad neil lgunamaise vanema, lahjal aga
pohjamaise vanema omadused.

Niisiis kasvasid 16unamaa ja p8hjamaa pirni- hibriidid
aias lahjal maal. Neid oli viis. 1911, a. hakkas kaks taime
ditsema ja kandsid vdikesi maitsetuid vilju. I. V. MitSurin
praakis nad vélja. 1914. a. hakkas Oitsema viimane, viies
taim, mis andis vdga hdid vilju. Selle siis Ivan Vladimiro-
vit§ valiski valja. Selles hiibriidis olid tihendatud nii ema-
taime talvekindlus kui ka isataime viljade kdrge kvaliteet.
Nii oligi vélja aretatud pirnisort MitSurini talibérree ehk
tali-voipirn.

Mitsurini taliborree on korget saaki andev sort, korge-
kvaliteediliste viljadega, mis voetakse puult septembris,
jarelvalmivad aga talvel hoiuruumides. Sellepdrast nimeta-
tigi teda talisordiks. Praegu on ta laialt levinud Noukogude
Liidu keskvoondis, jaddes siin kdige paremaks pirnisordiks.

Kiisimusi.

1. Mis on ristamine? Kuidas ta toimub? Seletage joon. 53 jdrgi.

2. Millise ema- ja millise isataime vottis Mitzurin {ilitoredate vilja-
dega talvekindla pirni aretamiseks?

3. Mispédrast vottis Mitdurin ema- ja isataime, mis olid parit vdga
erinevaist, iliksteisele vdga kaugeist kohtadest?

4. Kuidas aretas MitSurin oma pirnisordi Mit3urini talibérree?

5. Milliste tunnuste jdrgi toimetas Mitéurin tousmete valikut?

140




6. Misparast kasvatas Mitsurin oma noored hiibriidtaimed karmides
tingimustes?

7. Milliste tunnuste jargi toimetas Mitsurin hiibriidtaimede valikut,
mis joudsid viljakandmise perioodi?

8. Millised omadused on pirnisordil MitSurini talibérree?

Vadristamine ehk pookimine.

Oma t66s uute marjapddsa- ja viljapuusortide aretami-
sel kasutas MitSurin laialt ka vddristamist ehk pookimist.

Véaga sageli toimetatakse pookimist silmistamise teel,
s. 0. pungade abil. Seda taimeoksa, millest
voetakse pung pookimiseks, nimetatakse
vddristus- ehk pookoksaks.
Pookimiseks vadljavalitud pun-
gal loigatakse koigepealt dra
leht, jattes kiilge osa lehevar-
rest. Siis 16igatakse pung koos
nondanimetatud silmaga, s. o.
koore ja ohukese puidukihiga,
pookoksa kiiljest lahti (joon.
54).

Pung poogitakse noore puu-
kese tiive alusele vOi puuoksa
kiilge. Seda taime, mille
kiilge poogitakse, ni-
metatakse pookealuseks.

Pookealuse tiivele voi oksale tehakse koorde T-kuju-
line 15ige. Selle koore alla asetatakse silm ja méhitakse
seejarel niinega kinni. Pookimist toimetatakse suve teisel
poolel ja pung kasvab peagi pookealuse kiilge. Kevadel 15i-
gatakse pookealus tiilaltpoolt punga dra. Pung hakkab kas-
vama ja temast areneb vosu.

Joon. 54. Silmistamine.
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Ounasordi bergamott-reneit aretamine.

Selle sordi aretamisel kasutas MitSurin silmistamist.
Juba varem oli ta aretanud Gunasordi kuuesajagrammine
antoonovka, mis oli saanud oma nimetuse vdga suurtest
viljadest (joon. 55). Selle sordi viljades on seemned tavali-
selt piklikud, kuid nende seas esineb ka immargusi.

Joon. 55. Kuuesajagrammise antoonovka oks.

1893. a. kiilvati liks niisugune kuuesajagrammise antoo-
novka seeme ja sellest arenes jargmiseks aastaks noor taim.
Selle iiheaastase taime mdned pungad poogiti kolmeaastase
pirnipuu okstele, iiks pung igale oksale.

Siin oli pookoks (dunapuu) tunduvalt noorem alusest
(pirnist). Nii nagu oli kindlaks tehtud MitSurini poolt,
laseb noor pookoks end vanemast alusest
mojutada.
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Poogitud antoonovka pungad hakkasid pirnil kasvama
ja neist arenesid vosud. Lihtne on moista, et arenevad
antoonovka voésud toitusid pirni mahla-
d e s t. Kahe aasta pdrast andsid need vGsud ilusa puukrooni.
Pirni oksad olid selle aja jooksul jark-jargult dra lGigatud.

1898. a. hakkas puu oOitsema ja kandis esimesi vilju. Ja
kuigi lehed ja viljad kasvasid antoonovka okstel, olid nad

Joon, 56. Bergamott-reneti oks.

Ta on aretatud kuuesajagrammise antoonovka pungast, mis oli poogitud
pirni kilge.

rohkem pirni lehtede ja viljade sarnased, kuna Ounapuu
oksad toitusid pirni mahladest. Nii m6jutas pirni alus duna-
puu pookoksa.

Tosi kiill, jargmistel aastatel polnud see mdju kdikide
pirniokste draldikamise tottu enam nii tugev. Kuid sellegi-
pérast polnud uue taime lehed ega viljad sarnased poogitud
antoonovka lehtede ja viljadega (vt. joon. 55 ja 56).
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Nii aretati uus dunasort bergamott-renett, mis ithendas
endas Ouna ja pirni omadusi. Seda sorti kasvatatakse
juba 50 aastat meie kodumaa keskvoondi aedades. Tema
viljad kogutakse siigisel, jarelvalmimine aga toimub talvel.

Mitsurini taliborree naites me nagime, et ristamise tule-
musena saadud hiibriid ithendab endas ema- ja isataime
omadused. Niilid duna bergamott-reneti ndites me naeme, et
pookimise tulemusena saadakse samuti
hibriid, mis ithendab endas pookoksa ja
aluse omadused. Niisuguseid hiibriide kutsutakse
vegetatiivseiks. Jarelikult on bergamott-renett vegeta-

‘tiivne hiibriid.

Kiisimusi.

1. Kuidas silmistatakse? Seletage joon. 54 jargi.

2. Mis on vddaristus- ehk pookoks ja mis pookealus? Naidake
joon. 54 jargi.

3. Kuidas aretas MitSurin Gunasordi bergamott-reneti?

4. Mispdrast antoonovka pungadest, mis olid poogitud pirnile, are-
nesid vosud lehtede ja viljadega, mis sarnlesid pirni lehtede ja vilja-
dega? Vorrelge jooniseid 55 ja 56.

5. Mis on vegetatiivne hiibriid?

I. V. MitSurini saavutused.

Kui I. V. MitSurin alustas oma to6d kodumaa aianduse
uimberkujundamiseks, vottis ta endale kaks iilesannet: esi-
teks — luua korgekvaliteediliste viljadega korgesaagilised
marjapoosa- ja viljapuusordid; teiseks — nihutada Iduna-
maa marjapoosad ja viljapuud kaugele pdhja. Oma elu
16puks oli ta aretanud iile 300 marjapo0sa- ja viljapuusordi,
millega lahendas molemad tilesanded.
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MitSurini poolt aretatud Gunasortidest paistab vilja
kandill-kitaika. Tema viljad on oma ilult ja maitselt vaga
ldhedased krimmi Ountele, kuid ta kasvab isegi 300 km
MitSurinskist pohja pool.

Kuld-kitaika varane annab vaikesi kullakarva magusaid
vilju, mis valmivad isegi 6ige lihikese suve tingimustes.
See erandlikult kiilmakindel ja varavalmiv ounapuu nihu-
tas meie aianduse piiri vahemalt 300"km péhja poole.

Oma saagi ja kiilmakindluse poolest on erandlik kirsi-
sort Mitsurini viljakas. Kaua aega polnud tal véistlejat ei
meil ega valismail. Kuid oma elu viimastel aastatel aretas
Mitsurin veel iliviljaka kirsisordi, mida nimetati ulira-
viljakaks. Seejuures ta ei hoolitsenud ainult iilikiillaldase
saagi, vaid ka okste tugevuse eest, mis pidi niisugust saaki
kandma.

Pirnisordil ideaal on huvitav omapdrasus. See pirn on
ideaalne oma lihtsuse ja vahendudlikkuse poolest. Tarvit-
seb maha istutada vaid tema juurevosundid ja kohe, kui
nad on kasvama hakanud, hakkavad nad andma iga-aastast
saaki ilma mingisuguse hoolitsuseta.

I. V. MitSurin kujundas timber mitte ainult una-, pirni-,
kirsi- ja ploomipuid, saades sorte, mis annavad rikkalikku
saaki ja korgekvaliteedilisi vilju Noukogude Liidu kesk- ja
isegi pohjavoondis, vaid isegi niisuguseid ldunamaa taimi,
nagu aprikoos ja viinamari, mis iialgi pole siin kasvanud,
nihutades need kaugele pdhja.

Just selles méttes rddgitaksegi, et MitSurin nihutas
lduna pohjamaale.

Ule 300 kodumaa marjapddsa- ja viljapuusordi — see on
Mitsurini elut6é kokkuvott. Tema saavutused on tuntud
kogu maailmas, Meie suur kaasmaalane joudis ette koigi
teadlaste saavutustest vdljaspool meie kodumaa piire.

10 Botaanika
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Suur looduse tumberkujundaja péarandas meile mitte
ainult tdhelepanuvadrseid marjapoosa- ja viljapuusorte,
vaid ka oma tdhelepanuvaarsed uute kultuurtaimede areta-
mise viisid. Ta parandas oma Spetuse taimede iimberkujun-
damisest.

I. V. MitSurin Opetas, et taime peab vaatlema
koos ‘tema elutingimustega.: Iga  taim
vajab neidsamu elutingimusi, milles o
tema esivanemad elanud sajandeid. Nii on
elanud lounamaa taimed sajandeid pika kuuma suve ja
lilhikese pehme talve tingimustes ja sellepdarast nad vaja-
vadki neid tingimusi. Pdlised pGhjamaa viljapuud aga talu-
vad ka karmi talve.

Koos sellega Opetas Mitsurin, et iga taime voib
muuta, imber kujundada, parendada. Ouna
bergamott-reneti ja teiste sortide aretamise varal ta nditas,
kuidas voib taime imber kujundada pooki-
mise abil. Naitena toodud Mitsurini taliborree ja teiste
sortidega ta nditas, kuidas voib ristamisega teha
taime alluvaks muutustele. Hiljem ta nditas oma
aias, et noorte hiibriidide kasvatamisel voib elutingi-
musi oskuslikult muutes muuta ka taime
ennast.

Kui Mitsurin oli kindlaks teinud, et noorte jareleandlike
hiibriidide kasvatamine karmides tingimustes teeb nad
kiilmakindlaks, siis astus ta otsustava sammu.

1900, a., kohalike aednike imestuseks, keeldus ta vilja-
kast mustmulla maa-alast ja kandis enda seljas kdik oma
kasvandikud uuele kehva liivase pinnasega maa-alale, 6 km
endisest eemale. ,Teisiti,” iitles 1. V. MitSurin hiljem, Jel
oleks ma iialgi saavutanud edu uute viljapuusortide are-

tamisel.”
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Kiisimusi.

1. Millised iilesanded piistitas endale Mitsurin?

2. Milliseid mitsuurinlikke viljapuusorte te tunnete? Jutustage
neist. X

3. Milline on Mit3urini saavutuste kokkuvott?

4. Millised limberkujundamise viisid tédtas valja Mitsurin?

5. Mispdrast viis Mitsurin kdik oma hiibriidid viljakast mustmulla-
maast kehvale liivase pinnasega maa-alale?
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IX. AKADEEMIK T. D. LOSSENKO TOOD.

I V.. Mitdurin opetas, ,et taime peab
vaatlema koos tema elutingimustega. Iga
taim vajab neidsamu elutingimusi, mil-
les on elanud ta esivanemad sajandite
viisi.

Koos sellega opetas Mitsurin, etoskuslikult taime
elutingimusi muutes vOib muuta taime
ennastki. Seda nditas ta praktikas oma tahelepanuvaar-
seid kiilmakindlaid sorte kasvatades.

Mitsurini Opetust taimede Umberkujundamisest tootab
labi ja arendab edasi meie valjapaistev ndukogude teadlane,
akadeemik Trofim Denissovit§s Lodssenko.

Mitsurin to6tas mitmeaastaste aiataimedega. Akadeemik
Lossenko to6tab peamiselt iiheaastaste pollutaimede kallal.
Neid uurides 16i ta 6petuse taimede arenemisest. See opetus
on meie eesrindliku néukogude taimeteaduse suurimaks
saavutuseks.

Suvi- ja talinisu arenemine.

Ammust ajast kilvatakse meil poldudele suvi- ja tali-
nisusorte.

Suvinisu arenemine. Nagu teada, kilvatakse suvinisu
varakevadel. Tema seeme hakkab peagi idanema ja tarkab
oras (joon. 57-1). Targanud vdsude esimese lehe lahtirullu-
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Akadeemik T. D. Lossenko.

misele jargneb teise ja kolmanda lehe kasvamine (joon.
57-2). Siis hakkavad peavGsu maa-alusest varrest kasvama
kiilgvosud (joon. 57-3). Seda kiilgvésude kasvamist nimeta-
takse vosumiseks. Niiiid on nisul juba pddsakese kuju.

Edasi algab maapealse varre kasv. Kdigepealt hakkab
kasvama peavdsu maapealne vars, kors, ja seejdrel kiilgvé-
sude omad (joon. 57-4). Iga korre otsas tekib viljapea.
Kauaks ajaks jddb ta toruks keerdunud lehtedesse suletuks,
enne kui tuleb vdlja. Pea véljumist lehtede-torust nimeta-
takse viljapea loomiseks (joon, 57-5).
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Joon. 57. Nisu arenemiskadik:

1 — orase tdrkamine; 2 — kolmanda lehe kasvamine; 3 — kiilgvosude kasva-
mine (vOsumine); 4 — korre kasv; 5 — pea vidljumine torutaolisest kokku-
keerdunud lehest (viljapea loomine),

Varsti pdrast pea loomist algab nisul Gitsemine ja parast
seda jargneb terade valmimine. Suve keskel voi 16pul toi-
mub saagi koristamine.

Talinisu arenemine. Talinisu, nagu teada, kilvatakse
maha suve 1opul voi sligise algul. Nii nagu’ suvinisulgi, tar-
kab oras, tekib teine ja kolmas leht ja seejdrel ta vosub.
Iseloomulik on see, et stigisel lamanduvad talinisul maa peal
nii peavosu kui ka kiilgvésud. Niisuguse pddsana ta talvi-
tubki lume all.

Parast talvitumist algab talinisul maapealse varre kasv
ja selle jarel toimub pea loomine, ditsemine ja kiipsemine.
Talinisu kiipseb tavaliselt enne suvinisu ja ta koristatakse
esimesena.
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Seega ei kiilvata talinisu, erinevalt suvinisust, mitte
kevadel, vaid siigisel. Kuid kuidas areneb talinisu, kui teda
kiilvata mitte siigisel, vaid kevadel?

Niisuguseid katseid on tehtud talinisuga palju kordi. Ja
alati selgus, et kevadel kiilvatud talinisu annab orase, moo-
dustab lehed ja seejdrel ainult vosub. See vosumine jatkub
tal kogu aasta véltel. Pead ta ei loogi. Vésunud puhmana
jaabki ta lume alla.

Tekib kiisimus: mispdrast ei loo pead kevadel kilvatud
talinisu? Vastuse sellele kiisimusele andis esmakordselt
T. D. Lossenko.

Kiisimusi.

1. Millal kiilvatakse suvi- ja millal talinisu?

2. Kuidas areneb kevadel kiilvatud suvinisu? Seletage joon. 57
jargi.

3. Kuidas areneb siigisel kiilvatud talinisu? Seletage joon. 57 jargi.

4. Kuidas areneb talinisu, kui teda kiilvata kevadel?

Opetus taimede arenemisest.

Kisimus, miks ei loo pead kevadel mahakiilvatud tali-
‘nisy, on vana kiisimus teaduses taimede elust. Seda on
kauemat aega uurinud mitmed teadlased mitmetes maades.
Kuid ainult Noukogude Liidu teadlane, akadeemik L&s -
senk o lahendas selle kiisimuse. Ja ta mitte ainult ei sele-
tanud, mispdrast talinisu kevadise kiilvi puhul ei loo pead,
vaid ta nditas ka, kuidas vGib teda sundida pead looma
kevadise kiilvi korral.

Tingimused, mis on vajalikud talinisu arenemiseks esi-
mesel perioodil. 1929. aastal korraldas akadeemik Lossenko
jargmise katse.
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Talinisu seemneid niisutati esialgu, ja kui had juba ida-
nesid dige veidi, et vaid iduotsad vélja tulid, pandi nad
kiilma. Siin olid nad 0 kuni +2° C temperatuuris 40 paeva,

Joon. 58.
Talinisu taimed:

vasakul — are-
nenud jaroviseeritud
seemnetest, pare-
mal — jaroviseeri-
mata seemnetest,

just kevadkiilvini.

Kevadel kiilvati need seemned maha
ning neist arenesid taimed, mis 13id pead
juba samal suvel (joon. 58).

Nii selgitaski akadeemik L&ssenko, et
talinisu vajab oma arenemise
esimesel perioodil enam-
vahem pikema-ajalist kil-
maga mojutamist. Siligisese kiilvi
puhul mdjutab kiilm talinisu talvitumisel,
mille jarel ta viib 16pule ka oma arene-
mise. Kevadise kilvi korral kilm ei
mdojuta talinisu ja seepdrast ta ei joua pea
loomiseni.

Uhes sellega seletas akadeemik Los-
senko, mispdrast talinisu wvajab enam-
vahem pikema-ajalist kiilmaga mdjuta-
mist. Ta on sajandite kestel elanud talvi-
tumistingimusis. Neid talvitumistingimusi
vajab talinisu ka niid.

Kasiteldud nisu arenemise esimene
periood sai nimeks jaroviseerimisperiood.

Tingimused, mis on vajalikud talinisu arenemise teisel
perioodil. Talinisu arenemise esimesel perioodil on vaja-
lik alandatud temperatuur (kiilm). Nitd kisitakse: millised
tingimused — needsamad voi teised — on vajalikud tali-
nisu arenemise jargmisel perioodil?

Kui talinisu, mis on lopetanud oma arenemise esimese
perioodi, kasvatada edasi alandatud temperatuuris, siis ei
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loo ta ka pead. Arenemise teisel perioodil
on tarvilik juba koérgendatud tempera-
tuur. Teiste sonadega — ta vajab sama temperatuuri, mis
on pdllul harilikult kevadel ja suvel.

Edasi on arenemise teisel perioodil talinisule tarvilik
valgus. Nisu, mis IGpetas oma arenemise esimese perioodi,
peeti katsetamisel valguses 8 v&i 10 tundi 66pdeva jooksul.
Ulejaanud aja, 16 voi 14 tundi 66pédevas, hoiti teda pime-
duses. Selgus, et sellise Iiihikese pdevaga nisu ei loonud
pead. Ta loob pead vaid pika péevdga, kui ta on valguses
ile 12 tunni 66pdeva jooksul. Selliseid tingimusi ta leiabki
pollul kevadel ja suvel.

Siin vaadeldud nisu arenemise teist perioodi nimetatakse
valgusperioodiks.

Nii esineb talinisu arenemises kaks peri-
oodi: 1) jaroviseerimisperiood ja 2) valgusperiood. Esi -
mesel perioodil on temal tarvilik alan-
datud temperatuur (kilm), teisel aga kdr-
gendatud temperatuur ja pikk paev.

Sellised kaks arenemisperioodi esinevad ka teistel tai-
medel, kuid igaliks neist vajab selles vGi teises perioodis
juba endakohaseid arenemistingimusi.

Kiisimusi.

1. Misparast ei loo pead kevadel kiilvatud talinisu?

2. Kuidas voib sundida pead looma kevadel kiilvatud talinisu?

3. Mispdrast talinisu arenemise esimesel perioodil on vajalik kiilm?

4. Millised tingimused on tarvilikud talinisu arenemise teisel
perioodil?

5. Millised kaks perioodi esinevad talinisu arenemises?
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Suvinisu muutmine talinisuks.

Mitte just vdga ammu arvasid teadlased, et suvinisu jaab
alati suvinisuks ja et teda ei saa kuidagi muuta talinisuks.
Samuti peeti voimatuks talinisu muutmist suvinisuks.

Kuid mitSuurinlik opetus avas teed taimede muutmiseks.
Akadeemik Ldssenko nditaski, et suvinisu voib iimber teha
talinisuks ja talinisu suvinisuks. See oli suurimaid avastusi
teaduses.

Vaatleme lihtsamaid suvinisu talinisuks imbermuutmise
katseid.

Suvinisu seemned kiilvatakse hilja stigisel, vastu talve.
Sellise vdga hilise kiilvi korral jouab tdargata vaid oras.
Varsti sajab lumi maha ning algavad kiilmad. Suvinisu ora-
sel tuleb talvituda lume all.

Kevadel selgub, et orasest on palju havinud. Harilikult
peab talvitumisele vastu orasest vaid 2—3%. See on ka
arusaadav, sest talvitumine ei ole omane suvinisule.

Kuid ellujadnud taimed arenevad ja annavad suvel saaki.

Kogutud seemned kiilvatakse siigisel teist korda maha,
kuid juba varemalt kui esimesel aastal. Nende seemnete
orased talvituvad juba paremini, kuid ka neidki havib talvi-
tumisel. Kasvama jddnud taimed annavad suvel saaki.

Kolmandat korda kiilvatakse kogutud seemned siigisel,
kuid veel varasemal tdhtajal. Taimed, mis arenevad sellest
kilvist, talvituvad veel paremini. Kuid neidki havib talvi-
tumisel veel tisna palju. Ellujdanud taimed annavad suvel
saaki.

Viimaks kiilvatakse kogutud seemned neljandat korda.
See kiilv toimub juba samal tdhtajal, millal kiilvatakse hari-
likult talinisu. Neist seemneist arenenud taimed on juba
kiilmakindlamad. Suvel annavad nad saaki.

Nii kiilvati neli aastat jargemédda suvinisu stigisel.
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Viimase aasta saagist vOeti seemnete proov ning kiil-
vati maha kevadel. Selgus, et vaid mdned taimed 15id paid
sellel suvel. Suurem osa taimi suve jooksul vaid vdsusid.
Need taimed vajasid niiid juba oma arenemise esimesel
perioodil kiilmaga mG&jutamist. [lma kiilma mg&jutamiseta ei
suutnud nad jduda pea loomiseni. Neil arenesid pead alles
pdrast talvitumist.

Nii oli nelja-aastase kasvatamisega tal-
vitumistingimustes suvinisu imber teh-
tud talinisuks. Jirgnevatel siigiskiilvidel endine

_ suvinisu muutub 16plikult talinisuks.

Suvinisust imbertehtud talinisu allub kergesti iimber-
kasvatamisele. Temast v4ib saada vaga talvekindla talinisu.
Just sellisel teel aretataksegi suvinisust praegusel ajal
talinisu Siberi avarate steppide jaoks. See peab olema kdige
talvekindlam talinisu maailmas, sest tal tuleb talvitumisel
kannatada koige kdredamaid pakaseid.

Suvinisu {mbertegemine talinisuks, samuti talinisu
muutmine suvinisuks on meie ndukoguliku eesrindliku tea-
duse suureks voiduks, mitSuurinliku teaduse v&iduks.

Kiisimusi.

1. Kuidas teostatakse suvinisu iimbertegemist talinisuks?

2. Kuidas voib kindlaks maéaédrata, et suvinisu on muutunud tali-~
nisuks?

3. Millisel teel aretatakse iilitalvekindlat talinisu Siberi avarate
steppide jaoks?

Akadeemik T. D. Lossenko toode tihtsus pollumajanduses.

Oma teaduslikku tegevust alustas akadeemik LJs -
senko vbditlusega eesrindliku ndukogude teaduse eest
taimede elust, eesrindliku ndukogude teaduse eest vilja-
saagist.
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Oma teaduslikus t66s on akadeemik Lossenko tihedas
seoses meie sotsialistliku pollumajanduse eesrindlastega.

Suurt tdhtsust omab meie pdllumajanduses akadeemik
Lossenko poolt labité6tatud seemnete jaroviseerimise menet-
lus kiilvi eel. Nii toimetatakse nditeks suvinisu jaroviseeri-
mist jargmiselt.

Koigepealt niisutatakse ta seemneid teatava hulga
veega. Et koik seemned saaksid tihtlaselt vett, valatakse
vett osakaupa kolmel korral, seemneid seejuures segades.
Kui k&ik seemned on punsunud ja mdned isegi veidi iduotsi
vélja ajanud, jaetakse neid mitmeks pdevaks kuuri alla.
Kd&va nisu seemneid peetakse seejuures 3—5°lises, pehme
nisu seemneid aga 10—12°lises temperatuuris. Neis tingi-
mustes ldbivad nad juba enne kiilvi oma arenemise esimese
perioodi — jaroviseerimisperioodi.

Jaroviseeritud seemned kilvatakse siis pd&llule. Neist
arenenud taimed valmivad 3—4 pédeva varemalt ja annavad
ka suurendatud saaki. Keskmiselt annab jaroviseeritud nisu
Noukogude Liidus igalt hektaarilt 120—150 kg rohkem teri
kui jaroviseerimata vili. Kuid nisu jaroviseerimist teosta-
takse meil miljonite hektaaride jaoks. Siit voib endale ette
kujutada, kui palju tuhandeid tonne lisavilja saadakse sel-
lega iga aasta meie kodumaal.

Kolhooside ja sovhooside praktikas kasutatakse ka teiste
pollumajanduslike taimede — hirsi, maisi, puuvillap6sa jne.
seemnete jaroviseerimist. Ka need taimed annavad jarovi-
seerimise tulemusena saagile lisa.

Eriti suurt tdhtsust omab meie pdllumajanduses akadee-
mik Ldssenko poolt soovitatud suvine kartulipanek.

Juba vanast ajast on kartul meie maa lounaosades and-
nud madalaid saake. Eriti madalaid saake saadi nendest kar-
tulitest, mis olid kasvatatud samades 1ounaosades. Seepdrast
veeti kartuli mugulaid iga aasta sinna maa pGhjaosadest.
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Kuid ka sisseveetud kartul muutus aastast aastasse vaik-
semaks ning andis ikka madalamaid saake. Kartul kidunes.

Akadeemik Lossenko vottis selle kiisimuse selgitamisele
ja juhtis koigepealt tahelepanu sellele, et kartul pole
ldunamaa taim. Seeon paraja kliimavoéondi
taim. Ta tegi kindlaks, et kartulimugulate arenemiseks on
vajalik jahe ilm. Lounas toimub aga kartuli mugulate moo-
dustumine palava ilmaga. Selles peitubki kartuli kidumise
pohjus l6unas. i

Seepdrast soovitas akadeemik Lossenko kartulid l16una-
rajoonides maha panna mitte kevadel, vaid suvel. Suvise
kartulipaneku puhul toimub mugulate kasvamine juba jahe-
das stigisilmastikus ning see annab suuri mugulaid.

Praegu kasutatakse Liidu ldunarajoonides laialdaselt
suvist kartulipanekut. See tagab hdid saake, mis koosneb
tervetest, mitte kidunenud kartulitest.

Akadeemik Lossenko tihes oma kaastoolistega on toota-
nud valja mitmete pdllumajanduslike taimede — nisu, hirsi,
koksag0ssi, puuvillapoosa ja teiste viljakuse tdstmise viise
ja votteid. Neid kasutatakse laialdaselt kolhooside ja sov-
hooside praktikas.

Teenete eest teaduses ja pollumajanduses on akadeemik
Lossenko autasustatud kérgemate Noukogude Liidu ordeni-
tega. Valjapaistvate to0de eest Suure Isamaasdja perioodil
on talle omistatud sotsialistliku t66 sangari nimetus.

Kiisimusi.

1. Kuidas toimetatakse suvinisu jaroviseerimist?

2. Milline tdhtsus on nisu ja teiste taimede jaroviseerimisel meie
pollumajanduses?

3. Mispéarast kiduneb kartul kevadise mahapaneku korral l6unas?

4. Mida esitas akadeemik Lossenko voitluseks kartuli kidumise
vastu?
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X. KULTUURTAIMED.

KOOGIVILJATAIMED.
Kapsas.

Koigist koogiviljataimedest on meil levinumaid valge
peakapsas.

Valge peakapsas on kaheaastane taim. Esimesel
aastal moodustub kapsa pea, teisel aastal aga kasvab tal
Oisikandev vars ning see annab vilju ja seemneid.

Kapsast kasvatatakse pea saamise eesmargil. Mdnel sor-
dil valmib see vara, teistel mdrksa hiljemini. Selle tunnuse
alusel eraldatakse varaseid, keskmisi ja hili-
s eid kapsasorte.

Kiilv. Kapsas on kiillalt kilmakindel taim. Et
varast ja hilist kapsast tuleb kiilvata vdaga vara kevadel, kui
on veel vdga kiilm, siis toimetatakse kapsa kiilvi soojades
lavades, mida soojendab sonnik.

Keskmist kapsasorti kiilvatakse palju hiljem, kui ilmad
on juba soojemad. Seepdrast kiilvatakse teda kiilmadesse
lavadesse, s. t. peenardele, mida saab 60seks kinni katta.

Kiilviks valitakse jamedamad seemneterad; kiilvatakse
. tihedalt. Seemnetest kasvavad lavades istikud.

Istikute kasvatamine. Idanema hakanud seemnetest are-
nevad tdusmed, mis toovad idulehed mulla pinnale. See-
jarel lahevad idulehed lahku, hakkavad haljendama ja suu-
remaks sirguma.
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Kui kapsal ilmub esimene leht, siis neid harvendatakse.
Seejuures moned neist, eelkdige kiduramad, kitkutakse
vilja. Ulejdanuile, tugevamaile taimedele jadb seega rohkem
ruumi ja nad vdivad vorsuda suuremaks.

Kui kapsaistikutel ehk -taimedel on kasvanud 4—5 paris-
lehte, istutatakse nad juba avamaale — peenraile v6i pdl-
lule (joon. 59). Kapsas on vdga
ndudlik vee suhtes, selle-
parast eraldatakse kapsaste kasva-
tamiseks madalad niisked maa-
tikid.

Lehtede kasvamine ja pea
moodustumine. Kapsal, mis on
istutatud avamaale, kasvavad le-
hed edasi. Nad arenevad liihikesel
jamedal varrel, mida nimetatakse
kapsa juurikaks.

Kapsal moodustub palju suuri
lehti. Ja et neil on 6huléhed male-
mal kiiljel, siis auravad nad valja vdga palju vett. See-
pdrast nouab kapsas kastmist.

Peale veega kastmise kasutatakse ka vdaetuskastmist —
pealtvdetamist, eriti lammastikusooladega.

Mullapind kapsamaal hoitakse kobe ja puhas umbrohtu-
dest. Vdaga kasulik on kapsale muldamine, see on kapsa
juurikale niiske mulla imberajamine. Selle mo-
jul kasvavad pédrast muldamist juurikast lisajuured, mis
suurendavad taime varustamist vee ja mineraalsoola-
dega.

Kdik parislehed tekivad kapsal pungast, mis asetseb juu-
rika tipul. Esiteks eemalduvad kasvavad lehed pungast, jarg-
mised lehed jddvad aga punga umber, Nii algab kapsa pea
moodustumine. Mdistatus kapsast iitleb: ,Nelikiimmend

Joon. 59. Kapsaistik
ehk kapsataim.
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mundrit, kéik ilma noopideta?” Kuid suures hilise kapsa peas
on isegi veel rohkem lehti.

Kapsa valislehed on valguses ja ldhevad roheliseks.
Lehed aga, mis moodustavad kapsa pea, on pimedas ja jaa-
vad valgeks. Rohelistes lehtedes tekivad valguses orgaani-

Joon. 60. Kapsa pea pikiloikes.

lised ained. Need kanduvad iile valgetesse lehtedesse, kapsa
peasse ning sdilivad siin varudena.

Taiesti kujunenud kapsa pea on oOleti suur
p un g, mis valmistab end talvitumisele (joon. 60). Varasel
kapsal on pea vordlemisi vaike. Hilisel kapsal, mis kasvab
vdga kaua, on see monikord kuni 16 kg.

Soodsates kasvutingimustes ja heal hoolitsemisel voib
kapsas anda suurt saaki. Varase kapsa korgeima saagi —
100 tonni hektaarilt sai K. S. TSehhonina 1944. aastal
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I1jitsi-nimelises kolhoosis Moskva oblasti Ramenskoje rajoo-
nis. Keskmise kapsa korgeim saak saadi 1945. aastal ,Kom-
baini” kolhoosis E. N. Lebedeva poolt Moskva oblasti
Stalinogorski rajoonis. Tema saak oli 205 tonni hektaarilt.
See on maailma-rekord.

Joon. 61.
Kapsa juurikas,
mis on valja 16i- Joon. 62. Kapsa oks oite ja viljadega.
gatud istutamiseks. Eraldi — avanenud vili — kdder.
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Kapsa kasvatamine seemneks. Seemnete kasvatamiseks
voetakse saagirikkamad taimed. Need on nii-
nimetatud kapsaruudid (ehk -istikud). Need kistakse iiles
juurtega, vabastatakse valistest lehtedest ning hoitakse nii
kevadeni kiilmas kohas, kus temperatuur on veidi tle 0°.
Sellistes tingimustes kapsas 1dbib talve jooksul jaroviseeri-
misperioodi. Teisiti sdilitades ei Oitse ta suvel ega kanna
vilja.

Varakevadel 1digatakse kapsa peast vélja juurikas
ladvapungaga (joon. 61) ja istutatakse viljakale maale.

Ladvapungast areneb kdrge, oksine disikandev vars. Sel-
lel moodustuvad Gisikud — kobarad (joon. 62).

Kapsas ditseb suve algul. Oiel on 4 tupplehte, 4 valkjas-
koll@sf kroonlehte, 4 pikka ja 2 lithikest tolmukat ning tiks
emakas. Ta died eritavad mesimahla ning neid tolmuta-
vad putukad.

‘Kapsa vili on kdder. Tal on kaks poolet ning nende vahel
vahesein. Sellel vaheseinal asetsevadki seemned.

Kapsa kddrad kogutakse nende kiipsemisel enne nende

pakatamist.

Kiisimusi.

. Milliseid kapsa sorte kasvatatakse teie rajoonis?

. Millal kiilvatakse kapsast?

. Kuidas kasvatatakse kapsaistikuid? Vaadelge joon. 59.
Kuidas kasvatatakse kapsast kapsamaal?

. Kuidas moodustub kapsal pea?

. Mis on oGieti kapsa pea? Seletage seda joon. 60 jargi.
Miks kapsaruute hoitakse kiilmas kohas?

. Kuidas kasvatatakse seemnekapsast? Vaadelge joon. 61.
. Milline on kapsa Oie ehitus? Seletage seda joon. 62 jargi.
. Kuidas tolmlevad kapsa &ied?

. Milline on kapsa vilja ehitus? Seletage seda joon. 62 jargi.

~ o OOIMNMOLAWN~
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Tomat.

Tomat on meil vordlemisi uus, kuid juba vdga levinud
koogivilja-kultuur.

Tomat on ldunamaine taim ning vdga soojandud-
lik. Uhes sellega on ta ka pika arenemisperioo-
diga taim. Seepdrast tulebki teda kasvatada esialgselt
lavades.

Vast hiljuti on meil aretatud ka kiilmakindlaid ja ruttu-
valmivaid tomateid, mida vG6ib kiilvata otsekohe kasvu-
kohale aias voi pOllul. Eraldamiseks Iavatomatitest nimeta-
takse neid avamaa-tomatiteks.

Kiilv. Lavadesse kiilvatakse tomateid varakevadel, kui
on veel vdga kiilm. Tema seemned kilvatakse tihedalt ning
kaetakse oOhukese mullakorraga. Neist kasvavad tomati-
istikud.

Istikute kasvatamine, Tomatite tousmetel kerkib maa-
pinnale kaks kitsast pikka idulehte. Need eralduvad iikstei-
sest, muutuvad roheliseks ja kasvavad lopsakamaks.

Kui ilmub esimene pdrisleht, istutatakse nad teistesse
lavadesse, asetades neid horedamalt. Sellist istutamist
nimetatakse pikeerimiseks. Seda kasutatakse harven-
damise asemel.

Pikeerimisel toimetatakse ndpistamist, see on juurte
otste eemaldamist. Parast seda ei kasva peajuur
enam edasi pikkuses ning oksistub tublisti. Vorsuvad kiilg-
juured aga suurendavad taime varustamist vee ja mine-
raalsooladega.

Vajaduse kohaselt kastetakse taimi lavades ja kasuta-
takse pealtvdetamist, Tomat nduab eriti fosforisooli.

Lavas kasvab tomatil kaunis kdrge karvakestega kaetud
tiivi 7—9 lehega. Esimene leht ei ole tal suur, 3 osaga, kuid
jargnevad lehed kasvavad ikka suuremaks ja liitunumaks.
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Enne vailjaistutamist peetakse taimi lavades pdeval ja
00sel lahtise 6hu kdes, Istutamist avamaasse toimetatakse
siis, kui soe ilm jdab piisivaks. Tomati kasvatamiseks vali-
takse hasti vdetatud maatiikk viljaka mullapinnaga.

Taime kasvamine. Istikute
kasvatamisel lavas areneb koigil
tomati sortidel piistine, sirge vars.
Kuid edasisel kasvamisel vars
monel sordil lamandub. Sellised
lamanduvad varred seotakse tu-
gede kiilge.

Valjas kasvades oksistub to-
mati vars tugevasti. Kuid wvaid
l6unarajoonides lastakse areneda
koigil kiilgvosudel. Pika suve tin-
gimustes valmivad viljad ka neil
vosudel. Kesk- ja eriti poOhja-
voondi rajoonides jdetakse pea-
varre korvale ainult 1—2 kilg-

vosu. Koik teised vosud ja oksad

Joon. 63. 3 e o S

Tomat kiilgvsudega. ei suuda lithikese suve tingimus-

tes anda vilju. Sellepdrast eemal-
. datakse need koik juba varemalt. Sellist liigsete
kilgvosude eemaldamist nimetatakse
ndpistamiseks (joon. 63). Nédpistamise tulemusena saavad
jarelejaetud vosud rohkem toiteaineid.

Oitsemine. Enamikul tomatite varavalmivatel sortidel
tekib esimene 0Gisik parast itheksanda lehe arenemist. Hilja-
valmivatel sortidel moodustub see aga hiljemalt — pa-
rast 12—14 lehe tekkimist. Igas Oisikus on mitu kollast
oit.

Metsikult kasvaval tomatil on o6iel tupp 5 tupplehega,
kroon 5 kroonlehest, 5 tolmukat ja iiks emakas. Kuid kul-
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tuurtomatil on sellised Gied haruldased. Sagedamini on
nende Oitel rohkem tupp- ja kroonlehti, rohkem ka tolmu-
kaid ja emakaid.

Kesk- ja pohjavoondis toimub tomatil isetolmlemine.
Kuid 1l6unarajoonides on tal vGimalik ka risttolmlemine.
Seda toimetavad seal hulgaliselt esinevad véikesed putu-
kad — ripslased.

Valmimine. Alguses on tomati viljad rohelised. Siis
muutuvad nad kollaseviljalistel sortidel kollaseks, punase-
viljaliste] aga punaseks. Viljade kogumist toimetatakse
nende kiipsemise kohaselt. Viimasel korjamisel kogutakse
ka valmimata rohelised viljad. Soojas sdilitamisel valmivad
nad 16plikult.

Saagirikkamailt taimedelt voetakse tdiesti valminud vil-
jadest ka seemneid uueks kiilviks.

Iseloomustav on, et tomati pealsed jadavad suve lOpuni
roheliseks, Neid rikuvad esimesed stligisesed 66kiilmad ning
siis seisavad nad pruuniks ja mustaks muutunud lehtedega.

Kiisimusi.

. Millised on tomati looduslikud tarvidused?
. Mispdrast kasvatatakse tomateid esialgselt lavades?
Mis on avamaa-tomatid?
. Milliseid tomati sorte kasvatatakse teie rajoonis?
. Kuidas kasvatatakse tomateid lavas?
. Millised on tomati vars ja lehed?
. Mis on ndpistamine? Millise eesmédrgiga seda kasutatakse? Sele-
tage seda joon. 63 jargi.
8. Millal moodustub tomatil esimene &isik?
9. Milline on tomatil Gie ehitus?
10. Kuidas tolmlevad tomati 6ied?
11. Kuidas toimub tomatil viljade valmimine?
12. Millistest viljadest voetakse seemneid kiilviks?

\HOMA.CAJM"'
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Kurk.

Kurk on meie vana koogivili. See taim on ldunapoolse
pdritoluga ning vdga soojanodoudlik. Kuid et tal on
lihike arenemisperiood, siis kasvatatakse teda
ka Liidu kesk- ja isegi pohjavoondis. Ta suudab anda saaki
ka lithikese suve tingimustes.

Kurk nduab kasvamiseks viljakat mullapinnast, varske
sonnikuvéetisega. 1

Kiilv. Kurgi seemned hakkavad idanema 12—15°lises
temperatuuris, tema tdusmed aga hdvivad juba 0° juures.
Seepdrast kiilvatakse teda hilisematel tdhtaegadel, kui soe
ilm on muutunud juba piisivaks.

Kiilviks kasutatakse ,seisnud” seemneid, mis on sdili-
nud juba 2—3 aastat. Kui aga voetakse varskeid seemneid,
siis kuivatatakse neid temperatuuris kuni 45°. Sellised seem-
ned annavad suuremat saaki.

Tousmete ilmumine. Sooja ilmaga hakkavad seemned
ruttu idanema ja annavad tousmeid. Idulehed kerkivad kur-
gil mulla pinnale. Siis ldhevad nad iiksteisest eemale, hal-
jenduvad ja kasvavad.

Taime kasvamine. Pungast, mis asetseb idulehtede vahel,
areneb vars lehtedega. Hiljemini moodustuvad lehtede kor-
val ka keerdunud vddnlad (koéitraod). Nende abil kinnitub
kurk kasvuhoones kasvamisel pinguli tdmmatud noéri vai
traadi kiilge (joon. 64). Et keeduvilja-aias neil vdanlatel ei
ole kustki kinni haarata, siis ei touse kurgi vars iilespoole,
vaid lamab mullal. Seepdarast nimetataksegi seda vésundiks
(vaddiks).

Kurgi varre alumist osa mullatakse — tema Umber
aetakse niisket mulda. Siis kasvavad varrest lisa-
juured. Kerge on tekitada lisajuuri ka vosunditel. Selleks
surutakse vosund tihedasti vastu maad ja kaetakse neis koh-
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tades niiske mullaga. Arénenud lisajuured varustavad
taime suuremal mddral vee ja mineraalsooladega.

Joon. 64. Kurgid, kasvatatud kasvuhoones.

Vars haarab kéitraagudega (vddnaldega)
pinguletdmmatud traate.

Kasvuperioodil kurgitaimi kastetakse ja toime-
tatakse pealtvdaetamist.

Kurgi kasvuks on soodus palav ilm vahelduvate vihma-
dega. Vilu ja pilves ilmaga kasvab kurk halvasti.
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Oitsemine. Kurgil on died kKahesugused: ihed on ainult
tolmukatega, teised vaid emakaga (joon. 65). Nad on oma
ehituselt vdga muutlikud. Emaséites leiame me 4—9 tupp-
ja kroonlehte ja iihe emaka kolmejaguse suudmega, isas-
dites on aga 2—8 tupp- ja kroonlehte ning 5 tolmukat.

Esimesed 6ied ilmu-
vad peavarrel. Enamikus
on need isasGied tolmu-
katega. Neid hiilitakse
harilikult tiihjadeks Oiteks,
sest need ei anna vilja.
EmasGied kasvavad pea-
miselt kiilgvosudel. Neid
on kerge tunda sigimikust,
millel on vdikese Kkurgi

kuju.
v Selleks, et saada rute-
Joon. 65. Kurgi died: malt ja rohkem emasdisi,
Al o emasdia taiin oh Lerge wiali-  NODisiglalae | 8ta . ‘vale
(H S I, latv. Parast seda lakkab

vars kasvamast pikkuses
ning oksistub tublisti. Kasvanud kiilgvosudel ilmub siis
palju emas0isi. On arusaadav, et taimel tekib siis ka roh-
kem vilju.

Kurgi 6ied avanevad hommikul, Nad eritavad mesimahla
ning neid tolmutavad mesilased. Tolmutamises on
kaastegevad ka sipelgad.

Valmimine. Kurgi viljad kogutakse rohelistena, toore-
tena. Kollaseks muutunud viljad kaotavad juba oma maitse-
omadused. Et hoiduda kolletamisest, korjatakse neid iile
1—2 péaeva.

Saagirikkamate kurkide tdiesti valminud viljadest vde-
takse seemneid kiilviks.
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Kiisimusi.

1. Millised on kurgi looduslikud kasvutingimused?

2. Mispdrast voib kurke kasvatada Liidu kesk- ja isegi pdhja-
voondis? ]

3. Millised kurgi sordid on levinud teie rajoonis?

4. Miks pannakse maha kurke hilisematel tdhtaegadel?

5. Milliseid kurgi seemneid kasutatakse kiilviks?

6. Milline on kurgi vars? Seletage joon. 64. jdrgi.

7. Milleks teostatakse kurgi varre muldamist ja vorsikutena maha-
painutamist?

8. Millised on kurgi 6ied? Seletage joon. 65 jirgi.

9. Kuidas saab suurendada kurgil emasdite arvu?

10. Kuidas tolmlevad kurgi died?

11. Millistena kogutakse kurgi vilju?

12. Millistest viljadest vOetakse seemneid kiilviks?

Porgand.

Séogiporgand on meil védga levinud kooégivili. Ta on
kaheaastane taim. Esimesel aastal kasvatab porgand
juurika, teisel aastal aga ajab ta vélja 6isikandva varre ning
annab vilju ja seemneid.

Porgand néuab kobedat viljakat mullapinda. Véarske
sonnikuga vdetamine ei ole talle sobiv, sest siis areneb tal
inetu oksine juurikas.

Kiilv. Porgand on kiilmakindel taim, tema seem-
ned idanevad juba 2—3°lises temperatuuris, tdusmed aga
kannatavad 66kiilmi kuni —5° ja allagi. Sellepédrast kiilva-
takse porgandit vdga vara.

Porgandi seemned hakkavad pikkaméoda idanema. Et
idanemist kiirustada, selleks niisutatakse seemneid kiilvi
eel veega ja hoitakse iduotsi védljaajanud seemneid pérast
10—15 pdeva kiilmas 0°-temperatuuris. Sellised seemned
annavad kiiremini tGusmeid.
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Porgandi seemneid kilvatakse vdga tihedalt. Seemned
on peenikesed ja neid kaetakse vdga Ohukese, 1,5—2 cm
paksuse mullakorraga.

Tousmete ilmumine. TGusmed on porgandil peenikesed
ja norgad. Neil on mullapinnal kaks idulehte. Idulehed eral-
duvad, muutuvad roheliseks ja kasvavad pikkadeks kitsas-
teks lehekesteks.

Joon. 66. Porgandi seemne idanemine
ja idandi arenemine.
Numbrid néitavad pdevade arvu kiilvist.

Lehtede kasvamine. Pungast, mis on idulehtede vahel,
hakkavad kasvama paérislehed. Nad erinevad idulehtedest
mitte ainult oma suurusega, vaid ka l6hise labaga (joon. 66).
Pdrast esimeste lehtede kasvamist toimetatakse porgandi
harvendamist. Koigepealt katkutakse valja norgad
taimed. Kasvama jdetakse tugevamad.

Porgand on visaltkasvav taim, pikkamisi kasva-
vate lehtedega, ning vGib alla jadda umbrohtudele. Selle-
parast tuleb porgandikultuuri tingimata rohida. Vaga
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soodsad on tema kasvamiseks mulla kobestamine ja pealt-
vdetamine.

Juurika moodustumine. Kasvavates lehtedes tekib val-
guses orgaanilisi aineid. Nad valguvad idulehealusesse
varreosasse ja sellega kiilgnevasse juurde. Nende ainete
arvel toimubki porgandil juurika moodustumine.

Juurika tekkimine algab idulehealuse varreosa jamene-
misega. Siis jameneb ka temaga liituv juur. Nii moodus-
tub porgandil idulehealusest varreosast
ja juure alusest juurikas.

Porgandil ei ole juurika varreosas juurekesi. Need kas-
vavad tema juureosast. Iseloomustav on, et niiditaolised
kiilgjuured asetsevad siin neljas pikireas.

Juurika labildikes v5ib néha tema ehitust. Sisemine
valkjaskollane osa sellest on puitosa, valimine oranz osa on
koor. Toiteained kogunevad peamiselt koores. See osa juu-
rikast on ka kéige magusam.

Kui lehtede kasvamisega suureneb ka juurika kasv, siis
valimiste lehtede kolletamisega ja nértsimisega jaab see
norgemaks. See on juurika valmima hakkamise tunnuseks.
Valminud juurikad kaevatakse maast iiles.

Porgandi seemnete kasvatamine. Seemnete kasvatami-
seks valitakse parimad juurikad. Neid hoitakse kevadeni
jahedas temperatuuris, veidi iile 0°. Sellistes tingimustes
teevad taimed labi jaroviseerimisperioodi. Ilma selleta ei
suuda nad edasises arenemises hakata oOitsema ega vilja
kandma.

Juurikad istutatakse maha varakevadel hésti véetatud
mullapinda. :

Kbdigepealt ilmuvad juurika ,peakesel” lehed, siis are-
neb ladvapungast kaunis korge vars. Selle ladvas tekib
oisik. Seda nimetatakse liitsarikaks. Porgandi liitsarikas on

-
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kuni 1000 ja rohkemgi valgeid 0isi. Nad sisaldavad mesi-
mahla ja tolmutatakse putukate poolt.

Viljad on porgandil kaheseemnelised ning kattunud oga-
kestega. Péarast kuivatamist hdorutakse neid, selleks et eral-
dada seemneid ning vabastada neid ogakestest.

Kiisimusi.

1. Millised on porgandi looduslikud kasvutingimused?
2. Milliseid porgandi sorte kasvatatakse teie rajoonjs?
3. Mispérast kiilvatakse porgandeid kdige varasematel tahtaegadel?
4. Millega erinevad porgandii périslehed idulehtedest? Seletage
joon. 66 jargi. ;
. Miks on porgandikultuuris tingimata tarvilik rohimine?
. Millest moodustub porgandil juurikas? Seletage joon. 66 jdrgi.
. Milline on porgandi juurika sisemine ehitus?
. Mispérast peab istutamiseks valitud juurikaid sdilitama jahedas?
. Kuidas nimetatakse porgandi &isikut?
. Kuidas tolmlevad porgandi died?
. Millised on porgandi viljad?

-0 © e NN W;

—

Sibul.

Harilik sibul on meie tdhtsamaid koogivilju. Ta pole
ainult toidu-, vaid ka ravimtaimeks, kuna sisaldab aineid,
mis tapavad haigust tekitavaid baktereid.

Sibul on kaheaastane taim. Esimesel aastal
tekib sibul, teisel aastal aga areneb Gie varb, mis annab vilju
ja seemneid.

Lounarajoonides kasvatab sibul juba esimesel aastal
suure sibula — ,nairissibula”, Rohkem p&hja poole aga kes-
tab sibula kasvatamine kaks aastat. Esimesel aastal saa-
dakse vdaikesi sibulaid — ,tippsibulaid”, teisel aastal aga
kasvatatakse neist suured sibulad, nairissibulad. Sellisel kas-
vatamisel sibul ditseb ja annab vilju alles kolmandal aastal.
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Kiilv. Sibul on kilmakindel taim, nduab viljakat
ja niisket mulda. Kiilvatakse teda varajastel tdhtaegadel.

Sibula seemned hakkavad idanema aeglaselt. Idanemise
kiirustamiseks niisutatakse seemneid sageli enne mahapane-
mist ja lastakse neid veidi idaneda. Mahapanemisel kae-
takse nad ohukese mullakorraga.

Tousmete ilmumine. Seemne idanemisel tduseb mulla-
pinnale niinimetatud ,silmus” (joon. 67). See on sagedasti
vdga sarnane muistse sgja-
riista vibuga. On voima-
lik, et selle sarnasuse
alusel on tekkinud vene-
keelne sibula nimetus
Lduk” (1yE).

Lehtede  kasvamine. /
Sibula varre alus hak- 7
kab peagi laienema ning
sellest kujuneb sibula
kand. Sibula kannast harg-
nevad lisajuured. Varrele s e
ilmub -esimene -parisleht. geemne idanemine

Seejdarel kasvavad ka tei- ja idandi arene-
sed lehed. T

Algul kasvab sibul vdga aeglaselt ja voib
lammatuda umbrohust. Selle torjeks rohitakse sibulaid.
Sibula kasvu hoogustamiseks kasutatakse mullapinna kobes-
tamist, kastmist ja pealtvdetamist.

Heal hoolitsemisel moodustab sibul suure kimbu lehti.
Kbdik nad on putkjad ning kasvavad alusel.

Sibula moodustumine. Rohelistes lehtedes tekivad val-
guses orgaamhsed ained. Nad laskuvad lehtede alusel kuju-
nevasse sibulasse.
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Suve 18pul 166vad sibula lehed, alates ladvast, kolduma
ja kuivama. Sibulad kattuvad kuivade pruunide voi kollaste
soomustega. Toimub sibulate valmimine. Seda soodustab
taime Oigeaegne pealtvdetamine fosfori- ja kaalisooladega.
Seda edendab ka soe kuiv ilm. Vihmaste ilmadega véivad
sibulad jadda valmimata.

Tiheda kiilvi puhul areneb véikesi sibulaid — ,tipp-
sibulaid”.

Horeda kilvi korral kasvab heades kasvutingimustes
suuri sibulaid — ,nairissibulaid” (joon. 68).

Sibula kasvatamine seemneks. Kogutud sibulatest vali-
takse parimad seemnete kasvatamiseks. Neid valitud sibu-
laid nimetatakse sibul-emadeks. Neid sibul-emasid sdilita-
takse kiilmas temperatuuris, veidi iile 0°. Sellistes tingi-
mustes teevad taimed ldbi talve kestel
jaroviseerimisperioodi ning valmista-
takse ette ka G&itsemiseks ja vilja-
kandmiseks,

Kevadel vailjaistutatud sibulad kas-
vatavad mitte ainult lehti, vaid ka éie
varva. Iga varb kannab ladval &isi-
kut — sarikat. Alguses on see disik kat-

4 Joon. 49, Joon. 68. Sibulaid:
S .Slb.’:ﬂa. Olﬁl,k vasakul — ,tippsibul¥, paremal —
i ja iiksik ois. ,hairissibul®,



tunud valge kattega. Pdrast see 16heneb ja Gied sarikas ava-
nevad (joon. 69). Sibula 6ied on védikesed, valkjate kroon-
lehtedega. Neid tolmutavad putukad.

Sibula vili on vdike kupar. Igas viljas valmib 2—3 musta
seemet.

Kiisimusi.

. Milline on sibula tdhtsus?
. Millised sibula sordid on levinud teie rajoonis?
. Mis on tippsibulad ja mis nairissibul?
. Kas teie rajoonis kasvatatakse nairissibulaid iihe vdi kahe aastaga?
. Kuidas kiilvatakse sibulaid?
. Kuidas ilmuvad sibula tGusmed? Seletage joon. 67 jirgi.
. Kuidas tekib sibul?
8. Millistel kasvutingimusil saadakse ,tippsibulaid®, millistel ,nairis-
sibulaid“? Vaadelge joon. 68.
9. Millised tingimused soodustavad sibula valmimist?
10. Miks sibul-ema sdilitatakse talvel kiilmas?
11. Kuidas tolmlevad sibula Gied? Vaadelge joon. 69.
12. Millised on sibula viljad ja seemned?

N R WN -

Kartul.

Kartul on meil nisu ja rukki jérel tdhtsaimaks s6 6 gi -
taimeks. Kuid {ihes sellega on ta ka tehniliseks
taimeks. Tema mugulatest saadakse tarklist, siirupit, pii-
ritust ja teisi produkte.

Kartul on mitmeaastane taim, kuid teda kultivee-
ritakse kui liheaastast. Tema kasvatamine on levinud kdik-
jal. Kuid et kartul on paraja kliimavoéondi taim,
siis annab ta suurimaid saake Liidu keskvéondis.

Kartuli mahapanek. Mahapanemiseks valitakse terved
mugulad keskmise suurusega, 60—80 g rasked.

Enne mahapanemist jaroviseeritakse mugulaid. Selleks
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asetatakse nad kuiva, valgesse, hasti tuulutatavasse ruumi
ja jdetakse neisse tingimustesse 30—40 pdevaks. Et valgus
mojutaks iihetasaselt k&iki pungi, pooratakse mugulaid iga
7—10 pdeva jdrel iimber. Selle aja jooksul arenevad punga-
dest lithikesed, jamedad rohelised idud, hulga juurekonara-
kestega alusel (joon. 70). Kartuli jaroviseerimine
kiirendab taime arenemist ja suurendab
saaki.

Kartuli mugulad pannakse kiillal-
daselt soojenenud ja niiskesse mulda.
Neid pannakse maha vagudena, iga
vaovahe 60—70 cm ja iga mugul
30—35 cm teisest. Kergetes mulda-
des kaetakse neid 10—12 cm paksuse,
raskemates, savistes aga 6—8 cm pak-
suse mullakihiga,

Tousmete ilmumine. Pungadest, mis
asetsevad mugula tipul, arenevad
vosud. Igast mugulast tuleb mulla-
pinnale mitu vosu. Nende alusest

i ¥ aga kasvavad mulda lisajuured.
Joon. 70. Kartuli jaro- A X A 4 4
viseeritud mugul. Varsti pdrast tousmete ilmumist
toimub mulla kobestamine. See sailitab
niiskust ning soodustab 6hu tungimist mulda. Selle t6ttu
suureneb vdsude kasv. :

Taimede kasvamine. Mullapinnale véaljatulnud vosud kas-
vavad ja kattuvad tumeroheliste lehtedega. Kartulil on liit-
lehed. Kasvavad vosud moodustavad pesa. Sel on 4—5
vart, millede korgus ulatub 50—60 cm.

Maapealsete vosude korval kasvavad kartuli varte alu-
selt maa-alused kilgvdosud. Nende vosude
tippudes arenevadki mugulad.

Mugulate arenemine. Kartuli mugulad hakkavad moo-
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dustuma harilikult pungade ilmumise alguses. Sel ajal toi-
metatakse ka kartuli esimest muldamist, mis seisab selles,
et kartuli varte alusele kuhjatakse niisket mulda. Mullaga
kattunud varte osadest arenevad uued maa-alused vosud,
millede tippudel tekivad siis mugulad. Oitsemise algusel
mullatakse teist korda. On néha, et kartuli muldamine
soodustab mugulate moodustumist,

Mugulad kasvavad orgaaniliste ainete arvel, mis teki-
vad lehtedes. Kartuli lehtedes tekib tarklist. Tarklis muun-
dub siis suhkruks, mis valgub mugulatesse ning muundub
siin uuesti tarkliseks. See on varutdrklis ja ta koguneb
mugulatesse.

Kartul on valguselembene taim ning vajab tark-
lise tekkimiseks palju valgust. Pilvine ilm on temale eba-
soodus. Kuid ebasoodus on talle ka palav ilm. Sellise ilmaga
vdheneb tugevasti kartuli lehtedes tarklise tekkimine, Uhes
sellega vdheneb ka mugulate kasvamine. Suurim mugulate
- juurdekasv toimub pdikesepaistelisel, mitte palaval ilmal,
nagu on suve 16pul ja sligise algusel. ;

Oitsemine ja viljakandmine. Kartuli &isikud tekivad
pikkadel iile pealsete kerkinud dieraagudel. Igaiithes on mitu
valge, roosa voi violetse vdrvinguga dit.

Kartuli diel on 5 tupplehte, 5 kroonlehte, 5 tolmukat ja
iiks emakas. Oied on harilikult ripnevad ja dietolm tolmu-
katest satub seepdrast kergesti emakasuudmele. Toimub
seega isetolmlemine.

Kartuli vili on roheline mari, mis valmimisel valgeneb.
Iseloomustav on, et kartuli paljudel sortidel esineb &ite ja
juba tekkinud viljade mahalangemist. Ainult méned sordid
annavad valminud vilju.

Mugulate koristamine. Téarklise tekkimine lehtedes ja
selle kogunemine mugulates toimub kartulil pealsete kolle-
tumise ja ndrtsimiseni. Pdrast seda koristatakse kartulisaak.
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Noukogude Liidus saadakse ko&ige korgemaid kartuli-
saake, Meie parimad kartulikasvatajad saavad 1000 ja roh-
kem tsentnereid mugulaid hektaarilt. Eriti korgeid saake sai
1942. aastal A. K. Jutkina Punase Perekopi kolhoosis
Kemerovo oblasti Mariinski rajoonis. Tema saak 1331 tsent-
nerit hektaarilt on maailma-rekord.

Kiisimusi.

1. Milline on kartuli tdhtsus?

2. Milliseid kartuli sorte kasvatatakse teie rajoonis?

3. Kuidas toimetatakse kartuli jaroviseerimist? Kuidas see mdjub
kartuli saagile? ;

4. Kuidas pannakse kartuleid?

5. Millised on kartuli tousmed?

6. Kuidas kasvavad kartulid?

7. Milleks mullatakse kartuleid?

8. Kuidas moodustuvad kartulitel mugulad?

9. Millised tingimused on soodsaimad tdrklise tekkimiseks lehtedes
ja mugulate juurdekasvuks?

10. Missugused on kartuli died ja viljad?

11. Millal koristatakse kartulid?

12. Millised on suurimad kartuli saagid Noukogude Liidus?

VILJAPUUD JA MARJAPOOSAD.
Ounapuu.

Ounapuu on meil levinuimaks viljapuuks. Ta kasvab
meie aedades kiill pShjaoblastites, kiill 1Gunas. Tema hulga-
lised sordid on kohandunud mitmesugustele kasvutingimus-
tele — tiihed louna-, teised pohjapoolsetele. I. V. MitSu-
rin rikastas meie maa kesk- ja pohjavoondi aedu tdhele-
panuvadrivate sortidega. Tema jargijad aretavad Sunapuu-
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sorte, mis voivad kasvada Uurali-taguse ja Siberi kdredates
tingimustes, kus varemalt iildse ei olnud aedu.

Oma péritolult on dunapuu metsapuu. Metsas kas-
vab ta teiste pikemate puude kaitsel. Seepdrast timbritse-
lakse aedu korgetiveliste puude ja pOdsaste vOOtmetega.
Need kaitsevad dunapuud tuulte kahjuliku mdju eest. Nad
soodustavad lume sdilitamist ja niiskuse kogunemist mulla-
pinnasesse.

Ounapuude paljundamine. Kui kultuurdunapuu, nditeks
hariliku antocnovka seemnetest kasvatada puid, siis paljud
neist annavad halbade omadustega vilju. Seepdrast kultuur-
dunapuid harilikult seemnetega ei paljundata. Neid pal-
jundatakse vadristamisega.

Esiteks kasvatatakse metsiku metsdunapuu seemneist
noored puud, niinimetatud pookealused. Teisel eluaastal
poogitakse alustele pungad kultuurdunapuust, mida tahe-
takse paljundada.

Pookimist ehk vddristamist toimetatakse suve teisel
poolel. Vaaristamiseks vOetakse theaastased vorsed korge-
saagiliselt kultuurdunapuult. Vorsetel eemaldatakse lehed,
jattes pungade kohale lihikesed varreosad (vt. joon. 54}.

Vaddristamist alatakse sellega, et ‘pookealuse tiivesse,
mitte kGrgemale kui 5 cm maapinnast, tehakse koorde piki-
16ige tdhe T kujuliselt. Koore servad pddratakse veidi kor-
vale. Siis l6igatakse kultuurvorselt pung iihes silmaga, see
on iithes koore ja kitsa ning Shukese puitosa ribaga. Silm
pannakse pookealuse tagasikddnatud koore servade alla ja
seotakse niinega kinni. Silm kasvab varsti aluse kiilge.

Jargneval varakevadel Ioigatakse pookealuse ladva-
poolne osa vadristatud pungast veidi korgemalt maha.
Pookealusest jaab vaid vdike kdnd. Vdaristatud pung kul-
tuurdunapuult hakkab pdrast seda kasvama ja temast are-
neb vorse.
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Vadristatud puu jdetakse veel iiheks aastaks puukooli.
Teise aasta 16pul kaevatakse puukoolis kasvanud puu vdlja

Joon. 71. Istutatud kaheaastane Gunapuu.

ja istutatakse aeda. Selliseid kaheaastasi kultuur-
taimi, mis on kasvatatud pookealuse juur-
tel, nimetatakse istikuteks.

Ounapuude istutamine. Ounapuude istutamist toimeta-
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takse varakevadel, kui pungad pole veel hakanud kasvama,
voi stigisel, kui puudel on juba lehed langenud.

Puud istutatakse ridadena, jattes reavaheks 6—10 m ning
puude vaheks ridades 4—6 m. Pdhjapoolsetes niisketes
rajoonides istutatakse puid tihedamini, ldunapoolsetes,
pouastes rajoonides aga horedamalt.

Istutatakse limmargustesse aukudesse, millede siligavus
on 60—70 cm ja labimoot 100—120 cm (joon. 71). Parast istu-
tamist kastetakse puid tublisti ning mullapind puude {imber
kaetakse sonnikuga vGi turbamullaga, mis kaitseb mulda
kuivamise eest ning takistab umbrohtude arenemist. Istuta-
tud puud seotakse tugede — teivaste kiilge, et neid ei koi-
gutaks tuul veel tugevnemata juurtel.

Istutatud puude juures toimetatakse hooldustéid —
kobestatakse mulda, kastetakse, rammutatakse pealtvdeti-
sega. Suvine pealtvdetamine fosfori- ja kaalisooladega Kkii-
rendab vosude puitumist ja kaitseb neid kiilmumise eest
talvitumisel.

Taimede kasvamine. Oma esimesel perioodil kasvavad
ounapuud ja moodustavad krooni ehk vora, see on
oksad ithes lehtedega. Kroonile dige vormi and-
miseks kdrbitakse vosusid, et nad ei varjaks tiksteist. Hasti
arenenud kroon oOigesti asetunud okste ja lehtedega on
vajalikuks tingimuseks tulevikus heade saakide saami-
seks.

Oitsemine ja viljakandmine. Ainult mdned G&unapuu
sordid, nagu harilik antoonovka, voddiline aniis, hakkavad
vilja kandma 5—6-ndal aastal pdrast istutamist. Enamikul
sortidel algab viljakandmine alles 10—12-ndal aastal.

Ounapuu Gitseb kevadel iihel ajal lehtede puhkemisega.
Tema roosakaid &isi on mitu igas Oisikus. Nende tupel on
5 voi enam tupplehte, kroonis 5 vGi rohkemgi kroonlehte,
palju tolmukaid ja iiks emakas mitme suudmega (joon. 72).
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Joon. 72. Qunapuu oks ditega.
Eraldi — &is 14bildikes,

Oied 16hnavad ja neis lei-
dub mesimahla; neid tol-
mutavad peamiselt mesi-
lased.

Ounapuu vili on k&i-
gile tuntud Gun. Mbonel
sordil valmivad viljad
suvel, teistel stigisel.
Nagu juba teada, on ka
sorte, millede viljad val-
mivad 16plikult alles tal-
visel sdilitamise ajal.

Vajalikul hoolitsemi-
sel kannavad o&unapuud
hdsti vilja palju aas-
taid. Puude vananemisega

nende kasv vdheneb ja viljakandvus langeb teravalt. Aeda-
des elavad dunapuud 70—80 aasta vanuseni.

Kiisimusi.

1. Milliseid dunapuu sorte kasvatatakse teie rajooni aedades?
2. Millistes tingimustes kasvatatakse ounapuid aedades?
3. Mispédrast paljundatakse Gunapuid mitte seemnetega, vaid vaa-

ristamisega?

4. Kuidas toimetatakse kultuurdunapuu punga vadristamist metsiku
pookealuse tiivele? Seletage joon. 54 jargi.

5. Kuidas istutatakse Sunapuid? Seletage joon. 71 jargi.

6. Kuidas hoolitsetakse istutatud Sunapuude eest?

7. Milline tdhtsus on kasvava dunapuu krooni vormimisel?

8. Millal hakkab Sunapuu vilja kandma?

9. Missugused on dunapuu Gied? Seletage joon. 72 jdrgi. Kuidas

nad tolmlevad?

10. Millal valmivad viljad mitmesugustel Gunapuu sortidel?
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Vaarikas.

Vaarikas on meie aedades laialt levinud marjapdosas.
Liihikesest tiivest hargneb mitu, md&nikord 10—12 vérset.
Vaarikas on mitmeaastane taim, kuid iga
vorse elab tal kaks aastat ja kuivab siis.

Maa-alusest varrest hargnevad lisajuured. Uhed neist
tungivad siigavusse, teised asetsevad rohtsalt mulla-
pinna all.

Vaarika paljundamine. RGhtsalt asetsevatel vaarika juur-
tel puhkevad lisapungad. Neist vidljuvad kevadel
mullapinnale rohelised vorsed. Suvel kasvavad nad tuge-
vasti. Kasvuperioodil kastetakse neid ja kasutatakse pealt-
vdetamist. Siigisel kattuvad nad korgiga ning kaotavad
lehed.

Siigisel eraldatakse valminud juurevorsed emataimest,
kaevatakse lihes juureldiguga valja ja kasutatakse istuta-
miseks (joon. 73).

Vaarikate istutamine. Vaarikate istutamist toimetatakse
varakevadel, kui pungad hakkavad kasvama. Kuid vaari-
kaid voib istutada ka varasiigisel, pdrast seda, kui 1opeb
kasvamine.

Enne istutamist vaarikal kdrbitakse tublisti tiive. Jaanud
15—20 cm pikkusest kdnnukesest kasvavad siis vorsed. See
kiirendab p66sa moodustumist.

Vaarikaid istutatakse ridadena, reavahedega 1,5—2 m.
Ridades asetatakse taimed 70—90 cm iiksteisest. Nad istu-
tatakse aukudesse. Pdrast istutamist kastetakse mulda tai-
mede tiimber ja kaetakse siis sonnikuga. See ,kate” kaitseb -
mulda kuivamise eest ja takistab umbrohtude arenemist.
Uhes sellega on sonnik ka vdetiseks.

Vaarikatega tdis istutatud maatiikil hoitakse mullapind
kobe ja puhastatakse teda umbrohust. Kuiva ilmaga kaste-
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Joon. 73. Vaarika juurevosund.

takse taimi. Suvel vdetatakse neid pealt fosfori- ja kaali-
sooladega. Selline pealtvdetamine soodustab paremat talvi-
tumist.

Taimede kasvamine. Kdnnukesele jadnud pungadest are-
nevad esimesel aastal kaunis pikad vorsed. Nad kasvatavad
vaid lehti ja pungi.

Teisel aastal arenevad neil vOrsetel pungadest kiilg-
vorsed, milledel arenevad oied ja viljad,.

Oitsemine ja viljakandmine. Vaarikas hakkab G&itsema
teise aasta suvel pérast istutamist. Oitel on 5 vdi rohkemgi
tupplehte, 5 v0i enam kroonlehte, palju tolmukaid ja palju
emakaid.
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Et vaarika Gies on palju emakaid, siis areneb tal iihest
oiest palju vilju. Kokku moodustavad nad selle, mida tava-
liselt nimetatakse marjaks. Kuid see pole mari, vaid
liitvili (joon. 74). Paljudel
sortidel on viljad punased,
.vaarikapunased”, maonedel
kollased. . Nad on Ornad,
aromaatsed, maitsvad.

Pdrast viljakandmist
kuivavad kaheaas-
tased vosud. Need 16i-
gatakse siis maha otse alu-
selt.  Vaarikal talvituvad
iheaastased voOrsed. Talveks
painutatakse need maha.
Lumega katmine kaitseb
neid kiilmumise eest. Joon. 74. Vaarikas viljadega

Vajaliku hoolitsemise (sort ,Volzanka®).
korral annab vaarikas kor-
geid saake 12—15 aasta kestel. Pédrast seda muutuvad
taimed vanaks ja nende saak vdheneb tdhelepandavalt.

Kiisimusi.

. Milliseid vaarika sorte kasvatatakse teie rajoonis?

. Milline on vaarikapddsa ehitus?

. Kuidas paljundatakse vaarikat? Seletage joon. 73 jérgi.
. Kuidas istutatakse vaarikaid?

. Kuidas toimub vdrse arenemine vaarikal?

. Milline on vaarika Oie ehitus?

. Millised on vaarika viljad? Seletage joon. 74 jérgi.

N OE W N -
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Maasikas.

Suureviljane maasikas on laialt levinud meie aedades.
See on mitmeaastane rohttaim, mis talvitub
roheliste lehtedega.

Joon. 75. Maasikaistik.

Oma padritolult on maasikas
metsataim. Metsalagendikel
kasvab ta puude ja poOdsaste
varjus ja talvitub paksu Ilume-
kihi all. Sellepdrast piiratakse
teda ka aias puude ja pGGsaste
ridadega ja hoolitsetakse selle
eest, et ta oleks talvel kaetud
paksu lumekattega. Lumetul ja
karedal talvel v6ib maasikas kiil-
muda.

Mullapinnas on  maasikal
jéme lihike juurikas, mis
16peb pungaga. Sellest arenevad
kolmetised liitlehed. Need kasva-
vad vahetuseks vanadele lehte-

dele, mis suve jooksul pidevalt surevad. Juurikast allapoole
hargnevad lisajuured.

Maasika paljundamine. Nagu teada, paljundatakse maa-
sikat voOsunditega, see on roomavate vorsetega.
Vosunditel arenevad lehtede kodarikud kimbu lisajuur-
tega (vt. joon. 40). Selleks, et saada tugevamaid lehekoda-
rikke, ndpistatakse dra vosundite otsad. Selle tottu takis-
tub uute, norkade lehekodarike moodustumine ja koik
toiteained valguvad kasvama jdetud lehekodarikele. Noored
taimed eraldatakse emataimest, kaevatakse mullast vdlja
ja kasutatakse istutamiseks (joon. 75).
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Maasikate istutamine. Maasikaid istutatakse kas vara-
kevadel v0i varastigisel.

Maasikaid istutatakse ridadena. Ridade vahele jdetakse
80 cm. Ridades istutatakse taimed aukudesse, 15—20 cm
kaugusele tiksteisest.

Maasika istutamisel jdlgitakse seda, et ladvapung aset-
seks mullapinnal. Ta juured tuleb juhtida lahku.

Parast istutamist kastetakse taimi ja kaetakse siis imbert
huumuse korraga. See kaitseb taime timber tekkimast tihe-
dat mullakoorikut.

Muld maasikamaal hoitakse kobe ja puhas umbroh-
tudest.

Oitsemine ja viljakandmine. Juba esimesel aastal, eriti
siigisesel istutamisel, ajab maasikas vdlja diekanna. Kui
taim on kiillalt tugev, siis jde-
takse diekannad alale. Norka-
del taimedel aga ldigatakse
need valja, et taimi nendega
mitte norgendada. Sama ees-
margiga 1oigatakse neilt dra ka
kasvavad vosundid.

Maasika pungad ja oied
on vdga tundlikud o66kiilmade
suhtes, mis esinevad Oitse-
mise perioodil. Odkiilma kar-
tusel kaetakse neid 00seks
olgedega.

Igal Giekannal asetseb mitu Joon. 76. Maasika oks vilja-
0it. Maasika oiel on 5 (v6i roh- o e g s D
kemgi) tupplehte, 5 valget kroonlehte (ka enamgi), palju
tolmukaid ja hulk emakaid. Neid tolmutavad
putukad.
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Pdrast tolmlemist ja viljastamist hakkavad valmima
viljad. Esiteks on need rohelised, siis valged ja viimaks
muutuvad valjastpoolt punaseks.

~ Maasika vilja nimetatakse harilikult marjaks. Kuid see
ei ole mari. Mahlakas valge, kuid vdljastpoolt punane
viljaliha, mille pdrast kasvatataksegi maasikaid, on
0ieti jamenenud 6iepodohi. Pdaris viljad, mis on
arenenud sigimikust, on tal kuivad ja vai-
k es ed. Nad asetsevad viljalihal (joon. 76).

Maasika vilju kogutakse, kui nad on tdiesti valminud.

Maasikas annab saaki 4—5 aasta kestel. Siis vananevad
taimed ning nende saak langeb marksa.

Kiisimusi.

. Milliseid aedmaasika sorte kasvatatakse teie rajoonis?

. Milliseid tingimusi on vaja luua maasikate kasvatamiseks aias?
. Missugune on maasika ehitus?

. Kuidas paljundatakse maasikaid? Seletage joon. 40 ja 75 jargi.

. Kuidas istutatakse maasikaid?

. Millal Gitseb maasikas?

. Milline on maasika Gie ehitus?

. Millest moodustub maasika vili? Seletage joon. 76 jargi.

OO0 W -

TERAVILJAD.

Suvinisu,

Kdoigist kultuurtaimedest oma -vaartuselt tdhtsaimaks
Noukogude Liidu rahvamajanduses osutub nisu. Ta annab
paljudele pShimist toiduainet — leib a.

Meie pdldude &déaretuil avarustel kasvatatakse niihdsti
suvi- kui ka talinisu. Suurema levikuga on suvinisu.
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Kiilv. Suvinisu on kiillaldaselt kiilmakindel taim
ja teda kiilvatakse kevadel vordlemisi vara. Varasel kiilvil
saab ta kasutada maapinna niiskust, taimed kasvavad tuge-
vamad ja annavad parema saagi. Kiilvi hilinemisega kanna-
tavad taimed niiskuse puuduse all ning see vahendab saaki.

Enne kiilvi suvinisu jaroviseeritakse, Selleks algul niisu-
tatakse seemneid veega, siis aga, kui monel neist on ilmu-
nud iduotsad, jaetakse neid moneks pdevaks katuse alla.
Kova nisu seemneid jaroviseeritakse 2—5°lises temperatuu-
ris 10—14 pdeva kestel, pehmet nisu 10—12°lises tempera-
tuuris 5—7 pdeva.

Seemnete jaroviseerimine kiirendab
taime arenemist ja saaki.

Nisu kiilvatakse tihedalt ridadesse, reavahedega 13,5—
15 cm. Pohjapoolsetes niisketes rajoonides kiilvatakse nisu
nii, et ruutmeetrile tuleb 600—700 viljatera. Lounapoolse-
tes pouastes rajoonides vahendatakse seda normi 300—350
terani ruutmeetrile.

Mbnes rajoonis kasutatakse ristkiilvi: pool seemnest kiil-
vatakse piki poldu, teine pool aga poiki poldu. See vdimal-
dab taimede iihtlast mahutamist. Nisu seemned kiintakse
mulda 5—6 cm stligavuselt.

Orase ilmumine. Nisu seemne idanemisel tuleb mullapin-
nale oras, vosu, mis on kaetud lébipaistva vérvitu lehega.
Peagi tuleb sellest vdlja péaris roheline leht. Alguses on
see keerdunud torukesse, kuid siis rullub ta lahti (vt.
joon, 57).

Taime kasvamine. Esimese lehe jdrel kasvab nisul teine
ja kolmas padrisleht.
Sellel perioodil kasvab nisu aeglaselt ning teda vdivad

lammatada umbrohud. Seepédrast umbrohtude tekkimisel
rohitakse nisu,
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Varsti kasvavad maa-alusest varrest lisajuured. Seni
olid nisul vaid esmased, primaarsed juured, mis tekkisid
seemne idanemisel. Niitid arenevad tal teisesed, sekundaar-
sed juured — toimub juurdumine. Nende juurtega ammu-

Joon. 77. Nisu ohtetu (vasakul)

ohtelise (paremal) peaga.

tugeval kasvamisel nisu nduab rohkem toitesooli.

tab ta mullast vett iihes
selles lahustunud soola-
dega. :
Parast kolmanda lehe
kasvamist toimub ka vo-
sumine, see on kiulg-
vosude tekkimine.
Harilikult kasvab nisul
neid 2—3.

Edasi algab maapealse

varre kasvamine, esiteks |

pea-, siis kiilgvdsudel.

Varre kasvades kujuneb |

selle ladvas pea, tulles

nahtavale kasvava varre

otsast. Algab pea loomine

(joon. 77). Nisu vart nime- :

tatakse
on seest oOOnes.

korreks. .Ta |
Valjas- |

pool on tal ndha tume- |
dad paksendused. Need |
on s6lmed. Nendele kinni- |
tuvad pikad kitsad lehed. |
Nisu korrel on harilikult |

5—6 lehte.
On kerge moista, et
See-

parast antakse talle vosumisest alates pealtvdetist. P6llun-
duse eesrindlased kasutavad 4—5-kordset pealtvdetamist.
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Nad, nagu radgitakse, nuumavad nisu. See kdrgendab tub-
listi saaki.

Oitsemine. Nagu teada, kujutab vilja pea endast isi-
kut, mis koosneb pdhikuist. Igas pahikus on harilikult 3 dit,
kuid keskmine neist on sagedasti viljatu. Nisu 0&iel on
kaks sokalt, kolm tolmukat ja iiks emakas kahe sulgja
suudmega.

Nisu tolmukapead pakatavad juba kinnises &ies. Neist
puistub pisut dietolmu, mis satub emakasuudmele. Nii toi-
mub juba kinnises Oies isetolmlemine. Siis 166-
vad soklad lahti ja védlja tungivad emakasuudmed ja pik-
kadel niitidel ripnevad tolmukapead. Neist puistub palju
kerget kuiva Gietolmu. Kui Gietolm ei puistunud varem
juba Oies, siis niitid on vGimalik selliste dite risttolmlemine
tuule abil

Valmimine. Parast viljastamist hakkavad lehtedest tun-
gima sigimikku - orgaanilised ained. Sigimik muutub jark-
jargult viljaks. Toimub vilja valmimine. Esiteks on tera
roheline ning ta sisaldab niinimetatud ,piima“. Edasi
koveneb tera kord-korralt. Punaseteralisel nisul muu-
tub ta punakaks, valgeteralisel aga valkjaskollaseks.

Uhes tera valmimisega tiihjenevad ja kolletuvad lehed.
Nii arenesid neist ainetest, mida talm sai umbritsevast kesk-
konnast, nisu seemned.

Nisu saagi koristamine peab toimuma oigeaegselt. Ule-
seisnud pehmel nisul pudenevad seemned, kdval aga voi-
vad maha kukkuda isegi terved pead.

Meie eesrindlikud kolhoosnikud peavad vasimatut vait-
lust nisu korgete saakide eest. Suvinisu korgeima saagi
sai meil 1939. aastal A. S. Sergejeva ,Poliitosakonna”-
nimelises kolhoosis Altai krai Andrejevo rajoonis. Ta
kogus 102 tsentnerit suvinisu hektaarilt. See on maailma-
rekord.

191



Kiisimusi.

1. Milline on nisu tdhtsus?
2. Milliseid suvinisu sorte kiilvatakse teie rajoonis?
3. Kuidas jaroviseeritakse suvinisu seemet? Kuidas mdojutab jarovi-
seerimine viljasaaki?
4. Kuidas kiilvatakse nisu?
. Kuidas ilmub nisu oras? Seletage joon. 57 jdrgi.
. Mis on juurdumine? Seletage joon. 57 jargi.
. Kuidas vosub nisu? Seletage joon. 57 jargi.
. Millised on nisu pead? Seletage joon. 77 jargi.
. Millised on nisu Gied?
10. Kuidas tolmleb nisu?
11. Kuidas valmib nisul tera?
12. Milline on meil korgeim nisu saak?

o~ O,

©

Talinisu.

Talinisul ei ole igal pool soodsaid tingimusi iiletalvitu-
miseks. Seepdrast on tema levik vdiksem kui suvinisul.
Kuid talinisu kasutab siiski paremini mullapinna siigisest ja
kevadist niiskust. Seetdttu annab ta piisikindlamaid saake
kui suvinisu.

Kiilv. Nagu juba teada, nduab talinisu arene-
miseks pikemaajalist kilmaga mdéjuta-
mist. Sellepdrast kiilvataksegi teda suve 16pul voi stigise
algusel. .

Liiga varase kiilvi puhul kasvab nisu siigisel liiga lop-
sakaks, kuid sellised taimed talvituvad lume all halvasti.
Vastupidi — hilise kiilvi korral lédheb nisu norgana lume
alla ja kannatab ka halvasti talvitumist. Igas rajoonis on
praktika alusel kindlaks maddratud soodsamad talinisu
kilvi ajad.

Talinisu kiilvatakse tihedalt. Pohjapoolsetes, niisketes.

rajoonides kiilvatakse paksemalt, 16unapoolsetes, pouastes
rajoonides aga horedamalt.
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Talinisu seemned kiintakse mulda védhe siigavamale kui
suvinisu. See on vajalik taimede paremaks talvitumiseks.

Talinisu arenemine pdrast kiilvi. Kiilvatud talinisu ida-
neb ruttu ja varsti ilmub oras. Orase lehtedel ei ole
tavaliselt karvakesi ning sellepdrast erineb nisuoras
helerohelise varvusega.

Parast kolmanda lehe ilmumist kasvavad maa-alusest
varrest sekundaarsed juured ja seejarel kiilgjuured. Toi-
mub juurdumine ja voésumine. Iseloomustav on see, et siigi-
sesed voOsud talinisul lamanduvad.

Talinisu voib kannatada umbrohtudest, mis talvituvad
ihes temaga. Seepdrast toimetatakse eesrindlikes kolhoosi-
des stigisest rohimist. Ka vdetatakse talinisu pealt fosfori-
ja kaalisooladega. See teeb taimed vastupidavamaks talvi-
tumisel.

Talinisu talvitumine. Talinisu ldabib jaroviseerimis-
perioodi 0—10°lises temperatuuris 20—60 péaeva kestel.
Mitmesugustel sortidel on selle kestus erinev. Seepdrast
voib jaroviseerimisperiood monel talinisu sordil 16ppeda
siigisel enne kiilmade tulekut. Teised sordid lopetavad selle
~ varakevadel.

Kuigi talinisu on talvekindel taim, vdib ta siiski
kannatada talvitumisel. Rajoonides, kus talv on kédre ja
vdahelumene, kiilmub nisu sagedasti. Tema kaitseks kiilmu-
mise eest pannakse poldudele lumevdaravaid, mis takistavad
lume drapuhumist példudelt. Lumega kaetult talvitub nisu
hasti. Uhes sellega voimaldab Iume kogumine niiskuse suu-
renemist mullapinnas. See on kindel tee voitluses saagi eest.

Talinisu arenemine pdrast talvitumist. Varakevadel, kui
lumi on juba kadumisel, toimub nisu pealtvdetamine lam-
mastikusooladega. See soodustab talvitumisel nérgenenud
taimede kasvu. Pdrast kobestatakse paatunud mullapinda.
See ko6ik suurendab saaki.
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Varsti jatkab nisu oma kasvamist. Tal tousevad piusti
vanad stligisel kasvanud voOsud ja arenevad uued. Vorrel-
des suvinisuga, on talinisul harilikult rohkem kiilgvosusid.
Ta on puhmalisem.

Edasine arenemine talinisul on samasugune nagu suvi-

nisulgi: tal kasvavad korred, ta loob pead, Gitseb ja valmib.

Valmimine 16peb tal varem kui suvinisul.

Kiisimusi.

1. Millised talinisu sordid on levinud teie rajoonis?
2. Mispdrast kiilvatakse talinisu suve 1dpul voi siigise algul? Mil-
lisel tdhtajal kiilvatakse talinisu teie rajoonis?
. Kuidas areneb talinisu pérast kiilvi?
. Milliseid hoolitsustoid toimetatakse siigisel?
. Millistes tingimustes lébib talinisu jaroviseerimisperioodi?
. Milline téhtsus on talinisule lume kogumisest pdldudel?
. Milline tdhtsus on talinisu kevadisel pealtvidetamisel?
. Kuidas areneb talinisu péarast talvitumist?

o< B S B = IS B V)

Talirukis.

Rukis on oma tdhtsuselt teine kultuurtaim Noukogude
Liidus. Ta annab meile ka peamist toiduainet — leiba.
Vaéga laialt on meil levinud talirukis. Suvirukist kiilvatakse
vdga harva.

Vorreldes talinisuga, on talirukis vihem noudlik ja kas-
vab vdga mitmesugustel muldadel. Uhes sellega on ta talve-
kindlam ja ldheb seepdrast kaugele pohja poole, kus nisu
enam ei kasva.

Kiilv. Nagu talinisugi,, néuab talirukis oma
arenemiseks kestvat kiilmaga mojutamist.
Seeparast kiilvatakse teda suve 1gpul voi siigise algusel.
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Igas rajoonis on praktikaga kindlaks méaératud parimad tdht-
ajad talirukki kiilviks. '

Kiilvi toimetatakse ridadena, reavahedega 13,5—15 cm.
PGhjapoolsetes, niisketes rajoonides kiilvatakse teda tihe-
dalt, 600—700 tera ruutmeetrile, pduastes lduna- ja kagu-
rajoonides alaneb kiilvinorm kuni 400 terani ruutmeetrile.

Talirukis kannatab vdhem kiilmumise all, sellepérast ei
kiinta tema seemneid nii siigavasse kui talinisul.

Talirukki arenemine pérast kiilvi. Seemne idanedes
tungib vOsu mullapinnale, moodustades seejdrel esimese
péarislehe. Talirukki oras erineb violett-
pruunika vdrvusega. See vdarvus on teravam orase
tousmisel vilu ilmaga.

Peaaegu iihel ajal kolmanda lehe ilmumisega hakkavad
maa-aluse varre kiiljest kasvama teisesed, sekundaarsed
lisajuured. Talirukkil kasvavad need védga tugevasti ning
varustavad taime hdsti vee ja mineraalsooladega.

Pérast kolmanda lehe kasvamist toimub vésumine, Tali-
rukkil on see ohtram kui talinisul ja 16peb juba siigisel.

Talirukis on tugevasti kasvav taim. Ta kasv
uletab umbrohtude kasvu ja seepérast ei lammata need
teda. Ainult vdga umbrohustunud aladel toimetatakse siigi-
sest rohimist.

Taimele on paremaks talvitumiseks kasulik pealtvéeta-
mine fosfori- ja kaalisooladega.

Talirukki talvitumine. Juba Sl’igisel, 0—10°lises tem-
peratuuris, toimub jaroviseerimisperiood. Kui varsti alga-
vad kiilmad, siis 16peb jaroviseerimine varakevadel.

Ehkki talirukis vdhe kannatab kiilmumisest, on temalegi
vaga tdhtis Jume kogumine. Seda tehakse lumevaestes
rajoonides ka niiskuse varumiseks mullas. See suurendab
viljasaaki.
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Talirukki arenemine pdrast talvitumist. Varakevadel,
varsti parast seda, kui léheb lumi maast, toimetatakse pealt-
védetamist ldammastikusooladega. See soodustab talvitumisel
ndrgaks jaanud taimede kasvu. Parast kobestatakse ka
mulda.

Kevadel hakkab rukis kasvama vaga vara. Tal kasva-
vad varred, korred, mis pdarast loovad ka pea. Rukki pea on
alati ohteline (joon. 78). Pahikuis on
rukkil harilikult kaks oit.

Rukkil on kaks sokalt, kolm tol-
mukat ja iiks emakas kahe sulgja
suudmega (joon. 44).

Rukki o&itsemine algab hommi-
kul. Esiteks puhkevad &ied ‘pea
keskel. Neil 166vad lahti soklad |
ja tulevad valja tolmukapead. Need
pakatavad ja ,tolmavad”, Oietolm
langeb naabertaimede valjatunginud
emakasuudmeile.

Parast viljastamist hakkavad leh-
tedest valguma sigimikku orgaani-
lised ained. Toimub tera valmi-
mine ja seejarel 10plik kiipse- |
mine. :

Alguses on tera roheline ning |
sisaldab paksuvditu kreemikat massi.
Siis koveneb see jark-jargult. Ro-
heliseteralistel rukkisortidel tera
jaabki roheliseks, kollaseteralistel tombub see aga kol-
laseks.

Talirukis valmib harilikult enne suvirukist. Kuna ile-
seisnud rukkil tera kergesti pudeneb, tuleb rukki korista-
mist toimetada hilinemata. '

Joon. 78. Rukki pead.

196



Kiisimusi.

1. Milline on rukki tahtsus?
2. Millised talirukki sordid on levinud teie rajoonis?
3. Misparast kiilvatakse talirukist suve 16pul v&i siigise alguses?
Millisel tdhtajal kiilvatakse talirukist teie rajoonis?
4.)Millega erineb talirukki oras?
5. Kuidas areneb talirukis siigisesel perioodil?
6. Kuidas labib talirukis jaroviseerimisperioodi talvitumise ajal?
7. Milline tdhtsus on talirukkil lume kogumisest?
' 8. Kuidas areneb talirukis kevadel?
9 Milline on rukki Gisik? Seletage joon. 78 jargi.
10. Milline on rukki die ehitus? Seletage joon. 44 jargi.
@. Kuidas toimub rukki tolmlemine?
12. Kuidas valmib rukki tera?

Kaer.

Kiilvi pindala suuruselt on Noukogude Liidus kaer kol-
mandal kohal, jddades jdarele vaid nisust ja rukkist. See on -
meie peamine sé6dateravili.

Kaer on kiillalt kiilmakindel taim ja ndudlik
vee suhtes. Seepdrast kiilvatakse teda varajastel téht-
aegadel, harilikult kohe suvinisu jdrel. Ta on vdga tundlik
pouale. : '

Kiilv. Enne kiilvi jaroviseeritakse kaera. Esiteks niisuta-
takse kaerakiilvist veega, ja kui terad juba paisuvad, hoi-
takse neid 10—14 pdeva temperatuuris 2—5°. Jarovi-
seerimine kiirendab taime arenemist ja
suurendab saaki.

Kaera kiilvatakse ridadena, reavahedega 13,5—15 cm.
Pdhjapoolsetes niisketes rajoonides kiilvatakse kaera umbes
700 tera ruutmeetrile; pduastes ldunapoolsetes rajoonides
aga vahendatakse kiilvise normi 300—400 terani ruutmeetrile,

Kaera seeme kiintakse sisse mitte sligavalt: rasketel savi-
muldadel 2—3 cm, kergetel liivastel aga 4—5 cm.
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Orase tirkamine. Seemnete idanemisel tduseb mullapin-
nale vOsu, mis on kattunud varvitu, labipaistva lehega. Peagi
1oheneb selle tipp ja sellest tuleb vdlja esimene parisleht.
Kaera oras erineb kahvaturohelise vdarvusega.

Taime kasvamine. Esimese lehe jarel tdrkab ka teine
pdrisleht.

Uheaegselt teise lehe kasvamisega algab ka sekundaar-
sete juurte kasvamine, Edasisel arenemisel kasvavad nad
tublisti. See on tdhtis taime varustamiseks vee ja mineraal-
sooladega.

Pédrast kolmanda lehe kasvamist toimub kiilgvosude kas-
vamine, see on vosumine,

Kaer kasvab ruttu, moodustab palju lehti ja voib seepa-
rast ise tulla toime umbrohtudega. Ainult vdga umbrohus-

tunud aladel on vajalik rohimine.

Vdaga hdasti mojub kaerale

* vdetamine, eriti ldmmastikusoo-

ladega. Sellepdrast teostatakse

kaera kasvuperioodil pealtvdeta-
mist.

Kasvava korre ladvas tekib
kaeral 6isik — pdooris. Selle valja-
tulekut lehtede tupest nimetatakse
poorise loomiseks.

Oitsemine. Kaera eri sortidel
on poOoris erisugune — haruline
(pooriskaer) voi tihekiilgne (lipp-
kaer) (joon. 79). Uhekiilgse poori-
sega kaera nimetatakse ka ,lakk-
kaeraks”.

Poorise harudel asetsevad pa-
Joon. 79. Kaera péorised: hikud. Igas pdahikus on harilikult

B AAARS Sl - 13 kaks-kolm 5it. Ois koosneb kahest

198



soklast, kolmest tolmukast ja iihest emakast kahe sulgja
suudmega.

Oitsemine algab péérise ladvast. Ladvadied puhkevad
esimestena ja neist paiskuvad tolmukad.

Kaer on isetolmleja taim. Tolmukapeade pakata-
mine toimub harilikult juba kinnistes &ites, kuhu pudeneb ka
osa Oietolmust. Ulejadnud Gietolm pudeneb parast tolmuka-
peade vadljatungimist. Kui 6ietolm ei puistu Gie sisemuses,
siis toimub sellistes Gites risttolmlemine.

Valmimine. Pdrast viljastamist tungivad lehtedest sigi-
mikku orgaanilised ained. Vili valmib. Valmimisel on tera
algul roheline ning sisaldab niinimetatud ,piima“. Péarast
muutub tera kollaseks ja kovaks.

Harilikul kaeral jadvad valminud terad ka péarast peks-
mist sdkaldesse, kuigi need pole kasvanud kinni terade
kiilge. Sellist kaera nimetatakse s6kalkaeraks. Paljateralisel
kaeral langeb peksmisel tera soklast vélja. Sellest on nad
saanud ka oma nimetuse.

Kaera koristatakse siis, kui lilemistes pahikutes terad saa-
vutavad tdiskiipsuse. Uleseisnud kaer variseb.

Kiisimusi.

. Milline on kaera tdhtsus?

Mida vajab kaer oma eluks?

. Milliseid kaera sorte kasvatatakse teie rajoonis?

. Kuidas jaroviseeritakse kaera enne kiilvi?

. Millega erineb kaera oras?

. Millal algab kaeral sekundaarsete juurte kasvamine?

. Millal algab kaeral kiilgvosude kasvamine?

. Mis on poorise loomine?

. Milline on kaera poorise ehitus? Seletage joon. 79 jargi.
10. Milline on kaera Jite ehitus? Kuidas need tolmlevad?

11. Kuidas valmib kaera tera?

12. Milline on erinevus soklaliste ja paljateraliste kaerte vahel?

©ONMNO LA WN
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Hirss.

Hirss on meil kdige levinumaks tanguviljaks. Ta annab
koigile tuntud hirsitangu, mida kasutatakse pudru valmista-
miseks.

Hirss on parimaid pduakindlaid taimi. Ta on
levinud peamiselt 16una ja kagu pduastes rajoonides. Siin
annab ta saaki isegi pouatingimustes, kui teised taimed kan-
natavad tublisti.

Uhes sellega on hirss soojandudlik taim. Et tal aga
on vordlemisi lihike arenguperiood, jouab ta val-
mida ka kesk- ja péhjavoondi rajoonides.

Kiilv. Hirsi seemneid jaroviseeritakse enne kiilvi. Sel-
leks niisutatakse neid alguses ja pdrast seda, kui osa neist
on juba iduotsad veidi vélja ajanud, peetakse neid 7—10
pdeva temperatuuris 18—20°. Jaroviseerimine suu-
rendab saaki.

Kuna hirsi seemned voivad idaneda 8—10°-lises tempera-
tuuris, tema tousmed aga voivad kannatada kevadistest 66-
kiilmadest, siis kiilvatakse hirssi hilistel tahtaegadel. Et enne
kiilvi muld ei kuivaks ega umbrohustuks, kobestatakse pollu-
pinda mitu korda.

Hirssi kiilvatakse harilike reavahedega 13,5—15 cm, aga
ka kahekordsete reavahedega 27—30 cm. Kasutatakse isegi
veel laiemarealist kiulvi, eriti 1duna- ja kagu-
rajoonides.

Niiskes mullas kaetakse seemned 2—3 cm, kuivas aga
4—5 cm paksuse mullakihiga.

Tousmete ilmumine. Hirsi seemnete idanemiseks on vaja
vett ligi 25%, vorreldes nende raskusega. See on kaks korda
vahem, kui on vaja nisul, neli korda vadhem kui hernel. Juba
sellest selgub hirsi vdike ndudlikkus vee suhtes.

Hirsi idanemisel touseb mullapinnale vOsu, mis on kae-
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tud véarvitu labipaistva lehega. Siis ilmub esimene roheline
parisleht. Nisul, rukkil, kaeral on see leht harilikult pikk,
kitsas, sirge. Hirsil on see aga sellevastu lithike, lai ning

liibub vastu mullapinda.

Erinevalt nisu, rukki, kaera
orasest, pole hirsi tousmetel
narmasjuuri, vaid Uks pea-
juur,

Taime kasvamine. Esimese
lehe jarel kasvavad ka teine
ja kolmas padrisleht. Iseloomus-
tav on, et hirsil nad koik, nagu
jargmisedki lehed, on kattu-
nud tihedalt karedate karva-
kestega. Need karvakesed kait-
sevad teda mitmesuguste kah-
jurite eest putukate riigist.

Kui muld on kiillalt niiske,

kasvavad noortel hirsitaimedel
maa-alusest varrest sekundaar-
sed juured (joon. 80). Kui muld
on kuiv, siis viibib sekundaar-
sete juurte kasvamine kuni
vihmasajuni.

Edasi toimub vOsumine.
Tihedate kitsarealiste kiilvide
puhul on vGsumine vdga nork.
Laiarealistes kiilvides saavad
aga taimed rohkem valgust, vett
ja toitesooli ning seepdrast
moodustub palju kiilgvosusid.

Joon. 80. Hirsi noor taim:

1 — esmane (primaarne) juur —
peajuur, mis on arenenud seemne
idujuurest; 2 — teisesed (sekun-
daarsed) lisajuured, mis Kkasva-
vad maa-alusest varrest.

Tousmete ilmumisest kuni vGsumise 10puni kasvab
hirss vdga aeglaselt ning teda voivad lammatada
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umbrohud. Seepdrast on kaitseks umbrohtude eest tingimata
vajalikud rohimised.
Parast vosumise l6ppemist algab hirsil tugev korte

Joon. 81. Hirsi poorised:
1 — haruline, 2 — longus, 3 — tompjas po6oris.

kasvamine. Korred mitte ainult ei kasva, vaid nad

oksistuvad. Eriti tugev oksistumine toimub laiarealistes
kilvides.

Kasvava korre ladvas kujuneb o&isik — pdéoris. See
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tuleb vialja kokkurullunud lehtedest. Seda ndhtust nimeta-
takse poorise loomiseks.

Oitsemine. Erisugustel hirsi sortidel on p&éris erisuguse
ehitusega: haruline, longus, tompjas (joon. 81).

Poorise harudel on pdhikud. Igas pahikus on kaks dit,
kuid teine neist on sigitu. Oied on hirsil vdga vdikesed. Igas
oies on kaks sOkalt, nende vahel aga kolm tolmukat ja tiks
emakas kahe karvase suudmega. Hirsil toimub harilikult
isetolmlemine suletud Gies.

Valmimine. Kdige esiteks valmivad terad poorise ladva-
osas. Pdrast seda hirss koristatakse. Uleajaseisnud hirss
variseb. Vastavalt sordile, on hirsil tera wvalge, kollane,
pruun, punane voi mone teise varvusega.

Kohastes kasvamise tingimustes v6ib hirss anda korgeid
saake. 1933.—1935. aastal oli hirsi keskmine saak 5 tsent-
nerit hektaarilt, 1939. aastal esitas akadeemik L6ssenko -
paremad hirsi harimise viisid. 1939. aastal koguti 500 000
hektaarilt 15 tsentnerit teri hektaarilt. Seega saak kolme-
kordistus.

Milliseid korgeid saake voOib anda hirss, nditas kuulus
Tsaganak Berssijev. ,Kurmani“ kolhoosis Aktju-
binski oblasti Uili rajoonis Kasahhi NSV-s kogus ta terve
rea aastate kestel maailma-rekordseid saake. 1943. aastal
tousis tema saak hektaarilt 201 tsentnerile.

Kiisimusi.

1. Milline on hirsi tahtsus?

2. Millised on hirsi looduslikud isedrasused? Millistes rajoonides
kasvatatakse peamiselt hirssi?

3. Kuidas jaroviseeritakse hirsi seemet enne kiilvi?

4. Mispdrast hirssi kiilvatakse hilistel tdhtaegadel?

5. Millised on hirsi tousmed? Millega erinevad need nisu, rukki ja
kaera orasest?

6. Kuidas kasvab hirss? Milline hoolitsus on vajalik hirsile?
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7. Kuidas vosub ja oksistub hirss laiarealistes ja kitsarealistes
kiilvides?

8. Mis on poodrise loomine?

9. Kuidas tolmleb hirss?

10. Kuidas valmib hirss?

ii. Miks on eriti tdhtis hirsi digeaegne koristamine?

12. Millised on meil kdige korgemad hirsi saagid?

Mais.

Mais on meil tdhtsaks toiduteraviljaks. Kuid tema teri
tarvitatakse mitte ainult toiduks, vaid ka toorainena t66stu-
ses. Temast saadakse tarklist ja rasva, gluk0051 ja piiritust
ning teisi saadusi.

Mais on soojandudlik ja pouakindel taim.
Seepdrast kasvatatakse teda peamiselt Liidu Euroopa-osa
l6unarajoonides,

Kiilv. Maisi seemned hakkavad idanema 10°lises tempe-
ratuuris. Seepérast kiilvatakse teda hilistel tdhtaegadel, kui
muld soojeneb juba kiillaldaselt. Viimasel ajal kasutatakse
kiilviks ikka rohkem hiibriidseid seemneid, see on selliseid,
mis on saadud mitme sordi risttolmutamisel. Sellised seem-
ned on saagirikkamad.

Maisil kasvavad suured varred, seepdrast kasutatakse
siin laiarealist kiilvi, reavahedega 70 cm ja rohkemgi. Kasu-
tatakse ka pesaskiilvi — mitu seemet iheskoos. Seemned
kaetakse paksu mullakorraga, sagedamini 8—12 cm.

Tousmete ilmumine, Seemnete idanemisel tGuseb mulla-
pinnale teritunud otsaga vosu, mis on kattunud varvitu 1dbi-
paistva lehega. Ta tungib nagu naaskel ldabi paksust mulla-
kihist. Siis tekib vGsul esimene padrisleht ja 166b lahti. Maisil
on see suur ja seisab piistiselt (joon. 82).
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Joon. 82. Joon. 83. Maisi noor taim:
Maisi idanenud 1 — primaarne peajuur, mis on arenenud seemne idu-
seeme ja touse. juurest, 2 — sekundaarsed lisajuured, mis on kasva-

nud maa-alusest varrest.

Maisi téusmed omavad peajuurt ning sellest hargneb
hulk kilgjuuri,

Peagi parast tdusmete ilmumist hérendatakse taimi.

Taimede kasvamine. Esimese lehe jarel ilmuvad teine ja
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kolmas leht. Pdrast seda kasvavad maa-alusest varrest
sekundaarsed lisajuured (joon. 83) ja hiljem ka
kiilgvosud.

Kuid niiskuse puudumisel mullas ei anna kiilgvsud mai-
sil head saaki. Seepdrast 1digatakse dra pduastes rajooni-
des kiilgvosud, et need ei norgendaks taimi. Neis tingimus-
tes annab vosude kdrpimine saagi suurenemise voima-
lusi. ‘

Maisi vars saavutab korgust 1,5—2 m, ménikord isegi
rohkem. Seest ei ole ta G6nes, vaid tditunud kobeda sasiga.
Varrel on palju pikki laiu lehti.

Iseloomustav on, et maisi varrest kasvavad maapeal-
sed lisajuured. Need suurendavad taime vastupida-
vust tuulele ja nimetatakse seepdrast tugijuurteks. Sel-
leks, et suurendada nende juurte kasvamist, mullatakse
taimi, see on aetakse varrealuse timber niisket mulda.

Peamine hoolitsus maisi eest on aeg-ajaline mulla-/
pinna kobestamine. See soodustab niiskuse sdilitamist
mullas.

Oitsemine. Nagu teada, on maisil kahesugused died —
isas- ja emasdied (vt. joon. 49). Isasditel on kaks sokalt ja
kolm tolmukat. Nad asetsevad paariti pdhikutes, mis on
rithmitunud disikuks — p66riseks.

Emasodied asetsevad maisil teises Oisikus — to6lvikus,
mis on kattunud roheliste lehtedega. Nendes Gites on sigi-
mik ja vaga pikk emakakael, mis 16peb emakasuudmega.

Isas6ied hakkavad maisil harilikult ,tolmama“ enne, kui
arenevad emakasuudmed emasdites. Pouasel ja palaval ajal
ilmuvad emakasuudmed nii hilja, et nende jaoks on jaanud
vdga vahe Oietolmu. Sellepdrast varutakse oietolmu dige-
aegselt, ja kui ilmuvad emakasuudmed, siis kantakse neile
kogutud OoOietolmu kdaele tommatud kindaga. Tdiendav
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kunstlik tolmutamine annab maisil margatavat saagi suure-
nemist.

Valmimine. Valmimise ajaks muutuvad télvikut katvad
lehed valgeks. Tolvikutes valminud teradel on mitmesugus-
tel maisi sortidel ka erinev kuju ja varvus.

Pollumajanduse eesrindlased saavutavad meil korgeid
maisi saake. Eriti korgeid saake saab aastast aastasse
Mark Ozjorndi kolhoosis ,TServondi partizan” Dnepro-
petrovski oblasti Lihhovski rajoonis. Nii kogus ta 1946. aas-
tal 158 tsentnerit, 1948. aastal aga iile 208 tsentneri maisi
igalt hektaarilt. See on rekord, mida pole veel keegi maa-
ilmas saavutanud.

Kiisimusi.

1. Milline tdhtsus on maisil?

2. Millised on maisi looduslikud isedrasused? Millistes rajoonides
teda meil kasvatatakse?

3. Miks kiilvatakse maisi hilistel tdhtaegadel? Misparast kiilvatakse
teda laiarealiselt?
. Mis on hiibriidsed seemned? Miks kasutatakse neid maisi kiilvil?
. Millised on maisi tGusmed? Seletage joon. 82 jargi.
Kuidas kasvab mais?
. Millistel tingimustel kasutatakse maisi kdrpimist?
. Milleks mullatakse maisi?
. Millised on maisi disikud ja 6ied?

10. Miks ja kuidas toimetatakse maisil tdiendavat kunstlikku tolmu-
tamist?

11. Millised on Noukogude Liidus maisi rekordsed saagid?

© O MO U

Riis.

Riis on meil tdhtsaks teraviljakultuuriks. Tema puhasta-
tud valget tera kasutatakse toiduks.

Riison veelembene taim, sooja- ja valguse-
noudlik. Seepdrast kasvatatakse teda iileujutatavail voi
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rikkalikult niisutatavail poldudel. Riisi kasvatamise peamis-
teks rajoonideks on Kesk-Aasia vabariigid ja Taga-Kaukaa-
sia. Tema kultuure kasvatatakse ka Liidu Euroopa-osa lou-
narajoonides. Riis nihkub edasi isegi pohjapoolsematesse
rajoonidesse.

Kiilv. Riisi kiilvi alustatakse siis, kui muld ja vesi on
soojenenud 12—14°ni. Teda kiilvatakse kas juba iileujuta-
tud pollule, voi jdlle pollule, mida ujutatakse iile parast kiilvi.
Pollule lastakse labivoolavat vett ja peetakse seda umbes
15 cm paksuse kihina,

Riisi seeme kiilvatakse tihedalt. Mullaga kaetakse ta vdga
ohukeselt — 1,5—2 cm. ;

Tousmete ilmumine. Mulla pinnale tungim;d tousmed
on kattunud varvitu labipaistva lehega. Kui see pakatab,
siis tuleb sellest védlja esimene périsleht. Esiteks on ta rullu-
nud toruna, kuid siis 166b ta lahti.

Taime kasvamine. Esimese lehe jarel areneb teine ja
kolmas leht. Parast seda hakkavad kasvama maa-aluselt var-
relt sekundaarsed lisajuured. Iseloomustav neile on see, et
tileujutatud riisil leidub neisrakke, mis on tdaidetud
ohuga. See on tarvilik juurte hingamiseks. Iseloomustav
on veel ka see, et riisi juurtel on vdga vdhe juurekarvakesi. |

Edasi kasvavad maa-alusest varrest ka kiilgvosud. Toi- |
mub vosumine.

Esiteks kasvavad pea-, siis kiilgvosudest maapealsed
varred, Neil asetsevad pikad kitsad lehed. Uhes rchelise
véarvusega on neid harilikult ka teisevarvilisi — roosasid,
punaseid, tumevioletseid lehti.

Riisi vars on kors. Selle ladval on o&isik — p6oris
(joon. 84). ,

Kasvamise ajal rohitakse riisi. Tiiitavateks umbrohtu- |
deks on temal sellised taimed, nagu korkjas, pilliroog, |
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hundinui, k66lusleht. Madalalt tileujutatud riisip6llul on neil
taimedel kasvamiseks soodsad tingimused.

Kasvuperioodil teostatakse ka pealtvdetamist. Selleks
ajaks alandatakse harilikult p6llul veepinna korgust.

Joon. 84. Riisi pooriseid.
Eraldi — 0Ois.

Oitsemine. Poorise harudel asetsevad pahikud. Igas péhi-
kus on ks &is. Riisi 6iel on kaks sokalt, kuus tolmukat ja
liks emakas kahe sulgja suudmega,

Riisi 6ites toimub harilikult isetolmlemine. Kuid on voi-
malik ka ristfolmlemine tuule abil.

Valmimine. Valmimise algusel alandatakse veepinna
korgust riisipdllul, parast aga vabastatakse see tdiesti veest.

Kdigepealt valmivad riisil tilemised viljad. Riisi korista-
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takse siis, kui kiipsenud on tdielikult viljad p6oriste kesk-
mises osas.

Riisi vili on teris. Ta iihineb tihedalt kattuvate sdkal-
dega.

Noukogude Liidus saadakse k&ige suuremaid riisi saake,
korgemaid kui Itaalias ja Hispaanias. Meie parimad eesrind-
likud riisikasvatajad koguvad saagina 100 ja rohkemgi
tsentnerit hektaarilt. Suurima saagi sai meil 1946. aastal kol-
hoosnik Ibrai Zahha jev kolhoosis ,Kz6l-Tu"”, Kzol-
Orda oblasti T$i-ili rajoonis. Ta sai 160 tsentnerit hektaarilt.
See on maailma-rekord.

Kiisimusi.

. Millised on riisi looduslikud kasvutingimused?

. Kus meil kasvatatakse riisi?

. Kuidas kiilvatakse riisi?

. Kuidas kasvab riis?

. Kuidas hoolitsetakse riisi eest kasvuperioodil?

. Millised on riisi disikud ja Gied? Seletage joon. 84 jargi.
. Milline on riisi wvili?

. Millised on riisi saagid Noukogude Liidus?

OO O W -

KAUNVILJAD.

Hernes.

Hernes on meil tdhtsaks toiduviljaks. Ta on kiilma -
kindel taim ja seepdrast voib teda kasvatada ka poh-
jas. Uhes sellega on ta ndudlik niiskuse suh-
tes, mispdrast 1dunas ta kannatab pdua all. Soodsamaiks
on herne kasvatamiseks mustmulla-rajoonid kiillaldase
niiskusega.
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Kiilv. Herne seemned hakkavad idanema temperatuuris
2—4° tema tdusmed aga kannatavad vilja o66kiilmi kuni
—5°, Seepérast v5ib teda kiilvata varajastel tahtaegadel.

Uhes sellega on herne seemnete idanemiseks vaja iile
100% vett, vorreldes nende kaaluga, ta tdusmed aga on
vaga tundlikud niiskuse puudusele. Seepérast mitte ainult
et vOib, vaid on otse vajalik kiilvata herneid v&imalikult
vara, niiskesse mulda.

Parimaks peetakse hernele laiarealist kiilvi, reavahedega
27—30 cm. Seeme kaetakse siigavalt, 6—8 cm ja isegi
sigavamalt.

Selleks, et edaspidisel kasvamisel hoida herne varsi
lamandumise eest, kiilvatakse teda monikord iihes kaeraga.

Tousmete ilmumine. Herne seemne idanemisel tduseb
mullapinnale vaid v&su, mis areneb idupungast. Idulehed
aga jdavad mulda.

Taime kasvamine. Targanud hernel on vaid viikesed
abilehed. Alles hiljem moodustuvad tal iithes abilehtedega
ka padrislehed.

Hernel on liitlehed. Kdige alumine koosneb kahest osast.
Ulemistel lehtedel on neli, kdige tilemistel aga kuus lehe-
kest.

Lehtede tipus tekivad keerduvad vddnlad ehk koéitraod.
Nad haaravad korval kasvavat kaera ja hoiavad oma varre
pustloodses seisundis. Kui sellist tuge ei ole, siis ndrk vars
lamandub.

Nagu vars, nii ka lehed on hernel kattunud valge vaha-
kirmega.

Juur on hernel sammasjuur, tugevasti kasvavate kiilg-
juurtega.

Herne juurtesse tungivad mullast miigarbakterid. Sel-
lest tekivad juurtel paksendused, niinimetatud miigarad.
Miigarates elavad bakterid kasutavad mullastiku &hust
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lammastikku ja tekitavad lammastikusooli. Need kuhjuvad
miigarates. Nendest sooladest toituvad siis taimed.

Kuna hernes kasutab lammastikusooli miigaratest, siis
ei ole talle harilikult vaja pealtvdetisena lammastikusooli.
Pealtvdetisena antakse ainult fosfori- ja kaalisooli.

Kuna hernes on ndoudlik vee suhtes, siis on- pduase
ilmaga temale vdga soodus kastmine.

Oitsemine. Esimene disik tekib hernel parast 10—15-nda
lehe ilmumist, Jargnevad o&isikud arenevad iga lehe juures.
Oisik on kobar, temas on kdige sagedamini vaid kaks &it.

Herne &iel on tupp viie tupplehega, kroon viiest valgest
kroonlehest, kiimme tolmukat ja liks emakas karvase suud-
mega.

Oie tolmukapead pakatavad juba enne Gie puhkemist
ning dietolm langeb seejuures emakasuudmele. Nii toimub
veel suletud Gies herne isetolmlemine.

Mbonikord on valgedieliste herneste kiilvis ka herneid
punakasvioletsete ditega. Need korvalised taimed katku-
takse hernest valja.

Valmimine. Esimesena valmivad viljad, mis on tekkinud
esimeste Gite kohale, Kérgemal asetsevad viljad valmivad
hiljem.

Herne viljal on kaks poolet, millede kiilge kinnituvad
seemned. Sellist vilja nimetatakse kaunaks.

Algul on kaunad rohelised, siis aga muutuvad nad val-

geks. Ulekuivamisel voivad viljad lahti pakatada. Kuid |

pollumajanduses ei lasta seda siindida ning herned korista-
takse juba siis, kui neil on valminud vaid alumised viljad.
Kiisimusi.

1. Millised on herne looduslikud kasvutingimused?
2. Milliseid herne sorte kiilvatakse teie rajoonis?
3. Miks kiilvatakse hernest varajastel tdhtaegadel?
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4. Millised on herne tousmed?

5. Millised on herne vars ja lehed?

6. Kuidas tekivad miigarad herne juurtel? Milline tdahtsus on neist
taimel?

7. Kus moodustub hernel esimene &isik?

8. Milline on herne die ehitus?

9. Kuidas toimub hernel tolmlemine?

10. Millal koristatakse herned?

Aeduba.

Aeduba ehk tiirgiuba kuulub toiduviljade hulka. See on
soojanodoudlik taim, tihes sellega ka vastupidav
pouale. Seepdrast kasvatatakse aeduba poldudel peami-
selt 16unas, sooja ja kuiva kliima tingimustes.

Kiilv. Aedoa seemned hakkavad idanema 8° juures,
kuid tema tdusmed kannatavad juba kergete Oo0kiilmade
puhul. Seepdrast kiilvatakse teda hilistel tdhtaegadel, kui
mullapind on kiillaldaselt soojenenud.

Kiilvatakse laiarealiselt, reavahedega 35—40 cm. Seem-
ned kaetakse Ohukeselt, 3—4 cm paksuselt, Siigavam kat-
mine raskendaks kogukate tousmete valjapddsu.

Tousmete ilmumine. Aedoa tGusmed tostavad idulehed
mullapinnale. Siin need ldhevad lahku, kuid ei muutu rohe-
liseks ega kasva edasi. Varsti nad kuivavad ja langevad
maha.

Taime kasvamine. Pungast, mis asetseb idulehtede vahel,
areneb vosu. Esimesed kaks lehte on tal lihisad ja asetse-
vad vastakuti, Koik jargnevad lehed on liitlehed, kolmeti-
sed ning asetsevad (iksikult. Esineb lehti ka nelja ja viie
lehekesega.

Vars on harilikul aedoal vdga lithike ning oksine. Ta
moodustab vdikese pGdsa (joon. 85).
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Juured on aedoal peenikesed. Nendel, nagu hernelgi,
tekivad paksendused — miigarad, milles on miigarbak-

Joon. 85. Aedoa (tiirgi oa) noor taim.

terid, kes koguvad
lammastikusooli
Neid kasutab taim.

Aedoa kasvu ajal
kobestatakse reavahesid.
Kobe pinnakiht Kkaitseb
mulda kuivamise eest.
Kobestamine havitab sa-
muti ka umbrohud.

Oitsemine. Esimesed
oisikud tekivad aedoal
vdga vara, parast esimese
lehepaari kasvamist. Oisik
on tal kobar, mis kannab
mitut wvalget voOi roosat
oit.

Aedoa 0Oie ehitus on
samane, nagu hernelgi.
Tal on tupp viie tupp-
lehega, kroon viie kroon-

lehega, kiimme tolmukat ja iiks emakas. Suletud &ies toi-

mub isetolmlemine.

Valmimine. Aedoal valmivad viljad — kaunad. Tal on
need pikad ja kitsad ning ripnevad sagedasti otse maani.
Koristamine toimub siis, kui suurem osa vilju on kiipsed.

Kiisimusi.

1. Millised on aedoa looduslikud néuded?

2. Milliseid aedoa sorte kasvatatakse pdldudel teie rajoonis?
3. Miks aeduba kiilvatakse hilistel tdhtaegadel?

4. Misparast kaetakse aedoa suuri seemneid Shukeselt?
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. Millised on aedoa tdusmed?

. Millised on aedoa vars ja lehed? Seletage joon. 85 jérgi.
. Millised on aedoa &isikud ja &ied?

. Kuidas tolmlevad aedoad?

. Millised on aedoa viljad?

© O WO W
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TEHNILISED TAIMED.

Subhkrupeet.

Suhkrupeet on meil téhtsaks kultuuriks. Kogu suhkur,
mida toodavad meie tehased, saadakse selle taime juuri-
katest.

Subkrupeet on kaheaastane taim. Esimesel aastal
kasvatab ta juurikaid suurte lehtede kodarikuga. Teisel
aastal kasvab tal disikandev vars ja see annab vilju seem-
netega.

Suhkrupeeti kultiveeritakse peamiselt Liidu mustmulla-
oblastites.

Kiilv. Peedil kiilvatakse maha niinimetatud ,kdgarad”.
Iga kdgar koosneb 2—3 kokkukasvanud viljast. Igas viljas
on iiks seeme. Kiilviks valitakse suuremad kdgarad, sest neis
on ka suuremad seemned.

Peedi seemned vajavad idanemiseks vdga palju vett —
ligi 150°/0 kdgarate kaalust. Idanevad nad aga aeglaselt. See-
pdrast niisutatakse kdgaraid kiilvi eel ja kui méned seem-
ned on juba veidi idu vélja ajanud, siis peetakse neid umbes
10 pdeva 6—8°-lises temperatuuris. Pérast sellist ettevalmis-
tust idanevad seemned kiiremini ja annavad iihtlaselt
tousmeid.

Peet on kiillaltki kiilmakindel taim ja tema kiilv
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toimub varajastel tdhtaegadel. Kiilvatakse teda ridadena
laiade reavahedega. Kdgarate seemendamissiigavus on
2—3 cm. »

Tousmete ilmumine. Seemnete idanemisel tGuseb mulla-
pinnale roosakas varreke, mis kannab kahte idulehte. Need
lahevad iiksteisest lahku,
muutuvad roheliseks ja kas-
vavad. Tugevamad tous-
med saadakse kdgarate nor-
maalsel mullaga katmisel.
Siigavama katmise puhul
valjuvad tusmed ndrgenda-
tuina (joon. 86).

Kuna seemnekdgaraid
kiilvatakse tihedasti ja pal-
judest kdgaratest touseb 2—3
taime, siis varsti harven-
datakse tdusmeid.

Lehtede kasvamine ja

Joon. 86. Suhkrupeedi tdusmeid: juurika moodustumine. Pun-

v?ngmkexa‘:lée_mlsflilgai‘gafragaa ll;:tgi:ell.— gaSt' mis on idulehtede va-

hel, arenevad parislehed. Esi-

mesed peedi lehed kasvavad

kaheti. Parast nelja paari lehtede ilmumist kasvavad

lehed iksikult. Lehed on peedil varrelised, kdharate
roheliste labadega.

Rohelistes lehtedes tekivad orgaanilised ained. Need
valguvad lehtedest idulehealusesse varreossa ja juurde
ning nende arvel areneb juurikas.

Juurika moodustumine algab idulehealuse varreosa jame-

nemisega. Siis jameneb ka juure alus. Nii areneb juu- |

rikas — juurvili peedil idulehealusest
varreosast ja juure alusest.
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Juure alusest vadljuvad peedil peenikesed kiilgjuured.
Nad asetsevad kahes pikireas, idulehtede all. Sam-
masjuur tungib kaugele siigavale, kuni 140 cm. Temast harg-
nevad kiilgjuured kasvavad tuge-

vasti laiuses (joon. 87). Sellised &

; i SRS N Tz
juured varustavad viljakas mullas S\ A e
taime hadsti vee ja mineraalsoola- @

dega.

Nagu kevadel, nii ka suve
jooksul hoolitsetakse taimede
eest: kobestatakse mulda, rohi-
takse, antakse pealtvdetist, kui-
val ajal aga kastetakse. Taimed
vastavad sellele saakide suuren-
damisega.

77 S

Suve kestel kasvab peedil 27\ NS SN
50-—60 ja rohkemgi lehte. Siigi- 7 OA. X N
seks kolletuvad ja kuivavad ;%*,”,‘/};7/’;“\ L
varemini moodustunud valised 7 I A0
lehed. Noored lehed jadvad rohe- :’5'/ N

b7\

liseks kuni koristamiseni.

Suhkrupeet koristatakse siigi- Joon. 87. Suhkrupeet esi-
sel. Tema valgete juurikate mesel eluaastal.
suhkrusisaldus on 20—24%.

Noukogude Liidus on saavutatud suhkrupeedilt korgeid
saake. 1935. aastal alustas kuulus Kiievi kolhoosnik Maria
Demts§enko vditlust saagi eest 500 tsentnerit hektaarilt.
Kuid juba 1936. aastal kogusid paremad stahaanovlased
suhkrupeedi-példudel 1000 tsentnerit hektaarilt. Korgeima
saagi saavutas meil Olga Gonazenko ,1. mai’ kolhoo-
sis Kasahstanis. Ta sai 1515 tsentnerit suhkrupeeti hektaarilt.
See on maailma-rekord.
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Joon. 88. Suhkrupeet teisel eluaastal.

Peedi arenemine teisel eluaastal. Seemnete kasvatami-
seks voetakse parimad juurikad ja sdilitatakse neid kiilmas.
Neil tingimustel taimed ldbivad talvel jaroviseerimis-
perioodi. See valmistab neid ette Gitsemiseks ja viljakand-
miseks.

Kevadel istutatakse juurikad vélja. Esiteks kasvavad neil
lehed, seejdrel ka vars, Varrel asetsevad rithmadena odied,
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mitu vaikest 6it koos (joon. 88). Nad tolmlevad tuule voi
putukate abil

Valmimisel kasvavad peedi viljad oma-
vahel kokku ja moodustavad juba tuntud kdga-
rad.

Kiisimusi.

1. Milline on suhkrupeedi tdahtsus?
2. Mis on oieti peedikdgarad?
3. Kuidas valmistatakse ette peedi seemneid kiilviks? Kuidas kiil-
vatakse seemneid?
. Millised on suhkrupeedi tdusmed? Seletage joon. 86 jargi.
. Kuidas kasvavad peedile périslehed?
. Millest areneb peedil juurikas?
. Milline on peedil juur? Seletage joon. 87 jargi.
. Kuidas hoolitsetakse peedi eest?
. Milline on suhkrupeedi juurikas?
. Kuidas kasvatatakse suhkrupeeti seemneks? Seletage joon. 88

S W N L

jargi.
11. Milliseid saake on saavutatud subkrupeedilt N6ukogude Liidus?

Pdevalill.

Paevalill on meie tédhtsamaid oOlitaimi. Ta annab &lirik-
kaid seemneid. Teda kasvatatakse peamiselt stepivootmes
mustmullamaal.

Kiilv, Pdevalille seemned hakkavad idanema 4—6°-lises
temperatuuris ja ta tdusmed voivad vdlja kannatada keva-
disi 66kiilmi. Seepdrast kiilvatakse teda varajastel tdht-
aegadel.

Kuna paevalill on vdga suur taim, siis kiilvatakse teda
ridadena laiade reavahedega, 60—70 cm. Kuid ridades on
taimi tihedasti. Seemneid kaetakse siigavalt, enamasti
6—8 cm paksuselt.
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Tousmete ilmumine. Tousmed ilmuvad pdevalillel kau-
nis hilja, 10—12 pdeva pdrast kiilvi. Nad tostavad idulehed
mullapinnale. Idulehed eemalduvad iiksteisest, muutuvad
roheliseks ja kasvavad esialgu.

Varsti pdrast tousmete ilmumist toimetatakse harvenda-
mist ning siis taimede pealtvdetamist. See tugevdab nende
kasvamist.

Pdevalille kasvamine. Pungast, mis asetseb idulehtede
vahel, areneb vOsu. See kasvab vdga ruttu ja kattub lehte-
dega. Esimesed lehed asetsevad paariti, vastakuti,
kdik jargmised lehed aga tksikult, vahelduvali.
Nagu vars, nii ka lehed on kattunud karedate karvadega.

Pédevalille vars ulatub 1,5—2 m kdrguseni. Suureks kas-
vavad ka lehed, eriti varre keskmises osas.

Paevalille juur kasvab ka tugevasti. Ta ldheb kuni
1,5 m siigavale ja levib ka tublisti laiuselt. Sigava ja voimsa
juuresiisteemi tottu kasutab pdevalill hdsti siigavate mulla-
kihtide niiskust ja talub paljudest taimedest paremini pduda.

Pdevalille hooldamist6ona on vajalik mullapinna kobes-
tamine reavahedes. See kaitseb mulda kuivamise eest ning
kergendab vihmavee ja 6hu tungimist mullapinda.

Enne &itsemist vdetatakse taimi pealt.

Oitsemine. Kultuurpédevalillele on iseloomustav, et tema
vars harilikult ei oksistu. Seepdrast on tal sagedamini vaid
iiks Oisik — peavarre ladvas. Seda oOisikut nimetatakse
korvoéisikuks (joon. 89).

Korvoisikut timbritseb iildkate, mis koosneb rohelistest
lehtedestt Korvdisiku servadel on rida keel
oisi. Neid hiilitakse nii oma kullakarva-kollase krooni
pérast, mis on veninud pikaks keeleks. Neil Gitel pole ei
tolmukaid ega emakaid ja nad on seepdrast viljatud. Kuid
nende tdttu on korvdisik silmapaistvam putukatele —
tolmutajatele. Selles seisabki nende tdhtsus.
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Ulejadanud osa korvoisikust tdidavad
putkoied, mis on nimetatud nii sellepdrast, et nende kroon
on kokku kasvanud putkeks. Nad asetsevad iihisel 6iepGh-
jal. Oisi on korvdisikus kuni 500 v3i rohkemgi. Neis on tol-
mukad ja iiks emakas.

Joon. 89. Paevalill.
1 — korvdisik, 2 — korvdisiku tildkate, 3 — korvdisik ldbildikes.

Péevalille 6ied eritavad mesimahla ning tolmuta-
takse mesilastest ja teistest putukatest.
Kuid sagedasti pole putukaid-tolmutajaid kiillaldaselt ja
siis on korvoisikus palju tiihje vilju. Saagi suurendami-
seks toimetatakse paevalille tdiendavat kunstlikku tolmuta-,
mist, Kdiakse reavahedes, pehme harjake kdes, surutakse
seda vastu korvoisikut ja kantakse Gietolmu iihelt korvoisi-
kult teisele. See tostab tublisti saaki.
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Valmimine. Parast tolmutamist ja viljastamist valguvad
toiteained lehtedest sigimikesse. Lehed kolletuvad. Kolletub
ka korvdisik alumiselt kiiljelt. Korvoisikus valmivad viljad.

Viljad on pdevalillel iiheseemnelised. Neid nimetatakse
seemnisteks. Nad sisaldavad 30—35% rasvaineid.

Kiisimusi.

. Milline on péevalille tdhtsus?

. Mispdrast kiilvatakse pdevalille vara?

. Millised on péevalille tGusmed?

. Kuidas kasvab pdevalill?

. Millised hooldust66d on tarvilikud pdevalille kasvatamisel?

. Milline on pdevalille korvoisiku ehitus? Seletage joon. 89 jargi.
Kuidas tolmlevad pdevalille 6ied?

Kuidas toimetatakse tdaiendavat kunstlikku tolmutamist paeva-

I R

lillel

O W

. Millised on pdevalille viljad?

Lina.

Lina on niihdsti kiud- kui ka 6litaim. Noukogude Liidu
kesk- ja pohjavootme rajoonides kasvatatakse pikakiu-
list lina (,dolgunets”) (joon. 90), mis annab pikka peeni-
kest kiudu. Lounarajoonides kultiveeritakse kaharat
lina (,kudrjass"”), millelt saadakse palju oOlirikkaid seem-
neid. :

Kiilv. Lina on kiillalt kiilmakindel taim. Tema
seemned hakkavad idanema 5° temperatuuris, kuid tdusmed
voivad vélja kannatada 60kiilmi 3—5°. Uhes sellega ndua-
vad linaseemned idanemisel palju vett. Sellepdrast kiilva-
takse lina varakevadel, niiskesse mulda.

Pikakiulist lina kiilvatakse vaga tihedalt, 3000 ja roh-
kemgi seemet ruutmeetrile. Sellise tiheduse juures venib
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- Joon. 90. Lina:

paremal — pikakiuline, vasakul —
k#éhar lina.

lina vars pikaks ega oksistu. See on tdhtis pika kiu saami-
seks.

Kéharat lina kiilvatakse 4—5 korda harvemalt. Neis tin-
gimustes oksistub vars tublisti ning moodustub palju &isi,
selle jdrel aga ka vilju seemnetega. Need ongi noutavad 6li
saamiseks.
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Tousmete ilmumine. Lina seemned hakkavad ruttu ida-
nema. Ilmuvad ka tdusmed. Mullapinnale kerkivad idulehed,
mis eemalduvad iiksteisest ja haljendavad. Veidi kasvanud
varretud idulehed jaavad kaunis kauaks taime varrele.

Taime kasvamine. Pungast, mis asetseb idulehtede vahel,
areneb vars vaikeste varretute lehtedega.

Esiteks kasvab lina vdga aeglaselt ning
teda voivad lammatada umbrohud. Seepdrast rohitakse linu
tousmete ilmumisest kuni pungade tekkimiseni kaks-kolm
korda. Selleks, et soodustada lina kasvamist, kasutatakse
selles perioodis taimede pealtvdetamist.

Kui algul lina kasvab vaga pikkamoéoda, siis pungade
tekkimise momendil toimub ta elus terav murrang. Sellest
momendist algab taime kiire kasvamine. See jat-
kub kuni Gitsemise 16puni.

Kuid juur on linal nork.

Oitsemine. Kdhara lina hulgahselt arenenud okste ladvas
tekib palju Gisi. Pikakiulisel linal aga on sagedasti koigest
iiks-kaks 6it kogu taime kohta.

Lina oiel on viis tupplehte, viis sinist kroonlehte, viis
tolmukat ja iks emakas viiehdlmase suudmega (vt. joon. 47).

Lina 6ied lo6ovad lahti varahommikul. Vast puhkenud
Oies on tolmukapead eraldatud emakasuudmest ning poor-
dunud védljapoole. Varsti aga, vastavalt paikese soojendami-
sele, keerduvad tolmukaniidid, tolmukapead ldhenevad ja
puudutavad vastu emakasuuet. Nii toimub linal isetolmle-
mine, Harilikult jduavad putukad tolmutada vaid 2—3%
oitest,

Pédrast tolmlemist ja viljastamist pudenevad lina sinised
oied. Juba 16unaks on nendest puistunud kogu p&ld.

Valmimine. Pikakiulise lina kasvatamisel jadlgitakse
varte kolletumist ja lehtede kuivamist ning varisemist. Kui
lehed varre alumisel poolel langevad ja iilemisel poolel
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hakkavad kolletuma, siis alatakse pikakiulise lina kitkumi-
sega. Sel ajal koristatud lina annab vdga head kiudu. Seem-
ned aga on tdielikult kglvulised kiilviks.

Kéhara lina kasvamisel jalgitakse viljade valmimist.
Lina vilja nimetatakse kupraks. Alguses on kuprad roheli-
sed, siis muutuvad nad jark-jargult pruuniks ja kuivaks.
Téaiesti kiipses kupras krobisevad seemned. Sel ajal korista-
takse ka 0liks kasvatatud lina.

Eesrindlikud linakasvatajad on saanud meil vaga kdrgeid
saake. Nende poolt saavutatud kdrgeimad saagid on 33—39
tsentnerit kiudu ja 19—20 tsentnerit seemneid hektaarilt.

Kiisimusi.

1. Milline on lina tdhtsus?

2. Millega erinevad pikakiuline lina ja k&har lina? Seletage
joon. 90 jargi.

3. Mispédrast kiilvatakse lina varajastel tdahtaegadel?

4. Miks pikakiulist lina kiilvatakse tihedalt, k&harat lina aga
marksa horedamalt?

5. Millised on lina tousmed?

6. Kuidas kasvab lina?

7. Kuidas lina 6Gitseb ja tolmleb?

8. Millal koristatakse pikakiulist lina ja millal kdharat lina?

9. Millised on meil lina kiu ja lina seemne saagid?

Puuvillapoosas.

Puuvfllapéﬁsas on meil tahtsaim kultuurtaim. Ta annab
seemneid, mis on kattunud pikkade peenikeste kiududega.
Kiust valmistatakse puuvillast riiet, seemnetest aga saa-
dakse puuvillaseemnedli.

Puuvillap66sas on palava kliima mitmeaastane
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taim. Kuna taonndudlik soojuse suhtes ning tal-
vel kiillmub, siis kultiveeritakse teda iiheaastase taimena,
kiilvates iga aasta.

Puuvillapo0sa pohimised rajoonid on Kesk-Aasia vaba-
riigid ja Taga-Kaukaasia. Kuid ndukogude véimu aastail on
puuvillapG6Gsa kasvatamine levinud ka uutes rajoonides —
Liidu Euroopa-osa lounas.

Kiilv. Enne kiilvi jaroviseeritakse seemneid. Esiteks nii-
sutatakse neid veega; siis hoitakse 12—20 pdeva soo-
jas 25—30°lises temperatuuris.
Seemnete jaroviseeri-
mine kiirendab taime
arenemist.

Kilvatakse hasti soojenenud
mullapinda. Reavahed jdetakse
laiad. Sagedasti kiilvatakse puu-
: villap6osaid ka pesadena — mitu

X 2 seemet iihte lohku,
Joon. 91. Puuvillapddsas: Tousmete ilmumine. Seemne
L o ariaoneg ™ - jdanemisel tostab varreke mulla-
pinnale kaks idulehte (joon. 91).
Nad eralduvad  iiksteisest, muu-
tuvad roheliseks ja hakkavad kasvama. Kohe pdrast tdus-
mete ilmumist teostatakse harvendamist.

Taimede kasvamine. Pungast, mis asetseb idulehtede
vahel, areneb vars parislehtedega. Lehed on varrel iiksi-
kult. Esimesel kahel lehel on lehelaba terve. Kdoigil teistel
jargnevatel lehtedel on 3—5 hélma. Iseloomustav on, et
lehed on veidi iiles tdstetud ning nende labad asetsevad
perpendikulaarselt pdikesekiirtega. >

PuuvillapG0sa vars puitub kasvades jark-jargult ja muu-
tub rohelisest punakaspruuniks. Ta saavutab korguse
75—100 cm ning oksistub tublisti. Esiteks kasvavad tal
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lehtikandvad kasvuvésud, kuid selle jarel ilmuvad ka &isi-
kandvad viljavésud.

Puuvillap66sal on sammasjuur, mis tungib mulda
2—2,5 m siuigavusele. Seetdttu saavad taimed vett siigava-
test maakihtidest ja nad véivad taluda p&uda.

Kuid ka kastmised on
puuvillapG6sale vdga sood-
sad. Esimest kastmist toime-
tatakse pungade tekkimise
perioodil, jargmisi Oitse-
mise ajal. Samal ajal teosta-
takse ka pealtvdetamist.

Oitsemine. Oied on puu-
villap66sal suured ja aset-
sevad rithmiti. Neil on tupp,
kroon viie helekollase kroon-
lehega, palju putkesse kasva-
nud tolmukaid ja nende kes-
kel olev emakas (joon. 92).

Oied avanevad varahom-
mikul. Sagedamini toimub

neis isetolmlemine. Oige
vdaike osa *6isi risttolmuta-
takse putukate poolt. Juba Joon. 92. Puuvillapddsa oks.
ohtuks nértsivad oied. Tei- Eraldi — vili, mille kupar:on

pakatanud.
sel pdeval avanevad juba

teised, kdrgemalseisvad &ied. Oitsemine kestab puuvilla-
poosal vdaga kaua, kuni kiilmadeni.

Sagedasti esineb puuvillapddsal sigimike mahalange-
mist. Selle vastu voitlemiseks kasutatakse laialt akadeemik
Ldssenko poolt esitatud puuvillapGGsaste ndpistamist.
Selleks jdetakse taimedele ainult need vilja-
vosud, milledel jouavad valmida viljad.
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Alguses eemaldatakse taimel koik alumised kasvuvosud ja
pungad. Mone pdeva pdrast eemaldatakse ka taimede ladva-
tipud, selleks, et ei kasvaks uusi viljavosusid. Pdrast seda

Joon. 93. Puuvillapddsas kupardega:
vasakul — népistamata, paremal — pérast nidpistamist.

valguvad koik toiteained kasvama jdetud viljavosudele ja
nad annavad suuremat saaki (joon. 93). :
Valmimine. Puuvillapsdsal areneb sigimikust vili —
kupar. Valmimisel pakatab kupar ning sellest tungivad vilja
valgete karvadega kattunud seemned. Need karvad on
vahendiks seemnete levitamisel tuule abil. Kuid kultuur-
puuvillapddsal sellist levitamist ei toimu — vili koristatakse
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kohe Gigel ajal. Viimasel ajal on meie teadlased aretanud
ka puuvillap6dsaste sorte varviliste kiududega.

Kuprad ei valmi iiheaegselt. Moned neist pakatavad
isegi peale esimesi kiilmi. Seepédrast toimetatakse puuvilla
koristamist mitmel tdhtajal.

Noukogude Liidus on saavutatud kérgeid puuvillasaake.
Juba 1935.—1936. aastal olid meil saagid kdrgemad kui
Ameerikas ja Indias. Parimad puuvillakasvatajad saavad
niitid 100 ja rohkemgi tsentnerit hektaarilt.

Kiisimusi.

. Milline on puuvillapddsa tdhtsus?
. Mispdrast kiilvatakse mitmeaastast puuvillapddsast iga aasta?
. Milleks ja kuidas jaroviseeritakse puuvillapddsast?
. Millised on puuvillapGosa tdousmed? Seletage joon. 91 jargi.
Kus kasvab puuvillap6dsas?
. Kus tekivad puuvillapddsal kasvu- ja viljavosud?
. Kuidas toimub puuvillapddsa Gitsemine?
. Kuidas toimetatakse puuvillap6dsa néapistamist? Seletage
joon. 93 jargi.

9. Mispdrast suureneb népistamise puhul puuvillapddsa saak?

10. Milline on puuvillapddsa viliz Milleks on tema seemnetel
karvad?

11. Millised on puuvilla saagid Noukogude Liidus?

XN WN -

Koksagoss.

Koksag0ss leiti vast hiljuti meie uurijate poolt metsikuna
TienSani mdgedes Kasahstanis, Tema juurtes avastati kaut-
Sukit ja 1936. aastast voeti koksagdss kultiveerimisele. See
uus kultuurtaim on praegu meil peamiseks kautsukitaimeks.

Koksagbss on mitmeaastane rohttaim, mis on véga
sarnane hariliku véilillega. See on paraja kliima taim ning
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tema kasvatamiseks leiti olevat soodsamad keskvoondi
rajoonid.

Kiilv. Koksagossi kiilvatakse varakevadel voi ka siigi-
sel. Tema seemned on védga peenikesed ning idanevad &aar-
miselt aeglaselt. Neid kaetakse mullaga vdga Ghukeselt —
kdigest 1 cm sligavuselt. Kuid see pinnaldhedane mullakiht
kuivab Kkiiresti. Sellepdrast on vaga tdhtis kiirendada seem-
nete idanemist ja tdusmete ilmumist. Selleks niisutatakse
koksagdssi seemneid ja seejarel lastakse neid seista ligi kuu
aega temperatuuris veidi ile 0°.

Esialgselt kiilvati koksagdssi seemneid ridadena. Kuid
norkadel idudel on raske tungida tliksikult mullapinnale.
Tousmed olid sageli seepdrast vaga horedad.

Selleks, et saada iihtlasemaid tousmeid, pani akadeemik
Ldssenko ette kiilvata koksagdssi pesadena, 100—200
seemet koos. Pesad kiilvatakse 40—60 cm iiksteisest. Seem-
ned pesades puistatakse iile huumusega. Siis arenevad
tousmed iihtlaselt.

Seemnete kiilvamise korval kasutatakse kolhoosides ja
sovhoosides veel koksagdssi juurepistikute istutamist. Ka
see viis on ldbi tootatud akadeemik LOossenk o poolt ja
tagab palju korgemaid saake.

Tousmete ilmumine. Koksagossi tousmed toovad mulla-
pinnale kaks vdga vdikest iimmargust idulehte. Need eemal-
duvad iiksteisest, muutuvad roheliseks ja kasvavad suu-
reks. Sellised ndérgad tdusmed peavad raskustele paremini
vastu, kui neid tGuseb palju iiheskoos.

Koksagossi arenemine esimesel aastal. Pungast, mis
asetseb idulehtede vahel, hakkavad kasvama parislehed.
Kuid algul toimub taimede kasvamine vdga aeglaselt. Sel
ajal on eriti tarvilik mullapinna kobestamine, pealtvaeta-
mine, rohimine, Tiilitavaks umbrohuks on koksagossile hari-
lik voilill.
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Edasisel arenemisel kasvamine tugevneb. Pikad sinihal-
jad lehed moodustavad vastu maad liibunud lehekodariku.
Noorte lehtede kasvamise korval toimub ka vanade kolle-
tumine ja suremine.

Joon. 94. Koksagoss teisel eluaastal.

Harilikult hakkavad 20—30°9 koksagossi taimedest &it-
sema juba esimesel eluaastal. :

Koksagdssil tekib jame sammasjuur. Ta hakkab kasvama
lehekodariku kasvamise jdrel. Juures toimub kautSuki
kogunemine, mis jatkub kuni hilissligiseni. Hilja stigisel
toimetataksegi juurte iileskaevamist.

Koksagossi arenemine teisel eluaastal. Seemnete, samuti
ka juurte saagi saamiseks jdetakse koksagfss pollule talvi-
tuma,
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Varakevadel uuendavad taimed kasvamist. Pdrast leh-
tede puhkemist hakkavad ilmuma Gievarvad (joon. 94). Iga
oievarb kannab oisikut — korvdisikut.

Korvoisikut iimbritseb iildkate sinihaljastest lehekestest.
Korvoisiku tildisel Giepohjal on 30—40 &it valkjaskollase
krooniga, tolmukate ja emakaga. Oied tolmutuvad putukate
abil, kuid neis on voimalik ka isetolmlemine. Parast Oitse-
mist sulguvad 6Gied iildkattega.

Valmimisel paiskuvad iildkattest valja selles kinnitunud
viljad langevarju-taoliste lendkarvadega. Nende abil voik-
sid koksagossi viljad lennelda nagu vdilillelgi. Kuid koksa-
gossil ei lasta seda siindida. Tema seemned iihes langevarju-
dega koristatakse Gigel ajal.

Varsti pédrast viljade kogumist, aga juba enne vilja-
kandmise 10petamist, kaevatakse valja ka koksagdssi juured.

Meie péllumajanduse eesrindlikud té6tajad saavad kor-
geid koksagdssi saake. Nii kogus 1945. aastal kolhoosnik
Agrippina Parmuzina kolhoosis ,BolSevik” Sumd
oblasti Belopolje rajoonis 132 tsentnerit juuri hektaarilt. See
on maailma-rekord.

Kiisimusi.

1. Kust leiti meil koksagdssi?
2. Millised tingimused on vajalikud koksagdssi kasvatamiseks?
3. Kuidas voib kiirustada koksagdssil seemnete idanemist ja tous-
mete ilmumist?
4. Kuidas kiilvatakse koksagdssi?
. Mille poolest on kiilv pesadena parem reaskiilvist?
. Kuidas kasvab koksagdss esimesel eluaastal?
. Kuidas areneb koksagdss teisel eluaastal?
. Kuidas kogutakse koksagdssi seemnheid?
. Mis ainet koguneb ‘koksagdssi juurtes?
. Millised on koksagossi saagid Noukogude Liidus?

SO ONO O

—
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XI. AKADEEMIK V. R. VILJAMSI OPETUSE
POHIALUSED.

Silmapaistvad vene Opetlased-agronoomid Vassili
Vassiljevits DokutSajev ja Pavel Andre-
jevits Kostdtsev 15id juba méoédunud sajandi 16pul
opetuse mullast ehk mullateaduse. Opetus mullast on
meie, vene teadus.

Mullateaduse labitootamist jatkas suurim noukogude
teadlane Vassili Robertovits Viljams. Oma
teaduslikku tegevust algas ta juba vanemal ajal. Petrovsko-
Razumovskojes asuva (niiid Timirjazevi) pdllumajanduse
akadeemia katsepollul sai V. R. Viljams 20 aasta kestel
talirukki saagiks 70 tsentnerit hektaarilt. Noukogude ajal 16i
ta oma tdhelepanuvddriva 6 petuse mulla viljaku-
sest ja saakide pidevast tdostmisest.

Kommunistliku partei ja Noukogude valitsuse toetusel
arendas ta oma teaduslikku tegevust, olles tihedas koost60s
kolhooside ja sovhoosidega. Oma saavutusi kontrollis ta
sotsialistlikel pdldudel. Kolhoosnikud nimetasid teda Nou-
kogudemaa vanemaks agronoomiks. Opetlased valisid teda
akadeemikuks. Oma teenete eest teaduses ja pollumajandu-
ses autasustati akadeemik V. R. Viljamsit NGukogude Liidu
kdrgemate ordenitega.

Oma sisimaid unelmaid védljendas Viljams jargmiste sGna-
dega: ,Mullastik téétab sotsialismi heaks. Noéukogudemaa
on voimeline koguma ennendgematuid saake maailmas, ja
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Akadeemik V. R. Viljams

(1863—1939).

ma usun, et pole kaugel see tund, mil 100 tsentnerit hektaa-
rilt on minu Kodumaa keskmiseks saagiks.”

Sotsialistliku pdllunduse eesrindlased kinnitasid akadee-
mik Viljamsi Opetuse tdelikkust korgete saakidega. Ausa,
ennastsalgava téoga nditasid nad, et rekordseid saake on

voimalik pidevalt tosta. -
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Mulla viljakus.

Akadeemik Viljams &petab: ,Ei ole halbu mullastikke,
on vaid halbu peremehi. Igal pinnasel véib saada saake, mil-
liseid tahes. Saagid véivad kasvada piiritult.”

Et saagid voGiksid kasvada aastast aastasse, on tarvis
oppida looma viljakat mulda.

Mis on viljakas muld? Taimed kasutavad mullast vett ja
temas lahustunud mineraalseid toitesooli. Taimede kasva-
misel ja arenemisel toimub vee ja soolade imamine juure-
karvakeste poolt katkestamatult. Seepédrast peab korgete
saakide saamiseks olema palju nii vett kui ka toitesooli.

Mulda, mis rahuldab pidevalt kultuurtaimede ndudmisi
vee ja mineraalsoolade suhtes, nimetatakse viljakaks.

Huumuse tdhtsus mulla viljakuseks. Péarast viljasaagi
koristamist jaédvad mulda juured. Nad surevad ning bakte-
rite tottu kodunevad. Nii tekib pinnases huumus.

Mulla viljakuseks on huumusel vdga suur tdhtsus. Esi-
teks muundub huumus, kui mullas on vett ja Shku, bakte-
rite mojul mineraalsooladeks. Teiseks liidab huumus tihes
lubjaga peenimad mullatolmu osakesed sGmertombukesteks.
Need somertombukesed on mitmesuguse kuju ja suuru-
sega — hirsiterast kuni metspahklini. Sellist mulda nimeta-
takse someraliseks ehk struktuurseks. Lubja sisalduse t&ttu
jaavad tombukesed piisivaks. Sellised sGmertombukesed ei
valgu vees enam laiali.

Akadeemik Viljams naitas, et struktuurne muld,
mis koosneb vdikestest plisivatest sdmer-
tombukestest, on kdige viljakam.

Miks on someraline muld koéige viljakam? Someraline
muld on kobe. Lume sulamisel ja vihmasaju ajal tungib
sellisesse mulda kergesti vesi. Liikudes sdmertombukeste
vahel, niisutab ta neid. Iga tombuke kiillastub tdiesti veega.
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Palavatel ja tuulistel pdevadel kuivavad ainult pealmi-
sed sdmertombud. Alamalseisvad sdmertombukesed jaavad
niiskeks. Sellepdrast on sOmeralises mullas vett mitte
ainult vihmase, vaid ka pouase ilmaga.

Someralises mullas on alati toitesooli. Nad tekivad huu-
musest, mis liidab mullaosakesed somertombukesteks. Some-
ralises mullas on samal aja! vett ja ka Ghku. Vesi on somer-
tombukestes, 6hk aga nende vahedes. Sellistes tingimustes
muundubki huumus bakterite tegevusel mineraalsooladeks.
Nendest sooladest toituvad taimed, imades neid juurekar-
vakeste kaudu iihes veega.

Nii rahuldab someraline muld iga ilmaga taimede tarvi-
dust vee ja toitesoolade suhtes.

Someralise mulla purunemine. Someralist mulda ei saa
luua igaveseks. Muld muutub pidevalt ja sdmertombud
purunevad. Pgllutéode ajal muljuvad neid puruks masinad,
tooriistad, vankrid, té6loomad, inimesed. Vihma- ja lume-
vesi uhub sdmertombukestest lubja. Ilma Ilubjata ei ole
nad piisivad ja lagunevad vees. Huumus, mis liidab sGmer-
tombukesed, muudetakse jark-jargult bakterite toimel mine-
raalsooladeks. Sellest purunevad samuti somertombukesed.

Muld, milles sdmertombukesed on purustatud, muutub
pihustatuks ehk struktuurituks.

Pihustatud muld pole viljakas. Pihustatud muld on tihe.
Sadrase mulla tolmutaoliste osakeste vahed on vdga Kkit-
sad — juuksekarvast peenemad. Seepdrast ei joua vesi
lume sulamisel vdi vihma sadamisel tungida sellisesse
mulda. Palju vihma- ja lumevett jookseb &ra pihustatud
mulla pinda mo6da allapoole.

Palaval ja tuulisel ilmal kuivab selline muld ruttu Ule-
mine kiht muundub tihedaks koorikuks. Selle kooriku
kaudu tduseb vesi mulla alumisest kihist nagu tahti médéda
tiles ja aurab ohkkonda.
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Pihustatud mullas on vett taimedele ainult varakevadel
ja esimestel pdevadel parast vihma, Muul ajal seda ei jatku.

Ka toitesooli pole pihustatud mullas kiillaldaselt. Vih-
mase ilmaga neid tldse ei moodustu, sest et sel ajal ei ole
mullas Shku. Pouase ilmaga ehkki soolad tekivad, kuid siis
on mullas vidhe vett.

Nii on pihustatud, struktuuritu muld viljatu, harimata.
Temas on kas palju vett, kuid vdahe toitesooli, vdi jalle
palju sooli, kuid vdhe vett.

Kiisimusi. -

1. Millise opetuse 16i akadeemik V. R. Viljams?

2. Millist mulda nimetatakse viljakaks?

3. Milline tdhtsus on huumusel mulla viljakuseks?

4. Mispdrast on someraline muld koéige viljakam?

5. Millistel pShjustel purunevad mulla somertombukesed?
6. Miks ei ole pihustatud muld viljakas?

Poldheina kiilvamine.

Millest koneleb pollunduse ajalugu? Inimesed tegutse-
vad polluharimisega juba ammu. Vanemal ajal, kui viljakus
poldudel hakkas langema, ei kiintud selliseid p6lde enam,
vaid jdaeti jadtmaadeks. Neile kasvas mitmeaastasi niidu-
taimi. Kuid 20—30 aasta moodudes kiinti jadtmaad jdlle
uuesti ning neile kiilvati jallegi iheaastasi taimi. 5—6 aastat
jargemooda andsid nad jalle korgeid saake, sest muld muu-
tus peale mitmeaastaste taimede kasvamist sOmeraliseks,
struktuurseks. Kuid siis pihustusid somertombukesed jark-
jargult ning viljakus hakkas langema. Siis jdeti need p&llud
jalle kiindmata ning neile kasvas jalle rohi. Nii taastati
vanal ajal mulla viljakust.
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Mitmeaastaste rohttaimede kiilvamine péllule. Akadee-
mik Viljams néitas, et pihustatud mulda v6ib muuta
someraliseks mitte 20—30 aasta, vaid 2—3 aastaga. Selleks
on NSV Liidu p6hja- ja keskvoondis tarvis
pollule kilvata példtimuti ja pdldristiku segu,
pouases léunavoondis peamiselt ida- ehk
suga-orasheina ja hariliku lutserni segu. K&ik need roht-
taimed on mitmeaastased (joonis 95 ja 96).

Mitmeaastaste rohttaimede kiilvi poldudele nimetatakse
. pOldheina kiilviks. Praegusel ajal kasutatakse seda meie
kodumaa koigis kolhoosides ja sovhoosides.

Poldtimut ja ida- ehk suga-orashein. Need on rohttaimed
korreliste sugukonnast. Nende juured on peenikesed ja
hargnevad tublisti. Nad kasvavad peamiselt mulla kiinni-
kihis 20—30 cm siigavuses. Kolme aasta kestel kasvab juuri
védga palju. Kui nad parast timberkiindmist surevad, siis
tekib neist huumus. See liidab mulla peenimad osakesed
somertombukesteks, Kiinnikihi muld muutub sémeraliseks,
struktuurseks.

Poldristik ja harilik lutsern. Huumus mitmeaastaste kor-
reliste rohttaimede surnud juurtest ei suuda liita sOmer-
tombukesi piisivalt, sest et temas on liiga vdhe lupja.

Selleks, et somertombud oleksid pisivad, kiilvatakse
ihes korreliste rohttaimedega mitmeaastasi liblikoielisi —
poldristikut v&i harilikku lutserni. Osa nende juurtest tungib
mulda kuni 3 meetrit ja enamgi. Mullastiku sligavates kih-
tides on lupja rohkem. Uhes veega imatakse lubi juurekarva-
kestesse ning tduseb juurt méoda iiles. Lupja koguneb ki~
gisse liblikdieliste taimede organeisse. Kdige rohkem on
seda jamedates juurtes, mis kasvavad kiinnikihis. Kolme
aasta kesté]l kasvab selles kihis juuri vdga palju. Kui need
pérast iimberkiindmist surevad, tekib neist mitte ainult huu-
must, vaid ka palju lupja.

238




6€C

;:n

P
o A
> 2

77

a’ﬁ \3

= W

y
ke

I’\

Joon. 95. Poldristik ja poldtimut.

:k'g QNS

Joon. 96. Harilik lutsern ja ida- ehk suga-orashein,



Nii tekib kiinnikihis poldtimuti ja ida- ehk suga-oras-
heina surnud juurtest palju huumust, p&ldristiku ja lutserni
surnud juurtest aga peale huumuse veel ka palju lupja.
Seepdrast muutub muld pdrast neid taimi someraliseks, piisi-
vate sdmertombukestega. Nii taastatakse kolhoosides ja
sovhoosides lithikese aja jooksul mulla viljakus.

Liblikoielised rohttaimed vdetavad peale selle veel
mulda lammastikusooladega. Nende taimede juurtele kasva-
vad miigarad. Nendesse kogunevad lammastikained. Nen-
dest ainetest moodustub mullas palju ldmmastiku-toitesooli.

Polluheina kiilv ei taasta ainult mulla viljakust, vaid rikas-
tab teda lammastikusooladega. Mitmeaastaste rohttaimede
segu annab ihtlasi vdga toitvat heina ja parendab seega
meie sotsialistliku loomakasvatuse s66dabaasi.

Kiisimusi.

1. Kuidas taastati vanasti mulla viljakust?

2. Mis on pdldheina kiilv?

3. Millised on pd&ldtimuti ja ida- ehk suga-orasheina juurte siisteemi
isedrasused? Milline tdhtsus on nende taimede kiilvil pdllule mulla
viljakuse suhtes?

4. Millised on pdldristiku ja lutserni juurte silisteemi isedrasused?
Milline tdhtsus on nende taimede kiilvil pollu mulla viljakusele?

5. Misparast kiilvatakse kolhooside ja sovhooside p&ldudele mitme-
aastaste korreliste ja mitmeaastaste liblikdieliste taimede segu?

Kiilvikorrad.

Pollu kiilvikord. Uhes kolhoosis on kogu podllumaa jao-
tatud 7 tihesuuruseks maatiikiks. Need on nummerdatud ja
nimetatakse vdljadeks ehk nurmedeks. Uldse on kolhoosis
7 vélja: esimene, teine, kolmas jne.
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Esimene vali ei ole millegagi tdis kilvatud. Kevadel ja
suvel haritakse teda mitu korda ning temasse kiintakse sisse
sonnik. Seda vilja nimetatakse kesaviljaks ehk kesaks.
Suve 16pul kiilvatakse sellele -talirukis.

Teisel véljal kasvab suvel talirukis, mis  kiilvati siia
mo66dunud aastal. Rukkis me ndeme pdldristiku ja pdld-
timuti orast. Timut kiilvati siia iihes rukkiga, ristik aga
varakevadel, risti rukki ridadele. Esimesel aastal kasvavad
need heintaimed vdga aeglaselt.

Kolmandal ja neljandal véljal haljendavad ristik ja
ja timut. Kolmandal viljal kasvab nende heintaimede segu
teist aastat, neljandal valjal kolmandat aastat. Igal suvel
niidetakse neid heinaks. Pérast heinaaega kasvavad nad
uuesti adalana.’

Viiendal vailjal kasvab suvinisu, kuuendal kartul ja
seitsmendal kaer.

Koik 7 valja voib kujutada jargmise skeemina:

1. vali 2. vali ! 3. vali 4, vali 5. vali 6. vali | 7. vali
i B e
Kesa | Talirukis | P6ldhein| P3ldhein| Suvinisu| Kartul Kaer
| pdldheina
orasega |

i

Jargmisel aastal me ndeme igal valjal uusi taimi, mitte
neid, mis seal olid m66dunud aastal. Ainult pdldhein jaab
kolmandale véljale ka jargmiseks aastaks. Neid kasuta-
takse heinaks kaks aastat jargemdéoda.

Taimed vahelduvad aastast aastasse igal valjal.

Taimede vaheldumist véadljal kindlas
jdrjekorras nimetatakse kilvikorraks.

Kolhoosis, mille me votsime néiteks, on pdllu kiilvikord
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seitsmevdljaline. Sellise kiilvikorra juures iga taim, nditeks
suvinisu, tuleb samale viljale uuesti 7 aasta padrast.

Mitmesugustes kolhoosides ja sovhoosides on kasutusel
ka mitmesuguseid pollu kiilvikordi. Neid toéétavad vdlja
agronoomid. Kilvikorra valik oleneb riigiplaanist ja koha-
likest tingimustest.

Mispédrast taimed véljadel vahelduvad? ,Vili sama vilja
jarel kiilvata — ei siis ole rehte peksta ega tuulata” {itleb
vanasdna. Selles vanasonas on tdde. See on loodud palju-
aastaste tdhelepanekute alusel. Kui tihele ja samale pdllule
kiilvata mitu aastat jargemooda nisu, siis hakkavad saagid
2—3 aasta pdrast langema. See tuleb sellest, et mulla
somertombukesed pihustuvad ning neis tekib vdga vidhe
toitesooli. Peale selle paljunevad sellel p6llul nisule kahju-
likud putukad ja umbrohud.

Saakide alanemist vdib margata ka teistel poldudel, kur
seal aastast aastasse kasvatatakse ikka neidsamu taimi.

Ilma digesti korraldatud taimede vahelduseta, ilma kiilvi-
korrata ei ole voimalik saada korgeid saake.

Sooda kiilvikord. Pollu kiilvikordadest saadakse s66ta
loomadele liiga vahe. Selleks, et tagada sotsialistlikule
loomakasvatusele pidevat tdusu ja varustada toodtajaid
piima, liha ja teiste produktidega tarvilikus kiilluses, korral-
datakse igas kolhoosis ja sovhoosis peale pollu kiilvikorra
veel ka sooda kilvikorrad.

So6da kiilvikorras hdlmavad mitmeaastased rohttaimed
mitte iiks ja kaks, vaid neli, viis ja kuus vdlja. Esimesel aas-
tal niidetakse rohi heinaks, siis aga kasutatakse neid pdlde
karjamaaks. Peale heintaimede kasvatatakse selles kiilvi-
korras ka so6dajuurikaid ja taimi silos6d-
daks. Silotaimedeks on pdevalill, mais, s66dakapsas ja
teised.

Neid koristatakse noortena, toorestena ning hapenda-
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takse silotornides. Hapendatud s66ta nimetatakse siloséo-
daks, mida sG6detakse loomadele talvel.

Sooda kiilvikorras kasvatatakse ka koogivilja, kiud- ja
6litaimi, kartuleid, hirssi ja kGva nisu.

Kiisimusi.

. Mida nimetatakse kiilvikorraks?

. Mispdrast taimed pd&llul vahelduvad?

. Milliseid taimi kasvatatakse péllu kilvikorras?

. Mispdrast kasvatatakse pollu kiilvikorras mitmeaastasi rohttaimi?
. Milliseid taimi kasvatatakse s66da kiilvikorras?

. Mispdrast kasvatatakse so00da kilvikorras mitmeaastasi roht-
taimi?

D mwN -

Pollu harimine.

V.R. Viljamsi oOpetuse alusel on vajalik pohimine ja
kiilvieelne mulla harimine.

Pohimine mulla harimine. See mulla harimine algab kohe
pdrast saagi koristamist. Seda teostatakse siigisel ning nime-
tatakse siigiskiinniks.

Esiteks kobestatakse mulda 5 cm stigavuselt. Seda kobes-
tamist nimetatakse kérre koorimiseks. Koorimisel moodus-
tunud kobe kiht kaitseb koigepealt alamal seisvaid mulla-
kihte kuivamisest. Kuid korre koorimisel on ka umbrohtude
torje tdhtsus., Monel umbrohul valmivad seemned varemalt
kui kultuurtaimedel, mida nad umbrohustavad. Selliste umb-
rohtude seemned varisevad pollule juba enne vilja korista-
mist, kuid eriti just vilja koristamisel. Mdnedel teistel umb-
rohtudel, nditeks harilikul orasheinal, jddavad pérast kul-
tuurtaimede koristamist mulla {ilemisse kihti juurikad, vin-
nud (joon. 97). Kobestatud mullale varisenud seemned anna-
vad varsti tdusmeid, mulda jadanud juurikad aga moodusta-
vad vosusid. Niipea kui tarkavad umbrohud, kiintakse muld
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Joon. 97. Harilik orashein:
juurikast kasvavad tal uued vdsud

Joon. 98. Holmader eelkoorijaga:
1 — adrahdlm, 2 — nuga, 3 — eelkoorija

1dbi tdies sligavuses, see on 20 cm. Kiindi teostatakse hélm-
adraga, millel ees on veel eelkoorija (joon. 98).

Eelkoorija kinnitatakse adra esimese osa, tiisli kiilge
See 1ikab lahti mulla iilemise kihi umbes 10 cm siigavu-
selt ning viskab selle alla vao pdhja. Holmader 16ikab lahti
mulla alumise kihi ja katab selle osa, mille eelkoorija vis-
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kas pealt dra. Molemad kihid vahetavad oma asukohti
(joon. 99). Selle tulemusena maetakse umbrohud paksu
mullakihi alla ja nad havivad. s
Kiindmisel holmadra ja eelkoorijaga paisatakse alla iile-
mine mullakiht, mille somertombukesed suve jooksul on
pihustunud, alumine kiht aga, mille sémertombud jaavad

]\uum.

Joon. 99. Kiind hélmadra ja eelkoorijaga:
1 — eelkoorija, 2 — nuga, 3 — adrahdlm.

pisima, tdstetakse tliles. Sellisesse mulda tungib stgiseste
vihmade vesi taielikult.

Nii hédvitatakse pshimisel mulla harimisel umbrohud,
parandatakse tema struktuurset ehitust ja kogutakse
temasse siigiseste vihmade vett.

Polde, millel 15petatakse pSldheina kasvatamine, ei koo-
rita, vaid neid ainult kiintakse vdhe aega enne kiilmi. P6ld-
heina-pdllu kiindmist teostatakse samuti hélmadra ja eel-
koorijaga. Rohttaimede surnud juured talvel ei roisku. Nad
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muunduvad huumuseks kevadel, suviviljade kiilvi eel. Siis
moodustuvad huumusest toitesoolad.

:Kiilvieelne mulla harimine. Kiilvieelne pé6llu harimine
algab juba varakevadel. Mulda tasandatakse esialgselt ning
tihes sellega kobestatakse teda 3—4 cm siigavuselt, selleks,
et sdilitada temas niiskust.

Enne suviviljade kilvi kobestatakse muld selle
siigavuseni, millisesse kiilvatakse seemned. Seda kobesta-
mist nimetatakse kultiveerimiseks.

Taliviljade kiilviks haritakse kesapdldu kevadel ja suvel
mitu korda. Esimene kiind toimub 5—7 cm slgavuselt, jarg-
mine kiind aga 3—4 cm eelmisest siligavamalt. Sellisel
kihiviisilisel harimisel pooratakse iiles iga kord uus kiht
mulda. Umbrohu seemned selles kihis hakkavad idanema.
Jargmisel harimisel aga hdvitatakse nende tdusmed. Kihi-
viisilisel harimisel hdvitatakse ka need umbrohud, mis pal-
junevad juurikatega (piimohakad, kassitapud ja teised).

Uhel viimasel kesapdllu harimisel kiintakse mulda ka
sonnik 13—15 cm siigavusse. 20—30 pdeva enne taliviljade
kiilvi kiintakse muld veel labi tdies siigavuses.

Kiisimusi.

1. Millal ja kuidas toimetatakse pGhimist mulla harimist?

2. Mis on pdllu koorimine ja milline tdhtsus on sellel mulla
viljakusele?

3. Kuidas kiintakse hdlmadra ja eelkoorijaga ning milline tdhtsus
on sellel mulla viljakusele?

4. Kuidas haritakse mulda suviviljadele?

5. Kuidas haritakse kesap6ldu?

6. Kuidas havitatakse umbrohte mulla 6ige harimisega?
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Vietiste kasutamine.

Mispdrast on vaja mulda lisada vdetisi? Pdrast mitme-
aastasi heintaimi muutub muld pd&ldudel sGmeraliseks, vil-
jakaks. Sellises mullas on taimedel kiillaldaselt vett ja toite-
sooli. Kuid edasistel {iiheaastaste taimede kasvatamisel
mulla sdmertombukesed purunevad jark-jargult. Muld muu-
tub pihustunuks, vahem viljakaks. Sellises mullas pole toite-
sooli enam kiillaldaselt kdrgete saakide saamiseks.

Selleks, et saagid ei langeks, vaid iga aastaga tousek-
sid, on mulda vaja lisada orgaanilisi ja mineraalvdetisi, mis
sisaldavad taimedele tarvilikke toiteaineid.

Orgaanilised vdetised. Kolhoosides ja sovhoosides kasu-
tatakse orgaanilistest vdetistest sonnikut, turvast, komposti
ja linnusonnikut. Neid vdetisi nimetatakse kohalikeks.

Sonnikut antakse kiilvikorra kestel kaks korda: kesa-
pollul talirukki alla ja kilvikorra keskel suvivilja alla.
Sonnikut kasutatakse mitte pohkjalt, vaid kdarinult. Sellises
sonnikus on palju valmis huumust ja baktereid. Parast sisse-
kiindmist muundavad bakterid huumuse Kkiiresti toitesoola-
deks.

Turvast kasutatakse algul ithes pdhuga loomadele alla-
laotamiseks, pdrast aga veetakse pdllule ja kiintakse
mulda.

Komposti valmistatakse mitmesugustest taimsetest ja
loomsetest jddatmetest ja prahist. Seda kasutatakse peami-
selt keeduviljade alla. Komposti antakse maale iga aasta
enne kiilvi voi istutamist, aga ka taimede kasvuajal.

Linnusonnikut kogutakse ja sdilitatakse kuivas kohas
selleks, et toiteained temast valja ei uhunduks. Linnusonni-
kut kasutatakse samuti nagu komposti.

Mineraalvdetised. Meie to0stus toodab pollumajanduse
tarbeks lammastik-, fosfor- ja kaalivdetisi. Neid kasutatakse
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koikide taimede alla igal aastal. Vaetised, mis lahustuvad
vees aeglaselt, viiakse mulda pohimisel mulla harimisel,
see on siigisel. Véetisi, mis lahustuvad vees kiiresti, antakse
kas just kiilvi voi istutamise eel voi ka taimede kasvamise
ajal.

Mineraalvédetisi kiilvatakse kas masinatega vo6i kasitsi.
Noukogude Liidus védetatakse varakevadel talivilju pealt ka
lennukitelt.

Kevade ja suve kestel toimetatakse mitu korda tai-
mede pealtvdetamist. Iga kord rammutatakse mulda selliste
vdetistega, mida taimed koige rohkem vajavad.

Mineraalvéetiste hulka kuulub ka ahjutuhk. Ta sisaldab
lupja, fosfori- ja kaalisooli. Tuhka sdilitatakse kuivas kohas.
Tuhka antakse kas enne kiilvi v6i ka taime kasvamise ajal.

Orgaaniliste ja mineraalvdetiste iihine kasutamine.
Mineraalvdetistes pole huumust ega kasulikke baktereid.
Seepérast soovitas akadeemik . Viljams kasutada  korgete
saakide saamiseks orgaanilisi ja mineraalvéetisi thiselt.
Korgete saakide meistrid nii ka teevadki. Nad rammutavad
maad niih&sti orgaaniliste kui mineraalvdetistega ja saavad
iga aasta suurenevaid saake.

Kiisimusi.

. Mispéarast on vajalik anda pdllule vaetist?
. Milliseid orgaanilisi vaetisi lisatakse mullale?
. Kuidas kasutatakse kiilvikorras sonnikut?
. Milliseid véetisi antakse mullale pohiharimisel?
. Milliseid véetisi antakse mullale enne kiilvi ja taimede kasva-
mise ajal?
6. Miks soovitatakse anda mullale orgaanilisi ja mineraalvaetist
ihiselt?

[ NURE SR
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POLLUKAITSE-METSARIBAD.

Mis on pdllukaitse-metsaribad? PGuaga voitluse eesmar-
gil istutatakse stepi- ja metsastepi-rajoonides pdldudele
metsa ribadena, laiusega 10—20 m. Need metsaribad paigu-
tatakse iga kiilvikorra vilja piirile, ja kui véljad on véga
suured, siis ka keset pdlde.

Joon. 100. Metsariba Kamennaja Step'i p&llul.

Esimeseks istutas pollukaitseks metsaribasid vene Gpe-
tatud agronoom V. V. Dokut$§ajev Kamennaja Step'i
katsep6llul Voronezi oblasti Talovaja rajoonis. See oli 1892.
aastal. Praegusel ajal on need tugevasti kasvanud
(joon. 100).

PGldudel, mis on limbritsetud metsaribadega, on teravil-
jade saagid tublisti suuremad kui lagedatel kohtadel. Isegi
pOuastel aastatel on sellistel pdldudel saagid Oige véhe
madalamad. Metsaribad soodustavad kdrgemate saakide
saamist, s6ltumatult ilmastikust.

Metsaribad soodustavad podldude niiskumist. Pinnas on
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metsas kattunud metsapudemega. See koosneb surnud leh-
tedest, okstest, kooretiikikestest jne. Metsapude sdilitab
endas hasti niiskust.

Lume sulamine toimub metsas aeglaselt. Ta algab siin
varemalt ning 10peb paar nddalat hiljem kui lagedatel
kohtadel. Seepdrast jGuab kogu lumevesi tungida metsa-
pudemesse ja selle all olevasse pinnasesse.

Vihma ajal vaid vdike osa veest peatub voral ja aurab
tagasi ohkkonda. Suurem osa tungib vorast ldbi metsa-
pudemele ja pinnasele.

Lume- ja vihmavett jddb metsas pilisima véga palju.
Puude ja pOdsaste varjus ta hoidub auramisest. See vesi
siirdub siit jark-jargult naabruses olevatele pdldudele ning
niisutab mulla kiinnikihti.

Poldudel, mis on kaitstud metsaribadega, peatub 1,5—2
korda rohkem lund kui lagedatel paikadel. Paremini sailib
siin ka vihmavesi.

Seega niiskuvad pdllud, mis on kaitstud metsaribadega,
paremini, kui p6llud lagedal kohal.

Metsaribad kaitsevad mullapinda uhtmise eest. Lagedal
kohal jéuab vaid vaikese, vaikse vihma vesi tungida mulda.
Kui aga sajab hoovihma, jookseb osa vett mullapinnal alla-
poole. Samuti jookseb dra ka lumevesi. See voolab ena-
masti kiiresti, uhub kaasa mulda ja viib kaasa tlemise vil-
jaka kihi lohkudesse ja jogedesse. Veevool tekitab mullas
uhtevagusid. Need suurenevad aastast aastasse ja muutu-
vad uhteorgudeks.

Kui pdllud on Gmbritsetud metsaribadega, ei toimu mulla
uhtmist ja selle iilemise kihi d&rakandmist. Vee dravoolu
poldudelt takistavad nende kdorval olevad pollukaitseribad.

Metsaribad kaitsevad mullapinda kuivamise ja drapuhu-
mise eest. Kevadel ja suvel puhuvad sagedasti tuuled. Lage-
datel paikadel puhuvad nad tugevamini.
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Meie stepirajoonides on tuuled kuumad ja kuivad. Neid
hiilitakse suhhoveideks. Nad tulevad siia kagust — Kesk-
Aasia palavatest kdrbetest.

Kui puhuvad suhhoveid, siis kuivab muld vdga ruttu.
Taimed nértsivad vee puudusest. Kui suhhovei kestab kaua,
hdvivad taimed tdiesti.

Peale selle puhub suhhovei pdldudelt dra mulla peal-
mised osakesed. Ohk on tditunud sel ajal tiheda mustmulla
tolmuga. Suhhovei muutub ,mustaks tormiks“. Uhes mulla
pealmise kihiga puhuvad need tormid p&ldudelt ka taimed,
eriti kevadel, kui need pole veel kiillaldaselt tugevaks sir-
gunud.

Kui péllud on kaitstud metsaribadega, siis porkab tuul
vastu puuvoérasid ja poosaste tihnikuid, Tema kiirus véhe-
neb, joud norgeneb. Nii kaitsevad metsaribad mullapinda
pOldudel kuivamise ja drapuhumise eest.

Puuliikide valik metsaribadeks. Pollukaitse-metsariba-
desse istutatakse puid ja podsaid. Igas rajoonis valitakse
liigid, mis on enam sobivad kohalikele tingimustele. Nii vGe-
takse lounapoolsetes stepirajoonides pealiigiks tamm. See
on pikaealine ja valguselembene puu. Tammed kerkivad iile
kogu metsariba. Uhes tammega kasvatatakse ka madalaid
puid, mis vdivad areneda varjus, nagu jalakas, vaher, parn.
Pdosastest kasvatatakse suurt ldatspuud, kibuvitsa, sara-
puud ja teisi. Igasse ribasse istutatakse 10—15% viljapuid
ja marjapo0said: Oounapuid, pirnipuid, aprikoose, kirsipuid,
kuldsdstart.

Puud ja poosad kiilvatakse ribadesse kas seemnetena voi
istutatakse istikutena, mida kasvatatakse metsapuukoolides.
Kiilvi ja istutamist toimetatakse tihedalt — pesadena, et
noored tousmed ei hdavineks umbrohtudest.

Kui seemikud ja noored puud ei ole veel tdiesti sirgu-
nud ja nad ei varja tdielikult pinnast, véivad neid lamma-
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tada umbrohud. Umbrohtude tdrjeks kiilvatakse puude ja
pddsaste ridade vahele esimese nelja aasta kestel pdollu-
taimi: talirukist, pdevalilli, maisi, juurvilju.

Metsaribadesse asuvad elama linnud. Nad havitavad
kahjulikke putukaid, niihdsti metsas kui ka pdldudel.

Kiisimusi.

1. Mis on pdllukaitse-metsaribad?

2. Kuidas soodustavad metsaribad pdldude niiskumist?

3. Kuidas kaitsevad metsaribad pdldudel mullapinda kuivamisest
ja drapuhumisest?

4. Milliseid puid ja pddsaid valitakse pollukaitse-metsaribade jaoks?

5. Kuidas toimetatakse metsaribade istutamist pdldudel?

6. Mispérast kiilvatakse metsaribade esimestel eluaastatel puude
ridade vahele péGllutaimi?

Stalinlik suur looduse iimberkujundamise plaan.

20. oktoobril 1948. a. voeti vastu NSV Liidu Ministrite
Noukogu ja UK(b)P Keskkomitee poolt suur stalinlik plaan
tildrahvalikuks riinnakuks pduale ja suhhoveidele, NSV
Liidu Euroopa-osa stepi- ja metsastepi-rajoonide looduse
pohjaliku iimberkujundamise plaan. See plaan hélmab kiilvi-
pindala, mille suurus on 120 miljonit hektaari. Sellel maa-
alal asetsevad 80 tuhande kolhoosi pdllud.

Stalinlik suur looduse iimberkujundamise plaan on nou-
kogude rahva uhkuseks. See on vilja tootatud maahari-
mise heinavilja-siisteemi &petuse alusel, mis on loodud
meie viljapaistvate teadlaste V. V. DokutSajevi,
P.A.KostdtsevijaV.R. Viljamsi poolt. Kapitalist-
like maade teadlased ei ole suutnud vilja toétada sellist
dpetust. Piiritagune teadus ei teeninda ju téotavat rahvast,
vaid kapitaliste ja mdisnikke.

252




Laiad metsavootmed, ulatusega sajad, tuhanded Kilo-
meetrid, asutatakse Uurali, Volga, Doni, Severski Donetsi
joe veelahkmetel ja kallastel. Metsastamist teostatakse ka
nogudes, uhteorgudes ja liiva-aladel.

Sotsialistliku p6llumajanduse miljonid to6tajad on maa-
ratu suure vaimustusega ellu viimas seda grandioosset sta-
linlikku plaani. Nad istutavad metsaribasid kolhooside ja
sovhooside pdldudel, kaevavad tiike ja veebasseine. Nad
votavad kasutusele pGldheinalise slisteemi kiilvikorrad. Nad
teostavad Gigesti korraldatud mullaharimist ja vaetiste kasu-
tamist. Kiilvi sooritavad nad valitud seemnetega korge-
saagilistest sortidest. Nad teostavad tdpseid hoolitsustoid
taimede kasvatamisel ning korgendavad aastast aastasse
saake.

Mitte tkski kapitalistlik riik ei suuda ellu viia sellist
suurejoonelist looduse iimberkujundamise plaani, kui seda
teostatakse praegusel ajal NSV Liidus.

Moodub aastaid. Steppides kattuvad sotsialistlikud p6l-
lud tiheda metsaribade vorguga. Jogede kallastel ja vee-
lahkmetel kasvavad varjukad metsad. Nad tokestavad tee
palavatele korbetuultele ja sdilitavad sademete vee. Kliima
muutub. Ta muutub niiskemaks. Poduale on tehtud 16pp
igaveseks.

Poldudel, mis on piiratud metsadega, valmivad korge-
saagilised kultuurtaimed. Maal on kiillus koigist produk-
tidest, mida vo6ib anda pé6llumajandus. Pouast ja v1lJa1ka1
dusest jaavad jdrele vaid madlestused.

Kommunistliku partei juhtimisel muudavad noukogude
inimesed iimber looduse ja sunnivad teda teenindama kom-
munismi.
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XII. TAIMEDE POHIRUHMAD.

Seni oleme Oppinud tundma taimi, millel on juur, vars
ja lehed, mis oma elus teataval perioodil Gitsevad, siis aga
moodustavad vilju ja seemneid. Oleme késitelnud seni
rohelisi Gistaimi.

Kuid meid tumbritsevas looduses on palju ka teisi taimi.
Meil tuleb tutvuda taimede pdhiriihmadega.

BAKTERID,

Bakterid on vaikseimad olendid, kes kuuluvad taimeriiki.
Nad on levinud looduses igal pool: mullas, vees, 6hus. Bak-
terite iilivdiksuse tdttu me neid palja silmaga ei nde. Kuid
igal sammul tunnetame me neid muudatusi, mida nad meie
{imber tekitavad. Liha riknemine, piima hapnemine, kapsa
hapnemine, s6odataimede sileerimine, taimede ja looma-
laipade roiskumine — kd&ike seda pGhjustavad bakterid.
Haigust tekitavad bakterid tekitavad nakkushaigusi.

Bakterite ehitus ja elu.

Bakterite kuju ja ehitus. Baktereid saab vaadelda ainult
mikroskoobis. Oma kujult on nad vdaga mitmesugused. Uhed
on kerakujulised, teised kepitaolised, kolmandad kruvisar-
nased. Monel neist on viburid, millede abil nad vGivad edasi
liikuda niiskes keskuses (joon. 101).
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Joon. 101. Mitmesuguseid baktereid.

Vordluseks on vasakul toodud sirgjoon, mille
pikkus maérgib juuksekarva jdmedust mikros-
koobis samas suurenduses.

Kodigist organismidest on bakteritel kdige lihtsam ehi-
tus. Mikroskoopiliselt vdike bakteri keha koosneb kestast
ja protoplasmast. Kas bakteritel on tuum, seda pole dnnes-
tunud seni veel kindlaks teha.

Bakterite toitumine. Bakteritel pole klorofiilli ja seepa-
rast toituvad nad valmisoleva orgaanilise
ainega. Nad imavad seda kdige oma keha pinnaga iihes
veega. Uhed bakteritest, nditeks roiskbakterid, kasutavad
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orgaanilisi aineid organismide roiskuvatest jaatmetest. Tei-
sed aga, nagu haigust tekitavad bakterid, toituvad elavate
organismide ainest. Selliseid baktereid nimetatakse parasii-
tideks.

Eoste moodustumine. Bakterid elavad niiskes keskkon-
nas. Kui nende imbrus aga jaab kuivaks, siis toimuvad nen-
dega omapérased muutused. Protoplasma rakus tdmbub
kokku ja kattub tiheda kestaga, mis tekib rakukesta all.
Bakter lakkab liikumast ja toitumast. Bakter muundub
eoseks.

Eosed on véaga vastupidavad. Nad peavad vastu kuivale,
kuumale, kiilmale. Nad ei hédvi isegi keevas vees.

Nii elavad bakterid iimbritsevad ebasoodsad tingimused
iile piisieostena. Kui saabuvad jdlle soodsad tingimused,
muunduvad eosed bakteriteks. Nad hakkavad
lilkkuma ja toituma.

Bakterite paljunemine. On teada, et kui jatta piim sooja,
siis ldheb see ruttu hapuks. Hapus piimas leidub palju bak-
tereid. Niiiid voib kiisida: kuidas ilmusid piimas bakterid?

Baktereid on igal pool. Palju mitmesuguseid baktereid
on iimbritsevas dhus, Nende hulgas on ka selliseid, mis
tekitavad piima hapnemist. Need bakterid satuvad piima
juba liipsmise ajal. Ja kui piim jdetakse sooja, siis paljune-
vad selles olevad bakterid.

Bakterid paljunevad jagunemisega. Iga bakter
jaguneb pooleks. Uhest bakterist saab kaks. Need tiitar-
bakterid kasvavad kiiresti ja juba 20—30 minuti pdrast hak-
kavad jalle omakorda poolduma. Nii suureneb ja suureneb
piimas bakterite arv. Need bakterid tekitavadki piima hap-
nemise.

Bakterite paljunemiseks on tarvilik vesi, toiteained ja
samuti ka soojus. Kiilmas bakterid ei paljune; sellepdrast
hoitaksegi piima jddkeldris.

256




Kiisimusi.

. Mis on bakterid ja kus nad on levinud?

Milline on bakterite suurus ja kuju? Seletage joon. 101 jargi.
. Milline on bakterite ehitus?

. Kuidas toituvad mitmesugused bakterid?

. Millistel tingimustel ja kuidas bakter muundub eoseks?

. Millistel tingimustel eos muundub bakteriks?

. Kuidas paljunevad bakterid?

SO O W -

Bakterite tdhtsus looduses, pollumajanduses ja inimese elus.

Bakterite tdhtsus looduses. Mitmesugustest bakteritest
on eriline tdhtsus mullabakteritel, neist eriti just roisk-
bakteritel.

Kui poleks roiskumist, siis kattuks muld taimede ja loo-
made laipadega. Kuid mullabakterid teevad oma t66. Uhed
neist muundavad taimede ja loomade laibad huumuseks,
teised aga muundavad huumuse mineraalsooladeks. Nende
muundamiste tulemusena tekivad gaasid, mis tousevad
ohku, atmosféadri, ja mineraalsoolad, mis jadavad mulda.

Siisihappegaas ja mineraalsoolad kasutatakse roheliste
taimede poolt ning need ldhevad nende keha iilesehitami-
seks. Taimed on aga loomadele toiduks. Need ained, mis
olid kord taimede ja loomade laipades, on niilid elavate
taimede ja loomade kehades. Selliste ainete arvel ehitubki
nende keha.

Nii kasutatakse mullabakterite tottu surnud organismide
ained elavate organismide keha iilesehitamiseks.

Oeldust on kerge taibata, et mullabakterid, mis tekita-
vad huumust ja sellest mineraalsooli, omavad suurt tahtsust
mulla viljakuse tostmisel. Vaja on neile anda vaid tarvi-
likku materjali. Nagu juba teada, kiilvatakse selleks poldu-
dele korreliste ja liblikoieliste mitmeaastaste taimede segu,
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mis jatab mulda palju juuri. Samal eesmargil lisatakse mulda
sonnikut ja teisi orgaanilisi vdetisi.

Bakterite kasu ja kahju majanduses. Bakterid, mis on
nii vaga levinud looduses, omavad suurt tdahtsust ka majan-
duses. Moningaid baktereid kasutatakse mitmesuguste saa-
duste valmistamisel. Nii toimub keeduviljade hapendamine,
toorsvoda sileerimine, hapupiima, -koore ja juustu valmis-
tamine, dddika ja teiste produktide tootmine ko&ik iihtede
vOi teiste bakterite osavotul.

Kuid iihes sellega toovad moned bakterid majandusele ka
kahju. Nad pohjustavad paljude toiduainete riknemist.
Kaitseks riknemise eest kuivatatakse produkte, kiilmuta-
takse, soolatakse jne. Sellega luuakse ebasoodsad tingimused
nendele produktidele sattunud bakterite paljunemiseks.

Voitlus haigust tekitavate bakteritega. Ei ole teisi selli-
seid olendeid, kes pohjustaksid inimesele nii palju kahju
kui haigust tekitavad bakterid. Sattudes inimese orga-
nismi, pohjustavad nad mitmesuguseid haigestumisi — tuber-
kuloosi, tiitifusesse, difteeriasse jt.

Mé6dunud sajanditel hévitasid nakkushaiguste epidee-
miad, eriti koolera ja katk, palju inimelusid. Nad laastasid
kiilasid ja linnu. Nende epideemiate pdhjuseid ei teatud
ning neid peeti ,jumala karistuseks”.

Meie ajal on juba teada, milliseid teid modda haigust
tekitavad bakterid satuvad inimese organismi ja kuidas
nende eest end kaitsta. Iga koolidpilane tunneb meil isikliku
tervishoiu reegleid.

Niiiid on viélja tootatud taiuslikud vahendid desinfitsee-
rimiseks, see on haigust tekitavate bakterite hdvitamiseks
mitmesuguste miirkidega. Desinfitseerimist toimetatakse
kdigepealt eluruumides, kus on haigeid.

Kasutatakse kaitsepookeid, mis soetavad inimese orga-
nismis tovekindlust, immuunsust tihe voi teise haiguse vastu.

i
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Ka valmistatakse ravimeid, mis kiiresti parandavad karde-
tavaid nakkushaigusi.

Noukogude eesrindlik teadus on saavutanud suurt edu
tootajate tervise kaitses. Isegi Suure Isamaasdja rasketel
aastatel ei levinud meil nakkushaigusi. Meie arstiteadus
peab vaibumatut véitlust meie nédhtamatute vaenlastega —-
haigust tekitavate bakteritega.

Kiisimusi.

. Milline tdhtsus on bakteritel?

. Milline tdhtsus on bakteritel mulla viljakuse tostmisel?

. Kuidas kasutatakse baktereid majanduselus?.

. Kuidas kaitstakse toiduaineid riknemise eest?

. Kuidas peetakse voitlust haigust tekitavate bakteritega?

N =

o W

VETIKAD.

Vetikad on vee-elanikud. Nad asustavad niihésti mage-
daid veekogusid — tiike, jdgesid, jarvi, kui ka meresid ja
ookeane. Ainult moned neist on asunud ka kuivmaale, kuid
ka siingi vallutavad nad ikka niiskeid kohti.

Vetikaid on vdga mitmesuguseid. Nende hulgas on mik-
roskoopiliselt vaikesi, kuid on ka hiiglasuuri, mis ulatuvad
pikkuselt mdnekiimne meetrini. Sellised vetikad kasvavad
merede ja ookeanide rannikuil,

Rohelised vetikad.
Klamiidomoonas. Tiikides ja véikestes veekogudes seisva
veega esineb sagedasti mikroskoopiliselt védike roheline

vetikas — klamiidomconas (joon. 102). Uhes teiste vetika-
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tega paljuneb ta siin monikord sellisel hulgal, et vesi muu-
tub roheliseks. Sddrase vee kohta 6eldakse, et see ,0itseb”.

Klamiidomoonase keha koosneb iihest rakust. Ta
on kattunud kestaga ja sisaldab varvitut protoplasmat tuu-
maga. Raku eesmisel otsal on klamiidomoonasel kaks tihe-
sugust viburit, millede abil ta vees edasi liigub.

Joon. 102. Uherakne roheline Joon. 103. Rakk
vetikas — klamiidomoonas. mitmerakse vetika

Paremal — klamiidomoonase - keermikvetika
kesta all on tekkinud neli eost. niidist.

Klamiidomoonas omab klorofiilli,” millest olenebki ta
varvus. Klamliidomoonas neelab teda tmbritsevast kesk-
konnast vett ja siisihappegaasi ning valguse kdes moodus-
tub neist orgaaniline aine — tarklis. Huvitav on ka see, et
samaaegselt klamiidomoonas tarvitab iimbritsevast keskkon-
nast ka valmisolevat orgaanilist ainet. Nii esineb sel vetikal
segatoitumine. :
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Enne paljunemist jaab klamiidomoonas piisiseisukorda ja
kaotab viburid. Protoplasma ja tuum jagunevad tal pooleks.
Uhest rakust moodustub kaks. Need poolduvad omakorda
jalle. Nii tekib emakesta all neli vaikest rakku — eost
(vt. joon. 102).

Varsti kattuvad need eosed igaliks oma kestaga ja teki-
vad viburid. Valjudes rebenenud emakestast, muutuvad nad
liikuvaks. Liikuvad eosed kasvavad kiiresti ja muunduvad
tdiskasvanud klamiidomoonasteks, mis selle jarel jallegi
jagunevad.

Keermikvetikas. Laialdaselt levinud on meie tiikides
roheline keermikvetikas ehk spirogiiir. Uhes teiste niit-
vetikatega moodustab ta rohelise kontsa. )

Keermikvetika niidid on pikad, hargnematud, peenike-
sed ja koosnevad reast suurtest piklikest rakkudest. See on
hulkrakne vetikas.

Igal keermikvetika rakul on kest, protoplasma ja tuum
(joon. 103). Protoplasmas on helerohelised looklevad lindid,
mis sisaldavad klorofiilli. Selle abil moodustab keermik-
vetikas siisihappegaasist ja veest valguse kdes orgaanilist
ainet — tarklist. Selgel suvepdeval voib veekogus tdhele
panna, kuidas eralduv hapnik koguneb keermikvetika niitide
vahele ja tGstab neid veepinna poole,

Koik keermikvetika rakud voivad jaguneda poiki. Jagu-
nenud rakud kasvavad siis pikkuses. Pikeneb sellepdrast ka
kogu niit.

Keermikvetikas paljuneb omapéraselt. Esiteks kattuvad
kaks iiksteise korval seisvat niiti {ithise limaga. Siis kas-
vavad vastakuti seisvatest rakkudest liksteisele vastu sopid
(joon. 104). Parast seda kasvavad sopid oma otstega kokku,
kuna vahesein nende vahel lahustub. Tekkinud kanali
kaudu tihe raku sisu liigub teise rakku. :
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Joon. 104. Keermikvetika paljunemine.

1 — rakkudel tekivad sopid; 2 — sopid liituvad; 3 — vahesein rakkude vahel
lahustub; 4 — tiihe raku protoplasma ja tuum liigub teise rakku; 5 — liitu-
mise tulemusena kahest rakust moodustub sfigoot.

Parast seda thineb tihe raku protoplasma teise raku
protoplasmaga, iihe raku tuum teise raku tuumaga. Kahe
raku liitumise tulemusena moodustub iiks niinimetatud
stigoot. Igast sligoodist kasvab siis jdlle uus keermikvetika
niit.

Kiisimusi.

. Kus elutseb klamiidomoonas?

. Milline on tema ehitus? Seletage joon. 102 jargi.

. Kuidas toitub klamiidomoonas?

. Kuidas paljuneb klamiidomoonas? Seletage joon. 102 jdrgi.
. Kus levib keermikvetikas?

. Milline on tema ehitus? Seletage joon. 103 jargi.

. Kuidas toitub keermikvetikas?

. Kuidas ta kasvab?

. Kuidas paljuneb keermikvetikas? Seletage joon. 104 jargi.

C O N W -
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Pruunvetikad.

Pruunvetikad levivad peaaegu eranditult meredes. Neist
on meie pohjameredes laialt levinud Iehtadrud ehk lami-
naariad (joon, 105). Nad kasvavad randade ldheduses ning
moodustavad teiste vetikatega
veealuseid ,metsi”.

Lehtadru on suur hulk-
r a k n e vetikas, mille pikkus ula-
tub mitme meetrini. Lehtadru ke-
ha on liigestatud. Tal on juure-
taolised jatked, mida nimetatakse
risoidideks. Nende abil kinnitub
ta kindlalt mere pohja kiilge.

Lehtadrul on juba midagi
varre ja lehtede taolist. Kuid
need pole siiski pdrisvars ja pa-
rislehed, sest neil pole sellist
ehitust, mida leiame varrel ja
lehtedel.

Lehtadrude rakud sisaldavad
kloroftilli. Kuid iihes sellega on Tanil s

Merivetikas
seal ka pruuni ainet. Seepdrast ei lehtadru.

ole neil roheline, vaid pruun
varvus. Sellise varvuse parast saidki need vetikad
pruunvetikate nimetuse.

Klorofiilli téttu moodustub lehtadrude rakkudes stsi-
happegaasist ja veest orgaaniline aine — suhkur. Muidugi
voib selline protsess toimuda ainult valguses. Seepdrast
voivad lehtadrud elada vaid sellises sligavuses, kuhu tun-
gib veel kiillaldaselt paikesevalgust.

Lehetaolistes organites, erilistes rakkudes, tekivad leht-
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adrudel viburitega varustatud liikuvad eosed. Neid tekib
nii palju, et lehtadrude tihnikuis on vesi valjatulnud eostest
otse sogane. Nende liikuvate eoste abil paljunebki lehtadru.

Lehtadru on mitmeaastane taim, kuid tema lehe-
taolised organid vahetuvad iga aasta.

Vetikate tdhtsus looduses ja majanduses.

Ko&ik vetikad omavad klorofiilli ja moodustavad orgaa-
nilist ainet sﬁsihappegéasist ja veest. Sellepdrast on veti-
katel sama tahtsus veekogude elus, nagu maismaa rohelis-
tel taimedel kuival maal. Vetikad on orgaaniliste
ainete loojad veekogudes. Loomad, kes elutse-
vad neis veekogudes, elavadki 13pptulemusena just nende
orgaaniliste ainete arvel, mida tootlevad vetikad. Eriti
suur on vetikate tdhtsus meredes, kus nad on valitsevaks
taimede rithmaks.

Merivetikatel on oma vdadrtus ka rahvamajanduses.
Mererannikuil kogutakse neid rannalt pdrast tormi, neid
niidetakse m&dna ajal ja kasutatakse loomade sd&ddaks,
samuti ka vaetamiseks. Neist toodetakse ka mitmesuguseid
produkte — piiritust, dddikhapet ja teisi. Eriti suurt tahtsust
omab joodi®tootmine lehtadrude ja teiste pruunvetikate
tuhast, Meil on vetikate kasutamise alusel loodud oma
jooditoostus.

Kiisimusi.

. Kus levivad lehtadrud?

. Milline on nende ehitus? Seletage joon. 105 jargi.

. Kuidas toitub lehtadru?

. Kuidas paljuneb lehtadru?

. Milline on vetikate tdhtsus looduses?

. Milline tdhtsus on merivetikatel meie rahvamajanduses?

Do W -
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Ulesandeid.

1. Leidke suvel veekogu ,Gitseva” veega. Ammutage sellest pur-
giga vett ja vaadelge seda valguse kdes. Vesi nédib olevat rohekas temas.
paljunevate vetikate kiillusest. Nende keskel on palju hulkrakseid veti-
kaid. Puhtamas vees v&ib ehk leida ka juba palja silmaga margatavaid
hulkrakse vetika, keraviburlase rohelisi kerakesi.

2. Leidke veekogu rohelise kontsaga, vdtke seda kepiga ja vaa-
delge kontsa moodustavaid rohelisi niitvetikaid. Nende hulgas v3ib lei-
duda ka teile juba tuntud keermikvetikas.

SEENED.

Seened on vdga arvukas taimede rihm. Nende hulgas on
oma vélimuselt vdga erisuguseid liike. Uldtuntud: kiibar-
seente korval kasvab looduses ka selliseid seeni, millel ei
ole ei kiibarat ega jalga.

Hallitusseened.

Valge ehk nutthallitus. Rammusal mullal, eriti aga hau-
dunud sonnikul v&ib sagedasti néha tihedaid pikki valgeid
niite. See on seen, valge ehk nutthallitus. Teda vdib kohata
ka koduses majapidamises — niiskel leival, iilevalminud
mahlakatel puuviljadel ja teistel toiduainetel.

Kerge on tdhele panna nutthallituse tekkimist niiskel
hobusesdnniku tiikil. Kui see panna klaasile ja katta tee-
klaasiga, siis kattub see varsti nagu valgete udekarvakes-
tega (joon. 106).

Nutthallituse keha moodustab seeneniidistiku, mis koos-
neb hargnevatest seeneniitidest. Nad sisaldavad protoplas-
mat ja palju tuumi, Mingisuguseid vaheseinu ei ole niitides
médrgata. Kogu seeneniidistik on wvaid iiks
suur hargnenud rakk.
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Nutthallitusel, nagu koigil seentel, ei ole kloro-
filli ning ta toitub valmisolevate orgaaniliste ainetega.
Seeneniidid imavad seda sGnnikust.

Mbdned nutthallituse niidid kasvavad iilespoole ja teki-
tavad oma latvadel iimmargusi nutte. Sellepdrast nimeta-
takse valget hallitust ka nutthallituseks.

y

/

—

=
Joon. 106. Valge ehk Joon. 107. Roheline ehk pintselhallitus.
nutthallitus.
Eraldi — nutt eostega.

Nuttides valmivad arvukad eosed. Valminud eosed val-
juvad iihes limaga, kuivavad siis ning kantakse tuulest
laiali. Sattudes soodsatesse tingimustesse, hakkavad nad
idanema ning panevad alguse uutele seentele.

Roheline hallitus. Roiskuvatel ainetel, toiduproduktidel
ja isegi tindil ilmub sageli hallitusseen — roheline hallitus
(joon. 107).
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Selle seene keha koosneb samuti hargnevatest niitidest.
Kuid need niidid on juba vaheseintega jagunenud iiksiku-
teks rakkudeks. Seen imab oma niitidega timbritsevast
keskkonnast vett iihes selles- lahustunud orgaaniliste aine-
tega.

Mboned rohelise hallituse seeneniitidest kasvavad iiles-
poole ning nende ladval tekivad pintslitaolised eoste kogu-
mikud. Sellepdrast nimetatakse rohelist hallitust ka pintsel-
hallituseks.

Huvitav on, et rohelises hallituses avastati hiljuti aine,
mis tapab haigusi tekitavaid baktereid, kuid ise on ini-
mese organismile kahjutu. Sellest ainest valmistavad meie
noukogude teadlased niitid markimisvadrset arstimit —
penitsilliini. Penitsilliini abil ravitakse edukalt kardeta-
vaid haigusi.

Kiisimusi.

. Kus esineb nutthallitust?

. Milline on selle seene keha ehitus? Seletage joon. 106 jargi.-
. Kuidas toitub nutthallitus?

. Kuidas paljuneb nutthallitus?

Kus esineb rohelist hallitust?

. Milline on selle seene ehitus? Seletage joon. 107 jargi.

. Kuidas paljuneb roheline ehk pintselhallitus?

. Mis on penitsilliin ja kus teda kasutatakse?

O MO LA WN =

Ulesandeid.

1. Pange klaasile tiikike varsket hobuses6nnikut ja katke see tee-
klaasiga. Vaadelge, kuidas ta varsti kattub valge hallituse seeneniitide
udekarvakestega. Pange tdhele niitide kasvamist iilespoole ning nende
ladvas mustade nuttide tekkimist eostega. Vaadake neid mikros-
koobi all.

2. Votke tiikk leiba, niisutage ja pidage seda lahtiselt paar pédeva.
Niisutage teda uuesti, pange klaasile ja katke teeklaasiga. Niiskel lei-
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val idaneb mitmesuguseid hallitusseeni, millede eosed on sattunud sinna.
Nende hulgas vdib olla ka rohelist hallitust, mis moodustab eoste pints-
leid. Vaadake teda mikroskoobi all.

Kiibarseened.

Kiibarseened kasvavad peamiselt metsades. Sellised on
koigile tuntud kivipuravik, punapuravik, kasepuravik,
piparriisikas ja teised. Niitudel ja karjamaadel, samuti ka
elumajade iimbruses leidub sampinjone. '

Kiibarseene ehitus. Seeneks nimetatakse harilikult just
seene kiibarat ja jalga, see on tema maapealseid organeid.
Kuid seenel on ka maa-alune organ — seeneniidistik. See
koosneb mulda ldbivatest valgetest seeneniitidest. Sama-
sugustest valgetest niitidest koosneb ka seene kiibar ja jalg,
kuid siin pdimuvad nad tihedasti iiksteisega pd&imistikuks.

Seeneniidid koosnevad omakorda pikkadest rakkudest.
Igas rakus on protoplasma ja mitu tuuma. Nii on ki bar-
seentel rakud mitmetuumalised.

Vee ja toiduainete kasutamine. Seente idanemiseks on
vajalik niiske, orgaanilistest ainetest rikas muld. Seente
suur veetarvidus ndhtub juba sellest, et seene kiibar ja jalg
ilmuvad vaid péarast head vihma. See igale tuntud nédhtus on
muutunud isegi konekaanuks: ,Kasvavad, kui seened vihma
jarel”. Kuival suvel seeni metsas ei leidugi.

Oma tugevasti kasvanud ja mullapinda pdimivate niiti-
dega imab seeneniidistik mullast vett. Uhes veega imab ta
ka sellest mineraalsooli ja orgaanilisi aineid. Juba valmis-

liste taimede poolt, ehitavad seened oma keha.

olevatest orgaanilistest ainetest, mis kunagi tekitati rohe- E
|

Paljunemine. Seene kiibar on eoste arenemise kohaks.
Monede seente, néaiteks pilvikute, riisikate, piparriisikate |
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kiibara alumisel pinnal leiame me kiirjaid eoslehti ehk
lamelle. Nendel asetsevad rakud, mis kannavad eoseid. Sel-
liseid seeni nimetatakse lehikulisteks.

Teistel seentel, nditeks kivipuravikul, punapuravikul,
kasepuravikul, on kiibara alumisel pinnal suur hulk peeni-
kesi avasid. Need viivad kitsastesse torukestesse. Nende
torukeste seintel asetsevad rakud, mis kannavad eoseid.
Selliseid seeni nimetatakse torikulisteks.

Looduses levitab valminud eoseid tuul. Soodsal juhul
hakkavad nad idanema ning annavad alguse uutele seentele.

Péarast eoste valmimist sureb seene kiibar ja jalg. Mulda
jaanud seeneniidistik elab aga mitmeid aastaid.

Seente kasvatamine. Korduvalt on tehtud katseid kasva-
tada metsaseeni kunstlikes tingimustes. Et aga metsas need
seened on seoses puude juurtega, siis ei ole seente kultuur
metsast vdljaspool onnestunud. Ainult sonnikuseeni —
sampinjone kultiveeritakse eri, enamasti maa-alustes kasvu-
hoonetes. ;

Kiisimusi.

. Millistes tingimustes hakkavad kasvama kiibarseened?

. Milline on kiibarseene ehitus?

. Kuidas toituvad seened?

. Kuidas paljunevad seened?

Kus moodustuvad eosed lehik- ja torikseentel?

. Milliseid kiibarseeni kultiveeritakse kunstlikes tingimustes?

O LA WN =

Ulesandeid.

1. Otsige metsas mitmesuguseid kiibarseeni. Vaadelge neid ja
oppige neid tundma valimuse jargi. Kaevake mdned seened mullast iiles
ning vaadelge mullas peituvat seeneniidistikku.

Puutiivedel otsige torikuid, taelu. Neil on seeneniidistik levinud kas
puukoores v&i ka puidus.
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2. Kodus ldigake monel seenel valminud kiibar jalalt dra ja pange
siis alumise poolega valgele paberile kohas, kus pole tuuletombust. Mdne
aja pdrast leidub paberil véljapuistunud eoseid. Nad asetsevad just
samas suunas, nagu kiibaral eoslehed vdi torukesed.

Seente tdhtsus majanduses.

Seened on kultuurtaimede parasiidid. Seeni, mis toitu-
vad elavate organismide valmisoleva orgaanilise ainega,

Joon. 108. Kartuli leht,
nakatatud kartuliseenega

(mikroskoobi all).
E raldi— kartuliseene liikuv
eos (tugevasti suurendatult).
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nimetatakse parasiitideks. Meie
majanduses toovad seened-para-
siidid suurt kahju kultuurtaime-
dele.

Vaga kahjulik parasiit on
kartuliseen, mis elab kartulil
(joon. 108). Sellega nakatatud kar-
tuli pealsed muutuvad pruuniks,
mustaks ja havivad. Nakatus levib
ka mugulatele, tekitades niinime-
tatud ,kartuli mugulamadanikku”.

Kartuliseen paljuneb liiku-
vate, viburitega varustatud eos-
tega (vt. joon. 108). Nad voéivad
lilkuda ainult vees. Seepdrast
levib kartuliseen eriti vihmasel
suvel.

Et takistada kartuli mugula-

maddaniku levimist, valitakse‘

seemnekartuliteks terved, nakata-
mata mugulad. Vidga tahtis on

aretada neid kartuli sorte, mis on




vastupidavad mddanikule. Esimesed sellised sordid on juba
aretatud meie teadlaste poolt.

Nisu, kaer, hirss' ja teised korsviljad véivad nakatuda
nogiseentest. Nogipeaga nakatatud taimedel moodustub
palju tumedaid eoseid. Vilja pea vdi pdéris ndib nagu séele
poletatud.

Valminud eosed kantakse laiali tuulest, nad satuvad ter-
vetele seemnetele ja sdilivad tihes nendega kuni kiilvini.
Kevadel idanevad iihes seemnetega ka nende kiiljes olevad
eosed. Nii on juba idanemise momendist alates taimed naka-
tatud négiseentega.

Nogiseente torjeks puhitakse seemneid enne Kkiilvi
mirkidega. Miirgid tapavad seente eosed, kuid ei tee kahju
seemneidudele. Meie teadlased on aretanud taimesorte, mis
on vastupidavamad nogiseentele.

Rukis nakatub tungalterast. Nakatub peamiselt sigimik.
Selle tagajarjel tekib viljatera asemele tumepruun ,sarv*
ehk ,soehammas”, mis koosneb tihedalt pdimunud seene-
niidikestest. Mahakukkunud tungalterad talvituvad. Keva-
del idanevad nad ning rukki Gitsemise ajaks moodustuvad
nutid eostega. Eosed kannab tuul laiali ning nad satuvad
Gitele.

Tungaltera torjeks eemaldatakse need enne kiilvi. Vélja-
korjatud tungalterad antakse apteekidesse ravimite val-
mistamiseks.

Soddavad ja miirgised seened. Seentest on paljud s66-
davad. Metsarajoonides korjatakse meil kivipuravikke,
punapuravikke, kasepuravikke, piparriisikaid, kuuseriisi-
kaid, voipuravikke, kdnnuseeni. Pdrast vastavat valmistust
kasutatakse neid toiduks. Varsketes seentes on kuni 90%
vett. Kuivatatud seentes on palju valke — kuni 40% ja
rohkemgi.
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Kuid metsas esineb ka miirgiseid seeni. Sellised on nai-
teks valge kdrbseseen, punane kdrbseseen ja teised. Nende
kasutamine toob kaasa raskeid miirgitusi.

Kiisimusi.

1. Milliseid seeni nimetatakse parasiitideks?

2. Millist kahju tekitab kartuliseen ning kuidas temaga vdidelda?
Seletage joon. 108 jargi.

3. Millist kahju toob ndgipea korsviljadele?

4. Millise eesmargiga ja kuidas puhitakse seemet enne kiilvi?

5. Millist kahju toob rukki tungaltera? Kuidas toimub tema torje?

6. Milliseid s66davaid ja miirgiseid seeni te tunnete?

Ulesandeid.

Otsige suvel viljade valmimise ajal p6ldudel taimi, mis on nakata-
tud parasiit-seentega.

1. Leidke talinisu voi talirukki pdid tungalteradega.

2. Leidke nisupdid, v@i kaera- ja hirsipooriseid, mis on nakatatud
nogiseentega.

Kogutud eksemplarid andke kooli taimekogusse.

SAMBLIKUD.

Samblikud on vdhendudlikud taimed ja asustavad loodu-
ses koige viljatumaid paiku. Nad kasvavad metsas. Nad
katavad méadratu suuri alasid tundrates. Neid leidub ka kor-
gel magedes — paljastel kividel ja kaljudel, kus ei suuda
kasvada enam mingisugused teised taimed.

Samblike mitmekesisus. Samblikke on oma kujult vaga
mitmesuguseid.

Sagedamini esineb samblikke, milledel on kuiva kooriku
valimus. Méned samblikud moodustavad puukoorel ja kivi-
del lehtede taolisi plaate mitmesuguses varvuses. Sellistest
samblikest esineb kdikjal haavakoorel seinakorp (joon. 109).
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Mboénedel samblikel on pddsakeste kuju. Selline on néi-
teks puuhabe, mis ripneb vanade kuuskede okstel. Selline
on ka pddrasamblik, mis kasvab meie okasmetsades kuiva-
del pinnastel (joon. 110),

Joon. 109. Seinakorp. Joon. 110. Podrasamblik.

Sambliku ehitus ja eluviis. Kaua aega jai moistatuseks,

mis on Oieti samblik. Sambliku mdistatus onnestus lahen-
.dada moo6dunud sajandi kuuekimnendatel aastatel vene
teadlastel A.S. Famintsdonil ja O. V. Baranets-
kil. Nad tegid kindlaks, et samblik koosneb
vetikast ja seenest..

Sambliku 16ike vaatlemisel mikroskoobis voib ndha tim-
margusi vetika rohelisi rakke ja neid péimivaid seeneniite
(joon. 111),

Seen imab oma niitidega timbritsevast kehvast keskkon-
nast vett temas lahustunud mineraalsooladega. Kuid orgaa-
nilisi aineid ei leia ta sagedasti selles keskkonnas ning saab
seda vetikalt, mis moodustab neid valguse kdes siisihappe-
gaasist ja veest. Vetikas kasutab omakorda vett ja mine-
raalsooli, mida hangib seen.

Samblike tdhtsus looduses ja majanduses. Samblikud on
koige vahendudlikumad koigist taimedest. Nad asuvad
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elama paljaile kividele ja kaljudele. Surres jatavad nad siia
kihi huumust, Sellel voivad kasvama hakata juba teised tai-
med — alguses samblad ja siis juba ndudlikumad &istaimed.
Nii on samblikud esimesteks asukateks. Nad valmistavad

Joon. 111. Ristiléige samblikust
(mikroskoobis).

pinnast teistele taimedele. Selles ongi nende tdhtsus loo-
duses.

Suurim majanduslik tdhtsus on samblikel tundras. Podra-
samblikud ja teisedki hdlmavad seal daretuid alasid. Nad on
toidubaasiks pohjapddrakasvatusele, mis on tundraelanikele
peaelatusalaks.

Kiisimusi.

1. Kus on looduses levinud samblikud?

2. Kuidas eristatakse samblikke keha vormi jargi? Seletage joon. 109
ja 110 jargi.

3. Milline on sambliku ehitus? Seletage joon. 111 jargi.
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4. Millised on suhted seene ja vetika vahel samblikus?
5. Milline on samblike tdhtsus looduses?
6. Milline on samblike tdhtsus majanduses?

Ulesandeid.

1. Vaadelge niiskeid kive jogede ja ojade ldhedal, kas neil ei ole
mitte samblikke? Viige selliseid kivitiikke koolikogusse.

2. Leidke haabade jd teiste puude koorel mitmesuguseid samblikke.
Lodigake neid vdlja ithes koorega ja tooge koolikogusse.

3. Vanade kuuskede okstelt otsige ripnevat puuhabet. Uhes oksaga
andke see koolile.

4. Okasmetsas otsige podrasambliku valgeid p6dsaid ja tumepruune
islandi sambliku torte. Koguge neid kooli jaoks.

SAMBLAD.

Samblad on laialt levinud meie metsades, eriti okas-
metsades, niihdsti maa pinnal kui ka puude tiivedel, Méaaratu
suuri alasid hélmavad nad tundrates. Tugevasti levivad nad
ka rabadel. Mitmed samblad asuvad elama ka madrgadele
kividele ja kaljudele ning iihes samblikega on nad seal taim-
katte pioneerideks.

Rohelised samblad.

Meie metsades esineb sagedasti karusammalt ehk ké&o-
lina, mis moodustab tihedaid samblamattaid.

Karusambla ehitus ja eluviis, Karusammal on vaike taim
sirge tiivega, mis on kattunud tihedalt kitsaste tumerohe-
liste lehtedega. Seega on tal juba keerukam ehitus kui veti-
katel. Ta on varre ja lehtedega taim (joon. 112).

Juuri karusamblal ei ole. Nende asemel hargnevad varre
alumisest osast hulkraksed juuretaolised niidid, niinimetatud
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risoidid. Risoididega kinnitub sammal pinnasesse, millest
saab vett selles lahustunud sooladega.

Karusambla lehed sisaldavad klorofiilli. Seet6ttu valmis-
tavad nad valguse kdes siisihappegaasist ja veest orgaani-
list ainet, ‘

Karusambla paljunemine. Karusambla mattas on kahe-
suguseid samblaid — isas- ja emastaimi (joon. 113). '

Isastaimed erinevad oma varte punakaspruunide tippu-
dega. Varakevadel tekivad neis tippudes paljunemisorganid,
millel on vdikeste piklike kotikeste
kuju. Neis arenevad viburitega varus-
tatud rakud - spermatozoidid, isas-
sugurakud.

Emastaimedel arenevad paljunemis-
organid samuti varre tipus ja neil on
pudelikeste kuju. Igas sellises pudeli-
keses areneb munarakk.

Joon. 112.
Karusammal:
vasakul — isas,, Joon. 113. Karusambla varre ladvad:
paremal — emas- vasakul — isas-, paremal —
taimed. emastaim paljunemisorganitega.



Vihmasaju ajal satuvad spermatozoidid iihes veetilgaga
emastaime ladvale. Liikudes vees viburite abil, tungivad
spermatozoidid munarakule ja iiks neist iithineb sellega. Toi-
mub viljastamine.

Nii on karusammal kiill kuiva
maa taim, kuid viljastamine toi-
mub tal ainult vees. Ilma veeta
ei saa spermatozoidid sattuda
emastaimedele ega tungida muna-
rakuni. Vesi on wvajalik
tingimus sammalde pal-
junemisel.

Joon. 114. Karusambla
kupar:

1 — kaetud tanuga, 2 —
tanu on dra langenud, 3 — 3
kaas on avanenud nin 5

eosed puistuvad. " Joon. 115. Karusambla eelniit.

Suve kestel areneb emastaimel viljastatud munarakust
kupar eostega. Eoskupar asetseb pika harjase otsas ja on
kattunud valkja karvastunud tanuga (joon. 114).

Eeosed kupras valmivad vaid jargmisel suvel. Siis lan-
geb tanu, kupar avaneb ja sellest puistuvad laiali eosed.
Karusambla eosed levivad tuule abil. Sattunud soodsatesse
tingimustesse, eos idaneb ja moodustab rohelise niidi, nii-
nimetatud sambla eelniidi (joon. 115), Eelniit kasvab, harg-
neb. Moned tema harud tungivad pinnasesse.
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Eelniidil tekivad pungad, millest edaspidi arenevad sam-
maltaimed varte ja lehtedega.

Kiisimusi.

1. Kus elutsevad samblad?

2. Milline on karusambla ehitus? Seletage joon. 112 jargi.

3. Kuidas ta toitub?

4. Mis moodustub karusambla isas- ja emastaimedes? Seletage
joon. 113 jargi.

5. Millistes tingimustes toimub karusamblal viljastamine?

6. Kus tal valmivad eosed? Seletage joon. 114 jdrgi.

7. Mis moodustub karusamblal eose idanemisel? Seletage joon. 115
jargi.

8. Millest arenevad karusamblad?

Ulesandeid.

1. Leidke suvel metsas karusamblamattaid. Kaevake védlja méned
taimed ja vaadelge nendel surevat alumist osa ja kasvavat iilemist latva.

Noppige moéned isastaimed, mis erinevad oma laiunud punakas-
pruuni tipuga.

Noppige karusambla emastaimi. Valige neist eksemplarid: a) eos-
kupraga, mis on kaetud tanuga; b) eoskupraga, mis on kaetud ainult
kaanega; c) eoskupraga, mis paiskab vélja valminud eoseid. Koguge
mdned kuprad valminud eostega ja sdilitage neid paberkotikestes.

2. Kiilvake sambla eosed keevas vees labikeedetud turbaplaadile,
pange see siigavasse taldrikusse, katke pealt klaasiga ja asetage sooja
kohta valguse katte, Niisutage turbaplaati parajal méddul ja vajaduse
kohaselt. Kiilvata voib varakevadel voi siigisel. Eeosed hakkavad siis
ruttu - idanema ja moodustavad rohelised hargnevad niidid — karu-
sambla eelniidid.

Turbasamblad.

Metsades niisketes paikades esineb sagedasti valge
turba- ehk rabasammal, sfaagnum. Eriti palju kas-
vab teda rabadel.

Turbasammal, sfaagnum. See on vdike taim norga oksise
varrega ja valkjate lehekestega (joon. 116).
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Ainult moned leherakud on elavad ja sisaldavad kloro-
filli. Nendes rakkudes tekib valguse kdes siisihappegaasist
ja veest orgaaniline aine.
Ulejaanud leherakud on sur-
nud ja tiihjad, avadega. Sel-
lised rakud on ka varres.
Seetottu neelab turbasam-
mal maddratu suurel hulgal
vett, 20—25 korda rohkem
kui on ta oma raskus. See-
pdrast teebki metsas v0i nii-
dul kasvav ° turbasammal
paiga niiskeks. Ta soos-
tab selle, nagu raagi-
takse.

Turbasammal on niiskete
paikade ja soode asukas,
ning tal ei ole risoide, nagu
karusamblal. Need oleksid
ka temale liigsed. Ta ei kin-
nitu pinnasesse ja vesi tuleb
temasse lehtede ja varre
avatud rakkude kaudu.

Nagu karusammalgi, on
turbasammal mitmeaastane
taim.

Paljunemiseks vajalikud
isas- ja emasorganid asetse-
vad temal ihel taimel, kuid
eri okstel. Parast viljastamist arenevad taimel kuprad eos-
tega. Nende abil paljuneb turbasammal.

Turba tekkimine. Turbasammal ja teised valged samblad

Joon. 116. Turbasammal.

279



on turbamoodustajaiks, misparast nad on saanudki turba -
sammalde nimetuse. :
Kasvades kallastel ja sealt edasi ka soo pinnale, katavad
samblad selle pideva vaibana. Ulemises osas nad kasvavad,
alumises aga surevad. Surnud osad langevad pdhja ning
tekitavad siin suuri kuhjumeid. Vees, dhu puudumisel, muu-
tuvad sambla ja teiste sootaimede jatted aja jooksul turbaks.
Turbal on suur majanduslik tdhtsus. Suur osa turbast
kasutatakse kiitteks. Turbakiittel to6tab palju suuri elektri-
joujaamu. Pgllumajanduses tarvitatakse teda vdetusainena.
Toostuses toodetakse turbast piiritust ja teisi vdartuslikke
saadusi.
Turbavarudelt ja tootmiselt on Noukogude Liidul esi-
mene koht maailmas.

Kiisimusi.

. Kus kasvab turbasammal?

. Milline on turbasambla ehitus? Seletage joon. 116 jargi.
. Misparast turbasammal v&ib neelata palju vett?

Kas turbasamblal on risoide?

. Kuidas paljuneb turbasammal?

. Kuidas moodustub turvas?

. Milline tahtsus on turbal meie rahvamajanduses?

N O WN -

Ulesandeid.

1. Leidke niiskes metsas turbasambla madtas. Valige sellest vilja-
paistvaid taimi ja vaadelge nende ehitust: vart ja oksi lehtedega. Ule-
mistel okstel leidke kupraid, mis on madalatel varrekestel. Pigistage
kattevoetud taimi — kas neist ei jookse vett?

2. Votke kaasa koju mdned turbasambla taimed ja tehke nendega
jargmine katse. Pange kdrvuti kaks klaasi — iiks tdidetud veega, teine
tithi. Laske turbasambla alumised otsad veega tdidetud klaasi, kuna lad-
vad murdke tiihja klaasi. Vaadelge, kuidas turbasambla poolt neelatud
vesi jookseb iihest klaasist teise.

280




SONAJALAD.

Sonajalad kasvavad meil varjukates ja niisketes paika-
des, metsades ja kuristikes.

Sonajala ehitus ja eluviis. Maarjasdnajalg on mitme -
~aastane rohttaim. Mullas on tal peitunud moon-
dunud maa-alune vars — juurikas. Sellest ulespoole ldahe-
vad lehed. Maarjasdnajala noored lehed on spiraalselt keer-
dunud, taiskasvanud lehed tdusevad kenasti piisti oma pik-
kadel vartel. Lehed surevad tal siigisel, kevadel aga kasva-
vad ladvapungast jélle uued. Siisihappegaasist ja veest tekib
lehtedes valguse kédes orgaanilist ainet.

Juurikast hargnevad allapoole lisajuured, milledega taim
ammutab mullast vett temas lahustunud sooladega. Nii on
sonajalal, erinevalt sammaldest, mitte ainult
vars lehtedega, vaid ka juured. Vorreldes
vetikatega, on soénajalal veel keerukam ehitus kui sam-
maldel. ; A .

Sonajala paljunemine. Oma vilimuselt on sonajalg sar-
nane oistaimedega. On levinud isegi vana legend sellest,
nagu Ooitseks sdnajalg jaanilaupdeva 66sel ja nagu oleks
sonajala Giel ndiduslik vdime avastada peidetud varandusi.
Kuid selle ilusa legendi sisu pShjeneb vaid sellel, et ei tunta
sonajala loomust. Sdnajalg ei ditse kunagi, ei moodusta
vilju ega seemneid. Tema paljuneb eostega.

Suvel tekivad sdnajala lehtede alumisele kuljele pruu-
nid kithmukesed. Siin valmivadki eosed.

Valminud eosed puistuvad ning kantakse laiali tuulest.
Soodsatel tingimustel eos idaneb ning moodustab viikese,
sentimeetrist vdiksema ldbimG0duga siidaja lehekese. See
on sodnajala eelleht,

Risoidide abil kinnitub eelleht mullasse. Eellehe alumi-
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sel, vastu maad oleval kiiljel arenevad paljunemisorganid.
Uhed organid on spermatozoididega, teised munarakkudega.
Kui eellehe alumisel kiiljel on vett, ujuvad spermatozoidid
munarakkude juurde ja liituvad nendega. Toimub viljas-
tamine. :

Seega toimub ka sOnajalal viljastamine
ainult siis, kni onivett

Viljastatud munarakust areneb eellehel noor sdnajala-
taim varre ja lehtedega.

Kiisimusi.

. Millistes tingimustes kasvab sdnajalg?

. Milline on sénajala ehitus?

. Kuidas toitub sdnajalg?

Kus tal valmivad eosed?

. Mis tekib sdnajalal eose idanemise jdrel?

. Millistel tingimustel toimub tal viljastamine?

. Mis areneb sdnajalal viljastatud munarakust?

N AW~

Ulesandeid.

1. Otsige suve 16pul metsast sdnajalg ning kaevake see vidlja. Vaa-
delge ta juurikat temast allapoole hargnevate lisajuurtega ja iilespoole
suunduvate lehtedega. Péorake lahti teokarbi taoliselt keerdunud lehed.
Taiskasvanud lehtede alumisel kiiljel leidke pruunid kithmukesed. Kit-
kuge moni selline leht, pange paberisse ja viige koju. Mone aja parast
koguge viljapuistunud eosed ja sailitage need paberkotikeses.

2. Kiilvake (mitte tihedalt!) sdnajala eosed keevas vees olnud turba-
plaadile, pange see siigavasse taldrikusse, katke klaasiga ja asetage siis
sooja kohta valgusesse. Turbaplaati niisutage parajal mdddul. Kilv on
soovitatav ldbi viia kas vara siigisel voi kevadel. Siis hakkavad eosed
kiiremini idanema. Turbaplaat kattub eellehtedega, milledel arenevad
seejarel vaikesed sonajalataimed.
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Osi ja kold.

Sonajalgadele vdga ldhedased oma ehituselt ja paljune-
miselt on osjad ja kollad. 3

Osi. Poldosi esineb sageda.lsti umbrohuna podldudel, kuid
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Joon. 117. Pdldosi:

paremal — Kkevadine vosu, vasakul —
suvine, roheline vdsu.

ta kasvab ka harimata pinnasel, See on mitmeaastane
taim pika hargneva, mullas talvituva juurikaga.

Kevadel kasvavad tal juurikast valkjaskollased
vosud vdikeste lehtede mdénnastega (joon. 117). Neil
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vosudel on ladvas védikesed eospead, milles valmivad eosed.
Valminud eosed levitab tuul ning nad annavad alguse noor-
tele taimedele. i

Parast eoseid kandvate vGsude suremist kasvavad samast
juurikast rohelised vosud (vt. joon. 117). Neil on
klorofiilli ja nad valmistavad valguse kdes orgaanilisi aineid.
Need vosud elavad stligiseni ning nad koguvad juurikatesse
ja nendel olevatesse mugulatesse orgaanilisi aineid.

Joon. 118. Karukold.

Kold. Okasmetsades voib sagedasti kohata karukolda
(joon. 118). See on mitmeaastane, igihaljas taim, Tal
on pikk roomav vars, mis on tdiesti kattunud vdaikeste hele-
roheliste lehekestega. Varrest ldahtuvad allapoole lisajuu-
red, ililespoole aga kasvavad vadikesed, harkjalt harunevad
oksakesed. Nende tipus on eospead, milledes valmivad hele-
kollased eosed.

Tuul kannab eosed laiali ja need annavad alguse noor-
tele taimedele. Kollad tekitavad kolossaalse hulga eoseid.
Metsarajoonide inimesed koguvad koldade eospdid ning
annavad peadest saadud eosed apteekidesse.
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Iidsed sonajalad, osjad ja kollad.

Sagedasti leitakse maa kihtides, eriti seal, kus kaevanda-
takse kivisiitt, iidsete taimede jéljendeid (joon. 119). Mdni-
kord leitakse isegi ilirgpuude terveid kivistunud tiivesid.

Joon. 119. Iidsete sénajalatadliste taimede jdljendid
savistel kiltkividel.

Selliste leidude p&hjal tehtigi kindlaks, et iihel Maakera elu
muistsel perioodil olid sdnajalad, osjad ja kollad kdige levi-
numaid taimi. Nad kasvasid sooja ja niiske kliima tingimus-
tes ning moodustasid méaaratu suuri soisi metsi (joon. 120).

Need iidsed sonajalad, osjad ja kollad andsidki selle
materjali, millest koosnevad kivis6elademed. Surnud puud
langesid soodesse ja kuhjusid vee all. Neid kandsid edasi
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joed ja merehoovused ning katsid mitmesugused uhtmaa-

ained — muda, savi, liiv jt.

Siin vee ja kivimikihtide all

muundusid need iirgtaimed 6hu puudumisel miljonite aas-

tate kestel kivisoeks. Kui me niitid poletame Kkivisiitt, siis

saame me sooja iidsetest taimedest.
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Joon. 120. Iidsed sdnajalad, osjad ja kollad (taastatud fossiilsete

jaanuste p

Kivisoel on eriti suur tahtsus meie maa rahvamajandu-
ses. Kivisoega tootavad elektrijoujaamad, vabrikud, teha-
sed. Temast saadakse mitmesuguseid kasulikke produkte.

Kivisoe rikkuselt omab Noukogude Liit teist kohta maa-

ilmas.
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Kiisimusi.

1. Kus kasvab poldosi?

2. Milline on tema ehitus? Seletage joon. 117 jargi.

3. Kus tal moodustuvad eosed?

4. Kus kasvab karukold?

5. Milline on tema ehitus? Seletage joon. 118 jargi.

6. Kus tal tekivad eosed?

7. Millest ja kuidas moodustus kivisiisi? Kasutage siin joon. 119
ja 120.

Ulesandeid.

1. Varakevadel leidke pdldosja eoseid kandvaid vosusid, mida rah-
vas nimetab ,tilkadeks” ehk ,lambanisadeks”. Kaevake ta maast vialja.
Vaadelge tema juurikat mugulatega ja sellest ldhtuvate lisajuurtega.
Poéorake tdhelepanu juurika kui ka maapealse varre liililisele ehitusele.
Korjake ja keerake paberisse mdned eospead.

Koju joudes keerake paber lahti ja vaadelge, millised on peadest
vdljapuistunud eosed. Neil on erilised paksendid-vedrud ehk elateerid,
mis peadest langedes haarduvad iiksteisega ja tekitavad siis horeda,
udeja massi. Hingake neile ettevaatlikult. Niiske 6hu mdjul eoste mass
hakkab liikuma — vedrud 166vad lahti. Kuivades témbuvad nad jalle
kokku. Seetdttu eosed haarduvad ja idanevad iiheskoos, rithmadena. ;

2. Otsige suvel samas kohas pdldosja rohelisi vosusid ja vaadelge
nende erisusi.

3. Leidke suvel okasmetsas karukold. Vaadelge, kuidas ta kinnitub
maa kiilge. Millised on temal vars ja lehed? Kuidas asetsevad temal
eospead? Koguge kolla eospdid eostega, mdhkige paberisse ja viige
koju. Vaadelge véljapuistunud eoseid. Koguge neid paberist kotikesse
ja andke koolikogusse.

PALJASSEEMNELISED TAIMED.

Paljasseemnelisteks nimetatakse taimi, milledel tekivad
seemned, kuid ei moodustu vilju. Sellised on nédit. méand ja
kuusk, millest koosnevad meie maa pdhjaosas vdga suured
okasmetsad.
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Mind.

Minni eluviis. Mand on védhendudlik taim ja kasvab
sagedasti kuivadel ja kehvadel pinnastel, mis teiste puude
kasvuks on ebasoodsad. Oma pikkade juurtega ammutab ta
vett pinnase sligavamatest kihtidest.

Joon. 121. Ménd:

vasakul — tihedas metsas kasvanud, paremal —
lagedal kasvanud ménd.

Kuid iihes sellega on mdnd valguselembene taim.
See kajastub ka ta véliskujul. Tihedas metsas on tal
korged ja saledad tiived vaikese voraga ladval. Ava ral

alal kasvab tal jame oksine tiivi suure laiuva voraga
(joon. 121).
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Joon. 122, Manni oks isas- (i) ja
emaskdbikestega (e).

Hariliku ménni ndeljad lehed ehk okkad istuvad paari-
dena ja asetsevad hdoredalt. Juurtega ammutatud vett nad
auravad valja vdga kokkuhoidlikult. Nad piisivad puul
2—3 aastat, siis langevad maha.

Paljunemine, Paljunemisorganiteks on méannil kabid.
Nad ilmuvad varakevadel.

Uhtede mdnni kasvude tipus asetsevad punakad kéabike-
sed, mis koosnevad soomustest. Iga sellise soomuse sisepoo-
lel on kaks seemnepunga, milles areneb kummaski iiks muna-
rakk (joon. 122),

Teistel kiilgvosudel on kollakasrohelised kdbid. Nende
kdbide soomustel on kaks tolmukotikest, milles valmib &ie-
tolm (vt. joon. 122).
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~Mannil valmib &ietolmu védga palju. Kerge, kuiv Gietolm
kantakse laiali tuulest, satub seemnepungadele ja peetakse
kinni neid katvast kleepuvast vedelikust. Toimub tolmle-
mine.

Pérast tolmlemist kabide soomused sulguvad, kuna 16hed
nende vahel kleebib kokku immitsev vaik. Suletud kabid
kasvavad edasi ja muutuvad roheliseks ning puitunuks.

Alles jargmisel aastal toimub 6ietolmu idanemine. Tolmu-
toru tungib seemnepunga. Tolmutorust valjuv isasrakk lii-
tub emasrakuga — munarakuga. Toimub viljastamine.

Parast viljastamist areneb seemnepungast seeme. Et nii-
hédsti mannil kui ka koikidel paljasseemnelistel taimedel ei
ole sigimikku, siis ei arene tal ka vilju. Kui jargmisel keva-
del avanevad maé&nni pruunikad kabid, véib ndha, et seem-
ned seisavad lahtiselt, paljalt. Sellised paljad seemned, see
on ilma viljata, on iseloomustavad kdikidele paljasseemne-
listele taimedele.

Mainni seeme on varustatud tiivakesega ja kandub tuu-
lest kaugele, Huvitav on, et mdnni tGusmed on mitme idu-
lehega.

Kiisimusi.

1. Millised on méanni looduslikud omapéarasused?

2. Millega erineb oma vélimuselt lagedal kasvanud ménd tihedas
metsas kasvanud ménnist? Seletage joon. 121 jargi.

3. Millised on mé&nni paljunemisorganid? Seletage joon. 122 jargi.

4. Kuidas toimub maé&nnil tolmlemine ja viljastamine?

5. Millised on médnni seemned?

6. Mispdrast mandi hiilitakse paljasseemneliseks taimeks?

Ulesandeid.

1. Vaadelge, milline on tiivi ja vora mannil, mis kasvab tihedas
metsas. Vorrelge seda maénniga, mis kasvab lagedal. Joonistage iiles
nii iiks kui teine.
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2. Vaadelge varakevadel méannil vastilmunud kédbikesi. Painutage
korvale nende iiksikud soomused ja leidke iihtedes kdbikestes seemne-
pungi, teistes tolmukotte.

Raputage kovasti suurt ménni oksa. Mida te siis tdhele panete?

3. Leidke mdnni rohelisi tooreid kédbisid ja selliseid pruunikaid val-
minud kdbisid, mis on juba pakatanud ja millest seemned on varisenud.
Koguge mdnni seemneid ja vaadelge nende ehitust. Mis soodustab
nende levikut?

4. Kilvake mdnni seemneid mullaga tdidetud potti ja vaadelge
tdusmete ilmumist. Joonistage need iiles.

Mind ja kuusk,

‘Meie okasmetsades kasvab iihes manniga sagedasti ka
kuusk. Kui erinevad aga on need liigid iiksteisest!

Mainni ja kuuse looduslikud isedrasused. Minnil on véra
ladvas. Okkaid on tal horedalt. See on valguselem-
bene puuliik. Kuusel algab vdra kohe maapinnalt ja 1opeb
terava, plramiidja ladvaga. Okkaid on tihedalt. See on
varjulembene puuliik,

Maind pole ndudlik pinnase suhtes ning lepib mulla-
niiskuse vdhese hulgaga. Ta vdib kasvada kuivadel kehva-
del pinnastel, mis pole kdlblikud kasvamiseks kuusele.
Kuusk on ndudlik pinnase ja niiskuse suhtes.

Maénd on kiirelt kasvav puuliik. Kuusk on seevastu pikal-
daselt kasvav,

Mannil on pikk sammasjuur ning ta on vastupidav tuule-
heidetele. Kuusel on pinnaldhedased juured ning metsa-
servadel on ta tuuleheite ohus.

Minni ja kuuse suhted. On huvitav vaadelda, kuidas
suhtlevad médnd ja kuusk mitmesugustes kasvutingimustes.

Maénnipaludes, mis asetsevad kuivadel ja liivastel pin-
nastel, ei leia kuusk endale tarvilikke kasvutingimuéi. Vee
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ja pinnasest saadava toidu vahesusel kasvab ta vdga pikal-
daselt ega joua kuidagi jarele mannile, Ta jaabki korgete
mandide varju. Siin, palumetsas saavutab mand kasvus
voimu kuuse iile.

~ Kuid koguni teisiti kujunevad vahekorrad méanni ja
kuuse vahel viljakamatel ja niiskematel pinnastel. Siin kas-
vab kuusk normaalselt ning voib varjata valguselembese
maéanni. Kdigepealt varjab kuusk ja havitab mdnnivosa, mis
ei suuda kuidagi kasvada varjus, kuuskede tiheda katte all.
Kuusk voib siin varjata ka ldhedasi tdiskasvanud madnde.
Sellisest naabrusest kuivab valguselembene mand ja havib.
Nii saavutab kuusk oma kasvamiseks soodsatel tingimustel
voimu manni ile.

Kiisimusi.

1. Mida vajavad ménd ja kuusk oma eluks?

2. Millised on ménni ja kuuse suhted palumetsas, kuivadel ja keh-
vadel pinnastel?

3. Millised on ménni ja kuuse suhted viljakamatel ja niiskematel
pinnastel?

KATESEEMNELISED TAIMED.

Kateseemnelisteks nimetatakse taimi, milledel on &ied,
aga seemned arenevad viljades. Kateseemnelised taimed
moodustavad meil kdige arvukama ja rohkem levinud tai-
mede rithma. Oma seemne ehituselt kateseemnelised jagu-
nevad kahte suurde rithma — kaheiduleheliste ja iiheidulehe-
liste taimede klassiks. :

Kaheidulehelised ja iiheidulehelised taimed. Kaheidu-
lehelistel taimedel on iseloomustav, et nende idul on kaks
idulehte. Uheidulehelistel taimedel on idu iihe idulehega.
Selles ongi peaerinevus.

292




Kuid thes sellega on erinevusi ka vegetatiivsete orga-
nite ehituses. Nii on enamikul (mitte aga koigil!) kaheidu-
lehelistel taimedel sammas- ehk peajuur, varrel on kambium-
ja lehtedel vorkjas roodumine, Uheidulehelistel taimedel on
enamikul (mitte aga kd&igil!) narmasjuured, vars kambiumita
ja lehed r66p- voi kaarroodumisega.

Niihdsti kahe- kui ka tiheidulehelised taimed jaotatakse’
omakorda veel rithmadeks, mida nimetatakse sugukonda-
deks. Pohimisteks tunnusteks, mille alusel iithed voi teised
taimed thendatakse tiiheks sugukonnaks, on 0&ie ja vilja
ehitus.

Korreliste sugukond. Meenutame varemalt 6pitud nisu,
rukist, kaera, hirssi, maisi, riisi. Kdigil neil taimedel on vaga
sarnased oied. Need asetsevad kas tiksikult v6i sagedamini
mitme kaupa pahikutes, mis on rihmitunud o&isikuks —
peaks voOi pooriseks.

Rukki &is koosneb kahest sdklast, kolmest tolmukast ja
thest emakast kahe sulgja suudmega (vt. joon. 44). Sama-
sugused on Gied ka nisul, kaeral, hirsil. Riisi ied erinevad.
tolmukate kahekordse arvuga (vt. joon. 84). Maisil on ema-
kas ja tolmukas erisugustes Oites (vt. joon. 49).

Koigil nimetatud taimedel on vili kuiv, iiheseemnene.,
Seda nimetatakse teriseks.

Koik loeteldud ja nendega sarnased taimed moodustavad
korreliste sugukonna. Nende hulka kuuluvad ka meile tun-
tud heintaimed — timut, ida- ehk suga-orashein jt.

Korrelistele on ka iseloomustav, et vars on neil harili-
kult 66nes — kors. Ainult harva, nditeks maisil, on see tai-
tunud kobeda sdsiga. Lehed on neil pikad ja kitsad.

Liblikdieliste sugukond. Vaatleme meile juba tuntud her--
nest ja aeduba. Neil on Gied sarnased, nii ehituselt kui ka
kujult,
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Nii on nende 6iel tupp, mis koosneb viiest kokkukasva-
nud lehekesest. Kroonil on viis vaba kroonlehte. Kroon-
lehtedel on omapdrane kuju ja asetus. Ulemist, kdige suu-
remat neist nimetatakse purjeks. Kaks kiilgmist kannavad
tiibade nime ning kaks alumist on kokku kasvanud ning
moodustavad laevukese. Neil taimedel on &ies kiimme tol-
mukat; neist on itheksa oma niitidega kokku kasvanud,
kiimnes on aga vaba, Tolmukad iimbritsevad emakat ning
koik nad mahutuvad laevukesse.

Nii hernel kui ka aedoal on viljaks kaun. Sel on kaks
poolet, mille kiilge kinnituvad seemned; mingisugust vahe-
seina kaunas ei ole.

Koik loeteldud ja nendega sarnased taimed kuuluvad
liblikobieliste sugukonda. LiblikGieliste sugukonda kuuluvad
ka meile juba tuntud ristik ja lutsern.

Liblikbielistele on iseloomulikud liitlehed. Nende juurtel
arenevad sagedasti miigarad.

Roosoieliste sugukond. Sellesse sugukonda kuuluvad
meile tuntud Ounapuu, kirsipuu, vaarikas, maasikas
(vt. joon. 43 ja 72). Neid iseloomustab &ie viietine ehitus,
see tdhendab, et neil on viis tupplehte, viis kroonlehte, kuigi
vahel nende arv v0ib olla suurem. Tolmukaid on dies
-palju — enamasti kaks vGi neli korda rohkem kui kroon-
.lehti. Emakaid on iiks, nagu ounapuul ja kirsipuul, v6i on
neid palju, nagu vaarikal ja maasikal.

Viljad on neil mitmesugused. Ounapuul, kirsipuul, vaa-
rikal on viljad lihakad, maasikal kuivad — lihakas on temal
vaid jamedaks kasvanud Giepohi.

Taimede titGhendamine iihte vd&i teise
sugukonda koéneleb mitte liksi nende sar-
nasusest vaid ka sugulusest nende vahel
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Kiisimusi.

1. Milliseid taimi nimetatakse kateseemnelisteks?

2. Millisteks klassideks jagatakse kateseemnetaimed?

3. Millisteks rithmadeks jaotatakse kateseemnetaimede klassid?

4. Millised on iiheiduleheliste ja kaheiduleheliste taimede iseloo-
mustavad tunnused?

5. Millised teile tuttavad taimed kuuluvad korreliste sugukonda?

6. Millised on korreliste iseloomustavad tunnused?

7. Millised teile tuntud taimed kuuluvad liblikdieliste sugukonda?

8. Millised tunnused on iseloomustavad liblikdielistele?

9. Mis on iseloomustav roosdielistele?

TAIMERIIGI ARENEMINE.

Me vaatlesime taimeriigi pShimisi rithmi. Me tutvusime
niihdsti roheliste — klorofiilli sisaldavate, kui ka
mitteroheliste — klorofiillita taimedega.

Rohelistest taimedest on oma ehituselt kdige lihtsamad
vetikad. Nende hulgas ei ole vdhe ainurakseid. Hulk-
raksetel vetikatel ei ole keha veel jagunenud tiiveks ja leh-
tedeks. Ainult mdnel pruunvetikal véib margata moningaid
jooni selliseks jaotumiseks. Eriti iseloomustav vetikatele on
see, et nad on ilrgsed veeasukad. Nad on alati elanud
vees.

Uhes sellega on vetikad kdige vanem rithm ko&igist rohe-
listest taimedest. Kunagi elanud vetikate jddnuseid leitakse
praegusel ajal kdige sligavamatest, see on kdige vanematest
maa kihtidest, kus ei leidu mingeid teiste taimede jéanuseid.

Neist tosiasjadest tehakse jareldus, et vdga tiirgsel ajal
olid vetikad ainukeseks taimede rithmaks Maakeral.

Vorreldes vetikatega, on sammaldel juba palju
keerukam ehitus. Enamikul neist on keha jagunenud var-
reks ja lehtedeks.
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Veel keerukam ehitus on sonajalgadel ning neile
lahedastel osjadel ja koldadel. Peale varte ja leh-
tede on neil juba ka parisjuured. Sellega erinevad nad veel

rohkem vetikatest.

Vetikad on veetaimed.
Samblad ja sdnajalad lak-
sid tile kuivamaa-elule.
Kuid ka nemadki ei kat-
kestanud veel taielikult
seost veekeskkonnaga.
Viljastamine on neil voi-
malik ainult siis, kui on
olemas vett. Tdahendab,
ilma veeta ei jataks nad
| endist jdreltulijaid.

Iseloomustav on Kka
see, et iidsete sammalde
! ja soOnajalgade jaanuseid
] leidub palju hiljemini la-
' destunud maakihtides.
See tdahendab, et nad
ilmusid Maakeral veti-
katest palju hiljemini.
Nagu juba teada, olid

Joon. 123. lidne._seemng"s.(")najalg omal ajal sonajalad, os-

(taastatud fggiljlsite jadnuste jad ja kollad valitsevaks

taimede rihmaks. Nemad
peamiselt jatsidki meile kivisée lademed.

Teadus on kindlaks teinud, et niihdsti samblad kui ka
sonajalad tekkisid iirgajal vetikatest. Selle pohjuseks oli
elutingimuste muutumine — taimede iileminek vee-elult
maismaa-elule.
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Paljasseemnetaimed ilmusid Maakeral sOna-
jalgadest hiljemini. Paljasseemnetaimede esi-isadeks pee-
takse seemnesdnajalgu (joon. 123). Neil ammu valjasurnud
taimedel olid lehtedel seemnepungad, milledest arenesid
seemned. '

Veel hiljemini ilmusid Maakeral kateseemne-
taimed. Vorreldes paljasseemnetaimedega, on neil palju
keerukam ehitus: neil on died, seemned aga arenevad vil-
jades. Kateseemnetaimed on praegu kdige levinum ja valit-
sev taimeriigi rithm.

Nii viib praegu elavate kui ka fossiilsete taimede uuri-
mine meid lihele jareldusele: Maakera ajaloo ula-
tusel on toimunud taimeriigi arenemine.
Elutingimuste muutumisega muutusid ka taimed ning see
pohjustas uute, enne mitte olnud taimede ilmumist.

Kiisimusi.

1. Migpdrast peetakse vetikaid lihtsamaiks ja vanemaiks kdigist
rohelistest taimedest?

2. Milles on ndha sammalde ja sdnajalgade keerukamat -ehitust
vorreldes vetikatega?

3. Milles on ndha sammalde ja sdnajalgade seost veekeskkonnaga?

4. Millistest taimedest tekkisid samblad ja sénajalad?

5. Millistest taimedest tekkisid paljasseemnetaimed?

6. Millised taimed on meie ajal valitsevad?

7. Milles viljendub kateseemnetaimede keerukam ehitus vdérreldes
paljasseemnetaimedega?

8. Millisele jdreldusele viib meid niih&sti praegu elavate kui ka
vdljasurnud taimede uurimine?

KULTUURTAIMEDE PARITOLU.

Urginimene oli kiitt. Kuid t{ihes loomade kiittimisega
tegutses ta ka taimeviljade kogumisega, mida ta leidis iimb-
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ritsevast loodusest. Ja alles hiljem ldks ta taimede kogu-
miselt iile taimede kasvatamisele oma elukoha ldheduses.
Nii tekkis iirgajal pdlluharimine. Nii algas taimede kultuur.
Siit on kerge taibata, et kultuurtaimed pdrine-
vad metsikutest taimedest.

Sellest on méodunud mitu tuhat aastat, kui hakati metsi-
kuid taimi kultiveerima. Kuid metsikute taimede votmist
kultuurtaimeks toimub meiegi ajal. Nii vOeti mitte just
ammu tagasi, otse meie silmade all, kultiveerimisele meil
metsikult kasvanud kaut$uki-voilill — koksagdss, mida seni
ei ole kuskil maailmas kultiveeritud.

Kasvatades taimi, luuakse neile vajalikud tingimused.
Nende kohaselt teostatakse vastavaid hoolitsustéid. Neid
piiiitakse igati ,meelistada”, selleks, et rahuldada nende
looduslikke ndudeid. Ning nemad vastavad sellele kdrgete
saakidega. Me teame juba, milliseid rekordselt korgeid
saake saavad pdllumajanduse eesrindlased koksag0ssilt ja
teistelt kultuuridelt meie kodumaal.

Taimedele paremate tingimuste loomine, kui neil 011 loo-
duses, muudab neid, parandab neid. Kultuuris kasvatatav
koksagdss arendab praegu tdhelepandavalt jamedamaid
juuri, kui tal oli metsikult kasvades Kasahstanis.

Kuid ainult kultuur iiksi ei paranda taimi. Neid paran-
dab ka inimese poolt plaanikindlalt ldbiviidav valik. Kok-
sagossil valitakse kdige saagirikkamad taimed, jamedamate
juurtega, mis sisaldavad rikkalikumalt kautSukit. Sellistelt
taimedelt kogutaksegi seemned kiilviks. Pidev aastast aas-
tasse toimetatav saagirikkamate taimede valik parandab
neid jark-jargult, teeb neid ikka enam ja enam saagikamaks.

Kultuurtaimede parandamise vahendiks on ka taimede
ristamine. See vote tuli kasutamisele palju hiljemalt kui
kasvatatavate taimede eest hoolitsemine ja kunstlik valik.
Ristamine seoses hoolitsemise ja vali-
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kuga kiirendas kultuurtaimede areta-
mise tood.

Metsik peakapsas on mitmeaastane taim, mis kasvab La
Manche'i rannikul. Ta moodustab Gige vdikese pea. Meie
kultuurkapsas on kaheaastane taim. Hilistel sortidel on ta
pea 16—20 kg raske. )

Metsik peet on iiheaastane taim, mis kasvab Vahemere
rannikul. Tema kidurates juurtes leidub suhkrut dige vdhe-
sel hulgal. Meie kultuuris kasvatatav suhkrupeet on kahe-
aastane taim. Ta moodustab mé&aratu suured juurikad, mille
suhkrusisaldus on 20—24%p.

Metsikul kartulil kasvavad herneterasuurused mugulad.
Kuid milliseid suuri ja tarkliserikkaid mugulaid annavad
meie kultuursordid!

Vorrelge metsounapuu vaikesi hapusid dunu meie kul-
tuursortide suurte magusate viljadega!

Vorrelge metsmaasika vdikesi marju aedmaasika suurte
marjadega!

Me leiame kultuurtaimedel uusi omadusi, vorreldes
nende metsikute sugulastega. Kultuurtaimed on
mitte ainult looduse, vaid ka inimese
looming.

Kultuurtaimede pdhjalikuks parandamiseks nditas meile
uusi teid meie kaasmaalane — suur looduse iimberkujun-
daja . V. MitSurin, Me teame juba, milliseid teid nditab
mitSuurinlik opetus. Selleks, et muuta Uht voi teist taime,
vastavalt plistitatud eesmaérgile, tuleb teda koigepealt teha
vastuvotlikuks nendele muudatustele. Vastuvotli-
kuks vdoib taime teha kolmel teel: 1) vddris-
tamisega, 2) ristamisega, eriti teravalt erinevate taimede ris-
tamisega ja 3) taime mdéjutamise teel vilise keskkonna tin-
gimustega.
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Nende teede tdelikkus on tdestatud I. V. Mitsurini
enda té6dega, samuti ka mitSuurinliku t66 jatkaja — aka-
deemik T. D. LGssenko téddega.

Nii aretas I. V. MitSurin dunapuu pookimisega pirnile
vaartuslikuma Sunapuu sordi bergamott-reneti. Pdhjamaa
pirnipuu ristamisel ldunamaa pirnipuuga ning hibriidide
kasvatamise teel ta aretas keskvoondis tiletamata  pirni-
sordi — MitSurini taliborree. Kiilmaga mojutades hilis-
siigisesi kiilve, muudab akadeemik Ldssenko suvinisu tali-
nisuks ja loob koige talvekindlamaid talinisu sorte.

MitSuurinlased-teadlased, mitsuurinlased-katsetajad, noo-
red mitSuurinlased jdtkavad neile pdrandatud meie armas-
tatud suure kodumaa kultuurtaimede vdartuse suurenda-
mise ja uuendamise suurt t66d.

Kiisimusi.

1. Kuidas algas taimede kultiveerimine?

2. Milliste viisidega parandati kultuurtaimi?

3. Vorrelge kultuurtaimi nende metsikute sugulastega?
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