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ESIMENE PEATUKK

POHJA-JAAMEREST AFGANISTANINI, VALGEVENE
SOODEST OHHOOTA MERENI

Adretu on meie Noukogude kodumaa. Kiimnete tuhandete
kilomeetrite ulatuses laiub ta karmist Arktisest Kesk-Aasia
palavate korbeteni, nukratest tundratest lopsaka ldhistroo-
pikani, Valgevene soistest metsadest Ussuurimaa lébipéis-
matu taigani. Rikkalik ja mitmekesine on meie kodumaa
taimeriik. Palju huvitavaid nédhtusi avaldab see neile, kes
soovivad ldhemalt sellega tutvuda oma jalutuskdikude, eks-
kursioonide ja matkade ajal, kes konnivad pikkamodda met-
sas voi niidul ja vaatlevad iimbruskonna taimi.

Vaatleme siis, lugeja, tdhelepanelikumalt meie kodumaa
taimeriiki, tutvume tema eluga, rdndame mottes 14bi meie
ddretu kodumaa tundrate, metsade, steppide ja korbete,
heidame pilgu tema koige kaugematesse ja ilusamatesse
kohtadesse. Sattudes nendesse kohtadesse hiljem, ei mo6du
te voib-olla taimeriigi mitmesugustest nahtustest, wvaid
vastupidi, vaatlete neid ldhemalt ja teete ise rea huvitavaid
ja vdga kasulikke tdhelepanekuid.

Lounasse ja kagusse

Kujutleme hetkeks, et me touseme maapinnalt ohku ja
voimas lennuk viib meid pikale teekonnale meie kodumaa
ddretute avaruste kohal. Kujutleme, et lendame otsejoones
kaugest pohjast lounasse, ldbides NSV Liidu Euroopa-osa
piki meridiaani. All lajub suurepdrane panoraam — ldigivad
jarved, sdravad hobedaselt joed, sinetavad metsad, musten-
davad suured linnad.



Me alles alustasime oma reisi ja lendame niiiid polaar-
mere kohal. Suvi on juba tédies hoos, siin aga kuhjuvad ikka
veel suured jddpangad. Kuid mida kaugemale edasi, seda
harvemini kohtame jddd, ja lopuks lendame maa kohal,
avara metsatu tundra kohal. Kuhu me ka ei vaataks,
koikjal on pilt ithesugune: tumerohelised samblad, samblike
hallid laigud, sood ja madalate puhmaste 16putud tihni-
kud.

Lumi on siin alles hiljuti sulanud, kuid juba rohetab
tundra ornadest lehekestest ja kirendab eredatest pohja-
maistest oOitest. Pohjapotrade karjad elustavad seda iiks-
luist maastikku. Juba ilmuvadki esimesed puud. Jandrikku-
dena, kuivanud latvadega kuhjuvad need joeorgudesse,
koondudes 16una pool horedateks puistuteks, mis kumma-
liselt vahelduvad laiade metsatute aladega. Oleme met s a- -
tundra voondis.

Edasi saab mets juba 16plikult iilekaalu ja tundra jaab
seljataha. Ainult méigede tippudel, Pohja-Uraali méestiku-
tharudel ulatub tundra keeltena lounasse. Oleme taiga
kohal. Nii kaugel kui silm ulatub paistab meie all déretu
puudemeri: mustendavad kuuskede saledad siluetid, pune-
tavad méandide tiived, torkab silma kaskede ja haabade
varske rohelus. Kord ruumi andes linnadele ja -uusehitus-
tele, kord jdlle tihedalt {ihte sulades mo6dub meie all mets.
Kohati vilguvad tihedalt hallide sammaldega kaetud hiig-
lasuured rabad.

Kuid 16una pool hakkab mets jark-jargult muutuma. Ikka
vdhem ja vdhem esineb okaspuid ning tammede, pédrnade ja
vahtrate laiad vorad moodustavad iiksikuid metsatukkasid.
Me oleme tammemetsade voondis. Metsa sees torka-
vad silma suured lagendikud, mis monel pool on siilitanud
oma loodusliku taimkatte. Need on stepialad, mis kiren-
davad koikvoimalikes virvides. Kummalises mustris liitu-
vad nad omavahel, moodustades metsastepi keerulise
mosaiigi, meie maa kahe tdhtsama taimkattevoondi —
metsa ja stepi — iileminekuala.

Juba jddb metsa iiha vdhemaks ja vidhemaks, selle iiksi-
kud saarekesed mustendavad vaid piki ovraage ja balkasid.
Ees laiub piiritu stepilagendik. Niilid on see pidev
oraste meri, kuid monel pool sdilinud, halli stepirohuga kae-
tud iilesharimata stepialad konelevad meile sellest, missu-
gune oli stepp enne iileskiindmist. Kauguses helgib Musta
mere riba. Tema kallastel, kus maapind on tugevasti sool-
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dunud, kasvavad omapidrased taimed — madalad poolpoo-
sad, mis ei ole liitunud omavahel pidevaks taimkatteks.

Siin on juba poolkdrbe tunnuseid. Et paremini tut-
vuda selle mitmekesise maastikuga, muudame natuke soidu-
suunda ja lendame kagusse, kus helgib laia lindina Volga
ja sinetab Kaspia rand.

Siin, Kasahstani ddretuil avarusil laiub esimesel pilgul
surnuna ndiv pdikesekiirte poolt koorikuks korvetatud
tagasihoidliku taimestikuga maa. Ometi ei ole see taimestik
kaotanud oma eluvoimet.

Veel edasi 16una poole — ja me oleme Kesk-Aasia tuis k-
liivade kohal, kus karmidele elutingimustele vaatamata
leiame kiillaltki rikkaliku taimeriigi. Lehtedeta poosad ja
madalad allapoole rippuvate okstega puud katavad siin
iiksikute laikudena barhaanid e laiu laineid.

*

Meie reis on 16ppenud. Léibides meie maad pohjast 16u-
nasse, jilgisime tema tdhtsamate taimkattevoondite vahel-
dumist. Tundra, metsatundra, taiga didretud kaugused,
kaharate lehtmetsade, tammikute voond, steppide avarused
ja lopuks péikesest polétatud korb moodusid meie silmade
eest tiksteise jérel.

Kliima ja taimkatte jaotus

Millest on tingitud taimkatte niisugune seaduspérane
asendumine? Kahtlemata etendab siin oma osa kliima jéark-
jdrguline muutumine liikumisel pohjast l6unasse, soojuse
iildine suurenemine.

Tundras ei iileta aasta koige soojema kuu — juuli —
keskmine temperatuur 10 kraadi; taigas koigub see 10 kuni
18 kraadi vahel; leht- ja segametsade voondis on see
18—20 kraadi; metsastepis on vastav temperatuur 22 kuni
24 kraadi ja, 16puks, korbes on juuli keskmine temperatuur
iile 26 kraadi, kohati isegi kuni 30 kraadi.

Kuid meie taimkattevoondite asendumine toimub mitte
ainult vihem “soojalembesest taimestikust soojalembesema
taimestiku poole, vaid ka jérjest suurema kuivuse suunas.
Vorreldes metsavoondis, stepis ja korbes esinevate sade-
mete hulka, miarkame teravat ja pidevat sademete vdhene-
mist. Millega seda ndhtust seletada? Asi seisab selles, et
mingi paiga kliimat ei mdéra ainult selle pohja- voi 16una-
poolsem asukoht, vaid ka kaugus merest.



Mida kaugemale mandri sisemusse, seda karmimaks ja
kuivemaks muutub kliima. Palav suvi ja karm talv, diste ja
pdevaste temperatuuride ulatuslik koikumine — koik see on
iseloomulik mandrilisele kliimale; mereline kliima on aga
fihtlasema Oise ja pdevase temperatuuriga, rohkemate sade-
metega ja jahedama suvega, kuid see-eest moodukama,
pehmema talvega.

Seepérast pole midagi imestamisvéadrset selles, et eri-
nevad, iithel ja samal geograafilisel laiu-
sel asuvad paigad voivad olla tunduvalt
erineva kliimaga ja seetottu ka erineva
taimkattega. Nii nditeks leiame troopikas iihel ja
samal laiuskraadil nii mererannikul asuvaid niiskeid troo-
pikametsi kui ka kuivi viljatuid korbeid mandri sisemuses.

Mida kaugemale itta voi kagusse liigume Balti v6i Musta
mere poolt, seda karmimaks muutub kliima, omandades iiha
mandrilisemat iseloomu. Koige ilmekamalt avaldub mand-
riline kliima Ida-Siberi taigas, kus aastas koige korgema
ja koige madalama temperatuuri vahe on {ile 60 kraadi.
Suvel touseb Jakutskis temperatuur monikord kuni
39 kraadini, kuna talvel esineb seal kuuekiimnekraadiseid
pakaseid.

Kesk-Aasia korbetes, mis samuti paistavad silma oma
mandrilise kliima poolest, tdheldatakse teravat vahet pde-
vaste ja Oiste temperatuuride vahel, s.t. siin on vdga suur
temperatuuri 6opdevane amplituud.. Amu-Darja suudmes
on temperatuur juuli keskpaiku liiva pinnal kell 5 hommi-
kul 10 kraadi, aga kell iiks pdeval juba 61 kraadi. On
teada juhtumeid, kus liivapind on kuumenenud kuni
80 kraadini, tdnu millele 6opdevane amplituud on ulatu-
nud 60 kraadini.

Hoopis teistsugune on pilt merelise kliima tingimustes.
Musta mere kaldal Sevastoopolis ei iileta temperatuuri
o06pdevane amplituud juulis 6 kraadi. Muurmani ranniku
ldaneosas on vahe aasta koige korgema ja madalama tem-
peratuuri vahel 14 kraadi. Merelise kliima {ihtlus on sele-
tatav sellega, et veepind soojeneb soojadel kuudel darmi-
selt aeglaselt, kuid olles soojenenud, ka jahtub talvel aeg-
laselt. Ohutemperatuur on suvel vee kohal tunduvalt
madalam kui maapinna kohal, talvel aga vastupidi.

Mida kaugemale ldheme merest mandri sisemusse, seda
pikem on kiilmaperiood, s.t. seda suurem on pédevade
arv, millal keskmine temperatuur on alla nulli.
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Saaremaal on kiilmaperioodi kestus 60 pdeva; samal
laiusel asuvas Pskovis ja Kostromas on niisuguseid paevi
vastavalt 90 ja 128, Jenisseiskis aga, mis samuti asub
samal laiusel, on kiilmaperioodi kestus 163 pdeva.

Merelise ja mandrilise kliima isedrasused avaldavad
suurt moju taimkatte jaotusele ja teevad olulisi korrektiive
meie tdhtsamate taimkattevoondite paiknemisse.

Kui vaadata kaarti (joon. 2), siis torkab kohe silma, et
NSV Liidu Euroopa-osas segametsade voondi lounapiir
ning metsastepi- ja stepivoondi pohjaosa ei asu iihel laius-
kraadil, vaid nihkub ida suunas, s.t. jarjest mandrilisema
kliima tingimustes, jark-jargult pohja poole. Uhtlasi ei
ulatu jirk-jargult ida suunas kitsenev segametsade voond
iile Uraali, sest Siberi mandriline-kliima on liiga karm
tamme ja teiste laialehiste puude jaoks. Alles Kaug-Idas,
Ussuurimaal ilmuvad uuesti pédrast pikka vahemaad laia-
lehised metsad, kasvades Primorje niiske kliima tingi-
mustes eriti lopsakalt ja rikkalikult.

Suure tdhtsusega taimkatte jaotumisele on m d e d. Asu-
des mere kaldal varjavad mieahelikud mandri siseosi niis-
kete tuulte eest, mistottu taimestikul on seal kuivalembene
iseloom. Mere pool asuvad méendlvad saavad palju sade-
meid ja siin kasvab lopsakas niiskuslembene taimestik.

Kaukasuse mdieahelik on just niisuguseks tokkeks, mis
eraldab Taga-Kaukaasia subtroopilisi niiskeid metsi mae-
aheliku teisel kiiljel Kaspia mere dédres asuvatest kuiva-
dest steppidest ja poolkorbetest. Samuti on Krimmi méed
heaks kaitseks Krimmi lounaranniku soojalembestele tai-
medele kiilmade pohjatuulte eest.

Noukogude Liidu Euroopa-osa kujutab endast peaaegu
ideaalset lauskmaad, mistottu ndeme sellel hiiglasuurel
maa-alal Pohja-Jddmerest kuni Musta mereni selgesti
avalduvat taimkattevoondite vaheldumist, mida pole leida
ithelgi teisel maal.

Siberis on rea méaeahelike (Altai ja Sajaanid) ja tera-
valt avalduva mandrilise kliima tottu taimkattevoondite
vaheldumine tunduvalt norgem, tépselt samuti nagu
Kaug-Idas, kus merelise kliima tingimustes pohja- voi 16u-
napoolsem asukoht avaldab taimestikule viga norka moju
ja kus siinge taiga vahetult liitub subtroopilist laadi lop-
sakate laialehiste metsadega.

Nii palju olgu iildjoontes Geldud meie maa tdhtsamate
taimkattevoondite ja nende paiknemise kohta.



TEINE PEATUKK

' MISSUGUNE TAIMESTIK KATTIS MEIE MAAD
MINEVIKUS

Pogus pilk- kaugesse minevikku

Nii ndeme, et meie maa taimestik on seaduspéraselt jao-
tunud kogu tema avaral territooriumil, kusjuures see jao-
tus soltub iildjoontes kliimast. Kliimast on tingitud
taimkattevoondite levik ja {iksikute taimede levikupiirid.
Kuid kui votame mingi vordlemisi viikese ala {ikskoik
millisest taimkattevoondist, néiteks metsavoondist, siis
ndeme, et ka siin, sama kliima tingimustes, on taimestik
kiillalt mitmekesine. Nii néditeks kusagil Moskva ldhedal,
viiekiimne kilomeetri kaugusel linnast, on kliima vordle-
misi {ihtlane, kuid me leiame siin kuuse-, madnni- ja tam-
memetsi, haavikuid ja kaasikuid, luhti, mineraalmaid, mit-
mesuguseid soid ja polde. Millest on siin tingitud taim-
katte jaotumine?

Erinevatel taimedel on erinevad nouded mulla suhtes.
Arvatavasti olete mirganud, et miand kasvab tavaliselt lii-
val, kuusk aga raskel savimullal; samasugust rasket
mulda eelistab ka tamm, kask aga esineb koige mitmeke-
sisemates tingimustes. Tépselt samasugune tdhtsus on
mulla niiskusel. Igaiiks teab, et kui tahetakse pda-
seda luhale, siis:tuleb minna joe ddrde, kus muld on niiske
ja igal kevadel esineb iileujutus. Siin voib kohata ka soid,
mida on asjatu otsida kiingaste tippudel, kus muld tuge-
vasti kuivab ja kus paiknevad madala rohtkattega suvel
varvikiillases oGieriilis kirendavad aruniidud. Edaspidi puu-
tume sageli kokku taimestiku jaotuse erinevustega soltu-
valt mullastikutingimustest. Siinkohal iitleme ainult, et
mulla enese iseloom ja tema niiskuse aste s6ltuvad oma-
korda reljeefist. Siigavate orgude ja ovraagide pohjas
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on hoopis teistsugune muld ja taimestik kui méetippudel
ja -nolvadel; isegi iihel ja samal luhal voib sageli tdheldada
mitut taimkattevoodet.

Suurt moju taimkatte jaotumisele avaldab inimene.
Ta harib iiles uudismaid, raiub maha metsi, mille asemele
hiljem asuvad niidud ja pollud, istutab uusi metsi, kuiva-
tab soid, niisutab korbeid, muudab jogede suunda. Eriti
tugevat moju avaldab inimene taimestikule kédesoleval ajal,
kus meie maa ilme iga aastaga muinasjutuliselt muutub.

Seega avaldavad taimkattele peale kliima moju veel mul-
lastikutingimused ning samuti ka inimese tegevus. Kuid
ka koike seda arvestades ei suuda me veel kaugeltki mitte
alati orienteeruda meie maa taimkatte keerulises mosaii-
gis. Terve rea moistatusi voime lahendada alles siis, kui
heidame pilgu Maa kaugesse minevikku, vanasse
halli aega, kui meie planeedil ei elanud veel inimene ja kui
meie kaasaegsete metsade, steppide ja korbete kohal oli
hoopis teistsugune taimeriik. Jiargnevas liihikeses peatiikis
piiiame vaadata aegade siigavusse ja laseme end «ajama-
sinal> kanda kaugetesse geoloogilistesse ajastikkudesse.
Seejuures oleme kaugel igasugusest fantaasiast ja esitame
ainult tdpseid fakte, mis on hangitud teaduse poolt pideva
ja vaevarikka aastatepikkuse t60 tulemusena.

«Maa pidas ise oma pievikut»

Nii iitles iiks teadlane, pidades silmas mitmesuguseid
kivistisi ja jdljendeid, mida leidub tavaliselt settekivimeis.
Need meie planeedil kaugetel aegadel elanud ja juba ammu
Maalt kadunud mitmesuguste loomade ja taimede jéljendid
on vdga huvitavad. Seda omapérast kivist ajaraamatut
lugema oOppides voime samm-sammult taastada looma- ja
taimeriigi jarkjargulise muutumise pildi ja nende jdljendite
jargi otsustada Maal toimunud kliimamuutuste, merede ja
ookeanide iimberpaiknemise iile.

Kuidas on sdilinud see ajaraamat? Uhtedel juhtudel lei-
takse niinimetatud kivistisi — loomade ja taimede osi, mis
on 1dbi imbunud mone mineraalainega: kaltsiumkarbonaa-
diga, kvartsiga, raudhapendiga jne. Niisugusel kivistumisel
kattuvad koik taimede ja loomade kehi moodustavate rak-
kude seinad mineraliseeriva aine ohukese kihiga voi imbu-
vad sellega ldbi. Sageli voib kohata niiviisi kivistunud
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kédnde ja puutiivesid. Teistel juhtudel toimub taimejdanuste
soestumine ja turvastumine, s.t. nende omapérane aeglane
lagunemine ohu juurdepdasuta. Sel viisil on tekkinud kivi-
siisi ja antratsiit, mida uurides voib kiillaltki téielikult
rekonstrueerida kivisoeajastu taimestiku.

Erilisel viisil sdilivad taimejdédnused merevaigus, see
tdhendab kivistunud vaigus. Sel juhul sdilivad ainult tiihi-
kud, mis on tekkinud pérast vaiku sattunud taimeosade
lagunemist. Need tiihikud toovad hdmmastava tdpsusega
esile kunagi vaigus asunud taimeosade ehituse detailid.

Viga sageli leitakse niinimetatud jiljendeid, millede tek-
kimist voime kujutleda jargmiselt. Igal aastal lehtede lan-
gemise ajal satub maapinnale tohutu hulk lehti ja teisi tai-
mejddnuseid. Enamik neist koduneb sealsamas ja ainult
moned satuvad juhuslikult niisugustesse tingimustesse, kus
nad voivad séilida. Nendeks kohtadeks on mitmesugused
leeted ja veekogude pohjaosad, kus taimejaénused kohe kat-
tuvad muda- voi liivakihiga ning mattuvad siia aastatuhan-
deteks. Orn taimekude kaob aja jooksul, kuid selle asemele
jaab vastav siivend, mis annab edasi koik taime ehituse
detailid. Sageli tditub see siivend mingi teise ainega. Tao-
lisi jédljendeid (joon. 1) leitakse endiste veekogude ja
randade kohalt, mistottu arvatakse, et niisugused
jdljendid kuuluvad peami-
selt niiskuslembestele tai-
medele. Kuivematel kohta-
del elanud taimed sdilivad
hoopis harvemini; samuti
leilame kohapeal kodune-
vate rohttaimede jdanuseid
palju harvemini kui heit-
lehiste puude ja poosaste
lehti, mis voivad tuulega
kanduda vidga kaugele.
Koik see viitab kivist aja-
raamatu  ddrmisele eba-
taiuslikkusele. Sellest hoo-
limata ldheneb teadus iga
uue leiuga samm-sammult
tihtsamate etappide vilja-
selgitamisele Maa taime-
riigi muutumise ajaloos
Joon. 1. Vahtralehe jiljend. kauges minevikus.
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Troopikametsad Ukraina steppide
asemel

Ulevaadet méddunud aegade taimestikust alustame vord-
lemisi hiljutisest ajast, see tdhendab poérame tagasi koi-
gest mone geoloogilise ajaraamatu lehekiilje. Ulatuslikum
ekskursioon aegade siigavusse nouaks palju aega ega ole
meie eesmargiks va]ahkkx

Geoloogia eraldab neli pohilist jaotust, mida nimetatakse
aegkondadeks: iirgaegkond, vanaaegkond, keskaegkond ja
uusaegkond. Aegkonnad jagunevad omakorda ajastuteks,
ajastikeks, igadeks jne.

Aegkondade kestus ei ole meile tdhtis. Nende suhtelise
kestuse iile voime me otsustada iga aegkonna jooksul lades-
tunud maakoore kihtide paksuse jargi. Nende kihtide pak-
suse kohta on meil praegu niisugused andmed: iirgladekond
— 38000 m, vanaladekond — 30 000 m, keskladekond —
3000 m ja uusladekond — 1000 m.

Kui oletada, et maakihtide ladestumise kiirus oli eri aeg-
kondadel vordne, siis kestis vanaaegkond 30 korda ja iirg-
aegkond 38 korda kauem kui viimane, uusaegkond.

Et peatume ainult uusaegkonna taimestikul, siis toime
siin need andmed lugejale selgema kujutluse andmiseks
seltl)est, kuivord lithikese loiguga Maa ajaloost ta siin tut-
vub.

Esimesed usaldusvdarselt méidratud taimede — vetikate
— jddnused on teada juba vanaaegkonna koige alamatest
kihtidest. Keskaegkonnas oli taimeriik juba suhteliselt rikas
ja mitmekesine ning aja jooksul muutus jirjest lopsaka-
maks ja ilusamaks. Eriti tdhtsaks momendiks keskaeg-
konna lopul oli katteseemneliste taimede ilmumine, mis jdid
voitjaiks olelusvoitluses ja asusid maa endiste siingete
asustajate paljasseemneliste taimede ja sonajalgtaimede
asemele ning levisid laialt maakera koigis paigus.

Eriti plastilised ja voimelised kiiresti kohanema muutu-
vate elutingimustega olid katteseemnelised taimed, moodus-
tades troopikametsi maakera niisketel kohtadel, voites endi
kitte kuivemad alad, kujundades vélja tuhanded kuivalem-
besed vormid ning asustades sood ja veekogud. Selle aeg-
konna jarel tulev uusaegkond oli seega juba algusest peale
taimeriigi oOitsengu ajaks, joudes erakordse rikkuse ja
mitmekesisuseni, mis oli tingitud selle aja soodsast Kklii-
mast.
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Uusaegkonna esimesel ajastul, tertsiaaris oli juba hésti
mérgatav taimkatte voondilisus, mida tunduvalt soodustas
intensiivne mégede tekkimine. Sel ajal tekkisid Krimmi ja
Kaukasuse méded. Korvuti sellega muutusid ka meie merede
piirid; nii nditeks kattis meri mitu korda NSV Liidu Euroo-
pa-osa lounapoolset ala suuremal voi vdhemal mééral ja
taganes seejarel uuesti.

Vaatamata taimkatte jaotuses esinevale voondilisusele,
tungisid soojalembesed vormid meie poolkeral kaugele
pohja. Nii on Gréonimaa tertsiaari lademetes leitud: mag-
nooliat, sookiipressi, mille sugulane kasvab praegu Pohja-
Ameerikas soojades piirkondades, mitut tamme, luuderohtu
ja viinapuud. Nagu teada, kujutab Groonimaa praegu {iht-
last hiiglasuurt jddliustikku ja sealne mererannal kasvav
taimestik on didrmiselt vaene. Teravmaigedel, kus praegu
tuntakse koigest sadakond viikeste rohttaimede ja poosaste
iiiki, kasvasid tertsiaaris plataanid ja kreeka péhklipuud.

Missugune taimestik kattis Noukogude Liidu territoo-
riumi tertsiaaris? Taimestiku koige vanemaid jdanuseid
sellest ajast (paleotseenist) on meil leitud Volga alamjook-
sult. Sel ajal oli siin lopsakas ldhistroopiline floora — hiig-
lasuured lehvikukujuliste lehtedega palmid ja palju igihal-
jaid taimi. Veel rikkalikum oli jargmise ea (eotseeni) tai-
mestik, kui suur ala NSV Liidu Euroopa-osast katsid lop-
sakad troopikametsad, mis meenutasid oma koostiselt niiii-
disaegseid Malai arhipelaagi metsi. Selle floora kivistunud
jddnuseid esineb Kiievi ja Harkovi imbruses. Puukujulised
sonajalad, palmid, kamperloorberipuud, mammutpuud,
kakiploomipuud ja paljud teised taimed, mis niiiidisajal kas-
vavad troopikas ja ldhistroopikas, kasvasid seal, kus niiiid
laiuvad stepid. Sel ajal kasvasid palmid isegi Leningradi
laiusel, praeguse Balti mere kaldail. Metsad koosnesid siin
palmidest, reast viljasurnud manniliikidest, kanaariloorbe-
rilest ja oleandritest — vdga levinud toataimedest, mis kas-
vavad niiiid metsikult Vahemere rannikul.

Edasi algas moningane kliima jahenemine ning lopsakas
troopiline ja ldhistroopiline floora asendus parasvoondi tai-
mestikuga. Otsustades jddnuste jdrgi, mis on leitud Doni
ddres ja KertSi poolsaarel, oli NSV Liidu louna-osa sel
ajal, mis on tuntud miotseeni nime all, kaetud laialehiste
metsadega, mis meenutasid oma koosseisult kaasaegseid
Jaapani, Hiina ja Pohja-Ameerika idaosariikide metsi. Tul-
bipuud, loorberipuud, taevapuud, kastanid, kreeka péhkli-
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puud, pookpuud ja paljud teised mitmesugused puud olid
siin laialt levinud. Sel ajal kasvasid ka Siberis laialehised
puuliigid.

. Kas meile on jddnud mingeid elusaid tunnistajaid sellest
kaugete aegade lopsakast taimkattest? Vastupidiselt teisele,
vanemale, tertsiaari floorale, mis on tdiesti kadunud Nou-
kogude Liidust, on miotseeni taimestik sdilinud meie pée-
vini, olles igivana aja elusaks tunnistajaks. Taga-Kaukaa-
sia niiskes ja soojas kliimas, nondanimetatud Kolhiidas
ning Ussuurimaa metsades Kaug-ldas on siilinud nende
iirgsete soojalembeste taimede otseseid jérglasi.

Kuid mis toimus edasi? Edaspidi jahenemine jatkus. Soo-
jalembesed laialehised metsad asendusid jark-jérgult pohja-
poolset tiiiipi metsadega, millel oli juba palju fihist prae-
guse taimkattega.

Pajud, paplid, poogid, kiinnapuud, viirpuud ja seejéirel ka
tammed, sarapuud ja pdrnad ilmusid endise soojalembe-
sema floora asemele. Ikka tugevamini oli tunda saabuva
jadaja kiilma hingust.

Suure talve aeg

Nii voib nimetada uusaegkonna jargmist ajastikku —
jadaega, mis jirgnes soojale troopilisele perioodile. Mis
oli tunduva jahenemise pohjuseks? See kiisimus on viga
keeruline ja teaduse poolt siiani lahendamata, mistottu me
ei hakka sellel peatuma. Mirgime ainult, et uuemate arva-
muste jérgi oli kliima jahenemise pohjuseks pohjapooluse
korduv {imberpaiknemine. Kliima jarkjirgulise halvenemise
tottu kogunesid pohjas tohutud lumemassid, mis omaenda
raskuse alla tihenedes muutusid jddks. Euroopa pohjaosas
tekkis eriti palju jaid Skandinaavia migedes. Niiiidki veel
on neil kuni kahe tuhande meetri korgustel mégedel suu-
red jdaliustikud. Aastatemperatuuri viikesest alanemisest
— ainult 5 kraadi — oli kiillalt, et need jaaliustikud kasva-
sid ja liitusid {ihtseks mannerjaikatteks, mis vottis enda
alla kogu Pohja- ja Kesk-Euroopa.

Moninga kujutluse sellest, mida kujutas enesest manner-
jad, annab meile Groonimaa praegune jddtumine. Voiks
delda, et see suur maa elab praegu iile jddaega. Jaikilbi
paksus ulatub siin 1,8 kilomeetrini.

Suur jadsein liikus aeglaselt 16una poole. NSV Liidu Eu-
roopa-osas moodustas ta kaks hiiglasuurt keelt, millest iiks
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ulatus Dnepropetrovskini, teine Krasnoarmeiskini Alam-
Volgamaal. Kuid niisugust suurt maa-ala ei haaranud
mannerjda enda alla korraga. Ta tungis Iounasse ja taan-
dus uuesti pohja poole vihemalt kolm korda, kusjuures jda-
tumise vaheaegadel vois kaugele 16unasse torjutud taimes-
tik uuesti levida pohja poole.

Missugune taimestik kasvas meil jidajal? Muidugi surid
koik soojalembesed liigid selleks ajaks vilja, moned aga,
nagu nagime, leidsid enesele varjupaiga Taga-Kaukaasias
ja Kaug-Idas ning peale selle veel Altai, Kesk-Aasia ja
Louna-Euroopa madgedes. Kuid ei maksa arvata, et jdalius-
tike ldheduses ei saanud olla mingit taimestikku. Tanapie-
val on teada rida nditeid, kus igilume ldhedal troopikama-
gedes kasvavad igihaljad metsad ja isegi palmid.

Seepdrast on meil oigus oletada, et mannerjda darealad .
ei olnud elutud. Mitmesugused taimejddnused, mis on lei-
tud jddaja ladestustest, nditavad kahtlemata seda, et siin
kasvas polaarfloora — kddbuspajud (joon. 3) ja -kased,
driilias ja rida Arktisele iseloomulikke asukaid, millega
lahemalt tutvume jargmises peatiikis. Tundrate korval oli
jdéliustiku serva lahedal ka stepiiseloomuga taimestik, sar-
nane sellega, mida voib kohata tdnapdeval Altai korgmaies-
tiku rajoonides. Puud ei leidnud soodsaid kasvutingimusi
mannerjdd ldhedal, kuid olemasolevad andmed konelevad
sellest, et niisugused vadhenoudlikud puud, nagu maind ja
kask, voisid «Suure talve» iile elada kusagil mannerjaa
ldheduses.

Taganedes jattis mannerjdd maha hiiglasuure maa-ala,
mis oli kaetud moreeniga — kivihunnikutega ja muu

Joon. 3. Kddbuspaju



materjaliga, mida ta oli enesega kaasa toonud, ja suure
hulga jarvi, mis tekkisid nogudes jdd sulamise tagajérjel.
Jark-jargult hakkas see kurb riiiistepilt muutuma: maastik
hakkas algul asustuma kliima suhtes vdhem noudliku tai-
mestikuga ja seejdrel soojalembesema taimestikuga. On
teada, et jaatumise vaheaegade kliima Noukogude Liidu
keskvoondis oli isegi soojem praegusest ja nditeks Kaluuga
timbruses kasvasid pook, valgepook ja jugapuu, mis seal
niitid puuduvad.

Lopuks oli eemaldunud suure jddtumise viimane laine.
NSV Liidu Euroopa-osa edela-alalt tulid meile laialehised
puud: tamm, pérn, saar ja teised, mis olid leidnud endale
varjupaiga Louna Euroopas, aga kirdest iile Uraali tulid
meile okaspuud: kuusk, nulg, lehis ja seederménd, mis olid
elanud jddaja {ile Altai mégedes. Sellest, kuidas muutus tai-
mestik pdrast jddaega, jutustame lithidalt iihes jdrgnevas
peatiikis, siinkohal margime ainult, et suurele ajavahemikule
vaatamata, mis eraldab meid jda viimasest pealetungist, on
sdilinud «Suure talve» tunduv moju taimkatte jaotumisele
kogu meie maal.



KOLMAS PEATUKK

KAUGEL POHJAS

Noukogude Liidu pohjapiiril kulgevad laia voodina piki
Pohja-Jadmerd Norra fjordidest kuni kauge TSuktSimaani
suured metsatud alad.

See on tundra, metsik, omapédrane maa, kiilma, igikeltsa,
pika talvise pimeduse ja vihe soojendava loojumata péi-
kesega lithikese polaarsuve riik.

Nukrana ja ebasobralikuna nédib tundra teda esmakord-
selt kiilastavale randurile. Kuid olles seal mone aasta t66-
tanud, leiab ta tundra tagasihoidliku looduse ilusa olevat ja
peab huvitavaks tema kehva taimestikkugi.

Toepoolest, tundras on palju huvitavat. Hoivates hiigla-
suurt territooriumi, umbes 15 protsenti kogu NSV Liidu
pindalast, peidab ta endas suuri soo6darikkusi, mille
“kasutuselevotmine on meie sotsialistliku pohjapodrakasva-
tuse tdhtsamaks tilesandeks. Tundras on palju mitmesugu-
seid kasulikke taimi: marja-, s6oda-, ravim- ja dekoratiiv-
taimi, mis on voi mis voivad olla tdhtsad selle maa-ala
edaspidisel kasutuselevotmisel. Erilist huvi pakub tundra
taimestik oma elutingimuste seisukohalt. Me kohtame
tundra-asukatel rea huvitavaid kohanemusi, mis kergenda-
vad neil elamist arktilise kliima karmides tingimustes.

Tundra kliima

Tundra on kiilm maa, Tema l6unapiir 1dbib-neid -kohti,
kus aasta koige soojema kuu (juuli) keskmine temperatuur
on koigest 10 kraadi. Kuus kuni kaheksa kuud kestavad siin
pidevad pakased ja temperatuur langeb/talvel kuni miinus
40 kraadini. Kuid ei maksa arvata, et :fufidra- kliima on
tihesugune kogu tundravoondi ulatuses. “Mere “ddhedus
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mojub tundra kliimale pehmendavalt, kusjuures koige l1aa-
nepoolsemas osas, Koola poolsaarel, avaldab suurt moju
mandri ldhedalt mé6duv soe Golfi hoovus. Tundra kliima,
mis on koige karmim Siberi keskosas, pehmeneb jark- -jar-
gult lddne ja ida suunas.

Sademeid on tundras vihe, keskmiselt mitte tile 250 mm
aastas, mis peamiselt on seletatav niiskuse vdhese aurumi-
sega kiilmas kliimas. Vastavalt sellele on tundras talvel
vahe lund: lddnes 30—40 sentimeetrit, Jakuutias koigest
5—20 sentimeetrit. Selle niigi chukese lumikatte puhuvad
sageli korgematelt kohtadelt dra siin erakordse jouga 160t-
suvad tuuled: dge lumetorm, mis keerutab iiles terveid
lumepilvi, 166b jalust maha inimese ja liikkab {imber podrad
koos nartadega.

Taevas on tundra kohal énamasti lauspilves, sageli esi-
neb udu; valguse i{ildine intensiivsus aga erineb siin suve-
kuudel vihe kesklaiuste omast.

Nii nditeks voib Teravmégedel 1 protsendi valgusenergia
kasutamisel 1 hektar anda 5000 kilogrammi saaki (maksi-
maalne produktsioon Euroopas 4500 kilogrammi). Liihi-
kest suveperioodi tdiendab siin pidev valgus 66pdeva jook-
sul, ning seepédrast on pohjust arvata, et tundra halvad tin-
gimused taimede kasvuks on tingitud soojuse, mitte aga
valguse puudumisest.

Igikelts

Tundra looduse iiks ‘iseloomulikke isedrasusi on ig i-
keltsa olemasolu maapinnas. Tarvitseb vaid suvel kae-
vata madal auk, kui teataval siigavusel labidas kohtab oota-
matut vastupanu — igikeltsa kihti, mille paksus voib ula-
tuda monekiimne meetrini. Olenevalt mulla soojusjuhtivu-
sest ja tema mehaanilisest koostisest (loimisest), sulab igi-
kelts suvel erineva siigavuseni: turvas koigest 35—40 senti-
meetrit, savi kuni 1,25 meetrit, liiv aga iile 1,5 meetri.

Suur on igikeltsa moju taimestikule. Tema ldhedus aval-
dab tugevat moju mulla temperatuurile ja taimede juured
tunnevad ' alalist jahedust, mis on eriti méargatav suvepe-
rioodil, kui ohk ja maapind tugevasti soojenevad.

Ei maksa siiski arvata, et igikelts on (tiiiipiline ainult
tundravoondile. Kui igikeltsa 1ounapiir NSV Liidu Euroopa-
osas langeb ligikaudu {ihte tundra piiriga, siis juba Liddne-
Siberis hakkab ta tugevasti kalduma louna poole, ulatudes
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taigavoondisse, ja umbes Turuhhansk-Irkutski joonelt kul-
geb peaaegu otse 1ounasse, laskudes jark-jargult Mongoo-
lia piirini. Jédrelikult on kogu Ida-Siberi metsavéond ja osa-
liselt ka stepivoond igikeltsa piirkonnas, iildse aga holmab
ta NSV Liidus tohutu maa-ala, ligi 9,5 miljonit ruutkilo-
meetrit.

Igikelts: avaldab hiiglasuurt moju kliimale. Takistades
vee imbumist mulda, pohjustab ta koikjal tundras soostu-
mist, vaatamata vordlemisi vihestele sademetele, mis seal
esinevad.

Igikeltsa vaadeldakse tavaliselt ebasoovitava nihtusena.
Kahtlemata avaldab ta tundras ebasoodsat moju taimede
kasvule; kuid taigas, kus maa sulab tunduvalt siigavamalt,
kasvavad puud igikeltsal tdiesti normaalselt. Ida-Siberis
igikelts mitte ei takista maaharimist, vaid vastupidi, reas
piirkondades etendab ta isegi positiivset osa. Jakuutia
mandrilise kliima piirkonnas on nii vihe sademeid, et neid
rajoone voib vorrelda selles suhtes kuivade stepplde ja
poolkorbetega. Sellest hoolimata on niiskust mullas alati
kiillaldaselt igikeltsa olemasolu tottu, mis takistab vee
imbumist siigavale mullasse. -

Kuidas on tekkinud igikelts? Moned teadlased peavad
igikeltsa niiiidisaegse kliima produktiks, mille tingimustes
talvel tugevasti ldbikiilmuv muld jouab sulada ainult viga
vihe, aga ohukene lumikate soodustab veel tugevamat labi-
kiilmumist. Toendosem on aga, et igikelts on jddaja
parandus nagu mulla alla maetud voimas igijda, mida esi-
neb Pohja-Jaamere rannikul ja Ida-Siberis.

Mets polvini

Suured alad tundras, peamiselt selle I6unapoolsemas
osas, on kaetud omapédrase kddbusmetsaga, kui
iildse voib tihedaid poosatihnikuid metsaks nimetada. Met-
saga piirnevates rajoonides ulatuvad need poosastikud ini-
mese korguseni, kuid kaugemal pohjas muutuvad nad jar-
jest madalamaks, kiitindides vaid poole meetrini voi on isegi
madalamad. Sellise «metsa» varjus asuvad tavaliselt
metsasamblad vo6i harvem hallid samblikud. Tihedamate
poosastega aladel on liikumine raskendatud: jalad taker-
duvad poosaisse ning inimest igalt poolt timbritsevad kihu-
laste ja séddskede parved teevad tundrat mooda litkumise
veelgi raskemaks.
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Poosatundra pohimass koos-
neb viikeste {imarate lehtede
ja lithikeste urbadega vaevakas-
kedest. Tavalised on siin ka
mitmesugused pajud, mille mo-
nel liigil on omapérased tihe-
date karvadega kaetud viltjad
lehed, ning nahkjate lehtedega,
oitsemise ajal - eriti uimastava
lohnaga igihaljas puhmastaim
sookail, samuti ka rida mar-
jataimi: sinikas, kukemari,
pohl ja merevaiguvérviliste aro-
maatsete viljadega  murakas
(joon. 4).

Marjade valmimise ajal mee-
nutab tundra paiguti omapérast
marjaaeda ja sinendab sinika-
test, mida voib siit korjata tohu-
tul hulgal.

Poosastiku  korgus  tundras
soltub  suurel maédral lumi-
katte siigavusest, millega ta olemasolu on tihedasti seotud.
Kui lumikate on madal, siis kuivavad talvel lumikatte alt
vdljaulatuvad oksad tdiesti. Neljakiimnekraadine pakane ja
tugevad tuuled votavad kudedest vee, aga tiheda lume
kristallid lihvivad tuisu ajal okste pealispinda, rebides
maha koort ja lohkudes pungasid. Seepdrast pole ime, et
oksad, mis talvel paistavad lume seest vilja, ndivad korbe-
nuina ja kuivavad kiiresti. Kuid ei maksa moelda, et tundra
poosaste kaddbusliku kasvu médrab tdielikult lumikatte
siigavus. See on pdrilikult kinnistunud tunnus, enamiku
arktiliste taimede liigiline isedrasus, ja olgugi et see tuge-
vasti muutub elutingimuste mojul, séilib ta tervikuna nende
taimede kasvatamisel teistel geograafilistel laiustel, naiteks
botaanikaaedades.

Kéabusliku kasvu korval iseloomustab tundra poosas-
taimi kitsalehelisus ja juurte pindmine
asetumine. Vaatluste jargi tundras ei tungi vaevakase
juured tundras siigavamale kui 30—35 sentimeetrit kihist,
kus temperatuur suvel pole alla 5—6 kraadi, juurte pohi-
mass asub aga ainult 20 sentimeetri siigavuses. Juurte sel-
line pindmine asetus on taimedel kohanemuseks elutingi-

Joon. 4. Murakas
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mustega igikeltsal. Niisuguseid taimi voib erilise vaevata
koos juurtega mullast vélja tommata, mida sageli teevad
neenetsid, varudes endile sel viisil kiitust.

Karmide elutingimuste tottu kasvavad poosad tundras
darmiselt aeglaselt, nende vosud pikenevad ja jdmenevad
igal aastal vdga vihe. Selle tagajarjel on madalate, vord-
lemisi peenikese tiivega eksemplaride lébiloikel hiiglasuur
hulk aastarongaid. Tuntud Arktise floora uurija Kihlman
luges kddbuskadaka tiivel, mille 1dbimoot aluse juures oli
8,3 sentimeetrit, 544 aastarongast, igaiiks 0,2 millimeetrit
paks.

Poosatundra annab lehtsoota ja pohjapodrakasvatuses
kasutatakse seda peamiselt suvekarjamaana. Kuid selle
kasutamine nouab ettevaatlikkust, sest iilemddrane karja-
tamine halvendab kiiresti poosaste kasvu ja pohjustab see-
jdrel nende véljalangemist.

Podrasamblik

Inimese elu on tundras peaaegu voimatu ilma pohja-
podrata. Tanapdeval on pohjapoder peamiselt koduloom,
kuigi monel pool (peamiselt Siberis) on ta siilinud ka
metsikuna. Pohjapoder annab materjali elamuks (telkide
katteks); riietust, mis on asendamatu karmi talvega maa-
des, sest ainult pohjapodra nahk jddb ka tugeva pakasega
kergeks ja elastseks; tema liha on peamiseks toiduks tund-
raelanikele, ning 16puks on pohjapoder tdahtsaim transpordi-
vahend, kui on tarvis ldbida suuri teedeta vahemaid. Vii-
masel alal on pohjapodral rida eeliseid vorreldes koertega,
kes tingimata nouavad so6tmist, kuna pohjapodrad leiavad
ise enestele toitu tundras igal aastaajal.

Pohjapodra elus on hiiglasuur tihtsus samblikel, mis
oh. tuntud podrasamblike nime all. Liivasel pinnasel moo-
dustavad nad tiheda katte, nondanimetatud sambliku-
tundra. Uhe rdnduri sonade jargi on neil samblikel tundra
elanikele suurem tdhtsus kui leival metsavoondis.

Samblikke ei tohi dra segada sammaldega. Samblikud
kuuluvad taimeriigi omapérasesse rithma, mis on tdhele-
panuvidrne selle poolest, et siia kuuluvad taimed on kee-
rulised vetikatest ja seentest koosnevad organismid, mis
on nii tihedas kooselus ja vastastikku kohanenud teinetei-
sega, et nende eraldi eksisteerimist peetakse voimatuks.
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Seen on organism, millel puudub leheroheline ja seepérast
pole ta voimeline iseseisvalt omastama ohust siisihappe-
gaasi ja timber t66tama seda orgaanilisteks iihenditeks —
mitmesugusteks siisivesikuteks, mis ldhevad taime keha
tilesehitamiseks ja hingamiseks. Seen kasutab juba valmis
orgaanilisi aineid, mida ta votab mullast koos ldammastiku
ja rea vajalike mineraalsooladega. Vetikas on roheline
organism, mis on voimeline iseseisvalt hankima toitu
ohust. Kumbki neist tihedalt teineteisega poimunud erine-
vatest organismidest kasutab naabri toitaineid oma elu-
tegevuseks: vetikas hangib mitmesuguseid siisivesikuid,
seen aga ldmmastikku sisaldavaid toitaineid.

Tundras holmavad samblikud hiiglasuure territooriumi,
kuid nad on sellel levinud ebaiihtlaselt: rohkem on neid
tundra l6unaosas, kusjuures suurem hulk samblikke elut-
seb metsa all, metsa pohjapiiri ldhedal. Samblikutundrad
on suurepirased talvised karjamaad pohjapotradele. Madal
lumikate vboimaldab .pohjapotradel samblikke lume alt
kergesti kidtte saada, samuti ka samblaid samblatundra-
tes.

Samblikud kasvavad iildse vdga aeglaselt, tundras on
aga karmide kliimatingimuste tottu nende juurdekasv {ili-
vaike. Kui samblikud metsavoondis kasvavad suve jooksul
4—6 millimeetrit, siis metsatus tundravoondis on nende
juurdekasv aastas koigest 2—3 millimeetrit, tundra pohja-
osas aga veel viiksem, 1—2 millimeetrit. Samblike nii-
sugune aeglane juurdekasv sunnib pohjapodrakasvatajaid
kasutama neid suure ettevaatlikkusega. Revolutsioonieel-
sel ajal tundrat peaaegu ei opitud tundma. Pohjapodrakas-
vatuses ei olnud mingit plaanipdrasust ning samblike kar-
jamaid kasutati roovellikul kombel ja seejuures peamiselt
suvel, mis mojus kahjulikult nende sdilimisele. Tanapaeval
omistatakse tundra kasutuselevotmisele suurt téhtsust. On
vilja tootatud pohjapodrakarjamaade koormuse kohta eri-
lised normid ning neid kasutatakse jérjekorras sellise
arvestusega, et samblikud saaksid kindlaksmidratud aja
jooksul kasvada ja kosuda.

Karjatatud karjamaad taastuvad aeglaselt, viieteist-
kiimne-kahekiimne aasta péarast, kuid tundras toimub see
protsess ikkagi kiiremini kui metsavoondis, sest dédretutel
tundraavarustel kanduvad samblike tiikid tuulega suurte
kauguste taha ja juurduvad uuel kohal, andes alguse uutele
taimedele.
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Niisugust samblike algete edasikandumise teel toimuvat
taastumist tdheldatakse samuti polendikel, mida sageli esi-
neb samblikutundras, kus suvel iilemine mullakiht tuge-
vasti kuivab.

Arktiline korb

Poosa- ja samblikutundraga ei piirdu tundrataimestiku
mitmekesisus. Tundras on ka soid ja, eriti lounaosas, sam-
maldega kaetud ja sageli kummaliselt kithmulisi rabasid.
Tundras on, eriti nolvadel, kuhu koguneb palju lund,
mahlaka madala rohuga niitusid, mis kattuvad liihikese
arktilise suve esimestel nddalatel toredate oGite — siniste
loosilmade ja emajuurte oite, tulikate kollaste laikude,
hundihammaste roosade kobarate ja punaste soo-kuuskjal-
gade kireva vaibaga. See I0bus lilleaed on tundras eredaks
kontrastiks pilvisele pohjataevale ja veel sulamata lume-
hangedele.

Tundra koige pohjapoolsem osa on kaetud vaese taimes-
tikuga, mis jatab katmata suured maa-alad. See tundra
oma horeda taimkattega meenutab korbet ja seda voib tdie
oigusega nimetada arktiliseks korbeks, kusjuures
ta sarnaneb korbega mitte ainult oma horeda taimkatte,
vaid ka ddrmise niiskusepuuduse poolest, sest taimedel on
vdga raske hankida juurtega vett igikeltsast voi madalalt
sulanud mullast. Siin kohtame peale samblike ja sammalde
madalaid poosaid — kddbuspajusid ja driiia-
seid. Nende varred on surutud maa ligi ja tousevad iiles-
poole ainult 2—3 sentimeetrit.

Siin torkavad silma omapéiraste taimede — kivirike ja
poisrohtude padjandid ning rida rohttaimi, mille seas oma
eredate oitega paistab silma mitmeaastane arktiline magun.

Laigulise tundra nukrad avarused, kus suuremad tdiesti
palja mullaga laigud vahelduvad osadega, mis on asusta-
tud taimedest, néisid kuni hilise ajani saladuslikena.
Tundra uurijad ei teadnud, mil viisil on tekkinud need tai-
mestikuta laigud, ja avaldasid rea vastukdivaid.arvamusi.
Tdnapdeval peetakse koige toendolisemaks, et taimkatte
puudumine tundra laikudel on tingitud taimede kiilmumi-
sest pdrast niigi ohukese lumikatte drapuhumist. Paljas voi
vaevalt lumega kaetud muld kiilmub tugevasti 1dbi ja 16he-
neb. Lohedesse tungib seejdrel vesi, mistottu teistkordsel
kiilmumisel tundra iiksikud osad kerkivad iiles, kuid edas-
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pidi tasanduvad tuule tegevuse, lumetormide ja madalate
temperatuuride mojul.

Laigulises tundras voib vaadelda, kuidas selle armetu
taimestik kasutab kaitseks iga kivi, oma asukohaks iga
maapinna ebatasasust. Siin, koige karmimates olelustingi-
mustes, elavad ainult vordlemisi véhesed liigid, mis on
koige enam kohanenud karmi talve ja lithikese kiilma
suvega, suurte temperatuurikoikumistega ning tugevate
kuivatavate tuultega.

Tundrataimede moningaid isedrasusi

Missuguseid kohanemusi leiame arktilistel taimedel? Mis
voimaldab neil taluda Arktise karme tingimusi ja missugu-
sed tunnused eristavad neid meie parasvoondi taimedest?

Esmajoones on nad koik mitmeaastased taimed, viikesed
poosad, puhmad ja rohttaimed mitmeaastaste talvituvate
maa-aluste organitega. Uheaastased taimed puuduvad tund-
ras peaaegu tdiesti ja nende arv vidheneb seaduspéraselt
pohja suunas. Kui 60° ja 62° pohjalaiuse vahel on iiheaas-
tasi taimi 5 protsenti siin elavate liikide iildarvust, siis
koige kaugemal pohjas 71° ja 74° pohjalaiuse vahel jdab
neid koigest 1 protsent. Uleminek mitmeaastasele eluvii-
sile on tdiesti arusaadav, sest iiheaastased taimed, mis kas-
vavad igal aastal seemnetest, vajavad loomulikult pike-
mat aega oma arenemiseks kui mitmeaastased taimed, mis
arenevad varutud tagavarade arvel ja osaliselt talvituvad
rohelisena. Sellele tuleb lisada, et kaugeltki mitte igal aas-
tal ei joua taimedel petliku arktilise suve tingimustes seem-
ned valmida. .

Monedes piirkondades, néiteks Teravméigedel, ei anna
niisugused liigid, nagu kukemari ja lamba-aruhein, praegu
ildse kiipseid seemneid, vaid paljunevad eranditult ainult
vegetatiivselt, s. t. sugutul teel.

On huvitav mérkida, et need taimeperekonnad, mis paras-
voondis esinevad tavaliselt {iheaastaste liikidena, kasvavad
Arktises mitmeaastastena (nditeks magun).

Karmi Arktise asukate teiseks iseloomulikuks omapéraks
on talvituvate pungade ettevalmistamine stigisel.
Siis voib pungades kergesti kindlaks teha mitte ainult tule-
vaste lehtede, vaid ka oOiepungade algeid (joon. 5). See-
pdrast on ka arusaadav, et kevadel, kohe pirast lume sula-
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mist need taimed arenevad ham-
mastava kiirusega ja nagu noia-
kepi viipel kattuvad uute lehtede
ning oitega. «Kaheksa pédevaga
muutus koik,» kirjeldab arktilist
kevadet tundras Anderson, «lumi
sulas; seal, kus nddal aega tagasi
valitses talv, haljendavad niiiid
lehed ja' kirendavad o&ied. Mida
kaugemale pohja poole, seda Kkii-
rem on talve {ileminek suveks.»

Sellele tuleb lisada, et arktiliste
taimede hulgas on suur hulk ig i-
haljaid taimi, see tdhendab
niisuguseid, mille lehed siigisel ei
sure, vaid talvituvad rohelistena ja
kevadel  esimeste  pédikesekiirte
ilmudes hakkavad assimileerima
(omastama) siisihappegaasi.

Polaartaimedel valmivad ka vil-
jad erakordselt kiire tempoga. Nii
naiteks leiti Taimoris lumitulikal
ja nommekannil kiipseid vilju juba Joon. 5. Lumitulikas oie-
27. juulil, seega pdris arktilise pungadega
suve algul.

Kiiresti drkab talveunest polaarfloora, vilgukiirusel- hak-
kab ta arenema, et sellega lopule jouda lithikese suve jook-
sul. Kuid niisama kiiresti ja dkki saabub talv, aheldades
pakasega maa, mis pole joudnud veel kuigi siigavalt
sulada, ning algab karm arktiline 66. Kjellman, iiks vdhes-
test uurijatest, kes on vaadelnud polaarfloorat kogu aasta
kestel, kirjeldab tundrat karmi talve saabumise momendil
jargmiselt: «Paljud taimed seisavad kiilmunud, kuid elu-
sate lehtedega, puhkenud oiepungadega, pooleldi voi pea-
aegu tdiesti kiipsenud viljadega. Keset tdielikku elutege-
vust haaras neid @kki jdine pakane.»

Arktiliste taimede kasv
Me juba maérkisime, et poosastest tundraasukatele on
iseloomulik kd 4buskasv. Sama voib 6elda ka puhmas-
ja rohttaimede kohta, mis sageli moodustavad tihedaid
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padjandeid (joon. 6). Monede
kivirike ja varretu poisrohu pad-
jandid on niivord tihedad, et
nad kaugelt meenutavad samb-
laga kattunud kive voi sambla-
mattaid. Seda imetlusvéddrsem
on neid ndaha oGitsemise ajal, kui
nad kattuvad paljude kahvatu-
roosade ja valgete Gitega.

Arktiliste taimede madal kasv
on viga tdhtsaks kohanemu-
seks. See voimaldab neil mitte
ainult kasutada lumikatte kait-
set, vaid annab ka voimaluse
saada tdiendavat soojust mul-
lalt, sest muld soojeneb tundu-
valt tugevamini kui {imbritsev
ohk. Nii nditeks oli 7. juuli
keskpdevane ohutemperatuur
Teravmagedel 1 meetri korgu-
sel maapinnast +4,7 kraadi;
samal ajal oli temperatuur var-
retu poisrohu (Silene acaulis)

Joon. 6. Padjandiline pinnal + 15,5 kraadi, mulla tem-

taim (alpikevadik) peratuur 8 sentimeetri siigavu-

' ses, kuhu on koondunud juures-

tiku peamass, +9,3 kraadi, 20—30 sentimeetri siigavuses
aga juba igikelts.

Taimede padjandilisel kujul on veel iiks eelis: nii kasva-
des on taime pind koige vaiksem. Nagu teada, on koige
vaiksem pind keral ning paljudel padjandtaimedel ongi just
peaaegu korrapdrase poolkera kuju. Mida vdiksem aga on
taime pind, seda vihem aurab temast niiskust.

Uldse on auramise vidhendamisele suunatud kohane-
mused iseloomulikud tundrataimedele. Nende lehed on vidga
viikesed ja seetottu on neil vdike auramispind. Seejuures
on huvitav, et kaugel pohjas elavatel liikidel on lehed hulga
vdiksemad kui nende lahedastel, 16una pool kasvavatel
sugulastel. Kindlasti tunnevad paljud teist hasti harilikku
johvikat, mis kasvab metsavoondis igal pool rabades.
Sellel taimel on nahkjad viikesed lehed, kuid kauge pohja
tundraid asustaval vdikesel johvikal on lehed ja
marjad veelgi vdiksemad (joon. 7). Paljudel arktilistel tai-
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medel on tihe karvkate, mis kaitseb neid liigse auramise
eest. Meile juba tuntud driiiiasel on nahkjate lehtede alu-
mised kiiljed kaetud tiheda valge vildiga. See vilt katab
nagu kasukas siin asuvaid chulohesid. Teistel juhtudel asu-
vad ohulohed erilistes tagasipoordunud leheservadest moo-
dusturiud oonsustes.

Auramist védhendavaid kohanemusi esineb tavaliselt
kuivalembestel taimedel, mis kasvavad vihese niiskuse tin-
gimustes, mistottu nende kohanemuste esinemine Arktise
floora esindajatel ndib esimesel pilgul veidrana. TGepoo-
lest, kuigi tundras on
viahe sademeid, on
mullas  kiillaldaselt
voi vahel isegi liig-
selt niiskust, mis on
tingitud labitungi-
matust igikeltsa ki-
hist.  Sellest hooli-
mata on aga vee
imendumine taimes-
se siin- raskendatud
mulla madala tempe-
ratuuri tottu,. mis va-
hendab juurte iildist
elutegevust.  Mulla-
pinna tunduva soo-
jenemise tagajérjel,
eriti suvepdevadel, ja
tuulte kuivatava tege-
vuse tottu on aurami-
ne siin védga suur.
Sellega ongi seleta-
tav arktiliste taimede
pouakindel ehitus,
mida juba ammu on
tdheldanud rédndurid
ja mis lubas tuntud
botaanikul Warmin-
gil dra markida tea-
tud wvalist sarnasust

Sahara ja Gréonimaa joon, 7. Harilik johvikas (ilal) ja véike
taimestiku vahel. johvikas (all).




Kuidas arktilised taimed end kiilma eest
kaitsevad

Suurt huvi dratab kiisimus, kuidas kaugetel pohjalaiustel
elavad taimed kaitsevad end kiilma eest. Kahtlemata on siin
suur tdhtsus juba eespool margitud kohanemustel: jdssa-
kal, padjandilisel voi mattataolisel kasvul ja karvkattel.
Koik need kohanemused soodustavad ohu liikumise norge-
nemist taime fimber ja tihedalt ldhestikku asuvate taime-
osade vahele koguneb suur hulk liikumatut ohku, mis on
teatavasti halb soojusejuht. Kuid polaarfloora kiilmakind-
luse peapohjuseks on rakumahla korge kontsentratsioon,
mistottu taime kiilmumistemperatuur langeb tugevasti.
Kahtlemata on siin suur tdhtsus ka protoplasma enese sise-
mistel omadustel. See jdreldub sellest faktist, et paljudel
arktilise floora esindajatel pole mingeid erilisi véliseid koha-
nemusi voitluseks kiilma vastu, kuid sellest hoolimata talu-
vad nad erakordse kindlusega koige tugevamaid pakaseid.

Suurepdraseks  nditeks

O selles suhtes on taani meri-

& ‘\‘%4\‘?. % salat (joon. 8). Kjellman
:-_ NN vaatles teda TsuktSimaa
X7 1_-1} Vet rannikul, kus ta talvitus
,,é\' R ‘Q ’/'/ﬁ*g j ‘7‘)‘3!-"_ oitsemisstaadiumis.  Selli-
v 3 7 7 s i H o

> \ efré).,/.,fy o pr  sel kujul talus ta kuni 46

g0, killma ning jitkas kevadel
" uuesti arenemist ja oitse-
mist, mille oli katkestanud
pikk polaarté. Mingisugu-
seid valiseid tunnuseid,
mida voiks vaadelda eri-
liste kohanemustena Kkait-
seks kiilma vastu, sellel
viikesel taimel ei ole.

Karmid kasvutingimu-
sed tundras ei kajastu
oluliselt taimede oitsemi-
sel, vaid nad oitsevad siin
moningatel juhtudel isegi
eriti rikkalikult. Nii néi-
teks on tundras tdheldatud
kuni saja avanenud oiega
Joon. 8 Taani merisalat arktilise maguna eksemp-
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lare. Mérgime, et kauge pohja taimede o6ied ndivad tundu-
valt suuremad kui parasvoondi taimede omad. See on sele-
tatav arktiliste taimede madala kasvuga, mille tottu oied
ndivad vastavalt suurematena. Paljud polaarfloora esinda-
jad on suurepdrased dekoratiivtaimed, ja pole kahtlust, et
niisugused taimed, nagu kullerkupud, magunad, 16osilmad,
moned tulikad ja rida teisi, voivad vastava valiku puhul ja
nende parendamisel ristamisega edaspidi anda vaartuslikku
materjali meie kaugetel polaarmaadel tekkivate linnade ja
toostuskeskuste kaunistamiseks.

Miks tundras ei kasva metsa

Tundrasmetsapuudumise pohjused kuulu-
vad koige huvitavamate ja {ihtlasi vaieldavamate kiisimuste
hulka. Paljud teadlased on selle kohta avaldanud koige eri-
nevamaid arvamusi.

Esimesel pilgul voib néida, et tundra metsatuse pohju-
seks on iildine jahedus, eriti aga liiga madal temperatuur.
Kuid sellel asjaolul ei ole olulist tdhtsust, kuna kdige mada-
lamad meile tuntud temperatuurid esinevad mitte tundras,
vaid metsavoondis. Kiilmapoolus asub teatavasti Jakuutia
taigas Verhojanski linna {imbruskonnas, kus temperatuur
langeb kuni —68 kraadini.*

Tundra metsatuse pohjusi otsiti ka kiillmades ja niisketes
pohjast puhuvates tuultes, ohu suures suhtelises niiskuses,
mis takistab puude kasvu, ja kevadiste kiilmade hévitavas
tegevuses. Ei unustatud ka igikeltsa, mille jahutavat moju
puude juurestikule vaadeldi tundra metsatuse peapohju-
sena. Kuid ka siin, nagu esimeselgi juhul selgus, et Ida-
Siberis taiga all olev igikelts ei takista sugugi puude kasvu.
Praegu omistatakse suurt tdhtsust niiskuse iilemédédrasele
aurumisele puudest tundras, mis toimub raskendatud vee-
varustuse tingimustes. Algul arvati, et eriti havitav on
talvine aurumine noortele okstele, kuna neisse ei tule Kkiil-
munud pinnasest {ildse vett. Hiljem aga tehti kindlaks, et
temperatuuri puhul alla miinus 20—25 kraadi aurumist
kudedest peaaegu ei toimu ja et suurema tdhtsusega on
mitte talvine, vaid suvine aurumine, mille ajal on tdhelda-

* Samasugust ja isegi madalamat temperatuuri (ligi 70° kiilma)
on registreeritud ka Oimjakonis ning mones teises punktis Indigirka
ning selle lisajogede Nera ja Moma orgudes. (Toim. mdrkus.)
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tud mittevastavust taimesse tuleva ja sealt auruva niiskuse
vahel, mis on tingitud juurestiku norgast t6ost igikeltsa
poolt jahutatud mullas.

Niisama huvitav on metsa ja tundra vastastikuste suhete

" kiisimus. Metsa pohjapiiri ei tule kujutleda sirge, akki kat-

keva joonena. Pohja poole liikudes hakkab mets jark-jér-
gult «alla andma». Puud muutuvad madalamaks, nad kat-
tuvad paljude samblikega, mis kummaliselt ripuvad puude
okstel, ilmub hulgaliselt kuivanud ladvaga voi {ileni kuiva-
nud puid. Uheaegselt sellega muutuvad metsad horeda-
maks, sarnanedes omapéarase puisniiduga. Siberis koosneb
niisugune hore mets siberi ja dauuria lehistest, NSV Liidu
Euroopa-osa pohja-alal aga kuusest ja osalt ka kasest.

Kaugemal pohja pool hore mets kaob ja siin vahelduvad
metsasaartega juba suured metsatud tundraalad. See on
nondanimetatud metsatundra, kus metsa paiknemine soltub
reljeefist ja mullastikutingimustest, kusjuures mets asub
kuivemates kaitstud kohtades. Veelgi kaugemal pohjas on
puude kasvamine veelahkmetel juba voimatu ja neid leidub
vaid joeorgudes, kus nad moodustavad omapéraseid rohe-
lisi keeli kurbade ja monotoonsete metsatute alade keskel.
Siinset puistaimestiku seotust joekallastega seletatakse
tihelt poolt jogede pehmendava mojuga kliimale, mis on tin-
gitud sellest, et pohjas voolavad joed eranditult l16unast,
tuues enesega kaasa soojemat vett; teiselt poolt, joeorgu-
desse voolab vett imbruskonnast, mille tottu siin tugevasti
alaneb igikeltsa tase.

Tundra uurijad on juba ammugi pooranud tdhelepanu
kdndude ja teiste puude jadnustele kohtades, kus praegu
enam mets ei kasva; eriti palju on leitud turbasoosse mat-
tunud kdnde. Selle néhtuse seletamiseks on avaldatud palju
arvamusi; moned teadlased pidasid tundra pealetungi met-
sale kaasajal toimuva kliima halvenemise tulemuseks, tei-
sed seletasid seda voitluse tulemusena kahe taimkattetiiiibi
vahel. Tundra l6unapiir on rikas rabade poolest, hiiglasuu-
red alad on siin kaetud valge turbasamblaga. See sammal,
elutsedes puuvorade all, katab mulda tiheda vaibana, mida
halvasti labib ohk ja soojus. Selle tulemusena mets soos-
tub, igikeltsa tase selle ‘all touseb, mis pohjustab puude
kasvu jéarkjargulist halvenemist ja hiljem ka nende havi-
mist,,

Voib arvata, et need molemad protsessid — metsa taga-
nemine kliima halvenemise mojul ja soostumine — ‘toimu-
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vad paralleelselt ja on voimalik, et teine protsess on esi-
mese tagajirjeks. Praegu on kogunenud juba palju fakte,
mis ilmselt kinnitavad, et vordlemisi ldhedases minevikus
oli tundra kliima hulga soojem, mistottu mets nihkus tun-
duvalt kaugemale pohja poole. Selle kuiva ning sooja
perioodi jaanusteks on moned stepitaimed ja -loomad, kelle
elamist tundras peeti moistatuseks. Uhes jdrgnevas pea-
tiikkis poordume selle kiisimuse juurde veel tagasi.



NELJAS PEATUKK

TAIGAS

I. LABI METSADE

NSV Liit on metsade maa. Tema metsade pindala moo-
dustab iihe kolmandiku kogu maakera metsade pindalast.
Kui iihe maakera elaniku kohta tuleb keskmiselt 1,2 hekta-
rit metsa, siis ithe NSV Liidu elaniku kohta tuleb 3,7 hekta-
rit metsa, see on kolm korda rohkem. Noukogude Liidus
on mets levinud ddrmiselt ebaiihtlaselt. Lounapoolsed alad
on tdiesti metsatud, kui mitte arvestada maestikumetsi,
taigavoondisse on aga koondunud kuni 90 protsenti kogu
meie metsade pindalast.

NSV Liidus holmab taiga hiiglasuure maa-ala, peaaegu
poole kogu meie maa territooriumist, mistottu meil tuleb
tiksikasjalisemalt tutvuda selle &ddretu «metsamere» tai-
mestiku iseloomu ja eluga.

Mis on taiga

Sona «taiga» tdhendab monede Siberi rahvaste keeles
metsadega kaetud madgesid. Siberi stepiosas kasvab mets
ainult mégedel ja selle jargi ongi kogu ala saanud oma
nimetuse. Kuid igat metsa ei saa nimetada taigaks. Me
moistame taiga all iselaadi metsa, ja nimelt pohja
okaspuumetsa, kus puuduvad laialehised puud —
tamm, pdrn, vaher, saar ja teised. Uksnes kask ja haab
esinevad siin sageli, kord molemad koos, ajuti aga moo-
duitab kumbki eraldi metsa endistel polendikel ja raies-
mikel.

NSV Liidu Euroopa-osa taigas on pohilisteks puuliiki-
deks kuusk ja mand, vihem esineb nulgu ja euroopa lehist,
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Siberis — siberi kuusk, mand, nulg, seedermand ning
siberi ja dauuria lehis.

Suuremale osale taigast on iseloomulik mulla suur niis-
kus ja sage soostumine. Koikjal esineb siin kas hoopis
metsatuid voi siis koverate mandide voi seederméndidega
kaetud rabasid. Sageli voib tdheldada, kuidas algab rabas-
{umine metsa all, mis sureb mulda tiheda vaibana katva
turbasambla elutegevuse tagajérjel.

Kogu Kesk- ja Ida-Siberi taiga asub igikeltsa alal, mis
siiski ei takista puude kasvu. Jakuutias kasvav dauuria
lehis, millel on pindmine juurestik, koduneb suurepéiraselt
ka ainult meetri v0i isegi poole meetri siigavuselt sulavatel
muldadel.

Taigas voib rdnnata terveid nidalaid, aga {imbritsev pilt
jadb peaaegu muutumatuks. Eriti siinged ja hdmarad on
kuusest ja nulust koosnevad taigametsad. Nende puude
oksad liituvad tihedalt omavahel, lastes 1dbi oma vora vihe
valgust ning seepérast valitseb siin nii suvel kui ka talvel
poolhdmarus. Hatused, poolsurnud alumised oksad on kae-
tud samblike hallide vanikutega; puude seas on palju kui-
vanuid ja tuulest murtuid, mistottu taiga on raskesti 14bi-
tav. Eriti raske on liikuda soostunud taigas, kus jalad vaju-
vad sammalkattesse ja alatasa komistad sellesse peitunud
okste otsa. Palju kuivi oksi seisab teie teel piisti, liiiies teile
nakku, rebides riideid ja orna sddsevorku — omapérast sea-
deldist marlist, mis asetatakse pdhe ja milleta taiga palju-
des kohtades on voimatu elada, sest kohe katavad sidas-
kede ja teiste verdimevate putukate parved teie ndo. Vor-
reldes lehtmetsaga hidmmastab taiga oma vaikusega. Temas
on vidhe viikesi laululinde ja ainult méinsakute teravad
hiilided ning rédhni kolav koputamine rikuvad pidulikku
vaikust.

Kuusk — taiga tdhtsaim puuliik

Koigi loetletud okaspuude hulgas, mis moodustavad dére-
tuid metsi, tuleb kuusk tédie digusega asetada esimesele
kohale. NSV Liidu Euroopa-osas on levinud harilik
kuusk. Tema levikuala pohjapiir ulatub kuni Valge me-
reni, kus see puu sageli on metsataimestiku viimaseks esin-
dajaks. Lounas langeb kuuse levikupiir peaaegu koikjal
kokku mustmulla pohjapiiriga, millel kuusk voib hésti kas-
vada vaid spetsiaalse kasvatamise korral. On teada juhtu-
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meid kuuse edukast kasvatamisest kau-
gel 16unas, nditeks Musta mere ddrsetes
steppides Askania-Novas. Siberis asen-
dab harilikku kuuske siberi kuusk, mis
on tdiesti hariliku kuuse sarnane ja eri-
neb ainult viljasoomuste kuju poolest.
Hariliku kuuse viljasoomused on pikli-
kumad, kolmnurksed, tédkilise servaga,
siberi kuusel on need aga iimmarguse-
mad ja sileda servaga (joon. 9 ja 10).

Varem arvati, et Uraali méied on
nende kahe kuuseliigi levikuala piiriks,
kuid tdnapdeval leidub siberi kuuske
reas NSV Liidu Euroopa-osa idarajooni-
des ja on isegi andmeid tema esinemise
kohta Moskva {imbruses. Nagu on sel-
gunud, pole nende kahe liigi vahel eriti

£ teravaid erinevusi ja vorreldes suurt
Joon, 9. Hariliku 1 lka molema liigi kibisid, voib kergesti
margata jarkjargulisi {ileminekuid nende

vahel.

Siberi kuusk on levinud kogu hiiglasuurel Siberi territoo-
riumil, kuid kusagil ei ulatu ta metsa pohjapiirini, andes
enne maad lehisele. Kaug-Idas ulatub siberi kuusk kuni
Ohhoota mereni, kuid siin, 16unapoolsemates laiustes, asen-
dub ta jiark-jargult viga
ldhedase liigi, korea kuu-
sega.

NSV Liidu Euroopa-osa
kirdealal ning Lddne- ja
Kesk-Siberis kasvab korvu-
ti kuusega siberi nulg.
Esimesel pilgul nidib see
puu kuusega viga sarna-
sena ja seepdrast vaheta-
takse neid sageli korvuti
kasvamisel dra. Ometi on
neid kerge isegi eemalt
silueti jargi eristada. Kuu-
sel on lai kolmnurkne vora
ja vdhem terav latv, nulule
aga on iseloomulik kitsa
koonuse kujuline siluett Joon. 10. Siberi kuuse oks kibidega
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terava ladvaga. Kerge on
neid eristada ka jargmise
tunnuse pohjal: kuuse okas
on torkav ja neljakandili-
ne, nulul pehme ja Iame.
Erineb ka kdbide asetu-
mine nendel puudel. Kuu- %
sel on kébid rippu, tipuga
allapoole, nulul aga, vastu-
pidi, on kibid piistised
(joon. 11). Neil kahel tai-
gaasukal on veel {teisigi
teravalt erinevaid tunnu-
seid, mida vo6ib kohe mir-
gata, kui {iht teisega vor-
relda. Nulgu kasvatatakse
vidga sageli aedades ja
parkides, mistottu teda
voib kergesti kohata isegi
seal, kus.ta looduslikult ei
esmg, nélt’elfs Moskva ja Joon. 11. Siberi nulu oks
Leningradi iimbruses. - kibidega

!

Kuidas kuusk kasvab

Kas te olete pooranud tdhelepanu sellele, kuidas kuusk
kasvab? Kui mitte, siis vaadelge tdhelepanelikult noort,
saledat kuuske, mille tiivel asetsevad iilestikku oksteménna-
sed. Miks asuvad mdnnased seal niisuguse korrapérasu-
sega? Et vastata sellele kiisimusele, vaadelge puu latva,
mis seisab koige iilemise okstemdnnase kohal nagu kiiiinal.
Latv kujutab endast iiheaastast vosu, mis on arenenud pun-
gast ja kasvanud moodunud suve jooksul. Selle tipul on
kerge mirgata mitut punga: iihte suuremat ladvapunga ja
mitut vdiksemat kiilgpunga (joon. 12). Mis areneb neist
pungadest? Sellele kiisimusele on kdige parem vastata keva-
del, vaadeldes vahetult nende arenemist.

NSV Liidu keskvoondis hakkavad kuusepungad kasvama
mai teisel poolel. Sel ajal torkavad vanade okaste tume-
rohelisel taustal oma ereda rohelusega silma noored punga-
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dest arenenud vosud. Kuuse ladva-
pungast areneb jdme ja pikk vosu,
mis kasvab erakordselt Kkiiresti ja
kahe nddala pédrast on juba veerand,
monikord aga koguni pool meetrit
pikk. Algul on ta veel vdga orn ja
latv on tal longus, hiljem aga muu-
tub see sirgeks. Kiilgpungadest kas-
vavad peenemad oksad, milledel,
nagu ladvavosulgi, peatselt uuesti
tekivad pungad. Kesksuveks on need
pungad juba tdiesti valmis, kaetud
tihedalt kokkusurutud soomustega ja
asuvad puhkeseisundis, mis kestab
kuni jargmise aasta maikuuni.

Joon. 12. Kuuse iihe- Niiviisi tekib kuuse ladval igal aas-
aastase vosu tipp tal uus kiilgharude méinnas ja kas-
vab uus ladvavosu. Jarelikult vastab
mannaste arv puul puu vanusele, ja neid dra lugedes voib
kergesti 6elda puu vanuse. Vanematel puudel alumised
oksad tavaliselt surevad, kuid nende kohale jddvad ronga-
laadselt paiknevad armid. Seejuures tuleb pidada silmas, et
noor kuusk hakkab moodustama ménnaseid alates kolman-
dast-neljandast eluaastast, mispédrast minnaste loendamise
teel saadud vanusele tuleb lisada kolm-neli aastat.

On ka veel teine moodus puu vanuse teadasaamiseks.
Selleks tuleb puu kdnnul lugeda dra aastarongad. Kas te
teate, kuidas tekivad need kihid? Asi seisab selles, et puu
jameneb igal aastal puidu uute kihtide pealekasvamise teel.
Neid kihte on kaht liiki: kevadine kiht, mis koosneb suure-
matest ja Ohukeseseinalistest rakkudest, ja siigisene kiht,
mis koosneb viiksematest, kuid paksemaseinalistest rakku-
dest. Loomulikult ndivad siigisese puidu kihid kdnnul tume-
damatena kui kevadise puidu kihid ja seetottu voime nende
jargi kergesti teada saada, kui palju kevadeid on iile elanud
mingi puu.

Igal puul metsas on oma elulugu, mis on jutustuseks
karmist voitlusest olemasolu eest oma naabritega, voitlu-
sest valguse ja vajalike toitainete eest.

Kindlasti olete te viibinud raiesmikel, kus mets uuesti kas-
vama hakkab. Kui palju noori kuuski v6i ménde voib siin
iihel ruutmeetril leida! Ent juba mone aasta pirast, kui
kuused on suuremaks kasvanud, on nende hulk vihenenud
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viie- aga voib-olla koguni kiimnekordselt. Voitluses olemas-
olu eest sédilivad ainult védhesed, koige tervemad ja tugeva-
mad: nad ldmmatavad oma naabrid. Méodub veel kiimme-
kond aastat ja kuuskede arv vdheneb jdrjest. Aja jooksul
jddb tuhandest voi kiimnest tuhandest tousmest jéirele vaid
moni tdiskasvanud puu, mis jouab vdlja metsa iilemise rin-
deni.

Puu eluaja- jooksul muutuvad pidevalt tema kasvutingi-
mused. Nii nditeks kasvab tihedalt naabritest {imbritsetud
puu valguse vdhesuses ja toitainete puuduses; tal ladestu-
vad ohukesed aastarongad ja moodustuvad mannased viga
tihedalt. Lopuks aga on noor kuusk iile kasvanud oma naab-
ritest ja, saades rohkem valgust, hakkab kiiresti arenema,
ikka enam ja enam naabritest ette joudes. Mone aasta
pdrast voib aga puu uuesti sattuda varju; see toimub siis,
kui tema latv jouab tdiskasvanud puude vorade korgusele.
Siis kasvab puu jéllegi aeglasemalt, kuni tuulemurd voi ini-
mese poolt teostatav hooldusraie metsas annab talle tagasi
sobivamad elutingimused. Koik need muutused jatavad
siigava jdlje puu tiivele; monikord voib sellel leida meteoro-
loogiliste isedrasuste, ndit. mone eriti kuiva voi vastupidi,
eriti kiilma ja vihmase suve jdlgi. Sel juhul leiame vasta-
valt vdiksemaid vahekaugusi miannaste vahel peaaegu koi-
kidel naabruses kasvavatel puudel.

Kuusk kasvab oma esimestel eluaastatel aeglaselt ja
kiimnendaks eluaastaks on ta kasvanud koigest 1—2 meetri
korguseks. Edaspidi kasvab puu tunduvalt kiiremini ja {ihe
aasta jooksul pikeneb kuusk sageli 34 meetri vorra. Kuusk
kasvab kogu eluaja ja voib sirguda kuni 30 meetri korgu-
seks. Ta ei ole eriti pikaealine puuliik — kakssada viiskiim-
mend kuni kolmsada aastat on tema vanuse piiriks.*

Kuusk — voitja voitluses teiste puuliikidega

Igal puuliigil on oma isedrasused. Uks on rohkem valgus-
lembene, teine aga vastupidi, varjutaluvam; iiks on rohkem,
teine aga viahem noudlik niiskuse ja mulla toitainete suhtes.
Igaiihel, kes tahab ldhemalt tutvuda metsa eluga, on vaja
tunda neid elulisi isedrasusi — iiksikute puuliikide bioloogi-
lisi omadusi.

* Kuuskede korgus voib iiksikjuhtudel ulatuda kuni 60 meetrini ja
nende eluiga kuni 500 aastani. (Toim. mdrkus.)
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Kuusk on mitmes suhtes tihelepanuvadrne puu. Eelkoige

kuulub ta koige varjutaluvamate puuliikide hulka, jdddes
selles suhtes maha vaid nulust. See voimaldab kuusel elama
asuda teiste puude vorade alla ja seal hasti kasvada. Varju-
lises kuusemetsas ei saa aga iikski puu peale nulu normaal-
selt areneda. Seepdrast jadb kuusk meie metsavoondis voit-
luses teiste puuliikidega alati voitjaks.
. Kui raiuda maha kuusemets, hakkavad valguskiillasel
raiesmikul juba jdrgmisel aastal tormiliselt arenema milme-
sugused rohttaimed: korgekasvuline suurte lillade pooris-
tega korreline kastik ja teile hésti tuntud roosade oiekoba-
ratega podrakanep. Koos nende rohttaimedega ilmuvad
raiesmikule ka puuliigid — esmajoones haab, mis kuuse-
metsa vora all asudes kannatas valgusepuudust, niiiid aga,
sattudes dkki headesse tingimustesse, hakkab kohe kiiresti
kasvama, paljunedes pikkade juurevosude abil.

Koos haavaga ilmuvad raiesmikule ka kask ja ménd.
Need on valguslembesed puuliigid, mistottu nende tousmed
leiavad raiesmikul suurepéraseid kasvutingimusi, kuna kuu-
setousmed, vastupidi, kannatavad lagedal kohal kevadiste
ookiilmade all. Kuuse see isedrasus on eriti huvitav: kuigi
kuusk on iiks koige kiilmakindlamaid puid ja talvel kuigi-
vord ei kannaila koige karmimate pakaste tottu, pole tema
noored vosud, mis just on hakanud pungadest arenema,
kohanenud temperatuuri jiarsu alanemisega. Emataimede
tiheda vora all pole kiilmad kuusele ohtlikud. Jarelikult leia-
vad raiesmikul koige sobivamaid kasvutingimusi kask,
médnd ja haab ning umbes viieteistkiimne-kahekiimne aasta
pdrast kattub raiesmik nendest puuliikidest koosneva noore
metsaga. Ent niipea kui puud sirguvad suuremaks, asub
nende varju all elama kuusk, mis hakkab kiiresti arenema.
Viga sageli voib niha iseloomulikku pilti, kuidas kaasiku
voi haaviku varju all areneb noorte kuuskede tumeroheline
kate, mis liitudes ei anna teiste puuliikide tousmetele asu-
misvoimalust. Sellest hetkest alates on kuuse voit kindlusta-
tud ja peatselt areneb endisel raiesmikul kuusemets, mille
hulgast voib leida ka édngistatud ja limmatatud valgus-
lembeseid puuliike.

Kuuse juurestiku isedrasused

Tavaliselt voib enamikul puuliikidel eraldada otse alla
suunduvat peajuurt ja peajuure kiilgedel asuvaid kiilgjuuri.
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Teisiti on ehitatud kuuse juurestik: temal pole peajuurt.
Tosi, esimestel eluaastatel on kuusetousmetel peajuur, kuid
kolmandal aastal see enam ei kasva ja kiimnendaks-viie-
teistkiimnendaks eluaastaks muutub hoopis maéarkamatuks.
Edaspidi kasvavad kiilgjuured igasse suunda laiali, mille
tulemusena tekib lai kuid madal otse maapinna ldhedal
asuv juurestik. Sellega on seletatav ka kuuskede eriti sage-
dane iimberkukkumine tuule kées, sest kuuse lai kroon on
hiiglasuureks purjepinnaks. Vdga sageli pdrast tormi, eriti
metsalagendiku aéres, voib ndha {imberpaisatud kuuski,
mille juurestik koos seda iimbritseva mullaga moodustab
omapirase kunstlikult loodud kindlustusega sarnaneva
muldseina.

Kuuse pindmisest juurestikust soltub veel iiks tema oma-
dus: kuuske vigastavad kergesti metsatulekahjud.

Metsapolemine on taigas vordlemisi sage ndhtus. Selge-
tel suvepdevadel, kui pdike tugevasti korvetab, kuumeneb
okastega kaetud muld tublisti. Minu matka ajal méoda Pohja-
Uraalitaguse taigat oleksid mind kord sona tosises mottes
dra poletanud péikese poolt kuumakskoetud seedriménni
okkad, mis katsid tiheda kihina mulda. Kui ma siiiitasin
1okke, et keeta endale teed, tuli mul ootamatult pidada pin-
gelist voitlust tulega, mis jooksis lokkest igale poole laiali
mooda piissirohuna plahvatavaid okkaid.

Ettevaatamatu iimberkdimine tulega, kustutamata loke
voi hoolimatu, tdhelepanematu suhtumine tulesse — need on
metsatulekahjude peapohjuseks; kuid kahtlemata voivad
tulekahjud tekkida ka inimese vahelesegamiseta — vilgu-
1oo6gist voi pédikese soojendamisest. Kes on palju rdnnanud
mooda metsi, on toendoliselt korduvalt tundnud omapérast
korbenud puu ja vaigu lohna, mida monikord eritavad péi-
kese poolt kuumaks kéetud kannud.

Suur metsatulekahju pakub tdiesti erakordset vaatepilti
ja seda on tarvis nédha, et saada kujutlust sellest jooksvast
tulemerest, mis kord peitub metsatihnikusse, siis dkki jook-
seb mooda kuivi oksi ja samblikevanikuid kuni metsahiig-
laste latvadeni. Kuid tunduvalt sagedamini tédheldatakse
nondanimetatud pinnatuld, mil tuli paljude véikeste juga-
dena jookseb mooda maad, poletades rohtu ja okkaid ning
ainult kergelt soestades puude koort. Niisuguse pinnatule
puhul kannatavad tunduvalt voi sageli koguni hukkuvad
madalal asetsevate juurtega noored kuused, kuna enamik
teisi puid ei saa nimetamisvdarseid kahjustusi.
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Kuusk on puu, mis nouab niisket mulda, sest tema maa-
pinna ldhedal asuvad juured ei suuda hankida vett siigava-
test mullakihtidest, soostumist ta aga ei talu ja havib varsti
gérast seda, kui turbasammal on. katnud mulla {ihtlase vai-

ana.

Natuke tagapool peatume iiksikasjaliselt metsa hdavimisel
soostumise tottu.

Kuuseseemned rindavad mooda lund

Talve teisel poolel, parast sulasid tekib metsas lumele
kova jddkoorik, mis kannab monikord isegi inimest. Sel ajat
voib tdheldada huvitavat vaatepilti: mooda lumekooriktit,
libisedes selle siledal pinnal, kanduvad tuulega edasi kuuse-
seemned. Kuuseseemned on varustatud erilise tiivaga. Tiiva
abil, just nagu langevarjuga, lendab kibist viljalangenud
seeme ohus tiireldes kaunis kaugele. Langenud lumele,
asetub kuuseseeme, mis on oma tiivast raskem, nii, et tiib
jdab tilespoole nagu puri ja tuulehoog voib ta kanda viga
kaugele. On andmeid, mis toendavad, et need seemned, mis
kujutavad endast mootorsaani voi 6igemini jadpurjekat, voi-
vad levida oma kodumetsast kiimmekonna kilomeetri kau-
gusele.

Kuid voib tekkida kiisimus: kuidas satuvad seemned talvel
lumele? Asi on selles, et kuusekdbid kiipsevad hilissiigisel,
tavaliselt oktoobris, kuid jddvad suletult rippuma puudele
kuni veebruarini, mil pakaste ja kuivade tuulte mojul hakka-
vad pakatama, seemned langevad vilja ja tuul kannab need
laiali.

Kas olete kunagi ndinud, kuidas kuusk o6itseb? Toendoli-
selt olete te pooranud tdhelepanu ilusatele vaarikpunastele
ja punakaskollastele kébidele, mis kaunistavad oitsemise
ajal kuuse oksi. Need kdbid ongi oite kogumikud. Isasoied
on koondunud punakaskollastesse kébidesse ja koosnevad
spiraalselt asetsevatest tolmukatest suurte tolmukotti-
d e g a. Oitsemise ajal tolmukotid 16henevad ja tuul kannab
neist laiali kahe ohukotiga varustatud tolmuterad. Ohukot-
tide abil voivad need ldbida suuri vahemaid.

Emaskébid on suuremad, vaarikpunase virvusega. Nad
koosnevad paljudest spiraalselt asetunud seemnesoomustest,
mille aluste juures véikeste kattesoomuste kiiljes on s e e m-
nepungad, taime emassuguelundid. Enamikul meie tai-
medest, niinimetatud katteseemnetaimedel, millede hulka
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Joon. 13. Kuusk:

1 — oks isaskdbidega; 2 — emaskédbiga; 3 — valminud kébi;

4 ja 5 — seemnesoomused ja seemned; 6 ja 7 — tdusmed;
8 — okkad (ilildvaade ja ristldbiléige)

kuuluvad kask, liilia, maasikas, tulikas ja teised, on seemne-
pungad suletud erilisse organisse — sigimikku; aga mannil,
kuusel ja teistel okaspuudel asuvad seemnepungad soomus-
tel tédiesti lahtiselt, mispérast neid taimi nimetatakse paljas-
seemnetaimedeks. Seemnepungas asub tema tdhtsaim osa —

munarakk.
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Tervete pilvedena lendav Gietolm satub seemnepungale
ja joudes munarakuni viljastab selle. Parast viljastamist
liituvad kibisoomused tihedalt ja neis algab seemnete
tekkimine ja kiipsemine, mis kestab oktoobrini-novemb-
rini.

Samblarikas kuusemets

Kuusk koos teiste puudega — madnni, kase, aga oma
leviku lounapiirkonnas tamme ja pdrnaga — moodustab
sageli segametsi. Taigale on iseloomulikud puhtad kuusi-
kud, mis votavad enda alla hiiglasuuri alasid. Need kuusi-
kud on mitmesugused, kuid eriti on levinud meil nondanime-
tatud samblakuusikud, mille tiheda vora all asuvad iihtlase
vaibana voi iiksikute kogumikena metsasamblad. Oeldes
«metsasamblad» kriipsutame me sellega alla nende erine-
vust turbasammaldest, mis kasvavad soodel ja tungivad
sageli metsa alla, pohjustades selle soostumist. Need turba-
samblad kasvavad ka kuusemetsas, mille tagajarjel kuusk
hakkab varsti hdvima. Mis puutub metsasammaldesse, siis
nende elutsemine kuusikutes ei avalda olulist moju kuuse
kasvule ja kuusk tunneb end enamikul juhtudel normaalselt.

Samblakuusikul on omapérane ilme, millel ei puudu oma
volu. Tema varjus valitseb alati poolhdmarus. Tihe rohe-
line vaip vajub pehmelt jalgade all. Alumistelt surnud oks-
telt ripuvad alla samblike hallid habemed. Kord siin, kord
seal on kuhjunud tormi poolt {imberpaisatud puud. Niisugu-
ses metsas peaaegu ei ole alusmetsa ja ka rohttaimestikku
on selles vahe. Ainult rohkem valgustatud kohtades —
«akendes» — paistavad sinetava rohelusega silma mustika
puhmad voi janesekapsa laigud, igihaljad kuningakiibarad
ning siin ja seal laialipillatult suuremustrilised sonajala-
lehed. Siigisel elustavad {ihetaolise samblavaiba rohelist
pinda mitmevérvilised seenekiibarad: kullakad kuuseriisi-
kad, valged riisikad ja suured erepunased kérbseseened.

Arge siiski arvake, et niisuguses taimestiku poolest vae-
ses metsas on botaanikule vdhe huvipakkuvat. Vastupidi,
palju huvitavaid kohanemusi ja isedrasusi leiame tema
elanikel, kui me neid ainult siigavamalt ja téhelepaneli-
kumalt vaatleme.

Nagu me juba miérkisime, pole samblakuusikus alus-
metsa, s. t. mitmesuguseid poosaid, mida on palju lehtmet-
sas. Kuid alati leiame seal «jirelkasvu» rohutud, sageli
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tdiesti kuivanud kuu-
sekeste nédol. Huvitav
on vorrelda nende
kuusekeste kuju val- =
guse kdes kasvavate 7
noorte puude omaga.
Arenedes valguse
kdes on nad saledad
ja kuni maapinnani
kaetud okstega; siin
varjus aga on neil
eriline  vihmavarju-
taoline kuju (joon.
14). Niisuguse kuuse
kogu  keskmisel ja
alumisel osal puudu-
vad oksad ja ainult
pdris tipus asuvad
nad niiviisi, et varju-
tavad vidhe iiksteist  Joon. 14. Vihmavarjutaoline kuuse

ja saavad seal maksi- jarelkasv

mmaalselt valgust. Kui

niisugune kuuseke 16igata maha ja piiiida dra lugeda tema
aastardngaste arvu, siis on seda ilma luubita raske teha,
sest 3—5-sentimeetrilise 1abim6odu juures on puu vanuseks
sageli kolmkiimmend voi isegi viiskiimmend aastat. Nii-
sugust allasuruvat moju avaldab varjurikas emavora oma
jarelkasvule. Tarvitseb aga vaid monel puul iilemisest
vorast vélja langeda, kui lammatatud «jarelkasv» otsekohe
sirgub ja hakkab kiiresti kasvama, téites oma voraga tekki-
nud augu.

Moned kuusemetsa asukad

Kuusemetsa asukate seas on eriti iseloomulikud wib u-
lehed — graatsilised taimed, enamasti nahkjate igihal-
jaste lehtede ja kollakasvalgete, natuke longus kobaraisse
koondunud oitega. Ainult vaikesel kuningakiibaral (Mone-
ses grandiflora), mis esineb inimese poolt vihe kiilastata-
vates metsades, asetsevad oied {iksikult. Uibulehti on mitut
liiki, kuid koige tavalisemad neist on timaralehine uibuleht
(joon. 15) ja lakk-uibuleht, mille d6ied asuvad iihepoolses
kobaras, lehed aga meenutavad oma kujult pirnipuu lehti.
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Joon. 15. Umaralehine uibuleht ja selle juurestik

Nagu me juba iitlesime, on Oied uibulehtedel valged.
Valged voi kahvatu vidrvusega oied on ka teistel kuuse-
metsa asukatel — maikellukesel, leselehel (joon. 16),
jdnesekapsal (joon. 17), lillakal (joon. 18) jt. See néhtus.
pole kaugeltki juhuslik. Kuusemetsa alalises hdamaruses on
valge vidrvus madrgatav paremini kui {ikski teine, ja putu-
katele, kes neid taimi tolmutavad, on sellised oied juba
kaugelt naha.

Uibulehed oitsevad suve keskpaiku, septembri 16puks aga
valmivad nende viljad fimmarguste kupardena. Kuivades
need kuprad lohenevad piki omblust ja neist hakkavad

Joon. 16. Leseleht ja selle juurestik



vdlja pudenema erakordselt
viikesed seemned: nii kaa-
lub kuningakiibara iiks seeme
ainult 0,000004 grammi. See-
parast pole midagi imestada, :
el isegi vdga norga tuule-

puhangu puhul vaikse metsa-
vora all voivad need &armi-
selt véikesed seemned vabalt !
ohus edasi kanduda.

Uibulehe korval on kuuse-
taiga iseloomulikuks asukaks :
jdnesekapsas (Oxalis |
acetosella, joon. 17), mis |
sageli moodustab selles kol-
metistest lehtedest i{ihtlase
vaiba. Nendel kolmetistel leh- Joon. 17. Jinesekapsas. All
tedel on tdhelepanuviirne vasakul selle Iohenev vili
isedrasus G6oseks longu las-
kuda voi, nagu éeldakse, «uinuda». Lehed hakkavad longu
laskuma tavaliselt pirast piikese loojumist, drkamine aga
algab kella kuue paiku hommikul.

On huvitav mérkida, et janesekapsas ei «uinu» mitte
ainult 66 saabudes, vaid ka erakordselt tugeva valguse
puhul. Sageli voib moéda raiesmikku kondides pdikesepais-
tel margata allalaskunud, longus lehekoonustega «uinu-
nud» jénesekapsa kogumikke.
Sel juhul on «uni» kui teatav ko-
hanemus kaitseks piikesepaistel
toimuva suurenenud auramise
vastu. Asi on selles, et 5hulohed
— vdikesed avad,
millede kaudu toimub
vee aurumine tai-
mest, — on jinese-
kapsal lehe alumisel
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kiiljel. Lehtede langetamisel jddvad nad sel moel tekkinud
koonuse sisse, ja selles kolmest kiiljest suletud 6ones aura-
mine vaheneb tunduvalt. Janesekapsal on veel iiks huvitay
kohanemus, nimelt valguse intensiivsuse dkilise muutumise
korral.

Kas teate, millest soltub- taime roheline varvus? Taimed
nadivad meile rohelised seetottu, et nende rakkudes asuvad
rohelised klorofiilliterad, millel on vdga suur tdhtsus taime
elus. Klorofiilliterade abil omastab taim péikesevalguse osa-
votul ohu siisihappegaasi ja ehitab sellest ja veest orgaa-
nilisi aineid — mitmesuguseid siisivesikuid: suhkrut ja
tarklist.

Siisihappegaasi omastamine voib toimuda ainult valguse
kdes; kuid ka taime iilemddrane valgustamine on kahjulik,
eriti niisuguse varjulembese ja hajutatud valgusega koha-
nenud taime puhul, nagu seda on jénesekapsas. Eredas
valguses klorofiilliterad lagunevad kiiresti, kuid janesekap-
sas kaitseb ennast selle eest erilise kohanemusega. Tema
‘klorofiilliterad on voimelised lehe rakkudes {imber paik-
nema pinnalt raku rohkem varjatud osadesse, kus nad asu-
vad piki rakuseinu, nagu on ndidatud joonisel 19. Kui
otsene pdikesekiir lahkub lehelt, poorduvad klorofiilliterad
uuesti tagasi oma endisesse asukohta. Klorofiilliterade nii-
sugune iimberpaiknemine avaldab moju taime lehe {ildvar-
vusele. Jdnesekapsa péikesest valgustatud leht nédib kahva-
tumana kui varjus asuv leht.

Jénesekapsas Gitseb mai 10pul ja monikord nii rikkalikult,
et tema kasvukoht ndib olevat kaetud dsjasadanud lumega.
Jénesekapsa viljad, millel on kuparde kuju, kiipsevad
augustis, kusjuures kiipsemisel nad I6henevad piki 6mb-
lust ja neis asuvad seemned oma kesta erilise ehituse tottu
heidetakse jouga kaugele vilja. Selliseid huvitavaid «tulis-
tavaid» vilju voib holpsasti leida lehtede vahelt. Nende hul-

Joon. 19. Klorofiilliterade paiknemine janesekapsa lehe rakkudes:

1 — hajutatud valguse kies, 2 — pérast heleda piikesevalguse liihi-
ajalist ja 3 — pérast selle pikaajalist toimet
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gast tuleb valida kuprad, mis pole veel 16henenud, ning ker-
gelt suruda sormedega kuparde alusele. Kui viljad on kiip-
sed, siis voib ndha omapéarast seemnetega pommitamist.

Kuidas taimed taigas paljunevad

Kuusemetsa taimedel ndgime rea kohanemusi paljune-
miseks seemnetega, kuid seemnetega paljunemine ei ole
siin tiilipiline ndhtus. Alalises varjus on taime oitsemine
alla surutud ja kui moned neist siiski rikkalikult Gitsevad,
siis ainult vdhestest ditest tekivad hiljem kiipsed seemned:
kuusemetsas on vihe putukaid ja paljud Gied jddvad viljas-
tamata; peale selle takistab iildine valguse vdhesus juba
viljastatud sigimike normaalset arenemist..

Kui arvestada, kui palju kohtate véikesel metsaalal oGits-
vaid ja mitteditsvaid maikellukesi, siis selgub, et parimal
juhul oitseb iiks vars sajast, aga monikord iiks tuhandest.
Kuid kaugeltki mitte iga oitsev vars pole voimeline andma
kiipsi seemneid; isegi siis, kui tema seemned on hésti laiali
kiilvatud, porkavad noored ornad tousmed edasisel idane-
misel kokku raskustega. Tihe samblavaip ei voimalda noor-
tel juurtel jouda mullani, sageli ldmmatavad idandeid tei-
sed taimed v6i nad hukkuvad iildise valgusepuuduse taga-
jarjel. Koik see loob didrmiselt ebasoodsad tingimused tai-
mede paljunemiseks metsas seemnete abil, mistottu neil on
siin vdlja kujunenud vegetatiivne paljunemisviis.

Enamikul kuusemetsa taimedel leiame maapinna all pikki
juurikaid, mis moodustavad oma harudega keerulise vorgu
ja lopevad vartega, mis monikord asuvad kaugel iikstei-
sest. Juurikate abil levivad taimed vdga kiiresti mooda
metsa ja voidavad endile uusi alasid. Eespool me juba iitle-
sime, et taimed kasvavad kuusemetsas kogumikena. Eriti
hasti on mérgata niisuguseid kogumikke mustikal, uibu-
lehtedel ja real teistel taimedel. Kui kaevata hoolikalt
samblas iiksikute mustikapuhmaste {imber, siis on kerge
veenduda, et koik nad on omavahel seotud pikkade maa-
aluste vorsetega, mis monikord on kuni 3 meetri pikkused,
sest terve kogumik kujutab oigupoolest {iht vdga suureks
kasvanud taime. Meie joonistel on uibulehel, leselehel ja
jdnesekapsal kujutatud taoline juurikas, mille abil need
taimed paljunevad. Igal aastal juurikas kasvab teatava osa
vorra ja tipul tekib tal pung, mis talvitub; jdrgmisel aastal
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areneb sellest pungast uus taim, mis omakorda annab juu-
rikale jatku. Jdnesekapsal ei iileta aasta jooksul kasvava
maa-aluse vosundi pikkus tavaliselt 13 sentimeetrit, mai-
kellukesel ulatub see 25 sentimeetrini, lakk-uibulehel aga
isegi 40 sentimeetrini.

Lillakal (joon. 18), mis on paljudele histi tuntud oma
hapukate mahlakate ning mitmekaupa {ihes tupes koos asu-
vate viljade jdrgi, on mitte maa-alused, vaid maapealsed
vosundid, mis roomavad médda maad voi samblakatet. Kui
ettevaatlikult tosta iiles niisugune vosund, voib méirgata, et
tema pikkus monel juhul ulatub {ile kahe meetri.

Ei ole kahtlust, et vegetatiivne paljunemine vosundite ja
juurikate abil on kuusemetsa tingimustes tunduvalt kind-
lam ja kiirem kui paljunemine seemnetega. Seepirast koh-
tamegi enamikul kuusemetsa asukatel vegetatiivset palju-
nemist. :

Kuusemetsa taimede toitumise moningaid erilisi
isedrasusi

Juba ammu on tédhele pandud, et moned kuusemetsa tai-
med botaanikaaedades seemnetest kasvatamisel ei arene
normaalselt. Seemneist kasvanud noored taimed hukkuvad
-eeskujulikule hooldamisele vaatamata varsti, aga peenrale
koos juurtega {imberistutatud tidiskasvanud poosad kanna-
tavad tublisti ja kasvavad halvasti.

Nagu hiljem on selgunud, seletub see ndhtus sellega, et
enamik kuusemetsa taimi — mustikas, kuningakiibar ja '
tida teisi — elavad tihedas kooselus nende juurtel elutse-
vate seentega. Moningatel juhtudel {imbritsevad seene-
niidid juuretippe, moodustades erilise tupe, teistel juhtudel
asuvad nad juurte eneste sees, nende rakkudes. Seente ja
roheliste taimede vahel on viga keerulised ja praegu veel
loplikult vélja selgitamata vastastikused suhted, kuid on
pohjust arvata, et seen, asudes juurtes, toob talle varju-
paika andnud taimele teatavat kasu, aidates tal omastada
metsakodus asuvaid toitaineid. See omapédrane korgema
taime ja seene kooselamine, mis on tuntud miikoriisa e.
seenejuure nime all, meenutab paljus sambliku keha moo-
-dustava vetika ja seene vastastikuseid suhteid.

Paljud kuusemetsa rohelised taimed on sedavord koha-
nenud kooseluks seentega, et ei saa elada ilma nendeta ja
hukkuvad, kuid muld, millesse nad on istutatud, ei ole voe-
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190-aastase kuuse tive labildige. On niha, et pdirast 160-aas-
tast kidunemist (kokkusurutud rongad tiive keskosas) on kuusk

kosunud ja pdrast ilemise rinde ldbimist kolmekiimne aasta eest
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Meie metsade igihaljad asukad: | pohl; 2 metspipar; 3
lakk-uibuleht; 4 talvik




tud kodumetsast voi spetsiaalselt nakatatud neile vajaliku
seenega. '

On huvitav mérkida, et monede orhideede seemned pole
iildse voimelised idanema ilma teatava seene juuresole-
kuta. ‘

Seente kooselu korgemate taimede juurtega on looduses
laialt levinud ja muidugi ei piirdu ainult kuusemetsaga.
Seda voib tdheldada iildse paikades, mis on huumusrikkad
ja paljud meie puuliigid on miikoriisaga taimed. Moned
neist voivad vabalt elada ilma seeneta, teistele on seene
olemasolu tingimata vajalik.

Kuusemetsa asukate hulgas on rida omapidraseid taimi,
millel tdiesti puudub roheline virvus. Oitsemise ajal, suve
keskpaiku ilmuvad nende kahvatud varred samblakatte
kohale. Neil me ei leia lehti, mis siin on tdiesti kadunud,
vaid lehtede kohal on siilinud ainult véikesed soomused.
Niisuguste taimede hulka kuuluvad seenlill ning véikesed
kdpalised — koralljuur ja pisiképp.

Mil viisil toituvad need taimed, kui neil ei ole rohelist
virvust ja jdrelikult puudub klorofiill? Nende toitumine on
vdga sarnane seente toitumisega. Nad ei ole voimelised
iseseisvalt ehitama orgaanilisi aineid 6hu siisihappegaasist,
vaid votavad neid valmis kujul metsakodust. Seejuu-
res etendavad siin hiiglasuurt osa miikoriisat moodustavad
seened. Koralljuurel ja pisikédpal ei ole {ildse juuri ja nende
maa-alused organid koosnevad tublisti hargnenud juuri-
kast, mille rakud on tihedasti 1dbi poimitud seeneniitidega.

Niisuguseid taimi, mis toituvad mullas asuvaist valmis
aineist, nimetatakse saprofiiiitideks. Neid ei tule dra
segada parasiitidega, mis imevad end elusate taimede kiilge
ja votavad neist toitaineid. Kuusemetsas on vordlemisi
palju saprofiiiite; see on kahtlemata tingitud viletsatest val-
gustustingimustest. Kohanedes sellega kaotavad taimed
oma rohelise vérvuse ja ldhevad iile omapérasele eluviisile,
mis meenutab seente eluviisi.

Kuusemetsa moistatus

Lehtmetsa vilisilme muutub aasta jooksul tunduvalt.
Varakevadel roomustab ta meid oma labipaistva vora ja
ereroheliste lehtede pitsiga, suvel kutsub meid tema varju-
rikkus, siigisel aga koidab ta meie silma oma vérvirohkuse
ja toonidekiillusega, sillerdades purpurpunases ja kullas.
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Tugevasti muutub lehtmetsas ka rohttaimestik — oitsvast
kevadvaibast kuni siigiseste ndrbunud olgkollaste tooni-
deni. Hoopis teistsugune on lugu kuusemetsaga. Kuusemets
ei muuda oma ilmet aasta jooksul, vaid jaab igihal-
jaks. Kevadest kuni siigiseni rohetab tema vora, kevadest
kuni siigiseni jadb muutumatuks roheline samblavaip ja
paljud teda asustavad oistaimed. Pohlade, uibulehtede,
harakkuljuste, koldade ja rea teiste taimede nahkjad lehed
jadvad lume alla ja vadljuvad selle alt endiselt rohelis-
tena.

Kuusemetsas on tavaliselt umbes 50 protsenti igihaljaid
taimi voi tdpsemalt Oeldes rohelistena talvituvaid taimi,
kuna paljudel neist lehed elavad vaid iihe aasta, vahetudes
suve esimesel poolel.

Niiviisi ndeme, et kuusemets on tervikuna igihaljaste tai-
mede kooslus ja oleks nagu kohastunud pikale vegetat-
siooniperioodile. Muide, kuusetaiga on pohjapoolse taim-
katte tiiiip, millel on arenemiseks aega ainult viis kuud,
tilejadnud seitse kuud aga puhkab ta lumikatte all. See
asjaolu ongi taiga moistatuseks, mida ei saa lahendada
minevikku vaatamata, sest kaasaegsete tingimustega ei saa
selgitada tema igihaljust.

Enamiku kuusemetsa taimede sugulased on soojemate
maade elanikud. Palukate perekonnast, kuhu kuuluvad
pohl, mustikas ja sinikas, elab taigas ainult neli liiki, samal
ajal kui Ameerika ja Louna-Aasia troopikamaades ulatub
nende arv kolmesajani. Voib arvata, et kuusemetsa taimes-
tik on vanem kui meie niitude ja lehtpuumetsade taimestik.
Ta vois kujuneda pikema vegetatsiooniperioodiga soojema
kliima tingimustes, mis oli olemas tertsiaari varasematel
ajastikkudel. Elanud suure talve iile 16unas, liikusid kuusk
ja tema igihaljad kaaslased pohja poole, voites enesele
laialdased alad NSV Liidu Euroopa- ja Aasia-osas.

Jarelikult on kuusemetsa taimestik erakordselt vana.

Lopetame niilid tutvumise kuusemetsaga ja anname
1opuks sona Siberi taiga heale tundjale P. N. Krolovile, kes
samuti kriipsutab alla just seda taiga huvitavat omapéra-
sust: «Kellel on olnud juhus viibida keset tiiiipilist taigat,
nditeks ldbitungimatus nulu-kuusemetsas, see on muidugi
tundnud seda erilist tunnet, mille kutsub esile metsa siin-
gus ja suursugusus ning mida veelgi siivendab tihedate
okste vahel vihiseva tuule omapérane ulgumine. Kuid tun-
duvalt tugevam on mulje veel sellel, kes teab, et tungides
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niisugusesse taigasse nditeks kasemetsast, astub ta kaas-
ajast vanasse halli aega, mis eksisteeris juba nii kauges
minevikus, mil maakeral ei olnud veel nuudset voimast
valitsejat — inimest.»

Midnd — metsa pioneer

Koigist meie okaspuuliikidest on Noukogude Liidus koige
enam levinud médnd; ta esineb metsa: pohjapiiril (NSV
Liidu Euroopa-osas) ning iihtlasi leiame teda Ukraina ja
Kasahstani steppides, Krimmi ja Kaukasuse maigedes,
MandZuuriaga piirnevas voondis ja Kaug-Idas Ohhoota
mere rannikul.

Sellel ulatuslikul geograafilisel levikualal elutseb ménd
koige mitmekesisemates tingimustes, alates alaliselt niiske-
test ja mineraalainete poolest vaestest rabadest ja lopela-
des kriidimédgede, tuiskliivade ja sageli ka paljaste kalju-
dega. See rdagib kahtlemata sellest, et médnd on eriti vdhe-
noudlik mulla suhtes ja voib taluda nii niiskuse ja mine-
raalsoolade (eriti lubja) vahesust kui ka ilikiillust.

Minni vahenoudlikkus s6ltub tunduval médéral tema juu-
restikust, mis on voimeline kiiresti kohanema elutingimus-
tega. Erinevalt kuusest, millel, nagu nédgime, on pindmised
juured, kasvab ménnil siigav juurestik. Kuivemates
tingimustes (liivastel muldadel) kasvavad mannil kahe-
sugused juured: iiks, peajuur, ldheb siigavale mulda, rida
pindmisi juuri aga hargneb kiilgede suunas monikord
vidga kaugele puust. See voimaldab médnnil imeda vett iihe-
aegselt nii pindmistest kui ka siigavamatest mullakihti-
dest. Samal ajal aga maénnil, mis elutseb rabas, kus niis-
kust on kiillaldaselt, kuid mullas ei ole ohku, arenevad
pindmised kuuse juurestikku meenutavad juured.

Minni siigav juurestik teeb ta eriti vastupidavaks tuul-
tele ja metsa pinnatulele. Seepdrast voib sageli metsapolen-
dikel ndha rohelisi terveksjdanud ménde korvuti hukkunud
noorte kuusekestega.

Minnil on veel iiks tdhtis omadus, mis teda teravalt eris-
tab kuusest. Mdnd on valguslembene liik ega moo-
dusta tihedaid varjurikkaid metsi. Igaiiks, kes on olnud
mannikus, teab, kui palju on selles valgust ja kuidas ta
erineb selles suhtes siingest varjurikkast kuusikust; aga
kui metsas on palju valgust, kui tema vora on ldbipaistev,
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siis voib selles kasvada rikkalik rohttaimestik, mida ei esine
kuusemetsas,

Olles valguslembene liik, tunneb mind end histi lagen-
dikel; seeparast ilmub ta esimesena raiesmikele ja maha-
jaetud poldudele ning areneb seal kiiresti. Seda soodustab
asjaolu, et mianniseemned on varustatud eriliste tiibadega,
millede abil nad véivad lennata kaugele. Erinevalt kuusest
ei kahjusta kevadised kiilmad mindi neis kohtades, mis
pole puudega kaitstud. Kéikide nende omaduste tottu on ta
pioneer, mis esimesena asustab metsas vabu alasid.

Oma valguslembuse tottu tunneb mind end tihedas met-
sas halvasti, aga neil raiesmikel, kuhu manni jirel ilmub
kuusk, ei ela mand kaua. Niipea kui kuused kasvavad suu-
remaks ja hakkavad maapinda varjutama, ei saa minni-
tousmed enam areneda ning varem vai hiljem loovutavad
oma koha valguse eest peetavas voitluses tugevamale puu-
liigile — kuusele.

Sambliku-nommemainnik

Kuigi ménd tunduvalt erineb kuusest selle poolest, et ta
vdhem varjutab maapinda, on monedel juhtudel mannikus
samasugune alustaimestik nagu kuusikus. Nii on taigas
tihti suured alad holmatud palumetsadega — meile juba
tuntud mustika, pohla, kuningakiibara ja sammalde iihtlase
vaibaga. Kuid kuivematel kohtadel, kiingaste ja luidete har-
jadel esineb sageli omapdrane samblikuvaibaga mannik.
Seda minnikut nimetatakse sambliku-nomme-
madnnikuks. Samblikud on meile tuntud juba tundrast.

See, kellel on tulnud riannata Noukogude Liidu pohjaosa
metsades, tunneb kindlasti héisti samblikuméirmiﬁu oma-
para. Tema ldbipaistva vora all on palju valgust; poosaid
on siin vdhe ja kohati mustendavad vaid kadakad. Tihe
samblikuvaip, mis on kootud laiadest ja haralistest roosa-
kat, halli voi péris valget virvi poosastest, krobiseb kuiva
ilmaga jalge all. Kohati on niisuguse manniku all palju
maikellukesi, paiguti aga palju metsmaasikaid. Tavaliselt
kasvab siin kanarbik — viike augustikuus Gitsev roosakate
nahkjate ja nirbumatute lillade ditega kddbuspdosas. Kord
siin, kord seal voib kohata kilpjala korgeid toredaid lehti.
See sonajalg areneb kevadel hilja, kui enamik teisi taimi
juba ditseb vdi on noores virskes roheluses. Tema juuri-
kaist ilmuvail idandeil on omapirane vilimus: nende
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ladvad on kokku keerdunud teokoja taoliselt, mis jark-
jérgult keerdub lahti suureks mustriliseks lehelabaks. Kilp-
jalg voib kiiresti paljuneda juurikatest, kuid ta on valgus-
lembene taim ja isegi ldbipaistev ménnivora avaldab talle
kahjustavat moju. Niipea kui mets maha raiutakse, hakkab
ta kohe lopsakalt arenema ja tema suured toredad lehed
moodustavad tiheda vora rohtkatte kohal, varjates méanni-
kidnde. Hésti areneb ta ka parast tulekahjusid, mida sageli
esineb sambliku-nommemannikus.

Palavatel pédevadel kuivavad samblikud sedavord, et néi-
vad peaaegu elutuina, ja sel ajal on kiillalt koige pise-
mastki sddemest, et tuli jookseks mooda samblikke igas
suunas kiirete ojakestena laiali. Kui aga hakkab vihma
sadama, paisuvad nad jille, muutuvad pehmeks ega krobise
enam jalge all.

Seedermand

Paljudele on tuttavad seedripdhklid. Kuid kas te teate,
kust on nad saadud ja kus kasvab puu, mis neid toodab?
Seedripdhklid on seederminni seemned. See puu on laialt
levinud Siberis ja teda esineb ka NSV Liidu Euroopa-osa
kirdealal. Teda ei tohi dra segada parisseedriga, mida meil
Noukogude Liidus ei esine
ning mis kasvab Pohja-
Aafrika ja Himaalaja ma-
gedes.

Seedermdnd on korge
haralise krooniga puu. Kui-
gi ta on ldhedaseks sugu-
laseks meie harilikule mén-
nile, erineb ta viimasest rea
viliste tunnuste ja oma elu
isearasuste tottu. Harilikul ,
minnil on okkad kahekau-
pa kimbus, ~seedermdnnil
aga viiekaupa (joon. 20);
peale selle on tal hobedane
koor, mitte aga punaka
viarvusega nagu mannil;
kibid ja seemned on tal
mitu korda suuremad man-
ni omadest; seemnetel ei Joon. 20. Seedermind
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ole tiibu ja seepirast ei levi nad tuule abil, vaid kantakse
laiali mitmesuguste nériliste ja seedrimédnsakute poolt.
Seedermédnd on varjutaluv puu ja varjutab ka ise tugevasti
mulda. Selles suhtes on ta ldhedasem kuusele kui mannile.

Seedermadnd oitseb kevadel, natuke hiljem kui mand, kus-
juures pdrast viljastamist kuni kdbide valmimiseni kulub
palju aega. Kibid valmivad alles teise aasta siigiseks ja
hakkavad selleks ajaks avanemata koos seemnetega maha
langema. Seedripdhklite massilisel kogumisel voetakse
kébid puult, ronides selle otsa erilise seadise abil, voi rapu-
tatakse need maha, koputades puutiivedele raske puuhaam-
riga. Kohalikud elanikud kasutavad seedripdhklite hanki-
miseks erilisi votteid: Uraalitaguse pohjaosa kiilades on
elukutselisi ronijaid, kes eriliste seadiste abil ronivad
kdbide jarele korgete haraliste puuhiiglaste otsa, mis pole
kaugeltki kerge ja hddaohutu t66. Seadise abil ronivad nad
esimestele okstele, jdttes seadise siia rippuma kuni alla-
minekuni, ise aga ronivad mooda oksi iiles. Tihedas metsas
kannab vilju ainult seedermdnni vora koige korgem osa,
kus kabid asuvad peentel okstel. Et jouda nendeni, tuleb
tungida 1&bi puu tihedast kroonist, méairides end kokku
kleepuva vaiguga ja iga minut riskeerides ajada enesele
silma kestendavaid kooretiikke.

Valminud kéabidest tulevad seemned pidrast kuivatamist
ja nuiadega peksmist kergesti vilja, valmimata kébisid
tuleb aga eelnevalt kuumutada 1okkel, mille jirel nende
soomused muutuvad pehmeks ja kddnduvad pisut tagasi,
pahklid aga omandavad erilise kohvilohna. Varumiseks kol-
bavad aga siiski ainult kiipsed seemned.

Lehis

Lehise puistute all on Noukogude Liidus, peamiselt
Aasia-osas, hiiglasuur territoorium. Siberis on see kahtle-
mata koige levinum puuliik, ulatudes pohjas kuni metsa-
piirini, Idunas aga tungides Mongoolia stepi- ja isegi pool-
korbe rajoonidesse. Lehis on erakordselt kiilmakindel puu;
asjata pole ta Jakuutias koige enam levinud puuks ja voib
oelda, et kiilmapoolus asub lehisemetsas. Seda hdmmas-
tavam on selle puu voime taluda palavat stepikliimat. Nou-
kogude Liidus esineb mitu lehiseliiki, kuid koige levinum
on siberi ja dauuria lehis.

Lehis (joon. 21) erineb tunduvalt koigist meie teistest
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Joon. 21. Euroopa lehis:

2 — pikad vdsud; 2 — lithikesed vdsud; 3 — oks isas- ja emaskiibidega ning
noorte okaste kimpudega; 4 — kibi; 5 — okas ja selle poikldbildige;
6—9 — kibi detailid
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okaspuudest selle poolest, et heidab talveks maha oma
ornad okkad. Seepdrast varvub lehisemets siigisel kuldse-
tesse ja oOlgkollastesse toonidesse, kevadel aga roomustab
silma orna smaragdrohelusega. Kevadel ulatuvad liihikestel
vosudel asuvaist lehisepungadest vilja noorte okaste harja-
taolised kimbud.

On pohjust arvata, et lehise eellased olid igihaljad puud
ja et voime lehti talveks dra heita on eriliseks kohanemu-
seks Siberi mandrilises kliimas, kus kiilmad ulatuvad
kuni —60 kraadini. Moningaks «jdrelkajaks» sellest, et
lehis on kunagi olnud igihaljas puu, on asjaolu, et kuigi
tema okkad narbuvad, talvituvad nad sageli siiski okstel,
langedes maha talve jooksul voi alles kevadel.

Puu lédbipaistev vora laseb valgust 1dbi ja lehis, olles
valguslembene liik, ei moodusta tihedalt liitunud puistuid.
See voimaldab rohtkattel ja poosastel hdsti areneda tema
vora all.

Kustumata mulje jattis mulle Altai lehisemets, kui ma
sattusin sinna parast siinget kuusetaigat. Hiiglasuured
puud seisavad seal iiksteisest eemal, meenutades kunstlikku '
parki. Nende varjus kasvab hulgaliselt ilusasti oitsevaid
poosaid, millest paljusid kasvatatakse meie aedades. Seal
on sinine kuslapuu, kibuvits, sostar, dauuria rododendron
ja rida teisi. Tihedas rohtkattes kord siin, kord seal pais-
tavad silma metsikute pojengide (Paeonia anomala) suured
oisikud, siniladva (Polemonium coeruleum) tumesinised
oisikud, alpi kirburohu (Polygonum alpinum) valged poo-
rised ja ereoranZid kullerkupud (Trollius asiaticus). Pal-
jud neist taimedest voiksid kaunistada meie lilleaedu ja
siingi, heleda roheluse taustal koos teiste taimedega jéta-
vad nad mitte metsa, vaid ditsva mahajdetud aia mulje.

Ja kui palju hédili on siinses metsas! Mitmekesine sulis-
laulikute pere leiab varju poosastes ja selgel juulipdeval ei
katke nende paljuhddlne laul minutikski. Metsmesilased
lendavad oielt Oiele ja kui tdhelepanelikult jdlgida nende
lendu, siis onnestub ilma eriliste raskusteta avastada kusa-
gil lehisedonsuses mesilaspere, mis on maiuspalaks karu-
dele. Oitsvate taimede rohkus valgusekiillastes Altai lehise-
metsades muudab need suurepidraseks baasiks mesindusele
ja sageli voib siin otse metsas leida suuri kolhoosimesilaid.



Taiga taimerikkused

Taiga peamiseks rikkuseks on muidugi vaartusliku
puidu hiiglasuured tagavarad. Koigi okaspuude puit on
heaks ehitusmaterjaliks, kuid parimat ehitusmetsa annab
ménd, mille vdartus muide suurel méédral oleneb kasvu-
koha tingimustest. Koige véartuslikum on kuivadel kohta-
del kasvav palumdnd, kuna aga niiskeis ja soostunud pai-
gust kasvav soomédnd annab kobedat ja vihem vastupidavat
puitu.

Korgelt hinnatakse ka lehisepuitu, mis on erakordselt
vastupidav ja vdga kindel kodunemise vastu, mistottu teda
kasutatakse raudteeliipriteks ja mitmesugusteks veealusteks
ehitusteks. Samal ajal aga on lehis vdga raske ning see-
tottu on teda halb parvetada moéoda jogesid, mida taigas
tuleb teha seepérast, et seal on alles vdhe nii maa- kui vee-
teid. Kuuse ja lehise puitu kasutatakse laialdaselt paberi-
toostuses, seedermdnni puit 1dheb peamiselt pliiatsipuu val-
mistamiseks. Peale ehitus-, tarbe- ja kiittepuude annavad
taiga puud veel palju mitmesuguseid saadusi, mida kasuta-
takse koige mitmekesisemalt. Méinnist saadakse tokatit,
vaiku, kampolit ja tdrpentini. Oietolmuteri ja noori vosusid
kasutatakse arstirohtudes. Viimasel ajal valmistatakse
okastest vitamiinirikkaid preparaate. Lehise ja kuuse koor
on heaks parkimisvahendiks, kusjuures lehise koort kasu-
tatakse veel virvi ja piirituse valmistamiseks.

Nulg annab vidartuslikku v aiku, millest valmistatakse
nondanimetatud kanada balsamit, mida varem veeti sisse
Ameerikast. Uldtuntud on seedermédnniseemnete
‘kasutamine. Pole mingit kahtlust, et meie t66stuse edasise
arenemisega leiavad taiga puuliigid jarjest ulatuslikumat
kasutamist, kuid juba praegugi voib nendest monede suhtes
oelda, et nad on universaalsed, andes toorainet paljudele
toostusharudele.

Taigas on ka palju vdértuslikke p 60 s a i d; monda neist,
nagu nditeks sostart ja karusmarja, kasvatatakse juba
ammu meie aedades. Metsikud taigasordid on eriti vadartus-
likud oma vidhenoudlikkuse tottu. Kasutades neid mater-
jalina ristamiseks vaartuslike kultuursortidega, saab puu-
viljakasvatust tunduvalt pohja poole nihutada, mida toestas
meie kuulus selektsiondar 1. V. Mitsurin.

Taiga on rikas mitmesuguste marjataimede poo-
lest, millest paljusid veel ei kultiveerita. Kui palju musti-
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kaid ja pohli kiipseb igal aastal ménnikutes ja kuusikutes!
Kui palju johvikaid, sinikaid ja murakaid voib koguda siigi-
sel rabadest! Palju vdhem on laiades hulkades tuntud nii-
sugused marjad, nagu soomurakas, kitsemurakas ja mesi-
murakas, kuigi neid on ammust ajast hinnanud pohjamaade
elanikud. Kiillaldaselt ei kasutata meil lillaka, pihlaka, lod-
japuu ja toominga marju.

On tehtud arvestusi, mille jdrgi madalate kdibuspoo-
saste — mustikate ja pohlade — tihnikud meie pohjapool-
setes metsades voivad anda 1 hektari kohta vdhemalt 2—3,
monikord isegi kuni 5 tonni marju. Kui teha arvestus, vot-
tes vaatluse alla koik nende poosaste poolt rikkad metsad
NSV Liidus, siis selgub, et me voiksime igal aastal saada
820 miljonit tonni marju, s. o. ligikaudu 1700 000 000 000
rubla vdartuses. Isegi kui see arv on sada korda suurenda-
tud, sunnib ta siiski poorama erilist tdhelepanu sellele pea-
aegu veel kasutamata taiga rikkusele.

Taigas on ka palju parkaineid sisaldavaid
taimi, millede seas esimesel kohal seisab tuntud
badaan ehk bergeenia, mis kasvab Siberi magistes met-
sades nulu, seedermédnni, kuuse ja lehise vorastiku all.
Badaani juurikates on ligikaudu 25 protsenti ja lehtedes
umbes 20 protsenti parkaineid, mis tostab ta esimesele
kohale koigi meie teiste parktaimede seas. Tédnapdeval on
temast hakatud valmistama hiidrokinooni — ainet, mis on
vajalik fototoostusele. Vaartuslikeks parkainet sisaldavaiks
taimedeks on ka paljud teised taigataimed, millede juures
meil ei ole voimalik siin peatuda.

Taiga on rikas ka mitmesuguste ravimtaimede
poolest, mille hulgas eriline koht on saladuslikul Zen-
senil — «elu juurel» (inimjuurel), mis kasvab Ida-Siberi ja
Kaug-Ida taigas. Selle taime (joon. 22) juured annavad
erilist erutavat ainet.

Me juba viitasime paljudele meie metsades metsikult kas-
vavatele ja ilusasti oitsvatele taimedele. Moned neist, nagu
nditeks kukekannus ja kdoking on juba ammu saanud koige
levinumateks mitmeaastasteks aiataimedeks. Kuid kui pal-
jud ilusad taimed taiga metsikute asukate hulgast ootavad
alles tunnustust ja ulatuslikku kasutuselevotmist meie lin-
nade, kolhooside ja uusehituste haljastamisel! Koik need.
«metsikud» dekoratiivtaimed on vdga vahenoudlikud ja neid
voib edukalt kasvatada seal, kus meie tavaliste aiataimede
kultiveerimine on takistatud. Seepérast ei tohi rdnnakute ja
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Joon. 22. Zen-Sen:

1 — Jitseva taime lildvaade; 2 — Oie ldbildige; 3, 4 — mitmesugused juurte
tiilibid; 5—8 — miiligiks puhastatud juurte tiiibid
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ekskursioonide ajal minna modda ilusasti oitsvatest koha-
liku floora taimedest, vaid tuleb koguda nende seemneid voi
kaevata vilja juuri, et neid seejdrel katsetada koduaias.
Kahtlemata onmestub sel viisil lithikese ajaga saada uusi
vadrtuslikke taimi haljastamistooks.



VIIES PEATUKK

TAIGAS

II. LABI SOODE

Soo on juba ammust ajast omandanud kuulsuse ko-
hana, kus voib uppuda, vajuda sisse kuni vooni voi vihe-
malt teha jalad marjaks. Ka nédib soode taimestik palju-
dele ilmetuna. Siin ei ole mingeid; eriti ilusasti oGitsvaid .

taimi ega seeni, iiksnes marjad johvikad, murakad
ja sinikad — meelitavad soo peale rdnnakul moodda
metsi.

Kuid niisugune arvamus soodest ja nende taimestikust on
tdiesti ebadiglane. Ettevaatlikul liikumisel soos pole see
sugugi hddaohtlik. Kui palju huvitavat ja kasulikku voib
aga seal teada saada! On isegi raske leida omapéarasemat
taimede rithma kui see, mida kohtate alati niiske sambla-
kattega ja viange sookailu l1ohnaga rabades. Raba taimerii-
giga on tédhtis tutvuda veel seepidrast, et meil Noukogude
Liidus votavad nad enda alla hiiglasuure maa-ala, ligi-
kaudse arvestuse jargi umbes 7 protsenti kogu territooriu-
mist.

Kujutlus rabadest kui mahajédetud ja kasututest kohtadest
on jaanud meile paranduseks vanast ajast. Meie noukogude
iilesehitust6os on rabadel suur tdhtsus.

Turbarabade rikkusi kasutatakse intensiivselt ja nad
panevad kdima meie elektrijaamade turbiinid; rohusoid ja
lodumetsi kuivendatakse, haritakse iiles, kiilvatakse tiis ja
kasutatakse soodakolvikutena.

Niisiis, tombame jalga pika sdirega veesaapad ja hak-
kame rdndama mooda soid, et tutvuda nende ehituse ja
eluga.
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Rabas

Soode seas pakub erilist huvi raba e. korgsoo. Meie
taigavoondis on rabad eriti laialt levinud. Nende taimeriik
on teiste soodega vorreldes koige omapdrasem ja pealegi
on nad majanduslikult kdige tulutoovamad.

Igaiihele, kel on tulnud viibida meie maa pohjaosa metsa-
des, on rabad hésti tuntud nende iseloomuliku valimuse
jargi. Asudes metsade vahel, kinnikasvavate jdrvede {imber
voi nende kohal, kujutavad need sood endast valgete sam-
malde tihedat vaipa. Need samblad on teaduses tuntud
turbasammalde ehk sfagnumite nimetuse all.
Sageli moodustab turbasammal tiheda vaiba metsa voras-
tiku all. See nditab, et sammal on asunud siia hiljuti ja
puud pole veel joudnud hidvida. Kuid edaspidi, soostumis-
protsessi arenedes, puud aja jooksul surevad, ning mets
muutub nukraks puude surnuaiaks, hiljem aga lagerabaks.

Joon. 23. Kdabusmind rabas

Vaga sageli kasvab rabades tdiesti omapédrase vilimu-
sega midnd (Siberis seedermdnd ja lehis). Mdnel pool on
see veel madal, kuid sale kuni 10 meetri korgune puu, tei-
sal aga viike roomav poosas, mis on tdiesti mattunud
samblakihti ja sirutanud pinnale ainult oma noored oksad
(joon. 23). Vaatamata oma kddbuskasvule, on niisugustel
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mannikestel auvddrne vanus, mis voib ulatuda kuuekiimne
aastani, ning mis viitab vdga halbadele olelustingimustele.

Me juba rddkisime, et mdnni juurestik muutub tugevasti
soltuvalt puu kasvukohast. Rabas asuvad juured téiesti
horisontaalselt ja peajuur, mis tavaliselt ldheb siigavale
mullasse, ei arene hoopiski. Juba ammu on tdhele pandud,
et rabas kasvaval minnil on kdbid monevorra véiksemad
ja okkad lithemad kui harilikul ménnil, samuti on ka ta
kasv erinev. Seetottu on moned botaanikud hakanud teda
pidama eri liigiks. Kuid nagu on selgunud, ei ole koik
need eraldustunnused périlikud, vaid hakkavad vilistingi-
muste muutumisel kaduma. Nii niiteks pikenevad raba-
manni okkad raba kuivatamisel mérgatavalt, mistottu voib
sageli iihel ja samal vosul ndha kahesuguseid okkaid: pikki
noori, mis on kasvanud juba pérast raba kuivatamist, ja
vanemaid liihikesi, mis on ilmunud kaks aastat tagasi.
Rabas esineb ka {iksikuid kaski ja pajusid ning peale nende
rida nahkjate igihaljaste lehtedega madalaid kdabuspoo-
said, nagu hanevits, kiiiivits, sookail jt.

Rabades on palju mitmesuguseid marjataimi, millest tun- .
tumad on johvikas, murakas ja sinikas. Peale nende esineb
siin tarnu ja ka villpea — taim, mis moodustab suuri mat-
taid pikkade, kitsaste lehtede ja viljakandmise perioodil are-
neva iseloomuliku valge villaga. Mones rabas on villpeasid
nii palju, et nad jatavad eemalt vaadates dsja sadanud lume
mulje.

Peaaegu koik rabas kasvavad taimed esinevad alati koos
turbasamblaga. Niisugused taimed, nagu johvikas, kiiiivits
ja villpea, kasvavad ainult turbasamblal. Rabade taimestik
on vdga iihetaoline. Siin eluneb kdigest monikiimmend liiki,
kuid see-eest korduvad need liigid himmastava piisivusega.

Samblasoo pind on harva téiesti tasane. Koige sageda-
mini on ta kaetud métastega, mis on tekkinud vanade kéin-
dude timber. Niisugused mattad on vordlemisi kuivad ja siin
on pérast visitavat kdimist meeldiv puhata, kuivatada ja
soojendada jalgu, sest vesi on rabas isegi koige kuumemal
- péeval viga kiilm. Sellest hoolimata soojeneb métaste ja
soo enese pind péikesepaistel tublisti, nii et puudutamisel
tundub palavana. Kuid kui pista kési siigavamale sambla-
kihti, voib kohe tunda kiilma, mis méirgatavalt suureneb
siigavusega. See on tingitud turba halvast soojusjuhtivu-
sest. Ta ei ole asjata suureparaseks vahendiks mitmesuguste
ehituste kiilma vastu kindlustamisel.

63



Turbasammal — sfagnum

Turbasammal on mitmes suhtes tdhelepanuvéddrne taim.

Tal on tugevasti hargnev vars oksakimpudega, mis moodus-
tavad tipul tiheda tuti, «<pea» (joon. 24). Turbasambla oksad
on kaetud véikeste lehekestega, millel on ddrmiselt oma-
pérane ehitus. Kui votta turbasambla leheke ja asetada mik-
roskoobi alla, siis voib néha, et ta koosneb kahesugustest
rakkudest: vdiksematest, mis on tdidetud elusa protoplas-
maga, ja suurematest tiihjadest rakkudest, mida ithendavad
omavahel rakuseintes olevad avad (joon. 25 ja 26). Ka tur-
basambla vartel on suured tithjad rakud, mis {imbritsevad

Joon. 24. Turba-
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sammal

vart viljastpoolt kestataoliselt. Need
tilhjad, omavahel iihendatud rakud
kujutavad endast head kapillaarsiis-
teemi, mis on voimeline ahnelt imema
vett ja sdilitama seda arvukates 6on-
tes. Kui votate kuivatatud turbasamb-
la varte kimbu ja asetate need veega
voi veel parem mingi vérvilahusega
tdidetud klaasi, siis te naete, kui Kkii-
resti hakkab veetase klaasis langema
ja kui tugevasti hakkavad paisuma
turbasambla varred, seejuures marga-
tavalt varvudes.

. Katsed on selgesti ndidanud turba-
sambla hdmmastavat veemahutavust.
Nii nditeks on kindlaks tehtud, et
ohukuiva turbasambla sada osa voib
imeda endasse iile kahe tuhande osa
vett. Selle arvu suurus néhtub sel-
lestki, et sada osa kuiva tarna, millel
on samuti suur hulk sisemisi 6onsusi,
voib imeda endasse koigest kolmsada
osa vett, aga karusammal ehk kéo-
lina — mitte {ile neljasaja osa
vett.

Uhtlasi voib turbasamblast ka véga
tugevasti niiskust dra aurata. Arva-
takse, et turbasamblaga kaetud pin-
nalt voib rohkem vett aurata kui sel-
lega suuruse poolest vordselt vabalt
veepinnalt.



Joon. 25. Turbasambla lehe
rakud pealtvaates tugeva
_suurendusega (ligi 200 kor-
da). On naha klorofiilliterad

Joon. 26. Turbasammal:

§ St 1 — leht sisekiiljelt; 2 — leherakkude
ja tiihjad rakud ristldige tugeva suurendusega

Turbasambla teiseks huvitavaks isedrasuseks on tema
suhtumine lubjasse ja teistesse mineraalsooladesse. Turba-
sammal ei talu neid pormugi ja isegi vdga viikene lubja
hulk vees pohjustab sambla hdvimist. Muide, siin tuleb
markida, et meil on olemas suur hulk turbasambla liike, mis
erinevad fiiksteisest mitte ainult rea vaikeste vélisle tun-
nuste, vaid ka suhtumise poolest erinevatesse elutingimus-
tesse. Uhed turbasambla liigid kannatavad suurt leelisust,
s. t. suurt hulka mineraalsooli vees, teised liigid aga on
selles suhtes tundlikumad.

Koige paremaks keskkonnaks turbasambla kasvamisel on
vihmavesi. Selles, nagu teada, on sooli viga vihe; pohja-
veed seevastu voivad sisaldada neid vordlemisi suurel hul-
gal. Seepdrast nouab enamik turbasamblaid normaalseks
arenemiseks tingimusi, kus puudub pdohjavete juurdevool.
Nii nditeks on rabal elusat turbasammalt mineraalmullast
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eraldav paks turbakiht, mistottu turbasammal saab ainult
vihmavett. Kuna aga vihmavees on sooli vihe, siis on neid
ka turbas oige napilt, mida néditab turba poletamisel saadav
darmiselt vaike tuha hulk.

Mida vidhem on turbas tuhka, seda paremaks peetakse
teda kiitteainena; sellepdrast on sfagnumturvas vdaartusli-
kum pillirooturbast ja tarnaturbast; viimaseid toodetakse
madalsoodes, kus pohjavesi ulatub otse taimejuurteni.

Oht saada elusana maetud

Turbasammal kasvab igal aastal teatava hulga, mistottu
raba pind pidevalt touseb. Sambla keskmine juurdekasv on
2—3 sentimeetrit aastas, aga moningatel juhtudel on see
isegi tunduvalt suurem. Turbakihi paksus kasvab aga palju
aeglasemalt, sest turvas on elusa samblaga vorreldes viaga
tugevasti kokku surutud. Monede andmete jargi koigub tur-
bakihi juurdekasv aastas 0,5—1 mm.

Samblavaibal elunevatel taimedel on alaline oht mattuda
igal aastal juurdekasvava sambla alla. Eriti selgesti ilmneb
see manni puhul. Kui tommata méand koos juurtega sambla-
kihist vélja, siis on néha, et juurekael — juurte hargnemise
koht, — mis kunagi asus pinnal, on tavaliselt mattunud .
30—60 sentimeetri siigavusele. Vajudes oma juurtega ikka
siigavamale ja sligavamale samblasse, hakkab mand peat-
selt kannatama juurtele hingamiseks vajaliku hapniku vihe-
suse tottu ja seepdrast hukkub varsti. Kuid teised turba-
samblavaiba asukad on selles suhtes paremini kohanenud.
Mitmesugused soos elunevad kddbuspoosad, nagu johvikas,
hanevits, kiilivits, sookail jt., kasvavad igal aastal teatava
médra, mis on vordne turbasambla juurdekasvuga. Nende
juurestiku mattumine turbakihi siigavusse pole ohtlik, sest
nad koik on voimelised moodustama mattunud okstel lisa-
juuri, mis asendavad maetud ja jdrk-jargult viljasurevaid
0si.

Eriti huvitavaid kohanemusi elamiseks raba tingimustes
leiame huulheinal, viikesel juurmise lehekodarikuga ja
viikeste valgete Oitega Gievarvaga taimel (joon. 27). Huul-
hein annab igal kevadel pungast uue vosu, mis kasvab kuni
turbasambla pinnani ja moodustab siin lehekodariku; vii-
mane mattub sambla juurdekasvu tulemusena samblasse.
Huulheina lehed elavad ainult {ihe aasta, kuid surnult siili-
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vad nad turbas kiillalt pikka aega.
Kui huulhein ettevaatlikult vilja
kaevata turbasamblakihist, siis on
sdilinud  lehekodariku  jddnuste
jargi lihtne kindlaks mdéédrata tur-
basambla aastast juurdekasvu. Na-
gu voib ndha joonisel 27, on see
juurdekasv eri aastatel erinev, sol-
tudes suve meteoroloogilistest ise-
drasustest.

Huulhein on huvitav veel teiseski .

suhtes. Taonputuktoiduline
taim. Kui tdhelepanelikult vaadelda
tema lehti, voib peaaegu alati nédha
neil selle «salakavala» taime poolt
piititud kérbeste jddnuseid. Kuidas
piitiab huulhein kdrbseid? Tema lu-
sikataolised lehed on varustatud
eriliste punaste, tipul paksenenud
nddrmekestega, mis eristavad lee-
list, keemiliselt koostiselt mao-
mahla meenutavat vedelikku; leh-
tede pind on kleepuv, mistottu le-
hele istunud kérbes kohe kleepub
selle kiilge. Tekkinud drrituse taga-
jdrjel keerdub leht kergelt kokku ja
tema arvukad ndidrmed suruvad
kdrbse igast kiiljest vastu lehte.
Jaddes jouetuks, hukkub kérbes
peatselt ja seedub taime poolt eris-
tatavas soobivas mahlas. Tema ke-
has olevad ained muutuvad taimele
omastatavateks iihenditeks. Ei
maksa  siiski arvata, et huul-
hein on téielikult iile ldinud
putuktoidulisele  eluviisile.  Tal
on ka rohelised lehed olemas
ja seepdrast on ta voimeline

Joon. 27. Huulhein. Valja-

surnud lehekodarike jargi

voib ndha turbasambla
juurdekasvu suurust

toituma taimele normaalsel viisil, omastades ohust siisi-
happegaasi. Putukapiiiidmisega hangib ta enesele ainult
puudujddvaid toitaineid — mitmesuguseid, eriti ldmmas-
tikku sisaldavaid sooli, millest tuntakse nii teravat puudust

raba tingimustes.

5%
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Jarelikult on huulhein vdga héasti kohanenud elutingimus-
fega rabades. Seepérast pole midagi imestamisvéarset, et
see taim on turbasambla alatiseks kaaslaseks ja kusagil
mujal teistes tingimustes teda ei esine.

Kuidas toimub metsa soostumine

Vaatlused niitavad, et rabad on meil tdnapédeval kasva-
mise staadiumis: aasta aastalt suurendavad nad oma pind-
ala, voites seda metsalt.

Mil viisil toimub metsa soostumine? Selle
vajalikeks tingimusteks on niiskuse kogu-
nemine ja seiskumine metsas. Viimane voib
toimuda real pohjustel. Monedel juhtudel
soodustab metsa soostumist mullas erilise,
vett mitte 1dbilaskva kihi tekkimine teataval
stigavusel. See kiht tekib metsa enese tege-
vused mojul, mulla {ilemistest kihtidest mit-
mesuguste  huumusainete  viljauhtumi-

Joon. 29. Metsasamblad:

1 — Hylocomium splendens;
Karusammal 2 — Brachyteclum

Joon. 28.
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se tulemusena madalamatesse mullahorisontidesse, kus
moodustub tihe kova kiht, mida tuntakse norgkivi nime
all.

Niiskust metsas voib suurendada ka metsa varjulisus,
mille tottu, eriti kuuse- ja nulumetsas, tugevasti véheneb
auramine ja mullasse hakkab kogunema ikka enam ja enam
niiskust. Niiskuse seiskumise esimeseks tunnuseks metsas
on karusambla (joon. 28) ilmumine {iksikute padjanditena
palumetsa samblakattesse. Peatselt need padjandid liitu-
vad iiksteisega ja suruvad vilja teised metsasamblad. Karu-
sambla tihedad maéttad on voimelised hdsti kinni pidama
vihmavett; peale selle moodustavad nad jark-jargult surres
ohukese turbakihi, mis eraldab elusad samblad mullas asu-
vast pohjaveest. See eraldamine on aga vajalikuks tingimu-
seks turbasambla kasvama hakkamisele. Viikeste matas-
tena tungib turbasammal karusamblakattesse ja peatselt
surub selle 16plikult vidlja. Ja kui kord juba metsa vorastike
alla ilmub turbasammal, on metsa edasine saatus otsusta-
tud. Vastavalt sellele, kuidas hakkab kogunema turvas ja
kasvama turbasammal, hakkavad puud kasvama jarjest hal-
vemini ja 1oppude 1opuks laiub metsa asemel raba temale
iseloomuliku taimestikuga.

Viga sageli soostuvad raiesmikud. Esimesel pilgul vGoib
see nadida imelikuna, sest siinne metsa alt vabanenud pind
voib aurata palju niiskust. Kuid ei tohi unustada, et ka
mets oma arvukate puukroonidega aurab tohutult niiskust.
Pirast metsaraiumist langeb see voimas pump rivist vilja,
mis voibki pohjustada niiskuse seiskumist mullas.

Sood jirvede ja veekogude asemel

Sageli on soodel korrapdrane {immargune voi ovaalne
kuju ja nad on teravalt piiritletud {imbritsevast metsast.
Astudes niisugusele soole, mirkate kohe, et selle pind aeg-
laselt vajub jalgade all ja 60tsub kdimisel. Niisuguse 60t s-
kamar a olemasolu niitab, et teie all on turbasambla vai-
baga kinnikasvanud jirv, mida mooda kdimine pole kau-
geltki ohutu, sest sageli on siin kinnikasvamata kohti —
«aknaid», kuhu voib sisse vajuda. Pistnud kepi niisugusesse
auku, veendute 16plikult, et teie all asub mattunud veekogu.
Mil viisil kasvab kinni jarv ja kuidas tema pinnal tekib tihe
ootskamar? :

69



Sageli voib kohata jarvi, mis pole veel tiiesti kinni kas-
vanud, vaid millede keskel on vesi, dartel aga piirab neid
rongana soo.

Minge vee didrde ja vaadelge tdhelepanelikult: missugu-
seid taimi te siin leiate? Veele pealetungiva taimestiku
avangardis voib ndha moningaid taimi, millel on pikad,
vette ulatuvad varred.

Nende hulgast tuleb esmajoones nimetada soopihla, soo-
vohka ja ubalehte (joon. 30). Uksteisesse poimudes moodus-
tavad need taimed omapérase ujuva vorgu, millele hiljem
asuvad mitmesugused tarnad, soo-osi ja moned teised tai-
med. Viga sageli on jdrvele pealetungiva taimestiku avan-
gardis moned leht-, harvem turbasamblad. Viimased ilmu-
vad siiski viga sageli ootskamarale ja, torjudes vilja teisi
taimi, moodustavad 16puks tiheda turbasamblaist 66tsiku.

Joon. 30. Jarve riindava taimestiku pioneerid. Vasakul — soo-
vohk, paremal — ubaleht

Sellist jarvede kinnikasvamist tdheldatakse
tavaliselt neis kohtades, kus jarv on kalda juures siigav ja
kus on vihe kaldataimestikku. Kui aga jarvel on madalad
kaldad, kasvab ta kinni kaldataimestiku jark-jargulise edasi-
tungimise tottu, mille elutegevuse tagajdrjel veekogu
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Joon. 31. Jarve kinnikasvamise skeem:

1 — tarnaturvas; 2 — pilliroo- ja korkjaturvas; 3 — kddu-mudaturvas;
4 — sapropeel

madaldub. Seda protsessi on niitlikult kujutatud joonisel
31. Nédeme, et koige kaugemal kaldast asub jiarves rida vee-
aluseid taimi — suuri vetikaid ja moningaid o6istaimi
(kardhein). Nad on pealetungiva kaldataimestiku avangar-
diks. Sellele avangardile voib lisanduda veel palju mikros-
koopilisi viikesi vetikaid, mis vabalt ujuvad vees ja on tun-
tud planktoni nimetuse all. Vahetevahel on neid nii-
vord hulgaliselt, et vesi muutub rohekas-hdguseks ja, nagu
oeldakse, «0itseb». Neid véikesi taimorganisme ja mitme-
suguseid vdikesi vees ujuvaid loomi sureb igal aastal ning
nad langevad veekogu pohja, tekitades siin muda, mis poh-
justab veekogu jérkjdrgulist madaldumist. Kuid plankton
ladestab pohja vordlemisi vdhe orgaanilisi setteid; tundu-
valt rohkem teevad seda suuremad veealused taimed.

Jirvele pealetungivate taimede
avangardi jarel sammub kaldale
lihemal asuv' penikeelte v66. Selle
voo taimed juurduvad pohjas ja
elavad ka vee all, pistes vaid oitse-
mise ajal oma ilmetud tuule abil
tolmlevad o6isikud veepinnale (joon.
32). Penikeelte varred voivad kas-
vada viga pikaks, sest veekogu
siigavus ulatub sageli 5 meet-
rini.

Koos penikeeltega voi monevorra
ldhemal kaldale asuvad vesiroosi-
lised: teile hésti tuntud vesiroosid
ja kollased vesikupud. Need taimed
juurduvad veekogu pohjas, kus asu-  Joon. 32. Ujuv penikeel
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vad nende pikad ja paksud, surnud lehtede armidega kaetud
juurikad; lehed aga ujuvad veepinnal. Nende suurtel laia-
del lehelabadel on tdhelepanuvaidrne isedrasus — erilise
vahakirme olemasolu tottu nad ei méargu vees. Vee alla vaju-
tamisel kerkivad nad otsekohe veepinnale, kusjuures vesi
neilt kiiresti maha veereb.

Mispirast monede veetaimede lehed ja varred ujuvad vee-
pinnal ega upu? Sellele kiisimusele on védga kerge vastata.
Kui vars voi leht risti 1dbi loigata ja seda tdhelepanelikult
luubiga vaadelda, siis voib selles mairgata suurt hulka
ohuruume. Veetaimede koik osad on nagu ldbi imbu-
nud ohuga ning seepdrast on voimelised piisima veepin-
nal ja vees pohja vajumata. Vesiroosiliste lehtede voime
mitte midrguda vees on tdhtsaks kohanemiseks omapéraste
elutingimustega. Ohulohed asuvad neil ainult lehe {ilemi-
sel kiiljel, sest alumine kiilg lamab veepinnal ja ohulohede
Eormaalseks tooks on vaja, et lehe pind oleks kogu aeg

uiv.

Aga kuidas on lugu oOhulchedega veealustel taimedel?
Selgub, et neil chulohesid iildse ei ole, ega ole neid siin
vajagi, sest ohulohede i{ilesanne — vee auramise voimal-
damine ja gaasivahetuse reguleerimine taimedes — muu-
tub siin liigseks. Veealused taimed neelavad vees lahus-
tunud siisihappegaasi kogu keha pinnaga.

Kuid po6rdume niilid tagasi teema juurde. Niisiis, kin- -
nikasvavas veekogus mirkasime kolme vood: vetikate ja
suuremate veealuste taimede v66d, penikeelte vood ja vesi-
rooside vood. Koiki neid voosid moodustavad taimed ei
touse veepinnast korgemale. Jargmised vo6d koosnevad
korgemast taimestikust, mis juurduvad pohjal, kuid nende
varred ja lehed korguvad vee kohal. Siin leiame jérjestikku
lehtedeta {immarguste vartega korkjaid, pilliroogu ja rea
teisi kaldadérseid taimi — vohumooka, konnaosja jt. Otse
kalda ddres, kdoige madalamaveelistes kohtades, kasvavad
konnarohi, koolusleht ja tarnad. Samm-sammult liigub kal-
dadirne taimestik veekogu sisse, ladestades pohja turvast,
kusjuures iga vo6, soodustades pohja madaldumist, valmis-
tab soodsaid tingimusi naaberviole ja ise samaaegselt
astub jirve keskkoha poole. Ja 16ppude 16puks voib madal
veekogu jark-jargult kinni kasvada ning muutuda sooks,
algul rohusooks, hiljem aga samblasooks. Siia asuv turba-
sammal lopetab selle taimestiku seaduspirase vahetumise,
mille tulemusel vaba vee pinnast kujuneb soo.
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Muidugi ei tule arvata, et iga kinnikasvanud veekogu
tingimata muutub samblasooks. Tema asemele vG6ib aja
jooksul tekkida mets voi piisida siin tarnamaitastik; sellest
hoolimata on sutir hulk meie rabasid arenenud nimelt suurte
jarvede asemele. Uldse on raba pohjapoolses metsavoondis
tihti 1oppstaadiumiks, millega 16peb veekogude, metsade ja
niitude asemele tekkivate taimekoosluste asendumine.

Omades rea omapdraseid isedrasusi, voidab turbasammal
enesele samm-sammult ;jérjest uusi alasid. Kuid kas voib
oletada, et varem voi hiljem tekivad meie metsade asemele
ainult rabad? Muidugi mitte. Esiteks me teame, et kaugeltki
mitte igasugused kohad pole turbasamblale sobivad kasva-
miseks, aga teisest kiiljest voivad sageli veevarustuse muu-
tuvate tingimuste tottu toimuda ka soostumisele vastupidi-
sed ndhtused. Nii néiteks voib tekkinud voolu tottu soo pind
kuiyada ja kattuda metsaga. Seejuures on hiiglasuure téht-
susega inimese tegevus, kes ehitades kanaleid ja juhtides
jogede voolu uut sangi médda pohjustab jadddavaid muutusi
loodusnéhtuste polises kadigus.

Siiski voib Gelda, et me elame praegu soode iildise suure-
nemise ajajargul, mis on tingitud kliima vastavast muutu-
misest teatud kiilmenemise ja niiskuse suurenemise suunas.
Seda toendab tundra pealetung metsale, millest me rda-
kisime eespool.

Kuidas tekib turvas

Turbarabas, kust 16igatakse turvast, on tavaliselt turba-
kihistigavused kaevandid — turbaaugud ehk karjdédrid.
Nende seintel on hésti ndha, kuidas taimejdinused on jark-
jdrgult muundunud turbaks. Niisuguse lidbiloike koige pea-
miseks osaks on veel elusa voi raba kuivendamisel juba
surnud turbasambla kiht. Monevorra madalamal on turba-
samblal juba kollakas virvus ja selle iiksikud varred on
muutunud vihem maérgatavaks, moodustades koos norgalt
lagundunud taimejdanustega iildise kobeda massi. Mida
siigavamale, seda tihedam ja tumedam on see turbaks
muutuv mass.

Soltuvalt oma asukoha siigavusest ja jarelikult ka vanu-
sest, on turvas rohkem vo6i vdhem lagundunud. Kuid isegi
koige vanemas turbas onnestub eriliste raskusteta eris-
tada mikroskoobi abiga tiksikuid turbasambla lehti, villpea
ja teiste taimede jddnuseid. Raba sligavamates kihtides me
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tavaliselt ei leia turbasammalt, vaid siin esinevad korkja
voi pilliroo jddnused, mis selgesti toestavad, et praeguse
raba kohal oli kunagi kinnikasvanud veekogu. Sooteadlased
on kidesoleval ajal niivord hédsti oppinud médrama taimi
jadnuste jargi turbas, et ilma raskusteta taastavad nende
pohjal kogu raba ajaloo ja koik {iksteisele jargnenud muu-
tused, mis siin on toimunud pika aja jooksul. ;

Mida kujutab endast turvas? Turvas koosneb tugevasti
tihenenud sootaimede jdanustest, mis on lagundunud suure
niiskuse ja hapniku vahesuse tingimustes. Paljus meenutab
turba tekkimise protsess kivisoe tekkimist. Ka siin toimub
teataval mdéral taimejédanuste soestumine, mistotiu turvas
on hea kiite. Turvast ei tohi dra segada huumusega. Huu-
mus tekib ohu rikkalikul juurdepdédsul seente ja bakterite
elutegevuse mojul ja tavaliselt on tal mulla vdlimus. Turba
tekkimine on vidga aeglane protsess ja selleks, et moodus-
tuks meeter turvast, kulub, nagu me tagapool ndeme, tohutu
hulk aastaid.

Parimat turvast annab turbasammal. Ta sisaldab koige
vahem tuhkaineid ja annab koige rohkem soojust. Madalsoo
turvas, mis on tekkinud korkjatest, tarnadest ja teistest
madalsootaimedest, annab tunduvalt rohkem tuhka ja sisal-
dab védhem siisinikku, jdrelikult annab ka vdhem soojust.
Vastupidine pilt saadakse aga selle turba kasutamisel vie-
tisena ja soode {ilesharimisel pollumajanduslike kultuuride
jaoks. Turbasambla turvas on vaene mineraalainete, eriti
aga lubja poolest, mis on seletatav turbasambla eluliste ise-
drasustega. Siit tekib vajadus turbamuldade lupjamiseks;
see soodustab nende kiiremat lagundumist ja védhendab
nende happesust.

Turbasoo — iidne ajaraamat

Turbal on tdhelepanuvddrne omadus: ta konserveerib
hiésti mitmesuguseid orgaanilisi jadnuseid, mis séilivad seal
kaua. Seda naitab fakt, et koige vanemates turbakihtides
voib jddnuste jargi dra tunda sjin aastatuhandete eest kas-
vanud taimi, samal ajal kui metsas huumuse tekkimisel muu-
tuvad lehed juba teisel aastal mullaks.

Turbaloikamisel leitakse sageli soodesse mattunud puu-
kdnde. Need kdnnud ei esine siin mitte kuidas juhtub, mit-
mesuguses siigavuses, vaid asuvad kihtidena. NSV Liidu
lddneosa rabades leiame teataval siigavusel peaaegu alati
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hésti margatava kdndude kihi, mis on tuntud piirhorisondi
nime all. See horisont eraldab vanemat sfagnumiturvast
nooremast.

Mille poolest on kdannud rabas huvitavad? Nad néditavad
meile seda, et aastatuhandeid tagasi muutus kliima tundu-
valt kuivemaks. Sel ajal kuivas enamiku soode pind nii-
vord, et need hakkasid uuesti kattuma metsaga. Hiljem hal-
venes kliima jéllegi; mets hédvis ja turbasammal hakkas
kasvama, moodustades uusi, nooremaid turbakihte.

Sageli leitakse turbasse mattunud palkteid. Nii néiteks
avastati Saksamaal Hamburgi ldhedal rabas tee, millel leiti
Rooma imperaatorite aegseid miinte. Hiljem kattis peale-
kasvav turbasammal selle tee 1 kuni 1,8 meetri paksuselt.
Miintide jargi otsustades on tee vanus kaks tuhat aastat,
seega oli turba aastane juurdekasv 0,5 kuni 1 millimeetrit.

Kuulsas Laibachi soos Austrias* kaevati turba alt vilja
muistne palktee ja leiti raha Rooma imperaatori Tiberius
Claudiuse kujutusega, mis kuulub meie ajaarvamise 41. aas-
tasse. Kuna turbakiht oli tee kohal 1,2 m paksune, siis jare-
likult oli raba juurdekasv saja aasta kohta keskmiselt
7 sentimeetrit.

Turbalasundi keskmist juurdekasvu aasta kohta ei tohi
dra vahetada elusa turbasambla aastase juurdekasvuga;
lagundumisel ja muundumisel turbaks véheneb turbasambla
maht, vajudes kokku iilemiste kihtide raskuse all.

Monikord leitakse rabades inimeste histi sdilinud kehi.
Uhest rabast leiti nditeks tédies varustuses riiiitli keha. Peale
selle leitakse nendest vaiehituste jadnuseid, nousid, mitme-
sugust majakraami ning teisi huvitavaid ja vaéartuslikke
ajaloolisi dokumente.

Botaanikule aga pakub erilist huvi puude tolmu-
terade leidmine turbast. Asi on selles, et eri puuliikide
tolmuterad erinevad tugevasti oma ehituse poolest: sara-
puul on nad néiteks kolmnurksed, pdrnal immargused, man-
nil ja kuusel on nad varustatud iseloomulike viljakasvudega
— ohukottidega. Vaatamata oma viikestele mootmetele sai-
livad tolmuterad turbas suurepédraselt ja vaadeldes turvast
mikroskoobi all, onnestub tihti leida iiksikuid tolmuteri, mis
kuuluvad iihele voi teisele puule, mis omal ajal kasvasid
raba déres.

* Kannab praegu Ljubljana soo nime ja asub Jugoslaavia piirides.
{Toim. mdarkus.)
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Oppinud tundma, missugustes arvulistes suhetes satuvad
mitmesuguste liikide tolmuterad turbasse teatavale siigavu-
sele, saab taastada ligikaudselt pildi metsataimestikust,
mis i{imbritses raba erinevatel aegadel, ja markida peamisi
muutusi selle koostises. Nii néiteks on sel teel onnestunud

- kindlaks teha, et meie koige siigavamate turbakihtide tek-
kimise ajal kasvasid rabade naabruses mind ja kask. Peale
nende on rabade pohjast leitud polaarfloora, tinapdeva ark-
tilise tundra iseloomulike asukate kddbuspajude ja driiliase
jdanuseid.

Millal voisid meil tekkida rabad? Kahtlemata alles pédrast

jddaega, kui arvukad pirast seda tekkinud jérved hakka-
sid jark-jargult soostuma. Sellesse aega kuuluvad ka meie
kodumaal jddserva ldhedal elanud arktilise floora leiud.
Mind ja kask kasvasid jddajal kusagil jddliustiku serva
ldhedal, mistottu nad hakkasid kiiresti asustama jdaliustiku
alt vabanenud territooriumi ja nende Oietolm jdddvustati
esimesena turbast ajaraamatus.
. Hiljem hakkas karm kliima muutuma soojemaks. Turba-
kihis peegeldus see soojalembesemate puuliikide — sara-
puu, tamme, pédrna jt. tolmuterade massilise ilmumisega.
Seejidrel saabus kuivem periood, millal kliima omandas
mandrilise iseloomu. Just sel ajal tekkisid kdnnud piirhori-
sondil ja sellest ajast hakkas turbasse sattuma kuuse tolmu-
teri, mida nooremates kihtides ilmneb jdrjest suuremal hul-
gal. Algas kuuse pealetung, mis hakkas asustama Nouko-
gude Liitu, moodustades laialdasi taigaalasid.

Niisuguseid huvitavaid andmeid meie metsade taimesti-
kust pérast jddaega annab soode uurimine. Sood, mis sajan-
deid ja aastatuhandeid on kogunud enesesse turvast ja hoo-
likalt sdilitavad selles nagu muuseumis mitmesuguseid ese-
meid ning taimejdidnuseid, on ammuste, kaugete aegade
tummad tunnistajad.



KUUES PEATUKK

LUHTADEL JA ARUDEL

Kui kaua hulkuda moééda metsi, visitavad puude 16putud
siluetid ja kinnine vaatevili tahtmatult silmi. Seet6ttu on
eriti meeldiv tunne, kui dkki viljud metsast suure joe kor-
gele kaldale, mille lai lint, helkides pidikese kées, kaob kau-
gusse. Milline avarus avaneb korraga teie ees! Metsad on
taganenud kaugele ja joe taga laiub mitme kilomeetri ula-
tuses joelamm d&dretute niitude ja pajutihnikutega ning véi-
keste joesoppide, jdrvede ja joekeste siisteemiga. See on
omapdrane maailm, mis elab erilist elu. Igal kevadel uju-
tab jogi kaldad {ile ja luht kattub kauaks veega. Kuid iga-
aastane {ileujutus, mis moningatel juhtudel kestab tervelt
kaks kuud, ei avalda hédvitavat moju taimedele. Vastupidi,
see on siin soovitav, ja kogu luha elu kannab enesel selle
stigavaid jalgi.

Uleujutatavad luhaniidud pakuvad majanduslikust seisu-
kohast suurt huvi. Need on meie parimad heinamaad, mis
annavad rikkalikku ja vdartuslikku heinasaaki. Kuid kaugelt-
ki mitte alati pole see nii ja sageli seal, kus kunagi olid head
niidud, ndeme tdnapdeval vaid karedaid kastevarsi voi
tarnamatastikku. Millest see tuleb? Sellest ndhtusest jutus-
tamegi kiesolevas peatiikis ja iihtlasi tutvume mitmesu-
guste, meie maa pohjaosas suuri alasid holmavate niitude —
luha-, puis-, soo- ja aruniitude — elu isedrasustega.

Joelammi ehitus

Jogede, eriti suurte tasandikujogede lammi ehituses esi-
neb kindlaid seaduspérasusi. Tavaliselt on lamm otse joe
ddres natuke korgem ja muld on seal kobe, sageli liivane.
See on kaldadédrne osa lammist. Kui jogi kevadel touseb iile
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kallaste ja ujutab lammi iile, kannab ta sellele suure hulga
vees holjuvaid muda- ja liivaosakesi. Liivaosakesed kui
raskemad sadestuvad kiiremini saviosakestest ja seepdrast
liivased setted asuvad otse joe déres, seal, kus vool on aeg-
lasem, s.t. kaldadirses osas.

Kaldadérset lammi iseloomustavad selgesti margatavad
kaldaseljandikud, mis tavaliselt kulgevad paralleelselt
joega. Need seljandikud ulatuvad ka joe ddrest kaugemale
luhale, jark-jargult madaldudes ja muutudes joest kaugene-
misel lainetaoliselt {iha vihem silmapaistvaiks. Nad on tek-
kinud joe tegevuse tulemusena. Suurvee ajal -tekivad sel-
jandike vahel veevoolud, viikesed sdngid, mis aitavad kaasa
vdikeste vees holjuvate mullaosakeste veelgi suuremale
ladestumisele.

Kaldaddrsete seljandike taga lamm aegamooda alaneb,
moodustades madala ja laia noo — luha. Kevadine suurvesi
voolab kiiresti m6oda seda nogu, tekitades nagu teise joe-
sangi, kusjuures veest setib juba vdiksemaid osakesi.

Seda luha osa, mis on tavaliselt koige suurem pindalalt
ja koige tdhtsam majanduslikult, nimetatakse keskluhaks.
Edasi, joe aluspohjalise kalda suunas touseb lamm jéllegi,
muutudes jéark-jargult nondanimetatud astanguéirseks.
lammiks. Siin, otse orundlva all, voolab sageli vdike jogi
voi asuvad tillukesed jérved ja soodid (vanajoed) voi liht-
salt tugevasti soostunud niidud. Astangudérse lammi suure-
nenud niiskusesisaldus on tingitud iihelt poolt siin iileuju-
tusest sdilinud niiskusest ja teiselt poolt vetest, mis voola-
vad siia veelahkmelt m66da nolva ja maa alt (pohjaveed).

Muld on koigis lammi osades védga viljakaks. Iga-aasta-
sed setted rikastavad seda ja seepidrast voib ta anda suuri
saake. Selles suhtes on lammi koige védartuslikumaks alaks
keskosa, kuhu ladestub palju setteid. Kaldadédrne osa on lii-
vasem ja sisaldab vdhem niiskust, astangudirne voode on
aga vaesem setete poolest ning tavaliselt tugevasti soostu-
nud. :

Taimkatte jaotumine joelammil

Kaldadérses lammi osas, {isna joe d&ddres, paljastunud
savi- voi liivaleedetel asuvad vidheste taimede kogumikud.
Monikord kasvab siin tihedalt osja tumerohelisi «kuuse-
kesi», vahel vohab lopsakalt katkujuur, suurte takjalehe
taoliste lehtedega taim. Vastavalt sellele, kuidas jogi alaneb,
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paljastades uued madalikud, asustavad neid otsekohe need
taimed — kaldataimestiku pioneerid. Pisut kaugemal kaldal
voi korgendikul kohtame tavaliselt pajutihnikuid, mis palis-
tavad joge laialdasel alal. Pajud, mis kasvavad viikeste
puude ja poosaste suuruseks, kannavad oma okstel mitme-
sugust iileujutuse ajal neile takerdunud rédmpsu. Selle
rdmpsu jargi voib otsustada kevadise suurvee korguse iile.
Joe ldhedus voimaldab kiillaldase tdpsusega moota tulva
korgust keskmise veetaseme suhtes. Seda tulebki teha, sest
mitmes suhtes on viga tidhtis teada kevadise suurvee ulatust.

Pajude vahel kasvab rohttaimestik. Siin on {ilekaalus
vosundilised korrelised, mis kasvavad hésti kobedas liiku- -
vas liivases pinnases. Ohtetu luste ja orashein kuivematel
kohtadel ning paelrohi niiskematel kohtadel moodustavad
siin sageli korge ja kohati vdértusliku rohustuga laialdasi
luhaniitusid. Siin esineb ka palju umbrohtusid, mille seas
eriti iseloomulik on poldohakas.

Joelammi keskosas laiuvad korrelistega kaetud luhanii-
dud, kusjuures siin tavaliselt on valdavad majanduslikult
vaartuslikud rohttaimed. Rohustu on siin iildiselt vdga tihe
ja korge, andes rikkalikku heinasaaki. Tosi, selline pilt ei
esine kaugeltki mitte igal pool; monedel luhtadel, nditeks
Volga ja Kaama omadel on lammi keskosa madal ja sisal-
dab palju segarohtusid. Metsajogedel on joelamm sageli
tugevasti metsastunud. Siin, eriti seljandikel, kasvab tam-
me- ja haavavosa, mis on ddrmiselt ebasoodne majandusli-
kult, sest nende all asuvad mullad on vaartuslikud niidu-
kolvikute jaoks. Soltuvalt reljeefist muutub taimestiku koos-
seis lammi keskosas tublisti: vastavalt reljeefi madaldumi-
sele asenduvad kuivalembesemate liikide kooslused teiste,
niiskuslembesematega.

Kui reljeefi tousud ja langused on teravad, kujutavad
taimekooslused endast kirjut mosaiiki, kusjuures igaiiks
neist voib holmata oige vidikest maa-ala.

Nagu me juba eespool konelesime, on joelammi astangu-
adrne osa tavaliselt tublisti soostunud. Siin kasvavad tar-
namaétastikud, mis holmavad sageli suuri, olgugi majandus-
likus suhtes vidhevaartuslikke alasid. Peale tarnasoode ja
niiskete segarohtude-tarnaniitude asuvad siin sageli lepa-
lodud. Lepalodud on peamiselt sangleppadest koosnevad
mérjad metsad ja poosastikud iseloomulike niiskuslembeste
rohttaimedega, mis esinevad tavaliselt maérjal soomullal.
Humala ja maavitsa tihedad vanikud ning angervaksa ja
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nogese korged varred muudavad lodud raskesti ldbitavaks.
Ainult inimese visa 106 — kuivendamine, metsaraiumine
ja hilisem harimine — voib muuta need alad niidukolviku-
teks.

Lammimuld — loendamatute viirtuste hoidja

Eespool rddkisime juba sellest, et muld on lammil eriti
viljakas.* Me nditasime, et selle viljakuse pohjuseks on
igal aastal veega kaasatoodav ja luhale sadestuv joesete.

Peatume veidi {iksikasjalisemalt sellel tdhtsal kiisimusel
ja katsume selgitada, miks joesetted kannavad eneses nii
palju taimedele vdértuslikke toitaineid.

Mulla mitmesuguseid mineraal- ja orgaanilisi aineid kan-
nab vesi veelahkmetelt enesega kaasa. Mulla uhtumist tin-
gib mullast lidbiimbuv vesi. M66da maa-aluseid kanaleid,
piki veekindlat kihti voolavad pohjaveed veelahkmest alla
ja satuvad joe orgu, ning seega luhale.

Niimoodi toimub aegade jooksul aeglane veelahkmete
vaesumine ja joelammide rikastumine véljauhutua mine-
raalsooladega.

Mitmesuguseid aineid kannavad veelahkmetelt dra mitte
iikksnes pohjaveed, vaid ka vihmavesi. Lume sulamisel ja
paduvihmade ajal uhavad veeojad dra suure hulga saviosa-
kesi, mis seejdrel satuvad luhale ja seal setivad. Kevadel,
eriti lumerikastel aastatel, kui on tugevad iileujutused, jaéb
luhtadele pérast tulva alanemist chuke, esimesel pilgul taht-
susetuna néiv settekiht. Kuid ometi tekib sellise, sajandeid
kestva protsessi tulemusena luhal vboimas, monekiimne
meetri paksune joesetete kiht. Samasuguseid setteid leiame
me maetult teise voi isegi kolmanda joeterrassi alt, kus joe-
tegevus avaldus varematel aegadel. Seepidrast on {ileujuta-
tavate niitude ja joelammide muldasid koos hakatud nime-
tama alluviaalseteks, s.t. settelisteks.

Keemilised analiiiisid on korduvalt kinnitanud nende nii-
dumuldade erakordset rikkust mineraal- ja orgaaniliste
ainete poolest. Neil on hiiglasuur vadartus, mida kahjuks
mitte alati ei kasutata ratsionaalselt. Ebaratsionaalse kasu-
tamise tulemusena vidéartuslikud iileujutatavad niidud-luhad
sageli manduvad voi kasvavad téis tihedat vosa.

* Tuleb markida, et muld ei ole kdigil joelammidel iihesugune.
Meie pohjapoolsetel jogedel, kus iileujutus esineb norgalt ja mis anna-
vad suurvee ajal vdhe setteid, on luht sageli vordlemisi vaene.

80



Mannimets suvel (Mordva ANSV)



12ans sosjawndag




Luhaniitudele peame poérama peatdhelepanu, sest nende
parandamise teel voib saavutada suureparaseid tulemusi.
Kunstlikud, kiilvatud niidud viljakatel muldadel voivad
anda paljude aastate jooksul suuri saake. Tuleb leida koha-
seid taimeliike kiilviks, sest omapérased tingimused luhal,
kauaaegne {ileujutus ja setete pealekandumine mojuvad eba-
soodsalt paljude taimede arenemisele.

Luhaniitude taimkatte kujunemine

Tdnapdeval arvatakse, et niidud on teisesed taimekooslu-
sed, mis on tulnud eelnevate ldhtekoosluste ja vanemate
koosluste asemele. Selle vahetuse pohjuseks on olnud ini-
mese tegevus.

-Missugune oli joeluhtade esmane taimkate? Sellele kiisi-
musele pole raske vastata, kui vaadelda luha neid osi, mida
ammu ei ole niidetud. Tavaliselt kasvab siin paju-, lepa- ja
sookasevosa, mis aastatega muutub nooreks metsaks. See
niitude vosastumine on teada igale maaelanikule. Metsaga
kattumise tulemusena muutusid paljud varem head heina-
niidu-kolvikud jaidtmaaks — lepikuiks voi pajutihnikuiks.
Luha mitmesugustes osades voib sageli tdheldada puude
idrelkasvu, mille kovad oksad pole margatavad rohustikus,
kuid niitmise ajal niirivad ja rikuvad vikatit.

Jarelikult on meil pohjust arvata, et kui ei oleks niitmist,
karjatamist ega teisi taolisi inimese tegevuse tottu loodud
‘tingimusi, taastuksid luhaniitude asemele endised metsa
taimekooslused.

Uks pohjustest, mis takistab luha metsastumist, on veel
jddminek. Suured jddpangad, mis ujuvad jddmineku ajal
mooda luhta, hooruvad katki veest viljaulatuvate puude ja
poosaste oksi. Moned teadlased, kes kinnitasid, et niit ei ole
teisene, vaid esmane taimekooslus, ndgidki just selles mo-
nede suurte pohjapoolsete jogede luhtade metsatuse pohjust.

Kuid kui jadminek toepoolest segaks puude kasvamist
joelammil, siis ei saaks seal kasvada ka pajud, mis aga,
nagu me nagime, on viga iseloomulikud kaldaédirsele alale.
Praegusel ajal me teame pealegi suurepédraseid luhametsi,
isegi tammikuid igipoliste puudega, mis vidhe kannatavad
iga-aastaste jddaminekute tottu. Nii jouame me jareldusele,
et luhaniidud on tekkinud inimese tegevuse tagajérjel ja et
nende taimekooslused on teisesed.
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Aru- ja puisniidud

Aruniidud asuvad veelahkmel voi joeorgude nolvadel.
Tulvaveed ei ujuta neid iile, vaid nende niisutamise ainsaks
allikaks on vihmaveed. Seepdrast on niiskusevaru aruniitu-
del vdike ja sealne muld kuivab ruttu, eriti just nolvadel,
millelt kogu niiskus vihma ajal voolab orgu.

Aruniidud tekivad tavaliselt endiste metsade asemele.
Muld on siin vaene ja aastate jooksul ei rikastu, vaid vastu-
pidi, vaesub. Kuivuse tottu tekib huumus viga aeglaselt.
Lounapoolsematel aladel on aruniitudel sageli stepi ise-
loom.

Aruniitude taimestiku koostises on vaartuslikke liblikoie-
lisi ja sageli hdid soodakorrelisi, kuid palju on siin ka kar-
jale kasutuid ja isegi kahjulikke segarohtusid.c Rohustu orn
siin erakordselt madal. Pouastel aastatel neid niite sageli
iildse ei niideta ja ka saagirikastel aastatel annavad nad
niivord vdhe heina, et otstarbekam on neid kasutada karja-
maadena.

Majanduslikus mottes on aruniidud niitudena véhe pro-
duktiivsed. Tunduvalt otstarbekam on need iiles kiinda pol-
luks voi nendele rajada kultuurkarjamaad.

Puisniidud tekivad tavaliselt metsa osalise maharaiumise
tulemusel ja neil on metsalagendike ilme. Oma iseloomult
voivad nad olla ddrmiselt erinevad ja vastavalt annavad ka
erinevaid saake: kuivades kohtades nad ei erine millegi poo-
lest eespoolkirjeldatud aruniitudest ja neid kasutatakse
samuti; niiskemates kohtades ldhenevad nad oma iseloomult
sooniitudele. Muld on siin rikkam huumusainete poolest ja
neid voib eduga kasutada niiduna, kui teostada maaparan-
dustoid.

Niiskevoitu puisniitude taimestik koosneb peamiselt sega-
rohtudest. Roosakad pusurohud, ussitatrad ja kollased
kul%)erkupu(')ied moodustavad mai lopul kirju vérvikiillase
vaiba.

Ka aru- ja puisniidud eksisteerivad inimese tegevuse
tottu. Olles tekkinud metsapolemise voi -raiumise tagajar-
jel, peaksid nad aja jooksul uuesti tdis kasvama puid ja
poosaid. Puisniitudel on peaaegu alati poosaste tousmeid ja
nende draniidetud ladvad toestavad, et just niitmine takis-
tab niitude metsastumist.



Sooniidud

Sooniidud, nagu aruniidudki, asuvad valjaspool joelam-
mi. Kuid kui aruniidud on korgematel kohtadel — kinkudel,
kiingastel, nolvadel, siis sooniidud asuvad maapinna lohku-
des ja nogudes, voolunovade ja orgude pohjas. Juba soo-
niitude paiknemine madalates kohtades méarab nende ise-
drasuse — tugevasti niiskunud mulla. TGepoolest, niiskuse-
varu on siin vdga suur. Kevadel lumesulamise ajal voolab
siia veelahkmelt palju vett; peale selle on siin ka lund vor-
reldamatult rohkem kui korgendikel, millelt lumetuiskude
ajal lumi dra puhutakse. Koos kevadiste vetega kandus soo-
niitudele ka muda. Sageli esineb siin toeline iileujutus, mille
ajal nad on kaetud seisva veega, mis tavaliselt alles aegla-
selt imbub mullasse.

Sooniitudel, nagu luhaniitudelgi, ladestub setteid, kuigi
tunduvalt vdhemal maééral. Seepérast on nende niitude mul-
lad kiillalt rikkad; eriti palju on nendes huumusaineid,
mis on kogunenud siia aegade jooksul tédnu kiillaldasele tur-
vastumist soodustavale niiskusele. Kaevates auku sellisesse
mullasse, tdheldame sageli niisugust turbamulla kihti, mis
véliselt sarnaneb mustmullaga. Sooniidu mulla sarnasus
mustmullaga on siiski ainult puhtviline. Orgaaniliste ainete
lagundumisel soomullas tungib ohk vaevaliselt sellesse, mis-
tottu muld muutub hapuks. Orgaaniliste ainete lagundumine
toimub siin hapnikupuuduse tingimustes, mille tulemuseks
on turvastumine. Seepédrast vajab soomuld veel kuivata-
mist, chustamist ja lupjamist ning moningate mineraalvie-
tiste lisamist. Pdrast seda voib sooniitude muld anda suuri
saake. Seda voib kasutada pollukultuuride kasvatamiseks,
kuid tunduvalt otstarbekam on rajada sellele mitmeaastane
kultuurniit, kiilvates siia vastavat heinaseemet. Sooniidule
ei soovitata rajada karjamaad. Pehme, alati niiske pinnas
soodustab maétaste tekkimist ja iilemiste mullakihtide tihe-

nemist, mille tagajérjel niit kiiresti kaotab oma head oma-
dused.

Sooniitu kattev taimestik on kuni parandamiseni tavali-
selt majanduslikult vdhevaartuslik. Siin kasvavad enamikul
juhtudel mitmesugused tarnad ja segarohud, mille seas on
palju loomadele kahjulikke taimi (osjad, tulikad). Viga
sageli kasvab siin sammalt, mis takistab ohu juurdepdisu
mullasse ja soodustab veelgi selle happesuse suurene-
mist.
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Niidu rohustu koostis. Majanduslikud rithmad

Niitude taimestik on vdga mitmekesine; isegi viikesel
maa-alal voib leida hulga koikvoimalikke taimi, mis kuulu-
vad eri liikidesse ja on koige erinevama toitevadrtusega.

Kuid koik need taimed voib jaotada nelja pohilisse
majanduslikku rithma: korrelised, liblikoielised, tarnad ja
segarohud. Iga rithm eelistab niidul kindlaid tingimusi ja
igaiihel neist on oma majanduslik vaartus.

Korrelised on rohustu koige vdartuslikum osa. Mida
rohkem neid on, seda korgem on niidu vdartus, kuigi nende
seas on ka véhevéadrtuslikke taimi (kastevars ja jusshein).
Korrelised on taimed, mida iildiselt nimetatakse heintaime-
deks. Siia kuuluvad niisugused liigid, nagu rebasesaba,
timut, nurmikas ja teised, kultuurtaimedest aga rukis, nisu,
kaer jt. Neid on kerge tunda allpool toodud tunnuste jargi.

Vars-kors on neil {immargune, seest 6ones ja paksendu-
sega solmedel. Lehed asuvad kahel pool vart ja on varus-
tatud vart iimbritsevate tuppedega. Tupe {ilemineku kohal
lehelabaks on tavaliselt viike kileke, «keeleke», mida moni-
kord asendavad ka karvakesed. Lehelaba (see, mida me
oigupoolest nimetame leheks) on pikk ja kitsas. Leherood
kulgevad paralleelselt ning vaatamisel vastu valgust sageli
paistavad ldbi. Oied on viikesed ja ilmetud, koosnevad
sokaldest ja on koondunud védikestessd oisikutesse — pahi-

Vv

(

; ; g
S e (0
i

[ | St o)
S
TE il

Joon. 33. Vosundilise korrelise vorsumise skeem
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kutesse, mis omakorda moodustavad oisiku: poorise (nurmi-
kas, kaer jt.), poorispea (timut) voi pea (orashein, rukis,

nisu jt.)

Juurestiku iseloomu jirgi voib korrelisi jagada kolme
pohitiiiipi: vosundilised korrelised, horedapuhmikulised ja
tihedapuhmikulised korrelised. Vosundilistel korrelistel

(joon. 33) on roomavad maa-
alused varred ja vosundid, mille
abil nad mooéda niitu roomates
voivad kiiresti paljuneda ja voita
enesele uusi alasid. Vosundilis-
tele korrelistele on soodne kobe
muld; tihedal mullal surevad nad
vilja. Vosundiliste korreliste
niideteks voivad olla orashein
(joon. 34), ohtetu luste ja aas-
nurmikas.

Horedapuhmikulistel korrelis-
tel (joon. 35) on vahepealne
koht vosundiliste korreliste ja
tihedapuhmikuliste korreliste
vahel. Neil on kiill vosundid,
kuid need on véga lithikesed, ja
puhmik on hore. Horedapuhmi-
kulised  korrelised lepivad
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Joon. 35. Korreliste vorsumise skeem: vasakul tiheda-
puhmikuline, paremal hdredapuhmikuline



tihed;ma mullaga. Siia kuuluvad harilik aruhein, timut ja
eised.

Tihedapuhmikulistel korrelistel (joon. 35) ei ole iildse
roomavaid vosundeid. Nende puhmik on tihe, tavaliselt hul-
galiselt kaetud méodunudaastaste surnud lehtedega. Moned
tihedapuhmikulised korrelised voivad elama asuda tihene-
nud muldadele ja tavaliselt tulevad vosundiliste ning hore-
dapuhmikuliste korreliste asemele. Tihedapuhmikulised
korrelised on luha-kastevars, lamba-aruhein jt.

Korrelised kasvavad eriti lopsakalt keskmise tasemega
iileujutatavatel luhtadel. Kui pchjaveed on siigaval, siis kor-
relised kas asenduvad kuivade segarohtudega voi muutuvad
ise siin madalakasvulisteks, majanduslikult vihemvéaartus-
likeks (soo-kastehein jt.). Liigse niiskuse puhul asenduvad
korrelised tarnadega ja niiskuslembeste segarohtudega.
Muide, moned korrelised on kiillaltki niiskuslembesed; nii
néiteks kasvavad paelrohi ja hooclaskastik vdga niisketel
muldadel.

Liblikoieliste hulka kuuluvad taimed liblikoieliste
sugukonnast — ristikud, hiireherned ja seaherned. Oitsvas
seisundis on liblikoielisi vdga kerge tunda oiekrooni iseloo-
muliku «liblikja» ehituse jargi, mis koosneb purjest, tiiba-
dest ja laevukesest (ndit. hernel). Liblikoieliste vars on
vastupidav, iimmargune, roideline voi kandiline. Eriti ise-
loomulikud on nende lehed. Nad on peaaegu alati liitlehed,
- see tdhendab koosnevad mitmest eraldi lehekesest, milledel
on fiihine leheroots. Need
lehekesed asetsevad kolme-
kaupa, moodustades kolme-
tise lehe (nagu ristikul,
joon. 36) voi mitme paari-
na teineteise vastas, teki-
tades sulgja liitlehe (nagu
hiirehernel, vikil jt.). Sea-
hernel, vdga tavalisel nii-
dutaimel, on ainult iiks
paar lehekesi, mille vahel
asub viike koitraag. Liblik-
oieliste lehed asuvad varrel
alati vahelduvalt. Nende
leherootsu alusel asuvad
Joon. 36. Ristik viikesed lehekesed, nonda-

: nimetatud abilehed.
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Vastandina korrelisele, mille juured ei ldhe siigavale mul-
lasse ja peajuur pole arenenud, on liblikGielistel tavaliselt
sammasjuur, mis tungib {isna siigavale. Juurestiku ehitus
maérab dra nende kuivema elukoha vorreldes korrelistega.
Liblikoielised on laialdaselt levinud aruniitudel ja moodus-
tavad tunduva osa vdhem iileujutatavate niitude rohtkat-
test. Majanduslikus suhtes on liblikoielised viartuslikumad
kui korrelised. Liblikoielised on mitmeti kasulikud: viga
t{oitva heina korval, mida nendest saadakse, on nad elusvae-
tiseks, rikastades oma elu jooksul mulda ldmmastikuga.
See toimub liblikdieliste juurtel elavate eriliste véikesi
miigaraid moodustavate bakterite abil. Nendel bakteritel on
tdhelepanuvéddrne voime omastada ohust lammastikku ja
muuta see korgematele taimedele omastatavaks — mitmesu-
gusteks ldmmastikusooladeks. Korgemad taimed ise ei ole
voimelised ldmmastikku ohust omastama ja saavad seda
ainult mullast, kus ldmmastikuvaru on vidike. Andes oma
juurtes varjupaika bakteritele, rikastavad liblikoielised
mulda ldmmastikuga.

T arnad, vastandina korrelistele ja liblikoielistele, kuu-
luvad halbade séodataimede hulka. Nende koredaid varsi
loomad ei s66 kuigi meelsasti ja neid loetakse ka vihe toit-
vaks. Alles viimasel ajal on tarnade halb kuulsus mone-
vorra vihenenud. On ilmnenud, et varasel niitmisel soovad
kariloomad neid niisama hasti kui védartuslikke so6dataimi
ja et nad sisaldavad tunduvalt rohkem toitaineid kui varem
arvati. Uldse on onnestunud kind-
laks teha, et iihtede voi teiste roht-
taimede toitevddrtus kodigub tuge-
vasti olenevalt nende kasvutingi-
mustest. Isegi vidrtuslikud korreli-
sed on kehvadel muldadel vaesed
toitainete poolest, mistottu vasta-
vates tingimustes voib ka tarn
soodataimena olla majanduslikult
kiillaltki tulus. Sooniitudel moodus-
tavad tarnad rohustu pohimassi.
Viga palju kasvab tarnu ka véhe-
se tileujutusega niitudel.

Esimesel pilgul voib tarnu ker-
gesti dra segada korrelistega nen-
de monevorra sarnaste lehtede T
tottu (joon. 37) Kuid tahele- Joon. 37. Sale tarn
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panelikumal vaatlemisel on kerge méargata tarnade pohilisi
tunnuseid. Tarnal on tihe, alati kolmnurkne, ilma s6lmedeta
vars; lehed suunduvad varrest kolme kiilge, varre iga serva
suunas; nad on renjad, vdga pikad ja teravnevad aega-

mooda.

Tarnade oied erinevad tugevasti korreliste oitest: nad on
iihesugulised, s.t. iihes Gies on ainult tolmukad, teises aga
ainult emakas, kusjuures need oied asuvad sageli eri 0isi-
kutes. Iseloomulikud on tarnade viljad — pudelikujulised ja
viikese korglehe kaenlas asuvad poisikud.

Monedel tarnadel on roomavad maa-alused varred ja

Joon. 38. Hérjasilm
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vosundid, mistottu nad voivad Kkiiresti
paljuneda (karvane tarn, varane tarn),
teised liigid on puhmikulised, moodusta-
des korgeid ja omapiraseid maéttaid
(métastarn).

Heintaimede neljas majanduslik rithm
— lajaldane segarohtude riihm —
holmab iilejddnud niidutaimed, vilja
arvatud korrelised, liblikGielised ja tar-
nad. Siia kuuluvad koik need tai-
med, mis kaunistavad meie niite oitse-

Joon. 39. Harilik kellukas



mise ajal ja mida me korjame ilu pérast. Roosakad
poisrohud, kuldsed tulikad, hdrjasilmad (joon. 38), mida tihti
vahetatakse dra karikakardega, kellukad (joon. 39) ja pal-
jud teised — koik need on segarohtude esindajad. Liikide
arvu poolest on see koige suurem rithm. Tema iiksikute
esindajate vddrtus on kiillaltki erinev, ehkki koiki segarohte
tervikuna peetakse véhevdirtuslikuks, sest eriti toitvaid
rohttaimi nende seas ei ole. Neist saadav hein on tavaliselt
kore ning sisaldab sageli palju kahjulikke ja isegi miirgi-
seid taimi.

Niidu-umbrohud ja segarohtude kahjulikud elemendid

Niidutaimede seas on palju kahjulikke, oma olemasoluga
heina véartust vidhendavaid voi véaartuslike heintaimede
kasvamist takistavaid taimi. Nende seas erilise tdhtsusega
on nondanimetatud poolpar a-
siidid. Nendel taimedel on rohe-
lised lehed ja jdrelikult on nad voi-
melised iseseisvalt toituma, kuid
ometi imevad nad end teiste niidu-
taimede juurte kiilge ja saavad sel
moel monesugust tdiendavat toitu.
Niisuguste poolparasiitide hulka
kuulub robirohi (joon. 40) —
madal kollaste oitega taim, mis
monikord moodustab niitudel tihe-
da kollase vaiba. Robirohi kurnab
niitu tugevasti, mille tulemusena
rohustu horeneb ja annab vihe
soota. Seepdrast nimetatakse Sak-
samaal robirohtu «piimavargaks».
Samasuguseks poolparasiidiks on
laialdaselt tuntud harilik hirg-
hein, mis kasvab tiheda vaibana Joon. 40. Robirohi
metsaniitudel ja -lagendikel, tor-
judes sealt vilja koik iilejainud heintaimed. Teised sega-
rohud lammatavad suurel hulgal ilmudes samuti vaartus-
likke rohttaimi; teelehtede ja voilillede suured lehekodari-
kud, korged karuputked, hobuoblikas, dngelheinad jt. on
toelisteks niiduumbrohtudeks. Nende kovad varred rikuvad
heina ja takistavad niitmist, niirides vikatit.
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Moned viangelt 16hnavad
niidutaimed, mida soovad
lehmad, halvendavad piima
maitset: 1ounas, kus arunii-
tudel on levinud puju, on
piim alati kibe, pohjapool-
setes kohtades annavad pii-
~_ male ebameeldiva maitse
"~ mitmesugused laugud.
Kuid eriti kahjulikud - on
miirgised heintaimed, mis
sageli pohjustavad koguni
karja haigestumist. Enamik
neist on kahjulikud ainult
varskelt, kuivamisel kaota-
vad nad oma miirgisuse,
mistottu need taimed on
ohtlikud peamiselt karja-
maadel. Niisuguste liikide
v hulka kuuluvad monin-

Joon. 41. Valge upsujuur gad tulikad, sarikali-
sed jt.

Eriti halva kuulsusega selles suhtes on upsujuur —
arvukate suurte, maikellukeste lehtede taoliste lehtedega
niiskete niitude taim (joon. 41). See taim sisaldab tugevat
miirki — veratriini, mis pohjustab kariloomadel lima-
nahkade poletikku.

Voitlus niiduumbrohiudega on véiga raske. Neid onnestub
loplikult védlja juurida ainult pérast niidu pohjalikku paran-
damist, kui rohttaimestik kiintakse {imber ja seejirel kiilva-
takse niidule vddrtuslikke soodataimi. Teistel juhtudel umb-
rohud hévitatakse, 16igates need juurtelt 1dbi koplaga, mis
on aga darmiselt vaevarikas t66.

Niidu elu, tema noorus, kiipsus ja vanadus

Sageli voib kuulda kaebusi selle kohta, et niidud, mis
varem andsid suuri heinasaake, on niiiid halvenenud.
Endise korge, kuni vooni ulatuva heina asemel, mis iileni
koosnes vadartuslikest korrelistest, on niitid alles jddnud
ainult madal tarn métastena ja iihtlane samblakate.

Milles peitub selle ndhtuse pohjus? Kas niit voib iseenesest
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haliveneda voi on see inimese ebamajanduslikkuse tulemu-
seks?

Paljuaastased vaatlused erinevate niitude kohta on ndida-
nud, et niit elab oma kindlat elu. Tal on oma noorus, kiip-
sus ja vanadus.

Niidu noorust iseloomustab vosundiliste korreliste, nagu
aasnurmikas, orashein ja ohtetu luste, rikkalik esine-
mine. Niisugust pilti tdheldatakse tavaliselt tekkivatel nii-
tudel, jadtmaadel voi joelammi kaldaéddrsel osal, mis hiljuti
on vabanenud vee alt. Muld on siin tavaliselt kobe, holpsasti
ohku 1dbi laskev ja jdrelikult hdsti ohustatav.

Luhal, kuhu igal aastal sadestub joesetteid ja muld rikas-
tub kobedate osadega, v6ib niisugune noor niit eksisteerida
eriti kaua. Majanduslikus suhtes on noor niit kiillalt vaar-
tuslik. Ta annab suuri heinasaake, kuigi saadav hein on
koredavoitu.

Mone aja pédrast. aga hakkavad niisugusel niidul toi-
muma aeglased, kuid siiski méirgatavad muutused. Mulla
iilemistesse kihtidesse hakkab rohttaimede elutegevuse mo-
jul kogunema taimevilt — surnud taimeosade poimik — ja
suleb mulla poorid, vdhendades chu juurdepéddsu sellele.
Vosundilised korrelised hakkavad ise jark-jargult ahistama
itksteist ja surevad vilja. Muld tiheneb tunduvalt ja muu-
tub ebasoodsaks vosundiliste korreliste kasvamiseks.
Nende asemele asuvad siia horedapuhmikulised korrelised,
mis on juba moénevorra vihenoudlikumad mulla ohusisal-
duse suhtes. Niisuguste taimede hulka kuuluvad harilik
aruhein, timut, soonurmikas ja teised. Niit astub kiipsuse
staadiumi, mida iseloomustab horedapuhmikuliste ja vosun-
diliste korreliste olemasolu. Selleks ajaks kujuneb niidul
taimejuurtest ja -vildist mulda tiheda vaibana kattev kamar.

Kiipsuse staadiumis annab niit kdige suuremat saaki ja
temalt saadakse viga kvaliteetset heina. Aja jooksul tihe-
neb kamar niidu pinnal jarjest rohkem. Ohu juurdepdds ras-
keneb ja muld, nagu 6eldakse, hakkab muutuma happeseks.
Horedapuhmikulised korrelised torjutakse vahehaaval vilja
tihedapuhmikuliste korreliste poolt ja vosundilised korreli-
sed kaovad téiesti. Ilmub sammal, mis 16plikult katab kinni
koik matastevahelised alad. Rohtkatte koosseisu ilmuvad
tarnad ja soo segarohud, mis on vihese majandusliku véar-
tusega.

Nii saabub niidule vanadus, mis viib ta vdartuslike pollu-
majanduslike kolvikute hulgast jadtmaade hulka.
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Kastevars ja jusshein kiirendavad niidu
vananemist

Niidutaimede seas on kaks taime, mis oma elutegevusega
kiirendavad niitude «vananemist». Nagu me teame, on kor-
relised parimad heintaimed, kuid moned nende hulgast on
ka kahjulikud, nagu luha-kastevars ja juss-
hein.

Luha-kastevars on védga tiheda puhmikuga taim. Kuna ta
on hasti madal, tihedasti vastu mulda kasvav taim, ei satu
ta niitmisel peaaegu sugugi vikati ette. Lehed on tal era-
kordselt jdigad, vastu valgust ldbipaistvate roodudega ja
teravakarvalised. Oitsemise ajal ajab kastevars vilja tuge-
vate vartega korged poorised, millest saadakse karmi heina.
ilmudes niidule hakkab kastevars kiiresti kasvama, tihedad
mattad liituvad jark-jargult ja suruvad vilja teised niidu-
taimed. Arenedes suurepdraselt vdga tihedatel, halvasti
ohustatavatel muldadel, votab kastevars peatselt enda alla
kogu niidu, kiirendades selle looduslikku vananemist ja
muutes niidu védhevaddrtuslikuks
niidukolvikuks.

Liiva- voi turbamullale, metsa-
niidule voi karjamaale ilmub sageli
suurel hulgal jusshein (joon. 42)
— viike kokkukeerdunud, servadel
teravakarvaliste lehtedega korre-
line; ta kasvab tihedate maétastena,
moodustades taimevildi.

Majanduslikult on jusshein
tdiesti kolbmatu Kkorreline. Oma
madala kasvu tottu ei satu ta vikati
ette ega s60 kariloomad teda sugu-
gi. Sageli voib karjamaadel néha
jussheina iseloomulikke mattaid,
mida kariloomad on sorgadega tal-
lanud, kuid pole s66nud.

Ilmudes suurel hulgal niitude voi
karjamaade tihendatud muldadele,
muudab jusshein samuti nagu luha-
kastevarski  need jark-jargult
Joon. 42. Jusshein viljatuks.




Inimese moju niidule

Eespool kirjeldatud niitude vananemine toimub iseene-
sest ja ilma inimese vahelesegamiseta. Akadeemik V. R. Vil-
jams nditas, et iga niit peab temas toimuvate mullastiku-
muutuste mojul vananema ja'soostuma. Tihe kamar, mis on
moodustunud niidutaimestiku elutegevuse tagajérjel, para-
tamatult vdhendab ohu juurdepddsu mullasse. See pohjus-
tab mullas vabade huumushapete happeliste iihendite ilmu-
mist ja lagunematute orgaaniliste jddtmete kogunemist;
selle tagajirjel kaovad kdik vairtuslikud heintaimed, vilja
arvatud tihedapuhmikulised korrelised ja tarnad. Hiljem
ilmuv sammal koneleb soostumise algusest ja nii tekib niidu
asemele, algul rohu-, seejdrel aga juba samblasoo,

Niidu vananemise ja riknemise protsessi voib kiirendada
selle ebaratsionaalne kasutamine inimese poolt. Nii nditeks
pohjustab liiga varane voi vastupidi, liiga hiline loomade
karjatamine niitudel, kui niiske muld on eriti pehme, tava-
liselt métaste tekkimist. Peale selle tihendab kari oma sor-
gadega mulla iilemisi kihte, soodustades selle happelise-
maks muutumist.

Inimese oOigeaegne vahelesegamine niidu ellu voib aga
takistada selle halvenemist. Vana, tugevasti tihenenud mul-
laga ja sammaldunud niidu destamine voib pohjustada selle
noorenemist, kusjuures monede vadirtuslike heintaimede
kiilvamisega on voimalik uuesti luua niidu rohtkattes korre-
liste iilekaalu.

Varemal ajal ei pooratud niitudele mingit tdhelepanu.
Igal aastal voeti neilt kiill saak, kuid keegi ei piilidnud mul-
lale tehtud kaotusi asendada. Koik t66d niitudel on otstarbe-
kas 1dbi viia eriliste, traktoriveole kohandatud pollumajan-
dusmasinatega, nende hankimine oli aga iile jou kédiv véi-
kestele talumajapidamistele. Niiiid kui igal kolhoosil on
traktoreid ja koik vajalikud pollutéoriistad ning alati voib
saada spetsialistidelt vajalikke nouandeid, on loodud koik
tingimused selleks, et niitu kogu aeg hoida kiipsuse seisun-
dis ja koguda sellelt vdartusliku heina suuri saake.

Kas niidud moodustavad oma voondi
Tutvumisel oma kodumaa tdhtsamate taimkattevoondi-

tega me ei konelnud sonagi niitudest. Seepdrast tekib loo-
mulikult kiisimus: kas nad moodustavad omaette voondi,
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nagu okaspuude ja lehtmetsade, steppide jt. voondid voi
mitte? Toendoliselt voivad paljud holpsasti vastata sellele
kiisimusele.

Uleujutatavad luhad on kogu elu kestel seotud jogedega,
jogesid aga on nii tundras, metsades, steppides kui ka pool-
korbetes. Kui aga on olemas jogi ja selle lamm, siis jareli-
kult voivad areneda ka niidud, mis nouavad oma olemas-
oluks kiillaldaselt niiskust kui mitte kogu suve jooksul, siis
vdhemalt suurvee ajal.

Kuid ebadige oleks moelda, et iileujutatud luhad, mis esi-
nevad meie maa koikides voondltes oleksid igal pool iihe-
sugused. Pohjapoolsete metsajc')gede luhaniidud erinevad
mullastiku ja taimestiku koostise poolest stepijogede luha-
niitudest, kus korgetel seljandikel esinevad lounapoolsed
stepiliigid ja kus muld tihtilugu on sooldunud,

Samal ajal on niidutaimede koostis kiillaltki {ihtlane ja
tervet rida niisuguseid tavalisi liike, nagu ohtetu luste,
timut, nurmikas jt., voib kohata nii Severnaja Dvina ja
PetSora kui ka Volga ja Dnepri suudmeldhedastel niitudel.

Meie suurte jogede (nditeks Volga) alamjooksul kestab
iileujutus sageli koguni kaks kuud, kusjuures suurvesi algab
siin kiillaltki hilja, sest kulub palju aega, kuni siia jouavad
pohjast tulevad. sulaveed. Taimede elutingimused niisugusel
luhal on ddrmiselt omapérased. Uleujutuse alguseks on nii-
dud juba tublisti arenenud, olles tdiesti rohelised, kusjuures
paljudel taimedel on juba oiepungad ja isegi oied. Akki koik
see kattub veega; kuid kiillaltki siigava veekihi all ei lakka
taimede kasvamine ja arenemine. Vesi alaneb, muld kuivab
ja taimed satuvad tdiesti vastupidistesse tingimustesse —
korvetavate pdikesekiirte ja suhhoveide — kuivade korbe-
tuulte katte. Niivord terav kontrast mojub taimedele eba-
soodsalt ja seetottu on luhal ainult vordlemisi viike, kuid
alatine taimeriihm, mis hadsti talub nii kauaaegset iileuju-
tust kui ka suvist pouda.

Pohjapoolsetel jogedel aga vastupidi, tekib {ileujutus
. tavaliselt kohe pirast lume sulamist, mistottu taimed siin
suurvee saabumiseni ei joua veel areneda; nende drkamine
algab alles siis, kui vesi juba alaneb. Siis voib nédha, kuidas
nende arvukad idandid tungivad 1dbi suurvee ajal settinud
mudakihist. Mo6dub moni soe pdev — ja siin hakkab hdm-
mastava kiirusega arenema smaragdroheline, kirevate
kevadoitega kaunistatud taimevaip.



SEITSMES PEATUKK

LABI TAMMEMETSADE JA RAIESMIKKUDE

Eelmistes peatiikkides tutvusime Noukogude Liidu pohja-
osa taimkattega — tundra ja taigaga ning nendes asuvate
niitude ja soodega. Niilid siirdume metsavoondist 1ouna
poole, tammemetsade voondisse, mis pohja poolt pii-
ravad meie ddretuid stepiavarusi ja on nende seas hajuta-
tud tiksikute saarekestena.

Ei maksa arvata, et okasmetsade voond (taiga) vahetult
kiilgneb laialehiste metsade voondiga. NSV Liidu Euroopa-
osas on veel lai iileminekuvoond, nondanimetatud sega-
metsade voond, kus okaspuude seas iiksikute puudena voi
tervete vdikeste massiividena esineb laialehiseid puid —
tammesid, parnasid, vahtraid ja moningaid teisi. See iile-
minekuvoond tungib suure kolmnurgana lddne poolt sisse
ja jark-jargult aheneb kiilutaoliselt ida poole, Uraali suu-
nas (vt. kaarti lk. 12). Uraali taha laialehised lehtpuud,
nagu me juba algul mainisime, ei ulatu, mistottu vastav
voond Siberis puudub. Alles pérast pikka vahemaad ilmu-
vad laialehised lehtpuud uuesti Kaug-Idas, kus Vaikse
ookeani ranna ldhedal Siberi mandriline kliima asendub
Primorje pehmema ja soojema kliimaga. Kuid Altai {iksi-
kutes kohtades kohtame juba véikesi pdarnasalusid koos rea
laialehistele metsadele iseloomulike rohttaimedega, mille
péritolu uurimine on vidga huvitav. Sellel me peatume
natuke tagapool.

Laialehine mets ja selle erinevus taigast
Tiiiipiline laialehine mets erineb vilisilmelt niivord
manni- voi kuusemetsast, et sellesse sattununa néib, nagu

oleksid siirdunud téiesti teise taimeriiki.

95



Kujutleme, et palaval péikesepaistelisel pdeval pérast
vasitavat kondimist mooda polde korvetaval pdikesepaistel
kusagil metsastepi voondis Kurski, Voronezi voi isegi
Moskva oblasti 1ounaosas, ldheme tammemetsa rohelise
katte alla. Meeldiv jahedus haarab meid &kki ja kerge pool-
hidmarus metsa vorastiku all nédib eriti kontrastsena parast
eredat pdikesevalgust. Muide, vari ei ole tammemetsas nii
tugev kui kuusemetsas seetottu, et tamm, nagu nideme taga-
pool, on ‘vordlemisi valgustarmastav taim ja tammede
vorad ei liitu eriti tihedalt.

Esimesena koidab laialehises metsas meie tdhelepanu
(rddgime siin «laialehine mets» seepérast, et peale tamme-
metsade sobib meie kirjeldus iildjoontes ka pdrnametsale;
teised laialehised puud — saar, kiinnapuwy vaher — esine-
vad peamiselt segametsades ja moodustavad harva ise-
seisvaid puistuid) selle koosseisu mitmekesisus, s. t. eri-
nevate puuliikide rohkus, mida me voime siin kohata. Tai-
gat aga, vastupidi, iseloomustab metsa iihetaolisus; tihedad
puhtkuusikud voi kuusepuistud koos manni ning nuluga
holmavad sageli hiiglasuuri alasid. Ja ainult metsaraiumise
ning tulekahjude tagajirjel on taigas tekkinud ajutised
kase- ja haavametsad. Teisiti on lugu laialehises metsas.
Selles leiame korvuti pohiliste metsamoodustavate puuliiki-
dega ka teisi puid — saart, poldjalakat, jalakat, kiinna-
puud, harilikku vahtrat ja poldvahtrat. Nende suuremate
puude vorade all asub tavaliselt rida madalamaid puid —
tatari vaher, toomingas, metsounapuu, metspirnipuu, viir-
puu jt. Samuti ndeme seal rikkalikku alusmetsa: koigile
tuntud sarapuud, madalate poosastena kasvavat kikkapuud
(naastune ja miirgine kikkapuu), mille lehed siigisel muu-
tuvad ornroosaks ja mis kannavad sel ajal efektseid oranzi
kestaga fimbritsetud mustt seemneid — need on nagu kor-
varongad, mis ripuvad peentel niitidel kuparde roosade
poolmete all; kuslapuu, lodjapuu, paakspuu ja paljud teised
poosad moodustavad siin tiheda vosa.

Jarelikult on laialehine mets vorreldes okasmetsaga tun-
duvalt keerukama ehitusega. Selles voime eraldada vihe-
malt kolme rinnet: korgete puude (tamm, pédrn, vaher)
rinne, madalamate puude (ounapuu, pirnipuu) rinne ja
poosaste rinne (alusmets), kuna aga okasmetsas on sageli
ainult iiks puurinne kuuskedest voi méndidest.

Tammemetsades, vastandina taigale, puudub tdiesti maa-
pinnal samblakate, mis voib olla tingitud igal aastal hulga-
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liselt langevatest lehtedest; samblad arenevad siin ainult
mahamurdunud puude tiivedel. Ka erineb laialehise metsa
rohttaimestik tunduvalt okaspuumetsa omast. Siin on palju
vidhem igihaljaid taimi ja enamiku tammemetsa asukate
varred surevad igal siigisel, et kevadel uuesti areneda talvi-
tunud maa-alustest organitest — juurikatest, sibulatest ja
mugulatest.

Tammemetsades esinevatel korrelistel ja tarnadel on
laiad paeljad lehed, mille poolest nad oluliselt erinevad
meie niite ja soid asustavatest sugulasliikidest. Enamik
teisi rohttaimi on siin laialehised taimed (metspipar, mets-
tulikas, mitmeaastane seljarohi, naat jt.).

Tammemetsade rohttaimestiku seas on eriti palju kevad-
taimi, mis moodustavad kohe pérast lume sulamist kireva
oOitevaiba ja seejérel peatselt, juba suve algul, surevad ning
peituvad maa alla. Okasmetsas niisugused lithikese ja kiire
arengutsiikliga taimed hoopis puuduvad.

Aasta jooksul voime lehtmetsas ndha térvet rida erine-
vaid, iiksteise jdrel vahelduvaid pilte, kuna aga kuusetaiga,
nagu oeldakse, on nii talvel kui suvel «iiht nédgus. Vara-
kevadel, niipea kui lumi on sulanud, algab lehtmetsas
kevadtaimede massiline oitsemine. Sel ajal on metsavoras-
tik veel ldbipaistev ja iiksnes alusmets on kattunud 6rna
rohelusega. Ning juba hakkavad tammedelgi puhkema
lehed ja nad kattuvad noorte lehtede pitsiga. Ka poosad
hakkavad oitsema. Valgete helvestega kattuvad toomingad,
ounapuud ja pirnipuud ning kaugele kandub nende Iohn
kevadises ohus. Kuid peagi haarab suvi valitsusohjad enda
kdtte ning roheline eesriie langeb metsa kohale. Oitsvad
taimed kaovad ja tihedat suvist metsa kaunistavad vaid
sligiseks valmivad marjad ning seente mitmevérvilised
kiibarad. Saabuv siigis muudab jéllegi tublisti lehtmetsa
ilmet. Puud ja poosad varvuvad kirjuks kulla ja purpuriga
ning rohttaimestik omandab olgkollased toonid. Viimaks
on puudelt langenud viimasedki lehed, metsa vorastik muu-
tub jdllegi ldbipaistvaks ja muld kattub tiheda, jalge all
sahiseva langenud lehtede kihiga. Siigisvihmad peksavad
lehed tihedalt vastu maapinda, kus need kaitsevad selles
varjulolevaid taimede maa-aluseid osi. Seejdrel langev
lumikate kaitseb neid aga talvepakaste eest.

7 A. V. KoZevnikov



Tamm ja selle isedrasused

Tamm on iiks koige populaarsemaid puid. Ta on lai
pud rahvalauludesse ja boliinadesse voimsuse ja pikaeali-
suse siimbolina. Tamme populaarsus on tingitud sellest, et
tammemetsade ja metsastepi ala oli areeniks paljudele
ajaloolistele siindmustele. Siin kulges Moskva riigi louna-
piir, siin toimusid relvastatud kokkuporked stepi rdndrah-
vastega. Kuid kahtlemata oli suur osa ka tamme, selle
suurepérase puu enese omadustel, mida oli juba ammu maér-
gatud ja hinnatud rahvaeepostes.

Hiiglasuur, haraline tammekroon, mis kasvab monikord
neljakiimne meetri korguseks ja kujutab endast tavaliselt
lausa okstest telki, toetub voimsale, poolteisemeetrise ldbi-
mooduga tiivele. Niisuguste tammehiiglaste vanus ulatub
sageli neljasaja-viiesaja aastani, kuid on teada juhtusid, kus
tiksikud tammed on elanud poolteist tuhat aastat vanaks.
On loomulik, et tamme voimas vora ei suudaks vastu panna
tuulele, kui tal ei oleks siigavale mullasse tungivat voimast
juurestikku. Hargnev peajuur imeb niiskust siigavamatest
mullakihtidest, selle arvukad harud aga annavad tiivele
suure vastupidavuse. Tamm on mulla suhtes vordlemisi
noudlik puuliik, mistottu ta ei kasva vaestel leetunud mul-
dadel, kiill aga kasvab ta suurepdraselt mustmullal. Sageli
esineb juhtusid, et tamm kasvab lubjarikastel muldadel;
mulla tunduvat sooldumist ta aga ei talu ja kannatab see-
tottu Iounas, stepivoondis.

Tamme levikuala, nagu me juba raikisime, piirdub NSV
Liidu Euroopa-osaga. Tema pohjapiir kulgeb Leningradist
1dbi Kirovi ja Permi Uraalini ja iile selle 16unaosa Tska-
lovi, Saraatovi ja NovotSerkasski ning Dnepri alamjooksu
suunas.

Et ette kujutada tamme suhtumist valgusesse, s. t. otsus-
tada tema suurema voi vdiksema varjutaluvuse iile, toome
siin jdrgmise puude rea, mis on asetatud kasvava varju-
taluvuse jarjekorras:

Lehis Jalakas

Kask Vaher

Mind Parn

Haab Kuusk

gamm Pockpuu (Krimmis, Kaukaasias)
aar
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Me nédeme, et tamm on suhteliselt valguslembene taim.
Kuid ta ei saa olla metsataimestiku pioneer nagu ménd,
sest avamaastikul tamm kannatab kevadkiilmade all ja pea-
legi ei saa tema rasked viljad — torud edasi kanduda
suurte kauguste taha.

Kuidas tamm kasvab ja paljuneb

Paljud tunnevad kiill hdsti tammetorusid, kui vaevalt on
nad pooranud tdhelepanu tamme Oitele. Need on viga
tdhelepandamatud ja ilmuvad siis, kui kevad on juba tiies
hoos. Sel ajal hakkavad tahtmatuit silma ilusamad ja mér- .
gatavamad oied. Kui aga vaatled tamme oksi noorte leh-
tede puhkemise ajal, on kerge mirgata rippuvaid rohekas-
kollaseid urbi. Need on isasoisikud, millel iiksteise ldhe-
dal asuvad viikesed isasdied, mis koosnevad viie- kuni
seitsmejagusest Oiekattest ja samasugusest hulgast liihi-
keste niitidega tolmukaist (joon. 43).

Oitsemise ajal tuleb tolmukottidel asuvatest Iohedest
véilja suur hulk kuiva ja kerget oietolmu, mis on voimeline
tuulega kanduma vigagi kaugele. Tamm on tuultolmleja
taim ning seepdrast on moistetav, miks tema Gied on ilme-
tud, 16hnata ja sellise ereda virvuseta, mida me tavaliselt
tdheldame putukate poolt tolmutatavatel oitel.

Tolmlemisviisist on tingitud tamme varane Gitsemine,
mis toimub sel ajal, kui metsa vorastik on ldbipaistev ja
lehed ei saa kinni hoida oietolmu ega seega takistada tolm-
lemist. Teisiti on lugu pdrnaga. Kogu metsa oma Ichnaga
tditvad parnadied, mis lumena katavad oksi, on mérga-
tavad putukatele isegi tiheda suvise lehestiku seas; see-
péarast pole midagi imestamisvédérset, et selle puu Gitsemine
ei ole kohanenud kevadise petliku ilmaga, vaid toimub
lausa kesksuvel.

Tamme isasoisikud kujutavad endast viga peeni niite,
mistottu piisab norgemastki tuulepuhangust, et need hak-
kaksid liikuma, puistates kiipsenud tolmukottidest vilja
terveid oietolmupilvi. Tuule poolt haaratud Gietolm kandub
tamme emasoitele, mis asuvad sealsamas laheduses, kahe-
kolme kaupa koos pikkadel punakatel vartel. Iga tamme
emasois kujutab enesest sigimikku, mis on {imbritsetud
algelise oOiekattega ja varustatud pealt kolmesagaralise
punase emakasuudmega. Lai ja kleepuv emakasuudme pind
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Joon. 43. Harilik tamm:
1 — pungadega vOsu; 2 — Oitsev kevadine vdsu; 3 — tdrudega vosu; 4 —
emasdis; 5 — emasdie 1dbildige; 6 — osa isasdisikust; 7 — tolmukotid; 8 —
tolmukoti ldbildige

on voimeline kinni piilidma tuule kées lendavat Gietolmu,
mis kinni jdddes emakasuudmele hiljem kasvab sigimiku
sisemusse ja viljastab munaraku. Tamme viljastatud sigi-
mik hakkab margatavalt kasvama, omandades jark-jargult
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torule iseloomuliku kuju. Toru paikneb iihe kolmandiku osas
erilises tupes, mis kujutab enesest laienenud o6iepohja koos
lehtede algetega.

Tammetorud kiipsevad septembris ja sel ajal kannavad
neid hoolega laiali mitmesugused tiivulised ja neljajalgsed
metsaelanikud, eriti pasknadrid ja oravad. Kui loigata
tammetoru pikuti 16hki, siis voib selle sisemuses ndha kaht
lihakat poolt — idulehte, mille vahel asetseb idujuurekese ja
-varrekese alge. Idulehed kujutavad enesest esimest lehte-
depaari, mis, tosi kiill, on tugevasti muutunud, olles oma-
paraseks idu arenemisel vajalike toitainete hoidlaks. Enami-
kul taimedest seemnete idanemisel tavaliselt idulehed vil-
juvad maapinnale ja omandavad rohelise védrvuse, meenu-
tades selles suhtes périslehti, kuigi nad on kujult tublisti
erinevad (idulehed on tavaliselt lihtsamalt ehitatud ja
vihem jagunenud kui périslehed).

Tamm on huvitav selles suhtes, et tema idulehed jadvad
seemnete idanemisel mulla sisse, toru sisse, millest kesta
1ohenedes tuleb vélja algul allapoole suunduv noor juureke
ja seejérel ka vars, mis on kaetud ainult lehealgetega vai-
keste punakate soomuste ndol (joon. 44). Alles pérast seda,
kui vars jouab juba mitme sentimeetri ulatuses maapin-
nale, ilmuvad tema tipule moned périslehed (joon. 44, pare-
mal). Idanenud tammeto-
‘rusid on kerge leida maha-
langenud lehtede hulgast
tamme alt kevadel. On hu-
vitav maérkida, et torud
kaotavad viga kiiresti ida-

nemisvoime, sdilitamata
seda {ile {ihe aasta. :
Oma elu esimestel aasta-
tel kasvab tamm viga aeg-
laselt ja tema vosud pike-
nevad aasta jooksul koigest
10—15 sentimeetrit; kuid
juba kiimne aasta pérast :
hakkab tamm kasvama Kkii- N\
remini, pikenedes 30—40 Ag
sentimeetrit aastas. Tamme ; &
noored vosud, mis arenesid 3?3:1 ?\‘}z.lsallglz;lr;a"’at(})lll:ﬂ;se?l'llg:gg:
k?Ya,del p_ungagiest,. nagu dium (paremal)J noore tamme
koikidel teistelgi meie puu- arenemises

101



del, lopetavad oma 'kasvu vaga kiiresti, tavaliselt juba
juuni keskpaiku. Sel ajal voib lehekaenaldes eraldada pun-
gade algeid, mis augustikuus saavutavad normaalse suu-
ruse ja kattuvad soomustega, mille all nad on rahulikult
kuni jargmise kevadeni. Muide, mitte koik pungad ei oma
puhkeperioodi. Moned neist hakkavad suve keskpaiku oota-
matult arenema ja annavad uusi vosusid, mida nimetatakse
jaanivorseteks. Missugused tingimused pohjustavad nende
vosude ilmumist, pole siiani veel 16plikult kindlaks tehtud;
kuid igal juhul on kasu neist taimele kaheldav, sest tavali-
selt ei joua nad lopetada oma kasvamist siigiseks ja selle
tottu kiillmuvad.

Mis on uinuvad pungad ja 'millal nad drkavad

Tutvume veel ithe tamme isedrasusega, mis eraldab teda
mannist ja kuusest, nimelt tema voimega anda k dnnu-
vosusid. Toendoliselt on teil korduvalt olnud juhust
nédha, kuidas tammekédndudest ilmub suur hulk noori vosu-
sid. Neid vosusid ‘'on monikord nii tihedasti, et katavad
taielikult kdnnu, ja kogu raiesmik néib olevat iileni kaetud
tihedate tammepoosastega. Nendest poosastest arenevad
noored tammed ja mone aja parast on raiesmik uuesti kae-
tud kdnnu-uuendusest tekkinud metsaga. Kuid neid kdndu-
dest kasvanud puid on kerge eraldada torudest kasvanud
puudest.

Torudest kasvanud puudel on ainult {iks tiivi, kuna aga
kdnnuvosudest kasvanud tammed on mitme tiivega, mis
vdljuvad {ihest kohast, nimelt sealt, kus kunagi varem oli
kdnd. Kdndudest uuendunud tammemetsi, mis on tekkinud
endiste raiesmike asemele, esineb meil vdga sageli, nagu
kdnnuvosudest tekkinud kasemetsigi; kuid niisuguste met-
sade majanduslik véddrtus jdab tunduvalt maha seemnetest
kasvanud metsade omast, sest puud on siin madalamad ja
koveramad ning ehituspuitu sellest ei saa.

Mil viisil tekivad kdnnul vosud? Me teame, et vorsed
arenevad alati pungadest; kust aga ilmub kidnnule selline
tohutu hulk pungi? Asi on selles, et igal aastal lehekaenal-
des tekkinud pungadest mitte koik ei hakka arenema; moned
neist muutuvad, nagu Geldakse, uinuvateks pungadeks, see
tdhendab jddvad pikaks ajaks puhkeperioodi. See puhke-
periood voib kesta kiimneid ja isegi sadu aastaid. Sel ajal,
kui pung tekkis kusagil varre alaosas, oli tamm veel noor

102



ja koigest sorme- voi pliiatsijamedune. Umbes saja aasta
moodudes aga oli tamm kasvanud suureks siilejdmeduseks
puuks. Mis aga sai uinuvatest pungadest? Voib arvata, et
nad on juba ammu maetud kasvava puidu alla. Kuid selgus,
et nad koik on alles elus ja asuvad veel puu pinnal, koore
tasemel. See on voimalik seetottu, et kuigi uinuv pung ei
arene pikkade aastate jooksul, pikeneb igal aastal ta var-
reke, kasvades just nii palju, et pung ei mattuks puu jéame-
nemise tottu. Jarelikult voib ka koige vanemate tiivede pin-
nal (tosi kiill, mitte kergesti) kindlaks teha uinuvaid pungi,
mis moningatel juhtudel vastavate voimaluste tekkimisel
akki drkavad ja alustavad oma arenemist.

Missugused tingimused on vajalikud uinuvate pungade
drkamiseks? Taime erinevad osad saavad erineva hulga
toitaineid. Nende kodige suurem hulk suundub iilemistesse,
energiliselt kasvavatesse taimeosadesse. Selle tulemuseks
on iildtuntud fakt, et kui eemaldada taime mingi osa, ndi-
teks loigata dra tema peatiivi voi juur, saab taime mingi
teine osa voimaluse tugevamini areneda, eriti voib toimuda
kiilgharude ja -juurte tugevdatud moodustumine. Sellel ndh-
tusel pohineb rida aianduslikke votteid — tomatite népis-
tamine, peajuure pikeerimine istikute istutamise ajal, puude
tagasiloikamine jt. Taoline ndhtus toimub ka antud juhul.
Osa pungi, saamata vajalikku toitu, ei arede ja jddvad
uinuvaiks puu kogu eluajaks.

Kohe pérast puu maharaiumist kaob hiiglasuur hulk
organeid, mis nouavad juurtega hangitavaid toitaineid.
Need toitained, kogunedes tiive alaossa, kdnnusse, dratavad
siin asuvad uinuvad pungad. Viimased hakkavad kiiresti
arenema, pannes aluse suurele hulgale vosudele, mis peat-
selt timbritsevad kidndu koigist kiilgedest. Toitainete kiillus
voimaldab kdnnuvosudel areneda eriti kiiresti, mistottu nad
aasta jooksul kasvavad sageli kuni kaks meetrit, kusjuures
eriti lopsakad on lehed, mis oma suuruselt {iletavad nor-
maalseid lehti kaks-kolm korda.

Sageli voivad uinuvad pungad drgata ka kasvaval puul.
See toimub siis, kui puu latv hakkab kuivama, mistottu suur
hulk toilaineid noudvaid pungi langeb rivist vilja, ja tiive
eri kohtadel paiknevad uinuvad pungad saavad voimaluse
arenema hakata. Sel juhul voib tammetiivedel sageli ndha
nondanimetatud vesivosusid — suurt hulka iihest kohast
valjunud peeni vosusid.

Monikord on uinuvatel pungadel suur tdhtsus puu prak-
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tilisel kasutamisel. Mo-
nede puuliikide, néiteks
kreeka péhkli tiivedel on
erilised pahad, mis on
erakordselt véartuslikud
puidu kovaduse ja suu-
repdrase mustri poolest.
Need pahad pole midagi
muud, kui uinuvate pun-
gade laialdased koloo-
niad. Taolised pahad on
ka tammel.

Uinuvaid pungi ei
tohi dra segada lisapun-
gadega, mis tekivad koi-
Joon. 45. Tamme lehemosaiik. Tamme ge mitmesugusematel
lehed asuvad iihel tasapinnal, fiksteist {3imeosadel isegi toit-

voimalikult vdhem varjutades ainete vihesuse puhul
Lisapungad tekivad oks-
tel ja tiivedel puude kdrpimise tagajirjel; nad ilmuvad sageli
puude juurtele, pohjustades hiljem juurevosude arenemist.
Juurevosud on paljudel puudel: paplil, harilikul lepal, haaval
jt. Nende abil paljunevad eriti need puud metsas, mille kas-
vukohal on vihe valgust ja jdrelikult pole vajalikke tingi-
musi seemnetega paljunemiseks. Tamm ei ole voimeline
andma juurevosusid ja seepérast on tema vegetatiivne palju-
nemine voimalik ainult kdnnuvosudega. See paljunemisviis
on laialdaselt levinud ka teiste laialehiste puude — pérna,
vahtra, kiinnapuu ja saare juures.

Tamm on erakordselt vdértuslik puuliik ja puidu korge
kvaliteedi tottu kasutatakse teda koige mitmekesisemalt
tehnikas, mooblitoostuses ja mujal. Tamme puit paistab
silma tugevuse ning kauase vastupidavusega kodunemisele
nii 6hu kdes ‘kuni ka vees. Kauasest veesolemisest ldheb
tamme puit mustaks, kuid tugevus ei muutu. Seesugust
«musta tamme», mida hinnatakse korgelt toostuses, leitakse
sageli jogede kallastel mutta maetult, kus ta on lebanud
pikka aega. On huvitav mérkida, et musta tamme on leitud
isegi meil, pohjas, neis kohtades, kus tdnapdeval tamme
enam ei esine. Tuleb arvata, et must tamm on siin soojema
kliima pérandiks ajast, millal ta oli ka pohja pool laial-
daselt levinud, seega pérastjddaja soojaperioodist, millest
me juba rdakisime turba ajaraamatu tundmadppimisel.
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Tamme muudele vidrtustele tuleb lisada veel tema koore
hinnatavad omadused (sisaldab 10 protsenti parkaineid) ja
suurepédraseks toitaineks olevad torud, mida me, tosi kiill,
veel vdga vihe kasutame. Ule poole foru kaalust moodus-
tab puhas tirklis; peale selle sisaldab ta tublisti rasva ja
suhkrut.

Moni sona laialehiste puuliikide levikust
NSV Liidus

Poorasime siin erilist tdhelepanu tammele, sest, nagu
me juba markisime, on ta pohiline laialehine metsi moo-
dustav puuliik. Ulejdanud puuliike esineb metsades seguna,
kusjuures tamme levikuala {ihtub ka teiste laialehiste
puude — vahtra, kiinnapuu, jalaka, saare ja pockpuu levi-
kualaga. Meil pole siin voimalik iiksikasjaliselt peatuda
koigi nende puuliikide elu isedrasustel, margime vaid
moningaid pohijooni.

Koigepealt paar sona loetletud puude geograafilisest
levikust.

Me négime, et tamm on levinud ainult Noukogude Liidu
Euroopa-osas, moodustades kaare Leningradist kuni Dnepri
alamjooksuni, jark-jargult kitsenedes lddnest ida suunas
ning ulatudes idas kuni Uraalini. Umbes samasuguse kaare
moodustavad ka vaher ja pdrn, kusjuures viimane touseb
monevorra korgemale pohja poole ja ulatub iile Uraali. Tei-
sed laialehised lehtpuud on koondunud peamiseit NSV
Liidu lddneossa. Nii ei ldhe saar ja poldvaher iile Volga,
valgepook ulatub ainult vdhesel madaral Dnepri vasakule
kaldale, sellal kui péckpuu vaevalt ulatub meie lddnepii-
rini, esinedes iihtlasi Krimmis ja Kaukaasias. Laialehiste
puude niisugused levikualad, mis moodustavad iseloomu-
likke kaari lddnest itta, on seoses vastavate kliimamuutus-
tega liikumisel mandri sisemusse. Kuid korvuti sellega on
kahtlemata suur tédhtsus ka ajaloolistel pohjustel.

Me juba nditasime, et laialehised puud, mis saabuva
jddaja poolt koikidest endistest elukohtadest vilja suruti,
sdilisid varjupaikades Euroopa lounaosas, kust nad see-
jdrel, pdrast uuesti saabunud soojenemist, hakkasid levima
itta. Pealetungivate laialehiste puude eelvdes olid parn ja
tamm, «jdrelvdes» aga pock. On alust arvata, et moned
puud ei ole meil idas saavutanud oma klimaatilist piiri,
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kuid nende edasliikumine on tanapédeval peatatud inimese
tegevuse tagajarjel.

Eespool me juba markisime moéodaminnes, et Altais,
parast suurt vahemaad, ilmuvad uuesti laialehiste metsade
esindajad, eriti voib siin kohata véikeste saarekestena
pdrna, aga ka tervet rida Euroopa metsadele iseloomulikke
rohttaimi, mis puuduvad Léédne-Siberi teistes metsades. Mil
viisil voib seletada sellise laialehise metsakolka olemasolu
keset siinget Siberi taigat? Kahtlemata on ta méodunu jaa-
nuseks, soojema ja pehmema kliima killuks, mis oli Siberis
tertsiaaris. Siis olid laialehised metsad asustanud kogu
Siberi territooriumi, mida muide kinnitavad paljudest eri
kohtadest viljakaevatud leiud. Seejdrel saabunud kiilme-
nemine havitas need metsad tdielikult, vélja arvatud moned
Altai varjatumad osad, kus tdnu magestikureljeefi tingi-
mustele kliima jddajal ei olnud vdga karm.

Pidrnasaarte olemasolu Altais nditab kiillaltki selgesti, et
taimestiku paiknemise moistmiseks tdnapdeval ei piisa
ainult kaasaegsete tingimuste tundmadppimisest, vaid on
vaja heita pilku kaugesse minevikku.

Siberis ilmuvad laialehised puud pérast Altais esinevaid
tukki uuesti Baikalitaguse lounaosas ja mida rohkem ida
poole, seda arvukamaks nad muutuvad. Eriti lopsakaid metsi
moodustavad nad harukordselt rikkaliku taimestikuga
Ussuurimaal, peamiselt selle ldhistroopikale ldhedases lou-
naosas. Siin esineb ka rida liaane: viinapuu, skizander ja
aktiniidia. Viimane, magusate ja vdga ornade marjadega
taim sai laialt tuntuks 1. V. MitSurini té6de kaudu, kes akli-
matiseeris selle taime Tambovi ldhedal ja 161 uue, kiilma-
kindla sordi.

Ussuurimaa metsades elutseb suur hulk laialehiseid puu-
liike, millest paljud on omased ainult Kaug-Idale ja sellele
lihedastele Mandzuuria ja Hiina naaberrajoonidele ning
mis kogu maakeral kusagil mujal ei esine. Neist voib nime-
tada mandZuuria ja kollast vahtrat, amuuri parna, mand-
Zuuria péhklipuud, mandZuuria saart ja paljusid teisi.
Paljud siin kasvavad puuliigid on védga vaéartuslikud, nagu
amuuri korgipuu, millest saadakse punast tugevat puitu,
koorest aga korki. Taimestiku rikkuse poolest, eriti iga-
suguste kasulike taimede osas voivad Ussuurimaaga vois-
telda ainult moned Kaukaasia ja védhemal médidral Kesk-
Aasia rajoonid. Voib oGelda, et siin on meil nagu mitme-
suguste taimeharulduste elus muuseum, ja seda sarnasust
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muuseumiga siivendab veel seegi asjaolu, et enamikku
Ussuurimaa taimi voib teatud méaaral vaadelda tertsiaarist
sailinud omapéraste elusate fossiilidena.

Ei ole mingit kahtlust, et Ussuurimaa metsad on toepoo-
lest erakordselt vanad. Jaddajal ei ulatunud jéaliustiku
moju nendesse rajoonidesse ja seetottu vois siin sdilida pika
aja kestel pehme ning vordlemisi soe kliima, mille tingi-
mustes elasid kuni meie paevini vanad tertsiaari esindajad.
Varem ulatuslikumalt levinud, vdhenes kliima halvenemise
mojul nende elamispiirkond jérk-jargult; seepérast leia-
rr;elgi tdnapdeval neid koondunult vordlemisi véikesele maa-
alale.

Tuule tihtsus meie lehtpuude elus

Poordume Noukogude Liidu idaservalt uuesti tagasi
Kesk-Vene tammemetsade voondisse, kust tahtmatult sattu-
sime nii kaugele.

Asudes meie laialehiste lehtpuude bioloogiat vaatlema ei
saa markimata jatta seda suurt tdhtsust, mis nende elus on
tuulel. Asi on selles, et nad koik, vilja arvatud ainult parn
ja vaher, on tuultolmlejad taimed. Siit tuleneb ka nende
aastaajalise arenemise isedrasus — eriti varajane Ooitse-
mine, mis algab juba enne lehtede ilmumist. Niivord varane
oitsemine pole paljudele liikidele (nditeks tammele) kau-
geltki ohutu, kuna sel ajal on sageli kevadisi 66kiilmasid.

Uheks vajalikuks tingimuseks varajasele oOitsemisele on
pungade ja oiepungade siigisene ettevalmistamine; nii néi-
teks voib kasel ja sarapuul kogu suve jooksul okstel korvuti
pungadega nidha ka iseloomulikke urbasid, mis kujutavad
endast oisikuid. Need urvad tekivad juba suve keskpaiku,
juulis, ja sellest ajast alates ripuvad puu otsas tervelt
tiheksa kuud, elades 1dbi siigava puhkeperioodi.

Enamikul teistel puudel elavad oiepungad talve iile pun-
gade sees ega ole viljast margatavad, kuid neid on viga
kerge margata, kui 16igata pung pikuti 16hki ja tdhelepane-
likult vaadelda seda luubi all. Tihedalt iiksteise vastu suru-
tud soomuste seas onnestub ndha oieurbade algeid ja iiksi-
kuid oiepungi. Muide, neid pole kaugeltki igas pungas;
monedes pungades on ainult lehed, kusjuures niisugustel
puudel, nagu kiinnapuu ja jalakas, on iildse kahte sorti
erinevaid pungi (jamedamad ja niirid Oiepungad ning
pikemad ja teravamad lehepungad).
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Kiinnapuu oiepungad puhkevad varem lehepungadest ja
see puu jouab juba tdielikult dra Oitseda, enne kui hakka-
vad ilmuma noored lehed.

Tammel ja saarel pole vahet Gie- ja lehepungade vahel,
kuid sellest hoolimata ilmuvad puhkevas pungas alati
esmajoones oOisikud, mis arenevad hdammastava kiirusega,
kasvavad peaaegu silmanéhtavalt ja muidugi jouavad tun-
duvalt ette noorte lehtede kasvust, mis tavaliselt ilmuvad
alles oitsemise alguse ajaks.

Voib arvata, et vorreldes lehtedega, on niisugune Kkiire
oite arenemine tingitud sellest, et meie kevadtaimed oite
moodustamiseks vajavad madalamat temperatuuri kui leh-
tede arenemiseks.

Tolmlemine tuule abil sunnib taimi valmistama hiigla-
hulga oietolmu, sest ainult sel juhul voib olla moningalgi
maaral kindlustatud oietolmu sattumine méidratud kohta.
Sarapuu fiihest isasurvast vdljub neli miljonit dietolmutera
ja kui arvestada seda, et niisuguseid urbasid on keskmisel
Jpoosal iile saja, voib kujutleda, missugune tohutu hulk véi-
kesi oietolmuterakesi on kevadel meie metsade ohus. Asjata
ei tekkinud omal ajal legendid kevadel sadavatest véavli-
vihmadest.

Seemned kiipsevad meie lehtpuudel siigiseks; ainult
kiinnapuul ja jalakal on nad tavaliselt valminud juba kuu
aega parast oitsemist, seega juunis. Viljade ja seemnete
levimine toimub jdllegi tuule abil; seepdrast leiame koiki-
del puudel mitmesuguseid kohanemusi niisuguseks levimi-
seks. Kiinnapuu viljad on varustatud erilise tiibja dérisega,
vahtral on laialdaselt tuntud tiibviljad (joon. 46, 1), pérna
pahklikesed asuvad suure liseme kaenlas, mis tdidab lange-
varju osa (joon. 46, 2), saare viljade tiivad on labidakuju-
lised, ka lepal ja kasel (joon. 46, 3) on seemned varustatud
viikeste tiibadega, paplil ja haaval on need aga {imbritse-
tud pikkade karvadega, mistottu nad lendamise ajal mee-
nutavad lumehelbeid. Ainult tammel ei ole spetsiaalseid
kohanemusi seemnete levimiseks tuule abil ja tema vilju
kannavad laiali linnud ning loomad. On huvitav markida,
et meie puude viljade ja seemnete levimine enamikul juh-
tudel algab hilissiigisel, kui lehed on juba maha langenud.
Sel ajal voib paljastel vahtra-, pdrna- ja saareokstel ndha
palju vilju. Pika aja kestel, tavaliselt siigise jooksul, monin-
gatel juhtudel aga ka talvel (saar), langevad seemned
puudelt maha ja, haaratuna siigistuulest, kanduvad 1dbi
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Joon. 46. Puuliikide viljade levimine tuule abil:
1 — vahtra tiibvilij 2 — pérna tiivuline liitvili; 3 — kase tiibviljad

horenenud vorastiku kaugele. Pédrast lehtede langemist,
hilissiigisel ja talvel, lendavad tdpselt samuti laiali lepa ja
kase seemned, vaatamata sellele, et nad valmisid sfigisel.
Nii ndeme, et meie lehtpuudele, milledest moodustub
metsa koige korgem rinne, on tuulel suur tdhtsus. Ta on
vahendajaks tolmlemisel ning levitab vilju ja seemneid.

Lehtede langemine

Meie lehtmetsade elus on kaks perioodi, mis ammust
ajast on endale tommanud inimese tdhelepanu. Need on:
noorte lehtede ilmumine kevadel ja lehtede lange-
mine siigisel. Esimesed kollased lehed puudel on saa-
buva siigise koige toepdrasemateks tunnusteks, kuna oits-
vate ja puhkevate lehtedega puud on meile kevade emblee-
miks. Lehtede langemine — siigise siimbol — kordub hdm-
mastava reeglipdrasusega aastast aastasse, roomustades
algul meie silma eredate toonidega, mis kaunistavad metsa,
kuid paljastunud puud ja jalge all krabisevad kollased
lehed tekitavad tahtmatult nukrusetunde.
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Mis tdhtsus on meie puude elus lehtede langemisel? Iga-
ithele on selge, et see on taimede kohanemine aastaaegade
perioodilise vaheldumisega, kohanemus, mis on seotud
kiilma ja kuiva perioodi saabumisega. Kui lehtpuud ei hei-
daks talveks dra lehti, hukkuksid nad paratamatult niiskuse
puudumise tottu. Suurelt lehepinnalt auraks kiilma kées
suur hulk vett, aga juured ei suudaks kiilmunud mullast
seda kaotatud niiskusehulka uuesti hankida. Seepédrast pole
midagi imestamisvaéarset, et okaspuudel, mis sdilitavad oma
lehed talveks, leiame okaste ehituses ka auramist vdhen-
davaid kohanemusi. Kui vorrelda, kui palju vett auravad
okaspuud vorreldes lehtpuudega, veendume, et norga vee-
varustamise juures voib seda suhet viljendada 1:10, rikka-
liku veevarustuse tingimustes aga 1:6. Tamm aurab 100 g
kuivaine kohta suve jooksul umbes 54,6 kilogrammi, ménd
aga koigest 9,4 kilogrammi vett. :

Kui lehed sdiliksid puudel talvel, kuidas suudaksid nende
oksad vastu pidada lume raskusele? Talvel voib sageli
ndha, kuidas lume rohumise all murduvad isegi lehtedeta
oksad; lai lehepind teeks selle nédhtuse katastroofiliseks.
Kuid sellega ei piirdu kaugeltki veel lehtede langemise bio-
loogiline tahtsus. Sellel on veel teinegi tdhtis kiillg —
vabastada taim liigsetest ainetest, mis on kogunenud leh-
tedesse nende elutegevuse tulemusena, kuid seisavad seal
kasutamatult. Asi seisab selles, et lehed, vahetpidamata
aurates vett, saavad koos veega mullast ka mitmesuguseid
mineraalaineid, millest osa taim kasutab dra, teine osa aga
jddb jddtmetena lehtedesse. Kogunedes suurel hulgal, muu-
tuvad need ained taimele kahjulikuks; seepdrast on perioo-
diline lehtedest vabanemine puule dirmiselt kasulik. Vaja-
dusega aeg-ajalt uuendada oma lehti ja seega {ihtlasi vaba-
neda jddtmetest seletub lehtede langemine troopikametsa
puudel, kus pole teravat perioodilist aastaaegade vaheldust,
kuid kus puud sellest hoolimata heidavad oma lehed eri
aegadel kas osaliselt voi tdielikult maha.

Kuidas toimub lehtede langemine?

Juba kaua enne seda tekib lehtede alusel, seal, kus nad
kinnituvad oksa kiilge, eriline korgitaoline kiht véiikestest
rakkudest. See kiht isoleerib lehe emataimest, millega side
muutub niiiid véga ebakindlaks, ja on kiillalt ige norgastki
tuulepuhangust, et leht tuleks dra, jattes lahtituleku kohale
histi margatava jédlje (lehearmi). Kaitsekihi moodustumine
veenab meid hésti selles, et siigisene lehtede langemine ei
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ole lihtne mehhaaniline lehe drarebimine puult siigistormide
poolt, vaid kujutab endast erilist elundhtust, millele taim
valmistub ette Gigeaegselt.

Lehtede langemisel on tohutu tdhtsus metsa elus. Suur
hulk igal aastal maapinnale langevaid lehti videtavad mulda
ja annavad sellele iilakihtides erilise kobeduse. Kuivord olu-
line on selline vietamine, ndhtub omal ajal ithes metskon-
nas tehtud katsest. Seal praktiseeriti rea aastate jooksul
metsakdodu kogumist ja selle tulemusena langes puistu
juurdekasv 11 protsendi vorra. Suurest huumuse hulgast
metsamullas on tingitud rida tema isedrasusi, eriti vdhene
jahtumine talvel, millel on, nagu edaspidi ndeme, suur tdht-
sus lehtmetsa kevadtaimede elus.

Poosaste elu metsa vorastiku all

Laialehine mets on rikas mitmesuguste poosaste poolest,
mis moodustavad selles tiheda alusmetsa. Nende poosaste
elul on metsa varjus rida isedrasusi, mille poolest nende elu
erineb iilemise rinde puude omast. Koigepealt kajastub see
oitsemisel. Poosad (vidheste eranditega) oitsevad alles
parast seda, kui mets on juba kattunud lehtedega. Sel ajal
muutuvad tingimused tuule abil tolmlemiseks ebasoodsaks,
sest puude vora all pole tugevat tuult, ja lendav oietolm
jadks tingimata kinni lehtedele. Sellepérast on enamik alus-
metsa asukaid kohanenud tolmlemisega putukate abil. Ainu-
tiksi sarapuu, nagu iilemise vora puudki, oitseb enne lehtede
puhkemist ja tolmleb tuule abil. Metsas, kus valitseb pool-
hdmarus, on putukatele koige méargatavam valge vérvus; ja
seepdrast pole mitte juhuslikult see varvus metsapoosaste
oitele koige iseloomustavam. Seda virvust leiame toomin-
gal, kuslapuul, pihlakal, lodjapuul, viirpuul, kontpuul ja
metsavora all kasvavatel madalamatel puudel, nagu mets-
ounapuul ja -pirnipuul.

Metsa all elavate poosaste teiseks isedrasuseks on nende
viljade levimine lindude abil. Siigisel leiame metsas poosas-
tel marju ja teisi mahlakaid vilju. Toominga, kuslapuu, tiirn-
puu, vaarika, leedripuu, pihlaka, kibuvitsa, kikkapuu, kont-
puu ja viirpuu marjad ning I6puks metsounapuu ja -pirni-
puu viljad on sel ajal horgutiseks lindudele. Isegi parast tii-
vuliste rédndurite dralendamist 16unasse laskuvad monedele
poosastele ikka veel, kuni lume tulekuni, rdastaste ja tihaste
parved.
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Tammemetsade pohjaosas ja Tuula raidtokkeis esineb
madal poosas — nésiniin (Daphne mezereum). See on laialt
levinud taigas, mistottu sellest oleks vahest rohkem pohjust
olnud konelda mitte siin, vaid pisut eespool.

Nisiniin oitseb kevadel vdga varakult, enne metsa lehis-
tumist ja kuulub kevade esiklaste hulka. Nésiniine roosakad
lohnavad oied, mis tdidavad ohu peene l1ohnaga ja millel on
monesugune sarnasus sireli oitega, ilmuvad vartele enne
lehtede puhkemist. Oied asuvad varrel ilma oieraagudeta,
nii et vars néib neist igast kiiljest nagu kaetud olevat. Tugev
ndsiniine poosas on oitsemise ajal erakordselt ilus; see-
pdrast pole midagi imestamisvadérset selles, et tinapdeval on
teda hakatud kasvatama aedades ja parkides, kus ta hakkab
Oitsema juba esimeseks maiks. Sel ajal ei Gitse aedades veel
tikski poosas. Oitsemise ajaks ilmub nésiniine varre iilaosale
lehekimp, siigiseks aga valmivad erepunased marjad, mis on
vaga ilusad, kuid kangesti miirgised. Oma nime on nésiniin
saanud erakordselt tugeva niine tottu, mis holpsasti eraldub
tema varrelt. Seepédrast on oksa murdmine taimelt viga
raske: pigem voib ta koos juurtega maast vilja tommata voi
dra kiskuda temalt iiksikuid niinetiikke koos oite voi marja-
dega, kuid oksa kitte ei saa.

Nésiniin on tiilipiline putukate poolt tolmutatav taim,
millele viitab tema oite ere virvus ja tugev, monikord isegi
uimastav 10hn. Nisiniine oisi kiilastavad meeleldi kimala-
sed ja esimesed liblikad, kogudes neilt dietolmu ja magusat
nektarit. Ndhtavasti on see taim, mille koik osad on véga
miirgised, putukatele kahjutu.

Marjade olemasolu nasiniinel eeldab nende levimist lin-
dude abil, et aga marjad on vdga miirgised ja isegi véikes-
tes annustes surmavad inimese, jddb moistatuseks, missu-
gused linnud voivad kaasa aidata nende levimisele. Mina
isiklikult pole nédinud, et linnud oleksid s6onud nésiniine
marju, ega ole leidnud vastavat viidet kirjandusestki. Voib-
olla onnestub monel lugejatest teha sellekohaseid vaatlusi
ja seega vastata sellele huvitavale kiisimusele.

Oitevaip kevadises tammikus
Niipea kui lumi on sulanud, ilmuvad laialehises metsas
juba jargmisel pédeval oitsvad taimed ja kolme-nelja pédeva
pérast on maapind, mis kuni siiani oli kaetud langenud leh-
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tede kihiga, dkki nagu {imber moondunud — koikjal orn
rohelus nagu vaip, mis kirjatud paljude eredate ditega. Kord
siin, kord seal sinetab kopsurohi ja torkavad silma helesini-
sed seljarohud, sirelilillad ja hallikaskollased 16okannused,
kuldkollased iilased ja kanakoolmed ning vaarikpunased
kurelditsed.

See kirev vaip areneb hdmmastava kiirusega ja néib
ereda kontrastina kohati veel esinevate lumehangede —
talve viimaste jddnuste taustal. Alles tdiesti raagus vora
laseb 14bi suure hulga valgust. Sel ajal lendab metsas palju
kimalasi ja liblikaid, kes usinalt kiilastavad o6isi. On huvitav
markida, et lehtmetsa varakevadistel veel ldbipaistva vora
all ditsevatel taimedel leiame kollaseid, roosasid ja siniseid
oisi, mida tolmutavad kimalased ja liblikad, kuna aga metsa-
vora varju all oitsvatel liikidel on peamiselt valged Ooied,
mida tolmutavad kédrbsed. Meie uurimused parnametsas
Moskva iimbruses néitasid, et pooltel koikidest taimedest,
mis oOitsevad ldbipaistva metsavora all, on kollased voi roo-
sad Gied; tilejdanud liigid on tuultolmlejad voi neil on ilme-
tud 6ied. Hoopis teist pilti tdheldatakse taimedel, mis hak-
kavad oGitsema tihenenud metsavora all. Siin on rohkem kui
pooltel koikidest liikidest valged Gied, kusjuures kollaste ja
lillade oOitega taimi pole hoopiski. Tuleb markida, et liikide
arv esimeses rithmas iiletab liikide arvu teises rithmas, nii
et {ildiselt voib Oelda, et laialehise metsa asukate seas on
iilekaalus kevadtaimed, mille Gitsemine on pohiliselt koha-
nenud metsa arenemise lehetu ajajarguga.

Monedel laialehise metsa kevadtaimedel on tdhelepanu-
vadrne voime muuta oite vdrvust seoses vanusega. Kure-
ldédtsel ja kopsurohul on Giekroonid Giepungades Oitsemise
alguseks viarvunud ereroosaks, hiljem muutuvad nad vaa-
rikpunaseks, seejérel lillaks ja enne Gitsemise 10ppu koguni
siniseks. Nende oite vdarvus on tingitud erilisest vérvainest
— pigment antotsiiaanist, mida on muide ka siigisestes leh-
tedes ja mis annab neile ilusad purpursed toonid. Anto-
tsiiaanil on voime, nagu lakmuspaberilgi, muuta oma vér-
vust soltuvalt sellest, missugune on rakumahla reaktsioon,
milles ta on lahustunud — kas happeline voi leelisene.
Roosa (happeline) vérvus on omane noortele, veel viljasta-
mata oitele, sinine (leelisene) aga aracGitsenud oitele; kir-
janduses on viiteid sellg kohta, et varvuse muutumine oies
on nagu sildiks, mis tutvustab putukatele Gite seisundit ja
arenemisastet ning Oietolmu ja nektari olemasolu neis.
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Muide, see huvitav iiksikasi vajab hoolikat kontrollimist
vaatlustega looduses.

Kevadtaimede arenemine lume all

Laialehise lehtmetsa kevadtaimede elu iiheks huvitaya-
maks isedrasuseks on nende voime areneda lume all
talve jooksul. Kdies mooda metsa varakevadel, lumikatte
kadumise ajal, oled tahtmatult himmastunud sellest, et pal-
jud kevadtaimed véljuvad lume alt juba Giepungadega ja
roheliste lehtedega. Sageli onnestub isegi vaadeldd, kuidas
monede taimede lehed ja varred ulatuvad vilja alles sula-
mata lumest, luues mulje, et nad tungivad sellest 14bi
(joon. 47). Millal siis joud-
sid need taimed nii kaugele
areneda? Voib arvata, et
juba siigisel, kuid see pole
nii. Kui minna hilissiigisel
metsa ja tdhelepanelikult
kaevata langenud lehtede
all, voib, kuigi raskustega,
iiles otsida paljusid kevad-
taimi. Moned neist (iilane,
seljarohi, kanakoole ja 160-
kannus) on selleks ajaks
juba surnud ja mullapinna
all on sédilinud ainult nen-
de maa-alused elundid —

Joon. 47. Laialehise metsa kevad- . : 5 e
taimede arenemine lume all. Lume- juurikad, sibulad voi mu-

kiht on eemaldatud ning nihtavale gulad; osal taimedel, nai-
on tulnud kanakoolme ja seljarohu  teks kopsurohul, on aga

idandid olemas lehed, mistottu neid

on kergem leida.

Missuguses seisundis jddvad meie taimed lume alla?

Koikidel taimedel voib sel ajal kindlaks teha rohkem voi
vihem arenenud pungi voi isegi tibatillukesi idandeid, kuid
sellest hoolimata nad muidugi kaugeltki veel ei ole selles
staadiumis, milles me nad leiame kevadel lumemineku ajal.
Niisugusel juhul tuleb oletada, et need taimed arenevad tal-
ve jooksul lume all, mis, nagu on selgunud, vastabki toele.

Kui te kunagi talve teisel poolel juhtumisi suusatate
tamme- voi parnametsa, soovitan peatuda minutiks ja
eemaldada mones kohas lumi kuni maapinnani. Te niete
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seal huvitavat pilti: voimsa lumikatte all tungivad 14dbi lan-
genud lehtede ornad kahvatud kokkupoordunud lehtedega
ja monikord oiepungadega idandid. Mida ldhemale keva-
dele, seda arenenumad on lume all olevad taimed ja lume-
mineku viimasel perioodil, kui temperatuur lumes touseb
juba iile nulli ning lumekiht on muutunud 6hukeseks, onnes-
tub ndha isegi roheliseks muutunud lehti ja varvunud oie-
pungi. Mis voimaldab kevadtaimedel areneda 'lume all
karmi talve kestel, kui lumepinnal pauguvad kolmekiimne-
kraadised pakased? Kuidas nende ornad idandid é&ra ei
kiilmu?

Joon. 48. Kuldtéhe lehed piiluvad lume alt vilja

Koigepealt tuleb mérkida laialehise metsa mulla {iht tdht-
sat isedrasust. Ta ei kiilmu talvel hoopiski ldbinisti, vaid,
olles siigisese kiilasjdd ajal pakasest aheldatud, sulab uuesti
talve jooksul. See omadus eraldab teravalt lehtmetsa mulda
kuuse- voi médnnimetsa ja pollu v6i niidu mullast, kus see
talvel tugevasti 1dbi kiilmub, sageli tervelt poole meetri
stigavuselt voi isegi sligavamalt. Laialehise metsa mulla
niisuguse omapdrase soojusreziimi pohjuseks on suur huu-
musesisaldus, mistottu muld on suure niiskusemahutavu-
sega; vesi on aga ligikaudu kaks korda suurema soojuse-
mahutavusega kui muld, mistottu muld lehtmetsas jahtub
tunduvalt vahem kui pollul ja teistes kohtades. Peale selle
on lumikate suurepdraseks kaitseks kiilma eest, nii et isegi
koige kdredama kiilmaga ei lange temperatuur selle all roh-
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kem kui 1—2 kraadi alla nulli, tavaliselt aga hoidub nulli
timber.

Taimede arenemine lume all on voimalik muidugi ainult
sel juhul, kui see toimub juba valmis, varem varutud toit-
ainete arvel. Seepédrast on koikidel varakevadel Gitsvatel tai-
medel maa-alused laod: kopsurohul ja {ilasel juurikad, selja-
rohul ja kuldtdhel sibulad, kanakoolmel ja lookannusel mu-
gulad. Neis ladudes ladestatakse toitainena koige sageda-
mini suhkrut voi tarklist, kusjuures térklis muutub madala
temperatuuri juures suhkruks, mida lahustunult on tunduval
hulgal taime noortes kasvavates osades. Igasugune kange
lahus, ja eriti suhkrulahus, kiilmub palju madalama tempe-
ratuuri juures kui destilleeritud vesi, mispérast pole midagi
imestada, et kevadtaimede idandid voivad kahjuta iile elada
véikesi kiilmasid.

Koik need asjaolud soodustavad tunduvalt arenemisvoi-
malust lume all, kuigi see voOime pole omane kaugeltki
mitte koikidele maa-aluste «ladudega» metsataimedele. See
on omane vordlemisi vdikesele lumealuste taimede rithmale
ja asjata hakkaksime seda otsima niisugustel liikidel, nagu
maikelluke, leseleht voi ussilakk.

Millest konelevad meie lumealuste taimede
arenemise isedrasused

Ulasel, seljarohul, kanakoolmel, 16okannusel jt. lume all
arenemiseks voimelistel taimedel, mida me edaspidi nime-
tame lumealusteks taimedeks, on veel iiks huvitav isedrasus.
Nad arenevad véga lithikese aja jooksul ja juba juuni kesk-
paiku, kui suvi jouab alles haripunkti, surevad ning peitu-
vad maa alla. Eriti kiire ditsemise jdrel saabub neil viljade
kiipsemise periood, mis sageli 16pule joudmata akki katkeb
taime maapealse osa suremise tottu. Kuid see ei kah-
justa viljakandmist ja monedel liikidel (iilane, 16okannus)
jouavad viljad maapinnal lebades I[opuni valmida ning
seemned isegi ebakiipses seisundis idaneda.

Tahtmatult tekib mulje, et kevadtaimed nagu ruttavad
lopetama oma arenemist ja ldhevad puhkama koige sood-
sama aastaaja saabumisel. Tosi, sel ajal tekib metsa taie-
lik vari ja on tunda valgusepuudust, mis lumealustele tai-
medele on teravaks kontrastiks pdrast pdikese- ja valgus-
kiillast elu ldbipaistva metsavorastiku all. Seepdrast voib
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lumealuseid taimi lugeda valguslembesteks taimedeks, mis
oma arenemises on kohanenud metsa elu valguskiillase
faasiga ja selle moodudes surevad kiiresti metsa varjus.
Uhtlasi on neil suurepdrane voime areneda lume all mada-
late temperatuuride juures ja peituda maa alla kdige sooje-
mate suvekuude saabudes.

Kas tdheldatakse veel kusagil peale laialehise metsa tai-
mede arenemist lume all? Osutub, et see ndhtus on laialt
levinud madestikualadel, igilume ja -jda piiril. Nii ndeme
Kaukasuse korgmaigedel suve keskpaiku, kui all on loodus
juba suveriiiis, alles tdrkavat varakevadet. Voime tdheldada,
kuidas lumikatte alt ulatuvad vélja o6rnad noored varreke-
sed Oiepungade ja lehtedega. Siin leiame terve rea metsa
lumealuste taimede koige ldhemaid sugulasi, monedel juh-
tudel aga isegi samu taimi. Paks lumikate, mis ulatub
Taga-Kaukaasia loodeosas sageli viie-kuue meetrini, hoiab
mulda ldbikiilmumise eest. Lumi sulab siin vdga kaua ja
juba paar-kolm kuud parast selle kadumist voib sadada uus
lumi ning saabuda pikk talv.

Voime areneda lume all on mdéestikutaimedele tahtsaks
kohanemuseks, mis voimaldab neil 1opetada oma elutsiikli
liihikese ja ebakindla mdiestikusuve jooksul. Voib delda, et
meie metsade lumealuste taimede elus on palju {ihist tiiiipi-
liste alpitaimedega, ja see sarnmasus pole sugugi juhuslik,
vaid viitab nende iihisele tekkele.

Voib arvata, et meie varakevadised taimed, mis moodus-
tavad metsa heleda vora all oitsva vaiba, on teistsuguse,
karmima alpikliima jarelkajaks. Niisugune kliima valitses
meie tammemetsades kaugetel aegadel, jddajal, kui sulava
jdd naabruses voisid kasvada alpi- ja arktilist tiiiipi taimed.

Tammemetsade rohttaimestik suvel

Pirast kevadist eredat oitevaipa hdmmastab meid tam-
memetsa suvise rohttaimestiku {ihetoonilisus. Tumeda rohe-
luse taustal ei leia me sel ajal Gitsvaid taimi. Juuliks ja
augustiks oitseb dra juba teine, saabuva varjutuse tingi-
mustes arenev taimeriihm ja kohati voib sel ajal ndha ainult
naadi iiksikuid varsi ja lillasid kellukaid (Campanula tra-
chelium). Uldse on metsavora all oitsemine alla surutud ja
siin, nagu kuusetaigaski paljunevad taimed enamikus vege-
tatiivsel teel. Vastavad arvestused, mis on tehtud Moskva
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fimbruse parnametsa kohta, néitasid, et mitmeaastasel sel-
jarohul (Mercurialis perennis) ei Oitse iile 10 protsendi
koikidest vartest, aga muskuslillel (Adoxa moschatellina)
on see arv veelgi vaiksem — koigest 2 protsenti. Seepéirast .
toimub paljunemine siin samuti maa-aluste varte abil, nagu
kuusemetsaski. Peale selle on siin palju sibulate ja mugu-
latega taimi, mis pole ainult varu-, vaid ka vegetatiivse pal-
junemise elunditeks.

Eriti huvitav sellest seisukohast on kanakoole —
taim, mis kuulub lumealuste taimede rithma.

Kanakoole oitseb vdga rikkalikult, kuid viljad tekivad tal
oige harva ja seemned kiipsevad veelgi harvemini. On raske
oelda, millest see on tingitud, kuid voib arvata, et kana-
koole on meie metsades kindlalt ldinud iile seemnetega pal-
junemiselt vegetatiivsele paljunemisele, mis toimub tal
kahel teel. Uhelt poolt laienevad tema puhmikud, mis oma-
vad iseloomulikke mugulalaadselt paksenenud juuri
(joon. 49), teiselt poolt aga tekivad lehekaenlais erilised
mugulad (sigipungad), mis langevad dra taime kiiljest ja
seejdrel, jargmisel aastal, kasvavad iseseisvateks taime-
deks. Uks kanakoolme eksemplar voib anda viis kuni
kiimme sigipunga, millel oma suhtelise suuruse ja jéarelikult
suure toitainete tagavara tottu on rida eeliseid seemnetega
vorreldes, nimelt selles suhtes, et taimed arenevad neist vor-
reldamatult kiiremini kui seemnetest.

Me nédgime, et metsa iilemise rinde taimed levitavad oma
vilju ja seemneid tuule abil, poosad aga lindude abil. Vaat-
leme niiiid, kuidas levitavad oma vilju ja seemneid rohttai-
med. Osutub, et peatdhtsus on siin sipelgatel ning palju
véiksem osa pisinarilistel ja lindudel.

Mis sunnib sipelgaid neid seemneid laiali kandma? Pal-
judel taimeliikidel on seem-
netel erilised lihajad jat-
ked, mida sipelgad soovad,
Metspipra (Asarum euro-
paeum; joon. 50) — igi-
haljaste neerjate lehtedega
ja ilmetute lillade, otse
maapinnal asuvate oitega
taime seemnetel on harja-
taoline viljakasv. Nende
valmimise ajaks surutakse
Joon. 49. Kanakoole mugulatega  metspipra viljad Oievarre
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painde tottu tihedasti maapinna
vastu, nende kest koduneb ja
seemned muutuvad kittesaada-
vaks sipelgatele, kes tassivad
neid {isna kaugelt oma pesasse.
Samal viisil levivad imekanni-
kese, kopsurohu, muskuslille,
lIookannuse ja paljude teiste tai-
mede seemned. Maikelluke, kuu-
toverohi ja ussilakk kannavad
mahlakaid vilju — marju, mis
sellest hoolimata, et koik need
taimed ja nende 'marjad on
miirgised, levivad lindude
abil. 4

Mboned laialehise metsa Joon. 50. Metspipar
huvitavad asukad

Imekannike (Viola mirabilis) — nii nimetas taimesiiste-
maatika isa Karl Linné seda helelillade lohnavate Gitega
taime. Mida imepdrast leidis tuntud looduseuurija selles
tagasihoidlikus taimes? Kas mitte peene 16hna tottu ei and-
nud ta sellele taimele niisuguse nime? Ei, see kannike hiam-
mastas teda oma oGitsemise isedrasustega.

Varakevadel, kui mets on alles raagus, ilmuvad sellel
kannikesel ornad l6hnavad o6ied. Nad valjuvad otse juure-
lehtede kaenlast, kuna vart taimel sel ajal ei ole ja koik
lehed asuvad otse juurikal. Alles hiljem, juba pédrast Gitse-
mist, hakkab kasvama vars, millel peale lehtede markame
ka oiepungi. Kuid asjata hakkaksime ootama, millal need
pungad avanevad. Seda ei juhtugi ja neist arenevad jérk-
jargult viljad — kuprad, mis Iohenevad ja puistavad maha
valmid seemned. Niisuguste diepungade tahelepanelik vaat-
lemine veenab meid selles, et siin on omapédrased Ooied,
mida nimetatakse kleistogaamseteks. Sellised
oied ei avane ja nendes toimub isetolmlemine. Seejuures
tolmukotid sageli ei 10hene ja Oietolm idaneb nende sees:
tolmutoru, mis puurib 1dbi tolmukoti seina, satub otse ema-
kasuudmele ja seejérel, tungides sigimiku sisemusse, viljas-
tab munaraku. Vaatamata sellele, et kleistogaamsetes oites
toimub isetolmlemine (iihe Oie Oietolm satub sama OGie
emakasuudmele) annavad nad palju ja terveid seemneid,
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vastandina normaalsetele Oitele, mis suuremalt osalt on
viljatud. Kahtlemata on vdoime anda taolisi avanematuid
oisi kohanemuseks metsa eluga, kus péarast varju tekkimist
on vdga vidhe tolmutajaid; sellest hoolimata jdab moistatu-
seks, mispdrast on viljatud kannikese kahvatud oied, mis
oitsevad metsa valgusekiillase vora all.

Kleistogaamsed oied on peale' imekannikese tuntud veel
monedel teistel kannikeseliikidel ja paljudel juurviljaaeda-
des kasvavail umbrohtudel: vesiheinal, piimnogesel (La-
mium amplexicaule) jt. On huvitav, et siin toimuv isetolm-
lemine oleks nagu muutunud nendele taimedele tavaks,
kuigi teistel taimedel isetolmlemisel ei teki viljasid, monin-
gatel juhtudel aga on see isegi darmiselt ohtlik. Nii nditeks
mojub monede orhideede oietolm isetolmlemisel nagu miirk,
mille tagajdrjel oma Gietolmuga tolmelnud 6is ruttu hévib.

Kéopakk (Lathrea squamaria; joon. 51) on laialehise
metsa tavaline elanik, kuid teda voib ndha ainult varake-
vadel, hiljem peitub ta maa alla. Kédopékk on tiiiipiline para-
siit. Tal ei ole rohelist vdrvust ega lehti, mille jdanusteks on
kahvatud soomused. Tema hargnev vars asub maa sees.
Oitsemise ajal aprillis-mais, kui mets pole veel lehistunud,
ilmuvad maapinna kohale roosad kaarekujuliselt koverdu-
nud oisikud, mis kiiresti dra Gitsevad, kiilvavad laiali oma
seemned ja seejdrel surevad. Suvel voib seda taime leida
maa kaevamisel ainult juhuslikult mullast, kus on varjul
tema lihakad, soomustega
tihedalt kaetud maa-alused
varred.

Kuidas toitub kdopdkk?
Et seda selgitada, tuleb
ettevaatlikult mullast vélja
kaevata tema varred, mis,
muide, pole sugugi kerge
t60, vaid nouab suurt kan-
natust. Onnestumise korral
avastate varrel iimmarguse
laiendi, mis haarab pere-
meestaime, koige sageda-
mini sarapuu, monikord
aga ka lepa juuri. Selle
imika abil imeb kdopdkk
toitaineid oma peremehest,
Joon. 51. Kiopikk milleta ta ei saa elada. .
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Viga huvitavad on kdopdka varrel asuvad soomused.
Seniajani on need teatud maéral veel moistatuseks. Asi sei-
sab selles, et soomustes on ooned, mis on kitsa pilu kaudu
vilismaailmaga {ihenduses. Nende oonte seinad on kaetud
eriliste nddrmetega, mis meenutavad valiselt putuktoidu-
liste taimede ndarmeid, nditeks huulheina lehtedel. Varem
arvati, et kdopdkk on putuktoiduline taim ja et tema soomu-
sed kujutavad omapédraseid piiiiniseid, mis on kohanenud
putukate piiiidmiseks. Seda vaadet kinnitas veelgi asjaolu,
et soomuste oonsustes oli monikord surnud putukaid; kas
taim neid «seedis» voi mitte, pole teada. Praegu ei loeta
kdopidkka putuktoiduliste taimede hulka. Tema soomuste
00si peetakse niiiid vee aurumise elunditeks. Neid 66si tuleb
vaadelda erilise kohanemlsena tingimustega, milles kéo-
pakk elab.

" Tuula raidtokked ja nende ajalugu

Raidtoketeks on ammust ajast nimetatud laialehiste met-
sade katkematut voondit, mis kulgeb praeguse Moskva
oblasti l6unaosas 1dbi endise Kaluuga, Tuula, Rjazani ja
Tambovi kubermangu. Praegu on sellest katkematust voon-
dist alles jddnud ainult {iksikud metsamassiivid, milledest
koige tuntumad on nondanimetatud Tuula raidtokked, mis
holmavad iile 30 000 hektari. Raidtokked asuvad tamme-
metsade voondi pohjaosas, kus valitsevaks puuliigiks on
tamm, mis tavaliselt seguneb kohati kogum iseseisvaid
metsi moodustava pédrnaga.

Teistest laialehistest puuliikidest kohtame siin jalakalisi,
vahtrat ja saart; viimane elab siiski rikkamatel muldadel.
Viga levinud on siin haavikud, mis on tekkinud raiesmike
asemele.

* Raidtokked paiknevad vanas polluharimise piirkonnas,
kust metsad on juba ammugi maha raiutud. Seepdrast on
see fakt, et siin vordlemisi hiljuti kasvasid metsad katke-
matu metsavoondina, vagagi tahelepanuvdarne. Kuna raid-
tokked olid strateegilise tdhtsusega metsad, olid nad erilise
kaitse all. Asudes Vana-Venes Moskva riigi lounapiiri ldhe-
dal, olid nad kaitsvaks seinaks stepi rdndrahvaste vastu.
Sel eesmargil langetati metsas puid niiviisi, et nende kroo-
nid langesid louna suunas, moodustades tiheda oksapad-
riku, millest ratsanikel oli raske lébi tungida. Seda tehti
krimmi ja nogai tatarlaste kallaletungide ajal. On taiesti
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arusaadav, et sel ajal raidiokkeid hoiti vdga hoolikalt, ja
isegi sojameestel ei olnud luba votta siit metsamaterjali.

Veel 1859. aastal anti vidlja seadus, mis keelas ilma eri-
loata ehitada raidtokete piirkonda potasetehaseid. Viimast
"korda kasutati raidtokkeid strateegilistel eesmérkidel
Peeter I ajal sojas Karl XII vastu. Parast seda hakkasid
neid kasutama majanduslikul eesmérgil eeskdtt Tuula rel-
vatehased. Vaatamata reale metsakorralduslikele abinou-
dele vihenes raidtokete pindala iga aastaga pidevalt ja sel-
lest huvitavast loodusnurgast ei jda varsti arvatavasti jal-
gegi. Kdesoleval ajal kaitstakse neid metsamassiive eriti ja
uuritakse mitmeti siinsete puuliikide bioloogiat, et selgitada
parimaid kultiveerimisviise.



KAHEKSAS PEATUKK

SEAL, KUS VOOGAB STEPIROHI

«Kujutlege ddretut avarust, mis on kaetud koikvoimalike
oite kireva vaibaga. See lillevaip tundub teile suure ja kee-
rulise mosaiigina, millel vahelduvad {iksikud sinistes, kol-
lastes, punastes ja valgetes toonides laigud. Monikord on
taimevaip sedavord ilus, ere ja kirev, et tahes-tahtmata hak-
~ kab silme ees virvendama ja pilk otsib rahulikumat vaate-
vélja kaugel horisondil, kus siin-seal on naha viikesi kiin-
kaid ja kddpaid voi kusagil kaugel balkade taga paistavad
kdharate tammemetsade tumedad tépid. ..

Palaval juulipdeval on chk tdidetud mesilaste ja teiste
oisi kiilastavate putukate pidevast suminast; kord siin, kord
seal karjub poldvutt ja vilistavad suslikud. Aga ohtuks vai-
kib koik ja on kuulda vaid rohusse peitunud rddkude ime-
likke teravaid haalitsusi.» Nii kirjeldab pohjapoolset
segarohusteppi tuntud stepiteadlane professor
V. V. Aljohhin. :

Segarohustepid holmavad meie maa stepivoondi koige
pohjapoolsema osa, ulatudes iiksikute suurte lagendikena
tammemetsade voondisse ja moodustades siin metsastepi
keerulise mosaiigi, kus molemad nii erinevad taimestikutiiti-
bid — mets ja stepp — pdimuvad teineteisega imepéraseks
mustriks.

Teisiti ndeb vidlja lounapoolne stepirohu-
stepp, mis kattis vanasti Noukogude Liidu lounaosa dére-
tuid avarusi. Siin on juba tunduvalt vdhem balkasid ja
ovraage, mis kortsudena loikavad ldbi metsastepi voondi;
siin ei nde me ka tammesalude lainelisi siluette. Laudlina-
taoliselt siledana laiub. dédretu tasandik ja seal, kus on saii-
linud iirgne stepp, ndib ta suve algul hobedasena oGitsvast
stepirohust, mis voogab nagu meri.
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Stepirohustepp ei ole rikas varvide poolest. Uksnes tema
pohjaosas kasvab tihedate stepirohu métaste tagapdhjal
veel suur arv eredalt ditsvaid segarohte; louna suunas jaab
neid ikka vdhemaks ja vihemaks ning mitmesugused stepi-
rohu liigid sulgjate ja niitjate ohetega kaunistavad sealset
steppi algul hallikates, parastpoole aga kuldkollastes tooni-

es.

Eredaks ja varvikiillaseks muutub 16unapoolne stepp
ainult kevadel, mis on siin védga liihiajaline: koigest kaks-
kolm niddalat eraldavad lumikatet saabuva pouase suve
palavatest pdikesepaistelistest pdevadest. Sel ajal, drganud
ellu rikkaliku kevadise niiskuse ja soojuse tottu, ilmuvad
steppi mitmesugused kaunilt oitsvad sibultaimed: tulbid,
krookused, linnupiim ja teised, eredalt kirendades moocdu-
nudaastase kulu kahvatul taustal, mis dsja on l66nud siin-
seal rohetama esimeste mullast ldbitunginud idandite tottu.
-‘Moodub natuke aega ja kevadine stepivaip kaob niisama
kiiresti kui ta areneski. Uksnes kevadtaimede maa-alused
osad jddvad puhkeolekus mullasse mitmeks kuuks, taludes
suvist pouda ja talvist pakast.

Stepi pale muutub kogu suve jooksul, kujutades rea eri-
nevaid, liksteisele jargnevaid asenduvaid pilte, mis tekivad
iihtede voi teiste taimede arenemise tottu. Varasemate lii-
kide asemel hakkavad oOitsema hilisemad ja stepp muutub,
vottes teised toonid ja vérvid, et mone aja parast uuesti
muuta oma palet; ja nii toimub see ajani, mil arenemine
peatub siigisestel pruunikaskollastel toonidel. Muide, niisu-
gune sesoonne aspektide vahetus avaldub eriti selgesti
pohjapoolsetes segarohusteppides, kus rohtkate koosneb
paljudest liikidest, mis oOitsevad lainete kaupa kogu suve
jooksul. Lounapoolsemad stepirohustepid on tunduvalt
vaesemad liikide poolest; pealegi takistab suve keskpaiku
saabuv poud taimede arenemist; seepdrast voib aspektide
vaheldust siin hédsti médrgata ainult kevadel ja suve algul.

Kus on Noukogude Liidus sdilinud stepid

Stepid holmasid vanasti suuri alasid Noukogude Liidu
territooriumist. Kogu kesk-mustmullaala, Ukraina, Alam-
ja Kesk-Volgamaa, Aasovi ja Musta mere tasandiku osa,
Pohja-Kasahstan, Léddne-Siber ja iiksikud Baikalitaguseni
ulatuvad alad olid kaetud daretu rohumerega. Niiiid on ste-
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pid, eriti, NSV Liidu Euroopa-osas, peaaegu tiielikult iiles
kiintud ja puutumatuid stepialasid on védga viahe siilinud.
Uksnes voimsad tohutute rikkustega mustmullakihid, mis
on jadnud meile pdranduseks stepitaimestikust, toestavad
suurepdraselt seda, et praeguste viljaviljade asemel holjus
kunagi tuule kées stepirohi, oitsesid mitmesugused meeldivat
aroomi levitavad rohttaimed ja elasid linnud ning narilised.

Seepdrast, kui tahame taastada meie maa minevikku,
tema endist taimkatet, peame p66rduma nende véheste
juhuslikult sdilinud stepialade poole, mis tdnapédeval on
koik voetud arvele ja enamikul juhtudel kuulutatud loodus-
kaitsealadeks. Nende seast nimetame esmajoones suurt ste-
piala Kurski iimbruses, mis on tuntud Streletski stepi nime
all ja on suurepéraseks niiteks segarohustepist.

Stepirohusteppidest on tuntud kuulsad Starobelski ste-
pid Ukrainas, mis on soodabaasiks hobusekasvandusele,
aga lounapoolsemate steppide seast Askania-Nova hiigla-
suur looduskaitseala, kus ammust ajast korrdldatakse kat-
seid mitmesuguste loomade aklimatiseerimiseks ja kaib
teaduslik uurimistoo stepitaimkatte alal. Peale nende téht-
samate alade on veel teisi, vdiksemaid, aga ka suur hulk
kiindmiseks ebasobivaid stepinolvu. Koik need stepialad
koos annavad kiillaltki selge kujutluse sellest, missugused
stepid katsid minevikus meie maad ja kuidas nad muutusid
pohja poolt louna suunas.

Teisiti on lugu Siberis ja Kasahstanis. Siin on veel hiig-
lahulk iilesharimata steppe ja nende rohtkate on stepikarja-
kasvatuse aluseks.

Alles vordlemisi hiljuti organiseeritud stepi-looduskait-
sealade tdhtsus on vdga suur. Nende abil on voimalik
lahendada paljusid tdhtsaid praktilisi kiisimusi, rddakimata
nende teaduslikust tdhtsusest.

Ulesharimata stepis kasvab hiiglasuur hulk koikvoima-
likke metsikuid taimi, mis stepi iileskiindmisel on tdiesti
kadunud. Nende seas on palju sooda-, eeterlikke olisid sisal-
davaid, ravim-, vdrv- ja teisi taimi, millest osa juba tun-
takse ja kasutatakse meie sotsialistlikus {ilesehitustods, osa
aga ootab alles kasutuselevotmist. Meie pouaste stepirajoo-
nide majanduslik kasutuselevotmine nouab visalt uusi poua-
kindlate soodataimede sorte, nende saamine on aga tundu-
val médral seotud looduslike rohttaimede kasutamisega,
milledel on sajandite kestel vdlja kujunenud pouavastast
voitlust kergendavad kohanemused.
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Stepihein on kuulus oma stodavidartuse poolest ja viga
kasulik loomadele. Kahtlemata on selle pohjuseks tema
segarohulisus, suur hulk igasuguseid lohnavaid taimi, mis
tostavad heina maitseomadusi ja mojuvad soodsalt loom-
organismile. On andmeid, mis toestavad, et kumdssi ravi-
omadused soltuvad tunduval madral steplsooda omapédra-
sustest, selle korgest vitamiinisisaldusest. Koik see naitab,
kui tdhtis on sédilitada puutumatuna stepi rohtkatte alasid
selle igakiilgseks uurimiseks.

Suur tdhtsus on stepi-looduskaitsealadel selle loodusliku
keskkonna tundmadppimisel, milles toimus mustmulla, selle
viljaka mulla tekkimine, mis on kogu rahva rikkuseks, nagu
ka stepid ise, mille mustmuld on omane peaaegu eranditult
ainult NSV Liidule.

Mustmuld ja selle tekkimine

Inimene, kes on oma-elu elanud pohjas, taigavéondis, on
esmakordselt mustmullasteppide voondisse sattudes tahtma-
tult hdmmastunud stepimulla viga tumedast varvusest.
Veel praegugi méiletan seda muljet, mille jattis minusse lap-
sepolves mustmuld, kui ma seda esmakordselt ndgin vagu-
giz]aknast Kurski ja Harkovi kubermangu iileskiintud poldu-

el.

Seepdrast on arusaadav, et esimesed randurid, kes uurisid
meie maad, ei saanud mddda minna sellest stepimaastiku
iseloomulikust néhtusest.

XVIII sajandi tuntud loodusteadlane P. S. Pallas, kes on
saanud kuulsaks oma arvukate rdnnakutega mocda Vene-
maad ja kes jéttis meile suurepdraseid taimkattekirjeldusi,
motles esimesena tosiselt selle iile, mida kujutab enesest
mustmuld, ja andis selle tekkimisele omapirase seletuse.
Pallas arvas, et mustmuld kujutab enesest taandunud mere
mudasetet ja tema must vdarvus on tingitud selles elanud
mitmesuguste vetikate kodunemisest. Ka teised uurijad
ndgid mustmullas saadust, mis on ladestunud veekogudes,
soodes voi jarvedes. Samal ajal koneleb rida fakte, néi-
teks mustmullas mereloomade kodade jms. puudumine,
tema vees tekkimise oletuse vastu. Esimesena avaldas
mustmulla taimestikulise ja maismaalise tekke poolt arva-
must juba M. V. Lomonossov, kuid tema motted jédid téhele
panemata. Alles tunduvalt hiljem, XIX sajandi teisel poolel,
akadeemik Ruprechti ja professor V. V. Dokutsajevi t66-
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dega, kes 10id mullateaduse, toestati 16plikult, et mustmuld
kujutab enesest stepitaimestiku kodunemise produkti kuiva
kliima tingimustes.

Réédkides mustmullast ei saa mooda minna tema ldhte-
kivimist — lossist. Loss on omapérane kivim, mis voimsa
kihina katab kogu Noukogude Liidu l6unaosa. Sellega voib
tutvuda siigavatel mulla 1dbiloigetel, jarskudel joekallastel
ja ovraagide nolvadel. See on pruunikaskollane jahune
mass, mis koosneb viga vidikestest osakestest. Tal pole min-
git kihilisust ja ta sisaldab suure hulga poore, mistotiu
vooluveed teda kergesti dra uhuvad. Sellest on tekkinud
- stepivoondis suur hulk ovraage. Loss sisaldab palju lupja,
mis nagu oleks imbunud temasse ja moodustab sageli eri-
lisi valgete laikude taolisi kogumikke, mis on tuntud «lubja-
pesade» nime all. !

Pole kahtlust, et 16ss ja tema sarnased nondanimetatud
lossitaolised kivimid olid varemalt maapinnal ja alles hil-
jem kattusid mustmullaga. Mida kujutab enesest 16ss? Selle
kiisimuse, nagu ka mustmulla tekkimise kohta, on avalda-
tud paljude teadlaste poolt mitmesuguseid arvamusi, kuid
kui mustmulla kiisimuses tuldi kiiresti {ihisele jareldusele,
siis 16ssi kiisimust pole siiani 16plikult lahendatud.

Uhed teadlased omistasid 16ssile veelist pdritolu, arvates
et ta on ladestunud suurtes veekogudes, joeorgudes voi on
vihmavee poolt korgetelt kohtadelt koos peene mudaga
kaasa kantud. Teised aga arvasid, et 16ss on tekkinud mais-
maal. Selle vaate pooldajad oletasid, et mannerjdi tagane-
mise ajal valitsenud temperatuurivahede tottu puhusid siin
tugevad tuuled, mis tostsid jédiliustiku asemele jddnud
ndotu korbe kohale peene tolmu hiiglapilvi. See tolm, olles
murenemise ja tuule-erosiooni tulemuseks, kandus suurtele
maa-aladele ja sadestus seejdrel iihetaolise peeneteralise
massina nii, nagu praegu tiheldatakse suhhoveide perioodil
mitmel pool stepis ddrmiselt peene tolmu ladestumist ohust.

Meil pole siinkohal voimalik pikemalt arutada mitmesu-
guseid vaateid 16ssi tekke kohta. Margime ainult, et on palju
fakte, mis réddgivad iihe voi teise tekkimisviisi poolt ja
vastu, ning seepdrast on védga téendone, et meie laia kodu-
maa erinevates piirkondades on 16ss tekkinud erinevatel vii-
sidel.

Kuid poordume tagasi mustmulla juurde. Tutvunud tema
lahtekivimi omadustega, me {ihtlasi médadrasime moned selle
iseloomulikumad omadused: peeneteralisus ja lubjarikkus.
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Mustmulla 14biloikel on tavaliselt jargmine ehitus: koige
peal, kui stepp pole iiles kiintud, asub stepitaimede juurtest
poimitud kiht. Edasi tuleb voimas musta virvusega peene-
teraline kiht, mille paksus on monikord kuni pool meetrit
ja mis ldheb iile natuke heledamaks kihiks, omandades all-
pool jark-jargult kollakama varvuse ja minnes iile juba meile
tuntud lahtekivimiks. Soltuvalt huumuse hulgast eristatakse
mitut mustmulla liiki. Pohjapoolne mustmuld, mis katab
pohjapoolseid segarohusteppe, sisaldab tavaliselt 3 kuni 6
protsenti huumust, rammusas mustmullas on seda iile
10 protsendi, sel ajal kui lounasteppide huumuse hulk uuesti
langeb, ulatudes kuni 4 protsendini.

Mustmullaks nimetatakse sageli tavaliselt niitude ja luh-
tade tumedat turba- voi mudamulda, kuid paris mustmul-
laga, nagu me juba maérkisime, pole neil muldadel midagi
ithist, kuna nad kujunevad hoopis teistes klimaatilistes tin-
gimustes. Mustmuld on “saadus, mis on tekkinud kuivas
stepikliimas, kus sademete vdhesuse ja tugeva aurumise
tottu on mulla véljauhtumine ja leostumine vidga viike ja
orgaaniliste ning mineraalainete lagunemine toimub viga
aeglaselt.

Mustmulla tekkimises on suur tdhtsus lubjal, mistottu
huumusained ei ole liikuvad, ja kinnitunud mullas, alluvad
aeglasele muutumisele kohapeal, kandumata siigavamatesse
mullakihtidesse. Arvatakse, et mustmuld ei voi iildse tek-
kida kivimitel, kus pole lupja, kuna aga turbamuld, nagu
me teame, on vdga vaene mineraalainete poolest, ei sisalda
sugugi lupja ja on happeline.

Mets, asudes mustmullale, pohjustab selles tugevaid muu-
tusi. Mustmulla intensiivne must varvus muutub heleda-
maks, kusjuures seda tdheldatakse tavaliselt madalamal
suurema osa juurte paiknemiskohast. Uhtlasi suurenevad
puude elutegevuse mojul viikesed mullaosakesed herne-
voi pahklisuurusteks somerateks, milleks pudeneb muld
kaevamisel. ‘

Seetottu on metsa all olnud mustmulda hésti margatavate
viliste tunnuste jargi alati kerge eraldada stepi uudismaast.

Mustmulla 14biloikel voib ndha arvukaid itimmargusi,
ovaalseid, piklikke vo6i koverdunud kujuga laike. Tavaliselt
on nad {ila- v6i allkihtide poolt mulda tédis aetud, mistottu
nad on hésti margatavad, eraldudes tumedate laikudena
1dbiloike alumisel kollakashallil tagapohjal ja, vastupidi,
heledamate laikudena — iilemiste, huumusrikaste kihtide
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tumedal tagapohjal. Need laigud on kaevuvate loomade:
amisejate, suslikute, hiipikhiirte ja pimehiirte urud. Need
stepindrilised, stepimaade iseloomulikud asukad, kobestavad
mulda ja toovad pinnale tema siigavamaid, lubja ja teiste
soolade poolest rikkaid kihte. ;

Vaatlused néitavad, et kuhilad, mis on kokku kuhjatud
timisejate ja suslikute poolt, on tavaliselt kaetud teistsuguse
taimestikuga kui tasased kohad. Neile asuvad peamiselt
umbrohtude taolised liigid ja lupja armastavad taimed, mis-
tottu isegi vanu, mahajaetud kiinkaid voib kergesti eraldada
taimestiku {ildfoonil. Véikestel kiingastel, mis asuvad
urgude juures, voib sageli ndha kujutaoliselt kivistunult
looma istumas temale iseloomulikus asendis — tagakdppa-
del ja ringi vahtimas. Tarvitseb teil teha {iksainus &kiline
liigutus, ja kohe laseb suslik voi koopaorav kuuldavale 1ébi-
tungiva hoiatusvile ning hetke jooksul kaob urgu, nagu
vajudes maa alla.

Urgude jddnuseid on sageli ka metsa all, paikades, kus
stepiloomad kunagi ei ela. See fakt nditab kahtlemata seda,
et mets on siin sekundaarse péritoluga ja kunagi varem
asus siin stepp. Nagu me allpool ndeme, on sellel asjaolul
suur tdhtsus mone taimegeograafia vaieldava kiisimuse
lahendamisel.

Stepirohi

Kas stepirohi on iseloomulik igale stepile? Nidgime juba
toodud segarohustepi lithikesest iseloomustusest, et siin
valitsevad peamiselt segarohud — mitmesugused kaheidu-
lehelised taimed, mis Oitsevad suve esimesel poolel, andes
sel ajal stepile kirju pdrsia vaiba vdlimuse. Sellest hooli-
mata voib selles meres kord siin, kord seal ndha stepirohu
lehti ja sellele iseloomulikke tihedaid puhmikuid. Jarelikult
esineb koige pohjapoolsemates steppides stepirohi, kuid
tema osatdhtsus on siin viike.

Teisiti on lugu stepirohustepis, mis -holmab
stepivoondi kesk- ja lounaosa, ning mille nimi otse viitab
sellele, et stepirohi on siin peamiseks, nonda éelda maasti-
kuliseks taimeks. Kuid stepiala 16unaosas hakkab stepirohi
uuesti horenema ja poolkorbes valitsevad juba mitmesugu-
sed poolpoosad — hallid pujud ja soolakurohud. '

Mida kujutab endast stepirohi? See on korreline, mis moo-
dustab tihedaid heinakamaraid kitsaste, sageli harjasetao-
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liste lehtede ja voim-
sa juuresiisteemiga,
millel on tiheda ja pi-
ka habeme valimus
(joon. 52). Vaadates
stepirohu tihedat
massi, ei kujutlegi, et
maa all ei asu mitte
vdiksem, vaid sageli
tunduvalt suurem osa
taimest, mis puurib
oma arvukate juurte-
ga ldbi mustmulla iga
sentimeetri, imedes
sellest vidlja vaikse-
magi piisakese stepis
nii defitsiitsest niisku-

sest.
Varem eraldasid
botaanikud ainult

moningaid stepirohu
liike:  sulg-stepirohi
(Stipa pennata),. mil-
Bty lel on iseloomulikud
Joon. 52. Stepirohi pikad valged «suled»;
ida-stepirohi  (Stipa
Lessingiana), millel on véikesed mattad ja mis ka ise on
teistest vdiksem, ja lopuks juus-stepirohi, mis ei moodusta
«sulgi», vaid. millel on pikad niitjad ohted. Kuid niiiid on
stepirohud jagatud paljudeks pisiliikideks, mis esimesel pil-
gul erinevad tiihiste tunnuste poolest, kuid {ihtlasi omavad
kindlalt piiratud levikuala ja rea iseloomulikke isedrasusi.
Poorame koigepealt tdhelepanu stepirohu lehe ehitusele.

Stepirohu monedel liikidel on harjasjad lehed, mis onm
pikuti kokku keeratud niiviisi, et lehe tilapool asub peaaegu
suletud 6ones. Alumine (vélimine) lehekiilg on sile, iilemine
kiillg omab iseloomulikke vagusid, kusjuures ohulohed aset-
sevad vagude kiilgedel. Sellise ohulohede asetuse juures,
eriti stepirohu kokkurullunud lehes on need nagu suletud
kambris, kuhu koguneb niiske ohk, mis takistab aurumist.
Kokkukeerdunud lehed on omased suuremale osale stepiroh-
tudest, mis on iseloomulikud l6unapoolsetele ja poolkorbete
steppidele, kus on eriti pouased tingimused (nditeks ida-
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Joon. 53. Stepirohu lehe ldbi-
loige:

1 — kokkurullunud; 2 — sirge
leht

stepirohi); teistel liikidel, mis
ldhevad kaugele pohja poole
ja holmavad stepivoondi kesk-
osa, on lehed teistmoodi. Niis-
ke ilmaga on nende lehelabad
lamedad ja auravad suure
hulga niiskust, poua saabumisel nad aga rulluvad piki lehe-
laba kokku samal viisil, nagu ida-stepirohul (joon. 53).
Stepirohu lehtede voimet soltuvalt ilmastikust - laiali ja
kokku keerduda seletatakse turgori* muutumisega lehekoe
teatavas rakuriihmas. Saamata kiillaldast hulka niiskust,
rakud vihenevad mahuliselt, muutuvad 16dvaks ega ole
voimelised hoidma lehelaba laialisirutatud kujul.

Stepirohu 6ied on ilmetud ja neil ei ole médrgatavat oie-
katet, nagu ka koikidel teistel korrelistel. Ois koosneb kol-
mest tolmukast suurte, raskete tolmukottidega, mis asuvad
peentel, pikkadel tolmukaniitidel, ja sigimikust kahe sulgja
miniatuurset lambiharja meenutava emakasuudmega. Need
tahtsamad oieosad on suletud kahe jdiga soklaga, mis asu-
vad tihedalt teineteise vastas. Need soklad avanevad ainult
oitsemise ajal, lastes vilja tolmukaniidid ja emakasuudme.
Suuremal soklal, mis tihedalt haarab teist sokalt, on pikk
polvja koverdusega jatk — ohe. See ohe on niivord pikk, et
naib, nagu poleks ta viikese sokla jatk, vaid vastupidi, kogu
ois oleks nagu osake sellest voimsast ja suurest moodusti-
sest, mis kasvab sageli poole meetri pikkuseks. Ohe on tava-
liselt polvjalt koverdunud, sageli koguni kahekordselt
(vt. joon. 54), kusjuures sulg-stepirohul on ohte alumine osa

Joon. 54. Stepirohu viljad, mis
tungivad maasse

* Turgor — rakumahla surve rakuseintele.
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paljas, iilemine aga kaetud valgete siidjate karvadega. Sok-
laid, mis sulgevad enesesse Oie sugulisi osi, timbritsevad
véljastpoolt vartel asuvad ja Gisikut ithise varre kiilge kin-
nitavad libled, moodustades kokkusurutud poorise.

Stepirohi, nagu koik korrelised, on tuultolmleja taim,
mida voib elda juba {iksnes oOite ehituse jargi, millel pole
eredavirvuselist oiekatet, 16hna, magusat nektarit jne. Kuid
monedel stepirohtudel ei avane oied iildse ja neis toimub
isetolmlemine niisamuti, nagu me seda ndgime imekanni-
kesel laialehises metsas.

Kui stepirohu viljastatud sigimikust hakkab arenema vili,
iimbritseb ohtega sokal teda nii tihedalt, et tuleb koos sigi-
mikuga lahti emataime kiiljest. Missugune tdhtsus on ohtel
taime elus? Sulg-stepirohul on ta koigepealt langevarjuks
ja, haaratud tuulehoo poolt, kanduvad viljad (terised) viga
kaugele. Tuule vaikides langeb stepirohu lendav vili suju-
valt maapinnale. Kuna ta teris asub raskuskeskmest allpool,
maandub vili niiviisi, et terise alumine osa, mis on pikk ja
peenike, tungib hooga siigavale mullasse (joon. 54). Terise
kohal asuv pikk ohe kujutab endast suurt purjepinda, mis-
tottu néib, et uue tuulehoo puhul kisub tuul selle dra
maasse kinnitunud terise kiiljest; kuid seda ei juhtu erilise
kohanemuse tottu. Paris terise tipul, tema teraviku ldhedal
on tahapoole poordunud karvadega parg, mis on asetunud
niiviisi, et voimaldab teral tungida mullasse, kuid {ihtlasi
avaldab vastupanu tera viljatombamisel mullast, hoides
teda kinni nagu ankur.

Mis saab edasi niisuguse uuel kohal kinnitunud stepirohu
viljaga? Niiiid jargneb terise huvitav maassetungimine, mis
toimub korgitombaja taoliselt. Stepirohu ohte alumine osa,
millel pole karvu, on eriti hiigroskoopiline. Kuiva ilmaga
keerdub ta vinditaoliselt kokku, niiske ilmaga aga lahti,
surudes seejuures vilja ikka sfigavamale ja sligavamale
mullasse.

Kui teil kunagi on voimalus hoida kédes stepirohu ohet
koos terisega, tehke jargmine lihtne katse. Torgake vilja ots
oma kdisesse ja niisutage ohte spiraalselt keerdunud alu-
mist osa. Mone sekundi pédrast néete, kuidas ohte tipp hak-
kab aeglaselt poorlema ja teris tungib jark-jdrgult kéiise
riidesse. Samasugune poorlemine, kuid vastassuunas toi-
mub kuivamisel, kuid ka antud juhul tetis jatkab tungimist
koesse. Kui te unustate stepirohu terise oma kiisest vilja
tombamata, tuletab ta mone aja pérast end ise meelde, tun-
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gidfs niivord siigavale riidesse, et hakkab torkima teie kasi-
vart.

Stepirohu, eriti juus-stepirohu viljad satuvad sageli lam-
maste villasse ja, keereldes sellest 1dbi looma kehha, tekita-
vad talle arvukalt haavandeid. On isegi teada juhtumeid,
mil juus-stepirohu terised on sel viisil tunginud lammaste
kopsudesse ja pohjustanud surma. Varematel aegadel kasu-
tati 1ounapoolsetes stepirohusteppides erilisi rataste kiilge
kinnitatud kahe noaga varustatud stepirohu loikamise masi-
naid, mis pidid hdvitama selle taime viljakandvad varred,
et niiviisi teha lammaste karjamaad kahjutuks.

Stepirohustu moningaid isedrasusi

Kogu stepi, eriti aga 1ounapoolse stepi taimestik tunneb
suvel suurt niiskusepuudust. Vahetevahel ei saja vihma
tervete kuude kaupa ja muld kuivab tugevasti korvetavate
péikesekiirte all, 1oheneb ja muutub kovaks nagu kivi.
Stepirohustepis liituvad suured stepirohu maéttad {ikstei-
sega oma pikkade, kaharate lehtede kaudu, kuid kui need
katega korvale liikata, on hésti nédha, et iiksikute mataste
vahel on suur hulk *vaba maapinda. Siin leiavad endale
varjupaiga vdiksemate korreliste méattad: haguhein (Koele-
ria gracilis) ja stepi-aruhein (Festuca sulcata), mis pole
vihem iseloomulikud stepiasukad kui stepirohigi.

Olles vidhetdhtis pohjapoolsete steppide rohtkatte kujun-
damisel, on stepi-aruheinal stepivoondi 16unaosas ja pool-
korbes vidga suur tdhtsus, moodustades siin koos védikese
ida-stepirohuga nondanimetatud madalapuhmikulise stepi.
Stepi-aruheina juurestik, nagu stepirohu omagi, on tiheda
habeme kujuline, kusjuures taime maa-alune osa on sageli
tunduvalt suurem maapealsest osast. Seepdrast pole midagi
imestamisvdadrset, et esimesel pilgul nédivat stepitaimkatte
liitumatust tegelikult pole olemas: stepikorreliste voimsad
juurestikud, liitudes omavahel, peaaegu ei jdta kohta teis-
tele taimedele. Sellest hoolimata esineb stepirohustepis
tiksikute métaste vahel kohati mitmesuguseid kaheidulehe-
lisi vdga siigavale ulatuva juurestikuga taimi, mis voimal-
dab neil imeda vett siigavamatest mullakihtidest ja monin-
gatel juhtudel ammutada seda pohjaveest (seal, kus see
pole eriti siigaval). Jérelikult on stepitaimestikul oma-
pédrane rindeline juurestik, mille t6ttu eri rinded kasutavad
niiskust erinevast siigavusest.
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Kaheiduleheliste taimede juured on véhe hargnenud ja
neil on tugev pea- ehk sammasjuur, mis ulatub monikord
iile kolme meetri siigavusse. Korreliste juured aga, vastu-
pidi, kujutavad endast tihedaid puhmikuid ja imevad vett
madalamatest kihtidest. Kevadel, kui mullas on niiskust
kiillaldaselt, on olemas veel ka kolmas rinne kevadtaimede
juurtest — mitmesuguste sibultaimede ja véikeste iiheaas-
taste taimede juurtest, mis kasutavad otse mullapinnal ole-
vat niiskust. Nende taimede elu on vidga lithike ja kui moni
nddal pérast lume sulamist pdikese palavate kiirte all kao-
vad viimased niiskusevarud, hakkavad nad juba kolletama
ja surevadki. Kuid vaatamata nii lithikesele eluperioodile,
jouavad need stepi lithiajalised asukad lopetada oma elu-
tsiikli — oitseda ja anda kiipsi seemneid. Mitmeaastastel
taimedel — tulpidel, vohumookadel, stepihiiatsintidel, —
millel on maa-alused juurikad ja sibulad, sdilivad need
jargmise kevadeni; iitheaastased taimed aga, nagu ndiiteks
viike kevadik (joon. 55), surevad téiesti ja ainult nende
seemned elavad iile palavad suvekuud ja kiilma talve.

On selliseid aastaid, mil talveks sadanud ohuke lumikate
ja pouane kevad ei soodusta iiheaastaste taimede, nende
lithiajaliste stepikiilaliste arenemist ja nad puuduvad seal
peaaegu tdiesti; teinekord aga, vastupidi, arenevad nad
hulgaliselt, andes stepile ajuti isegi talle ebatavalise kolo-
riidi.

Muide, stepi viline pale, mis, nagu me nédgime, muutub
kogu suve jooksul iihtede voi teiste taimede jérjestikuse
arenemisega, muutub samuti veel eri aastatel olenevalt
niiskuse hulgast. Uks ja seesama stepiala voib eri aastatel
tihel ja samal ajal olla erineva ilmega. Uhel juhul, kui suve
keskpaiku on mullas niiskust kiillaldaselt, areneb Musta
mere &ddrsetes steppides (Askania-Nova) eriti lopsakalt
juus-stepirohi, mis kaunistab steppi iseloomulike kollakas-
roheliste toonidega; poua puhul Gitseb ta tunduvalt vihem
ja seepdrast muutub peaaegu markamatuks, kuigi tema
puhmikuid on stepis endisel hulgal, tosi kiill, rohkem alla-
surutud seisundis.

Taim kompassina
Me nigime, et steppide taimkate, eriti lounapoolsete
steppide oma, peegeldab pouase kliima tingimusi ja taimed
piitiavad siin voimalikult tdielikumalt kasutada igat vee-
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Joon. 55. Viike S Joon, 56. Kompasstaim
kevadik noollehine salat: vasakul
— vaade taimele ldanest
voi idast; paremal — Iou-
nast voi pohjast

tilka. Seepirast pole midagi imestamisvédrset, et enamikul
stepiasukaist voime leida rea kohanemusi, mille {ilesandeks
on niiskust paremini sdilitada ja kaitsta taime liigse aura-
mise vastu. Taolisi kohanemusi nidgime stepirohu lehtedel,
millel on varjatud ohulohed ja mis kokkukeerdunult on
harjasetaolised.

Siin tahame jutustada veel monedest kohanemustest
pouase kliima tingimustes, mida voib esineda stepitaime-
del. Eriti huvitavad on selles suhtes nondanimetatud
kompasstaimed, millede hulka kuulub muide ka
noollehine salat (Lacfuca Scariola), mis ei kasva mitte
ainult stepivoondis, vaid ka metsavoondi 16unaosas, ja see-
tottu on ta laiemalt tuntud (joon. 56). Kui noollehine salat
kasvab niiskel voi natuke varjulises kohas, asuvad tema
lehed, mis oma kujult meenutavad vailille lehti, varrel spi-
raalselt, suundudes igas suunas. Kuid normaalsetes tingi-
mustes avamaastikul, jddtmaadel voi umbrohtunud stepi
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uudismaadel, kus see taim tavaliselt esineb, on tal {eist-
sugune lehtede asetus. Siin on noollehise salati lehed poor-
dunud serviti ja asetsevad kahes reas, mis saavuta-
takse lehevarte 90° poorde tottu alusel. Kui vaadelda
kompassi jdrgi, kuhu poole suunduvad lehtede rood, on
kerge veenduda, et see tdhelepanuvéidrne taim néiitab téiesti
tapselt, nagu magnetnoel pohja ja lounat ning asetab oma
lehtede labad vastavalt ladne ja ida suunas. Niisuguse
kohanemuse otstarve on silmandhtav. Poorates oma: lehed
rooga louna suunas, hoiab noollehine salat koige palavamal
ajal pdevast oma lehti otseste piikesekiirte eest, millega
vihendab ka auramist.

Stepitaimede teised kohanemused auramise
vihendamiseks

Minnes suvel palaval keskpdeval mooda steppi voi kuiva
kivist nolvakut, tunnete tavaliselt iseloomulikku meeldivat
aroomi, mis meenutab miindi 16hna. Seda 16hna pohjustavad
eeterlikud o6lid, mida eritavad paljud stepitaimed,
eriti mitmed huuldielised, nditeks nomme-liivatee, pune jt.
Eeterlikud 0lid, eritudes taimedest suurel hulgal, {imbrit-
sevad taime tiheda aurude atmosfddriga, mistottu ohu
lilkkumine taime {imber aeglustub ja iihtlasi vidheneb ka
auramine.

Kujutluse sellest, kui palju eeterlikke olisid voib taim
eritada atmosfddri, annab meile jirgmine fakt. Kui kuumal
tuuletul pdeval lidhendada monele eriti oOlirikkale taimele
stiidatud tuletikk, siittib ohk taime {mber ereda leegiga.
Seda katset tehakse tavaliselt diktamnusega (Dictamnus
albus), korge, suurte sulglehiste lehtedega rohttaimega,
mis on levinud meie stepivoondi 16unaosas.

Paljudel stepitaimedel on tihe karvastus, mis kait-
seb neid liigse auramise eest. Suurepédraseks niiteks selles
suhtes voivad olla mitmesugused vagiheina (Verbascum)
liigid, milledest {ihte nimetatakse iiheksavigiseks. Selle
taime lehed on kaetud tdhtjatest karvadest vildiga. Takis-
tades tuule liikumist lehepinna ldhedal, soodustavad need
karvad nagu ohkkatte tekkimist taime iimber, mistottu aura-
mise intensiivsus tunduvalt alaneb. Karvade valge virvus
soodustab pédikesekiirte peegeldumist ja seega ka lehtede
vihemat soojenemist. _
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Veel iiheks auramise vdhendamise vahendiks on leh e-
pinna vidhendamine. Stepiasukate, eriti 1ounapool-
sete stepitaimede seas, ei kohta me liike suurte laiade leh-
tedega, mis on nii tavalised metsataimedel. Kui vorrelda
sama sugukonna erinevaid liike, milledest {ihed kasvavad
metsas voi niisketel kohtadel, teised aga stepitingimustes,
siis voib margata olulist vahet nende lehtede iseloomus.
Joonisel 57 on kujutatud angervaksa (Filipendula Ulma-
ria), metsavoondi tavalise taime leht ja angerpisti (Fili-
pendula hexapetala), koikjal steppides kasvava taime leht.
Joonisel 58 vasakul ndeme Kaukaasia ja Krimmi mégedes
kasvava metspojengi (Paeonia triternata) laiade lehekes-
tega liitlehte, paremal on aga kujutatud tugevasti 16hes-
tunud kitsaste holmadega leht, mis kuulub stepis kasvavale
pojengile (Paeonia tenuifolia). Tugevasti 16hestunud lehed
on eriti igeloomulikud korvoieliste sugukonna taimedele,
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Joon. 58. Metspojengi (vasakul) ja stepipojengi (paremal) leht

kuid ka arvukatele stepi pujudele, milledest paljudel on
peale selle ka veel valgevildine karvastus. Vaiksemate ja
tugevasti 16hestunud lehtede korval erinevad paljud stepi-
liigid sama sugukonna metsaliikidest juuremugulate ole-
masolu poolest. Juuremugulad on paljudel stepitaimedel,
nditeks' juba mainitud stepipojengil, monedel tulikatel,
kurerehadel, stepipalderjanil ja seahernel; need taimed on
pohja pool esindatud sugulasvormidega, mille juurtel mugu-
lad puuduvad.

Juuremugulad on maa-alused varupaigad, mille arvel
taimed arenevad kiiresti kevadel ja mistottu nad ldbivad
oma elutsiikli, voi ddrmisel juhul tunduva osa sellest, enne
suvise poua saabumist.

«Veere-iile-vilja»

Kujutlege, et siigisel tuulise ilmaga ldhete hdmaruses
mooda steppi ja dkki ndete kaugel mingit hiiglasuurt tume-
dat eset, mis suure kiirusega kandub teist mocda, alatasa
pallina iiles hiipates. Kui te esmakordselt olete sattunud
steppi, hakkab teil tahtmatult kohe, kuni te ei tea, et sala-
duslik ese ei ole midagi muud, kui «veere-iile-vdlja» (vene
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keeles «nepekaTu-mnoJe»),
iiks iseloomulikemaid
ndhtusi  stepirohustepi
taimeriigis, eriti 1ouna-
poolsetes steppides.
Nende steppide tai-
mede seas, mis moodus-
tavad selliseid veerevaid
kerasid, on koige erine-
vamatesse sugukonda-
desse kuuluvaid liike.
Nendel liikidel on vars
tavaliselt tugevasti
hargnenud, kusjuures te-
ma okstel on omakorda
hulk harusid, nii et taim
tervikuna on vordlemisi
korrapdrase kera kuju-
line. On huvitav maérki-
da, et moned taimed

Joon. 59. Parkjuure oitsev eksemplar

sellega seoses elavad iile erilisi muutusi. Nii nditeks on
parkjuurel (Statice Gmelini, joon. 59 ja 60) oisik
oitsemise ajal kilbikujuline, kuid seemnete kiipsemise ajaks
painduvad tema alumised oied allapoole, mille tulemusena
tekib korrapdrane kerakuju. Niisamuti kujuneb «veere-iile-
vilja» ka tulitirdil, mille algul {ilespoole suunatud oksad

hiljem painduvad horisontaalseiks.

Joon. 60. Sama taime lahtirebenenud
oisik, mis moodustab «veere-iile-vilja»

Sellesse rithma kuu-
luvad taimed lopetavad
oma arenemise suve lo-
puks ja selleks ajaks
kuivavad juured, kuid
nende seemned, mis ta-
valiselt asuvad kupar-
des, ei lange vélja. Sel
ajal muutub varre alus
védga rabedaks, ja tuge-
va tuulehoo v6i puudu-
tuse tottu murdub pra-
ginal ning kohe haarab
tuul kerakujulise taime,
mis on vdga kerge ja
{ihtlasi kujutab endast
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suurt purjepinda. Sellest momendist peale alustab surnud
taim oma pikka rannakut modda steppi, veeredes kiiljelt kiil-
jele ja hiipates védikeste maapinna kumeruste puhul. Sattu-
nud mingisse nokku, kus tuulehood on vaiksemad, taimeke-
rad peatuvad, kusjuures nad sageli haakuvad mitmekaupa
kokku ja uue tugeva tuulehooga jédtkavad niisugusel kujul
oma rannakut.

Mis tahtsus on taimele sellel tema surmajirgsel rdanda-
misel? On lihtne arvata, et see soodustab taime seemnete
levikut, mis, nagu me juba niitasime, ei ole veel selleks
ajaks vilja pudenenud. Kuid niisugune pikaajaline rénda-
mine voib esimesel pilgul nédida iileliigsena. On ju taimel
ithekordsest iimberpooramisest kiillalt, et koik seemned
kiipsetest avanenud voi lohenenud kupardest vélja langek-
sid. Ometigi pole see nii. Professor V. V. Aljohhini vaat-
luste jdrgi on sellisel viisil levivatel taimedel erilised koha-
nemused, mis takistavad nende seemnete kiiret véljalange-
mist. Nii nditeks on eespool mainitud tulitirdil (Phlomis
herba venti) oiepohja (kus asuvad seemned) seintel erili-
sed karvad, mis asuvad risti seintele ja takistavad seemne-
te viljapddsu. Seetottu langevad seemned vilja aeglaselt,
tthekaupa ja iiksnes tugevate tougete ajal, nii et iihe ja
sama vilja seemned voivad laiali kiilvuda kiimnetele kilo-
meetritele. On huvitav mérkida, et tuliiirdi 1dhedasel sugu-
lasel — mugulalisel tulitirdil (Phlomis tuberosa) — pohja-
poolsete steppide iseloomulikul liigil — taolised kaitsekar-
vad oiepohjas puuduvad ja juurel kodunedes ei moodusta
see taim ka seemneid levitavat kera. Pooris-kipslillel
(Gypsophila paniculata), mis samuti kuulub selliste oma-
pdaraste rdndurite hulka, kupar ei avane hammastega
lilesse, nagu see toimub meie tavalisel umbrohul stepi-kips-
lillel (Gypsophila muralis), vaid moodustab ainult véike-
sed avad suletud hammaste vahel, mille kaudu kupar pikka-
mooda tithjeneb seemnetest.

«Veere-iile-vdlja» on puhtakujuliselt stepindhtus. Taoli-
sed kohanemused voisid vilja kujuneda 16unapoolsete step-
pide avarustel ja seepdrast on arusaadav, et need puuduvad
metsataimedel ning isegi pohjapoolsete steppide taimedel,
kus sagedased tammesalud, mis on nii iseloomulikud met-
sastepivoondile, fingimata -takistaksid veerevate taimede
teekonda suurtele kaugustele.



Stepid ja loomastik

Stepid on vdga ammust ajast olnud karjamaadeks. Siin
{oitusid karjadena nii metsikud stepiloomad — stepianti-
loobid ja tarpanid — kui ka arvukad karjad, mis kuulusid
vanadele rahvastele. Uleskiindmata jaidnud steppides muu-
tus stepitaimestik karjatamise mojul tunduvalt. Liigsel
karjatamisel hédvineb ja halveneb ta kiiresti, muutudes aja
jooksul kolbmatuks konnumaaks.

Missuguseid muutusi teeb stepitaimestik 1dbi karjatamise
mojul? Mirgime koigepealt, et kari, tugevasti tihendades
oma sorgadega mulda, halvendab tunduvalt stepi veere-
Ziimi. Vaatlused on ndidanud, et «vesi allikas kaob sageda
allikalkdimise tottu». See toimub seepdrast, et mulla pind-
miste kihtide tihenemine takistab vee imbumist sellesse ning
vesi voolab ndlvu mooda ovraagidesse ja balkadesse. Uht-
lasi suurendab mulla tihenemine ka tema kapillaarsust,
mille tagajarjel mullast hakkab rohkem vett aurama.

Taimedest esimestena reageerivad liigsele karjatamisele
stepirohud, mille suured maittad lohutakse kapjade ja sor-
gadega puruks; selle tagajérjel hakkavad stepirohud vihe-
haaval hdvinema, kuna aga stepi-aruhein, mille mattad on
viiksemad ja mis talub karjatamist paremini, hakkab selle
tagajarjel koguni hoogsamalt arenema.

Kuid edaspidi, kui {ilemdédrane karjatamine ikka jatkub,
hakkab selle all kannatama ka stepi-aruhein, mille arvel
arenevad mitmesugused miirgised kibedad ja okkalised tai-
med, mida kari ei s66. Nii kaovad védhehaaval puhmikkor-
relised ja karjamaa kattub madalakasvulise muguinurmi-
kaga (Poa bulbosa), linnurohu (Polygonum aviculare)
kogumike ja sarvviljakute (Ceratocarpus arenarius) okka-
liste keradega. Pug

Stepi taimkatte kiire muutumine karjatamise mojul néditab
seda, kui ettevaatlikult tuleb kasutada steppi karjatamiseks,
et seda mitte muuta viljatuks maaks. Kuid oleks tédiesti eba-
oige arvata, et karjatamine teeb stepitaimedele ainult kahju.
Selles mottes huvitav katse tehti meile juba tuntud Aska-
nia-Nova stepi looduskaitsealal. Siin suures stepis 1opetati
karjatamine tdielikult mitmeks aastaks, mille tulemusena
stepi rohttaimestiku olukord siiski ei hakanud paranema,
vaid vastupidi, koguni halvenes. Asi seisnes selles, et stepi-
rohtude voimsa arenemise tagajirjel tekkis rikkalikult sur-
nud lehti, mis moodustas viltja kulukihi. See hakkas tiheda
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kattena takistama stepirohtude normaalset arenemist.
Mooduka karjatamise juures stepis seda aga ei juhtunud.

See katse nditas veenvalt, et taimkatte sdilitamiseks muu-
tumatuna isegi stepi looduskaitseala tirigimustes on vaja
moodukat karjatamist.

Taime- ja loomariigi tihedad vastastikused suhted toes-
tavad seda, et steppide taimkate on tundnud juba ammust
ajast karjatamise moju ja seepdrast on kohanenud sellega.

Miks stepis ei kasva mets

Meie steppide metsatuse esimese ja koige toendosema
pohjusena tosteti esile stepivoondi ebasoodsaid klimaatilisi
tingimusi puude kasvamiseks: vihe sademeid, védga kuiv
ohk koos kuivatavate tuultega, mullaniiskuse suur aura-
mine jt. Kuid ometi teame stepivoondis palju suuri metsa-
massiive, nagu Buzuluki palumets TsSkalovi oblastis, Hre-
novoje palu, Sipovi mets, Tellermanovi salu VoroneZi oblas-
tis ja paljud teised, mille olemasolu nagu oleks vastuolus
selle vaatega, et kliima takistab puude kasvu stepis. Pea-
legi pole see seisukoht iildse kehtiv metsastepi voondis, kus
mets ja stepp on maastiku vordsed elemendid.

Steppide metsatuse pohjusi otsiti ka stepimuldade ja alus-
kivimi soolsuses. Juba ammu on tdheldatud, et puud solo-
netside {imber, nditeks Sipovi metsas, on madalamad tava-
listest ja kuivaladvalised. Suur hulk soolasid mullas ei soo-
dusta puude kasvu, sest siis peavad juured vett votma
nagu kontsentreeritud lahustest, mistottu niigi kasina vee
saabumine taimesse muutub veelgi raskemaks.

1843. aastal asutati Mariupoli imbruses tuntud Veliko-
Anadoli metskond, kus hiiglasuurele territooriumile istutati
rida kohalikke ja vilismaa puuliike. Neljakiimne aasta
jooksul kasvasid puud suurepiraselt ja kiisimust stepi
metsakasvatusest peeti juba lahendatuks. Kuid pérast
pouast 1891. aastat hakkasid puud mairgatavalt ndrbuma
ja loppude 10puks see kunstlik mets suuremalt jaolt hévis.
Steppide metsatuse klimaatiliste pohjuste pooldajad nagid
selles faktis oma seisukoha oigsuse kinnitust; kuid need,
kes vaitsid muldade soolsuse esmajéargulist tdhtsust selles
kiisimuses, arvasid, et mets vois hdsti kasvada ainult nii-
kaua, kuni juured ei ulatunud siigavamatesse ja soolase-
matesse mullakihtidesse, pédrast seda aga algas metsa havi-
mine.
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Teiste vaadete hulgas, mis on avaldatud steppide metsa-
tuse pohjuste seletamiseks, viitame veel arvamusele, mille
kohaselt metsa kasvamisele mojuvad ebasoodsalt stepi-
mulla fiiiisikalised omadused, eriti aga tema peenteralisus.
Mustmuld, mis koosneb vdikestest savimulla osakestest,
laseb halvasti vett 1dbi, mis ei joua imenduda mulla siiga-
vamatesse kihtidesse, kus asuvad puude juured. Seepérast
ei saa mets selle vaate jirgi kasvada mustmullal, vaid asub
stepivoondis ainult jimedama mehhaanilise koostisega mul-
dadel, eriti aga liivadel (Buzuluki ja Hrenovoje metsad).

Enamik uurijaid, kes on selgitanud steppide metsatuse
pohjusi, on nii voi teisiti ldhtunud puude kasvamiseks vaja-
liku niiskuse vdhesusest stepis, kuid on avaldatud ka vastu-
pidist arvamust, mille jargi stepitasandiku tingimustes mets
ei saa areneda vee seiskumise ja veevoolude puudumise
tottu mullas. Selle vaate kinnituseks kalduti pidama asja-
olu, et stepivoondis asub mets modda ovraage ja balkasid,
mis kuivatavad imbrust. Kuid metsa kasvamist piki ovraage
ja balkasid tolgendasid oma kasuks ka metsatuse klimaati-
liste tingimuste pooldajad, nagu mulla sooldumise eba-
soodsa moju pooldajadki, kes arvasid, et ovraagides on
muld rohkem leostunud ja jdrelikult on see metsale kasva-
miseks sobivam.

Meil pole voimalik siin dra tuua neid arvukaid vaateid,
mida on avaldatud stepi metsatuse pohjuste seletamiseks.
Monedel neist peatume veel edaspidigi, kuid niiiid margime -
vaid, et mitte iikski esitatud hiipoteesidest pole rakendatav
kogu stepialale.

Voib arvata, et mitmesugused vaated, mis seletavad
steppide metsatust, ei eita, vaid vastastikku tdiendavad iiks-
teist ja meie laialdase stepivoondi erinevates rajoonides
tuleb esiplaanile kord iiks, kord teine metsatuse pohjus.
Enamasti toimub mitmesuguste tegurite koosmoju, kuna ei
saa eraldada stepikliima ebasoodsat moju lounapoolsetes
steppides sooldumise mojust ja eriti inimese tegevusest.

Kas meie stepid on alati olnud metsatud

See kiisimus on juba pikka aega huvitanud meie tead-
lasi — botaanikuid, geograafe ja mullateadlasi. Koigepealt
on vaja maérkida, et koneldes igavesest metsatusest, pee-
takse silmas ainult geoloogilise ajaloo viimast lehekiilge,
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s. t. pdrastjddaega.” Me juba teame, et tertsiaaris olid
praeguste Ukraina steppide asemel, nagu teisteski meie
maa piirkondades lopsakad troopilised ja subtroopilised
metsad.

Enamik teadlasi pidas kuni viimase ajani toestatuks, et
stepid iidsetest aegadest alates on olnud metsatud ja toi
palju mitmesuguseid kinnitusi selle véite kasuks. Koige-
pealt toestati, et mets, kasvades mustmullal, muudab seda
tunduvalt, millest me juba eespool rddkisime. Metsa all
olnud muld tingimata sdilitab rea iseloomulikke stepi-
muldadel puuduvaid tunnuseid. Peale selle koneleb stepi-
muldades esinevate kaevuvate, mitte kunagi metsas elanud
stepiloomade kidikude olemasolu, samuti steppide iidse
metsatuse kasuks. Toodi ka ajaloolisi toestusi. Meieni ula-
tunud kroonikate materjalid vanast hallist ajast toestavad,
et noil kaugetel aegadel meie maa lounaosas laiusid ula-
tuslikud rohulagendikud. Viidati isegi sellele, et Krimmi
metsades puuduvad moned metsavoondis elavad loomad,
ndit. orav, metskass ja unihiir. Kui kogu NSV Liidu I6una-
osa territoorium oleks varematel aegadel olnud meisaga
kaetud, oleksid need loomad voinud ka sinna tungida,
stepid aga olid neile iiletamatuks takistuseks. Niiiid muide
ei saaks see asjaolu enam toestuseks olla, sest on selgunud,
et nimetatud nérilised omal ajal elasid Krimmis, kuid on
hiljem tdielikult vdlja surnud.

Pohilise argumendina selle vaate vastu, et stepid on ol-
nud iidsest ajast metsatud, esitati kuni viimase ajani ini-
mese tegevuse moju. Selle vdite pooldajad viitasid sellele,
et ei stepivoondi klimaatilised ega mullastikulised tingi-
mused, kui vélja arvata ainult selle koige lounapoolsem
osa, ei saa ega saanud takistada metsa eksisteerimist, vaid
see hdvis inimkultuuri mojul. Meenutades seda hiiglasuurt
osatdhtsust, mida etendab inimene looduse {ildises rezZiimis,
arvasid need teadlased, et metsasaared stepis voisid olla
peale kdige muu, hévitatud ka strateegilistel eesmarkidel,
kaasaegne stepp aga on enamikul juhtudel sekundaarseks
nahtuseks.

Viimasel ajal on koiki toendeid, mis on avaldatud step-
pide iidse metsatuse kasuks, pohjalikult kontrollitud uusi-
mate teaduslike andmete alusel ja peab iitlema, et see
kontrollimine koigutas tunduvalt tekkinud arvamust sellest,
et meie stepid onsalati olnud metsatud. Ei saa eitada, et
lounapoolsed vordlemisi hiljuti mere alt vabanenud stepid
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ei andnud ei oma mullastiku ega klimaatiliste tingimuste
poolest voimalusi metsaga kattumiseks; kuid on voimalik,
et stepivoondi keskosa iidsed stepid on tunduvalt vanemad
.sdilinud ajaloolistest dokumentidest ja vo6isid kas voi osa-
liseltki olla kaetud metsaga. Laialehised metsad vaoisid
eksisteerida siin sel ajal, kui kliima, nagu me eespool juba
nigime, pérast jddliustiku taganemist muutus palju niis-
kemaks.

Seejdrel saabunud kuivema kliima, samuti aga pidevalt
tugevneva inimese tegevuse tagajirjel véhenesid stepi-
voondis metsad tunduvalt voi isegi kadusid téielikult.
Metsa kohale asus stepp, mille taimkate, elades siin pikka
aega, hévitas viimased metsa jdljed mullast, kogudes nen-
dest endale suure hulga huumust.

. Voitlus metisa ja stepi vahel

Eespool, rddkides sellest, miks tundras ei kasva mets,
me toime rea andmeid selle kohta, et tundra ja metsa vahe-
line piir ei jad muutumatuks, vaid kliima halvenemise
mojul nihkub 1ouna poole. Tundra tungib metsale peale.

Huvitav on niiiid vélja selgitada, kuidas on sellega lugu
metsavoondi lounaosas: kas tdheldatakse siin mingit nih-
kumist. Metsastepi voondis on juba ammu margatud rida
nédhtusi, mis konelevad sellest, et stepp varematel aegadel
liikus kaugemale pohja poole, niiiid aga taganeb louna
suunas, andes maad metsataimestikule. Selle toestuseks on
esiteks mulla enese iseloom metsa all, mis néaitab meile,
et kunagi on siin olnud mustmuld; teiseks aga tdnapdeval
metsas mitteelavate stepindriliste urud.

Monikord esineb metsas kddpaid-kurgaane. Kurgaanid
on stepimaastikul iseloomulikuks ndhtuseks. Nende lain-
jad piirjooned elustavad stepihorisontide iiksluisust.

. Monel juhul, peamiselt lounas, kuhjati mulda tuntud
sojameeste hauakiingastele ja seepérast nende viljakaeva-
misel saadi monikord rikkalikku arheoloogilist materjali;
teistel juhtudel aga, eriti pohja pool, kasutati neid teist-
sugustel eesmirkidel. Asudes kusagil lagedamal kohal,
kust avanes avar vaade, olid nad vahitornide asukohaks,
millelt Moskva riigi piilurid vaatlesid oma vaenlasi —
stepi rédndrahvaid. On loomulik, et kurgaane kunagi ei
tehtud metsa sisse, ja seepdrast nende olemasolu siin voib
seletada ainult metsa pealetungimisega stepile.
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Metsa ja stepi piiril toimub alatine voitlus ruumi padrast
ja praeguse kliima tingimustes jddb mets selles voitluses
voitjaks.

Mil viisil toimub metsa pealetungimine stepile? Metsa-
tukast steppi lendavad puuseemned leiavad ees &darmiselt
ebasoodsaid tingimusi idanemiseks. Stepirohttaimede voi-
mas kate ldimmatab seemneid; peale selle pidurdab nende
arenemist ka mulla teatav soolsus.

Seepérast leiame pealetungiva metsa avangardis tavali-
selt mitte puid, vaid poosaid. Need on stepipoosaste tihni-
kud, mille hulgas leiame viikese ldatspuu (Caragana
frutex), mis on suure lddtspuu (ehk «kollase akaatsia»)
sugulane, vdikese mandlipuu (Amygdalus nana), stepikirsi
(Prunus fruticosus) ja laukapuu (Prunus spinosa, joon.
61). Tdiesti erakordset vaatepilti pakuvad need vosastikud
varakevadel, kui nad kattuvad valgete ja roosade Gitega
nagu suitsuga, levitades kaugele {imbruskonda peent 16hna.
Sel ajal on nad varjupai-
gaks  kuulsatele metsastepi
oobikutele, kes leiavad siin
rikkalikku toitu mitmesuguste
putukate nédol, keda on siia
meelitanud hulgalised Gied.

Need on omapédrased met-
sikud puuviljaaiad, mille saa-
dusi muide kasutab tooraine-
na meie toiduainetetodstus.
Stepi mullas pohjustavad need
‘aiad rea olulisi muutusi. Soo-
dustades lume kogunemist,
mida tuul siit dra ei puhu,
vaid, vastupidi, just kokku
kuhjab lagedatelt kohtadelt
suurteks hangedeks, tekitavad
stepipoosad sel viisil suure-
mat mulla ldbiuhtumist ja ja-
relikult vabastavad teda mit-
mesugustest sooladest. Nii
valmistavad nad mulda ette
monede  vdhemnoudlikkude
puude, nditeks metsounapuu
ja -pirnipuu  kasvamiseks,
Joon. 61. Laukapuu mille tousmed leiavad poosas-
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te all juba soodsaid tingimusi arenemiseks. Edasi jdéb juba
ainult itks samm metsa 16pliku voiduni jirjekordse stepi-
16igu iile. Sellel hakkab kasvama tamm. Nii taganeb stepp
samm-sammult metsataimestiku pealetungi ees.

Tutvusime lithidalt meie steppide taimkattega. Nagime,
et stepp on vdhemalt NSV Liidu Euroopa-osas kaduvaks
taimkattetiiiibiks. Uha enam ja enam viheneb ta territoo-
rium {ileskiindmise tottu, kusjuures inimesele jdiab véaartus-
lik pdrand — mustmuld. Me peame sellesse hinnalisse pé-
randisse suhtuma erilise hoolikusega ning ei tohi lasta tal
lahjuda, vaid vastupidi — meil tuleb viljakat pinnast oige
kultuuri ja vastava agrotehnika rakendmise abil sundida
andma iiha suuremaid ja suuremaid saake.
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UHEKSAS PEATUKK

VOITLUS VEETILGA PARAST

Selles peatiikis tutvume meie korbete taimeriigiga, mil-
leks siirdume veelgi kaugemale lounasse, Kasahstani ja
Kesk-Aasia vabariikide avarustele, kus palavad ja veetud
korbed holmavad hiiglasuuri maa-alasid. Noukogude
Liidus on korbete all tohutu territoorium. See omaparane
maastik laiub vdhemalt iihel iiheteistkiimnendikul kogu meie
maast, seega ligikaudu kahel miljonil ruutkilomeetril.

Korbed huvitavad meid esiteks juba oma nii ulatusliku
leviku tottu ja teiseks seepdrast, et nad holmavad koige
lounapoolsemaid ja jérelikult meie maa koige péaikesepais-
telisemaid ning soojemaid alasid, kus seetottu on rikkalikke
voimalusi vdga milmesuguste taimede edukaks kasvata-
miseks. Ja toepoolest, ainult korbevoondis kasvab edukalt
puuvill, see «pdikese laps» ning sirguvad lausa muinas-
jutulise kiirusega mitmesugused viljapuud, andes suhkru-
sisalduse poolest rekordilisi vilju.

Kuid korbed on viljakad ainult parast niisutamist, ainult
siis, kui inimene oma visa tooga dratab tema tootlikud joud.
Ilma selleta nédib ta surnuna, péikesest korbenud maana,
mis fundub védga terava kontrastina oaaside jaheda varju-
rikkuse, oOitsvate oOunapuuaedade, meloni- ja arbuusival-
jade ning suurte puuvillapoldudega vorreldes.

Ténapaeval voidab sotsialistlik iilesehitustoo korbelt ikka
uusi ja uusi territooriume, kuid ta pole kaugeltki veel 10p-
likult alistatud ja tema kasutuselevotmisega on tihti suuri.
- raskusi, eriti seal, kus muld on tugevasti sooldunud ja kus
valitsevad tuiskliivad.

Suur tahtsus on korbetel loomasiooda seisukohalt. Vaata-
mata korbetaimestiku néilisele kehvusele, on nad suure-
péaraseks baasiks lambakasvatuse arendamisel. Uhtlasi on
aga korbe taimeriik vdga huvitav veel bioloogia seisu-
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kohalt. Siin, ddrmise kuivuse, tuiskliivade ja palavusest
1ohenenud ning sooladega ldbiimbunud mulla tingimustes
leiame taimedel palju omapéraseid kohanemusi, mis ker-
gendavad nende eksisteerimist.

®

k()rbe kiiima

Meie korbevoond on pdikese maa. Piikesevalgust on siin
rohkem kui troopikas; seepdrast on korbevoondi paljudes
kohtades pilvine pdev suvekuudel paris haruldaseks nédhtu-
seks. Paljuaastaste vaatluste pohjal Termezis Amu-Darjal
on kindlaks tehtud, et keskmiselt on seal aastas 202 selget
ja 37 pilvist pdeva, samal ajal kui néditeks Moskva {imbru-
ses on koigest 50 selget ja 150 pilves pdeva (iilejddnud on
osaliselt pilves ilmad). Sademeid on korbes eriti vihe ja
nende hulk ei {ileta tavaliselt 15 sentimeetrit, “kiilindides
monedes kohtades koigest 8—9 sentimeetrini aastas. Lou-
napoolsemates korbetes esineb sademeid eranditult ainult
talvel ja kevadel, mistottu sel aastaajal on muld seal hasti
niiske, kuigi mitte kauaks. Seejdrel saabub kauakestev
poud. Pohjapoolsemates rajoonides on sademed jaotunud
tihtlasemalt, kuid see-eest ei niisku muld siin kunagi tuge-
vasti.

Lumikate on Kesk-Aasia korbetes viga ebapiisiv, sest kui
lund sajabki, puhuvad tugevad tuuled selle sageli dra. Talv,
eriti korbevoondi pohjaosas, on vordlemisi karm. Kaza-
linskis (Araali mere ldhedal) on temperatuur jaanuaris
madalam *kui samal ajal Norra pohjarannikul 70. pohja-
laiuskraadil. Korvuti sellega on suvi Kazalinskis véga
palav, siinne juulitemperatuur on ainult" 1 kraadi vorra
madalam ekvaatori piirkondade keskmisest temperatuurist.
Lounapoolsetes korbetes touseb temperatuur juulis, isegi
varjus, sageli 40—45 kraadini, pdikesepaistel soojeneb liiv
barhaanide vahelistes nogudes kuni 80 kraadini. Vdga suu-
red on siin 60pdevased ja aastased temperatuuri koikumi-
sed, mille kohta toime naiteid juba esimeses peatiikis mand-
rilise kliima iseloomustamisel.

Korbe kliima tdhtsaks isedrasuseks on niiskuse auramise
iillekaal sademetest. Vaatlused néditavad, et Nukusis iiletab
aurava niiskuse aastane hulk sademete hulga 27 korda,
Turtkulis aga 36 korda. Monel aastal iiletas viimases kohas
auramine sademeid isegi 270 korda. See asjaolu, nagu
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ndeme edaspidi, on suure tdhtsusega solontSakkide tekki-
misel, mille puhul soolalahused tousevad siigavamatest
mullakihtidest maapinnale.

Korbes on kevad veel lithem kui stepis. Talv asendub siin
kohe palava suvega, mis omakorda annab maad talvele,
nii et tegelikult on siin koigest kaks aastaaega. Sellest hoo-
limata kasutavad taimed isegi neid véheseid kevadpéevi
arenemiseks tohusalt ja sageli kattub korb sel ajal rohttai-
mede iihtlase Oievaibaga, mis juba kuu aja pérast téiesti
kuivavad korvetavate péikesekiirte all. Monedes kohtades
tdheldatakse ka taimestiku arenemise teist liihiajalist
perioodi, nimelt siigisel, kui kohati sajab vihma.

Korbe tihtsamad tunnused

Esimene tunnus, mis iseloomustab korbet ja eraldab teda
stepist, on taimkatte iildine horedus. Taimede
iiksikute laikude vahele jddvad suured lagedad alad ja need
surnud alad on tunduvalt suuremad kui elusad alad. Esi-
mesel pilgul ndib, et taimkatte laikude ja {iksikute taimede
paiknemine siin on téiesti juhuslik ning nad ei avalda teine-
teisele olulist moju; kuid see pole nii: taoline mosaiikne
paiknemine on niiskuse puudumise tagajérjeks. Niiskust
laga ajades arendab taim voimsa juurestiku, mis, imedes
kogu vee timbritsevasf mullast, ei anna teistele talmedele
voimalust asuda enda naabrusse.

Korbe teiseks isedrasuseks on puittaim e de iile-
kaal rohttaimedest.

Korbe peamisteks asukateks on tavaliselt poosad voi
poolpoosad, kusjuures siin esineb sageli madalaid puid, mis
moodustavad omapédraseid metsi, kui voib {ildse metsaks
nimetada horedaid ja oma voradega mitte liituvaid sak-
sauulitihnikuid. Kuigi korbeid iseloomustab taimkatte
iildine kehvus, esineb siingi kiillalt vaheldust. Kui monedel
juhtudel, eriti savikorbes, nédete suvel roomutut mulda, mil-
lel tdiesti puudub roheline taimestik, siis teistel juhtudel,
eriti liivadel, on mitmesugustel poosastel ja puudel tunduv
osa maastiku iildilmes. Nad moodustavad horisondil tiheda
lainetava joone, mis meenutab pohjapoolseid metsatukki.
Kaugelt nédib, et tarvitseb veel soita vaid pool kilomeetrit
ja‘juba satutegi tihedasse tihnikusse, kuid see mulje hajub,
kui ainult vaatate korvale.
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Korbe taimeriik ei saa kiidelda oma mitmekesisusega.
Ta pole rikas liikide poolest, {ihed ja samad taimed ning
nende kombinatsioonid korduvad siin hiiglasuurtel aladel.
Seejuures on aga korbe asukad vidga omapirased ja paljud
neist on omased {iksnes meie Kesk-Aasia vabariikide kind-
latele rajoonidele ega esine kusagil mujal maakeral. See
korbetaimede vilisilme omapérasus torkab silma isegi pea-
liskaudsele vaatlejale, jdttes talle, eriti esimesel korral,
kustumatu mulje. Toepoolest, kus mujal voib veel ndha neid
lébipaistvaid, mitte kunagi varjuandvaid puid ja poosaid,
mis oma lehevosudega meenutavad kunagi kaugetel geo-
loogilistel aegadel meie planeeti asustanud hiigelosjasid.
Soites 1dbi nende inimtithjade tihnikute korvetavate péike-
sekiirte all, tahtmatult tunned end olevat sattunud kauge
mineviku maale. Seda muljet tugevdavad veelgi kaarluide-
tel askeldavad hiigelsisalikud.

" Liivakorb ja selle isedrasused .

Meie korbetiiiipidest on kahtlemata koige huvitavam liiva@
korb. Holmates hiiglasuuri maa-alasid, millede seas on eriti
tuntud Kara-Kum ja Ko6zo6l-Kum, on need korbed tdis oma-
péra. Uhelt poolt asub sealne taimestik eriti karmides, tei-
sest kiiljest aga korbete kohta suhteliselt soodsates tingi-
mustes. Igas korbes on koige teravamaks momendiks tema
veevarustus. Sellest soltub taimestiku iseloom, eriti selle
ehitus ja aastaajalised muutused. Sellest kiiljest on liiva-
korb koige soodsam, kuna niiskusevarud on selles tundu-
valt suuremad kui savi- ja soolakdrbetes.

Kust tuleb niiskus liivasse? Sademeid on siin erakordselt
vidhe. Uksikutel aastatel on nende hulk niivord tiihine, et
taimede arenemiseks pole neil mingisugust praktilist tdht-
" sust. Kuid sellest hoolimata on liivakorbes rikkam taimes-
tik kui teistes korbetes ja selles suhtes polegi péris oige
teda korbeks nimetada.

See moistatus laheneb, kui tutvume ldhemalt liivapinnase
isedrasustega. Liival on tdhelepanuvddrne voime imeda
endasse atmosféddri niiskust ja veeldada seda. Seda soodus-
tab suur temperatuuride vahe, mis on nii iseloomulik mand-
rilisele kliimale. Tavaliselt asub liiva niiskem kiht eri
aastaaegadel erineval siigavusel: kevadel asub ta otse maa-
pinnal, suvel nihkub siigavamale voi kuivab sageli hoopiski.
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Peale selle pindmise niiske kihi on veel teine, piisivam kiht,
mis asub tunduvalt siigavamal — 1 kuni 2 meetrit maapin-
nast. Korbet asustavad puud ja poosad kasutavad seda
siigavamal asuvat niiskust, pinnapealset niiskust kasutab
aga kevadtaimestik, mis areneb siin kiiresti ja seejdrel kui-
vab korvetavate pdikesekiirte all.

Liivamuldade jdmeteralisus voimaldab niiskusel sade-
meterikastel aastatel holpsasti tungida hasti siigavale,
vastupidine protsess — auramine on aga takistatud liiva
vahese kapillaarsuse tottu. Jarelikult on liivakorb voimeline
koguma ja siilitama eneses niiskust, mistottu ta muutub
kiillaltki soodsaks selliste, esialgu temale voorastena tun-
duvate taimetiiiipide kasvamisele, nagu puud ja poosad.

Kuidas kohanevad liivakorbe asukad veepuudusega

Kuigi liivakorbel on rida eeliseid veevarustuse suhtes, ei
tule arvata, et selle korbe taimed ei kannata veepuuduse
all. Vastupidi, taimed suudavad siin vaevaliselt tasakaalus-
ada oma veebilanssi ilma puudujiddgita ja nende eksistee-
rimine siin on suurel médiral voimalik ainult rea kohane-
muste tottu, mis on suunatud auramise vdhendamisele.

Korbe asukad lahendavad seda iilesannet mitut moodi.
Koige tavalisem ndhtus on lehepinna védhene-
mine, mille tagajérjel real juhtudel on lehed téielikult
kadunud. Néitena voib siin tuua dZuzguuni (joon. 62) —
liivakorbes elunevate poosaste tiiiipilist esindajat. Tema
oksad on kaetud paksu veekindla epidermisega ja suurema
osa aastast on ta tdiesti ilma lehtedeta. Kevadel ilmuvad
tema noortele vosudele lehed, mis meenutavad okkaid, kuid
need langevad varsti maha ja vosu ise puitub kiiresti ning
kaotab rohelise vdarvuse. Uksnes need vosud, millel asuvad
oied, jddvad dzuzguunil pikemat aega roheliseks, téites
samaaegselt oma otsese kohustusega ka taime toitmise
iilesannet. Muide, suve keskpaiku langevad maha needki
vosud ja poosas jddb puhkeseisundisse kuni jirgmise keva-
deni.

Teistel korbeasukatel on lehed muundunud asteldeks.
Eriti hésti avaldub see liivaakaatsial (joon. 63). Selle
taime lehevars, millel asub moni paar lehekesi, on naaskli-
kujuline ja alusel kahe teravikuga, mis arenevad abilehtede
asemel. Algul kannab selline lehevars ka lehti, hiljem need
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Joon. 62. DZuzguun viljadega Joon. 63. Liivaakaatsia

aga langevad dra ja taim elab koige palavama aastaaja iile
lehtedeta. :

Liivakorbe poosastel ja monedel siigavamast, niiskemast
liivakihist vett ammutavatel rohttaimedel on pikad juured,
mis teataval siigavusel on asetunud horisontaalselt, andes
hulgaliselt harusid.

Teisiti- kdituvad kiillalt arvukad kevadtaimed, mis asus-
tavad liivakorbeid. Kogu nende arenemine on kohanenud
kevadega, kui fliva iilakihis on monesugune veevaru; olles
selle kulutanud, need taimed surevad, joudes ldbida kogu
oma arenemistsiikli koigest viie nddalaga. Uheaastased tai-
med hévivad seejuures tiiesti, jédttes mulda ainult oma
seemned, mis, nagu teada, on pouale koige vastupida-
vamad taimeosad. Mitmeaastased taimed aga sdilitavad
oma maa-alused organid, mis monikord kuivavad kiill pea-
aegu krobisemiseni, kuid ikkagi sdilitavad oma eluvoime
jargmise kevadeni, millal sadavad vihmad need uuesti ellu
dratavad.
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Elutingimused tuiskliival

Korvuti monede eelistega niiskuse suhtes, mida annavad
taimedele elutingimused liivakorbes, tekitavad nad iihtlasi
neile ka rea ebameeldivusi. Nende hulka tuleb esmajoones
lugeda liivade voimet edasi liikuda paigast paika,
mistottu taimed elavad siin alalises elusalt mattumise
«hirmus». Liiva liikumist soodustab selle suur kuivus. Isegi
norga tuule korral voib nédha, kuidas kiingastelt, millel ei
kasva taimi, voolab liiv alla iseloomulike jugadena; tormi
puhul aga touseb liiv ohku, tekitades liivatorme.

Liivade liikumisega tuleb inimesel pidada alatist ja pin-
gelist voitlust. On teada palju juhtumeid, kus oitsvad
oaasid, mis inimene on korbelt voitnud visa ja kauakesiva
tooga, on uuesti kattunud liivaga. Liiv hakkas liikuma pea-
miselt inimese ebamajanduslikkuse — liigse karjatamise ja
saksauulitihnikute siisteemitu raiumise tagajarjel; see-
pédrast on peamiseks abinouks voitluses selle loodusonne-
tuse vastu korbete plaanipdrane ja ratsionaalne majandus-
lik kasutamine. 2

Voitluses tuiskliivaga on inimese ustavaks liitlaseks
korbe enese taimestik. Asudes liikuvatel kaarluidetel, 14bis-
tab ta need oma juurtega igas suunas, muutes need jark-

jargult piisivateks kiingasteks.

Need kiinkad on liivakorbe maas-

tiku iseloomulikuks nédhtuseks ja

selles suhtes voib neid vorrelda
lainetava merega, mille lained
on dkki kivistunud nagu volu-
kepi viipe peale. Enamikul meie
liivakorbetest (Kara-Kum, Ko-
z0l-Kum ja teised) on kiinklik
voi lainjas reljeef ja harva on
liivakorb tasane=
Ohtu liikuva liiva poolt elu-
N\ sana maetud saada vildivad
korbe asukad eriliste kohane-.
muste abil. Selliste kohanemus-
tena maérgime neil koigepealt
ulatuslikult levinud voimet kii-
resti iimber paigutada oma pun-
Joon. 64. Korbe-vareskaera &1, tuues need liiva pinnale. Kui
juurestik tuiskliivas tavaliselt maapinnal kujunevad
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Joon. 65. Liivaakaatsia v‘c‘>sudega paljastunud juurtel

pungad on mattunud liiva alla, areneb neist vosu, mis Kkii-
resti kasvab pinnale ja moodustab siin uue punga, kusjuures
ta tungib sageli 14bi paksu liivakihi. Kaevates liival kasvava
taime koos juurega vilja, voib ndha surnud lehekodarike ise-
loomulikke korruseid, mis nditavad kui mitu korda taim on
olnud liiva alla ‘maetud. L

Peale selle tekivad paljude liivalembeste taimede, nagu
tavaliselt nimetatakse tuiskliivade asukaid, koige erineva-
matel osadel kinnimattumisel lisajuured ja vosud. Seejuu-
res esialgne juurestik, sattudes™ siigavatesse kihtidesse,
sageli sureb tédielikult ja edaspidi eksisteerib taim ainult
uuesti arenenud juurte arvel. Joonisel 64 on kujutatud ise-
loomulikku liivataime, korbe-vareskaera, mis kuulub tuisk-
liivaluidete pioneertaimede hulka, olles nende esimesi
asustajaid, ja seetottu on tal eriti tdhtis osa nende kinnis-
tamisel. Selle korrelise varred voivad iileni kattuda liivaga,
kuid sellest hoolimata tekivad neil uued lehed ja juured
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ning taim elab edasi. Liivalembesed puud ja podsad moo-
dustavad rohkesti vosundeid ja seetottu nad nagu rdndak-
sid kogu aeg, kasvatades mattunud osade naabrusse iiha
uusi varsi. Kui aga tuul puhub liiva dra, avaneb huvitav
pilt — juured ning terved tiived on paljastunud ja taimed
seisavad nagu tugedel (joon. 65).

Sellele tuleb veel lisada, et tiiiipilised liivalembesed tai-
med kasvavad eriti kiiresti, mis samuti kaitseb neid kinni-
mattumise eest. Hundihammas kasvab liivakorbes poolteise
kuu jooksul kuni 90 sentimeetrit ja seda dadrmiselt vdhese
niiskuse tingimustes.

Viljad-ohusditjad

Kui taimede seemned mullas satuvad eriti siigavale, kao-
tavad nad ‘idanemisvoime. Liivalembesed taimed on selles
suhtes ddarmiselt ebasoodsates tingimustes, mistottu nende
eksisteerimine on voimalik teataval mdédral ainult tédnu
nendele kohanemustele, mis neil on viljade ja seemnete
: hoidmiseks = mattumise
vastu. Need kohanemu-
sed on darmiselt huvita-
vad. Voib oelda, et tai-
med on siin vdga onnes-
tunult kasutanud aerodii-
naamika pohiprintsiipe.
Eri liigid on selle kiisi-
muse lahendanud erine-
valt, kuid {ildiselt on neil
koigil tendents suuren-
dada viljade pinda ja
vastukaaluks sellele
voimalikult vahendada
nende kaalu, mistottu
nad tuule poolt touga-
tuna kergesti libisevad
mooda liivapinda ja len-
davad ohus.

M(’)r(ljede liivalembeste

: L taimede viljad nagu

Joon. 66. Taimede viljad-ohusoitjad: a0, =
1 — smirnoovia (aerostaidi titip); 2J—3— nditab tuntud KESk-
5 — dZzuzguuni tiibviljad; 4 — liivaakaat-  Aasia taimestiku uurija

sia kaun (propelleri tiilip); 6 — kdérbe- .
vareskaera vili (langevarju tiitip) J. P. Korovin, omavad
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aerostaadi kuju. Liblikoielisel taimel smirnoovial (joon. .
66, 1) on suured (kuni 4 sentimeetrit) ohukese kuiva kes-
taga poisjad kaunad, mille sees asub koigest {iks voi kaks
seemet. Tuulest haaratuna kanduvad nad oma viikese kaalu
tottu kergesti paigast paika ja suure liikuvuse pérast ei
mattu liiva alla. Liivaakaatsia kaunad (joon. 66, 4) mee-
nutavad oma kujult propellerit, mille paksenenud keskkohas
asub iiks seeme.

Eriti levinud on liivakorbes elavatel taimedel mitut laadi
tiibviljadega seemned. Meile juba tuttaval pdosal
dzuzguunil, mille paljud eri liigid kasvavad meie liivadel,
on viaga mitmekesise ehitusega tiivulisi vilju. Monedel juh-
tudel (joon. 66, 2, 3) on nad kaetud suure hulga harjas-
tega, mis annavad neile teatava elastsuse. Kaldudes kiil-
jelt kiiljele, nad nagu jookseksid mooda-liiva ja vahel hiip-
pavad pallikestena. Natuke teistlaadi tiivulised viljad on
mitmesugustel okasmaltsadel. Stepirohu ldhedase sugulase .
korbe-vareskaera viljad on langevarju tiilipi (joon . 66, 6).
Tema Giesoomuse ohtel on kolm haru, millest 1gauks on
kaetud pikkade karvadega.

Koigi nende kohanemuste tulemusena hakkavad liiva-
korbete asukate viljad tugevate tuulte ajal, mil neid dhvar-
dab mattumisoht, liikuma ja rdndavad modda kiinkaid,
ldbides nii kiimneid kilomeetreid.

Saksauul — korbe puu

Kboige tdhelepanuvddrsem liiva-alade asukas on sak-
sauul, omapdrane korbe puu. Saksauul on meie korbetes
esindatud kahe viga ldhedase liigiga — musta ja valge
saksauuliga, millest esimene elutseb peamiselt solont$akki-
del, teine on tiiiipiliseks liivataimeks. Saksauulitihnikud
kujutavad endast viga omapérast pilti. Metsa nad ei moo-
dusta, kuna iiksikud puud asuvad siin iiksteisest suurel
kaugusel; {ihtlasi muudavad nad tunduvalt {ildtunnustatud
kujutlust korbest, sest silmapiiril jatavad nad sageli metsa
ilme. Vidlimuselt meenutab saksauul kdoige enam madala
tlive ja haralise krooniga viljapuud, Vanade puude korgus
ulatub 4—5 meetrini, kusjuures t{ivi on umbes 35 senti-
meetri paksune. Saksauul elab vordlemisi kaua, saavutades
sageli poolteisesaja-aastase ea. Tema allapoole rippuvad
oksad on téiesti ilma lehtedeta (must saksauul) voi on neil
lithikesed teravad soomused. Seepdrast on ‘loomulik, et
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saksauuli kroon on tdiesti ldbipaistev ja asjata otsib tema
all jahedat varju palavusest piinatud rdndur.

Saksauuli oied on véikesed ja ilmetud nagu teistelgi
maltsaliste sugukonna esindajatel, kuhu ta kuulub. Korbe-
_tes ja poolkorbetes on see sugukond laialt levinud, kusjuu-
res sellesse kuulub ka terve hulk puid. NSV Liidu pohja-
ja keskosas esineb maltsalistest iiksnes rohttaimi, millede
seas on hasti tuntud malts, meie tavaline juurviljaaedade
umbrohi.

Saksauulil on hiiglasuur majanduslik tdhtsus. Ta annab
suurepdrast kiitet, mis on ainuke (arvestamata kizjakki)
kohalik kiitteaine kogu Kesk-Aasia korbevoondis. Uhtlasi
annab ta toostusele vdga vajalikku siitt. Koige suurem
majanduslik tdhtsus on mustal saksauulil, mis koos valge
saksauuliga on laialt levinud Kara-Kumis, kus ta holmab
hiiglasuuri sooldunud maa-alasid, kuna aga valge saksauul,
millel on madal poosaskasv, eelistab liiva. Saksauulitihni-
kute varasem roovellik ekspluateerimine viis selleni, et
hiiglasuured saksauulialad hdvitati tdielikult. Tadnapdeval
pole saksauulimetsade kasutamine moeldav ilma nende
uuendamiseta. Nende Oigel kasutamisel ei tohi selle vaér-
tusliku kiituse varud védheneda, vaid peavad suurenema,
mida tagab saksauuli kiillaltki hea voime uuenduda. Seem-
nete korval voib ta paljuneda ka vosunditega, kusjuures
paljunemine on voimalik isegi pistikutest.

Roheline kevadvaip korbes

Kasahstanis ja monedes Kesk-Aasia rajoonides on laial-
daselt levinud savikorb. Ta katab nditeks laiu alasid
nondanimetatud Néiljastepis (Bet-Pak-Dala), mida, muide,
praegu ei saa enam nii nimetada, kuna pérast niisutussiis-
teemi ehitamist selles muutus korb viljakandvaks. Nilja-
stepp on tasandik, mis asub 225 kuni 360 meetri korgusel
- merepinnast ja on kaetud peamiselt peeneteralise liivsavise
mullaga, mis pole sugugi sooldunud, kui mitte arvestada
itksikuid solontSakkide laike. Kui sattuda suve keskpaiku
Niljastepi piirkonda, kus taimestik pole muutnud oma palet
inimese tegevuse mojul, pakub ta kurba pilti: kuumusest
1ohenenud muld on tdiesti ilma roheluseta, nii et meie ees
on sona otseses mottes korb. Kuid hoopis teistsugune on
Néljastepp kevadel. Mirtsi esimestest pédevadest alates

158



ilmuvad sellele rohelised idandid ja juba kuu aja pérast
laiub meie ees mitmesuguste madalakasvuliste taimede
oitsev roheline vaip. Korbetarnade (Carex Hostii) ja nur-
mika (Poa bulbosa) tihedal tagapohjal on laiali pillatud
miniatuursed sibultaimed, elegantsed tulikad ja vordlemisi
suurte oitega malkolmiad.

Sel ajal ei saa Néljasteppi enam korbeks nimetada. See
on toeline niit, millel taimede maapealsete osade liitumisest
on tekkinud tihe taimkate.

Aprilli 16pul taimestik ndrbub ja enamikul viljadel kiipse-
vad seemned. Veel nddal, ja saabub vegetatsiooni lopp.
Pruunid ja olgkollased toonid toendavad seda selgesti. Saa-
bub pikk puhkeperiood, mis kestab tervelt iiheksa kuud, nii
suvise poua kui ka vordlemisi karmi talve kestel.

Mis voimaldab kevadvaibal korbes areneda niisuguse
hdammastava kiirusega?

Vastust sellele kiisimusele voib juba ette aimata. Loomu-
likult peitub kogu saladus siin niiskuses, mida rikkalikult
sajab kevadkuudel. Vihma sajab sel ajal tavaliselt nelja-
viie pdeva tagant ja mullapind niiskub niivord, et jalad
vajuvad sellesse ja jdtavad siigavad jdljed. Kuid seejuures
niiskuvad ainult koige iilemised kihid, sest savimuld laseb
vihe vett 1dbi; pohjaveed aga asuvad tavaliselt viga siiga-
val (5—10 meetrlt) ja savikorbes kasvava taime elus ei
etenda nad mingit osa. g

Korbeefemeeride isedrasusi

Efemeerideks nimetatakse vidga lithikese arene-
mistsiikliga taimi. Nende hulka kuulub suurem osa kirjel-
datud savikorbete asukaid. Seepirast nimetatakse savikor-
beid tavaliselt ka efemeerikorbeteks. Tutvume selle oma-
parase taimeriihma monede isedrasustega: /

Esimesena torkab silma nende taimede madal, monikord
lausa kadbuslik kasv. See isedrasus.on tdiesti arusaadav,
sest eriti kiire tempo juures, milles kulgeb kogu nende elu,
pole neil voimalust suureks kasvada, vaid nad kiirustavad,
et voimalikult rutem kanda kiipseid seemneid. Viimane ise-
drasus on oluline seepérast, et korbe efemeeride seas on
palju iitheaastasi taimi, mis paljunevad ainult seemnete
abil. On huvitav maérkida, et need {iheaastased taimed,
millede néditeks voivad olla joonistel 67 ja 68 kujutatud
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Joon. 67. Hundihammas. : Joon. 68. Mailane — keva-
Tiidipiline korbeefemeer dine korbeefemeer

bundihammas ja mailane, tunduvalt muudavad oma kasvu
soltuvalt aastasest niiskuse hulgast. Kiillaldase niiskusega
aastal kasvab -mailane 10—20 sentimeetri korguseks, kui-
vadel ja kiilmadel kevadetel aga koigest 2 sentimeetri
korguseks, mis muide sugugi ei sega teda Ooitsemast ja
kandmast kiipseid seemneid.

Mitmeaastasi efemeere iseloomustab samuti madal kasv,
kuid nad ei arene kevadel seemnetest, vaid mullas sailinud
maa-alustest osadest — sibulatest, mugulatest ja juurika-
test. Seda tiilipi taimi iseloomustab voime vegetatiivselt
paljuneda. Sellel voimel on siin suur tdhtsus seepérast, et
monel aastal katkestab poud seemnete valmimise protsessi
ja taimed kuivavad enne, 'kui nad jouavad lopetada oma
arenemise. Nendes tingimustes on paljunemine maa-aluste
organite abil palju kindlam.

Severtsovi tulikas (joon. 69) on tiiiipiline mitmeaastane
efemeer. See taim areneb peente lisajuurte abil, mis elavad
koigest iihe aasta, uuendudes igal kevadel talvituvast liihi-
kese juurika kaelast. On loomulik, et niisugused peened ja
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lithiajalised juured ei kolba vegetatiivseks paljunemiseks, ja
see toimub siin erilisel viisil. Kevadel moodustab tulikas
pikad horisontaalsed maa-alused varred, mis lopevad pun-
gaga, millest areneb véike lehekodarik. Sel teel tekib tiitar-
taim, mis algul sdilitab sideme emataimega, kuid seejdrel,
pdrast juurika kodunemist, elab iseseisvat elu.
Mitmesugused sibultaimed paljunevad maapealsete tiitar-
sibulate abil; teistel tekivad «tiitred» mugulatel. Kitsalehi-
sel korbetarnal (Carex Hostii, joon. 70), mis on tagapoh-
jaks efemeerikorbele, on maa all pikad juurikad. Need juu-
rikad kasvavad igal aastal kuni 8 sentimeetrit pikemaks,
mistottu taim roomab igasse kiilge, voites endale laialdase
maa-ala. Uksikute tarna eksemplaride maa-alused osad voi-
vad ulatuda 6 meetrini. Eriti huvitav on poegiva
mugulnurmika paljunemine. See on samuti iiks taht-
samatest savikorbe asukatest, mis ko-
? hati kasvab tohutute hulkadena koos,
3 eriti seal, kus karjatatakse loomi.
Mugulnurmlkas (joon. 71) on ma-
dalakasvuline korreline, mis moodus-
tab viikesi mattaid. Tema vosude
% alused on paksenenud sibulate sarna-
selt, mis, purunedes karja sérgade

7
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Joon. 69. Severtsovi tulikas ja
tema vegetatiivne paljunemine Joon. 70. Korbetarn
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all voi matta loomuliku kodunemise teel,
voivad anda alguse uutele taimedele. Kuid
tal on ka teine paljunemisviis, mistottu
teda nimetatakse poegivaks mugulnurmi-
kaks. Selle korrelise poorises moodustuvad
tavaliselt véikesed sibulakesed, mis on
voimelised idanema juba taimel. Seetottu
on taimel originaalne vilimus: kuivade
olgjate varte asemel on tal idanevate
sibulate ererohelus, mida sageli moodus-
tub {ihel varrel poolsada. Kuid taoline si-
bulate idanemine juurel toimub eranditult
ainult niisketel aastatel. Kuivadel aastatel
langevad nad maha ega hakka arenema,
vaid niisugusel kujul elavad iile pika puh-
keperioodi. Mugulnurmika sibulakesed on
eriti pouakindlad. On andmeid, et nad mo-
ned aastad herbaariumis lebades ei ole
kaotanud idanemisvoimet.

Koikidel efemeeridel on pindmine juu-
restik. Nad eksisteerivad eranditult ainult
kevadsademete arvel ja nende elu kestuse
madadrab tdielikult niiskuse hulk mullas.
Monel aastal moodustavad nad tiheda,
kuigi madala rohtkatte, mida voib isegi
niita; iildse kasutatakse efemeerikorbeid
Joon. 71. Poe. Karjamaana. Arenedes tingimustes, mis
giv  mugulnur- ©N vordlemisi soodsad niiskuse poolest,

mikas kasvavad efemeeridel pehmed ja mahlakad

osad, mida kariloomad meeleldi s66vad,

seda enam, et nende seas on palju hdid sdéddataimi, néiteks

posgiv mugulnurmikas, hundihammas ja teised liblikoieli-
sed.

Kuid see karjamaa on vidga liihiajaline. Teda voib kasu-
tada koigest kaks-kolm kuud, pdrast seda efemeerne korb ei
anna mingisugust soota ja ndib tdiesti elutuna.

Solontsakid ja nende tekkimine

Korbelooduse iseloomulike nidhtuste hulka tuleb lugeda
ka sooldunud mulla alasid, mida nimetatakse solont-
Sakkideks. Solontsakid on laiali pillatud iiksikute lai-
kudena, holmates enamasti madalamaid kohti korbes —
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mitmesuguseid nogusid ja lohke. Peale selle arenevad nad
soolajarvede kallastel. Solontsakkide vilisilme on erinev ja
soltub nende sooldumise astmest ja iseloomust. Uhtedel
juhtudel kujutab solontsaki pind iihtlast soolakoorikut, mis
selgelt eraldub korbe iildisest foonist oma valge vérvusega
ja omapirase taimestikuga; teistel juhtudel pole soolad
maapinnal ndhtavad ja tulevad esile ainult ldbiloikel parast
selle kuivamist.

SolontSakkide mulla analiiiisid néditavad, et nendes on
hulk mitmesuguseid sooli: keedusoola, glaubrisoola, véa-
velhaput naatriumi jt., kusjuures iihtedel juhtudel on iile-
kaalus iihed ained, teistel juhtudel teised ained. Koige enam
sooldunud mullakihtideks on pindmised kihid ja ainult
haruldastel juhtudel kasvab soolade hulk siigavuti.

Missugused on korbes solontSakkide tekkimistingimused?
Kahtlemata on nad vdheste sademetega ja suure aurami-
sega pouase kliima siinnitiseks, mis korbes, nagu me
ndgime, iiletab palju kordi mulda saabuva niiskuse hulga.
Tugeva auramise tottu mullalahused, mis sisaldavad tea-
tava hulga sooli, tousevad mooda kapillaare mulla siigava-
matest kihtidest pinnale ja sel viisil soolduvad need ikka
enam ja enam. Tahtsusetu hulk sademeid, mis sajab korbes,
ei leosta ega pese ldbi solontSakkide mulda.

Kuidas satuvad soolad pohjavetesse? Asi on selles, et
igas, isegi koige pehmemas pohjavees on alati moningal
maaral soolasid, sest nad on tekkinud kivimite murene-
mise ja mulla tekkimise protsessis. Peale selle toovad neid
ka sademed, kuigi vidhesel médral. Jarelikult on sooli iga
kliimavoondi muldades, kuid ainult korbe pouane Kkliima
loob' tingimused nende kogunemiseks, kuna aga niiske
kliima mullad, vastupidi, tugevasti leostuvad.

Vajalikuks tingimuseks solontsaki tekkimisel on samuti
ka pohjavete suhteline ldhedus, nii et solontSakid on kor-
bes tavaliselt koige niiskemates kohtades. Asudes peamiselt
nogudes, saavad nad ka hulgaliselt atmosfddri niiskust,
mis voolab siia mooda kallakuid, kandes endas sooldumist
soodustavaid soolavarusid.

Korbetes ja poolkorbetes esineb eelmise korval veel teine
sooldunud muldade tiiiip — solonetsid, mis ulatuvad
tunduvalt kaugemale pohja poole ja esinevad stepi-, metsa-
stepi- ja isegi metsavoondis.

Koige tiilipilisemaid solonetse — tulpjaid solonetse —
iseloomustab see, et nende 1dbiloikes ilmneb kaks teinetei-



sest teravalt erinevat kihti: {ilemine — kobedam ja hele,
ning alumine — tume ja tugevasti tihenenud, mis kuivalt
laguneb i{immarguste peadega pangasteks, prismadeks ja
tulpadeks. Solonetsides on soolade véaljauhtumine iilekaalu-
kam nende saabumisest mulda, misparast paljud tdnapée-
val kisitavad neid kui teataval middral muutunud solont-
Sakke. Eeldatakse, et solonetsid voisid tekkida endiste
solontSakkide asemele, mis on kujunenud kuiva jddaja-
jargse perioodi tingimustes ja lagunevad niiiid seoses
kliima muutumisega suurema niiskuse suunas.

Solontsakkide taimestik ja selle isedrasused

SolontSakke asustavad taimed on dirmiselt omapadrased.
Juba {iksnes viliskuju on neil nii originaalne, et koidab
isegi koige pealiskaudsema vaatleja tihelepanu. Siin esineb
-véike, kuid alaline valik liike, mis on esindatud madalate
poolpoosastena voi {iheaastaste taimedena, kusjuures nii
tthed kui teised on enamasti lihakad taimed, véikeste, kuid
mahlakate lehekestega, mis tihedalt asuvad teineteise vas-
tas. Elades korbes on nad iihtlasi kiillastunud niiskusest,
mida immitseb neist Gige norgalgi vajutamisel lehele voi
varrele. Vihem mitmekesine pole ka solontSakkide asukate
sesoonne arenemine. Kevadel, kui korb lithikeseks ajaks
kattub efemeeride Gievaibaga, nad alles alustavad oma are-
nemist, kuid see-eest pouasel suvel, kui taimestik korbes,
eriti savikorbes, on pédikesekiirte all tédiesti korbenud, roo-
mustavad solontSakkide laigud meie silma oma mahlaka ja
tumeda rohelusega. Siigisel vdrvuvad solontSakkide taimed
erepunastesse varjunditega toonidesse ja sellisena sdilivad
kuni péristalveni.

Elutingimused sooldunud mullal on taimedele didrmiselt
rasked. Kuigi solontsakid, nagu me néitasime, on iiheks
koige niiskemaks kohaks korbes, on niiskusepuudus siin
taimedele eriti tuntav, kuna neil tuleb votta seda tugevatest
soolalahustest. Seejuures tuleb markida, et kevadel ja siigi-
sel soolalahuste tugevus vihmade to6ttu natuke véaheneb,
suvel aga touseb.

Mil viisil on solontSakkide asukad kohanenud nende kar-
mide olelustingimustega? Me juba néitasime, et siin on
levinud lihakad taimed, mille esindajateks on mitmesugused
soolarohud maltsaliste sugukonnast. Joonistel 72 ja 73 on
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Joon. 73. Poolpdosas
Joon. 72. Soolarohi sarsasan

kujutatud kaks soolarohtu, millest soolarohi (Salicornia
herbacea) on iiheaastane, sarsasan (Halocnemum strobila-
ceum) aga mitmeaastane taim. Molemal taimel on lehed
kokku kasvanud varrega, moodustades omapédrased lihavad
liililised vosud, mis on assimilatsiooni elundiks.

Kui niisugune vosu dra murda ja ndrida seda, voib tunda
ebameeldivat soolakas-kibedat maitset, mis on tingitud
sellest, et nende taimede rakumahl sisaldab suure hulga
soolasid. See on vidga tidhtis kohanemus, mille tottu taimed
on voimelised hankima vett sooldunud mulla kangetest
lahustest.

Iga taime rakumahl sisaldab teataval hulgal toitumiseks
vajalikke mineraalsooli, mistottu see on kindla kangusega,
tavaliselt mullalahustest kangem lahus. Kontsentratsiooni
sellise erinevuse tottu tungib vedelik juurekarvade kaudu
taimesse. Nagu klaasi veepinna peale valatud suhkrusiirup
piitiab seguneda veega, tungides sellesse iseloomulike
jugadena, niisamuti piiliavad seguneda ka mullalahus ja
rakumahl taime juurekarvades. Kuid rakusein on ldbipda-
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setav ainult norgematele lahustele, mistottu ta laseb ldbi
ainult mullalahuseid. Nii tekib vee pidev saabumine tai-
messe.

On arusaadav, et solontSakkidel, kus mulla vesi sisaldab
palju soolasid, peab rakumahl olema eriti tugev soolalahus,
sest muidu taim -hukkub poua tottu. Sarsasanil ja soola-
rohul pole mingeid erilisi kohanemusi neisse kogunenud
iileliigsete soolade eritamiseks ja seepdrast rakumahias
lahustunud soolade hulk sesooni 16puks touseb, mis on viga
vajalik, sest paralleelselt suureneb ka tugeva auramise
tottu mullalahuste kangus.

Kas niisugune suur soolade sisaldus kahjustab taime?
Selles suunas korraldatud katsed on nédidanud, et solont-
Sakkide taimed teatud soolsuse tingimustes kasvavad isegi
; parer;rjlini, kui ilma nendeta, niivord on nad nendega koha-
nenud.

Soolahankijad taimed

Teine tiiiip taimi, mis elavad solontSakkidel, on esinda-
tud liikidega, millel lihavus puudub. Nende taimede koik
osad sisaldavad tunduvalt vdhem soolasid, kuna neil on
erilised kohanemused, mis voimaldavad eritada soolasid
eriliste nddrmete abil.

Seda tiilipi taimede néiteks voib olla solontSakkidel levi-

nud korreline eluropus (Aeluropus littoralis, joon. 74).
Pikkade lamavate vosude abil levib see korreline moodda
solont$akkide pinda, esinedes kohati suurtes hulkades teiste
asukate seas. Eluropus paistab silma oma soodavéartusega,
kuna selles suhtes ldheneb ta lutsernile, kuigi kari soob
teda peamiselt ainult siigisel ja talvel.
- Missugused kohanemused on sellel korrelisel eluks tuge-
vasti sooldunud mullal? Varahommikul voib tema lehtedel
tavaliselt ndha kibesoolase maitsega arvukaid hiilgavaid
tilgakesi, hiljem, keskpédeval, kattuvad aga lehed soolakoo-
rikuga. Jarelikult, eritades soolasid, vabaneb taim nende
iilikiillusest. Seejuures on taime poolt eritatud soolakris-
tallidel veel teine tdhtsus. Akadeemik B. A. Kelleri katsed
vaikese iiheaastase solontsakitaime frankeeniaga (Frankenia
pulverulenta) toid ilmsiks huvitava nidhtuse: soolad, lades-
ludes lehtedel, on voimelised imema vett taime sisemusest
seetottu, et soolalahus on siin kontsentreeritum kui raku-
mahla soolalahus.
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Jarelikult saavad need

omapadrased taimed-soola- f
hankijad voimaluse energi-
lisemalt imeda niiskust
sooldunud mullast.

Kuid vaatamata koikvoi-
malikele kohanemustele,
mis kergendavad taimede
elu solontSakkidel, on vii-
mased sageli ilma igasu-
guse taimestikuta ja kuju-
tavad enesest korbet sona
otseses mottes. Need sur-
nud alad ootavad alles
oma kasutuselevottu ini-
mese poolt, mille {iheks
meetodiks voiks olla nen-
del kunstlik soolarohtude
kasvatamine, sest kogu
oma ebameeldivuse juures
on neil suur tdhtsus soo6- £
dana korbe iildise s60da-  Joon. 74. Solont3aki kérreline
puuduse tottu. Soolarohtu- eluropus
sid s6ovad kogu aasta jook-
sul kaamelid ja lambad ning nende kohta kujunenud arva-
mus, et nad pole soodaks sobivad, kaotab jarjest rohkem
oma kaalu. Eriti vdartuslikuks teeb soolarohud see asjaolu,
et nad, nagu me juba teame, arenevad vdga hilja ja sdilivad
varskena kuni hilissiigiseni.

Niisugune on iildjoontes meie korbete taimestik. Liihike-
ses iilevaates me ei suutnud haarata korbe koikide tiifipide
mitmekesisust, vaid toime ainult {iksikuid jooni arvukatest
piltidest, mis kujutavad taimede kohanemist karmide olelus-
tingimustega. Ka ei olnud meil siin voimalik peatuda
poolkorbete taimestikul, kus korbete asukad kumma-
liselt liituvad stepitaimestikuga ja kus seetottu on rida ori-
ginaalseid isedrasusi.

Me nédgime, et korb pole kaugeltki mitte selline surnud
maa, nagu teda kujutletakse, ning tema omapdrane taime-
riik on védgagi huvitav. 1922. aastal kirjeldab akadeemik
B. A. Keller oma suurepdrase raamatu «Vene steppide,
poolkorbete ja korbete taimestik» eessonas korbet, vorrel-
des teda uinuva tsaaritariga: «Palavatel suvepdevadel
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suigub péiikesekiillane &ddretu tasandik kuuma unne ja,
nagu uinuv tsaaritar, uneleb oma volumuinasjutu kangas-
tustes veest, rohellstest puudest, voib- olla tulevastest aeda-
dest, kultuuridest .

Praegu on umuvad stepi looduslik-tootlikud joud juba
aratatud sotsialistliku {ilesehitustoé hiiglahaardest. Kara-
Kumi veeta liivas, paris korbe siidames, levivad laialt
niisutuskanalid, rohetavad oaasid ja ulatuslikud puuv1lla-
istandikud.

Pole enam kaugel see aeg, kui meie korb — see péikese-
maa — muutub oitsvaks ja viljakaks maaks.
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taimed taigas paljunevad (47). Kuusemetsa tai-
mede toitumise moningaid erilisi isedrasusi (48).
Kuusemetsa moistatus (49). Miand — metsa pio-
neer (51). Sambliku-ndmmemannik (52). Seeder-
mand (53). Lehis (54). Taiga taimerikkused (57).

Viies peatiikk. TAIGAS
II. LABI SOODE

Rabas (62). Turbasammal — sfagnum (64).
Oht saada elusana maetud (66). Kuidas toimub
metsa soostumine (68). Sood jidrvede ja vee-
kogude asemel (89). Kuidas tekib turvas (73).
Turbasoo — iidne ajaraamat (74).
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Kuues peatitkk. LUHTADEL JA ARUDEL

Joelammi ehitus (77). Taimkatte jaotumine joe-
lammil (78). Lammimuld — loendamatute vaar-
tuste hoidja (80). Luhaniitude taimkatte kujune-
mine (81). Aru- ja puisniidud (82). Sooniidud
(83). Niidu rohustu koostis. Majanduslikud riih-
mad (84). Niidu-umbrohud ja segarohtude kah-
julikud elemendid (89). Niidu elu, tema noorus,
kiipsus ja vanadus (90). Kastevars ja jusshein
kiirendavad niidu vananemist (92). Inimese moju
niidule (93). Kas niidud moodustavad oma
voondi (93).

Seitsmes peatiikk. LABI TAMMEMETSADE JA RAIES-
MIKKUDE ; )

Laialehine mets ja selle erinevus talgast (95)
Tamm ja selle isedrasused (98). Kuidas tamm
kasvab ja paljuneb (99). Mis on uinuvad pungad
ja millal nad drkavad (102). Moni sona laia-
lehiste puuliikide levikust NSV Liidus (105).
Tuule tahtsus meie lehtpuude elus (107). Lehtede
langemine (109). PoGsaste elu metsa vorastiku
all (111). Oitevaip kevadises tammikus (112).
Kevadtaimede arenemine lume all (114). Millest
konelevad meie lumealuste taimede arenemise
isedrasused (116). Tammemetsade rohttaimestik
suvel (117). Moned laialehise metsa huvitavad
asukad (119). Tuula raidtokked ja nende aja-
lugu (121).

Kaheksas peatiikk. SEAL, KUS VOOGAB STEPIROHI

Uheksas

Register

Kus on Noukogude Liidus siilinud stepid (124).
Mustmuld ja selle tekkimine (126). Stepirohi
(129). Stepirohustu moningaid isedrasusi (133).
Taim kompassina (134). Stepitaimede teised
kohanemused auramise vidhendamiseks (136).
«Veere-iile-valja» (138). Stepid ja loomastik
(141). Miks stepis ei kasva mets (142). Kas meie
stepid on alati olnud metsatud (143). Voitlus
metsa ja stepi vahel (145).

peatiikk. VOITLUS VEETILGA PARAST :
Korbe kliima (149). Korbe tahtsamad tunnused
(150). Liivakorb ja selle isedrasused (151). Kui-
das kohanevad liivakorbe asukad veepuudusega
(152). Elutingimused tuiskliival  (154). Viljad-

ohusoitjad (156). Saksauul’— korbe puu (157).

Roheline kevadvaip ko;)és (158). Korbeefenee-
ride isedrasusi (159) fontSakid ja nende tek-

kimine (162). Solontsakkide 'taimestik ja selle \
isedrasused (164). So lahankljad taimed /(166 ). |
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