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Kujundus V. Vare

Raamat sisaldab keskkiitte- ja soojaveevarustuse
siisteemide, keskkiittekatelde ja nende abiseadmete
ehituse, tootamise ning teenindamise kirjeldusi.

On kasitletud flisika ja. soojustehnika pohi-
moisteid, katelde kiittepindade puhastamist, soojus-
tehnilist kontrolli ning keskkiittesiisteemide ja
-katelde korratusi ning vigastusi; erilist tdhelepanu
on poodratud seadmete avariita tootamise kindlus-
tamisele.

Raamat on mdeldud kasutamiseks keskkiittekatla
kiitjate ettevalmistamisel ja nende kvalifikatsiooni
tostmisel.
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SISSEJUHATUS 2

Iga aastaga laieneb Eesti NSV-s ehitustegevus. Suur osa
chitatavatest hoonetest varustatakse keskkiittesiisteemi-
dega ning soojaveevarustuse sisseseadega. Individuaal-
katlamajade kérval leiavad laialdast kasutamist gripikatla-
majad, mille pShi- ja abiseadmete arv ning suurus iiletavad
mitmekordselt individuaalkatlamajade seadmete arvu ja
suuruse.

Keskkiittekatlamajad seadistatakse Noukogude Liidu
teadlaste ja inseneride poolt véljatéotatud uuetiiiibiliste
katelde ning nende abiseadmetega. Jarjest rohkem kasu-
tatakse soojusallikana vedelkiitust, mille p&letamistehni-
kat tdiustatakse pidevalt. Kérvuti vedelkiitusega levib iiha
laialdasemalt gaaskiitus.

Vedel- ja gaaskiitused véimaldavad katelde to66d ker-
gesti automatiseerida. Nii kasvab iga paevaga vedel- ja
gaaskiitusega tootavate keskkiittekatlamajade arv, kus on
automatiseeritud poletatava kiituse hulga reguleerimine
vastavalt soojuse tarvidusele, pGlemisprotsessi juhtimine,
kiituse juurdeandmise Iopetamine leegi kustumisel koldes
jms.

Korvuti vesi- ja aurukiittesiisteemidega on viimasel ajal
hakatud uutes ehitatavates elamutes rakendama ka &hu-
kiitet, mis voimaldab tunduvalt vihendada kapitaalmahu-
tusi kiittesiisteemile.

Ko6igi nimetatud seadmete ja siisteemide ohutu ja 6ko-
noomse 66 tagamiseks peab katlamaja personal pdhjali-
kult tundma nende ehitust ja té6tamise pohimétet. Kiituse
saastlik kasutamine eeldab aga dige kiitmistehnika, kol-
des toimuvate soojuslike protsesside, soojusiilekannet md-
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jutavate tegurite, soojustehnilise kontrolli pShimoistete
jne. tundmist. Seadmete avariita toé6tamist tagab nende
teenindamisjuhiste ja ohutustehnika eeskirjade range jar-
gimine.

Kiesolevas raamatus ongi kokkuvdtlikult kasitletud
kiisimusi, mida keskkiittekatla kiitja peab teadma oma
tooiilesannete korralikuks taitmiseks. Raamatu eesmark
on abistada kiitjaid neile vajalike teadmiste omandamisel
ja kvalifikatsiooni tGstmisel.

Raamatu kordustriikki on tdiendatud uute keskkiitte-
katla tiilipidega ning gaasikiitte seadmete, katla automaa-
tika, mooteriistade ja katlamaja elektriseadmete osas. On
tehtud parandusi katlajérelevalve ja ohutustehnika néuete
osas seoses Katlajarelevalve Inspektsiooni eeskirjades
toimunud muudatustega.

Autor



L. POHIMOISTEID FUUSIKAST JA KEEMIAST

1. Uldmaisteid

Koik esemed kujutavad endast fiilisikalisi kehi. Kehad
koosnevad viga viikestest osaKestest — molekuli-
d est, mis on omavahel seotud nn. molekulaarsete joudu-
dega. Molekulid omakorda koosnevad veel vidiksematest
osakestest —aatomitest.

Kehad jaotatakse oma oleku jdrgi tahketeks, vede-
lateks ja gaasilisteks. Tahked kehad, nagu teras,
kivistisi, tellis jt., sdilitavad oma kuju ja selle muutmiseks
tuleb kasutada joudu. Vedelikud, nagu vesi, 8li jt., ei sdi-
lita oma kuju, kiill aga mahtu. G3asid, nagu &hk, suitsu-
gaas jt., ei sdilita oma kuju ega mahtu ja nad pitiavad
tdita kogu anumat v6i ruumi, milles nad asuvad.

Keha pikkust moodetakse meetrites (m), detsimeetrites
(dm), sentimeetrites (cm) v6i millimeetrites (mm); keha
pindala m&odetakse ruutmeetrites (m?), ruutdetsimeetrites
(dm?), ruutsentimeetrites (cm?) v6i ruutmillimeetrites
(mm?); keha mahtu méddetakse kuupmeetrites (m?3), kuup-
detsimeetrites (dm®) ehk liitrites (1), kuupsentimeetrites
(cm?®) voi kuupmillimeetrites (mm?).

1 m=10dm = 100 cm = 1000 mm;
1 m? =100 dm? = 10000 cm?; 1 cm? = 100 mm?;
1 m® = 1000 dm?; 1 dm® (liiter) = 1000 cm?.

Keha tostmiseks ja iimberasetamiseks tuleb kulutada
joudu, et iiletada keha raskust. Keha raskust modde-
takse tonnides (t), kilogrammides (kg), grammides (g) voi
milligrammides (mg).

1t = 1000 kg; 1 kg = 1000 g.

Kehade tihedu's pole iihesugune. Nii votavad vesi,
tellis ja teras ihe ning sama raskuse, nditeks 1 kg, puhul
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enda alla erinevad mahud. Kehade tiheduse vordlemiseks
- kasutatakse erikaalu mdistet. Erikaaluk s nimetatakse
keha mahutihiku kaalu. Vattes mahuiihikuks 1 kuupmeetri,
1 kuupdetsimeetri v&i 1 kuupsentimeetri, on keha erikaalu
Ghikuks vastavalt tonni kuupmeetri kohta (t/m?), kilo-
grammi kuupdetsimeetri kohta (kg/dm?® v&i grammi kuup-
sentimeetri kohta (g/cm?®). Naiteks vee erikaal on 1 t/m?,
1 kg/dm?® ehk 1 g/cm? terase erikaal 7,8 t/m?, 7,8 kg/dm®
ehk 7,8 g/cm?,

Jdargnevalt on toodud monede ainete erikaalud:

elavhobe 13,6 vesi 1,0
vask 8,9 kiitteolid 09—1,0
teras 7,8 piiritus 0.8
malm 22 mannipuu 0,5

Gaaside erikaalud kg/m3-tes temperatuuril 0° ja réhul
760 mm Hg (elavhdbeda sammast) on jargmised:

- lammastik 15257 vingugaas 1,250
6hk 1,293 veeaur 0,804
hapnik 1,429 metaan 0,717
siisihappegaas 1,977 vesinik 0,089

Teades keha erikaalu (y) ja mahtu (V), vdib maédrata
keha kaalu (G):
keha kaal = erikaal X maht vo6i
G=vyV. /
Ndide Mdédrata mannipuust tala kaal, kui tala maht on 1,2 m®
G=yV=05-12=06t

Puistainete (kivistisi, tuhk, liiv jm.) kaalu vélg’endatakse
mahukaaluga, millega mdistetakse 1 m°-sse mah-
tuva aine kaalu kilogrammides (kg/m® voi tonnides (t/m?).

2. R&hk

Meid timbritsev 6hk avaldab kéikidele kehadele surve-

joudu. Samasugust survet avaldab katlas olev aur katla-
seintele,

Uhele pinnatihikule md&juvat jéudu nimetatakse r 6-
huks. Mootes joudu kilogrammides ja pinda ruutsenti-
meetrites, saame rohu kilogrammides ruutsentimeetrile
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(kg/cm?), RGhku 1 kg/cm? nimetatakse tehniliseks
atmosfadriks (at).'! Teades rohku (p), vdib madrata
kogu jou (P), millega nditeks vesi v6i aur réhub anuma
seinte pinnale (F):

joud (kgf) = réhk (kgf/cm? X pind (cm?) véi
== pF,
Ndide Madrata katla trumli pohjale mojuv joud, kui pdhja pind-
ala on 0,8 m? ja auru rohk katlas 3 atmosfadri,
Et 0,8 m? vordub 8000 cm?-ga, siis pohjale mGjuv jéud on
P = pF =3 - 8000 = 24 000 kg.

Rohku voime méata ka veesamba kdrgusega. Uhele teh-
nilisele atmosfdérile vastab veesamba kor gus 10 m,
sest sellise korgusega 1 cm? ristldikega veesamba maht on

1 cm? - 1000 cm = 1000 cm? (1 liiter)
ja veesamba kaal 1 kg.

Jdrelikult 10 m korgune veesammas (vs) rohub 1 cm?
suurusele pinnale jéuga 1 kg. Sama suurt réhku avaldab
735 mm korgune elavhobeda- (Hg)sammas.

Atmosfadrilise 6hu réhku nimetatakse fiitisikali-
seks atmosfdadriks (atm); viimane on veidi suurem
tehnilisest atmosfaarist ja vérdub réhuga 1,033 kg/cm?.

Uhele fiitisikalisele atmosfadrile vastab veesamba kor-
gus 10,33 m v6i elavhobedasamba kérgus 760 mm.

Tehakse vahet absoluutse
ja tuleréhu vahel. Abso-

luutseks rohuks nimeta- é" o
takse rohku, mida modde- ,g S
takse absoluutse tiithjuse suh- o <
tes, iler 6 h uks absoluutse t Q §
ja atmosfddrilise rohu vahet. s
Absoluutset rohku atmosfda- i

rides tdahistatakse lithendatult
ata, fdlerohku aga ati.
Absoluutne réhk atmosfaari-
des on 1 tithiku vorra suurem
kui vastav tlerohk.

| Rohu- '
vahe

! Rahvusvahelises SI, md&&dusiis-
teemis on rohu iihikuks 1 njuuton
ibele ruutmeetrile (N/m?). R&hule .
1 kg/cm? vastab 98 070 N/m?. Joon. 1. Alardhu moGtmine.
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Suurendades niiteks atmosfaarilise réhu all oleva gaasi
mahtu kolvi tilespeole liigutamisega (joon. 1), gaas hore-
neb ja gaasi réhk muutub atmosféddrilisest rohust vaikse-
maks. Vahet atmosfaarilise réhu ja gaasirdhu vahel nime-
tatakse alarohuks, hérenduseks ehk vaakuu-
miks. Alarohk esineb nditeks katla koldes ja gaasikai-
kudes.

Alaréhud katla gaasikdikudes on harilikult vdikesed ja
neid m6odetakse veesamba korgusega.
~ Joonisel 1 toodud U-toru parempoolse, lahtise otsa
kaudu mdjub torus olevale veesambale atmosfddriline
rohk, vasakpoolse otsa kaudu, mis on iihendatud gaasi-
anumaga, gaasirchk. Selle tagajarjel veetase U-toru
vasakus pooles touseb koérgemale kui paremas. Veesam-
maste kérguste vahe nditab alaréhu suurust.

Moboteriista alarohu mdaaramiseks katla gaasikdikudes
nimetatakset6mbemdotjaks (vi. p. 54).

3. Soojus

Kui mingile kehale juhtida juurde soojust, siis keha
temperatuur téuseb ja tmberpoordult, kui keha annab
soojust dara Umbritsevale keskkonnale, siis keha tempera-
tuur langeb. Jdrelikult temperatuur iseloomustab
keha kuumuse astet. Temperatuuri moddetakse ter m o-
meetriga. Elavhébetermomeeter (joon. 2) koosneb kin-
nisest ohutiihjast peenikesest klaastorust, mille allotsas on
elavhébedaga taidetud kerake. ElavhGbe soojenemisel
paisub ja touseb torus iiles, jahtumisel tombub kokku ja
vajub alla. Klaastorule voi sellele kinnitatud alusele on
margitud jaotused kraadides. NSV Liidus kasutatavatel
termomeetritel on jda sulamistemperatuuriks atmosfdari-
lisel réhul voetud 0° (null kraadi), vee keemistemperatuu-
riks samal réhul 100°. Kiilma puhul langeb elavhobeda
sammas alla 0°. Temperatuuri alla 0° loetakse negatiiv-
seks ja tahistatakse miinusmargiga (—). Naiteks 15°
kiilma margitakse —15° ja loetakse: miinus 15 kraadi.
Temperatuuri tle 0° loetakse positiivseks, seejuures
plussmarki (+) harilikult ei kirjutata.

Elavhobetermomeetriga v6ib moodta temperatuure kuni
600°-ni. Temperatuuride mootmiseks lile 600” kasutatakse
termopaare ja piromeetreid (vt. p. 83).
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Soojushulga tiihikuks on tehnikas

kilokalor (kcal)!, millega mdiste-

takse soojushulka, mis on tarvilik 1 kg 00 () 400 /

vee soojendamiseks 1° vorra. Sama soo- Hii

jushulk vabaneb 1 kg vee jahutamisel Lo | Bl

12 yorran i &b 3
10 kg vee soojendamiseks naiteks 3| g L

60°-st kuni 80°-ni kulub seega soojust 2|l 2 §

10(80 — 60) = 200 kcal. PR ol

Kehad soojenemisel paisuvad, jahtu- s 1P 4 §

misel kahanevad. Tahketest kehadest ey |

paisuvad koige rohkem metallid. Nai- 407

teks soojendamisel 100° vorra pikeneb

1 m pikkune keha:

malm 1,0 mm
teras 1,1 mm
vask 1,7 mm

klaas 0,6—0,9 mm

1 m® vee maht soojendamisel 0°-st
kuni 100°-ni suureneb 42 1 vorra. Ohu,
suitsugaaside jt. gaaside maht suureneb
1°-sel soojendamisel 1/273 vdrra, vor-
reldes gaasi mahuga 0° juures.

Kehade paisumist tuleb arvestada
keskkiittekatelde, samuti ka keskkiitte-
stisteemide ehitamisel. Katla monteeri- Tooh. 2. Elav-
misel ndhakse ette tema {iksikute ele- ReBataeins
mentide (trumlite, restiliilide jne.) pai- meeter.
sumise voimalus, vesikuttesiisteemid va- -
rustatakse paisumispaagiga jne. Katia
kiirel sissekiitmisel paisuvad tema seinad ja teised osad
ebaitihtlaselt: kuumemad osad paisuvad rohkem, jaheda-
mad aga vahem. Selle tagajdrjel tekivad materjalis nn. ter-
milised pinged, mis voivad pohjustada osade pragunemist
ja purunemist.

Soojusel on omadus iile minna korgema temperatuuriga
kehalt madalama temperatuuriga kehale. Sel puhul soo-
just juurdesaava keha temperatuur tduseb, soojyst dra-
andva keha temperatuur langeb.

Jad sulamistdpp \

! Rahvusvahelises SI m&ddusiisteemis on soojushulga iihikuks dzaul
(J). 1 kcal = 4,19 kJ (kilodzauli).



Soojus v6ib levida soojusjuhtivuse, konvekt-
siooni ja kiirguse teel

Soojusjuhtivuseks nimetatakse soojuse levimist keha
sees. Nditeks metallvarda soojendamisel iithest otsast tou-
seb teatava aja parast tema temperatuur ka teises otsas.
SOO]USJuhtIVuse teel 1dbib soojus katla trumli ja torude
seinu, mudritist jne.

Kehade soojusjuhtivust hlnnatakse soojusjuhti-
vusteguriga, mis nditab, missugune soojushulk
(kcal-tes) kandub edasi 1 tunni jooksul 1 m? pinna kohta
1 m kaugusele, kui pindade temperatuuri vahe on 1°.

Mbnede ainete soojusjuhtivustegurid (c):

vask 300—400 l«:cél/mh°l asbest 0,10—0,14 kcal/mh®

teras 30—50 i oli : 0,1 i
katlakivi 0,5—5,0 i saepuru 0,06 e
vesi 0,5 i tahm 0,03—0,06 5
tellismiitiritis 0,35 e ohk 0,02—0,03

"

Ndide. Juhitagu soojust ldbi 1 m paksuse seina pmnaga Lome.
Seina temperatuur iihel pool olgu t; = 100°, teisel pool ts = 20°.
Seina ldbiv soojushulk 1 tunni jooksul on siis:
tellisseina puhul Q = c¢ (f; — t5) = 0,35 (100 — 20) = 28 kcal,
terasseina puhul Q == ¢ (t; — t) = 50 (100 — 20) = 4000 kcal.

Haéid soojusjuhte kasutatakse mitmesuguste seadmete
ja aparaatide ehitamisel, kus on tarvilik iile anda soojust,
nagu katla kiittepindade, kiittekehade, keeduaparaatide
jne. ehitamisel. Halbu soojusjuhte kasutatakse soojuse
tlemineku = takistamiseks soojusisolatsioonima-
terjalina. Siia kuuluvad asbest, diatomiit, mineraal-
vatt jt. Soojusisolatsioonimaterjalide kasutamisega on
voimalik vdhendada katla ja torustiku soojuskadusid
valisohku. ;

Halvad soojusjuhid on ka katlakivi, tahm ja tuhk. See-
pdrast on tdhtis, et katla kiittepinnad oleksid nii vee kui
ka suitsugaaside poolt hasti puhtad. Halva soojusjuhti-
vuse tottu takistab tahm ja tuhk soojuse tileandmist kuu-
madelt gaasidelt kiittepindadele, katlakivi — kiittepinda-
delt veele. Selle tagajarjel suureneb kiituse kulu;
katlakivi v6ib pohjustada ka katlaosade vigastusi ja
avariisid.

! Rahvusvahelises SI mdddusiisteemis on soomsluhtlvustegun tihi-
kuks W/m® (W — vatt). 1 kcal/mh® = 1,16 W/m
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Soojuse iileandmiseks konvektsiooni teel nimeta-
takse ndhtust, kus soojendav keha puutub vahetult kokku
soojendatava kehaga, misjuures soojendatavale kehale
antakse pidevalt soojust juurde. Soojuse iileandmist soo-
dustab iihe keha liikumine teise suhtes.

Soojuse levimine konvektsiooni teel toimub ka vedelike
vOi gaaside segunemisel, mispuhul soojust kantakse sooje-
matelt osakestelt iile kiilmematele.

Konvektsiooni teel antakse soojust iile kuumadelt
suitsugaasidelt katla kiittepindadele. Mida suurem on see-
juures gaaside liikumiskiirus, seda parem on soojuse
edasiandmine. Konvektsiooni teel toimub ka vee soojene-
mine katlas. Kuumade kiittepindadega kokkupuutuvad
veeosakesed soojenemisel paisuvad, muutuvad kerge-
maks ja tdusevad iiles; nende asemel langevad aga iile-
valt kiilmemad veeosakesed. Tekib vee ringlus ehk
tsirkulatsioon (joon. 3). Tsirkulatsiooni n&htusel on
katelde juures suur tdhtsus. Hea tsirkulatsiooniga kateldes
soojeneb ja aurustub vesi kiiresti, mistéttu soojusjéudlus
on suurem.

Kuumad kehad saadavad vilja soojuslaineid, mis kiil-
memale kehale sattudes tostavad selle temperatuuri. Seda
nédhtust nimetatakse soojuse kiirgamiseks. Kiirga-
mise teel levib soojus tihelt kehalt teisele, ilma et
kehad kokku puutuksid. Naiteks kiirgamise teel soojendab
pdike maakera, katla koldes antakse tile hulk soojust kiir-

Joon. 3. Vee tsirkulatsioon:

& — soojuse juurdejuhtimisel pdhja keskelt; b, ¢ — soojuse
juurdejuhtimisel déreit.
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gamise teel kiittepindadele jne. Mida kérgem on Kkiir-
gava keha temperatuur, seda suurem on iileantav soojus-
hulk.

Keskkiittekatlas toimub soojuse iileandmine kuumadelt
gaasidelt veele koigil kolmel viisil. Seejuures on
tileantav soojushulk seda suurem, mida
suurem on gaaside liikumiskiirus ja tem-
peratuur. ning mida puhtamad on katla
kittepinnad.

Socjuse iileandmist 1dbi eraldava seina soojendavalt
vedelikult v6i gaasilt soojendatavale vedelikule vdi gaa-
sile hinnatakse soojusldabikandeteguriga
(kcal/m?h°)!, mis nditab, missugune hulk soojust kcal-tes
1&bib 1 m? pinnaga seina 1 tunni jooksul, kui soojendava
ja soojendatava keha temperatuuride vahe on 1°.

Ndide Katla leegitoru kittepind H, =3 m? gaaside keskmine
temperatuur tg =600°, vee temperatuur katlas t,= 105°, keskmine
soojusldbikandetegur k = 25 kcal/m?h°.

Gaasidelt katla veele iileantav soojushulk 1 tunni jooksul

Q=Hp k(t;—ty) =3 - 25 (600 — 105) = 37 100 kcal/h.

4. Veeaur

Vesi nagu teisedki vedelikud pole praktiliselt kokku-
surutav. Vee jahutamisel kuni temperatuurini 4° tema
maht vdheneb, edasisel jahutamisel aga hakkab ‘uuesti
suurenema. Temperatuuril 0° muutub vesi jadks, kusjuu-
res viimase maht on vee esialgsest mahust tunduvalt
suurem. SeetGttu voib vee kiilmumine keskkiittetorudes ja
kiittekehades pohjustada nende purunemist.

Vee soojendamisel lahtises anumas tduseb vee tempe-
ratuur jark-jargult kuni 100°-ni, mis on vee keemista-
piks atmosfdarilisel réhumisel. Keemisel tekivad vees
aurumullid, mis veepinnale tdustes 16hkevad. Vee tempe-
ratuur anumas jadb , hoolimata edasisoojendamisest
piisima 100°-le, sest kulutatud soojus ldheb vee aurusta-
miseks.

Tekkinud auru temperatuur on vérdne keeva vee tempe-

! Rahvusvahelises SI mdddusiisteemis on soojuslibikandeteguri 1hi-
kuks W/m? °. 1 kcal/m?h® = 1,16 W/m? .
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ratuuriga ning rohk atmosfdarilise réhuga. Auru, mis tekib
vee keemisel ja mille temperatuur on vordne vee keemis-
temperatuuriga ning rohk keeva vee pinnale mdjuva
rohuga, nimetatakse kiillastunud auruks.

Tekkinud auru maht, vorreldes esialgse vee mahuga,
on tunduvalt suurem. Nii on 1 kg kiillastunud auru maht
atmosfaarilisel rohumisel 1700 korda suurem 1 kg vee
mahust.

Soojust, mis kulub 1 kg vee soojendamiseks 0°-st kuni
keemistemperatuurini, nimetatakse vedelikusooju-
seks. Atmosfdarilisel rohumisel on see 100 kcal. Seega,
kui on tarvis nditeks soojendada keemistemperatuurini
50 kg vett temperatuuriga 10°, kulub selleks soojust

50(100 — 10) = 4500 kcal.

Soojust, mis kulub 1 kg keeva vee muutmiseks kiillas-
tunud auruks, nimetatakse aurustussoojuseks.
Atmosfaarilisel réhumisel on aurustussoojus 540 kcal/kg.
Niisama suur soojushulk vabaneb 1 kg auru kondenseeru-
misel veeks (nditeks kiittekehades). Uhe kilogrammi 0°-se
vee aurustamiseks atmosféddrilisel réhumisel kulub jare-
likult soojust

100 + 540 = 640 kcal/kg.

Seda soojushulka nimetatakse killastunud auru
soojussisalduseks.

Vee keemistemperatuur soltub vee pinnale mdojuvast
rohust: mida suurem on rohk, seda kérgem on keemistem-
peratuur ja iimberpdordult. Nii keeb vesi 0,5 ata r6hul 81°,
1,5 ata rohul 111°, 3 ata rohul 133° juures jne.

Kiillastunud auru omadused on toodud tabelis 1.

Nédide. Kui palju kulub soojust 100 kg kiillastunud auru, réhuga
0,6 atii, tootmiseks, kui katlasse antava vee temperatuur on 50°7?

Tabelist 1 leiame, et kiillastunud auru soojussisaldus rohul 0,6 ati
(1,6 ata) on 643,5 kcallkg. Et 1 kg toitevett sisaldab 50° juures soojust
50 kcal, siis kulub 100 kg sellise vee aurustamiseks soojust:

Q = 100(643,5 — 50) == 59 350 kcal.

Tavaliselt sisaldab kiillastunud aur moningal maddral
veeosakesi, mis kistakse veepinnalt auruosakeste poolt
kaasa. Niisugust auru nimetatakse niiskeks kiullas-
tunud auruks.

Andes kiillastunud aurule samal réhul juurde soojust,
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Tabel 1

Kiillastunud veeauru omadusi

Abso- Keemis- : Auru 1 kg auru |1 m3 auru
luutne | tempera- | Vedeliku-| Aurustus-| go0jus- maht |kaal (ma-
rohk tuur SOQIUS e sisaldus | (erimaht) | hukaal)

kg/em2 ) kcal/kg keal/kg keal/kg m3/kg kg/m3
1,0 994 99,1 539,4 638,5 1728 0,5797
1.2 104,3 | 1043 536,0 640,3 1,455 0,6875
1,4 108,7 108,9 533,1 642,0 1,259 0,7942
1,6 112,7 112,9 530,6 643,5 1,111 0,8999
1,8 116,3 116,5 528,2 644,7 0,995 1,005
0 119,6 1199 5259 645,8 0,902 1,109
250 126,8 12753 6281 648,3 0,732 1,366
3,0 132,9 133,4 516,9 650,3 0,617 1,622
4,0 1429 143,6 509,8 653,4 0,471 2,125
5,0 1518 1521 503,7 655,8 0,382 2,621

aur kuiveneb ja ta temperatuur téuseb iile kiillastunud
auru temperatuuri. Sel teel saadakse tilekuumend a-
tud awur, mille soojussisaldus, vorreldes kiillastunud
auruga, on suurem. Ulekuumendatud aur jahtumisel ei
kondenseeru seni, kuni tema temperatuur pole langenud
kiillastunud auru temperatuurini. Kdige selle téttu leiab
tilekuumendatud aur laialdast kasutamist aurujéusead-
metes.

Atmosfadriline o6hk sisaldab suuremal voéi védiksemal
madral veeauru. Ohu kokkupuutumisel kiilmemate eseme-
tega 6hus olev veeaur kondenseerub ja esemete pindadele
tekib kaste. Nii nditeks tekib kaste soojas ruumis asuva
kiilmaveetoru valispinnale.

Veeauru leidub ka suitsugaasides. Soojaveekatelde toit-
misel kiilma veega suitsugaasides olev veeaur kondensee-
rub ja tekib katla kiittepindade higistamine. See péhjustab
katla metalli s66bimist ja roostetamist, eriti vaavlirikaste
kiituste poletamisel, sest suitsugaasides oleva vadaveldi-
oksiidi (SOg) kokkupuutumisel veeosakestega tekib vaav-
lishape, mis mojub séobivalt metallile.

Temperatuuri, mille juures 6hus voi suitsugaasides olev
veeaur kondenseerub, nimetatakse kastepunktiks.
Katla kiittepindade s60bimise ja roostetamise valtimiseks
tuleb vesi juhtida katlasse temperatuuriga vahemalt 5° iile
kastepunkti.
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Tabel 2
Suitsugaaside kastepunkt

Kiituse liik Kastepunkt ¢
Puit niiskusega  50% (toores) . . . . 58
W W 25% (ohukuiv) . . . 55
Turvas niiskusega 40% . . . . . . . 63
W i, 25% SRR B A 53
Polevkivi F NG v SR il S 56
Kiitteoli mehaanilisel pihustamisel . . . 45

5. Elektrilised pohisuurused

Elektrivool. Aine iga aatom sisaldab elektri alg-
osakesi ehk elementaarlaenguid. Uhed neist on liikumise
suhtes vabamad, neid nimetatakse elektronideks.
Teised — prootonid — on kindlalt seotud aatomi tuu-
maga. Kokkuleppe kohaselt nimetatakse prootonite laen-
gut positiivseks ja elektronide laengut negatiiv-
seks.

Normaalselt on kéikide elektronide negatiivne laeng
tasakaalustatud tuuma niisama suure positiivse laenguga
ja seetottu osutub aatom elektriliselt neutraalseks.

Kui méne keha aatomil on negatiivseid elektrone vihem
kui tavaliselt, siis'on tuuma positiivsed laengud iilekaalus
ja keha on positiivselt laetud. Kui aga elektrone on roh-
kem kui tavaliselt, siis keha on negatiivselt laetud. Vastas-
nimelistel laengutel on piitie tihtlustuda.

Kui {ihendada positiivselt (+) ja negatiivselt (—) laetud
kehad metalljuhtme abil, siis tekib elektronide vool kehalt,
kus neid oli iilemdara, kehale, kus oli elektronide puudu-
jadk. Tekkinud elektronide liikumist tunneme elek tri-
vooluna.

Uksiku elektroni laeng on vaga viike. Seepérast kasu-
tatakse praktilises elektrotehnikas laengu tihikuks suurust,
mida nimetatakse k ul o nik s, mis vérdub 6,25 - 10'® elekt-
roni laenguga. Kui juhet igas sekundis labib 6,25 10'®
elektroni ehk liks kulon, siis on voolutugevus 1 amper (A).
Voolu tugevuse mootmiseks kasutatakse ampermeetrit.

Elektrivool vdib olla alalis- v6i vahelduvvool. Alalis-
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vool kulgeb iihes kindlas suunas — kokkuleppe kohaselt
positiivselt pooluselt negatiivsele. Vahelduvvool
muudab oma suunda kiimneid kordi sekundis. NSV Liidus
kasutatakse elektriseadmetes vahelduvvoolu, mis muudab
oma suunda 50 korda sekundis (vool sagedusega 50 peri-
oodi sekundis).

Takistus. Pinge. Elektrilaengute liikumisele aval-
davad koik kehad teatavat takistust. Takistuse tihikuks on
oom (£2). Uks oom on takistus, mida omab 106,3 cm pik-
kune ja 1 mm? ristldikega elavhobeda sammas tempera-
tuuril 0°.

Suuremaid takistusi moddetakse kilo-oomides (k) ja
megaoomides (MQ):

1 kQ = 1000 Q
1 M€ = 1000000 Q.

Takistuse mootmiseks kasutatakse oommeetrit.

Elektrivoolu juhtivaid aineid nimetatakse elektri-
juhtideks, mittejuhtivaid aga mittejuhtideks
(isolaatoriteks). Head elektrijuhid on metallid, siisi, hapete
ja soolade vesilahused. Mittejuhid on portselan, klaas,
kummi, eboniit, vilgukivi, puuvill jm.

Pooljuhtidel on ménes suhtes nii juhtide kui ka
isolaatorite omadusi. Nende elektriline juhtivus muutub
suurtes piirides mitmesuguste vdalistegurite, nagu tempe-
ratuuri, valgustuse jm. méjul. Pooljuhte kasutatakse mitme-
suguste vOimendite, releede, fotoelementide jne. ehita-
miseks. L

Selleks et vooluahelas tekiks elektrivool, peavad juhtme
alguse ja 16pu elektrilised potentsiaalid olema erinevad
(sarnaselt vee voolamisega joes, kus vesi saab liikumise
joe ldtte ja suudme korguste vahe to6ttu). Elektriliste
potentsiaalide vahet nimetatakse pingeks ning seda
moddetakse voltides. Uks volt (V) on selline pinge, mis
tekitab tihe oomise takistusega wvooluahelas wvoolu iiks
amper. Suuremaks pinge iithikuks on kilovolt (kV). Viike-
seid pingeid moodetakse millivoltides (mV):

1 V=1000 mV
1 kVo="1000 V=

Pinge md&o6tmiseks kasutatakse voltmeetrit.
Voolu (I), pinge (U) ja takistuse (R) vahelist seost maa-
rabOhmi seadus:
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Preac et vl IS SR
R 1

On nditeks pinge U = 6 V ja takistus R = 2 Q, siis on
vool juhtmes

Elektriline t66 ja voimsus. Elektriahelas
muundatakse vool kas mehaaniliseks, soojus-, valgus- voi
monda muud liiki energiaks.

Elektrienergiat (elektrilist t66d) moddetakse kilovatt-
tundides (kWh)'. Elektrilist véimsust mdddetakse vat-
tides (W), kilovattides (kW) ja megavattides (MW):

1 kW = 1000 W

1 MW = 1000 kW

1 kW = 1,36 hj (hobujdudu)
1 hj = 0,736 kW = 736 W.

Juhet labides elektrivool soojendab seda. Seeparast
tuleb juhtme ristlgige valida kiillalt suur, et juhe ei kuu-
meneks ililemdadra, mis voiks kahjustada juhtme isolatsi-
ooni voi pohjustada isegi juhtme sulamist.

6. Polemine

Polemiseks nimetatakse kiituse pdlevelementide (siisinik,
vesinik, vadvel) intensiivset {ithinemist 6huhapnikuga, mis-
juures vabaneb teatav hulk soojust ja ilmub harilikult leek.

Ohk sisaldab mahu jiargi 21% hapnikku (O ja
79% lammastikku (N:). Hapnik on véarvitu ja 16h-
natu gaas, ise ei pdle, kuid on pdlemiseks tingimata tarvi-
lik. Lammastik on samuti varvitu ja 16hnatu gaas, ei pdle
ega soodusta polemist.

Stisiniku (C) pdlemisel iihineb 1 aatom siisinikku 2 hapni-
kuaatomiga, mille tulemusel saadakse iiks molekul siisi-
happegaasi (COj). Viimane on l6hnatu ja varvitu
gaas, ligikaudu 1,5 korda raskem oShust ja ei pdle. Polev

! Rahvusvahelises SI moddusiisteemis vastab 1 kilovatt-tunnile 3,6 MJ

(megadzauli).
P 6
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kiitinal siisihappegaasis kustub. Uhe kilogrammi siisiniku
polemisel vabaneb 7850 kcal soojust:

1 kg C + 2%/3 kg Oy = 3%/5 kg CO, + 7850 kcal.

Ohu puudusel iithineb 1 aatom siisinikku 1 aatomi hapni-
kuga ja tekib 1 molekul vingugaasi (CO), kusjuures
1 kg pbleva siisiniku kohta vabaneb ainult 2180 kcal soo-
just: :

1 kg C + 1!/3 kg O, = 2'/3 kg CO + 2180 kcal.

~ Mittetdielikul polemisel laheb 7850 — 2180 = 5670 kcal v&i
ligikaudu 70% soojust asjatult kaduma.

Kui kolde temperatuur on kiillalt kérge, saab lisadhu
juurdejuhtimisega vingugaasi pdletada slisihappegaasiks,
misjuures vabaneb esialgselt kaotsildinud S00jus.

Vingugaas on véirvitu ja 16hnatu, Shust veidi kergem
ja vdga mirgine. Kui igapievases elus oeldakse, et Shus
tundub «vingu», siis meie ei taju tegelikult vingugaasi
ennast, vaid vaavliiihendeid, mis 16hnavad.

Vesinik, iihinedes hapnikuga, moodustab veeauru
(H20), kusjuures 1 kg pdleva vesiniku kohta vabaneb
28 900 kcal soojust:

1 kg Ho+ 8 kg O, = 9 kg HyO + 28900 kcal.

Vadvel, tihinedes hapnikuga, péleb vadveldioksii-
diks (SO, kusjuures 1 kg vaavli kohta vabaneb 2180
kcal soojust:

1 kg S+ 1kg O;=2 kg SO; + 2180 kcal.

Polemine on tdielik, kui kogu kiituse pdlevaine 16pli-
kult dra pdleb, s. o. kui kogu siisinik pdleb stisihappegaa-
siks, kogu vesinik veeauruks ja kogu véaivel viaveldiok-
siidiks.

Mittetdielikul pdlemisel sisaldavad suitsugaasid
veel pdlemisvdimelisi gaase, nagu vingugaasi, vesinikku,
metaani jm. Sel juhul ei kasutata kiituse kogu soojust tiie-
likult ning pélemisel esineb k e e milin e kadu. Mittetiie-
lik pélemine tekib hupuuduse, samuti ka madala kolde-
temperatuuri tottu. Seepdrast on kiitmisel esmaseks iiles-
andeks jdlgida, et koldesse juhitaks kiillaldane hulk pole-
! misbhku ja et polemine koldes toimuks elavalt. Tempera-
tuuril alla 1000° ei toimu pdlemisreaktsioonid enam vaja-
liku intensiivsusega.

’ +
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Lendosaderikaste kiituste (vt. p. 7) puhul tekib' mitte-
tdielikul polemisel tume suits. Kiitused, mis sisaldavad
vihe lendosi, nagu koks ja antratsiit, pdlevad suitsuta ka
sel juhul, kui polemine on mittetdielik.

Koige vaiksemat chuhulka, mis on tarvilik 1 kg kiituse
taielikuks polemiseks, nimetatakse teoreetiliseks
6huhulgaks. Viimase suurus soltub kiituse liigist ja
keemilisest koostisest.

Teades kiituse kittevaartust (vt. p. 7) ja niiskust, voib
madrata ligikaudse teoreetilise Shuhulga jargmise aval-
disega:

Q¥ + 6w,

Vo rt . 1000

nm’/kg,’

kus QY on tarbimiskiituse kiittevaartus kcal/kg;
W, — kiituse niiskus %-des;

k — tegur, mille vaartused on jargmised:

PRAESL Suserly iy Ehy R L gt
UEVES A et e e et b s Nk 1D S
polevkivi . . i s SR e (01
pruun- ja k1v1soed Sy e 00
lahjad soed ja antratsud1d vty <o B ()
masuut ja pdlevkivi-kiitteslid . . 1,10.

Nidide. Maidrata teoreetiliselt vajalik Ohuhulk turbale, mille kiitte-
vadrtus QF = 3100 kcal/kg ja niiskus W; = 30%.

3100+ 6-30 _
1000

V, = 1,08 = 3,5 nm%/kg.

Gaasilise kiituse puhul méadratakse teoreetiline
ohuhulk avaldisega:
Omln

Vo=1501

kus Omin on pdlemiseks vajalik minimaalne hapnikuhulk
nm?®-s 1 nm?® gaasi kohta.

Omin = 0,01(0,5CO + 0,5 H2 + 2 CHy + 3,45 CuHm — O3),

! nm3 — normaalkut;pmeeter, s. 0. 1 m® gaasi 0° ja 760 mm elav-
hébeda samba juures.
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’

kus CO, Hy, CHy, Cx H m ja Os on vastavate komponentide
mahud gaasisegus protsentides.

Ndide. Madrata teoreetiliselt vajalik 6huhulk pdlevkivigaasile,
mille mahuline koostis on: 15,4% CO.; 0.5% Oz 104% CO; 27,0% Hy;
131% CHy; 5,3% G 5 28,3% "Ng.

Omin = 0.01(05- 10,44 0,5 - 27,0 + 2 - 13,1 43,45 - 5,3 — 0,5) —
= 0,627 nm®/nm®
50 0¥

= S dinlag Blriva
Vs S5t 0,21 2,99 nm3/nms3,

Et kogu koldesse juhitav Shk ei segune kiituse lendosa-
dega ega vota seetdttu polemisest osa, tuleb koldesse anda
Ghku teoreetilisest vajadusest rohkem. Suhet tegeliku ja
teoreetilise Ghuhulga vahel nimetatakse liigdhute gu-
riks ja tdhistatakse tihega a (alfa). Liigbhutegur oleneb
kituse liigist ja poletusviisist ning on tavaliselt 1,05—1,8,
kusjuures gaasilistel ja vedelkiitustel on ta vaiksem kui
tahkekiitustel. Tegelik liigfhutegur méaératakse suitsugaasi
koostise pdohjal, mis tehakse kindlaks suitsu gaasi-
analisaatoritega (vt. p. 55).

Teades antud kiituse kohta suurimat teoreetiliselt voi-
malikku sitisihappegaasi hulka — (COg)msx ja tegelikku
CO; hulka suitsugaasides, v6ib méadrata liighuteguri aval-
disega: ;

)13 (COy) max
a RN

Suurim teoreetiliselt vdimalik stisihappegaasi hulk iiksi-
kute keskmiste kiituste puhul on jargmine:

koks, puidusiisi . . . . 21,0% LS A ) BTSRRI |3 1
A EnSTIE £k i m S P 0Ms palevkivi. G50 S8 L e tIRIG |,
10 AR DR i B b o Tl masput’ 57 ovaes -G E I UV EeI0
CIVAR Y A B g5 polevkivi-kiittedli . . . 153,,

polevkivigaas . . . . 134,

Ndide Madrata liighutegur masuudi poletamisel, kui suitsugaa-
vide analiitisimisel saadi COy = 12,79%.

CO
A e ALY

- = 1,25.
CO, 12,7

Liiga vaikese liigShuteguri puhul véib tekkida mitte-
taielik pSlemine ja vingugaasi moodustumine, mille iga
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protsent suitsugaasis pohjustab kadu 3—7% kiituse soo-
jusest. .

Liiga k 6 r g e liigbhutegur pohjustab suurt soojuskadu,
sest koldesse juhitud iileliigne 6hk soojendatakse samuti
korge temperatuurini ja koos suitsugaasidega korstnasse
viljudes viib see endaga kaasa teatava hulga soojust.
Samuti jahutab liigne 6hk asjatult kollet ja halvendab
seega polemistingimusi.

1. KUTUSED

7. Kiituste koostis. Kiittevddrtus

Keskkiittekatelde kiitmiseks kasutatakse nii tahkeid,
vedelaid kuikagaasilisi kiituseid.

Igasugune kiitus koosneb pdlevosast ja ballas-
tist (joon. 4), mille moodustab tuhk janiiskus. Polev-
osa koosneb siisinikust (C), vesinikust (H), vaavlist (S),
hapnikust (O), lammastikust (N)
jt. elementidest, mis moodusta-
vad omavahel keemilisi then- Leding
deid. Seejuures pdlevelementi- E#@M{?E
deks on ainult siisinik, vesinik gmmdshi
ja vaavel.

Siisinik on puhtal kujul
tahke aine; teda leidub kd&igis
orgaanilistes iihendites. Kiitus-
tes moodustab ta peamise pd-
levelemendi. Kiitustest sisalda-
vad koige enam siisinikku kivi-
soed, koks, antratsiit, vahemal
madral turvas ja polevkivi.

Vesinik on puhtal kujul
kerge, varvitu ja lohnatu gaas.
Pdlemisel annab ta palju soo-
just. Kdige enam vesinikku si-
saldavad vedel- ja gaasilised
kiitused. .

Kiituses esinev vddvel osa- vy

Vesinik

Lendosad

: o o : s 4. Kiituse koostise
liselt poleb é&ra, osaliselt jadb skeem.
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polematult tuhasse ja rdbusse. Véaivel on kahjulik
lisand, sest polemisel tekkivad véaavliiihendid moodusta-
vad koos suitsugaasides oleva niiskusega vaavlishappe,
mis m&jub sé6bivalt katla metallosadele.

Niiskust sisaldab kiitustest kdige enam marg turvas,
toores puit ja pruunsisi, kdige vahem — antratsiit ja
vedelkiitused. Mida enam on kiituses niiskust, seda vihem
ta sisaldab pdlevainet ja seda vdhem annab ta poledes
soojust, sest osa sellest kulub niiskuse aurustamiseks.

Tuhk kujutab mittepdlevaid mineraalseid iihendeid.
Korge temperatuuri juures tuhk osaliselt sulab ja moo-
dustab r & b u. Mida tuharikkam on kiitus, seda raskem on
teda pdletada ja seda vdhem annab ta soojust. Suur tuha-
sisaldus kiituses pShjustab restipinna ja koldeseinte ribus-
tumist, kiittepindade mustumist lendtuhaga ning suurt
soojuskadu, tingituna kolde sagedasest puhastamisest.

Tabel3
Tahke- ja vedelkiituste omadusi
Tarbimiskiitus
¢l
1 032
Nimetus Niiskus | Tuhk| €O, | vasirtes | S8 5
Wi | A | kkeal D
80w §al
Hung
Donetsi kivisted: ;
pikaleegiline . . . . 12,0 19,8 o 4900 43,0
rasvane aurusiisi . . . 5.0 19,0 — 6050 32,0
Yeltia SUSE" P SGHS 4 4,0 13,4 e 6800 12,0
angrataiitia ey s oy 3 11,7 — 6570 3.5
ENSV polevkivi:
I sort SR R A 9,0 39,0 | 14 3600 82,0
II sort SR AT 1Ly 11,0 42 11 2700 82,0
III sort R o T ey 13,0 42,0 | 14,5 2500 82,0
TUKICRuTvaRy (St ) e 35 7.2 —_ 2820 70,0
Freesturvas Ll ad Ry i Y 6,1 — 2290 70,0
Puit:
Ghulubves i gl |2 30,0 07 | "— 2910 85,0
1ot R 50,0 0,5 — 1900 85,0
Polevkivi-kiittedli . . . 1,5 0,5 — 9000 —
MESTUbA R G0V BT 3.0 0,2 — 10 000 -—
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Seda kiitust, mis antakse koldesse, kaasa arvatud ka bal-
last, nimetataksetarbimiskituseks.

Kiituse kuumutamisel eraldub temast kdigepealt niiskus
ja seejdrel gaasilised lendosad. Viimased koosnevad
peamiselt siisiniku ja vesiniku iihendeist ning polevad
kolderuumis, kiitusekihi peal. Tahket jadki, mis poleb res-
til ning koosneb siisinikust ja tuhast, nimetatakse k o k-
siks. Lendosaderikkad kiitused (puit, turvas, polevkivi)
siittivad kergemini ja pdlevad pika leegiga, lendosade-
vaesed kiitused (mdned kivisoe sordid, antratsiit jt.) see-
vastu lithikese-leegiga,

Kiituste polemisel vabaneb teatud hulk soojust, mis s6l-
tub kiituse koostisest. Soojushulka kilokalorites, mis
vabaneb tihe kilogrammi kiituse tdielikul polemisel, nime-
tatakse kiituse kittevaartuseks. Tarbimiskiituse
kiittevaartust tahistatakse Qf (kcal/kg). Kiittevaartus on

seda suurem, mida vdiksem on tuha ja niiskuse hulk kiitu-
ses. Rea kiituste koostised ja kiittevadrtused on toodud
tabelis 3.

Erineva kiittevaartusega kituste vordlemiseks kasuta-
takse ting- ehk leppekiitust, milleks on kiitus
kiittevaartusega 7000 kcal/kg (vt. tab. 6).

8. Kiituste pohilised liigid

Keskkiittekatelde kiitusena on koige otstarbekam kasu-
tada korgevaartuslikke kiituseid, s. o. kiituseid, mis sisal-
davad vihe tuhka ja niiskust ning mille kiittevdartus on
korge (vedel- ja gaasilised kiitused, kivisiisi jt.). Katla-
kollete vastava kujundamisega on voimalik kasutada ka
madalama vadrtusega kiituseid.

Eesti NSV-s on peamisteks kohalikeks kiitusteks polev-
kivi ja turvas, mis kuuluvad madalavaartuslike kiituste
hulka.

Polevkivi on tekkinud kauges minevikus, aasta-
tuhandete jooksul merepdhja settinud veetaimede-veti-
kate ja mereloomade jaanustest. Peale taimede ja loomade
jaanuste on polevkivi koostises veel saviosakesi jm.
Polevkivi ei esine lademes iihtlase massina, vaid kihtidena
vaheldumisi lubjakiviga (aherainega). Pélevkivikihid
moodustavad ligikaudu /3 ja aherainekihid !/s lademe iild-
korgusest. Kihtide paksus ulatub 10 cm-st kuni 1 m-ni.
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Kaevanduses toodetud pdlevkivi sorteeritakse sorteeri-
misjaamades. Vastavalt tiiki suurusele jaguneb polevkivi
esimese, teise ja kolmanda sordi ning sorteerimata polev-
kiviks (vt. tab. 4).

Tabel 4
Polevkivi sortide omadusi
Tiikisuurus Niiskus Tuhasisal- Kiittevidrtus
Sort mm 9%, dus k:}lvames keal/kg
0
FELS g . WS e
1 125—400 9—12! S 3600—3400!
11 : 25—125 11—12 62 2700—2500
11 Alla 25 13—15 66 2500—2300

' Esimene arv tdhendab keskmist, teine lubatud piirvaartust.

Polevkivi on lendosaderikas suure tuhasisaldusega
kiitus. Lendosade hulk pélevaines on kuni 82%, tuhasisal-
dus tarbimiskiituses kuni 609%. Pdlevkivi kiittevaartus ula-
tub kuni 3700 kcal/kg. Kaevandatud pdlevkivi niiskus on
keskmiselt 10—12% piirides. Ohu kées seismisel pslevkivi
kergesti kuivab. Tagasiniiskumisel sademeist ei tduse
tikispdlevkivi niiskus iile kaevandusniiskuse miira. Peen-
pdlevkivi niiskusesisaldus on suurem kui tiikiskivil. Sade-
mete ning vahelduva kiilma ja sula kdes olnud tiikisp&lev-
kivi killuneb 6hukesteks lehtedeks.

Polevkivi siittib kergesti (270° juures) ja enamik lend-
osi eraldub juba madalatel temperatuuridel. P&levkivi
poleb pika leegiga ja nduab tdielikuks pdlemiseks ava-
rat kollet. Seepargst polevkivi pdletamine tavalistes kesk-
kiittekatla kolletes on raskendatud. Samuti raskendab
keskkiittekateldes pdlevkivi kasutamist tema suur tuha-
sisaldus. '

Turvas on-tekkinud sambla ja teiste sootaimede lagu-
nemisel vee all. Turbarabade vanus on iile 8000 aasta; tur-
vas ise on kdige noorem pélevmaavara. Toore turbamassi
niiskus on 80—959%.

Keskkiittekatelde kiitusena omab Eesti NSV kohalikest
kitustest tdhtsust ttikkturvas (masinaturvas). Tikk-
turba tootmisel karjaarist tulev turbamass purustatakse,
segatakse veega, pressitakse ja l6igatakse patsideks, mis
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kuivatatakse ohu kdes rabapinnal. Ohukuivas tiikkturbas
on niiskust ligikaudu 35%. Turba tuhasisaldus on 5—15%.
Turba kiittevaartus sdltub suurel mddral tema niiskusest.
Ohukuiva turba kiittevaartus on keskmiselt 2800—
3000 kcal/kg. Lendosade sisaldus pdlevaines ulatub
70%-ni. Koldes pdleb turvas vordlemisi pika leegiga.

Peale tiikkkturba toodetakse Eesti NSV-s veel freestur-
vast ja brikett-turvast.

Freesturvas kujutab endast peent kiitust tlikisuuru-
sega 0,525 mm. Freesturba tootmine on odav ja hasti
mehhaniseeritud, vorreldes teiste tahkekiituste tootmi-
sega. Rabapinnalt lahtifreesitud ohuke turbakiht kuivata-
takse 6hu kaes 40—50% niiskuseni, kogutakse vastavate
masinatega ja asetatakse aunadesse. Aunades seistes
freesturvas soojeneb. Moned turbaliigid kalduvad seejuu-
res isesiittimisele. Freesturba kiittevaartus on 2200—
2700 kcal/kg. Freesturvast poletatakse toostuslikes katel-
des.

Brikett-turvast valmistatakse freesturbast, mis
kuivatakse kunstlikult 10%-lise niiskuseni ja pressitakse
1500 atmosfaarilisel rohul brikettideks. Brikett-turba
kiittevaartus on keskmiselt 4450 kcal/kg.

Puidu osatdhtsus kiitusena Eesti NSV-s on viike.
Puitu kasutatakse kiitusena peamiselt majapidamises.

Puit on suure lendosade sisaldusega (85% pdlevosast)
tuhavaene (1—4%) kiitus. Puidu niiskus ulatub 25—30 % -1t
(6hukuiv — 1 aasta) 50%-ni (véarskelt raiutud). Kuna koigi
puiduliikide pdlevosa koostis on peaaegu thesugune, siis
vordse niiskuse puhul iiksikute puiduliikide kiittevaartu-
sed erinevad vaga vihe, olles keskmiselt 3100—
3300 kcal/kg. :

Kivisiisi kuulub kd&rgevaartuslike kiituste hulka.
Kivisbed on tekkinud puude ja mitmesuguste teiste tai-
mede pikaldasel lagunemisel ning sdestumisel korge rohu
ning temperatuuri mdjutuse! maakoore kihtide all. Kivi-
siisi lendosade sisaldusega iile 40—42% nimetatakse
pikaleegilisteks, lendosade sisaldusega 35—42% —
gaasisiteks.

Mbénedel kivisoe sortidel on omadus polemisel paa-
k u d a. Viikese lendosade sisaldusega (alla 17%) ja mitte-
paakuvaid kivisiisi nimetatakse lahjade k s siiteks. Vii-
mased polevad suitsuta, madala leegiga.
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Kivisiite tuhasisaldus on 5—20%, niiskus — 3—129,
kiittevddrtus 4400—7400 kcal/kg.

Pruunsiisi on kivisdega vérreldes tekkimisvanuselt
noorem, lendosaderikkam (30—47%), suurema niiskuse-
(20—55%) ja tuhasisaldusega (kuni 50 %). Pruunsiite kiit-
tevaartus on 1400—4200 kcal/kg. Pruunsiisi kasutatakse
toostuslike katelde kiitmiseks.

Antratsiidid on siite hulgas vanimad ja seetdttu
lendosadevaesemad (3—4%). Antratsiitide kiittevairtus
on 5500—7100 kcal/kg. Niiskusesisaldus ulatub 6% -ni,
tuhasisaldus on samasugune nagu teistel kivistesortidel.
Antratsiidid pslevad vdga madala leegiga.

Moned siite liigid, eriti lendosaderikkad ja suure vaavli-
ning niiskusesisaldusega peened séed, kalduvad isesiitti-
misele.

Vedelkiitustest kasutatakse keskkiittekateldes masuuti
ja polevkivi-kiittesli,

Masuut on nafta utmisjadk, mis tekib pdrast bensiini,
petrooleumi jt. Glide eraldumist naftast, Masuudi erikaal
on 0,99, veesisaldus alla 3%, tuhasisaldus alla: 0,29%.
Masuudi kiittevaartus on 9900—10 000 kcal/kg.

Soltuvalt viskoossusest (sitkusest) jagatakse masuut
markideks: 20, 40, 60, 80, 100. Mida suurem on viskoos-
sus, seda suurem on margi number (vt. tab. 5). Tempera-
tuuri téusuga masuudi viskoossus viheneb. Viikese vis-
koossusega masuudid pihustuvad kergemini ja pélevad
taielikumalt. Suure viskoossusega masuute tuleb nende
Umberpumpamisel soojendada. Parafiinivaene masuut
hangub miinus 10—15° juures, parafiinirikas masuut aga
tunduvalt kérgematel temperatuuridel,

Tabel 5
Masuudi markide tehnilisi nditajaid
Masuudi mark 20 40 ! 60 1 80 f 100
Tinglik viskoossus
Engleri kraadides
(°Esp) c e+ . 12,5—5,0(50—8,0 |8,0—11,0 11,0— | 13,0—
—130 | —155
Hangumistemperatuur,
mitte: wle P, 5 -5 ~10 +15 ~-20 425
Siittimistemperatuur, ’
mitte alla “°C . . . 80 100 110 120 125
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Lahtistes mahutites (mitte rdhu all olevates) oleva
masuudi soojendamisel peab tuleohutuse valtimiseks soo-
jendustemperatuur olema 20—30° vorra madalam ma-
suudi siittimistemperatuurist.

Masuut, milles on kuni 0,5% vaavlit (S), loetakse vai-
kese vaavlisisaldusega masuudiks; kui aga vaavli hulk
iiletab 3%, siis suure vaavlisisaldusega masuudiks.

Polevkivi-kiittedli saadakse pdlevkivitoordlist
parast bensiini, petrooleumi jt. 6lide eraldamist. Pdlev-
kivi-kiittedli erikaal on 0,99—1,01, veesisaldus alla 1,5%
ja tuhasisaldus alla 0,5%. Polevkivi-kiittedli kiittevdartus
on 9000 kcal/kg; hangumispunkt on ligikaudu —10°; siit-
timistemperatuur 65°.

Gaasilised kiitused on koige véadrtuslikumad
kiitused. Suuremat toostuslikku tdhtsust omavad jargmi-
sed gaasid: looduslik gaas, mida saadakse nafta
puuraukudest voi spetsiaalsetest gaasipuuraukudest;
k6rgahjugaas, mida saadakse malmi sulatamisel
koérgahjudes; generaatorigaas, mida saadakse
kiituste gaasistamisel generaatorites; maa-alune
gaas, mida- saadakse kiituste maa-alusel gaasistamisel.
Eesti NSV-s omab suurt tdhtsust pélevkivigaas, mida
saadakse polevkivi gaasistamisel kamberahjudes.

Gaasilised kiitused kujutavad endast lihtsate pdlev- ja
mittepdlevate gaaside segu. Nii on looduslikus gaasis
polevgaase 95% ja mittepdlevaid gaase 5%, polevkivigaa-
sis vastavalt 60% ja 40%.

Gaasilistes kiitustes puudub tahke ballast, vdlja arvatud
tolm.

Pélevgaasideks on gaasilises kiituses metaan (CHa), ras-
ked siisivesinikud (CmHa), vesinik (H:) ja vingugaas
(CO). Inertseteks gaasideks on lammastik (Np) ja siisi-
happegaas (COg). Peale selle sisaldavad gaasilised kitu-
sed viahesel maaral hapnikku (Og), veeauru jm.

Polevkivigaasi polevosa koosneb keskmiselt 20—25%
vesinikust, 14% metaanist, 10% vingugaasist ja 55% ras-
ketest siisivesinikest; mittepdlev osa koosneb 25% lam-
mastikust, 159% siisihappegaasist ja 0,5% hapnikust.

Polevkivigaasi erikaal on 0,98 kg/nm?® (looduslikul gaa-
sil 0,8 kg/nm?®).

Suurima kiittevaartusega on looduslikud gaasid, kesk-
miselt 8000—9000 kcal/nm?®, iiksikutes leiukohtades kuni
15200 kcal/nm®. Generaatogigaasi kiittevadartus on 1000—
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1500 kcal/nm?® koérgahjugaasil — 950 kcal/nm3, pdlevkivi-
gaasil — 3350 kcal/nm?.

Gaasiliste kiituste kasutamisel, vorreldes tahkekiitus-
tega, on rida eeliseid: kiituse hoidmiseks pole tarvis lao-
ruume; 6hku ega ruume ei saastata kiitusega ega selle
polemisjadkidega; soojuslilekanne koldegaasidelt kiitte-
pindadele on parem, sest viimased ei kattu lendtuha ega
tahmaga.

Gaasiliste kiituste kasutamisel tuleb arvestada, et polev-
gaasid, eriti kunstlikud gaasid (pGlevkivigaas jt.), mis

Tabel6
Kiituste mahukaale, kiittevidrtusi ja iimberarvutusi tingkiitusele
= s %
3.9 08N
¢ = L8 | Hzeg | 283
Kiitus 8 " 2035 | 5898
P >0 S55 M¥ Og
E 8x g§>% 38

o8& = Ml e8ad

G = a 248 =] g S =]

=2 M2 ~%58 | ~2Ke

Polesileiva, PT v aortd 2 B 1000 3600 0,515 0,515

Polevitivi, Sl Softimae wid s 1000 2700 0,385 0,371

Polevkivi, III sort . . . o 500 2500 0,358 0,322
Brikett-turvas, laotud (10%

niisloushed el S 1000 4300 0,614 0,614
Brikett-turvas, loobitud (10%

oV g0 Tt R R W R ) 600 4300 0,614 0,368
Tikkturvas, loobitud (33%

b1 112 14 i B S e e 350 3000 0,428 0,149

Freesturvas (40%  niiskust) 220 2750 0,393 0,086

KEvislals: | nrrimesr el (AR 850 7000 1,000 0,850

Kivistekoks e I o el 800 7400 1,059 0,846
Puitkiitused, laotud' (25%
niiskust): R

Ioailc: SR R s e L 340 3235 0,462 0,156

viohal oL s COSUARUISVIAATY R R 1 380 3320 0,474 0,182

RGBS A Lt R TR 470 3230 0,461 0,218

lepp SR AR R ¢ 370 3165 0,452 0,167

(i 2 o Nt St i L s el 360 8125 0,446 0,161

PO 5 AN Gate i el 10 S i 540 3295 0,471 0,254

saepuru (45% niiskust) . . 400 2245 0,321 0,127

kdnnud (25% niiskust) . . 250 3525 0,504 0,126

NIREUEU- Sl G asatin 990 10 000 1,428 1,412

Polevkivi-kiitt EQli R T 1000 9000 1,286 1,286

! 1 ruumimeetri kohta
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sisaldavad suuremal v6i vahemal madral vingugaasi (CO),
on miurgised ja kahjustavad seetottu inimese tervist.

Naiteks juba 0,01—0,05% CO sisaldus ¢&hus tekitab
2—3 tunni pérast inimesele kerge miirgituse, 0,5—0,8%
CO sisaldus aga juba liihiajalisel mojumisel voib muutuda
elule ohtlikuks.

Koik polevgaasid on ohust kergemad, mille tagajéarjel
ruumi tunginud gaas tduseb iilespoole; koik pdlevgaasid
moodustavad teatavas vahekorras chuga plahvatava segu,
mille stittimine tekitab purustusi voi tulekahju.

Selline segu voib siittida polevast tikust, sigaretist voi
tavalise elektriliiliti pooramisel tekkivast sademest. Polev-
kivigaas siittimisel plahvatab, kui teda leidub ruumis
mahulg/selt 8—40%. Loodusliku gaasi plahvatuspiirid on
5—15"% .

Koik pdlevgaasid on varvitud (s. o. nahtamatud) ja ena-
masti el oma iseloomustavat l6hna. See raskendab gaasi-
torustiku ebatiheduste avastamist.

Selleks et kergemini oleks vdimalik avastada gaasi
tungimist ruumidesse, ndoriseeritakse gaasi, s. o.
lisatakse gaasile enne selle juhtimist linna gaasivorka
eriliselt I6hnavate vedelikkude auru.

9. Kiituste sdilitamine ja arvestamine

Koiki tahkekiituseid on soovitatav hoida kinnistes voi
katusealustes ladudes, kus nad on Kkaitstud ilmastiku
mdjutuste (vihm, lumi) eest. Eriti oluline on see turba ja
polevkivi suhtes.

Antratsiiti ja vanimaid kivisiisi, mis ei ole tundlikud
ilmastiku mojutustele, voib hoida ka lahtiselt .vdljas.

Kiituse laoruumi pindala suurus tuleb valida, lahtudes
aasta koige kiilmema kuu kiitusevajadusest (ligikaudselt
209 aastavarust).

Kiitust hoitakse laoruumis virnades, mille korgus ei
voi lletada pruunsoel 1,5 m, kivisdel ja antratsiidil 2,5 m,
kiittepuudel ja turbal 4 m. Virnade vahele jdetakse vihe-
malt 0,5 m laiused labikdigud.

Isestittimisele kalduvaid siisi tuleb sdilitada kuival alu-
sel aunades korgusega mitte iile 1,5 m. Aunade tempera-
tuuri tuleb perioodiliselt kontrollida neisse asetatud teras-
torude (liksteisest 5—-6 m kaugusel) ja termomeetri abil.
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Temperatuuri tdusmisel iile 60==70° tuleb aun laiali ajada.
Aunade ventileerimiseks kasutatavad puittorud ei taida
oma llesannet, vaid vdivad isesiittimist isegi kiirendada,
juhtides ebatiheduse korral siittivale kohale juurde o6hu-
hapnikku. Isesiittimisele kalduva kivisoe siilitamine pike-
mat aega (lle paari kuu) ja suuremates kogustes pole
lubatav.

Katlamaja suhtes tuleb kiituse laoruum paigutada selli-
selt, et kiituse toimetamine kiittekollete juurde oleks koi-
giti holbustatud.

Vedelkiituseid sdilitatakse maapealsetes v6i maa-alustes
paakides. Kiituse paagid valmistatakse terasplekist voi
raudbetoonist. Terasplekist paak (joon. 5) kujutab silind-
rilist mahutit, mis on iileval varustatud pdasuavaga, mille

Joon. §. Kiittedlipaak: :
1 — paak; 2 — péddsuava: 3 — tiiteava; 4 — mdodtetuts; 5
5 — ventilatsioonitoru; 6 — kuttedli véljavoolutoru;

7 — tihjendamistoru; 8 — kuttekeha; 9 — alus.
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kaanes on luugiga suletav ava 3 paagi tditmiseks kiitu-
sega. Pdasuava kaanele on keevitatud modtetuts 4 kiituse
hulga mo66tmiseks paagis. Paak on varustatud ventilatsi-
oonitoruga .5, mille otsad on suletud tiheda metallvérguga
voimaliku leegi sisseléOmise véaltimiseks. Paagi allosas on
kiittedli valjavoolutoru 6 ning tiihjendamistoru 7, mille
kaudu voib eemaldada paagi pdhjale settinud vett.

Paaki on asetatud kiittekehad 8 6li soojendamiseks auru
voi kuuma vee abil. Paak toetub betoonist alustele 9.

Maa-alused kiittedlipaagid paigaldatakse kas betoneeri-
tud kambrisse voi vahetult maa sisse. Viimasel juhul ehi-
tatakse paagi-ette betoneeritud kamber Glipumpade pai-
galdamiseks. Korrosiooni véltimiseks kaetakse paagid val-
jastpoolt bituumenisolatsiooniga. Maapealsed metallpaagid
elektrilaengute eemalejuhtimiseks maandatakse.

Varupaakidest pumbatakse Kkiittedli katlaruumis asu-
vasse toopaaki (vt. joon. 90). Viimane paigaldatakse tava-
liselt katlaruumi lae alla. Kiitus toopaagist pihustitesse
liigub isevoolamisi.

Vedelkiituse kulu arvestatakse toopaagist tarbitud
kiituse hulga jargi. Selleks otstarbeks on toopaak varusta-
tud oliseisunditajaga ning moodtelatiga. Kulutatud kituse-
hulga mootmiseks kasutatakse ka torustikule monteeritud
kulumootjaid.

Varupaakide taitmisel on soovitatav 6li lasta labi filter-
soela, mis vdldib mineraalosakeste ja teiste voorkehade
kaasaviimist paaki. :

Koik keskkiitteseadmeid valdavad majavalitsused on
kohustatud pidama kitusekulu arvestust. Kulutatud
kiitusehulga Gigeks arvestamiseks tuleb:

1) asetada hoone pdohjapoolsele valisseinale katlamaja
lahedale, maapinnast 2,5 m kdorgusele, termomeeter valis-
ohu temperatuuri moé6tmiseks; _

2) asetada erinevatele korrustele tubadesse soltuvalt
hoone suurusest 3—9 termomeetrit. Termomeetrid asetada
siseseintel 1 m kaugusele vélisseinast ja 1,5 m korgusele
porandast;

3) riputada katlamajja tabel, milles on antud katlavee
vajalikud temperatuurid séltuvalt védlisohu temperatuurist;

4) varustada katlamaja kaaluga v6i méodukastiga kulu-
tatava kiitusehulga mo6otmiseks;

5) kohustada vahetuse vanemat (kiitjat) pidama katla-
maja pdevikut jargmise vormi kohaselt (soovitatavalt):
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Vilisdhu temperatuuri tuleb mosGta 1 kord vahetuses,
vee temperatuuri iga 2 tunni tagant. Kiituse kulu médra-
takse vahetuse 16pus. Temperatuure kontrolltubades m&o-
detakse 2 korda 66pdevas 2—3 toas jargemooda.

II. TOITEVESI JA SELLE ETTEVALMISTUS

10. Looduslik vesi ja selle lisandid

Vesi sisaldab mitmesuguseid lisandeid, mis muudavad
tema omadusi ja mdjutavad seega katla tootamist.

Aineid, mis esinevad vees lahustamata olekus, nimeta-
takse mehaanilisteks lisanditeks. Nende sisal-
dus vees on silmaga nihtav. Savi ja liiv muudavad vee
sogaseks, teised lisandid muudavad vee varvust.

Lébides maapinna kihte, lahustab vesi seal leiduvaid
mitmesuguseid aineid. Seetdttu sisaldavad pdhjaveed roh-
kem soolasid kui pinnaveed.

Ebapuhta vee laskmine katlasse on lubamatu. Mehaani-
lised lisandid moodustavad katlas mud a, kuna lahustu-
nud soolad tekitavad katlakivi.

Mehaanilisi lisandeid saab veest eraldada filtreerimi-
sega voi sel teel, et vesi lastakse 1ibi suure mahuga paa-
kide, milles mehaanilised lisandid settivad.

32



Vee kolblikkuse hindamisel katla toiteveena kasutami-
seks on vaja teada temas lahustunud soolade hulka, mis
annavad veele erilise omaduse — kalkuse.

Tehakse vahet moédduv- ja jaavkalkuse vahel. M 6 6-
duvkalkuse annavad veele kaltsium- ja magneesium-
hiidrokarbonaadid ehk nn. bikarbonaadid. Kuumu-
tamisel iile 70° bikarbonaadid lagunevad, moodustades
stisihappegaasi ja peaaegu mittelahustuva kaltsiumkarbo-
naadi. Jdavkalkuse soolad koosnevad sulfaatidest,
kloriididest ja silikaatidest, nagu kaltsiumsulfaat (kips),
magneesiumsulfaat, kaltsiumkloriid jt. Moéoduv- ja jaav-
kalkus kokku moodustabildkalkuse.

Vee kalkuse moo6tithikuks on milligramm-ekvi-
valent liitri kohta (mg-ekv/l)’. Praktiliseli kasutatakse
kalkuse moo6tihikuna ka kraadi. Kalkuskraadide iile-
viimisel milligramm-ekvivalendile liitri kohta tuleb kraa-
dide arv jagada 2,8-ga.

Soolade sisalduselt jagatakse veed jargmiselt:

kalkus 0° kuni 4° — vdga pehme vesi;
kalkus 4° kuni 8° — pehme vesi;

kalkus 8° kuni 16° — keskmine vesi;
kalkus 16° kuni 30° — kalk vesi;

kalkus tle 30° — véga kalk vesi.

Katla toitevee karbonaatset ja iildkalkust on vdimalik
mddrata lihtsatel meetoditel.

Karbonaatse kalkuse madramine pdhje-
neb asjaolul, et bikarbonaadid lagunevad, kui lisada veele
vadvelhapet, kusjuures karbonaatset kalkust tekitavad
soolad neutraliseeritakse. Neutraliseerimise moment mé&a-
ratakse vee varvuse muutumise jargi kollasest oranziks,
mis toimub veele indikaatori — metiitiloranzi lisamisel.

Moéteklaasi valatakse 100 ml katsetatavat vett, millele
lisatakse 2 tilka 0,005%-list metiitiloranzi lahust. Selle
tagajdrjel vesi varvub Glgkollaseks.

Seejdrel lisatakse veele biretist tilkhaaval vadvel-
happe titreeritud lahust (0,1 normaallahust), segades
samal ajal vett klaaspulgakesega. Lahuse lisamine katkes-
tatakse momendil, kui vee o&lgkollane vidrvus muutub
oranziks,

! Uhe milligramm-ekvivalendile liitri kohta vastab 28 mg CaO vdi
20,13 mg MgO sisaldus 1 1 vees.
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Vee karbonaatne kalkus, viljendatud milligramm-ekvi-
valentides, on vordne kulutatud vé&avelhappe lahuse
millimeetrite arvuga.

N idide. Karbonaatse kalkuse mdaidramiseks voeti 100 ml vett, mil-
lele lisati 1,7 ml vdavelhappe 0,1 normaallahust.

Vee karbonaatne kalkus on jarelikult 1,7 mg-ekv/L.

Vee ilildkalkuse mdaaramine pdohjeneb asja-
olul, et veele lisatakse indikaatorit, mis kalkussoolade ole-
masolu korral varvib vee kindla varvusega. Seejarel titree-
ritakse vett trilooni B lahusega, mis iihineb kalkussoola-
dega. Titreerimise 15pp mddratakse indikaatori varvuse
muutumise jargi.

Moboteklaasi voetakse 100 ml katsetatavat vett, millele
lisatakse 5 ml ammoniaagilahust ja 7—8 tilka 0,5%-list
kroomsinise piirituse lahust. Seejuures vesi varvub roosa-
kaspunaseks.

Seejarel lisatakse biretist tilkhaaval trilooni B 0,1 nor-
maallahust, segades samal ajal intensiivselt vett klaaspul-
gakesega, kuni vee roosakaspunane varvus muutub sireli-
siniseks. Viimaseid triloonilahuse tilku tuleb lisada aegla-
selt, vaikese vaheaja jdarel, kuna vee varvuse muutumine
ei toimu hetkeliselt, vaid pikkamododa.

Katsetatava vee tildkalkus, védljendatud milligramm-
ekvivalentides, on vordne kulutatud trilooni B lahuse milli-
liitrite arvuga.

Naide. Uldkalkuse madaramiseks voeti 100 ml vett, millele lisati
8,7 ml trilooni B lahust.
Vee iildkalkus on jarelikult 8,7 mg-ekv/l.

11. Katlakivi tekkimine. Pohimdisteid toitevee
ettevalmistamisest )

Vee soojendamisel katlas mooduvkalkuse soolad lagu-
nevad ja tekitavad vaga vaikestest osakestest koosneva
muda, mis aeglaselt sadestub. Jadvkalkuse soolad eraldu-
vad veest tema aurustumisel ja sadestuvad kiittepindadele,
moodustades tiheda kihi — katlakivi. Neil on omadus
sadestumisel siduda endaga katlas leiduvat muda ja seega
suurendada katlakivi hulka.

Katlakivi tekkimine kiittepindadel takistab viimaste
jahutamist vee poolt ja pdhjustab katla metalli ilek uu-
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menemist ning selle tagajarjel tema tugevuse tundu-
vat vdahenemist. ‘

Soltuvalt katlakivi omadustest ja katla koormusest
muutub katlakivi, mis sisaldab iile 209 silikaate, katlale
ohtlikuks juba 0,2 mm paksuse kihi juures. Tavaline kipsi-
rikas katlakivi muutub ohtlikuks 1,53 mm paksuse kihi
juures.

Katlakivi tagajarjel tekivad kiittepindade materjalis val-
japaisumised ja muhud. Katlakivi lahtimurdumisel kiitte-
pinnalt toimub iilekuumenenud koha jarsk jahtumine, mis
pohjustab katla materjalis pragude tekkimist. Katlakiviga
kaetud kohtade ebaiihtlane paisumine pohjustab katla-
osade ithenduskohtade (torude valtsimiskohtade, neetémb-
luste) lekkimist.

Katlakivi takistab soojuse levimist suitsugaasidelt -
veele. SeetSttu suitsugaasid lahkuvad katlast tavalisest
korgema temperatuuriga ning suurendavad soojuskadusid,
pohjustades kiituse tilek ulu.

Keskkiittekateldes tekib katlakivi sagedasel ja hulgalisel
varske vee lisandumisel siisteemi torustiku lekkimise jm.
tottu. Katlakivi tekkimise valtimiseks tuleb vett pehmen-
dada.

Viikeste aurukatelde puhul, kus pole otstarbekas iiles
seada keerukaid veepuhastusseadmeid, kasutatakse edu-

Joon. 6. Katlavee pehmendamise skeem:

1 — leelisepaak; 2 -~ veepaak; 3 — leelise taseme ujuki-tiitipi
nditaja; 4 — toitepump.
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kalt katlavee pehmendamist katla sees. Seejuures on tiles-
andeks muuta katlavees sisalduvad kalkussoolad kergesti
valjapuhutavaks mudaks, mis saavutatakse paraja hulga
leelise lisamisega katlasse. Kemikaalidena kasutatakse
soodat (NaxCOgs), seebikivi (NaOH), trinaatriumfosfaati
{(NasPOy), tamme-ekstrakti jne. Kalkussoolad langevad
katlas leelise mojul mudana pohja, tekitamata katlakivi.
Muda eemaldatakse katlast aegajalise labipuhumisega.
Katlavee pehmendamise skeem on toodud joonisel 6.
- Katlasse antavate kemikaalide hulk sdltub toitevee hul-
gast ja selle soolade sisaldusest ning maddratakse katla-
vee laboratoorse analiiiisi pohjal. Seejuures tuleb pidada -
silmas, et katlavee jaavkalkus ei tuletaks 1° vdi 0,356
mg-ekv/l. : i
Kemikaalide lisamisel vo6ib juhinduda tabelis 7 toodud
andmetest.

Tabel 7
Keemiliste lisandite hulk toiteveele

Kemikaali hulk g-des 1 t toitevee
kohta olenevalt vee kalkusest
i kraadides

Kemikaali nimetus

Kuni 8| 8—15 | 15—~20 | 20—25 | 25—30 | 30—35

Trinaatrium- vo6i dinaat-
riumgastRat ™ Lo 10 10 15 20 20 25
Seebikivai i 25 5 O0R LAR 20 25 30 30 35 40
Orgaanilised kolloidained
(tamme-ekstrakt, sulfiid-
dadlis " Jtl) 0 S e 5 5 2 5 5) 5

Seebikivi v6ib asendada ‘kaltsineeritud soodaga, suuren-
dades selle hulka 5—10 g vorra.

Viimasel ajal on leidnud véikekatelde juures kasutamist
toitevee magnetiline t66tlemine,.

Kui juhtida 1dbi magnetvélja toitevett, milles on lahus-
tunud kaltsiumi ja magneesiumi soolasid (bikarbonaate jt.),
siis kaotavad viimased osaliselt v6ime moodustada kuuma-
del kiittepindadel k6va katlakivi ja langevad vilja amorfse
mudana, mida on holbus katlast labipuhumise teel eemal-
dada. Tekkiv katlakivi on poorsem, kinnitub katla pinda-
del vdhem kindlalt ja on seetGttu kergemini eemaldatav
kas mahakraapimise v6i veejoaga uhtumise teel.
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Katla toitevee magnetilist tootlemist voib pidada soovita-
tavaks vee puhul, mille mineraalsoolade sisaldus ei iileta
300 mg/1 ja iildkalkus 4,5 mg-ekv/L Seejuures tuleb katelt
1abi puhuda sagedamini ja iga 500—1000 tootunni jarel
kontrollida katla sisemiste kiittepindade seisukorda. Ekra-
neeritud kolletega katelde puhul pole magnetiline vee
tootlemine ainukese toitevee ettevalmistusseadmena luba-
tav, kuna muda sadenemine ekraanitorudes ja kollektori-
tes voib pohjustada torude ummistumist ja selle tagajarjel
tsirkulatsioonihdireid, mis toob kaasa torude iilekuumene-
mise ja isegi labipdlemise.

Koige lihtsamaks toitevee magnetilise to6tlemise sead-
meks on pisivmagnetitega seade (joon. 7). Vii-
mane koosneb piisivmagneti elementidest, mis on asetatud
jarjestikku selliselt, et ithe elemendi péhjapooluse vastu
on asetatud teise elemendi pohjapoolus, teise elemendi
lounapooluse vastu kolmanda elemendi l6unapoolus jne.
Uksikute elementide vahel asuvad mittemagnetilisest
ainest kettad. Pisivmagneti elemendid asuvad valgevasest
torus, mis on umbritsetud terastoruga. Et magnetpulga
telgjoon langeks  tépselt kokku toru telgjoonega, on
magnetpulga kummassegi otsa joodetud 3 tsentreerivat
tihvti.

Seadme ithendamiseks katla toitetorustikuga on valis-
toru otstele kinnitatud keermestiku abil thendusmuhvid.

Terasest vilistoru ja plisivmagneteid timbritseva kesta
vahel on ligikaudu 10 mm laiune Ghupilu (nn. t6opilu).
Puhastatav vesi juhitakse toopilusse, kus teda méjutatakse
magnetviljaga.

ENSV-s kasutusel olevate ja ETKVL-i siisteemis toode-
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Joon. 7. Pilisivmagnetitega veettdtlemisseade:

1 — vdlistoru; 2 — magneteid Umbritsev kest; 3 — puswmagnen ele-
ment; 4 — vaheseib; 5 — ilihendusmuhv; 6 — tsentreeriv tihvt.



tavate magnetiliste veetootlemisseadmete ldbilaskevoime
on 5 m® tunnis, kusjuures vee liikumiskiirus seadmes ula-
tub kuni 1 m/sek.

Pusivmagnetitega seadmete koérval leiavad kasutamist.
ka elektromagnetitega veettotlemisseadmed.

IV. KESKKUTTESUSTEEMID

12. Keskkiittesiisteemide liigitus

Iga kiittesiisteem koosneb jargmistest pohielementidest:
soojuse tekitajast, kanalitest vo6i. torudest, mida mooda
juhitakse soojus koetavasse ruumi, ja kiittekehadest, mis
kindlustavad soojuse iilekandmise ruumi.

Kiittesiisteeme, kus ko&ik kolm elementi on koondatud
ihte seadmesse, nimetatakse k ohalik ek s siisteemideks
(ahjukiite). Siisteeme, kus ruumide kiitmine toimub iihest
kesksest soojusetekitajast, mis asub koetavatest ruumidest
eemal, nimetatakse keskseteks silisteemideks.

Soojust saab edasi anda pdlevgaaside, sooja vee, auru
voi sooja Ohu abil; iga sellist soojust edasiviivat kesk-
konda nimetatakse soojuskandjaks.

Vastavalt soojuskandjale liigitatakse keskkiittesiistee-
mid vesi-, auru- ja ohukiittesiisteemideks.

Peale eelnimetatud slisteemide kasutatakse veel ko m-
bineeritud Kkiittesiisteeme. Viimastes toimub Kkiitte-
kehadesse siseneva soojuskandja soojendamine teise,
vahepealse soojuskandja abil. Kombineeritud kittesiistee-
mideks on auru-vesikitte- ja vesi-vesiktitte-
susteemid.

13. Vesikiittesiisteemid

A. LOOMULIKU TSIRKULATSIOONIGA VESIKUTTESUSTEEMID
Loomuliku tsirkulatsiooniga vesikiittesiisteemi téota-

mine pohineb fiitisika seadusel, mille pdhjal vee mahu-
kaal tema soojenemisel vaheneb. Katlas 1 (joon. 8) sooje-

38



nenud vesi touseb ililespoole ja 3
juhitakse torustiku abil kiitte-
kehadesse 2, mis asuvad koe-
tavates ruumides. Kiittekehades
vesi jahtub, andes osa oma soo-
jusest dra ruumi ohule. Jahtu-
nud vesi juhitakse tagasi kat- t
lasse teistkordseks soojendami-
seks. Sellist vee liikumist nime-
tatakse tsirkuiatsiooniks
(ringluseks) ja teekonda, mida
moodda see toimub, tsirk u-
latsiooniringiks.

il
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Tsirkulatsioonijoud, mis pa- Bl ol e )
neb vee liikuma, oleneb sooja
vee ja tagasivoolava jahtunud
vee sammaste raskuste vahest, f{ﬁgl’gogl Logml}ll(i}(tltl t§irtkll-
jarelikult sooja vee ja tagasi- ko, tééf:m::‘p‘éhf;‘gst:e
voolava vee temperatuuride va- Sy YA S LMD A
hest. keha; 3 — paisumispaak.

Peale selle oleneb tsirkulatsi-
oonijoud veel kiittekehade asetuskorgusest katla suhtes:
mida kérgemal on kiittekehad, seda suurem on sooja ja
jahtunud vee sammaste kaalude vahe.

Kiittekehades, mis asuvad katlaga iihel korgusel, vee
tsirkulatsiooni ei teki. Praktiliselt arvestatakse, et katla
ja alumise korruse kiittekehade keskkohtade kérguste
vahe peab olema viahemalt 3 m.

Tsirkulatsioonijéu suuruse véib médrata avaldisega

H = h(yz —y;) mm vs,

kus h on vertikaalkaugus katla keskkohast kuni kiitte-
keha keskkohani, m;

Y1 — sooja vee mahukaal kg/m?;
y2 — tagasivoolava jahtunud vee mahukaal kg/m?.

Kui vee liikkumine torustikus toimub ainult kuuma ja
jahtunud vee mahukaalude erinevuse tottu, siis sellist
sisteemi nimetatakse loomuliku tsirkulatsioo-
niga sisteemiks. Kui vee ringlus saavutatakse pumba
abil, siis sellist siisteemi nimetatakse sundtsirkula t-
siooniga (pumbaga) siisieemiks. ;

Vee soojendamisel katlas ta maht suureneb, mis voib
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pdhjustada siisteemi elementide (katla, torustiku, kiitte-
kehade) vigastusi. Selle valtimiseks tiihendatakse kesk-
kiitteslisteem paisumispaagiga 3 (vt. p. 21). Vii-
mane on ihenduses valisghuga.

Vees on alati lahustunud teatud hulk Shku. Soojenda-
misel ohk eraldub veest, touseb tilespoole ja valjub paisu-
mispaagi kaudu atmosfddri. Kui tsirkulatsiooniringi mones
punktis tekib chu kuhjumine (6hukork), siis katkestab see
veevoolu ning vee ringlemine sisteemis
lakkab.

Vesikiittestisteemid voivad olla kahe- ja tihetorulised,
ulemise ja alumise jaotusega.

Joon. 9. Kahetoruline iilemise jaotusega vesikiitte-
slisteem:

1 — kate];. 2 — peaplistik; 3 — pealevoolumagistraal;

4 — toiteplistik; 5 — kiittekeha; 6 — tagasivoolupiistik;

7 — tagasivoolumagistraal; 8 — paisumispaak; 9 — pai-

sumistoru; 10 — tsirkulatsioonitoru; 11 — signaaltoru;
12 — dulevoolutoru; .3 — kasipump; 14 — wvalamu;
15 — siiber; 16 — tagasildogiklapp; 17 — ventiil (kraan);
18" — kahekordse reguleerimisega kraan; 19 — mano-

meeter; 20 — termomeeter.



Kahetorulistes kitteslisteemides liigub
kiittekehadesse minev soe vesi ja nendest tagasivoolav
jahtunud vesi kahte eraldi pistikut moéoda. Vastavalt
peale- ja tagasivoolumagistraalide asetusele vdib silisteem
olla sooja vee iilemise voi alumise jaotusega.

Ulemise jaotuse korral (joon. 9) tduseb 90—95°
temperatuuriga vesi katlast 1 peaptistikut 2 moéoda peale-
voolumagistraali 3, mis paigaldatakse pGoningule voi tle-
mise korruse lae alla. Magistraalist liigub soe vesi toite-
pustikutesse 4 ja nendest harutorude kaudu kiittekeha-
desse 5. Jahtunud vesi voolab kiittekehadest tagasivoolu-
piistikuid 6 mooda tagasivoolumagistraali 7 ja sealt kat-
lasse. Kiittekehades jahtub vesi 20—25° vérra.

Ohu eemaldamiseks kiittesiisteemist paigaldatakse peale-
voolumagistraal téusuga 1/100 kuni 1/200 paisumispaagi
suunas. Tagasivoolumagistraal paigaldatakse kiittesiisteemi
veest tithjendamise voimaldamiseks kaldega 1/100 kuni
1/200 katla suunas. Paisumispaak paigaldatakse siisteemi
koige korgemasse punkti (pdéningule) ja iihendatakse pea-
pustikuga.

Uksikute piistikute valjaliilitamiseks kiittesiisteemist ase-
tatakse pustikutele kraanid (ventiilid). Kiittekehasid labiva
veehulga reguleerimiseks asetatakse nende ette kahe-
kordse reguleerimisega kraanid (vt. p. 20).

Stisteemi tiihjendamiseks kanalisatsiooni ning siisteemi
taitmiseks veega mittekiillaldase rohu puhul vesivarustuse
torustikus on ette ndhtud kdsipump (vt. p. 48).

Ulemise jaotusega siisteem saab tootada ainult siis,
kuitaontdielikult veega tdidetud. Kui siisteemis esi-
neb vee drajooks, mille tottu soojaveemagistraal tithjeneb,
siis vee tsirkulatsioon katkeb ja slisteem lakkab t66tamast.

Alumise jaotuse korral (joon. 10) liigub soe vesi
katlast 1 peapitstikut 2 moééda pealevoolumagistraali 3,
mis paigaldatakse keldrikorrusele vo6i esimese Kkorruse
porandaalusesse kanalisse, harvemini esimese korruse po-
randa peale. Magistraaltorudest touseb soe vesi piistikuid 4
mooda kiittekehadesse 5. Kiittekehadest liigub vesi kat-
lasse sama teed mooda nagu lilemise jaotuse puhul.

Sooja vee alumisel jaotusel touseb 6hk soojaveeptsti-
kute koige kdrgematesse punktidesse. Sealt juhitakse ta
ohutorusid 6 mooda kas paisumispaagi voi siisteemi koige
korgematesse punktidesse paigaldatud 6hukogujate kaudu
atmosfaari. Ohutorude paigaldamisel tuleb silmas pidada, et
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Joon. 10. Kahetoruline alumise jaotusega vesikiitte-
slisteem:
1 — katel; 2 — peapiistik; 3 — pealevoolumagistraal;
4 — soojaveeplistik; 5 — Kkiittekeha; 6 — Shutoru;
7 — Ohukraan; 8 — tagasivoolupiistik; 9 — tagasivoolu-
magistraal; 10 — paisumispaak.

neis ei tekiks vee ringlust vastupidises suunas vee pohili-
sele liikumisele tsirkulatsiooniringis. Selleks ehitatakse
pistikute ithenduskohtadele hutorudega sdlmed A, mis
taidavad kunstlikult tekitatud 6hukorgi iilesannet.

Ststeemi alumisest osast iilespoole téusev 6hk tiidab
solme {iilaosa ning moodustab vee libivoolu takistava
6hukorgi (antud juhul kasuliku). Ohutorud paigaldatakse
tlemise korruse lae alla tdusuga paisumispaagi poole.

Ohku v6ib siisteemist eemaldada ka 1ibi 6hukraanide 7,
mis monteeritakse tlemise korruse kiittekehadele: sel
juhul thendatakse kiittekehad soojavee- ja tagasivoolu-
torustikuga altpoolt.

Paisumispaak sooja vee alumisel jaotusel v&ib asetseda
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Joon. 11. Uhetoruline vertikaalne vesikiitte-
slisteem:

1 — katel; 2 — peapiistik; 3 — pealevoolumagistraal;
4 — piistik; 5 — kittekeha; 6 — tagasivoolumagist-
raal; 7 — paisumispaak.

madalamal kui ilemisel jaotusel, kuid tingimata kérgemal
tilemise korruse kiittekehadest. »

Kui alumise jaotusega siisteemis esineb vee drajooks,
siis katkeb vee tsirkulatsioon ainult {ilemistes kiittekeha-
des.

Uhetorulised kiittesiisteemid véivad olla
vertikaalsed ja horisontaalsed. Vertikaalsetes siis-
teemides (joon. 11) liigub kiittekehadesse minev soe
vesi ja neist tagasivoolav jahtunud vesi iihte pistikut
mooda. Kiittekehades jahtunud vesi seguneb punktis a
pustikut mooda liikuva sooja veega. Segunenud vesi voo-
lab allasetseva korruse kiittekehadesse.

Selle korruse kiittekehades jahtunud vesi seguneb punk-
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Joon. 12. Uhetoruline horisontaalne vesikiitte-
slisteem:

1 — katel; 2 — peapiistik; 3 — pealevoolutoru;
4 — kilittekeha; 5§ — tagasivoolumagistraal; 6 — pai-
sumispaak; 7 — odhukraan.

tis b pustikut moodda edasiliikuva veega jne. Seega siseneb
vesi allasetsevate korruste kiittekehadesse alati madalama
temperatuuriga kui tilemiste korruste kiittekehadesse. Ruu-
mide tihtlane temperatuur saavutatakse kiittekehade kiitte-
pinna suuruse oige valikuga.

Uhetorulistes horisontaalsetes siisteemides
(joon. 12) hargnevad peapiistikult 2 igal korrusel horison-
taalsed pealevoolutorud 3, millega on iihendatud Kkiitte-
kehad 4. Ohk eemaldub siisteemist paisumispaagi 6 ja kiit-
tekehadele monteeritud 6hukraanide 7 kaudu. Selline 6hu
eemaldamise viis raskendab teenindamist.

Uhetorulise siisteemi torustiku pikkus on viiksem, vor-
reldes kahetorulise slisteemiga, kusjuures ka ta monteeri-
mine on lihtsam.

Peale kirjeldatud siisteemide leiavad kasutamist i h e-
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torulised labivooluga Kkiittesiisteemid, mis’ voi-
vad samuti olla kas vertikaalsed voi horisontaalsed.

Joonisel 13 on toodud vertikaalse ldabivoo-
luga siisteemis ldbib kogu vesi, mis on jéudnud toite-
pustikutesse 4, kiittekehasid 5.

Labivoolusiisteemides ei tohi  kiittekehadele asetada
reguleerimiskraane. Kui sellised kraanid oleksid paigal-
datud, siis kiittekehade jarjestikuse tihenduse tottu piisti-
kuga vdhendaksime iihe voi teise kiittekeha kraani sulge-
misel vee juurdevoolu kaigisse piistikuga tihendatud kiitte-
kehadesse, kraani taielikul sulgemisel aga katkestaksime
vee tsirkuleerimise koigis piistikuga tthendatud kiittekeha-
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Joon. 13. Vertikaalne ldabivooluga vesikiittesiisteem:

1 — Kkatel; 2 — peaplistik; 3 — pealevoolumagistraal;

¢ — toitepilistik; 5 — kiittekeha; 6 — tagasivoolumagist-
raal; 7 — paisumispaak.



des tdielikult. Selle siisteemi eeliseks on viiksem arma-
tuuride (kraanide) arv ja monteerimise lihtsus.

Reguleerimiskraanide puudumine kiittekehadel ei v3i-
malda Shu temperatuuri reguleerimist ruumis. Seet6ttu
neid siisteeme elamutes ei kasutata.

K&ik thetorulised vertikaalsed loomuliku tsirkulatsioo-
niga kittesiisteemid saavad olla ainult sooja vee ile-
mise jaotusega.

Loomuliku tsirkulatsiooniga vesikiittesiisteeme saab ka-
sutada ainult véaiksemates hoonetes, siisteemi tegevraa-
diusega' mitte iile 50 m. Uhetorulised stisteemid leiavad
kasutamist iile kolme korrusega hoonetes.

B. SUNDTSIRKULATSIOONIGA VESIKUTTESUSTEEMID

Sundtsirkulatsiooniga kiittesiisteemid erinevad (joon. 14)
loomuliku tsirkulatsiooniga siisteemidest pohiliselt selle
poolest, et siisteemi lilitatakse tsirkulatsiooni-
bPump, mis sunnib vett liikkuma mo6dda torustikku. Pump
tekitab réhu, mis on tunduvalt suurem réhust loomuliku
tsirkulatsiooniga susteemis, kus see ulatub ainult mone-
kiimne millimeetrini veesammast. Seetéttu leiavad need
stisteemid kasutamist suurte hoonete, samuti aga ka hoo-
nete rithma v6i linna terve rajooni kiitmisel iihest katla-
majast.

Tsirkulatsioonipurppa‘sid on vahemalt kaks, millest iiks
tootab, teine aga on reservis. Pumbad asetatakse tava-
liselt tagasivoolumagistraalile katla ette, kus vee tem-
peratuur on kdige madalam, mille t&ttu pumba enese ja ta
laagrite t66tamine on kindlam.

Pump imeb vett tagasivoolumagistraalist ja surub selle
labi katla soojaveemagistraali.

Paisumispaak tihendatakse tagasivoolumagistraaliga ees-
pool pumpa, mis tagab siisteemi kdigis punktides valisohu
rohku tletava rohu. Kui paisumispaak tihendada magist-
raaliga peale pumpa, siis siisteemi kaugemates osades
voiks tekkida pumba imevtoime tagajarjel alaréhk, mis
pohjustaks vee keemahakkamist, auru tekkimist ning tsir-
kulatsioonihaireid.

Sundtsirkulatsiooniga siisteemides paigaldatakse sooja-

! Kiittekeha suurim kaugus katlast horisontaalsuunas.
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Joon. 14. Sundtsirkulatsiooniga kahetoruline
vesikiittesiisteem:
1 — katel; 2 — peapiistik; 3 — pealevoolu-
magistraal; 4 — toitepiistik; 5 — tagasivoolu-

pustik; 6 — kiittekeha; 7 — tagasivoolumagist-
raal; 8 — tsirkulatsioénipump; 9 — ohukoguja;
10 — paisumispaak.

veemagistraalid téusuga vee liikumise suunas; slisteemi

koige korgematesse punktidesse asetatakse chukogujad.
Ohukoguja kujutab paaki 1 (joon. 14, a), mille rist-

16ige on sissejuhitava toru ristloikest tunduvalt suurem.

Seetdttu paagist labivoolava vee kiirus langeb, 6hk eral-

dub vabalt ja koguneb paagi iilaossa, kust ta sulgventiiliga

varustatud toru 2 kaudu juhitakse atmosfaéri. Ohukogujad

voib seadistada ka automaatsete chuvaljalaskekiappidega.
Sundtsirkulatsiooniga silisteemid

voivad olla kahe- v6i thetorulised

(joon. 15). 2
Tingituna pumba korgemast ro-

hust saab sundtsirkulatsiooniga sy

siisteemides kasutada suuremaid

vee kiirusi kui loomuliku tsirku- e

latsiooniga stisteemides. See vOi-

R%, oA =v: Pealevoolu~
maldab kasutada vaiksema labi magistraal

‘ Toifepustik

Joon. 14,a. Ohukoguja:
1 — paak; 2 - oOhutoru.
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Joon. 15. Sundtsirkulatsiooniga -iihetoruline vesikiittesiisteem:
1 — katel; 2 — peapiistik; 3 — pealevoolumagistraal; 4 — toitepiistik;
5 — kiittekeha; 6 — tagasivoolumagistraal; 7 — tsirkulatsioonipump;
8 — ohukoguja; 9 — paisumispaak; 10 — paisumistoru,

L

_______ s
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mooduga torusid, mille tagajarjel metallikulu, samuti ka
siisteemi ehituskulud on véaiksemad. FEt pump tarbib
elektrienergiat, mis suurendab ekspluatatsioonikulusid,
siis vdikeste hoonete juures sundtsirkulatsiooniga siistee-
mide kasutamine pole otstarbekas.

Viimasel ajal on leidnud laialdast kasutamist, eriti suure
soojusvOimsusega siisteemide juures, paisumispaa-
gita vesikiittesiisteemid. Joonisel 16 on toodud
sellise vesikiittesiisteemi regulaatorite {ihendusskeem.

Tsirkulatsioonipumpade 1 poolt, mis imevad siisteemist
vett ja juhivad selle edasi kateldesse, tekitatakse siistee-
mis vajaliku suurusega réhk. Konstantse réhu hoidmiseks
keskkiittestisteemis on ette nahtud kKaks automaatselt to6-
tavat otsese toimega (vt. p. 41) regulaatorit: regulaator
«enne ventiili» ja regulaator «peale ventiili»
(joon. 17). Regulaator «peale ventiili» hoiab konstantset
rohku torustikus peale regulaatorit vee voolamise suunas,
regulaator «enne ventiili» — enne regulaatorit.

Mbdlema regulaatori anduriks on lame membraan 1.
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Joon. 16. Paisumispaagita vesikiittesiisteem:

1 — tsirkulatsioonipumbad; 2 — toitepumbad; 3 — boiler; 4 — vee-
paak; 5 — regulaator ¢enne ventiili»; 6 — regulaator «peale ventiili».

Membraanipealne ruum on ithendatud impulsstoru 2 abil
veetorustiku selle osaga, milles soovitakse hoida konstant-
set rohku.

Regulaatoris «enne ventiili» voetakse réhuimpulss vee-
torustikust enne regulaatorit, regulaatoris «peale ven-
tiili» — peale regulaatorit. Membraaniga on jaigalt seo-
tud varras 3, mille teises otsas on klapp 4, mis regulaatoris
«enne ventiili» avaneb allapoole ja regulaatoris «peale
ventiili» — tilespoole. Varras on libiseva toe 5 abil ithen-
datud hoovaga 6, mis poordub liikumatu telje 7 tmber.
Hoova teisel otsal on raskus 9, mille moment réhu nor-
maalse védrtuse puhul siisteemis tasakaalustub membraa-
nile m6juva vee survega.

Kui vee rohk siisteemis mingil pohjusel touseb tle luba-
tava vaartuse, siis regulaatori «enne ventiili» membraanile
mojuv joud suureneb, membraan paindub allapoole ja
avab klapi 4, mille tulemusena voolab vett siisteemist vala-
musse. Rohu langemisel siisteemis normaalse korguseni
regulaatori klapp sulgub ning vee véljavool katkeb.
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Joon. 17. Otsese toimega rohuregulaatorid:
a — «peale ventiili»; b — «enne ventiili»,
1 — membraan; 2 — impulsstoru; 3 — varras; 4 — Kklapp; 5 — libisev
tugi; 6 — hoob; 7 — telg; 8 — drosselventiil; 9 — raskus.

Réhu langemisel stisteemis alla lubatava vaartuse regu-
laatori «peale ventiili» membraanile méjuv jdud viheneb
ja raskuse 9 poolt tostetakse klapp 4 tles. Samal ajal liili-
tatakse automaatselt toosse liks toitepumpadest 2 (joon. 16),
mis pumpab boilerist 3 vett lisaks keskkiittestisteemi. R6hu
tdusmisel ststeemis normaalse kérguseni regulaatori
«peale ventiili» klapp sulgub ning {ihtlasi liilitatakse auto-
maatselt vélja toitepump.

Boilerit kbetakse keskkiittekatlast tuleva kuuma veega.
Jahtunud vesi juhitakse katlasse tagasi. Boilerit toidetakse
veepaagist 4, milles hoitakse veetase ujuk-regulaatori abil
thtlasel kérgusel.

14. Aurukiittesiisteemid

S6ltuvalt auru réhust katlas eristatakse:

a) madalréhu-aurukiittesiisteeme (auru ro-
huga kuni 0,7 ati) ja X

b) kédrgrohu-aurukiittesiisteeme (auru ro-
huga tile 0,7 atii).

Aurukiittesiisteemides ei tdida vesi kogu katla mahtu,
vaid ainult ligikaudu ?/; (aurukoguja korral ainult poole)
sellest, jattes vabaks nn.aururuumi.

Aurukiitte puhul liigub katlast kuni kiittekehadeni aur
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ja kittekehadest kuni katlani kondensaat (madalréhusiis-
teemides) voi kondensaadi ja auru segu (kérgrohusiistee-
mides). Seet5ttu tehakse aurukiittesiisteemide puhul vahet
aurutorustiku ja kondensaaditorustiku
vahel.

Auru kondenseerumisel kiittekehades vabaneb aur u s-
tussoojus, mis antakse ldbi kiittekeha seinte ruumi
ohule.

Madalrohukatlad varustatakse torulukuga (purgi-
misseadmega) (vt. p. 28), mis vildib aururéhu tdusmist
katlas tle lubatava piiri.

‘

A. MADALROHU-AURUKUTTESUSTEEMID

Madalréhu-aurukiittesiisteemid liigitatakse suletud
ja katkestatud siisteemideks.

Suletud siisteemides voolab kondensaat katlasse tagasi
automaatselt, katkestatud slisteemides viiakse kondensaat
katlassetoitepumba abil.

Katlas tekkiv aur avaldab réhku ka veele. Selle taga-
jarjel surutakse vesi suletud siisteemides (joon. 18) katlast
ules kondensaaditorustikku sellisele korgusele, mis vastab
katla aururdhule; taset, milleni vesi seejuures tduseb,
nimetatakse ilessurutud vee tasemeks. Naiteks
aururchu puhul katlas 0,2 atii on tlessurutud vee tase 2 m
vorra kérgemal vee tasemest katlas.

Kui dlessurutud vesi ei ujuta iile kondensaaditorus-
tiku horisontaalset osa (joon. 18), siis nimetatakse selli-
seid kondensaaditorustikke leppeliselt «kuivadeks». Kat-
lasse tagasivoolav kondensaat tdidab sellise torustiku rist-
I6iget ainult osaliselt. Kui kondensaaditorustiku horison-
taalne osa on paigaldatud madalamale, siis tdidab konden-
saat toru kogu ristloike ning sellist kondensaaditorustikku
nimetatakse leppeliselt «marjaks».

Erinevalt vesikiittesiisteemidest, kus veest kergem 6hk
tduseb tlespoole ja eemaldub paisumispaagi v6i 6hupaagi
kaudu, surutakse aurukiittesiisteemides aurust raskem &hk
auru poolt kiittekehadest kondensaaditorustikku, kus ta
laskub allapoole ja suundub Shutorude kaudu atmosféari.
Seejuures peab silmas pidama, et 6hu siisteemist valjajuh-
timise koht ei oleks katlast véljasurutava veega iile uju-
tatud, kuna see takistaks 6hu eemaldamist ja pdhjustaks

§ 51
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Joon. 18. Ulemise jaotusega suletud madalréhu-auru-

kiittestisteem:
1 — aurukatel; 2, 3 ~ aurutorustik; 4 — aurupiistik;
5 — kondensaadipiistik; 6 — kondensaadimagistraal;

7 — kiittekeha; 8 — ohutoru; 9 — torulukk.

hdireid siisteemi tootamisel. Selle véltimiseks asetatakse
6hu valjajuhtimise koht ilessurutud vee tasemest 200 kuni
250 mm koérgemale.

Madalréhu-aurukiittesiisteemid véivad olla auru ulemlse
ja alumise jaotusega. Ulemise jaotusega siisteemid (joon.
18) tootavad karatult, sest aurutorudes liiguvad aur ja
kondensaat, mis tekib auru jahtumisel torustikes, samas
suunas. Auru alumise jaotusega siisteemid (joon. 19) on
okonoomsemad, sest alumise jaotuse puhul vahenevad
torustiku pikkus ja soojuskaod. Alumise jaotusega siis-
teemides tuleb aurutorustikust eemaldada selles tekkinud
kondensaat, mille liikumise suund on auru liikumisele vas-
tupidine. Kondensaadi mitte-eemaldamisel esinevad torus-
tikus hiidraulilised 106 gid, mis tekitavad miira
ja voivad pohjustada torustiku vigastusi. Kondensaadi
eemaldamiseks aurutorustikust kasutatakse sifoone ja
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Joon. 19. Alumise jaotusega suletud madalrohu-auru-
kiittesiisteem:

1 — aurukatel; 2 — aurutorustik; 3 — aurupiistik;
4 — kondensaadiplistik; 5 — kilittekeha; 6 — konden-
saadimagistraal; 7 — dhutoru; 8 — sifoon; 9 — torulukk

kondenspotte (vt. p. 22), mis asetatakse kondensaadi-
magistraalile. ‘

Sifoon kujutab endast veesulgurit, mis laseb ldabi kon-
densaadi, kuid peatab auru ldbivoolu. Sifooni U-toru iiks
ots ithendatakse punktis a aurutorustikuga 2 (joon. 19),
teine ots kondensaadimagistraaliga 6. Punktis a mojuva
aururchu toimel surutakse veesammas sifooni parempool-
ses harus korguse h vorra madalamale, mis vastab tapselt
aururéhu suurusele. Kui nditeks aururdéhk punktis a on
0,05 ati, siis veetasemete vahe sifoonis on 500 mm. Neil
tingimustel veesammas tasakaalustab aururéhku. Kui
aurupiistikust hakkab sifooni voolama kondensaati, siis
see oma raskusega rikub tasakaalu ja surub vastava hulga
kondensaati sifoonist kondensaadimagistraali, laskmata
seejuures labi auru.
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Joon. 20. Katkestatud madalréhu-aurukiittesiisteem:

1 — aurukatel; 2 — aurumagistraal; 3 — aurupiistik;
4 — kondensaadipiistik; 5 — kiittekeha; 6 — kondensaadi-
magistraal; 7 — kondenspoti; 8 — kondensaadipaak;
9 — ohutoru; .10 — toitepump; 11 — tagasiloogiklapp;

12 — torulukk.

Sifooni puhastamise voimaldamiseks varustatakse ta all-
osas korgiga.

Aururchul ile 0,3—0,4 atii muutuvad sifooni médtmed
suureks, mis raskendab tema paigaldamist keldrikorrusele,
kus asetseb kondensaaditorustik. Sel juhul asendatakse
sifoon kondenspotiga.

Suletud siisteemid on oma ehituselt ja ekspluateerimiselt
lihtsad, kuid neid saab kasutada ainult viiksematel auru-
rohkudel, praktiliselt mitte iile 0,2 atii. Korgematel réhku-
del tuleks tunduvalt suurendada katlamaja stigavust, et
ilessurutava vee tase ei ulatuks alumise korruse kiitteke-
hadeni. Katlamaja siigavuse suurendamine pole aga ena-
mikul juhtudel teostatav ega otstarbekas. Seepérast auru-
réhkudel tle 0,2 ati kasutatakse katkestatud siisteeme
(joon. 20).

Viimastes voolab kondensaat kondensaadimagistraalist
6 kondensaadipaaki 8, kust ta toitepumbaga
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10 (vt. p. 48) antakse katlasse. Et pumba seisakutel aur ei
suruks vett katlast tagasi kondensaadipaaki, asetatakse
pumba ja katla vahele tagasiléodgiklapp 11 (vt.p. 20),
mis voimaldab veel liikuda ainult katla suunas. Ohk eemal-
datakse siisteemist kondensaadipaagi kaanes oleva 06 h u-
toru 9 kaudu.

Veeauru katlamajja padsemise valtimiseks tuleb kon-
densaadipaak varustada tihedalt suletava kaanega.

Aurukiittesiisteemides ehitatakse aurumagistraalid kal-
lakuga mitte alla 1/200 auru voolamise suunas, konden-
saaditorustikud kallakuga katla v6i kondensaadipaagi suu-
nas. Kiittekehad tuleb varustada ventiilidega labivoolava
auruhulga reguleerimiseks.

Katla toorohk madalrohu-aurukiittesiisteemis tuleb va-
lida lahtudes siisteemi tegevusraadiusest. Mida suurem on
kaugus katlast kuni kdige kaugemal asetseva kiittekehani,
seda suuremad takistused peab aur oma teekonnal iiletama
ja seda suurem peab olema aururdhk.

Olenevalt kaugusest valitakse aururchk:

Rutipsi00 i tawA v e e b 0,05 kuni 0,1 ata
GO 1. | WS R RS i e 0,1 FALS O e e
1 BBOERY A N i R 0,2 ik 0 1 ek

B. KORGROHU-AURUKUTTESUSTEEMID

Korgrohu-aurukiittesiisteeme (joon. 21) kasutatakse kiit-
tesiisteemi suurtel tegevusgaadiustel, samuti kaitistes, mil-
lel on iseseisev katlamaja. Kiitteks kasutatakse auru
rohuga mitte lile 2—3 atii. Kui katlamajast valjuva auru
rohk on koérgem, siis asetatakse koetavatesse hoonetesse
minevale aurutorustikule reduktsiooniklapp, s. o.
seadis, mis madaldab auru réhku.

Korgrohuauru puhul on kondensaadi automaatne tagasi-
voolamine katlasse teostamatu, kuna ta kohtab katla poolt
suurt vasturohku. Seepéarast juhitakse kondensaat konden-
saadimagistraalist kondensaadipaaki 9 ja sealt toitepumba
12 abil katlasse 1. Pumba ja katla vahele asetatakse tagasi-
i6ogiklapp 13.

Korgrohuaur ei joua tdielikult kondenseeruda kiit-
tekehades. Seet6ttu on kondensaaditorustik tdidetud kon-
densaadi ja auru seguga. Et vdaltida auru sattumist kon-

A
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Joon. 21. Korgrohu-aurukiittesiisteem:

1 — aurukatel; 2 — Kkaitseklapp; 3 — reduktsiooni-

klapp; 4 — aurutorustik; 5 — aurupiistik; 6 — konden-

saadipistik; 7 — kiittekeha; 8 — kondensaadimag straal;

9 — kondensaadipaak; 10 — Shutoru; 11 — kondenspott;
12 — toitepump; 13 — tagasilédgiklapp.

densaadipaaki, asetatakse kondensaaditorustikule kondens-
pott 11.

Korgrohu-aurukiittesiisteemid tuleb ehitada iilemise jao-
tusega, et vdltida ptistikutes auru ja kondensaadi vastu-
pidist liikumist.

15. Kombineeritud kiittesiisteemid

Kombineeritud kiittestisteemide hulka kuuluvad auru-
vesikiitte- ja vesi-vesikiittesiisteemid.

Auru-vesikiittesisteemi kasutatakse sel juhul,
kui pohiliseks soojuskandjaks on aur, kuid iiksikute hoo-
nete (elamute, ambulatooriumide, kontoriruumide jt.) kiit-
teks tuleb soojuskandjana kasutada vett.

Auru-vesikiittesiisteem (joon. 22) kujutab endast tegeli-

%
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kult loomuliku véi sundtsirkulatsiooniga tootavat vesikiit-
tesiisteemi, milles katel on asendatud koetavasse hoonesse
paigutatud boileriga 1. Viimane on terassilinder, millesse
on asetatud terasest voi messingist siugtorud. Aur réhuga
mitte iile 0,7 atii siseneb katlamajast toru 2 kaudu siug-
torudesse ja soojendab boileris olevat vett. Kondensaat
juhitakse toru 3 kaudu tagasi katlamajja. Soe vesi oma-
korda liigub boilerist torustikku modda kiittekehadesse 4,
jahtub nendes ning voolab tagasi boilerisse.

Boiler varustatakse jargmise armatuuriga: termo-
meetriga vee temperatuuri mootmiseks; manomeetriga
rohu mostmiseks vesikiittesiisteemis; kaitseklappidega, mis
vildivad veerdhu tdusmist boileris iile lubatava piiri, kui
siibrid vee sisse- ja viljavoolutorustikel on suletud.

Vesi-vesikiittesiisteem erineb auru-vesikitte-
siisteemist sellega, et vett boileris ei soojendata auruga,
vai% {ilekuumendatud veega, mille temperatuur on ile
100°. ;

=1 —5

Joon. 22. Aum-vesikﬁttesﬁ§teem:

1 — boiler; 2 — aur katlamajast; 3 — kondensaat
katlamajja; 4 — kiittekeha; § — paisumispaak.



16. Ohukiittesiisteemid

Ohukiittesiisteemides ei anna soe O6hk soojust edasi
kiittekehade kaudu, vaid vahetu segunemise teel soojenda-
tava ruumi 6huga.

Ohk soojendatakse kuni 60°-ni erilistes kiittekehades,
nn. kalorifeerides (vt p- 23), mida koetakse kas
auru voi kuuma veega.

Ohukiittesiisteemid v&ivad olla:

1) 6hu retsirkuleerimisega (6hku véetakse ruumist ja
parast soojendamist juhitakse sinna tagasi); -

2) 6hu osalise retsirkuleerimisega (ruumi juhitakse osa-
liselt varsket 6hku, mis segatakse ruumist voetava ohuga);

3) 6hu alalise vahetamisega (ruumi juhitakse virsket
6hku, ruumis olev 6hk eemaldatakse vidljatébmbekanalite
kaudu).

Joonisel 23 on kujutatud 6hu alalise vahetamisega 6hu-
kiittesiisteem. Varske 6hk, mis juhitakse sisse 1abi 6huvas-
tuvbtja 1, soojendatakse keldrikorrusel asetsevas kalori-
feeris 2 ning juhitakse kanaleid 3 médda labi zalusiirestiga
vo6i metallvérguga varustatud ava 4 ruumi. Tarvitatud 6hk
eemaldub ruumist avade 5, valjatémbekanali 6 ja valja-
tombesahti 7 kaudu atmosfadri. Ohuvahetus toimub varske
ja tarvitatud 6hu mahukaalude erinevuse arvel.

Ohukanalid ehitatakse seintesse. Suurema tegevusraa-
diusega Shukiittesiisteemides, kus 6hu loomulik tsirkulat-
sioon vGib osutuda mittékiillaldaseks, kasutatakse venti-
laatoreid. ‘

A~

Joon. 23, Ohu alalise vaheta-

3 * misega Ohukiittesiisteem:
~5 1 — Bhuvastuvdtja; 2 — kalori-
feer; 3 — sissevoolukanalid; 4 —
\:‘ ol 6hu sissevooluavad; 5 — &hu
; 3 | Vvdljavooluavad; 6 — vilja-
“t : o ! tdmbekanal; 7 — véljatdmbe-
: ] Saht. .



Ohukiittesiisteeme iseloomustab ehituse ja ekspluatat-
siooni lihtsus, vdiksem metallikulu, torustiku ja kiitte-
kehade puudumine ruumides ning ruumide kiire soojenda-
mise vGimalus. Ohukiittesiisteeme on otstarbekas kasutada
ruumides, kus inimesed viibivad ajutiselt (teatrid, kinod
jm.), samuti ka toostushoonetes ning elamutes.

17. Soojaveevarustus

Sooja vett vajatakse elamutes majapidamistarbeks (van-
nid, dusid, pesu pesemine, néude pesemine), kommunaal-
hoonetes (saunad, pesumajad, sooklad jt.) ning toostus-
hoonetes tehnoloogilise veena.

Sooja vett voib valmistada kohalikes soojendusseadme-
tes voi tsentraliseeritult.

Vee soojendamiseks voib kasutada pdlemisgaase, auru,
kuuma vett, elektrit voi majapidamisgaasi.

Soojaveevarustuse siisteemid voivad olla vee loomuliku
voi kunstliku tsirkulatsiooniga.

Tsentraliseeritud soojaveevarustuse slisteemides soojen-
datakse vett kas vahetult veekateldes, lahtistes paakides
vOi siis boilerites auru voi kuuma vee abil.

Soojaveevarustuse pohilised siisteemid on jérgmised:

1) vee soojendamine vahetult katlas
(joon. 24). Kiilm vesi juhitakse puhtaveetorustikust kat-
lasse 1, kus ta soojeneb ligikaudu 70°-ni, ja surutakse
veetorustikus valitseva rohu toimel soojaveemagistraali 2
ning sealt soojaveepiistikuid 3 mooda tarbimispunktidesse
4. Tsirkulatsioonitorustiku 5 tilesandeks on veevétu puu-
dumisel juhtida jahtunud- vesi tagasi katlasse. Tsirkulat-
sioonitorustikku kasutatakse neil juhtudel, kui on vaja
igal ajal kindlustada néutava temperatnuriga vee juhtimist
tarbimispunktidesse (raviasutustes, voorastemajades jms.).
Kiilmavee-, samuti ka tsirkulatsioonitorustikule asetatakse
tagasiloogiklapid 6. Katel tuleb varustada kaitseklapiga 7
voimalike avariide valtimiseks, mis voivad tekkida katla
kiitmisel suletud siibrite puhul. Soojaveepiistikud varusta-
takse allosas kraanide voi ventiilidega, mis véimaldab
nende siisteemist valjaliilitamist vigastuste voi lekkimise
korvaldamiseks. Soojaveemagistraal paigaldatakse tavali-
selt keldrikorruse lae alla ja monteeritakse vee liikumise
suunas vaikese kaldega.
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Joon. 24. Vee soojendamine va-
hetult katlas:

. ¢ 1 — veekatel; 2 — soojaveemagist-
”U/m vest raal; 3 — soojaveepiistik; 4 — sooja
b i) vee tarbimispunkt; 5 — tsirkulat-

, sioonitorustik; 6 — tagasiloogi-
klapp; 7 — kaitseklapp.

Kilm vesi jubitakse katlasse kiilmaveetorustikus valit-
seva réhu toimel, kdsipumbaga v6i mehaanilise pumbaga
(vt. p. 48).

2) vee soojendamine paagis auruga
(joon. 25). Aur liigub katlast 1 aurutorustiku 2 kaudu siug-
torudesse 3, mis on paigaldatud p&oningul asetsevasse

Ulevaolutory 4 7 8 »
P é@ﬁ

/i‘ 6

—=1 Sogja ves farbimispunktid ——

-Joon. 25. Vee soojendamine paagis auruga:

1 — aurukatel; 2 — aurutorustik; 2 — siugtoru; 4 — soojaveepaak; 5 —
kondensaaditorustik; 6 — soojaveetorustik; 7 — kilmaveepaak; 8 — kuul-
Kraan; 9 — torulukk.
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soojaveepaaki 4; kondensaat voolab toru 5 kaudu katlasse
tagasi. Soojendatud vesi juhitakse paagist toru 6 kaudu
veetarbimise kohtadesse. Kiilm vesi siseneb soojaveepaaki
4 kiilmaveepaagist 7; viimasesse juhitakse vesi veetorus-
tikust 1dbi kuulkraani 8, mille abil hoitakse veetase kiil-
maveepaagis ettendhtud korgusel. Uletditmise valtimiseks
on soojaveepaagil iilevoolutoru. Katelt tdidetakse kiilma-
veetorustikust (pole joonisel ndidatud) selles val1tseva ro-
hu toimel v6i pumba abil;

3) vee soojendamine boileris auruga (]OOD.
26). Vee soojendamiseks kasutatav aur juhitakse siin auru-
katlast 1 boileris 2 asuvasse siugtorustikku 3; kondensaat
juhitakse toru 4 kaudu kondensaadipaaki 15 ja sealt pumba
16 abil tagasi katlasse. Kondensaadipaak varustatakse 6hu-

Joon. 26.-Vee soojendamine boileris auruga:

1 — aurukatel; 2 — boiler; 3 — siugtorustik; 4 — kondensaaditorustik; 5§ —

soojaveemagistraal; 6 - soojaveepiistik; 7 — sooja vee tarbimispunkt; 8 —

tsirkulatsioonitorustik; 9 — torulukk; 10 — kaitseklapp; 11 — termomeeteft;

12 — manomeeter; 13 — tagasiloogiklapp; 14 — kondenspott; 5 — konden-
saadipaak; 16 — toitepump.
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toruga, mida modda kondensaadiga kaasa toodud &hk
eemaldub atmosfaari.

Et kasutada aurus peituvat aurustussoojust boileris ole-
va vee soojendamiseks, varustatakse kondensaaditorustik
kondenspotiga 14, mis laseb libi kondensaati, takistab aga
auru ldbivoolu. Boileris on soe vesi puhtaveetorustikus
valitseva réhu all. Boilerist juhitakse soe vesi tarbimis-
punktidesse 7 samuti nagu siisteemis vee vahetu soojen-
damisega katlas. Tsirkulatsioonitorustik 8 thendatakse
boileri alumise tutsiga. Aurukatel varustatakse toru-
lukuga 9, boiler kaitseklapiga 10, termomeetriga 11 ja
manomeetriga 12. Kiilmavee- ja tsirkulatsioonitorustikule
ning katla ja toitepumba vahelisele torule asetatakse taga-
siloogiklapid 13;

4 vee soojendamine individuaal-eelsoo-
jendites (joon. 27). Viiksemates toostuslikes seadmetes
kasutatakse tehase katlamajast tulevat auru vahetult vee
soojendamiseks individuaal-eelsoojendites. Aur liigub kat-
lamajast aurutorustikku 1 méoda eelsoojenditesse 2, soo-
jendatav kiilm vesi aga saabub torustikku 3 modda.

1 Aur

T RSN Bl G

<

Hilm vesi

.

Joon. 27. Vee soojendamine auruga individuaal-eelsoojendites:

1 — aurutorustik; 2 — individuaal~eelsoojendi; 3 — Kkiilmavee-
torustik,

Joonisel 28 on kujutatud pumpvirgutusega soojavee-
Vvarustuse skeemid: vasakul pool — sooja vee alumise jao-
tusega, paremal pool — iilemise jactusega. Vesi soojenda-
takse katlas 1. Soe vesi juhitakse tsentrifugaalpumba 2
abil torustikku 3 médéda tarbimiskohtadesse 4. Alumise
jaotusega siisteem on varustatud tsirkulatsioonitorusti-
kuga 5, mida médda soe vesi voolab katlasse tagasi. Va-
sakpoolsel skeemil on pump ette ndhtud ainult sooja vee
tsirkuleerimiseks, parempoolsel skeemil nii Soo0ja vee tsir-
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Joon. 28. Soojaveevarustuse skeem pumpvirgutusega:

1 — veekatel; 2 — tsirkulatsioonipump; 3 — soojaveetorustik; 4 — sooja
vee tarbimiskoht; 5 — tsirkulatsioonitorustik; 6 — tagasiloogiklapp.

kuleerimiseks kui ka kiilma vee juurdeandmiseks. Selli-
seid stisteeme kasutatakse juhtudel, kui sooja vett tarbi-
takse kaugel selle valmistamise kohast.

Joonisel 29 on kujutatud soojaveevarustuses kasutatav
auruga koetav veesoojendi (kiirboiler). Viimane
koosneb silindrilisest kerest 1, millele on molemas otsas
aarikute abil kinnitatud veekambrid 2 ja 3. Kere torulau-
dadesse 4 ja 5 on valtsitud torud 6, mis moodustavad vee-

.................
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Joon. 29, Veesoojendi (kiirboiler):

1 — kere; 2, 3 — veekambrid; 4, 5 — torulauad; 6 — toru; 7 — vahe-
sein.
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soojendi kiittepinna. Kambris 2 on vahesein, mis suunab.
kiilma vee veesoojendi alumistesse torudesse.

Aur voolab boilerisse iilevalt, kondensaat viljub alt. =

Kondensaaditorustikule on asetatud kondenspott, mis takis-
tab auru ldbivoolu. Veesoojendi on varustatud vastava
armatuuriga: sulgventiilidega v6i siibritega, manomeet-
riga, termomeetriga ja kaitseklappide voi torulukuga.
Auruga koetavaid boilereid valmistatakse nel ja- ja
kahekdigulistena. N eljakdigulistel boileritel on ees-
mises veekambris kaks vaheseina, tagumises -aga tiks vahe-
sein. Kahekaigulistel boileritel on ainult iiks vahesein ees-
mises veekambris. . :
Vee soojendamiseks 20—30°-ni kasutatakse kahekdigu-
lisi boilereid, 60—65°-ni — neljakaigulisi boilereid. y
Soojaveevarustuse siisteemides kasutatakse laialdaselt

"ka akumulaatorboilereid (joon. 30). Boiler koos-

neb horisontaalsest silindrilisest kerest 1, mis on varus-
fatud kumerate pohjadega 2 ja 3. Viimasele on keevitatud -
toru-5 pohjaga 6. Kerre on paigutatud tugedele 4 siug-
torud 9, mille otsad on keevitatud kollektoritele 12. Siug-
torude aurututs 7 ja kondensaadituts 8 on keevitatud toru 5
pé6hjale. Kiilm vesi juhitakse boilerisse alt, soe vesi valjub
ilevalt. ’

'

18. Uldmdisteid tsentraliseeritud soojusvarustuseét

Tsentraliseeritud soojusvarustuseks “kasutatakse kahte
sisteemi: rajoonikeskkiitet ja termofikat-
siooni. Rajoonikeskkiitte puhul toimub iiksikhoonete
rihma kiitmine, samuti ka sooja veega varustamine kesk-
sest katlamajast. Kuji hoonete Kkiifmine ja sooja veega
varustamine toimub soojuselektrijaamast, milles soojus- ja
elektrienergiat toodetakse nn. kombineeritud viisil, siis
sellist soojusvarustuse siisteemi nimetatakse termofikat-
siooniks. Soojuselektrijaama nimetatakse sel juhul so o-
juselektritsentraaliks (lithendatult SET).

Soojuskandjaks tsentraliseeritud soojusvarustuse siistee-
mides v6ib olla vesi v6i aur. Hoonete kiitteks, ventilat-
siooniks ja soojaveevarustuseks kasutatakse rajoonikesk-

‘kiitte puhul vett temperatuuriga kuni 95° ja madalrdhu-

auru, termofikatsiooni puhul aga ilekuumendatud . vett
temperatuuriga kuni 130° ja rohkem, :
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Joon. 31. Termofikatsiooni pohimoétteline skeem:

1 — aurukatel; 2 — auruturbiin; 3 — elektrigeneraator; 4 — kondensaa-

tor; 5, 6 — toitepumbad; 7 — boiler; 8 — soojaveemagistraal; 9 — tagasi-

voolumagistraal; 10 — tsirkulatsioonipump; 11 — veepaak; I, II, IIT —
kohalikud soojustarbijad. >

Termofikatsiooni pShimétteline skeem on toodud jooni-
sel 31. Aurukatlas 1 toodetud aur juhitakse eritiiiipi auru-
turbiini (nn. termofikatsiooni-turbiini) 2, mis paneb liikuma
elektrigeneraatori 3. To6tanud aur réhuga 0,03—0,04 ata
juhitakse turbiinist kondensaatorisse 4, kus ta kondensee-
rub veeks-kondensaadiks. Viimane viiakse toitepumba 5
abil katlasse tagasi. Suurem osa auru, mis voetakse tur-
biini vahepealsest astmest, juhitakse boilerisse 7, mida
labides ta soojendab selles olevat vett. Aurust tekkiv kon-
densaat viiakse pumba 6 abil katlasse tagasi. Boilerist juhi-
takse soe vesi torustiku 8 kaudu soojustarbijatele I, II, III
jne. Kohalikest siisteemidest juhitakse jahtunud vesi
tagasivoolumagistraali 9 kaudu tagasi SET-i, kus ta
boilerites uuesti soojendatakse. Vee liikumapanemiseks
socjusvorgu torustikus paigaldatakse tagasivoolumagist-
raalile tsirkulatsioonipump 10.

Soojustarbijad tihendatakse soojusvorku kas vahetult
* vO6i soojusvahendajate kaudu. Soojusvérgu ja kohalike
susteemide veekaod kaetakse keemiliselt puhastatud veega
paagist 11.

Soojustorustikuks kasutatakse ©mbluseta terastorusid,
mis keevitatakse kokku. Torustik isoleeritakse hoolikalt ja
paigaldatakse tunnelitesse, umbkanalitesse voi siis lahti-
selt.

Tsentraliseeritud soojusvarustuse eeliseks on kiituse
ratsionaalsem kasutamine, kiituse transpordikulude véahe-
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Joon. 32, Vee-elevaator:
1 — diitis; 2 — sisenemiskamber; 3 — segamiskoonus; 4 — difusoor.

nemine, ekspluateerimiskulude alanemine ja viiksem t&o-
jou vajadus, vorreldes hoonete soojusvarustamisega iiksik-
katlamajadest.

Kohalike kiittesiisteemide (iiksikute hoonete) toitmiseks
rajooni- voi termofikatsioonisiisteemide valissoojusvorku-
dest varustatakse majaithendused reguleerimissél-
medega.

Kui vilisvérkudes on soojuskandjaks iilekuumutatud
vesi ning kohalikus kiittesiisteemis ei tohi vee temperatuur
letada 95° C, siis asetatakse reguleerimissdlme nn. v e e-
joa elevaator. Elevaatoris (joon. 32) segatakse tlle
100" C temperatuuriga vesi osaliselt tagasivooluveega, mis
tuleb kiittestisteemist, kusjuures segu vajalik temperatuur
saadakse siibritega reguleerimise teel. Kuum vesi SO0jus-
vorgust voolab diiiisi 1. Valjudes viimasest suure kiiru-
sega, imeb veejuga sisenemiskambrisse 2 vett keskkiitte-
slisteemi’ tagasivoolumagistraalist. Jargnevalt labib vesi
segamiskoonuse 3 ning véljub difusoori 4 kaudu Kkiitte-
stisteemi. -

Joonisel 33 on ndidatud reguleerimissdlme iildskeem.
Reguleerimissdlmes on neli siibrit, millest kaks elevaatori
ees asuvat on abonendi majaiihenduse viljaliilitamiseks.
Teised kaks siibrit on paigutatud elevaatori taha ning nad
on kohaliku siisteemi reguleerimiseks ja selle valjalilita-
miseks avarii korral.

Elevaatori ette paigutatud siibritest eespool on mooda-
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Joon. 33. Soojusvorgu sisseviim hoonesse:

1 — kolmek#igulised kraanid; 2 — siibrid; 3 — korkkraanid; 4, 12 — mudaeraldajad; § — taga-

silésgiklapp; 6 — diafragma; 7 — soo,usmaotja tuts; 8 — termomeetrld 9 — manomeetrid 10 —~

elevaator; 11 — soojusemddtja; 13 — veemdostja; 14“Hdk00rmusregul.=ator 15 — rohuregulaator,
; 16 — vent



voolutorustik, mis tihendab juurdevoolu- ja tagasivoolu-
magistraali.

Vee liikkumisega méédavoolutorustikus vilditakse ka
kiilmumist juurdevoolu- ja tagasivoolutorustiku umbotstes,
kui kiittesiisteem ei ole sisse liilitatud. Pirast kiittestis-
teemi kdikulaskmist kraanid moédédavoolutorustikul sule-
takse. ; ;

Sisseviik on varustatud regulaatoriga 14, mis automaat-
selt hoiab veekulu soojusvérgus konstantsena.

Veemdotja 13 paigutatakse tagasivoolutorule, mis tagab
veemo4tja suuremat moGtmistapsust.

Vee temperatuuri kontrollimiseks paigaldatakse kolm
termomeetrit: elevaatori ette soojusvérgust tuleva vee
temperatuuri m66tmiseks, tagasivoolutorustikule soojus-
vorku suunduva vee temperatuuri médtmiseks ja elevaa-
tori jarele, millega kontrollitakse segu temperatuuri.

Vee rohku kontrollitakse manomeetritega. Juurdevoolu-
torustikule elevaatori jarel ja tagasivoolutorustikule pai-
gutatud manomeetrite naitude vahe viljendab rohulangu
kohalikus siisteemis, mis tavaliselt on 1 m vs, Sellise rohu-
langu korral peab rohk elevaatori ees olema 8—10 m vs
vorra suurem rohust elevaatori jarel.

V. KESKKUTTESUSTEEMIDE POHIELEMENDID

19. Torustik

Keskkiittetorustik monteeritakse gaasi- jakeevita-
tud voi tommatud terastorudest. Torude libi-
mo66du puhul 76 mm (3 tolli) kasutatakse gaasitorusid, iile
selle aga keevitatud voi témmatud torusid.

Gaasitorusid moddetakse siseldabimdddu, keevitatud ja
tdmmatud torusid vilislabiméodu jargi.

Gaasitorud on paksema seinaga, neid saab keermetada
ja nad tihendatakse torumuhvide abil (joon. 34). Uhendus-
kohtade lekkimise véltimiseks kasutatakse mitmesuguseid
tihendusmaterjale. Kui torustikus voolab vesi temperatuu-
riga kuni 100, siis on tihendiks tinavalge v5i mennikuga
immutatud linakiud; auru v6i tilekuumendatud vee puhul
kasutatakse tihendina grafiidi ja 6li seguga v&i tsinkval-

69



Joon. 34. Gaasi- ¢ 2
N

torude iihenda- = q_—.?mm

mine torumuh-
vide abil:

a — kohapeal

lahtivGetamatu

tihendus; b ~

kohapeal lahti-

voetav lithendus.

1 — gaasitoru;

2 — muhy; 3. —

kontramutter; 4
— tihend.

gega immutatud asbestnoori. Keevitatud ja tommatud
torud iihendatakse tavaliselt keevitamise teel. Adrikiihen-
dust (joon. 35) kasutatakse ainult armatuuri paigaldami-
seks, monikord ka torustiku remondi puhul. Tihendina aari-
kute vakel kasutatakse vee puhul temperatuuriga kuni
100° vérnitsaga immutatud pappi, auru ja lilekuumendatud
vee puhul grafiidi ja 6li segus immutatud paraniiti.

Torustike kadnakuteks ja hargnemisteks kasutatakse
toruliitmikke (fitinguid), mis gaasitorude puhul on
tempermalmist ja sisekeermega, keevitatud ning tomma-
tud torude puhul aga harilikust valumalmist ning dariku-
tega.

2 2
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= wrsias Joon. 35. Adrikiihenduss
1 — &&#rik; 2 — polts
3 — tihend; 4 — toru.
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Joon. 35, a. Toruliitmikud gaasi-
torudele:
1, 2, 3, 4 — kolmikud; 5, 6, 9 — poognad; 7,
8 — niplid; 10, 11, 12 — toruristmikud; 13 —
torumuhv; 14 — siirdemuhv:; 15 — kork; 16 —
kontramuiter; 17 — uhendusmutter; 18 —
vihendustikk,

Pohilised toruliitmikud gaasitorudele on toodud joonisel
35,

Muhve kasutatakse kahe iihesuguse labim6dduga toru
tihendamiseks, siirdemuhve kahe erineva labim66duga
toru ihendamiseks, niplit kahe kérvuti asetseva toruliit-
miku tihendamiseks, kusjuures iiks pool niplist keeratakse
the toruliitmiku sisse, teine pool aga teise osa sisse.

Sageli tuleb torusid iihendada ja koost lahti votta, ilma
et neid oleks voimalik keerata.

Sel juhul 16igatakse iihele toruotsale lithike keere pikku-
sega veidi viahem kui pool muhvi pikkust, teisele toru-
otsale aga keere, mille pikkus on vérdne muhvi pikkusega
pluss kontramutri paksus ja kaks keermeniiti. Pikemale
keermele keeratakse eelnevalt peale kontramutter ja see-
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jarel muhv. Edasi asetatakse toruotsad vastamisi ja kee-
ratakse muhv tihedasti kuni liihema keerme 16puni. Muhvi
vastu keeratakse kontramutter, mille ette on mahitud
tihend (joon. 34).

20. Torustiku armatuur

Armatuuri tlesandeks on taielikult katkestada voi osa-
-liselt vihendada vee vGi auru voolu torustikus. Vastavalt
sellele - liigitatakse armatuur sulge- ja reguleerimisarma-
tuuriks. Armatuuri hulka kuuluvad ventiilid, siibrid ja
kraanid.

Ventiile kasutatakse sulgemis- voi reguleerimisorga-
nitena vee ja auru jaoks. Ventiil (joon. 36) koosneb kerest
1 koos -aarikutega, kaanest 2, vaheseinast koos klapi-
pesaga 6, klapist 3, mis on ithendatud spindliga 4, ja kasi-
rattast. Auru véi vee labiimbumist spindli ja kaane vahelt
takistab tihenduspuks 5. Tihendina kasutatakse vee puhul
tavotiga immutatud -linakiude, auru puhul grafiidiga ule-
hoorutud asbestndori.

Késiratta keeramisel iihele voi teisele poole spindel koos
klapiga kas tduseb voi langeb ning avab vo6i suleb labi-
voolu.

=

~Joen.- 36. Ventiilid:

a — normaalventiil; b — kaldventiil. 1 — kere; 2 — kaas; 3 — klapp; 4 =~
spindel; 5 — tihenauspuks; 6 — Kklap.pesa.



Vesi vG6i aur juhitakse wventiili
tavaliselt klapi alt, mis kergendab"
tema avamist. Spindli asetamine
kaldu (joon. 36, b) vidhendab' ven-
tiili takistust tunduvalt.

Ventiile tuleb avada ja sulgeda
kdsiratta keeramise teel kdega voi
viikese kdepideme abil. Mingil
juhul ei ole lubatud kasutada pik-
ki kdepidemeid, hoobasid jne.-
Taiesti avatud ventiili késiratas
tuleb keerata veidi tagasi.

Siibreid kasutatakse sulge-
misorganitena ' suureldbimaodulis- 2
tel vee- ja aurutorustikel. Joonisel
37 on kujutatud «Ludlo» siiber,
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mida kasutatakse vesikiitte puhul. Z A; 5
Siiber koosneb malmkerest 1 ning 3 1Z1%
spindli 4 ruudukujulise pea 3 W SR
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kiilge kinnitatud ketastest 2. Alla
langedes laskuvad kettad kiilule 5,
mis surub nad laiali ja pressib
tihedalt vastu pronksrongast 6.

(=)

Joon. 37. Siiber:

a7 : 3 e 1 — kere; 2 —' ketas;
Kasiratta keeramisel spindel tou- imxrdefmsndlipi?;]. B
seb voi laskub, tostes voi langeta- pronksréngas.

des kettaid 2.

Siibreid ei saa kasutada auru
vOi vee ldbivoolu reguleerimiseks, sest poolavatud siibri
plaadi tiheduspinnad kuluvad sel juhul kiiresti. Avada
tuleb siibreid aeglaselt ja kuni 16puni, mille jarel kasi-
ratast poorata veerandringi vorra tagasi.

Kraane kasutatakse sulgemis- ja reguleerimisorgani-
tena. Joonisel 38, a kujutatud ldbivoolukraanid
koosnevad kerest 1 ja koonilisest korgist 2, milles on
vee ldbivooluava. Kraani kere ja korgi toé6pinnad
on hoolikalt lihvitud. Kraani kork kinnitatakse kerele kas
mutri 3 abil, mille puhul ta on peenemast otsast keermeta-
tud, voi tihenduspuksi 4 abil. Joonisel 38, b on kujutatud
otsakraan.

Kiittekehadest ldbivoolava veehulga reguleerimiseks
kasutatakse = kahekordse reguleerimisega
Kraane (joon. 38, c). Kraani sulgevaks osaks on kraani
keresse 3 lihvitud kann 1, milles on vee ldbivooluks ava 2
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Joon. 38. Kraanid:
a — ldbivoolukraan; b — otsakraan: 1 — kere; 2 — kork; 3 — kinnitus-
mutter; 4 — tihenduspuks; c¢ — kahekordse reguleerimisega kraan: 1 —
kann; 2 — ldbivooluava; 3 — kere; 4 — spindel; 5 — kidepide; 6 — tihendus-
puks.

Kraani avamiseks ja sulgemiseks pooratakse kdepideme 5
abil kannu oma telje iimber kuni 90° vorra. Ava 2, muu-
tes oma asendit, kas suurendab v6i vahendab kraani vaba-
ristloiget. ~ MontaazZireguleerimisel, mida teostatakse
proovikiitmisel ja mille eesmargiks on koetavate ruumide
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Joon. 39. Tagasiloogi-

klapp:
1 — kere; 2 — Kkaas;
¥ — Kklapp; 4 — Kklapi
fjuhtvarras; 5 — Kklapi-
pesa.

temperatuuride htlustamine, poératakse spindlit 4 mitu
korda oma telje iimber. Sellega suurendatakse v&i vihen-
datakse kraani vabaristldiget vertikaalpinnas, millega
suurendatakse voi vidhendatakse kraanist libivoolava vee
hulka. '

Joonisel 39 on kujutatud tagasilédgiklapp, mille
ilesanne on lasta vett ldbi ainult ithes suunas. Vee liiku-
misel vastupidises suunas klapp automaatselt sulgub.
Tagasiloogiklapp koosneb kerest 1 kinnise kaanega 2 ning
klapist 3 juhtvarda ja -ribidega 4. Vesi voolab sisse klapi
alt.

21. Paisumispaak

Paisumispaagi tilesanne on véimaldada siisteemis oleval
veel soojendamisel paisuda. Paisumispaak (joon. 40) on
lehtterasest kokkukeevitatud tdisnurkse véi immarguse
kujuga anum, mis seest- ja viljastpoolt on vérvitud.

Paisumispaak seatakse iiles siisteemi kéige kdrgemasse
punkti, tavaliselt p6oningule, Vee kiilmumise viltimiseks
isoleeritakse ta hoolikalt v6i paigutatakse soojuskindlate
seintega ruumi. Sisteemiga iihendatakse paisumispaak
paisumistoru 1 abil. Paisumistorule pole
lubatud asetada mingisuguseid sulge-
misseadmeid — kraane, ventiile ega siib-
reid. Et tekitada paagis vee tsirkulatsiooni, mis aitab
viltida vee kiilmumist, ithendatakse paak siisteemiga tei-
ses punktis tsirkulatsioonitoru 2 abil. Paagi /s
korgusele iihendatakse kontrolltoru (signaaltoru) 3,
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Joon. 40. Paisumispaak:

1 — paisumistoru; 2 — tsirkulatsioonitoru; 3 — signaaltoru;
4 — llevoolutoru; 5§ — oJhutoru.

mille teine, Kraaniga varustatud ots viiakse katlamajas
olevasse valamusse. Kontrolltoru abil kontrollib kiitja
veeseisu paagis enne siisteemi toosse rakendamist. Kraani
avamisel peab kontrolltorust voolama vélja vett. Selle
puudumisel tuleb silisteemi tdiendavalt veega tdita. Paisu-

Tabel 8
Paisumispaagi torude soovitatavad labimdodud
X Paisumispaagi maht Toru ‘minlmaalne
Toru nimetus liitrites 1dbimdot tollides
Ulevoolutoru - . . . . Kuni 150 1'/s
o SRR » 400 11/
& R S Ule 400 . 2
Paisumistoru . . . . Kuni 400 1
5 sy DT Ule 400 1'/4
Tsirkulatsioonitoru . . Kuni 400 LA
i R Ule 400 1
Kontrolltoru . . . . Olenemata mahust s
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mispaak varustatakse v'eel‘.iilevoolutoru’ga 4, mille
kaudu iileliigne vesi voolab paagi liigtditmisel vilja

hoone katusele v6i valamusse. Ohu véljajuhtimiseks paa-

gist on Shutoru 5. Paisumispaagiga ihendatud torude labi-
mododud on soovitatav valida tabeli 8 kohaselt.

22. Kondenspotid

Kondenspotid asetatakse aurukiittesiisteemides konden-
saadimagistraalile ja nende iilesanne on ldbi lasta konden-
saati, kuid takistada  auru labivoolu. Selle tulemusena on
voimalik kiittekehades taielikult dra kasutada aurus peitu-
vat soojust, ‘mis vastasel juhul ldheb kaotsi. Lahtise
ujukiga kondenspott (joon. 41) koosneb valatud kerest
1, kaanest 2, ujukist 3 ja koonilisest klapist 4, mis on kin-
nitatud u]uklkulge

Auruga segunenud kondensaat voolab kondenspottl,
mille 'tagajarjel ujuk kerkib tiles ja suleb koonilise kla-
piga ava 5 poti lilaosas. Kere tditumisel hakkab konden-
saat voolama ujukisse, viimane muutub raskemaks, vajub
alla ja vabastab ava 5. Potti kogunenud kondensaat suru-
takse aururéhu toimel ava 5 ja kanali 6 kaudu konden-
saaditorustikku. Seejarel ujuk kerkib iiles ja suleb uuesti
ava 5, millega auru ldbivool kondenspotist peatatakse.

Kinnise kuulujukiga kondenspotis (joon. 42)
koguneb  kondensaat kondenspoti - parempoolsesse’ iile-
misse ossa. Kondenspoti kere tditumisel kondensaadiga

5
s 4
3 4
= \\ o
Y DEUINNN
\ 187
p168 e o
¥ i
3
Joon. 41. Lahtise ujukiga kondens- K _) !
pott: v 7
B

1 — kere; 2 — kaas; 3 — ujuk; ¢4 —
kooniline klapp; 5§ — ava; 6 — kanal



Joon. 42, Kinnise kuul-

- . \‘

ujuklga kondenspott: . \\\‘\\\\\\\(\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\!ﬁ‘\

4 g e A

1 — kuulujuk; 2 —

hqob;: 3= siiber; | & =

tagasiloogiklapp; 5 —
ventiil.

hakkab kuulujuk 1 ujuma njing avab hoova 2 abil siibri 3,
mille kaudu kondensaat surutakse aururchu toimel kon-
denspotist torustikku. Seejuures langeb ujuk allapoole ja
valjumisava suletakse, enne kui kondenspott on joudnud
veest tdielikult tiihjeneda. Valjumisava kohal on tagasi-
loogiklapp 4, mis takistab kondensaadi tagasivoolamist
torustikust kondenspotti. Kéasirattaga varustatud ventiili 5
abil on vdimalik kondenspotist vélja lasta 6hku auru lask-
misel torustikku, samuti aga ka kondensaati, mis tekib
torustiku soojendamisel ja ei joua kondenspotist labi voo-
lata. Parast torustiku soojenemist ventiil 5 suletakse.

=i Joon. 43. Termostaadiga kondenspott:
1 — Kkere; 2 -~ termostaat; 3 — klapp.




Joonisel 43 on kujutatud termostaadiga kondens-
pott. See koosneb malmkerest 1, millesse on asetatud
166tsakujuline metallplekist termostaat 2. Viimasesse on
valatud madala keemistemperatuuriga (90—95°) vede-
likku. Termostaadiga on iithendatud klapp 3, mis avab ja
suleb kondensaadi viljavooluava. Kui kondenspotti satub
koos kondensaadiga ka auru, tduseb termostaadis oleva
vedeliku temperatuur ning intensiivistub ta aurustumine.
Suurenenud réhu téttu termostaat pikeneb ning klapp 3
suleb viljavooluava. Kondensaadi jahtumisel 80—85°-ni
vedeliku aurud termostaadis kondenseeruvad, termostaat
liheneb, klapp 3 touseb iiles ja avab valjavooluava.

Kondenspotid tuleb varus-
tada moodaviiguga
(joon. 44), mis vodimaldab
nende vdljaltlitamist puhas-
tamiseks ning remondiks.
Kondenspottide  tédtamisel
ventiilid 2 ja 3 on avatud,
ventiil 4 suletud.

Kondenspoti tootamise Joon. 44. Kondenspoti paigal-
kontrollimiseks tuleb kon- damine:
densaaditorustikule paigal- 1 — Kkondenspott; 2, 3, 4 —
dada poti taha korgiga toru- it

kolmik. Kui korgi viljakeeramisel selgub, et kondensaadi-
torustikku 1dabib aur, siis on see tdenduseks, et kondens-
pott tootab korratult. Rikete peamisteks pohjusteks on
klappide ja nende istepindade s65bimine ning ujukiseinte
ebatihedaks muutumine.

Ujukiga kondenspotid tuleb paigaldada tdiesti verti-
kaalselt, sest viltuse asendi puhul on ujuki liikumine takis-
tatud.

23. Kiittekehad

Kiittekehade iilesandeks on soojuse edasiandmine soo-
juskandjalt (veelt v6i aurult) ruumi Ghule.

Keskkiittesiisteemis kasutatakse jargmist tiiipi Kkiitte-
kehi: malm- ja terasradiaatoreid, malmribitorusid, sileda-
test torudest spiraali- v6i registrikujulisi kiittekehi, kalo-
rifeere. Nii vesi- kui ka aurukiittesiisteemides kasutatakse
iiht ja sama tiiiipi kiittekehi.
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Joon, 45, Radiaatorid:
a — M-140; b — «Hugieeniline»; ¢ — BOP2-2,

Viimasel ajal leiavad radiaatorite asemel sagedat kasu-
tamist betoonist kiittepaneelid. :

Radiaatorid jagatakse sektsioon- ja paneelradiaato-
riteks. Kdige levinumad on malmist sektsioonradiaatorid,
mida kasutatakse elamutes, tihiskondlikes “hoonetes,
samuti ka toostushoonetes.

Sektsioonradiaatoris (joon. 45) koosneb iga
sektsioon thest, kahest v6i rohkemast sambast 1.- Igal
sektsioonil on iila- ja allosas kummalgi pool keermetatud
auguga kdrgendus — muhv 2. Sektsiooni iihe poole muh-
videsse on ldigatud parem, teise poole muhvidesse aga
vasak keere. Sektsioonid iihendatakse .omavahel ‘muhvi-
desse Kkeeratavate tempermalmist niplitega, .millel on
samuti Uhes otsas parem, teises otsas vasak keere.

Nipli sisepinnal on kaks pikiribi — v&tme tuge. ‘Nipli
keeramisel v6tme abil tommatakse iithendatavad sektsioo-
nid tihedasti kokku. Sektsioonide puutepindade vahele
asctatakse tihendid, milleks on wvesikiitte puhul varnitsas
immutatud papp, aurukiitte puhul — paraniit. Torustiku
uhendamiseks radiaatoriga keeratakse  darmistesse sekt-
sioonidesse korgid, mis on varustatud keermetatud avaga.
Ulejaanud kaks ava dadrmistes scktsioonides suletakse
umbsete korkidega.

Malmradiaatoreid valmistatakse kérguse jargi kolmes
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standardm6o6dus, milleks on niplite tsentritevaheline kau-
gus.  See nn. ehituskérgus on 300, 500 ja 1000 mm. '

Malmradiaatoreid voib kasutada rohkudel kuni 6 atii.

Kdige levinumad on kahesambalised radiaatorid.

Kahesambalise radiaatori M-140 (joon. 45, d) ehituskor-
gus on 500 mm, stigavus 140 mm ja sektsiooni ehitus-
pikkus 96 mm. Radiaatori sambad on ovaalse kujuga ning
nende vahel on pilu.

Joonisel 45, b on naidatud uhesambahne sile radiaator
«Hiigieeniline», mida kasutatakse nende hélpsa tolmust
puhastamise tottu haiglates, lasteaedades, v01m1ates koo-
lides jm.. .
~Radiaatori sektsmom ehituskorgus on 500 mm, sligavus
134 mm ja pikkus 80 mm. .

Sektsioonradiaatoritest erineb = konstruktsiooni poolest
oluliselt paneelradiaator. (joon. 45, c). Sellel on
seinapoolne kiilg sile, nii et radiaatori voib paigaldada
kas vahetult vastu seina voi siis vdikese piluga. Paneel-
radiaatori ehituskorgus on 500 mm, stigavus 65 mm.

Terasradiaatorite sektsioonid ihendatatakse
keevitamise teel. Terasradiaatorid on tunduvalt kergemad
kui malmradiaatorid, kuid nende puuduseks on suurem
roostetamine.

Viimasel ajal on leidnud laialdast kasutamist stantsi-
tud terasradiaatorid.

Malmribitorud valmistatakse peamiselt immarguste
ristribidega (joon. 46). Koik ristribid on omavahel iihen-
datud kahe pikiribiga.

Ribitorude pikkuseks on 1,0, 1,5 ja 2,0 m; torustikuga
tihendatakse nad aarikute abil.” Ribitorusid kasutatakse
toostus- ja laoruumides, nende kasutamine elamutes pole
lubatay. Ribitorude puuduseks on nende raske puhasta-
mine tolmust ning ribide haprus.

Ribitorud paigaldatakse horisontaalselt tiihte. voi mit-
messe ritta. Seejuures peavad nende pikiribid jédama ver-
tikaalasendisse.

Joon, 46. Malmribitoru.
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Joon. 47. Siledatest to-
rudest registrikujulised
kiittekehad:

6 — aurule; b — veels,

Ribitorude maksimaalne t66rohk on 6 atii.

Toostushoonetes ja eriti tolmurikastes ruumides kasuta-
takse sageli siledatest terastorudest kokkukeevitatud s pi-
raali- voi registrikujulisi kiittekehi (joon. 47).
Tavaliselt kasutatakse selleks torusid vdlislabiméduga
76, 89, 102 ja 108 mm. '

Kittekehad seatakse harilikult iiles vilisseintes olevate
akende alla. Kui seda ei ole vdimalik teha, siis paigalda-
takse nad vilisseina v6i ka siseseinte juurde, kuid valis-
seinast mitte kaugele.

Kittekehad tuleb asetada seinast 25—50 mm eemale ja
porandast 100 mm korgemale, et véimaldada paremat Ghu
tsirkulatsiooni.

Suurpaneelidest hoonete ehitamise arenguga voeti kasu-
tusele uuve konstruktsiooniga kiittekehad — betoonist
kittepaneelid (joon. 48), millesse on paigutatud tera-
sest voi klaasist siugtorud, mida moétda voolab kuum vesi.

Paneelide pinnatemperatuur voetakse seintel kuni 95°,
lagedel kuni 50° ja pérandatel kuni 25°.

Kittepaneelide puhul ‘toimub ruumide soojendamine
peamiselt kiirguse teel. Naiteks lae soojendamisel moo-
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Joon. 48. Betoonist Kkiittepaneel.

Joon. 49. Plaat-
kalorifeer:

1 — karp; 2 — {ihendus-
tuts; 3 — metallplaat; 4 —
darik.
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dustab kiirgussoojus 70%, seinaosade soojendamisel aga
kuni 58% ruumidesse antavast soo jusest. . )

Ohukiittesiisteemide puhul kasutatakse 6hu soojendami- -
seks kalorifeere, mida koetakse auru v6i kuuma
veega. ; i

Joonisel 49 kujutatud plaatkalorifeer koosneb
kahest karbist 1, mis on varustatud thendustutsidega 2.
Uhte karpi voolab aur véi kuum vesi, teisest valjub kon-
densaat v6i jahtunud vesi. Karpide seintesse (torulauda-
desse) on keevitatud terastorud, millele on tihedalt liiki-
tud suur hulk metallplaadikesi 3. Kalorifeer thendatakse
auru--vGi veetorustikuga aarikute 4 abil.- Ohk, voolates
plaatide vahelt 14bi, soojeneb ndutava temperatuurini.

Peale plaatkalorifeeride - kasutatakse veel siledatest
torudest, radiaatoritest ja ribitorudest monteeritud kalo-
rifeere. Plaatkalorifeeride eeliseks on’ samade  iildma6t-
 mete juures suurem kiittepind, vérreldes teist tiipi kalo-
rifeeridega. ‘ :

VI. KESKKUTTEKATLAD

24. Keskkiittekatelde liigitus ja iseloomustus

Keskkiittekatlad liigitatakse veekateldeks ja
aurukateldeks; olenevalt aururdhust liigitatakse
viimased ‘madalréhu-aurukateldeks ja korg-
TOhu-aurukateldeks: Madalréhu-aurukateldes ei '

tohi maksimaalne aururdhk (manomeetri rohk) tletada
0,7 aty; kérgrohu-aurukateldes kasutatakse suuremaid
rohke. :

Materjali jargi liigitatakse keskkiittekatlad malmk a-
teldeks ja teraskateldeks. Malm-aurukatlaid on
lubatud kasutada t66réhul mitte ile 0,7 atii ja malm-vee-
katlaid vee temperatuuril mitte tile 115°.

Malmkatelde eelisteks on madal hind, viikesed iild-
mo6tmed, katla seinte vastupidavus nii sisemisele ‘kui ka
valimisele s6obimisele ning katla iiksikute sektsioonide
vahetamise lihtsus, puudusteks aga metalli. haprus ning
sektsioonide puhastamise raskus katlakivist, mist6ttu katla

. tdielik puhastamine on véimalik ainult keemilisel teel.

Teraskatlaid on véimalik kasutada ka korgrohu-auru-

*
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kiittel. Neid saab valmistada keevitamise teel. Katlakivi
korvaldamine teraskatelde kiittepindadelt on holpsam kui
malmkatelde juures.

Teraskatlad on elastsemad ja vdhem tundlikud tempe-
ratuuri jarskudele koikumistele. Teraskatelde kiittepinnad
on voimalik kujundada pikemana, mistottu vdljuvate
suitsugaaside temperatuur on madalam ja selliste katelde
kasutegur kérgem kui malmkateldel.

Keskkiittekatla soolushkku voimsust iseloomustab tema
soojusjoudlus, mis ndilab tihe tunni jooksul katlast
saadavat soojushulka kilokalorites (kcal/h). Katla soojus-
joudlus sdltub téma kiittepinna suurusest ja Kkiitte-
pinna soojuslikust erikoormusest. Katla kitte-
pinnaks nimetatakse seda osa katlapinnast, mida uhelt
poolt uhuvad kuumad gaasid ning teiselt poolt vesi ja aur.
Kiittepinna soojuslik erikoormus néitab soojushulka Kilo-
kalorites, mida katel annab tunnis oma Kkiittepinna the
ruutmeetri kohta {(kcal/m?h). Selle suurus oleneb katla
tiitibist, kasutatavast kiitusest ja katla kiittepindade puh-
tusest.

25, Malmkatlad

Streli ja Strebeli katlad. Streli (joon. 50) ja
Strebeli (joon. 51) katlad koosnevad malmist valatud esi-
ja tagasektsioonist (-lilist) ning reast keskmistest sektsi-
oonidest. Strebeli katla sektsioonid on ovaalse kujuga,
Streli katla omad aga peaaegu ristkiilikukujulised.

Uksikud sektsioonid tihendatakse omavahel kooniliste
terasniplitega, mis asetatakse sektsioonide lilemistesse ja
alumistesse aukudesse, ning tommatakse kokku poltidega.
Niplid asetatakse pesadesse grafiitpastaga ning tihenda-
takse valtsimise teel.

Sektsioonide sise6oned moodustavad katla veeruumi.
Vesi siseneb sektsiooni alumisest avast, hargneb edasi
kaheks vooluks ja tlespoole toustes soojeneb. Ulemise
ava juures, kust vesi juhitakse katlast vilja, molemad
veevoolud ithinevad.

Iga sektsiooni valispinnal on molemal kiiljel sisemised
ja valimised ribid. Kokkupandud katlal moodus-
tavad tihedasti kokkupuutuvad ribid sektsioonide vahel
kanalid koldest tulevatele suitsugaasidele. Juhul kui sekt-
sioonid on monteeritud ebatihedalt, voolavad suitsugaasid
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Joon. 50. Streli veekatel: :
@ — pikildige; b — ristldige; ¢ — vilisvaade, 1 — rest; 2 — kolle; 3 —
gaasikidik; 4 — veeruum; 5 — tuharuum; 6 — suitsuldéor; 7 — polemis-
regulaator; 8 — termomeeter; 9 — koldeuks; 10 — roobitsemise uks;
11 — GShuuks; 12 — vee sissevool; 13 -- sooja vee vdljavool; 14 — tiih-
jenduskraan; 15 — esisektsioon; 16 — ribid, mis moodustavad gaasi-
kaigu; 17 — tagasektsioon.
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Joon. 51. Strebeli veekatel:
a — ristldéige; b — keskmine sektsioon.

koldest 1dbi nende ebatiheduste kdige otsemat teed suitsu-
l6oridesse. Selle tagajdarjeks on suitsugaaside soojuse mit-
~ tekiillaldane kasutamine ja suur kiituse tlekulu. Uhtlasi
polevad seejuures ara ribide servad, millega ebatihedus
sektsioonide vahel veelgi suureneb. Seeparast tuleb sekt-

sioonide Oigele monteerimisele podrata suurt tdhelepanu.
~ Malmkatlaid ehitatakse {ilemise ja alumise
pdolemise ga. Ulemise pdlemisega kateldes (joon. 51)
tbusevad suitsugaasid kolde {iilaossa, poorduvad seejirel
- molemale poole alla ja, labinud ribidevahelised kanalid,
voolavad suitsuldorisid moédda korstnasse. Alumise pdle-
misega kateldes (joon. 50) juhitakse suitsugaasid algul
allg suitsukdiku. Tingituna suitsugaaside pikemast teest
on soojuse kasutamine alumise -polemisega Kkateldes
parem. Puuduseks on aga sektsioonide ebaiihtlane kuu-
menemine, mis vo6ib pohjustada nendes pragude tekki-
mist. Seetottu kasutatakse peamiselt Ulemise polemisega
malmkatlaid.

Katla esisektsioonis on uksed kiituse ja 6hu sisseand-
miseks, resti teenindamiseks ning tuha eemaldamiseks.
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Rest valatakse kas eraldi véi koos sektsioonidega.

Kokkumonteeritud sektsioonid kaetakse kiilgedelt ja
ilalt asbestpapiga ning iimbritsetakse seejarel lehtterasest
kestaga. Sektsioonide valimistes ribides on iileval avad,
mille kaudu puhastatakse sektsioonidevahelisi kanaleid
terasharja abil lendtuhast ja tahmast. Allavarisev tuhk
ning tahm eemaldatakse l4bi alumiste puhastusluukide.
Katla tootamisel peavad puhastusluugid olema tihedasti
suletud, et valtida védardhu sissepadsu ja selle tagajarjel
‘suitsugaaside ning katla kiittepindade jahtumist. Streli ja
Strebeli katelde kasutamisel aurukateldena (joon. 52)
varustatakse need silindrilise aurukogujaga 2, mis mon-
teeritakse katla peale. Aurukoguja tihendatakse polvi-
kute 3 abil malmsektsioonide G66ntega — katla veeruu-
miga. Peale selle on katlal olemas veel vajalik armatuur,
nagu veeklaas, proovikraanid, manomeeter. Madalr&hu-
aurukatlad varustatakse torulukuga (vt. p. 28), mis valdib
rohu tousmist katlas tile lubatava piiri.

Streli ja Strebeli kateldel on sisekolle ning nad on ette
ndhtud tootamiseks korgevaartuslike, lithikese leegiga
kiitustega (kivisiisi, = antratsiit
jm.). Pikaleegiliste kiituste (pd-
levkivi jm.) pdletamine on ras-
kendatud vidikese. polemisruumi
tottu, mis ei vGimalda ‘gaaside
korralikku ldbipdlemist. Gaasid,
sattudes ldbipSlematult gaasi-
kédikudesse, pdhjustavad kiitte-
pindade tahmumist ja tdmbe
ning  soojusiilekande halvene-
mist. Polevkivi poletamist ras-
kendab veel selle -suur tuhasi-
saldus.

Streli ja Strebeli veekatlaid
voib kasutada veesamba rdohul
kuni 4 atii, s. 0. kuni 10-korru-
selistes hooneles. Katelde kiit-
tepinna scojuslik erikoormus
on keskmiselt 6000—7000
kcal/m?h.

Joon. 52. Streli aurukatel: Streli ja Strebeli katelde ehi-

1 katel 2 — aurukoguja; tuslikke andmeid on toodud
— poblvik; — ‘veeseisu- . .
_n.’iitajg; 5 — manomeeter. tabelis 9 ja 10.
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Streli katla (suur mudel) ehituslikke andmeid

)

Tabel 9

Sektsiooni- Kittepind it e g A 0 Katla kaal
ey e S B pikians. ‘ laius | korgus kg
3 3 ‘ v
7 15,5 815 y 1930
8 13,3 980 2110
9 : 17,7 1065 930 1700 2390
10 199 1220 2 : 2534
11 22.1 1315 ' ’ 2850
12 24,3 1470 X::22958. -
Tabel 10
\ Strebeli katla ehituslikke andmeid
Sektsiooni-| Kilttepind Ehituslikud md&tmed 'mm Katla kaal
de arv L pikkus laius korgus kg
Suur mudel
9 12,5 1065 1753
10 14 1190 1933
11 15,5 1315 900 1620 2007
12 17 1440 2R YF
Viike mudel
6 & 690 900
8 7 815 1065
10 9 1065 090 1300 1410
12 11 , 1420 1515

Malmkatel HP-Y. Malmkatel HP-Y (joon. 53) koosneb
kahest I'-kujulisest poolest, mis monteeritakse kokku

tiksikutest

oonsatest  malmsektsioonidest. - Sektsioonid

iihendatakse omavahel iileval ja all koonusniplite abil.
Keskmised sektsioonid on piiratud esi- ja tagasektsioo-
niga. Katla mélema poole veedoned ithendatakse tileval ja
all torukolmikute abil.

Toitevesi juhitakse katlasse alumisest torukolmikust,
milles ta hargneb kaheks vooluks. Soe vesi juhitakse valja
libi iilemise torukolmiku. Katla metallkonstruktsioon on
iimbritsetud tellismutiritisega. s e

Katlad HP-U on kahepoolse — siimmeetrilise (joon. 53)

— ja tihepools

e — ebasiimmeetrilise (joon. 54). ehitusega.

Sektsioonide all asetsev ruum moodustab kiittekolde.
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Joon. 53. Kahe

1 — Kkatla sektsioon; 2

poolse ehitusviisiga malm-aurukatel HP-Y:
— aurukoguja; 3 — kolle; 4 — rest; 5 — koldeuks; 6 — katla miiiritis; 7 — siiber.
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Joon. 54. Uhepoolse ehitusviisiga —L o
malmkatel- HP-4:
1 — katla sektsioon; ‘2 — Kkolle; ’ 3
8 — rest; 4 — katla miilritis.

' Kiituse pdlemine voib toimuda kas loomulikul témbel voi
ohu puhumisega resti alla.

Suitsugaasid tdusevad kolde iilaossa, kust nad gaasi-
kiiku mooda laskuvad alla. Gaasikdiguks on sektsioonide
malmribide ja katla miiiritise vaheline ruum.

Miitiritises on ilal ja esikiljel luugid kiittepindade
puhastamiseks lendtuhast ning tahmast.

Malmkatlaid HP-Y kasutatakse nii' vee- kui ka auru-
kateldena. Veekatlaid véib kasutada vee temperatuuril
kuni 115° ja veesamba réhul kuni 5 atii, s. o. 8—10-kor-
ruselistes hoonetes. Aurukatelde puhul tihendatakse katla»
veeruum iilalasetseva aurukogujaga nagu Streli ja Strebeli
katelde puhulgi. -

Katelde HP-U kiittepinna soojuslik erikoormus on
kunstliku tdmbe puhul kuni 12000 kcal/m?h. Katelde ehi-
tuslikke andmeid on toodud tabelis 11.

Malmkatel «Plaamja». Malmkatel «Plaamja» (joon. 55)
kujutab katla HP-Y tdiustatud konstruktsiooni. Vorreldes
katlaga HP-Y on katlal «Plaamja» liilide samade ildmoot-
mete juures suurem kiittepind ning parem vee tsirkulat-
sioon sektsioonides. Katla mudritis sektsioonide ulatuses
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Joon. 55. Malmkatel «Plaamja»:

1 - katla sektsioon; 2 — kolle; 8 — rest; 4 — kolde tmuuritis; 5 — isolatsioon (asbestpapp); 6 — lehtterasest
ate.



< : Tabel 11
- Malmkatelde HP-9 ehituslikke andmeid : :

Nimetus Uhepoolsed katlad e Kahepoolsed katlad
Kiittepind m? . 9,2 13,7 18,2 2% 34 43
Ehituslikud 4 :

mootmed mm:
pikkus . . 1400 1950 2500 1850 2410 2940
laius . .- 1795 1795 1795 2385 2385 2385
. kérgus . . 2450 | 2450 2450 2630 | 2630' | 2630!
Keskmiste - sekt- s : §
sioonide  arv e4 26 10 14 18 26 34
Asrmiste sektsi
oonidé arv 2 2 2 4 4 4
Katla veemaht 170 230 . | 300 400 520 640
Katla kaal kg ' . 972 1299 1625 2487 3126 | 3781

! Aurukatla kdrgus 3400 mm.

on asendatud kerge asbestlehtedest ja terasplekist kat-
tega ning katla allosas monteeritavate armeeritud Kkilpi-
dega. Gaasikdikude puhastamiseks on Kkatlal esiseinas
luugid. 1 Tan :

Malmkatlaid «Plaamja» kasutatakse nii vee- kui ka
aurukateldena. Veekatlaid voib kasutada vee temperatuu-
ril Kuni 115° ja veesamba réhul kuni 5 atii. Aurukatlad
varustatakse aurukogujaga.

«Plaamja»-tiitipi katlaid ehitatakse sektsioonide arvuga
24, 32 ja 40, kiittepinnaga vastavalt .37, 49 ja 61 m?
Katelde «Plaamja» ehituslikke andmeid on toodud tabe-
lis 12. '

. Tabel 12
Malmkatelde «Plaamja» ehituslikke andmeid
Sektsioo- | Kiitte- | 25 SR = T sty
LY, R o pikkus l laius korgus kg
24 37 1815 2060 2600 2590
32 49 2340 2060 2600 3320

40 61 2870 2060 2600 4050

Malmkatel «Universaal». Malmkatel «Universaal» koos-
neb kahest poolest, mis monteeritakse kokku oOonsatest
malmsektsioonidest. Viimased iihendatakse omavahel nip-
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lite abil ja tommatakse kokku poltidega. Katla sektsioo-
nid toetuvad kolde miitiritisele.

Sektsioonid on véaljastpoolt isoleeritud asbestpapiga ja
kaetud lehtterasest kattega. Ulal ja esiseinas on katlal
puhastusluugid.

Kolle on varustatud liikumatute v&i kallutatavate res-
tidega. Ohk puhutakse resti alla ventilaatoriga.

Suitsugaasid tdusevad koldest iiles ja, muutes oma
» suunda, voolavad sektsioonidevahelisi kanaleid mé&éda
suitsukdikudesse ning sealt korstnasse.

Joonisel 56 on kujutatud malmkatel «Universaal-3».

Kateldel «Universaal-4» ja «Universaal-5» on sektsioo-
nide kuju méningal méadral muudetud ja viimistletud.
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Joon. 56. Malmkatel «Universaal-3»:

1 — katla sektsioon; 2 — rest, 3 — katla miitiritis; 4 — iso-
latsioon; 5 — koldeuks; 61— suitsukanal; 7 — kiilma vee sisse-
vool (katla tagant); 8 — sooja vee viiljavool.
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Katla kiilgseinad on varustatud miiiritisega, otsseinad
kaetud isolatsioonimassiga. :

Katlal «Universaal-6» (joon. 57) on sektsioonid asetatud
kaldu. Katla alumine osa on miiiiritud, ilemine osa kaetud
savi ja asbesti segust koosneva isolatsioonimassiga.

Katelde «Universaal» kiittepinna soojuslik erikoormus
ulatub 10 000—12 000 kcal/m?h. ;

Malmkatelde «Universaal» ehituslikke andmeid on too-
dud tabelis 13 ja 14.

Tabel 13
Malmkatla «Universaal-3» ehituslikke andmeid

Sektsiooni-| Kiittepind Bl nib0gm ed s oy Katla kaal
DideBEy o pikkus laius Korgus kg
915 ; 1630
B 192 1110 1845
1165 2000
i 2.8 1360 , 2205
1415 2570
i 2 1610 1500 1800 2605
i 1 1665 1625 2450 2735
1860 2990
1915 31i0
i 406 2110 3370
34 162 205 il
' 2360 5755

Miérkus. Nimetajas olevad arvud kehtivad antratsiidi kiittega
katelde kohta.

Malmkatlaid «Universaal» voib kasutada veekateldena
vee lemperatuuril kuni 115° ja veesamba réhul kuni 5 ata,
s. 0. kuni 10-korruselistes hoonetes. Varustades katlad
aurukogujaga voib neid kasutada ka madalrhu-aurukatel-
dena.



Malmkatelde «Umversaal-nl

e."

'label 14

=5, -6» ehltuslikke andmeld

«UmVErsaal 4»

«Umversaal-_5,» e «Unjversaal-q» .
Sekts! ooni-|' Kiittepind | Sekts!ooni-| Kiittepind |  Sektsiooni- Kiittepind
mde arv ‘| ‘m2 nide arv m2 nide arv m?2
14 21,4 1 STy 15,2 8 ~:19.8
13 i 282 i4 19,7 . ’ L 24.2°
PR 38 i8 24,2 { 28055 8.8
26 41,8 . 22 : 28,6 4% 230 55 < fignd
30 48,6 26 Tieagd TR g 37
34 55,4 B30, v 37,6 : 38 418
: s e 452

34 ‘4z,1

N

96

Joon. 57. Malmkatel «Universaal-6»:

1 — Kkatla sektsioon: 2 — Folle; 3 — rest: 4 — katla mutxritis 5 —
lsolatsloan 8w puhastusava.
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— rest; 4 — Kkatla
7 —. siiber;

3
3y 6 — %koldeuks:

5 — fjrolatsicon
8 — altShutoru; 9 — puhastusava.

Joon. 58. Malmkatel «Energia-3»:
1 — katla sektsioon; 2 — Kkolle:

miiliritis;

7 H. Veide




Malmkatel «Energia-3». Malmkatel «Energia-3» (joon. 58)
koosneb samuti kahest poolest, mis monteeritakse kokku

Oonsatest malmsektsioonidest.

Sektsioonid tiihendatakse

omavahel iileval ja all kooniliste nipliteé abil ja tomma-
takse kokku poltidega, mis ldbivad niplite avasid. Katla
sektsioonid toetuvad kolde miiiiritisele. Katel «Energia-3»
koosneb ainult tihesugustest keskmistest sektsioonidest,
kusjuures otsmised sektsioonid asetatakse nii, et sektsi-
ooni iilemine ots on podoratud allapoole. Katla kiilgedel
ja otstel on sektsioonid lmbritsetud tihe kivi paksuse
tellismiitiritisega. Pealt kaetakse sektsioonid asbestmas-
sist isolatsiooniga.
Katlad «Energia-3» on ette ndhtud vesikiittele vee tem-
peratuuril kuni 115° ja veesamba réhul kuni 6 atii. Varus-
tades katlad aurukogujaga voib neid kasutada-ka madal-
rohu-aurukateldena rohuga kuni 0,7 ati.
Kiittepindade puhastamiseks on katla peal vdlisvooder-
dises puhastusavad, mis suletakse tellistega. Mahavarise-
nud tuhk ja tahm eemaldatakse katla esiseinas olevate
avade kaudu. :
Katel on varustatud kas liikumatute v6i kallutatavate
plaatrestidega ja altdhu puhumisseadmega. See voimal-
dab katelde «Energia-3» kolletes poletada mitmesuguseid,
sealhulgas ka madalavaartuslikke kiituseid.
Suitsugaasid tdusevad kolde iilaossa ja, podrdunud alla,
labivad sektsioonide ribidevahelisi kanaleid, andes oma
soojuse iile lilide sees alt iilespoole liikuvale veele.

‘ Tabel 15
Malmkatelde «Energia-3» ehituslikke andmeid
Sektsioo- | Kilttepind 1 N Katla kaal
i . A0 pikkus laius korgus kg
3250
18 36,8 1815 2900 3380
2630 4400
26 55,2 2340 2900 3000 s
y : 5560
34 73,6 2880 2900 5706
Markus. Nimetajas olevad arvud kehtivad antratsiidikittega

katelde kohta.
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Katelde kittepinna soojuslik erikoormus ulatub kum
10 000 kcal/m?h.

Malmkatelde «Energia-3» ehituslikke andmeid on too-
dud tabelis 15.

26. Teraskatlad

Leegi-suitsutorukatel «Armatuur». Eesti NSV-s on kesk-'
kiittekatlana levinud terasest kolmekiiguline leegi-suitsu-,
torukatel «Armatuur» (joon. 59). Viimane koosneb ovaal-
sesse vdliskerre 1 asetaiud leegitorust 2, mis on otstes
keevitatud katla esipshja 3 ja tulekarbi 5 kiilge. Tulekarbi
seinad on sidestatud katla tagapbhjaga 4 ja kerega side-
poltide 9 abil. Suitsutorud 8 on valtsitud torulaudadesse,
milleks on katla esi- ja tagapshi ning tulekarbi esisein.:
Katla viliskeres on puhastusluugid muda eemaldamiseks:
katlast.

Uuema konstruktsiooniga kateldel on viliskere silind-
riline.

Katel on toetatud tugede 10 kaudu vundamendile. Katla
kere on viljastpoolt isoleeritud; miiiiritis puudub.

Suitsugaasid, libinud leegitoru, voolavad alumisi suitsu-
torusid moéda tagant ettepoole eesmisse suitsukambrisse
6 ja sealt tilemisi suitsutorusid médda eest tagumisse suit-
sukambrisse 7 ning edasi suitsukdiku. Suitsukamber on

Joon. 59. Leegi-suitsutorukatel «Armatuur»:
I — katla kere; 2 — leegitoru; 3 — esipShi; 4 — tagapohi; 5§ — tule-

karp; 6 — eesmine suitsukamber; 7 — tagumine su tsukamber; M
suitsutoru; 9 — sidepolt; 10 — katlatugi; 11 — rest; 12 — tulemiiiir;
13 — Klapp.
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varustatud luukidega torude puhastamiseks, jarelevaata-
‘miseks ja remondiks. Tagumises suitsukdigus on pooratav
klapp 13 tombe reguleerimiseks.

Tahkekiitust poletatakse leegitorru asetatud restil 11.
Madalavaartuslike kiituste poletamiseks varustatakse
katel eeskoldega.

Kolmekaiguliste leegi-suitsutorukatelde «Armatuur»
kiittepind on 18—50 m*® ja neid kasutatakse nii auru- kui
ka veekateldena. Aurukatlad on samasuguse ehitusega
kui veekatladki ja erinevad viimastest ainult armatuuri
(veeklaas, manomeeter jm.) poolest.

' «Armatuur»-tiiipi katelde eelisteks on: gaaside soojuse
taielikum adrakasutamine suitsugaaside pika tee tottu, suur
soojuse  akumulatsioonivéime (tingitud suurest veema-
hust), vaike tundlikkus toitevee puhtuse suhtes, miiliritise
puudumine. Tingituna pikast suitsukdigust on wvdljuvate
suitsugaaside temperatuur suhteliselt madal ja katla kasu-
tegur seetottu korge.

Kirjeldatud katelde kiittepinna soojuslik erikoormus on
kuni 12 000 kcal/m?h. Katelde ehituslikke andmeid on too-
dud tabelis 16.

Tabel 16
Leegi-suitsutorukatelde «Armatuur» ehituslikke andmeid
Ehituslikud méotmed mm Katla kaal kg
Kiitte- W korgus
pind tm? pikkus laius LA --; | wveekatel| aurukatel
veekatel l aurukatel
18 2704 1200 1830 2005 1850 1930
20 2864 1310 2030 2180 2360 2450
30 3010 1350 2080 2230 2700 2800
35 3164 1416 2205 2305 3000 3100
40 3336 1416 2280 2380 3300 3400
50 . 3564 1416 2380 2500 3900 4000

' Koos eesmise ja tagumise suitsukambriga.

Leegi-suitsutorukatel T-80/0,7-V. Terasest leegi-suitsu-
torukatel T-80/0,7-V (joon. 60) koosneb silindrilisse valis-
' kerre 1 asetatud leegitorust 2, mis on lihes otsas keevita-
tud katla esipdhja ning teises otsas tulekarbi 3 seina
kiilge. Leegitoru on paigutatud katla iihele kiljele. Tule-
karbi seinad on sidestatud katla tagapdhjaga ja kerega
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Joon. 60. Leegi-suitsutorukatel T-80/0,7-V:

i -- katla kere; 2 -~ leegitorn; 3 — tulekarp; ¢ — sidepolt; § — suitsutorud; 6 — katlatugi; 7 — eesmine suitsukamber; 8 —

s
S tagumine suitsukamber; 9 — puhastusluuk; 10 — suitsuklapp; 11 — pdisuava.



sidepoltide 4 abil. Suitsutorud 5 on valtsitud torulauda-
desse, milleks on katla esi- ja tagapohi ning tulekarb1
esisein.

Katel on toetatud tugede 6 kaudu vundamendile. Katla
kere on analoogiliselt «Armatuur»-katlale véljastpoolt iso-
leeritud; miitiritis puudub.

Katel T-80/0,7-V on kolmekaiguline. Suitsugaasid, 1abi-
nud leegitoru, poorduvad vasakule ja voolavad alumisi
suitsutorusid modda tagant ettepoole eesmisesse suitsu-
kambrisse 7 ja sealt tilemisi suitsutorusid mooda eest taha-
poole tagumisse suitsukambrisse 8. Viimane on varusta-
tud puhastusluugiga 9 ja pooratava suitsuklapiga 10. Ees-
mine suitsukamber on varustatud luukidega torude puhas-
tamiseks, jarelevaatamiseks ja korrastamiseks.

Katla sisemiseks puhastamiseks ja ]arelevaatuseks on
kaks padsuava 11 labim6dduga 420 mm.

Tahkekiituse poletamiseks varustatakse kolle restiga;
olikiitte puhul seadistatakse katel olipihustitega, gaasi-
kiitte puhul — pdletitega.

Katlaid T-80/0,7-V kasutatakse veekateldena ja madal-
-rohu-aurukateldena. Katelde kiittepind on 80 m? ning kaal
5250 kg. Katla kiittepinna soojuslik erikoormus on vedel-
ja gaasikiittel 12000 kcal/m?h, tahkekiituste puhul 9000—
10 000 kcal/m?h.

Katlad T-80/0,7-V . sarnanevad oma omadustelt «Arma-
tuur»-tiitipi kateldega.

Leegi-suitsutorukatel «Kividli». Leegi-suitsutorukatel
«Kividli» (joon. 61) koosneb silindrilisest valiskerest 1,
mille thele kiiljele on paigaldatud leegitoru 2. Viimane
on keevitatud katla esipéhja ja tagumise torulaua kiilge.
Suitsutorud 3 on valtsitud katia esi- ja tagapohjasse ning
tagumisse torulauda. Katlal tulekarp puudub. Katla taga-
sein 4 on kujundatud the kivi paksuse miiiiritisena, mil-
lesse on jaetud 230X200 mm suurune plahvatusklapi- ja
puhastusava. Viimane on té6tava katla juures kinni miii-
ritud.

Katel on toetatud tugede 5 kaudu vundamendile. Katla
kere on valjastpeolt isoleeritud, vélja arvatud tagaseina
miiliritise ja tagumise suitsukdigu kohal. Isoleerimata
vdaliskere on varustatud umarterasest varbadest kaitse-
vorega.

Katel on kolmekdiguline. Suitsugaasid, ldbinud leegi-
toru, poorduvad vasakule ja voolavad alumisi suitsutoru-
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Joon. 61. Leegi-suitsutorukatel «Kividli»:
1 - katla kere; 2 — leegitoru; 3 — suitsutorud; 4 — tagasein; 5 — katlatugi; 6 — eesmine suitsukamber; 7 — tagumine
suitsukamber; 8 — puhastusava; 9 — plahvatusklapp; 10 — kolde vooderdus; 11 — esikilp; 12 — pihusti; 13 — kaitsevore;
14 — sekundaardhu klapp.



sid mooda tagant ettepoole eesmisesse suitsukambrisse 6
ja sealt llemisi suitsutorusid méoda eest tahapoole tagu-
misesse suitsukambrisse 7. Eesmine suitsukamber on
varustatud luukidega torude puhastamiseks, jarelevaata-
miseks ja korrastamiseks. Tagumises suitsukambris on
pooratav klapp tdmbe reguleerimiseks.

Taieliku pblemise saavutamiseks paigaldatakse wvedel-
kiitusega tootavate katelde leegitoru esi- ja tagaossa
poole kivi paksune $amottkivist vooderdus. Leegitoru pohi
kaetakse !/ kivi paksuse Samottkivist voodriga, mis kind-
lustab leegitoru péhjale sattunud oliosakeste drapdlemise.

Katla keres on luukidega suletavad puhastusavad.

Leegi-suitsutorukatlaid «Kividli» ehitatakse Kkiittepin-
naga 18—80 m? ja neid kasutatakse nii madalr6hu-auru-
kateldena kui ka veekateldena. !

Veekatlaid v6ib kasutada vee temperatuuril kuni 115°
ja veesamba réhul kuni 3 ata.

Katelde kiittepinna soojuslik erikoormus on vedel- ja
gaasikiittel 10000—11000 kcal/m*h. «Kividli» katelde ehi-
tuslikke andmeid on toodud tabelis 17.

Tabel 17
Leegi-suitsutorukatelde «Kividli» ehituslikke andmeid
Kiittepind Sopjus- Ehituslikud mod6tmed mm Katla kaal
m2 tootl:kkus! kg
tuh. keal/h pikkus laius korgus

18 180 2500 1500 1650 1500
25 270 3000 1550 1800 2000
35 400 3000 1700 1950 2100
50 550 3700 1750 2000 2900
80 720 3900 2200 2500 3000

! Vedel- ja gaasilisel kiitusel.

Teraskatlad HP-17 ja HP-18. Teraskatlad HP (joon. 62)
koosnevad iiksikutest sektsioonidest, mis on kokku keevi-
tatud terastorudest labimddduga 82,5/89 mm; katla HP-17
torude pikkuseks on 1450 mm, katlal HP-18 — 1300 mm.

Katla iga sektsioon koosneb kolmest vertikaalsest torust
1, mis on iileval ja all keevitatud horisontaalsetele toru-
dele. Kiittepinna suurendamiseks on sisemise piisttoru ja
iilemise horisontaaltoru kiilge keevitatud wveel kaldtoru.
Horisontaalsed torud on keevitatud kollektorite 2 kilge.
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1 - vertikaaltoru; 2 — kollektor; 3 — kclle; 4 — rest; 5 - suitsulddr; 6 — katla miiliritis; 7 — Samottvooder; 8 —

punasius.uuk; 9 — koldeuks; 10 — ohutoru; 11 — siibri kaivitusseade.



Kollektorid, asetsedes piki katelt tleval ja all, ihendavad
parempoolseid ja vasakpoolseid sektsioone. e

Suitsugaasid tdusevad koldest 3 iiles ja, hargnedes
kolde lae all kaheks, voolavad sektsioonitorude vahelt
alla, soojendades nendes olevat vett. Katlast lahkuvad
suitsugaasid molemal poolel oleva suitsukdigu 5 kaudu.
Katel on varustatud tahkekiituste pdletamiseks restiga 4
ja 6hupuhumisseadmega. :

Toitevesi juhitakse katla alumistesse kollektoritesse,
soe vesi lahkub iilemistest kollektoritest.

Katel on valjastpoolt timbritsetud tellismiitiritisega 6;
kolle on vooderdatud $amottkividega 7. Katla peal on luu-
gid 8 torude puhastamiseks.

Teraskatelde HP eeliseks on nende lihtne ehitus; puu-
dusteks on suitsukdikude raskendatud puhastamine lend-
tuhast ning tahmast ja sektsioonitorude puhastamine kat-
lakivist.

Katelde kiittepinna soojuslik erikoormus on Ghupuhu-
mise kasutamisel kuni 12000—15000 kcal/m?h, ilma Ghu-
puhumiseta — 7000—8000 kcal/m?h.

Katlaid HP kasutatakse veekateldena vee temperatuuril
kuni 115° ja madalrdhu-aurukateldena. Viimasel juhul
- varustatakse katlad aurukogujaga. Katelde HP ehituslikke
andmeid on toodud tabelites 18 ja 19.

Tabel 18
Teraskatelde HP-17 ehituslikke andmeld
Ehituslikud médétmed mm
Kiittepind m? Lo r g
pikkus ‘ laius I korgus
10. ; 1570 ‘ 1630 ! 2220 330
15, 1980 : 1680 ’ 2220 495
20 2390 | 1680 2220 660
Tabel 19
Teraskatelde HP-18 ehituslikke andmeid
Ehituslikud mo6tmed mm
Kiittepind m2 % | g, s Ot AR N ok SRR o & g g Kat!lz:gkaa.l
pikkus I lafus korgus
> I — oo SRS,
26 2020 2385 2600 890
38 2580 2385 2600 1300
50 3140 2385 2600 1715
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4 — rest; 5 — miliritis; 6 — koldeuks; 7 - Shutoru.

Joon. 63. Teraskatel B-2:

1 — torusektsioon; 2 — Kkollektor; 3 — Kkoldeekraan;
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Teraskatlad B-1 ja B-2. Teraskatel b-1 koosneb kolmest
torusektsioonist ja iihest I'-kujulisest koldeekraanist. Iga
sektsioon koosneb kahest horisontaalsest kollektorist,
mille kiilge on keevitatud sektsioonitorud pikkusega
1000 mm. Koldeekraan koosneb kahest kollektorist, mille
kiilge on keevitatud 6 painutatud toru. Ekraanitorud kata-
vad kolde tagumist otsseina ning koldelage.

Katel B-2 (joon. 63) koosneb neljast torusektsioonist 1,
kummalgi pool katelt kaks sektsiooni. Iga torusektsioon
koosneb kahest kollektorist 2, mille vahele on keevitatud
torud pikkusega 1300 mm. Koldeekraan 3 koosneb kahek-
sast painutatud torust, mille otsad on keevitatud kahe kol-
lektori kiilge. Ekraan katab kolde tagumist otsseina ja
koldelage.

Toitevesi juhitakse ekraani ja sektsioonide alumistesse
kollektoritesse, soe vesi juhitakse vélja lilemistest kollek-
toritest. Alumised ning tilemised kollektorid on omavahel
thendatud.

Suitsugaasid, tousnud kolde iilaossa, poorduvad kahele
poole alla, voolates piki sektsioonitorusid, ning lahkuvad
katlast horisontaalseid suitsukdike mooda.

Teraskatelde B-1 ja B-2 ehituslikke andmeid on toodud
tabelis 20.

Tabel 20
Teraskatelde B-1 ja B-2 ehituslikke andmeid
Katla ¢ ' : Ehituslikud modtmed mm Katla kaal
tiitip Kilttepind m* kg
pikkus | laius l korgus
. B-1 l 17 2505 1910 1900 ‘ 505
. B-2 38 3105 2435 2250 1660

Teraskatel KTUC. Teraskatlad KTUC (joon. 64) koos-
nevad iiksikutest torusektsioonidest 1. Sektsioonitorude
otsad on keevitatud tileval ja all kollektorite 2 ja 3 kiilge.
Katlad kittepinnaga 11 m? koosnevad kahest scktsioonist,
kittepinnaga 20, 30, 40 ja 50 m? — neljast sektsioonist.
. Igal sektsioonil on kaks kollgktorit. Alumised ja tlemised
kollektorid on omavahel ithendatud.

Toitevesi juhitakse alumistesse kollektoritesse, soe vesi
katlast vilja aga lilemistest kollektoritest. Katel on timb-
ritsetud tellismuiritisega. Kolle on tahkekiituste podleta-
miseks varustatud restiga ning Shupuhumise seadmega.
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Joon. 64, Teraskatel KTUC:

a — vilisvaade, b — skeem. 1 — sekt-
sioonitoru; 2 — {ilemine kollektor; 3 -
alumine kollektor; 4 — aurukoguja.

Suitsugaasid, toustes koldest iiles, hargnevad kolde lae
all kahele poole, suunduvad sektsioonitorude vahelt alla
ning lahkuvad suitsukdike mooda korstnasse.

Katlaid KTHUC voib kasutada veekaleldena vee tempe-
ratuuril kuni 115° ja madalréhu-aurukateldena. Viimasel
juhul varustatakse katlad aurukogujaga ja vastava arma-
tuuriga.

Katelde KTHC ehituslikke andmeid on toodud tabe-

lis 21.

Tabel 21
Teraskatelde KTUC ehituslikke andmeid
Ehituslikud moétmed mm
Sektsioo- |KlUttepind |~ | | kgrgus . At‘;fl:'l;
nide arv m2 fkus latug | 65 AR oot,h ns
| veekatlal | aurukatlal
' i

2 1 | 1845 ' 2030 | 2500 | 3130 | 022

4 20 897 2350 I 2540 3850 0,4

4 30 2422 2350 | 2540 3250 0,6

4 40 2947 2350 l 2540 3250 08

4 50 2947 2350 | 3040 3790 1
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VII. KATLA ARMATUUR JA GARNITUUR

27. Armatuuri jaotus

Katla armatuuri all mdistetakse seadmeid ja riistu, mis
on uhenduses katla vee- vdi aururuumiga ja mille abil
juhitakse katla t66d. Armatuuri hulka loetakse ka p&hili-
sed kontrollriistad, mis kindlustavad katla hdireteta ja
ohutut to6tamist.

Veekatel varustatakse jargmise armatuuriga:

1) sulgemisseadmetega (siibritega) katla ithenda-
miseks soojaveetorustikuga ja tagasivoolumagistraaliga.
Kui katlamajas on ainult tks katel, vdivad sulgemissead-
med puududa;

2) sulgemisseadmega (kraaniga) katlast vee ja
muda valjalaskmiseks;

3) termomeetritega vee sisse- ja valjavoolu-
torul. Kui katlamajas on tles seatud rohkem kui kaks
katelt, peab peale katla termomeetrite olema termomeeter
veel iildisel soojaveemagistraalil;

4) manomeetritega vee réhu kontrollimiseks
katlas, kiittesiisteemis vo6i soojaveevarustuse siisteemis.
Kui katel to6tab loomuliku tsirkulatsiooniga, tuleb mano-
meeter asetada vahetult katlale voi soojaveetorule katla
ja sulgemisseadme vahel, samuti ka tagasivoolumagist-
- raali tildtorule. Kui katel tootab sundtsirkulatsiooniga siis-
teemis, tuleb manomeeter asetada katlale ja peale selle
veel kaks manomeetrit iihesugusele koérgusele — ks
pumba imitorule ja teine pumba taha; {iks manomeeter
tuleb asetada kiilmaveetorustikust ldhtuvale toitevee-
torule;

5) kaitseseadmetega — Kkaitseklappidega vdi
moodaviikudega (vt. p. 28);

6) proovikraaniga katla trumli tilaosas vdi trumli
puudumisel vee véljavoolutorul katlast enne sulgemissea-
det.

Madalrohu-aurukatel varustatakse jargmise
armatuuriga:

1) sulgemisseadmega (siibriga, ventiiliga) katla
ja aurutorustiku vahel;

2) toiteliini sulgventiiliga (kraaniga) ja
tagasiloogiklapiga. Juhul kui katelt toidetakse kon-
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densaadiga, mis voolab otse katlasse tagasi isevoolu teel,
pole tagasiloogiklapi lilesseadmine ndutav;

3) vdljalaskekraaniga vdoi -ventiiliga katla
iabipuhumiseks ja selle veest tiihjendamiseks; :

4) veeseisunditajatega veeseisu kontrollimi-
seks katlas (vt. p. 30); /

5) manomeetriga (vt. p. 29);

6) torulukuga (vt. p. 28).

Veesoojendid (boilerid) tuleb varustada jargmise
armatuuriga.

Kitval poolel

1) sulgventiiliga v6i siibriga;

2) kolmekadigulise kraaniga varustatud manomeetriga;

3) kaitseklapiga v6i torulukuga, mis peab kindlustama,
et rohk veesoojendis ei saaks liletada lubatavat t66réhku
iile 10%. Kui soojuskandjaks on kuni 0,7 atii rohuga aur,
mida toodetakse torulukuga varustatud katlas, pole kaitse-
klapi paigaldamine vajalik;

4) termomeetriga, kui soojuskandjaks on vesi.

Koéetaval poolel

1) kaitseklapiga, mis peah kindlustama, et rohk koeta-
val poolel ei saaks iiletada lubatavat toéréhku iile 10%;

2) termomeetriga;

3) kolmekdigulise kraaniga varustatud manomeetriga.

Kui soojuskandjaks on aur rohuga iile 0,7 atii, tuleb
katla ja veesoojendi vahelisele aurutorustikule asetada
reduktsiooniklapp (survevahendusklapp) ja kaitseklapp
voi torulukk ning aurutorustiku madalréhu- ja korgréhu-
poolele reduktsiooniklapi juurde kaks kolmekdigulise
kraaniga manomeetrit.

28. Kaitseseadmed

Igal vee- ja aurukatlal peavad olema kaitseseadmed, et
viltida rohu tousmist katlas iile lubatava toordhu.

Veekateldele soojusjoudlusega kuni 350 000 kcal/h tuleb
asetada iiks kaitseklapp, soojusjoudlusega ile 350000
kcal/h, samuti koikidele trumliga (suure veemahuga) vee-
kateldele aga kaks kaitseklappi.

Koikidel veekateldel lubatakse iiks kaitseklapp asen-
dada sooja vee viljavoolu sulgemisseadmest mo6 6d a-
viiguga (baipassiga), millel on tagasiléogi-

111



/

klapp. Katla kiitmisel soojaveetoru suletud siibri puhul
voimaldab méddaviik veel katlas paisuda, juhtides lisa-
mahu siisteemi torustikku. ’

Mbodaviiguga varustatud kateldel ei tohi katla ja pai-
sumispaagi vahel olla teisi sulgemisseadmeid.

Juhtumil kui veekatlad on liilitatud kiittesiisteemi, mis
ei oma paisumispaaki, pole kaitseklappide asendamine
mooddaviikudega lubatud.

Et viltida vee réhu ja temperatuuri jarsku tdusu katlas,
kui sundtsirkulatsiooniga siisteemis tsirkulatsioonipump
juhuslikult seisma jaab, asetatakse kuuma vee viljavoolu-
liinil katla ja sulgemisseadme vahele torustik, mille kaudu
vesi saab voolata dravoolutorustikku (kanalisatsiooni).

Iga tiilipi soojaveevarustuse kateldel lubatakse
kaitseklappide asemel iiles seada eraldi véljaléogitoru,
mis iihendab katla iilaosa veepaagi iilaosaga. Sel juhul ei
tohi vialjaloogitorul katla ja paagi vahel olla sulgemissea-
det, paak ise peab aga olema iihendatud atmosfaariga.

Joonisel 65 kujutatud raskusega koormatud

‘kaitseklapp koosneb kerest 1ja sellesse pressitud ist-

mest 2, taldrikust 3 ja surveseadmest. Viimane koosneb
hoovast 4 raskusega 5, hoova liikkumatust toest 6 ja var-
dast 7 surve iileandmiseks hoovalt klapitaldrikule.

Kaitseklapid reguleeritakse nii, et r6hu tdusmisel katlas
0.2 atmosfddri vorra tile normaalréhu nad avanevad, kus-
juures liigne vesi voolab kaitseklapi dravoolutoru kaudu
valamusse. Klapi raskus kinnitatakse pérast reguleeri-
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Joon. 65. Raskusega
L : ¢ koormatud -kaitseklapp:
1 — Kere; 2:— Kklapi-
iste; 3 — taldrik; ¢4 —
hoob; § — raskus; 6 —
tugi; T — varras.
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mist hoovale stopperkruvi abil. Uks kaitseklappidest, nn.
kontrollkaitseklapp peab olema sellise ehitusega
(tavaliselt lukustatava kattega), et katelt teenindav perso-
nal ei saaks muuta selle klapi koormust. Kontrollkaitse-
klapi voti hoitakse katlamaja eest vastutava isiku juures
vOi majavalitsuses. Kiitjal ei ole Gigust iseseisvalt

. umber asetada kaitseklappide raskusi ega klappe regulee-

rida. Seda voib teha ainult katlamaja eest vastutava isiku
juuresolekul.

Kaitseklappide klnnlkulumlne on ran-
gelt keelatud.

Kaitseklappe tuleb kontrollida labipuhumisega (raskuse
kergitamise teel) mitte harvem kui kord nadalas.

Mitiekorras voi reguleerimata kaitseklappidega katelde
ja veesoojendite ekspluateerimine on keelatud.

Madalrohu-aurukatlad tuleb varustada toru-
lukkudega. Torulukk peab tagama, et aururohk katlas
ei uletaks koige korgemat lubatavat rohku rohkem kui 0,1
atmosfdari vorra. Laialt on levinud i{ilemise paagiga toru-
lukud (joon. 66), mida pole parast auru igakordset valja-
1606mist vaja veega tdita. Paagi paigutuskorgus H (meet-
rites) arvutatakse valemiga

H = 10p & 1,

kus p on katla lubatav toorohk atii.

Katla ja toruluku vahele ega valjaloogi-
torudele ei tohi asetada mingisugust sul-
gemisseadet. Juhul kui torulukk asub valjaspool kat-
lamaja, peab ta olema kaitstud temas oleva vee ‘voimaliku
kiilmumise eest.

Toruluku torude labimoot ei tohy olla vaiksem alljarg-
nevas tabelis toodud vaartustest.

d Eth SoadmiOniiuehgne . Toru 15bimsot

alates Kuni A

—_ 15000 25

15 000 40 000 38

40 000 80 000 50

80 000 150 000 65

150 000 240 000 75

240 000 450 000 100

450 000 800 000 125

800 000 1 300 000 150
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Torulukk taidetakse veega proovikraani 7 korguseni.
Katla tootamisel veetase torus 2, mis on iihendatud katla
aururuumiga, langeb aururdhu toimel tasemelt I—I tase-
meni [I—II, mille kérguste vahe vastab auru t66rhu poo-
lele viadrtusele. Aururchu edasisel tousmisel surutakse
veesammas torus 2 veelgi madalamale; seejuures veepind
torudes 3 ja 4 touseb korgemale, Kui aururohk katlas tile-
tab 0,1 atmosfdari vorra lubatavat téoréhku, siis suru-
takse vesi torust 2 tdielikult vilja, aur paiskab torudes 3
ja 4 oleva vee paaki 5 ning valjub toru 6 kaudu atmos-
fddri. Seejarel rohk katlas langeb ja vesi voolab paagist
toru 3 kaudu torudesse 2 ja 4 tagasi.

Madala katlaruumi ja korge péhjavee puhul, mis takis-
tab toruluku paigaldamist stvendisse, kasutatakse silmu-
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Joon. 66. Torulukk:

1 — aurukatel: 2, 3, 4 — torud; 5 — paak; 6 — toru atmosfiirk
7 — proovikraan; 8 — toitetoru; ¢ — tlihjendamistoru; 10 — tagas.lo0gi-
klapp.

114



Joaon. 67. Silmusekujuline
torulukk:

1 — wveevOrgust; 2 — vee
viljavool; 3 — tagasiloogi-
klapp; 4 — katla aururuu-
mist; 5 — ©J8hukraan; 6 —
proavikraan; 7 — tagasi-
16ogiklapp.

DM M MM MU ML

sekujulist torulukku (joon. 67). Silmuste arv valitakse
vastavalt katla toorohule.

Uhe silmusega torulukus tasakaalustatakse auru rohk
katlas esimese piisttoru veesambaga ho ning kolmanda ja
viienda piisttoru veesammastega, mille kérgused on h; ja
hy. Silmusekujulise toruluku puuduseks on selle igakordne
veega tditmise vajadus pdrast tootamist. Ohu viljalask-
miseks veega tditmisel asetatakse silmuste iilemistele
koverustele kraanid voi torud.

29. Manomeeter

Manomeetrit kasutatakse katlas v6i siisteemis valitseva
rohu kontrollimiseks. Joonisel 68 kujutatud toruved-
ruga manomeeter koosneb ovaalse ristldikega valgeva-
sest torust I, mis on paigutatud klaasiga varustatud
metallkesta 2. Toru lahtine ots on ithendatud katla voi siis-
teemiga, kinnine ots aga tommitsa 3 abil hammassekto-
riga 4, mis voib poorelda teljel 5. Hammassektor on ham-
bumises osuti 6 teljel oleva hammasrattaga. Rohu tous-
misel katlas voi siisteemis toruvedru sirgeneb ja poorab
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Joon. 68. Toruvedruga

manomeeter:
1 — toruvedru; 2 — metall-
kespit8 . — - tOmmits; 4 f ==
hammassektor; 5§ — ham-

massektori telg; 6 — osuti.

hammassektori abil osutit. R6hu védhenemisel toruvedru
koverdub ja osuti liigub tagasi.

Peale toruvedruga manomeetrite kasutatakse ka memb-
raaniga manomeetreid (joon. 69). Aururohk mcjub siin
lainelisele membraanile 1, mis on tehtud Shukesest leht-
terasest, ja painutab selle llespoole, podrates sektorit ja
selle kaudu manomeetri osutit,

Madalréhu-aurukatla manomeetri mootepiirkond ei
tohi olla iile 3 atii ning ta skaala jaotused esimese atmos-
faari ulatuses peavad olema kiimnendikes atmosfadrides.

Manomeetri 14bimodt peab
olema asetuskorgusel kuni
2m — 100 mm, korgusel 2—4
m — 150 mm ja tle 4 m —
200 mm.

Aurukatelde juures tuleb
kasutada manomeetreid tdp-
susklassiga mitte alla 2,5.
Téapsusklass valjendab moo6-
teriista lubatava vea suurust
protsentides skaala piirvaar-
tusest.

Joon. 69. Membraaniga mano-

' ~meeter:
& — mancmeeter; b — silmus-
torud, 1 — membraan; 2 — var-
ras; 3 — hammassektor; 4 —
hammasratas osutiga; 5 — skaa-
la; 6 — manomeetri kest.
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Joon. 70. Kolmekdiguline kraan:

1 — #irik kontrollmanomeetri kinnitamiseks; 2 — tuts
3 ‘ manomeetri kinnitamiseks; 3 — nippel i{ihendamiseks
silmustoruga; 4 — Kkraani kork; 5 — avad korgis.

Manomeetri skaalal peab lubatava tooréhu voi susteemi
korgeima veeseisu kohal olema ndhtav punane joon vb6i
tihedalt klaasile liibuv punaseks varvitud metallplaadike.

Katelde manomeetrid varustatakse silmustoruga
(joon. 69, b), mis, moodustades veeluku, takistab auru voi
kuuma vee tungimist toruvedrusse. Silmustoru ja mano-
meetri vahele asetatakse kolmekédiguline kraan
(joon. 70), millel on darik kontrollmanomeetri kinnitami-
seks. Viimane kujutab endast suure tipsusega maooteriista
(tdpsusklassiga 0,5—1,0), mis omab kaksikmehhanismi
kahe osuti ja kahe skaalaga. Mdlema mehhanismi toru-

Joon. 71. Kolmekdigulise kraani asendid:
a '— tiodasend; b — manomeetri nullseisu kontrollim'ne; ¢’ — sifoontoru
libipuhumine; d — vee kogumine sifooniorusse; e — manomeetri kontrol-
limine kontrollmanomeetriga.
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vedrud on ihendatud moddetava keskkonnaga iihe ja
sama nipli kaudu.

Kolmekdigulise kraani abil kontrollitakse manomeetri
to6tamist. Manomeetri normaalsel tootamisel asub kraani
kork asendis a (joon. 71).

Manomeetri nullseisu kontrollimiseks poéératakse kraani
kork asendisse b; seejuures peab manomeetri osuti lan-
gema nulljaotusele. Manomeetri silmustoru labipuhumi-
seks pooratakse kraani kork pikkamisi asendisse c; see-
juures iithendatakse silmustoru atmosfddriga ning Kkatla
rohu toimel puhutakse temast vesi valja. Enne mano-
meetri ithendamist katlaga pooratakse kraanikork asen-
disse d, milles teda hoitakse teatud aeg, et koguda silmus-
torusse kondensaatii. Kuuma auru laskmine
manomeetri toruvedrusse pole lubatav,
kuna see vGib viimast kahjustada. Alles seejarel poora-
takse kraanikork uuesti tooasendisse a. Manomeetri ndi-
tamise kontrollimiseks kontrollmanomeetri abil poora-
takse kraanikork asendisse e.

Manomeeter peab olema kontrollitud ja plommitud voi
mérgistatud Standardite, Mootude ja Moodduriistade
Komitee poolt, hasti valgustatud ja kitjale hédsti ndahtav
tema t60kohast. Iga manomeetrit tuleb lasta kontrollida ja
plommida vahemalt uks kord aastas.

Manomeetri kasutamine pole lubatav, kui puudub sellel
plomm v6i kontrollimise méark; on moéddunud kontrolli-
mise tdhtaeg; manomeetri valjaliilitamisel ei poordu selle
osuti skaala nullseisu tagasi, vaid jaab sellest eemale roh-
kem kui poole antud manomeetri klassile lubatava vea
vorra; on purunenud manomeetri klaas voi esinevad
muud vigastused, mis véivad manomeetri 6iget nditamist
segada.

30. Veeseisunditajad

Veeseisu kontrollimiseks aurukatlas kasutatakse v e e-
klaase ja proovikraane.

Veeklaasid tootavad iihendatud anumate pdohimdéttel,
kus iiheks anumaks on katlatrummel, teiseks aga vee-
klaas, mis torude abil on ihendatud katla vee- ja auru-
ruumiga. Veepind katlas ja veeklaasis asub samal korgu-
sel. Veeklaasid on kas immargused (joon. 72) voi lame-
dad (joon. 73). Ummargused klaasid purunevad kergemini
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Joon. 72.
Ummargune vee-

klaas:
1~ aurukraan: Joon. 73. Lame veeklaas:
2 — veekraan; 1 — metallraam; 2 — Klaas;
3 — ldbipuhum’s~ 3 — aurukraan: 4 — vee-
kraan; 4 — vOrk- kraan; § — ldbipuhumis-
klaasist kate, kraan.

ja voivad vigastada juuresolijat. Selle valtimiseks peavad
nad olema kaitstud metallvorguga voi kattega. Lamedad
klaasid on ohutud, sest purunemisel nad ainult pragune-
vad ega anna kilde.

Veeklaasid varustatakse aurukraaniga 1 (joon. 74) ja
veekraaniga 2, mille abil on neid vajaduse korral voi-
malik katlast eraldada. Veekraani juures asub ldbipuhu-
miskraan 3 klaasi labipuhumiseks. Kraani keres on keer-
mega kork 4 kraani ava puhastamiseks selle ummistumi-
sel.

Veeklaasidel asetatakse kdige madalama lubatava vee-
seisu kohale liikumatu metallnditaja pealkirjaga «Mada-
laim lubatav veeseis». See nivoo peab asuma klaasi alu-
misest ndhtavast darest vahemalt 25 mm kérgemal. Sama-
sugune metallnditaja pealkirjaga «Korgeim lubatav vee-
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Joon. 74. Vee-
klaasi armatuur:

1 — surukrasn;
2 — veekraan; 3 —
ldbipuhum s-
kraan: 4 — puhas-
tuskork; 5 — va-
jutispuks; 6 — ti-
henduspuksi mut-
ter; 7 — tihend.

seis» peab asuma klaasi iilemisest nih-
tavast asrest 25 mm madalamal.

Veeklaasi normaalsel toédtamisel peab
veepind selles kergelt koikuma, tingi-
tuna vee litkumisest katlas. Sellele tuleb
pOorata erilist tdhelepanu. Veekraani
voi tema kere ja katla veeruumi vahe-
lise toru ummistumisel véi kraani kinni-
olekul veepind klaasis ei liigu, vaid
ainult pikkamo6dda tduseb, tingituna
auru kondenseerumisest, mis aurukraani
kaudu tungib klaasi. Aurukraani um-
mistumisel v6i tema kinniolekul taidab
vesi kogu klaasi. Veeklaasi lekkimisel
auru osas on veeseis temas kérgem kui
katlas, lekkimisel vee osas aga mada-
lam kui katlas.

Veeklaasi normaalse to6tamise kont-
rollimiseks tuleb teda 1—2 korda vahe-
tuses ldbi puhuda (vt. p. 61).

Enne veeklaasi toolerakendamist tu-
leb teda veidi soojendada, milleks
avada aurukraan ja labipuhumiskraan.

Kui klaas on niivord soojenenud, et tema seintelt kaovad
viimased veetilgad, tuleb pikkamoéda avada veekraan ja
sulgeda labipuhumiskraan.

Veeseisu kontrollimiseks peab igal aurukatlal olema
vahemalt kaks veeklaasi. Uhe neist v6ib asendada kahe
proovikraaniga. Malm- ja teraskateldel, mille
kiittepind ei iileta 25 m?, v6ib olla ainult iiks veeklaas,

Joon. 75. Proovikraan:

1 — Kkere; 2 — kork
3 — puhastusava.
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Alumine proovikraan asetatakse koige madalama luba-
tava veeseisu kohale ja tlilemine proovikraan koige kor-
gema lubatava veeseisu kohale.

Proovikraan (joon. 75) koosneb kerest 1 ja koonilisest
korgist 2, mille tihenduspinnad on hoolikalt ‘lihvitud.
Kraani korgis on ldbivooluava. Korgi alumine ots on
varustatud keermetatud osaga ja mutriga, mis takistavad
korgi valjatulekut pesast. Kere otsas on korgiga suletud
ava 3 kraani puhastamiseks tema ummistumisel. Kraan
kinnitatakse katla kiilge keermega voi ddrikuga.

Proovikraane kontrollitakse samuti 1—2 korda vahetu-
ses. Et jouda selgusele, kas kraanist valjub aur voi vesi,
asetatakse kraanist tuleva joa ette kas metallplaat, laua-
tiikk, kinnas voi muu ese. Auru valjumise puhul jaib ese
kuivaks, vee puhul aga margub.

Normaalse veeseisu puhul katlas peab alumisest proovi-
kraanist valjuma vesi, lilemisest proovikraanist — aur.

31. Toiteregulaatorid

Aurukatla toitmise kdsitsi reguleerimisel toitmine ei
toimu thtlaselt, mille téttu veeseis katlas muutub, mis
omakorda pohjustab aururdhu koéikumist. Mittekillal-
daste kogemuste omamisel voi hooletu jarelevalve korral
voib katel jaada kuivaks, mis tekitab raske avarii.

Katla pideva ning tiihtlase toitmise kindlustab toitmise
automaatne reguleerimine.

Viikese voimsusega aurukatlad omavad suhteliselt suurt

Joon. 76. Ujukiga toiteregu-
laator:

1 — ujuki kamber; 2. — ujuk;

3 — vastukaal; 4 — regu.eeri-




veeruumi ja vdikest aururuumi aurutuspeegli peal. See-
tottu veetaseme automaatseks reguleerimiseks auru-vee-
trumlis v&ib kasutada “kdige ‘lihtsamaid iiheimpulsilisi
otsese tegevusega regulaatoreid. Selliseks regulaatoriks on
joonisel - 76 ndidatud ujuk-regulaator. Viimane
koosneb ujukikambrist 1, mis on iihendatud katla auru- ja
veeruumiga. Veetase ujukikambris on samal kdrgusel vee-
tasemega katla trumlis. Ujuki hoob 2 kinnitub toele ja on
varustatud vastukaaluga 3. Ujuki hoovaga on iihendatud
reguleer-toiteklapi varras.

Katla koormuse suurenemisel veetase auru-veetrumlis
langeb. Ujuk vajub alla ja avab toiteklapi, mille taga-
jarjel katlasse juhitakse rohkem vett. Katla koormuse
vdhenemisel veetase auru-veetrumlis tGuseb ja toiteklapp
suletakse.

32. Katla garnituur. Polemisregulaatorid

Garnituuri moodustavad seadmed, mis védimaldavad
katla kolde, gaasikdikude ja nendes asuvate osade seisu-
korra kontrollimist ja to6tamise reguleerimist.

Garnituuri hulka kuuluvad koldeuksed, siibrid, plahva-
tusklapid, 6huuksed, puhastusluugid ja vaateavad. Vii-
maste kaudu on voimalik jdlgida katla- ja koldeosade
seisukorda katla tootamisel ning pdélemisprotsessi koldes.

Koldeuksed valmistatakse malmist ja varustatakse sees-
mise kaitseplaadiga, mis vildib uste kaardumist ja &ra-
polemist, ning lingiga sulgemiseks.

Puhastusluugid peavad sulguma tihedalt, et véltida vaar-
Ohu sissepddsu gaasikdikudesse, mille tagajirjel suurene-
vad katla soojuskaod ning kiituse kulu.

Katla lahutamiseks tdmbeseadmetest ja tdmbe regulee-
rimiseks kasutatakse siibreid. Viimased peavad liikuma
raamis tihedasti, et takistada vaarShu sissepéddsu suitsu-
kanalitesse, mis halvendab tommet.

Gaasi- ja olikiittel tootavate katelde, samuti Sahtkoldega
katelde (kus pdletatakse turvast, saepuru, laaste voi muid
peenjadtmeid) kolde ja gaasikdikude voodrisse voi miitiri-
tisse asetatakse plahvatusklapid, mille iilesandeks on kat-
laosade vigastuste véaltimine vdimalikel gaasiplahvatustel.
Plahvatusklappide arv ja suurus valitakse vastavalt katla
titibile.

Joonisel 77 kujutatud plahvatusklapp koosneb teras-
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Joon. 77. Plahvatusklapp:

1 — karp; 4 — ##rik; 3 — kaas; 4 — asbestt’hend; 5§ — traatvork;
6 — hing; 7 — kruvipolt; 8 — miiliritis.
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plekist kokkukeevitatud ning darikuga varustatud karbist
1, mis kinnitatakse miiiiritisesse. Karbi vilimine ots varus-
tatakse hingedel liikuva kaanega 3. Kaane ja karbi vahele
asetatakse ligikaudu 3 mm paksusest asbestlehest tihend
4, mis toetub terastraadist vérgule 5. Gaasiplahvatuste
tekkimisel asbestleht puruneb ja gaas paisatakse karbi-
kaane vahelt vélja, mille tagajarjel réhk gaasikdigus kii-
resti langeb. Plahvatusklapid tuleb asetada kolde ja gaasi-
kdikude iilaossa (vt. joon. 61) sellistesse kohtadesse, et
plahvatuste puhul véljapaiskuvad kuumad gaasid ei ohus-
taks teenindavat personali.

Gaasikiitte puhul peab katelde siibrite iilaosas olema ava
labim&dduga mitte alla 100 mm, et véltida mittetootava
katla koldesse ja suitsukdikudesse gaasi kogunemist arma-
tuuri labilaskmisel ning sellest tekkida voivaid plahvatusi.

Polemisregulaatorid. Plemisregulaatorite iilesandeks
on koldesse juhitava pdlemisshu hulga automaatne regu-
leerimine. Veekatelde pdlemisregulaatorid tdédtavad neid
ldbiva v5i nendega kokkupuutuva katlavee temperatuuri
muutumise toimel. Nende t66tamine on rajatud metallide
voi vedelikkude paisumisele soojenemisel.

Et madalréhu-aurukateldes auru temperatuur muutub
praktiliselt vdga véhe, siis ei saa nende juures kasutada
paisumise pShiméttel tootavaid pdlemisregulaatoreid. Selle
asemel kasutatakse siin aururdhu muutustele reageerivaid
regulaatoreid.

Konstruktsioonilt véivad pdlemisregulaatorid olla vaga
mitmesugused. Joonisel 78 on kujutatud metalli pai-
sumise pohimottel tédtav veekatla pdlemisregulaa-
tor. Viimane koosneb rombikujulisest terastorust 1, mille
kahte vastasasuvasse tippu on kinnitatud varras 2. Viima-
ses oleva telje 4 imber v6ib pédrelda hoob 3 sellel nihuta-
tava raskusega 5. Hoova raskusepoolse otsa kiilge on kin-
nitatud kett 6, mille teine ots on kinnitatud kolde 6huklapi
kiilge. Hoob 3 toetub kahele teravikule 6 ja 7, mis on kin-
nitatud rombi iilejadanud tippudesse.

Rombikujulist toru labib katlavesi. Mida' kiilmem on
vesi, seda ldhemal asuvad teineteisele rombi iilemine ja
alumine tipp ja seda kérgemal asub hoova 3 raskusepoolne
ots. Sel puhul on kolde 6huklapp avatud. Vee soojenemi-
sel toru paisub, teravikud 6 ja 7 kaugenevad teineteisest
ja hoova 3 parempoolne ots langeb allapoole, mille taga-
jarjel ohuklapp laheb koomale ja koldesse voolab vihem
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Joon. 78. Veekatla pole-
misregulaator:

1 — terastoru; 2 — varras;
3 — hoob: 4 — telg; 5 — ras-
kus; 6, 7 — terav.kud.

ohku. Kiituse pdlemine koldes pidurdatakse ja vee tempe-
ratuur lakkab téusmast.

Polemisregulaatori keti pikkust saab muuta vastava
luku abil. Mida lihem on kett, seda korgemale temperatuu-
rile reguleerib pdlemisregulaator véljuva katlavee. Pdle-
misregulaatori seadmine antud temperatuurile toimub
jargmiselt. Kui vesi on katlas saavutanud vajaliku tempe-
ratuuri, reguleeritakse keti pikkus selliseks, et dhuklapp on
peaaegu suletud (jaab 1—2 mm Shuvahe). Sel puhul satub
koldesse viahem ohku ja vee temperatuur katlas hakkab
langema. Tulemusena liginevad regulaatori teravikud tei-
neteisele, hoova raskusega koormatud ots téuseb, ohuklapp
avatakse rohkem, polemine elavneb ja vee temperatuur
katlas lakkab langemast. Raskuse 5 nihutamisega hooval 3
muudetakse regulaatori tundlikkust.

Joonisel 79 on kujutatud vedeliku paisumise

Joon. 79. Veekatla polemis-
regulaator:

1 — s‘lindriline kere; 2 — lain-

jas keha; 3 — t'’hvt: 4 — hoob;
5 — raskus.
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pohimottel téotav veekatla p6lemisregulaator, Silind-
rilises keres 1, mis asetatakse katlast valjuvasse vette, on
tugevasti paisuva vedelikuga (petrooleum jne.) taidetud
lainjas keha 2, mis 16peb tihvtiga 3. Vee temperatuuri tous-
misel katlas vedelik lainjas kehas paisub, tihvti 3 ots tdu-
seb kdrgemale ja regulaatori hoova 4 parempoolne ots lan-
geb allapoole, mille tagajarjel huklapp ménevérra sulgub.
Vee temperatuuri langemisel katlas vedeliku maht lainjas
kehas 2 viaheneb, viimane témbub kokku, tihvt 3 vajub
madalamale ja raskus 5 tdstab hoova 4 parempoolse otsa
korgemale. Selle tagajédrjel shuklapp avaneb, koldesse paa-
seb rohkem G&hku, pdlemine elavneb ja vee temperatuur
katlas hakkab uuesti tGusma.

Madalrdhu-aurukatla polemisregulaator on nai-
datud joonisel 80. Regulaator koosneb metallkerest 1, mil-
lesse on asetatud kummist membraan 2. Membraanipealne
ruum on toru 3, kuuli 4 ja toru 5 kaudu iihenduses katla
aururuumiga. Membraani kaitsmiseks kuumenemise eest
on membraanipealne ruum, toru 3 ja kuul 4 kuni toru 5
otsani tdidetud veega. Alt toetab membraani seenekuju-
line alus 6, mis on telje 9 abil kinnitatud liikuvale hoo-
vale 7. Viimane v3ib pdorelda telje 8 iimber. Hoovale kin-
nitatud nihutatava raskuse 10 méjul surutakse alus 6 vastu
membraani. Hoova parempoolse otsa kiilge kinnitatud kett
on tihenduses kolde 6huklapiga.

Katlas méjuv aururéhk kandub kuulis 4 ning torus 3
oleva vee kaudu membraanile 2. Aururdhu teatud viar-

Joon. 80. Madalrdhu-aurukatla pOlemisregu-
laator:

1 — metallkere; 2 — membraan; 3 — toru; ¢4 —
kuul; 5 — toru; 6 — seenekujuline alus; 7 —
hoob; 8, ¥ — teljed; 10 — raskus.
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tuse juures, mil réhujoud membraani ilemisele pinnale
tletab raskuse 10 poolt tekitatud surve membraani alu-
misele pinnale, surutakse membraan koos seenekujulise
alusega 6 allapoole. Selle tagajdrjel vajub ka hoova 7
parempoolne ots alla ning ketiga tithenduses olev chuklapp
laheb koomale. Et koldesse padseb niitid vahem &hku, siis
polemine muutub aeglasemaks ja auru rohk katlas langeb.
Selle tagajdrjel vaheneb réhujéud membraani ilemisele
pinnale, raskuse 10 mojul tduseb hoova parempoolne ots
tilespoole ning avab ohuklapi. Auru réhk katlas hakkab
uuesti tousma.

Polemisregulaatori seadmine noutud réhule toimub jarg-
miselt. Raskus 10 nihutatakse hoova 7 vasakpooisele otsale
ja reguleeritakse keti pikkus selliseks, et 6huklapp oleks
taiesti avatud. Kui katlas on saavutatud ndutav toorohk,
nihutatakse raskust 10 paremale, kuni hoova parempoolne
ots hakkab langema ja 6huklapp hakkab vajuma koomale.
Seejarel reguleeritakse keti pikkus selliseks, et ohuklapp
oleks avatud ainult 1-—2 mm. Tarviduse korral tuleb ras-
kust 10 nihutada taiendavalt veel viahesel madral iihele v6i
teisele poole.

Ulalkirjeldatud pd&lemisregulaatoreid kasutatakse resti-
kiittel. Oli- ja gaasikiittel kasutatavad regulaatorid on oma
ehituselt eeltoodud regulaatoritest erinevad.

VIII. KOLLETE EHITUS JA TEENINDAMINE

33. Kollete liigitus ja iseloomustus

Koldes toimub kiituse polemine ja soojuse ilileandmine
kuumade gaasidega kokkupuutuvatele kiittepindadele.
Kolle varustatakse tahkekiituste puhul restiga, vedel-
kiituste puhul pihustitega ja gaasikiittel poletitega. Vasta-
valt kolde asendile katla suhtes liigitatakse kolded sise-,
all- ja eeskolleteks.

Sisekolle asub katla sees, nditeks Streli ja Strebeli
kateldel. Sisekollet kasutatakse korgevaartuslike kituste
(kivisiisi, antratsiit, kiittedli, gaasiline kiitus) poletamiseks.
Madalavéaartuslike, niiskete ja tuharikaste kiituste (marg
turvas, polevkivi) kasutamine sisekolaes on raskendatud.
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Samuti on nendes raskendatud lendosaderikaste kiituste
kasutamine, sest véikese pdlemisruumi tottu on lendosade
polemine puudulik. Libipdlemata gaasid, puutudes kokku
katla jahedate kiittepindadega, jahtuvad, mille tagajarjel
polemine katkeb ja tekib palju tahma, mis saastab kiitte-
pindu.

Allkolle chitatakse katla alla, naiteks HP, «Univer-
saal» jt. katelde juures. Siin on vdimalik kujundada kolde-
ruum avaramana ja varustada kolle kiituse liigile sobiva
restiga, mistottu allkeldes on véimalik pdletada ka mada-
lavaartuslikke ning suure lendosadesisaldusega kiituseid.

Eeskolle ehitatakse katla ette, niiteks leegi-suitsu-
torukatlal (vt. joon. 86). Siin on samuti véimalik kujun-
dada kolderuumi vastavalt kiituse liigile ja valida kohane
restitilip, mis voimaldab eeskoldes pdletada otstarbeka-
malt ka madalavaartuslikke kiituseid.

All- ja eeskolded ehitatakse tellistest ja vooderdatakse
tulekindlate kividega. Kivid tuleb laduda voimalikult vai-
keste vahedega, vuugiga mitte iile 2-—-2,5 mm. Harilikke
telliseid on lubatud kasutada seal, kus temperatuur ei
tleta 600°. Tulekindlate kividena kasutatakse samottkive.
Samottkivide sidematerjalina tuleb kasutada Samottsavi.
Uhe kuupmeetri miiiiritise ehitamiseks vajatakse 400—500
kivi, savi 10—20% kivide kaalust.

Keskkiittekatlad varustatakse tavaliselt k dsitsi tee-
nindatavate kolletega. Suuremate katelde juures
kasutatakse ka poolmehaanilisi koldeid.

Peale ehituslike mdotmete iseloomustavad kollet veel
soojuslik erikoormus, mis niitab kiituse polemi-
sel vabanenud kilokalorite hulka tunnis kolderuumi iihe
kuupmeetri kohta (kcal/m*h). Kolderuumi lubatud soojus-
likud erikoormused on iiksikutel kiitustel jdrgmised:

pélevkivi . . i 200 000 kcal/m3h
QUEvas: dtde bt 22 50006 e
kivistisi . . Lo vk it OB006 W
antratsiit & .0 5 SO O 0D o
Rutteoli: v e 4 el S50 000 3
gaasiline kiitus e S 380000 b

Liiga suurel kolderuumi koormamisel tekib puudulik
polemine ja suur tahmumine,  sest polevgaasid ei joua
enne kokkupuutumist katla jahedate kiittepindadega tdie-
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likult poleda. Liiga vaikesel koormusel on pdlemine nérk
ja hore ning temperatuur koldes langeb, mis pohjustab
samuti puudulikku pélemist.

Resti joudlust, s. o. restil poletatava kiituse hulka
tunnis iseloomustab pee gelpinna suurus, mille all mais-
tetakse sirgjooneliselt méddetud restipinda (m?-tes). Resti
peegelpinna ja katla kiittepinna suhe on ligikaudu 1/20—
1/40. Resti Shupilude pinda nimetatakse elav pinnaks,
mis moodustab tavaliselt 25—50% resti peegelpinnast.

Iga restitiitibi kohta on kujunenud praktiliselt kindlad
suurused, mis nditavad, kui palju véib restil pdletada
kiitust tthe ruutmeetri restipinna kohta tunnis (kg/m?2h).
Kasitsi teenindatavate restide koormused on:

Loomulikul tombel = Ohupuhumisel

Kivisiisi . . . . . 50—100 kg/m*h  150—200 kg/m?h
Antxatssit’ . .00 5 ny 802100 I 100—180 2
Aurvas s otk 50 900 A 300—500 7
Polevkivi . . . . 140—160 it i "

34. Kiitmise pdhijooni

Kiituse sdastlik kasutamine eeldab kiitja poolt polemis-
seadmete, kasutatava kiituse omaduste ja tema otstar-
beka podletamise juhtimise, s. o. kiitmistehnika tundmist.
Olulisteks teguriteks on siinjuures kiituse Oige pealeand-
mine, kihipaksuse valik ja vajaliku hulga pdlemiséhu juh-
timine koldesse. (

Kihipaksus séltub kolde ning resti tiiiibist, kiituse liigist
ja omadustest: kiittevadrtusest, niiskusest, lendosadesisal-
dusest ja tiikisuurusest. Sisekoldes, mille temperatuur on
kiittepindade jahutava mdju téttu iildiselt madal, hoitakse
kiitusekiht paksem kui sama resti puhul ees- v&i allkoldes.
Suuretiikilist kiitust pdletatakse paksemas kihis kui peent
kiitust, mis véimaldab kiitusetiikkide paremat labisooje-
nemist ja thtlasemat Shujaotust kihis. Kiituse paremaks
labisoojenemiseks hoitakse samuti kiht seda paksem, mida
niiskem on kiitus. Madala kiittevadrtusega kiituste puhul
hoitakse kihipaksus {ildiselt suurem kui kérge kiitteviar-
tusega kiitustel. Uht ning sama liiki kiitust poletatakse
seda paksemas kihis, mida vihem ta sisaldab lendosi.
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Kihipaksus mitmesuguste kiituste puhul valitakse:

Ieivisoe kuttel e dan i e 30-—1 50 mm
antratsiidi kuttel “ 5 . 0% 0 100—200 7,
tunba kuttel s i o e e L R 400-—-600y
tikkpolevkivi ktttel . . . 300—400 ,,

Kiitusekihi paksus ja koldesse antava pdlemis5hu hulk
peavad olema kooskdlas katla koormusega. Mida suurem
on katla koormus, seda paksema kihiga ja seda suurema
tombega (Shuhulgaga) tuleb téotada. Kui korstna tomme
on viike, tuleb tootada Shema kihiga, et valtida puudu-
likku polemist. Kihi dige korgus tuleb leida praktiliste
katsetega ja sellest kinni pidada.

Kiituse igakordsel pealeviskamisel kisitsi teenindatava-
tes kolletes on soovitatav vahendada tommet korstna siibri
sulgemisega niivord, et suits ei tungiks veel katlaruumi.
Avatud siibri puhul voolab 1dbi ukse koldesse palju kilma
Shku, mis pohjustab kolde temperatuuri langemist, suurt
soojuskadu ning suitsutorukatelde juures ka toru valtsi-
miskohtade lekkimist. Kiitust tuleb visata koldesse kiiresti
ja iihtlaselt iile kogu resti, sulgeda seejarel koldeuks ja
avada kohe siiber, Virske kiituse pealeviskamisel eraldub
ohtralt lendosi, mille pdlemine nduab rohkem ohku. Uut
kiitust voib peale visata pdrast lendosade eraldumist ja
polemist, kui restile on jaanud pdlev koks. .

- Ebaiihtlasel kiituse jaotamisel tekib ebaiihtlane hu labi-
vool: kihi paksemates kohtades tekib &hu puudus ja selle
tagajarjel puudulik pdlemine, Kihi chemates kohtades suur
Shu liigsus. Kiitusekiht tuleb hoida véimalikult iihtlane,
mitte lasta seda poleda liiga madalaks ja siis korraga palju
varsket kiitust peale anda. Madalaks polenud Kkihi puhul
labib kollet liiga palju ohku, sest kihi takistus on vaike;
kogu ohku ei kasutata pdlemiseks ja tekib suur korstna-
kadu. Ohukesele pdlevale kihile paksu varske kihi peale-
viskamisel jahutatakse kiht ja summutatakse tuli: tekib
puudulik pdlemine ja selle tagajarjel suur keemiline kadu.
Kui osutub vajalikuks kitta madala kihiga, naiteks kiit-
mise 16pul, siis tuleb siibrit vastavalt kihi kahanemisele
jark-jargult sulgeda.

Pélemisshu hulka reguleeritakse tombega ja Shupuhu-
misega resti alla. Altdhu rohku tuleb reguleerida nii, et
see iiletaks ainult kihi takistuse. Ohupuhumise puudumisel
reguleeritakse ohuhulka suurtes piirides tombe muutmi-
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sega, s. 0. korstnasiibri abil, ja tipsemini — ohuluukidega.
Téielikult avatud korstnasiibri puhul imetakse suure
tombe mdjul koldesse ja gaasikdikudesse libi ebatiheduste
palju vaarchku, mistéttu suureneb liigohutegur ja sellest
tingituna korstnakadu.

Alarghk koldes tuleb hoida v&imalikult viike —
{—2 mm vs, ainult nii suur, et leek ja gaasid kiituse pea-
leviskamisel ei 166ks koldest valja. Mida vdiksema
tombega suudetakse hoida katla tarvi-
likku koormust, seda suurem on kiitmise
efekt. '

Koldes mbdjuvat alar6hku v&ib hinnata vaateava ette
asetatud paberilehekese abil. Kui paber ei lange alla ega
imeta seda vaateava kaudu koldesse, on alaréhu suurus
kiillaldane.

Pélemine koldes peab normaalselt 16ppema enne, kui
leek p&ordub gaasikdikudesse, torude vahele v6i suitsu-
torudesse. Lendosaderikaste kiituste puhul (pdlevkivi,
pikaleegilised sted), mille pdlemine toimub iilekaalukalt
kolde ruumis, tuleb juhtida koldesse lisabhku kas erikana-
lite voi koldeukses oleva roseti kaudu, tarbekorral aga
avada vdhesel mairal koldeuks. Lisahku tuleb anda eriti
pdrast varske kiituse sisseviskamist. LisaShust on kasu
vaid siis, kui koldes valitseb kiillaldane temperatuur pdle-:
misprotsessi jatkamiseks. Lisachku ei tule anda ka vaga
suurel maddral, mis péhjustab kolde temperatuuri langust,
polemisprotsessi halvenemist ja selle tagajirjel keemilist
kadu; ka suurenevad seejuures korstnakaod.

Liikumatu resti puhul kattub rest pikemaajalise toota-
mise jdrel tuha ja rdbuga, mis takistab 6hu libivoolu
Kihist. Selle tagajarjel muutub pélemine ebatiielikuks ning
langeb katla tootlikkus. Ummistunud kohad restil paista-
vad tuharuumi uksest vaadatuna tumedatena. Puhta resti
puhul on ndha iihtlane tulekuma. Ummistused tuleb kér-
valdada ora voi restinoaga. Kui tuhka ja rdbu on kogune-
nud restile palju, siis tuleb viimane puhastada. v

Kiitusekihti tuleb aeg-ajalt pealt tasandada ja paljaks-
polenud kohad restil tiita, mis vildib kiilma 6hu ldbivoolu
neist kohtadest. Kihti kohendada pole soovitatav kohe pa-
rast varske kiituse sisseviskamist, kuna see segab pdle-
mist. Samuti pole otstarbekas kohendada tuld ja pu-
hastada resti liiga sageli; seda tuleb teha ainult vajaduse
korral.

45 131



Polemisprotsessi headust voib orienteeruvalt hinnata
leegi ja suitsu varvuse jargi. Normaalsel polemisel on
feek kollakas. Valge, hele leek nditab, et koldesse
voolab iilemééra palju Shku. Tomme on sel juhul kas liiga
suur voi kiitusekiht liiga 6huke. Tumepunane leek ja suit-
sukeerised kiitusetiikkkide peal véi vahel margivad ohu
puudust. Tomme on sel juhul kas liiga vaike, ohuluugid
liiga suletud, kiitusekiht liiga paks vOi rest kaetud rabu
voi tuha paksu korraga. Uksikud hele dad kohad
restil margivad paljakspolenud kohti, kust toimub inten-
siivne 6hu labivool.

Korstnast viljuv suits peab normaalsel pdlemisel tahke-
kiituste puhul olema kergelt hallikas. Véarvitu suits naitab
dhu liigsust, tihe, must suits — o6hu puudust. Vedel- ja
gaasiliste kituste poletamisel peab suits olema -labi-
paistev.

35. Kiitja tooriistad

Keskkiittekatelde ‘ja abiseadmete teenindamiseks ning
korrashoiuks vajab kiitja mitmesuguseid tooriistu. Eeskir-
jade kohaselt keskkiittekatlamajale ettendhtud tooriistade
loetelu on toodud lisas 6. Uksikute tooriistade arv soltub
teenindatavate seadmete arvust ja maddratakse kindlaks
katlamaja administratsiooni (valdaja) poolt.

Koige suuremat fiitisilist t6od noéuab kiitjalt restiga kol-
lete teenindamine. Seejuures vajalikud pd&hilised tooriistad
on toodud joonisel 81.

Laia otsagak ihv1it 1 kasutatakse kiituse viskamiseks
koldesse, immarguse otsaga labidat (kiihvlit) 2 kiituse vot-
miseks laost voi virnadest.

Restinoaga (l6ikekangiga) 3 ldigatakse resti alt
1ibi rabukiht, mis ummistab restipiide vahed ja takistab
5hu voolamist labi kiitusekihi. Restinuga kujutab endast
ligikaudu 0,5 m vorra restist pikema varrega teravat roopi.
Ummistunud restivahede ldbitorkimiseks kasutatakse ka
terava otsagavarrast (ora).

Kangi 4 kasutatakse paakunud kiitusekihi lahtimurd-
miseks ja kergitamiseks, samuti rabu lahtimurdmiseks res-
tilt selle puhastamisel. Kangi ots on tehtud lamedaks, mis
véimaldab tema kergemat likkamist kokkusulanud rabu-
kihi alla.

Roopi 5 kasutatakse pdleva kiituse ning rdabu valja-
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Joon. 81, Kiitja t6oriistad:
! — laia otsaga kilhvel; 2 — {immarguse otsaga kiihvel; 3 — resti-
nuga; 4 — kang; 5 — roop; 6 — tasandusraud; 7 — teraslinthari;
8 — terastraathari.

tombamiseks koldest, poleva kiituse laialiajamiseks (kihi
tasandamiseks) ja tuha viljatdmbamiseks tuharuumist.

Tasandusrauda 6 kasutatakse poleva kiitusekihi
tasandamiseks.

Pikkade restide puhul kasutatakse kahes suuruses roope,
kange ja restinuge — pikki ja liihikesi: esimesed on kolde
tagumise otsa teenindamiseks, teised — eesotsa jaoks.

Malmkatelde suitsukdikude ja teraskatelde suitsutorude
puhastamiseks lendtuhast ja tahmast kasutatakse harju,
mis kujutavad endast varre kiilge kinnitatud terastraadist
voi teraslindist kimpe.

Peale nimetatud abindude peab katlamajas olema veel
kirves puude I6hkumiseks, vasar suurte sée- voi pdlevkivi-
tikkide purustamiseks, kaalud v6i méotekast kiituse kulu
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mairamiseks, amber voi terasplekist kast tuha ja rdbu
viljaviimiseks ning veeamber.

Samuti peavad katlamajas olema vajalikud lukksepa-
tooriistad vaiksemate korrastustoode ja remontide tege-
miseks: lukksepavasarad, meislid, tangid, tellitavad vot-
med jm.

Kiitja peab hoolitsema, et katlamajas ettendhtud t606-
riistad oleksid kohal ja alati korras. i

36. Kasitsi teenindatavad kolded

Kasitsi teenindatavates kolletes toimub kiituse peale-
andmine, kihi kohendamine ja tuha eemaldamine kaisitsi.
Nimetatud kolded seadistatakse vastavalt kiituse liigile
mitmesugust tiilipi restidega. Enam kasutatavateks resti-
deks on plaanrest, plaatrest ja kapprest.

Plaanresti kasutatakse kivisée, kuiva tiikkturba ja
puidu pdletamiseks. Plaanrest (joon. 82, a, c) koosneb
malmvarbadest 1, mis toetuvad poikkandjatele 2. Otsmised
varvad toetuvad kolde esiosas roopimisplaadile 3, kolde
tagaosas tulemiitiri 5 malmalusele 4.

Restivarvad tuleb asetada koldesse vahedega, mis voi-
maldavad varbade paisumist soojenemisel. Restivarbade-
vaheliste Shupilude laius valitakse mittepaakuva kivisoe
puhul 10—15 mm, paakuva kivisée puhul 15—20 mm,
tiikkkturba puhul 20 mm, puidu puhul 10—20 mm.

Rest asetatakse koldesse kas horisontaalselt voi viikese
kaldega (pikem rest), et kiitjal oleks kergem visata kitust
resti l6pposale.

Kihi paksus peene, lendosaderohke kivisée puhul hoi-
takse 50—80 mm, suuretiikilise lendosadevaese sée puhul
100—150 mm. Peent mittepaakuvat siitt on ldbivarisemis-
kao viahendamiseks soovitatav segada paakuva soega;
samal eesmargil niisutatakse peent paakuvat sitt veega.

Kiitust tuleb visata koldesse ihtlaselt tile kogu resti.
Leegiliste ‘siite pealeviskamine vdib toimuda kolmel viisil:

a) esimese viisi puhul, mida kasutatakse horisontaalse
gaasivooluga kateldes (leegitorukatlad), likatakse tuli-
sed sded roobiga tahapoole ning visatakse siis resti esi-
osale virsket kiitust. Ohukese tulise kihi tottu eralduvad
lendosad virskest kiitusest pikkamodda, segunevad taha-
poole liikudes restist labivoolava o&huga ning polevad
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Joon. 82. Plaanrestiga sisekolle:
a — plaanrest; b — plaatrest; ¢ — plaanrestiga sisekolle. 1 — resti-

varb; ¢ — po6.kkandja; 5 — roop m sp.aat; = — tulemiiiri a.us;
5 — tulemiilir; 6 — Kkolde esiplaat; 7 — koldeuks; 8 — uksekaitse-
plaat; 9 — tuharuumi uks.
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tuliste siite piirkonnas tdielikult dra. Nimetatud viis pole
kasutatav paakuvate siite puhul;

b) teise viisi puhul visatakse kiitust ainult iihele resti-
poolele. Pdlenud kihiosast ldbivoolavat dhku kasutatakse
varskest kiitusest eralduvate lendosade podletamiseks.
Pirast lendosade polemist visatakse varsket Kkiitust -tei-
sele restipoolele. Seda pealeandmise viisi kasutatakse all-
kolletes, laia resti ja vertikaalselt tdusva gaasivoolu puhul;

c) kolmanda viisi puhul visatakse kiitust iihtlaselt kogu
restile. Nimetatud viisi on kdige sobivam rakendada vai-
keste moStmetega sisekolletes, kus gaaside vool on verti-
kaalne, ning lithikeseleegiliste kivisiite puhul.

Kui restile on kogunenud paks tuha- ja rdbukiht, mis
takistab 6hu ldbivoolu, tuleb rest puhastada. Selleks las-
takse kiitusekiht restil maha poleda, liikatakse kiituse pole-
vad osad resti iihele poolele ja korvaldatakse kangi ja
roobi abil teiselt poolelt rdabukiht. Jargnevalt likatakse
polevad osad puhastatud restipoolele, puhastatakse resti
teine pool, jaotatakse kdik pdlevad osad ihtlaselt kogu
restile ja visatakse iile resti dhuke kiitusekiht. Kui see on
siittinud, visatakse kiitust tdiendavalt juurde. Seejdrel
puhastatakse tuhast restialune tuharuum.

Resti puhastamisel tuleb valtida tugevaid 166ke roobi ja
kangiga vastu katla kiittepindu, kuna see v®dib viimaseid
vigastada.

Kui kolle on varustatud kallutatava restiga, on viimase
puhastamine kergem, sest tuhk ja rdbu variseb resti kallu-
tamisel ise tuharuumi.

Resti puhastamisel tuleb siiber peaaegu tdiesti sulgeda
ja jatta avatuks ainult niipalju, et suits ja leek ei tungiks
labi koldeukse katlamajja. Resti puhastamine peab toi-
muma kiiresti, et véltida kolde ja katla asjatut jahutamist.

Muus osas tuleb kivisdega kiitmisel pidada silmas koiki
kiitmistehnika tildisi juhiseid, mis on toodud p. 34.

Katla seismajdtmisel tuleb lopetada kiituse pealeand-
mine ja lasta kiitusekiht maha péleda, vdahendades thtlasi
koldesse antavat ohu hulka.

Tiikkturba pdletamisel plaanrestil on kihi paksus 400—
600 mm soltuvalt kiituse niiskusest. Viarske kiitus visa-
takse iihtlaselt kogu restile. Polevat kihti tuleb aeg-ajalt
roobitseda ja tasandada. Resti sagedane puhastamine pole
tarvilik, kuna turba pdlemisel tekib rdbu vdga vdhe. Tuhk
variseb kihi kohendamisel ise ldbi resti.
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Puudega kiitmisel hoitakse kihi paksus vdhemalt 500—-
600 mm. Jdmedad halud tuleb 16hkuda peenemaks ja kol-
desse visata nii, et 6hk paaseks neile juurde kaéikidelt kiil-
gedelt. Polevat kihti tuleb aeg-ajalt kohendada.

Plaanrestil v6ib vajaduse korral pdletada ka tiikkpdlev-
kivi. Sel juhul tuleb rest harvendada pilulaiuseni 25—
30 mm. Kolle tuleb sisse kiitta puude v&i kuiva turbaga.
Pdlevkiviga sissekiitmisel kattuvad katla kiittepinnad ras-
kesti eemaldatava tahma- ja pigikorraga. Kihi paksus tuleb
kiitmisel hoida ligikaudu 200 mm; sobivaks tiikisuuruseks
on 40—100 mm. Pdlevkivi tuleb visata koldesse 3—4 kiihv-
litait korraga.

Kiitmisel tuleb jalgida, et kiht restil oleks {ihtlase
paksusega ja poOlemine haaraks kogu resti pinda. Kihi
pealtroobitsemine pole soovitatav; seda kasutada ainult
kihi tasandamiseks ja tule ettepoole témbamiseks. Pea-
mine kohendamine peab toimuma restinoaga altpoolt tu-
haruumi luugi kaudu. Sel teel hoitakse resti Shupilud
puhtad ja tagatakse vajalik 6hu juurdevool kiitusekihile.
Lisaks oeldule on kihi altroobitsemisel ka pdlemata kii-
tuseosakeste ldabivarisemine restist vaiksem kui pealtroo-
bitsemisel. :

Pélevkiviga kiitmisel tekib rohkesti lendtuhka ja tahma,
mis sadenevad katla kiittepindadele. Seepérast peab katla
kiittepindu puhastama iga 4—S5 tunni tagant.

Plaatrest. Lendosadevaeste siite ja antratsiidi puhul
toimub p6lemine peamiselt kihis, mist6ttu viimase tempe-
ratuur on tunduvalt kérgem kui lendosaderikaste kiituste
puhul. Kihi korge temperatuuri téttu kiituse tuhk resti
vahetus ldheduses pehmeneb ja osaliselt sulab ning
ummistab allapoole vajudes Kkiiresti resti ohupilud. See-
tottu pole ilalnimetatud kiituste pdletamine plaanrestil
otstarbekas. Antratsiidi, samuti ka lendosadevaeste, ker-
gesti sulava tuhaga kivisiite puhul kasutatakse plaatresti
(joon. 82, b). Viimane kujutab kooniliselt allapoole laiene-
vate aukude voi piludega malmplaati paksusega ligikaudu
20 mm. Polemisohk labib plaadi avasid kitsaste, tilespoole
faienevate jugadena, mis teatud kaugusel restipinnast tiks-
teist loikavad. Aukude voi pilude vahed resti vahetus
ldheduses jdavad ilma Ghuta, mistottu neis kohtades pole-
mist ei toimu. Pélemine algab alles seal, kus 6hujoad tiks-
teist 16ikavad, seega restist teatud kaugusel. Pehmenenud
voi osaliselt sulanud tuhk, vajudes allapoole, jahtub ning
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moodustab poorse, ohku ldbilaskva oShupadja ilma resti
ummistamata.

Antratsiidiga kiitmisel kéetakse kolle sisse puude, kuiva
turba vo6i kivisdega, mille jarel minnakse iile antratsiidiga
kiitmisele. Antratsiiti poletatakse paksemas Kkihis (kihi
paksus 100—200 mm) kui kivisiitt. Kiituse pealeviskamine
toimub thtlaselt kogu restile ja suhteliselt suuremates
kogustes.

Antratsiidi normaalsel p6lemisel on leek valge ja lithike.
Kui pdlevale antratsiidikihile ilmuvad sinised keeleke-
sed, siis mdrgib see 6hu vdhesust ning puudulikku podle-
mist. Parandamiseks tuleb kihti kohendada ja suurendada
tommet (Ghupuhumist). Rabukiht tuleb hoida paksem, mis
véaldib resti polemist. Antratsiit néuab pdlemisel tugeva-
mat’ tommet. Otstarbekas on kasutada altdhu puhumist,
mille rohk reguleeritakse nii, et see liletab ainult kihi takis-
tuse. Altdhu suurema rohu puhul viiakse 6huga kaasa
katla suitsukdikudesse palju lendtuhka, samuti peeneid
kiituseosakesi.

Peene antratsiidi poletamiseks tuleb teda segada paa-
kuva kivisoega. '

Resti puhastatakse nagu kivisée puhul, ainult selle eri-
nevusega, et restile jaetakse osaliselt rdbu ja jaotatakse
sellele iilejadanud polevosa. See valdib ka resti voimalikku
rabutumist varske kiituse polemisel.

Kappresti kasutatakse suurettikilise pélevkivi pole-
tamiseks. Kdpprest (joon. 83) koosneb kahele poole suuna-
tud kappadega varustatud restiliilidest 1, mis oma tap-
pidega toetuvad kiilgkandjates 2 olevatesse oOnarustesse.
Kiilgkandjad on kinnitatud ankurpoltide 3 abil kolde md-
lemale kiilgseinale. Otsmised restiliilid 4 ja 5 on ankur-
poltidega kinnitatud koldeseintele liikumatult.

Keskmisi restiliilisid on voimalik poorata langu nii ette-
kui ka tahapoole; pédéramisel liiguvad iihe restiliili kdapad
teise lili kappade vahelt labi.

Restiliilidel on all hoovad, mis on kinnitatud liikuvalt
iihenduslatile 6.

Resti liigutamine toimub kasitsi liigutamishoovaga 7,
mis tlekandelati 8 abil on liikuvalt ithendatud tihendus-
latiga. Restillilide liigutamisel raputatakse tuhk pbdlevalt
polevkivitiikilt lahti ning see variseb ldbi resti tuharuumi
Restiliilide kappadevaheliste pilude laius on 20—30 mm.

Kéapprestid paigutatakse koldesse horisontaalselt voi
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Joon. 83. Képprestiga kolle:
i — restiliili; 2 — kiilgkandja: 3 — ankurpolt; 4 — eesmine kinnisliili;
# — tagumine kinnisluli; 6 — Uhendusla.t; 7 — liigutamisnoob; 8 ule-
kandelatt.
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viikese kaldega, et kiitjal oleks kergem visata polevkivi
ithtlaselt restile.

Polevkiviga kiitmisel tuleb kolle sisse kiitta puude vdi
kuiva turbaga. P6levkiviga sissekiitmisel kattuvad kiilmad
kiittepinnad raskesti eemaldatava tahma- ja pigikorraga,
mis halvendab soojuse iilekannet katlaveele. Virsket
kiitust tuleb anda restile voimalikult tihtlaselt, 4—5 kiihv-
litait korraga. Seejuures eraldub iiheaegselt vihem lend-
osi ja nende ldbipdlemine on taielikum. Kitusekihi paksus
tuleb hoida ligikaudu 250—350 mm, kuivema ja peenema-
tiikilise kiituse puhul rohkem. Suured poéléevkivitiikid tuleb
enne koldesse andmist purustada tikisuuruseni 100—
150 mm. '

Tiikkpdlevkivi nduab korralikuks labipolemiseks sagedat
resti liigutamist (8—10 korda tunnis), seejuures 2—4 lii-
gutust korraga. Pikemaajaline resti liigutamine pohjustab
polemata kiituse hulgalist labivarisemist. ;

Paakunud kihti tuleb roobitseda pealt ning ainult tar-
viduse korral; sagedane kihi roobitsemine pole soovitatav.

Koldesse tuleb juhtida kolde laes vdi koldekaelas ole-
vate kanalite kaudu lisadhku ja seda eriti vdrske Kkiituse
pealeandmisel, mil toimub kiire ning elav lendosade eral-
dumine ja altGhust ei jatku viimaste ldbipolemiseks.

Altéhu puhumisel tuleb 6hu andmist reguleerida nii, et
ohu rohk resti all oleks piirides, mis on tarvilik resti ja
kihi takistuse iiletamiseks. Liiga suure tombe ja altohu
rohu puhul kistakse suitsugaasidega kaasa palju lend-
tuhka, mis sadestub osaliselt kiittepindadele, halvendades
soojuse iilekannet, osaliselt aga lendub korstna kaudu
vélisdhku, saastates imbruskonda.

Leegi tumepunane varvus ja mustad tahmajooned leegis
naitavad 6hu puudust, helevalge leek Ghu liigsust.

Katla koormuse tdstmisel tuleb suurendada tomimet,
pdlemisohu hulka ja resti liigutamise sagedust.

37. Poolmehaanilised kolded

Poolmehaanilistes kolletes liigub kiitusekiht restil ras-
kusjou mojul. Kolde puhastamine tuhast ja rdbust on see-
tottu monevorra kergem. Kihi késitsi kohendamine pole
tavaliselt tarvilik. Kolded tiikkkturba ning saepuru poleta-
miseks varustatakse kas kald- vo6i liikumatu trepprestiga.
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Joon. 84. Kaldrestiga kolle: g
1 — restivarb; 2 — iilemine /
kandja; 3 — alumine kandja;
4 — tiditekolu; 5 — rédburest;
6 — roopimisplaat; 7 — kihi-

siiber.

Kaldrest (joon. 84) koosneb malmvarbadest 1, mis
asetatakse koldesse ligikaudu kiituse loomuliku varisemis-
nurga all. Viimane on 6hukuival tiikkturbal ja saepurul
32—36°, Restivarvad toetuvad iileval ja all torukandja-
tele 2 ja 3. Joonisel kujutatud kolle on varustatud taite-
koluga 4, mis véimaldab kiituse iihtlasemat pealeandmist
ja valdib kolde jahutamist kiilma 6hu poolt. Kiitus vari-
seb kolust malmist roopimisplaadile 6 ja sealt restivarba-
dele. Kaldresti alumise osa jatkuna kasutatakse tavaliselt
horisontaalset rdburesti 5. Viimase ja kaldresti otsa
vahele jdetakse ligikaudu 100 mm laiune vahe tuha ja
rabu maharoobitsemiseks. Kolle varustatakse Kkihisiib-
riga 7, mis vbéimaldab reguleerida kihi paksust restil.

Liikumatu trepprest (joon. 85 koosneb kahest
kiilgkandjast 1, mille vdljaulatuvatele astmetele toetuvad
restiplaadid 2. Resti kalle valitakse kiituse loomulikust
varisemisnurgast viiksem ja ulatub saepurul 40°-ni, tiikk-
turbal 30°-ni. Trepprestil on nagu kaldrestilgi alumises
osas plaatidest voi varbadest koosnev rdburest 3. Viimane
chitatakse sageli kallutatavana, mis kergendab resti
puhastamist sellele kogunenud tuhast ning rabust.

Et kiitus jaab treppresti astmetele peatuma, siis tekib
igal astmel pélemispesa, mis soodustab kiituse kuivamist
ning siittimist. Seetttu v6ib trepprestil poletada ka suure
niiskusesisaldusega kiituseid.

Kolde sissekiitmiseks asetatakse kaldrestile ja rabures-
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Joon. 85. Liikumatu trepprestiga koelle:

1 - kiilgkandja; 2 — restiplaat; 3 — rédburest; 4 — roonl~
misplaat; 5§ — tditekolu; 6 — kihisiiber.

tile kuiva, kergesti siittivat kiitust, mis stilidatakse mit-
mest kohast. Kui kolde miiiiritis on seestpoolt kiillalt soo-
jenenud, minnakse iile harilikule kiitusele. Kihi paksus
valitakse samasugune nagu plaanresti puhul.

Puhta resti korral peab restialusest ruumist paistma tiht-
fane punakas tulekuma. Tumedad kohad restil margivad
ummistumisi, heledad kohad aga paljakspolenud kohti,
kust voolab intensiivselt 6hku labi.

Kui kiitus resti kaldosal korralikult ei libise, tuleb kihti
tdite- voi roobitsemisava kaudu roobitseda ning restivar-
bade vahed restinoaga labi 10igata; pdlenud kihti tuleb
aeg-ajalt tasandada ja kohendada.

Treppresti puhul tuleb tuhka mitu korda vahetuses ast-
metelt ettevaatlikult maha roobitseda, jalgides, et pdle-
mispesad jadksid terveks. Samuti tuleb tuhka aeg-ajalt
eemaldada raburestilt, jattes osa sellest kald- ja rdburesti
vahelisse pilusse, et wvaltida sealtkaudu hulgalist 6hu
sisseimemist.
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38. Kaheastmelise pdlemisega kolded

Kaheastmeliste kolletena on Eesti NSV-s leidnud raken-
damist polevkivikiittel tootavad poolgaaskolded.
Sdarastes kolletes poletatakse podlevkivi tavalise koldega
vorreldes paksemas kihis ja vdiksema Ghuvooluga ldbi
kiitusekihi. Selle tulemusena eraldub nn. poolgaas, mis
sisaldab veel suurel méadral pdlemisvoimelisi lendosi ning
vingugaasi, sest 1dbi resti koldesse juhitud ohust ei piisa
polevikivigaaside tdielikuks p&lemiseks.

Poolgaas juhitakse kolde kitseneva osa — kaela —
kaudu kolde esimesest osast miuulritisega eraldatud teise
ossa vOi kambrisse, kus see pdleb Ioplikult. Koldekaela
juhitakse avasid mooda lisachku, mis seguneb seal kolde
esimesest astmest tuleva poolgaasiga. Poolgaasi hea segu-
nemine pdélemisdhuga kitsas kanalis tagab podlevkivigaa-
side taieliku ja tahmavaba polemise. Selliste kolletega
varustatud katelde korstnatest valjub hore, labipaistev
suits.

Hiid tulemusi annab lisadhu ettesoojendamine kolde
mitritise kanalites. Mida kérgem on lisadhu temperatuur,
seda tdielikum on pdlemine.

Joonisel 86 on kujutatud ratastel liigutatav poolgaas-
eeskolle leegi-suitsutorukatlale. Kolde esikambri seinad
on miiiiritud /s kivi paksuses tellistest ja /2 kivi paksuses
gamottkividest 40 mm-se 6huvahega. Kolle on varustatud
liigutatava kapprestiga 1, mille 0&hupilude laius on
20—25 mm.

Restialune ruum on ehitatud ohutihedana ja varustatud
kolde esikiiljes luugiga 2. Resti all asub madal, ratastel
liikuv tuhakdru, kuhu variseb tuhk resti liigutamisel.

Pélemisohk juhitakse ventilaatori abil (joon. 87) kolde
kiilg- ja tagaseinas olevate Shuvahede kaudu altGhuna
resti alla ja lisadhuna (sekundaaréhuna) koldekaelas 4
asuvatesse ohuavadesse 5. Ohuvahes voolav dhk soojeneb
ligikaudu 60—70°-ni, jahutades tiihtlasi kolde miiiiritist,
mist6ttu pikeneb viimase iga.

Resti alla ja koldekaela antava ©o6hu rohk ulatub
40 mm-ni vs; resti alla antava 6hu hulk moodustab kuni
509 iildisest pdlemisShu hulgast; iilejaanud Shk antakse
koldesse lisadhuna. Alt- ja lisachu hulka reguleeritakse
Shutorustikul asuvate klappidega.

Kiitus antakse koldesse ldabi kolde esiseinas oleva kolde-
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Joon. 86. Poolgaaskolle leegi-suitsutorukatlale:

I — képprest; 2 — tuharuumi luuk; 3 — tuhakiru; 4 — koldekael; 5 — dhuava; 6 — pSlemisruum; 7 —

Samottvooder.
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Joon. 87. Poolgaaskoldesse 0hu juhtimise skeem:
1 — kolle; 2 — koldeuks; 3 — ventilaator; 4 — elektrimootor; 5 — altShutorustik; 6 — sekundaardhutorustik;
7 — ohuklapp; 8 — sekundaardhuava (avatakse, kui kolle tddtab ventilaatorita); 9 — kolde tagaseina Ohu-
vahe puhastusiuuk.



ukse. Kitusena kasutatakse tlikkpdlevkivi. Kiitusekihi
paksus tuleb hoida piirides 250—350 mm, vastavalt pdlev-
kivi tikisuurusele. Jamedamatiikilise kiituse puhul tuleb
kasutada paksemat, peenematiikilise kiituse puhul Ghemat
kihti. Liiga suurte polevkivitiikkide (iile 20 cm) koldesse
viskamine pole otstarbekas; need tuleb enne sisseviska-
mist peenestada. Soovitatav on visata koldesse segamini
jamedamat ja peenemat kiitust. Visates kiitust koldesse
tihedamini (4—>5 korda tunnis) tihtlastes kogustes ning lii-
gutades resti korraparaste vaheaegade jarel, voib saavu-
tada puhta polemise.

Tuleb hoolitseda selle eest, et ventilaatori tootamise
ajal tuharuumi uks oleks tihedasti suletud. Kolde- ja tuha-
ruumi ukse avamisel tuleb ventilaator seisata voi imitorul
olev siiber sulgeda, et valtida suitsu tungimist ruumi.

Tuhka vG6ib eemaldada alles ligikaudu 10 minutit pdrast
viimast resti liigutamist, et tuhas olevad pdlemata osa-
kesed jouaksid 1abi poleda.

Uus kolle’ tuleb esmakordselt sisse kiitta (kuivatada)
kerge tulega ligikaudu tihe paeva kestel. Kolde hilisem
sisseklitmine voib toimuda ligikaudu 20 minuti kestel. Sis-
sekilitmiseks on soovitatav kasutada 16hutud kuivi puid,
millele aeg-ajalt lisada polevkivi.

39. Olikiittekolded

Olikiittekolded varustatakse pihustite ga, mille abil
koldesse antav 0li pihustatakse tolmpeenteks tilgakesteks,
et see seguneks hasti polemisShuga ja podleks taielikult.
Oli pihustamine vdib toimuda kas auruga, surudhuga voi
mehaaniliselt.

Joonisel 88 kujutatud Suh ho v i-tiilipi aurupihustisse
voolab kiittedli torust 1 ja, labinud avad 2, liigub edasi
spindli 3 kanalisse, millest vdljub koldesse. Aur juhitakse
torust 4 pihusti vdlimisse kanalisse 5. Vidljudes suure kii-
rusega labi rongaskanali 6, pihustab aur olijoa peenteks
tilgakesteks.

Pihusti reguleerimine toimub rdéngaskanali 6 suuruse
muutmise teel. Selleks pooratakse kdsiratast 7, mille taga-
jarjel spindel 3 keerdub pihusti paigalseisvasse keresse
voi sellest vdlja, muutes spindli ja kere vahelise réngas-
kanali laiust. Polemisdhk juhitakse koldesse leegi alguses
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Joon. 88. Suhhovi-tiilipi &lipihusti:
1 — kiittedli iuurdevoolu toru; 2 — ava; 3 — spindel;
4 — auru juurdevoolu toru; § — vilimine Xanal; 6 — r3n-
gaskanal; 7 — Kkisiratas.

kas koldes valitseva alardhu toimel v&i ventilaatoriga. Oli
paremaks segamiseks Ghuga varustatakse kolle tavaliselt
pihustit mbritseva tiibseadisega, millest ldbivoolamisel
ohk saab poorleva liitkumise,

Auruga pihustamist kasutatakse aurukatelde juures,
mille t66rohk on ile 2 atii. Madalama rohu korral ei anna
auruga pihustamine hdid tulemusi ning seetdttu pole seda
madalrohu-aurukatelde juures voimalik kasutada. Pihusti
leek on suhteliselt pikk, mis néuab pikka kollet, Té6tami-
sel tekitavad aurupihustid suurt miira.

Surudhupihustites kasutatakse 6li pihustamiseks
suruchku. Need pthustid liigitatakse korgrohu- ja
madalréhupihustiteks.

Koérgrohupihustites kasutatakse 6li pihustamiseks suru-
ohku réhuga iile 4 atii, mida toodetakse kompressoriga.
Oma ehituselt ja to6tamise pchimottelt ei erine korgréhu-
pihustid palju aurupihustitest. Pihustist libivoolava suru-
ohu hulk moodustab kuni 25% kogu pdlemisdhu hulgast.
Pélemiseks vajalik tilejaanud 6hk juhitakse koldesse nii-
samuti nagu aurupihusti puhul. Kérgréhupihustid anna-
vad pika leegi ja n6uavad seetéttu pikka kollet. Tingituna
sellest, samuti kompressorseadme vajadusest, neid pihus-
teid keskkiittekatelde juures ei kasutata.

Madalrohupihustites kasutatakse 6li pihustamiseks
6hku rohuga kuni 300—400 mm vs, mida toodetakse ven-:
tilaatoriga. Vorreldes korgrohupihustitega on madalrohu-
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Joon. 89. Madalrohupihusti:

1 — kere; 2 — olitoru; 3 — OShu juurdevoolu toru; ¢ — reguleerventiil;
5 — ohuklapp; 6 — kidepide; 7 — kork.

pihustite leek lihem ja ihtlasi laiem, mis vo&imaldab
nende kasutamist ka keskkiittekatelde juures.

Joonisel 89 kujutatud madalréhupihusti koosneb vala-
tud kerest 1, millesse on asetatud 6hutoruga timbritsetud
olitoru 2. Pihustist labivoolavat 6li hulka reguleeritakse
ventiiliga 4. Pihustuscéhk réhuga ligikaudu 250 mm vs
antakse pihustisse ventilaatori abil. Ohu hulka, vastavalt
katla koormusele, reguleeritakse pooratava dhuklapiga 5,
mida on voimalik asetada soovitavasse asendisse kae-
pideme 6 abil. Osa pihustuséhku voolab l&bi hutoru, osa
aga labi Shutoru iimbritseva kanali. Ohuvool, 16igates 6li-
torust vdljuvat Olijuga, pihustab viimase peenteks tilga-
kesteks, mis chuga hésti segunedes pdlevad kolderuumis
taielikult. Olitoru puhastamiseks on pihusti varustatud
keermetatud korgiga 7.

Pihusti kinnitatakse kolde esiplaadile kruvipoltide abil.
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Joonisel 90 on kujutatud madalrohupihustamisega o0li-
kiitte skeem. Kiittegli pumbatakse hammasratas- voi kasi-
pumba abil varupaagist katlamaja seinale lae alla iiles-
seatud téopaaki, millest ta oma raskuse mojul voolab
pihustisse. Oli korralikuks pihustamiseks teda soojenda-
takse. Polevkivi-kiittedli nduab eelsoojendust 60—80°,
masuut 60—100° (moned sordid kuni 130°). Kilm 6li
pihustub halvasti ning pdleb seetSttu mittetdielikult, sest
suured oOlipiisad, joudmata holjudes ara podleda, langevad
kolde seintele, kus jadvad suures osas polemata.

Soojendamiseks juhitakse oli ldbi eelsoojendi, mida
koetakse kuuma vee voi auruga. Kasutatakse ka 0li soo-
jendamist toopaagis. Sel juhul asetatakse ~viimasesse
siugtorustik, millest juhitakse labi kuuma vett voi auru.

Ohk juhitakse pihustisse ventilaatori abil, mis v6ib mit-
mele katlale olla iihine. Pihustisse voolavat &huhulka
reguleeritakse poodratavate klappidega. Oli pihustamiseks
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Joon. 90. Madalrohupihustamisega Olikiitte skeem:

1 — aurukatel; 2 — O0Olipihusti; 3 — sekundaardhu luuk; 4 — d&lieelsoo-
jendi; 5 — toopaak; 6 — kondenspott; 7 — Olipump; 8 — Odhuventilaator.

149



kuluv Shuhulk moodustab 60—75% iildisest pdlemis-
o6hu hulgast. Ulejaénud ohk juhitakse koldesse ldabi 6hu-
avade. *

Tootamise kindlustamiseks ehitatakse &likiittekolded
tavaliselt stititemiiiiritisega, mis kolde to6tamisel kuume-
neb ja vbimaldab 6li kiiret ning hdireteta siilitamist leegi
voimalikel kustumistel.

Mehaanilised pihustid jagunevad oma pihustamis-
viisilt kahte liiki. Esimestes toimub pihustamine sel teel,
et olipumba tugeva surve abil (5—15atii) juhitakse 8li labi
pihusti suudmes asuvate kitsaste avade vdi soonekeste,
mis oma kuju ja asetusega annavad Oliosakestele pdor-
leva liikumise. Pihusti suudmest valjumisel kaotab 6li
kohe surve ning pihustub peeneks uduks, mille viib kaasa
koldesse suunduv Shuvool. Uks selline nn. KalatSevi-
tltlipi pihusti on ndidatud joonisel 91. Oli satub pihusti
peas olevate avade 1 kaudu rongaskambrisse 2 ja sealt
viimase seina viltu puuritud kanalite 3 kaudu kambri-
tesse 5. Seejuures antakse 6lile keerisliikumine. Oliosake-
sed vdljuvad pihustusseibi 6 keskel oleva ava kaudu, sii-
litades oma keerisliikumist. Olihulga reguleerimine toi-
mub varda 7 keeramisega, millega suletakse v5i avatakse
kanalid 3.

Teist liiki mehaanilistes pihustites, nn. rotatsiooni-
pihustites toimub 0&li pihustamine tsentrifugaaljou
mojul, mis tekitatakse pihusti suudme poérlemisega.

Eesti NSV-s levinud rotatsioonipihustis (joon. 92) suru-
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Joon. 91. Kalatsevi-tiitipi mehaaniline pihusti:

1 — avad pihusti peas; 2 — réngaskamber: 3 — keeriskanalid;
¢ — pihustipea; 5 — kamber; 6 — pihustusseib; 7 — reguleeri-
misvarras.
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Joon. 92. Rotatsioonipihusti:
1 — kere; 2 — hammasrataspump; 3 — dlitoru; 4 — ddnes-
voll; 5 — Olikoonus; 6 — oOhukoonus; 7 — oShuventilzator;
8 — dhukanal; 9 — dhuklapp: 10 — elektrimootor; 11 — ki.l-

rihmajam; 2 — ©li reguleerimise ventiil; 13 — koldeuks;
14 — kandetelg; 15 — Olieelsoojendi; 16 — Oli juurdevoolu
toru; 17 — wevoo.utoru.
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takse Oli vaikese hammasrataspumba 2 abil 1,5—2,5 atii
rohu all 1abi 8litoru 3 pihusti poorlevasse 6likoonusesse 5.
Oliosakesed, viljudes 6litorust 3, langevad poorleva 6li-
koonuse sisepinnale, kus neile antakse keerisliikumine.
Sattudes o6likoonuse otsast védljumisel madalréhuventilaa-
torist 7 tulevasse Shuvoolu, pihustatakse Gliosakesed pee-
neks uduks ja kistakse dhuvooluga kaasa. Osa 6hku ime-
takse koldesse selles valitseva alar6hu tottu pihustit {imb-
ritseva vdlimise kanali 8 kaudu. Tarbe korral juhitakse
polemisdhku koldesse veel esiseinas oleva chuava kaudu,
mis on varustatud luugiga.

Ventilaator ja pihusti poorlev koonus asuvad 66nes-
vollil 4, mis saab liikkumise kiilrihmajami 11 kaudu elektri-
mootorilt 10. Samalt vollilt kditatakse ka olietteande-
pump. Olihulka reguleeritakse ventiiliga 12, &hu-
hulka — klapiga 9. Kogu pihusti on kolde esiseinast hdlp-
sasti eemale keeratav. Pihusti leek on lithike ja lai.

ENSV-s toodetavate rotatsioonipihustite tehnilisi and-
meid on toodud tabelis 22.

Tabei 22
ENSV-s8 toodetavate rotatsioonipihustite tehnilisi andmeid

Pihusti Elektrimootori
Pihusti |Tootlikkus' Oli réhk | Kkoonuse : i Vsimista-
tillip kg kgfcm2 | POOrete | ygimgys | PoOorete | 5 tehas
arv k arv
; minutis minutis
P-1-150 150 1,5—2,5 4600 1,7 { 2880 «IImarines
P-2 40 1,5—2,5 3300 ‘ 0,6 2830 e
P-3 50 1,5—2,5 3300 0,6 | 2830 py

Mehaanilised pihustid néuavad hdsti ettesoojendatud
ning mehaanilistest lisanditest puhastatud &li. Oli puhas-
tamiseks kasutatav filter (joon. 93) koosneb silindrilisest
kerest 1, mis on varustatud kaanega 2. Viimane kinnita-
takse kerele klambri 3 ja pingutuskruvi 4 abil. Kerre 1 on
asetatud ronga 5 kiilge joodetud traatvorgust sdel 6, mida
labides 6li vabaneb mustusest. Aeg-ajalt tuleb filter lahti
votta ja sOel petrooleumiga pesta. Soela ummistumisel ei
voola pihustisse 6li kiillaldasel mdaral, samuti nditab oli-
torustikul olev manomeeter tavalisest korgemat rohku.

Filtri kerel on pohjas kork 7, mis vGimaldab filtri tiih-
jendamist olist.
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Joon. 93. Olifilter:

1 — kere; 2 — kaas; 3 — klamber; 4 — pingutuskruvi; 5 — rongas;
6 — sdel; 7 — kork.

Olikiittekollete toosse rakendamisel tuleb enne pihus-
tite siiiitamist kolle hoolikalt tuulutada, milleks
avatakse korstnasiiber tiielikult 10—15 minutiks. Seejarel
tehakse koldesse puutuli ja alles parast kolde kiillaldast
soojenemist minnakse tle likittele.

Auruga pihustamisel puhutakse ldbi aurutorustik ja
pihustid. Seejdarel avatakse pihustusaur ja parast seda
vihesel maaral 6li; seiskamisel suletakse enne 4li, siis aur.
Pihusti leek siiiidatakse harilikult Glise kaltsuga voi tak-
kudega, kusjuures tuleb seista korval, et koldest valja
paiskuda vdiv leek ei tekitaks poletusi. Kui 6 l1i sit-
tamine ei onnestunud ja koldesse voolas
51i, ei tohi siiiitamiskatset kohe korrata,
vaid kolle tuleb enne tuulutada. Vastasel
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korral véivad koldesse kogunenud o&liaurud plahva-
tada. Katla koormust reguleeritakse &li ja pihustusauru
hulgaga, muutes tihtlasi ka pélemis3hu hulka.

Kui t66tamisel pihusti leek kustab, siis
tuleb 61i juurdevool sulgeda kolle tuu-
lutada ja alles seejarel stiidata pihusti
uuesti.

Surudhuga pihustamisel avatakse enne ohk, siis oli.
Kitmise l6petamisel suletakse enne 6li, siis 6hu juurde-
vool. Katla koormust reguleeritakse 6li ja pihustusdhu
hulgaga, muutes- tihtlasi ka lisapdlemisdhu hulka.

Madalréhu-6huga pihustamisel kiivitatakse kdigepealt
chuventilaator  (rotatsioonipihustitel liilitatakse sisse
pihusti elektrimootor). Seejdarel avatakse pihusti &hu-
klapp, siis pikkamooda 6liventiil ning siiiidatakse pihusti.

Mehaanilisel pihustamisel tuleb enne kaivitamist puhas-
tada pihustid, filtrid ja kontrollida nende korrasolekut.
Seejdrel kaivitatakse Glipump, avatakse pikkaméoda oli-
ventiil ja siitidatakse pihusti.

Nii suruéhuga kui ka mehaanilisel pihustamisel tuleb
pihusti stiitamisel ja leegi kustumisel silmas pidada samu
ettevaatusreegleid.

Tdielikuks pdolemiseks on tarvilik, et 6&li oleks hésti
pihustatud, pdlemine toimuks kiillaldase 6huhulga juu-
res, oleks kindlustatud Gliosakeste hea segunemine dhuga
ja segu polemine enne kokkupuutumist suhteliselt jahe-
date kiittepindadega. Samuti on tarvilik veel kolde kérge
temperatuur.

Oige chuhulga puhul on pihusti leek oranzkollast virvi.
Hele, sdtendav leek margib &hu liigsust, tume, mustade
joontega leek ning tihe suits — 6hu puudust.

Oli sattumisel pihustist miiiiritise kuumadele pindadele
oli krakkub ja selle tagajérjel tekib miiiiritisele kéva
koksi kiht, mida on raske eemaldada. Koksi tekkimist poh-
justab samuti &li lekkimine pihustitest ning selle valgu-
mine koldesse.

Pihustite seiskamisel tuleb nad pdorata koldest vilja, et
ebatihedustest valjatilkuv &li ei satuks kuuma koldesse
ega moodustaks seal plahvatusohtlikke gaase.

Rotatsioonipihusti seiskamisel jatta ta mootor pérast dli-
ventiili sulgemist veel 1—2 minutiks to6tama, et dlitorus-
tik ja pihusti jouaksid Glist tithjeneda. Enne pihusti moo-
tori seismajdtmist puhastada pihusti pdéorlev koonus kalt-
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sude voi puuvillanarmaste abil 6list ja mustusest. Olikoo-
nust tuleb puhastada iga kord pérast kiitmise 16petamist
v6i vahemalt iiks kord 66paeva jooksul.

Olipihustid tuleb hoida puhtad ja jalgida, et kéilk ithen-
dused, topendid jne. oleksid korralikult kinnitatud ja oli-
tihedad.

Pihustite korratu tédtamise pdhjuseks on koige sageda-
mini nende kanalite ummistumine kiittedlis olevatest
mehaanilistest lisanditest. Samuti pdhjustab pihustite kor-
ratut tootamist nende iilekuumenemine, mis on tingitud
pihusti paigaldamisest liiga siigavale koldesse. Ulekuume-
nemise tottu pihusti peas 6li kokseerub, mille tagajarjel
pihusti ummistub.

Mehaanilisel pihustamisel peab Glipump tdéGtama ette-
nihtud rohul. Kiitja peab hoolikalt jalgima &lipumba
manomeetri nditu. Pumba réhu langemine vaib olla pdh-
justatud Shu sissepadsust ldbi ebatiheduste pumba ime-
vasse poolde, pumba osade kulumisest ja réhu reguleeri-
misklapi korratusest. R6hu lilemddrane tdus voib olla tin-
gitud peale dlifiltrite ummistumise veel survetorustiku ja
pihusti ummistumisest.

P&lemine on korratu, kui kiittedli sisaldab tilemadraselt
vett. Pdlemisele kaasneb iseloomulik sisin koldes, mis
tekib 6lis oleva vee aurumisest. Suure veesisalduse puhul
tekib leegi «puhvimine» ning leek vo6ib isegi kustuda,
mille tagajarjel &li valgub koldesse, kus ta aurustub ja
voib pohjustada plahvatust.

Kui puudub kiillaldane valischu juurdevool katlaruumi,
siis pihustid hakkavad «suitsema» ning pdlemine toimub
suure keemilise kaoga.

Témbe vihenemine suitsukdikude ummistumisest, vaar-
6hu sisseimemisest jm. vdib pdhjustada leegi vonkumist
(pulseerimist) koldes. Kiillalt suure pulseerimise korral
tekib kolde uste ja katla teiste liikkuvate osade vibreeri-
mine, mis pdohjustab tunduvat miira.

40. Gaasikiittekolded
Gaasipdletid. Gaasikiittekolded varustatakse poleti-
tega, mille illesandeks on gaasi ja ohu juhtimine kol-

desse. Gaasi taielikuks polemiseks peavad poletid kind-
lustama gaasi ja Ohu hea segunemise. Poleti tiup
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tuleb valida vastavalt gaasi réhule ja kolde konstruktsioo-
nile.

Gaasitorustike juures tehakse vahet madala (kuni
500 mm vs), keskmise (500 mm vs kuni 3 kg/cm?) ja
korge (ile 3 kg/cm?) gaasi réhu vahel. Keskkiiitekatla-
majad todtavad madalal ja keskmisel gaasi rohul.

Gasifitseeritud keskkiittekatlamajades kasutatakse pea-
miselt madal- ning keskrohu inZektsioonpdleteid ja sega-
mispoleteid.

InZektsioonpdletites imetakse Shk poletisse gaasivoolu
poolt. Ohk ja gaas segunevad poleti sees. Juurdeimetav
6huhulk v5ib olla gaasi taielikuks polemiseks kas kiillal-
dane v6i mittekiillaldane.

Madalréhu inzektsioonpdletis (joon. 94)
imetakse osa polemisohku kaasa gaasijoa poolt, kuna
puudujadv osa voolab koldesse libi ohuavade koldes
valitseva alaréhu toimel. Neid pdleteid kasutatakse sageli
sisekoldega malmkatelde juures gaasirshu puhul kuni
50—60 mm vs.

Gaas juhitakse torustikust koonilisse diiiisi 2, mis on
kinnitatud tihenduspuksile 3. Suure kiirusega diiiisi suud-
mest vdljuv gaas tekitab poleti inZektsioon-segamiskamb-
ris 4 alaréhu, mille toimel imetakse sinna Ghku (nn. pri-
maarohk). Ohu hulka reguleeritakse reguleerimissei-

’ b

Joon. 94, Madalréhu inzektsioonpoleti:
1 — kere; 2 — diitis; 3 — Uthenduspuks; 4 — inZektsioon-segamiskamber:
5 — reguleerimisseib; 6 — gaasi-6husegu viljavooluavad.
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Joon., 95. Madalrohu inzektsioonpdletiga katla
gaasiseadmete skeem:

1 — gaasisiiber, 2 — ldbipuhumiskiliinla kraan;

3 — siilitepdleti kraan; 4 — siilitepdleti; 5 — poleti

kraan; 6 — gaasipdleti; 7 — primaarohu regulaator;

8 — katel; 9 — sekundaardhu luuk; 10 — mano-
meeter.

biga 5. Viimase pooramisega muudetakse poleti otsa ja
seibi vahelise pilu suurust, mille kaudu voolab pdletisse
Shk. Inzektsioon-segamiskambris gaas ja ©Ohk seguneb.
Gaasi ja 6hu segu valjub poleti 1 puuritud avadest 6 ning
seguneb labi dhuavade koldesse imetud lisachuga. Leegi
korgus ulatub 300—600 mm. Poleti to6tab tasase miiraga.

Joonisel 95 on toodud madairdhu inzektsioonpdletiga
varustatud katla gaasiseadmete skeem.

Keskrohu inzektsioonpdletis imetakse
polemiseks vajalik 6hk juurde tdielikult, Poleti on ise-
reguleeriv, kuna ta kindlustab gaasi ja Ghu hulga kindla
vahekorra katla mistahes koormusel, samuti gaasir6hu
muutumisel.

Joonisel 96 kujutatud inZektsioonpdleti koosneb malmist
valatud vdi terasplekist kokku keevitatud kerest 1 ja
inzektsioon-segamiskambrist, 2, millesse on kinnitatud
kooniline diiiis 3. Suure kiirusega diilisist vadljuv gaas
imeb inzektsioon-segamiskambrisse 6hku, mille hulka on
voimalik reguleerida poodratava regulaatoriga 4. Viimane
on ka iihtlasi miirasummuti. Kiillaldase pdlemisdhu korral
on inzektsioonpdletite leek lithike ja ldbipaistev.
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Joon. 96. Keskrohu inzektsioonpdleti:

1 — Kere; 2 — inZektsioon-segamiskamber; 3 — diilis; 4 — regulaator
(mirasummuti); 5§ — stabilisaator.

Keskréhu  inZektsioonpdletid  varustatakse  sageli
plaat- véi rongasstabilisaatoriga voi tule-
kindla keraamilise tunneliga (joon. 97). Stabili-
saator asetatakse pdleti védljumisavale. Plaatstabilisaator
koosneb varrastele kinnitatud terasplekist ribadest laiu-
sega 16 mm ja paksusega 0,5 mm. Uksikute ribade vahel
on 1,5 mm vahemaa gaasi-6husegu libivoolamiseks.

Stabilisaator kindlustab gaasi-husegu korraliku siitti-
mise ning vildib leegi sisselédmise poletisse. Péleti mon-

Joon. 97. Keraamilise tunneliga keskréhu inzektsioonpdleti:

1 — 0Ohu regulaator; 2 — diils; 3 — inZektsioon-segamiskamber;
4 — suudmetikk; 5 — keraamiline tunnel; 6 — kolde es p.aat.
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teeritakse koldesse selliselt, ct tema valjumisava ristldige
oleks iiliel joonel koldemiiiiritise siseseinaga.

Stabilisaatorit tuleb Kkaitsta ililekuumenemise eest —
kiirgussoojusest. Kui katlal on mitu pdletit, siis osa pdle-
tite valjaliilitamisel tuleb viimaste primaardhu regulaa-
torid jatta avatuks. Koigi pdletite viljaliilitamisel tuleb
neist teatud aja jooksul lasta veel labi voolata ohku, mis
jahutab stabilisaatorit.

Keraamilised tunnelid kuumendavad intensiivselt gaasi-
ohusegu ja kindlustavad stabiilse pdlemise leegi mini-
maalse pikkuse juures. Seetdttu sellist polemist nimeta-
taksekaleegita polemiseks.

Keraamilised tunnelid valmistatakse koérge tulekindlu-
sega materjalist, kuna nad peavad taluma korget tempera-
tuuri — kuni 1500—1600°.

Keskrohu inzektsioonpdletiga varustatud leegisuitsu-
torukatel on naidatud joonisel 98. Poleti 1 on toetatud
toele 2 ja kinnitatud kolde esiplaadile 3. Kolde esiosas on
samottkividest miiiiritis 4, mis moodustab soojusakumu-
laatori ja kindlustab gaasi korralikku siittimist. Leegitoru
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Joon. 98. Keskrohu inzektsioonpdletiga varustatud leegi-suitsutoru-

katel:
1 — pboleti; 2 — tugi; 3 — kolde esiplaat; 4 — miiliritis; § — vaateava;
6 — leegitoru vooderdis; 7 — jare!pdlemisvore; 8 — suitsukamber;

9 — plahvatusklapp.
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esiosas on' 60 mm paksune Samottvooder 6; leegitoru
I6pus on iihe kivi paksune Samottkivist jarelpdlemis-
vore 7, mis kindlustab taieliku pdlemise. Kolle on varus-
tatud vaateavaga 5 ja suitsukambris 8 asuva plahvatus-
klapiga 9, mis v&ldib katla vigastumist gaasi voOimalikel
plahvatustel.

Madalaréhulise gaasi puhul kasutatakse ka se gamis-
poletit (joon. 99), mille juures gaasi ja Ohu segune-
mine toimub kolderuumis. Péleti koosneb silindrilisest
kerest 1, mis on iihes otsas varustatud pohjaga. Poleti
ruum on jagatud vaheseinaga 2 osaks. Viiksemasse ossa,
nn. gaasikambrisse 3 juhitakse gaas, suuremasse ossa —
ohukambrisse 4 — ventilaatori abil 6hk rohuga 50—300 mm
vs. Gaas valjub gaasikambrist vaikese ladbim6dduga gaasi-
torusid 5 modda. Ohk viljub gaasitorude iimber olevatest
piludest, kusjuures Shu ja gaasi paremaks segamiseks
6huvool suunatakse gaasijugadesse nurga all. Poleti kes-
kel asetseb toru 6 polemise jilgimiseks ning gaasi siiita-
miseks. Ohu ja gaasi hulka reguleeritakse vastavate siib-
ritega voi kraanidega. Arapdlemise viltimiseks on poleti
suudmeosa iimbritsetud tulekindla vooderdisega 7.

Leegi pikkus ulatub segamispdletite juures 0,5—3 m.
Poletid tootavad praktiliselt miirata.

Poleteid, mille juures gaas seguneb o6huga difusiooni
teel viljaspool pdletit, nimetatakse difusioonpéle-
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Joon. 99. Segamispdleti:

1 — kere; 2 — vahesein; 3 — gaas‘kamber; 4 — Ohukamber; 5 — gaasitoru;
6 — vaatetoru; 7 — tulekindel vooderdis; 8 — tuts gaasirshu modtmiseks;
9 — tuts Shurdhu modtmiseks.
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Joon. 100. Difusioonpdleti: [
1 — gaasitoru; 2 — pdiktoru; 3 — pikitoru;

4 — Kraan. 3'?!#”

titeks. Kbdige lihtsamat tiitipi difusioonpdleti kujutab
endast toru, millesse on puuritud gaasi valjavooluavad.

Joonisel 100 toodud difusioonpsleti koosneb pikitoru-
dest 3, mis on keevitatud péiktoru 2 kiilge. Pikitorud on’
varustatud kraanidega 4 gaasihulga reguleerimiseks. Piki~
torudesse on puuritud gaasi véljavoolu avad, mille 14bi-
moot ja samm valitakse vastavalt gaasi rohule ja hulgale.
Difusioonpéleteid on véimalik kasutada ainult vordlemisi
madalardhulise (10—20 mm vs) gaasi puhul. Nendega
t66tamine on lihtne. Difusioonpéletite puuduseks on leegi
suur korgus, mistottu nad nduavad suuremat kollet kui
inzektsioonpdletid.

Enne gaasiseadme kiitmise alustamist
tuleb veenduda, et katlamajas ei ole gaasi. Tundes gaasi'
16hna, ei tohi alustada kiitmist, vaid sellest tuleb viivita-
mata teatada katlaruumi eest vastutavale isikule,

Gaasi 16hna puudumisel tuleb katlaruum histi tuulutada
ja avada 10—15 minutiks katlasiiber ning koldeuks suitsu-
kdikude tuulutamiseks. Tuulutamise vo6ib Idpetada veidi
aega parast torustiku ldabipuhumist kiitinalde kaudu. See-
jarel kontrollida gaasitorustiku korrasolekut; torustiku
koik kraanid ja siibrid peavad olema kinni, labipuhumis-
torustiku kraanid (kiitinlakraanid) lahti.

Toosse mitteliilitatavate katelde siibrid tuleb sulgeda.
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Seejarel kontrollitakse tombemoétja abil tommet, mis
peab olema katlasiibri juures mitte alla 1—2 mm vs ja
koldes 0,5 mm vs. Tombe puudumisel on
kateldega téotamine keelatud.

Kui polemiseks vajalik 6hk antakse koldesse ventilaa-
toriga, tuleb see kdivitada ja ldbi puhuda podletid ning
katla gaasikaigud.

Seejarel avatakse manomeetri kraanid ja esimene siiber
gaasitorustikul. Lasknud gaasi torustikku, puhutakse seda
kiitinalde kaudu labi 3—5 minutit.

Kui katel kaivitatakse esmakordselt parast suvist vahe-
aega, remonti v6i muudest pohjustest tingitud pikemat
seisakut, siis tuleb kontrollida gaasi pdlemist, milleks las-
takse gaas proovisilindrisse ja siiidatakse seal. Veendu-
nud, et gaas poleb normaalselt, stitidatakse stititetuli, sule-
takse siiber podleti 6hutorul (inZektsioonpdletil pooratakse
ohu reguleerimise seib paremale kuni 16puni) ja viiakse
stititetuli koldesse podletisuudme juurde, jalgides, et ta ei
kustuks.

Juhtumil kui siititetuli koldesse viimi-
siedl kustuss:tohib poleti mnut sSuutamist
alustada . alles # parast 2—3 minutilist
kolde tuulutamist. Kui polevat suitetuld ei
onnestu koldesse viia, tuleb katlasiibri abil tdmmet veidi
vahendada. Seejarel avatakse poleti gaasisiiber ja las-
takse gaas poletisse. Kui gaas siittib valgustava leegiga,
avatakse vdhehaaval ohusiibrit (reguleerimisseibi). Leegi
varvuse jargi reguleeritakse podletisse antav Shuhulk
gaasi taielikuks polemiseks parajaks. Kiillaldase 6huhulga
juures ning gaasi ja Ohu korralikul segunemisel peab
inzektsioonpdletitel leek olema lithike ja labipaistev, difu-
sioonpdletitel sinine. Pikk, ldbipaistmatu ja helkiv leek
niitab gaasi ning 6hu halba segunemist ja mittetdielikku
poOlemist.

. Mittekiillaldase poélemisohu hulga juures leegi varvus
on kollakaspunane ning leek suitsev. Pélemisel tekib vin-
gugaasi ja tahma.

Parast poleti siititamist eemaldatakse siititetuli koldest
(kui see konstruktsioonist tingituna ei ole ette nahtud kol-
des alaliselt polevana) ja asetatakse oma kohale, vdhen-
datakse kraani abil siititeleeki ja jalgitakse viimase jargi
gaasivoolu. Gaasitorustiku ldabipuhumine l6petatakse, kui
kiitinlast ning siititepdletist valjub puhas gaas.
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Kui katlal on mitu pdletit, siis siiiidatakse koigepealt
keskmine poleti ja seejarel adrmised poletid.

Esimese 20-—30 minuti jooksul hoitakse gaasi rohk
poleti ees minimaalne (vastavalt instruktsioonile' antud
katla ja pdleti kohta). Kui kolderuumi vooderdis hakkab
helendama, v&ib poleti koormuse tdsta normaalseks, suu-
rendades vaheldumisi gaasi- ning 6Shuhulka ja jalgides
seejuures pidevalt leeki koldes.

Tootamise ajal tuleb tihelepanelikult jalgida gaasi
ja 6hu rohku pdleti ees ja valtida rohu kéikumist  tile
lubatava piiri. Plemine peab olema rahulik.

Liiga suur pdlemisdhu hulk, samuti ka liiga suur témme
voib pohjustada leegi katkemist. Pdlemine sel puhul toi-
mub sisiseva heliga, leek viriseb ja piiiiab poletist eemal-
duda. Leegi taielik katkemine on ohtlik, kuna pdlemine
seejuures lakkab ja gaas, mis voolab kuuma koldesse,
voib pohjustada plahvatust.

Korratu pélemise tunnuseks on ka leegi tagasil6ok
' (sisseloomine poletisse), mille juures pdlemine toimub
poleti sees. Sel juhul on leegi levimiskiirus suurem gaasi-
Ohusegu voolamiskiirusest pdletis. Kaige sagedamini
tekib leegi tagasilook mittekiillaldase gaasihulga v6i -rohu
puhul. Leegi tagasiloogil kuumeneb pdleti tugevasti ja
voib t66st vilja langeda. Leegi sisselo6mine pdletisse
esineb madal- ja keskrdhul inZektsioonpéletite juures.
Polemise stabilisaatoriga  varustatud inzektsioonpdle-
titel, samuti korras segamispdletitel Icegi tagasilooki ei
teki.

Leegi katkemisel, samuti leegi tagasi-
166gil tuleb viivitamatult sulgeda poleti
gaasikraan. Poletit voib siitidata uuesti
alles pdrast kolde tuulutamist vahemalt
10 minuti jooksul

Polemise stabilisaatoriga varustatud péletite juures
tuleb viltida stabilisaatori ummistumist sellele sattunud
paberitiikikeste jt. vodrkehade poolt. Stabilisaatori
ummistumise tunnuseks on suitsev leek koldes normaalse
polemisdhu hulga ja tdmbe korral.

Katla koormuse suurenemisel tuleb esialgu suurendada
tommet, seejarel 6huhulka ja alles siis gaasihulka; koor-
muse vahendamisel tuleb algul véhendada gaasihulka ja
alles seejérel pdlemisdhku ning tGmmet. InZektsioonpdleti
puhul tuleb koormuse suurendamisel enne suurendada
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gaasihulka, koormuse vdahendamisel enne vdhendada Shu-
hulka.

* Koldes valitsevat tdmmet reguleeritakse: korstnasiib-
riga. Tomme kolde ulaosas tuleb hoida piirides
0,5—1 mm vs.

- Kui tdbmbemd6tja on rikkis, v6ib tommet ajutiselt kont-
rollida vaateava ette asetatud pabeririba abil. Normaalse
tombe korral imetakse pabeririba vaateavasse sisse. Lah-
tise tule (tiku-, kiiinlatuli jm.) kasutamine selleks ots-
tarbeks on keelatud.

Pidevalt tuleb kontrollida gaasitorustiku ja armatuuri
tihedust. Gaasiseadmed peavad olema hdsti valgustatud.

‘Gaasikolde seiskamiseks tuleb wviia pdleti
koormus miinimumini, vidhendades vaheldumisi gaasi- ja
ohuhulka. Seejirel tuleb kiiresti sulgeda pdleti gaasisiiber
(kraan) ja veenduda, et leek kustus. Sel juhul vo6ib olla
kindel, et siiber voi kraan on tihe. Kui leek ei kustu, tuleb
siiber uuesti avada, jatta poleti to6tama minimaalkoormu-
sel ning sellest teatada katlaruumi eest vastu-
tavale isikule. Kui see pole voimalik, kuid toota-
mine tuleb siiski 18petada, suletakse ka jargmine siiber
gaasitorustikul ja avatakse nende vahel olev Kkiilinla-
kraan. Vahetuseraamatusse tuleb jargmisele kiitjale tead-
miseks teha méarkus, et poletisiiber on ebatihe, ja siibrile
kinnitada silt pealkirjaga «Siiber laseb lébi».

Pérast peasiibri sulgemist gaasitorustikul tuleb suitsu-
kdikude labituulutamiseks jdatta korstnasiiber 10—15
minutiks avatuks (Ghuventilaatori olemasolul jatta see
tootama).

‘ Gaasikiittel tootavad kolded tuleb v11v1tamatult
seisata jargmistel juhtudel:

1) gaasivoolu ootamatul ja taielikul katkemisel;

2) gaasirohu langemisel poletite ees alla lubatud
maara;
~ 3) 6huvoolu katkemisel poletisse (Ghuventilaatori seis-
majaamisel);

4) gaasirchu tugeval ja jarsul tousul poleti ees (pdh-
justatud regulaatori ja kaitseklapi korratustest);

5) gaasileegi kustumisel koldes;

6) tulekahju v6i selle ohu puhul katlaruumis;
: 7) koikidel juhtudel, mis on ette ndahtud katlainspekt-
siooni «Eeskirjades katlamaja personalile».
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Tugeva gaasildhna ilmnemisel katlaruumis tuleb:

1) kustutada kéik lahtised'tuled,\nende hulgas ka pdle-
tid;
2) avada katlaruumi uksed ja aknad;

3) kontrollida gaasitorustiku koiki kraane, siibreid ja
uhenduskohti;

4) teatada sellest katlaruumi eest vastutavale isikule
voi selle puudumisel linna gaasivorgu avariiteenistusele;

5) otsida gaasi ldbilaskekohti seebilahuse abil, haile
vOi 16hna jargi; i .

6) katlamaja juurde tuleb asetada valve moodaminejate.
hoiatamiseks. Jatta gaasi all olevat katlamaja
jarelevalveta on kategooriliselt keela- 7
tud.

Kuni gaasi vdljavoolu likvideerimiseni
on péoletite siiitamine ja kiitmise jatka-
mine keelatud.

Kiitjal tuleb meeles pidada, et gaasikiitte eeskirjade
rikkumine véib péhjustada gaasiplahva-
tusi. Ka tuleb arvestada, et suurem gaasikontsentratsioon
Shus pdhjustab vingugaasi (CO) murgitust.

Katlamaja gaasiseadmed. Gaasipdletite korralikuks
tootamiseks tuleb gaasiréhk nende ees hoida ette-
nédhtud kdrgusel. Selle kindlustamiseks paigaldatakse gaa-
sitorustikule hiidraulilised lukud, vdljalaske-
klapid ja kaitseklapid.

Kui gaasiréhk poleti ees kasvab ja hakkab iiletama luba-
tavat piiri, rakendub to6sse hiidrauliline lukk véi valja-
laskeklapp, mille tulemusena osa gaasi juhitakse atmo-
sfddri ja taastatakse gaasitorustikus esialgne rohk.

Jubtumil kui hiidraulilise luku véi viljalaskeklapi too-
tamisele vaatamata gaasirohk torustikus jatkab téus-
mist, rakendub toosse kaitseklapp, mis katkestab gaasi
juurdevoolu pdletisse. Kaitseklapp suleb gaasivoolu pdle-
tisse ka sel juhul, kui rohk pdleti ées langeb alla lubatava
piiri.

Hidrauliline lukk (joon. 101) koosneb kerest 1,
millele on kinnitatud gaasi juurdevoolututs 2 ja &ravoolu-
tuts 3, sisemisest torust 5 ja modduklaasist 4. Kere tdide-
takse oliga v6i veega, mille tase valitakse vastavalt ette-
ndhtud gaasirdhule. Rohu tdusmisele iile lubatava piiri
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Joon. 101. Hiidrauli-

e s line lukk:
5 1 — kere; 2 — juur-
¢ devoolututs; 3 — dra-
voolututs; 4 — moo6-
duklaas; 5 — sise-

mine toru.

iiletab gaasir6hk teda tasakaalustava vedeliku samba kor-
guse ja gaas voolab atmosfédri. Vedeliku taset tuleb peri-
oodiliselt kontrollida.

Hidrauliline lukk rakendub t60sse tavaliselt 20—30 mm
vs madalamal rohul kui kaitseklapp.

Vidljalaskeklapp (joon. 102) koosneb kerest 1,
millesse on asetatud painduv membraan 2. Viimasele mo-
juv gaasirchk tasakaalustatakse vedruga 3. R6hu tousmi-
sel surutakse vedru kokku, klapp 4 avaneb ja gaas voolab
atmosfadari, mille tagajéarjel réhk torustikus langeb. Vedru
pinevust ja seega gaasi rohku reguleeritakse poldi 6 abil.

Viljalaskeklappi on voimalik kasutada nii madal- kui ka
keskrohulise gaasi puhul, valides vastava tugevusega
vedru.

Joonisel 103 kujutatud kaitseklapp koosneb kerest
1, millele on kinnitatud membraanikarp 4. R6hu regulaa-
tori poolt vajaliku kérguseni alandatud gaasirohk méjub
impulsstoru 7 kaudu kaitseklapi membraani 19 alla. Memb-
raanivardaga 9 on tthenduses kahvel 17, mis on varustatud
haakimisseadmega 18 vasara 8 hoidmiseks ilestdstetud
asendis. Klapitaldrik 2 hoitakse tiilestostetud asendis mii-
nimumrdéhu raskuse 6 abil, mis toetub hambaga tihvtile 5.

Toéoasendis, nagu ndidatud joonisel 103, voolab gaas
vabalt 1abi avatud kaitseklapi. Membraan asub keskasen-
dis, kuna vedru 14 alumine taldrik 13 toetub membraani-
karbi kaane sisemisele astmele ega avalda membraanile
survet.
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Gaasirohu tdusmisel regulaatori taga iile lubatava piiri
membraani alla méjuv jéud tletab vedru pinevuse, mille
tagajdarjel membraan paindub iilespoole. Koos membraani-
vardaga 9 liigub tlilespoole ka kahvli 17 sisemine ots ja
vedrutaldrik 13, mille tagajarjel vedru 14 surutakse kokku.
Kahvli 17 vilimine ots liigub seejuures allapoole ja vabas-
tab haakumisest vasara 8. Viimase 166kraskus mdjub nurk-
kangile 6, vabastades selle hamba haakumisest raskuse 11
hooval oleva tihvtiga. Raskuse mdjul klapitaldrik 2 langeb
alla ja suleb ldbivooluava, mille tagajirjel gaasi juurde-
vool poletitesse katkestatakse.

Gaasirdhu langemisel alla lubatava piiri membraan 19
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Joon. 102. Viljalaskeklapp:

1 — kere; 2 — membraan; 3 — vedru; 4 — Kklapp; 5§ —
kummitihend; 6 — reguleerimispolt.
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Joon. 104. Libipuhumiskiiiinalde
paigaldamise  skeem:

1 — katel; 2 — pdleti; 3 — gaasitorus-
ik; 4 — gaasikraan; 5 — poletikraan;

6 — slilitepdletikraan; 7 — 1ldbipuhu-
miskiilinla kraan; 8 — Ilibipuhumis-
kiilinal.

paindub raskuse 16 mgjul allapoole. Seejuures kahvli 17
sisemine ots vajub alla, vilimine ots aga téuseb tlespoole,
mille tagajarjel vabaneb samuti vasar 8 ja klapp sulgub.

Kaitseklapp reguleeritakse soovitavale maksimaalréhule
vedru 14 pinevuse muutmise teel taldrikmuhvi 15 abil

ning minimaalréhule raskuse 16 valimise teel.

Klapitaldrikusse on ehitatud vaike iilelaskeklapp 10, mis
voimaldab réhkude tasakaalustamist enne ja parast kaitse-

klappi, kergendades viimase avamist.

Katlamaja gaasitorustik varustatakse labipuhumis-
torudega ehk kiilinaldega, mille iilesandeks on
valtida gaasi juhuslikku sattumist téost valjaliilitatud
katelde kolletesse, samuti eemaldada gaasitorustikust atmo-
sfddri gaasi-Ghusegu enne péleti siiiitamist. Labipuhumis-
kiitinlad (joon. 104) paigaldatakse jaotuskollektori 16ppu ja
gaasitorustikule enne viimast gaasi sulgemisseadet, s. o.
enne pdoleti kraani voéi siibrit. Labipuhumistoru ots juhi-

takse atmosfaari.

Mittet66tavate katelde labipuhumisto-

Joon. 103. Viikesegabariidiline kaitseklapp:

1 — kere; 2 — klapitaldrik; 3 — varras; 4 — membraanikarp; 5 —
tihvt; 6 — miinimumréhu raskus: 7 — impulsstoru; 8 — vasar; 9 —
~-€ membraanivarras; 10 — iilelaskeklapp; 11 — raskus; 12 — mebraani-
varda mutter; i3 — alumine vedrutaldrik; 14 — vedru; 15 — muhv=
taldrik; 16 — raskus; 17 — kahvel; 18 — haakimisseade; 19 — memb=~

raan; 20 — membraantaldrik,
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rude kraanid peavad olema avatud. Samuti
tuleb avada labipuhumistorude kraanid toost valjalilita-
tavatel kateldel.

Korg- ja keskrohuline gaas juhitakse pdletitesse re g u-
laatorjaama (joon. 105) kaudu, mille pohilisteks osa-
deks on réhuregulaator, kaitseklapp ja filter.

Rohuregulaatori lilesandeks on gaasiréhu alandamine
vajaliku kérguseni ja selle hoidmine poletite ees ettendh-
tud piirides. Kaitseklapp suleb gaasivoolu poletisse gaasi-
rohu liigsel tousmisel voi langemisel.

Joonisel 106 on kujutatud rdhuregulaator
PA-50M, mille membraanile 3 méjub vedru 4 surve. Gaasi
soovitav rohk regulaatorist véaljumisel saadakse vedru
pinevuse muutmise teel reguleerimiskruvi 5 abil. Réhu
tousmisel regulaatori taga (podleti ees) kantakse selle méju
impulsstoru 9 kaudu membraani alumisele poolele, memb-

Joon. 105. Regulaatorjaama skeem:
1 — regulaator; 2 — kaitseklapp; 3 — filter; 4 — siiber; 5 — baipass;
6 — elavhdobemanomeeter; 7 — vesimanomeeter; 8 — impulsstorustik;
9 — kompensaator.
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Joon. 106. Rohuregulaator:

1 — Kkere; 2 — kaas; 3 — membraan; 4 — vedru; 5 — reguleerimis-
kruvi; 6 — Klapp; 7 — Kklapivarras; 8 — nurkhoob; 9 — impulsstora;
10 — valjaviske-kaitseklapp; 11 — viljavisketoru.

raan paindub iilespoole ja nurkhoova 8 abil nihutatakse
klapp 6 koomale. Selle tulemusena vdheneb gaasi rohk
regulaatori taga. Kirjeldatud regulaatorit kasutatakse
vaiksemate tarbijate puhul, torustiku labim66dul 50 mm.

Gaasi puhastamiseks tolmust, 6liaurudest jm. kasutatakse
filtrit, misasetatakse regulaatorseadme ette. Filtreeriva
materjalina kasutatakse Oliga niisutatud mererohtu, johvi,
klaasvatti jm. Filtri takistuse suurenemisel tuleb filtreeriv
materjal vahetada.

41. Keskkiittekatelde tootamise automatiseerimine

Automatiseerimine voéimaldab tosta katelde tootamise
okonoomsust ja tookindlust ning vahendada teenindava
personali arvu. ;

Automaatsel reguleerimisel hoitakse inimese abita min-
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gisugust protsessi iseloomustav suurus ndéutud viirtuse
juures. Sellisteks suurusteks ehk parameetriteks on katlast
valjuva vee temperatuur, auru réhk, veetase katlas, tomme
katla taga jt.

Automaatika siisteem koosneb iihest v6i mitmest re g u-
laatorist vastavalt reguleeritavate parameetrite arvule.
Regulaatori pdhilisteks osadeks on tundlik element —
andur, mis vitab vastu impulsi reguleeritava para-
meetri muutumisest, ning reguleerimisorgan ehk
tditevmehhanism, mis pannakse liikuma vastuvoe-
tud impulsi mojul, taastades antud parameetri algvairtuse.

Automaatregulaatorid véivad reguleerida mingit suu-
rust kas otseselt v6i kaudselt. Otsese mdjuga regu-
laatoris reguleerimisorgani asendit muudetakse vahetult
anduri poolt ilma korvalist energiat rakendamata; ka ud-
se mdojuga regulaatoris kasutatakse reguleerimisklapi
liigutamiseks abimehhanismi — servomootorit.

Energia allikaks, mis paneb tdosse servomootori, voib
olla r6hu all olev vedelik, surudhk (gaas) v&i elektrivool.
Vastavalt sellele, millise energia abil rakendatakse tege-
vusse automaatikaseadmed, tehakse vahet hiidrauli-
liste, pneumaatiliste, elektriliste ja kom-
bineeritud slisteemide vahel.

Andurina rohuimpulsside vastuvotmiseks kasutatakse
membraani, siilfooni, toruvedru (joon. 107); temperatuuri-
impulsside vastuvotmiseks — termopaari, vedelik- ‘véi
gaastermomeetrit, takistustermomeetrit, termostaati; tase-
me muutuste vastuvotmiseks — ujukseadist jt.

Joon. 107. Andurid réhuimpulsside vastuvotmiseks:

a — membraaniga; b — siilfooniga; ¢ — toruvedruga.
1 — tundlik element; 2 — vedru regu'eeritava suuruse
soovitava véidrtuse seadmiseks; 3 — impulsi juurdeand-

mine; 4 — varras.
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Joon. 108. Hiidrauliline voimen- E ’
i
|

dusrelee: ‘
1 — silinder; 2 — reguleerimissii-

ber; 3 — servomootor; ¢ — pump. .I ! I | |- 4

Abienergia juhtimiseks kaudse méjuga regulaatorites
kasutatakse véimendusseadmeid — releesid.
Joonisel 108 toodud hiidrauliline vdimendus-
rele e koosneb silindrist 1, milles olev reguleerimissiiber 2
pannakse liikuma anduri poolt vastuvéetud impulsi mdjul.
Soltuvalt siibri asendist juhitakse pumba 4 abil vedelik ser-
vomootori 3 silindri lihte vo6i teise poolde, mille tagajérjel
kolb liigub kas paremale v&i vasakule. Kolvivarrega on
tihendatud reguleerimisklapp, mis kas suletakse vdi ava-
takse. Reguleerimissiibri keskasendi puhul servomootori
kolb jddb liikumatuks.

Otsese mojuga rGhuregulaator on ndidatud
joonisel 109. Regulaatori tundlikuks elemendiks - andu-
riks — on membraan 2. Keskkonna rdhu suurenemine voi
viahenemine torustikus kantakse impulsstoru 3 abil iile
membraanile, mis selle tagajdrjel paindub kas alla- voi
ulespoole ning suleb vo6i avab temaga ithendatud klappi 4
seni, kuni réhk klapi taga saavutab etteantud suuruse.
Muutes raskuse 1 asendit hooval, voib muuta rohku klapi
taga soovitud piirides.

Kaudse mojuga elektrohidraulilise regulaa-
tori skeem on toodud joonisel 110. Regulaator on ette
nihtud polemiséhu hulga reguleerimiseks.
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Joon. 109. Otsese mdjuga
rohuregulaator:

1 — raskus; 2 — membraan;
3 — impulsstoru; 4 — klapp.

Reguleeritava parameetri (aururdhu) impulsi vétab
vastu membraan 1, millele kinnitub varras 2, mis on iithen-
datud hoovaga 3. Viimasele kinnitub jdigalt elektrisiiber 4,
mille alumises otsas olev kontakt asub kahe litkumatu kon-
takti 5 ja 6 vahel. Kui aururohk vastab etteantud suuru-
sele, siis elektrisiiber 4 asub keskasendis ja elektrohiidrau-
lilise relee 7 mahiseid vool ei ldbi. Relee ankrud 8 on &ir-
mises alumises asendis ja vee valjavool torustikust 9 on
suletud. Selle t6ttu vee rohk servomootori 11 kolvi mdle-

‘ Imp;zla-

Vesi

‘r/lmmo/
Joon. 110. Elektrohiidraulilise regulaatori skeem:
1 — membraan; 2 — varras; 3 — hoob; 4 — elektr.siiber;
5, 6 — paigalseisvad kontaktid; 7 — elektrohiidrauliline
relee; 8 — ankur; 9 — veetorustik; 10 — reguleerimis-

organ (siiber); 11 — servomootor.
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mal poolel on vordne ning reguleeriv organ (siiber) chu-
torustikul jaab liitkumatuks.

Aururéhu toéusmisel membraan 1 liigub allapoole ning
elektrisiibri 4 kontakt tihendub kontaktiga 5, mille taga-
jarjel vasakpoolse relee ahel sulgub. Relee madhist labib
elektrivool ning tekkiv magnetvdli t6stab ankru {iles. Selle
tagajdarjel vee réhk servomootori silindri lilemises pooles
vaheneb (vesi saab vélja voolata), servomootori kolb lii-
gub tlespoole ja hakkab sulgema siibrit 10. Selle tulemu-
sena juhitakse koldesse polemischku vahem, pdlemine
pidurdub ning aururdhk taastub esialgse suuruseni.

Momendil, kui aururéhk saavutab ettendhtud vaartuse,
relee ahel lahutatakse, ankur langeb alla, vee véljavool
servomootori silindrist katkestatakse ning rohk molemas
silindripooles tasakaalustub, mille tagajarjel servomootori
kolvi litkumine lakkab.

Keskkiittekatelde automaatika koosneb tavaliselt kahest
omavahel seotud siisteemist — reguleerimise automaati-
kast ja ohutusautomaatikast.

Katelde reguleerimise automaatika vdimal-
dab ettendhtud tehnoloogilise reziimi hoidmist, ohutus-
automaatika — katla toost valjalilitamist tooreziimi
rikkumisel (veeseisu langemine katlas, leegi kustumine
koldes vedel- ja gaasikiittel, vajaliku tombe puudumine
katla taga jne.), mis v6ib pohjustada avarii voi onnetus-
juhtumi.

Joonisel 111 on toodud madalrdhulise gaasi kiittel to6-
tava inzektsioonpdletiga varustatud veekatla automaatika
skeem. Kirjeldatav automaatika on pneumaatiline stisteem,
kuna reguleerimisseadmete liikkuma panemiseks kasuta-
takse gaasi rohku.

Automaatika voimaldab:

1) reguleerida katlast védljuva vee temperatuuri soltu-
valt valisohu temperatuurist ning polemisohu hulka sol-
tuvalt koldesse juhitava gaasi hulgast;

2) katkestada gaasi juhtimine poletisse leegi kustumisel
koldes, gaasirohu jarsul langemisel, puuduliku témbe kor-
ral, vee ilekuumenemisel katlas ning automaatreguleeri-
mise stisteemi mittekorrasoleku puhul;

3) signaliseerida dispetSeripunkti gaasipdletite ning tsir-
kulatsioonipumpade to0st véljalangemisest.

Gaasirchu hoidmiseks piirides 60—100 mm vs on pai-
galdatud torustikule r6huregulaator 1, mis saab réhu
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impulsi gaasitorustikust peale regulaatorit. R6hu suurene-
misel regulaatori membraan kerkib iilespoole ja suleb
tem?ga varda abil Gthendatud reguleerimissiibri gaasitorus-
tikul.

Parast rohuregulaatorit voolab gaas peaklappi 18,
mille iilesandeks on pdletisse antava gaasihulga regulee-
rimine, samuti gaasivoolu katkestamine pdletisse. Pea-
klapp 18 on varustatud painduva membraaniga. Gaasiréhu
muutumisel membraani all asetub viimane {mber ning
paneb liikuma temaga  varda abil iihendatud taldrikklapi,
mille tagajdrjel pdletisse juhitav- gaasihulk kas suureneb
v6i viaheneb. Gaasirdhu langemisel alla 20 mm vs, samuti
ohutusautomaatika tédsse rakendumisel suleb peaklapp
gaasivoolu katla pdletisse taielikult.

Rohu muutust peaklapi membraani all juhibtemper a-
tuuri suhte regulaator 4, mis on automaatika
siisteemi peamine regulaator. Temperatuuri anduriteks
nimetatud regulaatoris on manomeetrilised ter-
momeetrid, millest iiks (22) on katlast vdljuva sooja
vee temperatuuri mddtmiseks, teine (2) vdlisdhu tempe-
ratuuri mostmiseks. Kummagi termomeetri termoballoon
on iihendatud peene toru abil stilfooniga (gofreeritud
toruga) 5. Manomeetrilise termomeetri 22 termoballoon on
tididetud veega, termomeetri 2 oma klooretiiiiliga. Katlast
viljuva sooja vee, samuti vilisShu temperatuuri muutu-
misel muutub termoballoone tiitva vedeliku kiillastunud
auru réhk. R6hu muutus antakse edasi siilfoonidele 5, mis
selle tagajarjel kas pikenevad vo6i lithenevad. Uks stilfoo-
nidest on tommitsa abil iithendatud liikuva vdljavoolu-
toruga 6, teine klapiga 7, mis suleb viljavooluava.

Peaklapi 18 membraanialune ruum on temperatuuri
suhte regulaatoriga ithendatud impulsstorustiku abil, mis
on tiidetud gaasiga. Gaas juhitakse impulsstorru elektro-
magnetilise klapi 12 ja drosseli 11 kaudu.

Siilfoonide pikenemise voi liihenemise tagajdrjel gaasi

Joon. 111. Gaasikiittel téotava veekatla automaatika skeem:
1 — rohuregulaator; 2 — vilisdhu temperatuuri andur; 3 — signaal-
relee; 4 — temperatuuri suhte regulaator; 5 — silfoon; 6 — liikuv
viiljavoolutoru; 7 — klapp; 8 — vedru; ¥ — tédmberelee; 10 — tdmbe-
- mootja; 11 — drossel; 12 — elektromagnetiline klapp; 13 — kiivitus-
nupp; 14 — elektromagnetiline relee; 15 — relee ankur; 16 — siilite-
poleti termopaariga; 17 — kraan; 18 — peaklapy; 19 — manomeeter;
20 — kraan (siiber); 21 — dhu suhte reguleerimisklapp; 22 — sooja
vee temperatuuri andur; 23 — tomberegulaator; 24 — katlapdletl.
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védljavoolamine impulsstorustikust 1&bi toru 6 valjalaske-
torru kas suureneb v6i vdaheneb, mille tagajirjel muutub
gaasi réhk impulsstorustikus ja jarelikult ka peaklapi
membraani all. ~

Taieliku pdlemise saavutamiseks tuleb koldes hoida
kindlat liigohutegurit. Vajaliku gaasi ning pdlemiséhu
hulga suhte kindlustab 6hu suhte reguleerimis-
klapp 21. Viimane koosneb kerest, mille alumisse ossa
on asetatud membraan. See on varda zbil ithendatud tald-
rikuga, mis reguleerib polemisdhu libivooluava suurust.

Klapi membraanialusesse ruumi antakse gaasi rohu-
impulss gaasitorustikust enne poletit. Péletisse antava
gaasihulga suurenemisel suureneb gaasirdhk, membraan
paindub ilespoole ja suurendab &hu ldbivooluava, mille
tagajarjel juhitakse koldesse rohkem pdlemishku.

Katla taha suitsukaiku paigaldatakse otsese mdjuga
tomberegulaator 23. Viimane koosneb poorlevast
klapist, millele m6jub vélisdhu ja suitsukdigus voolavate
gaaside robhkude vahe, samuti tasakaalustava raskuse mo-
ment. Kui tomme gaasikdigus on suurem soovitud tom-
best, mille suurust reguleeritakse vastukaalu asetamisega
hoovale, siis klapp po6rdub suitsukédigu poole ja véimal-
dab vilisdhul voolata suitsukdiku. Selle tagajarjel suure-
neb suitsugaaside erikaal ja vdheneb nende temperatuur,
mis toob kaasa tombe vidhenemise. Poordunud teatud
nurga vorra, klapp peatub uues tasakaaluasendis.

Ohutusautomaatika koosneb elektromagnetili-
sest klapist, tdmbereleest ning temperatuurireleest, mis on
ehitatud temperatuuri suhte regulaatorisse.

Elektromagnetiline klapp 12 tdidab Kkaitse-
relee iilesandeid siilitepdleti leegi kustutamisel voi selle
termopaari t66st védljalangemisel, mis kontrollib pdlemise
olemasolu koldes. Selle klapi abil toimub iihtlasi katla-
poleti siilitamine ja automaatika toosse liilitamine.

Katla t60sse liilitamiseks tuleb vajutada elektromagneti-
lise klapi nupule 13, surudes klapi varda alla. Seejuures
surutakse tlemine klapp istmele, mis suleb gaasivoolu
elektromagnetilise klapi kere iilemisse ruumi ning sealt-
kaudu impulsstorustikku; keskmine klapp avaneb ja laseb
gaasi ldbi kraani 17 termopaariga varustatud siiiitepdle-
tisse 16; alumine klapp suleb ldbikdigu impulsstorustikust
vidljavisketorustikku ning elektromagnetilise relee ankur
15 laskub stidamikule.
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Hoides nuppu 13 all, siiiidatakse kantava siititepdleti abil
- slititepdletist 16 vdljavoolav gaas.

Péarast stlitepoleti termopaari soojenemist 40—60 se-
kundi jooksul hakkab relee méhist labima termovool, mis
magnetiseerib elektromagneti. Seejarel nupp 13 vabasta-
takse. Ulemine klapp avaneb ja gaas hakkab voolama labi
drosseli impulsstorru. Elektromagnetilise relee ankur hoi-
takse elektromagneti poolt paigal, mille to6ttu alumine
klapp jaab suletuks ning keskmine klapp avatuks.

Stititepoleti leegi kustumisel ldbivoolav kiilm 6hk jahu-
tab intensiivselt termopaari, vool relee ahelas kaob ja
ankur viiakse vedru mdjul algasendisse. Koos ankru lii-
kumisega avatakse alumine klapp, mille tagajarjel impulss-
torustik iihendatakse viljavisketorustikuga. R6hk impulss-
torustikus langeb nullini ja peaklapp 18 suletakse. Uhtlasi
suletakse ka keskmine klapp, mis on iihendatud alumise
klapiga varda abil.

Elektromagnetiline klapp rakendub parast siiiitepoleti
leegi kustumist 8—10 sekundi jooksul.

Puuduliku témbe korral katla taga rakendub t6mb e-
relee 9, mille tagajarjel impulsstoru iihendatakse vilja-
visketoruga, mis toob kaasa peaklapi sulgemise.

Vee temperatuuri tGusmisel katlas iile lubatava piiri
rakendub temperatuurirelee, mis pohjustab
samuti réhu langemist impulsstorustikus nullini ning pea-
klapi sulgemist.

Signaalrelee 3 signaliseerib dispetSeripunkti katla
avariilisest véljaliilitamisest ning tsirkulatsioonipumpade
toost valjalangemisest.

IX. KATLAEHITUSE MATERJALID

42, Metallid

Pohiliste metallidena kasutatakse keskkiittekatelde ja
-siisteemide ehitamisel malmi, terast, pronksi ja valge-
vaske.

Malm on raua sulam siisinikuga, misjuures viimase
sisaldus on 1,7—6% piirides. Peale susiniku sisaldab malm
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veel vdhesel méadral vaavlit, fosforit, rdni jm., mis satuvad
malmi kas otse rauamaagist voi selle sulatamisel. Malm-
katelde liilid, siibrite ning ventiilide kered, koldeuksed jne.
valmistatakse hallmalmist, mis on hésti valatav ja l6ike-
toodeldav. Kovade ja tulekindlate restiosade saamiseks
kasutatakse valgemalmi.

Malm sulab temperatuuril 1050—1275°, ei lase end t&m-
mata, painutada ega taguda, kuid on héasti valatav, tule-
kindel ja tugev survele.

Valgemalmi kuumutamisel saadakse nn. temper-
malm, mis on sitke, sepistatav ja kergesti toodeldav.
Tempermalmist valmistatakse mitmesuguseid toruliit-
mikke.

Terast saadakse malmi iimbersulatamisel ning ta on
samuti raua ja stisiniku sulam. Teras sisaldab siisinikku
0,05—1,7%, millest sdltuvalt ta jaguneb sortideks, Tera-
sest valmistatakse plekki, torusid, polte, profiilmaterjali,
traati jne. Katlaplekkide materjalina kasutatakse mitte-
karastuvat terast.

Korgrohukatelde juures kasutatakse nn. legeeritud tera-
seid, mis sisaldavad mitmesuguseid terase omadusi tdst-
vaid lisandeid, nagu kroomi, niklit, vanaadiumi, moliib-
deeni jne.

Pronks on valgevase ja tina sulam, histi valatav,
suure tugevusega ja omab viikest hodrdetegurit. Teda
kasutatakse mitmesuguse armatuuri, laagrite jne. valmis-
tamiseks.

Valgevask (messing) on vase ja tsingi sulam, histi
valatav ja 16iketo6deldav. Messingist valatakse Ghukese-
seinalisi ja peeni detaile, nagu auru- ja veearmatuuride
kraane jne.

43. Miiiiritise materjalid

Katla miiiiritise viline osa laotakse tavaliselt tellistest.
Miiiiritise sisemine osa, mis puutub kokku tulega vdi kuu-
made gaasidega, vooderdatakse tulekindlate kividega.
Tulekindlate kivide ldhtematerjaliks on tulekindel savi,
mis peab taluma temperatuuri vdéhemalt 1600° ja mitte
lahustuma vees. Tulekindlast savist ja $amotist (pdletatud
ja jahvatatud tulekindel savi) valmistatakse tulekindlaid
Samottkive.

Tulekindla miiiiritise ladumiseks kasutatava segu oma-
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dused peavad vastama kivi omadustele. Segu koosneb
20—409% tulekindlast savist ja 60—80% Samottpulbrist,
mis segatakse puhtas kastis puhta veega ndutava paksu-
sega taignaks.

Valismiiiiritise ladumiseks kasutatakse lubja, tsemendi
ja liiva segu, vundamendi ladumisel, mis puutub kokku
veega, tsemendisegu.

v

Tabel 22

Tulekindlate kivide omadused ja kasutamispiirid
katelde miiiiritises

Lubatav kdorgem
Bamottkivi klass Tulekindlus, Survetugevus seina temperatuur
ja sort mitte alla °C kg/cm2 ekspluagaés,oonis
1. sort 100
A 2. sort 1730 100 1300
3. sort ; 80
P
1. sort 125
b 2. sort 1670 100 1259
3. sort 80
B 1. sort / 100
ik 1580 80 1150

Tabelis mérgitud kivi klass nditab tema vastupidavust
temperatuurile, sort tema mehaanilist tugevust.

Soltuvalt SiO. voi Al;Os sisaldusest on kivid oma kee-
milistelt omadustelt kas happelised v6i aluselised. Happe-
line kivi sisaldab 75—85% SiO;, aluseline 50—60% SiO;
ja 30—44 % Alea.

Polevkivikiittega kateldel tuleb kolde vooderdise mater-
jalina kasutada aluselisi tulekindlaid kive, sest happelised
kivid soobivad kiiresti podlevkivi vedela rdabu keemilisel
toimel.

44, Tihendusmaterjalid
Tihendusmaterjali kasutatakse paigalseisvate tihendus-
kohtade, nagu torustiku &arikute, katla luukide, pumba

silindrikaante jne. tihendamiseks. Tihendusmaterjalid pea-
vad olema elastsed, soojuskindlad ning pidama vastu kee-
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milistele mdjutustele. Sagedamini kasutatakse jargmisi
tihendusmaterjale.

Kartongi kasutatakse laialdaselt madalate réhkude
puhul 8hu-, vee-, 6li- ja gaasitorustike tihendamiseks. Kar-
tong on kdige odavam tihendusmaterjal. Kartongtihendeid
on soovitatav enne O&hu- v6i veetorustikesse asetamist
veega niisutada, kuivatada ning seejirel hoida 20—30 min.
kuumas, kuid mitte keevas véirnitsas (keevas virnitsas
muutub kartong hapraks).

Lehtkummit kasutatakse tihendusmaterjalina vee
v0Oi 6hu puhul réhkudel kuni 3 atii ja temperatuuridel kuni
30°. Puldankihtidega kummitihendit kasutatakse vee voi
6hu puhul réhkudel kuni 6 atii ja temperatuuridel kuni
60°. Metallvérguga kummitihendit kasutatakse samade
keskkondade puhul réhkudel kuni 10 atii ja temperatuuri-
del kuni 90°. :

Vineertihendeid kasutatakse vee ja 6hu puhul
temperatuuridel kuni 70°. Madanemisest hoidumiseks im-
mutatakse vineer kyumas 6lis voi lakis.

Asbesti kasutatakse lehtedena paksusega 1—4 mm
vOi noorina labimédduga kuni 30 mm sooja vee puhul
temperatuuridel kuni 70° ja auru puhul réhkudel kuni
5 atli. Samuti kasutatakse asbesttihendeid kuumade gaa-
side puhul, kui nende réhk eij iileta 1,5 atii ja temperatuur
650°. Kohtades, kus vesi ja aur mojuvad wvaheldumisi,
kasutatakse védrnitsaga immutatud asbesti.

Klingeriiti ja paraniiti kasutatakse lehtedena
paksusega 0,5—3 mm vee puhul réhkudel kuni 100 atii ja
temperatuuridel kuni 275° ning auru puhul réhkudel 60 atii
ja temperatuuridel kuni 475°, samuti ka kohtades, kus
vesi ja aur mojuvad vaheldumisi. Korduvalt tarvitamiseks
tuleb tihendid kohaleasetamisel mairida silindridlis sega-
tud grafiidiga.

Klingeriit ja paraniit koosnevad asbestist, mineraalsetest
lisanditest ja kautsukist. 3

Tihendamiseks kasutatakse ka mitmesuguseid pasta-
sid (vt.lisa 8).

45. Isoleermaterjalid
ValisGhuga kokkupuutuvad auru- ja veekatelde pinnad
ning kuumad torustikud tuleb katta halvasti soojust juh-
tiva materjaliga, millega vahendatakse soojuskadusid
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iimbritsevasse keskkonda. Isoleermaterjalid peavad olema
poorsed ja moodustama kinnisi pesakesi dhu jaoks, kuna
seisev 6hk juhib viga halvasti soojust. Enam kasutatavad
on jargmised isoleermaterjalid. :

Diatomiit kujutab endast poorset mineraali.
Isoleersegu valmistamiseks segatakse diatomiiti lubja ja
asbestiga. Diatomiidist valmisiatakse ka mitmesuguse
kujuga detaile, mida kasutatakse torustike jm. isoleerimi-
seks. Diatomiit-tellis saadakse, kui diatomiiti segada sae-
puruga ja vdikese osa saviga ning kuumutada siis korgel
temperatuuril.

Asbest on mineraalne kiudaine. Teda kasutatakse
pulbrina, lehtedena ja noérina.

Asbosuriit koosneb 30% asbestist ja 70% dia-
tomiitpulbrist.

Kiiselguur koosneb vdikeste karploomade jda-
nustest.

Mineraalvatti saadakse vedelast podlevkivi- .
tuhast v6i kérgahju vedelast rdbust auru labipuhumise
teel. .

Isoleerkihi paksus voetakse tavaliselt mitte alla 40—
50 mm. Torustike isolatsioon kaetakse pealt riidega, mis
vildib isoleerkihi murenemist. Tuleb jdlgida, et katelde ja
torustike isolatsioon oleks korras, kuna vigastatud isolat-
sioon pohjustab kiituse tilekulu.

X. TOMBE- JA OHUPUHUMISSEADMED

46. Korstnad ja suitsukdigud

Gaaside liikumisel labi kiitusekihi, katla gaasikdikude,
siibri ja suitsukdikude tekivad hdorde- ja kohalikud takis-
tused, mille iiletamiseks kasutatakse tombeseadmeid.

Loomuliku tombe seadmeks on korsten. Loomu-
liku tombe suurus soltub korstna korgusest ja suitsugaa-
side temperatuurist. Tombe suuruse vo6ib mdadrata avaldi-
sega

i g h(yo.——y,,g). mm Vs,
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kus h on korstna kérgus m;
Y; — vélisGhu mahukaal kg/m3;

Yy — heitegaaside mahukaal kg/m?,

Mida suurem on korstna kérgus ja korgem heitegaaside
temperatuur ning mida madalam on vilisGhu temperatuur,
seda parem on korstna tédmme. Samuti mojutab témmet
tuule tugevus ning suund. :

Pikkade ja keerukate suitsukdikude puhul on suitsugaa-
side voolamistakistus suur ning sel puhul kasutatakse
kunstlikku (mehaanilist) tGmmet, mis saa-
dakse tombeventilaatori (suitsuimeja) abil.

Korsten peab lihedal asetsevatest hoonetest; samuti
katuseharjast olema vidhemalt 1 m vorra kdrgem, kuid igal
juhul ei tohi tema kérgus olla alla 12 m. Korstnad voivad
olla seinasse miiliritud, seina juurde ehitatud v3i eraldi
seisvad.

Seinasse miiliritud v&i nende juurde ehitatud korstnatel
on tdisnurkne, eraldi seisvatel korstnatel aga ummargune
ristldige. Viimati nimetatud korstnad echitatakse tellistest
vOi terasplekist ja neid kasutatakse suurtes keskkatla-
majades. Korstna pind peab seestpoolt olema véimalikult
sile, et vdhendada suitsugaaside héordetakistust.

Korstna ava ristlike suurus maidratakse avaldisega

,03
F = 9_370_ sz,
kus Q on katla soojusjdudlus kcal/h;
h — Kkorstna korgus resti pealt kuni korstna iilemise
otsani, m. .

Suitsukanal ehitatakse tdusuga korstna poole. Suitsu-
kanalite seinad laotakse paksusega 1!/, tellist ja vlv pak-
susega 1—1'/; tellist. Kanali miiiiritis ei tohi olla iihendu-
ses hoone seinte miiiiritisega, sest viimase vajumine vaib
tekitada suitsukanali seintesse pragusid. Suitsukanali ladu-
misel piki seina peab tingimata jdtma seina ja kanali
vahele vdhemalt 70 mm Shuvahe.

Suitsukanali maa alla ehitamisel tehakse katlaruumi
péranda ja kanali vahele rdbutdidis paksusega 200—
400 mm. Kanali pohi kaetakse iile kahe rea lapiti laotud
tellistega.

Mitme katla puhul {ihendatakse katelde suitsukanalid
kokku koondkanalissé. Viimase ristldikeks tuleb vétta
iksikute kanalite ristldigete summa. Suitsukanaleid tuleb
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aeg-ajalt puhastada. Selleks tehakse nende seintesse puhas-
tusluugid, mis varustatakse kaanega. Igale katlale tuleb
tombe reguleerimiseks ette ndha eri siiber. Puhastusluugid,
samuti siibrid peavad olema tihedad, et valtida vaarohu
imemist suitsukanalitesse, mis halvendab tommet.

47. Tombeventilaatorid ja Shupuhumisseadmed

Témbeventilaator (joon. 112) asetatakse katla
ja korstna vahele. Ta koosneb terasplekist kerest 1 ja vol-
lile kinnitatud toorattast ehk rootorist. Ventilaatori voll
ithendatakse elektrimootori volliga vahetult siduri abil,
harvem kiilrihmajami kaudu. Ventilaatori laagrid tehakse
vesijahutusega.

Tooratas koosneb painutatud labidatest 7, mis on needi-
tud voi keevitatud kettale 4 ja rongale 5. Ketas kinnita-
takse rummule 6, mis ithendatakse volliga kiilu abil.

Rootori poorlemisel pannakse poorlema ka labidate
vahel olev suitsugaas. Seejuures tekkiva tsentrifugaaljou
poolt paisatakse gaas ratta ja kere vahel olevasse kana-
lisse ja ratta sisemuses tekib alarohk, mille toimel ime-
takse suitsuldorist 1labi ventilaatori imiava 2 pidevalt suit-
sugaasi juurde. Suruavast viljuvad gaasid juhitakse
korstnasse.

Joon. 112. Tombeventilaatoer:

1 — kere; 2 — imiava; 3 — suruava; 4 — rootori ketas; 5 — rongas;
6 — rumm; 7 — labidad.
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Ventilaatori imi- ja surutoru varustatakse tGmbe regu-
leerimiseks pooratavate klappidega (siibritega). Nende
abil on vbimalik ka ventilaatorit valja lilitada juhul, kui
katla t60tamiseks piisab loomulikust tdmbest.

Antratsiidi (ka kivisde) kiittel kasutatakse polemisGhu
juhtimist resti alla ventilaatori abil. AltShu r6hk sdltub
kituse tiikisuurusest, kihi paksusest ning pdletamise inten-
siivsusest ja koéigub resti all piirides 10—60 mm vs. On
killaldane, kui altshu réhk vérdub ligikaudu resti ja kiitu-
sekihi takistusega, sest suitsukdikude takistus iiletatakse
tombe teel. Altohk ja témme reguleeritakse nii, et kolde
tilaosas valitseks viaike alaréhk (1—2 mm vs). Suurem ala-
rohk pohjustab kiilma v&aréhu imemist koldesse, mis
mdjub halvasti kolde reZziimile, iilerghk pohjustab aga
suitsugaaside sattumist koldest katlamajja.

Ohuventilaatorid sarnanevad ehituselt téombeventilaa-
toritega; rootori osad on neil 6hemad ja laagrid vesijahu-
tuseta.

Tavaliselt paigaldatakse katlamajja iiks Shuventilaator,
mis on thine kéikidele kateldele. Ohutoru varustatakse iga
katla juures klapiga v6i siibriga, mille abil reguleeritakse
resti alla antavat 6huhulka.

XI. PUMBAD

48. Pumpade iilesanne. Késipumbad

Pumpasid kasutatakse aurukatelde toiteseadmetena,
katelde tiihjendamiseks veest, siisteemi tditmiseks veega
ning tsirkulatsioonipumpadena sundtsirkulatsiooniga siis-
teemides. Konstruktsioonilt voivad nad olla kédsipumbad,
tsentrifugaalpumbad, propellerpumbad ja harvemini kolb-
pumbad.

Kiittesiisteemi tdiendavaks toitmiseks peab veekateldega
katlamajas olema iiles seatud toitepump.

Juhul kui vee viljalaskmine katlast pole isevooluga
voimalik, peab toitepumba torustiku skeemis olema ette
néhtud vdimalus pumba iimberliilitamiseks kateldest vee
vdljapumpamiseks ja kanalisatsiooni juhtimiseks.

Toitepumpade arvu ja tootlikkuse valikul tuleb lihtuda

186



vajadusest katta poolteisekordselt maksimaalne veekulu
tunnis kuuma veega varustamiseks.

Veetorustikust on lubatav kiittesiisteemi tdiendavalt
toita ja samuti sooja veega varustamiseks toGtavat katelt
toita ainult juhul, kui vee rohk torustikus katla vahetus
liheduses iiletab staatilise réhu siisteemi kéige madalamas
punktis vahemait iihe atmosfddri vorra. Sel puhul peab
veetorustikul katla vahetus laheduses olema. sulgventiil
(siiber), tagasiloogiklapp ja manomeeter.

Kui kiittesiisteemis kasutatakse vee sundtsirkulatsiooni,
peab katlamajja olema iiles seatud vahemalt kaks tsirku-
latsioonipumpa, millest iiks on varupump.

Aurukatelde toitmiseks tuleb iiles seada vahemalt kaks
toitepumpa, kusjuures iga pumba tootlikkus peab olema
vihemalt 120% koikide iiheaegselt tootavate katelde kogu
nimitootlikkusest. Kuni 500 kg tunnis tootlikkusega auru-
katelde toitmiseks lubatakse varupumbana kasutada kasi-
pumpa.

Joon. 113. Kasipump:
1 — kere; 2 — silinder; 3 — Kkolb;
4 — nahkmansett: 5 — imiklapp; 6 —
suruklapp; 7 — imiava; 8 — suruava.
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Kuni 150 kg tunnis tootlikkusega aurukatelde toitmis
seks lubatakse kasutada iiht toitepumpa, mis v6ib olla ka
kéasipump.

Kolme véi enam toitepumba puhul peab nende kogu
tootlikkus olema selline, et kdige vdimsama pumba ajuti-
sel viljalangemisel oleks iilejadnud pumpade kogu toot-
likkus vahemalt 1209 kéikide tootavate katelde tootlikku-
sest.

Uhe toitepumba v&ib asendada veetorustikuga sel juhul,
kui réhk torustikus katla vahetus liheduses iiletab katla
t6orohu vahemalt tihe atmosfadri vérra.

Joonisel 113 on kujutatud kahepoolse tootamisega k 4 s i-
pump. Pumba kere 1 on valatud malmist. Silindris 2 asub
kolb 3, mis pannakse liikuma kisihoova edasi-tagasi liigu-
tamisega. Pumba kolvil on mdlemas otsas nahkmansetid 4,
mis moodustavad silindri ja kolvi vahelise tihendi. Nahk-
mansetid on kulumise korral holpsasti vahetatavad. Pum-
bal on kaks imiklappi 5 ja kaks suruklappi 6, mis on varus-
tatud nahktihenditega. Juurdepads klappidele remondi
korral ja vahetamiseks on lihtne ja hélpus.

Vesi voolab pumpa imiava 7 kaudu ja vdljub pumbast
suruava 8 kaudu. Pumba imemiskérgus on ligikaudu 5 m,
survekdrgus 30 m. Teda vdib kasutada nii vee kui ka
0li pumpamiseks temperatuuridel kuni 80—90°.

Pump ei anna korralikult vett, kui imitorustik on eba-
tihe, on kulunud kolvi nahkmansetid voi pumbaklappide
tihendid.

49. Tsentrifugaal- ja propellerpumbad

Tsentrifugaalpumpi kasutatakse aurukatelde toitesead-
metena, samuti tsirkulatsioonipumpadena sundtsirkulat-
siooniga vesikiittesiisteemides.

Tsentrifugaalpump (joon. 114) koosneb kerest 1, millesse
on asetatud labidatega varustatud rootor 2. Viimane on
Kinnitatud vollile 3, mis on iihendatud elektrimootori vél-
liga. T66olukorras on pump taidetud veega, mis poorleb
koos rootoriga. Pumba té6tamine péhineb sellel, et rootori
poorlemisel tekib tsentrifugaaljoud, mis sunnib vett labi-
date vahelt lilkuma surutorusse 5 ning sealt veetorustikku.
Volli timber tekkiva alaréhu toimel imetakse imitoru 4
kaudu vahetpidamata vett juurde. Imitoru peab olema
varustatud pdhjaklapiga. Tsentrifugaalpump annab vett
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Joon. 114. Tsentrifugaalpumba toGtamise skeem:

1 — kere; 2 — rootor; 3 — voll; 4 — imitoru; 5 — surutoru;
6 — tihenduspuks.

ithtlaselt. Pumba tootlikkus oleneb tema md&otmetest ja
rootori poorlemiskiirusest. Pumba eelisteks on ta tookind-
lus, tootlikkuse kerge reguleerimine ning teenindamise
lihtsus. :

Alljargnevalt on toodud tsentrifugaalpumpade imemis-
korgus, olenevalt vee temperatuurist.

Vee temperatuur kraadides . . . 0 20 40 60 75
ImemiskGrgus m . . ... .. .. AT o AT e O

Kuuma vee pumpamiseks paigaldatakse pump toitepaa-
gist madalamale, nii et vesi tdidaks pumba isevoolu teel.
Enne kéaivitamist tuleb imitoru ja pump tdita veega.
Seejérel tuleb avada imitorul olev siiber voi ventiil (kui
see on olemas) ja sulgeda siiber vo6i ventiil surutorul, kdi-
vitada elektrimootor ja-kui pumba manomeetri osuli on
joudnud tdéoasendisse, avada siiber voi ventiil surutorul.
Tsentrifugaalpumba iilesseadmine on ndidatud jooni-
sel 115.
Tsentrifugaalpumba to6tamisel esinevateks peamisteks
korratusteks on: '
1) pump ei anna vett. P6hjuseks voib olla:
a) mootori vdike poorlemiskiirus;
b) pumba ja imitoru tditmata jatmine enne kdivita-
mist;
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Joon. 115. Tsentrifugaalpumba

! £ lilesseadmise skeem:
= 1 — sdel; 2 — pohjaklapp; 3 — imi-
i -6 toru; 4 — pump; § — siiber; 6 —
tagasiléogiklapp; 7 — surutoru;
8 — elektrimootor; 9 — vundament.
o

Ll

c) imitoru poéhjaklapi ebatihedus v&i ummistumine;
d) Ghu sissepads labi ebatiheduste imitorru ja pumpa;

2) pumba tootlikkuse langemine. P&hjuseks vdib olla:
a) imitoru ja tihenduspuksi ebatihedus;
b) téératta telgnihkumine;
¢) mootori poorlemiskiiruse vidhenemine;
d) vee korge temperatuur;

3) pump ei anna kiillaldast réhku. Phjuseks vaib olla:
a) mootori poorlemiskiiruse viahenemine;

- b) tooratta kulumine.

Tsentrifugaalpumpade tehnilisi andmeid on toodud
tabelis 23.

Tsirkulatsioonipumpadena kasutatakse ka propeller-
pumpi. Viimased koosnevad kerest 1 (joon. 116), millesse
on asetatud vGll 2. Vélli {ihele otsale on kinnitatud pro-
peller (tiivik)-3, teine ots aga toetatud juhtosas 4. Pumba
voll on tihendatud elektrimootori 5 valiliga.
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Tsentrifugaalpumpade tehnilisi andmeid

Tabel 23

Propellerpump koos

misel jarelevalve lihtsus.

Joon. 116. Propellerpump:

1 — kere; 2 — v0Oll; 3 — propeller; 4 — juhtosa; § — elektri-
mootor; 6 — tihenduspuks.
.

: 5 Elektri- -
Pumba |Tootlikkus| Surve- |Imemis- | Po0rete | mootori |, Pumba
tilp m3/h korgus korgus arv voimsus |Kasutegur

m m minutis %

1'/,K-6 ja 6 20 6,6 44
11 17,4 6,7 2900 1,7 55,5

11/,KM-6 14 14 6,0 53
2K-6 10 34,5 8,7 50,6

2KM-6 ja 20 30,8 7.2 2900 4,5 64
L2KM-6 30 24 5,7 63,5
3K-6 ja 30 62 Rt 14 54,4
45 57 6,7 2900 T 63,5
3KM-6 60 50 5,6 66,3

70 44,5 4,7 20 63

elektrimootoriga monteeritakse
vahetult torustikule ilma erilise vundamendita. Pump v6ib
tootada nii horisontaal- kui ka vertikaalasendis.

Propellerpumba eeliseks on tema ehituse, samuti toota-
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50. Kolbpumbad

Kolbpumbad vdivad olla nii tihe- (lihtpump) kui ka
kahepoolse to6tamisega. Viimasel juhul té6tavad mdlemad
kolvipooled ja iga kdik on iiheaegselt imemis- ja surve-
kdiguks.

Kahepoolse tootamisega kolbpumba skeem on toodud
joonisel 117. Kolvi 2 liikumisel darmisest vasakpoolsest
seisust paremale tekitatakse silindri 1 vasakpoolses osas
hérendus, parempoolses osas aga tiler6hk. Horenduse toi-
mel tungib vesi imitoru 7 ja imiklapi 3 kaudu silindri
vasakpoolsesse ossa. Samal ajal surub kolb vee silindri
parempoolsest osast 1abi suruklapi 6 ohukuplisse 8 ja
sealt surutorusse 9. Seejuures imiklapp 4 silindri parem-
poolses osas ja suruklapp 5 silindri vasakpoolses osas
surutakse kinni. Joudes &drmisse parempoolsesse asen-
disse kolb jadb seisma ja hakkab seejdrel liikuma tagasi
vasakule. Sel hetkel sulguvad vasakpoolne imiklapp 3 ja
parempoolne suruklapp 6, avanevad parempoolne imi-
klapp 4 ja vasakpoolne suruklapp 5 ning vesi surutakse
silindri vasakust poolest katlasse.

Vee andmine kolbpumba silindrist on véga ebaiihtlane.
Lihtpump annab vett vaid survekdigul; imemiskdigul vee
andmine katkeb. Kahepoolse toimega pump annab vett
igal kolvi ké&igul, kuid ka siin katkeb vee andmine kolvi
adrmistes asendites, kus kolvi
kiirus on null. Et {ihtlustada
pumba poolt vee andmist, ase-
tatakse surutorule 6hukuppel.
Kupli tilemises osas olev 6hk
on vee réhu all. Hetkel, mil
kolb jouab oma ddarmisse asen-
disse ja jaab seisma, surub

Joon. 117. Kahepoolse toota-
misega kolbpumba skeem:
1 — silinder; 2 — kolb; 3, 4 —
imiklapid; 5, 6 — suruklap'd;
7 — imitoru; 8 — &hukuppel;
9 — surutoru.
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kuplis olev 8hk osa vett katlasse. Kolbpumpi kaitatakse
kas elektrimootoriga v6i aurumasinaga. ;
Kolbpumba imemisk&rgus oleneb suurel miiral imetava
vee lemperatuurist. Aeglasekdigulistel pumpadel on see
jargnline.
Vee temperatuur kraadides . . .. . . 80250570
ImemsiSkérous m.. Lok Ly T 706 A

Kolbpumpade to6tamisel esinevateks peamisteks korra-
tusteks on: ’

1) pump ei ime korralikult vett. P6hjuseks v6ib olla:
a) liiga kuum toitevesi; ‘
b) imitoru ummistumine v&i imiklapi kinnijaamine;
¢) imitoru, kolvi v6i kolvivarre topendi ebatihedus;
d) suruklappide ebatihedus;
2) pumba tootlikkuse langemine v&i vee andmise katke-
mine. P6hjuseks voib olla:
a) voorkehade sattumine klapi ja istme vahele, mis
takistab klapi sulgumist; 1
b) klapi véljahiippamine istmelt;
¢) klapi kinnijadmine istmes.

XII. KESKKUTTEKATLAMAJAD

51. Katlamajadele esitatavad nduded

Katlaruum peab paiknema selliselt, et sinna oleks hdi-
bus kiitust toimetada ja tuhka ning rabu eemaldada.

Katlaruumi pérandapind peab olema kiillaldane katelde
ning kogu seadmestiku mahutamiseks, nii et jadksid néue-
tele vastavad labikaigud.

Koikide katelde esikiiljed peavad asuma iihel sirgjoo-
nel ja olema pooratud katlaruumi akende poole. Vahemaa
katla esikiiljest voi eeskolde esiseinast kuni katlaruumi
vastasseinani peab olema sisekoldega malmkatelde, silind-
riliste piistkatelde voi muude lithikese koldega Kkalelde
puhul vihemalt 2 m, teiste katelde puhul vdhemalt 3 m.
See kaugus on tingitud roobitsemisvahendi pikkusest, mis
omakorda séltub resti pikkusest, ' ;

13 H. Veide 2 19';



Gaasipdletitega voi olipihustitega kateldel peab vahemaa
poletite voi pihustite etteulatuvatest osadest kuni nende
vastasasuva katlamaja seinani olema vahemalt 1 m.

Kateldevaheliste kaikude laius, samuti kdikude laius
katla ja hoone seinte vahel peab olema vihemalt 1 m! Kui
katlad asetatakse katlaruumi seina v6i sammaste lahedale,
peab katla miitiritise ja katlaruumi seina v6i sammaste
vahele jaama vahemalt 7 cm lafune vahe, mis tuleb pealt
ja kiilgedelt laduda tellistega kinni vo6i tdita infusoormul-
laga, mittekivineva rabuga v6i méne muu mittepdleva voi
mittekivineva isoleermaterjaliga.

Katlaruumil peab olema eraldi sissekdik; uksed peavad
avanema valjapoole. Katla tootamise ja inimeste katla-
ruumis viibimise ajal vélisuste lukustamine pole lubatud.
Parast t60 lopetamist ja teenindava personali lahkumist
katlaruumist tuleb katlamaja véalisuksed lukustada.

Katlamaja vélisuksel peab olema kiri, mis keelab kor-
valistel isikutel sissemineku.

Katlaruumis peab olema katelde ees, kdéikides labikai-
kudes, vélisuste juures ja hooldamist vajavate abisead-
mete juures nouetele vastav valgustus. Juhul kui loo-
mulik valgustus on mittekiillaldane, tuleb kasutada kunst-
likku valgustust.

Katlaruum peab olema varustatud kas loomuliku voi
kunstliku ventilatsiooniga.

Katlaruumi koérvale on lubatud ehitada sellest tule-
kindla seinaga eraldatud kinnisi ladusid tahkekiituse hoid-
miseks. '

Tahkekiituse varu katlaruumis ei tohi tiletada 66paevast
tarvidust ega segada kiitja t66d.

Kui katlad tootavad vedelkiitusel, peavad kiittedlipaa-
gid olema asetatud valjapoole katlaruumi. Katlaruumi on
lubatud iiles seada kinnisi toopaake mahuga kuni 0,5 m®.
Paak. ei tohi asuda katla kohal ja peab olema thenduses
vilisohuga vdhemalt 50 mm lébim6dduga toru kaudu. Kiit-
tedli nivoo jalgimiseks nendes paakides vGib kasutada
ujukniitajaid voi muid samavaarseid naitajaid. Mooteklaa-
side kasutamine pole lubatud. Igal kiittedlipaagil peab
olema ventiiliga varustatud valjalasketoru ja sellise jame-
dusega ilevoolutoru, et paagi Uletditmine oleks voimatu.

Kiittedli paakide ruumi uks peab olema alati lukus ja
voti vahetuse eest vastutava isiku kdes.

Vedelkiituse pdletamisel peab olema ette nahtud koldest
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voi pihustitest viljavoolava 6li dravool, et 6li ei satuks
katlamaja porandale.

Katelde teeninduskohtades peab olema avariivalgustus:
tile 250 m? pérandapinnaga katlamajades iseseisev elektri-
energia toiteallikas, vdiksema porandapinnaga katlamaja-
des kantavad akumulaatorlambid, tormilaternad véi klaasi-
tud laternatesse asetatud kiitinlad.

Katlamajja on keelatud iiles seada masinaid ja aparaate
ning teha seal toid, mis ei ole otseselt iihenduses katla
(katlaruumi) teenindamise voi remondiga.

Kdesolevas peatiikis on kasitletud ainult osa katlamaja-
dele esitatavatest pohilistest néuetest.

52. Katlamajade sisseseade

Katlamaja sisseseade loomuliku tsirkulatsioo-
niga vesikiitte puhul on niidatud joonisel 118.

Slisteemi tditmiseks veega avatakse vee-
torustikul olev ventiil 16, kraan 17 ja torul 6 Kkatla
juures olevad kraanid 24, samuti siibrid 11 kuumavee- ja
tagasivoolutorustikul. Kui vee réhk torustikus pole siis-
teemi tdielikuks taitmiseks kiillaldane, suletakse kraanid
17 ja 20, avatakse kraanid 18 ja 19 ning pumbatakse vett
susteemi kasipumbaga 7. 5

Stisteemi tihjendamiseks veest avatakse
kraanid 24 ning kraanid 18 ja 20, mis véimaldab vett lasta
ststeemist ldbi dravoolutoru 15 valamusse 9. Siisteem tiih-
jeneb isevoolu teel kuni toru 15 tasemeni: tlejadanud vesi
tuleb pumbata vélja kdsipumbaga. Selleks suletakse kraan
18, avatakse kraanid 17 ja 19 ning pumbatakse vesi vilja
pumba 7 abil. A

Veetaseme langemise viltimiseks siisteemi tditmisel vee
rohu alanemise tagajérjel torustikus asetatakse ventiili 16
jdarele tagasiléogiklapp 21, mis ei luba vett voolata tagasi
veetorustikku. Kiittesiisteemi toodtamisel toimub- siisteemi
taiendav tditmine veega ldbi toru 22, mis on iithendatud
tagasivoolumagistraaliga.

Siibrite 2 hoidmiseks soovitud asendis varustatakse nad
vastukaaluga 23.

Joonisel 119 on kujutatud katlamaja sisseseade sun d-
tsirkulatsiooniga vesikiitte puhul. Katlaruumi
pohilised elemendid on samad mis loomuliku tsirkulat-
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Joon. 118. Katlaruumi sisseseade loomuliku tsirkulatsiooniga vesikiittel:

1 — katlad; 2 — katlasiiber; 3 — suitsuldéori puhastusluuk; 4 — soojavee-

torustik; 5 — tagasivoolutorustik; 6 — katelde tiihjendamistorustik; 7 — kdsi-

pump; 8 — paisumispaagi kontrolltoru; 9 — valamu; 10 — termomeeter;

11 — veesiiber; 12 — mooddaviik; 13 — tagasiloogiklapo; 14 — torujétk kaitse-

torustikul; 15 — #&ravoolutoru; 16 — sulgventiil; 17, 18, 19, 20 — kraanid;

21 — tagasiloogiklapp; 22 — toitetoru veetorustikust tagasivoolumagistraali;
23 — siibri vastukaal; 24 — Kraan.

siooniga vesikiittel. Lisaseadmeteks on tsirkulatsioonipum-
bad, mida on vahemalt kaks (iks tootav, teine reser-
vis). Pumbad on paigaldatud tagasivoolumagistraalile ja
k&itatakse elektrimootoritega. Pumpade imi- ja surutorule
on asetatud manomeetrid 25 ja 26, mille naitude jargi saab
otsustada pumba poolt arendatava réhu tile. Pumba lahu-
tamiseks torustikust jarelevaatuseks ja remondiks aseta-
takse pumba ette ja jarele siibrid 23. Pumbad varusta-
takse moodaviiguga 24, mis voimaldab vee vdhest tsirku-
leerimist siisteemis pumpade t66 katkemisel.

Katlamaja sisseseade madalrohu-aurukiitte pu-
hul on naidatud joonisel 120. Katlaruumi on iiles seatud
kaks aurukatelt 1. Aurukoguja 2 tutsiga on iihendatud
torulukk 3. Katelde lahutamiseks magistraalaurutorusti-
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Joon. 119. Katlaruumi sisseseade sundtsirkulatsiooniga vesikiittel:

1 — katlad; 2 — Kkatlasiiber; 3 — suitsulddri puhastusluuk; 4 — sooja-
veemagistraal; 5 — tagasivoolumagistraal; 6 — katelde tihjendamis-
torustik; 7 — kidsipump; 8 — paisumispaagi kontrolltoru; 9 — valamu;
10 — termomeeter; 11 — veesiiber; 12 — kaitsetorustik; 13 — tagasiloogi-
klapp; 14 — torujidtk kaitsetorustikul; 15 — dravoolutoru; 16, 17, 18, 19 —
kraanid; 20 — sulgventiil; 21 — tagasiléogiklapp; 22 — tsirkulatsiooni-
pump; 23 — veesiiber; 24 — moddaviik; 25, 26 — manomeetrid; 27 — ter-
momeeter tagasivoolutorustikul; 28 — dhupaak; 29 — elektrimootor;
30 — toitetoru veetorustikust tagasivoolumagistraali; 31 — &ravoolutoru.

4 5 J
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Joon. 120, Katlaruumi sisseseade madalréhu-aurukiittel:

1 — aurukatel; 2 — aurukoguja; 3 — torulukk: 4 — auru-

torustik; 5 ~— aurusiiber; 6 — toruluku véiljavisketoru;

7 — plistik; 8 — kondensaadimagistraal; 9 — kondensaadipaak

(mahavéetud kaanega); 10 — kondenspott; 11 — tsentrifugaal-

pump; 12 — kiilmaveetoru; 13 — valamu; 14 — kisipump;
15 — toitetoru; 16 — tiihjendamistoru.
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kust 4 on siibrid 5. Toruluku véljavisketoru 6 (auru lask-
miseks atmosfdaari réhu tousmisel katlas iile lubatava
madra) ots juhitakse tavaliselt kas suitsul6ori voi monda
teise kohta véljaspool katlaruumi. Kondensaat pustikutest
7 kogub kondensaadimagistraali 8 ja voolab sealt konden-
saadipaaki 9. Et viltida auru voolamist kondensaadipaaki,
asetatakse kondensaadimagistraalile veesulgur — sifoon,
auru rohu puhul tile 0,3—0,4 ati — kondenspott 10. Kon-
densaat pumbatakse kondensaadipaagist katlasse tsentri-
fugaalpumbaga 11. Vee lisandamine ststeemi toimub paaki
juhitud veetoru 12 kaudu. Katelde tihjendamine veest
kanalisatsiooni toimub valamusse 13 kdasipumbaga 14.
Tsentrifugaalpumba toost valjalangemisel on voimalik
katelt ajutiselt toita ka kdsipumba abil.

XIlI. SOOJUSTEHNILISED
JA ELEKTRILISED MOOTERIISTAD

Da. Températuuri mootmine

Keskkiittekatla too juhtimiseks on tarvi-
lik moodta katlast valjuva vee tempera-
tuuri, tommet katla taga ja koldes ning
6hu rohku resti all (6hupuhumise rakenda-
misel). Katla to6tamise kontrollimiseks on
tarvilik maarata veel katlast vdljuvate
suitsugaaside ja kolde temperatuuri ning
suitsugaaside koostist. Samuti on tarvilik
omada iilevaadet siisteemi antava vee kulu
kohta. Selleks kasutatakse mitmesuguseid
mooteriistu.

Temperatuuri modtmiseks kasuta-
tatakse termomeetreid, termopaare ja piiro-
meetreid. Katlamajas kasutatavad elav-
hobetermomeetrid (joon. 121) pea-
vad olema timbritsetud metallkestaga, mis

Joon. 121. Metallkestaga elavhObetermomeeter:
1 — keere; 2 — metallkest.
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Joon. 122. Termopaar:
@ — vilisvaade; b — termoelemendi ithendamine galvanomeetriga.
1 — termoelement; 2 — jootekoht; 3 — galvanomeeter; 4 — ihendus-

juhtmed.

kaitseb neid vigastuste eest. Termomeeter asetatakse kuni
toru teljeni ulatuvasse h ii1s s i, mis kinnitatakse toru seina
kiilge keermega vo6i keevituse teel. Oige mo6tmistulemuse
saamiseks tdidetakse hiilsi alumine osa &liga. Elavh&be-
termomeetri mé6tepiirkond ulatub kuni 600°-ni.

Kaugnditamise mééteriistadena, samuti kérgemate tem-
peratuuride moo6tmiseks kasutatakse termopaare
(joon. 122). Termopaari péhiliseks osaks en termoelement,
mis saadakse kahe eri metallist traadi kokkujootmisel.
Termopaar asetatakse tavaliselt metallkesta, mis kaitseb
teda vigastuste eest. Termoelemendi traatide vabad otsad
ihendatakse (ihendusjuhtmete abil galvanomeetriga. Ter-
mopaari to6tamine pohineb termopinge tekkimisel joote-
koha kuumutamisel. Galvanomeetri skaalalt loetakse mo6-
detava temperatuuri suurus.

Leegi temperatuuri moo6tmiseks koldes kasutatakse
optilisi pliromeetreid (joon. 123). Nende toota-
mine pohineb moéddetava keha ja piiromeetri hddglambi
niidi heleduse vordlemisel. Hoédglambi vooluahelas on
reguleeritav takisti, millega muudetakse hédgniiti labivat
voolu ja seega ho6gniidi heledust. Temperatuuri mé6tmi-
sel pliromeetriga reguleeritakse héoglambi voolu seni,
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Joon. 123. Optiline pﬁromeeter:

1 — objektiiv; 2 — okulaar; 3 — hooglamp; 4 — vooluallikas;
5 — reostaat; 6 — milliampermeeter; 7, 8 — valgusfiltrid.

kuni h66gniidi heledus muutub leegi heledusega vordseks,
s. 0. kuni h6dgniit muutub ndhtamatuks. Sel juhul on leegi
temperatuur vérdne hodgniidi temperatuuriga, mis loe-
takse mooteriista skaalalt.

Joon, 124.
U-kujuline
manomeeter.
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'54. Rohu modtmine

Viikeste rohkude ja horenduste mootmi-
seks kasutatakse U-kujulist mano-
meetrit (joon. 124), mis tdidetakse poo-
lest saadik veega. Kui U-toru iiks ots iihen-
dada moodetava keskkonnaga ja teine ots
jédtta lahti, siis vedelikusamba korguste
vahe vastab mooddetava rohu (horen-
duse) suurusele millimeetrites veesammast
(mm vs). Sellist U-toru manomeetrit voib
kasutada resti alla antava 6hu réhu, samuti
tombe modtmiseks.

Suuremate rohkude moo6tmiseks taide-
takse U-toru elavhobedaga. Sel juhul saab
moodetava suuruse mddrata avaldisega

p = 0,136 h kg/cm?,
kus h on vedelikusamba korguste vahe U-
torus mm-tes.



Joon. 125. Mikromanomeeter (tdmbemaotja):
1 — klaastoru; 2 — vesilood; 3 — skaala; 4 — puitalus; 5 — Kklaasanum.

Viikeste réhkude (hdrenduste) tipsemaks mddtmiseks
kasutatakse kaldtoruga mikromanomeetreid (joon.
125). Viimane koosneb klaasanumast 5 kaldu asetatud
klaastoruga 1 ja nihutatavast skaalast 3, mis on kinnita-
tud puitalusele 4. Skaalal on jaotused millimeetrites ja
selle osades. Puitalusesse on paigutatud vesilood 2, mis
voimaldab seada modteriista horisontaalseks. Klaasnou téi-
detakse piiritusega nii, et selle tase ei iiletaks skaala null-
punkti. Tombe mo66tmiseks iihendatakse klaastoru 1 lah-
tine ots kummivooliku abil moéddetava keskkonnaga. Ala-
rchu toimel tduseb piiritus klaastorus teatud kérgusele.
Skaalalt loeme réhu suuruse mm vs.

55. Gaasi analiiiisimine

Gaasianaliitisiga madratakse suitsugaaside koostis. See
voimaldab otsustada polemise tdielikkuse iile koldes ning
maarata kindlaks katla kasutegurit. Gaasi koostis madira-
takse gaasianallisaatori abil, mis v6ib olla kee-
miline, mehaaniline vbi elektriline. .

Keemilise gaasianallisaatoriga mdératakse iiksikute gaa-
side mahuline vahekord suitsugaasis. Selleks surutakse
suitsugaas jdargemooda ldbi vastavate vedelikkude, mis
absorbeerivad (imavad) teatud gaasikomponendi. Naiiteks
absorbeerib kaaliumhiidroksiitidi (KOH) lahus taielikult
stisihappegaasi (COg), piirogallooli lahus hapniku (O ja
ammonikaalse vask(I)kloriidi lahus vingugaasi (CO).

Gaasianaliisaator (joon. 126) koosneb jargmistest osa-
dest: mdotebiiretist 1, absorbeerimisanumatest 2, 3 ja 4
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Joon. 126. Keemilise gaasianaliisaatori skeem:
1 — mooteblirett; 2, 3, 4 — absorbeerimisanumad; 5 — jaotus-
toru; 6 — Klaassilinder; 7 — pudel; 8 — filter; 9 — imipall;
10 — kolmekaiguline kraan.

ning jaotustorust 5. Mootebiirett valmistatakse tavaliselt
mahuga 100 cm® MGo6tmise tdpsuse suurendamiseks
tehakse biireti alumine osa peenem. M&dtebiirett asetatakse
veega tdidetud klaassilindrisse. Biirett iihendatakse tilevalt
kummitoru abil jaotustoruga 5 ja alt kummivooliku abil
pudeliga 7. Absorbeerimisanumates 4, 3 ja 2 toimub COs,
O ja CO imamine. Gaasi ja kemikaali kokkupuutepinna
suurendamiseks tdidetakse anumad klaastorukestega.
Jaotustorustik iihendab absorbeerimisanumaid modte-
biiretiga. Vasakpoolses osas on tal kolmekaiguline kraan
10, mis on Uhenduses filtriga 8 ja kummist imipalliga 9.
Enne gaasi votmist analiilisimiseks viiakse vedeliku tase
absorbeerimisanumates pudeli 7 lles-alla asetamisega kuni
kraanide all asuvate kontrollmarkideni. Palli 9 abil ime-
takse gaas analiisaatorisse. Seejarel puhutakse ldbi jao-
tustorustik, milleks gaas imetakse paar korda mooteburetti
ja surutakse valja labi kolmekdigulise kraani pudeli 7 abil.
Gaasi votmiseks lastakse pudel alla, millega mdotebiiretis
tekitatakse hoérendus; gaasi véljasurumiseks tostetakse
pudel 7 iiles. Seejdarel imetakse analiitisimiseks veidi roh-
kem kui 100 cm® gaasi. Edasi tuleb gaasiproov biiretis
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vila atmosfddrilise réhu alla. Selleks tostetakse pudel 7
sellisele korgusele, et veepind asetseks pudelis ja biiretis
uihekorgusel. Kuna gaasiproovi maht biiretis on suurem kui
100 cm?, tuleb pudeli 7 abil osa gaasi biiretist valja suruda.

Gaasianaltitisi alustatakse CO; madramisega. Selleks
avatakse anuma 2 kraan ja tdstetakse aeglaselt pudelit 7,
mille tulemusena surutakse gaas biiretist KOH lahusega
tdidetud anumasse 2. Edasi lastakse pudel 7 ‘alla, kuni
kemikaali tase anumas 2 tduseb kontrollmargini. Seda
tuleb korrata 4—5 korda. Siis suletakse anuma 2 kraan ja
tostetakse pudel 7 sellisele kérgusele, et veepind asetseks
pudelis ‘ja biiretis ihekorgusel, ning loetakse gaasi maht
biireti skaalalt.

Samuti madratakse O ja CO hulk, surudes gaasi vasta-
valt anumatesse 3 ja 4. Gaasisegu tuleb siinjuures suruda
labi lahuste 7—10 korda.

56. Veekulu mooimine

Veekulu mootmiseks kasutatakse veemdotjaid.
Enam levinud veemootjateksonkiirusveemootjad.
Viiksemate veehulkade puhul (torustiku labiméddu juu-
res kuni 50 mm) kasutatakse tiivik-veemootjaid,
suuremate veehulkade puhul (torustiku labim6édu juures
ile 50 mm) turbiin-veemo6 6tjaid.

Tiivik-veemdotja (joon. 127) koosneb kerest 1, milles on
lamedate labidatega ja vee lilkumise suunaga risti asuva

Joon. 127. Tiivik-

veemoOotja:
1 — kere; 2 — tiivik;
3 — hammasrataste
slisteem; 4 — arves-

e

tusmebhanism; 5 —
numbrilaud.
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Joon. 128. Turbiin-veemootja:
1 — vooludgvendaja; 2 — Kkronstein; 3 — tiivik; 4 — tigulilekanne;
5 — tagumine laager; 6 — lulekandemehhanism; 7 — numbrilaud.

teljega tiivik 2. Kaalu' vihendamiseks valmistatakse tiivik
tselluloidist. Sooja vee moo6tmiseks kasutatakse nikeldatud
valgevasest tiivikut. Tiiviku pdorlemine antakse hammas-
rataste siisteemi 3 kaudu edasi arvestusmehhanismile 4.
Numbrilaual 5 on 4 kuni 7 osutiga loendajat, mis naitavad
veekulu: esimene — liitrites, jargmised — kiimnetes, sada-
des, tuhandetes jne. liitrites. Tiivik-veemd6tjad voivad olla
kuivjooksuga ja margjooksuga; esimestes on arvestusmeh-
hanism eraldatud veest metallist kettaga, millest tilekande-
voll on 1dbi viidud karptihendiga, teistes asetseb arvestus-
mehhanism iihes numbrilauaga vees ja selle kohale on
asetatud veerdhule vastupidav paks klaas.

Turbiin-veemo6otjas (joon. 128) on spiraallabidatega tii-
vik 3 asetatud teljele, mis langeb iihte toru teljega. Tiivik
kujutab endast kerget tselluloidist turbiini.

Tiivik-veemo66tjad paigaldatakse horisontaalselt, tur-
biin-veemd&otjad mistahes asendisse tingimusel, et vee-
voolu suund on alt tilespoole.
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Iga veemd6tja ette ja jdrele asetatakse veetorustikule
sulgventiil v6i siiber, mis v6imaldab veemddtja eralda-
mist torustikust tema remondiks voi vahetamiseks.

57. Gaasihulga mddtmine

Gaasikulu md&6tmiseks katlamajades kasutatakse kdige
sagedamini poorleva rootoriga gaasimodtjaid (joon.
129) PC-100 ja PC-600, mille normaalne ldbilaskevoime on
100 ja 600 m® gaasi tunnis. Gaasimddtja mustumisel tema
labilaskevoime vdheneb. Mustunud gaasimddtja tuleb
pesta ldabi puhta bensiini v6i petrooliga.

Joon. 129. Gaasi-
mootja:

1 — Kkere; 2 — arves:
tusmehhanism; 3 -
manomeeter rohu-
langu médramiseks.

Gaasim6o6tja mustumise tile saab otsustada tema esi-
kiiljel oleva veemanomeetri jdargi, mis naitab réhulangu
gaasimodtjas, s. 0. gaasi rohu suuruse vahet enne ja peale
gaasimoOo6tjat. Rohulang normaalkoormusel on gaasimoot-
jale PC-100 kuni 30 mm vs, PC-600 — 20—30 mm vs.

Gaasim66tja normaalsel téotamisel on kuulda iseloomu-
likku tasast miira. .

Gaasimootjat tuleb hoida 166kide eest. Samuti pole luba-
tud gaasimootja plommide purustamine ning tema Kkraa-
nide keeramine.
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58. Elektrilised mooteriistad

Elektrimooteriistu, sealhulgas ka voltmeetreid ja amper-
meetreid, liigitatakse nende t66tamispShimotte jargi.

Kbige levinumad on elektromagnetilised voltmeetrid ja
ampermeetrid, mida saab kasutada nii alalis- kui ka vahel-
duvvoolu tugevuse ja pinge méotmiseks.

Nimetatud tiilipi m&6teriist (joon. 130) koosneb poolist 1,
mis kujutab raamile keritud traati, teljest 4, sellele aseta-
tud stidamikust 6, spiraalvedrust 5 ja osutist 3.

M@oateriistal on vongete SGhksummuti 7 ja jaotustega
skaala 2.

M@aoteriist tootab jargmiselt. Voolu juhtimisel 1abi pooli
1 tekib selle. timber magnetvéili, mille toimel tdmmatakse
stidamik 6 pooli sisse. Seejuures poordub ka telg 4 ning
kallutab kérvale osuti 3, mille jargi loetakse skaalalt 2
voolu v6i pinge suurus. Osuti kéikumist tasakaaluasendi
umber summutab kambrist ja kolvist koosnev &hksum-
muti. Pooli labiva vooiu katkemisel péérdub osuti vedru 5
mojul algasendisse tagasi.

Voltmeetri ja ampermeetri lilitusskeem on naidatud
joonisel 131. Nagu nahtub, liilitatakse voltmeeter takistiga
(antud juhul elektrilampidega) paralleelselt, amper-

Joon. 130. Elektromagnetiline

mooteriist:
1 — pool; 2 — skaala; 3 — osuti;
4 — telg; 5 — vedru; 6 — siida-

mik; 7 — dhksummuti.




Joon. 131. Voltmeetri ja amper-
meetri elektriahelasse lilitamise
skeem.

meeter aga jarjestikku. Jarelikult labib ampermeetri
pooli niisama tugev vool kui elektriahelatki, voltmeetri
pooli aga ainult tdahtsusetu osa elektriahela voolust.

IV. KESKKUTTESUSTEEMIDE JA
KESKKUTTEKATELDE TEENINDAMINE

59. Ettevalmistused algavaks kiitteperioodiks

Ligikaudu liks kuu enne kiitteperioodi algust tuleb teos-
tada proovikiitmine, et jouda selgusele kiitteslisteemi,
katelde ja abiseadmete korrasolekus. Enne proovikiit-
misele asumist tuleb:

lasta katlast ja kiittestisteemist valja seal suve ldbi seis-
nud vesi ning uhtuda slisteem ja katel mitu korda veega
labi. Edasi tdita slisteem pikkamooda veega, et voimaldada
ohul koigist kiittekehadest eemalduda. Seejuures peavad
koigi kiittekehade ja 6hupaakide kraanid olema taielikult
avatud;

puhastada veelkordselt katel, kolle, suitsukdigud ja
kanalid, vaatamata sellele, et need puhastati kevadel kiit-
mise lopetamisel;

oiendada katla koéveraks tombunud uksed ja luugid,
vahetada labipdlenud ja kéverdunud restid, tihendada luu-
kide ja suitsukanalite ebatihedad kohad ning miiritise
praod. Katla tiheduse kontrollimiseks on soovitatav teha
koldesse niisketest laastudest tuli, sulgeda siiber ning jal-
gida, kust valjub suitsu;

kontrollida ning korrastada korstnasiiber ja 6huklapid
ning parandada katla ja torustiku vigastatud soojusisolat-
sioon;

korrastada ja puudumise korral muretseda kohale kiit-
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mise abinéud (kithvlid, roobid, orad, restinoad, kangid)
ning katla kiittepindade puhastamise vahendid (traathar-
jad, kraabid), samuti vajalikud tooriistad (vétmed, haam-
rid jm.), tagavara-veeklaasid, mdardeained jne.;

kontrollida, kas katla ja torustiku vahele ei ole aseta-
tud pimeddrikuid. Viimaste olemasolul need eemaldada;

veenduda katla armatuuri (kaitseklappide, tagasiloogi-
klappide, veeklaaside, ventiilide ja siibrite) korrasolekus.
Kontrollida, kas veeklaasi kraanid, manomeetri kolmekéi-
guline kraan, katla tithjenduskraan ja toitekraan on korras
ning podramisel liiguvad kergelt;

kontrollida abiseadmete (pumpade, dhu- ja tdmbeventi-
laatorite) korrasolekut: kas laagrid on korralikult &lita-
tud, kas on korras laagrite vesijahutus ja kas pumpade
tihenduspuksid on korralikult pingutatud. Liigselt pingu-
tatud tihenduspukside puhul ei saa pumba rootor vabalt
poorelda. Tsentrifugaalpumbad tuleb kéaivitada ja veen-
duda, et nad annavad vett. Samuti tuleb lihiajaliselt kaivi-
tada ohu- ja tombeventilaatorid. Pumpade ja elektrimoo-
torite rihmajamite rihmad ei tohi olla liiga pingutatud,
mis pohjustab laagrite kuumenemist, ega ka liigselt libi-
seda, mille tagajdrjel pumpade ja ventilaatorite poorete
arv langeb ning seadmed ei arenda vajalikku réhku. Rih-
made suure libisemise puhu! rihmarattad kuumenevad;

kontrollida, et katlal, samuti aga ka kiitteslisteemil ja
tsirkulatsioonipumpadel oleksid termomeetrid ja mano-
meetrid;

olikiitte puhul kontrollida 6lipaakide ja torustiku tihe-
dust ning Olipihustite korrasolekut. Selleks Kkaivitada
pihustid ning kontrollida nende suudme ette asetatud papi-
tiki voi lauakese abil pihustamise kvaliteeti.

Proovikitmise kdigus tuleb kontrollida kiitteslisteemi
torustiku tihedust, kiittekehade soojenemist koikides ruu-
mides, toitepumpade ning tsirkulatsioonipumpade toota-
mist, armatuuri ja kondenspottide korrasolekut ning suit-
sukdikude tihedust (pdleva tiku v6i kiitinlaleegi abil).

60. Katla sissekiitmine ja siisteemi kdikulaskmine
Enne katla sissekiitmisele asumist on kiitja kohusta-

tud kontrollima, et veekateldel oleksid siibrid peale-
ja tagasivoolutorustikul tdiesti avatud. Rangelt on
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keelatud alustada katla sissekitmist sule-
tud siibritega.

Vesikiitte puhul tuleb kontrollida, et katel ja siisteem
oleksid veega tdidetud. Selleks avada kraan paisumispaagi
signaaltorul, millest peab védljuma vett. Juhul kui wvett
valja ei voola, tuleb siisteemi tdiendavalt veega taita. Uht-
lasi tuleb jalgida manomeetri ndidu jdrgi veesamba kor-
gust sisteemis.

Aurukiitte korral tuleb katel tdita veega kuni koige
madalama lubatud tasemeni veeklaasi jargi, kusjuures
peab olema kindlustatud 6hu vaba véaljapads katlast tile-
miste kraanide ja ventiilide kaudu. Enne tule tegemist
koldesse tuleb veega tdita kuni proovikraanini ka toru-
lukk. Kui torulukk polekorras voi kui selle
ja katla vahel on sulgemisseadmeid, on
katla kdikulaskmine keelatud.

Enne tule stititamist tuleb ventileerida kollet ja suitsu-
kdike, milleks avada 10 minutiks tdielikult korstnasiiber;
kui kasutatakse Shupuhumist, siis kdivitada ka ohuventi-
laator. :

Korstna soojendamiseks ja korraliku témbe tagamiseks
on soovitatav teha sissekiitmise eel korstnajalga voi
suitsukanalisse laastudest voi peenikestest puutilikikestest
tuleloke.

Sisse kiitta tuleb aeglaselt kuni katla koéikide
osade iihtlase kuumenemiseni. Seejuures tuleb jalgida
katla ja kiittesiisteemi termomeetrite ning manomeetrite
naitusid, aurukatla juures ka veeseisu veeklaasis.

Enne aurukatla toosserakendamist tulebldabi puhuda
selle veeklaasid (joon. 132), milleks pikkamooda:

avada labipuhumiskraan;

sulgeda veekraan (puhutakse ldbi auruosa ja klaas);

avada veekraan ja sulgeda aurukraan (puhutakse ldbi
veeosa). Vastupidises jarjekorras avamisel voib tekkida
tugev veelook, mille tagajdrjel klaas voib puruneda;

avada aurukraan ja sulgeda ldabipuhumiskraan. Veetase
klaasis peab labipuhumiskraani sulgemisel tGusma Kkiiresti;
aeglane tous nditab ummistust, mis tuleb korvaldada kraa-
ni ja toruosa ldbitorkimise teel painutatud traadi abil. Sel-
leks sulgeda veeklaasi mélemad kraanid, puhuda klaas
tithjaks ja keerata dra puhastuskork 4 (joon. 74); avada
pikkaméoda veekraan ja, seistes kdrval, torkida ettevaat-
likult labi kraani ava. Peale selle sulgeda veekraan, ase-
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Joon. 132. Veeklaasi ldbipuhumise skeem.

tada tagasi puhastuskork ja lilitada klaas toosse. Ummis-
tuse korvaldamisel asetada kétte nahk- v6i puldankindad,
et vadltida kidte pdletamist kuuma vee v6i auruga.

Aurukatla téosserakendamiseks tuleb auruventiil avada
aeglaselt ja ettevaatlikult, et viltida veelooke
torustikus.

Enne tsirkulatsioonipumba kéaivitamist tuleb kontrollida,
et siiber pumba survetorul oleks suletud, imemistorul aga
avatud. Survetoru siibri suletud asendis kaivitub pump
kergemini, kuna ta téétab peaaegu koormuseta. Siiber sur-
vetorul tuleb avada pikkam&oda ja alles parast seda, kui
pump on saavutanud taispoorded. Seejarel tuleb kontrol-
lida pumba réhku manomeetrite jargi ning tihenduspuksi
pingutust (ei tohi olla liigselt pingutatud ega esineda
vee ldbijooksu). Siiber pumba moddaviigul peab olema
suletud.

Enne tombeventilaatori kdivitamist tuleb avada laagriie
vesijahutus. Elektrimootori iilekoormamise valtimiseks
tuleb ventilaator kaivitada klapi suletud seisus.

61. Katla ja abiseadmete jirelevalve todtamisel

Kiitja vastutab oma vahetuse ajal katlamaja seadmete
seisukorra, katelde normaalse tooreziimi ja oma kohus-
tuste mittetaitmisest tingitud katlamaja seadmete vigas-
tuste ja tooonnetuste eest.
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Kitja tlesandeks katla tootamisel on:

kindlustada kiitmisega ruumide normaalset. tempera-
tuuri;

hoida korras koik katlamaja seadmed;

hoida katlamajas korda ja puhtust;

kulutada kitust 6konoomselt.

Asudes toole, peab kiitja eelmiselt vahetuselt katlad ja
katlamaja seadmed vastu votma, need isiklikult tle vaa-
tama ja veenduma nende korrasolekus.

Vahetust ileandev kiitja on kohustatud katlad ja abi-
seadmed ning katlaruumi tile andma puhtana ja korras-
olevana. Vahetust vastuvotvale kiitjale tuleb teatada sead-
mete seisukorrast ning vahetuse ajal margatud puudustest,
korratustest ja vigastustest katelde ning abiseadmete juu-
res. Vahetuse vastuvotjal tuleb kontrollida:

veeseisu katlas veeklaaside (labi puhuda) ja proovikraa-
nide abil;

auru rohku katlas manomeetri jargi ja manomeetri kor-
rasolekut (thendades manomeetri pikkamoédda kolmekdi-
gulise kraani abil atmosfdariga, peab manomeetri osuti
langema nulljaotusele);

veeseisu siisteemis manomeetri ‘jargi ja vee tempera-
tuuri katlas;

koigi auru- ja veesiibrite ning -kraanide korrasolekut
ja asetust (avatud, poolavatud, suletud);

kaitseklappide ja toruluku korrasolekut;

korstnasiibrite ning oShuklappide kdigu kergust ning
asetust;

kas katlaosadel, eriti tulega kokkupuutuvatel osadel,
pole pragusid, védljapaisumisi (muhke) v6i muid ndhtavaid
vigastusi, samuti kas miiiiritis on korras (ei esine pragu-
sid, sisselangemisi);

toitepumba korrasolekut viimase kdivitamise teel;

koigi abiseadmete (6hu- ja tombevent11aator1te jm.) kor-
rasolekut;

kiitusehulka paakides (olikiittel).

Parast seda tuleb jouda selgusele:

kas on varuks veeseisunditaja klaase ettendhtud arvul,
puhastusmaterjale, tihendeid, maddardedlisid jt. vajalikke
materjale;

kas on kohal vajalikud tooriistad (mutrivétmed, vasarad
jt.) ning avariivalgustamiseks laternad;

kas on korras tulekaitsevahendid.
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Vahetuse iileandmise ja vastuvétmise kohta tehakse
markus vahetuseraamatusse, mis kinnitatakse vahetust
tleandja ja vastuvétja allkirjadega.

Uus vahetus peab olema teadlik, et ta
votab endale kogu vastutuse vigastuste
ja puuduste eest, mis esinesid eelmise
vahetuse ajal, kui need pole kantud vahe-
tuseraamatusse.

Vahetuses olles on kiitja kohustatud:

mitte jdtma katelt jarelevalveta, kui koldes on tuli ja
kuni r6hk aurukatlas pole langenud atmosfaariréhuni.

Kui koldel on ohupuhumisseadmed, tuleb enne kiitja
igakordset katlamajast valjumist 6huventilaatorid seisma
jatta. Kui uus vahetus ei tule vilja, peab kiitja tood
jatkama ja sellest administratsioonile teatama, Kitjal
on vahetuses olemise ajal keelatud teha kérvalisi toid,
mis otseselt ei kuulu katla jarelevalve hulka: tuua
kitust katlamajja, teha remonti jms. Teenindatavate
katelde juurde kiituse vedamist kiitja poolt véib lubada
ainult juhul, kui kiituseladu asetseb vahetult katlaruumi
korval;

jalgima termomeetrite abil vilisdhu ja ruumide tempe-
ratuure;

hoolikalt jdlgima pélemist koldes. Reguleerima vasta-
valt katla koormusele kiitusekihi paksust (6li hulka vedel-
kituse puhul) ja pélemisdhu hulka (tdbmmet), digeaegselt
kohendama kiitusekihti ja puhastama resti rdbust ning
tuhast;

parast kiituse sisseviskamist sulgema koldeukse alati
lingiga. Ohupuhumisega kolletel enne koldeukse avamist
vahendama Shupuhumist nii, et leek koldest valja ei 166ks;

mitte lubama katlama jja korvalisi isikuid;

puuduste ja vigastuste avastamisel votma tarvitusele
abinéud nende korvaldamiseks: juhul kui see enesel osu-
tub voimatuks, teatama sellest administratsioonile; -

vahemalt iiks kord vahetuses koristama katlamaja;

mitte lubama katlamaja iile kuhjata korvaliste eseme-
tega ega katla peal kuivatada mistahes esemeid;

hoidma korras trepid ja rédud; valjapaasud katlamajast
peavad talvel olema puhastatud lumest ja jaast;

hoolitsema, et katlamaja ruumid, samuti tuulekoda ja
trepid oleksid hasti valgustatud ning elektripirnid tolmust
puhtaks pihitud;
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valvama, et katelde to6tamisel ja inimeste viibimise ajal
katlamajas poleks katlamaja uksed lukustatud ega riivis;

valvama, et katlamajas ei hoitaks kergesti stittivaid
vedelikke (petrooleumi, - bensiini) voi muid tuleohtlikke
aineid. Jooksvaks tarviduseks vajalik kogus petrooleumi
ja madrdedli tuleb hoida eriruumis metalltaaras, paiguta-
tuna raudkasti voi kappi;

hoolitsema 6hu pideva juurdevoolu eest katlamajja, et
tagada kiituse normaalset pdlemist ning katlamaja oige-
aegset ventileerimist (vingugaasi miirgituste valtimiseks);

korralikult pidama vahetuseraamatut ettendhtud vormi
jargi ja teostama kiituse kulu arvestust.

Peale tlalnimetatud kohustuste peab kiitja veeka-
telde puhul:

hoidma vee temperatuuri katlas ettendhtud korgusel
vastavalt valisdhu temperatuurile (vt. lisa 5); jdlgima, et
vee temperatuur katlas ei tduseks iile 90°; jalgima vee-
taset siisteemis paisumispaagi signaaltoru ning katla kutte-
slisteemi manomeetrite nditude jargi. Vajadus sageli anda
lisavett viitab siisteemi lekkimisele, mis tuleb korvaldada.
Kui vee temperatuur siisteemis téuseb ile 90°, samuti kui
rohk siisteemis voi katlas touseb ilile normaalréhu, tuleb
katla kiitmine 16petada ja selgitada ebanormaalsuse poh-
jus. R6hu tdusmine siisteemis tile normaalréhu voib olla
pohjustatud vee kiilmumisest magistraaltoru ja paisumis-
paagi vahelises torus voi toru ummistumisest;

kontrollima kaitseklappide tootamist vahemalt kord
niadalas; kaitseklapi vastukaalu kergitamisel peab klapp
avanema kergesti.

Kaitseklappide hoova kinnikiilumine,
lisaraskuste asetamine ja olemasoleva
raskuse nihutamine kaitseklapi hooval on
keelatud;

jalgima tsirkulatsioonipumpade, toitepumpade, ventilaa-
torite ja elektrimootorite tootamist, kontrollima nende
laagrite, tihenduspukside ja rihmajamite seisukorda. Laag-
reid tuleb mairida korrapédraselt ning selleks ettendhtud
maardeainega. Laagrite . temperatuur ei tohi tootamisel
liletada 60° (voib palja kdega kestvalt katsuda). Tempera-
tuuri tdusmisel iile lubatava midédra tuleb rakendada todsse
teine tsirkulatsioonipump, ilejaanud seadmed tuleb lali-
tada ajutiselt toost vélja kuni nende laagrite jahtumiseni.

Veerdhu ja temperatuuri jdrsu tGusu valtimiseks katlas,
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kui sundtsirkulatsiooniga siisteemis tsirkulatsioonipump
juhuslikult seisma jadb, tuleb avada ventiil dravoolutorus-
tikul, mis on tthendatud kuuma vee vdljavooluliiniga katla
ja sulgemisseadme vahel. :

Tuleb valtida vee sattumist elektrimootoritele, mille
tagajarjel mootori mahised vaivad 14bi poleda. Kui elektri-
mootori juures on tunda kérbenud kummi 16hna, tuleb
mootor viivitamatult peatada.

Juhul kui p&leb 14bi elektrimootori iihe faasi kaitsekork,
jdab mootor seisma ja hakkab undama. Sel puhul tuleb
viivitamatult vélja liilitada elektrimootori liliti, asendada
kaitsekork uuega ja alles seejirel mootor uuesti kaivitada.

Elektrivoolu katkemisel katlamajas tuleb k&ik elektri-
mootorid kohe vdlja liilitada, et viltida nende mahiste
labipolemist voolu uuesti sisseliilitumisel, stitidata taga-
varavalgustus ja avada siiber tsirkulatsioonipumpade
moddaviigul, et véimaldada siisteemis vee loomulikku
tsirkulatsiooni.

Et véltida temperatuuri téusmist iile lubatava maira ja
vee keema hakkamist katlas, tuleb vihendada tdmmet, sul-
geda kolde 6huluugid ja avada koldeuksed; &irmisel
juhul tuleb koldest osa pélevat kiitust valja témmata ja
veega kustutada.

Aurukatelde puhul peab kitja:

hoolitsema, et veeseisunaitajad (veeklaasid) oleksid
hdsti valgustatud ja tookorras. Klaas peab olema seest-
ning valjastpoolt puhas ning veetase klaasis hésti nahtav;

hoolikalt jdlgima veeseisu katlas, mis tuleb hoida ligi-
kaudu %, veeklaasi korgusel. Veepind klaasis peab kergelt
koikuma. Veeseisu pideval alanemisel katlas tuleb kont-
rollida, kas torulukk pole veest tiihjenenud;

puhuma lébi veeklaasid ja proovikraanid 1—2 korda
vahetuses.

Vee kadumisel veeklaasist tuleb viimane libi puhuda ja
kui vesi ndhtavale ei ilmu, kiitmine viivitama-
tult 16petada, tuli koldest valja tommata
ja katel lasta dra jahtuda Vee katlasse
andmine -on keelatud, kuna see voib p o h-
justada katla l6hkemist;

jalgima, et manomeetri osuti ei tduseks iile punase
joone, mis on téGmmatud kérgeimat lubatavat toorohku
tahistavale jaotusele. Kui manomeetri osuti tduseb iile
punase joone, peab astuma tegevusse torulukk;
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kord vahetuses kontrollima manomeetrit, ithendades
pikkamoo6da manomeetri atmosféadriga; labi puhuma
manomeetri silmustoru. Enne manomeetri ithendamist kat-
laga tuleb anda veidi aega auru kondenseerumiseks silmus-
torus;

kontrollima, et torulukk oleks veega tdidetud proovi-
kraanini;

kontrollima kdikide toiteseadmete korrasolekut nende
kdivitamise teel 1—2 korda vahetuses;

katelt perioodiliselt labi puhuma vastavalt administrat-
siooni poolt antud juhistele. Katelt v6ib 14bi puhuda ainult
teise kiitja voi katlamaja eest vastutava isiku juuresole-
kul. Libipuhumise ajal tuleb labipuhumiskraane ja ventiile
avada aeglaselt ja ettevaatlikult.

62. Katla tootamise lopetamine

Katla seismajdtmiseks tuleb lopetada kiituse andmine
koldesse ja lasta kiitusekiht restil maha poleda. Kui 6hu-
puhumine resti alla puudub, sulgeda osaliselt siiber katla
taga ja samuti kolde tuharuumi uks. Kui kasutatakse ohu-
puhumist resti alla, siis puhumine I6petada ja avada kolde
tuharuumi uks. Seejirel puhastada hoolikalt kolle ja tuha-
ruum, jarele vaadata rest ja vajaduse korral labipdlenud
restiliillid asendada uutega. Ule vaadata kogu Kkatel ja
miiiiritis ning puhastada katla gaasikdigud ja suitsukana-
lid. Seejarel sulgeda korstnasiiber ning kolde- ja tuha-
ruumi uksed.

Katlast voi siisteemist vee viljalaskmine ilma katlamaja
cest vastutava isiku korralduseta on keelatud.

Kitja on kohustatud katla viivitamatult
seisma jatma ja sellest katlamaja eest
vastutavale isikule teatama, kui:

vee temperatuur voi rohk katlas voi stisteemis jarsult
touseb ja jatkab tousmist, vaatamata tombe vahendami-
sele, hupuhumise lopetamisele ja koldeuste avamisele
ning katla tugevdatud toitmisele (aurukatla puhul);

stisteemi lisatditmisel pikema aja jooksul ei hakka pai-
sumispaagi signaaltorust voolama vett;

vee tsirkuleerimine siisteemis lakkab, mis v6ib olla pdh-
justatud elektrivoolu katkemisest, tsirkulatsioonipumpade
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riknemisest, siisteemi magistraaltorustike tugevast lekki-
misest, torustiku kiilmumisest jm.;

veeseis aurukatlas kiiresti langeb, vaatamata katla
tugevdatud toitmisele;

veeseis aurukatlas on langenud lubatavast madalaimast
tasemest allapoole (sel juhul on katla toitmine veega
kategooriliselt keelatud);

koik toitepumbad lakkavad t66tamast;

manomeeter lakkab t66tamast;

koik veeseisunditajad v6i torulukk lakkavad tootamast;

mdrgatakse katlal véljapaisumisi, katla seinte kuume-
nemist punase varvuseni, pragusid keevisémblustes v&i
keevisombluste lekkimist;

avastatakse katla vigastus ja tugev lekkimine vigastus-
kohas; ;

variseb katla miiliritis, mille tagajdrjel paljastuvad
katla osad;

avastatakse kiituse pdlemine gaasikdikudes, aurutorus-
tiku ja armatuuri vigastused, gaaside plahvatused gaasi-
kdikudes v6i muud ebanormaalsused ja korratused katla
t66s, mis on ohtlikud katlale ja teenindavale personalile
(vibratsioon, 166gid jm.).

Avariilisel katla seismajdtmisel tuleb 16petada
kiituse pealeandmine ja eemaldada koldest tuli VOi aar-
misel juhul kustutada see, koldes veega, valtides vee sat-
tumist tulisele miitiritisele ja katla kiittepindadele. Kui
parast kiituse eemaldamist koldest on vaja katel kiiresti
maha jahutada, avada korstnasiiber ja koldeuksed.

-Pdrast kiitteperioodi 16ppemist tuleb vesi-
kiitte puhul vesi kateldest ja ststeemist vélja lasta, siis-
teem ja katlad pesta ning uuesti tiita puhta veega, kus-
juures Shk tuleb selle kéigist voimalikest kogunemiskoh-
tadest eemaldada. Seejdrel tehakse tuli kolletesse ning
katlad ja siisteem soojendatakse kuni 80°-ni, et eemaldada
viimane 6hk Shukraanide kaudu, ja jaetakse siis kogu siis-
teem sellisesse seisukorda kuni kaikulaskmiseni vai
remondini. Siisteemi ja katla tiihjalt seismajatmine pole
otstarbekas, kuna niiske 6hu kdes seistes tekib metalli
tugev roostetamine. ;

Katla kolle ja suitsukdigud, samuti katla valispinnad
tuleb hoolikalt puhastada tuhast ja tahmast. Katla vilise
roostetamise valtimiseks on soovitatav veidi avada korst-
nasiiber ja koldeuksed, et katel tuulduks ja higistamise
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korral kuivaks. Niiske katlaruumi puhul tuleb korstna-
siiber ja koldeuksed hoida suletuna. L

Aurukatelde puhul tuleb péarast kiitteperioodi 16ppemist
vesi katlast vilja lasta ja puhastada katel katlakivist. See-
jarel taita katel taielikult veega, soojendada vesi kuni
80°-ni, sulgeda tihedalt kdik luugid ja jatta katel sellisesse
seisukorda kuni jargmise kiitteperioodini. Katla kolle, suit-
sukdigud ja valispind tuleb puhastada tuhast ning tah-
mast.

63. Katla kiittepindade puhastamine tule poolt

Katla kiittepinnad kattuvad tootamisel lendtuha, tahma,
nde ja pigiga, mis on halvad soojusjuhid ja takistavad soo-
juse tileandmist kuumadelt gaasidelt veele, pShjustades
seega kiituse iilekulu. Selle viltimiseks tuleb kiittepindu
regulaarselt puhastada. Puhastamise sagedus soltub kasu-
tatava kiituse liigist ja katla tiitibist ning tuleb maddrata
kindlaks vastavalt kohalikele tingimustele.

Puhastamiseks ettenahtud luugid avatakse kordamooda
ning eemaldatakse terasharjade ning kraapide abil kiitte-
pindadelt tahm, pigi, lendtuhk ja nogi. Pérast ithe voi
kahe 166ri puhastamist tuleb luugid kohe kindlalt sulgeda
enne jargmiste Juukide avamist. Ko6dunenud ja purunenud
asbesttihendid luukidel tuleb asendada uutega. Vastasel
korral imetakse suitsukdikudesse vaarohku, mis jahutab
katelt ja halvendab tommet.

Kui kiittepindu puhastatakse katla tootamise ajal, siis
tuleb korstnasiiber hoida avatuna ainult niipalju, et lend-
tuhk ja tahm ei satuks katlamajja. Siibri liigsel avamisel
jahutab labivoolav 6hk katelt. .

Suitsutorude puhastamiseks lendtuhast ja tahmast kasu-
tatakse toruharju. Viimased peavad liikuma torudes kiil-
lalt tihedalt; vastasel korral jdab toruseintele kleepunud
tuhk ja tahm suures osas maha kraapimata.

Kiittepindadelt mahakraabitud tahm, nogi ja tuhk tuleb
gaasikdikudest eemaldada.

Juhul kui pigi on kiittepindadelt kraapimisega raske
korvaldada, voib seda maha poletada koksi voi kuiva
puidu tulega. Pigi poletamine peab toimuma ettevaatlikult,
ot viltida katla vigastamist metalli kohaliku tilekuumuta-
misega. Tarviduse korral tuleb poletada mitmes jargus,
katkestades polemist 6hu juurdevoolu sulgemisega.
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64. Katla kiittepindade puhastamine katlakivist

Kuigi keskkiittekateldes kasutatakse ainult puhast vett,
koguneb katla kiittepindadele aja jooksul siiski katlakivi.
Kui katlakivikihi paksus on suur, siis lisaks kiituse iile-
kulule tekib katla materjali iilekuumenemine ja katlad
(eriti malmkatlad) véivad praguneda. Sagedamini esineb
see sisekoldega malmkatelde juures, millel vahetult tule
kdes olevatele kiittepindadele koguneb suuremal - hulgal
katlakivi. ;

Malmkateldes kasutatakse katlakivi korvaldamiseks
soolhapet, mille toimel ta lahustub. Enne happega pesemist
tuleb katel lahutada pealevoolu (auru-) ja tagasivoolu-
torust; katla armatuur tuleb eemaldada ja toruavad sul-
geda puitkorkidega.

Happelahus valmistatakse 100- kuni 500-liitrise ma-
huga puitanumas, mis asetatakse katlast korgemale, et
lahus liiguks katlasse isevoolu teel. Anum tihendatakse
katlaga ligikaudu 50-millimeetrise labimé6duga kummi-
- vooliku abil, mille ots viiakse tagasivooluavasse v6i iithen-
datakse katla tihjendamistoruga. Pealevoolu- (auru viélja-
voolu) ava peab olema avatud katlakivi lahustumisel tek-
" kiva siisihappegaasi eemaldamiseks. Katla pesemine kes-
tab kuni 1,5 tundi ja katkestatakse, kui 16peb stisihappe-
gaasi eraldumine.

Pérast katla pesemise 16petamist lahjendatakse té6tanud
lahus veega vahekorrani 1:1 ja juhitakse kanalisatsiooni.
Katel tuleb puhta veega hoolikalt 14bi uhtuda.

Pérast seda tuleb katel neutraliseerida, taites ta 1%-lise
naatriumhidroksiidi (seebikivi) v&6i kaltsineeritud sooda
lahusega. Lahust katlas soojendatakse 1 tunni jooksul kuni
60—70° C.

Katla metalli kaitsmiseks soolhappe so6biva mdju eest
lisatakse lahusele nn. inhibiitorit, s. o. ainet, mis
pidurdab metalli lahustamist happe poolt, kuid samal ajal
ei takista happe toimet katlakivile. Inhibiitorina kasuta-
takse erilist preparaati «Unikool». Selle puudumisel vo6ib
happelahusele lisada 1% tisleriliimi voi kanepi-dlikooke.

Liim tiikeldatakse ja sulatatakse kuumas vees, soojen-
dades seda tulel, ning valatakse happelahuse hulka.

Soolhappelahuse kontsentratsioon ja wvajalik inhibiitori
hulk sbltub katlakivi koostisest ja paksusest ning tuleb
valida vastavalt tabeli 24 andmetele.

218



Katla metalli soobimise valtimiseks pole soovitatav
kasutada happelahust kontsentratsiooniga tle 10%.

Katlakivi - koostise kindlaksméddaramiseks proovitakse
109%-lise soolhappelahuse mdju peenestatud katlakivile.
Age siisihappegaasi eritumine koos vahu tekkimisega vii-
tab katlakivi karbonaatsele koostisele; vahu puudumine
viitab katlakivi segakoostisele, slisihappegaasi eritumise
puudumine — silikaatsele koostisele.

Tabel 24

Soolhappelahuse kontsentratsioon ning vajalik inhibiitori hulk sdltuvalt
katlakivi koostisest ja paksusest

\ 'Soolhappe_ Inhibiitori «Unikool»
Katlakivi |  Katlakivi lahuse Tl Yy ies hARBRIRRE:
paksus mm l koostis kontsent‘; pies el s it RO SRS BT
g ratsioon % | yark B | Mark Mr
5 ja rohkem | Karbonaatne | 10 0,3 e
Sama Sega !‘ 12 0,5 0,8
Alla § Karbonaatne 7—8 0,3 0,8

Sama Sega ; 10 0:9 1

Happelahuse kontsentratsioon arvestatakse kloor-
vesiniku (HCl) hulga jargi. 1 kg 30%-list tehnilist sool-
hapet sisaldab 0,34 kg kloorvesinikku. :

100-liitrise koguse 109%-lise lahuse saamiseks on tarvis
soolhapet:

10 - 0,34

100 =294 kg.

Karbonaatne katlakivi lahustub inhibeeritud happelahu-
ses ilma soojendamata. Silikaatse katlakivi lahustamiseks
lisatakse inhibeeritud happelahusele alumiinium- voi naat-
riumfluoriidi. Sulfaatse katlakivi lahustamiseks kasuta-
takse inhibeerimata soolhapet, mis aetakse keema.

Katla happega pesemist voib teostada ainult vilunud
keemiku juhtimisel. Happe kasutamisel tuleb kinni pidada
ohutustehnika reeglitest. Katla pesemise ajal-happega
tuleb katlaruumi ventileerida. Tootajad, kes on tegevuses
katla pesemisega ja happelahuse valmistamisega, peavad
kandma kummikindaid, kummipdllesid, kummisdarikuid
ning kaitseprille.

Malm-aurukatelde happega pesemisel eemaldatakse
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aurukoguja, millest katlakivi ja muda korvaldatakse me-
haanilisel teel meislite ja kraapide abil. :

Teraskateldest, millel on kiillaldasel madral
puhastusluuke, kdrvaldatakse katlakivi katla labikeetmise
teel sooda- ja seebikivilahusega.

Katel eraldatakse torustikkudest kas siibrite (kraanide)
vOi pimeddarikute abil.

Iga 100 liitri katlavee kohta antakse katlasse 1 kg see-
bikivi ja 1,5 kg pesusoodat. Enne seebikivi ja sooda sisse-
andmist tuleb need ained eri ndudes lahustada. Katla keet-
mine toimub 24—36 tundi, katlakivi suurema paksuse
puhul kuni 72 tundi. Parast keetmist tuleb katel lasta
tdiesti jahtuda, misjarel lastakse vesi vdlja ja avatakse
katlal kéik luugid. Labi luukide tédmmatakse roopide ja
oradega muda vélja ja uhutakse katel puhta veega labi.

Karbonaatse ja Kkipsilise koostisega katlakivi puhul
kasutatakse ka trinaatriumfosfaati, mida antakse
katlasse 1,5—2 kg 1 m? katlavee kohta. 24-tunnise keet-
mise jdrel lastakse katlast vilja ligikaudu pool vee mahust,
taidetakse katel uuesti veega ja antakse katlasse ligikaudu
pool esialgsest trinaatriumfosfaadi hulgast. Seda korra-
takse mdned korrad, mille jarel katel jahutatakse, lastakse
vesi vdlja ja alustatakse kohe mehaanilist puhastamist.

Katla keetmisel katlakivi ej lahustu, vaid laguneb suu-
remateks voi vdiksemateks tiikkideks, mis tuleb katlast
tingimata korvaldada. Pdrast katla keetmist tuleb katla
armatuuri avad (manomeeter, kraanid, ventiilid) katlakivi
tikkidest hoolikalt puhastada.

Teraskateldest, millel puudub kiillaldane arv puhastus-
luuke, ei saa katlakivi kérvaldada seebikivi- ja soodalahu-
sega keetmise teel. Katlakivi killud kuhjuksid sel puhul
paksu kihina iiksikutesse kohtadesse, kust neid pole voi-
malik eemaldada. Sellistest kateldest tuleb katlakivi kor-
valdada soolhappelahusega.



XV. KATLA SOOJUSBILANSS

65. Soojuskaod ja katla kasutegur

Katla soojusbilanss annab illevaate katlas kasuli-
kult tarbitud kiituse soojusest ja tksikutest soojuskadu-
dest.

Kui tahistada suitsugaasidelt katla veele (aurule) tile-
antavat soojushulka protsentides kiituse kiittevaartusest
q ja iiksikuid soojuskadusid:

q: — soojuskadu suitsugaaside fiiisikalise = soojusega

ehk nn. korstnakadu;

qs — soojuskadu keemiliselt ebatdielikust polemisest

(vingugaasi tekkimine, pdlemata vesinik jm.) ehk
nn. keemiline kadu;

qs — soojuskadu mehaaniliselt ebatdielikust polemisest

(restist ldbivarisenud kitus, polevosad tuhas, lend-
tahm) ehk nn. mehaaniline kadu;

qs — soojuskadu katla valisjahtumisest;
gs — jadkkaod (tuha fiilisikalise soojusega jm.),
siis kaod kokku

Tpaoa= 92 + 93 + 1 + @5 + g (%)

Katla veele (aurule) iileantud soojushulga ja kiituse
polemisel vabaneva soojushulga suhet nimetatakse katla
kasuteguriks ja tahistatakse tihega " (eeta).

Katla-kasutegur vérdub 1009% miinus koéikide kadude
summa, valjendatud protsentides:

N = 100 — q 00 %)

Keskkiittekatelde kasutegur = sdltuvalt katla tiitibist,
suurusest ja kiituse liigist ulatub 60—90%.

Korstnakadu on tingitud sellest, et suitsugaasid
lahkuvad katlast tunduvalt kérgema temperatuuriga, kui
on koldesse voolaval pdlemiséhul. Kiituse pdlmisel tekib
ligikaudu niisama palju suitsugaase, kui palju juhitakse
koldesse dhku. Soojus, mis on kulunud suitsugaaside (Ghu)
soojendamiseks, laheb kasutult korstnasse.

Mida kérgem on suitsugaaside temperatuur ja mida
suurem on liigdhutegur, s. 0. mida rohkem 6hku tarvita-
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takse 1 kg kiituse pdletamiseks, seda suurem on suitsu-
gaaside hulk ja seda suurem on ka korstnakadu. Korstna-
kadu saab vdhendada, kui kiitta médduka liigbhuteguriga.
Seepdrast tuleb kiitta minimaalse tombega, mis
kindlustab katla néutava koormuse ja taieliku polemise.
Liigbhutegur suureneb tunduvalt kolde ja suitsukdaikude
ebatiheduse t6ttu. Katla kiittepinnad tuleb hoida puhas-
tena, mis tagab paremat soojuse iilekandmist suitsugaa-
sidelt veele ja alandab seega lahkuvate suitsugaaside tem-
peratuuri. 2

Keskkiittekatelde juures tuleb lugeda heaks, kui suitsu-
gaaside temperatuur ei téuse ile 130—-180°, ja rahulda-
vaks, kui temperatuur ei iileta 180—250°, Teisest kiiljest
pole ka soovitatav, et suitsugaaside temperatuur langeb
alla 100°, kuna see p&hjustab suitsugaasides oleva vee-
auru kondenseerumist ja selle tagajirjel katlametalli
roostetamist.

Soojuskadu suitsugaasidega on keskmiselt 10—20.

Keemiline kadu tekib pélemisdhu puudusest, 6hu
ebaiihtlasest labivoolamisest kiitusekihist ja kolde mada-
last temperatuurist. Kasitsi teenindatavates kolletes ula-
tub see 4—8%-ni. Seejuures 1% vingugaasi (CO)
suitsugaasis pohjustab katla kasuteguri
vdhenemist ja kiituse iilekulu 6—8% vérra.
Keemilist kadu saab tunduvalt vihendada bige kiittere-
ziimi rakendamisega ja hoolika kitmisega.

Mehaaniline kadu sdltub resti tiiiibist ning
kiituse liigist ja tiikisuurusest. Késitsi teenindatavates kol-
letes ulatub see 4—89%-ni. Mehaanilist kadu saab vdhen-
dada Oige tiikisuurusega kiituse valikuga vastavalt resti
tuubile ja kiituse taieliku ldbipblemisega restil. Kiitja
peab hoolikalt jdlgima, et rest oleks korras; ldabipdlenud
restiliilid tuleb kohe asendada uutega.

Soojuskadu katla valisjahtumisest tekib soo-
juse kiirgamisest katlaruumi. Keskmiselt on see 3—6%.
Soojuskadu vilisjahtumisest saab vihendada katlaosade
hea isoleerimisega; katlaseinte soojusisolatsioon tuleb
hoida alati korras.



XVI. KESKKUTTESEADMETE KORRATUSED
JA AVARIID

66. Keskkiittesiisteemide korratused ja nende
korvaldamine

Hoone keskkiittesiisteemi haireteta tootamine on Vvoi-
malik ainult tema hoolikal suvisel ettevalmistamisel jarg-
nevaks kiitteperioodiks. Ettevalmistus seisneb katla ja
abiseadmete ning torustiku remondis, kiittekehade regu-
leerimises ja maja tuldises korraldamises talveks.

Majavalitsuse lukksepa ja kiitja iilesandeks on kiutte-
perioodi ajal selgitada koik tootamisel esinevad korratu-
sed, et neid saaks digeaegselt korvaldada.

Pohilisteks korratusteks keskkiittesiisteemi - tootamisel
on iiksikute kiittekehade halb soojenemine, torustiku
osade mehaaniline vigastumine, tihenduskohtade ja arma-
tuuri lekkimine ning kiittekehade vigastumine.

Kiittekehade halva soojenemise iiheks pohjuseks on
torustike ummistumine ja Shu kogunemine torustikes, mis
takistab vee tsirkuleerimist stisteemis.

Ummistumised voivad tekkida torustikku veega sattu-
nud mustusest, remondi puhul hooletult puhastatud torude
kohaleasetamisest, tihendusmaterjali tiikkkide sattumisest
torustikku jne. Koige sagedamini ummistuvad kahekordse
reguleerimisega kraanid ja kiittekehade {thendustorud
ptistikute juures.

Ummistuste korvaldamiseks tuleb arvatavad ummistu-
nud kohad torustikul vilja- lillitada, torustik lahti votta ja
ummistus eemaldada. Padrast torustiku vo6i armatuuri
puhastamist ja veega labiuhtumist monteeritakse lahti-
vietud osad uuesti kokku. Uksikutel juhtudel tuleb maha
votta ja 1dbi uhtuda kiittekehad.

Ummistunud kohtade kindlaksmaaramisel tuleb silmas
pidada jargmist. ;

Kui naiteks sooja vee llemise jaotuse korral kahe tiile-
mise korruse kiittekehad soojenevad normaalselt, kuid
alumiste korruste omad ei soojene (joon. 133, a), siis iihel
juhul torustiku taielik ummistus peab esinema pealevoolu-
pustikus kusagil punktis 1 teise ja kolmanda korruse
vahel. Teisel juhul vdib peapiistik iilemise korruse ja
soojaveemagistraali vahel (punktis 2) olla ummistunud
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Joon. 133. Torustiku ummistunud koha kindlaksméddramine
sooja vee tilemisel jaotusel.

ainult osaliselt. Selle tagajérjel pustiku ristldige vdheneb
ja sellest ldbivoolavast wviiksemast veehulgast jatkub
ainult ilemistele kiittekehadele, alumistes kiittekehades
jaab vesi liikumatuks. Sel puhul alumiste korruste kiitte-
kehad ei soojene tldse, tilemiste korruste kiittekehad S00-
jenevad aga halvasti.

Kui nditeks soojenevad kahe alumise korruse Kkiitte-
kehad ja ei soojene tilemiste korruste omad (joon. 133, b),
siis kdige téendolisemalt on taielikult ummistunud tagasi-
vooluptistik punktis 1 teise ja kolmanda korruse vahel,
Kui seejuures ilmneb veel ka alumiste korruste Kkiitte-
kehade nérk soojenemine, siis esineb veel taiendavalt
pealevoolupiistiku osaline ummistumine kusagil punktis 2
llemise kiittekeha ja soojaveemagistraali vahel. Kui sel
puhul korvaldada ainult ummistus punktis 1, siis ummis-
tuse tottu punktis 2 kas kéik kiittekehad soojenevad hal-
vasti vOi soojenevad tilemised kiittekehad normaalsest
noérgemini, alumised kiittekehad ei soojene aga uldse.

Kui sooja vee iilemisel jaotusel ej soojene tkski kiitte-
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keha, mis on iihendatud iihe ja sama piistikuga, siis tuleb
ummistust otsida kas pealevoolupiistikus koige iilemise
kiittekeha ja soojaveemagistraali vahel véi tagasivoolu-
piistikus kdoige alumise kiittekeha ja tagasivoolumagist-
raali vahel.

Vaatleme siisteemi torustike ummistumist sooja vee
alumisel jaotusel. Kui ei soojene iilemised kiittekehad
(joon. 134, a), siis voib tdielik ummistus esineda punkti-
des 1 ja 2 teise ja kolmanda korruse vahel. Kui ei soojene
mingi pustiku tks kiittekehadest, siis kdige tdendolisem
ummistus esineb kiittekeha iihendustoru punktis 1, 2, 3
vOi 4 (joon. 134, b).

Juhul kui ei soojene iildse v6i soojenevad halvasti
mingi pistikuga Uhendatud koik kiittekehad, siis tuleb.
ummistust otsida pealevoolu- v&i tagasivoolupistikutes
punktides 1 ja 2.

Ohu kogunemist siisteemi iiksikutesse osadesse (6hu-
korgid) pohjustavad 6hu véljalaskeseadmete — &hukraa-
nide — korratused v6i vastupidise kallaku tekkimine
torustiku dravajumise tagajéarjel. Neil juhtudel tuleb hu-
kraanid korrastada ning torustik kinnitada digesti.
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Joon, 134, Torustiku ummistunud koha kindlaksmddramine sooja vee
alumisel jaotusel.
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Ohku v&ib koguneda kiittekehadesse ka siisteemi kiirel
taitmisel veega. Sel puhul tuleb tsirkulatsioonipump liihi-
ajaliselt seisma jatta, et anda voimalus chul tbusta sus-
teemis tilespoole ja eemalduda.

Kiittekehade &iget soojenemist mdjutab olulisel madral
keskkiittesiisteemi 0Oige reguleerimine, mis viiakse ldbi
parast ummistuste ja chukorkide eemaldamist kahekordse
reguleerimisega kraanide ja ventiilide (kraanide) abil
Sﬁsteergli reguleerimisel peab vee temperatuur olema
60—70°".

Kiittekehade mittesoojenemise voi puuduliku soojene-
mise pdhjusteks aurukiitte puhul on torustikes tekkivad
vee- ja 6hukorgid, harvemini torustiku ummistumine.

Veekorgid tekivad kéige sagedamini sifoonides nende
alumisse ossa muda ja prigi korjumise tagajdarjel. Kui
aururéhk selles 16igus ei osutu kiillaldaseks, et ummistus-
test labi tungida, siis vesi vdib taita aurutorud ja vilija
liilitada toost mitte ainult tiksikud kiittekéhad, vaid isegi
kogu piistiku tervikuna.

Katelde iilekoormamisel, eriti vaikese aurutuspeegliga
Streli ja Sirebeli katelde puhul, satub torustikku koos
auruga palju vett, mis samuti voib pohjustada veekorkide
tekkimist.

Kiittekehade korralikku soojenemist takistab 6hu kogu-
nemine kiittekehadesse. Tavaliselt pohjustab seda veekor-
kide tekkimine torustikus. Seeparast on tarvilik peale chu
viljalaskmist korvaldada ka veekorgid. Ohu eemaldami-
seks tuleb lahti votta kondensaaditoru kiittekeha taga,
mille puhul 6hk valjub kiittekehast.

Torustiku ja radiaatorite remont. Torus-
tiku osa vahetamiseks liilitatakse vigastunud osa vilja,
kui selleks on olemas ventiilid v&i kraanid. Nende puu-
dumisel tuleb siisteem veest tihjendada. Radiaatorite
remontimisel vigastunud sektsioonid korvaldatakse ja
asendatakse uutega. Radiaatorite korke ja nipleid, mis
ei anna keerata, soojendatakse leeklambiga.

67. Keskkiittekatelde korratused ja vigastused
Keskkiittekatelde ebadige teenindamise ning hooletu

iimberkdimise tagajdarjel voivad tekkida korratused ja
vigastused, mis takistavad katla normaalset ekspluatee-
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rimist ning vd&ivad pdhjustada tema td6st viljalange-
mist.

Jargnevalt on késitletud katelde tdéotamisel esinevaid
pohilisi korratusi ja vigastusi ning nende tekkimise p&h-
jusi.

1. Praod malmkatla sektsioonides. Malm-
katla sektsioonid lohkevad tavaliselt resti kohal. Pragude
tekkimise pohjusteks voivad olla:

katlakivi olemasolu sektsioonide seintel. Katlakivi tek-
kimise vdhendamiseks tulebkérvaldada kéik pshjused, mis
tingivad varske vee juurdeandmist katlasse. Tuleb hoolikalt
jalgida siisteemi torustiku tihedust ja lekkivad kohad vii-
vitamatult kdrvaldada. Kiitja peab véltima vee keema hak-
kamist katlas, mille tagajirjel tekivad siisteemis veekaod.
Oigeaegselt tuleb katel puhastada katlakivist:

kiitja hoolimatus resti puhastamisel ja rdbu eemaldami-
sel kiittepindadelt, mille juures katla sektsioonid véivad
praguneda tugevate lookide tagajdrjel kangiga v&i roo-
biga vastu katlapindu;

katla metalli s66bimine (roostetamine). Seda p6&hjustab
eriti stisteemi tditmine katla kaudu, s. o. kiilma vee juhti-
mine vahetult katlasse. S66bimise viltimiseks tuleb toite-
toru thendada tagasivoolutoruga mitte ligemal kui 2 m
katlast, et kiilm vesi seguneks katlasse tagasijuhitava
veega;

katla sektsioonide ebaiihtlane kuumenemine tugeva
kohaliku jahutamise t6ttu katla vahetul toitmisel kiilma
veega;

rohu tous katlas iile lubatud mé&édra, mis voib tekkida
katla sissekiitmisel Kinniste siibritega pealevoolu- ja taga-
sivoolutorustikul.

2. Nippelihenduste lekkimine. Ulemiste nip-
lite lekkimisel satub vesi koldesse, kust kuuldub iseloo-
mulikku hddlt. Alumiste niplite lekkimisel koguneb vett
katla alla, mille tagajérjel halveneb témme. Niplite labi-
laskmine voib olla pdhjustatud sektsioonide ebadigest
ihendamisest katla monteerimisel ja niplite roostetami-
sest. Nende puuduste korvaldamiseks tuleb katel lahti
volta ning tugevasti roostetanud niplid asendada uutega.

3. Lekkimised ja vdljapaisumised teras-
kateldes. Lekkimise pohjusteks voivad olla:

katla metalli roostetamine, mis tekib suuremalt jaolt
suveperioodil katla kokkupuutekohtadel niiske miiiiriti-
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sega. Samuti pohjustab katlametalli s60bimist vaavli sisal-
dus kiituses. S66binud kohad tuleb vdlja l16igata ja keevi-
tada sisse uued tiikid;

neet- ja keevisémbluste ldbilaskmine. Esimene v&ib tek-
kida katla toitmisel kiilma veega, neetombluste llekuume-
nemisest paksu katlakivikihi tagajdrjel ja neetide s6o6bi-
misest. Keevitusombluste lekkimine voib tekkida mitte-
kvaliteetsest keevitamisest. Lekkiv neetdmblus tuleb tem-
mida, soobinud needid vahetada. Lekkiv keevituskoht tuleb
véilja raiuda ja uuesti keevitada. Katla to6tamise ajal
neetdmbluse temmimine voi tdiendav keevitamine tihen-
damiseks pole lubatud;

leegitoru valjapaisumised ning muhud katla veetorudel,
mis tekivad metalli iilekuumenemisest katlakivi tottu.
Samuti pShjustab leegitoru véljapaisumisi réhu téusmine
katlas ile lubatud madéra, tingituna toruluku ja Kkaitse-
klappide korratustest. Leegitoru véljapaisumiste puhul
tuleb katel toost vilja liilitada, valjapaisunud kohad leegi-
torul vélja 16igata ja keevitada neisse kohtadesse lapid.

4, Katla armatuuri ja garnituuri korra-
t us e d. Peamisteks korratusteks on:

siibrite, ventiilide ja kraanide ldbilaskmine. Selle pdh-
juseks on mustuse kogunemine tihenduspindadele ning
tihenduspindade soobimine. Ebatihe armatuur tuleb lahti
votta ja tihenduspinnad puhastada; séobinud pinnad tuleb
lihvida;

siibrite, ventiilide ja kraanide tihenduspukside ldbilask-
mine. Kui tihenduspukside tdiendav pingutamine ei anna
tulemusi, siis tuleb tihenduspuksi lisada topendit;

katla veeklaaside 16hkemine. Selle pohjuseks voivad
olla kiilma veeklaasi jarsk soojenemine voi veeklaasi eba-
digest labipuhumisest pohjustatud veelo6gid;

manomeetri ebadige nditamine, tingituna porutustest
v6i kuuma auru laskmisest manomeetri spiraaltorusse.
Vesikiittesiisteemile asetatud manomeeter voib ndidata
normaalsest rohkem, kui on ummistunud v6i kinni killmu-
nud paisumistoru katla ja paisumispaagi vahel. Soojenda-
misel vesi paisub, mille tagajdrjel rohk slsteemis suure-
neb. Manomeetri klaasi higistamine viitab spiraaltoru lek-
kimisele. Korratu manomeeter tuleb asendada uuega;

termomeetri ebabige naitamine. Selle pdhjuseks voib
olla termomeetri riknemine, vale asetus voi 6li puudu-
mine hiilsis;
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koldeuste kaardumine ja pragunemine ukse Kkaitse-
plaadi lédbipdlemise tottu; ukselingi murdumine véi kulu-
mine, mille t6ttu koldeust ei saa korralikult sulgeda. Selle
tagajarjel pdadaseb koldesse vaardhku, mis pohjustab
kiituse tilekulu;

ohuluukide puudumine, kéveraks paindumine voi labi-
roostetamine, mis ei voimalda G6ige pdlemisreziimi raken-
damist;

restipiide osaline puudumine v6i ldbipdlemine, mille
tagajarjel variseb tuha hulka palju labipélemata kitust.
Kiitja peab hoolitsema, et rest oleks alati korras;

malmkatla kesta korratused. Kest peab olema haésti
sobitatud katlale ja eraldatud sektsioonidest 5—6 mm
paksuse asbestikihiga. Kesta tihenduskohad peavad olema
tihedad, samuti kestas olevad puhastusluugid, et valtida
vddarohu sissepdadsu, mis halvendab tommet. Kesta ja
puhastusluukide tihedust saab kontrollida pdleva tiku voi
kiitinlaleegi abil.

5. Korratused katla muturitises, nagu:

tulelave varisemine koldes halva miiiiritise voi sageda-
mini kiitja hooletuse tottu kolde teenindamisel. Selle tule-
musena halveneb polemine koldes;

katla suitsukdikude varisemine, tingituna halvast miii-
ritisest. Selle tagajdrjel halveneb tomme. Miiliritise vigas-
tunud kohad tuleb kohe parandada;

mitritise ebatihedus. Sel juhul imetakse koldesse ja
suitsukdikudesse vaarohku, mis halvendab “pdlemist ja
tommet. Miiiritise ebatihedad kohad tuleb saviga kinni
madrida.

- 68. Tombe- ja 6huseadmete korratused

1. Siiber. Siibri korratu té6tamine ei véimalda tombe
reguleerimist, mille tagajarjeks on kiituse tlekulu. Siibri
korratusteks on:

siibri kinnikiilumine lehe paindumise, raami koéverdu-
mise vOi raami soonte ummistumise tagajarjel tellisetiik-
kidega, saviga jm. Sel juhul tuleb suitsul6or osaliselt lahti
votta ja siiber korrastada; ‘

siibri halb sobitamine raamile ja raami puudumine. Sel
juhul voolab siibri kohalt suitsul66ri palju vaaréhku, mis
halvendab tommet ja takistab katla koormamist;.

229



siibri vastukaalu puudumine, mis on sageli pShjuseks,
et kiitja ei reguleeri tdmmet vajaduse jargi. Vastukaal
valmistatakse terastorust labimdéduga 100—150 mm ja -
pikkusega 500—600 mm. Toru dihte otsa keevitatakse
pohi ja toru taidetakse liivaga sedavord, et ta tasakaalus-
taks siibri raskuse. Toru iihendatakse siibriga iile rullide
jooksva peenikese terastrossi abil.

2. Suitsukanalid ja korsten. Suitsukanalite ja
korstna korratused vialjenduvad nende niiskuses, ebatihe-
duses ja ummistumises, mille tagajarjel halveneb tomme.

Suitsukanalite niiskumine tekib pchjavee labitungimi-
sest voi katla sissekiitmisest niiske kiitusega, mille puhul
suitsugaasides olevad veeaurud hulgaliselt kondenseeru-
vad.

Suitsukanalite - ebatihedust tuleb kontrollida kiiiinla-
leegi abil ja avastatud praod saviga kinni mddrida.

Ummistused tekivad miitliritise varisemisest ja suitsu-
. gaasidega kaasaviidud lendtuhast ning vaikestest pole-
mata kiituseosakestest. Ummistused pchjustavad témbe
jarsku halvenemist. Suuremad ummistused esinevad neis
kohtades, kus suitsugaasid muudavad jarsult oma suunda,
mille tagajdrjel gaasidest sadenevad vilja mehaanilised
lisandid.

Ummistunud kohad tuleb puhastada. Eriti hoolikalt
tuleb suitsukanalid ja korsten puhastada pirast kiittepe-
rioodi 16ppu. ja kontrollida nende puhtust proovikiitmisel
enne uue kiitteperioodi algust.

Halb témme on peale iilalnimetatud pdhjuste tingitud
veel jdrgmistest asjaoludest: korsten on madal voi asub
korgete naaberhoonete varjus, mille tagajarjel tuulel on
vOimalus puhuda korstnasse. Sel juhul tuleb korstnat
pikendada;

korstna ristldige on liiga vadike, mille tagajdrjel gaaside
‘voolamistakistused muutuvad suureks;

suitsukanalid on ehitatud paljude jarskude kadnaku-
tega;

malmkatelde sektsioonide vahel on suured 6huvahed,
mille kaudu tungib suitsukdikudesse palju 6hku. Katel
tuleb lahti votta ja sektsioonid uuesti kokku monteerida
nii, et nendevaheline chuvahe ei tiletaks 1—2 mm;

katla gaasikdikudesse ja suitsukanalitesse on kogune-
nud lendtuhka ja tahma. Puhastada gaasikiikusid ja suit-
sukanaleid regulaarselt sagedusega, mis soltub kasutata-
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vast kiitusest, katla tiilibist ja muudest kohapealsetest tin-
gimustest;

kiitja hooletuse tottu on jdetud lahti mittetdotavate
katelde siibrid.

3. Altodhukanalid ja -seadmed. Peamisteks
korratusteks on siin:

ohukanalite ebatihedus, mis on tingitud halvast montaa-
Zist vOi terasplekist kanalite ldbiroostetamisest niiskuse
kondenseerumise t6ttu nende vélispindadele. Tuleb kont-
rollida, kas kanalite &aarikute vahele on asetatud tihendid
ja kas darikute poldid on korralikult kinnitatud. Rooste-
tamise vadltimiseks tuleb oOhukanalite wvélispinnad var-
vida;

ohuklappide korratused, mille tagajérjel pole véimalik
reguleerida po6lemisohu hulka. Pohjuseks on halb mon-
taaz, kitja hooletus, kdepidemete puudumine jne.

69. Mehaaniliste seadmete korratused

1. Tsentrifugaalpump. Pumba korratustena voib
esineda:

pumba ummistumine. Pump tuleb jdtta seisma, puhas-
tada ja labi pesta;
. pumba laagrite kuumenemine. Selle p&hjuseks vdib olla
voorkehade sattumine laagritesse koos oliga, 6litusronga
kinnikiilumine v6i murdumine, mittevastav 6li jm. Kuu-
menenud laagrid tuleb puhastada ja petrooleumiga lébi
pesta, murdunud o6litusrongas asendada uuega;

miira pumbas. Miira voib olla tingitud haivast montaa-
zist, pumba volli halvast tsentreerimisest, laagripoltide
norgast Kinnitamisest ja halvast vundamendist, mis vib-
reerib;

pump ei anna vajalikku réhku. Pohjuseks on ajami-
rihma suur libisemine v6i 6hu padsemine imitorusse;

pump jaab seisma. On murdunud kiil pumba vallil.

2. Ohu- ja tombeventilaatorid. Ventilaato-
rite korratusteks on:

miira ventilaatoris. Esineb juhul, kui ventilaatori kere
on deformeerunud, mille tagajarjel rootor hddrdub vastu
keret, kui ventilaatorisse on sattunud prahti voi kui venti-
laatori vundament on halb; miira voib tekkida ka liiga
suure poorete arvu tagajarjel;
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tootlikkuse vdhenemine. PGhjuseks on ventilaatori imi-
ava ummistumine voi ajamirihma suur libisemine;

laagrite kuumenemine. Esineb mustunud laagrite, halva
maarimise ja ventilaatori halva tsentreerimise korral.
Tombeventilaatori juures voéivad selle pohjuseks olla ka
haired laagrite vesijahutuses.

70. Avariid

Avarii all mdistetakse keskkiitteslisteemi, katla voi abi-
seadmete vigastust v6i normaalse tooreziimi katkemist,
mille tagajarjel stisteem voi katel langeb toost valja.
Katlaseadmete avariid v6ivad esineda koikide osade juu-
res. Avariide valtimiseks on vaja teada nende tekkimise
pohjusi ning tunda pohjalikult siisteemi, katelde ning abi-
seadmete t66tamist.

Avarii puhul peab katlamaja personal votma tarvitu-
sele koik abindud avarii likvideerimiseks. Vahetuse iile-
andmine Iikatakse sel puhul edasi kuni normaalse to6-
reziimi saavutamiseni voi vastava korralduse saamiseni
katlamaja eest vastutavalt isikult. Avarii tekkimisest peab
kiitja viivitamatult teatama katlamaja eest vastutavale
isikule. ‘

Keskkiittesiisteemide ja katlaseadmete avariid voib lii-
gitada:

1) avariid, mis néuavad katla tootamise kohest 16peta-
mist. Nende avariide puhul on kiitja kohustatud omal
algatusel katla viivitamatult seisma jdtma. Nimetatud
avariide loetelu on toodud p. 62;

2) avariid, mis nouavad siisteemi osalist valjaliilitamist
ja sellest vee véljalaskmist (tugev lekkimine iiksikutest
pustikutest ja kiittekehadest voi kiilma tottu I16hkenud
radiaatorid);

3) avariid, mis nouavad vee valjalaskmist kogu siistee-
mist. Vee v6ib majavalitsuse ndusolekul siisteemist vilja
lasta:

kui puudub kiitus ja esineb torustiku kiilmumise oht;
. kui esineb tugev lekkimine tagasivoolumagistraalis;

ainukese katla avarii puhul.

Koige raskemaks avariiks on katla I16hkemine, mis
ei vii katelt mitte ainult tdielikult ja pikemaks ajaks rivist
vilja, vaid pohjustab ka suuri purustusi ja tosiseid onne-
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tusi. Valdav enamik katelde lGhkemisi tekib ekspluatat-
sioonireeglitest mittekinnipidamise ja kiitja hooletuse
tagajarjel.

Veekatlad véivad 16hkeda, kui neid koetakse
suletud siibritega v6i kui peale- ja tagasivoolumagistraali-
dele on unustatud pimeéarikud, mis asetati sinna remondi
puhul katla eraldamiseks siisteemist.

Juhul kui mélemad siibrid (nii peale- kui ka tagasivoo-
lumagistraalil) on suletud ja puudub mdéodaviik peale-
voolutoru siibrist voi kui katel on mdlemast torustikust
lahutatud pimeadrikutega, soojeneb vesi katla kitmi-
sel kiiresti, paisub ning tekitab katlas réhu, mis iiletab
ta seinte tugevuse. Selle tagajdrjel katel 15hkeb. Katla
16hkemisel tekkivatest purustustest annab ettekujutuse
joonis 135.

Katla 16hkemisest tuleb viivitamatult teatada katlains-
pektsioonile. Kuni inspektori kohaletulekuni ja akti koos-
tamiseni ei tohi Korrastada hooneid ega limber paigutada
16hkenud katla osi, vilja arvatud juhul, mil purunenud

Joon. 135. Veekatla 16hkemisest tekitatud purustused.

233



katla osad ohustavad inimesi voi takistavad liiklemiss
avalikel teedel.

Katla avarii voib tekkida ka juhul, kui siiber tagasivoo-
lutorul on kiill avatud, kuid pealevoolutorul suletud. Katla
kiitmisel koguneb katla iilaossa auru, mis surub vee kat-
last vilja tagasivoolumagistraali. Katla seinad iilaosas
kuumenevad {ile, kactavad oma tugevuse ning katel puru-
neb. Kui kiitja mérkab katlaseinte muutumist hd6guv-
punaseks, tuleb kiitmine viivitamatult 15petada, tuli kol-
dest vdlja tommata ja katlal lasta pikkamédda jah=
tuda. Tule kustutamine koldes veega pole
lubatud, kuna kiilma vee sattumine tulistele katlapin-
dadele v6ib pohjustada nende pragunemist. Samuti on
keelatud avada siibrit pealevoolutorul, kuna selle taga-
jarjel valjub aur katlast torustikku ja alt pealetulev vesi
satub iilekuumenenud katlapindadele, mille tagajarjel
need voivad praguneda.

Juhul kui siiber tagasivoolumagistraalil on suletud,
pealevoolumagistraalil aga avatud, vee tsirkulatsiooni
siisteemis ei toimu ja vesi kuumeneb katlas keemistempe-
ratuurini. Seejuures tekkiv aur viljub tugevate 16okidega
pealevoolumagistraali, mis on taidetud veega. Tekkivate
veelookide ja raputuste tagajdrjel véivad katel ning
torustik vigastuda ning nende tihendused hakata lekkima.

Veekatla avarii voib tekkida ka juhul, kui paisutoru
katla ja paisumispaagi vahel on ummistunud, paisutoru
voi paisumispaak on kinni kiilmunud v6i kui paisutorule
on jaetud pimeddrik voi asetatud ventiil, mis on suletud,
Katla kiitmisel vesi paisub ning, leidmata vadljapadsu,
tekitab katlas ja siisteemis nii kérge réhu, millele katel ja
torustik ei suuda vastu pidada.

Enne kiitmisele asumist tuleb kontrollida, kas vesi pai-
sumispaagis pole kiilmunud; paisutorul pealevoo-
lutoru ja paisumispaagi. vahel ei tohi
olla mingisuguseid sulgemisseadmeid.
Katla sissekiitmisel tuleb hoolikalt jalgida veerdhku siis-
teemis (manomeetri jargi) ja ldpetada katlaga toGtamine,
kui rohk siisteemis ja katlas tduseb iile lubatud maira,

Aurukatelde avariisid pshjustab kdige sagedamini
veepinna langemine katlas alla lubatdva madra, mille
tagajarjel vee poolt jahutatavad katlaosad jaivad kui-
vaks, kuumenevad iile ja kaotavad oma tugevuse. Selle
tagajarjel voivad tekkida katla kiittepindadesse praod véi
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rebeneda katla dmblused. Kuna aurukateldes iiletab réhk
alati atmosfaariréhu, siis on ka vee temperatuur katlas
alati iile 100°. Sellise temperatuuriga vee olemasolu kat-
las muudab viimase I6hkemisohtlikuks. Pragude tekkimise
voi 6mbluste rebenemise korral langeb aururdhk kat-
las kiiresti atmosfadrirchuni ning osa katlas olevat vett
aurustub silmapilkselt. Kuna aga auru maht atmosfaarili-
sel rohul on vee mahust 1700 korda suurem, siis tduseb
hetkeliselt ka rohk korgete vdartusteni, mis panebki
katla 1ohkema. Katlas olev iga kuupmeeter vett vabastab
katla lohkemisel energiahulga, mis vastab 8 kg piissi-
rohule.

Katla kuivaksjdamise valtimiseks tuleb katla toitesead-
mete ja veeseisunditajate korrasolekule poodrata koige
suuremat tdhelepanu. Katla veeklaaside ummistumisel voi
purunemisel v&ib lithemat aega edasi té6tada, kontrollides
veetaset proovikraanide abil. Viimaste puudumisel tuleb
katel viivitamatult seisma jdtta.

Kuivaks jadnud katel tuleb lasta pikkamisi maha jah-
tuda. Kiilma vee andmine katlasse vdib poh-
justada viimase lohkemise. Kitja tegevus
veeseisu langemisel katlas on toodud katla teenindamise
peatiikis (vt. p. 61).

Katla kiittepindade iilekuumenemist ja selle tagajarjel
nende pragunemist vGib pohjustada ka paks katlakivikiht
kiittepindadel, mis ei vdimalda viimas'e jahutamist vee
poolt. Seepdrast tuleb kiitteperioodi 16ppemisel kontrol-
lida katlakivi olemasolu kiittepindadel ja tarviduse korral
katel labi keeta voi puhastada happega.

Aurkatelde I8hkemist voib pdhjustada ka rohu tous-
mine katlas {ile lubatud piiri. Seda voib pShjustada sule-
tud aurusiiber vo6i mittekorras torulukk. Viimase korratus
voib olla tingitud montaazivigadest, nagu ettendhtust
viiksema ldbimddduga torude kasutamine, samuti torude
ummistumisest. Katlaga t6o6tamine’ kontrolli-
mata ja mittekorras torulukuga on ran-
gelt keelatud, kuna see voib pdhjustada rasket ava-
riid.

Tulekahju katlamajas. Tulekahju tekkimisel
katlamajas tuleb viivitamatult valja kutsuda tuletorje.
Kuni viimase kohalejoudmiseni tuleb piitida tuld kustu-
tada oma joududega.

Tulekahju tekkimisel ei tohi kiitja katlamajast lahkuda.
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Kui on ndha, et oma jéududega ei suudeta tulele piird -
panna ja tuli ohustab inimelusid, on katlamajast lahku-
mine lubatud, kuid enne tuleb kindlustada, et katel ei 16h-
keks tules. Enne katlamajast lahkumist tuleb:

kustutada tuli koldes, milleks &drmisel juhul v6ib kasu-
tada vett;

avada aurukatlale maksimaalne toitmine ning lasta aus
katlast vélja; :

sulgeda katlaruumi uksed ja aknad, et takistada &hu
juurdevoolu;

teatada olukorrast katlamaja eest vastutavale isikule

XVIL KATLA JARELEVALVE JA OHUTUS-
TEHNILISED NOUDED

71. Katelde jdrelevaatused

Ko6ik madalrGhu-aurukatlad ja veekatlad, mille vee tem-
peratuur on kuni 115% peavad enne kiikulaskmist olema
registreeritud kohalikus katlainspektsioonis. Registreeri-
misavaldusele peab olema juurde lisatud ettenihtud
vormi kohaselt taidetud katla pass.

Registreerimisele ei kuulu auru- ja veekatlad, mille iild-
maht on vahem kui 200 I, samuti suurema mahuga sektsi-
oonkatlad, kui nende kdige suurema sektsiooni maht ei
uleta 25 1.

Igale uuele voi teise kohta iimberpaigutatud katlale
tehakse enne kaikulaskmist tehniline iilevaatus.

Tehnilisel {ilevaatusel kontrollitakse, kas katel on
Gigesti lilitatud keskkiittesiisteemi, katlaruumi seisu-
korda, kaitseseadmete, kontrollmoateriistade, armatuuri,
garnituuri ja toitepumpade, samuti teenindamiseeskirjade
olemasolu. Katla tehnilise iilevaatuse tulemused kantakse
katla passi.

Téotavatele kateldele tehakse perioodilisi tehnilisi
jarelevaatusi, et kontrollida nende seisukorda ja
kolblikkust edasiseks toctamiseks. Jarelevaatusi tehakse
katlamaja juhataja vdi katelde to6tamise eest vastutava
isiku poolt. '
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Tehnilise jarelevaatuse korras uutele iilesseatud ja teise
kohta timberpaigutatud kateldele ja veesoojenditele (boi-
leritele), samuti parast nende remontimist, kui seejuures
kasutati keevitamist, ning péarast neetimist ja torude voi
muude osade vahetamist tehakse sisemist iilevaatust
koos veesurveprooviga proovirghul. Kui tlessea-
tava uue katla v6i veesoojendi kontrollimisest valmistaja-
tehases veesurveprooviga proovirdhul on moodas va-
hem kui kaks aastat, voib veesurveproovi labi viia to0-
rohul. ;

Téotavatele kateldele ja veesoojenditele tehakse vee-
surveproov proovirohul viahemalt kord iga kuue aasta
tagant. Kateldele ja veesoojenditele, mis pole sisemiseks
{ilevaatuseks ligipaasetavad, tehakse veesurveproovi
kord iga kolme aasta tagant.

Parast katelde ja veesoojendite puhastust ja remonti
(vilja arvatud eespool nimetatud remondid), kuid mitte
harvem kui kord aastas, tehakse seadmete sisemist iilevaa-
tust koos veesurveprooviga toorohul. :

Koikidel juhtudel, kui katlad voi veesoojendid pole
sisemiseks iilevaatuseks ligipadsetavad, tehakse veesurve-
proov proovirdhul koos hoolika valise llevaatusega.

Vilisel iilevaatusel kontrollitakse katla osade ja muitiri-
tise iildist seisukorda, armatuuri, garnituuri, toitesead-
meid, katlamaja ja koigi abiseadmete seisukorda.

Sisemiseks iilevaatuseks ja veesurveprooviks peab
katel olema maha jahutatud ning hoolikalt puhastatud
katlakivist, mudast, tuhast ja tahmast. Kui katlal on teiste
tootavate kateldega iihiseid torustikke, tuleb katel torus-
tikest lahutada pimeaarikutega, mis asetatakse torudari-
kute vahele.

Katla sisemisel iilevaatusel kontrollitakse katla seinte,
neetide, keevisombluste, leegitorude, veetorude, suitsu-
kaikude jne. seisukorda. Defektide avastamisel tuleb kind-
laks teha nende pdhjused ja madrata abindud nende kor-
valdamiseks.

Enne katla veesurveproovi peab kogu armatuur olema
hoolikalt puhastatud, kraanid ja klapid juurde lihvitud,
koik luugid tihedalt suletud, kaitseklapid kinni kiilutud
ja aurukatla torulukule ning veekatla moodaviigule ase-
tatud pimedadrikud.

Veesurveproovi tehakse veega, kusjuures 6hk peab ole-
ma katlast taielikult eemaldatud. Veesurveproov tehakse
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réhuga, mis on ette nihtud valmistaja-tehase poolt, kuid
see ei tohi olla alla 1,5-kordse t66réhu ega alla 2 atii.
Veesoojenditele (boileritele) tehakse VEeesurveproov
koetavatele ja kiitvatele osadele eraldi. Seejuures vde-
takse iga osa proovirdhk vastavalt valmistaja-tehase nor-
midele, kuid see ei tohi olla madalam kui 1,5-kordne t&6-
rohk. Iga osa proovirshk peab alati olema vahemalt 2 atii.

Veesurveproovil tekitatakse rghk kasipumba abil, mida
nimetatakse ka hiidrauliliseks pressiks. Rohku
tuleb seejuures tésta aeglaselt ja selle suurus maarata
kas korras kontrollmanomeetri véi kahe tavalise mano-
meetri jargi.

Prooviréhu all hoitakse katel 5 minutit. Seejarel viahen-
datakse réhku sujuvalt kuni maksimaalse tegeliku t606-
réhuni, mille all hoitakse seade kogu jarelevaatuseks
vajaliku aja kestel.

Katel loetakse veesurvekindlaks, kui ei esinenud lekki-
mist, purunemist ega rebenemise tunnuseid. Lekkimiseks
ei loeta vee tolmu- v6i pisaratekujulist véljatulekut neet-
Ombluste vahelt, kraanidest ja armatuuri muude osade
vahelt, kui see proovi ajal ei takista rohu hoidmist vajali-
kul korgusel. Kui katla keevisimblustele ilmuvad tilgad.
voi neil tekib higistamine, loetakse katel Veesurveproovi
mittelabiteinuks. 3

Katla (veesoojendi) tehnilise jdrelevaatuse tulemused,
seadme seisukord, toctamise luba ja jargmise jarelevaa-
tuse tdhtaeg kantakse katla (veesoojendi) passi. Passi
kantakse ka andmed seadmele tehtud iga remondi kohta.

Kui tehnilisel jarelevaatusel selgub, et katel vdi vee-
soojendi on avariiseisukorras véi omab tésiseid defekte,
on seadmega edasitootamine keelatud. Sel juhul tehakse
jarelevaatust toimetanud isiku poolt katla (veesoojendi)
passi vastav sissekanne, kus niidatakse dra ka tootamise
keelu péhjused.

Katlainspektsioonis registreeritud katelde kohta tehakse
katlajarelevalve insener-kontroléride poolt perioodilisi
revideerimisi.

Inséner-kontroléri poolt kontrollitakse tehniliste jarele-
vaatuste Oigeaegsust, katelde armatuuri, kaitse- ja toite-
seadmete seisukorda ja nende todtamist, katelde teenin-
damisjuhiste olemasolu tookohtadel ja vahetuse paeviku
pidamist, samuti katlaid teenindava personali valjaopet
ja nende teadmisi. ;
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72. Uldisi ohutustehnilisi ndudeid

Katelde ja veesoojendite teenindamise vdib usaldada
isikutele, kes on vihemalt 18 aastat vanad, arstlikult labi
_ vaadatud, labi teinud vastava Oppuse ja kellel on tunnis-
tus vastava eksami sooritamise kohta komisjoni ees.
Gaasikiittel tootavate katlamajade teenindav personal
peab libi tegema veel tdiendava dppuse.

Kiitja peab tundma ja hoolikalt tditma «Eeskirju kesk-
kiittekatlamajade kiitjatele» ning katlamaja seadmete tee-
nindamise juhiseid.

Kiitja peab jalgima, et katlamaja valgustus, eriti
katelde manomeetrite, veeklaaside ja termomeetrite oma,
oleks korras. Katlaruumis tuleb hoida alaliselt varuks pet-
rooleumilamp, latern voi kiitinlaid kasutamiseks elektri-
valgustuse katkemisel.

Katlamaja eest vastutav isik on kohustatud regulaarselt
jalgima, et kiitjad, lukksepad ja katlamaja muu personal
tiidaks kehtivaid eeskirju ning et peetaks kinni katelde
digest tooreziimist. :

Katlamaja eest vastutav isik on kohustatud hoidma kat-
lad, veesoojendid ja teised katlamaja seadmed, samuti
katlaruumid vastavalt katelde ekspluatatsiooni eeskirjade
n3uetele. Samuti on katlamaja eest vastutav isik kohus-
tatud hoolitsema, et katelde, katlamaja seadmete, katla-
ruumi ja veesoojendite jooksev- ja kapitaalremont toi-
muks digeaegselt; kindlustama, et digeaegselt viiakse labi
katelde puhastamine ja labipesemine ning katelde ja vee-
soojendite tehnilised jarelevaatused.

Enne uute iilesseatud, remonditud voi pikemat aega
toost valjaliilitatud katelde kaikulaskmist tuleb kontrol-
lida katelde ja teiste seadmete korrasolekut, kaitsesead-
mete, armatuuri ja kontrollmaateriistade korralikku t66-
tamist, samuti vajalike dokumentide ja ekspluatatsiooni-
loa olemasolu.

Ettevotte administratsioon peab vahemalt kord aastas,
samuti enne toole lubamist ldbi viima katlamaja ning vee-
soojendeid teenindava personali teadmiste kontrollimise.

Katelde ekspluatatsiooni eest vastutav isik peab -
kindlustama, et igas vahetuses kontrollitaks mano-
meetrite, aurukatelde veeseisunditajate, kaitseklappide ja
toiteseadmete korrasolekut, samuti kontrollimise tule-
muste markimist katlamaja paevikusse.
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Igas katlamajas peab nihtavas kohas olema Kklaasi all
vdlja pandud katlamaja torustiku skeem, eeskirjad kesk-
kiittekatlamajade kiitjatele, sisekorra eeskirjad ja erijuhi-
sed gaasiseadmete, veesoojendite vdi muude seadmete
teenindamise kohta, olenevalt katlamaja seadmete iseloo-
must.

Katlamajas tuleb hoida korda ja puhtast. Katlaruumi
sissekdikudesse ja katlaruumi pole lubatud asetada kor-
valisi esemeid, materjale, seadmeid jm., mis takistavad
vaba labipddsu. Katlaruumis on keelatud hoida kergesti
stittivaid aineid (petrooleumi, bensiini, 6lisid, puulaaste

«jm.).

Katlamajja viivatel treppidel peavad olema kasipuud
ning trepiastmed terved. Trepid peavad talvel olema hoo-
likalt puhastatud lumest ning jaast. Tootamise ajal katla-
maja uksed ei tohi olla lukustatud.

Katlamajja peab toimuma pidev virske ghu juurdevool.
Suitsu tugeval sissetungimisel ruumi peab kiitja katkes-
tama kiitmise, ventileerima ruumi ja selgitama témbe nor-
genemise pohjuse. ]

Tootamisel tuleb hoiduda pdletustest koldest ribu ja
tuha vialjatémbamisel ja kustutamisel ning koldest leegi
véljaloomisel. Kustutamiseks tuleb kasutada otsikuga
varustatud voolikut. Kihi roobitsemisel, kiituse sisseviska-
misel ja I6hkumisel tuleb kanda kaitseprille.

Katla sissekiitmisel, eriti 6li- ja gaasikiittel, mil kiitmis-
reziim pole veel kindlaks kujunenud, peab kolde teenin-
damisel olema viga ettevaatlik: mitte seista vaateavade
ja pdasuluukide ees, tule jalgimiseks koldes kasutada
kaitseprille.

Veeklaaside, proovikraanide ja muu armatuuri kasitse-
misel tuleb kasutada kindaid. Veeklaaside labipuhumisel
tuleb péorata nagu kérvale. Réhu all oleva katla siibreid
ja ventiile tuleb avada ning sulgeda sujuvalt ja ettevaat-
likult. Toimingutel armatuuriga peab olema tagatud too6-
koha kiillaldane valgustus.

Katelde labipuhumist ei tohi teostada labipuhumise
armatuuri rikke korral ja puuduliku valgustuse juures;
kinnasteta tegutsemine on keelatud.

Enne koldeuste avamist tuleb vihendada ohupuhumist
resti alla; koldeuste avamisel tuleb seista ustest korval
nende avanemise poole.

Kaitsevérede ning -katete eemaldamine tootavate
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katelde veeklaasidelt ja tootavate ajamite rihmadelt,
elektrimootorite siduritelt jne. on keelatud.

On keelatud kdivitada pumpasid ja ventilaatoreid, mille
poorlevatel osadel (rihmad, sidurid, voéllid jms.) ei ole
kaitsepiirdeid, ning ventilaatoreid, mille imiaval puudub
kaitsevork. Samuti ei tohi mddrida tootavate mootorite,
pumpade vo6i ventilaatorite laagreid ega pingutada nende
topendeid.

Katlamajas peavad olema jargmised tulekaitse-
vahendid: tahkekitusel to6tamisel iiks keemiline tule-
kustutaja OII-5 iga kahe kolde kohta, vedelkiitusel
tootamisel - aga liks keemiline tulekustutaja OII-5 iga
kolde kohta. Lisaks sellele peab vedelkiitusega tootavas
katlamajas olema katlaruumi ukse ldhedal 0,5 m® suurune
kast kuiva liiva ja kahe teraslabidaga.

Katlamajas peab olema apteegikapp vajalike sidemete,
arstimite jm. ning tooliste arvule vastav hulk kaitseprille
ja respiraatoreid.

73. Ohutustehnilised nduded gaasiga kiitmisel

Gaasiga kiitmisel peab kiitja tditma jdrgmisi ohutus-
tehnika noudeid.

On keelatud:

suitsetada, sisse voi vilja lillitada elektrivalgustust ning
kdivitada voi seisata elektrimootoreid, kui ruumis on
tunda gaasi 16hna, sest polev tikk, pabeross voi elektri-
siade voib esile kutsuda gaasisegu plahvatuse;

otsida gaasi véljavoolukohti lahtise tulega;

koormata gaasitorustikke raskustega voi kasutada neid
tugedena;.

enne kolde tuulutamist ldhendada sellele tuld.

Téotamisel gaasiga tdidetud ruumis tuleb vajaduse kor-
ral kasutada pika voolikuga (10—12 m) gaasitorbikut.
Vooliku ots tuleb ruumist véalja viia ja asetada vastu-
tuult. Ruumis tootajat tuleb pidevalt jalgida véljastpoolt,
et vajaduse korral teda abistada. Gaasitorbikus ei tohi
tootada jarjest iile 20 minuti. Seejdrel tuleb té6tajal puhata
virskes ohus 5 minutit. Voolikuga gaasitorbiku asemel
voib kasutada ka hapnikuaparaati.

Gaasiga tdidetud ruumis tuleb kasutada wvask- vOi
vasega kaetud tooriistu, avade labitorkimiseks — vask-
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traati, mis ei pohjusta sadet. Terastdoriistade kasutamisel
tuleb need paksult mdaérida tavotiga. Katlamajas peavad
olema tulekaitsevahendid: keemilised tulekustutajad, hid-
rantide voolikud, liivakastid, tekk siittinud seljariiete kus-
tutamiseks ja muud tulekaitse-eeskirjades noutud esemed.
K6ik nimetatud vahendid tuleb hoida tdielikus korras.

CGaasitorustiku osade pikemaajalisel valjaltlitamisel}
tuleb need eraldada pimedarikuga.

Katla remondi ajaks tuleb gaasitorustiku vahele asetada
pimedarik.

Gaasisiibreid tuleb avada ja sulgeda sujuvalt.

Juhul kui katla sissekiitmisel voi tootamisel tekivad
plahvatused, on iga kord vajalik kontrollida, kas pole
avanenud plahvatusklapid. Labi avanenud plahvatusklapi
voolab katlaruumi hulgaliselt suitsugaasi, mis v6ib poh-
justada seal viibivate inimeste miirgitamist.

Tulekahju puhul tuleb viivitamata sulgeda ldhem gaasi-
siiber valjaspool katlamaja, vélja kutsuda tuletérje ja
asuda tule kustutamisele olemasolevate vahenditega.

Gaasiseadmete kdikidest korratustest ja tootamise eba-
normaalsustest tuleb kohe teatada gaasiseadmete eest vas-
tutavale isikule.

Caasikiittel tootavates katlamajades peavad elektrival-
gustuse lilitid olema asetatud védljapoole katlaruumi selle
sissekdigu ldhedale.

XVII. KESKKUTTEKATLAMAJA ELEKTRISEADMED

74, Elekirimootorid

Elektrimootoreid kasutatakse tsirkulatsiooni-, toite- ja
olipumpade ning ventilaatorite, rotatsioonipihustite jm.
kditamiseks.

Keskkiittekatlamajades leiavad peamist kasutamist kol-
mefaasilised lithisrootoriga asinkroonmootorid

Aslnkroonmootori (joon. 136) pc¢hilisteks osadeks on
viline, liikkumatu csa —staator — ning selles asuv poor-
lev osa — rootor. Rdngakujulise s.aatori sitidamiku
siseservale stantsitud uuretesse on asetatud mdhis. Staa-
torist kitsa ohupiluga eraldatud rootor on tehtud 6hukes-
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Joon. 136. Liihisrootoriga asiin-
kroonmootor lahtivoetult:

1 — rootor; 2 — staator; 3 —
laagrikilp; 4 — ventilatsiooniava;
5 — klemmikarp.

test raudplekkidest, mille vilisele servale on stantsitud
uurded. Rootori méahis koosneb iiksikutest uuretesse
asetatud varrastest, mis on molemast otsast lthistatud
rongastega. Tavaliselt asetatakse uuretesse paljad vask-
vardad, mis iithendatakse lithisrongastega neetimise ja
tiaiendava keevitamise teel voi vardad valatakse tihes ron-
gastega alumiiniumist.

Asiinkroonmootori staatori mahis iihendatakse elektri-
vorguga. Mihiste otsad tuuakse kere kiilge kinnitatud
klemmikarpi. Ruumiliselt nihutatud staatoriméhised teki-
tavad neid libivate mitmefaasiliste voolude toimel tht-
lase kiirusega poorleva magnetvilja. Viimane indutseerib
rootori mihistes elektromotoorjdud, mis tekitavad rootori-
voolud. Staatori poordvélja ja rootori mdhistes ole-
vate voolude vastastikusel toimel pannakse elektrimoo-
tori rootor poorlema. Rootor poorleb poordvilja suhtes
teatava libisemisega, asiinkroonselt, millest tule-
neb ka mootori nimetus.

Elektrimootori kere kiilge kinnituvad laagrikilbid,
millesse asetatakse volli laagrid (kuul- v&i rull-laagrid).
Suurte masinate laagrid asetatakse eraldi seisvatesse
laagripukkidesse.

Mootori volli otstes on hésti poleeritud tapid, mis toe-
tuvad laagritele. Peale selle on volli vaba ots varustatud
kiilusoonega rihmaratta voi ithendusmuhvi jaoks.

Ehitusviisi jargi jagatakse elektrimootorid lahtis-
teks, kaitstuteks jakinnisteks (joon. 137). Kaits-
tud ehitusviisiga mootorid omavad kaitseseadiseid suure-
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Joon. 137. Elektrimootorite iildvaade:
a — lahtine; b — kaitstud; ¢ — kinnine.

mate voorkehade ja veetilkade sissetungimise ning voolu
juhtivate osade juhusliku puudutamise valtimiseks. Tolmu
ja niiskuse sissesattumist need kaitseseadised ei takista.

Kaitstud ehitusviisiga mootorites imetakse rootorile kin-
nituva ventilaatoriga jahutusdhk ldbi laagrikilpides ole-
vate avade ja paisatakse valja kere sees oleva ava kaudu.

Tugevasti tolmustes ja niisketes ruumides kasutatakse
kinnise ehitusviisiga ehk kapseldatud elektrimootoreid.
Nende kere valispind varustatakse jahutuse intensiivista-
miseks ribidega.

Mootorit jahutatakse vilise ventilaatoriga, mis on Kin-
nitatud mootori vollile ja mis suunab 6hu piki kere vélis-
ribisid. :
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Plahvatusohtlikus keskkonnas kasutatakse spetsiaalseid
plahvatuskindlaid mootoreid. Need mootorid on
taiesti kinnised ja sellise konstruktsiooniga, et nende mis-
tahes vigastus ei saa umbritsevas keskkonnas plahvatust
esile kutsuda.

Elektrimootoreid voimsusega kuni 100 kW toodetakse
iihtse A-seeriana. Soltuvalt kere materjalist ja
mootori ehitusviisist tahistatakse mootoreid jargmiselt:
kaitstud ehitusviisiga mootorid malmkerega — tdhega A,
alumiiniumkerega — AA; kinnised pealtjahutatavad moo-
torid malmkerega — tihtedega AO, alumiiniumkerega —
AOA. :

Mootori tiielik margitihis sisaldab ka numbreid, nditeks
AOA31-4, mis niditavad mootori gabariiti, staatori stda-
miku pikkust ja pooluste arvu.

Kiesoleval ajal lasevad tehased vilja uue lihtse seeria
A2 ja AO2 mootoreid. Uhtlusseeria elektrimootorite teh-
nilisi andmeid on toodud lisas 9. Y

Energia iilekandmine elektrimootorilt toomasinale toi-
mub koige sagedamini kiilrihm-lilekande ja ketassidurite
abil.

Kiilrihm-iilekanne koosneb elektrimootori véllile kin-
nitatud vedavast rihmarattast, té6masina vollile kinnita-
tud veetavast rihmarattast ja molemaid rattaid haaravast
iihest voi mitmest rihmast. Kiilrihm-iilekannete rihmad
valmistatakse kummiga kokkuliimitud puuvillasest kangast
ja koordniitidest; rihma ristloige on trapetsikujuline. Rih-
marataste toopinnal (joon. 138) on kasutatavate rihmade
mobtmetele vastavad uurded.

Elektrimootori volli pdodrete arvu
(n;) suhet toomasina volli poorete
arvuga (ny) nimetatakse ilekande-
arvuks (i). Poorete arvud suhtuvad
poordvordeliselt rihmarataste

labimootudega (D) ja Dg). Seega iile- 24 4
kandearv | :
s D2 % /W
i=—==.
ny Dl

Ketassidur (joon. 139) koosneb
kahest poolest, mis kinnitatakse
elektrimootori ja toomasina vollile Joon. 138. Kiil-
kiilude abil. Modlemad siduripooled rihmaratas.
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N tihendatakse omavahel polti-
- dega. Siduripoolte liitepind

% peab olema vollide telgede
suhtes rangelt risti. ‘

Peale ilalkirjeldatud jaiga

AR siduri kasutatakse veel elast-

e B seid sidureid.

NN 7 M ~ Elektrimootorid paigalda-

At . takse vundamendile. Rihm-

j; ulekande puhul monteeri-

takse mootorid wvundamen-

Joon. 139, Ketassidur. dile kinnitatud seaderoobas-
tele, mis voimaldab mootori
nihutamise teel rihma pin-
guse reguleerimist.

Elektrimootori voimsus tuleb valida vastavalt téomasina
voimsusele. Kui mootori v6imsus on liiga viike ja ta pide-
valt to6tab lubamatu tlekoormusega, litheneb mootori
kasutus-iga isolatsiooni enneaegse riknemise tagajarjel.
Tunduva alakoormusega todtava mootori vdimsustegur
(cos ¢) ja kasutegur on madalad, mis pdhjustab energia-
kadude suurenemist.

Elektrimootori 6igeks ekspluateerimiseks on suur tdht-
sus tema kaitsmisel liihiste eest. Liithised tekivad mootoris
isolatsiooni riknemisel mdahise iiksikute keerdude vahel,
eri faaside méahiste vahel v6i mahiste ja mootori maan-
datud kere vahel.

Mahiste isolatsioon v&ib rikneda elektrimootori pika-
ajalisest tiilekoormamisest, kdrvaliste esemete kukkumi-
sest mahistele, vee sattumisest mahistele ning mootori
pikemaajalisel toota seismisel niiskes ruumis. Lithise tun-
nuseks on mootori lilekuumenemine, isolatsiooni korbe-
mine ning suitsu ilmnemine.

Mootor, milles tekkis liihis, tuleb vér-
gust viivitamatult valja lilitada. Lubamatu
on ka mootori todlejatmine kahele faasile (kolmanda faasi
toite katkemisel), mis on sagedaseks mootori ldbipdlemise
pohjuseks. Sel puhul mootor té6tab tugeva undamisega,
tema poorlemiskiirus langeb.

Enne mootori too6sse lilitamist tuleb kontrollida tema
kaivitus-reguleerimisaparatuuri korrasolekut, mootori kere

_ maandamist, 6li olemasolu laagrites, siduri ja rihmarataste
kinnitust ning mootoriga tihendatud t6émasina korrasole-
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kut. Samuti tuleb jarele vaadata, kas mootori pdorlevad
osad on kaetud ja et ei esineks vahetult mootori timber
ega selle peal kdrvalisi esemeid.

Elektrimootori téotamisel tuleb aeg-ajalt kdega kontrol-
lida mootori kere ja laagrite temperatuuri ning. jalgida
ampermeetri nditude jargi mootori koormust. Tuleb j&l-
gida mootorist vdljuva 6hu temperatuuri, kuna selle jarsk
suurenemine vihjab jahutussiisteemi korratusele — venti-
latsiooniavade ja kanalite ummistumisele jne.

Kui voolutugevus iiletab lubatavat suurust, tuleb vahen-
dada todémasinate (pumpade, ventilaatorite) tootlikkust.

Tuleb hoolitseda, et laagrite temperatuur ei tduseks tle
60°. Selleks on tarvis kindlustada laagrite korralik maa-
rimine. Liugelaagrid tulevad tdita Gliga ettendhtud tase-
meni. Laagrite liigsel tditmisel voolab &li osaliselt valja,
sattudes staatori méahistele.

*Olitusrongaga varustatud laagrite juures tuleb jalgida,

et rongas korralikult poorduks. Vastasel korral laager
kuumeneb. Olitusrénga poorlemist takistab laagri liigne
taitmine 6liga, samuti 6li mustumine.

Mootori laagrite jareltditmist Gliga tuleb teha tavaliselt
{iks kord 3—6 pdeva tagant. Iga 3—6 kuu tagant tuleb
liugelaagrites 6li vahetada, kusjuures laagrid tulevad eel-
nevalt petrooliga ldbi pesta.

Veerelaagrite jareltditmist tuleb teha iiks kord iga 5—10
paeva tagant, poorates olitoosi pead 2—3 poorde vorra.
Mairet veerelaagrites tuleb vahetada iiks kord iga 6—12
kuu tagant. .

Elektrimootorid ja nendega tiihendatud mehhanismid
tuleb hoida puhtad. Tuleb viltida korvaliste esemete
(puhastusvillad, kaltsud, traadi- ja metallitiikid, tooriistad
jm.) sattumist mootorisse. Elektrimootori vahetus ldhedu-
ses ei tohi olla kergesti siittivaid materjale (petrooli, ben-
siini, 6li jne.).

Ekspluatatsioonis olevad mootorid tuleb vdhemalt ks
kord kuus viliselt iile vaadata ja puhastada ning seejuu-
res avastatud defektid kérvaldada. Ule tuleb vaadata vun-
damendi- ja pingutuspoldid, maanduspoldid ning neid
vajaduse korral jarele pingutada. Samuti tuleb kontrollida
mootori ithendust to6masinaga.

Elektrimootor tuleb viivitamatult t606st
valja ltulitada:

onnetusjuhtumi korral;
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mootorit purustada dhvardava tugeva vibratsiooni kor-
ral;

kditatava mehhanismi avarii korral;

laagrite v6i teiste mootoriosade lubamatu kuumenemise
korral;

mootori poorlemiskiiruse tugeva langemise ja sellega
kaasneva kiire kuumenemise korral.

Astnkroonmootorite peamised rikked on toodud tabe-
lis 25.

Tabel 25
Asiinkroonmootorite peamised rikked
Rikke tunnus Rikke pdhjus
Mootor ei kiivitu Vorgus puudub pinge vdi on kaitsmed 1abi
polenud.

Kdivituse ajal on pinge madal.

Mootori méahised on valesti iihendatud.

Toitejuhtmetes vOi staatori méahistes on kat-
kestus.

Rootori varrastes voi lithisrongastes on kat-
kestus.

Mootori pédriemis- Vérgupinge on madal.

kiirus on viike Rootori varrastes v&i lithisrongastes on kat-
kestus.

Mootori lilekoormus.

Mootor kuumeneb Vorgupinge on madal vdi korge, iiksikute faa-

ulemadra side pinged erinevad.

Mootori tilekoormus.

Uks kaitse on 1dbi p&'enud.

Faaside vahel vGi iihe faasi keerdude vahes
on liihis.

Rootor kaib staatori vastu laagrite kulumise
tagajarjel.

Mootor vibreerib Mootor on valesti iiles seatud voi vollid valesti
tsentreeritud.

Ohupilu on laagrite kulumise tagajirjel muu-
tunud ebaiihtlaseks.

Rootor pole tasakaalustatud.

Telgldtk on laagrite kulumise tagajarjel suu-
renenud.

Mahistes on liihis.

\
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75. Juhtimisaparatuur

Juhtimisaparatuuri kasutatakse elektrimootorite kaivi-
tamiseks, seiskamiseks, reverseerimiseks ja poorlemiskii-
ruse reguleerimiseks.

Vinnakliilitid. Vinnakliiliteid kasutatakse mooto-
rite ja teiste elekt-}t +rbijate elektrivorku iihendamiseks.
Nad valmistatakse u‘h‘;, kahe- ja kolmepooluselistena pin-
getele kuni 500 V,

Joonisel 140 kujutat ud kolmepooluseline vinnakliiliti
koosneb - isoleerpleadist 4, millele on kinnitatud kolm me-
tallplaati 2, mis ¢n varsustatud vetruvate valgevaskkon-
taktidega 3. Viimastesse¢ lihevad sisse vinnakliliti noad 4.
Nuge saab pédratu kaepideme 5 abil. Ulemiste plaatide 2
kiilge thendatakse vorgujuhtmed, alumiste plaatide 6
kiilge tarbija juhtmed.

Et kaitsta teenindaval personali pinge all olevate vin-
nakliiliti osade puutum:se eest, on noad kaetud kattega
(joonisel ei ole ndidatud).

Vinnakimberliulitit kasutatakse elektrimootori
rootori poorlemissuuna muutmiseks. Vinnakimberliliti
erineb vinnaklillitist ainult selle poolest, et tal on kaks
paari vedrukontakte ja kontaktplaate.

Nuppkéaiviti. Kuni 500-V ja kuni 4-kW asiinkroon-
mootorite kaivitamiseks ja seiskamiseks voib kasutada
nuppkaivitit KA-73A. Viimane kujutab endast kolmepoo-

Joon. 140. Kolmepooluseline vinnakliliti:

1 — isoleerplaat; 2 — metallpleat; 3 — valgevrskkontakt; 4 — nuga; 5 — kde-
pide; 6 — metallplaat.
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Joon. 141. Nuppkaiviti KA-73A:
1 — likuv kontakt; 2 — Hikumatu ' kontakt;

3 — leegikustuskamber; 4 - por‘sel nalus;
5 — kere; 6 — nupp; 7, 8§ — klemm; 9 ‘~ lahutus-
nupp. i

luselist liilitit (joon. 141). Plastmassist keresse 5 on paigu-
tatud liikkumatud 2 ja liikuvad 1 kontaktid. Vorgujuhtmed
thendatakse klemmide 7 kaudu liilkumatute kontaktidega,
elektritarbijalt tulevad juhtmed kinnitatakse klemmide 8
kaudu liikuvate kontaktidega. Kontaktid on kinnitatud
portselanalusele 4. Liilitamisel tekkiva kaarleegi kustumise
kiirendamiseks on tulekindlate seintega leegikustutuskam-
ber 3. Nupule 6 vajutamisel puutuvad liikuvad ja liiku-
matud kontaktid kokku ja neid hoitakse selles asendis riivi
abil. Lahutamisnupule 9 vajutamisel vabastab riiv liiku-
vad kontaktid ning vedru viib need tagasi lahteasendisse.

Pakettlilitid ja -imberlilitid. Neid liiliteid
kasutatakse elektrimootorite kaivitamiseks ja seiskamiseks,
samuti teiste elektritarbijate sisse-, fimber- ja valjaliilita-
miseks.

Nende aparaatide kontaktide siisteem (joon. 142) koos-
neb liikumatutest nugadest ja liikkuvatest kontaktvedrudest.
Liikuvad kontaktvedrud 1 on kinnitatud vertikaalvollile 5,
Kontaktid on monteeritud karboliitplaatide vahele. V5lli
ja koos temaga ka liikuvaid kontakte pooratakse kéae-
pideme 4 abil vedrumehhanismi 3 kaudu. Juhtmed kinni-
tatakse liliti klemmide 2 kiilge. Joonisel on néiidatud
kahepooluseline pakettliiliti. Liliti konstruktsioon lubab
neid paigutada veekindlatesse, tolmukindlatesse, hermee-
tilistesse ja plahvatuskindlatesse keredesse.
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Liihisrootoriga elektrimootorite otseselt vorku lalitami-
sel esinevad suured, nimivoolu 5—7 korda tiletavad kdivi-
tusvoolud.

Kaivitusvoolu piiramise eesmirgil kaivitatakse sufire
voimsusega mootorid madalal pingel. Uheks selliseks vOi-
maluseks on staatorimdhise tahest kolmnurka tiimberlili-
tamine. Mootor liilitatakse sisse mahise téhtiihenduses.
Kaiivitamise ajal on igal mahisel pinge 1,7 korda nimipin-
gest madalam. Jarelikult on 1,7 korda madalam ka voolu-
tugevus. Kui mootor saavutab nimikiiruse, tihendatakse
tema mahised pakettiimberlﬁliti abil kolmnurka, s. o. tdis-
pingele. =

Magnetkaiviti d. Magnetkdiviti on kolmepoolu-
seline elektromagnetiline aparaat, mis on ette nahtud kol-
mefaasiliste lithisrootoriga asiinkroonmootorite eemalt
sisse- ja viljaliilitamiseks. Magnetkdivitit vaib kasutada
mootorite juures voéimsusega kuni 75 kW ja pinge juures
kuni 500 V.

Magnetkdiviti (joon. 143) pohiosaks on elektromagnet,
mille méhisesse voolu sigseliilitamisel mootori toiteahe-
lasse iithendatud kontaktid sulguvad ja mahisest . voolu
viljalillitamisel avanevad. Peale peakontaktide on kaivitis
veel viiksemate mootmetega nn. blokk-kontaktid.

Sageli on magnetkaivitid varustatud termoreleedega, mis

Joon. 142. Pakettliiliti:

1 — liikuvad kontaktvedrud: 2 — klemm; 3 — vedrumehhanism;
4 — kidepide; § — voll.
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Joon. 143. Magnetkdaiviti iildvaade:

1 — juhtnupud; 2 — isoleermaterjalist karkass; 3 -

kere; 4 — siidamik; 5 — pooli asukoht (pool eemalda-

tud); 6 — liikumatud kontaktid; 7 — liikuvad kontaktid;
8 — ankur.

tagavad mootori viljaliilimise isolatsioonile ohtliku iile-
koormuse juures.

Magnetkdiviti méahise elektriahelat (juhtimisahelat) voib
sulgeda v6i lahutada nuppude «kéik» ja «seis» abil. Nupu
«kaik» kontaktid on normaalselt avatud ja isetagastuvad.

Mootori kiivitamiseks (joon. 144) lilitatakse sisse vin-
nakliliti VL ja vajutatakse nupule «kdik». Elektromag-
neti pool M saab voolu ja jéuahelas asuvad kontaktid K

I
L | ¢ Kiik M TR
=

r,t?$ TR Seis
BK

Joon. 144, Magnetkaiviti skeem.
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sulguvad. Samuti sulguvad blokk-kontaktid BK, blokeeri-
des nupu «kdik», nii et viimase voib vabaks lasta.

Mootori seiskamiseks vajutatakse nupule «seis», mis
normaalasendis on suletud. Vool elektromagneti poolis M
katkeb ja peakontaktid K lahutuvad.

Mootori iilekoormamisel, kui vool jouahelas iiletab nimi-
voolu, kuumenevad faasidesse L, ja Ls lulitatud termo-
relee TR voolu juhtivad elemendid ja kuumutavad bi-
metallplaadikest. Viimane paindub ja lahutab seejuures
juhtimisahelas asuva kontakti, mille tagajarjel lahutuvad
ka peakontaktid K.

Magnetkdiviti peab korralikult sisse lilituma 85% pinge
juures. Téotamisel on lubatud kaiviti magnetsiisteemi
kerge undamine. Tugev undamine osutab iihele jargmis-
test vigastustest: e

siidamiku kinnituskruvid on halvasti pingutatud;

siidamiku lithiskeerd on vigastatud;

kontaktide surve on liiga tugev;

ankur ei toetu tihedalt siidamikule kokkupuutepindade
mustumise voi magnetsiisteemi koverdumise tagajdrjel.

Elektrimootorite automaatseks sisse- ja valjaliillitamiseks
kasutatakse automaatliiliteid.

Liilitid, kaivitid ja kaitsmed monteeritakse juhtimis-
kilbile.

Ekspluatatsioonis tuleb pidevalt kontrollida juhtimisapa-
ratuuri korrasolekut. Seejuures tuleb hoolitseda, et koik
kontaktithendused oleksid heas seisukorras ja et kontaktid
iihenduksid tihedalt.

Kontaktide tihedust saab vinnakliilititel suurendada vet-
ruvate kontaktide kokkusurumisega, magnetkaivititel ja
automaatidel vedru pinevuse suurendamise teel.

Polemisjalgedega noad ja kontaktid tuleb puhastada
ning kolbmatud asendada uutega.

Kontaktide pinnad puhastatakse peene viiliga, seejarel
niihitakse iile puhta lapiga. Kontaktide madrimine pole
fubatav, kuna maare poleb ara kaarleegi toimel ja mustab
kontakte.

76. Kaitseseadmed

Elektrivorkude ja mootorite kaitseks liigkoormuste voi
tithisvoolude eest kasutatakse sulavkaitsmeid, véaikekait-

seliiliteid ja maksimaalvoolureleesid. Elektrimootorite
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Joon. 145. Keermekaitse:
1 — Kkaitsepadrun; 2 — kaitse-
padruni pea; 3 — padrunipea
aknakese Kklaas; 4 — ka tsme-
pesa alus; § — ka'tsmepesa
kaas; 6 — keermehiilss; 7 —
Ghia-kontaktliist; 8 — sobitus-
ruvi; A — vdrguga lihendatav
kiemm; B — tarbijaga iihen~
datav klemm.

kaitsmiseks pikemaajaliste iilekoormuste eest kasutatakse

termoreleesid.

Sulavkaitsmeteks vdivad olla keermekaitsmed
ja torukaitsmed. Koigis sulavkaitsmetes on viljaliilitavaks
elemendiks sulavelement, mis lithisvoolu toimel Kkiiresti
sulab, katkestades vooluahela. Sulavelemendid sulavad
voolude puhul, mis iiletavad nende nimiviirtuse vihemalt

neljakordselt.

Keermekaitsmed (joon. 145) valmistatakse voo-
ludele kuni 60 A ning pingele 220 ja 380 V. Nad jagune-

Joon. 146. Kaitsekork fa
kuuskantsobituskruvi:

1 — portse’ankeha; 2 — ple-

kist keermehiilss; 3 — su av-

traat; 4 - auguga plek st
kaaneke; 5 — vilgukivi-
leheke; 6 — kontaktjalg;

A — konstantseks jddv pik-
kus.



vad kahte siisteemi: kaitsekorkidega ja kaitsepadrunitega.
Moblemal siisteemil on kaitsmepesa ithesugune. Kaitsme-
pesi valmistatakse kahesuguses suuruses: kuni 20 A kaits-
metele keermega E 27 ja suurematele kuni 60-A kaitsme-
tele keermega E 33. Pesa pohjas olev kontaktliist 7 tihen-
datakse energiaallikaga iihendatud juhtmega ja keerme-
hiilss — tarbija juurde mineva juhtmega. Pesa pdhja on
keeratud sobituskruvi 8 (kummalgi siisteemil erinev), mis
tokestab antud juhtmele ettenahtust suurema nimivoo-
luga kaitsme asetamist pessa.

Kaitsekorgiga siisteemi kuuluv kaitsekork
(joon. 146) on omaette tervik ja sobitatakse kaitsmepesaga
kuuekandilise sobituskruvi abil. Viimase ja kaitsekorgi
korgus on astendatud vastavalt nimivoolule, kusjuures
nende summaarne korgus A jaab alati samaks. Mida suu-

Joon. 147. Padrunkaitse ja portselan-
kraega sobituskruvi:

1 — kontaktjala hiilss; 2 — padruni
keha; 3 — mairkliatse hoidetraat; 4 —

sulavtraat; 5 — kvartsliiv; 6 — kon-
taktkibar; 7 — méarkladts ia vedru
selle all; 8 — sobituskruvi portselan-

krae; A — konstantseks jiav pikkus.
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rem on nimiviool, seda lithem on kaitsekork ja seda kor-
gem peab olema sobituskruvi, Seega ei ulatu ndrgemale
voolule seatud kaitsmepesas suurema nimivooluga kaitse-
kork sobituskruvini ega saa tihendust.

Kaitsepadruniga siisteemis (joon. 147) pessa
keeratav osa moodustub vahetatavast kaitsepadru-
nist ja padrunipesast. Kaitsmepesaga sobitamine
toimub portselankraega sobituskruvi abil, kusjuures vii-
mase avause ja kaitsepadruni kontaktjala 14bimd6dud on
igal nimivoolu astmel vastastikku sobivad ja suurenevad
kindlates astmetes kaitsme nimivoolu suurenemisel. Seega
ei ole teatavale voolule seatud kaitsmepessa véimalik ase-
tada ettendhtust tugevama nimivooluga kaitsepadrunit,
sest selle kontaktjala 14bimd6t on suurem sobituskruvi ava
labimbddust.

Et sulavkaitsme vahetatav osa «labipblemisel» muutub
kdlbmatuks ja tuleb asendada uuega, kasutatakse sulav-
kaitsmete asemel sageli viikekaitsel iliteid (joon.
148). Viimased on kasutatavad tavalises kaitsmepesas
padrunikaitsme asemel. Nad omavad elektromagnetilist
seadist koheseks valjaliilitumiseks lithise korral ja elekt-
rotermilist. (bimetall-) seadist, mis reageerib liigkoormuse
korral voolust séltuva viivitusega. Seega ei liilitu viike-
kaitseliiliti kohe vélja lihiajalise kahjutu liigkoormuse
korral. Kaitseliilitite sisseliilitamine on voimalik ainult siis,
kui lithis kaitstavas vorgus on koérvaldatud. Liigkoormuse
tottu valjaliilitunud kaitseliiliti on sisse liilitatav alles tea-
tava aja mooédudes, mis on vajalik liliti termilise vilja-
liillitamisseadise jahutamiseks ja algseisu tagastumiseks,

Joon. 148. Viikekaitseliiliti ja
tema liilitusskeem:
M - elektromagnet; B — bimetal-
list termiline viljaliilitam ss2zdis;
S — sisseliilitamise nupp; V — vil-
jaliulitamise nupp.
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Joon. 149. Tnrukaitse [1P-1:

(I, o A
1 — fiibertoru; 2 — valgevaskron- 1 n
gas: 3 — valgevases: kapsel: 4 —

kontaktnuga; 5§ — vetruv kontakt;
6 — sulavriba.

1L

Suurte voolude (kuni 1000 A) korral kasutatakse tor u-
kaitsmeid, nditeks tiiip TIP-1 (joon. 149). Kaitse
[1P-1 koosneb valgevaskréngastega 2 fiibertorust 1, mille
otstes on valgevasest kapslid 3. Torul on lapikud kontakt-
noad 4, mis asetatakse liilkumatute vetruvate kontaktide 5
vahele. Uhe kontakti kiilge ihendatakse vorgujuhe, teise
kiiljest viiakse juhe elektritarbija kiilge. Toru sisse nugade
vahele asetatakse tsingist sulavriba 6. Sulavriba sulamise
korral laguneb osa fiibrist korge temperatuuri mdjul,
eraldades suurel hulgal gaase. Kaitsmes touseb rohk kim-
nete atmosfaarideni ning tekkiv kaarleek kustub kiiresti.

Sulavkaitsmed pélevad ldbi juhtmestiku ja elektrimoo-
tori mahiste lithiste, nende pikaajalise iilekoormuse voi ka
lihtsalt sulavkaitsme vananemise tagajarjel. Kaitsmete Kii-
reks vahetamiseks peab olema varuks kindlale nimivoo-
lule arvestatud (3,6, 10 A jne.) tagavara-sulavkaitsmeid.

Kalibreerimata (juhusliku ristldikega traadist)
sulavelementide kasutamine on keelatud.
Sobivast viiksema ristldikega kalibreerimata sulavelemen-
did pdlevad juba nimivoolu juures ruttu labi, mis pohjus-
tab elektrivoolu liigseid katkestusi. Kui aga sulavtraadi
ristldige osutub vajalikust suuremaks, voib kaitse liihise
puhul véi kestval iilekoormusel mitte labi pdleda, mis voib
pohjustada onnetusjuhtumeid, tulekahjusid voi seadmete
vigastumisi.

Enne kaitsmete vahetamist tuleb nende ldbipdlemise
pohjus avastada ja korvaldada.

17 H. Veide 9257



Termorelee (joon. 150) pZhielemendiks on bime-
tallplaat, mis koosneb kahest erineva soojuspaisumi«
sega metallribast. Bimetallplaadi valmistamiseks kasuta-
takse koige sagedamini valgevaske ja invari (64% raua ja
36% nikli sulam). Termorelee kiitteelement 1 liilitatakse
jarjestikku mootori ahelasse. Labiva voolu toimel see ele-
ment kuumeneb. Eralduv soojus suunatakse peegeldaja 2
poolt bimetallplaadile 3. Mootori normaalsel to6tamisel
paindub plaadi vaba ots veidi iilespoole, kuid ei vabasta
hooba 5. Ulekoormusel mootori vool tugevneb, pohjusta-
des termorelee kiitteelemendis eralduva soojushulga suu-
renemise. Selle tagajirjel paindub bimeétallplaat suuremal
madaral ja vabastab hoova 5, mis vedru 6 mojul poérdub
telje 7 imber teatud nurga vérra ja lahutab vahelili 8
kaudu viljaliilitusmehhanismi ahelas olevad kontaktid 9.
Relee kontaktide sulgemiseks tuleb pédrast bimetallplaadi
jahtumist vajutada tagastamisnupule 4.

Termorelee ei kaitse mootorit lithisvoolude eest.

Maksimaalvoolurelee kujutab endast elektro-
magnetit, mille viikese keerdude arvuga pool lihendatakse
jarjestikku jouahelasse. Kui elektromagneti mdhist labiv
vool iiletab teatud kindla vdadrtuse, mida nimetatakse
rakendusvooluks, témbub ankur vastu elektromagneti

Joon. 150. Termorelee PT-1:

a — enne rakendumist; b — pérast rakendumist.
1 — kiitteelement; 2 — peege.daja; 3 — b.me.allp.aat; 4 — tagastae
misnupp; § — hoob; 6 — vedru: 7d—- telg; 8 — vahellli; § - kon~
taktid.
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siidamikku. Rakendumisel paneb maksimaalvoolurelee
toole valjaliilitusmehhanismi. Maksimaalvoolurelee raken-

dusvool voetakse tavaliselt vordseks mootori 5———8-kordse
nimivooluga.

77. Elektrijuhtmed

Keskkiittekatlamajade elektriscadmete ehitamiseks kasu-
tatakse isoleeritud juhtmeid ja kaableid. Isoleeritud juht-
meid valmistatakse pingele 250, 500, 1000, 2000 ja 3000 V.
Voolu juhtivate soonte arvu jargi liigitatakse juhtmed
ithe-, kahe-, kolme-, nelja- ja paljusoonelisteks. Téhtsamad
juhtmemargid nimipingega 500 V on toodud tabelis 26.

Tabel 26
Juhtmed nimipingega 500 V
Mark Lilhike iseloomustus Swnem:;gtlblge
T1P-500 Uhe vasksoonega juhe, kummiisolatsioo-
niga, immutatud puuvillpunutises 1—1400
ATIP-500 | Sama, kuid alumiiniumsoontega 2,5—400
TIPI-500 | Vasksoontega juhe, kummiisolatsiooniga,
painduv, immutatud puuvillpunutises 0,75—400
TUPOD 1—4 vasksoonega juhe, kummiisolatsioo-
niga valtsitud teraskestas (kuulo) 1—10
I1B Uhe vasksoonega juhe, viniiiilisolatsiooniga 0,75—10
Ire Sama, kuid painduv 0,75—10
IIPTO | Vasksoontega juhe, kummiisolatsiooniga, | Uhesooneline
ithe- ja mitmesooneline iihises puuvill- 1—500
punutises, ‘paigaldamiseks terastorudes 2—4-sooneline
1—120
ATIPTO | Sama, kuid alumiiniumsoontega Sama

Viimasel ajal on laialt levinud mitut marki alumiinium-
soontega juhtmed. Need juhtmed on odavamad kui vas-
tava ristldikega vaskjuhtmed, kuid vorreldes viimastega
on neil viaiksem mehaaniline tugevus. Elektriseadmetel ja
-aparaatidel (kaitsmed, lilitid, pistikud, lambipesad, arves-
tid jm.) peavad olema spetsiaalsed kontaktid alumiinium-
juhtmete tihendamiseks.

Vaskjuhtmeid voib jdtkata jootmisega, keevitamisega ja
ka kiilmkeevitamisega (pressimisega). Jatkukohad tuleb
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hoolikalt isoleerida. 16-mm?

ja jamedamate mitmekiuliste
- soonte jatkamiseks kasuta-
- takse jatkuhiilsse, mis liika-

takse jatkatavatele juhtme-
i tele ja pressitakse spetsiaal-

’wncgj&e‘fﬁb’hkmﬂ sete pihtide abil kokku.

ol /' Ule 10-mm? iihetraadiliste

vasksocnte ja tle 2,5-mm?

mitmekiuliste soonte otsad varustatakse otsikute ehk kaab-

likingadega (joon. 151). Kiudjuhtmete otsad tuleb eelne-
valt kokku joota voi keevitada.

Uhe- ja mitmetraadilisi alumiiniumsooni lubatakse jat-
kata ainult jootmise v3i keevitamise teel. Joodiseks kasu-
tatakse sulamit, mis sisaldab 40—429% tina, 56—58% tsinki
ja 1,5—2% vaske. Mitmekiuliste alumiiniumsoonte otstele
keevitatakse v6i joodetakse alumiiniumist valatud kingad
vOi pressitakse erilised torukujulised otsikud.

Kuivades koetavates ruumides kasutatakse valgustus-
juhtmena laialdaselt kaitstud isoleeritud juhet TTIP® (kuu-
lot), samuti poliiviniiiilkloriid-isolatsiooniga kahesoonelist
lintjuhet IIIIB. Niisketes, rosketes, agressiivse keskkon-
naga ja tule- ning plahvatusohtlikes ruumides kasutatakse
vask- ja alumiiniumsoontega ning kummiisolatsiooniga
kaableid (CPI, BPI’, ABPI' jt.). Kuulojuhtmete, kaablite
ning juhtme ITIIB jatkud ja hargnemiskohad tuleb teha
vastavates karpides (joon. 152).

~Ts
~ P
S v

53

Joon. 152. Plastmassist\harukarp juhtmete ja kaablite
jatkamiseks ja harutihenduste tegemiseks.
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Kuivades koetavates ja mittekdetavates ruumides,
samuti tuleohtlikes ruumides kasutatakse laialdaselt berg-
manntorudesse paigutatud isoleeritud juhtmeid. Vargu
pinge ei tohi seejuures olla iile 380 V. :

Torud valmistatakse isoleeriva seguga immutatud pabe-
rist, mille peal asub valtsitud ja tinatatud teraslindist dhu-
kene kest. Paigaldamisel iihendatakse iiksikud torud muh-
vide abil. Jiatku- ja hargnemiskohad tehakse harukarpides.

Juhtmed ja kaablid viiakse labi tellis-, raudbetoon- ja
kiviseinte poolkovakummist vGi poliiviniiilkloriidist iso-
leertorudes. Labi vahelagede viiakse juhtmed ja kaablid
terastorudes.

Koige tookindlamaks, kuid ka kdige kallimaks on pak-
suseinalistesse terastorudesse (gaasitorudesse) paigaldatud
isoleeritud juhtmega tehtud juhtmestik. Sellist juhtmes-
tikku kasutatakse juhul, kui on vajalik juhtmeid kaitsta
mehaaniliste vigastuste vastu, samuti rosketes ruumides, -
keemiliselt aktiivse keskkonnaga ruumides ja tule- ning
plahvatusohtlikes ruumides. Torud iihendatakse omavahel
terasmuhvidega. Kuivades ja tolmuvabades ruumides voi-
vad muhvid olla ilma keermeta ja tihendita, koigil teistel
juhtudel tuleb kasutada keermetatud muhve. Et toruotste
servad juhtmeid ei vigastaks, pannakse nendele {imarda-
tud servadega plastmasspuksid. Torudesse asetatud juht-
mete jatkamiseks ja haruithenduste tegemiseks kasuta-
takse malm- ja teraskarpe.

Elektrijuhtmete mark, ristldige ja paigaldamise viis
tuleb valida vastavalt kehtivatele eeskirjadele ja normi-
dele. Tuleb viltida juhtmete iilekoormamist, mis voib poh-
justada tulekahju. Ulekoormamisel juhtme isolatsioon kuu-
meneb iile, kuivab selle tagajarjel ja laguneb. Tulemuseks
on lithis ja kuivarud isolatsiooni siittimine. Tulekahju
voib pohjustada ka juhtmete isolatsiooni mehaaniline
vigastamine.

Kestvalt lubatavad koormused vask- ja alumiiniumjuht-
metele on toodud lisas 10.

Elektriseadmete ekspluateerimisel tuleb siistemaatiliselt
kontrollida juhtmestiku tldist seisukorda, samuti tema iso-
latsiooni seisukorda. Normaalse keskkonnaga ruumides
tuleb juhtmestik iile vaadata vihemalt {iks kord kuue kuu
jooksul, niisketes, rosketes, sdobivate aurudega, tuleohtli-
kes ja plahvatusohtlikes ruumides aga iga kolme kuu
tagant. Ulevaatusel tuleb kontrollida juhtmestiku kinni-
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tust, juhtmete iihendusi elektriaparatuuriga ja valgustus-
armatuuriga, kaitsmete ja liilitite seisukorda ning nende
kindla ja ohutu kasutamise voimalust, kaitsmete sulav-
elementide vastavust, maandusjuhtmestiku seisukorda ja
tema kontaktide kindlust.

Normaalse keskkonnaga ruumides md&detakse juhtmes-
tiku isolatsioonitakistust mitte harvem kui iiks kord
kahe aasta jooksul, niisketes, rosketes, sO6bivate auru-

dega, tuleohtlikes ja plahvatusohtlikes ruumides vihemalt
lks kord aastas.

78. Elektrivalgustus

Blektrivalgustuse puhul kasutatakse valguse allikatena
valgusteid, mis koosnevad valgusallikast (lambist) ja
valgustusarmatuurist. Lampidena kasutatakse hoéoglampe
- ja luminestsentslampe,

H6d6glambid (joon. 153) vdimsusega 10—40 vatti
valmistatakse vaakuumlampidena (lambi kolvist on &hk
védlja pumbatud). Suurema vdimsusega lampide kolvid on
tdidetud inertsete gaasidega —
argooni ja ldmmastiku seguga
voi kriiptooniga.

Lambi hoogniit valmistatakse
volframist spiraali v6i kaksik-
spiraali-kujulisena. Lampidel on
enamasti keermetatud sokkel,
harvemini esineb tapp- ehk
tihvtsokkel. Lambid vdimsusega
10—300 W valmistatakse nor-
maalsokliga, mille 14bimd6t on
27 mm, lambid vdimsusega
400—1000 W aga nn. koljatsok-
liga 1abim6oduga 40 mm.

Hoé6glampide keskmine kasu-
tus-iga on 1000 tundi. Kui lam-
bid té6tavad ettendhtust kérge-
mal pingel, liheneb nende ka-
sutus-iga jarsult.

Joon. 153. H66glémp: ; Lumlngs.tsentSIa.mb’
£ 1ok ABAGRIIE B e T (joon. 154) pohiosaks on silind-
Rl 7 SpeRet aLb ok riline klaastoru, mille otstesse

; kontakt. on kinnitatud kahe tihvtiga
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Joon. 154. Luminestsentslambi skeem:
1 = kiltteelektrood; 2 — lambi k%lb; :im-l-1 1iokkel; 4 — kiiviti; § -~ paispook

soklid. Tihvtide kiilge on toru sees joodetud elektroodid,
millega on {ihendatud volframtraadist kaksikspiraalsed
kiitteelektroodid. Toru sisepinnale on iihtlase kihina kan-
tud valgust andev segu luminofoor. Mitmesugused
luminofoorid annavad kdige erinevamate vérvivarjundi-
tega valgust, sealhulgas ka paevavalgusele lahedast. Ohu-
tiihi toru sisaldab 20—30 mg elavhobedat ja vdhesel hul-
gal puhast argooni.

Luminestsentslamp iihendatakse jarjestikku paispooliga
ehk drosseliga, mis on vajalik pinge tostmiseks lambi siiti-
tamisel, samuti lambi voolu stabiliseerimiseks tootamise
ajal .

Luminestsentslambi siiiitamiseks on tarvis tema elekt-
roode kuumutada, mida tehakse spetsiaalse automaatsea-
dise — kaiviti ehk starteri— abil. Toitevoolu sisseliilimisel
on lambi molemad elektroodid iithendatud Kkaiviti kaudlu
jarjestikku. Moni sekund parast lambi vorku liilita-
mist avaneb kaiviti automaatselt ja katkestab vooluringi.
Selle tagajirjel indutseeritakse paispoolis, seega ka elekt-
roodide vahel kdrge pinge, mille toimel tekib torus kaar-
lahendus. Seejuures tekib tugev ultraviolettkiirgus, mille
mé&jul luminofoor hakkab kiirgama niahtavat valgust.

Lumines‘sentslambi valgusviljakus on tunduvalt suurem
kui hédglambil. See asjaolu voimaldab saada palju suure-
mat valgustustihedust sama elektrienergiaga. Luminest-
sentslampide t66iga on keskmiselt 2500 tundi.

Valgustusarmatuur on ette nahtud lambi kin-
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_nitamiseks ja (thendamiseks -elektrivérguga, wvalgusvoo
oOigeks jaotamiseks ja valgusallika kaitsmiseks mehaani-
liste vigastuste ning mustumise eest. Valgustusarmatuur
valmistatakse erineva kuju ja ehitusega.

Tolmustes ruumides tuleb kasutada tolmukindla ehitus-
viisiga, plahvatusohtlikes ruumides plahvatuskindla ehi-
tusviisiga valgusteid.

Valgustid tuleb hoida puhtad ja téckorras. Valgustite
rikked ja mustumine vdhendab ruumide valgustatust ning
halvendab to66tingimusi. Valgustusarmatuure ja lampe
tuleb. puhastada vahemalt {iks kord kahe kuu jooksul nor-
maalse keskkonnaga ruumides, vahemalt iiks kord kuus

-vahese tolmuga ja suitsustes ruumides ning 2 korda kuus
tugevasti tolmustes ruumides. Valgusteid puhastatakse
petrooleumniis niisutatud kaltsuga.

Labipdlenud lampide asendamisel tuleb j&dlgida, et uute
lampide voimsus ei tiletaks antud tiilipi armatuurile luba-
tud suurust. Vastasel korral kuumeneb armatuur tugevasti
tile ja muutub kiiresti k6lbmatuks. Lambi sissekeeramisel
peab lambi sokli ja lambipesa vahel olema hea kontakt.
Halva kontakti korral lamp ja armatuuri detailid kuume-
nevad lile ning ménikord voib sokkel isegi lambi kiilge
kinni keevituda.

Mistahes korratuste ilmnemisel luminestsentslampide
juures tuleb need vorgust vélja lilitada, et véltida lampide
uldist vigastumist. Luminestsentslampide pohilised korra-
tused ja nende koérvaldamine on toodud tabelis 27.

Katlamaja pdhiliste to6kohtade valgustus peab vastama
jargmistele nouetele:

mooteriistade skaalad, katla veeklaasid, |
vedelkiituse paakide nivoo nditamise
Rlaasidl e e e R e S v B Jukstt

katelde front, mitmesugused automaadid . 20

katelde teenindamise platvormid, katla-
fagune;: “tnhakelder 5y " Sl W e il S 10

Korrdorit,« trepidaie i oy s i e el S 1A 'S

"

"

Peale toovalgustuse peab katlamajas olema ette ndhtud
veelavariivalgustus (vt. p. 51).

! Luks (Ix) on valgustustiheduse iihik.
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Tabel 27

Luminestsentslampide pdhilised korratused

Korratuse tunnus

Korratuse pdhjus ja selle kdrvaldamine

Lamp ei sutti

Juhtme katkemine, halb kontakt soklis,
elektroodi katkemine, kdiviti rikked, pais-
pooli vigastused.

Lamp vahetada ja kui ka siis ei sttt
kontrollida pinget sokli kontaktidel; kont-
rollida pinget paispooli ithenduskontakti-
del; kdiviti vahetada

Lamp vilgub, kuid ei
siitti, wvalgustatud ainult
lambi iliks ots

Lithis juhtmates, soklis v3i lambi kon-
taktidel. Korvaldada lithis juhtmetes vGi
lambi soklis; lamp vahetada

Lambi otstes néha oran-
zi valgust, mis kaob ja

tekib uuesti, kuid lamp ei |

siitti

Ohu olemasolu lambi kolvis.
Lamp vahetada

Lamp siittib algul kor-
ralikull, kuid seejdrel te-
kib otstes tumenemine ja
lamp ei siitti

Paispooli vigastus.
Paispool vahetada

Lamp perioodiliselt siit-
tib ja kustub

Lamhi vai kdiviti rikked.

Maota pingelang lambis ja kui see osu-
tub suuremaks normaalsest, lamp vdi kdi-
viti vahetada

Lambi sisseliilitamisel
pdlevad labi elektroodid

Liiga kdrge toitevOrgu pinge. Paispool!
vigastus.

Kontrollida vérgu pinget. Kul see on
normaalne, vaheiada paispool

79. Ohutustehnilisi ndudeid elektriseadmete teenindamisel

Eri faaside juhtmet

e otsesel kokkupuutumisel tekib

liihis. Selline kokkupuude voib tekkida juhtmete, elekt-
rimootorite vdi aparaatide isolatsiooni vigastumise korral.

Et takistus muutub viikeseks, kasvab vool jarsult.

See-

juures juhe kuumeneb Kkiiresti, isolatsioon vGib siittida ja

isegi juhtmemetall sulama hakata. Seepdrast on

tarvis
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pidevalt hoolitseda, et elektrijuhtmete
ning -mootorite kaiiseaparatuur oleks
korras. Sulavkaitsmetena tohib kasutada ainult kalib-
reeritud sulavelemente. Sulavkaitsmete vahetami-
seks peab olema varuks kalibreeritud tagavara-sulavele-
mente. j

Elektrivool v6ib tuleohutuse seisukohalt ohtlikuks muu-
tuda ka juhtmete kestval iilekoormamisel, mille tagajérjel
juhtme temperatuur v6ib téusta ohtliku suuruseni ning
pohjustada isolatsiooni pdlema siittimist. Juhtmete iile-
koormuse pohjuseks voib olla nende liiga viike ristlige
ning liiga suure koormuse sisseliilitamine.

Suurt tuleohtu pohjustab kaarleek, mis on v&ime-
line mitte liksnes siilitama tuldvStvaid materjale, vaid ka
sulatama iga metalli. Normaalsetes ekspluatatsioonitingi-
mustes tekib kaarleek lulitusaparaatides — automaatliili-
tites, magnetkaivitites, vinnakliilitites. Nende aparaatide
konstruktsioonis on spetsiaalsed seadised leegi kiireks
kustutamiseks: vinnakliilititel vedrutavad lisanoad, auto-
maat- ja pakettlilititel mehhanism, mis tagab liikuva
kontakti kiire imberpaigutumise, kéaivititel leegikustutus-
vored. Et elektriaparaatide valjalilitamisel tekkiv kaar-
leek ei saaks muutuda tuleohtlikuks, tuleb rangelt kont-
rollida lilitite korrasolekut.

Tulekahju pohjuseks on tihti halb kontakt voolujuhtide
vahel, mille t6ttu tthenduskoht tugevalt kuumeneb. Suurte
kontaktitakistuste tekkimine v&ib pohjustada ka sidele-
mist, mille tottu kontaktide vaskosad véivad kuumeneda
sulamistemperatuurini. Sulanud ja kuumenenud metalli-
pritsmed vdGivad podlevatele materjalidele sattudes need
polema siitidata.

Tulekahju tekkimist saab véadltida elektri-
seadmete hoolika korrashoiuga.

Plahvatusohtlikes ruumides tuleb kasutada ainult plah-
vatuskindla ehitusviisiga elektrimootoreid, juhtimis- ning
kaitseaparatuuri.

Teenindamise hdélbustamiseks tuleb elektrimootoritele
ja nende poolt kditatavatele mehhanismidele virviga
peale kanda mootori ja mehhanismi péérlemissuunda néi-
tavad nooled. Kdivitusseadmel peavad olema pealkirjad
«Kdaik» ja «Seis»; «Edasi», «Tagasi» ja «Seis».

Kbigile jaotuskilpidele monteeritud liilititele (vinnak-
lulititele, magnetkaivititele jm.) ja kaitsmetele tuleb teha
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pealkirjad, kus naidatakse agregaadid, mille juurde need
liilitid ja kaitsmed kuuluvad. :

Kaitseelementide vahetamise ajaks tuleb pinge
valja lilitada, et valtida voolu juhtivate osade
juhuslikku puudutamist. Juhtumil kui see pole voimalik,
tuleb korkkaitsmete vahetamisel pinge all katte panna
kummikindad, torukaitsmete vahetamisel kasutada iso-
leertange ja kanda kaitseprille. Torukaitsmete vahetamist
pinge all v&ib teha ainult elektrik.

Elektrilampidele, mis riputatakse vahem kui 2,5 m kor-
gusele porandast voi rodudest, lubatakse kasutada pinget
mitte iile 36 voldi. Kérgema kui 120—220-voldise pinge
kasutamine on lubatav ainult tingimusel, et elektrilam-
pide konstruktsioon ei vdimalda lampe vahetada isikutel,
kellele see pole katlamaja teenindamise eeskirjadega
iilesandeks tehtud.

Katlamajas tootamisel tuleb kasutada elektrikande-
lampe, miile pinge ei iileta 12 volti.

Elektrilampe voib vahetada ja puhastada ainult siis, kui
vool on vilja lilitatud.

Inimese sattumisel pinge alla ldbib tema keha vool,
mille suurus on vordeline pingega.

Kbige tugevama toimega on inimorganismile normaalse
tehnilise sagedusega (50 Hz) vahelduvvool. Voolu puhul
2—3 mA tekib valutunne, 15-mA voolu korral aga tom-
buvad lihased krampi. Vool 50—80 mA vGib paraliilisida
hingamise ja katkestada siidametegevuse. 220-V pinge
juures vo6ib inimest ldbida vool tugevusega iile 0,20 mA.

Elektrivoolu alla sattumine on vd&imalik inimese vahe-
tul kokkupuutumisel elektriseadme katmata voolu juhti-
vate osadega, kuid ka pinge ilmumisel elektrimasinate ja
aparaatide normaalselt pingevabadele osadele isolatsiooni
vigastuse tagajdrjel.

Juhtumil kui elektriseadme kere isolatsiooni vigastu-
mise tagajarjel on sattunud ihe faasi pinge alla (joonisel
155 margitud noolega) ja kui kere ei ole iihendatud
maaga, siis inimese puutumine kere kiilge ei erine tema
puutumisest otse juhtmesse.

Et viltida elektrivoolu alla sattumist, peavad katmata
voolu juhtivad osad olema monteeritud sellisele kdrgusele,
et nende vastu puutumine oleks voimatu. Jaotuskilbid
tuleb asetada erikappidesse. Kilbi esikiiljel ei tohi olla
katmata voolu juhtivaid osi. Masinate ja aparaatide kered,
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] ] Joon. 155. Elektrimoo-
tori kere maandamine,

mis vGivad isolatsioonirikke tagajirjel sattuda pinge alka,
maandatakse kaitsemaanduse siisteemi abil.

Maandamine toimub maandusseadeldise abil, mis
koosneb maandist ning maandi ja elektriseadme kere
vahelistest maandusjuhtmetest.

Kui maandusahela takistus on kiillalt viike, voolab
maatihendusvool mitte 1dbi inimese keha, vaid seadme
kere ja maa vahelise (thenduse kaudu.

Maandina tuleb esmajdrjekorras kasutada juba olemas-
olevaid maandeid — metalltorustikke, -konstruktsioone
jt. seadmeid, millel on kindel ihendus maaga. Tehismaan-
ditena kasutatakse vertikaalselt maasse 166dud terastoru-
sid, nurkterast, metallvardaid vo6i horisontaalselt maasse
asctatud teraslatte, teraslehti jms.

Koik maandatavad elemendid iihendatakse maandus-
kontuuri voi magistraalmaandusjuhtme kiilge eraldi
haruna. Mitme elemendi jarjestikku ithendamine on kee-
latud. Maandusjuhtmestikus ei tohi kasutada kaitsmeid
ega juhet katkestavaid luliteid. Maandusjuhtmestik iihen-
datakse maandi (maanduskonstruktsioonide) kilge keevi-
tamise teel, aparaatide, masinate jt. kerede kiilge keevi-
tamise teel voi kindla poltithenduse abil.

XIX. TOOONNETUSED JA ESMAABI
To6d0nnetuse korral on katlamaja personal kohustatud:
votma Kiiresti tarvitusele dnnetuse suurenemist takista-

vad abindud, nagu peatama liikuvad seadmed, liili’ima
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vilja elektrivoolu, sulgema auru vo6i kuuma vee, kustu-
tama tule jne.;

kohale kutsuma kiirabi;

andma kannatanule esmaabi;

teatama onnetusest katlamaja eest vastutavale isikule.

Jargnevalt on tocdud juhised kannatanu abistamiseks
tookohal.

80. Kannatanu abistamine tookohal

Pdrutused. Kannatanu tuleb panna lamama ning
vihendada tal rdivaid. Meelemarkusetuse korral tuleb
hoida nina all ammoniaagipudelit; hiljem anda Hoffmanni
tilku (20—30 tilka korraga) ja kohvi. ;

Venitused. Liigesekoitmete venituse tagajarjeks on
valu, paistetus, liigese piiratud liikuvus. Paistetanud
kohale tuleb asetada kiilm kompress koos vajutusside-
mega. Jase tuleb asetada korgemale ja viltida liigseid lii-
gutusi.

Liigese nihestus. Nihestusel tekib luuotste vdilja-
tulek liigese kapslist, liigese valiskuju muutumine, paiste-
tus ja valu liigutamisel. Nihestunud luuotsi ei tohi paigas-
tada jouga. Peale tuleb panna kiilm kompress (kiilmavee-
lapp). Kannatanule tuleb kindlustada rahu.

Muljumised. Muljumistel kaasneb kudede vigastu-
misega sageli verevalum kudedesse. Vilise tunnusena
tekib nahale siniseid laike. Kohe pdrast muljumist tuleb
vigastatud kohale asetada kiilmad kompressid, edaspidi
kasutada soojendavaid kompresse.

Haavad. Haavade sidumisel tuleb taotleda maksi-
maalset puhtust. Mittekiillaldase puhtuse tagajarjeks voi-
vad olla veremiirgitus, kangestuskramptc")bi, roos, tuber-
kuloos jne.

Toéotaja, kes asub kannatanul haava siduma, peab oma
kied pohjalikult puhtaks pesema vihemalt vee ja seebiga.
Soovitatav on kisi hédruda ka piiritusega.

Haava veega mitte loputada. Kui kohapeal on voimalusi
haava pesemiseks, tuleb seda teha lahjendatud piirituse
voi 0,3-protsendilise rivanoolilahusega. Soovitatav on haa-
vale raputada valget streptotsiidpulbrit. Haav tuleb siduda
steriilse marliga.

On haavast tugev (purskav) verejooks, tuleb viimane
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enne haava sidumist sulgeda. Selleks voib kasutada kate-
ratikut, piliksitrakse, -rihma jne., millega on vo&ima-
lik pulga abil pealtpoolt haava (dlavarrel voi reiel)
arter vastu luud kinni suruda. Niriseva verejooksu puhul
veenidest (tume veri) ei tule kasutada kirjeldatud veresul-
gemise viisi. Siin on tdhtis korvaldada koik pigistavad
roivastusesemed.

Haavale tuleb asetada steriilne lapp ja paks kord lig-
niini voi vatti. Jase tuleb asetada korgemale teistest keha-
osadest.

Luumurded. Murdunud luuga kehaosale tuleb kind-
lustada liikumatus ja rahu. Selleks tuleb jase panna
lahasse. Lahase materjaliks voib kasutada kitsaid laua-
tiikkke, keppe, pappi, plekki jne., mille kiilge v6i vahele
liiges seotakse. Lahast ei tohi siduda vastu paljast ihu.
Lahtise luumurde puhul (luuots murdekohal tunginud ldbi
naha) tuleb haav enne lahastamist siduda.

V 66rkeha silmas. Voorkeha sattumisel silma el
tohi viimast mingil juhul hd6ruda. Samuti ei tohi lubada
abistama kaast66lisi, kes ei oma selleks kiillaldast vilu-
must. On voorkeha sattunud silma ja lau vahele, siis on
voimalik laugu ripsmete abil eemale venitada ja korval-
dada voorkeha ornalt steriilse sideme voi ratiku nur-
gaga.

Kui voorkeha on tunginud silmamunasse, siis on igasu-
gused eemaldamiskatsed keelatud. Silm tuleb katta side-
mega ja péorduda viivitamatult arsti poole.

Soojusl6ok. Soojusloogi puhul on nabhk kuiv ja
kuum. Hingamine on kiire. Kannatanu tuleb toimetada
kiiresti vilusse, vabastada riietest, uhta jaheda veega ning
anda rohkesti vett juua. Kui hingamine dhvardab lakata,
teha kunstlikku hingamist.

Elektriléook. Voolu Ildabimisel organismist tekib
kramp, mistéttd voolu alla sattunu ei suuda end ise vabas-
tada. Esimeseks tegevuseks olgu voolu vdljaliilitamine
seadme sellest osast, mille kiiljes on kannatanu kinni. Kui
seda pole voimalik teha killalt kiiresti, tuleb kannatanu
lahutada wvoolu juhtivatest osadest. Madalpinge
puhul vo6ib selleks kasutada kuivi riideid, kuiva noori,
kuiva keppi, lauda voi mingit teist kuiva isoleerivat ainet.
Enda isoleerimiseks tuleb panna katte kummikindad, jalga
kalossid, médhkida kaed villastesse rGivastesse jne. Kor-
gepinge puhul tuleb kannatanu eraldamiseks voolu juh-
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tivatest osadest kasutada kummisaapaid, kummikindaid
ja tegutseda pingele vastavate isoleeritud tangidega.

Kannatanule tuleb teha kunstlikku hingamist (15 valja-
ja sissehingamist minutis). Enne seda tuleb vabastada
kannatanu tilakeha riietest ja 16dvendada vodd. Selja alla
tuleb asetada rindkere téstmiseks kokkukeritud riided.

Elektriloogi puhul tuleb kunstlikku hingamist teha
sageli 4—5 tundi. Otstarbekas on teha samaaegselt kunst-
liku hingamisega ka siidamemassaazi. Selleks tuleb pdlvi-
tada kannatanust paremale poole ja sooritada tugevaid
rutulisi 160ke parema kde poidlaga haige stidamepiir-
konda. :

Psletused. Poletuse puhul on koige otstarbekam
valada pdlenud kohale lubjavee ja linadli segu (lubjalini-
menti). Samuti on soovitatav polenud kohta madrida boor-
vaseliini voi rasvaga. Peale tuleb asetada lapp ja siduda
soojalt kinni.

On pdletuskohal villid, siis ei tohi neid purustada. Luba-
tud on desinfitseeritud néelaga vedelik villidest valja
lasta.

Suuremate poletuste korral, kui on siittinud riided,
tuleb need lahti 16igata ja ettevaatlikult kehalt eemaldada.
Nérkuse vastu tuleb anda Hoffmanni tilku (15—20 tilka
veega).

S66vitused. Hapetega soovitatud kohta tuleb uhta
soodaveega. Peale voib raputada kriiti, pdletatud magnee-
siumi v6i hambapulbrit. Nimetatud ainete puudumisel
tuleb uhta soovitatud kohta puhta veega, lahjendades
seega hapet. !

Kangete leelistega soovitatud haavu tuleb uhta lahja
happega (ndit. sadikaveega). Soovitatud kohale tuleb ase-
tada olilapp.

Miirgitused. Bensiini (petrooleumi) miirgitusel teki-
vad kohus ja lihastes valud, hingamine on korratu ja ras-
kendatud. Tekib peapooritus, silmaavad vidhenevad.

Miirgitatu tuleb viia virskesse ohku ning anda talle
juua kanget oakohvi, piima. Hingamise seismajaamisel
tuleb teha kunstlikku hingamist.

Hapete (vaavel-, sool-, salpeeter-, karboolhape jne.)
miirgitusel tekivad suus, huultel jm. pdletushaavad, verine
okse ja valud maos.

Miirgitatule tuleb anda rohkesti piima, vett voi leelise-
vett (nait. supilusikatdis poletatud magneesiumi klaasi
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vee kohta). Soodat sisse mitte anda. Maoseinte kaitseks
tuleb anda tarkliskiislit voi provanksoli.

Leeliste (ammoniaak, seebikivi jne.) miirgitusel tekivad
suus ja neelus haavad ning valu, millega kaasub verine
okse.

Miirgitatule tuleb anda happelisi jooke (lahja so6gidadi-
kas, sidrunimahl, hapupiim). Nende puudumisel vdib lee-
lise lahjendamiseks anda ka ainult vett voi rodska piima.
Maoseinte kaitseks tuleb anda tarkliskiislit vdi provanks-
oli.

Vingugaasi (CO) miirgitusel tekib peavalu, siidame
tugev kloppimine, p&oritus, kohin kérvus ja iildine nor-
kus. Raskematel juhtudel tekib iiveldus, oksendamine,
tuikuv konnak, meelemdarkusetus ja halvatus.

Miirgitatu tuleb viia védrskesse 6hku, vabastada ta hin-
gamist takistavatest riietest ja anda talle hingata
hapnikku. Teha kunstlikku hingamist koos keha soojen-
damisega. Anda nuusutada nuuskpiiritust voi eetrit ning
juua kuuma oakohvi.



Lisa 1
Kittepievade arv ja vilisShu keskmised temperatuurid kiitteperioodil

@ ]
Kiitteperioodi 38 =t
algus ja 16pp £33 g&
ek 32
Linn % E §1 g;é: E
gﬁg- % £5a
sligisel k del 585 @
e evade 8263 Egg
Tallian (I piirkond) 26. okt. | 24. apr. 181 —2,7
Piarnu (II piirkond) 25. okt. | 11. apr. 172 —2,2
Tartu (III piirkond) 18. okt. | 20. apr. 185 —29
| Narva (IV piirkond) 22. okt. | 23. apr. 184 —3,0
\
;
X Lisa 2
Kiitusekulu jaotus kuude jargi
Kiitusekulu jaotus kuude jirgi Yp-des
vajadusest kiitteperioodil
Linn o Lt
okt. | nov. | dets. ' jaan. I veebr.l miirtsl aprill
Tallinn . 2 14 17 19 18 17 13
Parnu 2 15 20 21 19 18 -
Tartu 6 14 18 20 18 17 7
Narva 4 14 18 20 18 17 9
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Kiituse kulunormid hoonete kiitmiseks

Lisa 3

(kg-des tingkiitust hoone 1 m?® kohta vélismdddete jargi kiitteperioodi

jooksul)

'; : Hooned, kubatuuriga ms3-tes

A

Qnd

§-

g4 g‘g Kuni | 1000— 2000— 5000— | 10 000— | 15 00— Ule

:g £33 1000 2000 5000 10 000 | 15 000 25 000 25 000

Esimeses piirkonnas
20 9,66 7,81 6,98 5,96 5,34 4,93 4,52
18 8,80 P12 6,37 5,43 4,87 4,50 4,12
16 7,95 6,43 575 4,91 4,40 4,06 3,72
Teises piirkonnas
20 897 | 725 | 649 | 554 | 49 | 45 | 420
18 8,16 6,60 591 5,04 4,52 4,17 3,82
16 736 5,95 532 4,54 4,07 3,76 3,44
Kolmandas piirkonnas
20 996 | 805 | 720 | 614 | 551 | 508 | 466
18 9,09 7,35 6,57 5,61 5,03 4,64 4,25
16 8,22 6,64 5,94 5,07 4,55 4,20 3,85
Neljandas piirkonnas
20 995 8,04 7,19 6,14 5,50 5,08 4,66
18 9,08 7,34 6,57 5,60 5,02 4,64 4,29
16 8,22 6,64 5,94 5,07 4,54 4,20 3,85
Kivimajade kohta, mida koéetakse esimest sesooni, iilalnimetatud

norme suurendatakse jargmiselt:
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mais-juulis asustatud hoonetele kuni 12%
juulis-augustis i o o 20%
septembris 5 ) Ty
kiitteperioodi ajal , e w 35%



Hoonete keskmised temperatuurid

Lisa 4

Nimetus

Elumajad
Ametiasutused i
Oppeasutused, auditooriumid
Lasteaiad, lastesoimed
Voorastemajad
Raamatukogud

Koosolekute saalid

Klubid, teatrid

Voimlad
Kinod
Haiglad,
Sooklad
Kauplused
Kerge filisilise t80

sanatooriumid

tookojad .

Vajalik vee temperatuur kateldes,

et tagada ruumitemperatuuri -+

Keskmine
sisetempe-
ratuur ©

LIRS S IR SR ST e

Lisa 5
18°

soltuvalt vilisdhu temperatuurist

Keskkiitte siisteemidele, Keskkiitte siisteemidele,

kus on aluseks voetud kat- kus on aluseks voetud kat-

{avee - temperatuur +80° C, lavee temperatuur +95° C,

X madalama vilistempera- .madalama vil stempera-

Vilischu tuuri fp = —23° C juures tuuri lp =—23°C juures

temperatuur | ————— ettt AR v b 11 B
sundtsirku- loomulik sundtsirku- loomulik

latsioon tsirkulatsioon latsioon tsirkulatsioon

¥ 1 G 2 e 3 "——‘7“—'— g _'—5 %
+95 41 43 49 51
-+4 43 45 51 53
+3 44 46 53 55
42 46 48 55 57
o 47 49 57 59
0 49 51 59 61
—1 51 53 61 63
—2 52 54 62 64
—3 53 55 64 66
—4 55 57 66 68
—5 56 58 67 69
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=5

=

=3

e

S0
o
=12
=13
=14
=15
15
e
ks
=19
—=20
=21
=02

£=28

2 3 4 5
58 60 69 71
59 61 71 73
61 63 72 74
62 64 74, 76
63 65 75/ 77
64 66 77 79
65 67 79 80
66 68 81 82
68 70 82 83
69 71 83 84
71 72 85 86
73 74 86 87
74 75 87 88
75 76 88 89
76 77 90 91
77 78 92 92
78 79 94 94
79 80 95 95

Markused. 1. Katlavee temperatuuri --80° C puhul on tabeli koostami-

sel vbetud aluseks majad, mis on ehitatud enne 1941. aas-
tat.

2. Kui Kkatelde kiitmine ei taga normaalset ruumitempera-
tuuri, tuleb tabelis oma kogemuste alusel teha vastavad
muudatused.

Lisa 6
. Katlamaja téoriistade loetelu

gxr‘k Nimetus Arv
1 2 3
L. | Plaanrestist 1 m vérra pikem varras (ora) .
2. | 1,5 m pikkune kang S e e
3. | Plaanrestist 1 m vorra pikem lame roop .
4. | 1,5 m pikkune lame roop . PR e oA s
5. | Restinuga (restist 0,5 m pikem terav roop rdabu labildika-

e T g e 1) 8 N Y el i o T DO SR T S
6. | Plaanrestist 1 m vorra pikem roop rdbu viljatdmbamiseks
7. | Varrega varustatud traatharjad malmkatelde suitsukdikude

ja teraskatelde suitsutorude puhastamiseks P
8. | Vasar kiituse purustamiseks ., . . ., . ,
9. | Kirves puude I6hkumiseks BN R L T
10. | Amber v6i raudkast tuha ja rdbu valjaviimiseks .
11. | Soelabidas (kiihvel) R g S P I

276



{ .
13
14.

15

:g Lukksepavasar 0,6 kg .
18.
19.
20.
2%
22,
3

Veedmber . . . .
15 e Ny AN b Sk Ll e RV R T S S b 4
RODISL Stanall v nr i 2750 s (SR Ll Y b phin tiset g b o
Tellitav voti nr. 3 .

Meisel PR N g R R

Soel soe eraldamiseks rdbust .

Kaalud vdi mootekast kiituse jaoks .

Kantav elektrilamp pingega 12 V P
Termomeeter vilisdhu temperatuuri mdotmiseks .
Tormilatern e RO ee g oo PRERE T Al il €2 L
Tulekustutaja OIl-

i Lisa 7
Lihvimispastade TOU koostis ja omadused

Koostis ja Omadused sdltuvad sordist
iseloomustus

Jame l Keskmine Peen

Keemiline koostis

f

VEIVUB il tve Tumeroheline

%-des:
kroomoksiid . - 81 76 74
gteartin .1 v 10 10 10
silikogeel . . . 2 o 2
Tasv ot § 10 10
petrooleum . . 2 2 2
oleiinhape 3 — i 1.8
naatrivmbikarbo-

naat (s6ogisooda) A Sk 0,2

Kasutamisala . .|Ldiketera jélge-| Eelneval lihvi- Heleroheline

de korvaldami-| misel jaanud| Peegelsileda
seks; armatuuri! jalgede korval- pinna saamiseks
eelnevaks lihvi- damiseks

miseks

Lisa 8

L. Polzunovi nim. Katla-Turbiini Keskinstituudi
poolt viljatostatud tihenduspasta koostis

Peencks jahvatatud asbestikiud

(kiu pikkus mitte Gle 2—3 mm) . . . . - . - - 5 kaaluosa
Peeneks jahvatatud kvartsliiv

(osakeste suurus kuni 100 mikroont): 4 41 . i a., 80 '
Naatrium-vesiklaas mooduliga 2—28 . . . . . - 100 u
Piiroliisiit vo6i vaskokstiid . . . . . . . - - - 15 "

Maiarkus. Kok komponendid tuleb segada kuivalt ja seejarel lisada

vesiklaasi. Uhendatavate osade liitumine toimub parast oopdevast seis-
mist. Sdilitada tihedas pakendis.
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Uhtlusseeria elektrimootorite tehnilisi andmeid

Lisa 9

Poorete Voimsus-
; Voéim- Kasutegur )

Tulp sus lx{nW miag\‘;tis %l i ggiué g o
AO ja AOJ 31-2 | 06 2860 76 0,85 20/12,5
AO ja AOJ 31-4 | 0,6 1410 74 0,76 21/12,5

2 A G e AL RE 490 2850 79 0,86 17/12
AO ja AOJ 322 | 1,0 2860 79 0,86 26,5/16,5

IR e b U v T B BGRT 1410 78,5 0,79 24/16
AO ja AOJ 32-4 | 1,0 1410 78,5 0,79 27/16,5
A S faAJE A6 Bl 0 930 77 0,72 34/21,5

AO ja AOJ 416 | 1,0 930 77 0,72 37/23

AO ‘ja AOJ 41-2 | 1.7 2880 81,5 0,87 36,5/24

GAL SR LAGTY Ag L Y 1420 81,5 0,82 34/22
AO ja AOJ 41-4 | 1,7 1420 81,5 0,82 37/23,5

A cATLA 42-6) 1 930 79,5 0,75 42729
AO ja AOJ 426 | 1,7 930 79,5 0,75 45/30,5
AO ja AOJ 422 | 28 2880 84 0,88 41,5/31,5
A jd AT 42451098 1420 83,5 0,84 42/29,5

AO ja AOJI 424 | 2,8 1420 83,5 0,84 45/31

AL ja AL L51:6.71 50 8 950 82,5 0,78 70/47
AO ja AOJ 51-6 | 238 950 82,5 0,78 80/49,5

AO ja AOJI 51-2 | 4,5 2900 85,5 0,88 79/72

A jacAJl  51-4.]. 45 1440 85,5 0,85 70/48
AO ja AOJ 51-4 | 4,5 1440 85,5 0,85 80/50,5
A et AJE 1526 ] 45 950 84,5 0,80 91/63
AO ja AOJ 526 | 4,5 950 84,5 0,80 100/65,5
AO ja AOJ 52-2 | 7 2900 87,5 0,89 101/68
A et AT 15244 1440 87 0,86 91/64,5

AQO ja AOJ 524 | 7 1440 87 0,86 100/67

A 616 7 970 86 0,81 125

AO 62-6 7 980 86 0,81 165

A 62-8 7 730 85 0,78 140

AO 62-2 10 12930 87,5 0,89 170

A 614 10 1450 87 0,88 125

AO 62-4 10 1460 87,5 0,88 165

A 62-6 10 970 86,5 0,82 140

AO 63-6 10 980 87,0 0,82 180

A 718 10 730 85,0 0,80 205

A 612 14 2920 87,5 0,89 130

AO 63-2 14 2930 88 0,90 188

A 624 14 1450 88 0,88 140

AO 63-4 14 1460 88,5 0,88 180

A 71-6 14 970 87 0,83 205

AO 72-6 14 980 88 0,83 280

A 728 14 730 87 0,81 230

A ) 20 2920 88,5 0,90 145

AO 72-2 20 2940 88,5 0,90 280

A 71-4 20 1450 89 0,88 205

AO 72-4 20 1460 89 0,88 280

A 726 20 970 88 0,84 230

AO 73-6 20 980 88,5 0,84 310

A 818 20 730 88 0,82 360



Kestvalt lubatavad arvutusl

ikud koormused vask- (lugejas) ja alumiinium- (nimetajas) soontega
isoleeritud juhtmetele ja kaablitele

Lisa 10

Lahtiselt
! Juhtmed IIP, IIPTO, IIPT, IIB, III'B, AIIP,
LAY ] e S ATIB tihes torus Juhtmete soonte arv
paigal- juhtmed ja
Soone datud kaablidf
rist- P, IIPII, CPr, CPET,
15ige np, 1B, | BPr, BPBT, g 9 ki 2
mm? B, Trpe, npi | 2 Uhe- 3 tihe- 4 the- 3,5 b8 A § kolme- nelja-
AIIB, ATIP |— —————| soonelist | soonelist soonelist | ET G , % |soonelised |soonelised
juhtmed | kahe- [kolme-| 48 | 38 | ¢85 | &8
soone- | soone-| =3 =3 £0 39
lised | lised | e | ma | Sa | Xa
0,5 10/-—} on lubatud ainult valgustites kasutamiseks
s 0,75 13/—
1 15/— — — | 14/— 13/— 12/— 13 12 — — — —
j . 20/— 20 i d 17/— 15/— 15/— 15 13 30 25 18/14 —_—
2,5 27/21 25 15420 ! 24/18 22/17 22/17 22 20 40 30 28/22 25/—
4 36/28 35 | 30 34/25 30/25 27/20 28 25 50 40 37/29 35/—
6 46/35 45 35 40/32 37/28 35/27 a0 30 75 55 45/35 45/35
10 70/50 60 50 60/45 55/42 45/35 50 45 95 75 60/45 60/45
16 90/70 80 65 75/55 70/55 65/50 70 60 120 95 80/60 80/60
25 125/95 100 ‘ 85 | 100/75 90/70 80/60 90 79 160 130 | 105/80 100/75
35 150/115 125 | 105 | 120/90 110/85 100/75 110 00 | 200 | 150 | 125/95 120/95
50 190/145 155 130 165/125 | 150/115 135/105 140 120 245 185 155/120 | 145/110
70 240/185 190 160 | 200/155 185/145 165/125 175 155 305 225 | 200/155 185/140
95 290/225 230 195 | 245/190 225/175 260/155 215 190 360 275 | 245/190 | 215/165
120 340/260 265 230 | 2806/215 | 255 /195 | 230 /175 260 220 415 320 | 285/220 | 260 /200
150 390/300 310 | 270 | 320/245 | 290/225 — — — 470 | 375 | 330/255 | 300/—
|

6.5

| Nimetatud margiga ihesoonelistele juhtmetele ja kaablitele tuleb koormus vdtta lahtrist 2.
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	27. Armatuuri jaotus
	28. Kaitseseadmed
	Untitled
	Untitled
	Joon. 66. Torulukk: 1 — aurukatel: 2,3, 4 — torud; 5 — paak; 6 — toru atmosfääri; 7 — proovikraan; 8 — toitetoru; 9 — tühjendamistoru; 10 — tagas.löögiklapp.
	Untitled

	29. Manomeeter
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Joon. 71. Kolmekäigulise kraani asendid a — tööasend; b — manomeetri nullseisu kontroll in ne; c — sifoontoru läbipuhumine; d — vee kogumine sifooniorusse; e — manomeetri kontrollimine kontrollmanomeetriga.

	30. Veeseisunäitajad
	Joon. 72. Ümmargune vee- klaas: 1 — aurukraan; 2 — veekraan; 3 — läbipuhunr skraan; 4 — võrkklaasist kate.
	Untitled
	Untitled
	Untitled

	31. Toiteregulaatorid
	Untitled

	32. Katla garnituur. Põlemisregulaatorid
	Joon. 77. Plahvatusklapp: 1 – karp; a — äärik; 3 — kaas; 4 — asbestt hend; 5 — traatvõrk; e — hing; 7 — kruvlpolt; 8' — müüritis.
	Untitled
	Untitled
	Joon. 80. Madalrõhu-aurukatla põlemisregulaator: 1 — metallkere; 2 — membraan; 3 — toru; 4 — kuul; 5 — toru; 6 — seenekujuline alus; 7 — hoob; 8, 9 — teljed; 10 — raskus.


	VIIL KOLLETE EHITUS JA TEENINDAMINE
	33. Kollete liigitus ja Iseloomustus
	Untitled


	34. Kütmise põhijooni
	Untitled
	35. Kütja tööriistad
	Untitled
	Joon. 81. Kütja tööriistad: I — laia otsaga kühvel; 2 — ümmarguse otsaga kühvel; 3 — restinuga; 4 — kang; 5 — roop; 6 — tasandusraud; 7 — tejaslinthari; 8 — terastraathari.

	36. Käsitsi teenindatavad kolded
	Untitled
	Joon. 82. Plaanrestiga sisekolle: a — plaanrest; b — plaati est; c — plaanrestiga sisekolle. 1 — restivarb; ü — põ.kkandja; j — roop m sp.aat; , — tulemüüri a.us; 5 — tulemüür; 6 — kolde esiplaat; 7 — koldeuks; 8 — uksekaitseplaat; 9 — tuharuumi uks.
	Joon. 83. Käpprestiga kolle: i — restilüli; 2 — külgkandja: 3 — ankurpolt; 4 — eesmine kinnislüli; * — tagumine kinnlslun; 6 — / / — liigutamisnoob; 8 — ülekandelatt.

	37. Poolmehaanllised kolded
	Untitled
	Untitled

	38. Kaheastmelise põlemisega kolded
	Joon. 86. Poolgaaskolle leegi-suitsutorukatlale: 1 — käpprast; 2 — tuharuumi luuk; 3 — tuhakäru; 4 — koldekael; 5 — õhuava; 6 — põlemisruum; 7 — šamottvooder.
	Joon. 87. Poolgaaskoldesse õhu juhtimise skeem: 1 – kolle; 2 — koldeuks; 3 – ventilaator; 4 — elektrimootor; 5 – altõhutorustik; 6 — sekundaaröhutorustik; ’ — õhuklapp; 8 – sekundaarõhuava (avatakse, kui kolle töötab ventilaatorita); 9 — kolde tagaseina õhuvahe puhastusluuk.

	39. Õliküttekolded
	Untitled
	Joon. 89. Madalrõhupihusti: 1 — kere; 2 — õlitoru; 3 — õhu juurdevoolu toru; 4 — .reguleerventiil; 5 — õfauklapp; 6 — käepide; 7 — kork.
	Joon. 90. Madalrõhupihustamisega õlikütte skeem: 1 — aurukatel; 2 — õlipihusti; 3 — sekundaarõhu luuk; 4 — õlieelsoojendi; 5 — tööpaak; 6 — kondenspott; 7 — õlipump; 8 — õhuventilaator.
	Joon. 91. Kalatševi-tüüpi mehaaniline pihusti; 1 — avad pihusti peas, 2 — rõngaskamber; 3 — keeriskanalld; < — pihustipea; 5 — kamber; 6 – pihustusselb; 7 — reguleerimisvarras.
	Joon. 92. Rotatsioonipihusti: 1 — kere; 2 — htmmasrataspump; 3 — õl.toru; 4 — õõnesvõll; 5 — õlikoonus; 6 — õtiukoonus; 7 — õhuventilaator; 8 — õhukanal; 9 — õhuklapp: 10 — elektrimootor; Il — ki.lrihmajam; >2 — õli reguleerimise ventiil; 13 — koldeuks; 14 — kandetelg; 15 — õlieelsoojendi; 16 — õli juurdevoolu toru; 17 — inevoo.utofU.
	Joon. 93. ölifilter 1 — kere; 2 — kaas; 3 — klamber; 4 — pingutuskruvi; 5 — rõngas: 6 — sõel; 7 — kork.

	40. Gaasiküttekolded
	Joon. 94. Madalrõhu inžektsioon põleti: 1 – kere; 2 – düüs; 3 – ühenduspuks; 4 – inžektsioon-segamiskamber; 5 reguleenmisseib; 6 — gaasi-õhusegu väljavooluavad.
	Untitled
	Joon. 96. Keskrõhu inžektsioonpõleti: 1 — kere; 2 — inžektsioon-segamiskamber; 3 — düüs; 4 — regulaator (mürasummuti); 5 — stabilisaator.
	Untitled
	Joon. 98. Keskrõhu inžektsioonpõletiga varustatud leegi-suitsutoru- katel: 1 — põleti; 2 — tugi: 3 — kolde esip’aat; 4 — müüritis; 5 — vaateava; 6 leegitoru vooderdls; 7 — järelpõlemisvõre; 8 — su.tsukamber; 9 — plahvatusklapp.
	Joon. 99. Segamispõleti: J — kere, 2 — vahesein; 3 — gaas'kamher; 4 — õhukamber; 5 — gaasitorir 6 – vaatetorn; 7 – tulekindel vooderdis; 8 – luts giasirõhu mõõtmiseks; 9 — tuts õhurõhu mõõtmiseks.
	Untitled
	mine toru.
	Joon. 102. Väljalaskeklapp: 1 — kere; 2 — membraan; 3 — vedru; 4 — klapp; 5 kumrmtihend; 6 — reguleerimispolt.
	Untitled
	Untitled
	Joon. 105. Regulaatorjaama skeem: 1 — regulaator; 2 — kaitseklapp; 3 — filter; 4 — siiber; 5 — baipass; 5 — elavhõbemanomeeter; 7 — vesimanomeeter; 8 — impulsstorustik; 9 — kompensaator.
	Untitled

	41. Keskküttekatelde töötamise automatiseerimine
	Joon. 107. Andurid rõhuimpulsside vastuvõtmiseks: a — membraaniga; b — sülfooniga; c — toruvedruga. 1 — tundlik element; 2 — vedru regu’eeritava suuruse soovitava väärtuse seadmiseks; 3 — impulsi juurdeandmine; 4 — varras.
	Untitled
	Untitled
	Joon. 110. Elektrohüdraulilise regulaatori skeem: 1 — membraan; 2 — varras; 3 — hoob: 4 — elektr siiber; 5, 6 — paigalseisvad kontaktid; 7 — elektrohüdraul Ine relee; 8 — ankur; 9 — veetorustik; 10 — reguleerimisorgan (siiber); 11 — servomootor.
	Untitled


	IX. KATLAEHITUSE MATERJALID
	42. Metallid
	43. Müüritise materjalid
	44. Tihendusmaterjalid
	45. Isoleermaterjalid

	X. TÕMBE- JA ÕHUPUHUMISSEADMED
	46. Korstnad ja suitsukäigud
	47. Tõmbe ventilaatorid ja õhupuhumisseadmed
	korstnasse. Joon. 112. Tõmbeventilaator: 1 — kere- 2 — imiava; 3 — suruava; 4 — rootori ketas; 5 — rõngas; 6 — rumm; 7 — labidad.


	XI. PUMBAD
	48. Pumpade ülesanne. Käsipumbad
	Untitled

	49. Tsentrifugaal- ja propellerpumbad
	Joon. 114. Tsentrifugaalpumba töötamise skeem: 1 kere; 2 — rootor; 3 — võll; 4 — imitoru; 5 — surutoru; 6 — tihenduspuks.
	Untitled
	Joon. 116. Propellerpump: 1 — kere: 2 — võll; 3 — propeller, 4 — juhtosa; 5 — elektri mootor; 6 — tihenduspuks.

	50. Kolbpumbad
	Untitled


	XII. KESKKÜTTEKATLAMAJAD
	51. Katlamajadele esitatavad nõuded
	52. Katlamajade sisseseade
	Joon. 118. Katlaruumi sisseseade loomuliku tsirkulatsiooniga vesiküttel: I — katlad; 2 — katlasiiber; 3 — suitsulõõri puhastusluuk; 4 — sooja,veetorustik; 5 — tagasivoolutorustik; 6 — katelde tühjendamistorustik; 7 — käsipump; 8 — paisumispaagi kontrolltorni; 9 — valamu; 10 — termomeeter; II — veesiiber; 12 — möödaviik; 13 — tagasilöögiklapo; 14 — torujätk kaitsetorustikul; 15 — ära.voolutoru; 16 — sulgventiil; 17, 18, 19, 20 — kraanid; 21 — tagasilöögiklapp; 22 — toitetoru veetorustikust tagasivoolumagistraali; 23 — siibri vastukaal; 24 — kraan.
	Joon. 119. Katlaruumi sisseseade sundtsirkulatsiooniga vesiküttel: 1 — katlad; 2 — katlasiiber; 3 — suitsulõõri puhastusluuk; 4 — soojaveemagistraal; 5 — tagasivoolumagistraal; 6 — katelde tühjendamistorustik; 7 — käsipump; 8 — paisumispaagi kontrolltoru; 9 — valamu; 10 — termomeeter; 11 — veesiiber; 12 — kaitsetorustik; 13 — tagasilöögiklapp; 14 — torujätk kaitsetorustikul; 15 — äravoolutoru; 16, 17, 18 19 — kraanid; 20 — sulgventiil; 21 — tagasilöögiklapp; 22 — tsirkulatsioonipump; 23 — veesiiber; 24 — möödaviik; 25, 26 — manomeetrid; 27 — termomeeter tagasivoolutorustikul; 28 — õhupaak; 29 — elektrimootor; 30 — toitetoru veetorustikust tagasivoolumagistraali; 31 — äravoolutoru
	Joon. 120. Katlaruumi sisseseade madalrõhu-auruküttel: 1 — aurukatel; 2 — aurukoguja; 3 — torulukk; 4 — aurutorustjk; 5 — aurusiiber; 6 — toruluku väljavisketoru; 7 — püstik; S — kondensaadimagistraal; 9 — kondensaadipaak (mahavõetud kaanega); 10 — kondenspott; 11 — tsentrifugaalpump; 12 — külmaveetoru; 13 — valamu; 14 — käsipump; 15 — toitetoru; 16 — tühjendamistoru.


	XIII. SOOJUSTEHNILISED JA ELEKTRILISED MÕÕTERIISTAD
	Untitled
	Joon. 122. Termopaar: a — välisvaade; b — termoelemendi ühendamine galvanomeetriga. 1 — termoelement; 2 — jootekoht; 3 — galvanomeeter; 4 — ühendusjuhtmed.
	Joon. 123. Optiline püromeeter: 1 — objektiiv; 2 — okulaar; 3 — hõõglamp; 4 — vooluallikas 5 — reostaat; 6 — milliampermeeter; 7,8 — valgusfiltrid.
	Untitled
	54. Rõhu mõõtmine
	55. Gaasi analüüsimine
	Joon. 126. Keemilise gaasianalüsaatori skeem: 1 — mõõtebürett; 2,3, 4 — absorbeerimisanumad; 5 — jaotustoru; 6 — klaassilinder; 7 — pudel; 8 — filter; 9 — imipall; 10 — kolmekäiguline kraan.

	56. Veekulu mõõtmine
	Untitled
	Joon. 128. Turbiin-veemõõtja: 1 — vooluõgvendaja; 2 — kronstein; 3 — tiivik; 4 — tiguülekanne 5 — tagumine laager; 6 — ülekandemehhanismi 7 — numbrilaud.

	57. Gaasihulga mõõtmine
	Untitled

	58. Elektrilised mõõteriistad
	Untitled
	Untitled


	IV. KESKKÜTTESÜSTEEMIDE JA KESKKÜTTEKATELDE TEENINDAMINE
	59. Ettevalmistused algavaks kütteperioodiks
	60. Katla sissekütmine ja süsteemi käikulaskmine
	Joon. 132. Veeklaasi läbipuhumise skeem

	61. Katla ja abiseadmete järelevalve töötamisel
	62. Katla töötamise lõpetamine
	63. Katla küttepindade puhastamine tule poolt
	64. Katla küttepindade puhastamine katlakivist

	XV. KATLA SOOJUSBILANSS
	65. Soojuskaod ja katla kasutegur

	XVI. KESKKÜTTESEADMETE KORRATUSED JA AVARIID
	66. Keskküttesüsteemide korratused ja nende kõrvaldamine
	Untitled
	Joon. 134. Torustiku ummistunud koha kindlaksmääramine sooja vee alumisel jaotusel. 15 H. Veide

	67. Keskküttekatelde korratused ja vigastused
	68. Tõmbe- ja õhuseadmete korratused
	69. Mehaaniliste seadmete korratused
	70. Avariid
	Joon. 135. Veekatla lõhkemisest tekitatud purustused.


	XVII. KATLA JÄRELEVALVE JA OHUTUSTEHNILISED NÕUDED
	71. Katelde järelevaatused
	72. Üldisi ohutustehnilisi nõudeid
	73. Ohutustehnilised nõuded gaasiga kütmisel

	XVIII. KESKKÜTTEKATLAMAJA ELEKTRISEADMED
	74. Elektrimootorid
	Untitled
	Joon. 137. Elektrimootorite üldvaade: — lahtine; b — kaitstud; c — kinnine.
	Joon. 138. Kiilrihmaratas.
	Joon. 139. Ketassidur.
	Õhupilu on laagrite kulumise tagajärjel muutunud ebaühtlaseks. Rootor pole tasakaalustatud. Telglõtk on laagrite kulumise tagajärjel suurenenud. Mähistes on lühis.

	75. Juhtimisaparatuur
	Joon 140. Kolmepooluseline vinnaklüliti: ♦ 3 – valgevsskkontakt; 4 – nuga; 5 – kae-1 – isoleerplaat; 2 “ metallppiae.'’6 metJllplaat.
	Untitled

	3§b Ä MÄ °ÄÄ
	Joon. 142. Pakettlüliti: . muuvad – vedrumehh.nism
	Untitled
	Untitled

	76. Kaitseseadmed
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled


	77. Elektri juhtmed
	Joon. 152. Plastmassist harukarp juhtmete ja kaablit© jätkamiseks ja naruühenduste tegemiseks.
	78. Elektri valgustus
	Untitled
	Joon. 154. Luminestsentslambi skeem: 1 — kütteelektrood; 2 — lambi kolb; 3 — sokkel; 4 — käiviti; 3 — palspool; 6 — lüliti.

	Tabel 27
	79. Ohutustehnilisi nõudeid elektriseadmete teenindamisel
	Joon. 155. Elektrimootori kere indanddimne.

	XIX. TÖÖÕNNETUSED JA ESMAABI
	80. Kannatanu abistamine töökohal
	18 H. Veide
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Lisab
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	Illustrations
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Joon. 3. Vee tsirkulatsioon soojus* juurdejuhtimisel põhja keskelt; b, c — soojuse juurdejuhtimisel äärelt.
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Joon. 7. Püsivmagnetitega veetöötlemisseade: 1 — välistoru; 2 — magneteid ümbritsev kest; 3 — püsivmagneti element; 4 — vaheseib; 5 — ühendusmuhv; 6 — tsentreeriv tihvt.
	Joon. 8. Loomuliku tsirkulatsiooniga vesiküttesüstee- mi töötamise põhimõte: I — veekatel; 2 — küttekeha; 3 — paisumispaak.
	Untitled
	torustikust Joon. 10. Kahetoruline alumise jaotusega vesiküttesüsteem: 1 katel; 2 — peapüstik; 3 — pealevoolumagistraal; i — soojaveepüstik; 5 — küttekeha.; 6 — õhutoru; 7 — õhukraan; 8 — tagasivoolupüstik; 9 — tagasivoolumagistraal; 10 — paisumispaak.
	Joon. 11. Ühetoruline vertikaalne vesikütte- süsteem; 1 — katel; 2 — peapüstik; 3 — pealevoolumagistraal; i — püstik; 5 — küttekeha; 6 — tagasivooiumagistraal; 7 — paisumispaak.
	Untitled
	Joon. 13. Vertikaalne läbivooluga vesiküttesüsteem: 1 — katel; 2 — peapüstik; 3 — pealevoolumagistraal; < — toitepüstik; 5 — küttekeha; 6 — tagasivoolumagistraal; 7 — palsumispaak.
	Joon. 14. Sundtsirkulatsiooniga kahetoruline vesiküttesüsteem: 1 — katel; 2 — peapüstik; 3 — pealevoolumagistraal; 4 — toitepüstik; 5 — tagasivoolu- püstik; 6 – küttekeha; 7 — tagasivoolumagistraal; 8 — tsirkulatsiöönipump; 9 — õhukoguja; 10 — paisumispaak.
	Untitled
	Joon. 15. Sundtsirkulatsiooniga ühetoruline vesiküttesüsteem: r ~ 2V peapüstik; 3 — pealevoojumagistraal; 4 — toitepüstik; j — küttekeha; 6 — tagasivoolumagistraal; 7 — tsirkulatsioonipump; 8 — ohukoguja; 9 — paisumispaak; 10 — paisumistoru
	Joon. 16. Paisumispaagita vesiküttesüsteem; 1 — tsirkulatsioonipumbad; 2 — toitepumbad; 3 — boiler; 4 — veepaak; 5 — regulaator «enne ventiili»; 6 — regulaator «peale ventiili».
	Joon. 17. Otsese toimega rõhuregulaatorid: a — «peale ventiili»; b — «enne ventiili». 1 — membraan; 2 — impulsstoru; 3 — varras; 4 — klapp; 5 — libisev tugi; 6 — hoob; 7 — telg; 8 — drosselventiil; 9 — raskus.
	Joon. 18. Ülemise jaotusega suletud madalrõhu-auruküttesüsteem: 1 — aurukatel; 2, 3 — aurutorustik; 4 — aurupüstik; 5 — kondensaadipüstik; 6 — kondensaadimagistraal; 7 — küttekeha; 8 — õhutoru; 9 — torulukk.
	Untitled
	Untitled
	Joon. 21. Kõrgrõhu-auruküttesüsteem: 1 — aurukatel; 2 — kaitseklapp; 3 — reduktsiooniklapp; 4 — aurutorustik; 5 — aurupüstik; 6 — kondensaadipüstik; 7 — küttekeha; 8 — kondensaaaimag'straal; 9 — kondensaadipaak; 10 — õhutoru; 11 — kondenspott; 12 — toitepump; 13 — tagasilöögiklapp.
	Joon. 22. Auru-vesiküttesüsteem: 1 — boiler; 2 — aur katlamajast; 3 — kondensaal katlamajja; 4 — küttekeha; 5 — paisumispaak.
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Joon. 26. Vee soojendamine boileris auruga: 1 — aurukatel; 2 — boiler; 3 — siugtorustik; 4 — kondensaaditorustik; 5 — soojaveemagistraal; 6 — soojaveepüstik; 7 — sooja vee tarbimispunkt; 8 — tsirkulatsioonitorustik; 9 — torulukk; 10 — kaitsekla.pp; 11 — termomeetefr; 12 — manomeeter; 13 — tagasilöögklapp; 14 — kondenspott; 5 — kondensaadipaak; 16 — toitepump.
	Joon. 27. Vee soojendamine auruga individuaal-eelsoojendites: 1 aurutorustik; 2 — individuaal-eelsoojendi; 3 — külmaveet orust! k.
	Joon. 28. Soojaveevarustuse skeem pumpvirgutusega 1 — veekatel; 2 — tsirkula.tsioonipump; 3 — soojaveetorustik; 4 — sooja vee tarbimiskoht; 5 — tsirkulatsioonitorustik; 6 — tagasilöögiklapp.
	Joon. 29. Veesoojendi (kiirboiler): 1 — kere; 2, 3 — veekambrid; 4, 5 — torulauad; 6 — toru; 7 — vahe- sein.
	Untitled
	Joon. 31. Termofikatsiooni põhimõtteline skeem: 1 — aurukatel; 2 — auruturbiin; 3 — elektrigeneraator; 4 — kondensaator; 5, 6 — toitepumbad; 7 — boiler; 8 — soojaveemagistraal; 9 — tagasivoolumagistraal; 10 — tsirkulatsioonipump; 11 — veepaak; I, 11, lIT — kohalikud soojustarbijad.
	Joon. 32. Vee-elevaator: düüs; 2 — sisenemiskamber; 3 — segamiskoonus; 4 — difusoor
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Joon. 35, a. Toruliitmikud gaasitorudele: 2’ 3> 4 — kolmikud; 5,6, 9 — poognad; 7, 8 — niplid; 10, 11, 12 — toruristmikud; 13 — torumuhv; 14 — siirdemuhv; 15 — kork’; 16 — kontramutter; 17 — ühendusmutter; 18 vähendustükk.
	voolu. Joon. 36. Ventiilid normaalventiil; b — kaldventiil. 1 — kere; 2 — kaas; 3 klapp; 4 spindel; 5 — tiiienauspuks; 6 — klap.pesa.
	Joon. 37. Siiber: 1 — kere; 2 — ketas; 3 — spindlipea; 4 — spindel; 5 — kiil; 6 — pronksrõngas.
	Joon. 38. Kraanid: a — läbivoolukraan; b — otsakraan: 1 — kere; Ž — kork; 3 — kinnltusmutter; 4 — tihenduspuks; c — kahekordse reguleerimisega kraan: 1 — kann; 2 — läbivooluava; 3 — kere; 4 — spindel; 5 — käepide; 6 — tihenduspuks.
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Joon. 44. Kondenspoti paigal damine: 1 — kondenspott; 2,3, ventiilid.
	Joon. 45. Radiaatorid: M-140; b — «Hügieeniline»; c — EOP2-2.
	Joon. 47. Siledatest torudest registrikujulised küttekehad: a — aurule; b — veele.
	Joon. 48. Betoonist küttepaneel.
	Untitled
	Untitled
	Joon. 51. Strebeli veekalel: — ristlõige; b — keskmine sektsioon.
	Joon. 52. Streli aurukatel: 1 — katel; 2 — aurukoguja; 3 — põlvik; 4 — veeseisunäitaja; 5 — manomeeter.
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	1 i 4. i n Joon. 55. Malmkatel «Plaamia»: katla sektsioon; 2 — kolle: 3 — rest’ 4 — koirip c . . . . k 1 kate? *’ 5 ~ lsolatsloon (asbestpapp); 6 – lehtterasest
	Joon. 56. Malmkatel «Universaal-3»: 2 —■_ katla sektsioon; 2 — rest, 3 — katla müüritis; 4 — Isolatsioon; 5 koldeuks; 6 — suitsukanal; 7 — külma vee sissevool (katla tagant); 8 — sooja vee väljavool.
	10 15,2 14 19,7 18 24,2 22 28,6 26 33,4 30 37,6 34 42,1
	Joon. 57. Malmkatel «Universaal-6»: 1 — katla sektsioon: 2 — kolle; 3 — rest: 4 -r- katla müüritis; 5 – isolatsioon; 6 — puhastusava.
	Joon. 58. Malmkatel «Energia-3»: i — katla sektsioon; 2 — kolle: 3 — rest; 4 — katla müüritis; 5 — irolatsicon; 6 — koldeuks; 7 — siiber; 8 — altõhutoru; 9 — puhastusava.
	kehtivad Nimetajas olevad arvud kohta
	Joon. 59. Leegi-suitsutorukatel «Armatuur»: J – katla kere; 2 – leegitoru; 3 – esipõhi; 4 – tagapõhi; 5 – tulekarp; 6 — eesmine suitsukamber; 7 – tagumine su tsukamber; 8 – suitsutoru; 0 — sidepolt; 10 — katlatugi; il — rest; 12 — tulemüür; 13 — klapp.
	Joon. 60. Leegi-suitsutorukatel T-80/0.7-V: 1 — katla kere; 2 — leegitoru; 3 — tulekarp; 4 — sidepolt; 5 — suitsutorud; 6 — katlatugi; 7 — eesmine suitsukamber; 8 — « tagumine suitsukamber; 9 — puhastusluuk; 10 — suitsuklapp; 11 — pääsuava.
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