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Jarjestikahel

T66 eesmirgiks on tundma Sppida alalisvoolu puhul jirjes-
tikahela ja tema elementide omadusi ning jirjestikahelas keh-
tivaid seaduspirasusi, Erilist r&hku panna pingete, potentsiaa-
lide ja potentsiaalide vahede ning voolude midramisele algebra-
liste suurustena, s.o, mérgiga,

1e Tutvuda kasutatavate 1ﬁlituse1ementide ja m&3teriista-
dega ning miérkida t65 protokolli nende olulised andmed,

2, M¥3ta ahela voolusid ja pingeid avatud ja suletud 1ii-
1iti puhul iga allpool toodud lulitusskeemi kohaselt kopsta
tud ahelas,

MEStetulemused vormistada tabeli 1 - 4 kujul,

Leida voltmeetri abil liilitusele Joon, 1 —= 1 1liiliti sule-
tud asendi puhul koht, mille potentsiaal oleks v8rdne 1uliti
klemmide potentsiaaliga, Veenduda, et nende v¥i mis tahes sa-
ma potentsiaaliga punktide omavahelisel liihistamisel ahela re-

Ziim ei muutu, :
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Joon. 1 -1
Lilitusskeemid:

a) joonis 1 - 1,

b) joonis 1 - 1 ilma pingeallikata €5,

¢) joonis 1 - 1 ilma pingeallikata ey

d) joonis 1 - 1, kusjuures suurema emj-ga pingeallika po-
laarsus on vastupidine joonisel niidatuga,



TABEL 1-1

i 2 ]
AVAT. |SULET.|AVAT. | SULET| AVAT. |SULET. AVAT. |SULET.

!

2 (Blols
ot#_go

g

R

SR @R EorERg RN

Uy

= 3
ol o|<[F ol <N 0| o|<[Fio<[No|<

-
o

EE

Bl Br &~

I

Q
(2
=
<'°\~D'<

e

SR PRSI SEI R

oy s S O DD

e

o
Vo
Y

£
&

drkus: Kui mooteriista dhe jaotuse vadrtus Con 40"

ng n on positiivne voi negatiivne tdisary, siis voib

‘abelisse kirjutaaa otseselt moodetava tulemuse,

‘ma maateriiste lugemit skaala jaotustes mar-
kimata



Mirkusi, 1. M¥Steandmetesse kanda voolud algebraliste
suurusieéna, s.o. positiivse v¥i negatiivse mirgiga vastavalt
t68 tegija poolt skeemil niidatavale leppelisele voolu posi-
tiivsele suunale,

2. li¥¥teandmetesse kanda pinged algebraliste suurustena,
S.0. positiivse v¥i negatiivse mirgiga,
Siinjuures vdtta teadmiseks, et potentsiaalide vahe U

loetakse positiivseks, kui U_ - U >0, ja negatiivseks, kui
Uy - U <0, b

3. Arvutada m¥3teandmeist reostaatide takistused ry, ja
Ty ning pingeallikate sisetakistused T Jja Toone

4, Joonestada ahelale joon, 1 - 1 potentsiaalidiagrammid
avatud ja suletud 1iiliti puhul, Liiliti iihe pooluse potent-
siaal lugeda vdrdseks nulliga,

Be Selgitada, missugustes katsetatava ahela elementides
Ja missugustel tingimustel esinevad potentsiaalne vili, elekt-
rostaatiline vili ja v¥¥rvili ning kuidas on need viljad suu-—
natud, Miarkida skeemi elementidel nende viljade suunad,

6. Analiiisida t55 tulemusi. Selgitada pingeallikate sise—
takistuste mdju katsetulemustele. Kuidas katsetulemused rahul-
davad superpositsiooni printsiipi?

Kirjandus:

I.P. Heitman n NI.1. Kanawrapos, "TeopeTuyecKue OCHOBH
anexrporexHuku", 1959 r., 4. I, rm. I...S. :

T.B. 3esexe u [I.A. VOHKMA, "QOCHOBH 3NEKTPOTeXHURA",
B2 iR (PO, R s a4

Paralleelahel

T68 eesmiérgiks on tundma Spnida paralleelselt ithendatud
harudega alalisvooluahelas kehtivaid seaduspirasusi,

1. Tutvuda kasutatavate liilituselementide ja m¥¥teriis—
tadega ning mirkida t65 protokolli nende olulised andmed ,

2, l¥3ta ahela harude voolusid Ja pingeallikate ning ta-
kistite ja ampermeetrite jirjestikithenduste klemmidel pingeid
k&igi allpool toodud liilitusskeemide kohaselt koostatud ahela-
tel lilitite IL,, L, ja Ly tabelis 2 - 1 n#idatud liulituskom-
binatsioonide korral,
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Joon, 2 - 1
Liilitusskeemid:

a) joonis 2 - 1,

b) joonis 2 - 1 ilma pingeallikata e,,

) joonis 2 - 1 ilma pingeallikata e, ,

d) joonis 2 - 1, millest on vi#lja jietud e ning e, on
asetatud e, kohale,

3., M¥3ta takistussillaga k¥ikide ahela harude takistite
ja ampermeetrite summaarsed takistused T4y To Jja r3.

4, Mizrata k8ik md3detud voolud arvutamise teel, Arvutu-
se andmeteks kasutada pingeallikate elektromotoorsete jSudu-
dena nende voltmeetritega m¥¥detud tithijooksupingeid ja haru-
de takistustena nende takistussillaga m¥Sdetud T4y Tp Jja Ty
suurusi,

5. Jocnestada potentsiaalidiagramm kontuurile, mis haarab
m¥lemaid pingeallikaid vastavalt skeemile a) k¥igi luilitite
suletud asendi puhul,

6, NZStetulemustest midrata takisti T, suhtes ekvivalent-
se generaztorl sisetakistus ja elektromotoorne j¥ud skeemi
a) k¥igl lulitite suletud oleku korral.Joonestada ekvivalentse
generaatori aseskeem, -

7. V3rrelda ja analiiiisida arvutus- ja m¥Stetulemusi. Mis-
sugune on pingeallikate sisetakistuste m¥ju? Kuidas m3Stetule-~
mused rahuldavad superpositsiooni ja vastastilkkuse printsiipi
ning ekvivalentse generaatori teoreemi?
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J.P. He#iman u I.Jl. Karmagrapos, "TeopeTuueckue OCHOBH
anekTpoTexnuxu®, 1959 r., 4. I, ra. I...5.

T'.B. SeBexe u II.A. MouknH, "OCHOBH 3JEKTPOTEXHUKU",
1955 v u. T, ‘pasgen 1; TE. L.

Alalisvooluneliklemm

T56 eesmirgiks on tutvuda passiivse alalisvooluneliklemmi
omaduste ja pShiseostega tithijooksul, lithisel ja koormusel.

+

Joon, 3 - 1

1. Koostanud liilituse vastavalt joon., 3 - 1, m¥¥ta neli-
klemmi voolusid ja pingeid tithijooksu ja lithise reXiimidel
toite puhul xlemmidelt 1 - 1' ja toite pubul klemmidelt 2 - 2°'.

2, li¥%ta neliklemmi voolusid ja pingeid toite puhul klem-
midelt 1 - 1', kui klemmidele 2 — 2' on liilitatud mittelineaar-
ne takisti,

3, Koostanmud liilituse vastavalt joon. 3 - 2, m¥¥ta neli-
klemmi toitevooliusid ;ja toitepingeid tiihijooksu ja lithise re-
¥iimidel , millede selundaarpinge ja —vool v¥rduvad koormuspin-
gega ja =vooluga reXiimis p. 2.

4, Koostanud liilituse vastavalt joon, 3 - 3, miirata mit-
telineaarse takisti volit-amperkarakteristik regulecritava pine
ge ja voolu md¥tmisega,
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Joon, 3 - 2

¥ 5. M¥Stetulemustest arvutada
1 neliklemmi sisendtakistused tithi-
jooksul ja lithisel T40s Ty Thos
Toye Kontrollida tulemuste ¥igsust
k
Tyo Ty
soogogisse s e o
20 2k
6., M¥8tetulemustest arvutada
neliklemmi konstandid a, b, ¢ ja d.
~ Kontrollida tulemuste Sigsust seo-
sega - ad - be = 1,

Joon, 3 - 3

;s 7. Mgsrata katsetatud neliklem—
mi ekvivalentse T- ja 7ﬂ-kujulise aseskeemi parameetrid,

8, Arvutada m¥3tetulemustest mittelineaarse takisti koor-
musreZiimile (p, 2) vastav staatiline takistus,

9, Joonestada mittelineaarse takisti volt-amperkarakte-
ristik. Mizirata karakteristikult koormusreZiimi (p. 2) diinaa-
miline takistus,

Samuti misrata antud koormusreZiimis mittelineaarsele ta-
kistile ekvivalentse pingeallika emj,

Joonestada ekvivalentse pingeallika aseskeem, millele
kanda voolu ja emj, suunad,

10, Arvutada neliklemmi v3rrandite ja p. 2 koormusreZii-
mi pinge u, Jja voolu 12 abil toitesuurused uw, Jja i4e V&rrelda

10



arvutustulemusi otseselt m33detutega,

11. M38te- ja arvutustulemuste kriitilisel hindamisel n#i-
data, kuidas m3¥tetulemused rahuldavad vastastikkuse ja super-—
positsiooni printsiipi ning ekvivalentse generaatori teoreemi,
Kas kasutatud neliklemm on lineaarne Ja siimmeetriline?

Kirjandus:
J.P. Heiimas u [I.A. Kanaurapos, "TeopeTUueCKUEe OCHOBH

8JIeKTPOTEXHHKM", 1959 r., w. 1, rm. 4...6.
I'.B. 3eBere u [I.A. Hourux, "OcHOBH 9JIeKTPOTEXHUERHE ",
1955 r., u. 1, pasgex 1, rm. 1...5.

FPerromagnetilise materjali magnetiliste omaduste
uurimine ballistilise galvanomeetriga

T65 eesmirgiks on ferromagnetilise materjali magnetiliste
omaduste uurimine ja magnetahelas Shupilu m¥ju tundmadppimine,

1. Ferromagnetilisest materjalist sitidamikuga ja regulee-
ritava pikkusega ¥hupiluga induktiivpooli magnetvoo ja magnee-
timisvoolu vahelise olenevuse miiramiseks koostada lilitus
vastavalt joon., 4 - 1, Magnetahela mzhiste kerimissuunad on
mirgitud joonisel, Magneetimine toimub alalisvooluga, Magnet-
ahela jHzkmagnetismi kustutamine ehk lahtimagneetimine +teha
vahelduvvooluga,

2, Muutes astmeliselt magneetimisvoolu mihises 1 ~ 45
miirata ferromagnetilise materjali algmagneetimisk¥ver Ja hiis-
tereesisilmus (nagnetvoog funktsioonina magneetimisvoolust),
Katse sooritada kahe Shupilu pikkuse d juures. Uheks Shupilu
pikkuseks valida d = 0. Galvanomeeter liilitada nii m¥3temihi-
sele 3 - 3' kui ka m3Stemihisele 4 — 4', seega teha m¥Stmised
nelja katseseeria ulatuses.

Enne m¥¥tmisi myirata proovimise teel galvanomeetri eel-
taklstuse suurus sobivate galianoneetri hiélvete saavutamiseks,

11
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Vahenditult m3¥tmiste eel magneetida ahel 1uhti mihises 2 - 2°
sujuvalt suurimalt viirtuselt nullini vshendatava vahelduvvoo-
luga,

Markus: Ballistilist galvanomeetrit ¥unteeriv 1uiliti ol~
gu normaalselt suletud ning see avatakse ainult lugeni v¥i
vaatluse tegcmise ajaks,

3. Muutes kiiretoimelise liilitiga magneetimisvoolu suun—
da mzhises 1 - 1', mairata nn, kommutatsioonimectodil ferro-
magnetilisest materjalist stidamiku p¥himagnsetimiskdver (mag-
netvoog funkisioonina magneetimisvoolust), Katse sooritada ka-
he ¥hupilu pikkuse d juures, Uheks Bhupilu pikkuseks valida

= 0, Galvanomeeter liilitada nii m¥&temzhisele 3 - 3' kui ka
mBBteméhiselp 4 - L', seega teha m¥¥tmised nelja katseseeria
ulatuses., Eelnevalt miirata proovimise teel galvanomectri
celtakistuse suurus sobiva tundlikkuse saamiseks. Vahenditult
iga tksikm¥¥tmise eel muuta magneetimisvoolu suurda umhes Kiin-
nel korral seileks, et sa:dav punkt asuks simmeetrilise hiiste-
reesisilmuse.tipus, S.t, teostada magnetiline =ttevalmistus,

rima magneetimisvooluga.

4o Ballistilise galvanomeetri iihe jaotuse vsirtus mzsira-
ta iga galvanomsetri eeltalristuse kusutatud suuruse juures,
Selleks regulecrida pika pooli vool sellise suuruseni, et tema
vialjaliillitanisel ballistilise galvanomzetri hilve kujuneks
the galvasomeetri kasutatud celtakistuce Juures v¥rreldavaks
hiilvetega eelnevatel m¥Stmistel., Lugeda paaril korral pika
pooli voolu viljaiiilitamisel ballistilise galvanomectri hilvet
iga kasutatud eeltuakistuse viirtuse Juures,

Arvutada ballistilise galvanomeetri iihe juotuse viirtus
pika pooli ja temaga sidestatud pooli andmete alusel igale
kasutatud eeltakistuse suurusele, Pika pooli keskosis esinebdb

magnetvili tugevusega H = i i LS y kus 1 on pika pooli pikkus,

5. Arvutada katsetulemuste alusel voogude vidrtused, Raud-
keha mdStmete alusel miirata katseliselt saadud voosudele vas-—
tavad magnetilise induktsiooni viirtused, Nendele nagnectimis—-
vooludele, mis vastavad olukorrale, kui Shupilu puudub, arvua-
tada vastavad magnetvilja tugevused,

13
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6. Joonestada magnetilise induktsiooni vilirtus funktsioo-
nina magneetimisvoolust ja magnetvalja tugevasest k¥ikide kat-
sete kohta,

7. Anda t58 tulemuste kriitiline hinnang., Milline on &hu-
pilu m¥ju induktiivpooli magnetahela magnetilisele takistusele
Ja megnetilisele puistele?

Kirjandus:
[.J. Kanasrapos ® J.P. Heilmas, "TeopeTHYECREE OCHOBM
BAERTpOTEXHERE", 1959 r., u. 1, px. 9.
I'.B. 3epere u [I.A. HoHrmHE, “OcHoBM SIEKTPOTEXHHRKE ",
1955 r., 4. 1, pasgea 1, ra. 6.

Magnetahel
T66 eesmirgiks on uurida magnetvoogude jaotust Shupiluga
kolmesambalises ferromagnetilisest materjalist magnetahelas
alalisvooluge magneetimisel,
K3igi magnetahelale paigutatud magneetimis— ja m¥&temii~
histe keririszsuunad on mirgitud joonistel,

1. Koostada lulitus vastavalt joon, 5 - 1 ferromagnetili-
se sidamiku materjall algmagneetimiskdvera mi#ramiseks, Mag-
neetimine toimub alalisvooluga, magnetahela Jadkmagnetismi kus-
tutamine ehk lahtimagneetimine vahelduvvooluga,

2, Suurendades astmeliselt magneetimisvoolu mihistes
1 -1 jas - 5%, miirata ferromagnetilisest materjalist stida-
miku algmagneetimiskdver (magnetvoog funktsioonina magneetimis~
voolust),

M¥¥temihisena kasutada mihiseid 3 — 3' v¥i 4 - 4°', Belne-
valt mdirsta proovimise teel galvanomeetri eeltakistuse suunrus
sobivate galvanomeetri hiivete saamiseks. Vahenditult ndStmis-
te eel magneetida ahel lahti sujuvalt svurimalt v4irtuselt
nullini vihendatava vahelduvvooluga,

15
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3. Koostada liulitus vastavalt joon, 5 - 2 magnetvoogude
Jaotuse miiramiseks kolme haruga magnetahelas, Keskmisel mag-
netahela sambal on ¥hupilu ja m¥¥temihis. !lejstnud sammastel
on magneetimis- ja m¥¥temzhised,

4, Reguleerida magneetimismzhiste 1 - 1°¢ ja 5 = 5' haru-
de takistused niisugusteks, et sisseliilitamisel tekiksid ette—
antavad magneetimisvoolud. Peale siidamiku lahtimagneetimist va-—
helduvveoluga ja galvanomeetri ithendamist iihe n3¥temzhisega
liilitada sisse magneetimisvoolud Jja lugeda galvanomeetri hil-
ve, Katset korrata samade magneetimisvoolude puhul galvanomeet-
Ti tthendamisel jirjekorras k¥ikid® m¥Stemshistega, Enme iga
m¥3tmist mizrata proovimise teel galvanomeetri eeltakistuse
suurus sobivate galvanomeetri hilvete saamiseks.

5. Ballistilise galvanomeetri fthe jaotuse viirtus miirata Ja
arvutada iga galvanomeetri eeltakistuse kasutatud suuruse Jute=
Tes nagu tt¥s nr, 4 pe 4,

6. P, 2 m¥Ftetulemustest ja sitdamiku mdStmetest arvutada
Ja joonestada ferromagnetilise stidamiku materjali algmagneeti-
misk¥ver B = t(H), mis on lihedane p¥himagneetimiskdverale,

7. Katsel kasutatud magnetomotoorsete j¥udude w1i{ Ja

Voo 15’ magnetahela m¥¥tmete ning p. 6 saadud materjali algmag—
neetimisk¥vera alusel leida grafoanaliiitiliselt magaetahela
magnetvood. Arvutada magnetvoogude viirtused katsetulemuste
pShjal ja kanda eksperimentaalsed tulemused arvutatud graafi-
kutele,

kus. K¥ik magnetomotoorsed JjSud, magnetilised pinged
ja magnetvood olgu katse- ja arvutustulemustes antud algebra-

liste suurustena, Positiivsed suunad niidata tosarnandes skee-
mil noolekestena.

8., Anda t05 tulemuste kriitiline hinnang, V3rrelda teoree-
tilist ja katselist magnetvoogude jaotust.

Kirjandus:
J.P. Heitman u [1.Jl. Hazaurapor, "TeopeTHYecKUe OCHO-

Bu 31eRTPOTEXHHRM", 1959 r., uw. 1, rm. 9.
['.B. Sepeke u [I.A. Homrmm, "OcHoBH 8IEeRTPOTEXHARM ",
1955 r., 4. 1, pasgex 1, ra. 6.

17
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Magnetahel permanentmagnetiga

T66 eesmirgiks on tutvuda permanentmagnetiga magnetahela
seaduspdrasustega. Selgitada ahelas kehtivaid seoseid magnee-
timisergutuse ning Shupilu muutumise korral,

1. Koostada 1luilitus vastavalt joon, 6 - 1 permanentmagne—
tiga magnetahela uurimiseks. Xatseobjektiks on kaks ithesugust
permanentmagnetit, Magneetimine toimub alalisvooluga, Magnet-—
. vood mﬁ!rétakso ballistilise galvanomeetriga,

2, Ohupilu puududes magnetite vahel viia 1#bi suure kifl-
lastuse juures siimmeetrilise hiistereesisilmuse otspunktide ja
Jaskinduktsiooni mizramiseks vajalikud ballistilised m3Stmised
kahe magneetimisvoolu juures. Uks magneetimisvool olgu 0,75
teisest, Kui peale magnetilist ettevalmistust voolu viljaliili-
tamisele ja teisesuunalise voolu sisseliilitamisele galvanomeet-
ri hilvete X, ja &, vahe, s.t. jaskinduktsioon; on m¥lema
voolu juures praktiliselt sama, siis on kiilllastus antud voolu—
de puhul saavutatud, :

Mirkus. Antud t66 k¥ikide m¥3tmiste eel misrata proovimi-~
sega ballistilise galvanomeetri eeltakistuse suurus sobivate
galvanomeetri h#lvete saamiseks,

3. V¥tta tiles andmed simmeetrilise hiistercesisilmuse lah-
timagneetimiskdvera miiramiseks igakordse siimmeetrilise hiiste-
reesisilmuse otspunktile vastava suurima magneetimisvoolu vil-
Jalillitamisega ja mitmesuguse vidrtusega vastassuunalise voolu
sisseliilitamisega, Vastassuunalise voolu sisseliilitamisel lu-
geda ballistilise galvanomeetri hdlbed,

4o Teha mdStmised nn, tagastusjoonte otspunktide miirami-
seks lahtimagneetimiskdvera m¥nele punktile. Selleks liilitada
vdlja hilstereesisilmuse 2, kvadrandi mdnedele punktidele vas—
tavad magneetimisvoolud ahelast ning lugeda samaaegselt bal-
listilise galvanomeetri hilbed.

5. Masirata induktsiooni muutus A B, mis tekib magnetite-
vahelise Shupilu sissetoomisega, Selleks reguleerida vastava
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piiraja abil, pirast ahela magnetilist ettevalmistamist ja mag-
neetimisvoolu viljaliilitamist positiivselt vasrtuselt, Shupilu
pikkus kiiresti kuni etteantava viirtuseni ning lugeda samaaeg-
selt ballistilist galvanomeetrit,

6. Teha m33tmised permanentmagneti induktsiooni ja tagas-
tusteguri masramiseks Shupilu wuesti nulliks muutmise jargi.
Selleks reguleerida Jhupilu pikkus kiiresti nulliks' ja lugeda
samaaegselt ballistilist galvanomeetrit,

7. Teha m33tmised iithe tagastusjoone mizramiseks Shupilu
astmelise vihendamise meetodil. Ahela algolukord olgu sama,
mis on kirjeldatud p. 5 pirast Shupilu sisseviimist. Chupilu
astmelisel vihendamisel lugeda ballistilise galvanomeetri hil-
bed.

8, Ballistilise galvanomeetri iihe jaotuse viirtus maira-
ta ja arvutada iga galvanomeetri eeltakistuse kasutatud suuru-
se juures nagu t88s nr. 4 p. 4.

9. Magnetahela andmete ja pe 2 m3¥tmistulemustest arvuta-
da juskinduktsioon ning pe. 3 n¥Stmistulemuste, lahtimagneeti-
misk¥vera ja ahela andmete alusel teised punktid ja koertsi-
tiivjSud. Tulemused esitada graafiliselt.

10, Arvutada ja kujutada graafiliselt hilstereesisilmuse
2. kvadrandiga iithises teljestikus k¥ik ilejadnud katseliselt
misratud magnetahela magnetilised olukorrad, Arvutada tagas-
tustegurite viirtused.

11, Magnetahela m¥Stmete ja p. 7-s leitud 1lahtimagneeti-
misk¥vera andmete alusel miirata grafoanaliititiliselt magneti-
1ise induktsiooni viirtus magnetahelas, kui Shupilu pikkus on
v3rdne p. 5 suurima Shupilu pikkusega.

12, Anda t38 tulemuste analiiis, V¥rrelda p. 11 grafoana-
1iiitiliselt leitud induktsiooni vi#irtust katseliseg=.,

Kirjandus:
J1.P. Hefimag u [.J]. Kanaarapos, "TeopeTrHuecKHe OCHO-
BH smerTpoTexHEEM", 1959 r., 4. 1, ra. 9.
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I.B. 3eBere u II.A. Hoaxuu, "OcHOBH 3NERTPOTEXHMR ",
1966 r., u. 1, ra. 6.

Induktiiv- ja aktiivtakistusg sisaldav jirjestikahel

T86 eesmirgiks on tutvuda induktiiv- Ja aktiivtakistust
sisaldava jirjestikahela seaduspirasustega ja v¥imsuse m3¥t-
misega ithefaasilises siisteemis siinuselisel toitepingel,

i

Joon, 7 - 1

1. Koostada 1liuilitus vastavalt joon. 7 - 1,

2. M¥¥ta sagedust £, voolu I, summaarset aktiivvdimsust
P ning skeemi elementidel kujunevaid pingeid Uab’ ch Ja Uao‘
Lisaks eelnevale m¥¥ta vattmeetriga induktiivpooli ja reostas-
di aktiivv¥imsusi. Selleks tlhendada vattmeetri pingeharu iiks
ots punktiga b,

Mirkus, Vattmeetris tekkiv psdrdemoment omab siis osutit
paremale kallutavat suunda, kui vattmeetri voolu~ ja pingeha-
rus on voolud tidhekestega mirgitud klemmide suhtes

ama suunaga, Teades vattmeetri mirgitud klemme, saab
gemaga mgirata peale vdimsuse suuruse ka v3imsuse mirki, s.o,
suunda.

3. M¥8detud pingete, summaarse aktiivv¥imsuse Jja voolu
alusel arvutada cos‘f, ildine aktiivtakistus ry reostaadi ak-

tiivtakistus r_, imduktiivpooli aktiivtakistus Ty ning induk-
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tiivsue L, Arvutamisel arvestada vattmeetri omatarvet.

4, MEZ3detud pingete, osavdimsuste ja voolu alusel arvuta-
d4a reostaadi ja induktiivpooli parameetrid. :

5. Joonestada vektordiagramm, mis sisaldaks voolu I, pin-
geid Uab’ ch, ning pingeid jnduktiivpooli aktiiv- ja in-
dukt‘lvtakistusel. Vektordiagramm joonestada efektiivvasrtustes.

6, Joonestada siinuskdveraina vektordisgrammis olevad suu-
rusedy v3ttes seejuures arvesse nendevanelise ajalise nihke.
Siinuskdverad peavad iseloomustama antud hetkxvazrtuste ajalist
muutumist,

7. Analtiisida to6 tulemusi. V¥rrelda eri viisidel midra-
tud ahela elementide parameetreid, .

Kirjandus:
JI.P. Hepmas u [1.Jl. Kanaurapop, "TeopeTWueckHe OCHO-
BH 3IEKTpOTexHURM", 1959 r., H. Haipnsits
I.B. sesexe u [.A. HouruH, "OCHOBH 3NeRTPOTEXHURMA ",
1955 r., 4. 1, pasjea 2500 .29
h. ﬁ Kananrapoa, "Pyx0oBOACTBO K 1aCOPATODHM HEpEMEH-
EHY TOROB", 1949 r.

Induktilv—, aktiiv- ja mahtuvustakistust sisalday
paralleelahel
786 eesmargiks on tutvuda induktiiv-, aktiiv- ja mahtuvus-
takistust sisaldava vahelduvvoolu paralleelahela seadusparasus—
tega ja vSimsuse m¥3imisega {hefaasilises siisteemis siinuseli-
sel toitepingel,

1. Koostada lilitus vastavalt joon, 8 - 1,

2, Konstantse toitepinge efektiivvidrtuse U juures m3¥ta
harude voolusid, summaarset aktiivvSimsust ja sagedust jarg-
mistel juhiudel:

a) kui koormuseks on mahtuvuslik tarbija,
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b) kui koormuseks on induktiivme tarbija,
¢) kui koormmseks on mahtuvusliku ja induktiivse +tarbi-
Jja paralleeliihendus,

bhag s

Joon, 8 - 1

Viimasel juhtumil méirata katseliselt tarbijate paral-
leeliihenduse resulteeriva reaktiivjuhtivuse iscloom 1lisakon-
densaatori v&i lisainduktiivpooli koormusega paralleelselt
liilitamisega,

3. M¥Stetulemustest arvutada:

a) kondensaatorpatarei mahtuvus C oletusel, et konden-
saatori aktiivjuhtivus v¥rdub nulliga,

b) induktiivse tarbija cosy, jirjestikaseskeemi induk-
tiivsus L ja aktiivtakistus r ning paralleelaseskeemi induk-
tiivsus L' ja aktiivjuhtivus g'y

¢) paralleelithenduse cos ¥ pérast kondensaatorpatarei
Juurdeliilitamist,

Arvutamisel arvestada vattmeetri omatarvet,

4, Joonestada vektordiagrammid k¥igile m&3detud juhtumi-
teleo

5. Analtiisida t85 tulemusi. Missugune seos on jérjestik-
Ja paralleelaseskeemi parameetrite vahel?
Kas kasutatud kondensaator omab, mirgatavaid kadusid?

Kirjandus:
J.P. He#imas # [I.Jl. Kanagrapos, "TeopeTuueckue oc-

HOBH 8nexTporexHMxE”, 1959 r., 4. 2, ra. 1.
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I'.B. 3eBere ¥ [I.A. MoHrMH, "OCHOBH 3J€RTPOTEXHHEK",
1955 r., 4. 1, pasgex 2, ra. 9.

[I.J. Kanaurapos, "PykoBozcTBO K JNadoparopum nepe-
MeHHHX TOKOB", 1949 r.

Vastastikune induktiivsus

T66 eesmirgiks on tundma Sppida induktiivselt sidestatud
poolide jdrjestik- ja paralleelithendust ning Shksiidamikuga
transformaatorit.

Joon, 9 - 1

1. Koostada liilitus vastavalt joon. 9 - 1 induktiivpooli-
de aktiivtakistuste, induktiivtakistuste ja vastastikuse in-
duktiivsuse m3¥tmiseks,

2, M¥8ta toitepinget U, voolu I, viimsust P ja indutsee-
ritud pinget U2 mdlema pooli toite puhul, Mairata poolide sa—
manimelised klemmid voltmeetri abil p#rast kummagil pooli iihte-
de kiemmide omavahelist tthendamist,

Kahe pooli samanimelisteks klemmideks nimetame neid klem-
me, milledest samasuunaliste voolude sissejuhtimisel poolides-
se vasiastikuse induktsiooni aheldusvoog hakkab tugevdama kum-
15l pooll omainduktsiooni aheldusvoogu., Antud liilituses on
semanimeliste klemmide omavahelise ithenduse korral poolide
Jérjestikithenduse pinge vdrdne poolide pingete vahega.
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Joon, 9 - 2

3. Koostada liilitus vastavalt joon. 9 - 2 poolide jirjes—
tikihenduse parameetrite m¥¥tmiseks,

4. ME8ta poolide piri- ja vastujarjestikihenduse voolu T,
pingeid Uab’ ch, Uac ning vaimsus} Pab’ Pbc Jja Pac' V3imsuse
m¥Stmisel peab vattmeetri pingeharu olema ithendatud vasta-
valt v¥imsuse indeksitele ja nende Jarjekorrale,

5. Koostada 1liilitus vastavalt Joon, 9 - 3 poolide paral-
leelithenduse parameetrite m¥¥tmiseks,

~ i 1
. 1 *
==
. ] # 4rgﬂx
I »
Joon, 9 = 3

6. M¥¥ta poolide piri- ja vastuparalleelithenduse voolusid
I, I, I,, v¥imsusi P, Ja P, ning pinget U,

7. Koostada liilitus vastavalt joon, 9 - 4 Shksiidamikuga
transformaatori katsetamiseks. Koormata transformaatorit ithelt

poolelt aktiivtakistusega viimase mitme viirtuse Juures., M¥¥ta
k¥iki pingeid, voolusid ja v¥imsusi,

25



©5
®
£ 3

® 155k v

Joon, 9 - 4

8., Arvutada p., 2 m¥&tmistulemustest induktiivpoolide pa-
rameetrid ry, T,, Iy, I, ja M, Leitud tulemuste alusel arvuta-
da piri- ja vastujsrjestikithenduse ekvivalentsed parameetrid
rp, Ty Lp, L, ning péari- ja vastuparalleelﬁhenduse ekviva—-
lentsed parameetrid r' , r'v, Lt 3a L'v. V3rdluseks arvuta-
da ka L'p ning L'v ilma poolide aktiivtakistusi arvestamata,

9, Arvutada p. 4 m3¥tetulemustest piri- ja vastujirjestik-
ihenduse ekvivalentsed parameetrid r , r , L Jja L. Arvutada
m¥Stetulemustest voolu ja poolide pingete vahelised nurgad.

10, Arvutada p. 6 m3Stetulemustest piri- ja vastuparal-
leelithenduse ekvivalentsed parameetrid r' , r',, L'  Jja L'_.
Arvutada m¥$tetulemustest pinge ja poolide voolude vahelised
nurgad. hh

11, Koostada voolude vektordiagrammid ja pingete topo-
graafilised diagrammid p. 4 ja p. 6 m¥8teandmetele. Pingete
topograafilises diagrammis nzidata osapinged Ir’ IwL ja
IwM,

12, Vastavalt p. 8 andmetele leida teoreetiliselt &hk-
stidamikuga transformaatori T-kujulise aseskeemi parameetrid
ja konstrueerida sekundaarvoolu ringdiagramm. Kanda p. 7-s
n3¥detud sekundaarvoolud ringdiagrammile,

13, Anda t85 tulemuste kriitiline hinnang., V¥rrelda p. 8
tulemusi punktide 9 ja 10 +tulemustega, :
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Kirjandus:

J.P. Hetman u I1.J. Kanaurapoe, "Teopernuecrue oCHOBH
SNEeKRTPOTEXHMERM", 1959 r., u. 2, prip. 3.

I'.B. 8esere u [1.A. HourmH, "OcHOBH S3AEeRTPOTEeXHUKH ",
1955 r., 4. 1, pasgen 2, ra. 12.

[I.Jl. Kamagrapos, "PyroBoZCTBO K J1a00paTopuK mepe-
MEeHHHX TOKOB", 1949 r.

H¥Stmisi resonantsahelas

T8 eesmirgiks on tutvuda resonantsinkhtustega riC jir-
jestikahelas. Resonantsinihtusi uuritakse kdesolevas +85s
olenevalt kondensaatorpatarei mahtuvusest C konstantse ahela
toitepinge efektiivvisrtuse Ja konstantse sageduse juures,

1. Koostada lilitus vastavalt joone. 10 - 1, Laias piires
muutuva voolu m3¥tmine tcimub voolutransformaatoriga, Konden-
saatori ja pooli pingete m¥¥tmiseks kasutada kadudeta volt-
meetreid,

|

Joon, 10 - 1

2, M¥¥ta konstantse toitepinge efektiivviirtuse U ja sa-
geduse f juures pooli klemmipinget U s kondensaatori klemmipin-
get Uc Ja voolu I s¥ltuvalt kondensaatorpatarei mahtuvusest C.
M¥3tmised teha reostaadi kahe takistuse viirtuse Juures,
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3, Arvutada kondensaatorpatarei mahtuvuse kasutatud vair-
tused m33tmistulemustest.

4, Koostada graafikud Uc = £(C), Up = £(c)/ja I = £(C)
m¥lemale reostaadi takistuse vairtusele,

5, Myarata pooli induktiivsus L ja aktiivtakistus r_ning
reostaadi aktiivtakistus T, resonantsolukorra md3tetulemustest.

6. Selgitada teoreetiliselt voolu ning pooli ja kondensaa-
tori pingete avaldiste ning nende mahtuvuse jirgi vdetud tule-
tiste alusel jargmised kiisimused:

a) kas voolu maksimum esineb samal mahtuvuse vidrtusel,
mille juures esineb paispooli pinge maksimum?

b) kumb maksimaalsetest viirtustest on suurem, kas pooli
v3i kondensaatdri pinge oma?

¢) millisel juhtumil on m¥lemal pingemaksimumil v¥rdne
vidrtus?

d) millisel juhtumil kondensaatori pingek¥ver 1¥ikab poo-
1i pingekdverat viimase maksimumvairtusel?

e) millal esinevad voolu ning pooli ja kondensaatori pin-
gemaksimumid sama mahtuvuse viirtuse juures?

7. Anda 85 tulemuste kriitiline hinnang. V¥rrelda teoree-
tilisi tulemusi katseandmetega.

Kirjandus:

N1.P. Heimar u I1.Jl. Kamanrapos, "TeopeTUuecKne OCHOBH
aneKTpoTexHmKu", 1959 r., 4. II,ra. 3 u 4. &

T'.B. 3esexe u M.A. HoHKMH, "OCHOBH 3NEKTPOTEXHUKH",
1955 r., 4. I,paszex 2,rxa. 10.

M.l. KanarrapoB, "PyKOBOACTBO K JadopaTopud NepeMeHHHX
TOKOB", 1949 r.
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@

Joon, 11 - 1

Vahelduvvooluneliklemm

T85 eesmirgiks on tutvuda passiivse neliklemmi omaduste ja pShiseostega vahelduvvoolu
Juures tithijooksul, lithisel ja koormusel,

1. Koostada 1ltilitus vastavalt joom, 11 - 1 mittestimmeetrilise 7r-ku3ulise neliklemmi
katsetamiseks,

2, M3¥ta neliklemmi voolusid ja pingeid tihijooksu ja lithise re¥iimidel toite puhul
klemmidelt 1 - 1' ning toite puhul klemmidelt 2 - 2,

3¢ Teha neliklemmi koormuskatse, koormates neliklemmi 2 — 2° poolelt reguleeritava ak-

tiivtakistiga viimase mitmesuguse vatrtuse juures., Fikseerida koormusvoolu faasi mizramiseks
toltepinge suhtes vattmeetri m¥¥tetulemus, kui tema voolumzhist 15bid koormusvool ning pinge-

haru on pingestatud neliklemmi toitepingega,



4. Arvutada m38tetulemustest sisendtakistused tithijook-
sul ja luhise14z10, Z1k’ Z20 Jja ZZk’ millede alusel kontrol-
lida tulemusi sisendtakistuste omavahelise seose abil.

5. Arvutada neliklemmi konstandid A, B, C ja D tiihijooksu
ja lithise m3&tetulemustest.

6. Arvutada iihele koormusolwkorrale vastavad toitevoolu
Ja toitepinge viirtused koormusvoolu Ja koormuspinge kaudu,
rakendades neliklemmi v¥rrandeid ja eelmises punktis arvuta-
tud konstante, V¥rrelda arvutatud ja m¥¥detud tulemusi,

7, Léhtudes p. 2 m3¥tetulemustest konstrueerida neliklem-
mi primaar- ja sekundaarvoolude ringdiagrammid, Samadele joo-
nistele, kuhu on kantud ringdiagrammid, kanda p, 3-s m¥3detud
voolud, Nende voolude faasid toitepinge suhtes, s.o., vastavad
nurgad joonisel, olgu miiratud vattmeetrite tulemustest,

8+ Anda t66 tulemuste kriitiline hinnang., Kuidas m38tetu—
lemused rahuldavad vastastikkuse printsiipi? Kas kasutatud ne-
liklemm on lineaarne ja siimmeetriline?

Kirjandus:
J.P. Hetiman u II.J. KananrapoB, "Teoperudyecrue OCHO-
BH SJEKTPOTeXHuMRK", 1959 r., u. 2, ra. 5 u 6.
I'.B. 3esere u [I.A. HouruH, "OCHOBH SJSKRTPOTEXHUEK",
1955 r., 4. 1, pasgen 2.

[I.J. KanamTapos, "PyKoBOZCTBO K Ja00paTopuu nepe-
MEeHHBX TOKOB", 1949 p.

Kolmefaasiline mittesiimmeetriline ahel kolmnurkiihenduses
—e——====sooans Jortesummeevriline ahel kolmnurkiihenduses

T66 eesmdrgiks on tutvuda kolmefaasilise mittesiimmeetri-
lise passiivse ahelaga kolmnurkithenduses, kolmefaasilise

transformaatoriga ja faasijirjestuse médramisega kolmefaasi-
lises siisteemis, :
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1. Tutvuda kasutatava
kolmefaasilise transformaa-
tori ehitusega - tema ' mi-
histe paigutuse, tihistuse
ning skeemiga,

Of
b e

o4

2, Koostada 1liilitus
vastavalt joon, 12 - 1,
Kontrollida faasijirjestuse
mizZraja abil, kas toitepin-
gete faasijarjestus iihtid
klemmide ABC Jéarjestusega,
llittevastavuse korral teha
lilituses muudatus,

M¥8ta trafo sekundaar-

O

i

mzhise faasi- Q= b-v¢
pingeid ning
kahe ja kolme Joon, 12 - 1

faasi summaarseid pingeid. Kuil kolme faasi sum-
maarne pinge, s.o. lahtise kolmnurga klemmipin-
£e, on null, iihendada klemmid z ja a ampermeet-—
riga., N¥¥ta tekkivat voolu.

3. Koostada liilitus mittesiimmeetrilise
kolmnurkiihenduses aktiivtarbija toitmiseks kol-
mefaasilist 1iini asendavate reostaatide kaudu
vastavalt joon, 12 - 2,

4o ME¥ta pingeid "liini" alguses Uy, U, ,

Uygy "1iini" 1¥pus Ugipes U 1o1s Uc'a' Ja pin-

Joon, 12 = 2
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gelange "liinis® U__,, Ubb" Uoo' ning liinivoolusid 1, 1,,
Ie Javtarbija faasivoolusid Ia'b" Ib'c" Ic'a"

5, M¥¥tetulemuste alusel joonestada ahela voolude vektor-
diagramm ja pingete topograafiline diagramm, Diagrammide konst-
rueerimist alustada kas liinivoolude v¥i tarbija faasipingete
kolmnurga ehitamisega kolme kiilje jargi. V&tta teadmiseks, et
diagrammvektorite ptsrlemissuunaks loetakse suunda vastu kel-
laosuti liikumise suunale, Diagrammvektoritele vastavad pinge-
te ja voolude suunad niidata skeemil noolekestega.

6. M¥3tetulemustest arvutada Ohmi seaduse alusel kJigi
"1iini" ja tarbija aktiivtakistuste vairtused., Arvutada ana-
liititiliselt ahela voolujaotus, v¥ttes aluseks ahela aktiivta-
kistuste suurusi ja toitepingete siisteemi.

7. Anda 68 tulemuste kriitiline hinnang, VSrrelda arvu-
tatud voole m¥Sdetutega.

Kirjandus:

J.P. Hetmau u II.J. Kamamrapos, "TeopeTHMuyecRHe OCHOBH
9MEeRTPOTEeXHKRA", 1959 r., w. 2, rxa. 7 u 8.

I'.B. Sepere ¥ [I.A. MoHEmH, "OCHOBH 3J€RTPOTEXHMEHM",
1955 r., 4. 1, pasgex 2, ria. 14.

.. Kanaurapos, "PyEROBOJACTBO K Ja0OpaTopuu nepe-
MEHHHX TOEROB", 1949 r.

Kolmefaasiline mittesiimmeetriline ahel tggtﬁhenduses

" 758 eesmirgiks on tutvuda kolmefaasilise mittestimmeetri-
lise tzhtithenduses ahelaga kolme ja neljajuhtmelise toite pu-
hul ning tema kasutamise vimalusega faasijirjestuse mairaja-
na, )



1. Koostada 1liilitus kolmefaasilise tihtithenduses mitte-
stimmeetrilise tarbijaga, mille ithes faasis on aktiiv- ja
reaktiivtakistus ning iilejiinud kahes faasis v¥rdsed aktiiv-
takistused vastavalt joon, 13 - 1,

2, M¥¥ta ahela liini-, faasi- ja null-
punktide vahelisi pingeid, liini- ja null-
juhtme voolu ning reaktiivtakistust sisal-
dava faasi aktiivvdimsust., M¥Sta toite pu-
hul nii kolmejuhtmelisest kui ka neljajuht-
melisest siisteemist,

Enne md3tmisi viia toitepingete faasi-
.Jarjestus vastavusse ahela klemmide jirjes-—

%H
@ $
—AMN———4
¢ ®
v Jﬁon. 13 = 1

tusega ABC,

3. Korrata k¥ik p. 2 m3¥tmised vastupidise toitepingete
faasljirjestuse juures, s.t, faasijirjestus ahelas olgu CBA,

4, P, 2 ja 3 m38tetulemuste alusel joonestada ahela voo-
lude vektordiagrammid ja pingete topograafilised diagrammid
toite puhul nii kolmejuhtmelisest kui ka neljajuhtmelisest
stisteemist, Diagrammvektorite tihised tthtigu objekti ja skee-
mi téhistega, Diagrammid olgu koostatud eeldusel, et vektori-

\
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te poorlemissuund Joonisel on vastu kellaosuti liikumi s ele, Dia-
grammvektoritele vastavad pingete ja voolude suunad niidata
skeemil noolekestega,

5. M88tetulemustest arvutada tarbija faaside kompleksta-
kistused,

Arvutada analuﬁtiliselt ahela voolujaotus kolme juhtmeli-
se toite puhul, 1shtudes ahela faaside komplekstakistustest ja
toitepingetest. Korrata sama arvutust, muutes ahela reaktiiv-
takistust sisaldava haru komplekstakistuse argumendi vastas-
mérgiliseks,

6. Anda juhend siimmeetrilise stisteemi faasijirjestuse
mizramiseks tihtithenduses ahela abil, mille ithes faasis on in-
duktiivne v¥i mahtuvuslik takistus ning kahes iilejdsinud faa-
sis vdrdsed aktiivtakistused,

7+ Analiiiisida t&6 tulemusi, V¥rrelda arvutatud ja m&8de-~
tud voolusid,

Kirjandus:

J.P. Hetimam u, [I.J. Kanaurapos, "TeopeTuuecrme ocHO-
BH 2JIeRTPOTEXHMRM", 1959 r., 4. 2, ri. 7 u 8.

I'.B. 3eBere u II.A. HoxxmH, "OCHOBH 3N eRTPOTEXHUKH" ,
1955 r., w. 1, pasmexn 2,110 .

[.JI. Kenasrapo, "PyroBomcTso K Aa00paTopuK Inepe-~
MEHHHX TOKOB", 1949 p.

ggga&;é:;g

Pinge ja voolu piri- ja vaatujurggevuskgnnonendid

66 eesmirgiks on tutvuda vahelduvvoolu kolmefaasilise
null juhtmeta ahela voolude Ja liinipingete piri- Ja vastu-
jurgnevuskomponentidega Ja nende miiramisega,

1, Arvutada joon. 14 - 1 n#idatud pinge piri- ja vastue
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Jargnevuskomponentide filtrile haru summaarne aktiivtakistus
Ja kondensaatori mahtuvus induktiivpooli teadaoleva reaktiiv-
takistuse alusel,

Arvutada joon. 14 - 1 niidatud voolukomponentide f£iltri-
le induktiivpooliga haru summaarne aktiivtakistus Ja £iltri
teise haru aktiivtakistus induktiivpooli teadaoleva reak-
tiivtakistuse alusel,

2. Koostada t#htilhenduses tarbijat Jja filtreid sisaldav
lilitus vastavalt joon. 14 - 1 liinipingete ja liinivoolude
siisteemi piri- ja vastujiargnevuskomponentide m3tmiseks,

Beguleerida filtrite parameetrid vdrdseteks p. 1-s ar-
vutatutega,

3. Pingestanud ahela neljajuptmeliselt siimmeetrilise
liinipingete siisteemiga, reguleerida tarbija takistusi selli-
selt, et ta muutuks stimmeetriliseks. Kontrollida filtrite
korrasolekut piri- ja vastujirgnevusega siimmeetriliste siistee-
mide puhul, Vajaduse korral teostada filtrite Jérelreguleeri-
mist,

M¥¥ta piri- ja vastujirgnevusega siimmeetriliste toitestis—
teemide puhul tarbija liinipingeid Ja =voolusid otseselt ning
pingete ja voolude piri ja vastujirgnevuskomponentidega vir-
delisi suurusi filtrite abil., Samal ajal mairata faasijirjes—~
tus faasijirjestuse misirajaga,

' Markus: PHrijargnevussiisteemiks nimetada k#esolevas t53s
niisugust siisteemi, mille faaside jirjestus uhtib tarbija faa-
side a'b'c’ jarjes%usega.

4, Uhendada mittesiimmeetrilise tiéhtithendusega ahel joon,
44 - 1 toitetrafoga vastavalt joon. 14 - 2, M¥Sta tarbija

~3ddnipingeid ja -voolusid ning liinipingete ja —voolude pari-
‘38 vastujirgnevuskemponente,

Se Uhpndada P. 4 kasutatud mittesitimmeetrilise tihtithendu-
sege shel toitetrafoga vastavalt joon, 14 - 3, Teha samad
- m¥¥%bmised - mis Pe 4o

6. Arvutada p. 3 m3¥tetulemuste alusel filtrite v¥rdeli-
suse tegurid m¥¥detavate siimmeetriliste komponentide ja m&¥-
teriista poolt niidatud suuruse vahel,
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Arvutada samad suurused filtritele analiiitiliselt, 1ih-
tudes p. 1 arvutatud filtrite parameetritest.

Arvutustes mitte arvestada voltmeetri juhtivuse ja amper-
meetri takistusega. y¥rrelda tulemusi omavahel,

Joon, 14 - 2 Joon, 14 - 3

7. Tarbija liinipingete ja voolude mE¥¥tetulemuste alusel
leida graafiliselt vastavate pingete ja voolude pari- ja
vastujirgnevuskomponendid. V3rrelda graafiliselt leitud tu-
lemusi filtrite abil saadutega.

8. Analiiiisida t86 tulemusi, Millisel tingimusel on voo-

lude ja pingete mittesiinmeetriliste siisteemide sama jargne-
vusega voolu ja pinge siimmeetriline komponent v3rdelised?

Kirjandus:
J.P. Heitman u [1.Jl. KanadTapos, "TeopeTHYeCKHe OCHO-

BH @JeKTpOTeXHMEM", 1959 r., 9. i o N
I'.B. 3esere u [I.A. MoBkuH, "OCHOBH PAEKTPOTEXHURA",
1955 r., 4. 1, pasjea 2, ri. 15.
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[1.J. Kanangrapos, "PyROBOZCTBO K JIaGOpPATOpMM Nepe-
MeHHHX TOKOB", 1949 r.

Pinge ja voolu nulljargnevuskomponendid

755 eesmirgiks on tutvuda vahelduvvoolu kolmefaasilise
null juhitmega ahela faasivoolude -ja ~pingete null jirgnevuskom-—
ponentidega ja nende nmairamisega, s

1. Koostada liillitus tzhtithenduses ahela faasipingete ja
~voolude null jirgnevuskomponentide m3¥tmiseks vastavalt joon.
15-1A

2. U¥3ta mittesiimmeetrilise ahela liinipingeid, faaside
ja nulljuntme voolusid, nullpunktide vahelist pinget, filtri-
te poolt m¥¥detavaid kolme faasipinge ja kolme faasivoolu sum-
mat ning toitesiisteemi faasipingeid ja tarbija faasipingeid. .
L¥%detavate suuruste nimetused olgu kooskdlas nende ajalise
jargnevusega,

3, Teostada samad m§Stmised, mis p. 2 siimmeetrilise ahe-
la puhul, Ahela siimmeetriliseks muutmiseks pingestada ta siim-
meetrilise piri- v¥i vastujirgnevussiisteemiga ning reguleerida
takistusi nii, et faasivoolud muutuksid v¥rdseteks.

L, Filtrite abil m¥¥detud tule mustest arvutada faasipin— .
gete ja =voolude null jairgnevuskomponendid mittestimmeetrili-
sele ja siimmeetrilisele ahelale, Viimasele arvutada ka ahela
null jirgnevustakistus,

5, M¥¥detud liini- ja faasipingete ning faasivoolude alu-
sel leida vektordiagrammist graafiliselt faasipingete ja ~voo-
lude null jargnevuskomponendid.

V¥rrelda tulemusi p. 4-s leitutega.

6. Arvutada m¥¥tetulemustest simmeetrilise ahela para-
meetrid ning ahela nulljérgnevustakistus parameetrite kaudu.
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7. Analiiiisida t66 tulemusi, V3rrelda eri viisidel saadud
siimmeetrilise ahela nulljiérgnevustakistusi.

_Kirjandus:

J.P. Heiiman u 0.]. KanaeTapoB, "TeopeTHYecKUe OCHOBH
3AEKTPOTEeXHUEM", I959 r., u. Ii, rn. 7.

I'.B. 3eBexe u I.A. NoHKMH, "OCHOBH 3N€KTPOTEXHMEM",
1955 r., 4. I,pasgen.2,ra. IS5.

.J. KanasTapoB, "PyKOBOACTBO K NAGOPATOPMM ME€DPEMEHHHX
TOKOB", 1949 r.

Harmooniliste analtisaator

T66 eesmirgiks on tutvuda elektrodiinaamilise vattmeetri
kasutamise v¥imalustega harmooniliste analiisaatorina, Vatt-
meetri kasutamine harmooniliste analusaatorina pShineb asja-
olul, et vattmeeter annab nfidu P = U » I cos'’€, kui tema pin-
gemihise pinge ja voolumsihise vool on sama sagedusega, Sage-
duste kiillalt vdikese erinevuse korral tekib vattmeetri osu-
ti tuiklemine tuikesagedusega, mis on ligikaudselt vrdne sa-
geduste vahega, kusjuures vattmeetri maksimaalne niit by
= e T,

1. Koostada liilitus reostaadiga koormatud t#isperiood-
alaldi koormusvoolu ehk -pinge harmooniliste analiiiisimiseks
vastavalt joon, 16 - 1, Vattmeetri voolumihist toita koormus-
vooluga, Vattmeetri pingemihisele v¥imaldada toide alalispin-
ge allikast v¥i reguleeritava sagedusega siinuselise pinge
generaatorist,

2, Pingestanud vattmeetri pingeharu alalispingega, fik-
seerida alaliskomponendi miiramiseks voltmeetrite, ampermeet-
rite ja vattmeetri lugemid.

Pingestada vattmeetri pingeharu siinuselise pingega gene-
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raatori abil vooluharmooniliste masramiseks kuni 7, harmooni-
liseni (kaasa arvatud). Reguleeriéa generaatori sagedust ala-
tes 25 Hz illespoole ning fikseerida vattmeetri lugemite vas-
tavad maksimumid osuti viikeste tuikesageddste Juures, {he-
aegselt vattmeetri tulemuste fikseerimisega fikseerida volt-
meetri ja ampermeetrite tulemused,

1
[

@,

Joon, 16 ~ 1

Joonestada ostsilloskoobi ekraanilt koormuspinge k¥ver
lébipaistvale paberile,

3. Koostada 1liilitus reostaadiga koormatud poolperioodalal-
di koormusvoolu ehk -pinge harmooniliste analiitisimiseks vag-
tavalt joon, 16 - 2,

4. Korrata k¥ik p, 2 kirjeldatu,

5. Arvutada vattmeetri ja tema pingeharu voltmeetri tule-
muste alusel tHis- ja poolperioodalaldi koormusvoolu alalis-
komponent ja harmoonilised,

6. Lugedes alaldatud voolusid slinuse poolpericodide jér-

gl muutuvateks, arvutada magnetelektrilise, s.t, keskviirtust
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n33tva ampermeetri m3Stetulemustest koormusvoolude maksimaal-
viagrtused. Maksimealvisrtuste jirgi arvutada koormusvoolude
harmooniliste amplituudid kas Spikus toodud valemite abil v¥i
otsese integreerimisega,

Joon, 16 - 2

7. Arvutada p, 5 ja 6 tulemuste alusel koormusvoolu efek-
tiivvddrtus ning v¥rrelda seda elektromagnetilise ampermeetri
n¥Stetulemusega, :

8. Anda 165 tulemuste kriitiline hinnang. V¥rrelda eri
meetoditel m#iratud koormusvoolu harmoonilisi omavahel,

Kirjandus:
J.P. Heéimau u [.Jl. Kanaurapos, "TeopeTWUeCKEEe OCHO~-
BH 3IeRTPOTEXHMRH", 1959 r.., w. 2, pxa. 8.

A.B. Herymua, C.B. Crpaxos, "OcEoBH 8IERTDOTEeXHHURK ",
1985 r., u. 2 , pasgex 3, ra. 2.

[I.J]. Kanaurapos, "PyROBOACTBO kK Na60OpaTOPHM nepe-
MEeHHHX TOKOB", 1949 r.
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~
l 1 Ferroresonants jarjestik- ja paralleelilnenduse puhul

T66 eesmar-
giks on tutvuda
-jl- m¥ningate ferro-
l \ magnetilise sii-
damikuga pooli
é WH _]- sisaldavate 1iht-
sate ahelate re-
sonantsnzhtustega, nn., fer-
Joon, 17 = 1 (&) | roresonantsiga.
o 1. Koostada liilitus
ferromagnetilise siidamikuga
pooli ja kondensaatori pin-
ge~voolu karakteristikute misramiseks vastavalt joon, 17 - 1.
Voolukdvera kuju selgitamiseks lillitada ahelasse viike-
se takistusega reostaat, mille pinget jilgida ostsilloskoobi-
8ae, i
Reguleerida pinget ja lugeda voltmeetrit ning ampermecet-
rit. Suurima toitepinge puhul joonestada pooli ja kondensaa-
tori voolukdverad ostsilloskoobi ekraanilt,

2, Koostada liilitus vastavalt joon, 17 - 2 ferroresonants-
nihtuste uurimiseks pooli ja kondensaatori jérjestikithenduses
pinge reguleerimisega, Et laiades piirides muutuvat voolu tu—
leb m33ta ahelat katkestamata, on jarjestikku kaks ampermeet-
rit, millest viiksema piirkonnaga on ¥unteeritav liilitiga.
M¥8ta voolu I, pooli ja kondensaatori pingeid UL ja Uc’ tol~
tepinget U ja sagedust f kahel juhtumil: toitepinge monotoon-
sel suurendamisel mullist kuni maksimaalseni ja toitepinge mo-
notoonsel vihendamisel maksimaalsest nullini. Enne m3¥tmisele
asumist selgitada ampermeetri Sunteeritud olekus, missuguee
toitepinge juures tekib voolu hilpe pinge monotoonsel t3stmisel.

Joonestada ostsilloskoobl ekraanilt pinge monotoonse vi-
hendamise  juhtumile enne ja pirast voolu hilpet kdverad 1, u, :
ja L
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= 3. Koostada ltilitus vastavalt joon., 17-3 ferroresonants-
ndhtuste uurimiseks pooli ja kondensaatori jirjestikiihenduses

Voolu reguleerimisega, Katseobjektidega on Jirjestikku suhte-
liselt suure takistusega lineaarne 5 5 B 5

[N

Joon, 17 - 2
l¥8ta voolu I, paispooli ja kondensaatori pingeid U, ja
Uc’ toitepinget U ja sagedust £ voolu monotoonsel suurendami-
sel nullist kuni maksimaalseni ja vihendamisel maksimaalsest

kuni nullini, :

Lo
o

g
SO

Joon, 17 - 3

Joonestada ostsilloskoobi ekraanilt k¥verad 150

£ BRer Ja
u ithe suure ja ithe vidikese voolu viirtuse juures,

44 Koostada 1liilitus vastavalt joon, 17 - 4 ferroresonants-
n#htuste uurimiseks pooli ja kondensaatori paralleelithenduses

pinge reguleerimisega. Voolude jilgimiseks ostsilloskoobi abil

on k8ikidesse harudesse liilitatud viikese takistusega aktiive
takistid,
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Joon, 17 = &4
M¥Sta tildvoolu I, pooli ja kondensaatori voolusid‘IL ja
Ic’ toitepinget U ja sagedust f toitepinge monotoonsel suuren-
damisel nullist kuni maksimaalseni ja vihendamisel maksimaal-
sest kuni nullini,
Joonestada ostsilloskoobi ekraanilt k&verad i, i, Ja i,
ilhe suure ja ithe vdikese toitepinge juures,

5. Koostadd liilitus vastavalt joon., 17 - 5 ferroresonants—
nzhtuste uurimiseks paispooli ja kondensaatori paralleelithen-
duses voolu reguleerimisega, Paralleelithendusega on jirjestik—
ku suhteliselt suure takistusega lineaarme 1iili, ;

—UUULA—"

5%,

Joon, 17 = 5
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ii¥%ta tildvoolu I, harude voolusid I, ja I, toitepinget
U ja sagedust f kahel Juhtumil: {ildvoolu monotoonsel suuren-
damisel nullist kuni maksimaalseni Ja ildvoolu monotoonsel vi-
hendamisel maksimaalsest kuni nullini,

Joonestada ostsilloskoobi ekraanilt voolu monotoonse vi-
hendamise juhtumile enne ja pérast pinge hiipet kdverad i, iL,
10 Jja u.

6. Joonestada p, 1 m¥¥tetulemuste alusel pooli ja konden-
saatori karakteristikud Uy = £(I) ja U, = o (i )

7. Joonestada p., 2 ja p. 3 m33tetulemuste alusel karakte-
ristikud U = £(I), Uy = £2(1) ja U, = £2(1),

Kanda samale graafilule P. 6 joonestatud karakteristikud
Uy = £(I) ja U, = £(I)., Konstrueerida viimase kahe karakteris-
tiku alusel U = £(I),

V8rrelda p, 2 ja p. 3 ning Pe 6 alusel saadud jirjestik-
tthenduse voolu-pinge karakteristikuid,

8. Joonestada p. 4 ja p. 5 m¥¥tetulemuste alusel karakte
ristikud I = £(U), I; = £(U) ja I, = £(U). Kanda samale graafia-
le p.6 I, = £(U) ja I, = £(U). Konstrueerida viimase kahe ka-
rakteristiku alusel I = £(U), V¥rrelda P. 4 ja p. 5 ning p, 1
2lusel saadud karakteristikuid I = £(v),

9. Anda t56 tulemusts kriitiline hinnang, Selgitada pooli
mzhise aktiivtakistuse, rauaskadude ning ahela voolu Ja pinge
harmooniliste m¥ju katsetulemustele,

Kirjandus: .
J.P. Hettvan u [I.J. Kananrapos, "TeopeTnuecrue ocHo-
BH 3JeKTPOTEXHMRE", 1959 r., y, N P

A.B. Herymun, C.B. CrpaxoB, "OcHoBH 3NEeRTPOTEXHURK ",
1955 r., u. 2, pasgexn S nE 4

[.J. Kanaurapos, "PyroBogcTBO K 1a60paTopuy nepe-
MEHHHX TOKOB", ?949 r.
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Sageduse kolmekordistamine kiillastatud iithefaasiliste
transformaatorite abil

T55 eesmirgiks on tutvuda sageduse kolmekordistamise
v¥imalusega kiillastatud iihefaasiliste transformaatorite abil

ja kdrgemate harmoonilistega kolmefaasilistes vahelduvvoolu-
ahelates iildse,

1. Koostada sageduse kolmekordistaja liilitus vastavalt
joon, 18 - 1, :

OJ/HII

%

<

Joon, 18 -~ 1
2, M¥3ta kolmejuhtmelise toite puhul m¥Itekondensaatori
lahtilillitatud olukorras ilhe transformaatori primaarvoolu,

primaarpinget ja sekundaarpinget ning kolme transformaatori
sekundaarpingete summat.,

Joonestada ostsilloskoobl ekraanilt transformaatorite
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primaarpoole ithe 1iini- ja faasipinge’ sekundaarpingete sum-
ma ja primaarvoolu kdverad,

Magnetvoo maksimaalviirtuse misramiseks trafo siidamikus
mBBt; alaldiga varustatud magnetelektrilise voltmeetri abil
ithe trafo sekundaarmzhise klemmipinget, K¥ik m&¥¥tmised +teha
J2 pinge- ning voolukdverad joonestada toitepinge mitme viir-
tuse jaoks,

3¢ M3ta kolme transformaatori sekundaarpingete summa
sageduse miHramiseks teadaoleva mahtuvusega m¥Stekondensaato-
ri voolu ja pinget toitepingete samade viirtuste Juures kui
P. 2, Jilgida, kuidas muutub kolme transformaatori sekundaar-
pingete summa kondensaatori juurdeliilitamisel,

he Xorrata p, 2 ja 3 nimetatut neljajuhtmelise toite pu-
hal, z

5¢ Alaldiga varustatud magnetelektrilise voltmeetri mEE-
tetulemuste ja trafode sekundaarmshiste teadaoleva keerdude
arvu alusel arvutada magnetvoo maksimaalviirtused trafode sii-
damikes,

6. P, 5 arvutustulesuste ja.trafode stidamike teadaolevate
mdStmete ning tiiteteguri alusel arvutada magnetilise indukt-
siooni maksimaalviirtused trafode stidamikes,

7. Arvutada tthe trafo pinge kujutegur k, elektromagneti-
lise ja alaldiga varustatud magnetelektrilise voltmeetri n#i-
tude alusel kolme-ning neljajuhtmelise toite pubhul p, 2 ja 4
n33tetulemstest, V3rrelda arvutatud kujutegureid siinuse ku-

Juteguriga,

8. Anda t55 tulemuste kriitiline hinnang. Miks sageduse
kolmekordistaja koormamisel mantuvusliku vooluga tema vil-
Jundi klemmipinge suureneb? Mille poolest erinevad kolme- ja
neljajuhtmeline toide antud ahelas?

Kir jandus:
J.P. Heitmam u [1.J1. Kanaarapos, "Teopermuyecrame ocmo-
BH 3J€XTPOTEXHURA", 1959 r., w. 2, px. 13.
A.B. Herymun, C.B. Crpaxos, "OcHosi 3JIERTPOTEXHUERA "
1955 r., u. 2, pasgen 3, ra. 4.
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[1.Jl. Kanaarapos, "PyKOBOZCTBO K JaGOpPATOpMH Mepe-
MEeHHHX TOKOB", 1949 r.

Ferromagnetiline sageduse kahekordistaja
T66 eesmirgiks on tutvuda sageduse kahekordistamisega
eelmagneeditud ithefaasiliste transformaatorite 2bil! ja k¥rge-
mate harmoonilistega ferromagnetilise suidamikugs pooli sisal-
davates vahelduvvooluahelates,

1. Koostada 1ilitus vastavalt joon.19 = 1 iine td6s kasu—
tatava transformaatori magnetvoo ja magneetinisergatuse hetk-
veirtuste vahelise seose ¢ = £ (wy « i) masraniscks nimeta-
tud suuruste maksimaalviirtuste kaudu. Voolu 35 inuseliseks
muutmiseks on ahelas transformaatori mzhisesa j. - jestikku suu-
re takistusega induktiivpoolist ja reostaadist Y .snev lineaar-
ne osa,

S PR . o

Joon, 19 -~ 1
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Joon, 192




2. Reguleerida ja m3¥ta trafo primaarmihise voolu ning
‘Tilo magnetvoo maksimaalviirtuse madramiseks teadzoleva keer-
ue arvuga mghise IT v8i III pinget alaldiga varustatud mag—

netelektrilise voltmeefriga.
Rontrollida magneetimisvoolu siinuselisust o9tsilloskoo-
biga.

3. Koostada liilitus vastavalt joom. 19 - 2 ferromagneti-
lise sageduse kahekordistaja uurimiseks tlihijooksul siinuseli-~
se primaarvoolu juures, Eelmagneetimismzhiste ITT toitealli-
kasse pinge vahelduvkomponendi t3kestamiseks {thendada mzhiste~
ga jirjestikku suure induktiivsusega pool,

4. Sageduse kahekordistaja viljundpinge keskvizrtuse ja
eelmagneetimisvoolu olenevuse Us resk = f(io) mzsramiseks, kui
toitevool omab konstantset efektiivvairtust I, = const, m&3ta
alaldiga varustatud magnetelektrilise voltmeetriga m#histe
IT summaarset pinget ja magnetelektrilise ampermeetriga m-
histe III voolu, Samal ajal alalisvoolu reguleerida nullist
kuni maksimaalvdirtuseni ja vahelduvvoolm hoida etteantud
vidrtusel, ;s

Joonestada ostsilloskoobi ekraanilt sageduse kahekordis-—
taja mzhiste I summaarse pinge u; Jja voolu 11 ning kummagi
trafo mzhise II pinge urq Ja samade mzhiste summaarse pinge
u, kdverad ihe alalisvoolu viirtuse juures, ¢

5¢ Pe 2 m¥Ftetulemuste alusel arvutada magnetvoogude ja
voolude maksimaalviirtused ning joomestada trafode karakterig-
tik @ = £(w;.1).

6. Lihtudes p, 5 karakteristikust Ja teadaolevatest midhis—
te I ja III keerdude arvadest, konstrueerida m¥lema trafo mag-—
netvoo ajast olenevuse k¥verad 951(t) = £(t) ja Sﬁz(i] = . 2(%)
varem kasutatud toitevoolu I1 Juures,

lMagnetvoogude positiivseteks suundsdeks lugeda joon, 19~2
ndidatud suundi, Eelmagneetimisvoolwm 10 suurus valida v¥rdseks
selle viirtusega, mille puhul toimus k&¥verate Joonestamine ost—
silloskoobi ekraanilt p. 4 kohaselt,

7. Kasutades p, 6 saadud k¥veraid, komstrveerida mshiste
I summa=rse aheldusvoo olenevus ajast

51




(PO NOREA RO

Yonstrueerida k3vera ;V1_2(t) graafilise diferentsecrimise
teel mzhiste I summaarse pinge k&ver u1(t). V3rrelda saadud
pingekdverat u1(t) ostsilloskoobi ekraanilt joonestatuga,

8., Kasutades p. 6 saadud k3veraid, konstrueerida mszhiste
II summaarse aheldusvoo olenevus ajast

Vie® A O P .éz(t),

Saadud k&vera maksimaal- ja minimaalviirtuste kaudu arvutada
pinge u, keskviirtus U2kesk' V¥rrelda saadud tulemust p, 4

otseselt m¥3detutega.
9. Anda t56 tulemuste kriitiline hinnang,

Kirjandus:
J.P. Heilwar u Ml.J. Kanaurapos, "TeopeTHueCK#e OCHOBH
31EeKTPOTEXHMKU", 1959 r., 4, II,ra. I3.

A.B. Heryumn, C.B. Crpaxos, "OCHOBH 3JEKTPOTEXHUKU" ,
I955 r., 4. II, paszen 3,rn. 4.

.J. KanaaTapoB, "PYKOBOZCTBO K 1a00paTOpPUyK NEpEeMeHHHX
TOXKOB™, 1949 r,

Magnetvdimendi

T86 eesmirgiks on tutvuda eelmagneeditud ferromagnetilise
stidamikuga poolide kasutamise v¥imalusega magnetv¥imendina,

1. Koostada lulitus vastavalt joon., 20 ~ 1 magnetvdimendi
uurimiseks. Magnetv¥imendi koormuseks kasutada reostaati, mil-
lele korraldada pinge, voolu, v¥imsuse ja takistuse addtmine,

2, Reguleerida ja m¥3ta magnetv¥imendi kui eelmagneedi-
tud ferromagnetilise siidamiluga pooli pinget UL Ja voolu I ala-

He



lismagneetimisvoclu i mitme visrtuse juures, NZEtmiste ajaks
reguleerida koormusreostaadi takistus nulliks,

B
g 4

56
-t 0)

5

Joon, 20 - 1

3. Eelmises punktis kasutatud suurima alalismagneetimis—
voolu i .~ Jjuures reguleerida koormustakistuse suurust, kus-

Juures hoida toitepinge efektiivviirtus U, konstantsena,
M3&ta koormuse pinget U, voolu I, v3imsust P, magnetv¥i-
mendl vi#ljundpinget Ups 2lalismagneetimisvoolu 1max Ja sla-
lispinget L ning Umberliiliti abil koormusreostaadi takis-
tuse r viirtust oommeetriga iga w¥¥detud reZiimi 1¥pul, Uhe
nd3detava re¥iimina olgu fikseeritud niisugune, mille juures
koormuse v&imsus P cmandab maksimaalse viirtuse Pmaxx Selle
reZiimi koormustakistust nimetatakse optimaalseks ropt.
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4o Konstantse toitepinge efektiivviiriuse U1 ja koormus-
_takistuse optimaalse suuruse ro o Juures reguleerida alalis-
magneetimisvoolu i nullist kuni suurima visrtuseni 1max‘ NS~
ta alalismagneetimisvoolu i, alalispinget u ja koormuse v¥im-
sust Ps Joonestada ostsilloskoobi ekraanilt koormuse pingekd-
* vera kuju, kui alalismagneetimisvoolu i suurim viirtus on

imax'

5. P. 3 m¥¥tetulemuste alusel joonestada magnetvdimendi--
le koormuse v¥imsuse olenevus koormustakistusest P = £(r), kui
U1 = const jai=141

6o Po:li 1= imax
v¥imendi maksimaalne v¥imsusv¥imendustegur kﬁa

X

3 I
Ja tarbija voolu reguleerimiskordsus A = I% %

max

Ja 1 = 0 m¥Stetulemustest arvutada
Ppax = P'

g ; ax® “max

Siin P' ja I' tshendavad koormuse v¥imsust ja voolu ala-
lismagneetimisvoolu puudumisel ning I1 koormusvoolu 1 = i
pubul U, = const jar =r reZiimis,

max
opt

7. P. 4 m¥Stetulemustest arvutada alalisv¥imsus p = feu
ning joonestada v¥imendi karakteristikud P = £(p) ja P = £(i),
kui U1 = const jar=r

opt

8, Anda t58 tulemuste kriitiline hinnang,

Kirjandus:
I.P. Helluas u M.1. Kananrapos, ™reopermucckue OCHOBH
SNERTPOTEXHHKH", 1959 r., 4, II ra. I3.

A.B. Herymun u C.B. Qrpaxon, "OCHOBH 3JEKTDOTEXHHUKH",
1955 r., u. 1I,pasgen 5 ru. 4,

I.]. KanagTapoB, "PyKOBOACTBO K 1a60paTOpMM IepeMeHHHEX
TOKOB", 1949 r,
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Lineaarse jirjestikahela 1liilitamine alalispinge puhul

T66 eesmirgiks on tutvuda siirdeprotsessidega lineaarse
Jarjestikahela liilitamisel alalispingele ja emj-allika 1li-
histamisel., Ahela voolusid ja pingeid ilhekordsel sisseliilite-
misel ja lahtiliilitamisel v¥ib registreerida elektronkiire-
ostsilloskoobi ja fotoseadme abil, Sooritades 1uilitamist Ja
lahtiliilitamist perioodiliselt ning siinkroniseerides ostsil—
loskoobi laotussageduse katsetatava ahela liilitamise sagedu-
sega, saame ostsilloskoobl ekraanile seisevkujutuse, Antud
toos pingestatakse lineaarne jirjestikahel nn, nelinurkpinge
generaatorist, missugune "1¥ikab" ja v¥imendab spetsiaalse
generaatorl pingest joon. 21 - 1 niidatud “ithepoolsed suhteli=
selt viikesepingelised impulsid, Impulsi sisseliilitamine vas-
tab liilitamisele alalispingele ja impulsi 1¥petamine vastab
alalispingeallika lihistamisele ahelas, Generaatori sagedus
on muudetav piirides 500 ... 1000 Hz.

' B Koostada lilitus vastavalt joon, 21 - 2 siirdeprotses—
side jilgimiseks Jéarjestikahelas ostsilloskoobi abil, Ne-
u linurkpinge ge-

neraator vajab
peale pinge sa-
geduspiirkonnas
500..,1000 Hz
veel tehnilise
sagedusega toi-
tepinget.,

2, Jilgida
ostsilloskoobi-
83 nelinurkpin-
g&e generaatori
pinget ning re-
Joon, 21 - 1 guleerida ost-
silloskoopi nii, et kiire vertikaalulatus kataks umbes veeran-
di ekraani k¥rgusest ja horisontaalulatus sisaldaks 1550062
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pinge tdisperioodi, Tod edasises kiigus ostsilloskoopi mitte
reguleerida,

500+1000 Hz

L

{ .
ﬂ*qﬂlﬁ“’ﬂ’(—"-’mﬂﬂr] o@

Joon, 21 = 2

3. Jalgida r, C jar, L ahela lilitamis- ja lihistamis-
protsessi ostsilloskoobi ekraanil, Selleks v&tta m51ema1 Jjuh-
tumil jarjestikahelast vilja liigne element,

Osteillcoskoobi ekraanilt joomestada k¥ikide pingete k&~
verad, milledele kanda 2 - 3 tdpselt loetud punkti ajakonstan-
di m#iramiseks. Selle elemendi, mille pinget jdlgitakse ostsil-
loskoobiga, Uks klemm tuleb m8¥tmiste ajaks iihendada ostsillo-
skoobi ja generaatori maandatud klemmiga ning teine (ilejHHnud
jirjestikahela osaga.

4, Julgida r, L, C v¥nkeahela léilitamis- ja ltthistamis-
protsessi. Ostcilloskoobl ekraanilt joonestada k¥ikide pinge~
te k¥verad, milledele kanda 2 - 3 tipselt loetud punkti sum-
buva omavdnkumise perioodi T ja v@nkumise dekremendi A M H—
ramiseks,

5. Muutes r; I, C ahela L ja C viirtusi nelinurkpingegsa
pingestatud clukorras, nisrata ostsilloskoobl abil ahela krii-
tiline reZiim kondensastori pinge alusel. Kontrollida arvuta-
mise teel, kas ostsilloskoobl abil reguleeritud ahela parameet-
rid annavad same kriitilise takistuse kui teadsolev ahela ak-
tiivtakistus., Ostsilloskoobi ekraanilt joonestada k&ikide pin-
gete k¥verad.
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6. J¥lgida r, I, C aperioodilise ahela ldlitamis- ja
lithistamisprotsessi. Ostsilloskoobi ekraanilt joonestada
k3ikide pingete k8verag.

7. Koostada lillitus vastavalt joon. 21-3 ostsilloskoobi
tundlikkuse mié4ramiseks tema vertikaaltelje v&¥imendusregu-
laatori etteantud asendi juures, Selleks reguleerida ja m33-
ta pinget ning fikseerida ostsilloskoobi kiire k¥rvalekaldu-~
mist,

l‘\Jl 8. P, 7 m¥8tetulemuste alusel joonestada ostsil-

loskoobi kiire k¥rvalekalde ja m¥¥detava pinge vahe-
line seos. Tulemustest
méirata ostsilloskoobi
kiire kdrvalekalde tihe
Jaotuse keskmineé viir-
tus,

o ' 9, Teades ostsillo-
Joon, 21 - 3 skoobi kiire kdrvalekal-

de ithe jaotuse viirtust ja nelinurkpinge generaatori sagedust,
varustada k3ik joonestatud ostsillogrammid pinge-aja m¥¥t-
kavaga.

10. Arvutada p, 3 kasutatud ahelate ajakonstandid T.ning
ajakons tantide ja teadaoleva aktiivtakistuse r alusel L ja C
védrtused,

11, Arvutada p, 4 kasutatud ahela sumbuva v¥nkumise pe-
riood T, nurksagedus &) ja v¥nkumise dekrement A ning mitte-
sumbuva v¥nkumise nurksagedus&)o.

12, Analiisida t85 tulemusi,

Kirjandus:

A.P. Hefimarm u I1.4. Kanamrapos, ™l'eoperuveckue ocroBH
SNEeKTPOTexXHAKM", I959 r., u, II,rx. IO.

A.B. Herymun, C.B. CrpaxoB, "OcHOBH SNEeKTPOTEeXEUKH" ,
1955 r., u, II, pasgexn 4.

1.]. KamanrapoB, "PyKOBOACTBO K J1a60paTOPKY NepeMeHHNX
TOKOB"™, 149 p,
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T66__nr, 22

Homogeenne 1iin

T56 eesmirgiks on tutvuda pingejaotusega jaotatud para-
meetritega ahelas, s,o.homogeenses liinis,

Pingejaotust homogeenses liinis v&ib jilgida resonants-
voltmeetri abil, See koosneb lithistatud veerandlaine liinist
(v3nkeahel) ning temaga induktiivselt sidestatud dioodvolt-
meetrist, Sellise voltmeetri sisetakistus oleks kadudeta v&n-
keahela (veerandlaine 1liini) puhul 1¥pmatu suur ega koormaks
uuritavat liini.

; 7
. 7
/4
7
v
________ =

| 4 L.".J
R s e e A e s i e =g
1. Pingejaotuse sel-

gitamiseks piki 1iini tf"\]

tithijooksu ja lithise
korral liini 1&pus mE3-
ta liini pinget alates
liinl 1¥pust iga 5 cm tagant 2 kuni 3 poollaine ulatuses lii-
ni alguse poole, Pinge maksimum- ja miinimumkohad liinis fik-
seerida v¥imalikult tipselt.

NN

Joon, 22 =1

2, Uhendada 1iini 1¥ppu kondensaator., Pingejaotuse selgi-
_tamiseks piki 1iini md¥ta 1iini pinget nagu p. 1.
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{lhendada 1iini 1¥ppu reguleeritava pikkusega lithisliin
ning suuta tema pikkus selliseks, et pingemiinimumide asuko-
had satuksid samadesse kohtadesse kui 1liini 13ppu ithendatud
kondensaatori korral, MN¥¥ta lithisliini pikkus,

3. Uhendada 1iini 1¥ppu induktiivpool. Pingejaotuse sel-
gitamiseks piki liini m3¥ta 1liini pinget nagu p. 4 {7

thendada 1iini 1¥ppu reguleeritava pikkusega lithisliin
ning muuta tema pikkus selliseks, et pingemiinimumide asukohad
satuksid samadesse kohtadesse kui liini 13ppu iihendatud induk-
tiivpooli korral, M¥¥ta lithisliini pikkus,

4, Arvutada 1iini m¥¥tmetest 1liini pikkusithiku parameet-—
rid L ja C ning karakteristlik takistus Z,lugedes liini kaod
nulliks, s.0. r = 0 ja g = 0.

Sia Arvutada p. 1 katsetulemustest liini toitva generaato-
ri sagedus.

6, Leida liini 13ppu ithendatud kondensaatori mahtuvus C,
pingemiinimumi asukoha ja lithistatud liini andmete jargi.

7. Leida liini 13ppu ithendatud pooli induktiivsus Lk pin-
gemiinimumi ja lithistatud 1liini andmete jargi. Reguleeritava
lihisliini parameetrid v¥tta samad mis p¥hiliinil,

8, Anda t55 tulemuste kriitiline hinnang. Kas vaadelda-
vat 1iini oleme ¥gustatud vaatama kaovabana?

Kirjandus:

1.P. Heitwan m [I,J1. Kananrapos, "TeopeTnyeckKue OCHOBH
snexkrporexHuku”, I957 r., 9. II,rz. 11.

A.B. Herymun, C.B. CrpaxoB, "OcCHOBH 3JISKTPOTEXHUKH",
1955 r., u. II,paszen 2, ra. 1.

0.1. Kanagrapos, "Pyxosoacrno K na00paTOpHUU MEPEMEHHHX
TOoXOB", I949 r.



Skeemidel kasutatavad tdhised

pShilihendused ahelas
abilihendused ahelas

iihe otsaga kiiljes hoitav v8i ajutiselt iihenda-
tav kontakt juhe

eraldus joon tdhistega Jjoonestatud skeemi ja
ehitust kirjeldava skeemi vahel

péhiiihenduse voolu suund

pinge suund (noblekene Jjoonestatakse ahela ele-
mendi tdhise k6rvale) :

s6lm ahelas

seadme klemm, millel on nimetus vdi mida tuleb
t66 kdigus sulge?a v8i avada

iihepooluseline liliti
kahepooluseline iimberliiliti

toiteklemmid

siinuseline pinge
alalispinge polaarsus

keemiline emj-allikas

siinuselise pinge generaator

kolme klemmiga reostaat
takisti, eeltakisti v¥1 kaksklemm

mittelineaarne takisti v3i kaksklemm

induktiivpool
kacvaba induktiivpool
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kondensaator
reguleeritav kondensaator

ferromagnetilise slidamikuga induktiivpool

trafo

reguleeritav autotrafo

kolmefaasiline trafo !Za ilhenduses

mdhis ferromagnetilisel sambal

_ voltmeeter

ampermeeter

ventiil; alaldi

magnetelektriline voltmeeter (mé8dab pinge
keskvddrtust)

Vattmeeter

sagedusmdst ja

faasijédr jestusmiidra ja kontaktjuhtmetega

ballistiline galvanomeeter
pommeeter

sstsilloskoop kontaktjuntmetege

voolutrafo
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