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ESIMENE PEATUKK

REIS HELIKOMOBIILIL

Minu helikomobiil seisis hoovis garaaZis. Vaatasin ta
iile ja kontrollisin, kui tihedalt sulgub kabiin, kas temas

siisihappegaasi neelaja t6otab korralikult, asetasin kohale

uue hapnikuballooni, juhuks kui tuleb lennata suures kor-
guses, kus ohk on hore, ja p66rdusin tagasi oma tuppa.

Otsustasin vélja lennata homme hommikul kell 9, soita
rahulikult, kiirusega kilomeetrit viissada tunnis, siis jouan
tagasi just ohtuseks teeajaks. Arvestades kaheteisttunnist
lendu, panin teele valmis mdoned voileivad, suure apelsini,
kolm tahvlit Sokolaadi ja valasin termospudelisse kuuma
piima.
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...Arkasin. Toas oli pime. Vajutasin nupule, lakke o
ilmus helendava numbrilaua hiiglasuur kujutus: kellk
on 8! : o
Kiire voimlemine, hoorumine kiilma niiske ratikuga,r
kerge hommikueine — ja ma olen garaazis. t1

Hommik on pilvine. Tuleb tousta korgemale, lennata s
pealpool pilvi ja soita raadiolokatsioonseadmete jérgi. Sel- n
line seade voimaldab mul ekraanil niha koike, mis asubk
iilal, all, ees, taga ja kiilgedel. n

Elektromagnetilised lained, mida kiirgab vilja raadio- h
lokatsioonseade, kohates oma teel iikskoik millist takis- T
tust — lennukit, vabrikukorstnat, korget hoonet — peegel- s
duvad sellelt takistuselt ja poorduvad tagasi.- Nad piiii- b
takse minu helikomobiilil tundliku raadioseadise poolt d
kinni ja kantakse ekraanile.

Helikomobiili kabiinis on vdga mugav. Minu ees arma-V
tuurlaual valgatleb kaks rida timmarguste klaasidega
mooteriistu. Pisut {ilespoole, silmade kdrgusele, on aseta- t:
tud raadiolokatsioortseadme ekraan. Allpool on moned t:
juhtimisrattad, mis sarnanevad auto roolirattale. Rataste T
kohal on pealkirjad:

«Rattad» — vilja, sisse;

«Tiivad» — kokku, lahti;

«Tiivad» — valja, sisse;

«Tostepropeller» — tous, laskumine;

«Vesi» — sisselask, viljalask;

«Propeller» — viljas, sees.

Jalgade all on kiiruse- ja piduripedaal. Parema kie
juures asetseb suuna ja korguse reguleerimise hoob. Vasa- h
kul on hoob nelja elektrimootori - sisseliilitamiseks ja
samas asuvad kabiini seina sees ka toiduainete ja esma-V
abi kapikesed. Minu kohal on kabiini ldbipaistev kate, all K
— labipaistev porand. ¢

Ka kiilgseinad on erilisest ldbipaistvast ja mittepurune-t
vast plastmassist, mis on viga kerge, terasest kolm-kordaT
kergem, kuid samal ajal viga tugev.

Asetasin liilituskangi pealkirja «Rattad» kohale ja va-
jutasin kergelt vasakule pedaalile. Helikomobiil soitisV
sujuvalt vilja garaazi lahtrist. Poore juhtkangiga pare-P
male, ja ma soitsin médda spiraali, toustes katusele. UlesT

el i i entdla o LT, T
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. on vahem maad kui alla,
| ' kuna helikomobiil seisis
garaazi tiiheksandal kor-
rusel. Garaazis ei olnud
treppi, kuid alt {iles viis
 sujuv spiraalne tee — nii-
- nimetatud pandus. Seda
 kaldu iilesminevat teed

'modda vois soita mista-
. hes korgusele. Igal kor-
.rusel olid lahtrid veo- ja
. soiduautodele, elektromo-
. biilidele ja helikomobiili-

'

 dele.
Hoone lame katus oli
lvaga viike.

| Helikomobiil vGis tous-  Helikomobiil ssitis vilja garaaZzi lahtrist.

. ta vertikaalselt {iles nagu

| tavaline helikopter. P606-

» rasin ratast «Tostepropeller» kaks ringi, asetasin elektri-
‘mootorite liilituskangi pealkirja «Tostepropeller» kohale ja
vajutasin kiirusepedaalile. Kabiini kohal olev nelja haruga
propeller poodrles algul aeglaselt, siis aga iiha kiiremini
ja kiiremini. Vajutasin tugevamini pedaalile, kuulekas
helikomobiil tousis katuselt files ja hakkas vo6tma
korgust. Tombasin sisse rattad, mis ei olnud enam vaja-
likud.

> Katus muutus vdiksemaks. Minu all paistis juba kogu

- hoov, siis naabermajad, tdnavad, aiad.

y Poorasin ratast «Tiivad». Helikomobiili kerel péordusid

- varem mdrkamatud kandepinnad ja masin muutus liihi-
| kesetiivalise lennuki sarnaseks. Uks péore teise rattaga
«Tiivad» — ja ma olen juba toelisel sitendavate terava-
-tipuliste kandepindadega lennukil. Tiivad liikati valja nii

, nagu kdib lahti teleskoop.

Edasi!

- Viin kangi pealkirja «Propeller» kohale, vajutan tuge-

svalt pedaalile, ja sumisema hakates s66stab helikomobiil

- paigalt. Niiiid ei ole «Tostepropeller» mulle enam vajalik,

s ratta poordega tomban ta masina keresse. Vabanenud liig-
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sest ohutakistusest, sbitis helikomobiil veelgi Kkiire-
mini. Kérgusemootja néitas korgust 300 meetrit, kiiruse-
mootja aga 200 kilomeetrit tunnis.

Liikkasin kabiini katte taha, jdttes ette ainult sirmi
tuule kaitseks. Virske hommikutuul puhus mulle vastu.
Nii hea oli tunda kiirust, nii meeldiv oli kihutada masinal,
mis on kuulekas vdiksemalegi liigutusele!

Nihutasin edasi korguse reguleerimise kangi, saavuta-
sin korguse 1500 meetrit ja liilitasin sisse «automaatpi-
loodi». See on suurepirane aparaat: valin kompassi jargi
vajaliku suuna, asetan «autopiloodi» osuti vastavale
kohale, ja enam pole muretseda millegi iile — «auto-
piloot» ei eksi kursilt ega lase kaotada korgust. Ta tasa-
kaalustab ka helikomobiili, kui ohulaine voi chuauk moni-
kord kallutab masinat iihele voi teisele poole.

Kui «autopiloot» on sisse liilitatud, ei ole mul
midagi teha. Istun, vaatan aparaatidele ja r6omustan, et
koik on korras ning naudin suures korguses viarsket ohku.

Kuid mis ma ikka nii venin! Tuulutasin natuke — ja
aitab. Vajutan kiirusepedaali 16puni. Propelleri vihin
muutub tugevamaks ja ldheb iile hirmsaks vileks, kuid ma
sulen kabiini katte ja miira ei ole peaaegu kuulda. Kiirus
on 500 kilomeetrit tunnis. Kui tousta korgemale, voib
soita veelgi kiiremini. Uks liigutus hoovaga — ja korgu-
semootja osuti hakkab ronima: 2000 ... 2500... 3000 ...
3500... 4000. ..

Siin on ohk horedam ja iiheaegselt korgusevotmisega
suureneb kiirus — helikomobiilil on kergem lennata. Tou-
sen 5000 meetri korgusele — korgemale ma ei taha, sest
siis tuleb sisse liilitada hapnikuaparaat, kuid selle kasu-
tamisel tunnen end ebamugavalt. Niitid on kiirus peaaegu
650 kilomeetrit tunnis ja nii kihutan ma kiiresti kohale.

On erakordselt ilus! Pédike sdrab eredalt; minu all kuh-
juvad sddeledes ja kirendades pilvejarsakud; ja kuhu ka
ei vaata — koikjal on avarus.

Pilved on nii sarnased tdistuisanud maéagedele, kujutlen
kui hea oleks rdnnata neil suuskadega, kihutada alla pil-
veriingastelt, soita siigavikku ja lennata hooga iiles pilve-
korgustele. Siin on hele pakane hommik, aga all — soe
suvi.
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Lébin kergete pilvede kihi ja nden merd.



Kuid on vaja keha kinnitada, siiia véileiba ja juua
piima. «Autopiloot» t66tab, mina aga vaatan ainult moo-
teriistadele. Olen rahulik, sest mul on virskeltlaetud aku-
mulaatorid ja elektrimootorid vdivad tootada nelikiim-
mend tundi. Helikomobiilil ei ole ju vanu sisepdlemis-
mootoreid. Kasutan elektrimootoreid, mis saavad voolu
hiljuti leiutatud véikestest akumulaatoritest. Need akumu-
laatorid on kerged ja tugevad, ega vota rohkem ruumi kui
kaks koidet «Noukogude entsiiklopeediaty.

Enne viljalendu asetasin «kurssograafi» teekonna
kaardi, millele automaatselt joonestub lennu tee. Kaardilt
on néha, et praegu pean asuma mere kohal.

Aga kui kontrollida, kus ma olen? See ei ole raske. Uks
liigutus korguse reguleerimise kangiga, ja masin libiseb
sujuvalt alla. Loikan ldbi kergete pilvede kihi ja nien toe-
poolest merd, mis on kaetud korgete valgeharijaliste laine-
tega. ;

Kuid miks ma jédtkan laskumist? Ma ju nihutasin kor-
guse reguleerimise kangi tousu peale. Miks kiirus langeb?
Miks on pinget mootva riista osuti nulli peal? Tiiesti
arusaamatu . ..

Propelleri elektrimootor lakkas té6tamast. Praegu ei ole
ma enam lennukil, helikopteril, ega oma helikomobiilil —
olen mootorita lind, plaaner. Liikkan tiivad 16puni vilja,
et laskuda aeglasemalt, ja liuglen laiu ringe tehes nagu
harksaba-kull, meri aga aina ldheneb ja liheneb.

Tuleb laskuda veele, suurtele lainetele. Veepinna lihe-
dal suunan masina vastu lainet ja kontrollin, kui tihedalt
on kabiin suletud. Lendan hooga {ihelt laineharjalt teisele,
kolmandale .. . Niiiid hakkab minu viikest masinat piitsu-
tama laine ja ma olen mere voimuses. Ma ei karda, sest
kabiin on histi suletud ja vesi ei pddse sisse, ent kui hirm-
sasti see mind kiigutab!

Et lainete 166gid ei kahjustaks tiibu, tomban need sisse
ja asetan piki kere. Oma ldbipaistvas masinas olen ma
nagu ohumullis, ja vihane meri mdngib minuga — lennu-
tab mind siia-sinna, nii et ma ei saa midagi teha. Haagin
end istme kiilge ja plisin seal hddavaevalt.

Toetun kabiini porandale, ithe kdega hoian end kinni,
teisega aga pingutan katte kruvisid, liilitan sisse siisi-
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Ma olen nagu ohumullis, ja vihane meri mangib minuga.

happegaasi neelaja, péoran hapnikuballooni kraani ja
keeran ratast «Vesi». Helikomobiil sukeldub. Pimeneb.
Pooran liilitit ja siitib valgus. Siin to6tab mul teine véike

akumulaator. Jark-jargult jddb o66tsumine norgemaks ja
* Iopuks ma sulgen vee juurdevoolu tsisterni. Olen lasku-
nud juba nii siigavale, et siin on téiesti vaikne, kuigi {ilal
meri tormab. Niiiid voib otsida riket.

Akumulaatorid asetsevad istme all. Uhendan need volt-
meetriga eri juhtmete abil. Osuti liigub. Tdhendab —
pinge on olemas. Kui akumulaatorid on korras, kus on
siis rike? Vaatame, kas veekruvi elektrimootor toéotab.
Pooran ratast, mis likkkab vilja véikese kruvi, asetan
mootorite sisseliilitamise kangi «Vaike kruvi» kohale ja
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vajutan kiirusepedaalile. Kruvi ei toota... Nii. Niiiid
kontrollime akumulaatorite juurest elektrimootorite liili-
tini viivaid juhtmeid. ;

Siin ta ongi! Uhendusskeemi kontrollimisel olin liiga
norgalt pingutanud mutrit, mis kinnitas iihte juhtmetest.
Porutusest ldks mutter tédiesti lahti ja juhe vabanes.

Selle kinnikeeramine ei vota palju aega. Vajutan uuesti
kiirusepedaalile. Korras! Maoteriistade osutid hakkavad
liikkuma. Ujume. ..

Pooran kédepidet ja helikomobiil soidab vajalikus suu-
nas. Aga kuidas soidab! Kolmkiimmend kilomeetrit tunnis
kuuesaja viiekiimne kilomeetri asemel! :

Ei, nii ei ldhe! Nii peaksin ujuma peaaegu kolm 66-
paeva, kuid selleks ei jatku mul akumulaatorites energiat.
On tarvis viélja pddseda. P66ran ratast «Vesi» ja surudhk
torjub vee tsisternist vidlja. Kabiinis muutub téiesti val-
geks ja ma tousen veepinnale. Siin libiseb viike heli-
komobiil mééda vett nagu glisser *, kiirusega 120 kilomeet-
rit tunnis.

Kas proovida tousta ohku? Kui ainult iimber ei pais-
kaks. Uhe kdega haarasin elektrimootorite liiliti, teisega
— ratta «Tostepropellers.

Uks, kaks — tostepropeller on kohal ... Kolm! Elektri-
mootor on sisse liilitatud, kiirusepedaal vajutatud 16puni,
ja helikomobiil, 6nnelikult {iles tostetud vastutuleva laine
poolt, hiippab iiles ja suundub korgusse.

Koik on korras.

Voib sisse tommata viikese kruvi, vélja liikata tiivad,
votta korgust ja jdlle kihutada.

Ma olin siivenenud unistusse... Kujutlesin helikomo-
biili, millist veel ei ole ehitatud. Minu elektrilise heli-
komobiili jaoks on vajalikud kerged, viikesed ja viga
suure mahutavusega akumulaatorid. Nende leiutamisega
tegelevad paljud teadlased ja elektrotehnikud, kuid see
tlesanne ei ole veel lahendatud. Ent kui sageli olen ma
ndinud unistustes ” sellist suurepdrast masinat — &sja
jutustasingi teile oma kujutletud teekonnast.

On palju mitmesuguseid vahendeid liikumiseks: maa-
pinnal — bensiini-, gaasigeneraator- ja elektriautod,
1 Glisser — kiirpaat. Talk.
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Helikomobiil hiippab iiles ja suundub korgusesse.



mootorsaanid, traktorid, trollibussid, elektri- ja auru-
rongid; ohus — plaanerid, lennukid, helikopterid, Ghu-
laevad; vee peal — kruvi- ja ratasaurikud, mootorlaevad,
voimsad kiirekdigulised turboelektrimootoriga laevad,
glisserid; vee all — allveelaevad. Aga sellist masinat,
mis voiks igal pool soita, nii maapinnal, vees, vee all kui
ka Ohus — ei ole. Koikjalsitja — koikjallendaja —
koikjalujuja konstruktsiooni ei ole olemas.

Koik leidurid ehitavad algul mudeleid ja 6pivad nendel,
kuidas paremini ehitada tdelisi masinaid. Ja ka meie alus-
tame mudelitest.




TEINE PEATUKK

MOODA MAAD

Noukogude Liit on korgestiarenenud autotoostusega
maa. Meil on ehitatud voimsad autotehased Gorkis,
Moskvas, Jaroslavlis, Minskis, Uraalis, Kaukaasias ja
mujal. Koik autod, mis iithe aasta jooksul lastakse vilja
nendest tehastest, voivad asendada 20 miljoni hobuse
t6o. Kui asetada nii palju hobuseid iiks teise jdrele, siis
ulatuks rakend 40000 kilomeetrile, seega timber kogu
maakera.

Kas sellist hobuste hulka on voimalik kiiresti iiles kas-
vatada? Seejuures tuleb hobust toita, vaatamata sellele,
kas ta tootab voi ei. Autoga on lugu teistsugune! Autot
«toidetakse» kiitusega ainult siis, kui ta tootab.

Milliseks otstarbeks kiill ei valmistata autosid!

Et soidutada kiiresti ja mugavalt inimesi — selleks on
soiduauto ja autobuss. Suure koorma vedamiseks — veo-

13



Stalini-nimelise Autotehase auto — «ZIS-110»,

auto. Ja kuidas hobusega ka ei kihutataks — kinni ei
piitia!

Tanavate kastmiseks ja puhastamiseks — auto.

Tulekahju, juurde kihutavad autod, toovad kohale tule-
torjujad, redelid, pumbad ja, kui on tarvis, ka vee.

Vilja toimetamine kombainide juurest elevaatorisse, —
ka sellega saab auto hakkama.

Katkeb trammijuhe, kohe soidab kohale remontauto
seda parandama.

Juhtub inimesega onnetus, vajatakse kiiresti arsti —
unnates kihutab kohale auto arsti, sanitaride ja ravimi-
tega. Autol on silt: «Kiirabis.

Soda — vaenlasele soidavad vastu paksu terasega
kaetud soomusautod sodurite ja ohvitseridega.

Tuleb kohale toimetada raskesuurtiikivde kahur ja
vedada selle juurde miirske — koike seda teeb auto.

Aga hirmuédratav tank! See on ju ka «auto» — roomik-
auto, mis on kaetud soomusega ja relvastatud suurtiiki ja
kuulipildujatega.

Kui lahinguvéljalt on vaja dra vedada haavatud voit-
leja, siis soidab talle jarele sanitaarauto.

14



See masin on t66s asendamatu abiline !

Niete, mispérast J. V. Stalin iitles, et kogu NSV Liit
tuleb asetada autole. Ja me ehitame kiiresti autotehaseid
ning suurendame oma auto-abiliste arvu.

Varsti oskavad meil koik juhtida autot. Ja ka teie
asuge rooli taha.

Autol on pikk ajalugu. Sellest on mé6dunud iile kahe-
saja aasta, kui meil, Venemaal, ilmus masin, mis aega-
mooda muutus tdnapdeva autoks. See oli iseliikuv, ehk,
nagu siis deldi, «isejooksev» kaless. Selle leiutas talupoeg
Leonti Sam3urenkov. Tol ajal ei olnud muidugi veel ole-
mas mitte iiksnes bensiinimootoreid, vaid ka aurumasi-
naid. Seepirast Sam$urenkovi kaless pandi liitkuma selles
istuvate inimeste jouga. Kuid see oli esimene kaless maa-
ilmas, mida ei veetud ega tougatud. Ta liikus ise, kuna
tema rattad pani poorlema joud, mis asus kalessis endas.

Peatselt parast aurumasina leiutamist ilmusid ka auru-
autod. Moodunud sajandi algul ehitas sellise masina
uraali tehnik Ammos TSerepanov. See inimene oli périt

Kdige suurem ja koige viiksem noukogude auto — véikselitraaZiline sdiduauto
«Moskvit$» ja 25-tonnine veoauto-isekallutaja.
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Uus «ZIM-» tiiiipi auto Sadovaja tdnaval Moskvas.

andekast vene leidurite perekonnast. Ammose onu ja onu-
poeg ehitasid esimese vene veduri ja ka Ammos aitas neid
selles t66s. Mone aasta péarast ehitas ta valmis oma auto
ja nimetas selle «auruelevandiks». See hiiglasuur, raske,
dhkiv masin meenutas vist téepoolest elevanti. Ta vedas
enda jarel méoda uraali teid vankreid maagiga.

Bensiinimootori ilmumisega muutusid autod kergemaks
ja kiiremaks.

Tanapdeva auto ei sarnane sugugi kohmakale elevan-
dile. Ta on kerge ja kiire, kuna koguka aurumasina ase-
mel on tal bensiinimootor. Iga aastaga muutuvad bensiini-
mootorid itha paremaks ja voimsamaks. Palju on selle
heaks t66tanud vene insenerid ja konstruktorid. Esimese
sellise elektrisiilitega mootori valmistas 1879. a. vene
meremees Kostovits.

Kuid bensiinimootoriga autot on raske ehitada. Ehita-
gem esialgu kummimootoriga mudeleid. Nad soidavad
hasti porandal ja veavad koormaid.

Julgemalt asja juurde!

Materjalid: lauatiikike, {immargused pulgad, viikesed
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naelad, paks papp, tiikkk plekki konservikarbi kiiljest, liim
ja natuke kummi.

Kdige parem on hankida spetsiaalset kummin6ori,
mida kasutatakse lennukimudelitel. Paluge iiks tiikk avio-
mudelistide ringist. Kui te ei saa spetsiaalset kummi,
voite 16igata vilja kitsad ribad vanast jalgratta 6hukum-
mist. Meie toéoriistadeks on nuga, kédarid, naaskel, haa-
mer, jame nael ja pliiatsitupp. Ka pliiatsitupp on todriist.

Veel on tarvis joonlauda, mis on jaotatud millimeetri-
teks. On ju vaja koike moota ja arvestada, nagu teevad
toelised meistrid. Raamatu 16pus on joonistatud joonlaud.

-

Kandke ta 1dbi kopeerpaberi sama laiusega papiribale,
pikisuunas aga suurendage 20 sentimeetrini. Nii saate
endale joonlaua.

Joonlauale on kriipsudega maérgitud sentimeetrid ja
millimeetrid. Arvud pikkade kriipsude juures on senti-
meetrid, nende vahel — millimeetrid.

Siin on joonlaua korvale joonistatud pulgake. Kui pikk
ta on?

Néete: pulgakese ots ulatub arvust «5» veel seitse jao-
tust edasi. Tahendab, 5 sentimeetrit ja 7 millimeetrit.
Uhes sentimeetris on 10 millimeetrit: voib Gelda mitte
5 sentimeetrit ja 7 millimeetrit, vaid lihtsamalt 57 milli-
meetrit.

On tiiitu iga kord téielikult vdlja kirjutada védga pikki
sonu: «sentimeetrid» ja «millimeetrid». Nad votavad ka
palju ruumi. Tehnikud ja insenerid leppisid kokku Kkirju-
tada nii: «sentimeeter» asemel — cm, «millimeeter» ase-
mel — mm, «meeter» asemel — m ja «kilomeeter» asemel

— km. Nii teeme ka meie. Vaadake, et te ei eksi.
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Enne t66le asumist uurige hoolega meie auto ehitust.

Fotol (lk. 19) on ndidatud auto altvaates. Et oleks
kergem aru saada, selleks on koik osad tdhistatud numbri-
tega. Kriipsjooned niitavad, millise osa juurde number
kuulub.

Joon numbriga I/ néitab lauakesele. See on meie auto
raam.

Laua servadele on 166dud auguga plekiribad. Need on
laagrid, tdhistatud numbriga 2.

Laagrite avaustes on iimmargused pulgakesed, teljed 3.

Telgede otstele on kinnitatud rattad 4.

Et teljed ei liiguks edasi-tagasi, on nendesse 166dud
noopnoelad 5.

Lauatiiki iihte otsa on naela 6 kiilge seotud numbnga 7
margitud kummin6éér. NG6ori teine ots on seotud telje
kiilge.

Kui rattaid keerata, venitatakse kummi pingule ja keri-
takse teljele. Rattaid vabastades hakkab kummipael
uuesti liihenema ja paneb telje p6orlema.

Niiiid on kogu konstruktsioon selge ja voib asuda t6ole.

Meie auto raami (lauatiikk /) pikkus on 22 cm, laius
6 cm ja paksus 1 cm.

Laagrite jaoks loigake vélja neli plekiriba. Riba pikkus
on 3 cm ja laius 2 ecm. Augud telgede jaoks 166ge sisse
jdmeda naelaga ja naelutage laagrid raami kiilge. Aukude
ebatasased servad peavad olema pdératud raami poole.

Voib juhtuda, et te ei leia teljele vastava jamedusega
naela. Siis 166ge algul augud sisse pee-
nema naelaga, seejdrel aga suurendage
neid pliiatsitupega. Ndiete, kus ldheb tar-
vis pliiatsituppe! Teljed valmistage 19 cm
pikkused. Nad peavad laagrites kergesti
poorlema.

Héid {immargusi pulgakesi ei ole ise-
enesest kerge valmistada. Nende asemel
voite votta timmargused pliiatsid. Eriti
head on peenikesed, taskuraamatu jaoks
moeldud pliiatsid. Voib votta ka peenike-
sed sulepead voi mis kitte juhtub. Ainult
piitidke leida peenemaid pulgakesi, peene-
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imatele saab peale kerida rohkem kummi keerde ja auto
soidab kaugemale; mida jamedamad on teljed, seda lii-
hema maa auto ldbib.

Raskeim osa toost on rattad. Koige lihtsam on neid
teha paksust papist. Joonisel on niidatud ratta moot.
Noolte vahel on arv 7. See tdhendab, et ratta 1dbimoot
on 7 cm.

Ringi voib ldbi kopeerpaberi kanda papile, voi veel liht- -
sam, tommata sirkliga, markides kindlasti dra keskkoha

Ratta 14abimoot on 7 cm.

(seda nimetatakse tsentriks). Kui ratta tsenter ei ole digel
kohal, siis hakkab auto hiiplema ja so6idab halvasti.

Kui te ei leia paksu, tugevat pappi, siis voib kokku~
liimida kaks voi kolm ohukest papitiikki. Papitiikkide pa-
remaks Kokkukleepimiseks tuleb nad tugevasti kokku
suruda. Méarige papitiikid liimiga, pange nad kokku enne
kui liim jouab kuivada ja asetage peale moned rasked
raamatud. Ainult drge rutake raamatute &dravotmisega:
laske liimil kovaks tombuda. On parem liimida ohtul ja
lasta hommikuni kuivada.

Kui papp on valmis, siis joonestage sellele rattad ja
1oigake nad tédpselt vilja.

Augud tehke tsentrisse jargmiselt: algul torgake naask-
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Auto on valmis.



liga tdpselt ratta keskele augukesed, seejdrel suurendage
neid teritatud pulgakesega, kuni rattad ldhevad tihedalt
telgede otsa. Niiiid votke rattad dra, mairige nende augud
hoolikalt liimiga kokku ja asetage nad uuesti telgedele.
Laske liimil tingimata kuivada.

Koige paremad rattad saaks vineerist. Kuid neid on
noaga raske vilja loigata. Kui oskate téotada vineeri-
saega, siis saagige nad vilja ja te saate nii vastupidava -
auto, et voib minna kasvoi suurele matkale. Vo6ib-olla on
teil kodus voi koolis olemas spetsiaalne téoriist — ringi-
Idikaja, — temaga on vdga mugav teha rattaid.

Pange tdhele, et te ei loikaks vilja liiga vaikesi rat-
taid. Ndidatud labimoot — 7 cm, on just paras. Kui teha
rattad vdiksemad, soidab auto lithema maa.

Miks? Seda ei ole raske taibata.

Kummin6or keritakse teljele peaaegu alati iihte moodi.
Taskuraamatu pliiatsile voib teda kerida kolmkiimmend
keerdu. Tdhendab, rattad teevad kolmkiimmend pd&oret.
Mootke, kui pika maa ldbib ratas iihe poordega. Ratta
timber voib méhkida niidi ja selle dra moota. Saate 22 cm.
Sel puhul 6eldakse, et ratta iimbermoot on 22 cm. Aga
kui ratas teeb kolmkiimmend p&oret, tihendab, ta ldbib
kolmkiimmend korda 22 cm — kokku 660 em.

Kui loigata vélja ratas ldbimooduga 5 cm, siis tema
timbermoot on 16 cm ja auto ldbib kolmkiimmend korda
16 cm — kokku 480 cm, ligi 2 m esimesest vdhem.

Seepdrast ei olegi kasulik teha véikesi rattaid. Tehes
rattad ldbimooduga 9 cm, on iimbermoot 28 cm ja auto
ldbib 840 cm — peaaegu 2 m esimesest rohkem.

Nii voib muidugi teha, kuid hiiglasuurte ratastega auto
on ju vdga koomiline. Ta ei sarnane sugugi autole. Kui
te soovite, et auto kindlasti sdidaks pikema maa, siis drge
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Mida suuremad on rattad, seda kaugemale auto soidab.



Kui soovite — soomusauto.



suurendage iiksnes rattaid, vaid ka raami pikkust. Sellel
on kahekordne paremus.

Rattad voib valmistada suurema iimbermooduga ja
kasutada pikemat kumminoori, mida saab teljele kerida
mitte kolmkiimmend, vaid toendoliselt nelikiimmend
keerdu ja auto so6idab nelikiimmend korda 28 cm — iile
11 meetri. Uks peenike kummin6or suurte ratastega autot
ei vea. Tuleb panna jamedam kumm.

Mootori iileskeeramisel hoidke kummindor kogu aeg pingul.

Et autot oleks mugavam kéivitada, naelutage iihe tagu-
mise ratta kiilge pliiatsijamedune pulgake. Vineerist rat-
tale ei ole pulka vaja, vaid liiiia lihtsalt vdike nael, nagu
on ndidatud fotol.

Kumminoori iiks ots siduge jameda niidiga telje kiilge.
Teise otsa tehke niidist aas ja asetage see {imber naela 6.

Kumminoor peab vabalt rippuma auto all, aga kui hak-
kate iiles keerama, pingutage teda kogu aeg, sellega kerite
teljele rohkem keerde.

Nii juhtuski, et korraga on valmis nii osad kui ka terve
auto.

Muidugi, see ei ole veel auto, vaid auto «luustik». Ka
toelised tehased lasevad sageli vidlja selliseid masinaid.
Seda osa autost nimetatakse Sassiiks.
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Meie Sassiile voite asetada {ikskoik missuguse kere.
Meil on joonistatud mitmesuguseid — valige iikskaik mil-
line. Kui soovite — ehitage autobuss, kui soovite — tsis-
tern voi kraana.

Kui iiks kummindor veab norgalt, siduge kaks voi kolm.
Vo6ib teha nii voimsa mootori, et ta veab telliskivi.

Valmistage mitu autot, siis voite korraldada voidu-

soite. Siin voidab see, kes on koik osad valmistanud teis- -

test paremini.

Auto, mille teljed poorlevad kergelt ja rattad on tuge-
vasti kinnitatud, kihutab kindlasti teistest mo6da ja soi-
dab ka koikidest kaugemale.




KOLMAS PEATUKK

MOODA LUND

Eredal talvepdeval, jéttes enda jdrele tuulepdorise,
kihutab mé6da lumist vdlja kummaline masin, mis sarna-
neb kolme jalaga damblikule.

Mootor undab, kabiinis istub juht, korvuni mahitud
karusnahksesse kasukasse.

Masinal on ees lai suusk, taga — kaks kitsamat suuska,
aga nende kohal metallist sorestikus poorleb midagi nii
_ kiiresti, et ndha on vaid sitendav ring. Seda masinat
nimetatakse mootorsaaniks. Mootorsaaniks nimetatakse
seda saani seepédrast, et teda paneb liikuma propelleriga
varustatud mootor.

Mootorsaan on vene leiutis. Juba ammu so6itsid Pohja
elanikud, pomoorid, moéda Valgemere jddd purjedega
saanidel. Aastal 1910 ehitasid vene insenerid esimese pro-
pelleriga mootorsaani maailmas. Sellel saanil vbis soita
ainult iiks inimene. Masin oli veel liiga raske ja ei libi-
senud hdsti moéda lund.
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See on mootorsaan «AHT-4», mille konstrueeris Andrei Nikolajevits Tupolev.

Vihe ‘hiljem asetas insener Kuzin kergetele tugevatele
kelkudele kerge lennukimootori propelleriga. See saan
liikus juba marksa kiiremini jd vois vedada viit inimest.
Kuid meie tdnapdeva mootorsaanid lendavad nagu tuul.
No6ukogude konstruktorid ndgid kiillalt vaeva, et teha
masinat kergemaks ja kiiremaks. See-eest on meie moo-
torsaanid parimad maailmas. Uhelgi maal ei ole nad nii
vajalikud kui meil.

Te kiisite: mispédrast on nad nii vajalikud?

Aga kas saab soita raskel veoautol méoda kohevat
lund, kus isegi inimene vajub vééni sisse!

Mootorsaanidele ei tdhenda lumi midagi. Laiadel suus-
kadel nad sisse ei vaju.

Kuidas pannakse liikuma mootorsaan?

Sisepolemismootor paneb pdéérlema propelleri, mis
nagu kruviks end 6hu sisse ja toukab aerosaani edasi.
Siit on tulnud ka laevapropelleri nimetus, «vint» voi
«kruvis, sest ta nagu kruvib end vees edasi.

Mootorsaanidel on propeller alati taga. Kujutlege, mis
juhtuks, kui asetada ta ette. Mootorsaan porkab millegi
vastu ja propeller puruneb pilbasteks. Siis tuleb parata-
matult teha peatus, sest edasi soita ei saa. Voi vedada
endaga kaasa kogukate propellerite tagavara? Ei, parem
juba asetada ta taha. Jooksebki mootorsaan esimese suu-
saga takistuse otsa, propellerit see ei kahjusta.

Mootorsaanid on kiired — nad soidavad kiirusega iile
100 km tunnis. NSV Liidu pohjaosas, kus on vihe raud-
teid ja talv on védga pikk, rdndab post vahel nidalaid.
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Posti veetakse pdtrade ja koertega. Mootorsaanid aga
toimetavad kirjad ja pakid mone tunniga kohale. Mootor-
saanid veavad reisijaid, koormaid ja kaitsevad meie piire.

Suure Isamaasbja ajal tootasid rinnetel spetsiaalsed
sanitaar-mootorsaanid. Soidab kohale selline «suuskadel
haigla» ja votab kaasa haavatud. Soojas kabiinis pan-
nakse nad lamama mugavatele asemetele, seotakse,
antakse ravimeid. Ja mootorsaanid viivad lumistel han-
gedel kihutades haavatud voitlejad kaugele tagalasse
haiglasse.

Ka meie voime ehitada mootorsaani, kuid mitte toelise,
vaid vdikese — mudeli.

Materjale ei ole meil tarvis palju: moned liistud (pul-
gakesed), peemke81 naelu, tiikike traati, tiithi konservi-
karp, klaaspérl ja moned meetrid kummi.

Tooriistu vajame veel vihem kui auto jaoks. Meie pea-
mised tooriistad on hea taskunuga, naaskel ja haamer.
Muidugi, vajame kindlasti ka enda tehtud joonlauda.

Enne kui hakata meisterdama, uurime, kuidas on ehi-
tatud meie mudel. Ta on hésti ndha fotol (lk. 31).

Numbriga 1 on tdhistatud pikiliist. Tema otstesse on
- naelutatud liistud 2 ja 3. Liistude vahel on pingule tom-
matud kummi. Uhest otsast on kummi kinnitatud naela-
kese 4 kiilge, teine ots on asetatud traadist konksu 5 taha.
See konks on propelleri telg, mis ldbistab liistus 3 oleva
augu ja mille otsa on asetatud propeller.

Pikiliistu kiilge on liistu 8 ldhedal tagumiste suuskade
kinnitamiseks naelutatud poikliist 7. Suusad on tédhista-
tud numbriga 8. Esimene suusk on alt naelutatud liistu 2
kiilge, tagumised — viikeste pulkade 9 kulge pulgake-
sed aga poikliistu 7 kiilge.
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Meie mootorsaan t66tab jargmiselt. Kui te keerutate
propellerit, keerab telje konksuke kummimootori iiles.
Propelleri vabastamisel kerib kumm ennast lahti ja paneb
propelleri kiiresti vastassuunas péorlema. Propeller
kruvib end 6hku ja mootorsaan séidab.

See ongi kogu konstruktsioon.

Te iitlete, et me jatsime vahele liistu 10?

Aga milleks nad on? Kas ei saaks ldbi ilma nendeta?
Mitte kuidagi ei saa.

Kummi iileskeeramisel kisub ta liiste 2 ja 3. Vaat, mis
juhtuks, kui ei oleks liiste 10: liistud 2 ja 3 nihkuksid
kohalt ja mootorsaan laguneks koost. v

Sellised liistud on igasugustel ehitustel. Tavaliselt nad
on puidust; terassildadel — terasest. Neid nimetatakse
tugedeks.

Kuidas ehitatakse toelisi masinaid?

Algul teostatakse masina arvutus, joonestatakse vilja
tema iiksikud osad, seejdrel aga kogu masin tervikuna.
Koostatakse projekt.

Nii tegime ka meie. Seejdrel arutatakse projekt labi.
Ka meie tegime seda. Niiiid on tarvis ette valmistada ma-
terjal. Ma juba kirjeldasin, millist materjali on vaja.

Niiiid voib tdpselt ndidata iga osa mootmed ja millest
nad on valmistatud.

Pikiliistu (mdrgitud numbriga /) pikkus on 50 cm,
laius 1% cm ja paksus 1% cm.

Liistud 2, 3, 7 ja pulgad 9 on samasuguse laiuse ja
paksusega, kuid nende pikkus on erinev: liistu 2 pikkus
on 12 cm, liistu 3 pikkus 9 cm, poikliistu 7 pikkus 28 cm,
pulga 9 pikkus 3 cm.

Koik liistud ja pulgad on ménnipuust. Tuleks paluda
tisleril nad parajaks hoéveldada. Temal on seda kerge
teha, headest liistudest saame aga suurepdrase mootor-
saani.

Toed 10 voib saagida lihtsalt vineerist. Nende pikkus
on 10 c¢m, laius 1 cm.

Suusad loigake vélja konservikarbi plekist voi ohuke-
sest lauast lk. 32 ndidatud joonise jargi.

Joonis tehakse alati selliselt. Nooled naitavad nende
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Siin ongi meie mootorsaan
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otste vahel olevat pikkust. M6otmed on margitud senti-
meetrites.

Suusa joonisele on krnpSJoontega joonestatud ruut.
Selle kaugus suusa otsast on 5 cm. Ruuduga on téhista-
tud koht, kus suusk tuleb naelutada pulga kiilge. Laooge
naelad korrahkult naelte pead ei tohi vilja ulatuda, mui-
du hakkavad nad pidurdama.

Aga kuidas pidurdatakse ja pooratakse toelist mootor-
saani?

Utlete, et viga lihtsalt: po6rame eesmist suuska nagu
auto rattaid, — ja mootorsaan p6érdub.

See ei ole sugugi nii lihtne. On hea, kui saan soidab
pehmel lumel. Siis vajutavad suusad lumme madalad
jaljed ja voivad poorata. Kui aga mootorsaan soidab
modda joe jddd voi siledaks soidetud teel? Seal enam nii
poorata ei saa. Suusk kiill p66rdub ja hakkabki nii kiil-
jega libisema, aga saan, nii nagu ta soitis otse, nii ta ka
soidab edasi. Ka autodega juhtub talvel monikord selline
lugu.

On vélja moeldud vdaga lihtne péoramisviis. Eesmine
suusk ei tehta alt mitte sile, vaid tal on vaéljaulatuvad
ribid nagu uisud. Need on jalasrauad. Nad ei lase suusal
kiiljega libiseda. Suusk p6érdub korvale, jalasrauad 16i-
kuvad jddsse ja saan poordub.

Koige raskem on pidurdamise kiisimus. Suusad libise-
vad ja pidurdada ei saa neid kuidagi. Mis teha?

Siin on tehtud kavalalt. Tagumistele suuskadele on teh-
tud alt viljaliikatavad pulgad — varvad. On tarvis
pidurdada — vajutab juht pedaalile, varvad liikatakse
valja, nad tungivad lumme voi jddsse — ja stopp.

Meil muidugi pole pohjust sellist seadeldist teha. Tuleb
piitida, et saan voimalikult paremini libiseks. Arge unus-
tage kontrollimast, kas suusad on hésti kiilge naeluta-
tud ja kas viljaulatuvad naelapead ei pidurda.
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Niiiid asume koige keerulisema t66 juurde, propelleri
valmistamisele.

Loigake vilja puust liist pikkusega 20 cm, laiusega
2 cm ja paksusega 1% cm. Koige parem, kui liistu jaoks
onnestuks hankida tiikk parnapuud. Pdrn on vdga pehme
puu ja teda on kerge voolida. Kui te pdrna ei saa, voite
votta médnni. Ainult drge votke kovu puuliike — kaske,
tamme, sest siis te ei 10ika vilja, tiidinete. ..

Koigepealt tuleb valmistatud liist dra markida.

Mootke joonlauaga keskkoht vilja ja tommake pliiat-.
siga liistu kiilgedele jooned. Et mitte segi ajada, millised
liistu kiiljed tuleb édra loigata, tommake molemasse otsa
nurgast nurka jooned.

5 = e

Niiiid hakake jark-jargult voolima. Algul voolige liist
tihelt poolt dra.

Jddb veel timardada labad, puurida naaskliga auk
telje jaoks, ja propeller on valmis.
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Propeller on mudeli koige tdhtsam osa. Labad tuleb
vdlja loigata viga tdpselt, muidu s6idab mootorsaan hal-
vasti voi ei soida iildse. Koige tdhtsam on propelleri
labade oGige kalle. Joonistel (lk. 35) on ndidatud, mis
juhtub, kui labad on valesti véilja l6igatud. Kui teha
labad sellised, nagu iilemisel joonisel, siis mootorsaan ei
liigu kohalt. Kummimootoril on raske propellerit pdorata.
Tuleb laiali kiihveldada palju 6hku, aga koik on asjata —-
propeller ei hakka «vedama». See on sama, kui l6igata
taignat mitte noa teraga, vaid lapiti. Raske on suruda
nuga taignasse — ta ei anna jarele, vaid paneb vastu.

Kui teha labad keskmise joonise jargi — tédpselt risti
teljele, — mootorsaan jéllegi ei $6ida. Propeller 16ikab
kergesti 6hku, kummimootoril on kerge téotada, kuid see
koik on asjata.

Kuid tehke nii nagu on néidatud alumisel joonisel ja
mootorsaan soidab. Mispérast?

Asetage nuga kaldu ja 1oigake temaga tiikk taignat.

Néete kuhu nuga ldks — korvale. See tuleb sellest, et
niitid surub nuga taignat lameda kiilje ja teraga. Kuid
noa lamedale kiiljele taigen jérele ei anna, tera aga 16i-
kab kergesti 1dbi. Seepérast tungibki nuga taignasse
kaldu. Ta ei ldhe iiksnes alla, kuhu me teda vajutame,
vaid ka korvale, kuhu me ei vajuta. Taigna vastupanu
kallutatud noale tekitab uue jou, mis kisub noa kor-
vale.
* Propelleriga juhtub samuti. Kui teda p&orab kummi-
mootor, on labadel kergem ohku l16igata kui seda laiali
kithveldada. Ohu vastupanu tekitab veojou, mis surub
propellerit edasi. Propelleri labad kruvivad ohku nagu
kruvi tungib {iha siigavamale puusse, kuigi me ainult
poorame teda, aga ei 160 sisse.

Kuid propelleril tuleb enda ees tougata mootorsaani.
Ja kui suusad libisevad lumel kergesti ja propelleril on
kiillaldaselt joudu, siis sdidab mootorsaan edasi.

Kui suusad libisevad halvasti, on masinal raskem iile-
tada lume hoordumist.

Enne kui proovida mootorsaani kummimootoriga, ase-
tage ta lumele ja liikake kergelt. Ta peab kergesti liikuma
hakkama, vastasel korral ei liiguta ka kdige parem propel-
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ler teda kohalt. See proov tehke muidugi siis, kui 15petate
mudeli, niitid aga on tarvis teha veel konksuga telg.

Telje traat peab olema 8 cm pikkune ja pliiatsi grafiidi
jamedune. Voib vétta kirjaklambri, tommata see sirgeks ja
haamriga 6gvendada. Hea telje saab ka sirgekstommatud
haaknoelast.
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Niiiid on meil koik valmis. Hakkame kokku panema.

Fotolt selgub, kuidas osad kokku liiiia. Kuid naelad
166ge sisse ettevaatlikult. Pange téhele, et te liiste Iohki
ei 166. Parem tehke enne naaskliga augud ette, seejérel
aga 160ge naelaga kinni. Siin voib juhtuda ka teine
hdda: teete naaskliga liiga suured augud ja naelad ei
piisi sees. Tuleb enne monel lauakesel proovida, kas
naaskel ei ole liiga jdme, seejdrel aga teha augud liistu-
desse.

Kui naelutate liiste 2 ja 3, asetage vastu pikiliistu raa-
mat, et tuleks oige tdisnurk. Poikliist 7 tagumiste suus-
kade jaoks naelutage pikiliistu / kiilge, aerosaani otsast
8 cm. ’

Ise koiki osasid kokku liiiia ei ole raske, liistu 3 propel-
leri telje jaoks augu tegemiseks aga on parem paluda
tdiskasvanute abi. Las nad kuumutavad traadi tulel puna-
seks ja poletavad sellega augu liistu iilemisest servast
1 cm allapoole. Telg peab liistus
viga kergelt poorlema, kuid el
tohi loksuda.

Kui auk tuleks teha tehases voi
heas kooli tockojas, siis muidugi
auku ei poletataks. Seal on spet-
siaalsed puurpingid. Asetate liistu
toopingile — drrr! — puur podrleb
ja auk on valmis.

Meil teiega selliseid tooriistu ei
ole, seepérast teemegi teisiti.

Traadist telje iiks ots tuleb tu-
gevasti kinnitada propelleri kiil-
ge. Selleks pistke telg propellerist
l4abi nii, et ta ulatuks 1 cm vilja.
Painutage ots «U»-tdhe kujuliseks
konksukeseks ja 166ge ta propelle-
risse. Konksuke tungib propelleris-
se ja telg ei hakka temas poorlema.

Kui me propelleri koos teljega
paneme lihtsalt 1dbi augu, hakkab
propeller riivama liistu ja poorleb

Tdisnurga saamiseks asetage

raamat vastu pikiliistu. halvasti. Asetage tel]ele Propel‘
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leri ja liistu vahele klaasparl
ja véike plekist seib.

On selge, et koigepealt
tuleb kinnitada telg pro-
pelleri kiilge, seejdrel ase-
tada teljele klaasparl ning
plekist seib, torgata telg
labi liistu ja alles siis pai-
nutada kummimootori jaoks
konks.

Kui saate muretseda
spetsiaalset peenikest kum-
mi, tuleb votta viisteist
kuni kaheksateist niiti; kui
aga jamedamat (jdmedu-
sega 2 mm) — votke kuus
voi seitse niiti.

Uksikud 47 ecm pikkused
kummitiikid siduge otste
juures jameda niidiga tu- Nii kinnitatakse propelleri telg.
gevasti kokku ja pange pro-
pelleri konksu ja liistus 2 oleva naela taha.

Parem on otsi mitte lihtsalt niidiga kokku siduda, vaid
asetada algul alla noorist aas. Uleskeeramisel pingutub
kummi vdga tugevasti ja voib aasa puudumisel katkeda.
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Juuresolev joonis selgitab, kuidas kummimootori otsad
peavad olema seotud.

Lopuks on kindlasti vajalik maarida kummit gliitserii-
niga. Kuiv kummi rebeneb viga kergesti, kuid maaritult
toéotab ta kaua ja hasti.

Mida rohkem kummimootorit iiles keerata, seda Kkiire-
mini ja kaugemale s6idab mootorsaan. Kiivitada tuleb
jargmiselt. Votke kummimootori ots naela tagant édra ja
andke aas sobra kitte, et ta tombaks kummi tugevasti
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pingule. Keerutage propellerit, sober aga lasku aasa aega-
mooda jdrele ja kédivitamise 16pus asetagu ta naela otsa.
. Sellisel viisil saab kummimootorit iiles keerata marksa
rohkem, kui ta oleks kohe kinnitatud molematest otstest.
- Kui ei ole kedagi aitamas, voib hakkama saada ka ise.
Looge seina sisse nael, painutage ta konksuks ja asetage
kummimootori aas selle otsa. Tommake kummi pingule,
keerutage propellerit ja minge jarjest lihemale ja lihe-
male, kuni mootorsaani esimene suusk ulatub seinani. Siis
‘hoidke iihe kdega propellerit kinni, teisega aga votke aas
naela otsast ja asetage kohale.
~ Koige paremini s6idab mootorsaan siledakstambitud
lumel. So6iduks jddl voib teha mitte suusad vaid - uisud.
Ho6rdumine on vdiksem — tdhendab mudel sdidab kau-
‘gemale. Uisud tehke plekist. Tagumisi uiske ei ole vaja
naelutada viikeste pulkade kiilge, vaid ldikate lihtsalt
‘uisud vélja nii nagu joonisel 1k. 39 ndidatud ja naelutate
nad molemalt poolt poikliistu 7 kiilge. Esimest uisku pai-
nutage ja naelutage kiilje pealt liistu 2 kiilge. See on juba
teine, uus mudel.
Voib-olla teile ei meeldi, et saan tuli naljakas — ainult
liistudest? Nagu skelett. Selliseid skeletikujulisi mudeleid

Kui ei ole kedagi aitamas, voib saada ka ise hakkama.
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Selliseks kujuneb mootorsaan uiskudel.

tehakse sageli. Neid nimetatakse skemaatilisteks. Kui
teile ei meeldi skemaatiline mudel — kleepige kiilge pa-
pist kabiin ja vérvige dra. Eriti hea on liimida kabiini
elektrilambi pakendist. Toelised mootorsaanid kaetakse
véljastpoolt lainelise alumiiniumplekiga, aga mudel on
kaetud lainepapiga.

Hurraa, koik on valmis! Voib vilja soita.

Keerutage propelleriga kummile 250—300 keerdu, ase-
tage mootorsaan lumele — ja kihutame.




NELJAS PEATUKK

OHUS

Kas olete nainud, kuidas tiirleb saaki otsides kanakull?
Kord laskub ta alla, kord touseb iiles. Ta ei liiguta tiibu,
vaid liugleb.

Ammust ajast on inimesed jilginud lindude lendu,
piilides aru saada, mis voimaldab neil lennata. Kade oli
vaadata, kui kergelt linnud lendavad. Oleks tahtnud teha
tiivad kéte kiilge ja ka ohku tousta.

Meie teadmistehimulised esivanemad motlesid juba
vaga ammu selle kiisimuse iile. Juba XVI sajandil, tsaar
Ivan 1V ajal, lendas inimene omatehtud tiibadel. Nagu
kroonikates - kirjutati, oli see sunnismaine talupoeg,
«bojaaripoja Lupatovi pdrisori», nimega Nikita. Alek-
sandrovski kiilas Moskva all lendas Nikita korgest kella-
tornist maapinnale, ja-hulk rahvast imetles tema lendu.

Sada viiskiimmend aastat hiljem vabrikuteenija Ostrov-
kov, Rjazani ldhedalt, piiiidis lennata tiibadel, mis olid
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iile tommatud hérja poitega. Mone aja pérast sepp, hiitid-
nimega «Uepuas I'posa», eesti keeles «Must Aike», val-
mistas traadist ja sulgedest tiivad ja piisis nendel maéned
sekundid ohus.

Kuid need esimesed lendavad inimesed olid veel kau-
gel lindudest. Viga liihikest aega onnestus neil viibida
ohus oma kohmakatel tiibadel. Ainult leidlikkusest ja jul-
gusest oli vdhe, et lahendada lendamise kiisimus. Oli vaja
palju aastaid uurijate ja teadlaste t66d, loputuid katseid
ja arvutusi, enne kui inimene moistatas, kuidas lendab lind
ja oppis ise lendama.

Esimese lendava masina, mis rebis end maast lahti ja
tousis ohku, ehitas vene leidur Aleksandr Fjodorovits
Mozaiski. Peaaegu kolmkiimmend aastat tootas ta selle
iilesande kallal.

- Mozaiski oli merevde ohvitser. Tol ajal — sada aastat
tagasi — oli aurulaevu veel vdhe ja Mozaiski soitis purje-
laevadel. Oma soitudel jdlgis ta tédhelepanelikult lindude
lendu. Nad lendasid kergelt ookeani kohal ja istusid laeva
mastidele puhkama. Aga laev ise, tuulest aetuna, kihutas
nagu suur lind, sirutades laiali valged purjetiivad.

«Lind on ohust raskem,» — motles Mozaiski, — «mis-
parast ta siis liugleb sellise kergusega?»

Mozaiski uuris tapetud lindude tiibu, oppis tundma
nende ehitust, joonistas, tegi arvutusi. Lindude liuglemist
vordles ta paberist lohe lennuga. Olgu 6hulohe, mida lap-
sed lennutada armastavad, nii kerge kui tahes, ta on ik-
kagi ohust raskem. Lohe piisib ohus tuule tottu. Mida
tugevam on tuul, mida suurem on tema kiirus, seda pare-
mini lohe piisib, seda suuremat koormat ta voib tosta. Kui

tuult aga ei ole, siis ei touse ka koige kergem Ilohe iiles.

Kuid proovige joosta lohega — ja ta hakkab tousma,
toetudes vastuliikuvale chuvoolule.

Mozaiski unistas sellise lohe ehitamisest, millel voiks
ohku tousta inimene.

Liinud erru, hakkas MozZaiski kohtunikuks. Niiiid oli tal
oma katseteks rohkem vaba aega. Ta ehitas ja katsetas
suure hulga mitmesuguseid lohesid. Ja {ikskord olid koigi
poolt austatud kohtuniku naabrid hdmmastunud ennenéh-
tamatust vaatepildist. M66da teed miirises vanker, mille
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ette oli rakendatud kolm pd&oraselt kihutavat hobust. Aga
vankri jérel, kinnitatud selle kiilge pika koiega, lendas
ohus hiiglasuur lohe. See kandis endal Aleksandr Fjodo-
rovits Mozaiskit — esimest inimest, kellel onnestus lend
ohulohel.

Mozaiski roomustas viga edu iile. Kuid ta maistis, et
see on alles t66 algus. ‘

Mingulohe ohkutdstmiseks jookseb poiss moéoda maad. -
Et aga tosta lohega Ohku inimest, ldks tarvis kolme
hobust. Aga lind lendab ise, teda ei ole vaja maapinnalt
kbiega vedada. Lendava linnu siida 166b kiiresti, tugevad
lihased tootawad pingutatult. Lind on elav mootor tiiba-
del. :
Tuleb ehitada selline lohe, millel on tugev mootor.

Jalle algasid toorohked aastad. Algul tegi Mozaiski
vaikese mudeli kellavedruga ja kolme propelleriga. Mude-
lil olid Ghulohet meenutavad laiad tiivad. Mudel veeres
ratastel, lendas ja laskus sujuvalt maapinnale, kui vedru
pinge l()ppes.

Suure, toelise lennuki jaoks vedru muidugi ei sobinud.
Mozaiski konstrueeris voimsad ja vdga kerged aurumasi-
nad. Need asetas ta oma lendavale aparaadile.

Ja 1882. aasta suvel tousiski ohku esimene lennuk maa-
ilmas ja lendas iile védlja. See toimus Krasnoje Selos, mitte
kaugel Peterburist, nii nimetati varem Leningradi.

Meie oleme harjunud lennuki korrapdraste ja ilusate
vormidega. Meile tunduks MozZaiski masin kummaline.
Selle kere sarnanes puust paadile, millest ulatus vélja
aurumasina suitsev korsten. Paadi kiilgedele olid kinni-
tatud lithikesed ja vdga laiad tiivad. Peale suure propelleri
paadi ninas keerlesid tiibade véljaloigetes kaks véikse-
mat propellerit. Masina juhtimiseks oli kédepidemetega
tiiiriratas nagu laeval.

Aga ometi olid sel aparaadil koik kaasaegse lennuki
peamised tunnused.

Elu parimad aastad pithendas MozZaiski todle oma leiu-
fise kallal. Kui tema lennuk lopuks lendas, oli geniaalne
leiutaja juba viiekiimne seitsme aastane. Tema jou murdis
piisiv ja visa t66. Ometi ldks MozZaiskil korda luua lendava
masina kuju, mootor sellele, ja lennuteadus.
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Esimene lennuk maailmas tousis 6hku ja lendas iile vilja.



Mozaiski tegi hiiglasuure sammu tulevikku ja joudis
oma ajast kaugele ette. Ainult védhesed tolleaegse Vene-
maa parimad inimesed suutsid moista tema ideede kogu
suurust. Nende inimeste hulgas oli kuulus vene teadlane
Dmitri Ivanovits Mendelejev.

Alles kakskiimmend aastat pédrast Mozaiski masina
ohkutousu ilmusid esimesed lendavad lennukid vélismaal.
Sel ajal ei olnud Aleksandr Fjodorovit§ Mozaiskit enam -
elavate hulgas.

Mo66dunud sajandi 16pul piiiiti paljudes maades ehitada
lennukeid. Monedel leiduritel onnestus ehitada lendavaid
mudeleid. Kuid suurtest lennukitest ei tulnud midagi vilja.
IImnes, et mudeli lihtne mitmekordne suurendamine ei vii
mitte millenigi. Oli tarvis tdpselt teada, mispirast mudel
lendab. Selle teadmiseta 16ppesid katsed suurte lennuki-
tega ebaonnestumistega. Oli vaja lennuteadust, selle sea-
duste valdamist.

Selle inimkonnale nii vajaliku teaduse rajas suur tead-
lane Nikolai Jegorovit§ Zukovski, keda Lenin nimetas
«vene lennuasjanduse isaks». :

Uus teadus — aerodiinaamika — voimaldas tapselt
arvutada litkumist 6hus. Niiiid ei ehitatud lennukeid enam
pimesi, neid hakati arvutama. Iga aastaga hakkasid len-
nukid lendama iiha paremini. Lendamise saladus oli avas-
tatud.

Aerodiinaamika ei aidanud ehitada mitte ainult lenda-
vat lennukit. Juba MozZaiski surma aastal néditas Zukovski
ithes oma esimestest teaduslikest to6dest plaanerite ehita-
mise voimalust. Plaaner on ilma mootorita lennuaparaat,
mis liugleb linnu sarnaselt liikumatutel tiibadel.

Mispérast lendab plaaner?

Te olete arvatavasti pannud téhele, et lapiti kukkuda
lastud paberileht ei lange kohe alla, vaid laskub aeglaselt.
Seejuures liugleb ta {ihele ja teisele poole. Kuid tehke pabe-
rist «nool» voi «tuvi» — nad lendavad sujuvalt, vihehaa-
val laskudes. Kui ohk ise samal ajal touseb iiles, tostab ta
iiles ka meie paberist mdnguasja. On ainult vajalik, et ohk
touseks kiiremini kui mudel laskub. Nii viib korstnast iiles
tousev kuuma ohu sammas endaga kaasa tahmakiibemeid,
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Valmis plaaner. All on amortisaator rongaga



mis vaikses ohus laskuvad aeglaselt alla. Liuglev lind ja
purilennuk tousevad samuti tousvas cGhuvoolus.

Kui tuule teel on mégi, puhub tuul mééda nélva iiles.
Soostes tiibadel vastu tuult méest alla, voib lennata kor-
gele iiles.

Aga isegi siis, kui tuult ei ole, ei seisa ohk paigal. Péike
kuumendab maapinda, maa kuumendab 6hku ja see touseb
tiles. Nii tekib tousev vool. Ja piloodid-purilendurid, kasu-
tades tousvaid ohuvoole, voivad kaua liuelda. Tanapédeva
purilennukid lendavad kiimneid tunde, tousevad tuhandete
meetrite korgusele ja lendavad sadade kilomeetrite kaugu-
sele.

Meil on paljudes linnades purilennujaamad. Paljudel
asutustel ja klubidel on oma purilennukid ja meie maa
kodanikud 6pivad lendama. Purilennundus on véga téhtis
ala. Piloodid-purilendurid — need on inimesed-linnud.
Neist saavad suurepidrased lendurid. Meie vajame aga
palju osavaid ja julgeid lendureid. Meie maa ei ole iiksnes
lennuki ja aerodiinaamika kodumaa. Noukogude Liit on
suur lennuasjanduse riik. Pdeval ja 66l kirendavad tuhan-
ded lennukid meie kodumaa taeva all. Meie konstruktorid
on loonud koikvoimalikke masinate tiiiipe. Neid laseb
vdlja meie voimas lennukit6ostus.

Maa kaugetes rajoonides veavad lennukid posti. Kiilmal
varakevadisel pdeval istuvad reisijad Moskvas lennukisse
ja saabuvad mone tunni péarast Sotsi, sooja mere kaldale.

Paberist «tuvi» ja «nool».
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Soostes tiibadel vastu tuult miest alla, voib lennata korgele iiles.

Kaugetele ehitustele kihutavad 1dbi 6hu rutulised veosed.
Lennukid tiirlevad mere kohal, lendurid otsivad vees kala-
parvi ja teatavad neist kalureile. Haigestus inimene kau-
ges asulas — iile mdgede ja tundrate, iile tormiste jogede
ja tihedate metsade, viib lennuk arsti tema juurde. Lenda-
vad kolhoosipdllule rdndrohutirtsud — po6llumajandusliku
lennuvée lennukid hdvitavad neid, heites alla miirkaineid.
Siittib polema mets — kustutavad lennukid metsatule-
kahju, heites tuldkustutavaid pomme.

Kui aga vaenlane tungib meie maale kallale, tousevad
talle &dhvardava pilvena vastu punatdhelised so6jalen-
nukid. Meie sojavielendurid — julged kotkad — ei heida
vaenlasele armu. :

Paljud meie piloodid on l6petanud purilennu kooli ja
purilennukilt mootorlennukile siirdunud.

Lennuk lendab ise. Purilennukil ei ole mootorit, ta ei
saa ennast ise maapinnalt lahti rebida. Talle tuleb algul
hoogu anda, teda liikata.

Ka moned linnud jooksevad algul natuke médda maad,
siis aga tousevad ohku.

Esimesed purilendurid, kes proovisid lennata omateh-
tud tiibadel, ei teadnud veel, et linnud liuglevad tousvates
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ohuvooludes. Seepirast nad tavaliselt hiippasid alla kor-
gest tornist voi kiinkalt ja laskusid heal juhul sujuvalt.

Praegu lendavad purilennukid teisiti. Neid veetakse
traktori poolt peenikese trossi abil vastu tuult v6i puksee-
ritakse lennuki jarel. Kui purilennnuk touseb korgele, nagu
ohulohe koie otsas, ta vabastatakse ja lendab siis ise, otsi-
des tousvaid ohuvoole.

Kuid koige lihtsam on purilennukit 6hku vedada jarg- -
miselt:

Amortisaatori otsi pingutatakse nagu hiiglasuure katapuldi vinnastamiselgi.

Peenikesed = kummipaelad po6imitakse kokku pikaks
koieks. Ainult seda ei nimetata koieks, vaid amortisaato-
riks. Purilennuk asetatakse vastu tuult. Amortisaatori
keskkoht asetatakse purilennuki nina all oleva konksu
taha. Toolised pingutavad amortisaatori otsi, nagu hiigla-
suure katapuldi vinnastamisel. Muidugi on purilennuk sel
ajal haagitud maasse 166dud vaia kiilge. Kui kummi on
tommatud pinguli, haagib lendur end vaia kiiljest lahti ja
amortisaator paiskab lennuki 6hku. Lenda!

Konstruktsioon on selline, et amortisaator ise vabastab
end purilennuki kiiljest, kui see ohku touseb.

Ise viikest purilennukit teha ei ole sugugi raske. Ka see,
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Siin on poole tiiva ja saba ldige.




nagu toelinegi, lastakse lahti amortisaatoriga. Meie teeme
ta lendava tiivana — ilma sabata.

Muretsege head tugevat pappi, liimi, lauatiikike, moned

peenikesed naelad, tiikk konservikarbi plekki ja auto 6hu-

kummist kummiriba. To6riistadeks on nuga, kdidrid ja

haamer.
Kui materjalid on koos, l6igake papist védlja tiib. See
peab olema viga tdpselt tehtud. Lehekiiljel 49 on joonista-

Tiib sarnaneb tdhele «V».

tud vajalikus m6odus pool tiiba. Votke paberileht, murdke
see pooleks ja kandke sellele 1dbi kopeerpaberi meie joonis.
Muidugi tuleb paberi murdekoht asetada tédpselt joonise
selle koha alla, kus tiib on keskjoont mé6da l4bi 16igatud.
Pirast joonise kopeerimist 16igake ta vilja, laotage paber
lahti ja saate kogu tiiva tdpse 16ike. Valmis 16ige asetage
papile, tommake pliiatsiga tdpne piirjoon ja 16igake vilja.
Mirkige kindlasti dra keskjoon ja kohad naelte jaoks; kui
unustate markimata, ei oska te pédrast oigesti kiilge nae-
lutada.

Papist tiib ei ole kiillaldase tugevusega, eriti siis, kui
ta on vélja 16igatud chukesest papist. Keskele tuleb juurde
liimida veel papist alustiikk. Selle mdot on ndidatud kriips-
joontega tiiva joonisel; ka see kopeeritakse algul kokku-
murtud paberilehele, seejérel laotatakse lahti ja joonista-
takse timber papile.

Alustiikk liimige alla vdga hoolikalt.




Enne liimimist on tarvis tiiba ja alustiikki m66da kesk-
joont pisut painutada. Sellise tiivaga lendab purilennuk
paremini. Alustiikk liimige alla vdga hoolikalt. Kui ta tuleb
lahti, sdidab purilennuk halvasti.

Alustiikiga tiib ei lidhe sirgeks ja kui teda eest vaadata,
sarnaneb ta V-tdhega.

Niisamuti nagu tiiva puhul, kopeerige papile ka saba
joonis ja l16igake vilja. Saba Gigeks asetamiseks markige
papile ka joonisel ndidatud kriipsjooned.

Lauatiikikesest, pikkusega 12 c¢m ja paksusega 1 cm,
lIoigake noaga vilja purilennuki kere. Lendurite keeles
on kere — fiiselaaz.

Meie purilennuki kere on iihest otsast {imardatud — see
on nina; teisest otsast on ta tehtud kitsam. See ots 166ge
natuke 16hki ja liimige pilusse saba. Saba peab kriipsjoon-
tega margitud kohaga ulatuma keresse 1% cm.

Kere iilemisse serva kraapige klaasitiikiga soon kuni
sabani ja asetage sellesse tiib. Tiib 166ge kinni kahe vai-
kese naelaga. Piiiidke nad liiiia keskele. Naelapeade alla
pange plekist seibid. Need suurendavad tugevust.

Kere alla, ninast 3—4 cm kaugusele, 166ge kaldu ilma
peata nael. See on amortisaatori konks.

Ja ongi koik valmis. Asetage kummiribale traadist voi
noorist rongas — ja voitegi mudelit katsetada.

Vasaku kdega votke kummi otstest kinni, asetage rongas
naela taha, parema kdega
tommake purilennuk tagasi
ja laske lahti. Ta peab Kkii-
resti ja sujuvalt lendama.

Kui purilennuk p66rdub
. kohe ninaga alla, on nina
jarelikult liiga raske. Loi-
gake seda {imberringi ohe-
maks. Vastupidi, kui mudel
lendab jarsult iiles — on
nina liiga kerge. L6oge
raskuseks ninasse moned
naelad. Mudeli p66rdumi-
sel paremale vOi vasakule Vasaku kdega votke kummi otstest

. kinni, parema kdega tommake puri-
pamutage saba. lennuk tagasi ja laske lahti.
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Kui koik on hésti reguleeritud, voib teha palju huvita-
vaid katseid.

Piiiidke tiibade tagumisi servi painutada natuke files —
mudel touseb lennul.
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Painutage servi tugevasti — teeb «surmasolme».

Painutate servad alla — laskub mudel jarsult.

Kui aga iiks tiiva serv painutada alla, teine — iiles?
Mudel kaldub iiles painutatud servale ja pé6rdub. Painu-
tage servad tugevamini iiles ja alla — ja mudel, nagu len-
durid titlevad, teeb «poorde iile tiiva». Kui soovite —
péordub ta paremale, soovite — vasakule.

Ka toelistel lennukitel ja purilennukitel painutatakse
tiibade servi. Seal on Sarniiridele kinnitatud kitsad tiiva-
kesed nagu uksed, mida piloot kabiinist poorab. Neid
nimetatakse kaldtiiiirideks (eleronideks). Poorates kald-
tiitire, tasakaalustab lendur kergesti purilennuki, kui seda
kallutab tuuleiil.

Kahju, et meie mudelil ei ole pilooti, siis lendaks ta hasti.
Kuid ka ilma piloodita voib 6nnestunud mudel lennata

50—60 sammu.
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VIIES PEATUKK

PROPELLERIGA ULES

Mootorsaanid kihutavad seepérast, et neid toukab tagant
propeller. Lennukid lendavad seetottu, et neid veab ees-
olev propeller. Niib, et asi on vdga lihtne: propeller tuleb
asetada nii, et ta tombaks otse iiles — ja kruvibki ennast
mistahes korgusele. Sellise propelleriga, kui soovid — void
ohus peatuda, soovid — aeglaselt laskuda.

Kujutage endale ette niisugust juhtumit.

Geoloogid otsisid magedes vaartuslikke mineraale ja
sattusid siigavasse kuristikku. Algul tungisid nad sinna
ldabi metsade, seejérel tuli iiletada viike joeke. Nad joud-
sid nagu kitsasse koridori. Kolmes kiiljes — korged maed;
et naha tippe, tuleb pea selga ajada.

Geoloogid tootasid hédsti: nad koostasid paikkonna
plaani, 16id haamritega kivimitest proovitiikke ja koorma-
sid nendega oma seljakotte.
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On tarvis poorduda tagasi, kuid kuristikust ei ole enam
valjapddsu. Seni kui geoloogid seal to6tasid, hakkas lumi
koige korgemate magede harjadel sulama. Tormates kihu-
tas vesi alla ja véike joeke muutus kohisevaks vooluks.
~ Mis teha? Ujudes ldbi ei pdése, sest tormav vesi paiskab
inimesed vastu kive. Parve ei ole millestki ehitada, sest
paljastel kaljudel ei kasva puid. Méoda kivist seina fiiles
ronida ei ole voimalik; seinad on jiarsud ja siledad, neid
modda iiles ei touse, kuna pole millestki kinni haarata. Aga
inimestel 16pevad toiduained juba otsa. Varsti ei ole mi-
dagi siiiia.

Oige, geoloogidel on kaasas raadiojaam. Nad voivad
inimestele teatada, millises hddas nad on. Noukogudemaa
ei jata neid hatta.

Aga kuidas pddseda nendeni? Autoga ldbi tiheda metsa
ei padse. Hobustel on ehk kuidagi voimalik, aga tarvis on
ju veel paate endaga kaasa vedada, muidu ei padse diile
joe. Koige lihtsam on saata nende jérele lennuk. Kuid see
ei saa laskuda kitsasse kuristikku: tiibade ulatus seda ei
voimalda ja ka maanduda ei saa, sest ei ole sobivat kohta,
igalpool on kivid, killustik, rahnud. Ja kui lennuk ka maan-
duks kuristikus, vélja ta sealt lennata ei saa, sest hoovo-
tuks ei ole ruumi. '

Geoloogidel oleks metsikutes méagedes voinud minna
halvasti, kuid neile tottab appi vidike lennuaparaat. Ta
ripub surisedes kuristiku kohal ja laseb alla redeli, mida
mooda inimesed iiksteise jarel tousevad masinasse. Selline
vdike masin voib'laskuda ka kuristikku endasse. Tostab
ju propeller selle masina otse iiles. Masin voib tousta iiles
kuitahes viikeselt platsilt ja laskuda {ikskoik millisele.

Inimesed piiiidsid ammu ehitada selliseid aparaate. Neid
nimetati «helikopteriteks» — lennumasinaiks p&orleva
propeller-tiivaga. Kaua aega to6tasid nende konstrukt-
siooni kallal vene teadlased ja leidurid. Loplikult lahenda-
sid iilesande meie noukogude inimesed.

Juba suur teadlane Mihhail Vassiljevits Lomonossov
leiutas helikopteri, mida on nimetatud «lennuvélja masi-
naks». Lomonossov ehitas kellavedruga mudeli. Mingit
teist mootorit ei olnud voimalik kasutada: siis ei olnud veel
ei sisepolemismootoreid ega ka aurumasinaid. Oige kiill,
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Jurjevi esimene helikopter,

olid veejoul to6tavad mootorid, kuid sellise mootoriga ei
saa lennata kaugele. Ei saa ju joge endaga lennule kaasa
votta.

Kellavedru tiksinda oli mudeli {ilestostmiseks liiga nork.
Seepdrast riputati mudel iile ploki visatud koie otsa. Koie
teise otsa kiilge seoti raskus. See kiskus allapoole, kuna
pingule tommatud ko6is tombas mudelit iilespoole. Raskus
valiti selline, mis iiksinda ei oleks joudnud mudelit {iles
tommata. Kuid vedru iileskeeramisest piisas, et mudeli
propellerid hakkasid poorlema ja tostsid selle kergelt
ohku.

Moéodunud sajandil tegi hodglambi leiutaja Aleksandr
Nikolajevit§ Lodogin ettepaneku ehitada elektrimootori-
tega helikopter. Vene inimesed leiutasid veel paljusid
huvitava konstruktsiooniga helikoptereid. Kuid mo6dus
palju aastaid, enne kui onnestus ehitada helikopter, mis
lendas hasti.

1910. aastal leiutas Moskva Korgema Tehnikakooli iili-
opilane, praegune akadeemik B. N. Jurjev, tolle aja
kohta suurepirase helikopteri. Jurjev oli suure teadlase
Nikolai Jegorovits Zukovski opilane. Kaua ja visalt to6tas
ta oma masina kallal. Tol ajal olid juba olemas bensiini-
mootorid ja ilmusid ka esimesed lennukid. Kuid ilmnes, et
helikopterit on mérksa raskem ehitada kui lennukit. Heli-

56




kopterid tulid ebapiisivad ja ldksid kergesti ohus iimber.
Oli vdga raske panna helikopterit mitte tiksnes 6hku tous-
ma, vaid ka edasi lendama ja igale poole p66rduma.

Kuid, Jurjev iiletas need raskused. Ta leiutas erilise
mehhanismi — «automaat-kallutaja». See mehhanism
muutis automaatselt propelleri labade kallet. Automaat-
kallutajaga masin on 6hus stabiilne ja voib lennata mitte
ainult tiles, vaid ka edasi.

Jurjev tegi veel iihe tdhtsa leiutise. Tema helikopteril oli
ainult iiks tostepropeller. Varem peeti seda véimatuks.

Toepoolest, kui helikopteri mootor poéérab tostepropel-
lerit iihele poole, p66rdub masin ise teisele poole. Saame
mitte lennumasina, vaid karusselli.

Selle viltimiseks asetati varem helikopteritele - kaks
tostepropellerit, mis poorlesid vastassuunas.

Juba Lomonossovi «lennuvélja masinal» oli kaks iihe-
sugust propellerit. Nad asetsesid teineteise kohal ja poor-
lesid vastassuunas.

Jurjev lahendas iilesande uutmoodi. Tema masinal oli
ainult iiks tostepropeller, see-eest oli tal saba kiiljes veel
tiks vdike propeller, mis oli suunatud korvale. Oma veo-
jouga pidurdas see «karusselli» poorlemise.

Kui selle propelleri poorlemist aeglustada, iiletab

Jurjevi kaherootoriline néukogude helikopter (1942. aasta).
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See masin voib paista kalureid, kes on jddnud avamerel ujuvatele jadpankadele.

«karussell» tema tombe ja helikopter hakkab po66érduma.
Kui kiirendada propelleri podrlemist, saab ta «karussel-
list» voitu ja masin pé6rdub teisele poole.

Nii oli lahendatud helikopteri juhtimise kiisimus.

Molemad Jurjevi leiutised — nii «automaat-kallutaja»
kui ka kiilgpropeller — juurdusid tugevasti tehnikasse.
Koik helikopterid nii meil kui ka vélismaal ehitatakse
niitid Jurjevi mudeli jéargi.

Akadeemik Jurjev tootab ka praegu nende huvitavate
masinate konstrueerimisel. Koos insener Bratuhhiniga
konstrueeris ta vdga onnestunud helikopteri. Selle eest
autasustati leidureid Stalini preemiaga.

Helikopterid tousevad ilma hoovotuta otse iiles, lenda-
vad iikskoik mis suunas ja voivad «rippuda» ohus. Méoda
noorredelit, mis on visatud maapinnale, vo6ib masinast
alla laskuda voi maast tousta helikopterisse.

See masin voib pdédsta kalureid, kes on jddanud avame-
rel ujuvatele jadpankadele; ta viib posti ja toiduaineid eks-
peditsioonile, kes tootab kitsas kuristikus voi korgel
magedes. Kui kolhoosipollud asuvad sellisel maastikul,
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kus lennukil on raske ohku tousta ja maanduda, ka seal
abistab helikopter: ta pihustab poldude kohal véetise
laiali. Koikjal, kus lennuk on voimetu, abistab helikopter.

Suurtes linnades aga voib see masin maanduda platsi-
dele, tinavatele ja isegi lamedatele majakatustele.

Helikopter liigub edasi kiiresti, autost kiiremini. Ta ei
takista tanavaliiklust, ja voib-olla lendavad varsti meie
linnade kohal reisijate ja kaubaveo helikopterid — ohu-
taksod.

Meie mudel.

Aga niiiid piillame valmistada helikopteri mudeli. See
on véaga kerge.

Koige lihtsama mudeli valmistamiseks ei ole meil palju
tarvis: propeller ja pulk. Tooriistadest aga nuga ja kdarid.
Tehke umbes samasugune propeller nagu mootorsaani
jaoks. Ainult sellel on labad péoratud liiga jarsult. Moo-
torsaani propeller valmistati 20 cm pikast, 2 cm laiast ja
1’2 em paksusest liistust. Helikopterile on vaja sama
pikkuse ja laiusega, kuid mitte 1% ¢m, vaid 1 cm paksu-
sega liistu. Kui sellisest liistust 16igata vélja propeller, on
tema labad vdhem pooratud kui mootorsaani propelleril.
Helikopteril peabki see nii olema.
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Pulk tehke {immargune, labi-
mooduga Y. cm ja pikkusega
15 cm. :

Propellerisse tehke kéariotsa-
ga auk ja 166ge sinna pulk. Saa-
te puust teljega propelleri, nagu
on fotol (lk. 59). Ja ongi koik.

- Pigistage propelleriga pulk
peopesade vahele ja pange ta
poorlema — mudel sumiseb nagu
kédrbes ja lendab kiiresti tiles.

Kui teete koik korralikult, tou-

seb mudel kahekordsest majast korgemale ja laskub aeg-

laselt. Selline mudel lendab ka tuulega hasti.

See mudel on véga lihtne, kuid voib teha veelgi lihtsa-
ma: arge loigake propellerit puust, vaid torgake korgi
sisse kiilgedelt kaks hasti iihesugust hanesulge, tsentrisse
samasugune pulk nagu helikopteril — ja koik on valmis.
Arusaadavalt tuleb suled kallutada samuti nagu propel-
leri labad. Et suled korgis ei poorleks, liimige nad kinni.
Helikopteri voite teha ka kolmest voi neljast sulest.

Muidugi ei saa meie helikopter lennata nagu toeline.
Ta ainult hiippab.
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1765. aastal leiutas vene mehaanik Ivan Polzunov esi-
mese toelise aurumasina.

Kuni Polzunovini olid olemas vaid viga ebatdiuslikud
aurupumbad vee viljapumpamiseks. Uhegi muu t66 jaoks
need masinad ei kolvanud ja neid valmistati peaaegu tdie-
likult puust. Praegu on puust masinat raske endale isegi
ette kujutada!

Polzunovit kiitkestasid lapsest saadik mehhanismid. Ta
lopetas maetdostuse kooli Uraalis ja hakkas toole tehases.
Varsti viidi ta iile hobedasulatamise tehasesse Barnauli
linna, Altais.

Tehas asus Barnaulka joe dédres. Tollal ehitati koik teha-
sed jogede kallastele, kuna inimesed tundsid ainult {tihte
mootorit — veskiratast. Kuid see oli viga ebamugav moo-
tor tehase jaoks. Tehas — see ei ole veski. Tehases on
palju masinaid, ja ka joudu on tema jaoks vaja palju.
Viike jogi ei suutnud anda nii palju joudu, kuid suurtele
jogedele tamme ehitada siis veel ei osatud. Seepérast olid
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ka tehased véikesed ja asusid tihedalt jogede kallastel.
Aga sinna, kus jogesid ei olnud, ei ehitatud iildse tehaseid.

Polzunov saadeti sageli Barnaulist teistesse tehas-
tesse. Ta soitis modda maakonda ja imetles selle rikkusi.
Palju kasulikke maake on Altais, aga vdhe sobivaid kohti
méetehaste jaoks. Seal, kus on head maaki, ei ole joge;
siin on jogi kédepirast, kuid maaki tuleb vedada kaugelt.
Kolmandas kohas on aga nii maak kui ka sobiv jogi ole- -
mas, kuid ei ole ldhedal metsa. Sel ajal aga sulatati metal-
li maagist puuste abil, ja maetéostused vajasid palju
puitu.

Seeparast lamasid suured rikkused maa sees tarbetult.
Inimesed ei suutnud neid kédtte saada ja timber to6tada.

Polzunov kavatses vabastada tehase joest, «hivitada
vee valitsemine», nagu ta rdikis, ja ehitada uus mootor
— «tulemasin».

Palju joudu ja to6d kulutas see tark ja visa inimene oma,
joumasina ehitamiseks, palju katsetas ta edutult, kuid saa-
vutas oma sihi: «tulemasin» ehitati valmis ja hakkas teha- -
ses toole. Ainult leidur ise ei elanud selle ajani. Moned
pdevad enne masina kdikulaskmist ta suri, kurnatuna
pikast toost ja raskest haigusest.

Polzunovi masin koosnes aurukatlast ja kahest silind-
rist. Aur pani liikuma silindrite kolvid, ja nende litkumine
anti kettide abil edasi vonkuvale kangile — balanssiirile.
Koik masina osad olid valmistatud metallist. Masin andis
ohku sulatusahjudele, kuid sobis ka teisteks to6deks. Pol-
zunov ise kirjutas, et tema masin paneb kdima <<k01k mis
on tehastes vajalik».

Polzunovile oli ta «tulemasin» elust kallim; olles ras-
kesti haige, to0tas ta ennast sddstmata pdevad ja 06d.
Suur on selle silmapaistva leiduri kangelastegu. Ei vae-
sus, vohikute vastuseis ega halb tervis ei takistanud teda
ehitamast esimest aurumasinat. Polzunovi masin voimal-
das ehitada tehaseid jogedest kaugele, seejérel aga vallu-
tas ka joed ja mered: nendel hakkasid ujuma aurumasina-
tega laevad.

1815. aastal lahkus Peterburi sadamast esimene vene
aurulaev «Jelizaveta». Ta hakkas regulaarselt tegema
reise Peterburi ja Kroonlinna vahel.
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Ka Uraalis ehitasid vene meistrid Sestakov, Bespalov
ja vennad Kazantsevid aurulaeva. Ta sbitis méoda Kaa-
mat ja Volgat, vedades inimesi ja koormaid.

Kui ohutu ka ei ole soita aurulaeval, kuid esimesele
ameerika aurulaevale kartsid inimesed istuda. See oli
New Yorgis.

Sadamas oli mitutuhat inimest, kuid keegi ei julgenud
asuda aurulaevale. Nii ta ujuski ilma reisijateta mdédda
Hudsoni joge ja saabus Olbeni linna. Laev valmistus taga-
sisoiduks, kuid jédllegi sama lugu. Paljudel on tarvis min-
na New Yorki, aga kardavad so6ita. Aurulaev oleks peaaegu
lainudki tagasi reisijateta. Alles viimasel minutil iiks
Olbeni linna elanikest vottis siidame rindu ja ostis pileti
New Yorgini. Teist julget aga ei leidunud.

Aurulaev ndis siis imena. Teda nimetati «kuradimasi-
naks». Inimesed ei suutnud aru saada, kuidas selline ras-
ke miirakas voib liikuda vees vastu voolu ja vastu tuult.

Oige, sellel ameerika aurikul, millest me raddkisime,
olid peale aurumasina ka mastid purjede jaoks. Inimesed
olid nii harjunud purjelaevadega, et kartsid loobuda pur-
jedest. Parituulega aitasid purjed masinat. Soéitis ju auru-
laev vidga aeglaselt. Tema kiirus oli koigest 8 kilomeetrit
tunnis.

Aurumasinad olid sel ajal vdga kohmakad. Palju ruumi
vottis balanssiir, mille abil reguleeriti aurumasina kahe
silindri t66d.

1832. aastal monteeriti vene soja-auru'aevale «Herku-
les» maailma esimene balanssiirita aurumasm Selle voim-
sus oli 240 hobujoudu.

Inglismaal hakati alles kaheksa aastat h111em mere- ja
_ joelaevadel kasutama balanssiirita aurumasinaid. Teistes
maades hakati seda vene leiutist kasutama alles viieteist-
kiimne-kahekiimne aasta péarast.

1837. aastal monteeris vene teadlane akadeemik Jakobi
vdikesele kaheksaaerulisele kaatrile omaleiutatud elektri-
mootori. Kaatrile kinnitati sduderattad nagu aurulaeval.
See oli esimene elektrijoul liikuv laev maailmas. Ta ujus
hésti vastu Neeva voolu ja vedas reisijaid.

XIX sajandi teisel poolel ehitas suurepéraseid aurulaevu
Volga mehaanik Kalasnikov. Ta parandas tunduvalt laeva-
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masinate konstruktsiooni. Kalasnikov tegi ettepaneku
kiitta laevade aurukatlaid naftaga ja leiutas erilise sead-
me — pihusti — nafta pihustamiseks koldes.

XIX sajandi lopul ehitas toredaid sojalaevu vene inse-
ner Titov. Fregatt' «General-admiral», klipperid® «Raz-
boinik» ja «Vestnik», mis ehitati Titovi poolt, olid tugevad
ja ohtlikud laevad.

1903. aastal sai Venemaa tdiesti uut tiilipi laevade-

kodumaaks. Peterburis valmistati maailma esimene moo-
torlaev, «Vandaal». Ta pandi liikuma kolme 120 hobujou-
lise sisepolemismootoriga. Jargmisel aastal ehitati veel
tiks mootorlaev, «Sarmaat», mis tegi reise Peterburi ja
Robinski vahel.

Meie, noukogude ajal me laseme vilja par1ma1d laevu
maailmas. Terve armee konstruktoreid, insenere ja ehita-
jaid tootab selle heaks, et meie laevad oleksid tugevad,
kiired ja vastupidavad.

Véaga palju tegi noukogude laevaehituse heaks meie
silmapaistev teadlane, akadeemik A. N. Krolov. Tema t66d
laeva vibreerimisest lainetel, laevade 06tsumisest, viga
keerulised matemaatilised arvutused, millede kallal ta t66-
tas palju aastaid, aitavad meie laevaehitajatel lasta vélja
suurepdraseid mootorlaevu, kauba-, s6ja- ja kalapiiiigi-
laevu. Meie laevaehitajad opivad Krolovi poolt kirjutatud
opikute jargi.

Nagu néete, on meie maal palju té6tatud mitmesuguste
Joualhkatega mere- ja joelaevade loomisel.

On viga huvitav ise ehitada iseliikuva laeva mudel.
Seda ei olegi nii raske teha — ma néditan koik mooddud.
Kuid aurulaeva on keerulisem teha kui autot, mootorsaani
ja plaanerit. Siin tuleb t6otada véga piiiidlikult.

Meie esimene aurulaev tuleb ratastega. Esimesed toe-
lised aurulaevad ehitati ka ratastega. Praegu nédeb sellist
laeva harva. Meie maa suurtel ja vdikestel jogedel, mere-
dest rddkimata, ujuvad kruvidega varustatud laevad. Kuid
meie hakkame otsast peale: ehitame ratas-aurulaeva. Ta
soidab vdga hésti.

Meil ei ole muidugi motet mudelile aurumasinat ehitada.

1 Fregatt — kiire kolmemastiline soja-purjelaev. Téolk.
2 Klipper — teatavat 'liiki kiirekdiguline purjekas. Tolk.
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See aurulaev on vdga sarnane toelisele.

Ja seda pole ka tarvis. Kummimootor on kiillalt hea. Mudel
peksab ratastega vett nagu toeline aurulaev, ja ujub kii-
resti.

Vajalikud tooriistad on tavalised: nuga, kdarid, haamer,
naaskel ja jame nael. Tuleb lisada veel lapiktangid. Ilma
nendeta ei tule toime.

Materjale ei ldhe vaja palju: lauatiikike, naelu, konservi-
karp, tiikk traati ja pliiats.

Mudeli foto jargi on mehhanismi konstruktsioonis {isna
raske orienteeruda. Kuigi seal on selguse mottes voetud
tihelt rattalt kaitseplekk dra, ei ole koik siiski arusaadav.
Me anname ka teise joonise: seal on eraldi ndidatud pohi-
line lauatiikk — aurulaeva kere. Kerel on niha mehhanismi
konstruktsioon, kuid ei ole tekiehitusi — maste, korstnat,
varikatust ja ei ole ka rattaid.

Nagu nédete, on kummimootor umbes samasugune, nagu
meie autol. Ta on ainult tdiendatud ja té6tab paremini.

Seal oli kummipael seotud iihe otsaga naela kiilge, tei-
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sega aga kohe telje kiilge. Siin on kummi teise otsa seo-
tud niit, seejdrel 1dheb ta ahtris iimber niidirulli ja on
alles siis seotud telje kiilge. See kummimootor té6tab nii-
samuti kui autolgi: rattaid keerates keritakse niit teljele
ja kummi tommatakse pingule, pdrast aga tombab kummi-
pael niiti ja paneb telje péorlema.

Niiiid asume t66 juurde. Kere jaoks on tarvis 52 cm plk-
kust, 6 cm laiust ja 1 em paksust lauda.

On tiiiitu kirjutada igakord «pikkus», «laius», <<paksus>>
Harilikult tehakse lihtsamalt. Kirjutatakse nii: 52X6X1
cm. Siis tuleb lugeda: «52 korda 6 korda 1», koik saavad
aru, et esimene arv 52 on pikkus, teine arv 6 — laius, aga
I — paksus. :

Laud 52X6X 1 cm tehke iihest otsast teravaks, et saada
nina, mida meremehed nimetavad vooriks, teine ots aga
timardage — see on ahter. Ainult {ihele lauale aurulaeva
ehitada ei saa — ta upub dra. Naelutage talle alla samuti
teravaks tehtud ja timardatud otstega teine lauake. Selle
mootmed on 50X5X 1 cm. Jarelikult on ta {ilemisest 2 cm
lithem ja 1 cm kitsam.

Vooris langevad molemad lauakesed tihte, ahtris aga
alumine ei ulatu otsani. Nii piisib aurulaev paremini vee
peal. Muidugi ei ole tarvis tingimata votta lauakeste pak-
suseks 1 ecm. Ohemaid laudu on kiill kergem té6delda, aga
kere jaoks voite votta ka iihe 2 voi 2% cm paksuse laua.
Kuid ohemat kui 2 cm drge votke.

Maotke voorist 18 cm ja naelutage kiilge plekist laagrid.
Nende moot on 3X2 ecm. Siin on antud ainult kaks arvu,
kuna pleki paksus on teada. Kui paksus on ligikaudu
teada, siis seda ei ndidata. Naiteks, on vaja vélja loigata

66




pappi — ja jille ma ei ndita paksust: ei ole tdhtis, kas
papp on natuke chem vo6i paksem.

Telje pikkus on 14 cm. Selleks on pliiats, koige parem
peenike, taskuraamatu oma. Nagu auto puhul, tuleb ka
siin liitia teljesse no6pnoelad, et ta piisiks 6igel kohal ja ei
libiseks.

Usna keerukalt on ahtrisse seatud niidirull. See peab
vaga kergelt poorlema, muidu hakkab ta pidurdama ra-
taste poorlemist. Koikide osade suurus oleneb kédeparast
oleva niidirulli suurusest. Mida vdiksem ta on, seda parem.

Niidirull peab poorlema viga kergelt.

Tavalise vaikese niidirulli jaoks on laagri mootmed
3X1% cm. Pikemale kiiljele tehke otsast 1 cm kaugusele
painutus. Teisest otsast %2 cm kaugusele 166ge naaskliga
sellise suurusega auk, et sellest ldheks ldbi viike naelake.

Aukude rebitud ddred (kisud) segavad teid. Kui olete
augud labi 166nud, asetage laager terasetiikile, nditeks
haamrile ja 166ge teise haamriga kisudele. Nad muljutakse
tasaseks, kuid auk muutub véiksemaks. Suurendage teda
uuesti naaskliga ja 166ge paar korda haamriga. Tehke
seda kaks-kolm korda ja te saate korrapdrased siledate
servadega augud. Nii tehke molema laagriga.

Veel tuleb plekist valmistada neli vdikest kandilist voi
ummargust auguga seibi. Nende abil po6drleb niidirull
veelgi kergemini. Seibide moot ei ole oluline. Peamine on,
et ei tohi olla kisusid. T66delge neid samuti, nagu auke
laagrites, ja siis voib {ihendada k6ik osad.

Niidirulli sisse 166ge pulgake. Viljaulatuvad otsad 16i-

5¢ 67



gake rulli otstega {ihetasaseks. Lébi
tihe laagri torgake nael, pange
tema otsa kaks seibi ja 166ge nael
tapselt niidirulli keskele. Arge 166-
ge lopuni. Tépselt samuti tehke
ka teiselt poolt. Niidirull koos laag-
ritega naelutage 3% cm kaugu-
sele ahtri 10pust tdpselt laua kes-
kele.

Niidirull peab laagrite vahel natuke liikuma ja kergelt
podrlema. Méirige hoorduvad kohad — seibid ja naelad
— omblusmasina oliga.

Jargmine t66 on rattad. Neid voib valmistada mitut
moodi. Viga head rattad saab jargmisel viisil. Piiiidke

1

4
muretseda kaks rulli, millele tavaliselt on keritud uued
balalaika keeled. On vaja ligikaudu selliseid rulle, nagu
siin on joonistatud. Loigake plekist vilja kuusteist riba,
mootmetega 4 X2 cm. Need on labad. Tehke neile sissel6i-
ked ja painutage nagu joonistel nédidatud.

Valmis labad 166ge viikeste
naeltega rullide kiilge. Kont-
rollige kindlasti naelte pik-
kust, sest muidu ldhevad nad
1dbi rulli ja seda ei saa panna
telje otsa. Esimesi labasid on
kerge kiilge naelutada, kuid
alates neljandast ldheb jarjest
raskemaks. Asetage rull mingi
lauakese servale, siis saate la-
bad kiilge naelutada, kahjus-
tamata juba kiiljes olevaid.

Rullides olevad augud sobi-
vad tédpselt taskuraamatu
s P T pliiatsi jimedusega. Et rullid
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istuksid hédsti tugevasti, 166ge
pilusse ohuke laastuke. Uhe
ratta sisse 166ge nael, siis on
mugavam kdivitada.

Ja ongi koik. Voib proovida
mehhanismi t66d. Looge ni-
nasse nael ja siduge selle kiil-
ge kummipaela tiks ots. Kum-
mipael 16igake pikkusega um-
bes 23 cm, laiuse ja paksusega :
2 mm. Teise otsa kiilge siduge Rattaid véib valmistada ka teisiti.
jame niit, viige ta ratta telje
alt 14bi, tommake altpoolt iimber niidirulli, ja siduge siis
telje kiilge. Ndidatud kummipael té6tab vdga hasti — te-
maga ujub aurulaev iile kahekiimne meetri laiuse tiigi. Kui
teie kummipael on 6hem, proovige kokku keerutada kaks
voi kolm paela.

Ohus poorlevad rattad vdga kiiresti, kuid vees mérksa
aeglasemalt. Kummipaela jimedus voi kumminiitide arv
tuleb valida selliselt, et rattad aeglaselt ja kaua 166ksid
vastu vett.

Meie aurulaev pladistab soites toredasti ja tekitab lai-
neid. Kuid labad pritsivad tugevasti. Tehke nende kohale
plekist kilbikesed — kaitseplekid. Mootmed on ndidatud
joonisel, aga kuidas neid kiilge liiiia, see on foto jérgi
selge.

Kui soovite, voib rattaid teha ka teisiti. Oige kiill, nad
ei tule nii ilusad, kuid see-eest on neid lihtsam teha, ja
nad ei to6ta esimestest halvemini.

Loigake lauatiikist vdlja neli klotsi 2X2X1 cm. Kes-
_ kele tehke telje jamedused augud. Seejirel Ioigake plekist
vélja kaheksa riba, mootmetega 8 X2 cm. Tehke neile sis-
seloige ja painutage neid nagu on ndidatud joonistel.
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Loigake vilja selline ribake ja painutage éra.
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Kaitseplekkide jaoks ldigake vilja sellised ribakesed ja painutage éra.

Jaab veel naelutada plekiribad klotside kiilge ja me saame
neli nelja labaga ratast, kui aga asetada nad teljele paa-
riti — saame kaheksa labaga rattad, nagu joonisel néi-
datud.
Millised rattad teile lihtsamad néivad, sellised ka tehke.
Nagu iga aurik, nii peab ka meie oma olema juhitav.
Selleks on vaja rooli. :
Loigake plekist vilja riba, mootmetega 5X3 ecm. Umar-
dage ta iihest otsast, teine ots aga keerake iimber jaimeda
traadijupi ja pigistage lapiktangidega tugevasti kinni.
Maootke ahtri 16pust 2 cm ja torgake naaskliga auk Iébi.
Asetage rool alt
f kohale ja painuta-
ge traat muga-
’ vaks kdepidemeks.
5 B Meie aurulaev

: vite: paremale, va-
sakule, otse.

Kuid see ei ole
: veel aurulaeva
: tapne mudel. Teda
on vaja varustada
koikide tekipealse-
te ehitustega.

Tekiehitusi . on
neli: kaks masti,
korsten ja varika-
tus.
Siin on ndidatud rooli valmistamine. Teki keskel lii-

| soidab kuhu soo- -




Mastid ja korsten tuleb asetada alustele.



gub kummipael ja niit. Et korsten ja mastid ei segaks,
tuleb nad asetada alustele.

Esimese masti pikkus on 30 cm. Ta on kinnitatud
vineerplaadi keskele, mille mootmed on 6X1% cm. See
vineerplaat on naelutatud teki kiilge klotsidel mootmetega
11X 1 X1 cm.

Tagumine mast on kinnitatud samasuguse vineerplaadi
kiilge. Masti pikkus on 22 cm. Siin liigub niit piki tekki -
korgemal kui eesmise masti juures. Seepérast tuleb vineer-
plaat naelutada klotsidele mootmetega 1%X2X1 cm.
Ta peab olema laevatekist 2 cm korgusel.

Korsten kinnitage vineerplaadile mootmetega 6<X2 cm.
Korstna pikkus on 11 cm, 1d4bimoot 2 cm. Vineerplaat on
laevalaest 1% cm korgemal. Jarelikult peavad klotside
mootmed olema 2X1% X1 cm.

Koige lihtsam on valmistada varikatust. See on lihtsalt
papitiikike mootmetega 13X5 cm ja kuus 6 cm pikkust
naela.

Kuidas kinnitada niitidega mastid, kuhu nad asetada,
kuhu paigutada korsten ja varikatus — koik on selgelt
ndha fotol. Tuleb seda ainult tdhelepanelikult vaadelda.

Pistke esimese masti otsa n66pnoel lipuga ja laske oma
aurulaev vette.

Ahtri siivis (vees-istumise siigavus) peab olema pisut
suurem kui v6oril. Kui ei tule nii vélja, 166ge taha, vari-
katuse juurde veel iiks-kaks jamedat naela, kuni mudel

.seisab nii, nagu tarvis.

Kiillap ndete, kuidas teie aurulaev hirmutab tiigi

elanikke: koik konnad hiippavad hirmuga eemale.




SEITSMES PEATUKK

KRUVIGA VEES

Praegu ujuvad ratasaurikud ainult monelpool médda
jogesid. Varem soitsid sellised aurikud ka merel. Neil olid
peal nii purjed kui ka mastid. Kuid ratasaurikul on merel
halb. Tema kiirus on véike, aga 66tsumise ajal hiippab
kord iiks, kord teine ratas veest téiesti vélja ja kasu on
neist véhe.

Eriti halb oli lugu soOjalaevadega. Vaenlane tulistas
kogu aeg rataste pihta — see oli ju suurepdrane marklaud.

Varsti pérast seda, kui meredel ja jogedel hakkasid
soitma esimesed ratasaurikud, leiutati laevakruvi.

Ukskord korraldati voidusoit. Soéitsid parim ratasaurik
ja esimene kruvilaev.
- Hiiglasuured rattad 16id vastu vett. Meri hakkas vahu-

tama nagu oleks alanud torm. Korstnast hakkas valguma
tihedat musta suitsu ja rataslaev s66stis jarsult edasi. Tema
kruviga voistleja hilines. Rataslaev soitis juba, kui see
hakkas kohalt liikuma. Tal tuli sbita rataste poolt tekita-
tud lainetel. Laev koikus, kuid so6itis itha kiiremini. Ahtri
taga kohises vesi ja jooksid pikad laineribad. Voistlus ei
kestnud kaua. Kruvilaev piiiidis vastase kinni. Veel
natuke, ja oma meeskonna valjude hoisete saatel saabus
ta esimesena finiSisse.
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Volgal. Mootorlaev «V. G. Korolenko» sbidab Stalingradi.

Sellest ajast alates ehitatakse merelaevad ainult Kkru-
viga.

Ténapdeva suured aurikud — need on terved ujuvad
linnad mitmetuhande inimesega meeskonnas ja reisijatena.
Nendel laevadel on oma elektrijaam, veevark ja kanalisat-
sioon, telefonivork ja raadiosolm. Ilusa ilmaga jalutavad
reisijad avaratel tekkidel, mis sarnanevad laiale linnaténa-
vale. Aurikul on raamatukogu, kino, puhkeruumid, ruumi-
kad saalid. Reisija voib avamerel sbites votta vanni, anda
pesu pesta, saata telegrammi, samuti osta reisul vajalikke
esemeid.

Aga all masinaruumis téétavad pédeval ja 661, tormi ja
tuulevaikusega voimsad masinad. Tdnapdeva laevadele
asetatakse sageli aurumasinate asemel tdiuslikumad sise-
polemismootorid — diislid.

Selliseid laevu nimetatakse mootorlaevadeks. Nad on'
tookindlad ja kiirekdigulised.

On olemas ka auruturbiinidega laevu. Need on — turbo-
elektrilaevad. Nende turbiinid veavad ringi voimsaid
elektri-generaatoreid, mis toodavad elektrivoolu. Vool
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toidab elektrimooto-
reid, need aga pane-
vad poorlema kruvid.

Praegustele hiig-
lasuurtele laevadele
on iihest kruvist vd- S8
he. Neid pannakse §&
kaks, kolm ja isegi }
neli. Ka kruvid on
hiiglasuured — mitu
korda korgemad ini-
mesest, nende poor-
lemapanemiseks aga
on vaja masinaid
tildvoimsusega  iile
100 000 hobujou.

Laevakruvid sarnanevad lennukite propelleritega, kuid
nende labad on lithemad ja laiemad. Nad valmistatakse
tavaliselt kolme voi nelja labaga.

Kruviauriku mudeli voib ehitada vdga Kkiiresti. Oige-
mini, voib teha mitte auriku, vaid «kummi-mootorlaevas:
kruvi ei poéorle ju mitte aurujoul, vaid kummijoul.

Vajalikud on tavalised tooriistad ja materjalid: nuga,
kdarid, naaskel, haamer, kummipael, lauatiikid ja plekk.

Fotol on aurik ndidatud altvaates. Mehhanismi ehitus
on hasti naha.

Meie kruviauriku kere, nagu rataslaevalgi, on kokku
166dud kahest lauast. Ainult mootmed on teised: tilemine
laud — 55 X7 X1 cm, alumine — 52X5X1 cm. Lauad on
ihest otsast tehtud teravaks teisest aga timardatud ja
kokku naelutatud.

Alumise, liilhema laua iimardatud otsa kiilge on naelu-
tatud laagri tugi. Laagris podrieb konksuga telg, mille
~ kiilge on kinnitatud kruvi. Kruvi on plekist, kolme labaga.

Ulemise laua kiiljes, kruvi taga, on samasugune rool
nagu mudelil, mis on kirjeldatud eelmises peatiikis. Kuid
rool segab kummi iileskeeramist. Seepdrast on auriku
voori naela asemel kinnitatud tugi konksu ja védndaga.
Kéivitamisel tuleb propellerit kinni hoida ja kumm selle
vdnda abil iiles keerata.

Ka kruvid on hiiglasuured.



Ohus poorleb laevakruvi vdga kiiresti, vees aga aeglase-
malt. Ja meie aurulaev soidab kaua, tostes ahtri taga tiles
korgeid laineid.

Ise te ei oska kruvi oiget kuju védlja joonistada.

Votke kopeerpaber, kopeerige joonis plekile ja loigake
véilja.

Viga tipne t66 on kruvi kinnitamine teljele. Loigake
vineerist vdlja 1% cm labimooduga ketas. Asetage kruvi -

Kopeerige joonis plekile ja 1oigake vilja.

ketta peale ja 166ge kahe naelaga kinni. Naelutada tuleb
viaga ettevaatlikult, sest vdike vineerist kettake loheneb
kergesti, seepédrast kasutage koige peenemaid naelu voi
lithikesi n6opnoelu. Peale kinninaelutamist poorake teine
kiilg ja painutage naelte voi n66pnoelte otsad édra.

Telg valmistage haaknoelast. Tema ots painutage ara ja
166ge kruvisse niisamuti nagu mootorsaanil.

Tagakiilg vineerkettal, mille kiilge on kinnitatud kruvi,
ei ole sile — sellel on painutatud naelad. Loigake plekist
vineerketta suurune seib ja asetage teljele. Kruvi on val-
mis. Valmistage niiiid laager.

Loigake plekist riba mootmetega 62X 1% ecm. Painutage
ta pooleks ja pigistage kruvi telg tugevasti kinni. Riba
otsad painutage 1 cm pikkuselt dra ja naelutage valmis
laager alumise laua timardatud otsa ldhedale. Kui hak-
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Sellel fotol on aurulaev nididatud altvaates.
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Laagri jaoks loigake vélja riba ja painutag
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Siin on naha kruvi kinnitamine teljele,




kate teda kiilge naelutama, /""@//
asetage laagrisse kruvi ja /\,’\ o L

jalgige, et see ei jddks poor- |/ F==—= e Shaa A
lemisel laua taha kinni. Et 5. B

kruvi kaugemale nihkuks,
asetage kruvi ja laagri vahe-
le klaaspérl ja veel iiks ple-
kist seib. Niiiid voite kummi-
paela kinnitamiseks telje
otsa painutada konksu.

Selline kolme labaga ple-
kist kruvi to6tab viga hésti,
kuid tegemist on temaga
palju. Voite teha ka kahe la-
baga puust kruvi, nagu
mootorsaanil, kuid hdésti
lithikeste labadega. Puust
kruvi jaoks votke liist moot-
metega 5X1%X1% cm ja
toodelge seda tédpselt sa-
muti nagu mootorsaani pro-
pellerit (korvalolev joonis).

Kere esiossa, auriku v00-
ri, naelutage tdpselt sama-
sugune tugi nagu kruvi
laager. Kuid te ei tarvitse
teda lahti painutada, vaid
naelutage kiilge kokkumur-
tult, nagu joonisel. Toe sis-
se asetage jamedast traa-
dist painutatud konksuga
vdant. Vidnda abil hakkate
kummipaela iiles keerama.
Kui te aga peale kaivita-
mist vdnda vabastate, voib
ta ise poorlema hakata.
Selle véltimiseks 160ge lae-
va keresse vinda korvale nael. Selle naela jaoks tuleb
naaskliga auk torgata. Naela peab saama kiega kergesti
vilja votta ja kohale asetada.
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Nii pannakse kohale kruvi.

Nagu meie teistegi mudelite juures, valige mootori jaoks
nii palju kumminiite, et kruvi poorleks vees aeglaselt ja
kaua. Kui kummi on jimedusega 2X2 mm, votke ainult
kaks niiti.

D

T

Selle vidndaga hakkate ‘po6rama
kummimootorit.

Niete kui lihtne on valmistada kruviga aurikut. Koik on
valmis!

Ta tootab viga hdsti — kihutab mééda vett ja ujub kau-
gele. Ja nagu toelisegi auriku jarel, touseb ka tema jérel
kruvi poolt tekitatud laine.
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Kaubaauriku mudel.
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Sojalaeva mudel.

6 Kimme mudelit



Kuid meil on iiksnes kere. Valmistage ka tekipealsed
ehitused. Seejuures voite vélja moelda, mida soovite. Meie
joonistel on mitmesuguseid omaehitatud aurikuid, tehke
moni neist.
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KAHEKSAS PEATUKK

VEE ALL

Ohtul ldks noukogude allveelaev lahinguretkele. Ta
ujus, loigates vaikselt Musta mere laineid.

Oli 1941. aasta siigis.

Laev liikus vee peal kogu 66 ja terve jargmise paeva.
Signalistid jdlgisid tdhelepanelikult merd ja taevast.

Akki kolas hiiie:

— Vaenlase lennuk vasakult pardalt!

Laev sukeldus kiiresti vee alla. Veest ulatus madalalt
vdlja iiksnes periskoobi toru, ja selle jarel venis kergelt
vahune viirg. Komandor ei lahkunud periskoobi juurest.
Lennuk keerles mere kohal ja liks oma teed. Laeva ta ei
marganud.

Hakati ettevaatlikult ldhenema vaenlase poolt hoivatud
kaldale. Tarvis oli kaldakindlustusi tundma 6ppida ja kan-
da kaardile. Komandor jdi pinevalt vaatlema l4bi peris-
koobi. Juba olid kaardile kantud kodik objektid, kui midagi
porkas vastu laeva parrast. Laev sattus miinitokkesse.

Iga hetk dhvardas laeva hukkumine. Niiiid kohe kolab
plahvatus —— ja koik on loppenud. Kuid komandor juhtis
osava manoovriga laeva ohtlikust kohast eemale.
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Varsti ilmus periskoobi silmakeses nahtavale puksiir,
mis vedas enda jdrel praami tostekraanaga. Allveelaeva
meeskond valmistus lahinghéireks, kuid komandér ei
andnud signaali. Ta ootas. Laev liikus endiselt oma
kursil.

Siis ilmus kaugel merel ndhtavale vaenlase miinilaev.
Ta soitis aeglaselt, poordudes kord paremale, kord vasa-

kule. Uuesti valmistusid inimesed lahinguks ja jalle ei-
andnud komandér signaali. Ta tahtis riinnata suuremat

kiskjat kui puksiir ja miinilaev.

Komandoér sai aru, et miinilaev uurib merd ja praam
tostekraanaga ei soitnud asjata kalda poole. Nihtavasti
kavatsevad faSistid lossida mingisuguseid suuri -laevu.
Neid tulebki oodata.

Arvestus osutus oigeks. Varsti teatas vahlmadrus et
nédeb kahte suurt vaenlase laeva.

Laev sukeldus kiiresti. Kolas héiresignaal.

Silmapilkselt asusid inimesed oma kohtadele, seadsid
valmis torpeedoaparaadid.

— Tuld! — kolas késklus.

Torpeedod s60stsid vaenlase poole. Nad kihutasid
hiiglasuure laeva suunas. Mone sekundi parast kuulsid
inimesed siigavusse laskunud paadil komavat plahvatust,
selle jédrel, nagu kaja, teist.

Uks vaenlase transportlaev uppus kohe, teine oli vigas-
tatud. Ta piisis veel vdhe aega vee peal ja vajus samuti
aeglaselt pohja. Need aurikud vedasid relvi ja lahinguva-
rustust fasistlike rinnete jaoks.

Allveelaev aga, olles iilesande tditnud, lahkus.

See oli suurepdrane kiirekdiguline laev, valmistatud
noukogude konstruktorite poolt. Kuid ka endised, niiiid
juba vananenud, vene allveelaevad to6tasid vaga hasti.

1919. aastal tungis kindral Judenitsi valge armee nou-
kogude Petrogradi peale. Inglismaa saatis valgekaartlas-
tele appi oma sojalaevad. Noukogude allveelaevnikud said
kdsu minna merele ja uputada halastamatult vaenulikud
laevad. Argu tungigu kallale meie linnale!

Allveelaev «Panter» oli juba kaua ujunud vee all. S6ja
ajal Saksamaaga oli ta palju tegutsenud ja tema vanadel
masinatel ei olnud enam joudu. Kuid néhes horisondil
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kahe vaenlase laeva siluetti, juhtis komandér «Pantri» jul-
gelt neile lihemale. i

Komandér tundis laevad 4ra. Need olid uued inglise
miinilaevad. Nad seisid ankrus.

«Panter» liikus vaevu-vaevu. Komandér kartis, et miini-
laevadel kuuldakse allveelaeva kruvide miira. Seal olid ju
toendoliselt spetsiaalsed seadmed — helipiiiidjad — ja
nende juures istusid «kuulajad». Ei, vaenlast on tarvis
tabada ootamatult. Alles ohtul so6itis «Panter» vaenlase
juurde, ja komandér andis kdsu riinnata ldhimat laeva.

Loigates vett kihutas torpeedo kolme korstnaga miini-
laeva poole. Ta rebis vaenlase laeva peaaegu pooleks, ja
minuti pédrast jdid miinilaev-hdvitajast veepinnale ainult
rusud. Teine miinilaev avas marulise tule. Kuid «Panter»
ei tukkunud. Ta laskus suurde siigavusse ja suundus koju,
Kroonlinna.

Allveelaevu hakati Venemaal ehitama enam kui kaks-
sada aastat tagasi. Juba Peeter I ajal tegi talupoeg Jefim
Nikonov ettepaneku ehitada «salalaev» varjatud kallale-
tungiks vaenlase laevastikule. Algul valmistas Nikonov
oma laevast vdikese mudeli. See sukeldus vdga hésti ja
ujus vee all. Roomustunud leidur ehitas suure, toelise
laeva. Olid méératud pidulikud katsed. Tsaar ise soitis
kohale kummalist laeva vaatama. Kuid vettelaskmisel
vigastati laeva. Katsed ei toimunud, varsti aga suri Niko-
nov, lopetamata oma t6od.

Mo6dus sada aastat. Uks tsaari vangla — Peeter-Pauli
kindluse, kus hoiti eriti tdhtsaid riiklikke kurjategijaid
— vangidest, TSernovski, p66rdus tsaar Nikolai I poole
kirjaga. Ta teatas, et on leiutanud veealuse laeva. Nikolai
andis kirja edasi kindralitele. Nende seas oli vilismaa-
lasi. Nad ei moistnud voi ei tahtnud maista leiutise tiht-
sust ja ei andnud sellele kdiku. See viis andeka leiduri
meeleheitele. Ta «siivenes motteisse», nagu kirjutati ette-
kandes tema kohta, ja piiiidis end tappa. Rohkem me T$er-
novskist ei tea. Toendoliselt ta surigi kindluses, saavuta-
mata tunnustust. :

1834. aastal katsetas vene kindral Aleksandr Andreje-
vit§ Silder oma konstruktsiooniga allveelaeva. See oli
vaga huvitav laev terasest kerega, kuna selle ajani ehitati
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Vaatleja vaatleb alt
ja ndeb koike, mis
toimub {ileval.
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koik laevad ainult puust. Silderi lae-
vale oli monteeritud toru, mis imes ohku,
nii et inimesed, asudes vee all, voisid va-
balt hingata. Seal oli ka periskoop. Sellest
vaatetorust me jutustame natuke hiljem.

Tervelt kakskiimmend viis aastat tegeles
allveelaeva ehitamisega teine vene leidur,
Ivan Fjodorovits Aleksandrovski. Tema
laev vois mahutada suure meeskonna —
kakskiimmend kolm inimest. See laev lii-
kus surudhu joul. Ka praegu kogu maail-
mas sukelduvad allveelaevad vette ja uju-
vad pinnale surudhu abil.

Aleksandrovski ei tegelnud tiksnes all-
veelaevaga. Ta motles vilja iseliikuva tor-
peedo — miirsu, mis laseb ohku vaenlase
laeva. Torpeedo lasti vidlja allveelaevast,
ta kihutas vajalikus suunas ja uputas
vaenlase laevu. Ja torpeedo on kuni tdna-
pievani jadnud veealuse laevastiku dhvar-
davaks relvaks.

Hiljem ehitas insener DZevetski esimese
elektrimootoritega allveelaeva maailmas.
Selliseid laevu hakatigi védlja laskma
Venemaal. Kuid meie allveelaevale «Mi-
noga» oli esimesena monteeritud sisepole-
mismootor, see on selline mootor, milles
kiitteaine ei pole mitte koldes, vaid moo-
toris endas.

Niiiid paigutataksegi isegi koige vdaik-
semale allveelaevale kaks mootorit. Uks
on sisepolemismootor, umbes nagu trak-
toril, ainult méirksa voimsam. See mootor
tootab siis, kui paat soidab veepinnal.
Naftamootor vajab té6tamisel palju ohku.
Kui laev soidab vee all, naftamootor ei




kolba — teda ei saa varustada ochuga. Vee all tootab
elektrimootor. Aga elektrienergia kogutakse tema jaoks
akumulaatoritesse. Uksnes elektrimootoriga ei saa ka soita,
sest akumulaatoritesse ei saa tagavaraks koguda palju
energiat. Niikaua kui laev on veepinnal, paneb naftamoo-
tor koos kruviga podrlema ka diinamomasina. Diinamo-
masina vool laeb akumulaatoreid. Niipea kui laev sukel-
dub, kéivitatakse elektrimootorid. Raske on téotada all-
veelaeval. See laev on vidga keeruline.

Niiiidisaegne allveelaev on siistikukujuline. Ainult tema
keskel kerkib {immargune torn — komandotorn. Tornis
on timmargune uks — luuk — laeva paddsemiseks. Tornist
liikatakse vilja periskoobi toru.

Periskoop — see on laeva «silm». Kui periskoop puru-
neb, jadb laev «pimedaks».

See seadeldis on tdhtis ja keeruline, kuid lihtsat peris-
koopi saab ka ise valmistada. On vaja ainult kahte véikest
taskupeeglit.

Kui votate iimmargused peeglid, valmistage iimmargune
periskoobi toru, aga kui peeglid on kandilised — valmis-
tage kandiline toru.

Vaadake joonisele. Te néete, et toru molemasse otsa on
peeglid asetatud «nédoga» teineteise poole. Peeglid on
kaldu. Valguskiired langevad iilemisele peeglile, sealt
peegeldudes langevad alumisele ja sellelt vaatleja silma.
Vaatleja, vaadates alumist peeglit, ndeb seda, mis peegel-
dub tilemisel.

Umbes taoline seade on ka allveelaeval. Ka maismaal
kasutavad luurajad sdja ajal vaikesi periskoope. Luurajal
pole tarvis pead varjendist vilja pista. Ta asetab peris-
koobi otsa vilja ja vaatleb rahulikult koike {imberringi.
Periskoop tehakse kahekordne, moélema silma jaoks ja
binokliga otsas, nii et temas on koik suurepidraselt ndha.

Allveelaev on merede hirm. Markamatult hiilib ta vaen-
lase juurde ja laseb temasse torpeedo. Torpeedo — see on
véike allveelaev. Tal on oma mootor ja ta voib 1abida mitu
kilomeetrit. Inimesi temas muidugi ei ole. Kogu vaba ruu-
mi votavad enda alla tugevad lohkeained. Ka koige suu-
rem soOjalaev voib hdvineda torpeedo plahvatusest.

Allveelaeva mudelit ise valmistada on védga lihtne.
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Voib-olla mitte raskem kui kruviauriku oma. Ta vaoib
ise sukelduda vee alla ja seejirel tousta iiles pinnale. Meie
mudeli nimeks voib panna samuti «Panter». Oige kiill, ta
ei saa uputada vaenlasi, kuid ujuma ta hakkab suurepéra-
selt.

Laeva kere tehke sama pikkusega nagu kruviauriku
keregi — 55 cm. Kuid parem on teha ta natuke laiem —
10 cm. Siis ei kaldu mudel kummuli. Kerelaua paksus on
1 cm. Allveelaeva kerele ei ole vaja kahte lauda nagu
ratas- voi kruviauriku puhul, — piisab iihest. Et meie
«Panter» ujuks hésti, 16igake kere joonise jargi.

Kummimootor ja kruvi valmistage tdpselt samuti nagu
kruviauriku jaoks. Muidugi on parem kruvi valmistada

Siin on hésti ndha kruvi ehitus, siigavustiiiirid ja rool.




plekist, mitte aga puust. Puust kruv1 tootab allveelaeval
halvasti.

Rool tehke samasugune nagu aurikul, ainult pisut suu-
remate mootmetega — 7X4 cm. Suure rooliga paat ei
kaldu vee all soites kiiljeli.

Umbes kere keskkohta naelutage puust ketas paksusega
2 cm ja labimooduga 9 cm. See on komandotorn. Torni ees-
mise serva ldhedale tehke naaskliga siivend ja 166ge sisse
periskoop — pulk 1dbimooduga . cm ja pikkusega 10 cm.

Laev on valmis. Kui aga lasta ta vette, liigub ta lihtsalt
edasi. Tarvis on panna ta sukelduma. Aga kuidas seda
teha?

Aga kuidas me panime purilennuki mitmesuguseid vigu-
reid tegema: «surmasolme», pooret iile tiiva? Painutasime
kaldetiiire.

Teie arvate: too on purilennuk, see aga allveelaev —
taiesti erinevad masinad. Erinevad, aga paljus ka sarna-
sed. Purilennuk ujub ohus, allveelaev vees.

Poorad laeva rooli — ta poordub, podérad purilennuki
tiatiri — ka see po6rdub.

Aga kui teha allveelaevale midagi kaldetiiiiride taolist?

Nii tehaksegi toelistel allveelaevadel. Kuid seal nime-
tatakse neid <<sugavustuur1deks»

Laeva voori ja ahtrisse kere molemale kiiljele kinnita-
takse horisontaalsed tiiiirid. Senikaua kui tiitirid seisavad
otse, loikavad nad kidigul kergelt vett. Kui aga laeva soidu
ajal painutada nende esimesed otsad alla, surub vesi tiiiiri-
dele ja sunnib neid laskuma. Aga koos tiitiridega, mois-
tagi, sukeldub ka laev.

Kallutad esimesi tiilire tagumistest rohkem — sukeldub
laev vooriga ees. Kallutad tagumisi rohkem — juhtub
pahandus: laeva ahter sukeldub vo6o6rist siigavamale ja
vesi hakkab suruma kogu kerele alt, piitides litkata seda
liles. Tdhendab, nii ei kolba. Parem juba kallutada esimesi
tiitire tagumistest rohkem, siis surub vesi iilevalt kogu lae-
va kerele ja paneb ta kiiremini sukelduma.

Meie «Pantri» siigavustiiiire on koige lihtsam teha ple-
kist. Loigake vélja neli riba mootmetega 7X4 cm. Uhelt
poolt painutage pikem serv 1 cm laiuselt dra ja naelutage
nad laeva kere kiilge — kaks tiitiri molemale poole ette,
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9 cm kaugusele voori otsast, kaks tiiliri taha, 9 cm kaugu-
sele ahtri otsast.

Iga tiiiir 166ge kiilge ainult {ihe naelaga, painutatud
serva keskelt. Tiiiirid peavad raskesti timber naelte poor-
duma.

Kui aga laev on vidga kerge ja ujub hasti, siis ta vaata-
mata tiitiride kallutamisele ei sukeldu.
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Vaat mis juhtub siigavustiiiiride mitmesuguste kallete puhul. Ulemisel joonisel
on niha, miks laev sukeldub, alumisel aga — kuidas vesi soidu ajal teda
iiles liikkab.
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Vesi hakkab suruma tiitiridele, kuid e1 suuda tiletada
paadi «ujuvust». Toelisse allveelaeva lastakse enne sukel-
dumist vett, nii et iiksnes torni tipp ulatub pinnale. Meie
peame seda tegema varem. Kuna vett ei ole meil kuhugi
sisse lasta, siis teeme teisiti.

Laske valmistehtud laev vette: kummimootoriga, tiiii-
ridega, tiiesti «lahinguvalmis». Koormake teda naeltega
nii kaua, kuni ta vajub peaaegu iileni vee alla. Siis tostke
ta vilja, 166ge koik naelad, millega ta oli koormatud, torni
sisse, ja voite olla muretu: niipea kui laev sdidab, hakkab
ta ka kohe sukelduma. Naelte sisseloomisel tuleb jalgida,
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«Panter» on valmis.




et laev seisaks vees tasakaalus ja, peamine, ei laskuks aht-
riga sligavamale.

Laeva keret ei tarvitse tingimata lauatiikist valmistada.
Voite ta vélja loigata lihtsalt puuhalust. Sel juhul tuleb
koormat suurendada. Raskuse suurendamiseks voib leida
sobiva tiiki jaimedat traati ja liiiia see alt kere kiilge kinni.
Selline laev tuleb vidga tugev ja sukeldub suureparaselt.

Noh, histi. Laev sukeldus, aga mis edasi? Kuidas ta tou-
seb pinnale? Kui kummimootor lakkab té6tamast, jdab laev
seisma, vesi lakkab surumast siigavustiiiiridele ja laseb
laeval aeglaselt tousta veepinnale. Laeval on ju «ujuvuse
tagavara», nagu rdagivad allveelaevnikud.

Toeline paat voib veepinnale tousta peatumata. Tarvis
on lihtsalt siligavustiiiiride eesmised otsad poodrata iiles,
vesi surub neid altpoolt ja laseb paadil kiiresti tousta vee-
pinnale.

Meie «Pantril» ei ole soidu ajal kedagi tiitiri podramas,
kuid see ei tee viga. Ikkagi voib ta sukelduda ja ujuda ise
pinnale. :




UHEKSAS PEATUKK

MOODA VETT

Me liigume iiha kiiremini ja kiiremini. Nagu muutuksid
meie jalad itha tugevamaks ja pikemaks. Nii mootorrattad
kui ka vedurid, elektrivedurid ja mootorsaanid voivad lii-
kuda kiirusega iile 100 km tunnis.

Koigest viiskiimmend aastat tagasi ei iiletanud auto kii-
rus 30 km tunnis. Praegu aga kihutab voidusoiduauto kii-
rusega kuni 500 km tunnis. See on vdga suur kiirus. Kuid
auto voistleja ohus — lennuk — kihutab tast kaugele ette.
Tdnapdeva reaktiivmootoritega lennukid lendavad kuni
1000 km tunnis. Mgelge ainult: Moskvast Vladivostokki
kiimne tunniga!

Noh, aga aurikud?
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Isegi radkida neist on vastumeelne. Tavalised reisiauri-
kud ei soida iile 30 km tunnis. Néib, et aurulaev ujub kii-
resti, aga koer, joostes mooda kallast, jouab tast ette. Ka
hobune ja jalgrattur kihutavad tast méoda. Jdnesed — ka
need jouavad talle jérele. Toepoolest kahetsusvéddrne:
hiiglasuur miirakas, voimsusega mitusada hobujoudu, aga
iihe pikajalgse jdnese joudu iiletada ei suuda.

Milles siis asi seisab? -

Aga vaat milles. :

Raigitakse, et aurikud ujuvad moédda vett. On see Gige?
Ei ole. Oigem on 6elda vees. Védga suur osa aurikust on ju
vee all. Ja aurikul tuleb veemass lédbi 16igata. Vesi avaldab

Kui glisser iimber pdorata, osutub pohi astmeliseks.

vastupanu ja laeva vooril ei ole seda kerge 16igata, vesi lii-
bub pohja ja parraste kiilge. Peaaegu kogu masina joud
kulub selleks, et vett korvale tougata, laiali ajada.

Kord otsustati proovida, millise kiirusega voib litkuda
laev. Ehitati spetsiaalne, vdga tugev ja histi voolujoone-
line laev ning pandi talle peale hiiglasuure véimsusega
mootorid. Need neelasid pool tonni-bensiini tunnis, kuid
laev so6itis ainult 60 km tunnis.

Tédhendab, tiksnes joust ei piisa.

Insenerid otsustasid proovida teisiti: mitte vett laiali
ajada, vaid soita vee pinnal — libiseda médda vett nagu
uiskudega jail. Nad ehitasid tédiesti lameda pohjaga paadi.
Sellele pandi peale propelleriga lennukimootor. Ja kohe
lébiti peaaegu 100 km tunnis!

Prantsuse keeles on libisema — «glisser». Uus paat
nimetati «glisseriks» — «libisejaks».
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So6idu ajal rohub vesi pohjale ja tostab glisseri voori veidi iiles.

Glisseri pohi ei ole tehtud mitte lihtsalt lame. Kui poo-
rata glisser timber, tuleb ndhtavale astmega pohi. Astet
nimetatakse «redaaniks».

Algul istub glisser vees nagu paat. Kui ta arendab kii-
rust, surub vesi lamedale pohjale. Surub ja tostab voori
veidi iles.

Aga seda just ongi vaja.

Astme alla satub ohk ja kogu glisser, nagu oOeldakse
«tuleb redaanile védlja», ainult ahtri ots ja redaani ots on
vees. Téiel kdigul voib glisseri pohja alla pista kde — see
jadb kuivaks. Ténapdeva voidusoiduglisserid libisevad
mooda vett kiirusega iile 200 km tunnis.

Kui glisser libiseb métda vett, siis tdhendab see, et ta
istub vdga madalalt vees. Tegelikult on suure reisijateveo
glisseri siivis tdiel kdigul ainult 10—15 ¢m. Kus véike paat
jaab kinni, sealt libiseb glisser vabalt iile.

Kord kihutas glisser mééda joge. Akki oli tema ees otse
vee kohale tommatud terastross. Korvale poorata ei olnud
voimalik — trossi mérgati liiga hilja. Reisijad pigistasid
hirmu pérast silmad kinni: «Kindlasti hukkume!»
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Glisser libiseb mooda vett.

Juht otsustas: pidureid ei ole, enne trossi peatuda ei
joua, — ja andis tdisgaasi. Mootor hakkas undama. Tos-
tes voori iiles, s60stis glisser kuulina edasi ja... hiippas
iile trossi. Vaat see on alles laev! Teine ei oleks paasenud

On olemas mitte ainult propelleriga, vaid ka kruviga
glissereid. Kui kruvi on vees, on vaja véiksemat mootori
joudu, kuid see-eest suuremat siigavust. Sellised glisserid
soidavad merel.

Meil NSV Liidus on vidga palju vdikesi joekesi. Et orga-
niseerida neid mooda mugav iihendus, ehitame palju pro-
pelleriga -glissereid — muda, madalike ja kauguste voit-
jaid.

Ka meie voime meisterdada glisseri. Siin on meie oma-
tehtud, propelleri ja muidugi ka kummimeotoriga, glisseri
foto.

Konstruktsiooni selgitada ei ole vajadust, foto jérgi
saate sellest suurepéraselt aru. Votke téoriistad — ja t66
juurde!

Glisseri kere on valmistatud kahest lauast: {ilemine
52X 11 X1 em, alumine 25X 11>X1 cm. Looge lithike laud
pika laua otsa alla, ja saate redaani. Seal, kus molemad
lauad tihtivad, loxgake vilja voor. Ahtri poole tehke kere
kitsam, ahter ise aga l6igake poiki dra.

Kummlpael tommatakse kahe pulga vahele. Nende laius

96



ja paksus on 1% cm. See pulk, mille kiiljes péorleb propel-
ler, 16igake pikkusega 12 cm, eesmine aga — 11 cm.

Propelleri laagri vo6ib teha tdpselt samuti nagu moo-
torsaanil. Kui on tahtmist, tehke parem. Asi seisab selles,
et kui telg poorleb puu sees, hoordub ta tugevasti ja pidur-
dab. Parem on, kui telg péorleb metall-laagris.

Hea laagri saame jargmiselt. Pikema pulga otsast 1 cm
allapoole tehke auk, mis on tunduvalt suurem kui telje
jamedus. Augu molemale poole 166ge plekitiikid mootme-
tega 1721 cm. Nende keskkohtadesse torgake naaskliga
teljejamedused augud ja laagrid ongi valmis. T66d on
natuke rohkem, aga sellises laagris p6orleb telg viga ker-
gelt.

Propeller tehke sama suur kui mootorsaanil. Ka haak-
noelast telg, klaaspérl ja plekist seib on vajalikud.

Osad pange kokku sellises jarjekorras: kinnitage telg
propelleri kiilge, seejérel asetage temale plekist seib ja
klaasparl, torgake telg laagrisse ja painutage konks.

Pulgad tuleb kiilge naelutada alt. Propelleriga pulk
asetage ahtrist 1 cm kaugusele ja tommake pliiatsiga piir-
joon. Votke post dra ja 166ge margitud ruudu keskele
nael. See peab ulatuma ldbi kere. Niiiid tommake nael
valja, 100ge ta samasse auku altpoolt, seejéirel aga ase-
tage pulk kohale ja 166ge nael 16puni sisse. Samuti 166ge
teine pulk vo6ri kummimootori teise otsa kinnitamiseks.

See on glisseri foto kiiljelt,
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Glisseri kere joonis.

Postid toestatakse vineerist tugedega. Nende mootmed
on 10X 1 em. Propelleriga post kinnitatakse kahe toega.
See on vajalik seepirast, ‘et propelleri podrlemisel pulk
koigub, kaks tuge aga hoiavad teda tugevalt. Esimese
pulga jaoks on {iks tugi, siin kdikumist ei ole.

Nool niitab, kuhu on suunatud Mudeli rool.
joud.
Uheski masinas ei tohi olla midagi iilearust — ainult

see, mis on vajalik t66 hea kvaliteedi jaoks. Meie glisseril
voiks pulgad kinnitada mitut moodi, kuid nii on koige
6konoomsem.

Tugesid eriti tugevasti kinnitada ei ole tarvis. Tuleb
aru saada, kuidas ﬂdd tootavad. Insenerid fitlevad: «Ole-
nevalt jou suunast.»
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Kui kummi keerdub kokku, tombab ta pulgad glisseri
keskkoha poole. Tahendab, joud on suunatud sissepoole.
Sinna me asetamegi toed, et pulki toetada. Kuna vilja-
poole mingisugused joud ei moju, pole vaja ka kindlus-
tada.

On kiillaldane, kui 16igata toed natuke pulkade ja kere
sisse ja liilia iga toe sisse ainult iiks nael — sinna, kus
ta on loigatud keresse. Eraldi fotol (lk. 98) on niha
tugede kinnitusviis. Nool néitab, kuhu on suunatud joud.

Jdab veel teha rool. Toelistel glisseritel on monikord
ohuroolid nagu lennukitel, see on selleks, et mitte suuren-
dada vees istumise siigavust. Kuid sagedamini pannakse
harilik rool. Et voimaldada 14bi sdita viga madalatest
kohtadest, tehakse rool tagasikiddnatavana, $arniiril. Meil
ei ole motet asetada rooli Sarniirile — see on keeruline.
Loigake lihtsalt plekist vélja joonisel nédidatud kujund
(Ik. 98), ja painutage ta {imber jimeda traadi.

Sellest joonisest on kiillaltki raske aru saada. Joonisel on
palju moote ja tuleb olla vdga tdhelepanelik. Koige parem
on votta tiilkk ruudulist paberit, joonistada sellele rool,
Ioigata vélja, ja saate 16ike — Sablooni.

Rooli jaoks tehke naaskliga iilemisse lauda, propelleri
pulga taha auk. Pange rool alt sisse ja painutage kaepide.
Rool istub ka ilma S$arniirita kiillalt madalal.

Niiiid voib teha proovi. Peale pange samasugune kum-
mimootor nagu mootorsaanil, — ja vee peale!

Glisser tostab voori uhkelt iiles ja pistab tuulekiirul
kihutama.




KUMNES PEATUKK

PROPELLER JA RATTAD

Enne ohkutousmist votab lennuk hoogu. Suvel —
ratastel, talvel — suuskadel. Tdhendab, propeller ei vea
mitte tiksnes ohus, vaid ka maapinnal.

Kui lennuk liigub suuskadel méoéda lund, tdhendab, voib
ira votta tiivad ja teha propelleriga saani. Nii saame moo-
torsaani. Kuid kas ei saaks niisamuti ehitada ka aeromo-
biili — propelleriga vankrikese?

Tehke proovi, kinnitades mootorsaani mudeli auto mu-
deli kiilge. Kéivitage propelleri mootor ja laske mudel
lahti.

Aeromobiil nihkub vaevalt kohalt, sdidab mone sammu
ja jadb seisma: auto jimedad puust teljed hooruvad tuge-
vasti laagrites, ja peaaegu kogu propelleri tombejoud
kulub hoordumise iiletamiseks.

Aeromobiili teha ei olegi nii lihtne. Kdige tdhtsam on,
et rattad poorleksid vdga kergelt. See on nagu mootorsaa-
niga: kui suusad libisevad halvasti, ei nihuta propeller
saani paigast.

Kui teha aga nii, et rattad poorlevad viga kergelt, lii-
gub mudel kohe paigalt, arendab kiirust ja soidab kau-
gele.
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Meie aeromobiilil péorlevad rattad nii kergelt, et mudel
soidab veel paremini kui aerosaan. Mudelite voistlusel
soitis siin kirjeldatud aeromobiil koikidest kaugemale —
52 m.

Fotol on ndha, et ta on vdga sarnane mootorsaani
mudelile. Peaaegu koik liistude mootmed on samad kui
mootorsaanil. Ainult esimene liist 2 on 3 cm lithem, aga
pulgad 9, mille kiilge liiliakse tagumised suusad, ei ole
tildse vajalikud.

Proovige mootorsaani mudel kinnitada auto mudeli kiilge,

Kasutatavad toéoriistad on tavalised, kuid peale nende
vajame veel loiketange.

Koige enne tehke valmis puust osad: mootoripulk liis-
tude ja tugedega, ristliist tagumiste rataste jaoks, propel-
ler ja kolm vineerist ratast.

Rattad on kahesugused: eesmine on suur, tema libi-
moot on tdpselt nagu auto ratastel — 7 cm; tagumised on
viiksemad — 1dbimooduga 5 cm. Rattad tuleb vilja saa-
gida 4—5 mm paksusest vineerist.

Propelleri telje laager valmistage mitte nii nagu aero-
saanil, vaid nagu glisseril — plekist lappidega molemal-
pool liistu.

Koik puust osad voite kokku liiiia. Jatke ainult ristliist
kiilge 166mata. Seda on parem teha siis, kui rattad on
kiilge kinnitatud. Ka propellerit 4drge asetage kohale, enne
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Meie aeromobiili skemaatiline mudel.

paigutage kohale esimene ratas. Rataste laagrid valmis-
tage plekist. Teljed tehke naeltest.

Kuid laagreid ei saa teha sirgetest plekiribadest: nad
koolduvad kergesti. Loigake vilja joonistel (lk. 102 ja 103)
nididatud mootmetega riba, ja painutage seda nii, et ta
oleks kogu pikkuse ulatuses «L» tdhe kujuline, iihes otsas
aga «U» tihe kujuline. Joonisel on paindekohad ndidatud
kriipsjoontega. Koik méddud on antud sentimeetrites.
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Esiratta laagrid.
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Esimese ratta jaoks
tuleb vilja loigata
kaks plekiriba ja pai-
nutada need erinevale
poole. Enne painuta-
mist drge unustage
liiia ribadesse telje
jaoks auke. Augu koht Tagaratta laagrid.
on ndha joonisel.

Kui mootoripulk on tehtud digete mootmetega — pak-
susega 1':X1'2 em — ja laagrid on painutatud Gigesti,
peab ratta telje pikkus olema natuke viiksem kui 2'> cm.
Loiketangidega nédpistage mingi naela pea &ra, nii et
jddks vajaliku pikkusega ots. LoGge see ilma peata nael
tapselt ratta keskele. Nael peab istuma tugevasti rattas ja
vordselt molemalt poolt vilja ulatuma.

Uks valmis laager asetage mootoripulga esimese otsa
kiilge ja 106ge kahe naelaga kinni. Need naelad peavad
olema 2 cm pikkused, et nad ulatuksid 1abi liistu. Aeromo-
biili esimese ratta eraldi fotol on ndha, kuhu kohta peavad
olema 166dud need kaks naela. Arge 166ge neid kohe 16pu-
ni sisse. Asetage ratas kohale, pange kiilge teine laager
ja 166ge siis naelad 16puni sisse. Nad ldbivad teise laagri
ja tulevad umbes '/> cm pikkuselt vilja.

Naelte viljaulatuvad otsad painutage édra ja 166ge
samalt poolt veel iiks nael sisse. See ldheb samuti 14bi ja
tuleb vélja esimese kahe naelapea poolelt. Painutage ka
see dra, nii on laagrid kinnitatud vdga tugevasti.

Fotol on ndha kaks naelapead ja iiks arapainutatud ots.
Seal on laagri esimene osa pisut korvale painutatud ja
ndha on ratta telje ots.

Laagrid on tehtud «U» tdhe kujulised, selleks, et ratas
veeremisel ei loksuks telje suunas edasi-tagasi. Telgede
otsad toetuvad painutatud plekiribade vastu ja hoiavad
ratast oma kohal. Laagrite naelutamisel arvestage, et
ratas peab jddma liistust umbes /2 cm kaugusele.

Tagarattad kinnitatakse peaaegu samuti nagu esimene.
Kuid nad on véiksemate mootmetega ja seepérast ei pea
nende laagrite pikkus olema mitte 8 cm, vaid ainult 5 cm.

Joonisel on nédidatud tagarataste laagrite kinnitus.
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Molemad sisemised laag-
rid loigatakse moboda
paindekohta 1% cm pikku-
selt 1ohki ja kinnitatakse
liistu otstest 1% cm kau-
gusele. Seejarel pannakse
kohale samasuguste tel-
gedega rattad nagu esi-
rattal; liistu otste kiilge
liitiakse labiloikamata
laagrid.

Koiki hoordekohti maa-
rige mingi masinaoliga.

Kui- koik osad on
oigesti valmistatud, peab aeromobiil juba kergest toukest
veerema hakkama. Asetage propeller kohale; pange kummi-
pael otsa, keerake see iiles, vabastage, ja aeromobiil hak-
kab kiiresti soitma. Ta arendab sujuvalt kiirust, sumistades
propelleriga, logistades laagritega ja kolistades puust
ratastega.

Me ehitasime koos teiega palju mudeleid. Koik need on
toeliste masinate mudelid. Te muidugi tunnete autot ja
aurulaeva, kui te aga pole kohanud glisserit, mootorsaani,
allveelaeva ja helikopterit, siis olete ndinud neid piltidel
ja fotodel voi vdhemalt lugenud nendest.

Kuid aeromobiili te pole toenéoliselt kusagil kohanud.

Insenerid piiiidsid ehitada selliseid masinaid, kuid loo-
busid. Te kiisite miks? Meie mudel jookseb ju hésti.

Kuid vaadake, millist tuult tekitab tema propeller. Ja
seda juba vidikese mudeli puhul. Aga kui ehitada suur,
toeline masin? See tekitab terve orkaani. Need teist, kes
on seisnud lennuki ldhedal, kui see valmistus ohku tous-
ma, teavad, et tema propellerite poolt tekitatud tuul tostab
tiles tolmupilvi, rebib miitsi peast, paiskab peaaegu jalust
maha.

Kas voib sellist masinat lasta linnatdnavatele voi maan-
teele? Ta teeb seal sellist segadust, et parast ei suuda
pahandusi loendada.

Mootorsaanil on hea: ta kihutab lagedal teedeta valjal,
kus ta ei kohta ei moodakadijaid ega moddasoitjaid. Ka

Aeromobiili esiratas.
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glisser soidab m6oda joge, kus on palju ruumi. Kui juhtub
vastu paat, sdoidab glisser tast kaugemalt modda, et teda
oma propelleri tuulekeerisega mitte iimber ajada. Aero-
mobiilile aga on vajalik hea tee. Selgub, et tema jaoks
tuleb ehitada spetsiaalne tee, kus keegi teine ei kdi ega
soida.

Selle jarelduseni joudsidki koik aeromobiilide konst-
ruktorid. Uhed tegid ettepaneku ehitada maapealne 166-
bastee, raudtee taoline. Teised matlesid viélja iihe ré6paga
tee, riputatud voimsatele, tugevatele mastidele. -Ja koik
see on vajalik ainult selleks, et s6ita mitte tavalisel autol,
vaid propelleriga masinal.

Kuid voib-olla on propelleriga masinal ikkagi kasuli-
kum modda teed sbita kui ratastega masinal? Aeromobii-
li mudel liigub ju mérksa paremini kui kummimootoriga
auto mudel.

Aga vorrelge molemat mudelit. Méletate, kui palju teil
tuli aega viita aeromobiili rataste ja laagritega. See mu-
del hakkab liikuma védhimastki toukest. Auto mudelil aga
on koige lihtsamad laagrid ja puust teljed. Ta soidab
marksa raskemini.

Ometigi soidab meie auto kindlalt, kuigi kogu tema moo-
tor koosneb veerand meetri pikkusest kummipaelast. Aero-
mobiili mootor aga on kaksteist kuni neliteist korda suu-
rem: kuus voi seitse poole meetri pikkust kummipaela.
Ilmneb, et aeromobiil vajab mérksa suurema voimsusega
mootorit.

Autol on kerge soita, sest tee on kova ega libise rataste
alt kuhugi. Ja mootori poolt poorlema pandud rattad vea-
vad autot raskusteta edasi.

Aeromobiil ainult veereb ratastel, liikuma aga paneb
teda propeller. Kuid propelleril on vdga raske end ohku
kruvida: kerge ja liikuv ohk vajub laiali.

Aga kuidas on lugu lennukiga? See lendab ju viga Kkii-
resti. Propelleriga lennukid arendavad kiirust kuni 700
km tunnis. Kuid selline lennuk ei ole enam kasulik masin,
vaid lendav mootor. Kiitust on talle vaja nii palju, et
kaasa voetud tagavarast piisab vaid moneks tunniks,
koorma vedamisel aga tuleb kiituse hulka veelgi vihen-
dada.
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Selleks, et veelgi suurendada lennuki kiirust, tuli pro-
pellerist loobuda. Noukogude insenerid ehitasid reaktiiv-
lennuki. Teda ei pane liikuma mitte propeller, vaid tagasi-
166gi joud, ehk nagu Geldakse, gaaside reaktsioon. Need
gaasid tekivad kiituse polemisel ja paisatakse vdga suure
rohu all vélja lennuki kere tagaosas olevast avast. Nii ka
piissirohugaasid, paiskudes lasu ajal valja piissitorust,
toukavad piissi tagasi. Piiss «166b tagasi». Kuid piiss tulis-
tab vaheaegadega, reaktiiviennukist aga lendavad gaasid
védlja pideva joana. Miirina ja vile saatel kihutab see {li-
kiire masin.

Reaktiivlennuk lendab juba praegu ligikaudu 1000 km
tunnis. Aga ta on ju veel vdga noor, ta ei ole veel kiimmet
aastatki vana. Kui propelleriga lennuk oli kiimne aastane,
lendas ta koigest 100 km tunnis. Reaktiivlennuk hakkab
lendama veel kiiremini kui praegu.

Nii tulebki vélja, et propeller ei ole mitte igakord ja
igal pool hea. Muidugi, mootorsaan ei saa ilma propelle-
rita hakkama — rattad vajuksid kohevast lumest 1dbi. Ka
joeglisserile on propeller vajalik, et ta voiks veepinnal
libiseda. Autole ei ole propellerit vaja. Seepirast ongi
ainus aeromobiil, mida te kohtate, meie mdngumudel.
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LOPPSONA

Seda raamatut kirjutasin kaua aega. Motlesin valja iiha
uusi ja uusi mudeleid. Lopuks otsustasin: kiillalt! Kiim-
nest jutustasin — ja aitab. Ulejddnud moelge ise vilja.
Aga mina aitan teid.

Nii néiteks valmistasite te auto. Ta soidab hasti, aga
voiks veelgi paremini sbita. Tarvis on ainult panna peale
teise konstruktsiooniga kummimootor. Sellist mootorit on
juba kirjeldatud ratasauriku juures. Moelge jarele, kuidas
teha iimber auto, et kohandada teda uuele mootorile. Kuid
ei ole tarvis tingimata teha autot. Voite meisterdada trak-
tori voi veduri. Uued mudelid on veel huvitavamad.

Ka ratasauriku mootorit voib paremaks muuta. Seal on
kummipael kinnitatud voori kiilge, seejdrel on niit tomma-
tud iimber ahtris oleva niidirulli ja seotud telje kiilge. Nii
tombub kumm paremini pingule kui autol.

Aga voib teha ka teisiti. Te arvatavasti panite tdhele, et
mida rohkem kummimootorit pingutatakse, seda kauem ta
tootab. Paigutage auriku voori veel iiks niidirull, aga
kummipael asetage jargmiselt: iiks ots siduge ahtri kiilge;
teise otsa siduge niit, tommake see timber v&oris oleva
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Paigutage auriku voori veel iiks niidirull, kumm aga asetage selliselt.

P

niidirulli, siis uuesti {imber ahtris oleva niidirulli ja allés
siis siduge telje kiilge. Mootori {ildpikkus suureneb laeva
pikkuse vorra — tdhendab, mootor hakkab téétama pea-
aegu kaks korda kauem kui esimeses konstruktsioonis.

Kummimootori voib ehitada hoopis teisiti — iilekandega.

Viga hea kummimootori voib aurikule valmistada hoo-
pis teistmoodi — Kkonstrueerides iilekande. Osa uuest
konstruktsioonist on tdpselt selline nagu ratasaurikul,
kuid rataste telje korvale on paigutatud veel iiks rull,
mitte selline nagu ahtris, vaid nagu ratasauriku ratastel.
Niit kummipaela kiiljest on seotud rulli teljele, rullile on
aga mahitud teine niit. Rullil oleva niidi ots on seotud
rataste telje kiilge.

Vaat mis juhtub. Kui péorata auriku rattaid, keritakse
nende teljele niit rulli pealt. Rull hakkab aeglaselt p&or-
lema, sest iihe keeru pikkus rullil (méletate, mida rdakisin
auto kirjelduses timbermoodust?), on umbes 8 cm, aga
iihe keeru pikkus peenel rataste teljel on vihem kui 2 cm.
.Rattaid tuleb poorata peaaegu viis ringi, enne kui rull teeb
tihe ringi.

Kuimitu korda pdéorleb rull, niimitu korda p&érleb ka
tema telg. Sellele teljele mahib end niit kummipaela kiil-
jest. Jarelikult tuleb rattaid p6orata viis ringi, et venitada
kummipaela rulli telje iithe podrde pikkuse vorra.
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Meie ratasauriku mudelil onnestub venitada kummi-
paela nii, et rataste teljele keritakse nelikiimmend niidi
keerdu. See tdhendab, et parast p66rab kummimootor rat-
taid samuti nelikiimmend ringi. Uues konstruktsioonis
poorleb iilekanderull samuti nelikiimmend korda, rattad
aga viis korda rohkem, tdhendab, kakssada korda! Seega
soidab aurik muidugi palju kaugemale.

Selline iilekandega mootor ei ole palju keerulisem moo-
torist, mis on ehitatud ratasauriku mudelile. Tuleb ase-
tada kohale ainult kaks lisalaagrit, telg rulliga’ ja tom-

Voib ehitada iiheteistkiimnenda mudeli — kummimootoriga traktori.

mata pingule mitte iiks kummipael, vaid neljast-viiest pae-
last koosnev kimp. Tasub jdnnata, et panna aurikut kdu-
gemale soitma.

Toelistes masinates taolisi iilekandeid ei esine. Seal
tommatakse rihm timber kahe ratta — suure ja véikese.
Poorates suurt ratast iiks kord, poorleb vidike niimitu
korda, kuimitu korda ta on teisest vaiksem. Kuid mudelitel
ei onnestu nii teha. Niit — rihm libiseb alati rullil ja
sellest ei tule midagi vélja. Parem teha juba selline iile-
kanne, nagu ma jutustasin.

Meie mootorsaani propelleri laagril on hea ja lihtne
konstruktsioon, aga glisseril ja aeromobiilil on tehtud
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See on Vadim Borissovits Savrovi konstrueeritud amfiib. Ta touseb &hku
veepinnalt,

veelgi paremini. Nii on alati. Iga leiutis, iga konstrukt-
sioon paraneb jark-jargult. Kunagi ei leiutata midagi téie-
likult iihe inimese poolt. Iga leiutise kallal té6tavad mit-
med inimesed, meie maal aga terved inseneride ja konst-
ruktorite kollektiivid. Nii ldheb t66 veelgi paremini.

Savrovi amfiib laskub ka maapinnale.
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Ka meie mudeleid ei moeldud korraga vilja. Kui te
hakkate ise konstrueerima mudeleid, leiutate ka palju
uusi. Uks leiutis toob alati endaga kaasa teise. Moelge,
lapsed, selle iile jarele.

Votame nditeks lennuki. See on suurepirane leiutis, mis
ei vaja ei roopaid, teid ega sildu. Lennukil on igalpool
hea: kuhu ta ka ei lenda, koikjal on ohk, koikjal on tee.
Olgu all maa, meri vo6i mded — lennuk lendab ikka Shus.

Naelutage mootorsaanile suuskade asemel pontoonid ja saate kaheteistkiim-
nenda mudeli — pontoonidega glisseri.

Kuid vahel ldheb ka temal halvasti. Lennuk lendab
mere kohal. Tema voimsad mootorid miirisevad korrapa-
raselt. Akki oleks nagu kuulipildujast hakatud tulistama.
Mootor miiriseb, miiriseb, aga siis — puh... puh... puh...
Hakkab jélle miirisema, ja jdllegi — puh-puh... puh-
puh ... Lugu on halb: mootoris tekkis rike. Tarvis on
maanduda ja rike parandada. Kui on tarvis maanduda,
tuleb maanduda, aga kuhu? All on meri. Ratastel ei saa
mooda merd kihutada. Lendur piiiiab «venitada» kaldani.
Kui ei ole vdga kaugele vaja «venitada» — on hésti. Kui
aga kallas on kaugel — vo6ib juhtuda onnetus: lennuk
langeb vette.

Insenerid motlesid vélja sellised lennukid, mis tousevad
ohku veepinnalt ja maanduvad vee peale — vesilennukid.
Neid on mitmesuguseid: iihed on tavalise lennuki kujuga,
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ainult rataste asemel on neil suured pontoo-
nid, teistel on kogu kere glisserikujuline. Nii
maandubki vesilennuk «kohuli» vee peale.
Tal on rahulik lennata vee kohal, maa kohal
aga ohtlik: laskub selline lennuk «kohuli»
maapinnale, voib ta puruneda.

Leiutati lennukid — amfiibid. «Amfiib»
tahendab  «kahepaikne»: ta voib liikuda nii
maapinnal kui ka vee peal. Vesilennuki kere
kiilgedele paigutati rattad. Kui on tarvis
maanduda vee peal, tostab lendur spetsiaal-
se kangiga rattad iiles, et nad ei segaks, on
tarvis laskuda maapinnale, liikkab: lendur
rattad vélja ja maandub samuti rahulikult.

Tavaline tank liigub maapinnal, roomab
labi kraavide, soidab iile soode, purustab
teel puid. Soidab ta aga joeni — ja stopp.
Mo6o6da vett tank soita ei saa. Ka siin leidsid
insenerid valjapdésu.

Tanki alumine kiilg valmistati veekindel,
taha paigutati vdike soudekruvi, ja tuli vélja
tank-amfiib. Kui selline tank riindab vaen-
last, on talle koik naljaasi, ei maa ega vesi
ei suuda teda peatada.

Ka meie mudeleid voib teha koikjalsoitja-
teks. Néiteks on mootorsaani mudelit kerge
timber teha aeromobiiliks. Aga veelgi liht-
sam on teda muuta glisseriks.

Loigake puust kolm viikese glisseri sar-
nast pontooni. L66ge nad aerosaani kiilge
suuskade asemel ja saate pontoonidel glis-
seri. Ta soidab vee peal paremini kui lauast
tehtud glisser.

Nii tuli ka meil peaaegu amfiib vilja. Just
nimelt «peaaegu», sest juhti mudelisse istu-
ma ei saa panna, ja kui valmistada peale
pontoonide ka iilestostetavad rattad voi suu-

sad, ei ole kedagi neid iimber paigutamas. Seevastu, kui
ehitate toelise amfiibi, koikjalsoitja voi koikjallendaja, siis
voite ise istuda rooli ja juhtkangide taha.
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On olemas veel palju mitmesuguseid huvitavaid masi-
naid. Ehitage, lapsed, mudeleid, oppige tundma tehnikat,
aga kui kasvate suureks, hakkate konstrueerima uusi,
suuri, voimsaid noukogude masinaid.

T66 holbustamiseks moodustage noorte tehnikute ringe.
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