LOODUSOPETUSE
TOOVIHIK

V KLASSILE

II OSA

EESTI RIIKLIK KIRJASTUS






LOODUSOPETUSE
TOOVIHIK

vV KLASSILE

S
RO% LU osA

Koostanud K. Kark ja A. Lilles

EESTI RIIKLIK KIRJASTUS
TALLINN 1961



L

Tartu Riikliku likooli
Raamatukogu

J{(0f

ARI1 ..VKOGU

PABOYAS TETPAIlb IO ECTECTBO3HAHHIO
IJI1s1 V KJIACCA

II wactb
Cocrasun K. Kspk u A. Jluanec
Ha scToHCKOM 53bIKe

Bcronckoe Tocynapcrsentoe Manarenberso
Tannun, ITsapuyckoe mocce, 10

Toimetaja J. Metsar
Tehniline toimetaja I. Vahtre
Korrektorid L. Golberg ja E. Karus

Ladumisele antud 19. X 1960. Triikkimisele antud 3. XII 1960. Paber 70X84, /16, Triikipoognaid 4. Formaa-
dile 60x92 kohaldatud triikipoognaid 4,:‘21_4.“ Arvutuspg”ci%naid 2,24, Triikiarv 16 000. MB-09106.
ellimise nr. *

Hans Heidemanni nimeline triikikoda, Tartu, Ulikooli 17/19. 1
Hind 70 kop. (7 kop.)

6—6



ETTEVALMISTUMINE KEVADISEKS KOULVIKS
Oaseemne ehitus.

1. Vaatle leotatud ja leotamata oaseemneid.
2. Vordle neid.
3. Milles seisneb nende erinevus?

4. Leia koht, millega seeme kinnitub kauna kiilge. See on seemne -
arm.

5. Leia seemnearmi all olev vdike ava. See on seemmnepilu Kir-
juta joonistele nimetused juurde.

Vaade kuljelt Vaade eest
Joon. 1. Joon. 2.

6. Mis tdhtsus on seemnearmil?

Seemnepilu ja seemnekesta omaduste selgitamiseks tee kodus
katse:

Suru savisse voi plastiliinisse kiimme siivendit (lohku), millesse mahu-
vad seemned. Tdida need lohud veega ja aseta nendesse 5 seemet seemne-
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piluga iiles, 6hu suunas ja 5 seemet seemnepiluga alla vee suunas. Jilgi,
et siivendites oleks vesi.

Joon. 3.

Oma tédhelepanekuid kirjelda ja pohjenda.

Leotatud oaseemnetelt korvalda kest.

Joon. 4.



Kesta sees on i d u. Idu ehitusega tutvu algul joonisel:

jdulehed )

Jdupun
B \ 1du

iduvars

idujuur

Joon. 5.

Leia vaadeldaval oaseemnel koik joonisel margitud osad. Podra téahele-
panu idulehtede tiisedusele, mis on tingitud seemnes leiduvatest varuaine-
test.

Herneseemne ehitus.

1. Vaatle leotatud hernest.

2. Joonista hernes kiiljelt, kus asub seemnearm ja seemnepilu. Kirjuta
vastavad nimetused juurde.

3. Eemalda kest ja leia idu osad.

4. Joonista idu toovihikusse ja kirjuta idu osadele nimetused juurde.



Taimi, mille seemnetes on kaks idulehte, nimetatakse kaheidu-
lehelisteks taimedeks. :
AN e e Uy TSN R SRS e e SR e e e ) it R e e el

Nisutera ehitus.

Nisutera on nisu vili. Selle vilja teaduslik nimetus on teris, nii nagu
lierne ja oa vilja nimetus on kaun. Kaunas on mitu seemet ja nad tulevad
sealt kergesti vélja, kuna nende kinnituskohaks on viike seemnearm.

Nisuterises on iiks seeme. Selle seemnekest on viljakestaga kokku kas-
vanud. Seepérast vaatleme nisuseemet koos viljakestaga.

1. Vaatle leotatud nisuterise ehitust viliselt ja leia, kasutades vihiku
joonist, seemnel idu.

" {1

viljokest

idu
Joon. 6.

2. Loika Ziletiteraga teris pikuti pooleks, nii et 16ikepind ldbiks ka idu.
3. Vaatle terise 10ikepinda luubiga.



4. Leia terisel idu osad, mis on mérgitud antud joonisei:

viljakest

seemnekest

endospern
vili
? seeme

&
iduleht -

‘ Fidu
idupung

iduvars

idujuur i

Joon. 7.

Endospermis on seemne varuained.

Taimi, millede seemnetel on iiks iduleht, nimetatakse itheidulehe-
listeks taimedeks.

NSO on o e

Kodune iilesanne. Vordle oaseemet nisuseemnega ja too vilja erinevu-
sed:

idulehti — {

varuained asuvad — { ;

seemne {ihendus viljakestaga — {



Seemnete koostis.

1. Aseta kuivad seemned kuiva katseklaasi. Kuumuta katseklaasi koos
seemnetega leegil. Mida markad katseklaasi seintel?

TG Y
> (o —

(e]

o QO

@

-y

Katse algus Katse tulemus

pﬁg

Joon. 8.

Jareldus: seemned sisaldavad: . & 3 il
2. Valame seemned katseklaasist plekitiikile ja hoiame plek1tukk1 koos
seemnetega leegil. Poletame seemneid seni kuni nad soestuvad.

e

o,
ot

5
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Ained, mis polemisel séestuvad on orgaanilised ained.

Joon. 9.



Soestumine on tingitud seemnes leiduvast siisinikust.

Poletame sdestunud teri leegis edasi. Mis poleb dra? Mis jddb jarele?
Ained, mis leegis ei pole on tuhkained ehk mineraalained.
Tehtud katsete alusel voime jédreldada, et seemned sisaldavad

Seemnes leiduvad orgaanilised ained.

Valmistame nisujahust taigna. Taigna tiikikese paigutame marlile, mis
on lodvalt seotud puhta veega tdidetud purgile. Hoorume taigna tiikki
vees puhaste ndppudega.

1.” Milliseks muutub vesi?
2. Valame vette joodilahust.

3. Missugune teile tuntud aine muudab joodilahuse mojul oma
varvust?

Jareldus: nisujahu sisaldab

Vahetame purgis sogase vee puhtaga. Peseme taignat, kuni vesi jadb
selgeks. Tilgutame pestud taignale joodilahust. Missuguseks muutub tai-

gen? Venitame taignat ndppude vahel ja iseloomustame selle omadusi.
See aine on valk.

Jédreldus: nisujahu sisaidab

Vihesel maédral sisaldab nisujahu veel rasvaineid. Paljud seemned

sisaldavad rasvainet méargatavalt. Seda voib avastada pigistades rasva-
rikkaid seemneid kahe paberitiiki vahel.

2 Loodusopetus II osa 9
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Joon. 11.

Mida néed, pigistades péevalilleseemet paberitiiki vahel?
Asetame tarklist, valku ja rasvatilga plekile ning kuumutame neid

aineid.

a b c
R |
/ .
& [ &) o
a-tarkhs
‘_E_] b- valk
C - rasv

Joon. 12,

Millest voib jireldada, et need ained on orgaanilised ained?

Tagklis:Nalk - rasv on b oA e N R R S e s ST v

- Ettevalmistusi jargmiseks tunniks:
1. Paneme seemned idanema (nisuterised, oad):

a) niiskesse mulda;
b) niiskesse saepurusse;
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c) niiske lapi sisse;

d) alustassile, mille pohjas on vesi;

e) klaasi pohja, milles on vesi. . VY
Viime kandiku idanevate seemnetega ruumi, kus temperatuur on

15°=_18°.
Cci 0% b :

191 h

Joon. 14.

2 Saepuruga tdidetud kasti, milles on jaatiikk, paigutame 1danema
seemned maérjas lapis (c¢) ja niiskes saepurus (b).

Kodune iilesanne pikaajaliseks vaatluseks. Hozinmirabi ohon

Idanda herneseemneid alustassil, méirja lapi voi kulvatuspaben sees.
Pealt kata alustass klaasi voi paberlga Seemned hoia soojas ruumis.
Jélgi idanevaid seemneid iga péev. Ulepaev1t1 tee 1danevalst seemne1st

joonis.
Naéidis: Minu tadhelepanekuid alates . . . . . . . 1961 a.
E“'?"\ """" : bl
Seeme J paevane
puhike- idand
seisundis Joon. 15.
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Seemnete idanemistingimused.

Vaatleme idanema pandud seemneid. Teeme kindlaks, missugustes tin-
gimustes idanevad seemned, missugustes mitte.

1. Mis lubab meil jireldada, et seemned vajavad idanemiseks vett?

2. Missuguse katse pohjal jdreldame, et vesi pole ainukene idanemi-
seks vajalik tingimus?

3. Missuguse ainega peale vee on seemned katsete juures a, b, ¢ ja
d kokkupuutes

4. Miks ei idanenud seemned jaddkastis?

5. Analiiiisi idanemistemperatuure erinevatel seemnetel allpool toodud
tabeli alusel.

Idanemiseks vajalikud koige madalamad ja kdige soodsamad

temperatuurid.
’ LI Madalaim Soodsaim
Taime nimi temperatuur temperatuur
Rukis, nisu 0— +4° 4+95° — +31°
Péevalill +5° ! +31°— +37°
Korvits +10° — +15° : +37° — +41°

6. Kuidas seletada erinevate temperatuuride vajadust mitmesuguste
taimede idanemisel:

Jéareldus: idanemiseks on vaja ... L e
Kontrollime oma jéreldusi jargmise katsega

() ‘— Seeme Ghus
N

| Seeme Ghus
Ja vees

— Seeme vees

Joon. 16.

12



Uhe katseklaasi seliiselt asetatud seemnetega paneme sooja ruumi,
teise asetame ruumi, kus t° on 0°— +2°. Tee kokkuvote idanemiseks vaja-
like tingimuste kohta.

Milleks on seemnetele vaja ohku?

Selle kiisimuse selgitamiseks tutvume hapnikuga, siisihappe-
gaasiga,ohuga.

Hapnik ja stisihappegaas.

Noudesse (silindritesse) on kogutud hapnikku.

. —— Silinder hapnikuga b \
e

— —}- - N

Joon. 17.

1. Teeme hapniku ndhtavaks, kallutades silindrit. Tdienda joonist 17 b
sellega, mida nded katse sooritamisel.
Hapnik on varvuseta, 16hnata gaasiline aine.

“Kate

——_.*

—— Hapnik Sdisi (sisinik)

-;L Joon. 18.
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2. ' Ajame séelambil hooguma. Jalgime ohus hooguvat siitt.

Lubjavess

o +— Sdsihoppegaas
O ;

— e
S==T

Joon. 19.

Eemaldame silindrilt katte ja pistame sellesse hooguva sde.

Mida maérkate? °
Soe heledat polemist pohjustab hapnik. Hapnikust ja siisinikust tekib
polemisel ndhtamatu gaasiline aine siisihappegaas.

v twaceor ohoSiisihappegaasi toestamine.

Valame silindrisse, milles tekkis siisihappegaas, lubjavett.
3. Missuguseks muutub selge lubjavesi siisihappegaasi mojul?

Siisihappegaasi iiks omadus on tekitada lubjaveega tahke aine, mis
muudab lubjavee sogaseks.
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a4

-||
b

—— Lubjavesi

R

Joon. 21.

4. Toestame siisihappegaasi olemasolu véiljahingatavas ohus. Puhu
kopsudest. viljahingatav ohk lubjavette. Mida markad? Missugust gaasi
sisaldab viljahingatav ohk?

5. Selgitame katselisel teel veel iihe siisihappegaasi omaduse. Votame
kolvis siisihappegaasi.

o, S

Joon. 22.

6. Juhime siisihappegaasi purki, milles pdlevad kiiiinlad
Mida markad?

15



7. Miks kustub vdike kiiiinal koige enne, suur koige hiljem?
Jareldus: siisihappegaas on Ghust ... R Sy Ul al I

Ohk.

Oleme tuttavad hapniku ja siisihappegaasi omadustega. Oskame katse-
liselt vahet teha hapniku ja siisihappegaasi vahel.

1. Tuletame meelde, kuidas saab kindlaks teha hapniku olemasolu?

2. Kuidas saab kindlaks teha siisihappegaasi olemasolu?

Ohu omadused:

Kuidas on voimalik ohku tunda?

Kuidas saab 6hku nédha?

Mida voib iitelda 6hu omaduste kohta?

Aseta iihesugused kiiiinlad erineva suurusega purkide alla.

0 b —

gl

Joon. 23.

5. Siiiita kiiiinlad polema ja aseta neile iiheaegselt purgid.

iMidaspatiedtalielally M. 0Bt o o s ,
6. Missuguse gaasi olemasolule vihjab kiifinla polemine purkide all?
T A Tl SN, SRS R T e L Sl 3 1 Rl | IR 5 R

Kiiiinla polemisel tekib siisihappegaas, mille neelab lubjavesi.
Eemaldame kiiiinla polemisel tekkiva siisihappegaasi.
Selleks korraldame katse.
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Joon. 24. Joon. 25.

a) Kinnitame klaaskausi pohja kiiiinla;
b) valame sellesse selge lubjavee;
¢) margime dra lubjavee pinna korguse;
d) siiiitame kiiiinla;
e) asetame korgitud pohjata pudeli kiiiinlale.
7. Mida ndeme? Tédienda joonist vastavalt. Mérgi lubjavee pinna sei-
sund joonisele punase joonega.
8. Kuidas nahtust seletada?
Kui palju oli purgis hapnikku?

Purki jdanud gaasilise aine omadusi toestame poleva peeruga, aseta-
des selle pudelisse, mille suult vahetult eemaldame korgi.

9. Mida ndeme?

Gaas, mida lubjavesi ei neela ja mis kustutab leegi, on lammastik.

10. Missuguseid gaase avastasime ohu koosseisus?

Peale ldmmastiku ja hapniku on ohus vidhesel hulgal veel teisi
g aase. Orgaanilise aine polemise, hingamise ja kodunemise tagajirjel
satub ohku siisihappegaasi.

11. Kuidas saame kindlaks teha, et meid {imbritsev ohk sisaldab siisi-
happegaasi?

3 Loodusopetus II osa 17
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Obk —
B

Lubjavesi —

=

Joon. 26.

Ime 6hku ldbi lubjavee. Mida néded?

Jareldus: tehtud katsed nditavad, et ohk on mitmesuguste gaaside
segu, milledest tunneme hapnikku, limmastikku ja siisihap-
pegaasi. '

Miks on idanemiseks vajalik ohk?

Purkides A ja B on kuivad herned. Purkides C ja D on idanevad her-
ned koos niiskete filterpaberist kuulikestega.

18



Koik purgid on suletud korgiga ja mahitud ldbipaistmatusse pabe-
risse, selleks et véltida valguse moju. Asetame purgid iiks pdev enne oppe-
tundi sooja kohta. (Katse valmistavad ette noored naturalistid.) Purki-
desse B ja D asetame noud lubjaveega.

Eelneval péeval iilesseatud katseid kasitleme tunnis.

1. Eemaldame purgilt A paberi, avame korgi ja pistame sellesse
poleva pirru. ’ 50

MidandameR oo b Do R R e Vibepallits, & St~ vhAam .
2. Sama teeme purgiga C. e
Téienda joonist 27.

Mida ndeme?
Jareldus: idanevad seemned tarvitavad

3. Vaatleme lubjavett purgis B ja D.
810 ol PR UM DY O Re Ss h NoThly

4. Mida on idanevad seemned o6hku eritanud? ..o, 4

5. Kuidas nimetame sellist elava organismi gaasidevahetust?

Hapnik Susihappegaas

e

Joon. 28.

Hingamine on iiks elusa organismi pohilisi tunnuseid. Teine elu-
sate organismide pohiline tunnus on toitumine. Kust saavad idanevad

seemned toitu? ... .L.apbod ue

A 19



Idulehtedes ja endospermis olevaid toitaineid saab arenev ja kasvav
idu kasutada ainult lahustunud olekus. Selleks vajab idu vett.

Kiilvieelsed tood.

Seemnete puhastamine sorteerimine ja idanevuse
mddramine.
1. Seemnete puhastamine.

Iga opilane saab pakikese sorteerimata ja puhastamata seemnetega.
Koigil opilastel on paber jirgmise jaotusega.

suured seemned

4,

puhastamata puhtad
seemned | seemned viiksed seemned

1. Puista seemned paberile lahtrisse 1. Seejdrel aseta nad iikshaaval
lahtrisse 2, jdttes prahi lahtrisse 1.

2. Tee kindlaks, mis moodustab seemnetes leiduva prahi?

Seemnete eraldamist prahist nimetatakse puhastamiseks.

Kuidas puhastatakse seemnevilja kolhoosis v6i sovhoosis?

Masinatega seemnete puhastamise pohimoéttega tutvu ekskursioonil.

2. Sorteerimime
a) Vaatle puhastatud seemnete suurust. Missugused seemned anna-
vad paremat saaki?
b) Eralda suured seemned vaikestest.
¢) Milles seisneb sorteerimine.
Kuidas sorteeritakse seemneid kolhoosides ja sovhoosides?
Sorteerimismasinatega to6tamise pohimottega tutvu ekskursioonil.

3. Seemnete idanevuse middramine.

Klassis. Asetame idanemisplaadile, milles on 100 auku, seemned.
Idanemisplaadi alla paneme nou veega. Katame seemned klaasiga vo0i
paberiga. Selliselt ettevalmistatud seemned paneme idanema sooja ruumi.
(idandamisplaadi puudumisel toimi nii nagu kodus.)
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Kodus. Aseta 100 seemet, mida said koolist, mérja lapi sisse alus-
iassile. Kata tass pealt paberiga (klaasiga). Pane seemned sooja kohta
idanema (soovitav).

Jilgi nii koolis kui kodus seemnete idanemist.

Sajast seemnest idanes iga kolme péeva jarel

Kuupdev 1 Kuupéev ! Kuupéev
Seemne nimetus |

Hernes: (koolis):. i35 - ] NCEEAT e st b S J¥S o F o e TR

Rukis (kodus) ------------------- CERRRRL 5 L B R R e T e mmmmmmmmmme e eoeae

Sajast seemnest idanenud seemnete arv nditab idanevuse protsenti.
Kontrollime kodus saadud rukki idanevuse protsenti kolmel opilasel
. mértsil. Liidame idanevuse protsendi ja jagame saadud summa
kolmega Saame rukki keskmise idanevusprotsendi.
Miks on vaja seemneid puhastada ja sorteerida? Missugust tdhtsust
omab saagikuse tostmisel idanevuse méadramine?

Meie kooliaeda kiillvatavad seemned.

Tutvume jaotatud seemnetega. Jdta meelde, missuguse vélimusega on
sulle tuntud taimede seemned. Missugustel taimedel on suured seemned,
missugustel viga viikesed? Missugused seemned kuuluvad iiheidulehelis-
tele, missugused kaheidulehelistele taimedele? Vaatle leotatud maisisee-
met ja nimeta ning néita seemne osi.

Kodune iilesanne. Koosta seemnete kogu klassis antud juhendite alu-
sel. Too see kooli hindamiseks.

21



Kiilvisiigavus.
Oige kﬁlv.is‘ﬁéévuse tdhtsuse moistmiseks vaatleme eelnevalt tehtud
katset.

Joon. 29.

1. Missugune kiilvisiigavus antud juhul on koige otstarbekam? Miks?
2. Milline peab olema viikeste seemnete kiilvisiigavus? Miks?
3. Kuidas teostada redise kiilvi?



Teosta opetaja juhendamisel redise kiilv kiilvikasti.

4. Milline peab olema suurte seemnete (oa-, herneseemnete) kiilvi-
siigavus? Miks?
Teosta opetaja juhendamisel oa kiilv.

Muld ja taime toitumine mullast.
Mulla koostis.
Kuidas katseliselt toestada, et muld sisaldab: ohku, vett, kruusa, liiva,
savi, huumust, kodunemata taimseid ja loomseid jddnuseid ning vees
lahustunud aineid?

Mida votab taim mullast?

Katselisel teel on kindlaks tehtud, et taim votab
mullast 1) vett, 2) ohku, 3) lahustunud sooli (mineraal- A
ehk tuhkaineid).

Pohjenda praktilisest elust voetud nédidetega seda, et
taim vajab mullast vett ja ohku.

Puudub y Kéik
é‘o”g//’ i soolad
7 2 Jd 4 5 6

Joon. 30.
23



Et taimed votavad juurtega lahustunud sooli, toestavad katsed vesi-
kultuuridega. ;

Selleks analiiiisime katse tulemusi vihiku joon. 30 alusel.

Varvi taimed purkides 1, 2, 3, 4 ja 6 roheliseks; purgis 5 kollaseks.

1. Missuguses purgis areneb ja kasvab taim koige paremini?

2. Missuguses purgis kasvab taim koige halvemini?

3. Mida voib iitelda taime kasvu ja arengu kohta, kui vees puudub
moni sool, mis esineb poletatud taime tuhas?

4. Kuidas mojub taimedele rauasoolade puudumine.

5. Miks on vaja vesikultuuride vette iga pdev pumbata ohku?

6. Kes noukogude teadlastest selgitas katsete aluscl taime toitumist
vesikultuuridega?

7. Missuguseid soovitusi ta jagas taimekasvatajatele vottes aluseks
katseid vesikultuuridega?

Huumust ja organismide surnud osi rohelised taimed ei saa vahetult
kasutada. Need ained on rohelistele taimedele sellisteks toiduvarudeks,
mida silmaga ndhtamatud bakterid muudavad jark-jargult mineraalsoola-
deks.

Mulla viljakus.

Mulda, millel taimed hésti kasvavad, nimetatakse viljakaks.

1. Mida saavad taimed viljakast mullast?

2. Missugused mullad on koige parema viljakusega (vaata geograafia
kursusest)? Miks?

Paljud inimesed on uurinud kiisimust, kuidas muuta muld viljakamaks.
Moodunud sajandi 1opul tegi vene teadlane KostotSev kindlaks, et mulla
viljakus soltub mulla ehitusest.

Tutvume teralise ja someralise mullaga. Vordleme muldade
struktuuri joonistega toovihikus.

‘ ‘.‘:t .2 .
B L i T -
coNiiac s fan N
~:. .., [y .0 l. < \. 2 ?" o i
.’..s."o." &5 s,
“elr e’ 4 "
Teraline muld Someraline muld Mullasimer
' (suurendatult)
Joon. 31.
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1. Millest on moodustunud somerad?

2. Missugune aine liidab mullaosakesed somerateks?

3. Missuguse struktuuriga mullaosakeste vahel on rohkesti vett ja
ohku? \
" 4. Missuguse ehitusega muilas on bakteritel soodsad elutingimused?

Toeliselt viljakas on ainult someralise
ehitusega muld.

Julir ja juurekarvad.
Oleme tuttavad paljude taimede juurtega. Tédna vaatleme noorte tai-

mede (idandite) juuri, mida kasvatasime elavnurgas.
Joonistame laudadele vaatlemiseks asetatud idandid toovihikusse.

Noored juured

Maisi idand
(koolis)

VEES AN S PR S paevi vanis) MY VS B S naeva

Nisu idand
(kodus)

NERUS: o1 con il o e CPRRRBIVARERT L O bl L U S inaeve
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Oa idand (koolis)

vdhus .BRA01 0L 3hopaevaivanas] Dokl . . pdeva

Kurgi idand
(kodus)

MARUS Lo liiEe e sl pHeValMaBNS) « Fiadid MedulAphiens

Kirjuta joonisel oa juurele nimetused — peajuur, kiillgjuured, juure-

karvad — juurde.
Naturalistide ringi liikmed korraldavad katse juure kasvuga tutvumi- -

seks. Kastides kasvatavad naturalistid seemnetest ka taimi. Katse kor-
raldamist kirjeldab iiks naturalistidest.

<26



Igale neljale opilasele jagatakse selliselt prepareeritud juur.

q

Kafse Tulemused
alqus

Joon. 32

1. Leia tuSiga viirutatud juurel need kohad, kus juur on kasvanud.
Tee joonis toovihikusse.

2. Kuidas nimetatakse seda juure osa?

3. Votame noored taimed mullast vilja. Vaatame, millise juure osaga
on muld koige tihedamas kokkupuutes.

Teeme joonise.

Juure osa, kus asuvad juurekarvad, kannab juure imava osa nime-
{ust. Juure imava osa kokkupuude mullaosakestega peab olema tihe. Juure
imav osa kasvab mullas nii siigavusse kui ka laiusesse ja votab sealt
vastu lahustunud sooli, muutes mulla soolade poolest vaeseks.

Vietised ja videtamine.
Selleks et teada saada, millises koguses muutub maapind soolade

poolest vaesemaks, tutvume soolade kogustega, mida taim kasutab
mullast.

4% 27



Taimede poolt kasutatav soolade hulk kilogrammides

o Saagiga viiﬁkse é{a

ithelt hektarilt

el ldimmastiksooli fosforsooli kaalisooli
Kultuur
Nisu ! 45,8 21,6 28,1
Hernes 73,2 22,1 427
Kartul 49,6 99,2 340,7
Peet 38,8 109,5 552,9

Missugune kultuur kasutab koige enam kaalisooli?

Missugune kultuur kasutab koige enam ldmmastiksooli?

Missugune kultuur kasutab koige enam fosforisooli?

Missuguse kultuuri sooladesisaidus iihelt hektarilt on koige suurem?

Kaltsiumi-, magneesiumi-, raua- ja teisi tabelis nimetamata sooli on
mullas kiilluses ja taimed kasutavad neid vihe.

Nimeta sooli, millede puudus tekib mullas kultuuride kasvatamisel.

Pohiline seadus taimekasvatamisel on anda mullale tagasi koik need
ained, mida taimed on mullast votnud.

Taimedele kasvamiseks vajalike airiete andmine on vdetamine.

Tédhtsamad vietised, millega videtatakse, on: ammoonium-salpeeter
(lammastikvéetis), superfosfaat (fosforvéetis), kaalisool (kaalivaetis),
tuhk (kaalivéetis).

Opime neid aineid {iksteisest eraldama.

Need ained on mineraalvidetised.

Tundmaopitud véetistest ei sisalda {iikski taimedele koiki vajalikke
aineid.

Et taimed hésti kasvaks ja areneks, peame andma neile lammastik-,
kaali- ja fosforvietisi. Nii saab taim tdisvietise.

Koiki taimedele vajalikke aineid sisaldab so6nnik. Sonnik sisaldab
orgaanilisi aineid, mis bakterite tegevuse mojul muutuvad rohelistele tai-
medele kédttesaadavateks mineraalaineteks. Sonnikuga vaetatud maa hoiab
mulla pikemat aega viljakana. Sonnik teeb mulla someraliseks. S6nnik
on orgaaniline vaetis.

Nimeta teisi orgaaniiisi védetisi. Kuidas neid saadakse?

bsi ot oo i abtearagd. . dbsiugs ampainiul. sl danedsay | YeuloDg

Jalgx opetaja jutustust videtiste varude kohta meie maal.

Mairgi tiles, missuguseid vietisi leidub Noukogude Liidus ja Eesti
NSV-s?

Missugtiseid véetisi toodame t66stuses?
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Kuidas on muutunud véetiste toodang NSV Liidus kuni tdnaseni?
Mis on selle pohjus?

Viaetamisviisid.
Milles seisneb kiilvieelne vdetamine?

Milles seisneb pealtvdetamine?
Miks tostab pealtvdetamine saagikust?

Wi

KEVADNAHTED LOODUSES.
Rindlindude saabumine.

1. Nimeta linde, kes lendasid siigisel meilt édra.

Miks lendavad linnud talveks meilt dra?

Kuhu lendavad linnud talveks?

Millal nad tulevad tagasi?

. Nimeta linde, kes roomustavad meid kevadel esimestena oma
lauluga.

SEFIC

6. Missuguseid linde nimetatakse randlindudeks?
7. Kuidas tehakse kindlaks lindude rédnded?



B\l

C

MOSKWA
13727

Joon. 33.
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Kuldnokk.

Joon. 34.

Millal saabuvad kuldnokad?
Millised on siis veel ilmad?
Kirjelda kuldnoka vilimust (sulestiku, noka ja jalgade vérvus).
Kuhu asub kuldnokk elama?
. Miks armastavad kuldnokad pollul viérskeltkiintud kiinnivaol
askeldada?

6. Millest toitub kuldnokk?

7. Miks peame kuldnokka kasulikuks linnuks?

8. Kuidas meelitada rohkem kuldnokki kodu iimbrusse elama?

O W=
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Joon. 35.

Ulesanded vaatlusteks: 1. Kuula kuidnoka laulu ja jilgi tema
liigutusi laulmisel.

2. Jalgi ja kirjelda kuldnoka tegevust pesa ehitamisel.

3. Piilia selgusele jouda, millal kuldnokk muneb, haudub ja millal
kooruvad munadest pojad.

4. Jalgi, kuidas ja millega toidavad kuldnokad poegi.

5. Kirjeldada pesast véljuvate poegade virvust.



Poldlooke.

Joon. 36.

Millal ja kus ndgid esimest 1ookest?
Kuhu ehitab 16oke pesa?
Kuidas kaitseb sulestiku vdrvus lookest vaenlaste eest?

Millest toitub looke?
Mida void oelda tema kasulikkuse kohta?

G PN

lesanne: Vaatle ja kirjelda 1ookese lendu ja laulu.
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Padsuke.

Joon. 37.

34

1. Kirjelda pédédsukese valim
(nokka, tiibu, saba).

2. Millest void jareldada, et p:
suke on hea lendaja, kuid h
kondija?

3. Kuhu ehitab pdédsuke pes
Kirjelda pddsukese tegevust pe
ehitamisel.

4. Millest toitub pédsuke?

5. Kuidas hangib ta endale toi

6. Millega toidab pididsuke o
poegi?

Vanarahva tarkus: 1
padsukesed lendavad ohtul ma
lal, maapinna léhedal, siis on ood
vihma. Kui aga pddsukesed lenday
korgel, siis on tulemas ilus ilm.

Miks see nii on?



Vanarahva tarkus: Looke toob 16unasooja, padsuke toob péeva-
sooja, 06bik toob 66sooja.

Kuidas seda seletada?

1. Millal saabub meile 66bik?

2. Kuhu ta asub elama?

3. Tutvu 66biku vdlimusega ja eluviisiga.

Oo6bik or meie parim laululind. Kuula 66biku laulu, jalutades soojal
kevadohtul pargis voi lehtmetsa vosas. Piiiia teda ka ndha. Kirjelda tema
suurust ja varvust.
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Lindude kasulikkus.

1. Millega toovad linnud inimesele kasu?

Joon. 40.

2. Miks on vaja paljusid putukaid havitada?
3. Mida teha, et poldudel ja aedadel elutseks rohkem kasulikke linde.
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Varakevadel o6itsvaid puid ja poosaid.

1. Vaatle kooli voi kodu {imbruses kasvavaid leppi vo0i sarapuupoo-
said. Millised on nende urvad?
2. Vaatle urbi luubiga. Mida kujutab endast urb?

Joon. 42.

3. Miila! oitseb lepp ja sarapuu?
4. Kuidas levib nende oietolm?
5. Millal ilmuvad lepal ja sarapuul lehed?

Paju.

1. Millal oitseb paju?

2. Miks me iitleme, et lepp ja sarapuu on iithekojalised taimed, paju
aga kahekojaline taim?

3. Opi eraldama paju isas- ja emasurbi.

4. Mbotle jarele, kas pajul on vdoimalik isetolmlemine?

5. Kuidas tolmleb paju?

6. Milles seisneb sarapuu ja paju kasulikkus?

Ulesanne: Vali iiks sarapuu voi lepp ja paju. Jélgi iga pdev nende
urbade arengut, pungade paisumist ja lehtede ilmumist. Téhelepanekud
margi fenoloogiliste vaatluste vihikusse.
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Meie esimesi kevadlilli.
Siinilill

1. Kus kasvavad sinililled?

2. Millal nad oitsevad?

3. Vaatle ekskursioonil kogutud sinililli. Kirjelda nende 6isi, lehti, vart
ja maa-aluseid osi.

Joon. 43.

4. Mis voimaldab sinilillel varakevadise oitsemise?
5. Milline tdhtsus on sinilillede elus oitsemisel enne puude lehtimist?

Mbni néddal pérast sinilille hakkab Gitsema vosaiilane. Vaatle Gitsvaid
vosaiilaseid ja otsusta, milliseid iihiseid jooni neil on sinililledega.
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Joon. 44.

Ulesanne: Kuivata ajalehe vahel sinilill ja valmista sellest herbaar-
leht.

Sibullilled.

1. Nimeta varakevadel oitsvaid sibullilli.

2. Milliseid lilli nimetatakse sibullilledeks?

3. Joonista vaadeldav taim Opetaja juhendainisel toovihikusse. Kir-
juta joonisele taime nimetus alla. Samuti kirjuta joonisele juurde: ois,
vars, leht, sibul, juured.
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4. Vaatle 5it, lehti, vart, sibulat ja juurt.
5. Loika sibul pikuti pooleks ja leia sibula kand (lithenenud vars),
soomused ja nende kaenlas olevad pungad.

43



Kirjuta joonisele vastavad nimetused juurde.

Q
Joon. 45.

6. Kus peituvad sibulas toitained?
7. Mille arvel toimub kevadel taime kasvamine ja Oitsemine?

44



2

Ravimtaimi.

Nurmenukk.

Joon. 46.

Vaatle nurmenukku ja kirjelda tema ehitust.
a) Millise varemopitud taime oGisikut meenutab nurmenuku oGisik?
Joonista nurmenuku o6isiku skeem.
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Nurmenuku oisik on lihtsarikas.
b) Vordle mitme nurmenuku oie juures emakasuudmete ja tolmuka-
peade asetust. Mida mérkad?

Joon. 47.

¢) Kirjelda, kuidas tolmleb nurmenukk.
d) Milline on nurmenuku vars? Vaatle lehtede kinnitumist varrele.

e) Millised on nurmenuku juured?



Mis on ravimtaimed?
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Nurmenuku oitest, maa-alusest varrest ja juurtest valmistatud ravi-
mid aitavad koéha ja nohu, unepuuduse, neeru- ja siidamehaiguste, vere-
vaesuse ja monede teiste haiguste puhul.

Ravimtaimedeks on veel kuinmel, raudrohi ja paljud teised taimed.

Opi looduses kasvavat kummelit ja raudrohtu dra tundma.

On vaja meeles pidada, et enne taimedega ravima asumist tuleb néu
pidada arstiga. Mitteteadlik ravimtaimede tarvitamine voib kasu asemel

kahju tuua.
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Viljapuud.
Ounapuu.

1. Vaatle kooliaias dunapuu véliskuju. Tutvu tiive ja voraga.

Joon. 50.

2. Opi eraldama oOunapuu 01e ja lehepungi. Miks nimetatakse oie-
pungi ka segapungadeks?
3. Millises kasvujdrgus on lehed Gitsemise ajal?
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4. Kirjuta ounapuu oie osadele nimetused juurde.

Joon. 51.

5. Kuidas tolmleb ounapuu?
6. Millistest die osadest tekib dunapuu vili?

lihav osa on tekkinud ... . ...

gitdamik otk 2 R s e

Joon. 52.

Vilja, mille lihav osa on tekkinud Oiepohjast, nimetatakse ebavil-
jaks. Oun on ebavili.
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Meil kasvatatavad tuntumad ounapuusordid.

Talisordid Siigissordid ' Suvisordid

| |

Ulemaailmse kuulsuse uute viljapuusortide aretamisel saavutas Ivan
Vladimirovits MitSurin (elas 1855—1935).

Tedsi va lyapuid.

1. Milliseid teisi vilja-
puid peale Gunapuu kasva-
tatakse meie aedades?

2. Milliste viljapuude
viljad on toodud joonisel?
Margi nimetused juurde.

Joon. 53.
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Ounapuuistutamine.

Milliseid noudeid tuleb silmas pidada aiamaa valikul?

Millal istutatakse ounapuid?

. Kui suured peavad olema vahekaugused ounapuude istutamisel?
Kirjelda, kuidas istutasid unapuu. Kasuta sealjuures jooniseid.

o 9 49
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Ounapuude hooldamine.

1. Kuidas harvendada vora?
2. Kuidas teostada mullaharimist ja védetamist?




3. Kuidas voidelda kahjurite vastu?

Munade
panemisé
koht

[7iepung

Oieldikajo

Ounaméhkur Kulmaliblikas
Joon. 56.



Marjapoosad.

1. Millist vdartust toiduainena omavad marjad?
2. Milliseid marjapoosaid tunned?

Joon. 57.

3. Milline erinevus on marjapoosaste ja viljapuude vilisehituses?

Musia sostra paljundamine pistokstega.

1. Milles seisneb taimede paljundamine pistokstega?
2. Milliseid noudeid tuleb silmas pidada pistokste ettevalmistamisel
mulda istutamiseks?
a) Kui vanad oksad sobivad pistoksteks? Millal neid loigata?
b) Kui pikad pistoksad tuleb loigata, kui palju peab neil clema
pungi?
¢) Kuidas hoida pistoksi alal kuni istutamiseni?
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Praktiline t66 tunnis: Valmista istutamiseks ette koigile noudeile vas-
tavad pistoksad.

Karusmarjapoosaste paljundamine vorsikutega.

1. Kirjelda karusmarja paljundamist vorsikutega.

Joon. 58.

2. Kuidas veel voib marjapoosaid paljundada?

3. Millal ja kuidas toimub marjapoosaste istutamine?



Pistokste istutamine ja marjapoosaste valis-
ehituse tundmaodoppimine.

(Praktiline t66 kooliaias)

1. Joonista, kuidas istutasid pistoksi.

2. Opi eraldama marjapoosal vanemaid ja nooremaid oksi.

Ulesanne vaatlusteks: Jélgi, millal ilmuvad marjapoosastele lehed,.
oied ja viljad.

Vaatle 6isi ja oisikuid. Joonista sostra oisiku skeem.

5T






Kevadised vaatlused.

Mirtsikuul alusta vaadeldavate puude ja poosaste aetamist kodus.
‘Rithm opilasi saab iilesande aetada pungi kooli elavnurgas. Jilgi pungade
paketumist, «hiirekorvade» ilmumist ja noorte lehtede tekkimist selleks,
et osata vaadelda neid ndhtusi looduses.

Vaatlustabel nr. 1

Juhiseid kevadiseks vaatluseks

Néahtused Tunnused Selgitav joonis

1. Tolmlemine Isasoisikute kohal tuulega voi
puudutamisel ndha tolmupilvi.
Paju isasurvad on kaetud kol-
laste tolmukapeadega

2. Pungade pakatumine Pungad paisuvad ning nédhtavale
ilmuvad heledamavirvilise punga-
soomuste osad

3. Lehed «hiirekorvul» Eemalenihkunud pungasoomuste
vahelt ilmub ndhtavale roheline
kokkukeardunud lehetipp

4. Noored lehed Leht on viike, sageli kleepuv,
karvane, kuid ndhtaval on lehe-
roots, Metsa pruunid toonid
asenduvad rohelistega

5. Téiskasvanud lehed Lehed on normaalse suuruse, kuju
ja vérvusega

5. Oitsemine Oienuppude ilmumise ning aitse-

7 mise alguse, tdisoitega ja oitse-

g. mise 1opu ajad

10.

11. Viljade téiskiipsus Véiht(aimalt pooled viljadest on kiip-
se

12. Viljade ja seemnete varise-
mine ning levimise algus




Vaatlustabel nr. 2’

Puud ja poodsad

Vaatlused Oitsemine goi
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Vaatlustabel nr. 3
Valimik rohttaimi
Liigid Oitsemine Andmeid Kasvu-
Algus I Téisditseng | Laopp kohtadest
1. Sinilill
2. Vosaiilane
3. Paiseleht
4. Maikelluke
5. Varsakabi
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JUHISEID SUVISTEKS TOODEKS KOOLI OPPE-KATSEAIAS
(Juhised annab opetaja.)

1. Milliseid kultuure kasvatan?

9. Milliseid katseid korraldan?
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3. Kuidas valmistan maad ette kiilviks?

4. Kuidas harin maad?



5. Kuidas kiilvan?

6. Kuidas hooldan kultuure?

63



7. Mida vaatlen?

8. Mida teen koristatud saagiga?
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