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1 osa.

Algebraline siimboolika.

§ L Ulesannete lahendamine iildisel kujul.

Kuulus inglise matemaatik Newton (L njuutn) nime-
tas algebrat iildiseks aritmeetikaks. Seega tahtis lugu-
peetud opetlane iitelda, et algebra tdidab sama iilesannet,
“ mis aritmeetikagi, s. o. opetab arvusid tundma ; vahe on
ainult selles, et algebra kisitab matemaatilisi kiisimusi
iildisel kujul ja laiemal ulatusel.

Algebras tarvitatakse arvude asemel tihti, milledel
igasugused arvulised tihendused véivad olla.

Aritmeetikas lahendatakse iga kilsimus ainult antud
arvude suhtes; algebras lahendatakse koik samasisulised
kiisimused iildisel kujul. ~

Milles 'seisab matemaatilise kiisimuse lahendamine
iildisel kujul, selgugu meile jirgmistest niidetest.

a) Ulesanne: Kaks raudteerongi soidavad ithel ja
samal ajal kahest linnast teineteisele vastu. Esimene
rong soidab tunnis keskmiselt 32 km, teine rong 29 km.
Mitme tunni pirast peale oma.séidu algust kohtavad
rongid teineteist, kui linnade vahemaa on 244 km?

Uhe tunni pdrast liginevad rongid teineteisele
32-+29=61 km vorra; jarjelikult kohtavad rongid
teineteist
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Oletame, et sama {ilesanne on tarvis lahendada mitte
antud arvude 244 km, 32 km ja 29 km suhtes, vaid
mistahes arvude suhtes. Siirasel juhusel oleks juba
leitud lahendusviisi uuesti otsimine ilma-aegne aja kulu-
tamine. Kt leitud lahendusviisi tarvitada koigi sama-
sisuliste iilesannete lahendamiseks, seks voetakse tarvi-
tusele harilikult ladina ehk prantsuse keele tihed, mille-
dele voib igasuguseid arvulisi viifirtusi anda.

Téhendame kahe linna vahemaa kilomeetrites « abil,
esimese rongi keskmise soidukiiruse km iihes tunnis &
abil ja teise rongi keskmise soidukiiruse km iihes tunnis
¢ abil.

Lahendades antud filesande iildisel kujul, leiame,
et tihe tunni parast liginevad rongid teineteisele b-+e)

= 4 (tunni) pirast.

km vérra, kuna nad aga teineteist kohtavad 2 Y tunni
pirast. L '

Pannes saadud tldkujulisesse lahendusesse vasta-
vate tdhtede asemele endised arvud Ja arvutades nédidatud
tehted, saame endise vastuse

244 244
32129 61 o) i)

1. Jérgnevaist arvudest kokku seada samasisulised

iilesanded, kui iilemaltoodud lilesanne, ja lahendada nad

< o 8!
tildkujulise lahenduse 5:{_——&; Jérele :

@=360; 200; 210; 430,1; 163Y;
b= 40; 16; 20; 16,75; 341/,;
LT 20 24 L oGl iR 88 80%/,. '
b) Ulesanne. Segati kolme sorti piitilijahu: 5 kg

87 mk. kg, 3 kg 45 mk. kg ja 2 kg 53 mk. kg. Kui
palju maksab kg segu? j
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Lahendame antud iilesande iildisel kujul. Olgu
esimest sorti jahu a kg m mk. kg

teiSt ”» » b ” n ” ”
kolmandat PRk A o

b Wdisel el b b e P

1 kg segu maksab iildisel kujul e e mk.;

_ pannes aga tihtede asemele antud arvud, leiame:
5.87-8.45-2.68 426 .

2. Antud arvudest seada kokku iilemaltoodud files-
andele vastavad iilesanded ja lahendada nad iildkujulise
a.m-+b.nte.p .

PR R abil.

a="28:"24'15; 17/, 9,53

b=43; 5; 20, 3,6; 4;

6==29% 67525 4,87 33

m=12; 1,8, 8; 4; 2,5

B K e R e s B

p=16;2,5;-4; 8; 1.

Lahendada jirgnevad iilesanded aritmeetilisel teel,
seada kokku lahendamise erikuju (aritmeetiline kuju)
ja viimase jirele iildkuju, vottes iilesandes antud arvude
asemel ladinakeelsed tahed.

3. Kaupmees miiiis 50 meetrit villast riiet 21000
marga eest. Kui palju maksab kaupmehel senesel 1 m
seda riiet, kui ta miiiies sai 4000 mk. kasu?

4. 15 sodurit parandasid silla 7 tunniga. Mitme
tunniga oleksid 10 sédurit sama t66 dra teinud?

5. Sadamast soitis vilja laev 9-kilomeetrilise Kiiru-
sega tunnis. 7 tunni pérast soitis samast sadamast vélja
teine laev 12!/,-kilomeetrilise kiirusega tunnis. Mitme
tunni parast peale oma viljasoitu kohtab teine laev
esimest ?

lahenduse
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6. Jalgrattassitja soitis 3 tundi 14-kilomeetrilise
kiirusega tunnis ja 2 tundi 12-kilomeetrilise kiirusega
tunnis. Kui suur oli jalgrattasoitja keskmine kiirus
tunnis ? .

Lahendada jirgnevad iilesanded iildisel kujul; pérast
lahenduse iildkuju leidmist panna tihtede asemele antud
arvud ja leida nende arvude kohane erivastus.

7. Laev soitis b tunniga a kilomeetrit, liikudes iiht-
laselt. Kui suur on laeva kiirus tunnis?

d==80 5 4 2h =6

8. m meetri kalevi eest maksti ¢ marka. Kui palju
tuleb maksta n meetri sama kalevi eest?

m=18; 80; ¢ =21600; 22500; n=11; n=28,

9. a puuseppa ehitasid kiitini ¢ pdevaga. Mitme
pdevaga oleksid ehitanud sama kiiiini » puuseppa?

_a=16; 25; b=18; 20; t=9; 4.

10. Uhes kastis on a kg teed, teises b kg. Mitu
c-kilogrammilist pakki saab kahest kastist iihtekokku ?
a=236; 180; b =24; 120; ¢=5; 10.

11. Opilasel oli @ mk. raha; ta ostis b marga eest
sulgi ja iilejisinud raha eest vihikuid, » mk. tiikkk. Mitu
vihikut ostis opilane?

a=23; 80; b=38; 2; m=5; 4.

12. Keegi teenib kuus / mk. ja kulutab sama aja
Jooksul % mk. Ulejainud raha tarvitab ta oma vola
tasumiseks. Mitme kuuga tasub ta oma vola, mis
margaga vordub ?
[=13000; 15000; %= 10000; 12500; d=18000; 30000. -

13. Uhes sojaviie-osas on a jalameest Ja b ratsa-
meest, teises m jalameest ja » ratsameest. Mitu korda
on esimene sojaviie-osa suurem kui teine sojavie-osa ?

a=15000; 38000; b= 600; 2000; m =1000; 14400;
n=400; 1600.
14. Todmees saab pievas m mk., naistssline aga
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n marga vorra vihem. Mitme paevaga teenib naistgline
sama palju kui tédmees ¢ pievaga?
m=225; 80; n="175; 20; t=12; 6.

§ 2 Algebraline avaldus.

Algebralisi arvusid nimetatakse suurusteks. Algeb-
ralised suurused avalduvad, nagu eespool nigime, tih-
tede kaudu.

Algebraliseks avalduseks nimetatakse kas iga iiksi-
kut algebralist suurust tihendavat tiihte voi algebralisi
suurusi tihendavate tihtede (ja numbrite) riihma, milles
iiksikud tihed (ja numbrid) on iihendatud tehteid ja
nende jirjekorda niiitavate mirkidega.

Nonda on a; a.b; g; m-+tmn; c— ;%—j}%—, 3 ab jne.
algebralised avaldused.
Algebralised avaldused on: tiisarvulised, murrulised,
ratsionaalsed ja irratsionaalsed.
Algebralist avaldust, millel ei ole tahelist jagajat

(nimetajat), nimetatakse tdisarvuliseks avalduseks. Niiit.
3 ab?; m?—+2/ybe jne. on tdisarvulised avaldused. Vasta-

sel korral on algebraline avaldus murruline (nit.:

m n .
. jne.).

a—1b
a-+b’

Algebralist, avaldust, milles puudub juurimine, nime-
tatakse ratsionaalseks avalduseks. Koik {ilemalkisitatud
avaldused on ratsionaalsed. ;

Esineb aga algebralises avalduses juurimine, siis

3
nimetatakse seda avaldust irratsionaalseks. a}/2; 21/ a?
jne. on irratsionaalsed avaldused.
Algebralised avaldused - jagunevad veel iiksliikme-
teks ja hulkliikmeteks.
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Hulkliikmeks nimetatakse algebralist avaldust, mis
moodustab mingisuguste suuruste summa voi vahe.
Nonda on algebralised avaldused: 2a b — 3¢} 5d;

a*—8m® b5 b4 2abe ja T+ % & % jne. hulkliikmeid.

Uksliikmeks nimetatakse iga iiksikut suurust kui
ka iga teist algebralist avaldust, mis moodustab mingi-
suguste suuruste korrutise, jagatise, astme voi juure.

Niit.: a; 8ab; (abe)?; nﬁp; Vop+aq; 8a’bt;
0,7 abe®; °/ya )/ m*n on iiksliikmed.

“15. Kirjutada algebraline avaldus, mis on » vorra
suurem kui m.

16. Kirjutada algebraline avaldus, mis on n vérra
" viiiksem kui m.

17. Kirjutada m, » ja p summa.

18. Kirjutada a ja b korrutis.

19. Kirjutada #, y ja z korrutis.

0. Kirjutada m ja = jagatis.

1. Kirjutada m ja n korrutise. ja p summa.

22 Kirjutada 3/, ja a korrutise jab ja ¢ jagatise vahe.

?3. Kahe suuruse summa ons: iiks neist suurustest
on c¢; kui suur on teine suurus?

24. Kirjutada tildkujuline paarisarvu avaldus.

25. Kirjutada ildkujuline paaritu arvu avaldus.

R6. Kirjutada nende suuruste algebraline avaldus,
mis jiigita jaguvad 3-ga, 5-ga, 7-ga ja 11-ga.

27. Kirjutada nende suuruste algebraline avaldus,
mis jagatult 5-ga annavad jadgis 3.

§ 3. Algebraline valem.

Kaht algebralist avaldust, mis isekeskis on iihen-

datud vordsuse- voi vorratusemiirgiga, nimetatakse algeb-
raliseks valemiks.
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atb=b+ta; a<<atbd; at+b>b on algebrali-
sed valemid.

Jargnevaist lauseist kokku seada algebralised valemid:

28. m ja m summa on suurem kui m ja n vahe.

29. a ja b vahe on viiksem kui a.

30. m ja » summa vordub a ja b korrutisega.

81. x ja y jagatis vordub m ja n vahega.

B2. a ja b poolsumma on a ja b jagatisest viiksem.

“33. k on m vorra suurem Kui L

«34. p on ¢ vorra vihem kui r».

35. ¢ on 10 korda suurem kui d.

36. a on 4 korda vihem kui 5.

37. m on z ja y korrutisest » vdrra suurem.

38. ¢« ja b korrutis on d vérra suurem kui a. :

< 39. Kui arvuga, milles on a iihelist ja b kiimnelist, ‘1

“liita m, siis saame arvu, mis samade numbritega on
kirjutatud, ainult vastupidises jirjekorras. ,

40. Kui arvust, milles on a iihelist, » kiimnelist ja
¢ sajalist, lahutada m, siis saame arvu, mis samade
numbritega on kirjutatud, koid vastupidises jirjekorras.

41. Kaupmees ostis raamatu m marga eesl, miiiis
ta #ra » marga eest, kuna ta » marka kasu sai. Aval-
dada iga suurus (m, n ja r) teistest suurustest olenevalt. g

42. Opilane ostis raamatu a marga eest; pirast ol
tarvitamist miiiis ta sama raamatu kaasopilasele » marga ;
eest, kusjuures ta ¢ marka kahju sai. Avaldada iga
suurus teistest suurustest olenevalt.

~ 43. Uhes lahkris on a toopi, teises b toopi piima.

Kui esimesest lihkrist valada teise lihkrisse d toopi, siis
on kummaski lihkris iihepalju piima. Seada neist suu-
rustest algebraline valem.

Avaldada algebraliste valemite abil jirgnevad mate-
maatilised toed, mis aritmeetikakursusest tuttavad:

44, Kahe suuruse summa korrutada kolmanda suu-

S SRR IR R TR
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rusega on sama, kui esimene suurus korrutada kolmandaga,
teine suurus korrutada kolmandaga ja saadud korrutised liita.

T 45. Selle asemel, et kahe suuruse summa jagada
kolmanda suurusega, véime jagada esimese antud suuruse
kolmandaga, teise antud suuruse kolmandaga ja saadud
Jjagatised liita.

46. Kahe samanimelise (iihesuguse nimetajaga) murru
summa vordub murruga, mille lugejaks on antud mur-
dude lugejate summa, aga nimetaja on endine.

47. Kahe samanimelise murru vahe vérdub murruga,
mille lugejaks on antud murdude lugejate vahe, aga nime-
taja on endine.

48. Kahe murru korrutis vordub siirase murruga,
mille lugejaks on antud murdude lugejate korrutis, aga
nimetajaks antud murdude nimetajate korrutis.

49. ‘Kahe murru jagatis vérdub niisuguse murruga,
mille lugejaks on antud esimese murru lugeja ja teise
murru nimetaja korrutis, aga nimetajaks on antud esi-
mese murru nimetaja ja teise murru lugeja korrutis.

Kokku seada tilesanded, mis lahenduksid jiargnevate
valemite abil, kus 2 on otsitav suurus:

50. z=a.b4c; 2—0qa.b—e.

bl. x=a+b;x=a~b.
m m
BE. " s Bl il 8
T bia by
By ™ agiihim

6. z =2k Ab0 e k—b

§ 4. Kordaja ja astmeniiitaja tarvitamine.
Kui mitme suuruse korrutis

_ es on olemas arvtegur,
nagu niiteks korrutistes m.5 .5 Jj

aa.b.%,.d, siis kirju-



11

tatakse see arvtegur korrutise ette. Nonda voéiksime
antud korrutised Kkirjutada jirgmiselt: 5mn*) ja 3/,abd.

Arvtegurit, mis seisab tihelise avalduse ees, nime-
tatakse kordajaks ehk koeffitsiendiks.

Tiisarvuline kordaja niiitab, mitu korda on tiheline
avaldus, mille ees kordaja seisab, voetud liidetavana voi
lahutatavana.

Niit. avalduses: 8 ab— 4 ¢ niitab kordaja 3, et aval-
dus ab on voetud liidetavana 8 korda (ab -+ ab - ab = 38 ab),
kuna aga kordaja 4 samas avalduses niitab, et algebra-
line avaldus ¢ on véetud 4 korda lahutatavana.

Kordajat 1 harilikult ei tarvitata; nait. avaldus
1 abe kirjutatakse harilikult ilma kordajata, nimelt: abe.

Murdarvuline kordaja niiitab, missugune osa tiihe-
Jisest avaldusest, mille ees seisab kordaja, on vdetud
liidetavana vo6i lahntatavana.

Niit. avalduses %/, mn —?%/g2y niitab kordaja 8/,, et
tihelisest avaldusest mn on voetud 3/, osa ja sellest
osast on lahutatud ?/; osa tdhelisest avaldusest zy.

Jirgnevate ilesannete jirele kokku seada algebra-
lised avaldused ja niidata neis avaldustes esinevad kor-
dajad ehk koeffitsiendid :

55. Opilane saab isalt iga kuu ¢ mk. Mitu mk.
saab opilane 8 kuu jooksul?

56. Mitu {iihelist on arvus, mis sisaldab eneses a
kiimnelist ja & {ihelist?

57. Mitu iihelist on arvus, mis sisaldab eneses a
tuhandelist, b sajalist, ¢ kiimnelist ja d {ihelist?

58. Mitu m on « km ja & dkm?

59. Mitu grammi on m kg, n hg, p dkg ja ¢ g?

*) Algebralistes avaldustes harilikult korrutamismirki ei
kirjutata.
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60. Mitu siillda on m versta ja = siilda? Mitu
versta on m versta ja n siilda?

£61. Mitu péeva on =z nidalat ja y pieva? Mitu
minutit on s tundi ja ¢ minutit? Mitu tundi on s tundi
ja ¢t minutit? Mitu sekundit on s tundi ja t minutit?

£62. Mitu liitrit vett mahub kolme iihesuurusesse
taisnelinurksete seinte ja pohjaga riista sisse, kui riista
pikkus on a dm, laius & dm ja korgus ¢ dm?

63. Toolised kaevavad 8 m siigavust kaevu tingi-
musega, et neile makstakse esimese meetri siigavuse
pealt a mk., iga jirgmise meetri pealt aga b marga vérra
rohkem kui eelmise pealt. Kui palju raha saavad nad
viienda meetri pealt ja kui palju viimase meetri pealt ?

Kirjutada jirgnevad avaldused kordajaid tarvitades
koige lihtsamal kujul:

6t atota; ytytyty; mtmtmtmtm
65. " mn - mn +-mn ; abe -+ abe; klm - klm + kim.
66. 2> J-22; (R T ALl S L S L
67. ad-ata-—b~—p; c+ec—d—d —d—d—d.
8. ab+ab -t ab - cd—cd— cd; d—mn— mn — mn.
sl s 27 8bab 4l
el whTe sts %
0, TP TYyz _mm  mm mm mn
7 7 5 5 5 i
1. tata edbedbodel il an
b+4-0 ' dtdFd  ddtedicd W
Jirgnevad avaldused kirjutada ilma koeffitsiendita :
R 4ab; 3abe; Tmpn; 5 p3q.

3. Pz ¥y 5 q; Tgm2; 2 mB n2.
4. 2a+38b; 422 | 5y S3m—4an; 2zy® — 3l
“ 5. Bxy— 4.2, 4mn —+ 3 p?; 2 abc — 8 pqr.
6, a—2b-43¢c—4gq: 8ab —2cd — 4m2n? -3 a4,
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Tehet, mille abil leitakse iithesuguste tegurite korru-
tis, nimetatakse astendamiseks.

6. 6. 66216
a . & G == ah

6% on arvu 6-e arvatamata kolmas aste; 216 on arvu
6-¢ arvatatud kolmas aste. a* on suuruse a neljas aste.

Korduvad tegurid 6 ja a on astme alused. Arvud
3 ja 4, mis naitavad korduvate tegurite hulka, on astme-
niitajad. :

Teist astet nimetatakse teise sénaga ruuduks; nénda
on arvu 9 ruut 81 ja suuruse a ruut «®> Kolmat astet
nimetatakse teise sénaga kuubiks; arvu 5 kuup on 125
ja suuruse b kuup on %%

Jirgnevatest iilesannetest kokku seada algebralised
valemid, niidata neis valemites esinevad astmeniitajad
ja. arvutada kokkuseatud valemid antud aritmeetiliste
arvude suhtes. Y

~ 7%. Kirikuline kohtas kiriku ukse juures m santi
ja andis igale sandile nii mitu marka, kui mitu santi
oli. Mitu marka jagas kirikuline santidele ?
1)om= 535 2ym=10.

78. Tooliste salk, milles a toolist, t66tas a tundi,
kusjuures igale todlisele maksti @ mk. tunnis. Kui palju
raha teenis tooliste salk ithtekokku ?

1) 8=20;2) a=15; 8) a==25.

79. Mitu kantmeetrit ohku on toas, kui toa pikkus
on a meetrit, laius ka a meetrit, kuid kérgus on b
meetrit ?

1) a==10;b=8;2)a=28,b=2"

“80. b arssina pikkune noor l6igati a vordseks osaks,
iga osa loigati veel a vordseks osaks jne., kusjuures
seda loikamist toimetati » korda. Mitmeks osaks loigati
terve nodr ja kui suur on iga osa?

1) G==2r NS =17 AEd == b o




14

avaldused koige lihtsamal kujul :

23 L e T

S5 aca. bbb

c.
IRG 62 Caideanbiib:

84.
85.
86. a.a.a

Jirgnevad algebralised

- Astmenditajate abil kirjutada jirgnevad algebralised

Y-Y.9.9Y.9.

c.c.d.d; m.m.n.n.n.
bebavevcidi d. d]

m.m.n—+m.n.n; p.p.q—p.q.q.
a.a.a.c—a.c.c.c; r.2.Y.y.y+xz.x.2.y.y.
..... a (n korda); b.b.b.....b (m korda).

avaldused Kkirjutada ilma

astmenditajateta : :
Sh o ate G b it “90. 2?4-y%; 2% 92
88. 2a2b; 3ab?; 5¢2 a8 91. a4 0%; a®—0s.
89, cbd?; db; 8/, 2Byt 9R...ams Nt k.
Arvutada jirgmised avaldused:
93. 28; 32 104. (11/,)?; (2Y/,)%.
94, 43; 34 106. (8Y/7); (6%,9)%
95. 2°; 52, 106.  (221/5)%; (2%/,))%
96. 72; 162, 107. (0,1)2; (0,1)%
97. 13%; 172, 108. (0,3)%; (0,7)2
98. 202; 30% 109. (1,5)%; (3,5)%.
99. 4002; 2502 110. (1,9)%; (4,8)%
100.  (Y/5)2; (1/,)8. A11.  (0,01)%; (0,01)3.
-10L.  (Yg)%; (/)% 112. (0,12)2; (0,28)2.
102.  (%3/5); (3/,)2. 113. (1,04)%; (2,05)2.
103.  (4/5)%; (3% 114. (1,21)?; (3,25)%

/115, Arvutada ja meeles pidada arvude 1, 2, 8, 4,

56,7 8,09, 10, 11, 12, 18, 14 Ja 15 ruudud ja kuubid.

. 116. Lihtsustada jirgnevate algebraliste avalduste

kirjutamist kordajate ja astmeniitajate tarvitamise abil:
117. a4-a—a.q.q; b4b-+b—b.b.

118.

m.m—+m.m--mm; m.m.m-t+m.m.m.

119. xzYy + zxy - xxy; xee 4 xzz.
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120 aab -+ aab + aab . aaa -+ aaa -+ aca
v cc+-ce " bb + bbb+ bb’

121. aa-]—aa—{-aa—gb—gl), xxx+xa‘x—]—yz+yz.
bb xTT | XXX 22 22 22
At el 0L

Jﬁrgnevad avaldused kirjutada kordajateta ja ast-
menditajateta :

1R8... 24a%: 8342 126. 2/3a%+4-02%; 2®—3/,95
1246, 427 80° 127, a*—2ab-+-b%; a®—10d.
126. 2m2p; 8 mp® 128, a%—3a’z+|8ax’—a>.

§ 5. Algebraliste avalduste arvsuurus. Sulud.

Eelmistes iilesannetes leidsime sagedasti algebralise
avalduse erisuuruse sel teel, et avalduses esinevate tih-
tede asemele aritmeetilised arvud panime; seda erisuurust
nimetatakse algebralise avalduse arvsuuruseks.

Algebralise avalduse arvsuuruseks nimetatakse arvu,
mille saame, kui algebralises avalduses esinevate algebra-
liste suuruste asemele paneme antud arvud ja lahendame
selle avalduse nende arvude suhtes.

Algebraliste avalduste arvsuuruste leidmisel peame
avalduses esinevate tehete jidrjekorda kindlasti teadma,
vastasel korral voime viga sagedasti (kuid mitte alati)
ebadige arvsuuruse saada. Antagu ndit. avaldus m -} pg,
kus m=40; p=6 ja ¢g=>5. Liites esmalt m ja p ja
korrutades saadud summat ¢-ga, leiaksime arvsuuruse
(40 4+ 6) .5 =46 .5 = 230.

Tarvitades aga teist jirjekorda, nimelt korrutades
esmalt p ja ¢ ja liites selle korrutise m-ga, saame sellele
avaldusele koguni teise arvsuuruse, nimelt: 40 4 6.5 =70.

Toodud niitest on kiillalt, et selgitada, kui téhtis



16

on tehete jirjekord matemaatiliste avalduste arvsuuruste
leidmisel.

Algebralise avalduse tehete jirjekorra tingimused on
samad, mis on aritmeetilise avalduse tehete jirjekorra
tingimused.

a) Kui algebralises avalduses puuduvad sulud, siis
tihendab sce seda, et antud avalduses tarvis arvutada
selles jarjekorras, nagu kirjutatud, esmalt kolmanda
jirgu tehted (astendamine ja juurimine), siis teise jirgu
tehted (korrutamine ja jagamine) ja viimaks esimese jirga
tehted (liitmine ja lahutamine).

Niisugust tehete jirjekorda nimetatakse loomulikuks
jarjekorraks.

Niide :
=4
3 a® b? — . a® e
Vet 5 s
d="%
Paneme algebraliste suuruste asemele antud arvud:
8 4;2 32
e O L PO . S
2 2 V—‘_I—z‘i’
arvutame astendamise ja juurimise tehted:
3.16.9
s S 2+ =

arvutame korrutamise ja jagamise tehted:
108 — 16 4-8;

arvqtades liitmise ja lahutamise tehted, saame 100, mis
ongi antud algebralise avalduse arvsuurus.

Leida jirgnevate algebraliste avalduste arvsuurused :

129. a*+2a*+38a+1. | 181 ztdadtextdmtl.
1) a=552) a=10. ; ) & =5 47 9)x 2= 0D,
130. 20’ —8a’+5a—6. | 132, 2z' 323 o fa—1.

1) a=6;2) a=38. 1) 2=238; 2) z=4,
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133‘ 4 .’1)2 Loy xy +_ 3 yq. l 135- 2m4 R msn + 2m9 n".
) o T ) By sty | A== Rt
1+a—a?® , 8a—7
134, 6a%—a?b|-205 " e g e e
1)a=3; b=1; 2)a="/g;b= T
i a® —ab—+b?
137. e L 138. p mop
1) a=8; b=2; 2)a=T; b=>5. 1) a=38; b=2; 2) a=86; b=>H.
8.~ w8 2 3
R S N 40, <o T
a*+ax—+z sV m o+,
1)“—12 b= 2 2)“——-8;b=3- =t b=2; m=2/3'
141/ eV 22—8y+ylV 22+8y.
z=5; y=38.

Kul tahetakse algebralises avalduses tehete loomu-
likku jirjekorda muuta, siis tarvitatakse selleks sulgusid,
mis meile aritmeetikakursusest juba tuttavad.

b) Kui algebralises avalduses esinevad sulud, siis
arvatatakse kdige pealt need tehted, mis on niidatud
fimmargustes sulgudes, siis tehted, mis on niidatud
nurgelistes sulgudes, peale selle tehted, mis on niiidatud
loogelistes sulgudes, kuna peale sulgude kaotamist tehete
jirjekord loomulikuks muutub.

Seejuures tuleb silmas pidada, et 1) murru joonel

ja 2) juuremdrgi joonel on sulgude tdhendus: @——tﬁ

tihendab sama, mis (m~+n): (m—n), ja Vm—n-+% tahen-
dab sama, mis }/ (m—n-k).
Jirgnevad avaldused lugeda, niidata tehete jérjekord

ja leida avalduste arvsuurused:
142. a—bec; (a —D)e.

1) a=10; b=38; ¢=2; 2) a=18; b=4; ¢=3.
143. a—b—c; a— (b—o).

1) a=15; b=4;¢=2; 2) a=9; b=4; c=38.

2
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144. a—b+c—d;a—0b+¢)—d; a—@b+c—d).
1ca=—80% b=—br e ad =02} a—92506 8 ¢ —6tdc—0
145. a-tbec—d; (a+bc—ad; atblc—a); (a+b) (c—d).
ira-—=EUReh=—2h Wip——d s N e P e
146. (z4y)*; 2®+ >
Ve —17: 9= 2: B)ip_8acy—3,
147, (x—y)?; 22—
1) z==11; y=38; 2) @ ==2075 1y =1
148. 8m-—-n?; 3(m—+n)?; Bm—+n)?; [8(m+n)
1)em=— 100" 7 == 8" m-—d.

14 a? 1— o2
14 . . 150. TN
* TFarF ety A —aP—@—yp
z="1,; y="1/,. z=1ly; y="1s.
(a+0)? — (a—b)2 (@ +0)* -+ (a — b)?
151. ia : 152. Y i
a=1; b=2/, ! a=*%; b=1.

Jirgnevaist lauseist kokku seada algebralised aval-
dused ja leida nende avalduste arvsuurused:

153. Suuruste a ja b ruutude summa.

1) a0t e DRSPS ] he VL DE:
154. Suuruste a ja b summa ruut.

1) a=5;b=2% 2) a=15% b=25.
165. Suuruste m ja n ruutude vahe.

1) m=12; n=2; 2) m=11; n=29.
156. Suuruste m ja m vahe ruut.

1) m=12; n=2; D) am— i n=—19.
157. Suuruste z ja y kuupide summa.

1) z=4; y=3; 2) x=10; y=2.
158. Suuruste z ja y summa kuup.

1) x=4; y=3; 2) z=10; y=2.
1569. Suuruste z ja ¢ kuupide vahe.

1) 2=86; t==2; 2) 2=10; ¢t =1.
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160. Suuruste z ja ¢ vahe kuup.
1) z2=6;t=2; 2) 2=10; t=1.

161. Suuruste a ja b summa ja vahe korrutis.
1) a=12; b=5; 2) a=10; b=38.

162. Suuruste a ja b summa ja vahe jagatis.
1) d=16; b=4; 2) a=25; b=

163. Suuruste a« ja b vahe, mis korrutatud c-ga ja
pirast seda liidetud d ja = korrutisega.

1) a=20; b=3; ¢c=2; d=14; x=>5; 2) a=2382; b=4;
e=2;d=5; x=38.

164. Suurusest a lahutatakse suuruste b ja ¢ korru-
tis, saadud vahega -liidetakse suuruste d ja korrutis.
Suurustel on samad vadrtused, mis nr. 163.

165. Suuruse m kuubist lahutatakse kahekordne
suurus n ja saadud vahest lahutatakse suuruse p kuup.
21) m=10; n=4; p=1;2) m=12; n=25; p=1.

166. Suuruse m kuubist lahutatakse kahekordse
suuruse n ja suuruse p vahe kuup.

Suurustel on samad vidrtused, mis nr. 165.

167. Suurusest m lahutatakse kahekordne suurus »,
saadud vahest lahutatakse suurus p, kuna terve saadud
vahe astendatakse kuupi (kuubitakse).

Suurustel on samad véirtused, mis nr. 165.

168. Suurusest m lahutatakse suuruste » ja p kahe-

kordne vahe ja saadud vahe astendatakse kuupi.
Suuruste viirtused endised.

Jirgnevaist lauseist kokku seada algebralised vale-
mid ja arvusid antud tihtede asemele pannes proovida,
kas valemid on oiged.

169. Suuruste a ja_b vahe ruut vordub esimese
suuruse rouduga, miinus esimese ja teise suuruse kahe-

kordne korrutis, pluss teise suuruse ruut.
1) a=5; b=38; 2) a=10; b=2; 8) a=860; b=>5.
2%

3 Fh- T

e
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=170. Suuruste a ja b summa ja vahe korrutis vor-
dub nende suuruste ruutude vahega.
1) a=10; b=4; 2) a=25; b=15; 8) a=100; b=4.
> 171. Suuruste ¢ ja b summa ruut vérdub esimese
suuruse ruuduga, pluss esimese ja teise suuruse kahe-
kordne korrutis, pluss teise suuruse teine aste.
1)ia==53 be=8; 2) a="10"022, 8y ge=00; bi=b5.



II osa. |
Suhtelised ehk relatiivsed suurused.

§ L. Arvjoon.
Iga iiksikut arvu kui ka tervet loomulikku arvurida

. voéime enestele ette kujutada sirgjoonel. Selleks valime

vabalt ithe joonldigu a, millele me mingisuguse iiksuse
tahenduse anname. Samuti votame vabalt l6pmatu sirg-
joone, millel mirgime juhuslise punkti 0-ga. Seda punkti
nimetame nullpunktiks ehk alguspunktiks.

Olgu niiteks tarvis arvjoonel kujutada arva 7.
Selleks asetame véetud sirgjoonel punktist 0 paremale
poolé iiksuseks voetud 18igu a, mis vastaku kiesoleval
juhusel arvule 1, 7 korda. Joonldik alguspunktist O kuni
numbrini 7 (abstsiss) kujutab arvu 7.

a Ispmata kaugele

| | P P J >
0 1 A OEND RS N A0 R
0 7

Et loomulikul arvureal 16ppu ei ole, siis ulatub see
rida arvjoonel nullpunktist algades 1opmata kaugele pare-
male poole.

Joont, mille abil kujutatakse arvusid, nimetatakse
arvjooneks,



172. Kujutada arvjoonel jirgmised suurused: a) 4 sm;
7eemis20dm: 8eedmys b3/ tollis by aera g 100057 7
8; 65 ¢) 1Y/y;.5%,5 23/, 8Y5; 5%/s; 17/g; 8%5; d) 1,125,
8,4; 6,9, ja e) a; m; x; b; y; n, kusjuures tdhelistele
suurustele enne nende kujutamist mingisugune arvuline
vaartus tuleb anda.

§ 2. Positiivsed, nullised ja negatiivsed
suurused.
Arvjoonel voime kujutada mitte ainult arvusid, vaid

ka matemaatilisi tehteid. Antagu niiteks arvjoonel lahen-
dada jirgmine {ilesanne:

173. Poisil oli o mk. raha. b marga eest ostis ta
omale vihiku. Mitu marka jii poisil iile? _
See iilesanne lahendub valemi jirele x=a —b.
Leiame x-le vastava avalduse a« —b arvsuuruse, kui
)oa— 10" A=
a=10

>

S R R T B TR
i
<

L
S

0 a—b V=7

Nagu arvjoonelt niha, jii poisil 3 mk. raha jarele,
sest et a— b =3,

2 a—8; bl

b=18

~ Arvjoonelt selgub, et a ja b antud viiirtuste juures
el jadnud poisil raha iile, sest et g—b=0,




J AR

Vastused, mis me antud iilesande lahendusel saime:
3 mk. ja 0 mk. on meile aritmeetikast tuntud.

} 3) a=5; b=71

i a—b =5

| <& P ‘
! A Ty ST ST e I

o i pll S s
< ~————— &
b=

Arvioon niitab, et a ja b antud vidrtusi tarvitades
peame avalduse a — b lahendamiseks kahe joonlsigu vérra
nullpunktist ehk alguspunktist pahemale poole minema,
s. 0. avalduse a — b arvsuurus on 2 iiksust nullpunktist i
pahemale poole.

Suurusi, millede siht on nullpunktist pahemale poole,
nimetatakse negatiivseteks suurusteks ; negatiivsete suu-
| ruste sihti mirgitakse miinusega (—).

Nonda voime avalduse a— b arvsuuruse kolmandal
juhusel jirgmiselt kirjutada: a—b=5—T7T=—2. Saa-
dud vastust antud iilesande kohaselt seletades voiksime
iitelda, et opilane, kellel 5 mk. raha on, v5ib ainult siis
7-margalise vihiku osta, kui ta 2 marka laenab.

Suurusi, millede siht on nullpunktist paremale poole, g
nimetatakse positiivseteks suurusteks; positiivsete suu-
ruste sihti mirgitakse plussiga (+).

' Negatiivseid suurusi nimetatakse positiivsete suu-
rustega vorreldes vastupidisteks suurusteks, sest et nad,
nagu arvjoonelt niha, oma sihi poolest vastassihilised on.
Positiivseid ja negatiivseid suurusi nimetatakse suhte- i3
listeks ehk relatiivseteks algebralisteks suurusteks.

Lopmata kaﬁgele Lopmata kaugele
e
1

b >
—.8 ——.7 —.6 —5 —4 —3 o 2 —+;1 -t2 4.3 -{:4 -t:’) -+6 -}:7 —f:B
Negatiivsete suuruste 9 Positiivsete suuruste
valdkond, valdkond.

IO T e T T
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174. Arvjoonel lahendada jirgnevad tehted ja jouda -
otsusele, missugused on nende tehete vastused: kas
positiivsed, nullised v&i negatiivsed :

5—38; 6Yy—4l/y; 25—25; 8—8; 4,25—825;
4—9; 4—55; 3—6Y,; 1—8%; 8—17%; 81,5,

Elus on meil sagedasti vastassihiliste suurustega
tegemist, nagu kasu ja kahjuga, kapitali ja volaga, tule-
viku ja minevikuga, kiilma ja soojaga jne. Kui mingi-
sugust neist suurustest nimetame positiivseks, siis peame
tema vastupidist suurust negatiivseks nimetama. Nii-

teks, kui kasu nimetada positiivseks, siis peame kahju -
negatiivseks nimetama jne.

Lahendada jirgnevad iilesanded iildisel kujul; leida
saadud valemite arvsuurus ja seletada saadud vastuste
tihendus; samuti #ra tihendada, kus saadud vastus iiles-
andele ei vasta, {ihes pohjusega, mispirast ei vasta.

1795. Lendur lendas ¢ km Tartust 16una poole ;
pirast seda lendas ta aga b km pohja poole. Kus pool
Tartut ja kui kaugel Tartust on ta praegu ? :

1) a== 190k b=090; 2) a=110; b=225; a=170; b=="10.

176. Lootsikumees soudis o meetrit vastu vett ja
parast seda b meetrit pari vett. Kui kaugel endisest
kohast ja kus pool endist kohta asub ta praegu ?

1) a=80; b=25;9) a=50; b=190; 3) a=1230; b= 30.

177. Kaks jalgrattameest soitsid ithel ja samal
pieval Tallinnasse: iiks kella o ajal ja teine kella & ajal
pirast l6unat. Mitme tunni vérra soitis esimene Jjalg-
rattamees hiljemini Tallinnasse kui teine ?

1) a=6; b=4; 92) a=3; b=5; 3) a=4y; b=4/,.

178. Uks inimene on q aastat, teine » aastat vana.
Mitme aasta vérra on esimene teisest vanem ?

1) a=46; b=388; 2) a=12; b=181),; 8) a=24; b=24.
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179. Kaup osteti m marga eest, miiiidi ira n marga
eest. Kui palju saadi kasu?
1) m=19000; n=15500; 2) m==>5250; n="7400;
8) m=1125; n=1125.
180. Keegi, kellel b marka vdlga oli, jittis oma
a-margalise kinnisvara périjatele. Kui palju parandust

| jiib neile, kui nad kinkija vola #ra tasuvad?

1) a=500000; b==112500; 2) a=125000; b=400000;
8) a= 5250 §=5250; T ——
181. Panga aktiva (varandus) on a milidhi }
passiva (volg) aga b miljoni mk. Missugune

dus on suurem kui volg v6i vastupidi)?
1) a=18; b=14; 20 a=17; 6=19Y,; 8) a 312 b==12.
182. Kauba brutto-raskus on a kg, tara-raskus b kg.

| Kui suur on kauba netto-raskus?
1) a=48; b=8; 2) a=15; b=17; 8) a - 15; b.u15.

~ 183. Kuuvarjutus algas b minutit pirast piikese
loojaminekut ja l6ppes & minutit pirast piikese IOOJa-
minekut. Kui kaua viltas kuuvarjutus?
1) a=49; b~ 12; 2) a==18; b==43; 8) a=45; b=45.
184. Piistkiiliku-kujulise pollu pikkus on a meetrit,
laius aga b meetri vérra vihem. Kui lai on pold?
1) a=400; b=240; 2) a=360; b=420; 3) a - 150; b=150.
185. a opilast mingisid palli; b opilast l6petasid
miingu. Mitu opilast j&i méngima?
1) 6=14;b="5;2) a=17; b~ 13; 8) a=6; b=6.
186. Kraadiklaas nditas keskpdeval a kraadi sooja
(iilevalpool nullpunkti); Shtuks langes elavhébe & kraadi

1 vorra. Mis niitab kraadiklaas 6htul ?

1) a=12; b=4; 2) a=2; b=9458)ya=4; b=4
Ulemaltoodud iilesannete lahendused niitavad, et

. mitte igal suurusel ei voi olla nulliseid ja negatiivseid
| védrtusi.
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§ 3. Suhteliste ehk relatiivsete suuruste
liitmine.
Suhteliste suuruste absoluutseks suuruseks nimeta-
takse sama suurust ilma sihimirgita.

Suhteliste suuruste liitmisel voib olla 4 juhust:
1) Positiivse suuruse liitmine positiivse suurusega:

StoAgho

B R IR
e — e e e
" o - O +6w +3
Vo 8 (1 9)

Kujutame arvjoonel positiivse arvu +6; et teine
liidetav on -8, siis asetame summa saamiseks samas
sihis veel 8 iiksust edasi. Nonda on 46+ (-+3)=-9,
s. 0. et positiivsed suurused liita, selleks liidame nende
absoluutsed vilirtused ja mirgime saadud summa posi-
tiivsusemiirgiga.

2) Positiivse suuruse liitmine negatiivse suurusega.
Antagu niteks Tiita + 7-(—5) ja +4-4(—7).

+7

B S

+2 "o
+74+(—8)=+2.
—3 +4

0 :
€ —

Lz
HA L D=3
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8) Negatiivse suuruse liitmine positiivse suurusega.

Antagu liita — 9} (-+4) ja —6-4-(+49).

- S
+4 il 0
— 94 (+4)=—5.
-G +3
R S
m— e GO { 4 "y - ' 3 ' ) ) 6 'S ' MEUITV R BTN
> >

+9
—6+(-9)=+3.

Et liita positiivne suurus negatiivse suurusega voi
negatiivne suurus positiivse suurusega, selleks on tarvis
lahutada aritmeetilisel teel suuremast absoluutsest suu-
rusest viiiksem abscluutne suurus ja saadud vahe ette
panna suurema absoluutse suuruse mirk.

4) Negatiivse suuruse liitmine negatiivse suurusega.
Antagu liita —5 - (—6).

T 10 a8 LY Py ilied  —8 i —Zanis
e i AP 8 P AR 15 2 VT SO . o

—6 —5
TN, «
—6+(—5)
— 64 (—5)=—11L
Et negatiivsed suurused liita, selleks liidame mende

absoluutsed viiirtused ja ‘mirgime saadud summa nega-
s . e ] ;
tiivsusemirgiga.

L =]

=]

Arvutada jirgmised liitmistehted :
187. Termomeeter nditas hommikul & kraadi sooja,

N A
el o L AT s e o+
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I6unaks tousis ta veel b kraadi vorra. Mitu kraadi naltab

termomeeter 16unal ?

1) a=11; b=8; 2) a=11; b=—38; 3) a=—11; b=8;
4) a=—}1; a = —8.

188. Joevesi tousis ithel pdeval m jala vorra hari-
likust pinnast korgemale, teisel pdeval aga veel n jala
vorra korgemale. Mitme jala vorra oli vesi teisel pieval
harilikust pinnast korgemal?

1) me14; n=0,3; 2) m=—14; n=0,3; 8) m=14;

s n=-—08;4) m=-—14; n=—1083.

189. Kaupmees sai iihel.pdeval p mk. kasu, teisel
pieval aga ¢ mk. kasu. Kui palju kasu sai kaupmees
iildse ?

1) p - 1500; ¢g=750; 2) p=1500; g=—750; 8) p=—1500;
q=150; 4) p=—1500; q=——750.

190. 54-(+7); 54+(—17); —84(F-1); —54(—5).
124-(4-9); 124+(—9); —12-+(+9); —12-H(—9).
104-(4-18); 104(—18); —10-4(-}-18); —10-}(—18).

191, . 704 705 1D 5 =74(=7).
15-(-15); 15-4-(—15); —156--(-15); —15-4-(—15).
28+(+28); 28-H(—28); —22-(4-22); —22--(—22).

192, 8%,4-(+9); 8%, -(-9)5 —8%,+-(4-9); —8%,H(—9).

18+(+245/4);18-H(—248/g);—184+(+245/5); — 18-+H(—245/). .

6/ (45"/e); 6, (—5"s); —6Y(+5Ys);
_61/4—'—(—57/8)

193" s H-(He); s HC—Ya)y —2ls(HYa); —/sH(—15).
2 Y ) et (—4); ST — ")
Yot (o)s Yot (—Yo); =Y HH0)s 5 1/6+(_1/9)'

0,08-4(+1); * 0,084+(—1); -—0,08+(+1); —0,08+(=1).
0,017+(+1); 0,017+(—1); 70,017-+(+1); —0,017+(—1).



195.

99

0,9+(+0,6); 0,9-+(—0,6); —0,9+(+0,6); —0,9-+(—0,6).

© 2,0,284-(+4-0,76) ; , 0,23--(—0,76) ; ,—0,284(4-0,76) ;

196.

197.

198.

» —0,23--(—0,76).

2,37-H(4-0,63); 2,37-H(—0,68); —2,37-H(-+0,63);
—2,37-+(—0,68). :

12-4-(+-9)H+0) ; —12--(F0)H(4-8); —12-H(—01+
+(8); 12-H(—9)4(—8); 12-H(—9)--(48).

T4(—5)4-(—8) ; TH(F+5)+(—38) ; — T+ (+5)+(-+9);
e T —08)($-8) 51 T (—B) (-85

154-(F11)4(14); 154-(—11)F(—14); —154
1) (—14) ; —15-H(F-11)H(—14); —154
HA11)H(H19).

6+HAHDHFOHHID; 62115
—6-H—2)+H(—8)+11; 6-HH-DH—8H-(F11);.
6-H(+2)H4-8)+(—11).

o 144H(4-2)4+-(H9)HH8); —14H(—2H(—9)H(—8):,

— 14+ (2 (9 +(H8); ~1aH-FD+HH9+
(+8); —14-H(—2)+HH9)H—9).

184-(F10)HHD-+H(8); 18— 10)-H(—1)-H—9);
— 18 (+10) + (+) +(+8); 18+ (—10)+
HD)H(8); 18-H—10)HFD+(—8).

Leida avalduse a-}-b - ¢ arvsuurus, kui:

1y a=- 2% h==_ - 5: ¢c&-—8
2).a== 1, b=— 8; ¢c=09.
8)a= 10;b=— 2; ¢c=—4.
4) a=—17; b=—10; ¢=—1.
199. Leida avalduse a--0--¢-}-d arvsuurus, kui:
1) a= 1; b=—2;c= 8; d=—4.
2) 6= 6; b=" 9;¢=—=18;d=—8.
8)a=—11;b=—1;c=— 8; d=09.
4)a= 16;b=—2;c¢c=— 4;d=—1.
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§ 4. Subteliste ehk relatiivsete suuruste lahu-
tamine. - .

Uks liidetav vordub kahe liidetava summa- ja teise
liidetava vahega, sellepirast voime kirjutada:

) 74+ (H5)=12; 12— (4-5)=12—-5="1.
2) —T+(+5)=—2; —2—(+6)=—2—-b5=-—"1".

Et lahutada positiivne suurus, seks tarvis liita nega-
tiivne suurus, millel sama absoluutne viiirtus.

200, 9—(+7)=9—7=9; —5__(4129)=—5_
2= 177 o (R 2) i b )5 12 (He14);
—9—(+7); %o—(F"0); —"o—(F0); %l —(+2/3);
43— (43/5); 0,09— (- 0,008); 0,06 — (4-0,004); 0,57—
—(41,8); —4,8—(+3,2).

8) T4 (—8)=+42; 23— (—B)=24b6="1.
4) =T+ (—58)=—12; —12—(—B)=—1245 =7,

Et lahutada negatiivne suurus, seks tarvis liita posi-
tiivne suurus, millel sama absoluutne viiirtus.

Q0L 12— (—11) =124-11=28; —7—(—9) =
=—T7+9=27 5—~(—2); —8—(—2); %0o—(—%5):
o105 Y )y Yy — (= *le)s 0,07 —
—(0,008); 0,009 —(—0,08); — 0,32 —(—1,6); — 0,57 —
— (—1,8).

Lahutamise iildjuhis: Et iihest suurusest lahutada
teine suurus, seks tarvis lahutatava mirk muuta vastu-
pidiseks ja saadud arv liita viihendatavaga algebraliselt.

202. Termomeeter niitas keskpieval a kraadi, kuid

ohtul & kraadi vorra vihem. Kui palju langes termo-
meeter 1dunast kuni shtuni?

1y a=8; b=38; 2) a=8; b=—3; 3) a=—8; b=3;
4) a=—8; b=—3.
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203. Arimees saab aastas iihest ettevottest p mk.
kasu, teisest aga ¢ mk. kasu, Mitme marga vorra annab
esimene ettevote aastas rohkem kasu kui teine ettevote ?
‘1) p=100000; ¢==70000; 2) p=—100000; g¢=70000;
8) p==100000; ¢==—70000; 4) p==—100000; g=—70000.

204. Uks taevatiht hakkas paistma m minutit, teine
aga n minutit parast keskood. Mitme minuti vorra hak-
kas teine taht esimesest tdhest hiljemini paistma?

1) m = 40; n=5b; 2) m = 40; n=—>55; 3) m= —40;
n=>55; 4) m = —40; n=—>55.

208, . 5-—(-} 8); Bii(sB); b s (<28); —b6— (- 8).
10—(+17); —10—(+17); —10—(-—17); 10—(—17).
100—(-4-8) ; 100—(—3); —100—(—38); —100—(-}8).

206. 7—(4-7); —T—(H7); —T—(1); T—(—7).
18-(-f-18); ~~18-(-}18); —18—(=18); 18—(—18).
4—(+4); —4—(H4); —4+—(—4); 4—(—9. -

207,y T—(5/g); —T—(+5"/5); —T—(—b/g); T—(—5/s).

416—(F-6%/5); —6—(16%;); —6—(—6%/5); 8—(—6%/s).
487/s—(+9); +—8"/g—(+9); —8%/s—(—9); 8"/s—(—9).

208. » 8/i—(He)s —Bli—(Fa)s —Bfi—(—1a); B/a—(—/2)
U—(+0le)s < s—(+06); —2ls—(—"le); *s—(—"/e)-
Ys—(F"1ho)s —Hs— (/10 —‘1/5—(—7/1o§ ‘1/5—(—7/10)-

209. 1—(+40,8); 1—(—0,8); —1—(+3); —1—(—0,3).
0,02 —(=F1);1=-0;02—(1); —0,02—(—1);.0,02-~(—1).
0,007—(~1); 0,007 —(—1); —0,007—(—1); —0,007—

—(41).

210. 0,6—(-0,08); —0,6—(40,08); —0,6—(~0,03);

0,6—(—0,083).

0,34—(4-0,4); —0,34—(4-0,4); 4 —0,34—(—0,4);

0,34—(—0,4).
0,75—(41,25); *—0,756—(1,25); “—0,75—(—1,25);
. 0,76—(—1,25).

NS RPN
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2211, & 12—(—T7)—(—11); ce-ld— L athe(ec 7).
' v T—(F12)—(—25); —9—(—20)—(--10)..
—15—(—28)—(-+}31)—(—25) ; 100—(--385)—(-}+45)—
—(—48).
AR T—[(—5)—(—8)]; T—{—b6~~(}B)]
15— {—9+[6—(+8)]}; 154+{—9—[5—(8)]).
5—{4—[74-(8—(-+6))]} ; 8—(6--—8+(8— (7)1}

Leida avalduste arvsuurused:

R13. a—b—e¢, kui 1) a= 2;b=— 5; ¢c=—2.
2) a=> 1;0=— 8;c¢= 9.
3) a == 103 b e — 2; ¢c= —4.
4) a=—17; b=—10; c=—71.
R14. a—b-+c¢—d, kui
I)aw I1b=—2 ¢ 8;d==—4
== B bl 9ol A8 == =8,
8) a=11{b=—1 ¢c=— 8;d= 9,
4) a =16;b = —2; ¢=— 4;d=—T1.
R16. (a—0b-+4c)—[e+ (a— )], kui
Coa=8 b= —"; c=—"/.
R16. m—{n—+4[a—(p—¢)]}, kui
a="5; m=1; m=-—1h p=—p; =5

§ 5. Sarnaste fikslilkmete koondamine.

Sarnasteks nimetatakse iikslitkmeid, mis on tiiesti
ithesugused voi mis lahku lihevad ainunlt kordajate (koeffit-
sientide) ja miirgi - voi — poolest.

Niiteks on  hulkliikme 3 a*b—4-5abc®+2 a2 b —
—7abe*—'/,a%b liilkmed 8a2b, 2420 ja —1/5a% b sarna.
sed; samuti on sarnased ka liilkmed: 5 abe? ja — 7abe?

Kui ~hulkliikmes esinevad sarnased {iksliikmed, siis
v6ib sellele hulKliikmele lihtsama kuju anda seelibi, ef
sarnased {ikslilkmed {ihendatakse.
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Tehet, mille kaudu ithendatakse sarnased iiksliikmed,
nimetatakse sarnaste iiksliitkmete koondamiseks.

Sarnaste iiksliilkmete koondamisel voib esineda 2
| juhust:

1) Sarnastel iiksliikmetel on samad miirgid. Niide:
3a2b-}+2a2b. Kordaja 8 niitab, et algebraline avaldus
b on voetud liidetavana 8 korda; kordaja 2 niitab, et
sama algebraline avaldus a?>b on veel voetud liidetavana
2 korda. Uldse on avaldus a®?b voetud liidetavana 5 korda.

3a°b+2a’b=5a’b.
Samuti: —3a2b—2a%2b=—ba’b.

2) Sarnastel iiksliikmetel on isesugused mirgid.
Niide: 8a%b—2a”b. _

Kordaja 3 niitab, et algebraline avaldus a6 on
voetud liidetavana 8 korda, kuna aga kordaja 2 niitab,
et sama algebraline avaldus a®b on vdetud 2 korda lahu-
tatavana ; jirjelikult:

3a’b—2a’b=ab.
Samuti: —3a2b+42a’b=—a’b.

‘ Kui sarnastel iiksliikmetel on samad mirgid, siis
liidetakse mnende liikmete kordajad ja hoitakse alal
endine miirk.

Kui sarnastel iiksliikmetel on isesugused mirgid,
 siis lahutatakse suunremast kordajast viiiksem kordaja ja
hoitakse alal suurema kordaja mirk.

' Uhesugused vastasmiirgilised liikmed kaotavad teine-
teise dra. Niide: 32’0 —3a0=0.

l Tarvitades sarnaste iiksliikmete koondamist kirju-
%tada jargnevad hulkliikmed vdimalikult lihtsal kujul:
| : 8
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217. 3a%b+ 5abe®+ 20°b — Tabc® —'/,a°b=4'/,0°b —2abc®.
7x—|—9y—{—13y—5x—}—2x—9y
8a—+4b—2¢c—7b—4c-}+6a-+9ec

218. 15p+8g+7r—9r—6p—21q+T7r.
7?)ya—8%50—5°/s 0+ 4%y, 0° 4+ 9""/o a —TY/3 b.
21100+ 9%0 b — 6250 —8%40 b + 117/, b — 5%/,

219 7 9 h 11a—8p L i7h bl
9m-+7n—8m-+18m—4n—>5m-}+6n.
18a2-—17a—19a— 124?426 a5 a2

R20. 5al®>—8a?b—3a%b— 17 ab®>} 18 a%b 49 ab
1855 22 y*—4°/; @ y—5*/,5 2° y?+-81[5 2 y -2 /1 22 y—

— 8% 2% 9"
8%/, u® —35%/; ugv—4‘3/44u3v+413/44u3 F128/, uBv —
— 85/1; u.

221. 8aPbc®—2a®bh?c— 7 aPb? c+ a®be®—6 a® b? c-+-3 a® be2
6m*—cm*4+-8—9em* +-8mt +5mt —mic-11.
8 (a—+m)®—4(a4m)—2(a+m)>—8 (a-+ m).

§ 6. Uksliikmete liitmine ja lahutamine.

Et iiksliikmeid liita, selleks kirjutame koik antud
iiksliikmed oma miirkidega ja koondame sarnased iiks-
liikmed, kui neid on olemas. Niide: 5 ab® 4 (— 7 a®b) 4
+(—4ab) 4 (+15al®) = 5al®—Ta2b— 4a®b| 15ab® -
== 20 ab®* — 11 a2 .

Liita jirgnevad iikslilkmed ja koondada sarnased
iiksliikmed :

R2 d4a+(—9a); 28zt+(+31x); 167+ (+77)F
+(—197).
25y 4 (—48y) 4 (+29¢) -+ (—15y); 186+ (——9 b)+
+ (—180) (424 5) 4 (— 36 b).
Bet+(—90)+(—11e)F (4 12¢) 4 (—14¢); 19m- -}
+(—27m) + (4-8 m).
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J 223. 14a—+4(—27b)+(—19a)f(+13b); B4z

4 (4 179) + (—53z) + (— 32 ).

7+ (—5b)+ (—6 0) 4 (—198) + (+80) -+ (—11e)+
+(—15a)+ (+14b) 4 (+ 9 ¢)

45 u - (—67v) + (11 w) + (— 63 u) + (— 19 w) +
+ (4 42 v) 4 (— 15 w).

Liita:

k224, x ja a; xja-—a; —xjsa; —oja—a
8a ja2b; —8aja2d; 3aja-—-2b; —8aja—20.
1jadz; 1 ja —4z; —1 ja 4z; —1 ja — 4z
2B Ypa ja Yya; pe® ja —Pa; —'pa? ja %ia;

—1a® ja —5,a.

7a2bh ja 3ab?; 7a%b ja —8ab®; —74%b ja 8ab?®;
—~7a%bh ja — 3 ab>

5 ab ja 8ab; bab ja —3ab; —>5ab ja 3ab; —5ab
ja —38ab.

226, S/ged ja ged; Ofgcd ja —2[ged; —Olged ja Yged;

—b/ged ja —2/gcd. '

0,22° ja 0,072%; 022 ja —0,072%; —0,27% ja
0,07 22; —0,22% ja — 0,07 2%

21a3b2z ja 0,18a®0%z; 2,1a°b?x ja —0,18a’b%x;
—2,1a%%z ja 0,18a°b°z; —2,1a%*z ja —0,18a°b°z.

| @27) —gm?n, Yom®n ja —Yym®n; [gmPn, —ymPn
: ja —1gm2n.
5ab, —8 ab, 2 ab ja —3 ab; —5 ab, 8 ab, 2 ab ja —3 ab.
2 azy, — 1,5 axy, — 0,5 axy ja axy; — 2axy, 1,5 axy,
— 0,5 azy ja axy.

Et iiksliikmeid lahutada, selleks kirjutame lahuta-
tavad iiksliikmed viihendatava juurde vastasmirkidega
ja koondame sarnased iiksliikmed, kui neid on olemas.
Niide : 15 al?—(—7 a®b) — (45 ab?) —(—4a*h) = 15 ab® -+
+7ab—5ab®+4ah ~ 10a0>411a%b. T

S

A A .
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Lahutada jérgnevad iiksliikmed Jja koondada sarna-

sed iiksliikmed :

228.

229,

230.

231.

233.

o= (—9y) — (F+18y)—(—52)(122)-— Dy

3a—(+4b)-~(—2c)——(+7b)—(—4o)—(+6a)—
—(—9e¢). :

16p— (89— (+71—(—9n—(+6p)—(—21¢)—
o kg §

/18 — (— 9%%50 b) — (4 635 a) — (— 8%/, 1) —
S el 5 D1 4 Bt G 8

T6—(85) —(—11a)— (-30) = (4178) - (—6 ).

9m— (+7Tm) — (—8n) — (— 13n) —(+4n)—
— (= 5m) — (4 6 n).

- Lahutada :

8k nh eyl ja z; —a ja —z.

8z ja2y; 8zja—2y; —3zja2y;—38xzja—2y.

Fiabat 1yassba: g jabda; —1 ja —5a,

2a° ja 3a; 202 ja 3a; 242 ja —8a; —24q2
ja —8u.

8a%b ja ab?; -—8a2} ja ab®; 8a%b ja —aqb?;
—8a%b ja — ab2

3z ja 2x; 3z ja —24; —3zja2; —3xja—2z.

12a%b ja 15a2bh; —1242) ja 15a%b; 12a%b ja
—15a%b; —12a%b ja — 15425,

Yullz jo hB2; —%020 ja bz 8,0 i
— g b2z — 8,0 ja —1, 02, ;
0,52% ja 0,42 22; 0,52% ja —0,4222; — 0,522 Jja 0,42 22;

— 0,522 ja 0,42 22. -
Liita ja lahutada tikslitkmed :
5a3n+(—~12a3n)—(—f—a"’n)—{—(—2a3n).

PP — (42 ) | (—T 28y — (—a 2 ¥+ (F-6ayt).

TR 26 — (Bo)ikl e (7 e
+(—10¢?). Eingt

s S 1 SV S
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234.

g

2 an® +(—7 an® — (+ 3 and) - (— an®).

22yt 4= (—3ay") +(—522y*) — (+ 3 ay") —(+ 3 zyt).

—503—(+303)+(—7C)—(+203)+.(+_6 L
S Cr ) (1R ol

§ 7. Hulkliikmete liitmine ja lahutamine.

Et hulkliikmeid liita, selleks kirjutatakse iihe hulk-
lilkme juurde koik teiste hulkliikmete liikmed nende
miirkidega ja koondatakse sarnased iiksliikmed, kui neid
on olemas. Niide: 2%—ma?®+5m2x+ md 4 (—3a8 +
+ ma®+-2m z—4m®) + (223 4 ma?—Tm2z + 3m?) =3 —ma®
IRt 2 et 2 mta a2 0% f et

— Tm2:

8

+ 8 m® = ma2.
el

Kui liidetavates hulkliikmetes esineb rohkesti sarna-
seid fikslilkmeid, siis on otstarbekohane need hulkliik-
med teineteise alla kirjutada nonda, et sarnased iiksliik-
med seisaksid sarnaste iiksliikmete kohal.

Néide: a®—38a2b+3ab2— 13
20— a’b— ab®4 208
—2a*+4a2b—2ab®— 203

a® — b - a®—08

Liita jirgnevad algebralised avaldused:
235, a4 (m—n); at+(—m+n); —a+(m—n); —a +

+ (—m—n).

1+(a—1); 14(—a—1); —14(@—1); —1+
+ (—a—1).

@+ @—d”); —a®t (@—ad); —a®4 (24 ad);

a® 4 (2% + a?).
26. atzi (b—2z);a—z: b—a);a—z (—b+2);
—a+z+(—b+7)
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3a® 4 2ax 4 (50 —38ax); 304>+ 2az+(—5 0+ 3ax);
8a2—2ax+ ba?—3ax); 3a>2—2ax+
+ (—5a + 8 ax).

4a’c—4ac®+ (5a’c+5ac?); 4a’c+4ac® 4 (—Ha2ec—
b5ac?); —4a’c+4ac®+(Ba*c—>Hac?); —4ac—
—4a0’c+ (5a*c + Hacd).

237. 0,02a®+ 0,802 ja 0,5a®>—0,7282; — 0,020+ 0,812

ja 0,5a2 - 0,7202; 0,02a2— 0,82 ja — 0,5 a2t
+0,720%; —0,02 a2—0,8 5 ja —0,5 a®—0,72 b2

238. Sa+1; ja ga+ Y, Yia—1Y ja —2ga-t Y,

lsa—1gja ?lsa—"]; —8/,a + Vg ja —2[ga--1/,.

239. 5a—6b— 7c+8d 240. 8x—by+ 72— 9t
— 8a+4 2b— 9c—3d + bx+9y—8z—11t¢

— 8a—>bHb-+11¢c—9d — Ax—5y + 32-126¢
+15a - 4b— 8¢+ 5d o —l4x+6y— z— Tt

R41. —381a— 57b+18¢—29d
4+58a— 86b—438ct 764
—74a+ 11,4b—22¢—5,5d
—08a+ 29b+27¢+48d
242, 28,59 2-— 16,71y — 9,84 2
— 943z + 12,64y — 7,582
—23,48x + 15,06y + 11,682
~r 88,32x— 499y + 8,692
243.) 8a -+ 70—2¢, 5a—2b—8¢ jaa—4b+49¢; 3a—
—T7b+4 2¢, —5a 1 2b +8cjaa+4b—9c.
244. 224+ 7y—82—5¢, 4x—11y +132—8¢ ja x—1y—
AT !
245, a®—2ab+ 302, 202 8ab—402, —3a2—gb—p?
ja a® + 4ab + 5102
246. 2t —252% 9% + yt, — Py + 35222 ~—xy>ja 2aty |
e Y

g

———

e A £t ot
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247, 428y - 32292, 32%y—42®y® + 3xy® ja 3a%y? +
+ 22y% —yt. A
248, 5@+ 02 +8(@+d)+8(a+bP+az (a+d)+
+4(@+ b)?—9@+bP+52 ja2(atb—
—(@+b?+5(a+bP—2z.
249, T(z+yP—6@x+ Y —@+yhH 2 +y?+
+ 5@ +y)P—(@+y)jad@+y’+3@+y°—
—(x + Yt
Et hulkliiget lahutada, selleks kirjutatakse viihen-
datava juurde koik lahutatava hulkliikme iiksliikmed
vastasmiirkidega ja koondatakse sarnased iiksliikmed, kui
neid on olemas.
Niide: at—4a®z + 6a222 —4az® + 2*—(a*  4a°z +
+ 6a22% 4 4ax® + 2t) = a* — 4a® T + 6.a*a® —4 a2’ + 2 —

—at—4ax —6a2® —4axd—at=—8ax® —4a’xz—

— 4 ax®.
Kui vithendatavas ja lahutatavas esineb rohkesti
sarnaseid iiksliikmeid, siis on otstarbekohane vihendatav

ja lahutatav teineteise alla kirjutada nonda, et sarnased

iiksliikmed seisaksid sarnaste iiksliilkmete kohal.
Niide: 82a—19b + 17¢ _
+17aF 4bF28¢%)
_ 49a—23b— 6¢
Lahutada jirgnevad algebralised avaldused:
250. a—@B—ec); a—(—bd+eo; a—(—b—c); —a—

— (b — o).

308 +2); 2={2—2) =@ lamR); g
—(—xz -+ 2).

x2_(a2+x2); wz_(_a2+x2); —-.’172——-((12—1132);

—z% — (a® + 2°).

#) Pealmine rida mérkisid on saadud sel teel, et lahutatava
mirgid vastupidisteks muudeti.




1. a*—(2ab—10%); a® —(—2ab +b2); —a2—(2ab + 1?);
—a®>—(—2ab + b2).
Sex—(B8xz—8y); br—(—8x2+8y); —br—(—8xr—
—38y); —b5x—Bx—3y).
0> + 22— (0 +2%); a®—22— (B t 2%); @@ — 2% —
—H—=0= 22 @ F— (=2,
RB2 52+ 38xy ja 42— 2xy; ba>—3ay ja 42 —2 2y,
52°—38zy ja —4a®+22y; b4 3xy ja
— 42 —2qy.
R53. 8a’z—4az’ja2a’s—5az?; 8a’z-+4az2ja2az +
+5az”; 302 + 4az®ja —2a22—5a22; 3a2s—
—4az® ja —2a22—5az2
”Bb4. 0,127+ 0,029 ja 0,17 22— 0,08 92; 0,1 2% — 0,02 42
ja —0,172%40,08%%; —0,12%+ 0,025 ja
— 0,17 %% 4 0,082
55, a®—0,120° ja 0,39a%- b3 a® 40,12 5% ja — 0,39 a® 1
4 5%, —a®40,128% ja —0,30a% —}3;: g8 —
—0,12% ja 0,39 a3 | b3,
6. S/gb+ Y, ja 2/ga—1s; lob —y i8 —2sa + Yy
; sodla Bl == N At Ja

— s 0 —He.
257. I oRe
TSR 9B L1 Peltyd . TiRbe - 98y 17210
+11aFX2bF 3¢+ 194d + 4zt 11yT 92+ 86
2569. 260.
6p— Tqg—97- 16 83a—5,7b.29¢c—11,4d
t8ptllgF2r+ 4 F6,9aF25b+84c+ 57d
261. N 262.

— 9,2p+ 8,29 —2,7r4- 0,925 0,252 —0,72y —2,84 ¢
—11,8p + 5,79— 6,37+ 0,525 0,622 — 0,92y + 0,16 2

%63. a®+60°b—50ab ja —2a84 542 : 2ab% af
—6a2b+5ab‘2ja 2a®—5a2b+ 2 al2

———

P e e A i

D p—

e ———

e . g

L= I e . 3= e



264.

265.

266.
267.

268.

269.

270.
271.
R72.
R73.
R14.
275.
276.

247,

278.

279.
280.

281.
282,

" 283.
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23+ 822y + Sxy®+9° ja 2® — 822y + Bay?—yt

at—adadzrt 602 —4dagrs+ xt ja at tdadzd
+ 6a22®>+ 4 a2+ xt

at—1 ja a*—2a®+38a>—2qa+ 1.

a+2a*+a® ja a®—38a°+ 8a* 4 10a® + o>

2(a—Db)+5(a—bP+7(a—bP ja (@—b—
—8(a—Db)2+8(a—b).

x—a) + (@—aP +(z—a) ja (x—a) —(x—a)® +
+ (x—a).

26a—((9a—>5b+6¢)+(18a + 116—17¢).

8z—by—(@z+8y)+(2z+6y)—@—9y).

18a—(40—5¢) 4 (—12a+ 5b—4e)—(7 a—8 b—6¢).

BTx+85y—292— (282 —27y+ 182 — (122 +
+ 79y —3802).

48x—29y—14z—(—19z +21y—22)— (6 +
+ 11y —132).

27y — (142 —4y)+(183y—42)— (62— 112)—
—(bax—92).

14a—(B8b—4a t 5¢)—@Bc—5a—4d)—(—T7a +
+2b—6e)—(Ba—T7c)—(8b—3a).

123a—147b—[25a— (17a—19b)— (28 ) + 4 a) —
—110].

192 —[28y— (252 —11y) —(18y —42)— 15 2] —
— (68— 18%).

28r—(6s—5r)—[75—(6715s)—(—47r{88)—9r].

35p—[19¢g—@p—79 +8p] —[9p—(—5p +
39) + 74)

8a—[25 + (7a*—9a)—15a’]—[7Ta—(9a—25)] + 16.

6a—9b+7¢c—[183c—(4a—11b+9¢) --(15D 4
4-6a)+ (7Ta—8b—9c¢)] —(16b—27a—29c).

43 —[—4y—B8z—6x) — (92 —b5y) — (272 —
—6x—8y)|—[—162— (242 —9y—132)
+ 52— 7y)l.

284, Leida niidete nr. 276—282 arvsuurused,

ot
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pannes ldppsaadustes esinevate tihtede asemele vastavad
arvud, kui

nr. 276: a=2; b=—3. Nnr. 2808 a—35. ,

w 2717 x=—8; y=—4. , 281: a=8;b=4;c=—1.
» 218 r=05; s=—04. , 282:x=—14;y=38; z2=—1.
» 279: p=—0,2; ¢=0,3.

§ 8. Vorrandid *).

Antagu lahendamiseks vorrand: 56— (72— 9) =
=9+ (112—8)— (6z + 183).

Avame sulud: 56 — 72+ 9= 94112—8—62—18.

Et saadud vorrandi kummaski osas esineb iiks ja
sama liige 9 iihe ja sama mirgiga -, siis vdime selle
liikme korvale jitta:

96— 7Txr—=112r—8-——"6r—18.

Kogume tundmatut (x) sisaldavad liilkmed pahemasse
osasse, vabad lilkmed aga paremasse osasse:
: —72z—1lz 4+ 6x=—38—13—56

— 122 = —72.

Paigutame vorrandi osad iimber, siis muutub nega-
tiivsusemdrk (—) kummagi osa ees positiivsusemiéir-
giks (4-):

2=12x.

Kui 12z = 72, siis:

X = 72/12 =

6 on lahendamiseks antud vorrandi 56 — (Tz—9)=
=9+ (1lz—3)— (6x + 13) juur, sest et ta teda rahuldab,
s. 0. kui meie arvu 6 paneme antud vorrandisse tund-

matu z asemele, siis saame samasuse (avalduse, mille osad
on vdrdsed arvud).

Vorrandi lahendamist v. K. Veski ja J. Griinthali ,Aritmee-
tika IV dppeaasta“ II triikk 1hk. nr. 181.
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287.
289.
291.
293.
295.

297,
299.
301.
303.
305.
307.
309.
311.
313.
315.
316.
317.

318.
319.
320.
321.

3227

323.
324.
326.
326.
327.
328.
329.
330.
331.
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Lahendada vdrrandid:

5@ 4 26-=.51. 286. 5x—26 - 19.
25 4 3x = 46. 288. 25 —8x=1.

24 2 —29 =11. 290. 80 —18x = 17.
0,8z + 1,2=38,6. 292. 0,92—25 = 2,9.
9x + 4x - 52. 294, 25— T7x = H4.

bx +86—9x=12. 296. 112 — 72 + 9x = 88.

63x—T7x+132x=99. 298. 84 —1lx—4x=9.
Hapo % T1i==8tps = I7; 300. 85« + 25 47 x — 155.
Qx— 28 =206 — 8&: 302. 39 x — 42 =24 x 1 168.
122 —17 - 133—32. 304. 1832x—69=6—122.
172 + 85=90—52. 306. 86 — 3 x = 126 — 18 .
43— 72x=—9 a2 —13. 308. 11— 76 = 95 —27x.
11—02x 85—1,4z. 310. 556x—29 47z + 3.
282 +18 = 783—1,22. B8l12 49x—19 =16 + 2,42.
6,7x+1,5 — 2,2 + 16,5. 314. 0,652 +1,72=2,37+ 0,4x.
95+ 62+ 18 —8xr=43—4x+ 7.

172 +18—20¢— 127=28—b5x— 18— 14 a.

28— 192—14 + 11z 1348z + 22—23x.
184—862—27— 152 =29—383x + 87—19.

9z + 18— 122 —17=6x+4 28 — 3z —29.
483x—1,19— 1,72+ 0,24=1,61—16z + 0,33 2,5.
0,38 — 0,18 27 — 0,93 + 0,20 z = 0,21 — 0,41 z 4 0,28.
0282 4 4,7—0,192—8,4=0,182+5,7—0,25 .
Yoz + 38—z =9,2—2 + @ —1.
1/497_2“1/3x=1»/6“’*5—‘1/3x-

21/, & — 15/g 2 = 43),p 2z — 16445/ z.

Tx=59— (12 + 21).
61:—(83:-—]0)»':87—(21—%—10.’1:).

10z — 8z 4 2)=6—(202—19).

842 — (0,16 4 1,52) = (0,41 —0,72) — (0,48 — 1,7 x).
9,72 — (4,82—1,23)— (2,5 + 2,19)— (2,8 2—0,24) =0.
114z —(282—2)— (14,22 +2,1)+ 6,6 2=0.
Yox—(1Ys 12) — (2/p 2 —8) = 5l/p— (22/g2 + 5%/3)-



Al
388, %)y & — (15 —8/, ) — (/o —¥fus @) = 41— (s — Yo ).
334. 36x——[55—(23—2x)—7x]-=51-(8x——15).
/885, b2 —[18— (12— 8x) -+ (92— 4)] =172—[15— (62—

X > —18)]+11.
336, 1T —[122—(15—2) —11] =162 —[36 — (52— 9) -
+ 7 2] —52.

337. 29-—(13——4x)——[47—(41——7x)—(11m—32)—5x]=
=132 —[35 — (62 + 9)— (45 — 18 2)] —17.
8388, 78 —[25 + 152 — (86 z — 58)] — [98 & — (15} 28 )] =
=2lo—[41 — (17 —9 z)).
339, 248 — (1,52 —0,82) —[1,65 —(2,72— 2,5 2)] = 6,2 —
—[,82 —(0,72 + 1,6 2) + 4,85].
840. 2,52 —[16,7 — (12,5 — 1,2 2) — 0,7 RIEEODB . (] 8% ws
— 6,5) —[1,7— (2,4 — 0,07 z)].
“341. 6480 —(182—22)+ 4,8]=6,52—[1,74—(3,7—
—16z)] — 282 —(1,4— 7o) — 2,84].

Jérgnevaist iilesandeist vorrandid kokku seada ja
lahendada :

342. Kahes rahakotis on 120 mk, Kui iihest kotist
panna_ teise kotti 15 mk., siis on kummaski kotis ithe-
palju raha. Kui palju raha on kummaski rahakotis?

343. 2 tdémeest tahavad 8840 mik. eneste vahel
jagada ndnda, et esimene saaks /3 osa sellest, mis saab
teine, ja veel 180 mk. Kui palju raha saab kumbki?

344. Kaupmees ostis 72 P- 20 n. kaupa. Osa oste-
tud kaubast miiiis ta dra, kuid ilejalinud osa kaubast
oli 2 p. 10 n. vorra raskem kui miitidud osa. Kui palju
kaupa miiiidi 2

345. Kahel vennal on ihtekokku 20000 mk. Kui
palju raha on kummalgi, kui vanemal vennal on 7 korda
rohkem raha kui nooremal vennal ?

346. Vanem vend on 36 a. vana, noorem vend aga
28 a. vana. Mitme aasta eest oli noorem vend vanemast
vennast 8 korda noorem ?
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~ 347. Kauba naela hind tdusis 10 marga vorra,
ndnda et niitid maksab 13 naela kaupa sama palju kui enne
15 naela kaupa. Kui palju maksis enne nael seda kaupa ?

348. Toidustaja tahab 8 toopi seeni osta. Et aga
toop seeni 5 marga vOrra rohkem maksab, kui toidustaja
arvas, siis v0is ta kaasasoleva raha eest ainult 6 toopi
seeni osta. Kui palju maksab toop seeni ja kui palju
raha og toidustajal kaasas?

349. Maiusasjade kaupmees tahtis sokolaadiirist
osta sokolaadi, mille nael 140 mk. maksab. Ta muutis
oma otsuse ja ostis sama summa eest sokolaadi, mille
nael 120 mk. maksis. Mitu naela sokolaadi tahtis kaup-
mees esialgu osta, kui ta viimaks 5 naela vdrra rohkem
sai, kui ta enne osta motles?

~ 350.” Endises moisa kiilinis peetakse tuletdrjujate-
seltsi pidu. Kui igale pingile istuks 12 pidulist, siis
jidks 17 pidulist ilma istekohtadeta; istuks aga igale
pingile 14 pidulist, siis jiiks viimase pingi jaoks ainult
5 pidulist. Mitu pinki oli piduliste jaoks kiilinis ja kui
palju oli pidulisi?

* 351 Kui talumees miiiles iga pdrsa eest 330 mk.
vdtab, siis saab ta 8000 mk. puhast kasu; miiiib ta aga
iga pdrsa 280 marga eest, siis saab ta 2000 mk. kahju.
Mitu pdrsast on talumehel?

352. Johvist ja Narvast, millede vahemaa on 45 km,
tulevad iihel ajal teineteisele vastu kaks jalakiijat. Uks
neist kdib 4 km, teine 5 km tunnis. Mitme tunni piirast
kohtavad nad teineteist? Mitme tunni pérast on nende
vahemaa 18 km ?

3563. Kaks ratsameest, kelle vahemaa on 39 km,
soidavad iihel ajal villja, et teineteist kohata. Uks neist
sdidab tunnis-12 km, teine 14 km. Mitme tunui pérast
kohtavad nad teineteist? Mitme tunni pérast on nende
vahemaa 6!/, km?
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~354. Uhe toru kaudu jookseb 18 1, teise toru kaudu
28 1 vett minutis. Mitme minuti pérast tdidavad need

torud vesistu, mis 820 1 mahutab, kui torud iihel ajal
avada?

3565. Kaks sGjavie-osa, mille vahemaa on 28!/, km,

marsivad teineteisele vastu; iiks sdjavie-osa kiib tunnis
4'/y km, teine 5/, km. Millal kohtavad need sdjavie-

osad teineteist, kui esimene neist kell 5 homm. ja teine
kell 7 homm. teele liks?

*356. Kaks korgema algkooli lopetajat votsid ette
kodumaa tundmadppimise otstarbel jala-teekonna Haap-
salust Tallinna. Nad otsustasid kell 5 homm. Haapsalust
vilja minna. Uks neist oli madiratud ajal kohal, ootas
sopra 1 tunni ja hakkas siis 4-kilomeetrilise kiirusega
tunnis Tallinna poole astuma. Mitu km tunnis kiis tema
sober, kes alles kell 8 sama pieva homm. temale jirele
laks ja juba kell 12 sama pieva 1ounaajal teda kohtas?

357. Kell 8 homm. stitis laev Tallinnast Londonisse,
stites 15 km tunnis. Kell 9!/, samal piieval sditis temale
jarele kiirlaev, kes teda kell 1 sama pieva Isunaajal koh-
tas. Kui suur oli kiirlaeva sdidukiirus tunnis ?

368. Kaks poissi jagasid 45 ploomi eneste vahel
nii, et vanem 8 ploomi vorra vihem sai kui noorem.
Mitu ploomi sai kumbki poiss ?

3569. Isa andis oma viiele pojale 3000 marka ja
soovis, et nad selle raha nonda jagaksid, et iga noorem
eelmisest vanemast 20 marga vorra rohkem raha saaks.
Kui palju raha sai kdige vanem vend?

360. Neljaklassilises koolis on 120 opilast. Teises
klassis on 5 opilast rohkem kui esimeses klassis; kol-
mandas klassis on 8 opilast rohkem kui teises klassis,
kuna aga neljandas klassis on 36 opilast vihem kui kol-
mes esimeses klassis {ihtekokku. Mitu 6pilast on I klassis?
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361. Kaks toomeest teenisid tiikitoo pealt iihte-
kokku 7200 mk. Kui palju teenis kumbki, kui esimene
neist 2 korda rohkem teenis kui teine?

362. Raudteerongis on 200 soitjat. Teises klassis
on 3 korda niipalju soéitjaid kui esimeses klassis ja kol-
mandas klassis on 4 korda niipalju soéitjaid kui esimeses
ja teises klassis {ihtekokku. Kui palju soitjaid on esi-
meses Kklassis ? ;

363. Viiljasoidust votsid osa 6 meest, 10 naist ja
24 last. Viljaséidu kulud olid 8550 mk. See kulu jagati
viljasoidust osavotjate vahel nii, et iga mehe kohta tuli
100 mk. rohkem kui iga lapse kohta ja iga lapse kohta
tuli 75 mk. vihem kui iga naise kohta. Kui palju mak-
sab iga mees?

364. Erarongis soitis esimeses klassis 16, teises
Klassis 200 ja kolmandas klassis 64 soitjat. Teise klassi
s6idupilet maksis 80 mk. rohkem kui kolmanda ja 120 mk.
vihem kui esimese klassi soidupilet. Kui- palju maksis
kolmanda klassi stidupilet, kui kdigist piletitest iihtekokku
64000 mk. saadi.

365. 5 last pidid eneste vahel tundmata hulga
pahkleid #ra jaotama. Kui iiks laps oma osast lahti iitles,
siis sai iga iilejiinud laps 3 piahkli vorra rohkem, kui
enne oleks saanud. Mitu pihklit oli?

1 366. Isa parandas pojale /g osa ja tiitrele /5 osa
oma varandusest. Kui suur oli isa varandus, kui tiitar
sai 4000 marka rohkem kui poeg?

367. Opikdigul kulutas keskkooli dpilane '/; osa
kaasavoetud rahast sdiduks, !/, osa toidu ostmiseks ja
iilejiinud 60 mk. mitmesugusteks viikesteks tarveteks.
Kui palju raha oli opilasel kaasas?

368. Kaupmees piirandas naisele '/; osa oma varan-
dusest, kahele pojale !/, osa kummalegi, tiitrele '/, osa
ja teenijale 1/,, osa oma varandusest, kuna ta aga dile-



48

jainud 150000 mk. heategevaks otstarbeks snnetas. Kui
palju varandust oli kaupmehel?

§ 9. Suhteliste ehk relatiivsete suuruste kor-
: rutamine.

Suhteliste ehk relatiivsete suuruste korrutamisel on
4 juhust:

1) positiivse suuruse korrutamine positiivse suuru-
sega; niide: +¢.(+v);

2) negatiivse suuruse korrutamine positiivse suuru-
sega; ndide: —-¢.(—wv);

3) positiivse suuruse korrutamine negatiivse suuru-
sega; niide: —¢.(+v);

4) negatiivse suuruse korrutamine negatiivse suuru-
sega; niide: —¢.(—w).

Nende juhuste selgitamiseks lahendame {ilesande :

Lootsikumees on praegusel silmapilgul Emajsel
Jinese silla all. Ta jsuab tunnis keskmiselt » km vorra
edasi. Kui kaugel Jiinese sillast ja kus pool Jénese silda
on lootsikumees ¢ tunni pirast?

Ulesanne lahendub iildvalemi abil: X==tv,

Mérkides Jinese silla (nullpunkti) tahega J, niidates
Emajoe jooksu sihti noolega ja lugedes Jinese sillast
allpool (péri voolu) olevad kaugused positiivseteks suurus-
teks, iilevalpool (vastu voolu) olevad kaugused aga nega-
tiivseteks suurusteks, anname iildavaldustele » ja t jarg-
mised vidrtused: ;

1) v=+46.
t=42. g
Emajoe jooksu siht.
. I»%- ') . 7, v 1. T ¥, '; B »
S 16 + o

2. (- 6).
X=2.(+6) =46+ (+ 6) = +12.
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Kui lootsikumees sduab piri voolu 6-kilomeetrilise
kiirusega tunnis, siis on ta 2 tunni pirast 12 km allpool
Janese silda.

Et positiivne suurus korrutada positiivse suurusega,
seks. tarvis korrutada nende suuruste absoluutsed viirtu-
sed ja saadud korrutis kirjutada positiivsusemiirgiga ).

369. 6.(+45)=30; 8.(4+1); 1.(44); 6.(4+10); 12.(4+2/5);
- 80.(+%5); 66.(+%1)5 21.(+%h); s (+3);
S+ (+ %65 ¥ (+/18); - (+%ho)-
2) v=—86.
b=,
Emajoe jooksu siht.

-=8

.
Y i

6 J

2. (— 6)
x=2.(—6) = — 6+ (—6) = —12.

Kui lootsikumees souab vastu voolu 6-kilomeetrilise
kiirusega tunnis, siis on ta 2 tunni pédrast 12 km iileval-
pool Jinese silda. ;

Et negatiivne suurus korrutada positiivse sunrusega,
seks tarvis korrutada nende suuruste absoluutsed viiiirtu-
sed ja saadud korrutis kirjutada negatiivsusemiirgiga.
370. 6.(—5)=—30; 8.(—1); 1.(—4); 6.(—10);

12.(—?/s)5 80.(—*/s); 66.(—3/u); 21.(—2/,);
% - (=203 ®lo-(—21s)s *f1-(—"18); ¥y (—%10).

8) v=-6. :

t=—2.

Et seda juhust arusaadavaks teha, seks peame
meeles, et aja ¢ positiivsed vidrtused kahel eelmisel

*) Esimesele liikmele positiivsusemdrki harilikult ei kirjutata;
see méark on ainult moéeldav.

4
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juhusel tdhendasid ajaviltusi kiesolevast silmapilgust
algades tuleviku poole; jirjelikult tdhendavad aja t nega-
tiivsed vidrtused (kiesoleval juhusel — 2) ajavéltusi kies-
olevast silmapilgust algades mineviku poole.

Nonda omandaks antud iilesanne praegusel juhu-
sel kuju:

Lootsikumees on praegusel silmapilgul Jinese silla
all. Kus pool silda ja kui kaugel sillast oli ta 2 tunni
. eest, kui ta silla alla tuli liikudes piri voolu?

Tunni aja ecest oli lootsikumees nihtavasti 6 km
tilevalpool silda, 2 tunni eest aga 12 km iilevalpool silda.

Emajce jooksu siht.

=

g 26 i
—2u (- 6y=2.(—8).
—2.(+6)=2.(—6)=—12.

Et positiivne suurus korrutada negatiivse suurusega,
seks tarvis korrutada nende suuruste absoluutsed vadrtused
ja saadud korrutis kirjutada negatiivsusemirgiga.

3L —6.(+8)=—80; —8.(+1); —1.(4+4); —s.
(+10); —12.(4-2/3); —80.(4%s); —68.
(%) —21.(H2 ) ey i G o AT R
cF2s)5 — 1 () — 2y (4270
4) v=—6.
t=—2,

Tolgitseme antud iilesande kiiesoleva juhuse kohaselt:

Lootsikumees on praegusel silmapilgul Jinese silla
all. Kus pool silda ja kui kaugel sillast oli ta 2 tunni
eest, kui ta silla alla tuli liikudes vastu voolu?

Tunni aja eest oli lootsikumees nihtavasti 6 km
allpool silda, 2 tunni eest aga 12 km allpool silda.

e ————e

|



51

Emajoe jooksu siht.

B o 2, » B e - a .r
'

7 Te g
—2.(—6)=2.(+ 6).
—2.(—6) =2.(+6)=12.

Et negatiivne suurus korrutada negatiivse suurusega,
seks tarvis korrutada nende suuruste absoluutsed viiiir-
tused ja saadud korrutis kirjutada positiivsusemirgiga.
37, —6.(—6)=30;—8.(—1);—1.(—4); —6.(—10);

=33 (= 1 80 () BB /i)
—21-(—3/7)2 Tk 1Y e 00 RRE L PO Co i ) B
A (Wi =Y =)

Suhteliste ehk relatiivsete suuruste korrutamise
iildjuhis :

Kahe teguri korrutamisel annavad iihesugused miir-
gid (4 ja + ehk — ja —) positiivse korrutise, kuna
aga isesugused miirgid (- ja — ehk — ja -}) annavad
negatiivse korrutise.

\373, 8.(+4); 8.(—4); —8.(+4); —8.(—4).
2.(4-12); 2.(—12); —2.(+12); —2.(—12).
9, (F:15)3 9 (—16)s —=9 - 15) ; —Duf—15).
374 8.(+2;5 8.(—%); —8.(+2); —8.(—%).
S . (+14)5 Sp.(—14); —5;.(+14); —54;.(— 14).
4.(+%); 4.(—=2h); —4.(+2%); —4.(—3p). :
876. . 5. (4-%); S - (—%); — - (+55); —5 . (—%)
s . (%) /3 (=) =Y LF a - k)
5/2'(+2/9); "2 (_ /9) ._ /2 (+2/9)s' 3/2-('—2/9)-
376. 6.(+0,25); 6.(—0,25); —6.(40,25); — 6.(—0,25).
0,32.(4-10); 0,32.(— 10); —0,32.(410); —0,32.

- (—10).
v 0,2.(40,3);0,2.(—0,8); —0,2.(+0,3); —0,2.(—0,3).
B e e R y 4*
NE
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377. 7,2.(40,5); 7,2.(—0,5); —7,2.(+0,5); —7,2 . (—O0,5).
L1.(41,2); 1,1.(—1,2); —1,1.(41,2); —1,1.(—1,2).
2,5.(40,4); 2,5.(—0,4); —2,5.(-0,4); —2,5. (—0,4).

Kui tegurite reas on paarisarvuline hulk negatiiv-
seid tegureid, siis on nende tegurite korrutis positiivne ;

on aga negatiivseid tegureid paaritu ary, siis on nende
tegurite korrutis negatiivne.

378. 3.(—4).(—2).(45) = 120;
» — 7. (—1)i(+3).(—2).(— 10) = 420;
—1.(+2).(—8): (+4). (— 10) — — 240.
4.(—1).(—2)5—5.(+2).(—'1); —2.(+0,5). (+8).
2.(=5). (46); —2.(—5).(16); —2.(—5).(—6); 2.(4-5).(—6).
879. 5.(—0,2).4; 5.(—0,2).(—4); —5.(—0,2).(—4);

—5.(—0,2).4.
—4.(—7).(—38); 4.(—7).(—8); —4.(—7).3;
4. (-8

2 —38,6.(—5).(—0,5).(—4); 3,6.(—5).0,5.4; —3,6.
(—5).0,5.4; —8,6.5.0,5.(—4).
880. 2,4.(—6).(—8).(—1); —24.6.8.(—1); 24.
Lo B Bl 1)1 2,446' 0. ) i

§ 10. Subteliste ehk relatiivsete suuruste
: jagamine.
Jagamine on korrutamise vastastehe; sellepirast

véime jagamise abil korrutise ja iihe teguri kaudu leida
teise teguri.

Suhteliste ehk relatiivsete suuruste jagamisel on
4 juhust: :
1) Positiivse suuruse jagamine positiivse suurusega.
2.(1+6)=12; 12:(4-2)=-6.
Et positiivne suurus jagada positiivse suurusega,
seks tarvis jagada nende suuruste absoluutsed viiiirtused
ja saadud jagatis kirjutada positiivsusemiirgiga.
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381. B52:(+13)=4; 70:(+-7); 42:(46); 77:(411);
I8 CE3) 880 Te) 7 BB T Pgg)s 8 (1-%);
¥ (-4/s); Yt ()5 Cloi(45e); *lut (%)

2) Negatiivse suuruse jagamine positiivse suurusega.
" 2.(—6)=—12; —12:(+2)=—-6. .
Et negatiivne suurus jagada positiivse suur{lsega,

seks tarvis jagada nende suuruste absoluutsed viirtused
ja saadud jagatis kirjutada negatiivsusemiirgiga.

382. —b52:(+13)=—4; —70:(47); —42:(+}6);
—77:(411); —18:(43); —86:(4%,); «—88:
1+ 2g); —8i(F5%); —Ugi(F4s); =
=Y e e s Y u e o)

3) Negatiivse suuruse jagamine negatiivse suurusega.
—2.(+6)=—12; —12:(—2)=—16. *
Et negatiivne suurus jagada negatiivse suurusega,

seks tarvis jagada nende suuruste absoluuntsed viirtused
ja saadud jagatis kirjutada positiivsusemiirgiga.

383. —B2:(—13)=-}4; —70:(—17); —42:(—6);
—77:(—11); —18:(—3%y); —86:(—°%);
—88:(—2hg); —8:i(—"h); —gi(—*s);
— g (—2); —=%pi(—=5); —Cfui(—"1/).

4) Positiivse suuruse jagamine negatiivse suurusega.

—2.(—6)=12; 12:(—2)=—6.

Et positiivne suurus jagada negatiivse suurusega,
seks tarvis jagada nende suuruste absoluutsed viiiirtused
ja saadud jagatis kirjutada negatiivsusemirgiga.

384, 52:(—13)=—4; 70:(—7); 42:(—6); 77:(—11);
18:(—3,); 86:(—%:); 88:(— 2/y3); 8:(—%%);
gi(—4s)5 st (— )i o (—"%); *fui(—"/u):
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Suhteliste ehk relatiivsete suuruste Jagamise iildjuhis: '

Suhteliste ehk relatiivsete suuruste jagamisel anna-
vad iihesugused mirgid (- ja ~+ ehk — ja —) positiivse
Jagatise, kuna aga isesugused mirgid (4 ja — ehk —
Ja +) annavad negatiivse jagatise.

385. “0,2:(—|—5); = 0,2 6=8) 00 H—b): —0,2: (4 5).

0,8:(+4); —0,8:(—4); 0,8:(—4); —0,3:(1-4).

386. 1,2:(46); =20 —0); 12(=8) — 1,2: (4 6).
0,87:(+10); —0,87:(—10); 0,37:(—10); —0,37:

: (- 10). .

387.46:(40,2); —6:(—0,2): 6:(—0,2); —6:(40,2).
¢10:(40,1); —10:(—0,1); 10:(—0,1); — 10:(4-0,1).
888. 12:(40,5); —12:(—0,5); 12:(—0,5); —12:(4-0,5).

3:(+0,4); —38:(—0,4); 8:(=0,4); —8:(+4 0,4).
389. ,0,3:(—0,2); 0,3:(40,2); —0,3:(—0,2); —0,3:(40,2).

—25:(=028); 2,5:(—0,26); —2,5:(+0,25); 2,5:

: (+0,25).
390. 0,6:(—0,1); —0,6:(40,1);" —0,6:(—0,1); 0,6:
< ((+0,1). ;
— 0,7 : (4 0,05); 0,7:(—0,05); —0,7:(— 0,05); 0,7:
1 (4 0,05).

§ 11. Uksliikmete korrutamine ja jagamine.

391. a.(+b6)=ab; a.(—b)=—ab; —a.(+8=
=—ab; —a.(—b)=abd.
m (+n); m.(—n); —m.(+n); —m.(—n).
¢.(+d); c.(—d); —e.(dd); —ec.(—a).
32. 2.(+9).(+2); z.(—y).F2); —2.(1+9).(—2);
—Z.(—y).(—2).
P-+9-(=n.(4+9; p.(— Q. (+7.(—5); p.(—q).
i) (—3); —PA=9.-(—1r).(—59),

i



b

a.(+8.(+0.(Fd); —a.(—0).(—0.(—d);
(+0). (—0) (—d); a.(—b).(+0). (—d)

Et iihe ja sama tihe astmed korrutada, seks tarvis
astmenéitajad liita.
at.a®>.=(a.a.a.a).(a.a)=a.a.a.a.a.a=a"
B 0% s O = PP ST el e,
Korrutada: :
393. m2 ja m®; m® ja m*; m ja mb; m" ja mb.
394. 2 ja b%; 0P ja b ja 0 ja b7 ja b ja b'°; o* ja b5;
b8 ja b°
BO6. % Ja o o®ja s vhja ot el Ja c’; B ja o fa ot
396. a.(—a®; —a".a% —a®(—a®); —a.a; —a®.
. (—ad).
897, d*.(—d2); —d.(—d¥); —db.d%; . ae
2898, g™ . a%: ar.a™; amiab;iatia’s e ur.
399. a™ a*™.a®; a.a a"; a™. a.a>; a®.a". a™.
400. qm. bmt2; pmis pm-3, gmtl, gmts,
A%, el gt gt S el

Bt iiksliikmed korrutada, seks tarvis korrutada
kordajad ja liita iihesuguste tihtede astmeniiitajad, kuna
aga tihed, mis esinevad ainult iihes teguris, muutmata
korrutisesse kirjutatakse.

402. 3a.7"=8.a."=21a; 2a°.3a°=.a.a.a.3.
.a.8a=2.8.a.a.a.a.a==064a"
Smntyeomi Nttt =8 mt . X0y . bimb.
o B X2 = BT b Y
2t =40 md n’ x*y2t

403. a) 5x.19; b) 4.6y; ¢ 7.18z; d) 6,5a.2,4;
e) 12,5¢.0,16; 1) 6,25.0,64z.

404. a) 83u.7v.5w; b) 15a.13bh.8¢; ¢) 25r.16s.15%,
w; d) 0,56a¢.0,8b.23¢,



405.

" 406.

407.

408.

409.

410.
411.
£412.
413.
414.
415.
416.

417,
418.
419.
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a) 4,2567.1,75.0,04¢; b) 1,25p.2259.0,87:
¢) 8,752.0,04y.2,62; d) 625 ab . Ys5 ed.

a) 0,35a.0,45bc.1,6def; b) 9,22y.0,25u0v.%;,z;
¢) 8'gab.0,28¢.8%,de; d) 0,79.0,3y.0,5.

a) gt bak o p) Sax.7a%y; ©) 12a2b.5ab?;
d) 8%5a%22. 8% ad 5,

a) a®.a*.a’; b) 2®.y. a8, oyt x: c)2ab.3a0%. 44302
d) 0,524 y3.0,42297. 5242

2a%.5ab; 2a°b.(—5ab?).

4alzz.9a222; —9az’y.(—4a223).

502 b%x. %, abb a2y ; —%aPb 2. (—¥Y5abta).

23am 0™ . %5020 2%; Ysab?edd. (— 8%, a" b™).

22a™2"y". (—b5a™a"); —05amgimy. (— 2 a* a2,

—72%.bxy.84°; 0,5a°.(—0,4ab).(—802).

—%a.(—5%4b). (—Yse); 8z . (—8Yy). (—51Y, 2).

—3a.(—4b).(—6¢).5d; 5ab.(—2a%0%.(6a%).
(—30h.

8(a—+b)®.5(a--b)2; 4(a—b)>.—3/, (a—b).

5(a—a)™. % (a — 2); 2(a~x).% (a4 z)™.

0,5 (m—+n)>. 8 (m+n)?. 0,25 (m+4-n); (m—n). (m—n)v.
. (m—+n). '

Uhe ja sama tiihe astmete korrutamisel liidetakse

nende tihtede astmenditajad. Et aga jagamine on korru-
tamise vastastehe, sellepirast: iihe ja sama tiihe astmete

jagamisel lahutatakse Jjagatava astmeniitajast jagaja
astmeniiitaja.

420.
/421,
422,
/423,

424,

ab.ad = g+s — a®; ab:a® — @53 — b,
n'ind; mting s, nmint; nPind
mPimPs w0 im® mTim; mp
amiamTly amtligm gEmagme gonti. gnia
et ¢ cn—l; e cn—ﬁ; 021z—|-2: cn+2; b2 bn—S'

4|
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; Iga suurus nullisel astmel on 1.
428, BP: 0P =0""=0"=1.
426. B°.F; KR kik; e e 200, 8% an,
/427. fm : fm fn—l fn—-l fr+3 fr+3 fm-}-n : fm—}-n.
Iga suurus, mille astmeniiitaja on negatiivne, vordub

murruga, mille lugejaks on 1, kuid nimetajaks sama
suurus, mis on voetud positiivse astmenilitajaga.

428. "b3:b5=b3—5—b*2—% »
2429, @:db; d°:d%; d:dP; did?; d°:dP i .
430, Fmli ke Rmokmtl; o Emokt; RetliEn, N8
A8L, et enSin; ot pn8ipn ‘

Et iiksliige jagada iiksliikmega, seks tarvis jagada
nende kordajad, lahutada ithesuguste tiihtede astmeniiita-
jad, ainult jagatavas esinevad suurused kirjutada jagati-
sesse muutmata ja ainult jagajas esinevad suurused Kkir-
jutada jagatisesse muudetud astmeniitaja mirgiga; kui
jagatavas ja jagajas esinevad {ihe ja sama téhe ithesugused
astmed, siis kaob see tiiht jagatises iildse.

432, Aot dxty:8aiddxt=3ad'xXyz" =
0T I S e
‘ o P
433. 18a:3; 15b:(—5); —82¢c:8; —14m:(—7).
434. 5m:m; 6y:(—y); —8zx:zx; —8zi(—x).
435. 4mn:2m; 9cd:(—38¢c); —16zyidzx; —26kl:(—13k).
436. 27cde:cd; 14mnr:(— 14nr); —38prli6pr; —ayz:
:—bHyaz.
437. 6a2b:2ab; —6ab®>:2ab; —6a2b:(—3ab); 6a?b?:
((—2ab).
/438. 5a2bc:2abe; —5a3b2c:2a°b; — 5a2bc® i (—2acd),
439. 12a*00ca?:%,abtc; 12a*WPca?:(— %, a*ba?).
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440. 3ab:8a%be; 2a2b:2a3b; 242b:2al2

441. 2a"0™:9aPbc; 11amb"x: (—2a®b2y).

442. 10aP2P:22P; 18b7¢"1:(— 983 gn).

b LY GRS 6/7 ar b3 ¢33 qr h9 ¢8 ; 3[4 8 dr+4 pon - 315 12 dr h3n,
444, 021a"t5c0¢ : (— Tanticly); — (3T o e

» H=0,2 ot et Bl

445. 10,8a%" 1P brerd®—1: 122"z g+,

446. abd:cd; a®b:a’; an:bnd; adbe:(—cded).

47, 340 :5(a40)2 4(a—bP: Y, (a—b).

48. —5,(a—a2):—5(a—z)8; 5(a—z):—5, (a —2)®.
49, 2@Hym: (x+y)"; 12@—ym:Y, (z—y)m+1,
(;450. 8(@a—+0P(a@a—0b):% (a+b); 7(a-+b)P@—b2:
2y (@ 0)2 (a — b2

451, (—a™ BB Ty a1 a%): — 1,6 ar—rH ph gnt,

§ 12. Hulkliikmete korrutamine.

Et hulkliige korrutada iiksliilkmega, seks tarvis

hulkliikme iga liige korrutada iiksliikmega.
Sk — 1+ m) = fk — fl{ fm,
sest. et
Fl—14-m) = (k—1-F-m) 4 B—I4-m)F. . (b —I4-m)—
f korda

=k—lt+m4-b—Il+mt...+b—Itm=
=(7c—}—k—}—...—|—k)—(l+l+...+l)+(m+m+...—|—m)=
— fk —fl o o =R flE fm.
452. 3(x+y)=3x+3y; 2(a—b+e).
483. T(@—y); 12(a+b—c—ad).
“454. 3(2a—3b—4c); Qa—5b).5m.
455. 5(82z—7y—+22); (2a—5b).3a.
456. 9ab(da—170); 120 (5a b+ 30%.
457. (2,7a—3,20-+4,3¢c—6,2d).05f.
458, (430> —b54ab—24b 78a—820).0,7ab,




459.
460.

461.
462.
463.
464.
465.
466.

467.
468.

469.
»470.

471.
472.

473.
474.
475,
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(11%3 2%y — 5%y y2—4l 2 y +-23"5 2— 124, y) . 63 2y.
2a®—%ax—+2%).—Yhax; (®>—3%by-+38y?.
.—25by.
. (1—2b+ b?); el (2m—2 2 | 8 212,
ar.(a®—2a’+a); (Bam2—22" 1 — %), 2"t
5Qx—T7y)+60GBy—2x)—38(4xz-+6y).
83(2a—11b)—17a—4(5b—8a)-}-19b.
3a(da—5b)—4b(Ba-+170).
(Bm—7n).4m—Bm—8n).5n—(Tn—=2m).6m-}
~+ (5m—mn).3n.
8z@Bx—5y)—byRae—T7y) — Tydx—38y)+
+6x(11lz—9y).
(12u—38v).4u—(11lv—6u).5v+ (7Tv—3u).8v—
—(Qu-+42v).70.
3a[6b—(7a—40)]—8b[3a—(7b—ba)-+} (6 a—110)].
5282 —2@a®—b2)+ 7+ 8z[b2®+ 482 —
— ) +11z].
0,57(0,8r—0,65)—0,45(1,58—2,57).
0,7a(0,5a—0,30)+0,95(0,46—0,7 a)— 8,4 (0,4a*—
—0,9ab-0,20?.
2!/ a (4%/s a — 6'/,0) — 2%/5 0 (8%/, a1 8'/3 b).
6320 (4 /s p — 11%39) — 4%/, 4 (8%/s p — 5°[s @)-
sz [2Y 2 — (1gy — 15%/))] — [6%/s @ — (8°/; —
—4'sy)] . 8/5y.

Et hulkliige korrutada hulkliikmega, seks tarvis

korrutatava iga liige korrutada korrutaja iga liikmega
ja saadud osakorrutised kirjutada iiksteise juurde nende
oma mirkidega.

@—b—c)(x—y+2)=al@—y+2)—blz—y+2)—
—e(z—yF+a)=@—y+2)at@—y+2) . (—b)+(@—
—y+z.(—c)=ax—ay+{az— bx by —bz—cx+

+cy—cz.



476.

477,
478,
479,
480.
481.
482,
483,
484,
485.
486.
487,
488,
489.
490.
. 491.
492.
493.

494.

795.

496.

497.

498,

499.

500.
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Ba—2b)(4at+3b)=Ba—2 b).4a+Ba—
—2b).30=32a>—-8ab--24ab—6b2=
=32a2-+16ab—6062 T

(bz—38y) (6z+45y); (9r+175) 2r—5s).

(bz—38y) (6x—5y); Bp—38¢q) (5¢—7p).

(@+b+0) @+ 0: (@—b-+e) [@— e f).

6p+89—nr)@p—4q+57).

(4z—5by—72)Bzx—T7y—52).

0,83a-+0,70—0,8¢) (0,5a— 0,6 -+ 0,3 ¢).

(1,25x—2,75y+3,5x)(1,2:6—}—2,8@/——0,82).

(0,25 0,85 v— 0,55 w) (0,24 © — 0,12v 40,16 w).

(@' w—8'/5y) (5% z— 21/, Y)-

Clsa—2/,645/c) (MYsa4-1'/,5— 1Y o).

Cloz— 2[5y — 8Y/; 2) @fsz—2Y y+1752).

(a4—|—2a3—f—3a2+2a+1)(a2—2a+1).

(x4—2x3+3x2—2x+1)(x?+2x+1).

(2a+5b)(3a—-4b)+(7a—3?))(6a—4b).

(7w—5y)(3x+4y)——(6r—3s)(2r~—5s).

Op—49)(2p+39)—(Bp—64q) (6g— 5p).

2a+38h) (4a—5b—(Ba—2380) 2a—175)
+ (a—60) (56— a).

6p—59) 2p—89)—(Bp—7q) 4p—5g) —
—0Op—92q—5p).

(3:(1—46—56)(4a+5b—~3c)-(7a+b—20)(2a~

—3b+ o).
Bbr—T7y+92) Gz : TYy—92) — 22+ 8y —
—52)2ae+3y+32).

6r+5s—4¢) (6r—>5s44¢)—(@Ar—>5s-+61) 9r+
+2s5—3%¢).

0,22 —0,9y) (0,72 — 0,4y) — (0,32 — 0,5 y) (0,42 —
— 0,8 ).

(25 a—38/30) (51, a+2Y/,8) — (8"/3 a+4'/, b) (2Y/s a—
—21/,b).

[x2+6ab+(2a+3b)x]._[ac2—}—6ab—_(2a+3b)x].

w

4



|
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501. (z+2)(z+3)(z+4)—24[z—o(z—1)]. [z —
s (x —2)] . [o—2fu (@~ 11/g)].

Korraldatud hulkliikmed ja nende korrutamine.

Kergem on tehteid arvutada hulkliikmetega, kui hulk-
liilkmed on korraldatud mingisuguse kindla korra jarele.

Korraldame niiteks hulklilkme — 4ab--2a*-440°
nonda, et tema esimeses lilkmes esineks suurus b koige
iilemal astmel, teises lilkmes sama suurus juba jirgneval
alamal astmel ja kolmandas liikmes koige alamal astmel
(kéesoleval juhusel 0 astmel). Saame:

40> —tab+2a

Hulkliige on korraldatud suuruse b alanevate'ast-_
mete jirjekorras.

Kirjutades alanevate astmete jirjekorras kirjutatud
hulkliikme vastupidises jirjekorras, saame:

20— 4ab+ 402

Hulkliige on korraldatud suuruse & iilenevate ast-
mete jirjekorras.

Antagu korrutada hulkliikmed: 46%>4-2a®>—4ab ja
8ab+1,5a>+30% Seks korraldame hulkliikmed nditeks
suuruse b alanevate astmete jirjekorras ja kirjutame nad
iiksteise alla nii, et sarnased iiksliikmed teineteise alla
satuksid. ~

40°— 4ab }-2a®
30>+ 3ab 41,54

1264 —12ab*+6a°. .. lilemise hulk-
liikme korrutis +3%%-ga
+12ab*—1200%+-6a%b » % +3ab-ga

-+ 6a20>—6a’b-}+3a* i +1,50%-ga

125* +38a* =1286*+-3at.
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Korraldada hulkliikmed mingisuguse suuruse iilene-
vate voi alanevate astmete jirjekorras Ja korrutada:

“B02. 9a2+4-1602—12ab ja —4b-+3a.

503. 16x*—20ax’+ 2542 ja 5a-F422

504, 2?—244 11— 422 ja 2-F4m-3m?.

505. 0,32°4-0,6 2%y -—0,9 22— 2,44 ja 1,2 y>—0,6 2y —
— 0,4 22.

506. 0,3a*—25a>— 642 ja 0,5a®>+1—3a.

507, a't-an’—2aPn—2a2n2 ja —2an -+ a®—n.

<b08. 2°—4z422°— 1142 ja 84 22— 22,

3 2
509. E—E—{—% Ja 82> —4a2 | 22

4 2
4 a? Gl T & ad a?

511. % a®>m—m® —1f, a® 4 2am? ja m2 —1sa? — 2.am.
512. 1*;2®y*4- 1020y —2') 2te? ja st yt — 2 23 o5,
513. - p? 2 mp®> 4 2m? p +m® ja m® — 2m? p 4 2 mp® — p8,
6l4. 1'ya"c"+ 40426 ja 642" 8 — 2l/, a* ¢,
515. 5a’p—38ap®+4p*+44,5a® ja 2p®—7a®—6ap.
516. 4a’2*y® —az?y® — 3, y° - 84 2% ja — 2ax? y?

Faaatt 118
817. 15a°—38¢3—0,25a°c2—5abe ja 0,2 ac® 40,6 a" —
—ate.

518. 040’2z — 055022 — 0,0/5 az® -} 3 a* -+ 0,1 z* ja —
— 0,4 ax 40,2 2%} 0,8 a2. A
19. TgmSw 4%, m2ad 4ot — 1 m® 4 21 nta? ja Ypz?—
4AntSnaie
Lithendatud korrutamisviis valemite abil.

1) Kahe suuruse summa ruut vordub esimese suuruse
ruuduga pluss kahekordne esimese ja teise suuruse kor-
rutis pluss teise suuruse ruut.

(@-+8) =(a+0) (a--b)—a*-+ ab+ ab +1*=a*+ 2ab+ 5~
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520. . (z-}y)?; (m—++n)2. B2k (m—4 k)2 (p-+ g2

522, (x—+1)%; (a4 1)% 4523, (m-F4)2; (¢-+5)%
o524, (64 n)?; (7R 526. (8a-t5b)2; (Tm-+3)2
HR6. (772-+4)%; (2a>2— 80?2

527. (2a20-+8ab)?; (5a®m?—+4 7mPn)?

528. 532 = (50 4 3)° = 2500 -+ 300 - 9 = 2809.

529. 82%; 1032 o Z.630. 30822012
b31. 852; 7042 532, (4,1)%; (10,2)%
533. (50,4)%; (0,72) 534. (0,31)%; (0,44)2.

2) Kahe suuruse vahe ruut vordub esimese suuruse
runduga miinus kahekordne esimese ja teise suuruse
korrutis pluss teise suuruse ruut.

(a—b)*=(a—b) (a—b) = a*—ab—ab}-1* = a>—2 @b} b2

535. (x—y)?; (m—n) 536. (m—k)?; (p—q)>
537. (x—12; (a— 1) 538. (m—4)2; (¢g—5)2
539. (6 — n)%; (7T— k> £540. (8a—5b)%; (Tm—8)>%
b41. (7r2—4)%; (242 — 387>

H42. (2a°b—8ab)?; (5a*m?—Tm?n).
543, 682 = (70 —2)>=4900—280--4 = 5184.

b44. 79%; 672 /545. 99%; 18%
546. - 66%; 472 b47. (9,8)%; (4,7)%
548. (0,88)%; (0,49)% 549. (0,076)%; (0,058)%.

3) Kahe suuruse summa ja vahe korrutis vordub
esimese suuruse ruuduga miinus teise suuruse ruut.

(0-4:0) (a0 =ar- NS 0 5o S 0%

550. (x-+y)(z—y); (m—mn)(m-+n)
551, (m+4k)(m—k); (p+9(@—p)
552. @+1)@—1); (a+1)(1—a)
553, (m-4)(4—m); (@ —5) (1.
564, (6—mn)(6-F+n); (7T+Fk)(F—1T7).
2555, (3a-+5b)(8a—>50); (Tm—38)(7m--3).
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7856, (1r744)(4—712); (2438 (2a2— 372
£ 667, (20°b—38ab)(2a2b+-8ab); (5a®p®+7m2n) (5 a2p>—

— 1 m? n).
558. 23.17=(R0-3)(R0—3)=202—32 =400 — 9 =391,
©5b69. 16.24; 28.32. 560. 42.38; 64.56.
Zb61. 89 .41; 37 .43. B62. 6,5.7,5; 496.504.
563. 4,8.5,2; 20,6.19,4. 564. 41,2.4258:0,492.0,508.

4) Hulkliikme ruut vordub koigi iiksliikmete ruun-
tude summaga pluss koigi paarikaupa voetud liikmete
kahekordsete korrutiste algebraline summa.

@tb—ct+af=(@+b—ct+d(at+b—ct+d)y=a>+
-{-ab—ac—}—ad-{ ab+b2——bc+bd—ac—bc—{—c2——cd+

—|—ad+bd—cd—{—d2—~a2—{—b2 +c2+d*+-2ab— 2ac—|—
+2ad Rbc+2bd—2cd.

865, (ntnt-0P; B—l+tmP; @dytetop; e+
+d— ety

66. (2a+8b-4-5¢) (Tz+5y-22)2; Bp+2q+77)2.

5677 u-+t4v4-bw); 2a+5b—6¢)2; (da—>5y-72)°.

568. (5a*—3a—2)%; (3t2—4t—5)2; (6 m>+4m—1)2

569. 2312 = (200 + 30 + 1)2 = 40000 + 900 + 1 + 12000 -
-+ 400 4 60 = 53361.

B70. 111%; 1232; 244%; 345%; 7642; 10282

5) Kahe suuruse summa kuup vérdub esimese suu-
ruse kuubiga pluss kolmekordne esimese suuruse ruundu
ia teise suuruse korrutis pluss kolmekordne esimese suu-

ruse ja teise suuruse ruudu korrutis pluss teise suaruse
kuup.

(@+ b)Y =@+ @+b)=@+2ab+ ) (at+b)—a’+
+20b+al @b 4202 45 =0 + 20°0 4+ 208 + 1,
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411, (m+n)®; (x-+y?. 472. (24-2)°; (w55
473. 0 22+3)%; (441027 474 (3z+2y)%; (6a--50)°%
475, 22y +8tu?)?; (BEdH1pa)
476. (0,5 mn3-1-0,1p%3; (2/3a™b—+ /5 cd™)?.
477, 23%= (204 3)2=2800043.400.83438.20.9-+}27=
= 8000 -} 8600 -} 540 27 = 12167.
4785 - 818; 648; 83%; 728, 479. 255: ‘545 108%; 8023.

6) Kahe suuruse vahe kuup vordub esimese suuruse
kuubiga miinus kolmekordne esimese suuruse ruudu ja
teise suuruse korrutis pluss kolmekordne esimese suuruse
ja teise suuruse ruudu korrutis pluss teise suuruse kuup.

(@—bpP=(a—0bp2(a—0b)=(a*—2ab+ %) (a—0b)=a’—
——-2a2b+g_b2—ﬂ—}—2ab2~b3=a3—3a2b—{—3ab2——b3.

‘480. (m—n)®; (x—y) 481. 2—x)%; (y—5H)>°
‘482." 22— 8)%; (4—102)%. 483, (B3z—2y)% (6a—5b)°.
484, v(22%y —38tu?)s; (5c2d—1/pa)’.
485. (0,5 mn®—0,1p%3; (®/3a™b— 4[5 cd").
486. 673 = (70 — 3)? = 348000 — 8.4900.3 +3.70.9 —
— 27 = 843000 — 4410041890 — 27 = 844890 —
— 44127 = 300763.
487.» 18%; 298: 878; 48° 488. 593; 68%; 77%; 993

7) (@+b) (@ —ab+ 6) = a*+ @b — a2b—ab’+
+ab?4-1* = ad 1 b% 5

8) (a—b)(@+ab+b)=0a’—a’bta’b—all+
+ ab? — P =@’ — b, R

489. (m—+-n)m2—mn—-tn?). 490. (¢—p)(@®+ qp+p°)-
491, (z—y) (@@t zy+vd). 492. (3t (>—st+ 7).
493. (c+2)(®2—2c-+4). 494 w—5) (u*45u+-25).
195, (3—m)(9-|8mt-m. 496 (14y)(@9 —Ty+v).
5
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Arvutada jirgnevad tehted, tarvitades seejuures
korrutusvalemeid :

497. Bz—+5xy?; (Badx®—1)%; (nP+8a)’; (4a2b— 17033,
498. 27n—0,3)2n+038); (x—1)?; (1+2)P®; 2a?—

: — 1Y, axb).

499. (25+0a) (625 —25 a+a?); (Y a® na® 4 6 an? 22 yb)?2;

(5n32" +0,1)3.
500. (1114-11k+%%) (11 —&); (5 a*b® cd® — 1,2 aB cd?)2;
(7 az® - 21/o) (7 az®— 21/,).

b01. 862; 62%; 192; 492 502. 812; 962; 1012; 1082.

503. (7+a)(7—a)—(a-+1)(a—1).

504. (z-+y)?—(z—y) 505. (5—=x)(z+5)—(x—4)2

506. (a—+-0>—4(3—a)(8-} a)

507. (2a+5b)(5a—20)—3(a+2b)(a —2b).

508. (z—+4)2—+44 (x| 1)2

509. 52—y)®+2(5—y)s

610. 4(2z2—38)3+5(7—22)

511. 7(8—5a)® —5Ba—7)(Ba—41).

b1 (a+1*+2(@—1P2—38(a—1)(a+1).

513. 5—2(B8—x) B+ 2)F2(z-+ 52

bl4. —(2+mp2+2(1 +mP—2(1—m)(m -+ 1).

516. 5Rz—3y)2—2(Bx—38y)2+3QRx-+5y)

§ 13. Vorrandid.

Lahendada vorrandid :
816. 52+7(22-48)=59; 11(17—8x) =222z - 1).
7B17. 182—2(42—5)=66—38x; 6(3x—8)="7(5x—19).
518. 4(9—2x)+1=6(Bzx—2) —5(6x—>5).
619. 4(18 —5x) —12(83=z—17) =15 (22— 16) —6 (z-+14).
520. 6(8—x)—2x+4-71=8(2z—5)+3Q2z+38).
521, 6—0,5(9,56—22)=0,4(82x—1,5)+0,3(5x—8).
522 17,5(0,152 4-0,6) — 2,25 (0,32 —1,4) = 0,4 (5 z—82)—
{ —0,1(2,5 2 4 3,5).



523.

b24.
b25.

- 526.

».527.
528.
529.
530.
531.
532.

533.

534.
535.

536.

537.
538.
539.
540.
-b4l.
542.
“H43.
544.
- b4b.

546;
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98/o 2 — 81/5 & — 46 = 121/, (z — 16) + 81/ (# — 4) —
— 53 (2 +6). v
4(fsz—8)—?yx="[gt2x—16) —6.
18(17 —222)+9 (9 & —19) =23 (T2 —17) —
— [26 (34— 9 ) + 10].
3@z—1)—38[20Bae—1)+s5242=4[8x+2—
—5@—1)].
46—[3(1—2x)—5(Tz-+22)]=4[220— 2z —3)].
(@& — ) (z} 6)-—20 = (z -+ 8) (z — 6).
(x—10)(z—11)=(z — 18) (z — 5).
Qzt2)(dz—3)=@r—4)(22+3).
Bz—>5)2z+5)=@+1)(6x—19).
Bzx42)(4x—T7)=2z—4) (62 6).
(17 —3 ) (10 + 12) + (92— 17) (42— 25) =0.
(19+4w)(7x——5)—(2x—7)(14x+56)=0.
2,42 — 1)@ z—4,5) — (2,52 +8)(1,22+1) = (0,4 x —
—1,6)(4,5 % + 8,5).
(1,82—22)(2z+85)—(25x+4)(08x+2)=
= (0,4 ¢ — 3,8) (42— 0,7).
Clsxz—8) (*/yz+5) = (/2 = + 8) (x—12%5) + 16.
(1Y/y 2+ 2/5) (11/g @—8 1) = (2%/3 2—11'/¢) (*lsz +6%/5).
(4 47 — (@ — 6 = (@ + 22 — (z+ 8>+ 161.
(@4 5)°— (x— 9)% = 144.
(x+9)2—(:c—4)2= (@472 — (x—2)* + 4 (z + 10).
(@—5B2+(@—92=(@—20+ (x—38)> 4 3.
Bz —1P2+ @z —bR=(Gz—17>—11
(12z— 7%+ (13 — 522 =(182z—2)>—278.
Gz—1772+ (9z—4)2=6(32z—4)(Bx+4) +132x—
—5)2 4 13. P ‘
5zBr—11)+2(@z—7=3(G21+6)(5 x—6)—7(9+
4 2z)%2 4 8.

Jirgnevaist iilesandeist vorrandid kokku seada ja

lahendada:

5%
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547. Isa on praegu 2 korda nii vana kui poeg.
15 aasta eest oli ta 3 korda pojast vanem. Kui vana on
isa praegu? ,

+ 548. Ema on praegu 42 ja tiitar 17 a. vana. Mitme

aasta pirast on ema 2 korda nii vana kui tiitar?

549. Isa on praegu 32 a. pojast vanem; 24 a. pirast
on ta 2 korda nii vana kui poeg. Kui vana on isa praegu ?

550. Ode on 20 a. vennast vanem. 2 aasta eest oli
ta 8!/, korda nii vana kui vend. Kui vana on dde praegu ?

551. Peetril on 8 korda niipalju pihkleid kui Juhanil.
Kui Peeter 25 piihklit Juhanile annab, siis jadb temale
ainult '/, osa sellest pdhklite arvust, mis on Juhanil.
Mitu pihklit on Peetril 2

552. Uhes rahakotis on 240 mk. rohkem kui teises.
Kui teisest rahakotist panna esimesesse kotti 335 mk.,
siis jadb teise kotti ainult /o osa sellest rahast, mis on
esimeses kotis. Mitu mk. on praegu esimeses kotis?

553. Kolmanda klassi vagunites spitis 4 korda nii-
palju reisijaid kui teise klassi vagunites. Kui vahejaa-
mades kolmandast klassist 82 reisijat lahkus ja teise klassi
12 reisijat juurde tuli, siis moodustas teise klassi reisijate
arv 1/, osa kolmanda klassi reisijate arvust. Mitu reisijat
oli viimaks kolmandas klassis?

554. Uhes astjas on 52 1 taari rohkem kui teises

astjas. Kui teisest astjast valada esimesesse astjasse 14 1,

~ siis on esimeses astjas 20 | viihem kui teise astja kahe-
kordne jiik. Mitu 1 taari on esimeses astjas ? _

555. Huvireisijal jadb reisirahast 4000 mk. iile, kui
ta igapiev keskmiselt 600 mk. kulutab. Kulutaks ta aga
igapiiev keskmiselt 750 mk., siis peaks ta oma huvireisi
1 pieva virra varemalt Iopetama, kusjuures tal ainult
250 mk. ile jddiks. Missugune summa oli huvireisijal
kaasas ja kui kaua pidi huvireis viltama?

556, Vankri esimese ratta iimbermddt on 1,75 m
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ja tagumise ratta imbermddt 2,6 m. Kui pika tee peab
vanker dra sditma, et esimene ratas 8000 ringi vorra roh-
kem teeks kui tagumine ratas?

557. Vesistu mahutab 1505 dm3. Kui sellesse tiihja
vesistusse ithe kraani kaudu oli 12 minuti jooksul vett
jooksnud, siis avati veel teine kraan, mis minutis 15 1
vett rohkem andis kui esimene kraan. Kui molemad
kraanid olid tiheskoos veel 23 minutit téotanud, siis sai
vesistu tdis. Kui palju vett andis teine kraan minutis?

558. Kahest kohast, mille vahemaa 60 km, lihevad

kaks koormat teineteisele vastu. Esimene koorem hakkas
litkuma kell 10 hommikul. Millal kohtavad need koormad
teineteist, kui esimene koorem 5!/, km ja teine koorem
4%/, km tunnis edasi liigub ja kui teine koorem iildse
2 korda niipalju aega teel oli kui esimene?
: 559. Raudteerong sdidab A ja B jaama vahe 6 tun-
niga. Oleks rongi kiirus tunnis 10 km vorra suurem, siis
soidaks ta sama vahemaa #ra 5 tunniga. Kui suur on
A ja B vahemaa?

560. Kraan tdidab vesistu 4 tunniga. Teine kraan,
mis minutis 8 | vorra vett rohkem annab, tdidab sama
vesistu 2!/, tunniga. Mitu 1 mahutab vesistu?

561. Mototsikletimehele, kes keskmiselt 16 km tunnis
edasi liikus, sditis teel vastu jalgrattamees, kelle keskmine
tunni sdidukiirus 12 km oli ja kes mototsikletimehest 2 tunni
vorra varem vilja sditis. Kui kaugel teineteisest asuvad
molemad viljasdidukohad, kui sditjad teineteist just viilja-
sdoidu-kohtade poole kauguse peal kohtasid ?

562. Ringliihtri 126 elektrilampi asuvad kolmes
ringis. Viilimise ringi lampide arv on 6 vorra vihem
keskmise ringi lampide kahekordsest arvust, kuna aga
sisemise ringi lampide arv vordub kahe teise ringi lampide
arvude poolsummaga. Mitu elektrilampi asub igas ringis ?

563, Jiiri, Jaan ja Juhan tahavad eneste vahel 100 mk.
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jagada nonda, et Jiiri osa oleks 6 marga vorra vihem kui
Jaani kahekordne osa ja et Juhani osa oleks 15 marga
vorra Jiiri poolest osast suurem. Mitu marka saab Jiiri?

564. Emajoel korraldatud 1obusdidust osavdotjate seas
oli naisi nelja vorra rohkem kui mehi, lapsi aga 12 vorra
rohkem kui mehi ja naisi iihtekokku. Viljasdidu kulud
1780 mk. jaotati &ra nii, et igal mehel 50 mk., igal naisel
40 mk. ja iga lapse eest 20 mk. maksta tuli. Mitu meest
vottis 1obusdidust osa?

. 565. Kaupmees segab 320 naela teed, mille nael

110 mk. maksab, parema sordi teega, mille naela hind on
170 mk. Mitu naela paremat sorti teed peab ta votma, et
segu nael 130 mk. maksaks?

566. Kartulikaupmees ostis 150 vakka viikesi puna-
seid kartuleid, 120 mk. vakk, ja tundmata hulga valgeid
kartuleid, 80 mk. vakk. Ostetud kartulid maksid kesk-
miselt 110 mk. vakk. Mitu vakka valgeid kartuleid ostis
kaupmees ? :

567. Pidusoogist votavad osa naisterahvad ja meeste-
rahvad. Naisterahvaid on 60 ja igaiiks neist maksab pidu-
soogi eest 60 mk., kuna aga iga meesterahvas pidus6ogi
eest 100 marka maksab. Mitu meesterahvast votab pidu-
soogist osa, kui iga osavdtja kohta keskmiselt 75 mk.
maksta tuleb?

568. Kaupmees segab 120 kg kohvi, 240 mk. kg,
~ ja 40 kg odavamat kohvi. Saadud segu maksab 230 mk kg.
Kui palju maksab 1 kg odavamat kohvi? %«

569, Kaupmees segas 40 kg void, 180 mk kg, 1a
25 kg XKallimat void. Kui palju maksab kg kallimat void,
kui kg segu 210 mk. maksma tuli?

570. 15 Opetajat ja 50 dpilast vOtsid ette jalutus-
kiiigu maale. Ulespidamis-kulud moodustasid kogusummas

1350 mk. Kui palju tuleb keskmiselt igal dpilasel maksta,

kui iga dpetaja 30 mk. maksis?




571. Mesila omanik segas 50 kg mett, 4 1 vett ja
10 kg suhkrut, 55 mk. kg. Segu tuli maksma 8050 mk.
Kui palju maksab kg mett?

572. Kaupmees miilis 24 naela kohvi ja 85 naela

suhkrut ja sai iithtekokku 1970 mk. Mis maksab 1 nael
suhkrut, kui tema hind 28 marga vorra odavam on kui
1 nael kohvi?
' 573. Suurkaupmees miiilis 84 kg teed, 260 kg kohvi,
96 kg suhkrut ja 155 kg tubakat ja sai selle kauba eest
iildse 109280 mk. Kui palju maksab 1 kg kohvi, kui
tubakas kohviga samas hinnas on, kg teed maksab aga
50 marga vorra rohkem kui kg kohvi, kuna aga kg suhkrut
145 marga vorra odavam on kui kg kohvi?

574. Kaupmees segas kaht sorti tubakat: 180 mk. ja
260 mk. kg. Segu hulk oli 120 kg ja segu hind 210 mk. kg.
Mitu kg vottis ta kallimat sorti tubakat?

575. Ajalehemiilijal on 100 mk. raha: 5- ja 3-marga-
lised. Mitu viiemargalist raha on tal, kui kolme- ja viie-'
margalisi on iihtekokku 287

576. Suurkaupmehel on kaht sorti villast riiet:
600 mk. ja 950 mk. meeter. Neist riideist miiiis ta riigi-
asutusele 300 meetrit, vottes keskmiselt 850 mk. meetrist.
Mitu meetrit odavamat riiet miiiis kaupmees, kui ta kogu
kauba pealt 26000 mk. teenis?

577. Jahuaidas on kodumaa nisupiiiili, 12 mk. nael,
ja Ameerika piiiili, 18,5 mk. nael. Kaupmees segas
12!/, puuda seda piiiili ja miiiis segu 16,5 mk. nael, kus-
juures ta 800 mk. kasu sai. Kui palju vottis ta seguks
kodumaa nisupiiiili ?

578. Kui kaupmees saadetise sinepit &ra miiiib,
vottes kg eest 1000 mk. ja saades seejuures 25°/, kasu;
kui ta veel dra miiiib saadetise kohvi, mis 25 kg vorra
sinepisaadetisest raskem on, vdttes kg eest 230 mk. ja
saades seejuures 15°, kasu, ja kui ta viimaks veel éra
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miiiib sinepisaadetisest 2 korda suurema saadetise seepi,
vottes 90 mk. kg: ja saades seejuures 12!/,0/, kasu, siis
saab ta iildse 4750 mk. kasu. Mitu kg oli sinepit?

579. Kahe kapitali summa on 1645 mk. Uks neist
on antud 83/,°/,-ga 4 aastaks 8 kuuks, teine 41/,°/;-ga
2 aastaks 1 kuuks kasu kandma. Kui suur on esimene
kapital, kui molemad kapitalid ithepalju kasu tdid ?

580. Kaupmees segas 60 naela kompvekka, 65 mk.
nael, kallima sordi kompvekkidega, mille naela hind 85 mk.
Kui kaupmees tahab teenida 20°/,, siis peab ta segu naelast
84 mk. vitma. Mitu naela paremat sorti kompvekka
vottis kaupmees ?

581. Kaupmees segas 40 kg kohvi, 260 mk. kg,
ning 60 kg odavamat sorti ja sai 15°/, kasu, miiiies segu
230 mk. kg. Kui palju maksab kaupmehel enesel kg
odavamat sorti kohvi?

§ 14. Hulkliikmete jagamine.

Et hulkliige jagada iiksliikmega, seks tarvis hulk-
litkme iga liige jagada antud iiksliikmega ja saadud jaga-
tised kirjutada iiksteise juurde nende miirkidega. Kui
seejuures juhtub, et hulkliikme mingi liige ei jagu antud
iiksliikmega, siis ei ole vdimalik saada tdisarvulist jagatist.

(12a°6° — 20a'b7c® + a’b°d) : 4a°b> = 3ab — bab’c +!/,b%d.

Uksliiget hulkliikmega jagades saame alati murru-
lise jagatise.
2
5% : (7ab + 2% —3) =, +52Z L
Jagada algebralised avaldused:
582. (40a 4 40b): 40. 583. (15a -+ 9b): 3.
584. (24z—32y):—8. 585. (80a + 20b—40¢) : 5.
886, (35a—49b 4 14¢c— 28d):7.
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587. (8am 4 14an) : — 2a.

588. (24ax + 6bx — 20cx): 4.

589. (50ax + 20z — 40bx) : — 10z.

590. (9a%b + 6abc — 12abcd) : 3ab.

AL (14a’xy — Bbax’y) : — Tax.

592. (16mnp + 40np — 56amnp) : 8np.
593. (18abed + 14acde — 22abcde) : 2acd.
594, (77a2b%c 4 56abc®d + 49a%bc*d) : Tabe.

595. (6a -+ 24ab -+ 36ac) : 6a.

596. ( —18yz+ 21y + 15zy) : — 8y.

597. (120%w® — 12uPw?) : — 12>

598. (— 3a‘c + 6a’bc — 3a®b%c) : — 3a’c.

599. (— 2a%0® — 4ab®—207) : — 20°.

600. (3a502 + 9ad® + 9ab* + 3a®b®) : Ba>b%
601. (44305 — 12a°L* + 12a°b* 4 4a°0%) : — 4a®D.
602. (am+ 2a"— 3a?) : aP.

603. (a™—2a" 4 8a?):a™. ,

604. (a"t? 4 a4 a®):ia™

605. (a"t2+4 a"t' 4 a"):a®

Et hulkliige jagada hulkliikmega, seks tarvis kor-
raldada niihiisti jagatav kui ka jagaja mingi tihe kas
alanevate voi iilenevate astmete jirjekorras ja jagada
jagatava esimene liige jagaja esimese liikmega; saadakse
jagatise esimene liige. Jagaja korrutatakse jagatise esi-
mese liikmega ja saadud korrutis lahutatakse jagatavast;
saadakse esimene jiik. Jagades esimese jiiigi esimese
lilkme jagaja esimese liikmega, saadakse jagatise teine
liige. Jagatise teise liikmega talitatakse samuti kui esi-
mese liikmegagi, s. o. jagamist jitkatakse endises sihis
seni, kuni saame jiiigis kas nulli, ehk saame jiigis iiks-
liikme voi siiiirase hulkliikmelise jiigi, mille esimene liize
jagaja esimese liikmega ei jagu; kahel viimasel juhusel
pole voimalik téisarvulist jagatist leida.



b i
(8a*—26a” 1 83a%+ 16a—15): (202 { Ta—3)  —4a® ' a | 3
+8a* +284° 1204

204 18a®+16a—15 ... esimene jiik.
20t etk Bn
6a®+2la—15 ... teine jiik.
F6a> F21a-+15
0 ... kolmas jaik.

Jagada hulkliikmed :

606. (18a + 120):(8a + 2b).

607. (63xz 4 45y + 722):(7x + 5y + 82).

608. (5ax t+ 7bx):(5a + 7b).

609. (48mx + 40nz):(6m + 5n).

610. (28a® 4 63ab):(4a + 9b).

611. (84ay + 96by):(7a { 8b).

612. " (18ax + 21bx + 12cx + 15dx):(6a + Tb | 4¢ 5d).

613. (5ax + 20z 1 2ay + 8y):(bx + 2u).

614. (564 +95ab+ 360%):(8a 4 9b).

615. (48224 882y 4 8592 : (42 5y).

616. (50°—2a—7):(a +1).

617. Bm* +12mP —3m—12):(m 4 4).

618. (24224 62" —82°—12): (222 —1).

619. (8a2 1 6a+22ad +1+24a%):(6a + 1).

620. (18a2be + 24a®—15ab2c® -+ 8ab®+10b%¢): (4 a+ 5be).

621. (28a*—389a®+ 7a—14+5a:(4a®+1—5a?). |

622. (1—>5m + 6m>—33m> + 15mt);: (3 m® — 6 m2— 1).

623. (18a°—240a'b+15a%b—26a202+ 8ab®): (648 +

+ 5ab— 252,

624. (a® —2bc—b>—c?):(a+ b+ o).

625. (m*—nt): (M3 —m2n + mn2— nd).

626. (442 :(2z 424 22). . 1

627. (o0t + s a®b—5/y; a1 —2/5; ab%): lga + /5 B). |

628.  (*/oym®—2/igmin — 1/ ;om>n® 4 2/;; mnt): (/sm—"1/3n),

629, (0,1a* . 0,52a%6— 1,75a%0>— 9,1 ab®) : (0,5 a + 2,6 D), ‘
f
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630. (24 —8a°—22* —18x%—82%):(4 — 3% — 2x%).
631. (—24mP+ 46 m* + 47m® —41mb —28m"): (12m® —
— b5 m? — 7mt).

Hulkliikmete lithendatud jagamine. :

a) Kahe suuruse iihesuguste astmete vahe jagub
alati nende suuruste vahega (olgu astmeniitaja paaris voi
paaritu arv).

(a*—0b%):(@a—b)- a>+ab+ b>*).
(at—bY):(a— b)=a’+|a* b+ ab®>+ b**).

b) Kahe suuruse iihesuguste astmete summa ei jagu
nende suuruste vahega (olgu nende iihine astmeniitaja
paaris v0i paaritu arv).

(@ + b°):(a—0b) (ei jagu)™).
(a* 4 bY):(a—b) = (ei jagu)**).
¢) Kahe suuruse iihesuguste astmete summa jagub

nende suuruste summaga ainult siis, kui nende suuruste
ithine astmeniiitaja on paaritu arv.

(£ 3 (F+9) =2 —xy 9°%).
(' +v):i(x+y) (ei jagu) ™).

d) Kahe snuruse iihesuguste astmete vahe jagub
nende suuruste summaga ainult siis, kui nende suuruste
ithine astmeniiitaja on paaris arv.

(x*—3"):(x+y) ei jagn™)
x—y):(x +y) = P — 2Py + 2y — 9P
Jagada hulkliikmed lihendatud viisil :

632. (a>—0%):(a + ). T 633, (m®—n2):(m—n).
634. (22— ) :(z—y). 635. (2—d?:(c ¢t d).

636. (f2—1):(f—1). »637. m?—1):(m + 1).

#) Jagades proovida, kas kirjutatud jagatis on dige.
#+) Jagades proovida, kas ei jagu,
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638. (42 —9):(2x +38).  }639. (42— 9):(2z—3).
640. (m°z®>—n?):(mz—n). 641. (Mm% —n2): (mz 4 n).

642. (a*—10Y: (a® + b2). 643, (at—bY): (a2 —12).
644. (a5 —10%): (a®—03). 645. (a®— 0% :(a® + 07).
646. (zt—4): (22 + 2). 647. (2*—4): (22 —2).
648. (2°—25):(2® +5). . \649. (2®—25):(a®— 5).
650. (v — %) : (y — ). Y851, (4% ¢ 2 iy + 2).
652. (B®—1):(b—1). 653. (0° + 1):(b + 1).
654. (2 —8):(c—2). 655. (c® + 8):(c + 2).
656. (m®— nb): (m2—n?). 657, (mb 4 n®):(m?+ n2).
658. (a®—1):(a®—1). 5669, - (a®+ 1): (a2 ¥ 1).
660. (a*—-0%:(a—0). 661. (a®—2%):(a— ).
662. (a®—0%):(a + b). 663. (m®— 1):(m—1).

664. (216m° — 8n?): (6m2 — 2n).
665. (162°—yt): (222 t v).

§ 15. Algebraliste avalduste algtevuriteks
lahutamine. :

Aritmeetikast teame, et korrutis ei muutu, kui meie
iiht tegurit jagame mingi arvuga, kuid teist tegurit kor-
rutame sama arvuga.

Néide: 8.12=4.24=96.

See korrutise omadus iildistub ka algebralise korru-
tise kohta ja annab meile voimaluse algebralisi avaldusi
algteguriteks lahutada.

Antagu algebraline avaldis: 3a | 36, mille soovime
algteguriteks lahutada.

Asetame antud avalduse sulgudesse :
(3a + 3b).

Sulgude ees on mdeldav kordaja (koeffitsient) 1:
1.(8a ¢« 38b).
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Avaldus muutus kahe teguri korrutiseks, milledest
iiks tegur on 1, kuid teine tegur (3a + 80). Jagades
kaheliikmelise teguri (3a + 8b) tema liikmete iihise jaga-
jaga 8 ja korrutades tegurit 1 sama arvuga 3 saame:

3(a t b).

Nonda voime kirjutada: 3a + 35 = 8(a + b), kusjuures
3-ja (@ + b) on avalduse 8a + 3b tegurid.

Niisugust avalduste teguriteks lahutamise viisi nime-
tatakse iihise teguri sulgude ette viimiseks.

Uhise teguri sulgude ette viimise kaudu lahutada
algteguriteks jirgnevad algebralised avaldused.

666. (8x-4-8y)=8(x-+y). 667. 3a—3b; 2* + xy.

668. 5a—5b; xy— > 669, 2z + 2y; ab + a.

670. 120 + 24; 9a + 12. 7671, 4z +4; at+ a2
672. ab + ac; Sax — Tbzx. 693, 22+ x5 2 —y.

674. 4amn —9bmn; 6a + 9b. 675. 12ax+15bx; 8abe—20abd.

676. ab + ac— ad. 697. 4dar—7Tbx + 3cx—>hdzx.
678. 8mx + 12nz —20px. 679. 85ay — 42y + 63y
680. b5a% + 7a®— 3a’x. 681, 82ab%cx® + 48a’bex’.
682. 562%2%2 — 42xy°%2% + 702%yz.

683. a"+ a*tl; am—am, ~684. a*+a*t24 a7,

_68b. by — pv—1— pv—2,
686. a(x ty) +b(x+y)=(x+y)(at b).
687. a(m—mn)—b(m—n).
688. b5a(a + b)) —7b(a + D). 689. 2a(a—b)+3b(a—D).
690. 3z(x—1)—2(x—1). 7691. z(z + 3)—7(x + 3).
692. 5(a—2)—a(2—a) 5(a—2) + a(@—2)=(a—2)(5+a).
693. c(p—g)+ dlg—p) 694.  a(m—n) + bin— m).
695. z(y—z)—t(z—y). 696, f(k—1)—h(l—Fk).
697. 5a(b—a)—3b(a—0b). 698. 2b(a—0b)—3a(b—a).
699. 4y(2y—a)—3x(x—2y). -700. 3z(5x—y)+Ty(y—Hsx).
0l z(z—8)—3@8—z). 702. 5(a—2)—a(2—a).
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Rithmitamise kaudu lahutada algteguriteks jirgnevad

algebralised avaldused:

703.

- 704.

705.
707.
709.
711.
712.
>13.
714,
716.
716.
> 117,
718.
719.
720.
721.
722.
723.
725.
21.

ac+ad+ bc+ bd=ac+ bc+ ad + bd = (ac+ be) +
+(ad+ bd)=c(a+ )+ d(@+b) =
~ (a+b) (c+ a).

ac + bc — ad — bd = (ac + bc) — (ad + bd) -
c(a+b)—d(a+ b)=(a+ b)(c—ad).

ab+7b 4 5a+ 85. 906. xy—>52x4 9y—45.

ab + ay + bx + xy. 708. ab—ay—bx 4 xy.

mp + np — mq — ng. 710. 20ac+4ad +5bc+bd.

63 ab + 35 ay + 36 bz + 20 zy.

14 ab + 16 an — 85 bm — 40 mn.

24 ac— 44 ud— 18 be + 33 bd.

42 2y 4 18 xz — 35 yz — 15 22

90 mn + 80 mp + 63 np + 56 p°.

24 ab— 21 ax — 40 bx + 85 2.

56 am — 35 an 4 24 bm — 15 bn.

abx + abyz + cx + cyz.

abxy — abz + cdxy — cdz.

6 acnx + 10 bemx + 21 adny + 85 bdmy.

45 acxy — 72 adxz — 55 bey ? + 88 bdyz. ’
120 m? 2z — 50 mnpx + 84 mnyz — 35 n? py.

ma —mb + a— b. »124. ma—mb—a + b.
w—u—uv+ 1. 6. a—(n+1)a.

(p—qr—(q—p)s. = 2. dHm—3n+ k(3n—>5m).

Lithendatud korrutamise ja jagamise valemite kaudu

lahutada algteguriteks jargnevad algebralised avaldused:

729.

a) a®+ 2ab + b = (a + b)>

b) a®—R2ab + b>=(a— b)*

¢) a>—b* = (a + b)(a—b).

d) m* + n® = (m + n)(m* — mn + n°).
e) m*—n’ = (m—n)(m* + mn + n?).
f) x>+ 322y + 3292 + 2 = (x +y)°.

g) ¥*—3x°y + 3xp°—y’ = (x—y)



730.
732.
734,
736.
738.
740.

742,

44,
746.
748,
750.
752.
7564,
756.
758.
760.
761.
762.
763.
764.

765.
767.

<769.

(i p
773,

275,

VT,

AR kTR T 731 m®— 2mn . n?

22—y ‘733, m? . 2mn + n%

m?2 — 2mn + n 736,  m2—n2

a’+ 14 a + 49. 37, 2?4 18z + 81.

x® —49. 739. 2> —20z - 100.
2424 z + 144. 741, y? — 16y -} 64.

25 a® - 10 ab -+ b 743, 492° -+ 142y 92

81 m? — 18 mn -+ n?. 745. 64y — 22

49 2% — 81 ¢2. 47, 25¢2—9f%

“ls @ —/100. 749. 9/, 0 —1/,.

402—1; 1—9¢%. 761. 1—0,012%; 0,0922—1.
B4r3; B85 453, b*-48; B—8.
x®—1; 2°4-1. 755. m® -+ 125; md — 125.

?+322y+-3xy® 498 Y. a®—3a’b+43ab®>—05

m3—3m2n—+8mn®>—nd.  U69. P81 BkP 4P

n® 46 n?p—+ 12 np?® 48 p?.

27 p° — 279" y- Oip® —= 9%

8 x® + 60 % z -+ 150 2% -+ 125 22.

272 —b4xty 4 862%y>—8y°.

a)24a’+{1lab-|b>=24a’{8ab-+3ab-t- b=
=8a(Ba+bh)+b(Ba+t+b)=0Ba-+b)(8athb).

b) 24a®>-}71ab -+ 35 b* =24 a> + 156 ab -+ 56 ab -+
+3b>=3aBa-t+bb)y+7bBa+5b) =
=(8a-+5b)(3a-+7h).

c) 16a®—ac—28c2=16a®2—21ac + 20ac— 28—
=3a(Ga—7¢)+ 4c(ba—7¢c)=
=0Ba—7c)(3a+40).

5422 + 152y + y°. 766. 2844 11ab + B2

40 a® — 13 ab + b2 768. 84m?® 4+ 19mn 4 n2.
6362 + 2 be— c2. 0. 702% + 172y + 92
55a*—16ab + V% 792 B8la®+ 144 ab + 6102

100624 180 ac +~81¢2 774, 14402—192ad + 6402
722° + 95xy + 28y°. 776, 84a® + 18lam + 40m?.
262—208 —7a+ 702 98, —ad—DB%; —ad b5



719, Px—axd; atb2—a2bt. W80. mi+mnd; 2min—2nt
781, 8h2k—38k% 5a3—bx22 182. atz + azt; a®—ad bl
2183, 10— 704 axt—ayt. T84, a8—yf; —af—yf
0785. a2 + 2ab + 02— 2 786. 22—y —2yz— 2%
Y87, —b% 4+ 2bc— % 788, a2 —2xy + y2— 2%
~780, {q—y — (2 + Y22 7990, (atb?—c
791 b)2 — ¢ ‘ 792. (a® + 0?2 —4a” 02
793, ‘ (n + p)% 794. — (n—p)%
795, Lé'+ a®—0b2)2—4a2¢® 796, 402> — (B + 2 —a?)
bugr. 4y (@ PP 798. (P—d—PP—aa?P.
§ 16. Vorrandid.

Lahendada vorrandid, milledes =z on tundmatu, kuid
teiste tihtede peale vaatame kui tuntud suuruste peale.

799. 12172 —18sxr=169s2+4 11 7x.
—18sx—117rx=169s2— 12172

Kui korrutada vdrrandi iga liiget (— z)-ga, muutuvad
vorrandi lilkmete mirgid vastupidisteks :

18 sz + 11 rz =169 s> — 121 72

Lahutame vorrandi pahema ja parema osa alg-
teguriteks:

x(183s+4+117)= (1854 117)(18s —117).

Jagame vorrandi molemad liilkmed otsitava (z) kor-
dajaga (koeffitsiendiga):

13s+11¢
(133+11r)(138—11r)__13s__11r
(18s+4117)
Vorrandi juur on 13s —11r.
800. ar=0b; a=bx. 801. 8ax=m; mx=n-+p.
802. 5b=mx; Imr=ab. 803. a—>S5x=at+b—c.
804, a}+4z—8b=a-8b. 805. ab—548x="T+ab—c.



806.
807.
809.
811.
812.
813.
814.
815.
816.

818.

820.
821.

822.

823.
824.
825.
826.
827.
828.
829.
830.
831.
Z832.
833.

834.

<835,
836.
837,
838.
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5a—b5x+18=2a+5x—12.
Te48—c—=a+13—3z. 808. 84— 224 15=—>.
2a4—8x— b=c. 810. 4a-t+2—8-+b=2a-1b+28.
8z—ab+17—c=4zxz+3-—ab-+ec.
5a—2b+7Tmr=4a-+ b+ 6ma.
8a+bxr—b=5a—0.

mx + 15 — ab = 27 4 ¢ — ab.
8ab+nx—>5¢—2ab+ 8=0.

6 abx = 18 abe. 817. 4 mx - 3mx = 3§ mn,
Tne—5nx=12mn. 819. 9 abc=10abx— 3 abe.
6 abx + 4 abec = 9 abx — 3 abe.

9 abe — 5 bx =4 abec + 5 bx.
18ab+5ax -+ 7bec=8 ax—4ab -+ 7 be.

14 mn — 21 mz + 85 mn -+ 28 mz = 0.

15 abx — 6 abc + 8 bed = 12 abe — 8 abx + 8 bed.

5 abx + 7 abc — 9 abx = 16 abc — 5 abe.
T7a—5b+9mr=6a—=6b-+ 10 mx.
6x+5a—7b—8x+4¢c—6a=—0
9a—17+8b+4+25—8x+4c—4x=—3c¢.
183a—b5x+4+89—5b=8x-+13a—4b—5b—2¢.
ax+6b+br—b5c=4b—5c¢c+ bx+ 6d.
5mx-—4b-+4 18— nx 4 6 ¢c=8b 4 mx —nx+ 20—2¢.
27 (2x 4 78) + s (4 4 17s) = 4r (x 4 6s) — 35 (2x +- ).
3a (x + 8b) — 2a (4x — Ha) = 8b (x -+ 4b) — 2b (3x—>Ha).
Sa(x+b(x—e)+2b(@—a)(a+bd). !
®—6g)(bp+69=(Bp—8¢)(14p—3u2).
(8z—5b) (5a — 2b) =2 (3a + 4b) (x — 4b) + 2a (9a—D).
2p°—(p—2)=—Q2p+ 2
(r+2)(p—2)=2p(p+2)—2~

Jirgnevaist iilesandeist vOrrandid kokku seada ja

lahendada fiildisel kujul; pirast iildkujulise juure leid-
mist leida tema arvsuurus, tarvitades seks iilesandeis
antud védrtusi:

6
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839. Uhel pollul on a rukkihakki, teisel pollul b
haki vorra vihem. Mitu rukkihakki on teisel p@llul?
a= 185:b=075.

840. Uhest perekonnast on vabrikus toos isa, poeg
Jja tiitar. Leida selle perekonna aasta-sissetulek, kui isa

*”tee‘h'ib d%stas m mK., poeg n marga vorra vihem kui isa
L ja tutar\ p marga vGrra vihem kui poeg. m = 110000;
n = 38000 p - 36000.

841." Kui liita isa ja poja aastate arvud, siis saame
a aastat; seejuures on teada, et isa on b aasta vdrra
vanem kui poeg. Kui vana on kumbki? a - 116;5 - 28

842. Riigirentnik sai ¢ puuda heinu. Saadud heinad
pani ta kolme kuhja nii, et teise sai d puuda vorra vihem
kui esimesesse ja kolmandasse e puuda vorra vihem kui
teise. Mitu puuda heinu oli igas kuhjas? ¢ = 800;
d - 100; e = 50.

843. Ritsepp ostis a arssinat kalevit, m mk. arssin;
sellest kalevist dmbles ta b pihikut ja miilies sai ta iga
pihiku eest p mk. Kui palju kasu sai ritsepp sellest tost?

=24'/,; m=600; b= 7; p = 2700,

844. Kaupmees arvab, et kui ta miiiib koik oma
villase riide dra m mk. arssin, siis saab ta a mk. kahju;
miiiib ta aga koik oma riide, vottes iga arssina eest » mk.,
siis saab ta & mk. kasu. Kui palju kalevit on kaupmehel ?
m = 380; a = 5600; n=420; b = 1600.

845. Koolile osteti ithesugune hulk lepa- ning haava-
puid ja maksti nende eest iihtekokku a mk. Kui palju
osteti kumbagi sorti puid, kui jooksev siild lepapuid
maksab % mk., jooksev' siild haavapuid aga m mk.?
a = 168000; % = 1200; m - 800.
© . 846. Aednik miiiis oma puukoolist % marga eest
tundmata hulga karusmarja- ja punase sdstra podsaid ; iga
karusmarja-pddsa eest vottis ta a mk., iga punase sdstra
pdsa eest aga b mk. Mitu pddsast kumbagi sorti miiiis
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aednik, kui ta karusmarja-podsaid miiiis d vorra vihem
kui punase sdstra pddsaid? k= 3100; a=380; b=20;
d = 80.

¥ 847. Kolmes tiikis on s meetrit sitsiriiet ; teises tiikis
on m korda, aga kolmandas tiikis on » korda rohkem sitsi-
riiet kui esimeses tiikis. Mitu meetrit sitsiriiet on igas
tikis? s==186; m = 2; n = 8. '

848. Talunik miilis s puuda kaeru kolmele ostjale;
esimesele miiiis ta m korda vihem kaeru kui kahele iile-
jadnule iihtekokku; teisele miilis ta » korda véhem kui
kolmandale ostjale. Mitu puuda kaeru miiiis talunik igale
ostjale? s=3875; m=2; n=4.

849. Kolmes kiilas on iihtekokku s elanikku; esi-
meses kiilas on a elaniku vorra rohkem kui teises, kuid
teises kiilas on n korda rohkem elanikka kui kolmandas
kiilas. Mitu elanikku on igas killas? s= 680; a=80; n=>5.

850. Kuldsepp miiiis s marga eest kullast tasku-
kella, keti ja ripatsi. Miilies hindas kuldsepp ripatsi p
marga vorra odavamaks kui keti, aga keti hindas ta m
korda odavamaks kui taskukella. Kui kallilt hindas kuld-
sepp iga asja iiksikult? s=41000; p = 5000; m=2.

851. Osteti a arssinat villast riiet ja 4 arssinat puu-
villast riiet, iihtekokku s marga eest. Kui palju maksab
arssin seda ja teist sorti riiet, kui arssin villast riiet maksab
n korda rohkem kui arssin puuvillast riiet? a=54;
b =467 8=207003 2u==8.

852. m naistddlist ja » meestoolist said ithtekokku
s mk. Kui palju sai iga naistoéline ja iga meestGdline,
kui a naistsolisele maksti sama palju kui & meestiolisele?
m 25 m=46; s=230500; a="5; b=3.

§ 17. Astendamine.
n iihesuguse g-ga vordse teguri korrutist nimetatakse

suuruse @ n-seks astmeks.
6-}{—
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Tehet, mille abil leitakse suuruse a n-ne aste, ni-
metatakse astendamiseks.

Positiivse suuruse igasugune aste on positiivne
suurus.

853. (%) =%.3.3=47; 8%; 122 ST €D € 5 o (K)2
(0,5)%; (0, 02)%; (5,1)%

Negatiivse suuruse paarisarvulised astmed on posi-
tiivsed, paarita-arvulised astmed aga mnegatiivsed.

864, (—8)?=-8.(-8)=64; (-5)’=-5.(-5).(-5)=-125b;
(—2)% (=8)% (=5)5 (=6)% (—3)% (=% (—)>
(=3)% (—0,2)% (—2,2)% (—0;02)% (—1,1)%

Et korrutist astendada, seks tarvis astendada iga
tegur lahus. .
(xy2t)? = (zyzt) . (zy2t) = x2y22212.

8565, (2.8.10)%; (11.2.5)%; (mnp)®; (cdef)?; (—ab)?; (—mmn)t;
(abo)™; (baf), (20)% (—7a)’; (2abe)’; (—Bxyz).
Et -astet astendada, seks tarvis astmeniiitajad kor-
rutada.
(M)t = m3 . m® . m3 . m® = m*2,
856, (a%)% (0% (—ad); (—m®)P (—a®)?% (—al); (—bhyert;
(2a')% (108 (@™ (3ambY); (—0,3a%r)
(—1{a®p 1)L (—0,01a%"0")°,

Et murdu astendada, seks tarvis astendada murru

lugeja ja nimetaja lahus.

(;’,‘;)3

{



858.

1860.

861.

862.

864.
866.
868.

869.

870.
872.
874.
875.

876.

878.
879.

880.

881.
' 882.
“884.

886.
888,
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Kaksliikme ja hulklilkme ruutimine v. lhk. 62—e64.

8P s gt gt g

(ab)®; (ab)®; (2ab)*; (Bab)™

B 01200 187 244 a5y

859.

Lee L A 545 B 805 D05

(2z.8y.42)"; (3ab.5cd.8ef)=

[7 % (z +y) yl°. 863.

ab\". [(3Bayz\"

(&z‘)’ (Mbc). 865.
Bayolt do AGHP

(' Tab‘) ( R

e (T

(7). (14 adh)t. (63)*
4% VAR (124)*

() Aa’) ) . 871.

(—a®?; (— a%)b. 873.

(az+2)3; (a4)y—2; (__ ax—l)ﬁ'

(Gt et Casi/ s o it

@'y (—atyd)t

(a‘”—l bn+1)n~—l ‘ (xa—}-b ya-—b)a—b.
ar—v\*+v x2a—3b 2a—3b

(501 V) 2 Y SEAag

(162%y*)® \9ab®] (5a*bh?)P®

4x2y®® (124°0)?° (2 b5)* Y

O abP §TyR @)

(0,3 a*b% 4 0,7 a® b%)% (883.
(Fw* P w? 4 3 o o wh)’. 885,
(8 z*t3 + 5at—2)% £ 887.
(2ab + 80%)%; (4a* —1)%. 889.

8717.

s (1) g 1
a '(a) ; (5ab) ‘Gabi

3 4 2 4
L. Y e
2 .5 ¢ (2) (3).

(025 (5%%; (d4yv.
(—adt; (—av).

2 72\3
(a_c;’_) : (— a2 BBy,

(522 y® — 3t yP)2
(3otris®— 3 atyt %),
(3 a2ﬂ—1 A a3m{—2)2.
(522 43x)%; (7a’b—5c?)®.
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890. 2a®b+ 8a?b®>+4alb®)? 891 (Bzty -+ 22%y° —5Sxyh)
892. (0,8p°¢*—0,5p%¢% + 0,3 pg*)2.
893. (2a%0° — 3 a®b®— 5 ab*)®.

~ § 18. Juurimine *).

Astendamisel on kaks vastastehet: juurimine ja
logaritmimine.

Suuruse a n-seks astmeks nimetatakse niisugust
suurust, mille z-ne aste vordub suurusega a.

Niited: 1) )/ 64 =4, sest et 42— 64;
B lal e
2) V' —8=—2, sest et (—2))=—8;

e
3) Va' = a2, sest et (a%)° = a'®.

1) Paarita-arvulise astme juur positiivsest suurusest
on positiivne suurus.

i ,
V - 27 - + 3, sest et (+ 3)°= 1 27;

3
V+ mb= i m sest et (+ m?)’= + m".
. s 3 AR 3 3 3>
894, V +8; V +125; Vea: V216; V343; J1000;
i on - Al e L, VR 5
V729; V128; V32; V243; V +ad; V +0°;
L R | iR SR ety 5 A
Vo Vab: Vs Y 2%5; VSxSyG; V/ 82ad50¢15425,

2) Paarita-arvulise astme juur negatiivsest suurusest
~ on negatiivne suurus.

3

V —64=—4, sest et (——4)’=—64;

T
V—el0 = — ¢ sest et (— ¢%)° =— ¢l

#) Korrata ,Juurimine“ K. Veski ja J. Griinthali ,Aritmeetika“
IV oppeaasta II triikkk lhk. 30—32.



87

895. 1’/-—‘ 125 ; ]3/—8; 1’/— 343: 1'/— 729; 1'/— 1000;
: ]3/—216; 17/—128; 15/——243- 15/—32- 13/——m"
V= Vo V=% V=05 V=
la/—— 27 2P 474 15/— 3125 a® b10 c15.q%9;
3) Paarisarvulise astme juurel positiivsest suurusest

on kaks vidrtust: positiivne ja negatiivne.
V+81=x9, sest et (£9)?= + 81;

4
V + a* == a, sest et (fa)= + a.
896. 1/ 14; 1/ +25; V100; V'169; 1V 625; }/ 400; }/10000;
"L AR 8 St Lt el
V81; V64; V256; Var; VEB; Ve8; V9aZbt;
4
Vedxtys; V16 m2in'd,

4) Paarisarvulise astme juurel negatiivsest suurusest
ei ole iihtki reaalset viidrtust; seda juurt nimetatakse
moeldavaks (imaginaarseks) suuruseks.

V —16 ei vordu ei -+ 4-ga ega ka —4-ga, sest et
(1 4)? =+ 16-ga, kuid mitte — 16-ga.

a) Et korrutist juurida, seks tarvis juurida iga te-
gur eraldi.

Vayz = Vx.V3.Vz,
sest et (13/}.13/_17.1/5)3 = (13/})3.(13/3)3.(13/5)3=x.y.z:- xy2.

i/m=2.3 = 6; 15/32.100000; f/16.81; 13/125. 1000;
V/25.49.111.
b) Et murdu juurida, seks tarvis juurida murru lu-
geja ja mimetaja eraldi.
} r, sest et (l/x) (V})z o
y Vy Vyl “ Wy Y
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SR s o e
8080 1/ 8 i} 2T, /1_6. 626.7/48.8 1/68.7 .
125’ 216’ 256’ 676’ ’0.5 80.20’
847.7, 1/52.825, 152—1 ‘_ 262—1
21656 891.99" | V/502—4s® | V52—42’
V11s—112, |/ 5—8)
192112 .V 1/ 82"—80° 802
c) Et astet juurida, seks tarvis astmeniiitaja Jagada
juureniitajaga.

gl
VX = 41858 = x4, gent ot (x4)% = x12,

3 5
899. V a®b%c2; 1V x%'2215; l/m4n32; V 125u510: V a22bos,

Teades {ilemalantud juhised vdime iiksliikmeid
juurida:

]/ om® o TR WG
€900. Wi i > B Y, V0T 751
900. /6458 T 901 V ToorEe Y —279%
i : 18 4 3 6
\902. 'V 16x4y20z5% I/ —ﬁ;—c—m. “903. V —8(z—y)® V 64a®.

5 3
904, YV —243a'50%; V 64(a+ b)'S.

5

. 3
905. V—-32a5"‘bl(m; V343xsmy9n_

n

; e 2n [
906, 1/ gnpen; | winyn, 907. V 6tabem; V 1g5atbion.

3

. 908. V%_raSTbls 12,5 gonol,

* 3
909. 1/ G,027a" S5, |/ gaa i,

Jirgnevates irratsionaalsetes avaldustes viia ratsio-
naalne tegur (tegur, mis juurimist ei sisalda) juuremiirgi
alt vélja:



s

910. 1/1260 =1/2.5.5.56.6 =)/ B%.2 = 5%/ _251/2.
911. 1/50; V/80; V 96. @I12. 1/7108; V18; 1V 28.

018. V500; )/ —72; V16 ‘O V/TIR; VTNV 192,
bo15. 1/T38: 1/ 574 /1900, 916. /5% Vo8 V5.
9NT. V&b — ) @6 . a% = ab’V ab.

918, 1/ 18a%be5; 1/ 0,08c%2. 9. /2 45mPn®; )/ 125257,
920. V3a3 13/—81a5 921. 13/108177; ]3/64k5lm3.

922, V—54m6n3p lfslabb3 923. 1‘7128x81jﬁ; 15/—64a12b‘5.
<924, V90(a-+0)%; VA8 (m—+n)p?

925. }'50a® —25a%; V' 862y + 3ay® + 1082,

926. Via%; Vi3abn.

50m’ _1/%Bm’ ¥m _5m)[2m
2%in® V 9n® 3n 3n‘) 3nm’

3 : 3 5 i
| Rer 24 25¢° 8ab® 4 62544 1/164y°2°
g V gl V27 c®aro vl 1/16 e V 18 u®

Jirgnevates avaldustes viia ratsionaalne tegur juure-
mirgi alla:

3
5 x 216¢%. 5 x
930. 6¢ ,/ V(G 2o % = V LA

=l/_24-c‘.5xml/12004x.
A3l 5V'3; 2V % 932. 6)3; 4V 15.

L 933. a]/b—; 5a 0’22.

98t (c—d))/-" 1022 L

927.
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g 5 "o
g T : S R B
S5z 2
- AR )

936. 6¢ 527 (a 4 b)l/(a—}—b)'
Aritmeetiliste arvude ruutjuure leidmine.
‘Antagu leida ruutjuur arvust 974169.

V97°41'69 = 987.
81
188/164¢1

8/150 4
769
769

1967(13
13

0

Ruutjuure leidmiseks rithmitasime antud arva 974169
paremalt poolt algades kahenumbrilisteks rithmadeks. Kiies-
oleval juhusel on ka viimane rithm (97) kahenumbriline,
kuid teistsuguse arvu juures oleks vdinud see riihm ka
thenumbriline olla. Et otsitava juure esimest numbrit
leida, seks leidsime ruutjuure pahemalt poolt esimesel
kohal oleva rithma 97-me koige suuremast ruudust, s. o.
81-st. Ruutjuure esimene number on 9. Et ruutjuure
teist numbrit leida, seks lahutame esimesest rithmast (97)
arvu 9 ruudu (81), toome alla jirgmise rithma (41) ja
ndnda saadud arvu (1641) kiimneliste arvu (164) jagame
ruuntjuure esimese numbri kaudu moodustatud kahekordse
arvuga (18); saime numbri 8, mille kohta proovimise abil
selgusele joudsime, et tema kolbabki ruutjuure teiseks
numbriks. Ruutjuure viimase numbri 7 leidsime samal
viisil kui teise numbri.

Antagu veel leida ruutjuur arvust 13363860000 Jja
arvust 165649.



9.1

1/133'6336‘00°00 = 115600. V165649 = 407.
55 16
21[33 807/564‘9
121 71564 9
2—251126‘3
5112 5
230611383‘6
61383 6
0
Leida ruutjuur arvudest:
937, 289; 529; 841. 938. 1156; 5329; 1764.

" 17039, 7921; 12996; 55696. 940. 61504; 132496; 316969.
941. 804609; 974169; 14899600. '
942, 24314761; 25482304
943. 60481729; 12345654321,

944, 4169672329; 9409000000.

945, 3136000000; 942490000.

946. 424360000: 1226960784.

947, 7923492196; 2831729796.
948. 1377968641; 491971779649.
949. 250109011881; 1024212817156.
950. 90322347493249.

Olgu tarvis leida ruutjuur kiimnendmurrust: 772,84
ja harilikust murrust: §$§3s.

VTW?,‘E—Z=27,8 V' TTRHERAL L T R T ¥ P
4 AR, 55625 V*_455,625 By )
47372
7829
548/4384
84384
Leida ruutjuur arvudest:
951. 7,5076; 772,84. 952. 0,082369; 6037,29.
1953. 74,1321; 0,857476. 954. 10,227204; 1033,6225.

955. 0,10715284; 3686,9184. 956. 68,956416; 0,008464.

/
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957. 49,632025; 66,308449. 4
958. 256,096009; 346,220449.

959. 0,00008649; 0,00005476.

960. 0,0000258064; 0,0000165649.

961 $94; 4y 1049

1962, 18548 %%%?rgr%%» 5% HOO

Iga arv ei ole mitte mingi teise arvu ruut, seepirast
el ole vdimalik igast arvust tdpsat ruutjuurt leida, kiill
voime aga selle juure vidrtusi niisuguse tdpsusega leida,
kui ise soovime.

Olgu niiteks tarvis lelda arvu 5 ruutjuur. Et arv 5
ei ole mingi teise tdisarvu ruut (ka mingi murru ruut ei
ole ta), siis ei ole voimalik arvust 5 leida tdpsat ruutjuurt.

Hakkame tema ligikaudseid viifirtusi leidma.

]/E = 208006 ... Tapsalt | Juur
kuni | Puudusega| Liiaga
sz T
2431600 O 2,2 2,3
P 0,01 2,28 | 2,24
W 0,001 2,236 2,237
626796 0,0001 | 2,2360 | 2,2361
447206/304000 0,00001 | 2,23606| 2,23607
62683286 AREL IO Bl 4
356764.
Leida ruutjuur tapsalt kuni 0,001 :
" 963. 2; 3; 10. 76964, 20; 51; 366.
965. 4711; 0,4; 2,5. 966. 0,049;0,00872;3,141592.
967. 14,4; 0,169; 0,00225. 968. ¥; 5 13-
969. 543; 27§; 14244 970. %; 3, %

Leida ruutjuur tipsalt kuni 0,0001:
U971, 3,4; 0,007; 6,35,
972. 0,00215; 0,00954835; 0,0000681.
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]
4

77973, 0,5; 50; 0,05. 974. 14; 140; 1,4.

975. 0,14; 0,014; 122. 976. 12,2; 1,22; 1220.

977. Tiisnurkse kolmnurga kaatet a = 2545 sm
ja kaatet & = 87,25 sm. Kui suur on selle tdisnurkse
kolmnurga hiipotenuus ¢?

978, Tiisnurkse kolmnurga hiipotenuus ¢ = 215,45
sm ja kaatet b = 182,75 sm. Kui suur on selle tiis-
nurkse kolmnurga teine kaatet a?

§ 19. Logaritmimise mdoiste *).
Logaritmimine on astendamise teine vastastehe.

Tehet, mille abil astme ja astme aluse kaudu leitakse
astme niiitaja, nimetatakse logaritmimiseks.

1g; 126 - 3, sest et 5% = 125.

Astmeniitajat 3 nimetatakse logaritmiks, arv 5 on
alas ja arv 125 on logaritmitav arv.

/‘,é " -+ :
L 979.7 g 25 = 2, sesteth® =25  980. lg;, 1000 =

lgg 729 = lg, 64 =
lg10 100 = lgs 81 =
lgs 512 = ng 16 =
981. “lg, 2° = +982.7 lg, } =
lgs 8% = 3 g, 5=
lga " = lg, 4=

Seame kokku mingi arvu, nditeks arvu 2-he astmete
tabeli.

#) Korrata ,Logaritmimine® K. Veski ja J. Griinthali ,Arit-
meetika“ IV dppeaasta II triikk lhk. 32—33.
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20— 1 21— 2048 22 = 4194304
ol o 212 — 4096 228 — 8388608
22 = 4 218 — 8192 ¥ 10777216
28 — ' 8 214 — 16384 225 — * 33554432
2¢— 186 910\ L 3ORER 22— 67108864
26— 82 26— 65536 el — 134217998
26 — B4 217 — 131072 228 — 9268435456
27— 128 218 — 962144 229 — 536870912
28 — 256 219 — 5249288 230 — 1073741824
29 — 512- 220 — 1048576 231 — 2147483648
D102 0D 221 — 9097152 232 — 4994967296

Sédrase tabeli abil vdib tehteid suurte arvudega
mirksa kergemaks teha. Nimelt voib:

1) antud suurte arvude korrutamise asemel liita vas-
tavad viikesed arvud;

2) antud suurte arvude jagamise asemel lahutada
vastavad viikesed arvud;

3) antud suurte arvude astendamise asemel korrutada
vastavad viikesed arvud ja

4) antud suurte arvude juurimise asemel jagada
vastavad viikesed arvud.

1) Antagu niiteks korrutada arvud: 181072 ja 32768.
Ulemalpool kokkuseatud tabelit silmas pidades vdime
kirjutada:

131072 . 32768 = 217 215 RUFHD = %2 4204967296.

983, 1024 .1048576. T 7 984, 2048 16384,
T985. 4194304 . 512. 17986." 65536 . 8192,
987, 2097152 . 1024. T 988. 32768 . 65536.

2) Antagu niiteks jagada arvud: 2147483648 ja
33554432.

2147483648 : 33554432 == 271 : 2% — 23125 — 26 — 64,
989. 4294567296 : 524288, 1*990. 134217728 : 131072.
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991, 2147483648 : 16384 992, 1073741824: 32768.

7993, 536870912: 4096. 1994, 134217728: 8192.
3) Antagu niiteks ruutida arv 16384.
163842 = (214)% = 228 = 268435456.

995. 655362; 81922 996, 32768%; 20482
97 1024%; 512°. 7998, 128%; 256%
999/ " 2564; 64%; 167 1000. 128%; 825; 326,

5
4) Antagu niiteks leida }/1078741824.

5 Bproo i
V1073741824 = V23° =280:5—26 _ 64,

SR R S Lo ) R rR ¥ e
1001. 1/4294967296. T1002. )/ 67108864.

l ~ 3 e 1
11003. 1/1073741824. 1004. 1/16777216.
: 5 —t 7 Sy
~1005. }/33554432. £ 1006. 1/268435456.

Ulemaltoodud arvu 2 astmete tabeli varal oli vdi-
malik otsusele jouda, et logaritmid meie vaeva ja aega
tehete arvutamisel, kus esinevad suured arvud, mirksa
viithendavad. Harilikult valmistatakse logaritmide tabelid
alusel 10. Siiirasest logaritmide tabelist vdime iga posi-
tiivse tdisarvu ja murru logaritmi leida ja seelibi loga-
ritmide abil korrutamist, jagamist, astendamist ja juuri-
mist lihtsamaks teha.




III osa.

Graafilisest kujutamisest ja funkt-
sioonide sissejuhatus *).

§ 1. Graafilise kujutamise maiste.

Kui on tarvis jogede pikkust, migede korgust, sade-
mete rohkust jne. vorrelda, siis on selleks isesugune viis,
mida nimetatakse tihendatud suuruste piltlikuks ehk
graafiliseks kujutamiseks. Et niiteks jogede pikkusi
vorrelda, selleks voetakse sirgloigud, mille pikkused suh-
tuvad nagu jogede pikkused. Olgu antud vdrrelda Pirnu
joe pikkus (180 km) Narva jde pikkusega (70 km). Et
nende jogede pikkustele leida vastavalt sirgldike ehk arv -
jooni, millede pikkused oleksid samas vahekorras kui
jogede pikkused, tuleb valida mdotiiksus, mis antud
juhusel olgu nait. iga 10 km kohta 1/, sm. Pirnu joe
pikkuse arvjoone leidmiseks asetame !/, sm 13 korda sirg-
joonele, kuna Narva joe pikkuse arvjoone leidmiseks moot-

¥) See osa on viikeste muudatustega vdetud K. R. Veski ja
J. Griinthali timbertdttatud N. Shaposhnikovi ja N. Valtsevi ,Algebra-
liste {ilesannete kogu“ I jaost.
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iiksust on tarvis sinna asetada ainult 7 korda (joonis 1).
Siis saame jogede pikkusi kujutavad arvjooned.

m
f—1

Joonis nr. 1.

Joonise 1 arvjoon AB kujutab graafiliselt Pérnu
joe pikkust, CD aga — Narva joe pikkust; loik m on
modtiiksuseks voetud. : :

Mitte iiksi arvjoonte abil ei ole vOoimalik mitmesugu-
seid suurusi graafiliselt ehk piltlikult kujutada, vaid selleks
voetakse abiks ka pinnad ja kehad. Viimasel korral voe-
takse mootilksuseks mingi ruut vdi kuup ja konstru-
‘eeritakse piistkiilikud ehk kehad.

Niiiteks vaatame suuruste vordlemise juhust piist-
kiilikute abil. On teada, et maikuul 1921. a. oli Kesti
Vabariigi laiaroopalisel raudteel sditjaid (arvud on immar-
gusemaks tehtud): 340.000, kuna kitsaroopalisel raudteel
samal ajal oli sditjaid 15.000. Vorrelda antud soitjatehulki
piistkiilikute abil.

Kui votame iga tuhande soitja kohta mooteks 4 mm?,
siis peab laiargopalise raudtee sditjate arvu tihendav piist-
kiilik sisaldama 1360 mm?, kuna kitsaroopalise raudtee
soitjate arvu tihendav piistkillik aga vastavalt 60 mm?
sisaldab. Seda n#eme 2. joonisel.

20 mm.

68 mm. 8 mm.

Joonis nr. 2.
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Seesugust piltlikku viisi tarvitatakse dige tihti vord-
leva geograafia kursustes.

Jargnevad iilesanded graafiliselt lahendada: »

1007. Graafiliselt kujutada jirgmiste jogede pikkus:
Keila jogi 70 v., Kasari jogi 75 v., Kunda jogi 55 v.,
Viike Emajogi (Piihajarvest Vortsjirveni) 60 v. ja Suur
Emajogi 80 v.

1008. Samuti kujutada jargnevate jogede pikkusi:
Mississippi 7000 km, Leena 4600 km, Aamur 4500 km ja
Niilus 6000 km.

1009. Graafiliselt piistjoonte abil vorrelda jirgnevate
miigede korgus: Viike Munamiigi 244 m, Megaste miigi 209 m.

1010. Samuti vorrelda jirgnevate migede korgus: Eba-
vere mégi 480 jalga, Emu mégi 544 j. ja Kellavere miigi 510 j.

1011. Piistkiilikute abil vorrelda Eesti vabrikuts-
liste arvu toostusalade jirele 1. jaan. 1920. a., iga 100
toolise peale {itht ruutu millimeetripaberil mdotitkksuseks
vottes, kui teada on, et nimetatud ajal oli tekstiiltoostuses
6000 toolist, puutdostuses 1000 t., paberitostuses 1300 t.,
nahatoostuses 200 t., metallitéostuses 1800 t., keemiatss-
tuses (ilma viinavabrikuteta) 500 t., mineraalide timbertss-
tuses 1200 t., toidu- ja maitseainete todstuses 400 toolist.

1012. Maakondade jdrele jagunevad Eesti raudteed
kilomeetrites jirgmiselt:

Riigiraudtee : Eraraudtee :
Maakond Laiarsop. Kitsaroop. Kitsaroop.
Harju 138,3 31,3 94,0
Viru 191,3 7,5 —
Jéirva 15,0 48,6 46,0
Ladne 44,6 — —
Piarnu — - 145,0
Viljandi - — 56,7
Tartu 126,2 — -

Voru 119,4 P -
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Kujutada graafiliselt: 1) riigi laia- ja kitsardopalise
ja eraraudtee {ildist pikkust; 2) sedasama iiksikute maa-
kondade jarele.

1013. Riigi- ja eraraudteede kilomeetrite arv iga
10000 elaniku kohta on Eestis jirgmine:

Harjumaal: 18,25 Piarnumaal : 15,69
Virumaal: 15,13 Viljandimaal: 6,36
Jidrvamaal : 20,46 Tartumaal : 6,89
Ladinemaal : 5,77 Vorumaal: - 14,18

1014. Ookeanidel on jérgnevad pinnasuurused:
Suur ookean 175 miljonit ruutkm.

Atlandi ,, 90 S 5
Louna-Jéémeri 19 & %
POhla » 15 » ”

§ 2. Koordinaatide teljed.

Vaatame ldbi jirgmise ilesande. H. Treffneri asut.
gilimnaasiumis 0ppis 1910. a. kuni 1920. a. immargustes
arvudes Opilasi: 590, 570, 550, 540, 590, 520, 470, 45V, 550,
900 ja 990. Seada kokku graafiline kujutus Opilaste arvu
muutuvustest nimetatud giimnaasiumis.

Ulesannet voib lahendada sarnaselt jogede pikkuse
vordlemisega. Kuid siin katsume teisiti toimetada. Kdige
pealt paigutame antud aastad sirgjoonele, neid algus-
punktist Ot paremale poole seades, vdttes iga aasta jaoks
modtiiksuseks 1 sm. Opilaste arvu vordlemiseks aga tar-
vitame arvjoont, mille saame nii, kuis seda nigime jogede
pikkuste vordlemisel. Ainuke vahe, et me neid ei sea
enam rohtsalt (horisontaalselt) fiksteisega korvuti, vaid
asendame igaithe vastava aasta kohta aastate joonele risti
(perpendikulaarselt) tommatud joontele. Kui me dpilaste
arvu vordlevate joonte 1opp-punktid jédrjekorras thendame
sirgetega, siis saame joone, mis kohati tduseb aastate

T*
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joonest korgemale, kohati aga liheneb viimasele (vaata
joonis 8). Kohad, kus ta korgemale tduseb, satuvad
ithte opilaste arva kdige suurema rohkusega koolis, kuna

lihenemine oOpilaste arvu vihenemist kujutab. Saadud
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murdjoon annab meile dige selge pildi dpilaste arvu muu- |

tuvustest 1910.—1920. a. kestel.
* Punktid, mida iihendades murdjoone saime, vdime
lihtsalt teisiti saada. Selleks tuleb aastate joonele algus-
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punktist tommata ristjoon. Sellele joonele mirgime niiiid
opilaste arvu, modtitksuseks !/;, mm iga Opilase kohta
vottes. Niilid ei joonista me iga aasta jaoks Opilaste
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arvjoont eraldi, vaid otsime kohe nende joonte 1opp-punktid,
missugused nad omandavad, kui neid vastavate aastate
kohta paigutataks. Selle 1opp-punkti leiame ilma arvjoone
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paigutamiseta kahel viisil. Esiteks, iga aasta kohta loeme
rohtsast joonest {ilespoole nii mitu korda '/, mm, kui
mitu dpilast oli sel aastal koolis. Ehk teisiti, otsime rist-
joonel vastava punkti viilja ja viime r&sbiti (paralleelselt)
rohtjoonele vastava aasta kohta ile, kuhu me ta siis ka
ira mirgime (vaata joonis 4). Mdlemal juhusel saame
ithe ja sama punkti. Ja sel punktil on alati iiks ja sama
seis, iiks ja sama kaugus kahest vastastikku risti seisvast
joonest, kui aga modtiiksused on vastavalt vordsed voetud.

Neid kaht vastastikku risti seisvat joont, millede
abil saab tasapinnal kindlasti #ra miirata punkti seisu-
koha, nimetatakse koordinaatide telgedeks. Punkti, milles

..y } I}!!I{IJ
# 1Joonis Ne5
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koordinaatide teljed ldikuvad, nimetatakse koordinaatide
alguspunktiks.

Otsitavad punktid, mida sirgetega iihendades murd-
joone saime, asuvad koordinaatide telgede vahel kindlas
kauguses niihéisti iihest kui teisest teljest. Kaugust roht-
sast ehk X-teljest loetakse temale risti oleva ehk Y-telge.
modda, kuna kaugust Y-teljest X-telge mdooda loetakse,
alguspunktist algades. Niit. 5. joonisel on punkti P
kaugus X-teljest ristjoon PC ehk 04 ja punkti P kaugus
Y-teljest — ristjoon 4P ehk OC, 04 ja OC on punkti
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P koordinaadid, kusjuures O4 mérgitakse « ja OC y tihega.
Nii siis on punktil kaks koordinaati: = ja y. Teisi koordi-
naate ei vdi punktil P olla, sest tal ei ole teistsugust
kaugust antud telgedest kui PC=0A=y ja AP=0C .

Kui aga koordinaadid on antud, siis tuleb iiks neist
votta X, teine Y-telge midda, saadud punktidest telgedele
tommata ristjooned, ja kus need {iiksteist Idikavad, seal
on antud koordinaatidega midratud punkt. Millimeetri-
paberil ei ole tarvis ristjooni tbommata, sest ruuduline paber
ise niiitab ristjoonte sihti. Teist punkti olla ei vdi, sest
sirgjooned ldikuvad ainult tihes punktis.

Siit jidrgneb, et igal punktil tasapinnal on ainult

kaks koordinaati antud telgede suhtes ehk, iimber-
potérdult, kaks koordinaati miidiravad tasapinnal ainult
iithe punkti.
E Nii kui sirgjoonel koordinaadid vdivad olla positiivsed
v0i negatiivsed, voivad ka koordinaadid, mis miiravad
punkti tasapinnal, olla 4 vdi — miirgiga.” Koordinaat x
voib olla 4 ehk — miirgiga, selle jirele, kas md#rab ta
punkti paremal vdi pahemal pool Y-telge, kuna y koordi-
naat voib olla positiivne vdi negatiivne, selle jirele, kas
ta miidirab punkti iileval vdi allpool X-telge.

Et punkti P kaks koordinaati dra midravad, siis
miirgime seda nii: P(z,y), kus z ja y sulgudes tihendavad
punkti P koordinaate.

1015. Koordinaatide tasapinnal leida punktid, millede
koordinaadid on jérgmised: 1) 8 ja 4; 2) —4ja 7, 3) 43
ja —56; 4) —2 ja —7, 5) 0 ja 2; 6) 0 ja —4; 7) 6 jao,
8) —6 ja 0 ja 9) 0 ja 0.

1016. Konstrueerida kolmnurk, mille tippude koordi-
naadid oleksid jargmised: 1) P, (2; 4), P, (—2; 5), By
(0; 8); 2) Py (6; —2), P, (—8; +2)ja Py (0;5) jne.

1017. Konstrueerida nelinurk, mille tippude koordi-
naadid on jargmised: 1) P, (0;4), P, (3;2), Py (8; —3),
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P, (0;.0); 2) P, (757), By, (8] 2), Py (—4;—38), F,
(—6; 4) ine.

Jirgnevate iilesannete tarvis kokku seada graafik:

1018. Uhel pieval niitas termomeeter jéirgmiselt:
kell 6 homm. —5°, kell 9 —2°, kell 12 449, kell 15 +7°,
kell 18 45°, kell 21 -2°.

1019. 1914. a. olid Tartus jirgmised kuu keskmised
temperatuurid: —7,80°; —0,97°; —1,33%; 4,76°; 11,23%;
15,51°; 20,91°; 18,57°; 9,94%; 2,41°; —1,17°; 0,01°.

1020. 1915. a. olid kuu keskmised temperatuurid:
—17,099; —5,919; —7,87°; 8,66%; 8,94%; 12,71%; 17,189;
14,76°; 10,06°; 2,560; —2,44°; —9,38°,

1021. 1914. a. olid jargmised kuu keskmised dhu-
rohumised: 749,61; 751,32; 747,66; 758,31; 755,18; 755,07 ;
758,22; 753,08; 750,63; 759,76; 753,41; 753,12.

1022. 1915. a. olid kuu keskmised OhurShumised:
747,69; 754,58; 749,46; 753,19; 754,62; 753,18, 751,46;
750,89 ; 749,99; 768,15; 750,36 ja 749,61.

1023. Loomulik juurdekasv tuhande inimese kohta
oli iiksikuil aastail 1892 kuni 1901 Jdrvamaal (N. Kost-
ner: Rahvaarvu kasvamine Eestimaal): 10,4; 10,4; —1,1;
6,5; 11,2; 10,7; 18,1; 9,2; 9,9 ja 8,2.

1024. H. Treffneri asut. glimnaasiumi l&puklassis
Oppis aastast 1910—1920 opilasi: 36, 34, 36, 40, 33, 44,
33, 33, 41, 40 ja 45.

1025. Sarlakihaige poisi keha temperatuur oli esi-
mesel pideval 40,3 C. Jidrgnevail pievil muutus keha
temperatuur -+1,4°; —1,9°; -4-0,3%; —0,8°%; —0,7%; —-1,29;
—0,6%; —1,1°; —0,7° ja —0,8° vorra.

§ 3. Funktsiooni mdiste.

Meid timbritsevas looduses on mitmesugused suuru-
sed iiksteisega nii seotud, et the suuruse muutmine teise
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suuruse muutmise enesega kaasa toob. Kt suuruste sidu-
sust ja vastastikku muutuvust tundma Odppida, selleks
vaatame jargnevat ndidet.

Olgu piistkiiliku {iks kiilg e« meetrit, teine kiilg &
meetrit pikk. Vaatame, missuguses sidususes muutuvad
antud piistkiiliku kiilje- ja pinnasuurused.

Piistkiiliku pind z == a.b.

Jiligu iiks killg @ muutmata ja vordugu 4 meetriga.
Anname teisele kiiljele jargemoétda védrtused 1, 2, 3,
4 ... . meetrit.

Vaatame, missuguseid muutusi pinna suuruses toob
ithe kiilje muutmine kaasa.

Rui b=1, sli§ z=4it=:4

o DIE=R L i =l D et G

Seebe= 8t pesd 85 19 I8,
S Antud tingimustel on meil tegemist kolme suurusega.
Uks neist suurustest on muutumata ehk jiiv suurus, kuna
kaks suurust muutuvad nii, et ithe suuruse muutumisega
ka teine suurus vastavalt muutub. Need suurused on
muutuvad suurused.

Suurust, mis teiste suuruste muutuvusest oleneb,
nimetatakse olenevaks suuruseks ehk funktsiooniks, kuna
seda muutuvat suurust, millest oleneb funktsioon, nimeta-
takse pohisunruseks ehk argumendiks. Sidusust argumendi
jafunktsioonivahelnimetatakse funktsionaalsekssidususeks.

Et suurus y on teise suuruse z funktsioon, seda
voime nii kirjutada: y = f(z) ehk y = F(z) jne, kus f{) ja
F() tihendavad y ja = funktsionaalset sidusust. Uhel
juhusel on see sidusus {ihe juhise abil korraldatud, teisel ju-
husel teise juhise abil. Uhel juhusel saame sidususe iihe
algebralise valemi abil, teisel juhusel teise valemi abil. Nii-
tena voime vaadata ringjoone pikkuse ja raadiuse ning ringi
pindala ja raadiuse funktsionaalset sidusust. Esimesel juhu-
sel on iiks sidusus y = fi(z), teisel juhusel teine y, = F'(z)
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Funktsionaalne sidusus ringjoone pikkuse ja raadiuse vahel
on korraldatud iihe juhise jérele, kuna teine sidusus ringi
pindala jaraadiuse vahel koguni teine on. Seda lahkuminevat
sidusust tihendamegi isesuguselt. Kui tahame aga sidusust
algebralise valemi abil avaldada, siis saame y=2ar ja
y, = %, kus 2w ja @ on jd#v suurus, kuna » on argument.

Uhes funktsioonis on argument esimesel astmel,
teises aga — teisel astmel. _

Funktsiooni, milles argument on esimesel astmel
(esimese astme avaldus), nimetatakse esimese astme funkt-
siooniks. Kui aga argument on teisel astmel, siis nime-
tatakse funktsiooni teise astme funktsiooniks.

§ 4. Funktsiooni graafiline kujutamine.

Olgu antud iilesanne: Osteti  kanamuna, 2 marka
tikkk.” Kui palju maksti kanamunade eest?

Maksti y = 2« marka.

Suurus 2 on jaiv suurus, kuna z ja y on muutuvad,
kusjuures y suurus oleneb tditsa = suurusest, sest kui
mune rohkem ostetakse, siis tuleb ka rohkem maksta. Selle-
pirast on ® — argument, y — funktsioon, kuna y=2x
on funktsionaalne sidusus iilesandes antud suuruste vahel.

Vaatame y muutuvust, kui z-le anname viiirtused
=0, 1, 2, 3 jne., ja seame sellekohase tabeli kokku.

L.+ ol 2058 - 54

ylol2|4]s6]ls

Et funktsiooni y=2x graafiliselt kujutada, selleks
vaatame tabelis antud « ja y vidrtusi paaristikku, kui
terve rea punktide koordinaate. Tuleb ainult need punktid
millimeetripaberil tihendada, nagu seda eespool négime.
Kui me need punktid ithendame jarjestikku sirgjoonega,
siis on punkte ithendav joon sirgjoon (joonis 6).
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§ 5. Monede funktsioonide graafiline
kujutamine.

Niiide: Uks arv vordub - kahekordse teise arvuga
plus 8. Olgu esimene arv y, teine arv z; siis voime Kkir-
jutada, et y=2x-3. Saadud funktsiooni vdime itldisel
kujul kirjutada: y = ax 40, kus antud juhusel a==2 ja b=3.

_ Bt graafiliselt kujutada saadud funktsiooni y =2z - 3,
tuleb koige pealt seada tabel kokku, kus x-i viirtuste
3, —1, —1,0, 1, 2, 3 jne. jirele on leitud y viiiirtused.

z |...|—8]|—2|—11 0 1 2 3

g V.. l—s|—1]4+1] 8 F8. 7 ]9

Tabelis antud z ja y vidrtusi paaristikku vaatame
kui terve rea punktide koordinaate, millede jdrele me milli-
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meetripaberil noutavad punktid leiame ja sirgjoontega
ithendame. Saadud joon on jillegi sirgjoon (joonis 7).

Samuti kujutatakse graafiliselt koiki esime$e astme
funktsioone. Sirgjoone seisu’ médramiseks on tarvis ainult
kaks punkti. Et graafiliselt kujutada esimese astme funkt-
siooni, mis sirgjoone annab, on tarvis ainult kaks punkti
koordinaatide jirgi iiles leida ja sirgjoonega iihendada. Saa-
dudsirgjoonkujutabkigraafiliselt esimese astme funktsiooni.

% veasts
] 7d
Joonis/Ne Z
e} il
; Tl
1 . ;
00 3 1 1 s R R
R R B B
A
.
la m {

|
|
[
]

1026. Kujutada graafiliselt funktsioonid: 1) y=—«;
2) y==23x; 3) y=_‘/sx, dy=a+2 5)y=2 —3, 6)y=
=12+42,7) y =2/8x+4'

1027. Kujutada graafiliselt funktsioonid: y=2x -}

+38, y=3x}5 jay—4xr—7. Leida joonte ldikepunktide
koordinaadid,
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1028. Eelmise iilesande taoliselt toimetada funkdisi-
oonidega: y =38x—2, y=1x-3.

1029. Joonistada sirged: y=2x-+38, y=38x-3,
y="'yx+3 ja y=2/g2+ 3. Missuguses punktis lsikavad
need jooned Y-telge?

1030. Joonistada sirged: y=o—4, y=2x—§6,
y="1,z-+2. Leida joonte ja X-telje 16ikepunktide koor-
dinaadid.

1031. Konstrueerida kolmnurgad, millede kiilgedeks
on sirged: 1) y=—025x, y=2[3z ja y=2?[yz+4;
2) y=2/gx 42, y=22—6 jay——=x41. Leida
kolmnurga tippude koordinaadid.

1032. Konstrueerida kolmnurgad, mille kiilgedeks
on sirged: 1) y=1,25%, y=052-+43 ja y=—0,0x—5.
" Leida kolmnurga tippude koordinaadid.

§ 6. Graafillne vorrandite lahendamise viis.

Graafiliselt lahendatakse esimese astme vdrrandeid
jirgmiselt:

Olgu antud esimese astme vorrand iihe tundmatuga:
8x+7=13. Viime 13 pahemale
poole vorrandi ossa ja virrutame saa-
dud osa y-ga. Saame funktsiooni /
y=3z—6. Saadud funktsiooni ku- /
jutav joon on sirgjoon; ta peab kul- E
gema punktid 4 (0; —6) ja B (1; — 3).
Funktsiooni kujutava joone leidmi-
sega (joonis 8) on meil ka vdrrandi
juur = teada. Tuleb ainult antud Wi funE
modtega leida funktsiooni kujutava it 2w S:
joone ja X-telje Ioikepunkti P kaugus
koordinaatide alguspunktist. See kaugus on 2. Seega
antud vorrandi juur z=2.

111
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Juhis: Et esimese astme vorrandit lahendada graa-
filiselt, selleks tuleb vorrand muundada koige lihtsamaks,
kéik liikmed ithele poole vordsusmiirki viia ja saadus
y-ga vorrutada; saadud funktsioon graafiliselt kujutada
ja funktsiooni kujutava joone ning X-telje loikepunkti
kaugus koordinaatide alguspunktist leida. Saadud kaugus
ongi drrandi juur.

Lahendada graafiliselt:

1033. 4 + =z = 10. 1034. z— 8 =2,

1035. 18—z = 6. 1036. 18—z =15.
103%7. 8x==12. 1038, x.5=15.

1039. x:4 ==8. 1040. 18:x=6.

1041. 5z -4 3 == 28, 1042. 92— 5=31.
1043. 28+ 8x 7. 1044. 42 —52x=22x.
1045. 3y -+ 18 =5 y. 1046. 19z—14=122.

1047. 5y+18=38y+38. 1048, 7z—5=382-3.
1049. 16x 4 10 —21% = 85— 10x— b.
1050. 7x—9—8x=23—15x— 18.



IV osa.

Algebrallsed murrud.

§ 1. Koige suurema iihise jagaja leidmine.

Et leida kahe voi mitme tiisarvulise iiksliikme koige
suurem ithine jagaja, seks tarvis leida nende iiksliikmete
kordajate kdige suurem iihine jagaja ja temale juurde
kirjutada koik iihised tihelised tegurid koige viiiksemate
astmeniitajatega.

Niited: 1) 45 m? n? p*

18 m4 n3 p2 q5
2) ab—0°=(a—b)(a*+a’b-}a® U+ ab?4-b*) ;
ALY i O S }a—bonk.s.ii._l.

Leida avalduste kdige suurem iihine jagaja:

1051. ab ja ac; abe ja acd. 1052. xyz jatzy; * ja be.

} Im’n’p>onk.s.i.j.

1053. 9mnp ja 15npqg. 1054, Baxz ja 12 bxe.

1055. 6ab ja 4 be. 2056. 9KR ja 6K .
1067. 24%h ja 6ab>. 1058. @z ja az®.

1059. 9m?n2p ja 8mn. 1060. 528 y2? ja 20 z* y2.
‘1061 21ab® ja 12a*b%c. 1062. ac—+be ja cd.

1063. az—bz ja 2% 1064, o’z — ax? ja 2 ax.
10656 8a*—12a®z ja 4a®b%. _1066. a® —b* ja ac— be.
1067. (a—1) ja a®— 1. 10687 mPn—mn? ja mi—nt.

1069. 2a°--2ab? ja at—0bt. ‘10708 K3 — Lk ja B — AP,

e . L.gs-y.;w

g ae
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1071Y B -13 ja hS— 76,

10727 z*—y* ja z*— 22292 oA

10737 25 —yf ja 282 2393 /5.

10745 2 —322y 8y —o® ja 22—

§ 2. Koige viiksema iihise kordse leidmine.

Et leida kahe voi mitme tiisarvulise iiksliikme
koige viiiksem iihine kordme, seks tarvis leida nende
iiksliikmete kordajate koige viiiksem iihine kordne ja
temale juurde kirjutada koik isesugused tihelised tegurid
koige suuremate astmeniitajatega.

Niited: 1) 6a®ba? :

sacde (30860 A eonk. v.i. k.
2) 22—16y%=(z+4y) (x—4y)
x2+8xy—l—16y2-c(x—{—4y)2 (x+4y)2(x——4y)ouk.v.ﬁ.k.

Leida avalduste kdige viiksem iihine kordne:
1075. cd ja de; kim ja mnp. 1076. be ja cd; mnp ja mzy.

1077. 9mnp ja 15 npq. 1078. 8 axz ja 12 bzz.
1079. 4bcja6ad; a’bjaab’. 1080. 3a’z ja 6ax’

-1081. 9m®n® ja 6m2nd. 1082. 12a%2%y ja 21 ax®.
1083. 5a®bc? ja 20 a'be. 1084 9A%K%1 ja 8 KIS
1085. be, ab ja cd. 1086. abe, acd ja bed.
1087. 3z3y, 4ay® ja 62> 10885 64D, 4ab® ja 124 D%
1089. am—bm ja mn. 1090. az -} bz ja ca.

1091 @b —ab? ja 5ab. 1092. a’z -+ ax® ja 2ax.
1093. a1 ja a—1. 1094. a>—?b® ja a-—+b.

1095: =2 —y? ja xz -} ye. 1096. (a—1)* ja a®- 1.
1007, KRR ja h2R2-Rb. 1098 a®—ab® ja a*b—1P.
1099. 242kl + Bjakr— 2 1100. o®>—a?ja a>—2ax+a*.
;—_:-1.1011; 2?—y? (z—y)? ja (& + Y

1102, % a® — 8%, ad— bd ja ac— be.

11030 z—2, z+2jat—at. 1104 B —, c+bjac—b.
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§ 3. Murdude liihendamine:” . .
Niited : 9 a’x® »

27 a? 1% y? 3
9 a2 x4y6 x2y4.

m——n
%) bm—bn 5(m-—n) b(m—n) 5(m=—n) 5.
8Sn—8m~ 8(n—m) —8(m—n) S(m—n) 8
Lithendada murrud:

1105. %g; g; I%%' ilOfi. g—g; %‘%; g%.ﬂ
1S L B
i o ooty i et e
480, s . gz’;;:j:;%z:‘

2 A
1115. 2ax-}—53:;)z 4acx.v‘ |
1116, l4am -+ 36bm - 6an + 15bni &

16ax -+ 40bz — 22ay — 550y —
1117, ;2“:[”3;;% i L RS tﬁbbj L
M. g5 A R
e — =L, gz_f_—(—‘)’ 1122, Ig—y—”__%%.
1123, 1;”;2;_??7”. 1124, z::——ig 2“_732

8
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§ 4. Samanimelised murrud.

g xy

Naited: 1) 7a Taxy
48b°d% ~ a8bodzy’
6b2d3x

\_3—cz __180*c*dPx,
8b%dy  48b°dixy’
16b*d%y

T2a8 sobidaly
8bd2x ~ 48bPdixy

a’x?
9) 202 2a G 2aa’ ,
R @) zta)z—a) . @(@+ad)(zta)(z—a)’ '
a*(22-}a?)

a? o e DY T a®(x24-a?) ¢

2P —a®) 2P+ a)(z—a) 2 (@?+a*)eta)(z—a) !
2*(2*+-a®) (z+a)
A z4(x®t-a?) (x4 a)

Pa—a)  az—a) = @2 (@ -a?)(z+a)@—a)
Teha jirgnevad murrud samanimelisteks:

1128, m ja 2

1127. ijag; gja?zi. | : %‘jap
‘1129, § ja cl; % ja L. 130, ~ia %; qua 5—,.
1131 %m e :—y fise. 2] Iiix?;;ziz—piaminq'
1133, g;fm ja 2o 5_910?/ 1 3—51@

1134. 20 7b 1 7

% ¢ ; :
3m?'n'] emn?  9a’b? . 8a%b®c
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3. 3, %ja g 1186 2, = ja 11—).
“1139. a—l—l ja a—}»l; aib ja aib'

1140. r_n% | i

L % &% ja gt Luue. x—_””_-g Eci—y ja 272—_1_?
o xz—a:yz’ z“zi—y“’ Ja wziyz'
=

s 02—3—26' 02—}5—20 ja 4—102'
L kmimg’ kz—:zkm ‘]a m2—1-7c2'

ekl a'zait}’ ab(—l}2—2b Ja Zazbia:‘"

1148. 2 - A

—ha—a —a—0 c—a)—b
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1460& Missuguse arva peame lahutama murru 13
lugejast ja nimetajast, et saada murd }°?
14618 Leida murd, mille nimetaja on lugejast 4

vorra suurem, kui teada on, et see murd vordub 3-ga, .

Jui tema lilkmeid (lugejatjanimetaj at) viie vorra suurendada.
‘ 1462. Missugune arv tarvis lahutada murru 44
lugejast ja liita sama murra nimetajaga, et murd muu-
tuks 0,32 :
5., 1463. Kirjutada murd, mis vorduks murruga ja
mille’ lugeja oleks nimetajast 19 vorra vihem.

1464. Murd, mille nimetaja on 8 VOITa lugejast
suurem, vordub 3-ga siis, kui tema liikkmeid 7 vorra
vihendada. Leida see murd.

1465%_Jagada arv €8 kahte osasse nii, et § esimeses}
osast oleks 12 vorra suurem kui teise osa 4. Kui suured-
on need osad?

v 1466. Jagada arv 100 kahte osasse nii, et esimese
osa 3 oleks kuue vorra viahem kui teise osa j. Kui
suured on\need osad?

1467¢_Kui tundmatu arvuga liita 2, saadud summa
korrutada 6-ga ja korrutisest lahutada 4, siis vordub saadud
vahe ja 7 jagatis tundmatu arvuga. Leida tundmatu arv?

1468. Jagada arv 55 kahte ossa nii, et esimese osa
ja 7 jagatis ning teise osa ja 4 jagatis oleksid vordsed.

1469. Jagada arv 59 kahte ossa nii, et esimese osa
ja 8 jagatise ning teise 0sa ja b jagatise vahe vorduks 1-ga.

(£)1470. Pieviline sai augustikuus 25 toopideva eest
3450 mk. raha ja 5 puuda rukkeid; septembrikuus, kus

toojoudu samuti hinnati kui augustikuus, sai sama tooline
14 toopieva eest 2180 mk. raha ja 2 puuda rukkeid. Kui

kalliks hinnati puud rukkeid, kui ta hind kummalgi kuul
iiks ja sama oli?

1471. Arimehel oli kahele volauskujale maksta ihte-
kokku 990000 mk. Vola maksmiseks oli tal ainult 430000 mk.;

|



sellepirast maksis ta I volauskujale ainult poole ja teisele
volauskujale 4 osa laenatud rahast. Kui palju raha
volgnes drimees esimesele vdlauskujale?

1472. Perenaisel on maksta lihunikule ja piima-
mehele ithtekokku 1000 mk. Perenaisel on praegu ainult
niipalju raha kiepidrast, et ta lihunikule 4 ja piimamehele
4 volgnevast summast v3ib dra tasuda, makstes seejuures
lihunikule 490 marga vdrra rohkem kui piimamehele.
Kui suur oli kummagi arve?

1473. Ehitusmeistril on telliskivivabrikule maksta
8000 marga vorra rohkem kui lanavabrikule. Kui palju
volgneb ta kummalegi vabrikule, kui 4 lauavabriku arvest
on 2400 marga vorra suurem kui 4 telliskivivabriku
arvest ?

¢ 1474 Kaupmees peab oma naisega ndu vilismaale®
reisida. Nad midrasid selleks stiduks teatava summa.
Kui kaupmees fiksi sdidaks, siis saaks ta selle summaga
24 piéeva ldbi; sdidaks naine iiksi, siis saaks ta sama
summaga 40 pieva ldbi. Nad otsustasid viimaks {iheskoos

vilismaale sdita. Mitmeks péevaks Jatkub neile mira-
tud summat?

1475. - Uks toru tiidab vesistu 21 ja teine 28 tunniga.;«-
Mitme tunni pdrast tditub tiihi vesistu, kui korraga avada
mdlemad torud.

'g L 1476. Uhe toru labi tditub tiihi vesistu 2 tunmv-
parasb teise toru kaudu 8 tunni pirast. Mitme tunni
pirast tditub tithi vesistu, kui korraga avada molemad torud ?

£ 1477. Uhe toru kaudu tiitub tithi vesistu 6 tunni
pirast, teise toru kaudu 8 tunni piirast, kolmanda toru
kaudu aga jookseb tdidetud vesistu 4 tunniga tiihjaks.

Mitme tunni parast tditub tiihi vesistu, kui korraga avada
koik torud?

1478. Aiamaa kaevamiseks tarvitab aednik 86 tundi;
9*
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tema abiline teeks selle t60 45 tunniga. Mitme tunni
pérast 1opetaksid nad t66, kui nad korraga todle asuksid ?

1479. Uks maaler virvib toa poranda iiksinda tootades

10 tunniga, teine maaler 12 tunniga. Mitme tunniga

lspetavad nad t66, kui molemad korraga toole asuvad ?

©£1480. Kaks jalakiijat konnivad kahest kiilast teine-

teisele vastu. HEsimene neist konniks terve ‘kahe kiila

vahemaa #ra 5 tunniga, teine 74 tunniga. Millal kohtavad
nad teineteist, kui nad kell 5 homm. teele asuvad?

1481. Tartust sdidab sdjavie mototsikletimees kell €
8 homm. vilja Voru sihis; samal ajal stidab Vorust s6ja-\“
vie jalgrattamees Tartu sihis viilja. Mototsikletimees
sBidab nimetatud linnade vahemaa 4 tunniga, jalgrattamees
aga 6 tunniga. Millal kohtavad nad” teineteist?

1482. Aurik soitis kell 4p.1. Haapsalust vilja Helter-
maa (sadam Hiiumaal) sihis. Teel tuli temale vastu teine
aurik, mis 4 tundi hiljemini Heltermaalt vilja soitis.
Millal kohtavad aurulaevad teineteist, kui esimene neist
Haapsalu ja Heltermaa vahemaa 2 tunniga ja teine 3 tun-
niga #ra sdidab? :

(& 1483. Kaubarong stitis kell 7 20 min. homm. Joge
yalt Tartu poole. Millal jouab temale vastu era-kiirrong,
mis kell 8 15 min. Tartust vilja soitis, kui kaubarong
Jogeva ja Tartu vahe 2 tunniga ja kiirrong sama vahe
14 tunniga dra soidab?

1484. Augu kaevamiseks tarvitab iiks toomees 12 °
ja teine toomees 8 tundi. Esimene tootas iiksi 2 tundi,
siis tuli temale teine toomees abiks. Mitu tundi peavad
nad veel iheskoos tootama, et tood lopetada ?

1485. Riigiametnik sditis 4 nidalaks Kuresaarde
suvitama. 10 pieva parast sbitis tema juurde ootamata
tema iiliopilasest vend. Mitmeks paevaks voivad nad kahe-
kesi Kuresaarde jiida, kui iiliopilasest vend riigiametniku
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kulul peab elama ja kui iliopilane selle rahaga, mis riigi-
ametnik 4 nidalaga #ira kulutab, 5 nidalat libi voib saada?

1486. Uks toru tdidab vesistu a, teine & minutiga,
aga kolmanda toru kaudu jookseb tdidetud vesistu ¢ minuti
pirast tithjaks. Mitu minutit kulub dra vesistu téitmiseks
pirast esimese toru avamist, kui teine toru ¢ minuti vorra
hiljemini avati kui esimene toru ja kolmas toru ¢ minuti
vorra hiljemini avati kui teine toru? 1) a=24; b=30;
e=18; t=5; t'=2. 2)a=256; b=20; ¢= 174, t=
=8; t' =5.

1487. Uks todline tarvitab teatud t66 lopetamiseks
13 korda rohkem aega kui teine. Mitu tundi kulub esi-
mesel toclisel selle t66 [dpetamiseks, mis nad koos toGtades
9 tunniga lopetavad ?

1488. Vaenlasest piiratud hnnas asuvale jalavie-
osale jitkuks moona 14 korda kauemaks ajaks kui iile-
jainud sdjaviie-osadele. Mitu peva saaks jalaviie-osa liksi
selle moonaga libi, kui viimast kdigile sdjavie-osadele
20 pievaks jitkuks?

1489. Isa on praegu oma vanemast pojast 2 korda
vanem ja oleks 4 korda oma mnooremast pojast vanem,
kui viimane 1 aasta vOrra noorem oleks. 103 aastat
tagasi oli isa just 2 korda nii vana kui tema kahe poja
aastate summa. Kui vana on isa praegu?

1490. TIsa on praegu 47 aastat vana; tema kolme
poja aastate summa on 38. Mitme aasta eest oli poegade
aastate summa 5 aasta vOrra suurem kui § isa aas-
tate arvust?

1491. Perekonnas on vanemate (isa ja ema) aastate

-, summa 5 lapse aastate summast 2 korda suurem; 41 aasta
pirast on vanemate aastate summa ainult 5 aasta vorra
suurem kui 4 osa laste aastate summast. Kui vana on
isa niliid, kui ta oma naisest 14 korda vanem on?

1492. Isa, poja ja pojapoja aastate summa on 101,
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o aasta eest oli isa aastate hulk ainult 1 aasta oma poia
ja pojapoja kahekordsest aastate summast vihem. Kui
vana on isa niiiid, kui tema poeg oma pojast 8 korda
vanem on?

1493. Kahe arvu summa on 81; kui esimene neist
jagada teisega, siis saab jagatises 3 ja jadigis 1. Leida
need arvud.

1494. Kui tundmatu arvi korrutada 3-ga, saadud
korrutise paremale poole kirjutada 2, saadud arv jagada
19-ga ning jagatisega liita 7, siis saab arv, mis on tund-
matust 8 korda suurem. Leida tundmatu arv.

1495. Kahekiimnendise (kahekohase) arvu ristsumma
on 8: kui sest arvust lahutada 18, siis saab uus
kahekiimnendine arv, milles esinevad samad numbrid,
ainult vastupidises jirjekorras. Leida see kahekiimnen-
dine arv.

1496. Kui korrutada kolmega kahekilmnendine arv,
mille ristsumma on 5, ja korrutisest lahutadal1, siis saab
ary, milles esinevad samad numbrid, ainult vastupidises
jirjekorras. _Leida see arv.

14975 Kolmekiimnendise arvu ristsumma on 16;
kiimneliste number on 1 vdrra suurem kui sajaliste num-
ber. Kui sest arvust lahutada arv, milles esinevad samad
numbrid, kuid vastupidises jirjekorras, siis saab 594.
Leida see kolmekiimnendine arv.

1498. Tundmatu kahekiimnendise arvu ristsumma
on 10. Kui see arv jagada tema kilmnelisi kujutava numb-
riga, siis saab jagatises 12, aga jatgis 1. Leida see arv.

1499, Tundmatus kolmekiimnendises arvus on iga
jirgmine number oma eelmisest 2 vorra vihem. Kui see
kolmekiimnendine arv jagada tema ristsummaga, siis saab
jagatises 50, aga jiligis 3. Leida see arv.

1500. Kahe jiirjestikku seisva tiisarvu ruutude vahe
on 28. Leida need arvud,
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1501. Kahe arvu summa on 40, aga samade arvude
ruutude vahe on 400. Leida need arvud.

1502. Vesistul on 2 kraani: esimese kraani kaudu
jookseb minutis a 1, teise kraani kaudu b 1 vett. Mitme
minutiga tdaitub tithi vesistu kahe kraani kaudu, kui
esimene kraan hakkaks todtama m minuti vdrra varemini
kui teine kraan ja kui vesistu maht vordub s liitriga?
a=>5; b=17; m=16; s=390.

1503. Vesistul, mille maht vordub s pangega, on
3 kraani. Esimene kraan tididab tiihja vesistu a tunni
pirast, teine kraan & tunni pirast; kui aga avada koik
kolm kraani korraga, siis tditub vesistu ¢ tunni pérast.
Mitme tunni pirast tdidaks kolmas kraan iiksi vesistu?
§8=0990; a=15; b=9; ¢=05.

1504. Vesistu maht on s pange; tal on 3 kraani;
ithe kraani kaudu jookseb tunnis a pange vett vesistusse,
teise kaudu jookseb tunnis b pange_vett vesistust vilja,
kolmanda kaudu jookseb tunnis ¢ pange vett vesistusse.
* Mitme tunni piirast saab veega tdidetud vesistu tiihjaks,
kui avada korraga koik kolm kraani? s=840; a==18;
b=48; c=22.

1505. Vesistul, mille maht vdrdub s liitriga, on
kaks kraani. Esimese kraani kaudu taitub tiihi vesistu
m minuti pirast, teise kraani kaudu jookseb tdidetud
vesistu » minuti pdrast tithjaks. Mitu 1 vett koguneb
tithja vesistusse, kui mdlemad kraanid avada korraga p
minutiks? s=630; m=10; n = 80; p=13.

1506. Kaks isikut liiguvad teineteisele vastu; iiks
jouab piievas keskmiselt a km edasi, teine & km.
Mitme piieva pirast kohtavad nad teineteist ja kui palju
maad jiib kummalgi minna pérast kohtamist, kui liiku-
mise algul oli nende vahemaa n km? a=28; b=385;
n = 315.

1507. Kahest sadamast, millede vahemaa on s km,
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sbitsid iihel ajal vilja kaks aurikut, kes teineteist kohta-
id » tunni parast. Leida 1) kummagi auriku sdidu-
kiirus tunnis ja 2) kui palju maad soitis dra kumbki
aurik kohtamiseni, kui iliks neist soidab tunnis a km
vorra kiiremini kui teine? s=456; n= T e

1508. Kaupmees ostis kaks tiikki samahinnalist
rilet: esimesés tilkis oli a arssinat, teises b arssinat.
Esimese tilki eest maksis kaupmees d marga vorra roh-
kem kui teise tilki eest. Kui palju maksis kaupmees
kummagi tiki eest eraldi? a=258; b= 42; d=3200.

1509. Vasksepp tarvitas teemasinateks m naela
vaske ja kateldeks = naela vaske. Mitu teemasinat ja
mitu katelt valmistas vasksepp, kui ta katlaid valmistas
4 vorra rohkem kui teemasinaid ja kui ta iga teemasina
peale tarvitas sama palju vaske kui iga katla peale?
m=450; n=680; d=18.

1510. Riigimdisa valitseja palkas a toolist m koorma
heinte koristamiseks. Iga tooline koristas keskmiselt n
koormat heinu pievas; vihma kartusel palkas valitseja
q pieva pérast b tslist endistele lisaks. Mitme paevaga
koristati koik heinad, kui juurdetulnud toolised samade
tagajirgedega tootasid kui esimesedki? a=12; m=810;
n==6;q=>5;b=3

1511. Sojavie-osa toitmiseks telliti leivavabrikust s
naela leiba n pievaks, arvates a naela iga soduri kohta
pievas; kolme pieva pirast said ¢ sodurit kisu teise
kohta soita. Kui kauaks ajaks jatkub leiva-tagavara ?
§=—900; n=29; a = 2; ¢=25.

1512. Veovoorimehel on hobuste toitmiseks taga-
varas a karnitsat kaeru m pievaks, kui igale hobusele
pievas b karnitsat kaeru anda. n pieva pirast miiis
voorimees laadal pooled oma hobustest #ra. Mitmeks
pievaks jatkub kaerte-tagavara? @ = 768; m= 32; b=3;
n=19.
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1513. Kell 7 homm. sditis Mustveest Narva poole
kiskjalg, kes a km tunnis edasi liikus; kell 2 p. L. saa-
deti esimesele kiiskjalale jirele teine kiiskjalg, kelle liiku-
kumiskiirus tunnis on b km. Mitme tunni pidrast ja
millal kohtab teine kiiskjalg esimest? a = 12; b=15.

1514. Tallinnast soitis vilja Tartu sihis jalgratta-
mees, kes keskmiselt a km tunnis edasi liigub. = tunni
pirast sdidab temale jirele teine jalgrattamees, kes
tunnis b km vorra edasi liigub. Mitme tunni péarast ja
kui kaugel Tallinnast saab teine jalgrattamees esimese
kiitte? a=13; n=10; b=18.

1515.. Kell 6 homm. soitis Emajoe Joesuu sadamast
Peipsi sihis vilja buksiirlaev puulodjaga, sdites a km tunnis.
Mone tunni pirast soitis samast sadamast samas sihis aurik
villja, kes, svites tunnis b km, kohtas buksiirlaeva n tunni
parast. Millal ja mitu tundi pirast buksiirlaeva drastitu
algas aurik soidu? a=6; b=9; n=12.

1516. Majaomanik palkas lukksepa tingimusega, et
viimane saab prii iilespidamise ja peale selle veel a mk.
iga tobpieva eest, kuna aga iga viidetud pieva eest tema
teenitud palgast b mk. maha arvatakse. n piéeva pirast
sai lukksepp ainult s mk. Mitu pieva ta viitis? a==200;
b=125; n 80; s = 4375.

1517. Obvaht saab kaupluse omanikult ¢ mk. iga
valvatud 86 pealt, kuna aga iga valvamata 80 pealt b mk.
tema teenitud summast maha arvatakse. Kui n 6od oli
mésda liinud, siis lahkus d6vaht ametist ja sai tingimuse
jirele ainult s mk. Mitmel @6l tiitis 66vaht oma kohu-
seid? a=70; b-80; n=18; s=360.

1518. Isa andis pojale lahendada vorrandite abil m
iilesannet, lubades temale iga dieti lahendatud iilesande
eest a mk., kuid iga lahendamata ehk ebadigelt lahenda-
tnd iilesande eest pojalt nduda b mk. Kui palju raha sai
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poeg isalt, kui ta » iilesandest jagu ei saanud? m=16;
a=15; b=10; n=1.

1515. Lasteaiale telliti m viikest jtooli, a mk. iga
tool; ei tee aga tisler toole madratud ajaks valmis, siis
maksab ta lasteaia juhatusele iga tegemata tooli pealt
b mk. Et tisler tellimist lubatud ajaks lopetada ei suut-
nud, siis sai ta ainult s mk. Mitu tooli ldpetas tisler
tihtajaks? m=80; a  525; b=225; s = 34500.

1520. Pollutos otstarbeks viidi mdisa m pievatoolist:
mehi ja naisi. Iga mees sai nidalas a mk., iga naine aga
b mk. Niadalapalgaks maksti neile ithtekokku s mk. Mitu
meest ja mitu naist oli t661? m = 50; a= 1400; b = 800;
s == 64000.

1521. n isikut, mehed ja naised, tahavad vaeslaste
varjupaiga asutamiseks esialgselt s mk. kokku panna.
Selleks peab iga mees a mk. ja iga naine b mk. maksma.
Mitu meest ja mitu naist on maksjate seas? n=11;
s = 1000000 ; @ == 140000; b==50000.

1522. Kaupmehel on s arss. riiet kahes tiikis: tihes
tiikis @ mk. arssin, teises tiikis & mk. arssin. Kui ta kdik
riide ¢ marga eest dra miiils, siis sai ta p mk. kasu. Mitu
arssinat riiet oli kummaski tiikis ?, s = 90; a = 120; b = 90;

= 10000; p = 700.

1523. Kodulindude kasvandusest toodi turule miiiia
ihtekokku s kalkunit ning hane. Iga kalkun maksab
kasvandusel enesel ¢ mk. ja iga hani & mk. Kui need
kodulinnud koik #ra miilia keskmise hinnaga ¢ mk. tiikk,
siis saab kasvandus m mk. kahju. Mitu kalkunit ja mitu
hane oli? s=100; a=3830; b=1240; ¢= 255; m=4350.

1524. Vankri esimese ratta iimbermddt on a jalga,
tagumise ratta timbermddt aga b jalga. Kui pika tee
sbitis vanker, kui esimene ratas tegi % ringi rohkem kui
tagumine ratas? a=7%; b=10; k=150.

1525. Tagumise ratta imbermddt on a korda suu-
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rem kui esimese ratta iimbermdot. Vanker soitis m jalga
edasi, kusjuures esimene ratas tegi & ringi rohkem kui
tagumine ratas. Leida esimese ja tagumise ratta imber-
modt. a=14; m=450; B=25;

[ 1526. Ruudu killg vordub a meetriga. Selle ruudu

pikkus suurendati m meetri vorra. Mitme meetri vorra
peab tema laiust vihendama, et saadud piistkilliku pindala
vorduks antud ruudu pindalaga? a=240; m = 60.

1527. Uhes katlas on vesi % kraadi, teises katlas
! kraadi soe. Esimeses katlas soeneb vesi iga minuti
viltusel a kraadi vorra, teises katlas b kraadi vorra?
Mitme minuti parast on vesi mdlemas katlas ithesoojune ?
a=24; b=2; k=40; l=48.

1528. Uks turist asub mie peal h meetri vorra
miejalast korgemal, teine hy meeétri vorra miejalast korge-
mal. Esimene neist ronib igas tunnis a meetri vorra
korgemale, teine laseb ennast a, meetri vorra iga tand
allapoole. Mitme tunni pirast asuvad nad iihekdrgusel
miejalast? h=800; h; =2000; a==200; oy = 280.

1529. Soites piri voolu joudis aurik ¢ tunnis » km
edasi; soites vastu voolu tarvitas ta sama maa soitmiseks
t, tundi. Leida veejooksu kiirus tunnis. n=15; t=1%;
t, =24.

1530. Kolmnurga pindala = 184m?; tema alus on
23 m. Leida kolmuurga korgus.

1531. Vordhaarse kolmnurga (sarikkolmnurga) peri-
meeter — 20 sm. Tema alus on 2 korda vihem kui
kumbki haar. Leida vordhaarse kolmnurga alus.

1532. Uks kahest korvunurgast moodustab 3 osa
teisest. Leida kumbki nurk.

1533: Kolmnurga kiillgede suurused avalduvad kol-
mes jirjestikku seisvas tdisarvus. Leida kolmnurga koik
killjed, kui tema perimeeter =57 m.

1534, Vordhaarse kolmnurga aluse lahisnurk on
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2.5 korda suurem kui tema tipunurk. Leida vordhaarse
kolmnurga nurgad.

1535. Piistkilliku pikkus on 8 korda suurem kui
laius. Kui piistkiiliku iga kiilge suurendada 1 m vdrra,
siis suureneb piistkiiliku pindala 9 m* vorra. Leida piist-
kiiliku kiiljed.

1536. Kui suurendada ruudu kiilge 6 tolli vorra,
siis suureneb ruudu pindala- 182 ruuttolli vorra. Leida
ruudu kiilg.



V osa.

Suhted, vorded ja vordelised

| suurused.

. § 1. Suhte liilkmed, suhte nimetaja ja nende
olenevus teineteisest.

Kahe suuruse suhteks nimetatakse nende suuruste
jagatist.

Nonda on: 10:5=2; 15:25 ning a:b suuruste 10
ja 5, 15 ja 25 ning a ja b suhted, kusjuures esimene
neist suhetest: 10:5=2 on arvutatud suhe, kuna aga
kaks jirgmist on arvatamata suhted.

Suhet: 10:5=2 loetakse jirgmiselt: kiimne suhe
viide on kaks.

Suhte esimest liiget nimetatakse eesliikmeks ja teist
liiget tagaliikmeks, kuna aga arvutatud suhet ennast
suhte nimetajaks nimetatakse. Nonda on suhtes 42:7=6
eesliige 42, tagaliige 7 ja nimetaja 6.

1537. Leida suuruste suhe: 1) 15 ja 5; 2) 7 ja 3%;
8) 8ja 4; 4) 3 jaj; 5) —4fJa9; 6) 13f ja (—44);
7) —4 ja(—16); 8) m®—n? ja m—+n; 9) ¢®+1 ja a+1;
3
10) b4 + 27 5 p+3

F—21 P s
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1538. Leida arssina suhe jalasse.

1539." Maakera pindala vordub 9261000 ruutpeni-
koormaga, koigi merede pindala aga 6860000 ruutpeni-
koormaga. Leida maismaa pindala suhe maakera pind-
alasse.

Et suhte eesliige on jagatav, tagaliige aga jagaja
ning suhte nimetaja — jagatis, siis “olenevad suhte liik-
med ja suhte nimetaja teineteisest samuti, kui jagamise
elemendid. Jérjelikult:

1) subte eesliige vordub tagaliikme ja suhte nime-
taja korrutisega;

48:12=4; 48=12.4;

2) suhte tagaliige vordub eesliikme ja suhte nime-
taja jagatisega; 12 =48:4;

8) kui mitu korda suhte eesliiget suurendatakse voi
tagaliiget vihendatakse, nii mitu korda suureneb suhte
nimetaja.

96:12=8; 48:6 =8;

4) kui mitn korda suhte eesliiget vihendatakse voi
tagaliiget suurendatakse, nii mitu korda viiheneb suhte
nimetaja.

24:12=2; 48:24=2;

5) suhte nimetaja jiiib muutumatuks. kui eesliiget
ja tagaliiget korrutada voi jagada iihe ja sama suurusega.
96:24 =4; 24:6=4.

Teades suhte elementide olenevust telnetusest voime
leida igaiihe neist.

Niited: 1) z:44=6; x=4%.6=»£%--.—.27.

2) 25:2=0,5; x=20:0,0=25:5=5.
o

1540, Leida suhte ee:hlge kui suhte tagaliige
dub 6-ga, aga nimetaja $-ga.



{ 1541. Suhte eesliige on 2%, nimetaja aga 5. Leida
suhte tagaliige.
i 1542. Suhte eesliige on kolm korda vihem kui taga-
| liige. Leida suhte nimetaja.
! Jirgnevaist iilesandeist leida »:

1643. z:7=38; 8:x=2. 1644. 22:8 = 4; 16:4x=2.

| 1545 10m:25=1 1546, 0,3):3¢ - 0,(1).
R e 1548 A0t D,
3 4
1549. 1§x:4 =8. 1550. 0,25: 1,52 = 0,41(6).
' 1651. z:y=6; y:4=+4. 1552. y:8 - §; y:x=4.
| 1883, 2ig=a bt 16 4,
¥ . X x

1555. Sulatati seatina inglistinaga, kusjuures sea-
tina hulga suhe inglistina hulgasse oli 24. Kui paljn
voeti sulatise jaoks seatina, kui inglistina voeti 3 kg?

1556. Kolm isikut andsid oma kapitalid ettevottesse.
Esimese kapitali suhe teise kapitalisse on 0,75, aga teise
kapitali suhe kolmanda kapitalisse on §. Kui palju mak-
sid nad iihtekokku, kui kolmas iiksi maksis 200000 ?
| 1557. Kirikukellad valmistatakse vase, inglistina ja
| tsingi sulatisest. Vase hulga suhe tsingi hulgasse on
| 1 aga tsingi hulga ja inglistina hulga suhe on 4,5. Kui
palju vaske liheb niisuguse kirikukella valamiseks, milleks
4 puuda inglistina dra kulnus?

15568. Antagu, et z:y=3 ja y:z==4; leida z, kui

2= 0.

1559. Antagu, et z:y =2 ja y:z = 3; leida #, kui
x = 120.

1560. Antagu, et z:y =5 ja z:z=3; leida y, kui
2 = 25.

1561. Antagu, et z:y=4; y:2=38 ja z:u=2; leida
o, kil u=1:
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1562. Meetri ja arssina suhe on 1,4. Leida arssina
ja meetri suhe.

1563. Isa on pojast 2 korda vanem ja tiitrest 24
korda vanem. Leida poja ja tiitre vanaduste suhe.

1564. Kuidas muutub suhte nimetaja, kui eesliige
1) suurendada 3 korda, 2) viithendada 5 korda?

1565. Kuidas muutub subfe nimetaja, kui suhte
tagaliige 1)-suurendada 6 korda, 2) vihendada 12 korda?

1566. Kuidas muutub suhte nimetaja, kui eesliige
suurendada 9 korda ja tagaliige suurendada 3 korda?

1567. Kuidas muutub suhte nimetaja, kui eesliige
jagada 12-ga, aga tagaliige jagada 4-ga?

1568. Kuidas muutub suhete nimetaja, kui eesliige
suurendada 24 korda, aga tagaliige vihendada 4 korda?

1569. Suhte eesliige vihendati 2 korda. Mis on
tarvis teha tagaliilkmega, et suhte nimetaja suureneks
8 korda?

1570. Suhte tagaliige vihendati 12 korda. Mis
on tarvis teha eesliilkmega, et suhte nimetaja suureneks
4 korda?

1571. Suhte tagaliiget suurendati 74 korda. Mis
on tarvis teha eeslilkmega, et suhte nimetaja viheneks
24 korda?

§ 2. Suhete lithendamine.

Suhete liithendamiseks nimetatakse suhete lihtsus-
tamist sel teel, et nende ees- ja tagaliikmed jagatakse
iihe ja sama suurusega.

Suhte lithendamine on vdimalik ainult siis, kui ta
ees- ja tagaliilkmel on iihine jagaja.

Nonda voime suhet: 5000:875 lithendada 125-ga;
saame suhte: 40:7, mis vordne antud arvude suhtega,
sest et suhte nmimetaja ei muutu, kui suhte kumbki liige
jagada ithe ja sama suurusega.
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1572. Lithendada jdrgnevad suhted: 1) 200:300;
2) 125:753 3) 86:48; 4) 72:48; 5) 95:57; 6) 158119
7) 155:217; 8) 2,45:1,05; 9) 0,364:1,17; 10) 2,75:1,25;
11) 0,875:0,75. i

§ 3. Suhte murruliste liikmete korvaldamine.

Et tidisarvude suhet kergem on mdista kui murd-
arvude suhet, siis on kasulik, et suhte murrulised liik-
med korvaldataks ja nende asemele pandaks tdisarvu-
lised liikmed.

Antagu niiteks suhe: 24:31;
muudame segaarvud liigmurdudeks:

510
K S Ny

teeme suhte murrulised liilkmed samanimelisteks:
bt ‘
korrutame molemaid liikkmeid 6-ga:
15:20;
lithendades saadud suhte, leiame:
3:4=4.

Et korvaldada suhte murrulised liikmed, seks tarvis
muuta antud suhete liikmed liigmurdudeks, teha saadud
liigmurrud samanimelisteks ja votta samanimeliste mur-
dude lugejate suhe.

1573. Korvaldada suhte murrulised liilkmed ja aval-
dada antud suhted koige lihtsamal kujul: 1) 8% :25;
2) 7,5:8%; 8) 4:4; 4) 1:4: 5) #:7°% 6) riabn 1) 0,414
8) 0,72:1%; 9) 24:0,7; 10) 34:0,36; 11) 5:%; 12) §:2%;
18) 0,78 :2,8; 14) 8,(14):0,00(36); 15) 2,(5): 0,3(8);
16) 1,(72) : 8,(4); 17) 245 : 4,1(6); 18) 0,375 : 0,(3).

10



—

146

§ 4. Vastupidised suhted.

Kaht suhet nimetatakse vastupidisteks, kui iihe suhte
eesliige on teise subte tagaliikmeks ja iihe suhte taga-
liige on teise suhte eesliikmeks.

Suhted : 1535 =8

ja 5:15 =% on vastupidised.
Vastupidiste suhefe nimetajate korrutis on 1.

1574. Leida jirgnevate suhete vastupidised suhted:
1) s 120 2) 1135 8) 13:845 4) 0,25:0,125; 5) 0,(4):1,42);
6) 0,8(3):13; 7) 0,41(6): L5

§ 5. Vordsete nimetajatega ja vordsete luge-
jatega murdude suhted.

1) Kui murdude nimetajad on vordsed, siis, nagu
nigime, vordub nende murdude suhe nende murdude
lugejate suhtega.

Toesti: $:3=>5! 3.

2) Kui murdude Ingejad on vordsed, siis vordub
nende murdude suhe nende murdude nimetajate vastu-
pidise suhtega.

$ 8 8.7 1S

Nalde H:7=Ti1’7 H i>i"’7 = (3 . ‘):(11 .3)= il

Arvatada otsekohe jirgnevad suhted: 1) 7gidt;
9 §:4; 8 4145 i ) fpidny O HdS
) 4485 O Hidk

$ 6. Nimega suuruste suhted.
Kaks suhet, millede nimetajad on vordsed, loetakse
vordseteks. Seeparast voib iga nimega suuruste suhte
asemele panna vastavate nimeta suuruste suhte.

Niide: 14 arss.:10 arss.=14:10=7: 5=1%-
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1576. Leida suhted: 1) 1441:861; 2) 175g:25g;
3) 152m:19m; 4) 420sm:385sm; 5) 238sm?®:34sm?;
6) 8km:250m; 7) 4 hl:201; 8) 6 marga:75 p.;
9) 13 t.:36sek.; 10)°2,75kg:625g; 11) 8L t:45m;
12) 8 tos. : 12 tiikisse; 18) 75a:4ha; 14) 275m?: 2ha;
15) 8a:75 m?; 16) 2 arss.: 1 jalasse.

§ 7. Vorde moiste ja pea-omadus ning vorde
lahendamine.

Kaht suhet, millede nimetajad on vordsed, nimeta-
takse vordseteks suheteks. Nonda on suhted: 24:6 ja
32 :8 vordsed, ning sellepirast vdib neid suhteid vordsus-
mirgiga ithendada:

24:6=232:8.

Saadud vordsust nimetatakse vordeks. Uldse: var-
deks nimetatakse kaht vordset suhet, mis isekeskis on
vordsusmiirgiga ithendatud.

Vorret siinnitavaid suurusi nimetatakse vorde liik-
meteks. Nonda on iildkujulises vordes: a:b=c:d
suurused: a, b, ¢ ja d vorde liikmed, kusjuures suurusi
a ja d Airmisteks liikmeteks ja suurusi b ja ¢ keskmis-
teks liikmeteks nimetatakse.

Iga vorret, niiteks vorret: 24:6=2382:8 vdime ka

murru kujul kirjutada: 24 = s2.

Loetakse vorret jirgmiselt: 24 suhtub kuude nodnda,
kui 32 suhtub kaheksasse.

Vorde pea-omadus: Vorde ddrmiste lilkmete korrutis
vordub keskmiste liikmete korrutisega.
Antagu iildkujuline vorre: a:b = ¢:d.
Toestame, et: ad = bc.
Vordugu suhte a:% kui ka suhte ¢:d ithine nimetaja
10%*
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suurusega ¢. Bt suhte eesliige vordub suhte tagaliitkme
ja nimetaja korrutisega, siis:
Bla, ' b
2)-eiidg.
Korrutades esimese vorduse kumbagi osa vorde

neljanda lilkme d-ga ning teise vorduse kumbagi osa
vorde teise liikkme b-ga, leiame:

1) ad = bqd;
2) cb=dqb.

Saadud vorduste paremad pooled on vdrdsed, sest
et neid samad tegurid moodustavad; Jarjehkult on ka
nende vorduste pahemad pooled vdrdsed, s. o.

ad = cb, mis oligi tarvis toestada.

Vorde tundmatu liikkme leidmist nimetatakse vorde
lahendamiseks.
Antagu lahendada vorre: 0,25:1,4 - 0,75 2. Vorde
pea-omaduse pthjal viime kirjutada:
0,25% =1,4.0,75
1,4.0,75 : 7
X = — 02.‘ 14.8=42
Vérde tundmatu diirmine liige vordub sama vorde
keskmiste liikmete korrutisega, mis on jagatud vorde
tuntud Adirmise liikmega.
Antagu lahendada vorre: 9% : 14} = z:12. Vorde
pea-omaduse pohjal vdoime kirjutada:
144z = 9% . 12
C)
xmg2 12 19.12.4 o
144 2.57
Vorde tundmatu keskmine liige vordub sama vorde
adrmiste liikmete korrutisega, mis on jagatad vorde tun-
tud keskmise liikmega.



- Leida vorde tundmatu liige:

156 227 =6 8. 16%%. 1502 =145"18:
1078, p a6 =—5H23; 1679 7.2 = 2.:314;
1580. 1:8 = z:12. 1581. 5:4 = 25:zx.
1582. 24:14 =2:x. 1583. 45:x = 12%:4.
1584, 2:0,6 — 9:0,5. 1585. 4:4 =2:0,(12).
Leida z, kui:
1586. 3xz:8 = 1,5:2. 1587, 4:12z = 4:1,5.
1588. 1:15 - 8z:6. 1589. 2—;”:5 93,
1590. 4:3—: - 1:3. 1891. 0,8:8 - 4z:15.

1592. Vorde keskmised liilkmed on 6 ja 9; fiiks
ddrmistest lilkmetest on 18. Ieida teine dirmine liige.

1593. Vorde keskmised lilkmed on 12 ja 3; iiks
ddrmistest lilkmetest on 6. Leida vorde nimetaja, kui ta
vordub lihtmurruga (murruga, mille lugeja on vihem kui
nimetaja).

1594. Leida z, kui teada on, et:

ziy=2:3 ja et
y:i24=23:4.
1595. Antagu, et x:y =4:3 ja
y:2=5:2; leida 2, kui 2 = 8.

1596. Laua pikkus suhtub laiusesse nonda, kui
5:2; leida laua pikkus, kui ta laius on 4 jalga.

1597. Piistkiiliku-kujuline koppel on piiratud taraga.
Kopli pikkus suhtub laiusesse nonda, kui 84:241; kopli
laius on 120 meetrit. Leida terve koplitara pikkus.

1598. Poranda pikkus suhtub laiusesse nonda, kui
10:8. Leida poranda pindala, kui poranda laius on 6 m.

1599. Vesistul on tdisnurkse roptahuka kuju. Tema
pikkus suhtub laiusesse nonda kui 5:8, kuid laius suhtub

korgusesse nonda kui 0,75:0,5. Leida vesistu maht, kui
ta korgus on 4 m.
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Leida z, kui teada on, et:

1600. z:y=3:2; 1601. z:i=y:4;
Yy.z=2: e y:"}r:Z:’é‘;
VA [ 2.4 = A,,J

1602. Antagu et ziy=y:2=28:2; 1eldd.’r kui z=12.

1603. Antagu, et z:y=y:z=2:5; leida z, kui z=4.

Leida x vorretest:
1604. 8:5= (27} x): . 1605. 4:3=(68—ux): ..
1606. 49:85—z:(x—12). 1607. 51:34 = x: (25— ).
1608. 25:15=—(56—3z):x. 1609. 68:51 = (204-2x):4x.
1610. 63:45 = (31—22):3z. 1611. 24:8 = (88 4x):52.
1612. 25:15 - (62—7x):2x. 1613. 386:12=(1204-11z):7.
1614. 76:x — 24:(25—=x). 16156. 85: (54 —z)=150:2.
1616. 63:(44— 2)=091:2z. 1617. 38:2=16:(z—33).
1618. 57:x=21:(128—38x). 1619. 88:(59—3x)=10:x.
1620. 2:36=(72—2x):144. 1621. (42—55):63=2:35.
1622. 2x:35=(21+3x):77. 1623. (bxr—9):16=3x 12
1624. 87:42=9:(157—>5%). 1625. 74:(51—2x)=9817z.
255 5 _10a%0?

1626, 22—
3 91 42
i _336;23 i 48: - SZ;; : 4
2 272
1625. Z‘?Zsf%%l’“:x 4:56-43(? 7
a—b_ 3a a—> 6 ab®

W00, " b - ab cadil o (a b

Vorde pea-omaduse vastupidine lause:
Kui kahe suuruse korratis vordub kahe teise suuruse
korrutisega, siis on need suurused vordelised, s. 0. nen-
dest voib moodustada vorde.

Antagu neli suurust: a, b, ¢ ja d tingimusega, et
ad = be.
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Tarvis toestada, et neist suurustest voib moodustada
vorde: a:b=c:d.

Toestamiseks jagame tingimuses antud  vOr-
duse: ad = be kummagi osa bd-ga. Saame v()rduse:
ad b
bd = bd’
ehk a:b = ¢:d, mis oligi tarvis toestada.

1631. Jargmlstest vordustest vorded moodustada:
1) 12.3=4}.2; 2) 120.0,1=34.3,6; 38) 5,5.0,(36) =
= 2%:0,8.

mis pirast liihendamist omandab kuju:

&;IG

5

1632. Moodustada 4 vdrret vordusest: 4 o 712
1633. Moodustada 4 vorret vérdusest +.4= 455

§ 8. V(')rde proovimine.

Vorret proovitakse 1) tema peaomadus-lause pohjal:
kui Airmiste litkmete korrutis vordub keskmiste liikmete
korrutisega, siis on vorre dige. Nonda on vorre: 25:5 =
= 15:8 oige, sest et 25.8 = 5.15. 2) voib vorde proovi-
misel aluseks votta vorde definitsiooni: kui vorret moodus-
tavate suhete nimetajad on vordsed, siis on vorre dige.
Toesti, vorre: 14:7=12:6 on 6ige, sest et suhte 14:7
nimetaja kui ka suhte 12:6 nimetaja on 2.

1634, Tarvitades kahesugust proovimisvéimalust,
jouda otsusele, kas on 6iged jirgnevad vérded, kusjuures
ebaoiged vorded tuleb parandada: 1) 15:8 =20:4;
2) 2:5=81:8%; 8) 1712:8:=86:4;.38) A5 1/1:=:3134;
5) 74:1,5 ~ 10 z,u, 6)61:63 - 8,9:4,1;7)13:7 = 1:3,809);

)oza 0,4 = 0,125:0,2; 9) 21:6 85:10; 10) 0,(8):2 =
= 5,8):12. ;

§ 9. Vorde liikmete iimberasetamine.

Vorde pea-omadusest ja tema vastupidisest lausest
jirgneb, et meie voime vorduse lilkmeid soovikorral ifimber
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asetada, muidugi tingimusega, et saadud vorde keskmiste
ja #drmiste liikkmete korrutised vordsed oleksid.

See tingimus on tdidetud, kui imber asetada:

1) #Adrmised litkmed;

2) keskmised liikmed;

3) keskmised liikmed iirmiste asemele ja timber-

poordult.

Antagu vorded:
15 5=—9:5 (1) a:b=ec:.d.

Asetame {imber #dirmised lifkmed:
Sub =945 (2) d:b=c:a.

Asetame (1) ja (2) vordes iimber keskmised liikmed:
15:9=5: 38 (B)i aie—=10:4.
8i: 9= 5:1b (4) d:ie=b:a.

Asetame (1), (2), (8) ja (4) vordes keskmised liikmed
dirmiste asemele ja iimberpoordult:

.5:1b= 8:9 () bia==d:c.
e 8215:9 (8) b:d=a:c.
Qelbe=+8.5 (7) c:a==d:b.
9: 83=156:5 8) e:d=a:b

Nonda voib -igast neljast vordelisest suurusest 8
isekujulist vorret moodustada.

1635. Toimetada koik voimalikud lilkmete tmber-
asendused vordeis: 1) 14:7=10:5; 2) 15:10 = 3:2;
3) 49:35 = 42:30; 4) 1§:5=2:63; 5) 83:0,4 = 10:14;
6) m:m =p.q; 7) z:y=2:t

§ 10. Vorde liikmete suuruse muutmine ilma
vordust rikkumata, vorde koondamine ja mur-
ruliste litkmete kaotamine.

Varduse liilkmete suurust muutes peab téhele panema,
et selle muutmise peale vaatamata mdlema vorret moo-
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dustava schte nimetajad vordseks jiiiksid, s. o.et virde
keskmiste liilkmete korrutis vorduks #armiste liikmete
korrutisega.

Vorre jiib rikkumata, kui:

1) esimese voi teise suhte molemad liikmed korru-
tada voi jagada iihe ja sama suurusega:

12:6 = 16:8 a:b=c:d
24:12=16:8 RQa:2b=c:.d
12:6=32:16 a:b=2c:2d
8 = : g-?: 2
.6.3—16.8 59 c.d
c d
12:6 =8:4 a:b=§:§;

2) molemad eesliikmed vo6i molemad tagaliikmed
korrutada vAi jagada ithe ja sama suurusega:

12:6 = 16:8 a:b=c¢c:d
24:6=132:8 2a:b=2c:d
12:12 = 16:16 a.2b=c:2d
6:6=8: 2: =<

6=8:8 : 5 b 2.d

; i D e
12:3 =16:4 aig =cigs

3) koik vorde liikmed korrutada vdi jagada iihe
ja sama suurusega:

12:6=16:8 . a:b=c:d
24:12 =32:16 2a:2b = 2c:2d

. — - qi_b.zc'd

6:3=8:4 2i9 T3y

Kolme lause kokkuvdte: vorre jiib rikkumata, kui
korratada voi jagada iithe ja sama suurusega mingi #ér-
mine liige iithes mingi keskmise liikmega.

Vorde lithendamine.

Ulemaltoodud kolme lause kokkuvdte annab voima-
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luse vorret lithendada, kui mingil adarmisel liikmel on
mingi keskmise lilkmega iihine jagaja: lithendada voib
iga didrmist liiget iga keskmise liikmega.

Antagu vorre: 91:26=63:18. Lithendades molemad
tagaliilkmed 2-ga, saame: 91:13=163:9; liithendame veel
teise suhte lilkkmed 9-ga: 91:13=17:1; piirast seda lithen-
dame molemad eesliikmed 7-ga: 13:13=1:1; l6ppeks lithen-
dame esimese suhte molemad liikmed 13-ga: 1:1=1:!1

Nagu niha, voib igale vordele anda kuju: 1:1=1:1,
kui vorde koik 4 liiget teada on.

Ei ole aga vorde koik 4 liiget teada, siis ei voi
temale iilemaltoodud kuju anda. Néiide 1: vorre 49:84=
=4:51 apnnab pirast lithendamist vérde: 7:4=2:17;
niiide 2: vorre z:100=y:75 annab pirast lihendamist
vorde: z:4=y:3. On vorre kolme otsitavaga, siis on ta
lithendamatu; ndide 3: z:y=80"2.

1636. Lithendada vorded: 1) 144:36 = 56:14;
2) 108:54=58:29; 8) 740:20=2987:81; 4) 3x:18=
= 85:10; 5) 15x:120 = 185:54; 6) 72:8x = 90:24;
7) 176:4 x=48:22.

Viorde murraliste liikmete kaotamine.

Vérrandi murrulised lilkmed kaotatakse sama lanse
pohjal, mille pohjal toimetatakse murru lithendamist,
nimelt: vorde iga #irmist liiget voib iihes iga keskmise
litkmega ithe ja sama arvuga korrutada voi jagada.

Niited :

1)83:2 =15:8 2)94:144 :12 8) fifp =344
13:2=15:8 P57 =212 13 =T T
156:2 =60:8. 38 .87 S pe T 105:98 = 75:70

38:57 = w: k2

1637. Kaotada vorrete murrulised lilkmed: 1) 6:2 =
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—8:93; 2) 5:6p=y:18; 8) z:1§=156:z 4) ziy=
ST D) fife=8piE O 1= igy;

7) 0,3:24 = 0,(4):84; 8) 2:0,(6)=17,52: 521

§ 10. Pidev vorre.

Vorret nimetatakse pidevaks, kui ta molemad kesk-
mised voi molemad dirmised liikmed on vordsed.

Naited :
86:12=12:4 4050 = L0
12:36 =4:12 a0 = 10%x

Pideva vorde korduvat liiget nimetatakse kahe iile-
jidinud liikme keskmiseks geomeetriliseks suuruseks.

Nonda on toodud niitustes arv 12 arvude 86 ja 4
keskmine geomeetriline suurus ja suurus z arvude 40 ja
10 keskmine geomeetriline suurus.

Lahendame pidevad vorded:

1) 20:z=2x:45 9) z:20=45:2.

Et vorde keskmiste liikmete korrutis vordub tema
agarmiste liilkmete korrutisega, siis:

r.2=20.45
= 900

x=V/900 = 30.

Nonda leidsime antud pidevate vorrete korduva
liilkme z viiiirtuse, see on, kahe iilejiinud litkme (20 ja 45)
keskmise geomeetrilise suuruse.

1638. Lahendada pidevad vorded: 1) 40:xz=2:10;
2)86:z=x:4;8)z:54=6:x,4)2:4=16:.2;5) 169 y=
=y:1; 6) 2:2=2:162; 7) z:i=4:28)y: =1V

1639. Leida arvude keskmine geomeetriline suurus
(arv): 1) 72 ja 8; 2) 2,9 ja 12; 8) 450 ja 200; 4) 5,75 ja 9,
5) 1600 ja 4; 6) 27 ja 300.
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1640. Antud on:z:y =y:z =5. Leida x ja z suhe.

1641. Antud on: z:y=gy:z=2z:iu=38:2. Leida
x ja w suhe.

1642. Vorde keskmised lilkmed on vordsed; vorde
nimetaja on 3. Leida vorde esimese ja neljanda lilkme suhe.

Mitme suuruse (arvu) aritmeetiline kesksuurus

 (keskarv). :

Peale antud kahe suuruse geomeetrilise kesksuu-

ruse (vdi keskmise vordelise suuruse) tuntakse matemaa-

tikas veel kahe ja mitme antud suuruse aritmeetilist
kesksuurust.

1) Kahe suuruse (arvu) aritmeetiliseks kesksuuru-
seks (keskarvuks) nimetatakse antud suuruste (arvude)
poolsummat.

1643. Kooli iihes klassis on a Opilast, teises klassis
b opilast. Mitu opilast on keskmiselt igas klassis?

a-t+b
Vestus: —-*'2‘ o

1644. Leida jirgmiste suuruste aritmeetiline kesk-
suurns. 1) 8 ja 5%; 2) 4 ja 2%; 3) 153 ja 7§;4) zjay;
5) 2z ja 4x; 6) ba ja 7a; 7) 4abx ja 8aby; 8) 3(a--0)?
ja 7(a+40b)%

Mitme suuruse (arvu) aritmeetiliseks kesksuuruseks
(keskarvuks) nimetatakse antud suuruste summa jaga-
tist nende arvuga.

1645. Kraadiklaas niitas kell 12 o66se a’ sooja,
kell 6 homm. #° sooja, kell 12 1. ¢° sooja ja kell 6 dhtul
d° sooja. Leida selle paeva keskmine temperatuur.

ghbso-bd
ot

1646. Kraadiklaas niitas kell 6 homm. — 12° kell
9 homm. — 18% Kkell 12 1. — 16°, kell 3 p. 1. —20% kell
¢ ohtul —15° kell 9 ohtul —9° kell 12 66se —7° ja

Vastus:
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kell 3 homm. —5°% Leida selle péeva keskmine tempe-
ratuur.

1647. Opilast kiisiti oppeaasta viltusel matemaati-
kas jirgmiselt: esimesel Oppeaasta veerandil 6 korda,
teisel veerandil 10 korda, kolmandal veerandil nii mitu
korda, kui palju on 0,75 arvude 6 ja 10 summast, ning
neljandal veerandil nii mitu korda, kui suur on teisel ja
kolmandal veerandil toimetatud kiisimiste hulkade arit-
meetiline keskarv. Mitu korda kiisiti Opilast keskmiselt
igal veerandil?

1648. 1. novembril 1922. a. oli Tartu Opetajate-
seminari I Kklassis 41 opilast, II-a klassis 26 opilast, II-b
kl. 25 opilast, I1I-a k1. 80 dpilast, III-b kl. 80 Opilast, IV
kl. 84 opilast, V kl. 17 opilast ning VI (Idpuklassis)
29 Opilast. Mitu Opilast oli nimetatud pieval keskmiselt
igas seminari klassis?

1649. 1920. aastal tuli keskmiselt iga 100 tiinu
pollu peale Harjumaal 21,2 hobust, Virumaal 18,5 hobust,
Jirvamaal 18,3, Liinemaal 26,7, Pirnumaal 19,4, Viljandi-
maal 22,4, Tartumaal 15,8, Vorumaal 10, Saaremaal 34,2,
Valgamaal 13,8 ja Petserimaal 11,6 hobust. Mitu hobust
tuli 1920. aastal Eestis keskmiselt iga 100 tiinu pdllu peale?

1650. Leida suuruste aritmeetiline kesksuurus:
1) 103 20; 18; 26 ja 1; 2) 3%; 3%; 5+ja 0,625; 38) 1,(4);

3z

2,(2) ja §; 4) m; 3m; 5D ja 8b; 5) —§ 3 g ja 3395

§ (1. Liitvorded.

Liitvordeks nimetatakse niisugust vorret, mis saa-
dakse, kui antud kahe voi mitme vorde vastavad liikmed
liidetakse, lahutatakse, korrutatakse voi jagatakse.

I. Anlagu vorded: 24:12=16:8 ja 12:6=18:9.
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1) Liidame vorrete vastavad lilkkmed:
(24 +12): (124 6)=(16+18):(8 +9)
86:18=2384:17
2) Lahutame vorrete vastavad litkmed :
(24 —12): (12 —6) = (16 — 18): (8 —9)
12:6 = (— 2):(—1).
4) Jagame vOrrete vas-

3) Korrutame vdrrete
tavad litkmed:

vastavad litkmed:
(24.12):(12.6)=(16.18):(8.9) (24:12):(12:6)=(16:18):(8:9)
288 : 72 = 288 : 72. 2:2 - §:§.
Nagu nieme, on saadud 4 vorret oiged, sest et
nende adrmiste ja keskmiste liilkmete korrutised on vordsed.
II. Antagu vorded: 20:10 =24:12 ja 9:3=12:4.
1) Liidame vorrete vastavad liitkmed :
(20 4 9): (10 4+38) = (24 +12): (12 4)
29:418 1861110,
2) Lahutame vorrete vastavad lilkmed:
(20—9): (10 —8) = (24 —12):(12—4)
1101238,
Saadud vorded (1.ja 2.) on ebadiged, sest et nende
aarmiste ja keskmiste lilkmete korrutised ei ole vdrdsed.
3) Korrutame vorrete vastavad litkmed:
(20.9):(10.8) = (24.12):(12.4).
180:80 = 288:48.
4) Jagame vorrete vastavad liilkmed :
(20:9):(10:3) = (24:12):(12:4).
2040 = 2:3

Saadud vorded (3. ja 4.) on diged, sest et nende
keskmiste liilkmete korrutis vordub &drmiste liikmete

korrutisega.
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Kahe voi mitme antud vorde vastavaid liifkmeid voib
liita ja lahutada ainult siis, kui antud vordeid siinnita-
vate suliete nimetajad on vordsed.

Korrutada ja jagada voib igasuguste antud vorrete
vastavaid liikmeid.

16561. Jirgnevaist vordeist moodustada ]11tv6rded
kus voimalik on, liitmise, lahutamise, korrutamise ning
jagamise abil; kus aga vdimalik ei ole, seal ainult korru-
tamise ja jagamise abil: 1) 27:9 - 15:5 ja 21:7 = 9:3;
9) 9:4,5==11:5,5 ja 4,5:2,25 7,5:8,75; 8) 8:4 - 12:6
ja 6:2- 9:8; 4) 45:156=175:25 ja 5:1~ 1012
9) 198 = 8115 Bl 2==1ats L g R A
=44:22; 6:3=4:2 ja 12:6=10:5.

§ 12. Tuletusvorded.

Vordeid, mis saadakse iihest ja samast antud vordest
monesuguse tema liikmete teisendamise kaudu, nimeta-
takse tuletusvordeiks.

Vaatleme tuletusvorde omadusi. )

1) Esimese suhte liikmete summa voi vahe suhtub
sama suhte tagaliikmesse nonda, kui teise suhte liikmete
summa voi vahe suhtub oma tagaliikmesse.

Tingimus: Pel Viide : i ___pig.

nq n q

Vordus ei muutu, kui tema kumbagi osa iithe ja

sama suuruse vorra suurendada voi vihendada; seepérast:
"£1=2 11 ebk: R e
n q

2) Esimese snhte liikmete samma voi vahe suhtub
teise suhte liilkmete summasse voi vahesse monda, kui

eesliige eesliikmesze vii tagaliige tagaliikmesse.
Tingimus: iy 4 Viide: i 3
noq vte p 4
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Asetades 1) juhusel saadud tuletusvordes: @=
=_—qu£q— tema keskmised liilkmed iimber, saame tuletus-
vorde: Ti—b—%=ﬁ. Et aga Cn=ﬁ, siis voime kirjutada:

r=Tq q P wq
migw e 0
ptq p 4«

3) Esimese suhte liikmete summa voi vahe suhtub
sama suhte eesliikmesse nonda, kui teise suhte liikmete
summa voi vahe suhtub oma eesliikmesse.

Tingimus: m=£ Viide: ﬁt@—_—.?iq

% g m D
2. juhusel tdestasime, et: @inqu:ﬁ. Vottes siit
Gk i g GG S
tuletusvorde: — —=— ja asetades {imber tema kesk-
: Py P min ptq
mised lilkmed, saamegi: ey —;,;.

4) Esimese suhte litkmete summa suhtub sama suhte
liikmete vahesse nonda, kui teise suhte liikmete summa
suhtub sama suhte liikmete vahesse.

Tingimus: M =L, . Viide: ﬂﬂz__p_—l—_q
n q m—n  p—4q
2. juhusel tdestasime, et i 8 ™ See tuletus-
pEA P i m
vorre sisaldab eneses kaks tuletusvorret: 1) 1?—4-5 =~1~) ja
2) %3=g Kui kumbki kahest suurusest on vordne
kolmanda suurusega, siis on need suurused isekeskis
vordsed; sellepdrast: %g:%l—:g Asetades viimases
vordes keskmised lilkmed {imber, saame: e __.B‘{_”Q.
m—n p—q

5) Eesliikmete summa voi vahe suhtub tagaliikmete
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~ . ; ~ 3 L3 . o ‘ Y 1. *
summasse voi vahesse nonda, kui mingi eesliige suhtub
oma tagaliikmesse.

Tingimus: m Viide:
ne..g

mtp_m_p
Bty n g
Toestuseks asetame tingimuses antud vorde kesk-

mised liikmed {imber; saame vdrde ﬂ:%. Talitades

viimase vordega 1. juhuses antud lause jirele, saame
mtp_niq

tuletusvorde : —E—, millest keskmiste liikmete

iimberpaigutamise jirele saame: _::__J—’ ; et aga——%",
¥ . 2t Wy D

siis véimegi kirjutada: NFe TR

6) Eesliikmete summa suhtub nende vahesse nonda,
kui tagaliikmete summa suhtub nende vahesse.

Tingimus: — =2, Vaide: M2 8 tq
%o g m—p n—gq

Asetame tingimuses antud vorde keskmised litkmed
fimber, saame vorde: % = %, millest saame 4. juhuses antud

lause pohjal: - £ +£ Hiidow

ot A e B
1652. Antud on, et Z:Z ; leida jirgnevad suhted:

1 ZEY o) IV, g ZXY g 20
Y Y x o
5

1653. Antud on, et —aj > leida jirgnevad suhted:

o i S S,
w+y’ ey xSy

1664, " Antod on. ot = 2 el Site T R
¥ z—1y

1)

11
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1655. Kaks arvu suhtuvad nonda kui 7:3; leida
nende arvude summa ja vahe suhe.

1656. Antud on, et Py =~—Z; leida = suhe y-isse.

|

& 13. - Vordsete suhete rida.

Kui on antud rida vordseid suhteid, siis suhtub
niende suhete eesliikmete summa tagaliikmete summasse

nonda, kui iga eesliige oma tagaliikmesse.
it G wois S G, ey Ol
Tingimus: ;= ;2= :2=:% ==
by by by byiby

Viiide : o+t agt-atas a0 __03_ 0 _ O

byFbatbgtbutbs b by by b b5
Toestuseks votame esialgselt vorde % = gg
1 2
voime § 12 jirele (juhus 5) tuletusvordeks iimber kirjutada:
oty ay

b1+b_2_b1—b2.

, mille

Saadud vordes vdime suhte %1 asemele panna temaga
1
vordse suhte 2, saame vorde o sl i 9
by by+by b

Selle vordega voime jille § 12 (juhus 5) pohjal talitada:
o t.atas  ay Gy 03

b1+b2+b3—b1—b2—b—a'

Votame niitid suhte 2 asemele temaga vordse suhte

b,
B i vorde! MR b de g, ai :
X aame vorde: RO A T millest ndidatud lau

3 a+a,+az+a a
set tarvitades saame uue vorde: ;' ——> 11 = A=
iRy, by + byt bg+ by by

ot W e h
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Samuti edasi tegutsedes viksime 16ppeks ka kirjutada:

o+ aptagt+ata; a ay ag ay a

by + by + bg+ b+ b5 b Bhg T, b

§ 14. Vordelised suurused.

Kaks muutuvat suurust voivad muutuda teineteisest
olenedes; sddrased muutuvad suurused on muu seas
piiri- ja vastuvordelised suurused.

Kaht suurust nimetatakse pirivordelisteks, kui iihe
suuruse iga kahe viiiirtuse suhe vordub teise suuruse kahe
vastava vidrtuse piripidise subtega.

Niiteks, kui 10 naela suhkrut maksab 210 mk.,

81187200 4 v % 420

Nonda on kauba hulk ja ta hind pirivordelised

-suurused, sest et kauba hulga kahe védrtuse suhe on:

10 n.:20 n., mis vdrdub hinna kahe vastava védrtuse
suhtega, s. 0. 210 mk.: 420 mk.

Samuti on tod aeg ja t66 rohkus, piistkiiliku pindala
ja tema pikkus ning laius, korrutise suurus ja tegur,
murru suurus ja murru lugeja jne. pirivordelised suurused.

Pirivordelisi suurusi nimetatakse sagedasti lihtsalt
vordelisteks suurusteks.

Pirivordelisuse tunnus: Kui iithe suuruse vabalt
voetud viiiirtust suurendada voi vihendada 2, 3, 4 jne.
korda ja selle tagajirjel suureneb voi viheneb ka teise
suuruse vastav viiirtus sama palju kordasid, siis on need
suunrused pirivordelised (ehk lihtsalt: vordelised).

Niiteks, kui suureneb toidu-tagavara hulk 8 korda,
siis jitkub seda tagavara 3 korda pikemaks ajaks (kui
teised tingimused jdivad muutumata). Jirjelikult on
toidu-tagavara hulk ja aeg vordelised suurused.

1657. Tuletada meelde 5 paari piirivordelisi (vorde-
lisi) suurusi.

11
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Kaht suurust nimetatakse vastuvordelisteks, kui ithe
suuruse iga kahe viirtuse suhe vordub teise suuruse kahe
vastava viiirtuse vastupidise suhtega.

Nonda on vastuvordelised suurused: tod aeg ja too-
liste hulk, kui t66 hulk ja tooviljakus ei muutu, riide
pikkus ja laius (kui riide pindala ei muutu), murru suurus
ja murru nimetaja suurus jne.

Vastuvordelisuse tunnus: Kui ithe suuruse vabalt
voetud viirtust suurendada voi vihendada 2, 3, 4 jne.
korda, kuid selle tagajiirjel viheneb voi suureneb teise

suuruse vastay viiirtus sama palju kordasid, siis on need
suurused vastuvordelised.

Niiteks,
9 toomeest teevad heinakiiiini valmis 12 péevaga
4 ” ” Sa‘ma‘ ” ”» 6 ”

Kui toomeeste arv suurenes 2 korda, siis toGpéevade,
arv vihenes 2 korda. Jirjelikult on todjoud ja tO0 aeg
vastuvordelised suurused.

1658. Tuletada meelde 5 paari vastuvordelisi suurusi.



VI osa.

Ulesannete liigid, milledes esinevad
vordelised ja vastuvordelised
suurused..

§ 1. Liht -kolmlause.

Liht kolmlauseks nimetatakse iilesannete liiki, milles
leitakse kolmele antud arvule neljas arv, mis on antud
arvudega vordeline.

Liht kolmlause iilesandeis antakse kaks suurust;
kummalgi suurusel esineb kaks vidrtust, milledest- iihe
suuruse molemad viiirtused ja teise suuruse iiks viirtus
on teada, kuna aga teise suuruse teine viiirtus otsitavana
esineb. Nonda on siis liht kolmlauses teada kolm suurust
ning otsitakse neile neljandat vordelist suurust.

I juhus: Suurused on vordelised.

Ulesanne: 5 arssina palituriide eest maksti 7500 mk.
Mitu arssinat sama riiet vdib osta 15750 marga eest?

1) Lahendamine vorde abil.

7500 mk. — 5 arss. Et kauba hind ja kauba hulk on

16760, , — =z vordelised suurused, siis kirjutame
vorde: z:5 = 15750 : 750. Lahendades vdrde, leiame:
5. 15750 21

— ——— ATSS. = arss. 10,5 arss,
7500 2 ?
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]

2) Lahendamine iihelise kaudu.
7500 mk. — 5 arss. Kui 7500 marga eest vdib osta
1B TB0 4,1 = a0 575, 5 arss. riiet, siis voib 1 marga

eest osta 7500 korda vdhem riiet, S. 0. %6 arss; 15750

marga eest vdib aga 15750 korda rohkem riiet osta kui
1 marga eest, s.o. .x:=§)—'15750
/ 7500

II juhus: Suurused on vastuvordelised.

Ulesanne: 24 saarlast kaevavad 30 péevaga kraavi.
Mitu saarlast peab olema, et sama kraavi kaevamist 20
pievaga lopetada?

1) Lahendamine vorde abil.

30 p. — 24 saarl Tooaja viltus ja tooliste hulk on

e e e vastuvordelised suurused.

P RN :

x:24=-80:20; ¥ = — saarl. = 36 saarl.

2) Lahendamine iihelise kaudu.

30 p. — 24 saarl.
D St H
30 p. — 24 saarl
1, — 80.24 saarl

s b saarl
20 )

21
ISS. = - Arss. = 10,5 arss.

”

20

X = 3—0;2—'62‘4 saarl. = 36 saarl.
Ulemaltoodud kaht juhust silmas pidades vdime liht
kolmlause iilesannete lahendamiseks kokku seada juhise:
1) Otsitavaga (x-iga) samanimeline viirtus (pea-
viiirtus) kirjutatakse alati murru lugejasse; 2) vordeliste
suuruste juhusel kirjutatakse peaviirtusega iihel joonel
asuv ‘viiirtus murru nimetajasse, kuna aga x-iga iihel
joomel asuv viiiirtus murru lugejasse kirjutatakse; 3) vastu-
yordeliste suuruste juhusel kirjutatakse peaviirtusega
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ithel joonel asuv viiirtus murru lugejasse, kuna aga x-iga
ithel joonel asuv viidrtus murru nimetajasse kirjutatakse.

1659. FEinelauapidaja maksis 12 metspardi eest
546 mk. Kui palju oleks pidanud ta maksma 17 mets-
pardi eest? :

1660. Korteripidaja maksab aastas 25800 mk. tifiri.
Kui palju iiiiri maksab ta 5 kuus ?

1661. Puuhoovi tarvis osteti 17-aariline maa-ala ja
maksti ta eest 31450 mk. Kui palju oleks tulnud maksma
23-aariline maa-ala?

1662. 30 1 piima sisaldab 21,1 1 vett. Kui palju
vett sisaldab 1001 seda piima?

1663. 2,5 kg loomaliha kaotab praadimisel 0,45 kg.
Kui palju kaotab praadimisel 17 kg sama liha?

1664. Kaupmees tegi ostjale 100 marga pealt 3 mk.
hinnaalandust. Kui palju hinnaalandust tuleb 1) 7 marga;
2) 23 marga kohta?

1665. Leivakiipsetaja teenib 23-margalise leiva pealt
4,6 mk. Kui palju teenib ta, kui ta 100 marga eest leiba
dra miliib? :

1666. Uks inimene tarvitab n#dalas 0,45 kg void.
Kui palju void tarvitab ta 3 nidalas ja 8 pidevas?

1667. 15 tunni 45 minuti jooksul jiib kell 10} sekundi
vorra digest ajast taha. Kui pika aja villtusel jaab sama
kell 14 min. vOrra digest ajast taha ?

1668. 1 puuda 5 naela suhkru eest maksti 990 mk,
Kui palju oleks tulnud maksta 2 p. 35 naela cama suhkru eest?

1669. 20 naela piiiili eest maksti 300 mk. Kui palju
oleks tulnud maksta 2 p. 184 naela sama piiili eest?

1670. 2250 mk. toid aasta jooksul 90 mk. kasu. Kui
palju kasu tuleb 100 marga kohta?

1671. 100 marka annab teatava kesu 12 kuu jooksul.
Mitme kuu jooksul annab 160 mk. sama kasu?
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1672. 2450 mk. annab 2 kuu valtusel teatava tasu.
Kui pika aja viltusel annab 100 mk, sama kasu?

1673. Iga 100 mk. annab aasta viltusel 5 km.
kasu. Kui palju kasu annab kapital 8580 mk. sama aja
viltusel ?

- 1674. Puusepp raiub sauna seinad iiles 18 pievaga.
Kui palju aega kulutavad selleks tooks 1) 8; 2) 9;.3) 12
puuseppa ?

- 1675. Heinte tagavara jitkub iihele lehmale 60
pievaks. "Kui pikaks ajaks jitkub seda tagavara 1) 5;
2) 8;'8) 12 lehmale?

- 1676. 4 toomeest lopetavad t66 12 pievaga. Mitme
pievaga lopetavad 3 téomeest sama t60?

1677. 7 toomeest teevad to6¢ #ra 64 tunniga. Kui
palju aega kulub sama to6 tegemiseks 10 téomehel?

1678. 6 inimesele jitkub vdi-tagavara 4 péevaks.
Kui pikaks ajaks jitkuks seda void 2 inimesele?

1679. Triikiladuja laob broshiiiiri valmis 7 paeva
jooksul, kui ta iga piev 8 tundi t56d teeb. Mitu pieva
kuluks sama to6 lopetamiseks, kui ta igapéev 9 tundi
laoks ?

1680. Umberkirjutaja lopetab kisikirja kirjutamise
18 paeva pirast, kui ta pievas 8 tundi tood teeb. Mitme
pieva pirast 1opetaks ta kisikirja kirjutamise, kui ta
pievas ainult 5 tundi tootaks?

1681. Magasini omanik arvab, et kui igapiev pdle-
tada 6 lampi, siis jitkub petrooleumi-tagavara 24 péevaks.
Mitmeks pievaks jitkuks seda tagavara, kui igapdev
poleks 8 lampi? -

1682. Tooliste -salgale, milles on 60 inimest, val-
mistati toidu-tagavara 15 pievaks; kiiremaks to6 15peta-
miseks suurendati tootliste arvu 60 inimese vorra. Mit-
meks pievaks jitkub sama tagavara tooliste suurenda-
tud arvule? ;
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1683. Koolis jidtkub 1 vaadist petrooleumist 20
pievaks, kui lambid igapdev 4% tundi pdleksid. ‘Mitmeks
pievaks jitkuks seda petrooleumi-tagavara, kui lambid
poleksid igapiev 5 tundi?

1684. Kui igale madrusele anda pievas 14 n.leiba,
siis jatkuks leiba tervele laeva meeskonnale 15 pievaks.
Mitmeks pievaks jitkuks sama tagavara, kupigale madru-
sele antaks pievas 1% n. leiba?

1685. Vaheseina ehitamiseks kulu laujda,
44 verssokit laiad. Mitu sama pikka lauda ksfsa S
vaheseinaks, kui laua laius oleks 0,5 verssolit endifest
suurem ?

1686. Korteri tapetseerimiseks kulub 70 rulli seina-
paberit, mille laius 1 arss. Mitu tiikki seinapaberit kuluks
sama korteri tapetseerimiseks, kui paberi pikkus oleks
endine, kuid laius oleks 14 verssokit?

1687. Porandaks kulub 54 pdrandalauda, 8 arss.
pikad ja 4 verssokit laiad. Mitu pdrandalauda kuluks
samaks porandaks, kui iga laud oleks 6 arssinat pikk ja
4% verssokit lai? ;

1688. Tinava sillutamiseks tarvitati 2520 tahutud
kivi, mille pikkus 2 jalga 2,4 tolli. Mitu tahutud kivi
oleks kulunud samaks ettevotteks, kui kivi laius oleks
endine olnud, kuid pikkus oleks 2,64 tolli virra endisest
viithem olnud?

1689. 0,4 sekundi viltusel jouab héédl vees edasi
269 siilla vorra. Kui pika aja véltusel jouab hidl vees
2 versta 345 siilla vorra edasi? _

1690. Celsiuse termomeetri 24 kraadi vordub Réau-
muri 2 kraadiga. Mitu kraadi nditab Réaumuri termo-
meeter siis, kui Celsiuse termomeeter 37,5 kraadi niitab ?

1691. Vesi on koige tihedam siis, kui ta Celsiuse
termomeetri jirele 4 kraadi soe on. Avaldada see tem-
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-peratuur Réaumuri termomeetri jiarele, teades, et 0,8(3)
kraadi C = 0,(6) kraadiga R.

1692. Avati vesistu 4 kraani, mis 10 tunni pirast
poole vesistut taitsid.] Mitu samasugust kraani peab
veel avama, et pirast seda vesistu 8 tunni parast téis
saaks? . :

1693. iEhitusmeister lubas 40 tovlisega 24 pieva
viilltusel kiviﬁgja seinad iiles ehitada. Kui pool t66d tehtud
oli, liksid 104t66list dra. Mitme pieva pérast lopetasid {ile-
jiihud toolised ehituse?

J -I%irglfevais iilesandeis avaldada antud ja otsitavate
suurusté olenevus teineteisest .vorrete niol, lahendada
vorded ildisel kujul ja 1oppeks leida saadud valemite arv-
suurus :

1694. Uhtlaselt liikuv keha jouab ¢t minutis s km
vorra edasi. Mitme minutiga jouab see keha s, km edasi?
§=280; s, =4b; t=20.

1695. Kindluse viie-osa moodustavad a sddurit thes
ohvitseridega; selle viie-osa jaoks valmistati toidu-taga-
vara ¢t pievaks, Mitmeks pievaks jatkuks seda toitu, kui
kindluse vie-osa moodustaksid & inimest? @ =6000;
t=50; b="7500.

1696. % toolist Iopetavad t65 ¢ pievaga. Mitme
pievaga lopetaksid sama too 1 toolist? k=21; {=12;

= 18. :

1697. Kapital m mk. toob ¢ kuu péirast teatava kasu.
Mitme kun piirast toob kapital m, mk. sama kasu? m=1200;
t=17; m; = 2100.

1698. Tiisnurkse kolmnurga hiipotenuus vdrdub
o meetriga, kuid suurem kaatet vordub b meetriga; teises
+#isnurkses kolmnurgas, mis esimesega on sarnane, vordub
hiipotenuus @, meetriga. Leida tema suurem Kkaatet.
g=>5; b=4; a;=12;.,
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s 2. Tditkolmlause.

Liitkolmlauseks nimetatakse iilesannete liiki, milles
leitakse 5-le, 7-le, 9-le jne. antud arvule 6-es, 8-as, 10-nes
jne. arv, mis antud arvudega vordeline.

Liitkolmlause iilesanded voib lahutada mitmeks liht-
kolmlause iilesandeks. :

Ulesanne: 25 kangrut kudusid 32 pieva jooksul
120 arssinat linast riiet, mis 1 arss. 54 verssokit lai, kus-
juures too kestis igapiev 8% tundi. Mitme péevaga koovad
40 kangrut 820 arssinat riiet, kui riide laius oleks 0,75
arssinat ja t66 kestaks iga pdev ainult 4 tundi 10 min.?

I. Lahendamine vorrete abll

Ulesande rakendus:

25 kangrut — 120 arss. — 1} arss. — 8% t. Ry pieva
B0 s e e SR — % — 4, — z

”» ”

”»

Lahendamise otstarbel lahutame antud liitkolmlause
mitmeks lihtkolmlauseks. See on vdimalik, kui oletada,
et moned iilesandes antud tingimused on vordsed. Ole-
tame néiteks, et arssinate arv, kanga laius ja téGpieva
pikkus oleksid mdlemas reas vordsed, siis jaiks jarele
lihtkolmlause {iilesanne:

1) 25 kangrut lopetavad too 82 pdeva jooksul; mitme
pieva jooksul lopetavad sama t66 40 kangrut?

Stirase lilesande lahendamine on meile tuntud; et-
aga selle iilesande tundmatu ei vordu antud iilesande
tundmatuga (harukorral voib ta temaga kiill ka vorduda),
siis miirgime uue tundmatu mitte = kaudu, vaid z, kaudu.

25 kangrut — 32 p.

T 2,182 =25:40 ().

Oletame, et kangrute hulk, kanga laius ja toopieva

pikkus oleksid molemas reas vordsed; siis saame uue liht-
kolmlause iilesande ;
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2) , pieva jooksul kootakse valmis 120 arssinat kangast;
mitme pdevaga kootakse valmis 320 arssinat sama

kangast ?
120 arss. — x, paeva . __390:190 (2)
820" , — &% S T :

Oletame niiiid, et kangrute hulk, kanga ja toGpaeva
pikkus oleksid molemas reas vordsed; siis jddks jirele
iilesanne:

3) kui kanga laius on 1} arss., siis Iopetatakse ta kudu-
mine z, pieva jooksul; mitme pieva jooksul voiks
kudumise 1opetada, kui kanga laius oleks 4 arssinat ?

14 arss. — z, pieva
3 b wet oy ="HrEF (8).
3 ” =] x§__ W)

Kui samuti edasi toimetaksime, jidks meile 1oppeks

{ilesanne:

4) Tootades 8% t. pievas, lopetatakse kudumine x4 pieva
jooksul; mitme paeva jooksul lopetataks kudumine,
kui iga piev 4% tundi tostataks?

Viimase (4) iilesande tundmatu on vordne antud
iilesande tundmatuga; sellepirast tihendame ta kaudu.
8+ t. — a5 péeva.
4§, Ry
Korrutame saadud vorrete (1), (2), (3) ja (4) vastavad
liilkmed, saame liitvorde:
(x1.:r.z.:cg.w):(32.ml.x2.x3)=—-
— (25.820 .3 .8%):(40.120.1%. 4%).
Bhi: i Tafs-® L 2. 820.1.8%
32.%.25.%5 40.120.1%.4}

1% 25.820.%.8%

82 40.120.1%.4%

(9225, 820.%1.8% 82.25.320.3.25.8.6_ ¢, (pieva)

@0,120,1%_4,35. 4.8.40,120,4.25

2 g =8%:4% (4).

pirast lithendamist: e
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II. Lahendamine iihelise kaudu.
Lahendame sama iilesande iihelise kaudu.
95 kngr. — 120 arss. — 14 arss. — 8% t.— 32 pieva.
30 5. =80 st e =2

25kngr. — 120 arss.— 4 arss,— *°t.— 32 pieva.

”

1, egegy JUak el AP 25 . 88D
40 120 — .4 BV L
» = ” 81 Gtiey 3 » 40
25 . 82
PR e 6 ¢ —2155”—‘Kﬁép.
25.82.820
40l = 8900 oy T

_——2 —_—
L 40.120

25.32.820.8
L bl _23_5 Fiacnd 2 €a oo s duayied b o ol

40" » PO~k il ? 40.120.4
25.32.820.8.8
— — 5 S s—t———— i

90 » SR o % 40.120.4.4
25.82.320.8.8.25
40" 4 O = TR T g

40.120.4.4.8
25.82.820.8.3.25.6

ey AL R e
49, miad §R0 t » =% »—0190.2.4.8.5"
_25.82.820.8.8.25.6

T 40.120.4.4.3.25

TII. Liihendatud lahendamine iihelise kaudu.

Mirgime ira, missugused suurused on otsitavaga
vordelised ja missugused vastuvdrdelised.

p. = 60 pieva.

vastuvdrdel. vastuvordel.
£« vordel. vordel. \
¢ { 2K v ¢
25 kangr. — 120 arss. — 82 pieva — 14 arss. — 8% t.
40 1 p L8200 i, — m [ iguasi e ARy

Niiiid kirjutame z-i vidrtust tihendava murru luge-
jasse tundmatuga iihes piistreas asuva arvu 32 ja pérast
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seda vastuvordeliste suuruste suhted nonda, nagu nad

seisavad rakenduses, kuna aga vordeliste suuruste suhted
vastupidiselt kirjutame. Leiamegi 2-i:

82.25.820.4.8% .
= , péeva =
40.120.14% . 4%
| 82.25.820.3.25.8.

4.3.40.120.4.25

: pideva = 60 pieva.

I

£ 1699. 5 iimberkirjutajat kirjutasid 8 paeva jooksul
180 poognat. Mitu poognat kirjutavad 4 samasugust
iimberkirjutajat 9 pdeva jooksul?

1700. 15 hobust tarvitavad 20 piéeva jooksul 120
puuda heinu. Kui palju heinu tarvitavad 12 hobust
15 pieva jooksul?

1701. 5 seppa valmistavad 8 pidevaga 4800 naela.
Mitu naela valmistavad 6 seppa 7 pievaga?

: 1702. 4 pumpa loovad 8 tunniga 36000 1 vett. Mitu
liitrit vett lo6vad 5 samasugust pumpa 2 tunniga?

1703. 3 toolist ehitavad 80 péevaga Kkiviseina, mis
on 25 m pikk. Kui pika samasuguse seina vdivad ehitada
4 toolist 36 pievaga?

1704. 20 lampi poletavad 6 tunniga 16 naela pet-
rooleumi. Mitu naela petrooleumi pdletavad 15 lampi
74 tunniga?

1705. 10 raudlatti, mis on iithepaksused ja millede
pikkus on 74 m, kaaluvad 18 puuda 30 n. Kui palju
kaaiuvad 16 sama pikka raudlatti, kui iga lati pikkus
vordub 6,25 m?

1706. Kivimiiliri ehitamiseks, mis 19,2 m pikk ja
8 m korge, kulus 45000 telliskivi; mitu samasugust tellis-
kivi kuluks sama paksu, kuid 32 m pikkuse ja 6,4 m
laiuse miiiiri ehitamiseks ?

1707. Kapital 2400 mk. annab aasta 1opul 192 mk.
kasu; kui palju kasu annab kapital 1000 mk. 1} aasta pirast?
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1708. Keegi andis 1800 mk. laenuks ja sai 74 kuu
pirast 160 mk. kasu; kui palju kasu saab, kui samade
tingimustega anda laenuks 2400 mk. 9 kuuks?

1709. Kolm pumpa voivad tdita 1575-pangelise
vesistu 50 minutiga; mitme minutiga voivad 4 sama-
sugust pumpa tdita 1260-pangelise vesistu?

1710. 3200 mk. toob 1% aastas 480 mk. kasu; kui
pika aja jooksul saadakse 4200 margast samade tingimus-
tega 525 mk. kasu?

1711. 2400 mk. toob 1 a. 3 kuu viltusel 240 mk.
kasu; missugusest kapitalist saab 1 a. 6 kuu pirast
432 mk. kasu?

1712. Kui panka maksta 7200 mk., siis saab 1 a.
5} kuu pérast 630 mk. kasu; mitu ‘mk. tarvis maksta
panka, et 63 kuu pirast saada 312,56 mk. kasu ?

1713. 6 miilirseppa vdivad ehitada 10 siilla pikkuse
kivist valli 10 pievaga, kui nad igapdev 9 tundi tootavad.
Mitme pieva jooksul vdiksid 3 miiiirseppa ehitada sama-
suguse 8 siilla pikkuse valli, kui nad igapdev 8 tundi
téotavad ? >

1714. 20 siilla pikkuse ja 4 arssina korguse miiiiri
ehitamiseks kulus 28800 telliskivi, mille pikkus 6 verssokit.
Mitu samasugust 6% verssoki pikkust telliskivi ldheks
sama paksu, kuid 26 siilla pikkuse ja 5 arssina kérguse
miiiiri ehitamiseks?

1716. Uhes magasinis pdleb 18 elektrilampi igapéev
6% tundi ja 24 piieva pirast maksti elektrivabriku juhatusele
1800 mk.; teises magasinis pdlevad samasugused elektri-
lambid igapdev 74 tundi ja 20 pdeva pirast maksti arve
1500 mk. Mitu lampi on teises magasinis?

1716. 4 i{imberkirjutajat kirjutavad 6 tunniga 12
poognat. Mitme tunniga kirjutavad 2 masinalkirjutajat
15 poognat, kui masinalkirjutaja kirjutab sel ajal 5 poognat,
kui kiiega kirjutatakse ainult 8 poognat?
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171%. Ehitusmeister ehitas maja; 20 pieva jooksul
tootasid 6 toomeest igapiev 9 tundi ja ehitasid § tervest
toost. Mitu toomeest peab juurde lisama, et kdik t60-
mehed iiheskoos, tootades igapdev 10 tundi, Iopetaksid
ehituse 6 pievaga?

1718. Kasipump tostab 3 tunniga 600 pange velt.
Mitu pange vett 166b aurupump 2 tunniga, kui kisi-
pumba ja aurupumba to5joud moodustavad suhte 2:5.

1719. 15 toomeest kaevavad kraavi 30 pidevaga
valmis. Mitme pievaga kaevavad 25 toomeest teise kraavi
valmis, kui esimese ja teise kraavi pikkused suhtuvad
nonda kui 3:4%

1720. 15 meestoolist koristavad talu vilja 10 péeva
jooksul, kui nad igapdev 9 tundi tootavad. Kui pika
ajaga koristavad sama talu vilja 20 naistoolist, tootades
igaviev 10 tundi, kui meestdtlise ja naistoolise toojoud
suhtuvad nonda kui §:%°?

1721. Uue maja porandateks kulus 80 iihesugust
teatavate moddetega porandalauda. Kui palju laudu kulub
teise samasuguse maja pdrandateks, kui nende laudade
pikkuse ja endiste laudade pikkuse suhe on 8:9 ja nende
laudade laiuse ja endiste laudade laiuse suhe on 5:44?

1722. Toolistesalga tarvis muretseti toitu 48 pie-
vaks: toolisi ilmus 4 osa vdrra vihem, kui neid ilmuma
pidi, kuid igale ilmunud totlisele anti igapdev 4 osa
yorra rohkem toitu, kui arvati anda. Kui pikaks ajaks
jatkub toitu?

§ 3. Lihtprotsendid.

Kiimnendikkude, sajandikkude jne. osadega on hol-
pus limber kiia; sellepérast avaldatakse sagedasti, ise-
granis kaubanduslistes ja drilistes kiisimustes, mitme-
sugustes murdudes avaldatud osad sajandikkudes osades.
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Niiteks avaldades murru } sajandikkudes osades, saame
Tzo%' Et sajandikka osasid viga sagedasti tarvitatakse,
sellepirast on neile osadele isesugune nimetuski antud.

Uht sajandikku (18v) osa mingist suurusest nimeta-
takse protsendiks ).

Protsendi siimbol on: %, mis on tuletatud arvust
100 ja mis aja jooksul oma kuju on muutnud. Nonda on
% mingist suurusest 12% ja vastupidi: 7% on 4o
mingist suurusest.

1723. Kirjutada jirgnevad murrud protsendi kujul:
1) tho; 2) Tho; ) s 4) H 5) HE 6) w1 B
8) 4; 9) s 10) 5%

1724. Kirjutada jirgnevad suurused murru kujul :
1) 1%; 2) 2%; 8) 7%; 4) 41%; 5) 23%; 6) 74%; 7) 22%%;
"~ 8) 100%; 9) 125%; 10) 12564%."

1925. Missugune osa iihelisest moodustab: 1) 20%?
2) 10%? 3) 25%? 4) 50%2 5) 5%? 6) 4%? 7) 2%? 8) 4§%?
9) 54%? 10) 91%? 11) 17§%?

1726. Leida:

1) 1% 800 margast 2) 5% 400 margast
8) 25% 600 4) 20% 150 '
5) 50% 40 3 6) 28% 80 3
7) 4% 800 8) %% 600

Protsenta tarvitatakse kdige sagedamini kaubandus-
listes ja #rilistes kiisimustes, kui juttu on kasust ja kah-
just, kuid protsendid on ildse nii tihtsad, et neid iga
kodanik peaks mdistma.

Rahasummat, mis laenuks antuna voi monel muul
teel kasu annab, nimetatakse alguskapitaliks. :

Alguskapitalist saadavat kasusummat nimetatakse
protsentrahaks, intressiks ehk protsentideks.

#) Tuletatud ladina keelest: pro centum — saja eest, saja pealt.
12
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100 marga pealt ithe aasta piirast saadavat kasu-
summat nimetatakse protsendi miiraks ehk protsendiks.

Alguskapital ithes temast saadud protsentrahaga
moodustab loppkapitali.

Isikut, kes raha laenuks annab, nimetatakse laenu-
usaldajaks ehk kreeditoriks, kuna aga isikut, kes raha
laenab, laenajaks ehk deebitoriks nimetatakse.

Ulemaltoodud definitsioonidest selgub, et meil prot-
senta sisaldavates iilesannetes tuleb tegemist teha viie
suurusega:

alguskapitaliga, protsendi méiraga, protsentrahaga,
loppkapitaliga ja veel ajaga, mille 1dpul alguskapital teatava
kasusumma annab.

Need suurused olenevad iiksteisest jargmiselt:

1) protsentraha on (piri)vordeline alguskapitaliga,
protsendi miiiraga ja ajaga, sest et mida suurem on algus-
kapital, mida suurem on protsendi midr ja mida pikem
on aeg, seda suurema protsentraha summa me saame;

2) alguskapital ja protsendi miir on vastuvorde-
lised suurused;

3) alguskapital ja aeg on vastuvordelised suurused;

4) protsendi miiir ja aeg on vastuvordelised suurused;

Nelja lause kokkuvote: protsentraha on (piri)yor-
deline alguskapitaliga, protsendi miiiraga ja ajaga, aga
alguskapital, protsendi miiir ja aeg on isekeskis vastu-
vordelised suurused.

5) Ei loppkapital ega alguskapital pole vordelised
ei protsendi miiraga ega ajaga;

6) alguskapital ja loppkapital on (piiri)vordelised
suurused ja

7) protsendi miiiir ja aeg on vastuvordelised suurused.

Protsenta nimetatakse lihtprotsentideks siis, kui
neid arvutatakse ainult alguskapitalist.
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Lihtprotsentide iilesanded vdime selle jirele, mida
neis iilesandeis otsitakse, rithmitada jirgmiselt:

[ rithm: protsentraha ja 16ppkapitali leidmine.

11 sl alguskapitali leidmine.

10 e protsendi miira leidmine.

W aja leidmine.

I riihm: protsentraha ja loppkapitali leidmine.

{7lesanne: Kui palju protsentraha saadakse 8 kuu
pirast 12000-margalisest kapitalist, mis 84 %-ga laenuks
antud ?

Esimene lahenduseviis: murra abil.

81 % moodustab alguskapitalist aasta pirast o . 8% =
= 115-01-.72‘: % (0sa); et 8 kuud = § aastaga, siis moo-
dustab 81 % alguskapitalist 8 kuu pérast 4d¢3% 5% (0sa);
o7y osa alguskapitalist on 4% . 12000 mk. - 17.40 mk. =
— 680 mk. Jirjelikult saadakse 680 mk. protsentraha.

Oleks meile iilesandeks tehtud leida, milleks muutub
alguskapital 12000 mk. iilesandes antud tingimustel, siis
oleksime pidanud alguskapitali 12000 mk. liitma leitud
protsentrahaga, s. 0. 680 margaga.

Teine lahenduseviis: vorrandi abil.

Protsentraha summa — 2 mk.;

: , s
1) 83% =+bo.8F=14's:

12000 .17
2) iihe aasta protsentraha = ——O&)—mk.;
12000 .17.8
e 2 L es880.
M= o0, 12 ?

Vastus: Protsentraha saadi 680 mk.
Kolmas lahenduseviis: vorde abil.
100 mk. — 12 k. — 8% mk.
12000 .- — .8y =%l
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vordel. vordel.
100 mk. — 8% mk. 12 k. — «, mk.
12000755 ety Y ) ; 8 gz B ”»
L 8% 12000 : 100. xix, =8:12.

(y.x): (8% . 2;) = (12000 .8):(100.12);

@ .2 12000.8, Z _ g5 x=80.84=40.17 = 680 mk.

84.x¢;  100.12 8%

Neljas lahenduseviis: iihelise kaudu.

vordel.  vdrdel.

100 mk. — 12 k. — 8} mk.

12000 -~ == 8

_17.12000.8

T TR

1727. Kui palju protsentraha annab 4000 mk. 6%,-ga
ithe aasta pirast?

1728. 6000 mk. on antud hoiule 8°/,-ga. Kui palju
protsentraha annab see summa 8 a. pérast?

1729. Kui palju protsentraha tuleb maksta 16000-
margalise laenu eest 1 aasta 3 kuu pirast, kui laenu
protsent on 10,25%,? :

1730. Asunik laenas hobuse ostmiseks 20000 mk.
Laenu-usaldaja soovib protsentraha iga poolaasta pirast
saada. Kui palju protsentraha tuleb asunikul iga pool-
aasta eest maksta, kui laen tehti 12%/,-ga?

1731. Uliopilane laenas iilikoolis Gppides 120000 mk.
Kui palju protsentraha tuleb tal maksta iga kuu kohta,
kui laenu eest 14°/, voetakse?

1732. Laulu- ja minguselts pidas pidu. Miiiidi
47 piletit, 75 mk. pilet, 100 piletit, 50 mk. pilet, 129
piletit, 35 mk. pilet, ning tantsuks 300 piletit, 40 mk.
pilet. Kui suure summa pidi selts maakonnavalitsusele
maksma, kui viimane votab pidu iildsissetulekust 25%?

b ”

mk. = 680 mk.
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1733. Kaupmees laenas 120000 mk. 3 kuu peale,
makstes laenu eest 18%. Selle raha eest ostis ta kaupa,
mille miitigist sai keskmiselt 24% Kui suur oli kaup-
mehe kasu?

1734. Leida 1750-margalise kapltah protsentraha,
kui kapital oli hoiule antud 4,8%-ga 14 aastaks.

1735. Leida protsentraha 2475 margast, mis hoiule
antud 6,4%-ga 63 kuus.

1736. Leida protsentraha 8125 margast, mis hoiule
antud 9,6%-ga 1 aastaks 3 kuuks.

1737. 1537 mk. 50 p. oli 74%-ga hoiule antud.
Kui palju protsentraha annab see kapital 2 a. 8 kuu
pirast 2

1738. 28124 mk. oli 74%-ga laenuks antud. Kui
palju protsentraha annab see kapital 1 a. 40 pieva®)
parast ?

1739. Keegi andis hoiule 1800 mk. 7%-ga 1§ aastaks.
Kui palju raha saab ta hoiuaja 1opul tagasi?

1740. Keegi laenas 900 mk. 8%-ga 4 kuuks. Kui
palju raha peab ta tdhtaja 10pul maksma?

1741. Milleks muutub 1600 mk., mis on hoiule
antud 63 %-ga 4% kuuks?

1742. Missuguseks summaks muutub kapital 180000
mk., mis on hoiule antud 73%-ga 1 aastaks 4 kuuks?

1743. Missuguseks summaks muutub kapital 7812
mk. 50 p., mis on hoiule antud 6,4%-ga 1 a. 104 kuu peale?

1744. Osteti maja 400000 marga eest ja miilidi
5%-lise kasugu. Kui palju kasu saadi maja miiligist?

1745. Osteti hobune 25000 marga eest. Miiiies saadi
sest hobusest 10% kasu. Kui kallilt miitidi hobune?

1746. Kaupmees ostis 225000 marga eest saadetise

#) Protsendi-iilesandeis loetakse iga kuu 30 pieva ja iga aasta
360 péeva.
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teed. Hindade alanemise tottu sai kaupmees 8% kahju.
Kui palju kahju ta sai?

1747. Maja eest maksti 800000 mk. Tulekahju |
korral saadud rikete pirast miiiidi maja 8%-lise kahju-
summaga. Kui palju saadi maja eest?

1748. Taskukell maksab 4000 mk.; kett aga mak- l
|
|
|

sab 25% tgskukella hinnast. Kui palju maksab taskukell
ithes ketiga ?

1749. Kogus on 20000 raamatut; eestikeelsed raa-
matud moodustavad 60.% koigest raamatute arvust, saksa-
keelsed aga 30% koigest raamatute arvust. Ulejianud
raamatud on ingliskeelsed. Kui palju on ingliskeelseid
raamatuid ?

1750. Kaupmees saab miiiies kasu 1) 50%, 2) 256%, |
3) 20%, 4) 15%, 5) 5%, ja 6) 4,56%. Missuguse osa kauba
hinnast moodustab kasu?

1751. Liihter on valmistatud vase, isingi ja inglise |
tina sulatisest ja kaalub 25 kg. Tsingi hulk moodustab
15% koigest sulatisest, aga inglise tina hulk moodustab
163% tsingi hulgast. Kui palju vaske tarvitati selleks
lithtriks ?

17562. Maja, mis maksab 240000 mk., annab 10%
oma hinnast iildist sissetulekut. Maja viljaminekud moo-
dustavad iga aasta keskmiselt 8000 mk. Mitme aasta
pirast tasub maja puhas sissetulek maja hinna dra?

1753. Keegi laenas 8725 mk. 53% ga 1 aastaks
6 kuuks: 8 kuu pirast laenas ta samalt isikult veel
1760 mk. 53 %-ga ning lubas viimase vdla esimese volaga
iihel ajal dra tasuda. Missuguse summa peab volgnik
tahtaja 1opul maksma?

1754. Kaupmees ostis 10 puuda suhkrut, 800 mk.
puud; 20% sellest suhkrust rikkus petrooleum d#ra, nii et
ta tarvitamiseks kolbmatu oli, kuid iilejiiinud suhkru
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miiiis kaupmees idra, vdttes miilies 20% rohkem kui ise
maksis. Kui palju kasu vdi kahju sai kaupmees?

1765. Kaupmees ostis 120 kiilinart riiet, 200 mk.
kiiiinar. 25% sellest riidest miiiis ta iihele ostjale, 250 mk.
kiiiinar, teisele ostjale miiiis ta 20% jadigist ja veel 12 kiiii-
nart, 300 mk. kiitinar. Kui kallilt peab ta miiiima iga
kiiiinra iilejainud riidest, et terve tiiki pealt kasu saada
25% ?

1756. Ametnik maksis 8000 mk. panka, mis 9§%
maksis. Aasta pirast ei votnud ta protsentraha pangast
vilja, vaid laskis selle summa kapitaliga liita ning jéttis
nonda saadud summa veel aastaks hoiule sama protsen-
diga. Kui palju protsentraha sai ametnik teisel aastal
rohkem kui esimesel aastal?

1757. Maksti panka 62500 mk. Pank maksab 8%.
Aasta pirast liideti protsentraha alguskapitaliga ning
saadud summa jieti nuesti hoiule. Teise aasta I5pul tehti
samuti. Missuguseks summaks muutus antud Kkapital
kolmanda aasta lopuks?

II riihm: alguskapitali leidmine.

A) Alguskapitali leidmine antud protsentraha kaudu.

Ulesanne: Missugune peab olema kapital, et ta 9%-ga
1 aasta 5 kuu pirast annaks 561 mk. kasu?

I lahenduseviis: murru abil.

9%-line kasusumma moodustab 1 a. pirast 9. o 0sa=
= 1o osa alguskapitalist;
9%-line kasusumma moodustab 1 a. 5 kuu parast,

5 P 5 9 (e T a9 &
8. 0. 179 a. parast s T bt lzjvi—()_(j
17.3 N
i sa = osa alguskapitalist;
4.100 " 1o guskap ;

kui %% osa alguskapitalist vordub 561 margaga, siis

Lt
ol
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vordub otsitav alguskapital 561 mk.: %'c = M mk.=

= 4400 margaga. o
II lahenduseviis: vorrandi abil.

Alguskapital — z mk.;
9% =+ osa alguskapitalist;

1 a. pirast moodustab protsentraha f(% mk. ;
9x
1 ku —_
k u ”» ” ”» 100 - 12
: 9x.17
7 " ” ThA v bl
Mo iin 3 U B by

et aga 17 kuu pérast vordub protsentraha summa 561 mar-
gaga, siis:
9x .17 5lx x
100.12 561; 200 = 561 409 =11; x = 4400.—
Vastus: kapital on 4400 mk.

TII lahenduseviis: vorde abil.
9 mk. — 12 kuu j. — 100 margast

B61 5 ==ty g = & »
vord. vaqtuv(ﬁrd
g\ﬁﬁ — 100 margast 12 kuu j. — x; margast
5 B i ) “ g By B SR S "
w100 B561:9. & L mimpeeiniafy
(x,.2): (100 .2;) = (561.12):(9.17).
s 561 .12
R T R

IV lahenduseviis: iihelise kaudu.
vordel. vastuvbrd

)RR 2

9 mk. — 12 kuu | j. — 100 margast
_561 ” i ” o »
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100. 561 .12
S mk. = 4400 mk.

1758. Missugune kapital annab 5°/,-ga iithe aasta
pirast 8000 mk. kasu?

1759. Keegi laenas raha 12°/,-ga ja maksis iga aasta
8400 mk. protsentraha. Missuguse summa ta laenas?

1760. Missuguse summa peab panka hoiule andma
749/,-ga, et temast saada 1 aasta pérast 86000 mk. prot-
sentraha?

1761. Missugune summa on talumehel hoiule antud
5%/,-ga, kui ta 2 aasta pirast sai sest summast 20000 mKk.
protsentraha?

1762. Kaupmees sai kauba miiiigist 28431 mk. kasu.
Kui palju maksis kaup tal enesel, kui ta kauba miiiigist
20°/, teenis?

1763. Tuletorjujate-selts maksis 7 kuu eest seltsi
maja ehitamiseks tehtud laenu protsentraha 2600 mk.
Kui suur on see laen, kui laenu-usaldaja 6°/, vottis?

1764. Uliopilasel tuleb iga pieva kohta maksta 13 mk.
50 penni protsentraha. Kui suur on iilidpilase volg, kui
pank votab laenu eest 12%?

1765. Parisnik sai laadal hobuse miitigist 1800 mk. kasu.
Kui palju maksis ta hobuse eest, kui ta miiiies 7,5%/, teenis?

1766. Kapital, mis 5%-ga hoiule oli antud, t5i 10
kuu pirast 4000 mk. kasu. Kui suur oli kapital ?

1767. Missugune Kkapital tarvis panka anda 9%-ga,
et 9 kuu pirast saada 5400 mk. kasu?

1768. Missugune kapital annab 8}%-ga 1 a. 4 kuu
pirast 8080 mk. kasu?

1769. Missugusest kapitalist saab 64 %-ga 200 pideva
pirast 15000 mk. protsentraha?

1770. Keegi tegi 7,5%-ga laenu ja 103 kuu parast
maksis ta 2004 mk. protsentraha. Missuguse summa
ta laenas ?
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1771. Kaupmees miiiis mingi kauba dra 20%-lise
kasuga, mis moodustas 4999 mk. Kui palju maksis kaup-
mees kauba eest?

1772. Maja annab aastas 10% puhast kasu, ja nimelt
26000 mk. Kui palju maksab maja?

1773. Kaupmees saab suhkru miiiigist 44 mk. puuda
pealt kahju. Kui palju maksab kaupmehel enesel 1 puud
suhkrut, kui kahjusumma siinnitab 5% ?

1774. Kui kaupmees 80% vaadis olevast marjaviinast
ara oli miiiinud, siis jdi vaati veel 15 pange. Mitu pange
marjaviina oli vaadis esialgu?

1775. Isa pirandas vanemale pojale 35% oma varan-
dusest, nooremale pojale 30% ning tiitrele 20%. Ulejiiinud
6000 mk. kinkis ta heategevaks otstarbeks. Kui suur oli
terve pirandus?

1776. Kooli raamatukogus moodustab eestikeelsete
raamatute hulk 60% tervest raamatute arvust, saksakeel-
sete raamatute hulk 80% samast arvust, kuna aga iile-
jiinud 120 raamatut ingliskeelsed olid. Mitu raamatut
on kooli raamatukogus?

1777. Kapitalist tarvitas 40% oma kapitalist maja
ostmiseks, kuid illejadinud raha eest ostis ta talu, mille
eest maksis 80000 marga vorra rohkem kui maja eest.
Kui suur oli tema kapital?

B. Alguskapitali leidmine antud 1oppkapitali kaudu.

Ulesanne: Leida kapital, mis 6%-ga muutub 1 a.
5 kuu 20 péeva pirast ithes protsentrahaga 13752 mar-
gaks 18 penniks.

I lahenduseviis: murra abil.

6%-line kasusumma moodustab 1 aasta pirast
6 . 3v 0sa = T§v 0sa = 5% o0sa alguskapitalist ;
6%-line kasusumma moodustab 1 a. 5 kuu 20 pieva
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pirast, s. 0. 14% a. pirast 14§.+% osa -~ _——— osa =

= %% osa alguskapitalist;

oletades, et alguskapital vdordub 1-ga, leiame, et
(14 %3) osa = 18%% osa alguskapitalist vordub 13752 m.
18 penniga; ,

otsitav alguskapital = (18752 mk. 18 p.): l%’s =
1875218 . 600

P P B00LRI0B 1. 12636 mk.

II lahenduseviis: vorrandi abil.

Alguskapital — z mk.;
6% = 1§+ osa alguskapitalist;

1 a. pirast moodustab protsentraha o mk. ;

100
1ikumes, i 3 iﬁ% mk'.;
1 R R % 15ppkapital (x +—10—3%§—3—) mk.;

et aga 173 kuu pirast vordub Ioppkapital 13752 m. 18 pen-
niga, s. 0. 18752,18 margaga, siis:
6x.53

B i — 18752,18;
T L T Tl
b8z
oo LTRSS L 19RRa T
2+ 160.2.8

100 +9%i” = 1875218

600 + 53 x = 8251308 ;
653 x = 8251308 ;
x - 12636. Vastus: 12636 mk.




188

I lahenduseviis: vorde abil.

100 margast saadakse 1 a. 5 kuu 20 péeva, s. 0.
14T a. parast 13%.6 mk. =%§ mk. = %2 mk, = 8¢ mk.
protsentraha ;

100 mk. muutub 14% a. parast (100 + 8%) mar-
gaks = 108% margaks.

108% mk. saadakse 100 marga asemel
1875218 s = 4
21100 =18752,18:108¢%;
_100.18752,18. 6
| e

”

— 12636 (mKk.).

IV lahenduseviis: iihelise kaudu.

vordel.
108% mk. — 100 marga asemel
1875218 , — ? E:

108§

1778. Keegi laenas 6%-ga raha ja 1 aasta pérast
maksis vola iihes protsentrabaga. Kui palju ta laenas,
kui ta aasta pirast 9540 mk. maksis ?

1779. Missugune kapital tarvis panna panka 5%ga,
et ta ithes protsentrahaga muutuks 1 a. pérast 42000
margaks ?

1780. Missugune summa tarvis 8%-ga hoiule anda,
et ta aasta pirast muutuks 675 margaks?

1781. Missuguse summa peab panka panema 4,75 %-ga,
et ta 1 a. pirast muutuks 5028 margaks?

1782. Keegi laenas raha 5%-ga ja 3 a. pirast maksis
{thes protsentrahaga 4830 mk. Missuguse summa ta laenas?

1783. Leida kapital, mis, olles 9%-ga 200 paeva
pangas, muutub thes protsentrahaga 8820 margaks?
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1784. Ametnik andis tundmatu summa 63%%-ga 10
kuuks hoiule ja sai tdhtaja 1opul iihes protsentrahaga
5700 mk. Kui palju on selles summas protsentraha?

1785. Talumees ostis oma naabrilt hobuse, kuid raha
maksis ta alles 1} aasta pirast peale ostmist. Kui kallilt
hinnati hobune, kui tihtaja 1opul maksti ta eest tihes 6 %-lise
protsentrahaga 26160 mk.?

1786. Miiiies arssina riiet 275 marga eest saab kaup-
mees 10% kasu. Kui palju maksab kaupmehel enesel
arssin seda riiet?

~ 1987. Miiiies naela ahvenaid 14 marga eest saab
kalakaupmees 63% kahju. Kui palju maksab kaupmehel
enesel 1 puud ahvenaid?

1788. Kaupmees miiiis 40 kiitinart kleidiriiet, 300 mk.
- kiilinar, ja sai seejuures 20% kasu. Kui palju maksis see
tiikk riiet kaupmehel enesel?

1789. Kaupmees miiiis 25 naela kohvi, 72 mk. nael,
ja sai seejuures 10% kahju. Kui palju maksis tal enesel
koik kohvi?

1790. Kohv kaotab praadimisel 124 % oma raskusest;
mitu kg praadimata kohvi tarvis votta, et 28 kg praetud
kohvi saada?

1791. Nisujahu annab 85% juurdekiipsist; kui palju
peab seda jahu votma, et kiipsetada 27 kolmenaelalist leiba?

1792. Kaupmehel oli 20000-margaline tiikk kalevit;
kui ta miiiiks seda kalevit 600 mk. arssin, siis saaks ta
20% kasu. Mitu arssinat oli tiikis?

1793. Kaupmehel on kast kohvi; kui ta miiiiks seda
kohvi 46 mk. nael, siis saaks ta 8% kahju. Mitu puuda
kohvi on selles kastis, kui tema eest maksti 4000 mk.?

1794. Parisnik miiiis hobuse 15000 marga eest ja
sai seejuures 25% kasu. Kui palju kasu ta sai?

1795. Miiiies naela tangu 10 marga eest saab kaup-




mees 25% kasu: kui palju kasu saab kaupmees, kui ta
25 puuda tangu éra miitib?

1796. Kaupmehel on 3% p. teed; miiiies naela teed
170 marga eest saab kaupmees 64% kasu. Kui palju
kasu saab kaupmees, kui ta koik tee dra miiiib ?

1797. Linnas tousis elanikkude arv aasta jooksul
5% vorra ja moodustas parast seda arvu 12705 elanikku.
Mitme inimese vorra tousis elanikkude arv?

1798. Kaupmees miils tiiki riiet, 800 mk. arssin,
20%-lise kasuga. Mitu arssinat oli tiikis, kui ta terve tiiki
pealt teenis 3000 mk.?

1799. Osteti maja; 15% ostuhinnast kulus remondiks;
nonda maksis maja iihes remondikuludega 1380000 mk.
Kui palju maksis maja ilma remondita ja kui kallis oli
remont?

1800. Autor miiiis raamatukaupmehele 400 eksem-
plari oma raamatuid 25%-lise hinnaalandusega nominaal-
hinnast, vottes igast raamatust 150 mk. Raamatukaup-
mees miliis raamatud nominaalhinnaga. Kui paljn kasu
sai kaupmees nende raamatute miitigist?

1801. Kaupmees motleb: kui ma miliin riiet 225 mKk.
meeter, siis saan ma terve tiiki pealt 2500 mk. kasu; miiin
ma aga sama riiet 250 mk. meeter, siis saan ma 25% kasu.
Mitu meetrit riiet oli tiikis?

1802. Teatav summa raha anti 4,5%-ga panka jooks-
vale arvele; aasta pirast liideti hoiusummale aasta prot-
sentraha juurde; selle tagajirjel saadi teise aasta 1opul
1881 mk. protsentraha. Kui suur summa maksti panka
esialgu ?

1803. Teatav summa raha anti 5%-ga panka jooks-
vale arvele ; aasta pirast liideti hoiusummale aasta protsent-
raha juurde; selle tagajirjel muutus sissemakstud hoiu-
summa iihes protsentrahaga teise aasta 1opuks 4410 mar-
gaks. Kui suur summa maksti panka esialgu?




III rithm: protsendi miira leidmine.

Ulesanne: Mitme protsendiga tarvis anda hoiule
2400 mk., et 7§ kuu pirast saada 90 mk. protsentraha?

I lahenduseviis: aasta-protsentraha abil.
90 112 9(_).12.2

Aasta-protsentraha — f?; mk. = = = il
= 144 mk. 14400 penni; et penni ja marga suhe on

T4 VOl 1%, siis jagades pennides avaldatud aasta-protsent-
raha summa markades avaldatud alguskapitaliga, leiamegi
protsendi miiiira: 14400 p.:2400 =6 p., s. 0. 6%.

II lahenduseviis: vorrandi abil.
Protsendi midr-—z%.

2400.2z.7%

———==90; 162 = v == 0.
100,19 9 BErEs0n . Xi='0

Vastus: 6%-ga.

IIT lahenduseviis: vorrete abil.
2200 mk. — 74 k. — 90 mk.

100 Ty AL SRS
vordel. ¥ ordel
2400 mk. — 90 mk. . - k. — 2, mk.
_199_.” s i i ,,,1,2, . SR A X
190 300 2400 Tas = 12K 745
A y 2R

e JOQ e M L R B k' ol %)
90.2, 2400.74 2400.. 15

IV lahenduseviis: iihelise kaudu.
\Orde] vorde]

2400mk —7%1\ —90ml\ 90.100.12
bR
100 ” L2 T A 2400 .

mk.  6mk.,s.0.6%.
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Oige sagedasti tuleb elus protsendi madra leida;
seepirast niitame siin seks leidmiseks koige lithema tee.
Et protsendi maar on saj’andikkude osade hulk, siis aval-
dame arvu, mille tahame teise arvu protsentide kujul
iiles tihendada, sajandikkudes osades ja vaatame, mitu
sajandikku osa tuleb iga teise arvu ithelise kohta; saadud
arv ongi protsendi médr.

Niide: Korgema algkooli viimase klassi nimekirjas
on 25 Opilast; haiguse parast jiid ihel pieval 4 opilast
kooli ilmumata. ~Mitu % Opilasi puudus?

(100.4):25 =400:25 =16 (sajandikku) ehk 16 Ch).

Ehk veel: Mitu protsenti arvust 6% moodustab arv 1,52
(100.15):63  150:63 = ,1?’;’0-_% i %‘"’ — 22} (sajandikku)
ehk 22% (%)-
1804. Mitu protsenti moodustab :

a) arv 28 mk. arvust 700 mk.? i) arv 7% arvust 2257 ||
by 180 o OBeE g Sy pe 803
C) » 848 R L s By endt s 72
d) 25309y o R 2 Dz 0;2 5 532 I

e) , 86m.22D. , 724m.40p.? m) , 0,09 , 11?2
fy 7, 88, 8byy VIS mk.? )5 289 e 174 2 |
g) » 402,56 mk. , 7548 ? o), 109" oy 711,67 §
h) , 29m.5p. , 80 , % P » 5sr o . 647)

1805. Mitme protsendiga on 6000 mk. hoiule antud,
kui see kapital iga aasta 600 mk. protsentraha annab ?

1806. 1918. aasta andmete jirele oli Eestis 734 rittitli-
moisat, 95 majoraatmdisat, 8 ritiitelkonna-mdisat, 101/
kroonumoisat, 61 maakohta (Landstellen), 108 kirikumdi-
sat, 18 linnamdisat, 19 pangamdisat ning 3 legaat- ning
stiftimoisat. Mitu protsenti kogu mbdisate arvust moodus-
tas 1) riifitlimdisate arv? 2) majoraatmdisate arv? 3) riiiitel-
konna-mbisate arv? 4) kroonumdisate arv? 5) maakohtade
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(Landstellen) arv? 6) kirikumdisate arv? 7) linnamdisate
arv? 8) pangamdisate arv? ja 9) legaat- ning stiftimdi-
sate arv?

1807. 1918. aastal oli kogu Eestis suurmaapidajate
kies kasutada 1186170 tiinu maad, siinjuures kaasa arva-
tud 871570 tiinu metsa ning 257079 tiinu kdlbmata maad.
Mitu protsenti kogu suurmaapidamise all olevast maa-alast
moodustas 1) mets? 2) kolbmata maa?

1808. Juulikuul 1919. a. oli keskmine kartulite
puudahind Eestis 10 mk., jaanuarikuul 1921. a. aga 65 mk.
Mitme protsendi vorra oli kartulite hind tihendatud aja
jooksul tousnud?

1809. 1919. a. oli Tartu maakonnas ja linnas iihte-
kokku 88371 hobust, 1920. a. aga 29298 hobust. Mitme
% vorra kahanes hobuste arv?

1810. 1919. a. oli kogu Eestis 156 telliskivi-vabrikut;
nendest Tartumaal 21 vabrikut. Mitu protsenti kogu
telliskivi-vabrikute arvust asus Tartumaal ?

1811. Mitme protsendiga tarvis anda hoiule 4550 mk.,
et iga aasta 364 mk. protsentraha saada?

1812. Laenati 1200 mk. 1 a. peale; tasumisel maksti
iihes protsentrahaga 1272 mk. Mitme protsendiga oli
laen tehtud? -

1813. Mitme protsendiga tarvis hoiule anda 1450 mk.,
et ta aasta pirast muutuks 1595 margaks?

1814. Mitme protsendiga tarvis hoiule anda 4720 mk.,
et 74 kuu pirast saada 177 mk. proisentraha?

1815. Mitme protsendiga laenati 3280 mk., kui 9 kuu
pirast 828 mk. protsentraha maksti? ;

1816. Laenati 937,5 mk. ja 2 a. 8 kuu pirast maksti
250 mk. protsentraha. Leida laenu protsendi méar.

1817. Laenati 3000 mk. ja 8 kuu pirast maksti volg
ithes protsentrahaga 3180 marga suuruses tagasi. Mitme

protsendiga tehti laen?
13
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1818. Laenati 880 mk.; 1 a. 3 kuu pirast kasvas
volg ihes protsentrahaga 910 margaks 50 p. Mitme
protsendiga tehti laen?

1819. Kauba eest maksti 8500 mk.; miiiies saadi
1700 mk. kasu. Mitu protsenti saadi kasu?

1820, Kaupmees miiiis 1-meetrilise kanga jaagi
255 marga eest dra. Mitu protsenti kahju sai kaupmees,
kui tal omal m seda riiet 800 mk. maksis?

1821. Kaupmees maksis puuda suhkru eest 820 mk.,
miiiis aga suhkrut 22 mk. nael. Mitu protsenti kasu
vottis kaupmees ?

1822. 10 naelast praadimata kohvist saab 9 naela
praetud kohvi. Mitu protsenti oma raskusest kaotab
kohv praadimisel?

1823. Klassis oli 40 opilast; aasta 1opul oli iiks neist
sunnitud koolist lahkuma, 4 Opilast said jareleksamid,
kuna aga 5 Opilast teiseks aastaks klassi jaeti; filejainud
opilased viidi jirgmisesse klassi. Mitu protsenti Opilasi
sai jargmisse klassi?

1824. Sulatati 30 loodi hobedat 10 loodi vasega.
Mitu protsenti kogu sulatise raskusest moodustab hobe
ja mitu protsenti moodustab vask ?

1825. Segati 9 pange puhast piiritust 1 pange veega.
Mitu protsenti tervest segust moodustab piiritus ja mitu
protsenti moodustab vesi?

1826. Mitme protsendiga tarvis hoiule anda kapital,
et 12 aasta pirast saaks sama palju protsentraha, kui
palju oli kapitali?

1827. 2400000-margaline maja annab aastas 10%
iildist sissetulekut. Maja viljaminekud moodustavad aasta
jooksul 48000-margalise kulusumma. Mitu protsenti puhast
sissetulekut annab maja aastas?

1828. Mitu protsenti antud arvust moodustab 1)
sellest arvust? 2) #? 3) 10 ? 4) 3% sellest arvust?
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1829. Kaupmehel oli 120 arss. riiet, mille viirtus
30000 mk.;: kolmandiku osa sellest riidest miiiis ta &ra,
270 mk. arssin, iilejiinud riide aga — 800 mk. arssin.
Mitu protsenti kasu sai kaupmees selle riide miiiigist?
1830. Kaupmees ostis kasti kohvi, makstes iga 6 naela
eest 500 mk.; milliles vOttis kaupmees iga 5 naela eest
- 600 mk. Mitu protsenti kasu sai kaupmees?

1831. Kulla ja vase sulatises on vaske 4 korda vihem
kui kulda. Mitu protsenti kogu sulatisest moodustab vase
ja kulla hulk lahus?

1832. Pakise raskus moodustab 4% bruttoraskusest.
Mitu protsenti nettoraskusest moodustab pakise raskus ?

1833. Maja annab aastas 10% iildsissetulekut; aasta
viljaminek moodustab 20% lildsissetulekust. Mitu protsenti
. puhast sissetulekut annab maja?

1834. Taidetud vesistust valati viilja 60% kogu veest,
pirast seda veel 25% jadgist. Mitu protsenti kogu veest
jai veel vesistusse?

1835. Kaupmees miilis iihele ostjale & tiikki riiet,
teenides seejuures 20% ; jagi miiis ta oma hinnaga. Mitu
protsenti kasu sai ta terve tiikki miiiigist?

IV rithm: aja leidmine.
Ulesanne: Kui pika aja pirast annab kapital 12250 mk.,
mis 7%-ga hoiule antud, 2058 mk. protsentraha ?

I lahenduseviis: aasta-protsentraha abil.
= z 7.245
Aasta-protsentraha = 1§ . 12250 mk. =-—mk. =

s mk. = 8274 mkK.;
mahutades aasta-protsentraha 8274 mk. antud prot-
sentraha summasse, saame: 2058 mk. ;: 827% mk. =
2058.2 6.2 12 an
=295 % y="2"(@) - —(a)=25(a)
et @) = (@) - 5 (@) )
' 130
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11 lahenduseviis: vorrandi abil.
x aasta pérast;

»

12250 15
-—ﬁa——=2058; 17152 — 4116 5z =12; x= 1%’ =2%.
Vastus: 2% aasta pirast.
TII lahenduseviis: vorrete abil. |
100 mk. — 7 mk. — 1 a. parast }
LT > e S e ?
ae |
\Fastuyord. Jord: |
100 mk. — 1 a. pérast 7 mk. — x, a. pirast |
12250 9 — Ty ” 2058 » — X g ”»
w1:l=100212250; x 2y = 2068775

z,.z 100 .2058,
T - IR

IV lahenduseviis: iihelise kaudu.
vastuvord. ,  vordel.,

a.

oo

e

100 mk. . — 7 mk. — 1 a. pérast.
12250 ., — 2058 , — & 5 »
o 1:100.2058 o,
EEET T N

1836. Kui pikaks ajaks peab 85000 mk. hoiule
andma, et 4250 mk.- protsentraha saada, kui protsendi
mair on 10% ?

1837. Majaomanik vdttis pangast kogu oma hoiu-
summa iihes protsentrahaga vilja. Kui kaua oli ta hoiu-
summa pangas olnud, kui ta niiiid pangast sai 46550 mk.,
kuna ta aga hoiule oli annud 38000 mk. ja kui pank
koige aja jooksul 9% maksis?

1838. Riigimaade rentnik laenas oma naabrilt inven-

~ tari muretsemiseks 40000 mk., lubades maksta 12% aas-
tas. Et rentnik protsentraha ei diendanud, siis andis
naaber kapitali ja protsentraha ndudmise 50000 marga



suuruses rahukohtunikule sisse. Kui kaua aega on raha
rentnikul laenus olnud?

1839. Toostur laenas kaastddsturilt 200000 mk.
20%-ga. Mone aja pirast maksis ta vola iihes protsent-
rahaga 202000 marga suuruses summas ira. Kui palju
aega pidas toostur raha oma kies ?

1840. Uliopilasel on laen tehtud 12%-ga. Kui pika
aja pirast tuleb tal sama palju protsentraha maksta, kui
palju tal on vdlga?

1841. Mitme pieva pérast toob kapital 8960 mk.
121 mk. kasu, kui protsendi miir on 53 % ?

1842. Kui kauaks ajaks tarvis anda kapital 7812%
mk. 8,4%-ga hoiule, et saaks 1093§ mk. protsentraha ?

1843. Laenati 1010 mk. 6,25% ja mdne aja parast
kustutati 1111 margaga tehtud laen iihes protsentrahaga.
Kui pika aja peale oli laen tehtud ?

1844, Mitme aasta parast toob kapital, mis 5%
hoiule antud, kasusumma, mis moodustab viiendiku osa
kapitalist enesest?

1845. Talunik ostis 3500 marga eest kaupa; poole
sest summast maksis ta kohe, kuna aga poole volgu jii,
lubades vola eest 6,4% maksta. Teatud ajal maksis talu-
nik kaupmehele 1820 mk. Kui palju aega piirast ostmist
maksis ta vola? : :

1846. Asunik laenas poliselt maaomanikult 4000 mk.
8%-ga. Aasta pirast laenas ta samalt maaomanikult veel
1000 mk. sama protsendiga. Molemad volasummad iihes
protsentrahaga tasus ta samal pieval, makstes {ihtekokku
5560 mk. Kui pika aja peale oli kumbki volg tehtud?

1847. Rahakitsikust tundev kodanik laenab liigkasu-
votjalt 5000 mk. kolme kuu peale tingimusega, et ta
tishtpieval 5000 marga asemel 6000 mk. tagasi maksaks,
Kui suure aastaprotsendi votab liigkasuvotja ?
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1848. Keegi laenas 1. juulil 2500 mk. ja maksis
sama aasta 1. novembril 2600 mk. tagasi. Mitu % ta
maksis ?

1849. Keegi sai siiaajani oma raha pealt 4%, kuid
praegu hakkas ta 5% saama. Seeldbi saab ta niitid kuus
175 marga vorra rohkem kui enne. Kui suur on ta
kapital ?

1850. Pank alandas hoiusumma protsendi 4% pealt
3%7% peale. Seelibi saab keegi, kelle raha on hoiul, 7,3
mk. kahju aastas. Kui suur on ta hoiusumma?

1851. Keegi maksis 1. jaanuaril panka 1950 mk.,
1. veebruaril 270 mk.; 1. mail votab ta 400 mk. pangast
vilja, maksab 1. juunil 370 mk. panka sisse, votab 1.
augustil 200 mk. ning 1. oktoobril 340 mk. pangast vilja.
Pank maksab 7%. Kui palju raha saab ta aasta lopul
ithes protsentrahaga?

1852. Raamatukaunpmees saab kirjastajalt 25% hinna-
alandust ja annab ostjale 5% hinnaalandust. Kui palju
teenib raamatukaupmees raamatute pealt, millede hind
nominaalhinna jirele 21630 mk. on?

1853. 5%-lise hinnaalandusega maksab kumut 7505
mk. Kui suur on kumuti nominaalhind ?

1854. Keegi laenas 2000 mk. 7§%-ga 8 kuu peale
ja 1500 mk. 8%. Kui pika aja peale tehti teine laen,

kui molema laenu eest iihtekokku tuli 190 mk. protsent-
raha maksta?

1855. Mitme protsendiga tarvis hoiule anda 3000
mk., et 300 pieva pirast saada sama palju protsentraha,
kui palju saadakse 2400 margast 1 a. 3 kuu pirast 7,5%-ga?

1856. Missugune kapital tarvis anda 73%-ga 9
kuuks hoiule, et saada sama palju protsentraha, kui
palju saadakse 1296 margast 6%-ga 124 kuu pirast ?

1857. Kui pika aja parast annab 3000 mk. 63%-ga
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sama palju protsentraha, kui palju saadakse 2400 margnst
6,25%-ga 1 a. 4 kuu pérast?

1858. Missugune kapital muutub 6%-ga 13 a.
pirast samaks summaks, milleks muutub 9600 mk. 7%-ga
2 a. 1 kuu pirast?

1859. Keegi laenas 1200 mk. 6%-ga 1,5 aastaks;
3 kuud pirast seda laenas ta samalt isikult veel 800 mKk.,
lubades molemad laenud iihes protsentrahaga maksta
iihel ja samal ajal. Tihtpdeval maksis ta oma volausku-
jale iihtekokku 2178 mk. Mitme protsendiga oli teine
laen tehtud?

1860. (Ulesostja ostis 150 marga eest punaseid
sBstraid ; miiiies iga toobi 6 marga eest, saab ta 20% kasu.
Mitu toopi sstraid ta ostis?

1861. Miiiies naela kohvi 80 marga eest, saab kaup-
mees 25% kasu. Kui kallilt peab ta puuda kohvi miitima,
et 40% kasu saada?

1862. Kiilas miiiidi 1200 m? maad. % osa hinnast
maksti kohe dra; iilejidinud osa lubati maksta 8 kuu pii-
rast ithes 6%-lise protsentrahaga. Téhtajal maksti 16640
mk. Kni kallilt hinnati m* maad?

1863. Kodanik tahab oma taskukella loosida. Kui
ta miiiib loosi 200 marga eest, siis saab ta 1000 mk. kahju,
miiiib ta loosi aga 300 marga eest, siis saab ta 25% kasu.
Mitu loosi oli ja kui kallilt hinnati taskukell ?

1864. Piissirohi valmistatakse salpeetrist, soest ning
vidvlist. Soe hulk moodustab 20% salpeetri hulgast, kuna
aga vidvli hulk moodustab 663% soe hulgast. Kui palju
saab piissirohtu, kui vidvlit votta 5 naela?

1865. Mitme aasta pirast caab kapital kolmekord-
seks, kui ta annab iga aasta 12%% kasu?

1866. Mitme protsendiga tarvis hoiule anda kapital,
et ta suureneks poolteist korda 1) 5 aasta _piirast?
2) 8 aasta p’drast?
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1867. Keegi andis kapitali hoiule; 6 kuu pirast
muutus see kapital iihes protsentrahaga 8690 margaks,
kuid 9 kuu pérast — 3735 margaks. Leida kapital ja
protsendi médr.

1868. Kaupmees pirandas 45% oma rahast pojale,
tiitrele aga 80% poja osast, kuna ta aga naisele viimased
380000 mk. parandas. Kui palju raha piris poeg?

1869. Kiirkiickjalg soitis esimesel piaeval 45% kahe
linna vahemaast, teisel pdeval aga 80 km rohkem kui
esimesel pieval. Mitu km sditis ta kummalgi pieval, kui
ta terve vahemaa kahe pievaga ira sditis?

1870. Kooli rasmatukogus on eesti-, inglis- ja saksa-
keelsed raamatud. Saksakeelsete raamatute arv moodus-
tab 15% kogu raamatute arvust, ingliskeelsete raama-
tute arv aga 30%, kuna aga eestikeelseid raamatuid on
100 vorra rohkem kui teisi raamatuid iihtekokku. Mitu
raamatut on kogus?

1871. Osteti vedruvanker ja hobune; hobuse -hind
moodustas 80% vankri hinnast; kui palju maksti hobuse
ja vankri eest {ihtekokku, kui vanker maksis 10000 marga
vorra rohkem kui hobune?

1872. Kauba nettoraskus moodustab 92% brutto-
raskusest, kuna aga tararaskus 1 puud on. Leida netto-
raskus. '

1873. Kaupmees ostis kaupa, kusjuures tararaskus
moodustas 12% bruttoraskusest; nettoraskus vérdus aga
22 puudaga. Leida bruttoraskus.

1874. Isa jagas oma varanduse kahe poja vahel
ithetasaselt. Uks poeg ostis oma osa eest maja, mis 9%
sissetulekut andis, teine ostis talu, mis 8% kasu toi.
Nonda said vennad aastas iihtekokku 204000 mk. sisse-
tulekut. Kui suur oli isa varandus?
=~ 1875. Kahel sobral on iihepalju raha. Nad andsid
oma summad 9 kuuks hoiule; esimene 8%-ga, teine
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10%-ga. Kui palju raha oli kummalgi, kui esimene sai
900 mk. protsentraha vihem kui teine?

1876. Piim segati veega, mille hulk moodustas 25%
piima hulgast. Mitu protsenti saadud segust moodustab
puhta piima hulk?

1877. Kaupmees ostis riisi, 600 mk. puud; petroo-
leumi libi riknes 25% ostetud riisist nonda, et teda
tarvitada ei voinud. Kui kallilt peab miilima naela iile-
jasnud riisi, et terve ostangu pealt ei kasu ega kahju ei
saaks ?

1878. Kaupmees ostis kauba, millest } osa kdlb-
matuks sai; iilejainud kauba miiiis kaupmees oma hin-
naga. Mitu % kahju sai ta terve ostangu pealt?

1879. Kapitalist andis oma raha osade kaupa hoiule:
poole kapitali 6%-ga, kolmandiku osa 7%-ga ning tile-
jainud osa 4%-ga. Mitu protsenti sai ta tervest kapitalist?

© 1880. Kaupmees miiiis 4 tiikki riiet 12%-lise kah-
juga, kuid iilejasinud osa 6%-lise kahjuga. Nonda sai ta
terve tiiki pealt 4000 mk. kahju. Kui palju maksis tal
enesel see tiikk riiet ja kui kallilt miliis ta terve tiiki &ra?

1881. Maa-alal on piistkiiliku kuju. Tema pikkust
kui ka laiust suurendati 20% vorra. Mitu % vorra suu-
renes tema pindala?

1882. Maa-alal  on piistkiiliku kuju; tema pikkust
vihendati 20% vorra ning laiust suurendati 20% vorra.
Kas muutub selle tagajirjel ka piistkiiliku pindala ja kui
 muutub, siis mille vorra?

1883. Keegi laenas fihele isikule 2000 mk. 6%-ga;
8 kuu pirast laenas ta samale isikule veel 2500 mk. sama
%-ga. Kui palju aega pirast teist laenu saab ta mole-
mast volasummast iithepalju protsentraha?

1884. Keegi laenas ithelt isikult 11600 mk. 6%-24a;
4 kuu pirast laenas ta teiselt isikult 11400 mk. 8%-ga.
Milemad volad tasus ta ithel ja samal ajal, kusjuures
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kummalegi volausknujale iihe ja sama summa maksis.
Kui palju maksis ta kummalegi?

1885. Kaupmees milils tiiki riiet kolmele ostjale :
iiks vOttis 20% tervest tiikist, teine 20 meetrit rohkem
kui esimene, kuna aga kolmas vdttis sama palju, kui esi-
mene ja teine iihtekokku. Mitu meetrit riiet oli tiikis?

1886. Roodu sodurite jaoks muretseti toitu 40 pée-
vaks: mitme % vorra tarvis vihendada igapievast toidu-
tagavara, et sama tagavara jitkuks 50 pievaks? |

1887. Keegi andis hoiule mingi summa 5%-ga;
aasta pirast liitis ta protsentraha kapitaliga ning soi selle
tagajiirjel jirgneval aastal 40 mk. protsentraha rohkem |
kui eelmisel aastal. Leida alguskapital. .

1888. Keegi laenas raha kahele isikule: iithele 5%-ga,
teisele 7%-ga ja sai iga aasta 155 mk. protsentraha. Kui |
palju laenas ta kummalegi, kui ta teisele andis 500 marga |
vorra rohkem kui esimesele ?

§ 4. Liitprotsendid.

Protsenta nimetatakse liitprotsentideks, kui muli
iga aasta lopul arvutatakse ja liidetakse alguskapitaliga
ning jirgneval aastal arvatakse protsenta juba saadud]
1oppkapitalist. :

Ulesanne: Milleks muutub 1500 mk. 3 a. pirast
5 liitprotsendiga? '

1 mk. muutub 1 a. parast (1-+ 0,05) margaks =
= 1,05 margaks; . .

1500 mk. muutub 1 a. pirast 1500.1,05 margaks =
= 1575 margaks. ‘3

1575 mk. muutub teise aasta lopuks 1575 .1,05 mar
gaks = 1653,75 margaks. :

1653,75 mk. muutub kolmanda aasta lopuks
1653.75- 1,05 marga‘-.;s = 1736,4375 margaks, g

!

#



1 mk. muutub liitprotsentfdéga hoiule antult:

et Tovura] 4% [9/a%] 8% Y% O% [6%6% 7% %) 8% [8Va%| 9% (9% 10% [10%%) 11% L1855 1%
1| 1,035] 1,040] 1,045] 1,050] 1.055| 1,060| 1,065| 1,070] 1,075 1,080 1,085, 1,090| 1,095 1,100] 1,105 | 1,110] 1,115 | 1,120
2 1,082 1,002 1,103 1,113 1124k 1 134\ 1145 1,153 1,166 1,177 1,186| 1,199/ 1,210 1,221 |1,232) 1,243 | 1,254
3 {100 1125 11&1\1108 1174‘ 1,191 1,208, 1,2 511939» 1,260/ 1,277| 1,205| 1,313 1,331| 1,349 | 1,368 1,386 | 1,405
4 |1,1481,170 1,192| 1,216 12%9l 1,262{ 1,286/ 1,311] 1,331] 1,361] 1,386, 1,412} 1,438, 1,464/ 1,491 1,518} 1,545 | 1,574
5 [1188 1,217l 246 1,276] 1,307 1,338 1,370 1402 1409 1,4691 1,504 1,539| 1,574/ 1,610| 1,647 | 1,685 1,723 1,762
6 [1.220 1,265 1, 302 1,340 1379 1419 1,459, 1001[ 1,59 1,587 1,631 L677| 1,724] 1,771] 1,820 | 1870 1,021 1,074
7 | 1,22 1,318 1,361 1,407] 1,455 1,504 1 354l 1,608 1,648, 1,714] 1,770 1,828| 1,857 1,049] 2,011 2,076/ 2,142 2211
8 [1,317 1309\ 1422 1478/ 1,63 1,504] 1,655 1(18‘ 1770 1,851| 1,921| 1,003| 2,067| 2,143 2,223 | 2,304 2,389 | 2476
9 [1,363 149()\ 1, 486‘ 1,551 1619 1,689( 1 7(,3 1838 1,001| 1,999| 2,084| 2,172 2,263! 2,358 2,456 | 2,558| 2,663 | 2,773
10 {1411 1480115J3; 1.629| 1,708, 1,701 1,877 1967|2041 5,150| 2,261| 2,367| 2,478 2,504 2,714 | 2,830 2,970 | 3,106
1 1460\ 1,539] 1,623 1,710 1802i 1,899] 1,999/ 2,105 2,198 2,381| 2,453 2581) 2713/ 2808 2,009 3,125| 3,311 3,479
12 |1,511] 1,601 1,696, 1,796 1,901 2,013, 2,120 2252 2,355| 2518) 2,662 2813 2,971 3,138| 3,314 3,408) 5,602 3,808
13 |1,564|1,665| 1,772 1,886/ 2,000 2 133.2,‘267\2410 2,520/ 2,719 2,898 8,066 3,253 3,452 3,662 8,858 4,116 | 4,364
10 |1,610] 1,732 1,852/ 1,980| 2,116| 2,261 2,415 2,578 2,716| 2.937) 8,138 3342 3,562 3,797) 4,046 4,310) 4,500 4,887
15 |1.675|1,801|1,995] 2,079| 2,282, 2,307| 2,572| 2,759) 2,017 8,172 3,400} 3,645 8,901 177 471 [ 4,784] 5,117 | 5,474
16 |1,7341, 8;31 2,023 2,16 2,355 2,541 2,739| 2.952) 8,138 3425/,699) 3,971 4271/ 4505 4,040 5,810 5,706 | 6,131
17 | 1704 1,018 2,114 2,202 2,485, 2,693 2,917! 3,158| 3,365| 3,699 4,002 4,328) 4,677 5,054 6,362 | 6,866
18 {1,867 2,0)6‘1 2,209* 5.407| 2,621 2,855| 3,107| 3,370 3,614 3,995 4,343 4,718 5,121/ 5,550| 6,02 | 6,43| 7,090 7,691
19 | 1,923) 2,106 2,308 2,527| 2,765 3,026 5,300 3,616 3,881 4,315| 4,712 5,142| 5,608| 6,115 6,666 | 7,263| 7,900 8,614
20 | 1.990| 2101] 2.412| 2,653| 2,017| 3,208| 3,524] 3,860] 4,169] 4,660] 5,112] 5,605 6,140/ 6,727] 7,365 | 8,061 8,819 9,647

€08
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Nagu nitha, ei ole liitprotsendi ‘ilesanded kerged,
sest et siin tehteid tuleb suurte arvudega arvutada.
Seepiirast oleme algebra lSppkursuse valemite abil vilja
tootanud tabeli (Ihk. 203), millest selgub, milleks
muutub 1 mark teatud protsendiga 1,2,8, ... 20 aasta
parast. Liitprotsentide iilesannete lahendamisel soovitame ||
neid tabeleid tarvitada.

1889. Lapse siinnipéieval maksis tema onu panka
1000 mk. Milleks muutub see summa siis, kui see laps
20-aastaseks saab, kui pank 7 liitprotsenti maksab ?

1890. Lapse ristimise pieval maksis tema ristiema
lapse nimele hambarahana panka 2500 mk. Kui suureks
kasvab see summa lapse 15. ristimis-aastapéevaks, kui
pank 8 liitprotsenti maksab ?

1891. Missuguseks summaks muutub:

a) 500 mk. 4 liitprotsendiga 2 aasta pirast?
b) 600 5 i 3 R Ay
¢) 1000 , 9% % e v
d) 4000 . 11 % 12 0. Lghit

1892. Missuguseks summaks muutub :

a) 850 mk. 8% liitprotsendiga 16 aasta pérast ?

b) 830 , 5 2 8 '» By
o) 14207 il i 19" o wad
d) 9450 , 4% - 12 om 2 i
e} 5700 -, 8% 5 5 e 5
f) 6245 , 11% - R 2

§ 5. Veksli oodustamine.

Majapidamise algteguriteks on kapital ja toojoud.
Mida suurem majapidamine, seda suuremat kapitali ja
seda rohkem tijijjﬁudu ta tarvitab. Koikidel ei ole aga
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{ihel voi teisel pohjusel vdimalik oma to6joudu ja kogu-
tud kapitali oma majapidamises édra kasutada; nad anna-
vad seda teistele teatava tasu eest tarvitada. Isediranis
suur on tarvidus ja ndudmine kapitali jirele. Suuri sum-
masid on aga raske iihelt isikult laenata, kui isikul ei ole
nii suurt kapitali voi ta ei usalda tervet oma kapitali teise
kiitte. Selle tottu tunti juba vanasti tarvidust asutuste
jirele, kes oleksid vahetalitajateks isikute vahel, kes oma
kapitali teistele tarvitada tahavad anda, ja isikute vahel,
kes kapitali laenata otsivad. Seesuguseid asutusi nime-
tatakse pankadeks. Pangad asutatakse kas riigivalitsuse,
omavalitsuse voi eraisikute poolt. Laenusid annavad
pangad vilja kas pikaajalisi voi liihikeseajalisi. Pika-
ajalisi laenusid annavad vélja nondanimetatud hiipoteek-
pangad kinnisvarade kindlustusel. Liihikeseajalisi laenu-
sid annavad vilja nondanimetatud kommertspangad ja
nimelt enamasti vekslivéla kujul. Veksel on valjult kind-
laks miiiratud kujul kirjutatud rahamaksu-tdotus. Maksva
seaduse jirele kirjutatakse veksel lihtpaberile ja kleebi-
takse tarvilik arv (2 marka iga laenatud tuhande pealt)
tempelmarke peale, mis kustutada tuleb, see on, veksli-
andja kirjutab tempelmarkidest oma nime labi.

Vekslil peab mirgitud olema: 1) veksli viiljaandmise
koht ja aeg; 2) nimetus tekstis, et ta ,veksel* on; 3)
veksliandja maksukohustus; 4) vekslisaaja nimi; 5) maks-
tay summa; 6) maksu téhtaeg; 7) veksliandja allkiri.
Veksli summa peab olema tihtedega kirjutatud. Kui
maksukoht ei ole tekstis dra tihendatud, siis on maksu-
kohaks veksli viljaandmise koht. Kui need vorminduded
ei ole tididetud, siis ei ole nondanimetatud ,veksel“ su-
gugi veksel, vaid vdib ainult liht volakirjaks olla. Maksu
tihtaeg miiratakse mitmel viisil, aga enamasti kirjuta-
takse veksel kindla maksupdevaga, nagu allpool-toodud
proov seda niitab:




Tartus, 2. veebruaril 1922. a.
Veksel Mk. 5000.—.

Teisel mail 1922. a. kohustun ma selle veksli
jarele Tallinna Majandusiihisusele viistuhat marka
maksma.

M. Pihlak.

Veksli vastuvotmisel tuleb hoolega silmas pidada, et
rahasumma, mis sonadega on kirjutatud, oleks ilma pa-
randusteta. Protsentraha tuleb kas ette dra votta voi
iildisesse summasse arvata, sest vekslis nimetatud prot-
sendimaksu kohustusel ei ole seaduslikku joudu.

Vekslisaaja voib vekslit teisele isikule edasi anda,
peab aga siis veksli teisele kiiljele pealise tegema; niiiteks:
,Makske Kauba Panga kiisul.* Tallinna Majandusiihisus.
Selles pealises on dra tihendatud, kellele veksel on edasi
antud; seda vdib aga ka tihendamata jitta, ja veksli
edasiandja kirjutab siis ainult oma nime veksli teisele
kiiljele.

Vekslil on liht volakohustuse korval see eesdigus,
et tema jirele on vdlga kergem sisse nouda kui liht vola-
kohustuse jarele, ja mitte ainult veksli valjaandjalt, vaid
ka koigilt neilt isikutelt, kes oma nimed veksli teisele
kiiljele on kirjutanud.

Ei maksa veksliandja vekslivolga tihtpaevaks dra,
siis peab veksliomanik, kui ta veksli eesdigust ei taha
kaotada, veksli i rotestida Jaskma, koige hiljemini kol-
mandal pieval, maksu tihtpaevast arvates. Veksli pro-
testimist toimetab notaarius ja, kus notaariust ei ole,
rahukohtunik. Tuleb silmas pidada, et vekslit saab pro-
testida ainult seal, kus veksli maksukoht on. On veksel
protestitud, siis voib kohus selle peale tiiteotsuse kirju-
tada, ilma volgnikku valja kutsumata.



Vekslis tihendatnd summat nimetatakse veksli hin-
naks ehk valuudiks *).

Volauskujal ei ole digust vdlgnikult vekslilaenu enne
tihtaega nouda. Kuid juhtub sagedasti, et vilgnik ise
soovib oma vekslivola enne tihtaega dra maksta, ehk jille
volauskuja miiiib rahapuudusel veksli monele isikule vdi
pangale edasi. Niisugusel juhusel oodustatakse ehk diskon-

teeritakse veksel, s. 0. valuudist arvatakse veksli ostja
kasuks protsentraha kokkulepitud protsendi miiira suu-
ruses aja eest, mis jii kuni veksli tiihtajani.

Summat, mida arvatakse valuudist, nimetatakse
veksli ooduseks ehk diskontoks; ooduse leidmist nimeta-
takse veksli oodustamiseks ehk diskonteerimiseks.

Veksli oodustamise illesanded rithmitatakse, nagu
- protsendi-illesandedki, nelja riithma:

1. ooduse leidmine ehk veksli jiirele enne tihtaega
makstava summa leidmine;

[I. valundi leidmine.

IIL. ooduse protsendimiiira leidmine ja

1V. aja leidmine.

Eelmisest seletusest selgub, et veksli oodustamise
iilesanded ei ole midagi uut, vaid moodustavad teatud
liigi protsendi-iilesannetest; seepdrast on ka jdrgnevate
iilesannete lahenduseviisid samad, mis protsendi-iiles-
annetes niidatud.

I rithm: ooduse leidmine ehk veksli jirele enne
tihtaega makstava summa leidmine.

1893. 2000-margaline veksel oodustati 6 kuud enne
tihtaega 8%-ga. Leida oodus.

1894. 38600-margaline veksel miiiidi dra 14 aastat
enne tihtaega 6%-lise oodusega. Leida oodus.

*) [taalia keeles valuta (ladina k. valere — \iirt olema, Vdd-
rima), tihendab: hind, véirtus,
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1895. Keegi volgnes veksli jirele 800 mk.; ta maksis
oma vola 1 a. enne tihtaega. Kui palju ta maksis?

1896. Volgnik maksis oma . vola 40000-margalise
veksli jarele 8 kuud enne tihtaega, kusjuures ooduse |
protsent oli 6%. Kui palju maksis ta selle veksli jarele? |

1897. 6000-margaline veksel oodustati 9 kuud enne
tahtaega 8%-ga. Kui kallilt miitidi veksel ? !

1898. Veksel, mille valuut oli 9600 mk., miiiidi |
9 kuud 12 pieva enne tihtaega 6,25%-lise oodusega. |
Leida oodus. ‘
1899. Kui Kkallilt voib dra miitia 3000-margaline |
veksel, mille téhtajani on 9,6 kuud aega, kui ooduse §
protsent on 74% ? 1
1900. Volgnik kustutas oma vekslivola 44 kuud §
enne tihtaega, kusjuures 6%-line oodus vdrdus 180 mar-
gaga. Kui palju maksis volgnik selle veksli eest?

1901. Keegi miiiis veksli 84 kuud. enne tdhtaega
7,2%-lise oodusega. Kui palju maksti veksli eest, kui}
oodus moodustas 300 mk.? "

1902. Volgnik maksis 837 mk. veksli jirele, mis|
6 kuud enne tihtaega diskonteeritud. Leida oodus, kui!
ooduse protsent oli 6,25%.

II rithm: valuudi leidmine.

A. Valuudi leidmine ooduse jiirele.

1903. Volgnik maksis veksli jirele 6 kuud enng
tihtaega; seepdrast vordus 6%-line oodus 90 margaga,
Leida valuut. ;

1904. Keegi miiiis veksli 24 kuud enne tdhtaega,
kusjuures 63 %-line oodus vordus 62 m. 50 p. Leida valuut

1905. Veksli jirele maksti 8 kuud 10 péeva enn
tahtaega, kusjuures 53 %-line oodus vordus 100 margaga:]
Kui suur oli veksli hind (valuut)?
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1906. Keegi oodustas veksli 43%-ga 3 kuud 15 pieva
enne tihtaega, kusjuures oodus vordus 23 m. 10 penniga.
Kui suur oli veksli hind?

B. Valuudi leidmine veksli jirele enne tiihtaega
makstava summa kaudu.

1907. Keegi miiiis veksli 1 a. 3 kund enne tihtaega
8%-lise oodusega 405 marga eest. Leida valuut.

1908. Volgnik maksis veksli jirele 7 k. .15:p.enne
tihtaega 4,8%-lise oodusega 1164 mk. Leida veksli hind.

1909. Veksli jirele, mille tdhtajani jii 7 K.\ 24:4ps,
maksti 8587 mk. 50 p. 6,(6)%-lise oodusega. Leida valuut.

1910. Veksli jirele, mille tihtpdev oli 4. miirtsil
1920. a., maksti 13. aprillil 1919. a. 4080 mk., kusjuures
 ooduse protsent oli 44%. Leida valuut.

111 rithm: ooduse protsendi miiira leidmine.

1911. 2500-margaline veksel miiiidi 10 kuud enne
tihtaega 125-margalise oodusega. Mitme protsendiga
oodustati veksel? ,

1912. 900-margaline veksel diskonteeriti 4 kuud
enne tihtaega, kusjuures veksli jirele tuli maksta 879 mk.
Mitme %-ga diskonteeriti veksel?

1913. 1562%-margalise veksli jirele maksis volgnik
9 k. 18 p. enne tdhtaega 1500 mk. Mitme protsendiga
oodustati veksel?

1914. Volgnik kustutas oma veksli 1 a. 8 k. enne
tihtaega; oodus moodustas 'z valuudist. Mitme prot-
sendiga oodustati veksel ?

" 1915. Veksel miiiidi 1 a. 8 k. enne tihtaega; tema
eest maksti 1% valuudist. Mitme protsendiga oodustati
veksel ? ,
1916. Volgnik maksis veksli jirele 3 k. 18 p. enneé

tihtaega, kusjuures oodus yordus 15 margaga ja veksli
14
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jirele maksti 735 mk. fitme protsendiga oodustati
veksel ? , '
IV rithm: aja leidmine.

1917. 6000-margaline veksel miilidi enne tihtaega
600-margalise oodusega, kusjuures ooduse protsent oli
63%. Kui palju aega jii selle veksli tiihtajani?

1918. ‘Veksel, mille valuut oli 812 mk. 50 p., miitidi |
74 %-lise oodusega 806 m. 25 penni eest. Kui palju aega |
enne tihtaega oodustati veksel?

1919. Veksel oodustati enne. tihtaega; 8%-lise oodu-
sega maksti ta eest, 0,94 valuudist. Kui palju aega enne
tihtaega oodustati veksel?

1920. Uks annab 1500-margalise veksli, mille tiht-
aeg on 8 kuu pirast; teine annab temale vastu 1600-mar-
galise veksli, mille tihtaeg on 1,5 a. pirast. Kumb peab
kummalegi juurde maksma ja kui palju, kui ooduse prot-
sent oli 5% ?

1921. Keegi miilis kaks vekslit: ithe 2000-marga- |
lise, mille tihtaeg on 6 kuu pérast, teise 3000-margalise, |
mille tihtaeg on 4 kuu pirast. Molema veksli eest sai |
ta iihtekokku 4890 mk. Mitme %-ga oodustati esimene
veksel, kui teine oodustati 5%-ga? |

1922. Keegi ostis veksli 4 a. enne tihtaega 6,25%-lise
oodusega ja miliis ta kohe @ra 6%-lise oodusega, saades
seejuures 32 mk. kasu. Leida valuut.

1923. Kaks isikut vahetavad veksleid : esimese veksli
tihtaeg on 1,5 a. pirast, teise veksli tahtaeg aga 9 kuu
pirast. Molema veksli valuudid on vordsed. 8%-lise
valuudi puhul peaks esimene teisele 240 mk. juurde
maksma. Leida vekslite valuut.

§ 6. Vordeline jagamine.
Vordeliseks jagamiseks nimetatakse niisuguste iiles-
annete lahendamise viisi, milledes iiks antud arv tahe-



takse jagada osadesse, mis oleksid teiste antud arvadega
vordelised.

Vordeline jagamine on kahesugune: (piiri)vordeline
ja vastuvordeline jagamine.

.A. (Piri)vordeline jagamine.

Ulesanne : Jagada arv 80 kolme ossa (pdri)vordeliselt
arvudega: +:4:1}.

Parema arusaamise otstarbel kirjutame antud murru-

liste arvude suhete asemele tiisarvuliste arvude suhted,
iihtlasi tihendades otsitavaid arvusid x, y ja 2 kaudu:
x:y:z:%:-%:i%——_—-g-:%:2—:%:%:5}:2:3:5.

Tihendab, kui esimene osa (x) jagada kaheks vord-
seks osaks, siis on niisuguseid osasid teises osas (y) 3 ja
~kolmandas osas (z) 5.

Leiame niiiid, mitmele osale vastab antud arv 80:

2434 5=10 (osale).

Uks osa vordub nihtavasti 80:10=8.

=92.8=16.
y=3.8=2.
2=>5.8=40.

Et jagada mingi arv osadesse, mis oleksid antud
arvudega vordelised, seks tarvis see arv jagada antud
arvade summaga ja saadud jagatis korrutada jirgemdida
iga antud arvuga.

1924. A ja B peavad eneste vahel jagama:

a) 980 mk. nii, et A 340 mk. enam saab kui B,
b) 511 mk. , , A 124 mkiiog P E Y &
¢) 732 mk. , , A 259 mk.vihem , B.
Kui palju saab kumbki?
1925. Kaks kaupmeest jagavad eneste vahel 9375 kg

suhkrut nii, et iiks saab 2500 kg rohkem kui teine. Suhkru
: 14*
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kg maksab 50 mk. Kui suure summa eest sai kumbki
suhkrut ?

- 1926. Kaks toolist tootasid iihtekokku 174 péeva.
Uks neist tootas 24 pieva teisest rohkem. Kui palju raha
saab igaiiks neist, kui nad thtekokku 3500 mk. said?

1927. A ja B peavad 350 mk. jagama nii, et A saab
3 mk. nii mitu korda, kui B saab 4 mk. Kui palju raha
saab kumbki?

1928. A ja B jagavad eneste vahel 170 mKk. nii, et
nende summad suhtuvad nonda kui 2:3. Kui palju
saab kumbki? _

1929. Jagada: a) 581 mk. 3:4 suhtes; b) 1632 mk.
5:7 suhtes. .

1930. A saab ithest rahasummast 8 mk. nii mitu
korda, kui B saab 16 mk. Need arvud muuta koige
viiksemateks terveteks nii, et suhe muutumatuks jidks.

1931. Samuti avaldada jirgnevad suhted koige viik-
semate arvade kaudu: a) 3:10; b) 12:18;] c) 25 :40;
d) 140:210; €. +: % 1) $:4; @)1kt

1932. Pidul on 168 inimest. Iga 3 mehe kohta
tuleb 4 naist. Mitu meest ja mitu naist on pidul?

1933. Kaks omblejat omblevad nodbiaukusid. Selle
aja jooksul, kui iiks teeb 5 noobiauku, valmistab teine
neid 4. Kokku valmistasid nad 833 noobiauku. Kui palju
valmistas kumbki? :

1934. Laev toi kolmele vabrikule ithtekokku
2740 500 puuda Kkivisiisi. Uks vabrik saab 2 osa, teine 3
ja kolmas 4 osa. Kui palju kivisiisi saab igaiiks? Kui
palju peab iga vabrik maksma, kui puud maksab 80 mk.?

1935. Piissirohi sisaldab 20 osa salpeetrit, 2 osa
vidvlit ja 3 osa siitt. Kui palju neid aineid {iiksikult on
a) 6 n.; b) 194 n.; c¢) 2370 n. piissirohus ?

1936. Kirjalakk sisaldab 4 osa tdérpentiini, 7 osa
tsinnoobrit, 5 osa shellakit ja 1 osa kriiti. Kui palju on
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igaiiht neist aineist Uksikult a) 0,204 kg; b) 8 kg ja
c) 135 kg kirjalakis?

1937. Sooda sisaldab eneses 21,81 osa naatriumi,
15,42 osa siisihapet ja 62,77 osa vett. Kui palju on neid
aineid a) 0,800 kg; b) 9 kg; c) 48250 kg soodas?

1938. A ja B jagavad eneste vahel 147 mk. nii, et
B saab kaks korda rohkem raha kui A. Kui palju saab
kumbki ? ¢

1939. A, B ja C jagavad eneste vahel 1820 mKk.
nii, et B saab kaks korda nii palju kui A, ja C kaks
korda nii palju kui B. Kui palju saab . igaiiks ?

1940. Neljast isikust on igaiiks kaks korda vanem
kui tema eelmine. Kui vana on igaiiks, kui nende aas-
tate summa on 101} aastat?

: 1941. Ettevottesse on maksnud A 6000 mk., B
8000 mk. ja C 11000 mk. Puhtkasu on 3750 mk. Kui
palju saab igaiiks puhtkasust?

1942. Arvutada eelmine illesanne jirgmiste andme-
tega: a) A — 900 mk.; B — 1200 mk.; C — 700 mk.
Puhtkasu — 1204 mk. b) A — 18000 mk.; B — 24000 mk.;
C — 30000 mk. Puhtkasu — 7698 mk.

1943. Kaupmees vdlgneb A-le 8500 mk., B-le 13800 mk.
ja C-le 9400 mk. Ta maksis volauskujatele 5480,4 mk.
Kui palju saab igaiiks volauskuja, kui nad makstava
summa vordeliselt volasummadega jagasid ?

1944. A oli drisse paigutanud 8000 mk., B —10000 mk.
ja C — 7000 mk. Ari toi 6800 mk. kahju, mispirast ta
ka likvideeriti. Kui palju sai igailks raha tagasi?

1945. A ja B asutasid iiheskoos #ri, milleks A
18000 mk. ja B 12000 mk. sisse maksid. Puhtkasu
6850 mk. jagasid nad nii, et kumbki sai 5% oma sisse-
makstud summast, kuna nad {ilejiinud osa pooleks jaga-
sid. Kui palju raha sai kumbki ?
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1946. Tundmata summast sai A — 4, B — § ja
C — jasgi, mis oli 5600' mk. Kui palju said A ja B?

1947. Niitusehoone peab kiirelt valmis saama.
Selleks saadab ehitusemeister A 9 toomeest 4 pievaks,
ehitusemeister B 4 tosmeest 7 pievaks ja ehitusemeister C
8 toomeest 6 pievaks toosse. Selle eest maksti neile
22400 mk. Kui palju saab iga ehitusemeister?

1948. Vabriku omanik palkas puude vedamiseks A-lt.

8 hobust 2 pievaks, B-lt 6 hobust 3 pievaks ja C-lt
12 hobust 2% pievaks. Kbigile maksis ta iithtekokku
192000 mk. Kui palju saab iga hobuseperemees raha?

1949. Kolme kasti teehulgad suhtuvad ndnda kui
3:4:7. Mitu naela teed on igas kastis, kui kolmes kastis
iihtekokku on 42 naela?

1950. 80-meetriline kois jagati kolme jakku vdrde-
liselt arvudega 1:3:4. Kui pikk on iga tikk?

1951. Leida kaks arvu, millede summa oleks 35 ja
millede suhe oleks 3: 4.

1952. Kolm arva suhtuvad isekeskis nonda, kui
2:3:5 Nende arvude summa on 60. Leida need arvud.

1953. Arv 320 jagada nelja ossa vordeliselt arvu-
dega 2:8:5:6.

1954. Arv 600 jagada nelja ossa virdeliselt arvu-
dega 8:5:4:8.

1955. Arv 1 jagada nelja ossa vordeliselt arvudega
38251

1956. Kolm arvu suhtuvad isekeskis ndnda kui
1:2:1}; nende arvude summa on 145. Leida need arvud?

1957. Kaks arvu Suhtuvad isekeskis nonda kui § 4+
nende summa on 44.  Leida need arvud.

1958. Neli arvu suhtuvad isekeskis nonda kui
$:4:4:4 Leida need arvud, kui esimese ja teise arvu
vahe on 36. ]
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1959. Jagada arv 46 kolme ossa vordeliselt arvu-
dega 1,5:2:2%-

1960. Kaks arvu suhtuvad nénda kui 0,5:0,58(3).
Leida need arvud, kui teine arv on suurem kui esimene
300 vOrra.

1961. Isa jaotas oma varanduse 4 poja vahel noore-
mast algades vordeliselt arvudega 3%:3:2%:14. Kaks
nooremat poega said ithtekokku 230000 marga vorra
rohkem kui kolmas poeg (nooremast algades). Kui suur
oli isa varandus?

1962. Arvud, mis niitavad Opilaste hulka neljaklassi-
lises koolis, suhtuvad (nooremast kl. algades) nonda kui
9:7:6:5. Mitu Opilast on igas klassis, kui teada on, et
esimeses ja viimases Kklassis on {ihtekokku 70 Opilast?

1963. Isa jagas oma rahasumma kolme poja vahel

* vordeliselt arvudega 6:7:9. Kui palju sai iga poeg, kui

esimene ja teine said ithtekokku 8000 mk. rohkem kui
kolmas poeg? .

1964. Vasksepp ostis 8 titkki vaske. Esimene tiikk
kaalub sama palju kui teine tiikk, aga kolmas tiikk kaalub
3 korda niipalju kui esimene ja teine tiikk iihtekokku.
Mitu naela kaalus iga tiikk, kui esimene ja kolmas kaalu-
sid iihtekokku 85 kg?

1965. Kaupmees ostis 3 kotti kohvi. Esimene kott
kaalus 2 korda niipalju kui teine kott, aga teine kott 3
korda niipalju kui kolmas kott. Kui raske oli iga kott,
kui esimene kott kaalus 30 naela rohkem kui kolmas kott?

1966. Vasksepp sulatas kolm tiikki sulatist; esimene
tikk oli 5 n. raskem kui teine tiikk, teine tiikk kaalus
9 korda rohkem kui kolmas tiikk, aga kolmas tiikk kaalus
3 korda vithem kui esimene tillkk. Kui raske oli iga tiikk ?

1967. Vabrikus tsotavad mehed, naised ja alaealised.

Mehi on 20 vorra rohkem kui naisi ja 10 vorra rohkem
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kui lapsi, aga lapsi on 3 korda vihem Kkui naisi. Kui
palju toolisi on vabrikus ithtekokku?

1968. Kolme koie pikkus, kui nad otsakuti panna,
“on 200 m. Teine kéis on 1% korda ja kolmas kdis on 24
korda pikem kui esimene. Kui pikk on iga kois?

1969. Kulla ja vase sulatis kaalub 36 loodi. Kui
palju kulda ja kui palju vaske on sulatises, kui vase hulk
moodustab & kulla hulgast?

1970. Kolm tilkki hobedat kaaluvad iihtekokku 66
sol.; teise tiiki raskus moodustab § esimese tiiki rasku-
sest, aga kolmanda tilki raskus moodustab 4+ teise tiiki
raskusest. Leida iga tiiki raskus? '

1971. Reisija soitis hobustega } sellest, mis ta
soitis laevaga, aga laevaga soitis ta 0,4 sellest, mis ta |
sditis raudteel. Kui palju maad soitis ta hobustega, lae-
vaga ja raudteel lahus, kui ta kogu teekonna pikkus
oli 3750 km?

1972. Kolm tikki rauda kaaluvad iihtekokku 38 kg.
Esimene tilkk kaalub 8 korda rohkem kui teine tiikkk ja
4 korda rohkem kui kolmas tilkk. Kui raske on iga tilkk?

1973. Isa on ithest pojast 2 korda ja teisest pojast
24 korda vanem. Kui vana on isa, kui esimene poeg on
teisest pojast vanem 5 a. vorra?

1974. TIsa pirandas. pojale ja tiitrele iihtekokku
160000 mk. Kui palju raha sai kumbki, kui tiitar sai
60% sellest, mis sai poeg?

1975. Kolm kaupmeest maksid teatavasse ettevot-
tesse 4600000 mk. Teine maksis 60% sellest, mis maksis
esimene, aga kolmas maksis 40% sellest, mis maksis teine.
Kui palju maksis igaiiks? .

1976. Kolm toosturit jagasid todostuse aastakasu
911000 mk. eneste vahel nonda, et esimene sai 85%
sellest, mis sai teine, aga teine — 60% sellest, mis sai
kolmas. Kui palju sai iga toostur?
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1977. Kirikukellade pronks on vase ja inglistina
sulatis, kus inglistina hulk moodustab 22% kogu sulati-
sest. Kui palju kaalub kirikukell, mis sisaldab eneses
vaske 14 puuda vorra rohkem kui inglistina ? ‘

1978. Liihter on tehtud vase, tsingi ja inglistina
sulatisest. Inglistina hulk moodustab % tsingi hulgast,
aga tsingi hulk moodustab 263 % vase hulgast. Kui palju
iga sorti metalli on liihtris, kui viimane kaalub 1,5 puuda?

1979. Keegi parandas oma testamendis tiitrele 65%
sellest, mis ta pirandas naisele, aga pojale 90% sellest,
mis ta pirandas tiitrele ja naisele tihtekokku. Kui suur
oli terve piarandus, kui poeg sai rohkem kui tiitar
33400 marga vorra?

Suhteid nimetatakse ahelsuheteks, kui esimese suhte
tagaliige vordub teise suhte eesliikmega, teise suhte
-tagaliige vordub kolmanda suhte eesliikmega jne.

Nonda oleksid ahelsuhted:

1) 8 ¥4 2)anb £ gt T
4:5 b:e g .
5:6 c:d Xy Ly

1980. Kolmes kastis on tee. Esimese kasti tee
hulk suhtub teise kasti tee hulgasse nonda kui +'s i TF
ja teise kasti tee hulk suhtub kolmanda kasti tee hulgasse
nonda kui 4 : &, Kui palju on teed iihtekokku, kui teises
kastis oli 1 p. 2 n. vorra rohkem teed kui esimeses kastis?

Lahendamine: Et kiesolevas iilesandes puuduvad
ahelsuhted, siis muundame antud suhted ahelsuheteks: -

ziy=—17:¥s=28:10|. 8| 9:30

yiz= %4 =238:2|.10{30:20 e

x:y:2 =9:30:20.

Edaspidine lahendamiskiik on juba tuttav. :

1981. Noor, mis oli 5 jalga 2 tolli pikk, Idigall
" kolmeks osaks: esimese osa pikkus suhtus teise osa
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pikkusesse nonda kui 3:5, aga teise osa pikkus suhtus
kolmanda osa pikkusesse nonda kui 2:3. Leida, kui
pikk oli iga nddriosa.

1982. Kolm kaupmeest vdtavad osamaksude n#ol
ettevottest osa. Esimehe kaupmehe osamaks suhtub teise
kaupmehe osamaksusse nonda kui 14:1%, aga teise kaup-
mehe osamaks suhtub kolmanda kaupmehe osamaksusse
nonda kui 23:1. Kui palju sai ettevdtte aastakasust
esimene kaupmees, kui teine ja kolmas kaupmees iihte-
kokku said 165000 mk.?

1983. Jagada arv 215 kolme ossa nonda, et esimene
osa suhtuks teise nonda kui 1:0,5 ja teine osa suhtuks
kolmandasse nonda kui 0,1(6):0,2. i

1984. Neli tiikki rauda kaaluvad 6 p. Esimese tiki
raskus suhtub teise tiiki raskusesse nonda kui 2:8, aga
neljanda titki raskus suhtub kolmanda tiiki raskusesse
nagu 0,5:0,(3) ning teise titki raskus suhtub kolmanda
tiiki ragkusesse nagu 6:8. Kui raske on iga tiikk?

. 1985, ‘Perekonnas on kolm titart. Vanema tiitre
vanadus sihtub keskmise tiitre vanadusse nonda kui 8:7,
aga keskmise tiitre vanadus suhtub noorema tiitre vana-
dusse nonda kui 0,7 : 3. Leida iga tiitre vanadus, kui vanem
tiitar siindis 17. augustil 1896. a. ja noorem {iitar 27. juulil
1898. a. Mirkus: iga kuu lugeda keskmiselt 30 pieva.

1986. 1350000-margalise Kkapitali protsentraha, mis
on saadud 6}%-ga 8 kuu pirast, jagada nelja venna
X ¥, 7 ja T yahel jargmiselt: X osa suhtub Y osasse
nonda kui 0,(6):0,8(3); Z osa suhtub X osasse nonda kui
0,5:0,75 ja Y osa suhtub T osasse nonda kui 3:5. Kui
palju raha sai iga vend ?

1987. Neli isikut jagasid eneste vahel ettevdttest
saadud kasu jirgmiselt: esimene sai 2 sellest, mis sai
teine; teise ja kolmanda osad on vordelised arvudega
3:5: kolmas sai 75% selles; mis sai neljas, aga neljas




219

25000 mk. vihem kui koik iilejiinud isikud {ihtekokku.
Kui suur oli kogu kasu?
1988. Isa jattis 10% oma varandusest tiitrele, kuid
iilejddnud varanduse jagas ta oma kolme poja vahel vorde-
liselt arvudega 2:2%:8. Kui suur oli isa varandus, kui
teine poeg sai 5000 mk. rohkem kui tiitar?
1989. Meistril on tiikk vase, tsingi, seatina ja ing-
listina sulatist; tsingi raskus on vase raskusest 2 korda
viihem ; seatina raskus moodustab 63% tsingi raskusest,
aga inglistina raskus suhtub seatina raskusesse nagu
1:4  Kui raske on see sulatis, kui seatina ja inglistina
ithtekokku kaaluvad 1 kg?
1990. Meister sulatas tiiki hobedat tiiki vasega.
Saadud sulatisest tegi ta vaasi, mis 2 naela kaalus. Kui
palju hobedat ta sulatas, kui ta iga loodi hobeda kohta
yottis 1 solotniku vaske?
1991. Rahakotis on kolme-, viie- ja kiimnemarga-
lised rahad, iga seltsi raha ihepalju. Mitu raha on kotis,
kui nende iildine vidirtus on 360 mk.?
1992. Kaupmees miiiis 170 m riiet kahele ostjale.
Esimene ostis 5 m vihem kui i teise ostja meetrite
arvust. Kui kallilt miiiidi terve tiikk, kui teine maksis
6000 marga vorra rohkem kui esimene?
1993. Perekonnaisa pirandas naisele § tervest oma
varandusest, tiitrele 2 korda niipalju kui naisele ja veel
10000 mk. Ulejisinud 30000 mk. pirandas ta pojale.
Kui suur oli terve parandus?
i 1994, Kiirkiskjalg soitis kahe linna vahemaa ara

kahe pievaga. Esimesel pieval sditis ta 4 tervest tees?
ja veel 25 km, aga teisel pieval 2 korda rohkem Kkui
esimesel pieval. Leida linnade vahemaa.

1995. Poissmees onu kinkis oma varanduse kolmele
bepojale jirgmiselt: vanem sai 1 sellest, mis 2 nooremat
{ihtekokku, keskmine % sellest, mis vanem ja noorem
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ithtekokku, aga mnoorem sai iilejadinud 200000 mk. Kui
suur oli onu varandus? ;

1996. Kolme arvu summa on 96; kui esimene arv
jagada 3-ga, teine arv 4-ga ja kolmas arv 5-ga, siis saa-
vad vordsed jagatised. Leida need arvud. '

1997. Leida kaks arvu, millede vahe on 2, aga
suhe on 1%.

1998. Jagada 100 kahte ossa nonda, et esimese osa
pool ja teise osa kolmandik oleksid vordsed.

1999. Kaks tundmatut arvu suhtuvad nagu 5:33
kui esimesest arvust lahutada 5, aga teise arvuga liita 5,
siis on nondaviisi saadud arvud vordsed. Leida need
2 arvu. ;

2000. Kahe tundmatu arvu summa on 100. Kui
kumbki neist vihendada 15 vOrra, siis suhtuvad jadgid
nonda kui 9:5. Leida need arvud.

92001. Kolme tundmatu arvu summa Ol 96; kui
esimene arv suurendada 9 vorra, teine arv 8 vorra ja
kolmas arv 7 vorra, siis saab kolm arvu, mis isekeskis

" suhtuvad nonda kui 5:4:3. Leida need tundmatud arvud.

2002. Kaks toolistesalka kaevasid kraavi. Esimeses
salgas oli 25 to6list, teises salgas 30 toolist; esimene
salk tootas 40 pieva, teine salk 30 pieva. Kui palju raha
sai kumbki salk, kui 66 eest maksti ithtekokku 570000 mk.?

Lahendamine: Antud iilesanne lahendatakse liitvorde
abil: x:y = (25.40):(30.30)= 1000:900 10:9. Edas-
pidine lahendamiskiik on tuttav.

92003. Kolm isikut andsid oma summad kasutada
jargmiselt: esimene 5000 mk. 10 kuuks, teine 4000 mk.
11 kuuks ja kolmas 3000 mk. iiheks aastaks. Kui palju
kasu sai igaiiks, kui ettevote 2600 mk. kasu tdi?

2004. Keegi saatis raudteel kaks saadetist iiht ja |
sama ainet: esimene saadetis kaalus 5 puuda ja ta saadeti
300 km kaugusele, teine saadetis kaalus 8 puuda ja ta
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saadeti 150 km kaugusele. Kui palju maksti kummagi
saadetise veoraha, kui mnende eest -maksti {ihtekokku
621 mk.?

2005. Keegi laenas kahele isikule iihe ja sama aja
peale raha: iihele 3000 mk. 5%-ga, teisele 2000 mk. 53 %-ga.
Kui palju protsentraha sai ta kummaltki, kui ta kahelt
volgnikult iihtekokku 520 mk. protsentraha sai?

2006. Keegi andis 3 oma kapitalist 5%-ga 8 kuuks
laenuks ja } samast kapitalist 53%-ga iiheks aastaks
laenuks. Kui palju protsentraha sai tu kummagi laenu
eest, kui ta ithtekokku 840 mk. protsent ha sai ?

§ 7. Vastuvirdeline fagamiue.
Antagu suurus M jagada vastuvordeliselt suurustega
-m, n ia p. See tahendal, et tarvis antud suurus M ja-
" gada kolme ossa ndnda, et csimene osa suhtuks teise nonda
kui 7 : m (mitte nonda kui m :n) ja teine osa suhtuks
kolmandasse nonda kui g: 7z (mitte nonda kui 2 :p).
Miirkides tundmatuil z, y ja z kaudu, voiksime kir-
jutada:
e A Ll

Yy:2 = pin.
Etagan:m.—_—y:l’ja
m n
p'n———}:]— S. 0
')’t]l’ Y

antud suuruste vastupidine suhe vordub vastupidiste suu-
ruste piripidise suhtega, siis:

y ; 15x-ak
.’//'.?/?"n.?n:;m.;:l

1%
TR AR e
S g o
x:v:z rEer vl S s

m n'p
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Jarjelikult: Et jagada mingisuguno suurns vastu-
vordeliselt antud suurustega, seks tarvis jagada see suu-
rus pirivordeliselt antud suuruste vastupidiste suurustega.

2007. Jagada arv 206 vastuvordeliselt arvudega:
14 :3:8%" 4
] .1 .
13°2°33 4
40:30:18:15. TEdaspidine lahendamiskiik on tuttav.

2008. Jagada arv 45 kolme ossa vastuvdrdeliselt
arvudega 6:8:12.

2009. Jagada arv 282 vastuvordeliselt arvudega
3, 5 ja 4.

2010. Jagada arv 556 vastuvordeliselt “arvudega
to4iad

9011. Kolm kapitali on vastuvordelised arvudega
14:14:14; esimese ja teise kapitali summa on 85000 mKk.
Leida kolmas kapital. y

2012. Neli kapitali on vastuvordelised arvudega
1,5:2:2,5:3; esimese ja teise kapitali summa on 26000 mKk.
suurem kui kolmanda ja neljanda kapitali summa. Leida
need kapitalid.

' 2013. Jagada 5500 mk. kahte ossa nonda, et § ihest
vorduks 4-ga teisest.

2014. Kolme tundmatu summa on 65; kui esimene
neist korrutada 2-ga, teine neist korrutada 3-ga ja kolmas
korrutada 4-ga, siis saame vordsed arvud. Leida need
tundmatud.

2015. Jagada 24000 mk. kolme ossa nonda, et esi-
mese osa 3 vorduks teise osa 4-ga ja kolmanda osa %-ga.

2016. Jagada 84000 mk. kolme ossa nonda, et esi-
mese osa 0,4 vorduks teise osa 0,6-ga ja kolmanda
osa 0,(6)-ga.

2017. Jagada 9000 mk. kolme ossa nonda, et 80%

104

R

Lahendamine: x:y:2:ft= o
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esimesest osast, 53}%teisest osast ja 40% kolmandast
osast oleksid isekeskis vordsed.

2018. Kolm venda jagasid eneste vahel 490000 mk.
Kui esimene neist kulutas 4 oma kapitalist, teine % ja
kolmas + oma kapitalist, siis jii koigil tthepalju raha jirele.
Kui palju kulutas iga vend? Mirkus: esmalt leida ven-
dade tdiskapitalid. ;

2019. Palgati kaks toolistesalka, kokku 70 inimest.
Esimene salk tbotas 24 pieva, teine 18 pieva. Salgad
said t66 1opul vordsed summad. Mitu toolist oli igas salgas?

2020. Keegi andis mitmele isikule vdlgu 7400 mkKk.
ithesuguse protsendiga. Uks pidas raha oma kiies 8 kuud,
teine 10 kuud, kolmas 12 kuud, kusjuures koigilt saadi
{ihepalju protsentraha. Kui palju laenas ta igatihele?

2021. Kolme isiku kapitalide summa on 225000 mk.
“Kui esimene kapital anda 10 kuuks 6%-ga hoiule, teine
1} aastaks 5%-ga ja kolmas 1 aastaks 4 kuuks 44 %ga,
siis saadakse igast kapitalist iihepalju protsentraha. Leida
iga isiku kapital.

2022. Keegi jagas oma kapitali 37000 mk. kolmeks
mittevordseks osaks nonda, et kapitalid andsid aastas
iihepalju protsentraha. Esimene osa andis 6 %, teine osa
5% ja kolmas osa 4%. Kui palju protsentraha sai ta aastas
tervest kapitalist?

§ 8. Segu ja sulatis.

Segu- ja sulatise-iilesanneteks nimetatakse niisugu-

seid iilesandeid, milledes leitakse:
1) segatavate vOi sulatatavate ainete hinna ell.!("vﬁiir-
tuse ja hulga kaudu segu voi sulatise hind ehk }'aartns;
| 2) segu voi sulatise hinna ehk viirtuse ja ]l}llg?l
kaudu kui ka segatavate voi sulatatavate ainete hinna
ehk viiiirtuse kaudu segatavate voi sulatatavate ainete hulk.
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Segui- ja sulatise-iilesanded on kahesugused :
I jirgu segu- ja sulatise-iilesanded ja I jirgu segu-
ja sulatise-iilesanded.

A. T jirgu segu- ja sulatise-iilesanded.

I jirgu segu- ja sulatise-iilesanneteks nimetatakse
niisuguseid iilesandeid, kus antakse segatavate voi sulatata-
vate ainete hulk ja nende ainete iiksuse hind ehk viirtus
ning leitakse segn voi sulatise iiksuse hind ehk viirtus.

2023. Kaupmees segas 10 naela tangu, 12 mk. nael,
ja 20 n. tangu, 9 mk. nael. Kui palju maksab temal
enesel nael segu?

2024. Segati 20 naela riisi, 15 mk. nael, ja 30 naela
teist sorti riisi. Kui palju maksis nael riisi teisest sordist,
kui nael segu maksis 12 mk. ?

2025. Poodnik segas kolme sorti kodumaa nisujahu:
30 naela, 12 mk. nael; 1 puud, 9 mk nael, ja 10 naela,
3 mk. nael. Kui kallilt peab ta naela segu miiiima, et
20% kasu saada?

Yiina vidrtus avaldub kraadide arvus, mis niitab,
mitu osa puhast piiritust on 100 viina osas. Kui viin
on niiteks 40° kange, siis tihendab see, et puhta piirituse
hulk moodustab tervest segust 40 sajandikku ruumiosa,
kuna aga iilejainud 60 sajandikku ruumiosa vesi on.

2026. Segati kaht sorti piiritust: 200 toopi 73° ja
300 toopi 65°. Kui kange sai segu ?

Lahendamine : ~
200 toopi 73° piiritust sisaldab 14600° puhast piirit.
300 , 65° & g 19500° F
500 t. i ¥ 34100° puhast piirit.

500 toobi segu kohta tuleb 34100° puhast piiritust. Jarje-
likult tuleb 1 toobi segu kohta 34100°: 500 = 684° puhast
piiritust. Tihendab: segu on 68%° kange,



225

9027. Kui palju puhast piiritust on 120 panges
600-lises piirituses?

2028. Segati 4 pange puhast piiritust ithe pange
veega. Kui kange sai segu?

2029. Segati 12 pange 80°-list piiritust 4 pange veega.
Kui kange sai segu?

2030. Mitu pange vett tarvis lisada 20 pangele
750-lisele piiritusele, et saada 60°%-line segu?

2031. Segati 15 pange 649-list piiritust ja 25 pange
teist sorti piiritust. Kui kange oli teist sorti piiritus,
kui segu kangus oli 54°2

2032. Purgis on 12 naela 10%-list soolalahust; kui
kange saab lahus, kui sinna juurde lisada 4 naela vett?

9033. Purgis on 15 naela merevett, milles 2% soola.
Kui palju puhast vett on tarvis sinna juurde lisada, et
saada segu, mis sisaldaks 14% soola?

Et kuld- ja hobeasjad vastupidavamad ja odavamad
oleksid, seks ei valmistata neid mitte selgest kullast ja hobe-
dast, vaid kuld ja hobe sulatatakse odavamate ja vastupida-
vamate metallidega, harilikult vasega. Metallide segu nime-
tatakse sulatiseks. Sulatise viidrtust hinnatakse harilikult
temas sisalduva puhta kulla ja puhta hobeda rohkuse jirele.
Tehtud asja peale pressitakse proov, s. 0. arv, mis niitab,
mitu tuhandikku osa sellest sulatisest, millest asi valmis-
tatud, moodustab puhta kulla voi puhta hébeda hulk.

9034. Kuldsepp sulatas 320 grammi 0,875-proovilist
hobedat, 425 & 0,948-proovilist hobedat, 283,1 g puhast
hobedat ja 21,9 g vaske. Leida sulatise proov.

Lahendamine:
320g0,875-pr00v.h(‘)b.sisaldabo,875.320g=280gpuh.h6b.
425,0,948 , » . 0,948.425,=40298 » »

983,1,1,000 » » p 1.288,1,=238,1, » »
21,9,0,000 , » X 0.21,9,=10"" 50" »
1000 g 916 g

15
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Puhta hobeda hulga ja sulatise hulga suhe on:
916 g: 1000 g = 0,916. Jirjelikult on sulatise proov 0,916.

2035. Kui palju puhast kulda ja kui palju liga-
tuuri*) sisaldab: 1) 1 kg; 2) 1 g sulatist, mille proov
on 0,800?

2036. ,Kui palju puhast kulda sisaldab: 1) 12 kg
2) 725 g; 3) 3,48 kg; 4) 0,8 g sulatist, mille proov
on 0,585%

2037. Sulatati tilkk puhast hobedat sama raske vase-
tilkiga. Missugune on sulatise proov?

2038. Sulatati 2 kg puhast hobedat ja 1 kg vaske.
Missugune on sulatise proov?

2039. Hobedast kandik kaalub 14 kg; puhast hobe-
dat on temas 1 kg. Missugune on selle kandiku proov?

2040. Kuldsepp sulatas 14 g puhast kulda ja 10 g
vaske. Missugune on sulatise proov?

2041. Sulatati 3 naela 0,583-proovilist kulda ja 8 naela
0,913-proovilist kulda. Leida sulatise proov.

2042. Sulatati 4 g 0,560-proovilist, 14 g 0,720-proo-
vilist ja 2 g 0,840-proovilist kulda. Leida sulatise proov.

B. II jirgu segu- ja sulatise-iilesanded.

II jirgu segu- ja sulatise-iilesanneteks nimetatakse
niisuguseid iilesandeid, milledes on antud iga segatava
voi sulatatava aine iiksuse hind ehk viiirtus, segu voi
sulatise iiksuse hind ehk viiirtus (vdi kogu segu voi su-
latise hind ehk viirtus) ja kogu segan voi sulatise hulk
ning leitakse iga segatava voi sulatatava aine hulk.

2043. Voikaupmees segas kaht sorfi vdid: 64 mk.
ja 50 mk. nael, ja sai 42 n. segu, 55 mk. nael. Mitu naela
void vottis ta kummastki sordist?

1) Odavaid metalle, mis kulla ja hobedaga sulatatakse, nime-
tatakse ligatuuriks,
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Lahendamine :
I sorti — = n.; 64z -+ 50 (42——x) = 42 .55;
o ., — (42—x) n.; 642 -+ 2100—502 = 2310;
14z = 210;
x —ib.

Vastus: I sorti void voeti 15 naela, II sorti — 27 n.

2044. Kaupmehel on kaht sorti riisi: 50 mk. kg ja
38 mk. kg. Mitu kg tarvis votta kummastki sordist, et
saada 60 kg segu, 45 mk. kg?

2045. 1922. a. mardiohtuks osteti 8750 marga eest
iihtekokku 20 hane ja parti. Mitu hane ja mitu parti
osteti, kui igast hanest maksti keskmiselt 300 mk. ja
igast pardist keskmiselt 150 mk.?

2046. Kokkuhoidlikul vanainimesel on veel alles
65 Vene hoberaha: 20-kopikalised ja 10-kopikalised. Mitu
seda ja teist seltsi raha on tal, kui tal Vene raha kogu-
summa vordub 1030 kopikaga? '

2047. Poisikesel on kuuris tuvikesed ja kodujinesed,
iihtekokku 26 pead ja 66 jalga. Mitu tuvikest ja mitu
kodujinest on poisikesel?

2048. Kolm kiitti liksid metsa, igaiihel kaasas iiks
koer. Nad toid jahisaagina kaasa jineseid ja piitisid.
Tagasitulekul oli neid ihtekokku (kiitid, koerad, jinesed
ja piitid) 30 pead, kuna neil aga 96 jalga oli. Mitu jénest
ja mitu piitd toid kiitid ?

2049. Segati kaht sorti tubakat: 230 mk. ja 150 mk.
nael. Kui nael segu miiiia kallima sordi hinnaga, siis
saab 15% kasu. Mitu naela voeti seguks kummastki
sordist, kui segu oli iildse 1 puud?

2050. Poodnik segas kaht sorti kohvi: 100 mk. ja
60 mk. nael, ja sai segu, 75 mk. nael. Esimest sorti
kohvi voeti seguks 30 naela. Kui palju kohvi voeti tei-
sest sordist ?

2051. Kahes aamis on piiritus: ithes 72°line, teises

15%*
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500-line. Mitu pange peab votma kummastki aamist, et
saada 44 pange 64°-list piiritust?

Lahendamine:
Esimesest aamist — z pange;
teisest 4 — (44—z)pange;

722 4 50 (44 —x) =44 . 64;
72 x 4 2200 — H0 x = 2816
22 =616

X =28,

Vastus: Esimesest aamist peab vdtma 28 p., teisest
aamist 16 p.

2052. Segati kaht sorti piiritust: 60°%-list ja 480-list,
ja saadi 36 toopi 53°-list segu. Kui palju piiritust voeti
kummastki sordist?

2053. 28 pangele 820-lisele piiritusele lisati juurde
580-list piiritust. Mitu pange segu saadi, kui segu kangus
oll 7207

2054, Mitu pange 64°-list piiritust tarvis juurde lisada
14 pangele .48°%-lisele piiritusele, et saada 50°line segu ?

2055. Mitu pange puhast piiritust tarvis juurde lisada
32 pangele 62°-lisele piiritusele, et saada 68°-line segu ?

2056. Kahes aamis on piiritus: iithes on puhast
piiritust sama palju kui vett, teises aamis on puhast
piiritust kolm korda niipalju kui vett. Mitu pange peab
votma kummastki aamist, et saada 10 pange 60°-list segu?

2057. Purgis on 12 naela siirupit, milles suhkru
hulk moodustab 25% siirupi raskusest. Kui palju suhkrut
peab siirupile juurde lisama, et saada siirup, milles suhkru
hulk moodustaks 40% siirupi raskusest?

2058. Kui palju 0,925-proovilist hobedat ja kui palju
0,675-proovilist hobedat peab vdtma, et saada 10 kg
0,825-proovilist hobedat ?

0,925-proovilist — = kg;
0,875-proovilist — (10 —=z) kg
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0,925x + 0,675 (10 —x)=10. 0,825;
925 2 + 675 (10 — x) = 8250

37 2 + 27 (10 — x) = 880;

37 2 + 270 — 27 2 =1330;

10 z= 60

x— U ‘

Vastus: 0,925-proovilist hobedat peab vdtma 6 kg,
0,675-proovilist hobedat aga 4 kg.

2059. Mitu kg 0,918-proovilist ja 0,525-proovilist
hobedat tarvis votta, et saaks 5,761 kg 0,750-proovilist
sulatist 2

2060. Mitu kg vaske ja mitu kg 0,650-proovilist

‘hobedat tarvis sulatada, et saada 14 kg 0,520-proovilist

sulatist?
2061. Mitu kg 0,875-proovilist hobedat tarvis sula-

_tada 4,7 kg vasega, et saada 0,546-prooviline sulatis?

2062. Mitu g 0,820-proovilist kulda tarvis sulatada
16,12 g kullaga, mille proov on 0,585, et saada 0,690-proo-
viline sulatis?

2063. Kui 6,25 kg hobedasulatist sulatada 3,75 kg
vasega, siis saab 0,540-prooviline sulatis. Leida hobeda-
sulatise proov.

92064, Kui sulatada 3,76 8 0,915-proovilist kulda ja
1,88 g kulda teisest sordist, siis saab 0,765-prooviline
sulatis. Leida teist sorti kulla proov.

2065. Mitu kg vett ja mitu kg 75%-list viiivelhapet
sisaldub 15 kg 27 9-lises vidvelhappes?



VII osa.

Vorrandsiisteemide lahendamine.

Olgu antud mingisugune esimese astme vdrrand

kahe tundmatuga, niit. 3L?-i—l)——-2y=y—;—5—. Selle-

4
kohaste juhiste pohjal voime temale jirgneva lihtkuju anda.

G i B i

BX =8 A

e PR Zy o T 76’ ’

9x — 9 — 24y =2y — 10
9r— 24y — 2y =—10-}9;
9x — 26y = —1
ehk

26y — 9 =1.

Ettevoetud muunduste 1dpul saadud vorrand 26y —
— 9z =1 ehk tema eelmine 9z — 26y =— 1 moodustavad
kahe tundmatuga esimese astme vorrandi mormaalkuju.
Nagu nitha, on normaalkujul kolm liiget: pahemal pool
kaks liiget, milledest iiks iihe (z) ja teine teise (y) tund-
matu sisaldab, ja paremal pool ainus vaba liige (—1
voi 1); vaba liige vordub sagedasti nulliga, ndit.: 8z —
—4y = 0. Tihendades kordajaid tdhtede a ja b kaudu
ja vaba liiget ¢ kaudu, saame kahe tundmatuga esimese
astme vorrandi iild-normaalkuju axz by =¢. Sidrast
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kuju vdib igale kahe tundmatuga esimese astme vorran-
dile anda. ]

Piiliame lahendada mingisuguse kahe tundmatuga
esimese astme vorrandi, niit. 2z + 3y =11 Andes z-i

11— 3y
2

avalduses z= seisvale y-le vidrtused :

y==ili 2,8, 4 =0
leiame vastavalt:
r=4, 2%, 1, —%, . ..
Nagu nideme, on antud vorrandil 2z -+ 3y =11 10p-
mata palju juurtepaare (1 ja 4; 2 ja 2%; 3jal; 4]a
P SRR R vorrand kahe tundmatuga on mid-
ramatu. 4 2
Et kahe tundmatuga esimese astme vorrandit lahen-
dada, selleks on tarvis votta kaks isesngust, kuid sama-
viiirset (ekvivalentset), samu tundmatuid sisaldavat esi-
mese astme vorrandit.
Antagu kaks isesugust, kuid samaviirset kahe tund-
matuga esimese astme vorrandit :
2x + by =25
3z — 2y =29,
tingimusega, et neid lahendada, s. o. leida = ja ¥y niisu-
gused viirtused ehk tihendused, mis samal ajal rahul-
daksid molemaid vorrandeid. Siirasel korral siinnitavad
antud kaks vorrandit kahe esimese astme vorrandsiisteemi
ja z ja y otsitavad tihendused on vorrandsiisteemi juured.
Vorrandsiisteemi mérgina tarvitatakse sagedasti marki:
{, nii et iilemalantud siisteemi voiksime iiles tihendada
jargmiselt :
' J 2z + by =25
| 8z —2y=29.
Vorrandsiisteeme lahendatakse mitmel viisil. Enne
lahendamist tuleb siisteemis esinevad vOr-
randid normaalsetekg teha
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Liitmis- voi lahutamisviis ehk -metood. Antud on
vorrandsiistem :
2% + by =25
3x—2y =29,
mille lahendamise jirgmiselt rakendame:

{2x+5y=25‘.3 6 - 15y = 75
8x—2y=9:|:2| " 6xt 4y—18
19y =57
y=3

Pannes ithte vorrandisse (niit. teise) y asemele tema
tihenduse saame:
3r—6=9,;
3x=15;
x=>5.
Nonda on antud vorrandsiisteemi juured: x=>5 ja y=3.
Asemelepanemis-viis ehk -metood. Avaldame iile-
malantud vorrandsiisteemi iihest vorrandist (néit. esime-
sest) mingisuguse tundmatu (niit. z) teise tundmatu (y)

25—5 ¢ £
kaudu: xz--—a—z—ol“i Pannes teise vorrandisse = asemele
tema avalduse saame:
25 — 5y)
2) —2y=9;
3( B Y
75 — 16y — 4y = 18;
— 19y =—57;
19y =57
y=3.

Et iiks tundmatu (y) leitud, voime iikskoik kummast
vorrandist ka teise tundmatu (z) leida; leiame ta niit.
teisest vorrandist:

3x—6=29; Ehk: x=———:~—,
3B =="10
ol Y Wt Ly
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Vorrandsiisteemi juured on endiselt: x =5 jay = 8,

Vordlemisviis ehk -metood seisab selles, et vorrel-
dakse iihe ja sama tundmatu tdhendust kummastki vor-
randist. Endist slisteemi

2% -+ 5y = 25
3 — 2y =9

lahendades avaldame niit. # kummastki vorrandist y kaudu:
__25—5y

2 ’
i -

Vorrandsiisteemi tundmatute omaduse pohjal on iihe
ja sama tundmatu tihendused molemates vorrandites
vordsed; sellepirast saame kahe vorrandi asemel {ihe
vorrandi

| millest leiame y:

75 — 15y =18-4-4y;

— 19y = —5T7;
19y =573
y==3.

Pirast seda on kerge ka iikskdik kummast x-i aval-
dusest leida tema tiahendus; niit. :

gt
e
Bon® Q00
3 3 :

Ka selle metoodiga leidsime, nagu see teisiti ei voi
ollagi, endised juured: x=="5 ja y=3.

Abiotsitavate viis ehk metood lihtsustab sagedasti
vorrandite lahendamist. Olgu antud vorrandsiisteem;



\ 8x —F‘Z_é 2x+3Yy
(__Gi-,__fi‘i S
|82 +2y 2z+3y
Votame tarvitusele abiotsitavad a ja b. Selleks ole-
tame, et:

Voime kirjutada siisteemi:
89a-+24b=5
65a—386b =2,

millest leiame, et a = rllgja b= —1}& Pannes a ja b asemele

nende vidrtused saame uue siisteemi:

r

f 1 1

\ﬁjﬁazﬁehk- &3%—}—2;/ — 13
‘ 1 1 3 :
(Em'+§y— = (2:1; +3y=12.

Lahendades viimase siisteemi leiamegi juured:
x=3 jay=2.
Graafiline esimese astme vorrandsiisteemi lahenda-
mise viis.
Olgu antud jérgmine vorrandsiisteem:
[x +2y=12 1
|

|8z + 2y =16.
Misirame kummastki vorrandist y:
12—
y — _'2 R
16 —3x



Niiviisi saame kaks funktsiooni, mis graafiliselt tuleb
lahendada. Hsimest funktsiooni kujutav sirgjoon peab
kulgema punktid 4 (0;6) ja B (1;5,5) ning teist funkt-
siooni kujutav sirgjoon punktid C (0;8) ja D (1;86,5).

Y.
.

Joonis 9.

Qaadud funktsioone kujutavaid jooni vaadeldes niieme,
ot need lpikuvad iithes punktis 2. Tuleb ainult punkti P
koordinaadid misrata ja kies ongi meil antud vodrrand-
siisteemi juured: x =2 ja y= 5.

Sama vorrandsiisteemi v0ib lahendada, ilma kum-
mastki vorrandist y madramata. Antud vorrandeid voib
vaadata kui funktsioone, kus y on ilmutamata kujul.
Seesuguseid funktsioone nimetatakse ilmutamata funktsi-
oonideks.

Et ilmutamata funktsiooni graafiliselt kujutada, selleks
tuleb kummastki funktsioonist leida y viirtus, kui z =0
ja z viirtus, kul y = 0. Saame: 1) z=0,y =6 ja =12,
y=0ja2) z=0 y=8]a x= 54, y = 0. Esimest ilmu-
tamata funktsiooni kujutav joon peab kulgema punktid
4 (0;6) ja B (12;0) ning teist kujutav joon punktid C
(0;8) ja D (53;0).
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Funktsioone kujutavate joonte 15ikepunkti P koordi-
naadid ongi antud vorrandsiisteemi juured.

P i

Joonis 10 *).

Juhis. Et esimese astme vorrandsiisteemi graafili-
selt lahendada, selleks vdib kummastki vorrandist y mii-
rata, s.o. ilmutatud funktsioonid leida voi antud vOr-
randid votta ilmutamata funktsioonidena. Saadud funkt-
sioonid tuleb graafiliselt kujutada ja funktsioone kuju-
tavate joonte loikepunkti koordinaadid miirata. Saadud
loikepunkti koordinaadid ongi vorrandsiisteemi juured.
Lopuks ,olgu tihendatud, et voivad olla vorrand-
siisteemid, mida on vdimatu lahendada.
Lahendada vorrandsiisteemid:
( 2066. z-ty= 50, 2—Y - 20. 12067. x-}5y - 47, z+y=15.
A" 2068. 3z-18y =19, 3z—y=1. 2069. 25y =235,3x-4-2y =27,
“'2070. 3x+8y 59, 6z45y=107.
2071. 142—9y - 24, Tx—2Y 17,3
12072. By--4r=13,8y+4bz=13, 2073. 3z—5y=18, 2x+7y=81,
2074, 20—Ty=8, dy—9x=19. HR075. 3y—dx=13x-}-4y - 18.¢
2076. 62—4y=>5, 8x—3y=2.

*) Piisttelje juures puudub Y, mis eksikombel vilja on ji#nud,



|

2077,

R078.

2079.
2080. :

7 208_@,

~2085.

9086, —— =

2087.
2088.
2090.

2091.

N
2092.

2094.

2096.

237

1251 15y=8, 16049y — 7L
brt14y=24, 19x—21y=17.
8xz—388y - 19, 122455y 19,

¥ 206 Y 7x BY g, T2, Y
+ 7 3 4, 8+8 12

z+y 3'31/ 8, x+y+x T

5z+8y 9,1/—{—11 4y—8c  2y—b
S PR LR AT PR

z-+2

Bt LU0 g
x4 y—1 z+2 y+l
g 2. %6 8 12
Py TS e e e % y ¢:°T < = 9' e S T A
x+y 57 3z 8 2089 er%y 19, ——y 1

z -+ : Gl
y———2 ;:FT 5r—6y=10.
241 =z—1 6
el o =1
y—1 ¥y Y .

Tl axald by
x+y-3°’ = y—-—g’ig. 2093.

2 4,8
4+==10, =}—=20.
Y $+y

Qifr

15 4 5 7 1

3,8 , g

;-—l—-g_—?u, —:r‘——‘y‘ 4. 2090. 3z

br—4y 17482
6

2z +1

4x+7

, 6x—>by = 9.

+
18 200t 24 30

2097. . rgernme ————=O, e . - 1'
x~y+w+y

D
e gt i il e B
+5y “ex 10y

(x
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2098.%) z+y - a, z—y=D. 2099. z+y -m, y—r=n.
2100. ax+by=c, z+y=1. 2101. max—+ny=p, x—y=1.
R102. ax—+by=c, bx—ax d. R103. mz—ny=p, qy—rr=s.

QrlicE
args, Coaliiee @ UL WO
m n n m mn
Bigh. T odt s bt
m n._ mn'p. ¢ pg
2106.% % x+ay-—-—-2a
2107'% a—ti, ax — by = a® + b2,
LRk 1%
2108. 5+2j=“’ 5_§"’
2 2 i
2109. b B B _a—b

z+y ' x—y ’m+y—x—y_ 2
Jirgnevaist lilesandeist kokku seada vorrandsiistee-
mid ja lahendada:

(! 2110. Osteti 25 p. suhkrut ja 15 naela teed ja
maksti iihtekokku 23000 mk.; teine kord osteti samade
hindadega 45 n! teed ning 25 p. suhkrut ja maksti iihte-
kokku 29000 mk. Kui palju maksab nael teed ja kui
palju maksab puud suhkrut?

2111. 2 tiikki sitsi ja 8 tikki louendit sisaldavad
enestes ithtekokku 260 meetrit; 6 samasugust tikki sitsi
., ning 4 samasugust tiikki lduendit sisaldavad {iihtekokku
280 m. Mitu m sitsi ja mitu m lduendit on igas tiikis?
2112. Peedu iitleb Jukule: ,Anna iiks oma lammas
minule, siis on mul 2 korda niipalju lambaid, kui sinul
on.“ Juku vastab: ,Parem anna iiks oma lammas minule,
sils on mul sama palju lambaid kui sinulgi.“ Mitu
lammast oli kummalgi?

*) Jargnevais iilesandeis on tundmatud téhendatud téhtede
z ja y kaudu.
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91135 Kui mees tostas 25 pieva ja naine 16 pieva,

siis said nad iihtekokku 10700 mk.; todtab aga mees 24

| pieva ja naine 20 piieva, siis teenivad nad tihtekokku
11200 mk. Leida mehe ja naise pievapalk.

| galist ja mitu 5-margalist postmarki osteti?

10-margalised, mis ithtekokku moodustavad 2140 mk. -
Mitu sajalist ja mitu kiimnelist raha on?

" “9116. Ulesostja ostis 15 kana ning 8 parti ja maksis
nende eest iihtekokku 1390 mk.; teisel péieval miiiis ta
sama hinnaga 18 kana ning 9 parti ja sai nende eest 1620 mk.
Kui kallilt miiiis ta keskmiselt iga kana ja iga pardi?

toitmiseks igapiev uda heinu; kui aga osteti juurde
1 hobyne ja 2 lehma, siis kulus nende toitmiseks igapiiev
12 p'.)~ n. heinu. Kui palju heinu anti pidevas igale
hobusele ja igale lehmale?

2118. Soites piri voolu tarvitab aurik 72-kilomeet-
rilise tee sdoitmiseks 6 tundi; sdidab ta aga vastu voolu,
siis tarvitab ta sama kauguse soitmiseks 9 tundi. Leida
auriku soidu kiirus seisvas vees ja vee jooksu kiirus tunnis.

2119. Soovitakse taskukella loosida. Kui loosi eest
voetaks 30 mk., siis saadakse, mililes ira koik piletid,
500 mk. taskukella hinnast vihem; voetaks aga loosi eest

taskukell maksab. Leida taskukella®hind ja looside arv.

2120. Kaks postikandjat liksid ihel ja samal ajal
teineteisele vastu kahest kohast, millede vahemaa on
36 km, ja kohtasid teineteist 4 tunni parast; teine, kord
hakkas esimene postikandja 1 tunni 12 minuti vorra enne
teist liilkuma ja nonda jii tal kuni kohtamiseni veel 8 t.
20 min. kondida. Mitu km kondis kumbli neist tunnis?

2114.°. Osteti 10 postmarki: 24-margalisi ja 5-marga-
lisi, ja maksti nende eest {ihtekokku 45 mk. Mitu 24-mar- L

2115. Rahakotis on 25 raha: 100-margalised ja - ¢

211%. Postiiae‘lr_%xs tarvitati 10 hobuse ja 7 lehma ;72 ,

I

o

40 mk., siis saab raha 1500 marga vorra rohkem, kui“,.l.z,v'
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2121. Tubakakaupluse omanik cegas tubakat: esi- |
mest sorti vottis ta 12 naela, teist sorti 14 naela, jaf
segu naelahind vordus 280 margaga. Oleks ta vdtnud
6 naela tubakat esimesest sordist ning 20 naela teisest
sordist, siis oleks segu naelahind 250 mk. olnud. Kui
palju maksis nael seda ja teist sorti tubakat?

2122. Kui segada 5 pange iiht sorti piiritust ja 7 pange
teist sorti piiritust, siis saab 65°line segu; voetaks aga
20 pange esimest sorti ja 4 pange teist sorti, siis saaks
70°%-line segu. Leida segatavate piiritusesortide kangus. |

» 2123, Kui sulatada 1,4 kg hobedat ja 3,5 kg teist
sorti hobedat, siis saab 0,825-prooviline sulatis; kui aga
sulatada 3,2 kg esimest sorti ja 2,4 kg teist sorti hobedat,
siis saab 0,775-prooviline sulatis. Leida sulatatavate
hobedasortide proov. .

2124. Kui segada 8 kg iiht sorti viiéivelhapet 80 %-lise
teist sorti véivelhappega, siis saadakse 60%-line segu;
votame aga esimest sorti 4 kg vorra vihem ja teist sorti
4 kg vorra rohkem, siis on segu 65%-line. Mitme %-line
peab olema esimene sort ja mitu kg peab olema teist
sorti, mis esimese segu jaoks voetud ?

2125. Kaupmehel on 2 maja, mis iihtekokku a mk.
maksavad. Esimene maja annab talle kasu p% aastas,
teine maja ¢% aastas, kusjuures {ildine kasusumma kahest
majast {ihtekokku moodustab & mk. Kui palju maksab
kumbki maja lahus? a=850000; p - 74; ¢=6; b=>59700.

R126. Kui osta a meetrit esimest sorti kalevit ja
b meetrit teist sorti kalevit, siis tuleb maksta m mk.;
kui aga osta a, meetrit esimest sorti ja b, meetrit teist
sorti kalevit, siis tuleb maksta m, mk. Kui palju maksab
meeter kumbagi sorti kalevit? a=6; b =4; m = 8800;
=0 0, = 8 m — 10600:

2127. Uks toomees alustas t60 ja tostas ta kallal
a pieva; haiguse pirast oli ta sunnitud oma pooliku t56

—— —
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teisele toomehele edasi andma, kes ta b péevaga [opetas.
Kui nad oleksid koik aeg iihes toGtanud, siis oleks terve
t66 ¢ pieva pirast 1opetatud olnud. Mitme pievaga oleks
kumbki téomees iiksikult selle tdo lopetanud? a = 9;
b=24; .t=18. '

9128. Tundmatu kapital, mis oli hoiule antud,
muutus iihes protsentrahaga ¢ aasta pirast a margaks,
aga t, aasta pirast o, margaks. Kui suur oli see kapital
ja mitme aastaprotsendiga oli ta hoiule antud? a = 880;
a =912; t=2% H = 8%.

Kordamisiilesanded.

9129. Asunik laenas naabrilt 12300 mk. 7%-ga 10
kuuks, kuid 5% kuu pirast laenas ta samalt naabrilt veel
8550 mk. tingimusega, et ta molemad volasummad iihel
ja samal ajal dra tasub. Tahtajal maksis asunik molema
“yvolasumma kustutamiseks iihes protsentrahaga 21824 mKk.
Mitme protsendiga oli teine laen tehtud? Vastus: 8%.

2130. Kolm venda miifisid nende piralt oleva
15000-margalise veksli 8%-lise oodusega 9 kuud enne
tihtaega. Saadud summa jagasid nad isekeskis vorde-
liselt arvudega 4:5:6. Kui palju raha sai iga vend ?
" Vastus: iks sai 3760 mk.

2131. Optant miiiis 2 kullast kiiiinlajalga, 2 n. 20
loodi kumbki, ja sai iga solotniku puhta kulla eest (iihes
to6ga) 600 mk. ; sulatis aga, millest kiiiinlajalad olid tehtud,
sisaldas eneses iga naela kohta 60 solotnikku puhast
kulda®). § saadud rahast laenas ta kaasoptandile 7,5%-ga.
Kui palju raha sai ta tihtajal ?

2132. Segati 2 puuda kaht sorti tubakat: esimest
sorti voeti 14 korda rohkem kui teist sorti; nael esimest

#) Vene seaduse jirele oli niisugune sulatis 60-prooviline.
16
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sorti maksis 800 mk., aga nael teist sorti 200 mk. Kui
kallilt peab miitima naela segu, et saada terve segu pealt
8200 mk. kasu? Vastus: 800 mk.

?133. Kaupmees segas 15 kg kohvi, 800 mk. kilo-
gramm, 5 kg kohvi, 260 mk. kg, ja 16 kg kolmandat
sorti kohvi. Miilies kg segu 288 marga eest, saab kaup-
mees 15,2% kasu. Kui palju maksab kg kolmandat sorti
kohvi? Vastus: 200 mk. 3

?134. Kaupmees maksis tiiki riide eest 24000 mk.;
t sellest tiikist miiiis ta 450 mk. meeter ja 4 jadgist

miilis ta 500 mk. meeter. Kui kallilt peab ta 24-meetri-
lise jidigi miitima, et terve tiiki pealt 8400 mk. teenida?
Vastus: 550 mk. ;

”135. Kaupmees miilis 25% kalevitiikist 350 mk.
arssin, 40% samast tiikist 400 mk. arssin, aga 28-arssi-
nalise jidigi 450 mk. arssin. Nonda sai ta terve tiiki pealt
6000 mk. kasu. Kui palju maksab arssin kalevit tal enesel?

*136. - Toa pikkus on 3 siilda 8 jalga, laius 2 siilda ;
ja korgus 1 siild 3 jalga. Mitu puuda dhku on selles toas, ?
kui 1 kantjalg ohku kaalub 8 solotnikku? Vastus: 7 p. ;

2137. Keegi laenas 8000 mk. 63%-ga 14 aastaks: ’

~ mone kuu pirast laenas ta samalt isikult veel 4000 mk.
64 %-ga, lubades seejuures molemad laenud esimese laenu
tihtajal dira tasuda. Thtajal maksis ta thtekokku 13125 mk. '
Mitu kuud pirast esimest laenu tehti teine laen?
Vastus: 3 kuud.

2138. Kaupmees miiiis tiiki riiet, mis temal enesel
maksis 60000 mk., kolmele ostjale: esimesele 4 tervest
tiikist, teisele & jiiigist ja veel 15 meetrit ning kolman- l
dale 60-meetrilise jiigi. Esimene ostja maksis iga meetri
eest 320 mk., teine 850 mk. Kui palju maksis iga arssina
eest kolmas ostja, kui kaupmees terve tiiki pealt sai
13%% kasu? Vastus: 840 mk.

?139. Kaks venda pirisid oma isalt {ihtekokku
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21000 mk.; noorem vend sai 75% sellest, mis sai vanem

vend. Vanem vend ostis 0,3-ga oma parusest 4000-mar-
’ galise veksli, mille tédhtaeg oli 1 a. 8 kuu pirast. Mitme

protsendiga oodustati veksel? V.o 8%.

2140. Kaupmees ostis maja. & maja hinnast tasus
ta kohe 800000-margalise veksliga, mille téhtaeg tuleb

74 kuu pirast ja mille ooduse protsent on 10. Ulejiiii-

nud summa lubas ta maksta 9 kuu parast iihes 8%-lise

protsentrahaga. Missuguse summa peab ta maksma tiht-
ajal? V.: 530000 mk.
2141. Kolm venda miiiisid isalt péritud 10000-mar-
[ galise veksli 10 kuud enne tihtaega ja jagasid saadud
summa vordeliselt arvudega 4:3:24, kusjuures esimene
sai rohkem kui teine 1500 marga voIra. Mitme protsen-
diga oli veksel oodustatud? V.: 6%.

-/ 2142. Kaupmees ostis 7200 marga eest kolme sorti
tangu, millede hulgad suhtusid nonda kui 2:8:4. Sega-
des koik tangud ja miities saadud segu 360 mk. puud,
‘sai kaupmees 10% kahju. Mitu puuda oli iga sorti tangu?
V.: iiht sorti 4 p.

9143. Veetoru moodustab rist-libildigus ruudu, mille
pikkus ja laius on 2 tolli. Sellest torust jookseb vesi
tiisvooluna 25-tollilise kiirusega sekundis. Mitu pange
vett jookseb selle toru kaudu minutis, kui 1 pang sisaldab
750 kanttolli? V.: 8 pange.

2144. Keegi loosib taskukella: Kui ta miiiib loosid
200 mk. tiikk, siis saab ta 1500 mk. kahju; miiiib ta aga
loosid 300 mk. tiikk, siis saab ta 20% kasu. Kui palju
maksab taskukell? V.: 7500 mKk.

2145. Viirtsipoodnik ostis 275 marga eest seltersit
ja modu, millede pudelite arvud suhtusid nonda kui 2:3.
Viirtsipoodnik yottis miities iga pudeli eest keskmiselt
6 mk. ja sai seejuures 20% kasu. Mitu pudelit seltersit

ja mitu pudelit modu osteti? V.: 22 ja 83 pud.
. 16%
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2146. Kaupmees segas kaht sorti kohvi: 100 mk.
ja 60 mk. nael; kui ta miiiib naela segu odavama sordi i
hinnaga, siis saab ta 20% kahju; miiiib ta aga naela segu '
kallima sordi hinnaga, siis saab ta 20 mk. kasu. Mitu
naela kohvi vottis ta seguks kummastki sordist?
Vi 30560 1

R147. Vesistusse jookseb vett ldbi 8 {iihesuguse |
kraani; poole tunni pirast sai vesistu pooleni tiis. Niiiid "
kadnati 2 kraani kinni. Mitme minuti pdrast peale seda
tdgitub vesistu? V.: 40 m.

2148. Perenaine ostis kolmelt miiiijalt punaseid sdst-
raid: 8 mk., 7 mk. ja 5 mk. toop; esimest sorti ostis ta
2 korda rohkem Kkui teist sorti ja 2% korda vihem kui
kolmandat sorti. Kui palju maksab keskmiselt iga toop
sostraid? V.: 6 mk.

2149. Kolm venda jagasid paranduse nonda, et esi-
mene sai 75% sellest, mis sai teine; teine sai 80% sellest, |
mis sai kolmas, aga kolmas sai 40000 marga vdrra rohkem
kui esimene. Kui suur oli terve parandus? V.: 240000 mk.

2150. Kolm-venda jagasid eneste vahel piranduse
vordeliselt arvudega 1,5:2:2,5. Kaks esimest venda
andsid oma summad 63 %-ga 9 kuuks hoiule ja said hoiu-
aja lopul ilhes protsentrahaga 7350 mk. Kui suur oli
pérandus? V.: 12000 mk.

2151. Kaupmehel oli kaht sorti kohvi: 90 mk. ja
50 mk. nael; kumbagi sorti oli 1 puud. Kui ta segas
teatava hulga esimesest ja teisest sordist, siis sai ta
1 puuda segu, 60 mk. nael. Kui palju maksab 1 nael segu,
mis on iilejiinud kohvist moodustatud? V.: 80 mk.

2152. * Kaupmees ostis 80000 marga eest kolm kasti
teed, iihtekokku 38} p. Esimese ja teise kasti tee hulgad
suhtuvad nagu 2:2,5, aga kolmanda kasti tee hulk moodus-
tab 663% kahe esimese kasti tee hulgast; esimese ja
teise kasti tee miilis ta 220 mk. nael. Kui kallilt tarvis




miiia iga nael kolmanda kasti teed, et kdige tee pealt
16% kasu ssada? V.: 250 mk.
9153. Kahurrohi valmistatakse salpeetri, soe ja
' viaavli segust. Soe hulk moodustab 15% kogu kahur-
rohu hulgast, aga vadvli ja salpeetri hulgad suhtuvad
nonda kui 1:7,5. Kui palju saadakse kahurrohtu segust,
kus siitt on 10 naela vorra rohkem kui vaavlit? V.:5p.
2154. Keegi jagas oma rahasumma kolme vordsesse
ossa ja andis iihe osa 7%-ga, teise osa 74% ja kolmanda
osa 8%-ga hoiule. 1 a.4 kuu pérast sai ta koigist kolmest
osast iihtekokku 900 mk. protsentraha. Kui suur oli tema

;' rahasumma? V.: 9000 mk.
¢ 2156. Kaupmees segas kolme sorti kohvi: 240 mk.
kg, 180 mk. kg ja 120 mk. kg, kusjuures ta vottis esimest

sorti 2 korda suurema summa eest kui kumbagi iilejitinud
§§ . sorti Kui palju maksab nael segu? V. 180 mk.
? 2156. On kaks vodrdsete pindaladega maatikki.
1 Esimese maatiiki pikkus on 80 siilda, teise pikkus aga
160 siilda, kusjuures esimene maatiikk on 30 siilla vorra
‘: laiem kui teine: Kui suur on kumbki maatiikk ? V.: 2 tiinu.

2157. 1. jaanuaril kell 12 . niitab kell diget aega,
aga siis jidb ta iga tund Oigest ajast 1 minuti vorra maha.
Millal niitab kell jille diget aega? V.: 81. jaan. k. 12 1.

2158. Keegi laenas 4 oma kapitalist 10%-ga, aga
iilejainud raha 5%-ga ja 1 aasta 6 kuu pirast sai iihte-
kokku 860 mk. protsentraha. Kui suur oli tema kapital?
V.: 8000 mkK.

2159. Keegi miiiis veksli 8 kuud enne tdhtaega
6%-lise oodusega. 75% saadud rahast tarvitas ta kaht
sorti lauasoola ostmiseks, 3 mk. ja 2 mk. nael. Kui ta
segas & esimesest sordist ja 2 teisest sordist, giis sai ta
7% puuda segu, mille ta miiiis kallima sordi hinnaga ja
sai seejuures 25% kasu. Leida veksli valuut. V.: 1750 mKk.

9160. Meistril oli 8 tiikki hobedat: esimene tikk
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kaalus 8 korda vihem kui teine ja kolmas iihtekokku,
teine kaalus 2 korda vihem kui esimene ja kolmas iihte-
kokku, aga kolmas kaalus 2 naela vdrra rohkem kui 2
teist tihtekokku. Kui palju kaaluvad keéik 38 tiikki iihte-
kokku? V.: 18 n.

2161. Kolm venda jagasid isa kapitalist saadava
protsentraha eneste vahel nonda, et esimene sai 25% sellest,
mis said teine ja kolmas iihtekokku; teine sai ¢ sellest,
mis said esimene ja kolmas iihtekokku, aga kolmas sai
5000 mk. Kui suur on isa kapital, kui ta 10% andis?
V.: 100000 mk. »

?162. Riigi piirituseladus valati 64-pangelisest tii-
detud piirituseaamist 4 osa piiritust vilja ja tdideti aam
veega; peale seda valati vilja | saadud segust ja tiideti
aam uuesti veega; loppeks valati veel } uuesti saadud
segust vilja ja tdideti aam veega. Mitu pange puhast
piiritust jai aami? V.: 27 p.

2163. Kaks venda jagasid isalt piritud kapitali kahte
ossa vordeliselt arvudega 2:3; esimene andis oma osa
hoiule 4%%, teine 4%. Iga aasta said nad {ihtekokku
4200 mk. protsentraha. Kui suur oli piritud kapital?
V.: 100000 mk.

2164. Keegi jagas oma kapitali kolme ossa vorde-
liselt arvudega 3:4:5 ja andis need osad hoiule: esi-
mese osa 6%-ga, teise osa 7%-ga ja kolmanda osa 8%-ga.
Kui suur oli terve kapital, kui ta tdi iga aasta 1720 mk.
protsentraha? V.: 24000 mk.

2165. Kaupmees segas nelja sorti pihkleid: 45 mk.,
35 mk., 24 mk. ja 20 mk. nael, ja miilies naela segu
27 margaga sai 10% kahju. Kui palju oli tal segu iildse,
kui esimese, teise ja kolmanda sordi pihklite hulgad suh-
tuvad ndnda kui 2:6:5, aga neljandat sorti vdeti seguks
50 naela vorra vihem kui kolme esimest sorti tihtekokku ? :
Vai 2:p: I
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2166. Keegi andis 6000 mk. panka hoiule . 4%-ga,
kuid 5600 mk. andis eraisikule volgu 6%-ga. Kui pika
aja pirast muutuvad mdlemad kapitalid iihes protsent-

u rahaga iitheks ja samaks summaks? V.: 4 a. 2 k.

2167. Segati kolme sorti piiritust: 80°% 60° ja 50°.
Esimest sorti voeti 2 korda rohkem kui kolmandat ja
10 pange vorra vihem kui teist sorti; segu sai 65%line.
Kui palju oli segu? V.: 60 pange.

2168. Keegi jagas oma kapitali kahte ossa vorde-
liselt arvudega 5 :4. Suurema o0sa andis ta hoiule 6%-ga
10 kuuks, aga viiksema osa 7%-ga 9 kuuks. Kahest:
osast {ihtekokku sai ta 460 mk. protsentraha. Kui suur
oli terve alguskapital? V.: 9000 mk.

2169. Kaupmees miiiis kahele ostjale 1 kasti teed
ja 1 kasti kohvi. Esimesele ostjale miiiis ta 4 kasti teed
ja ¥ kasti kohvi, iildse 8400 marga eest: teisele ostjale
miilis ta ilejasnud tee ja kohvi 7200 marga eest. Kui
palju oli teed ja kui palju oli kohvi, kui nael teed maksis
200 mk., aga nael kohvi 80 mk: 2 V.: 801, 8 D.

2170. Neli venda jagasid piritud varanduse eneste
vahel nonda, et esimene saj 20% tervest pirusest ja et
teise, kolmanda ja neljanda osad suhtusid isekeskis nonda
kui 5:6:7. Esimene ja neljas vend liitsid oma osad ning
andsid - saadud summa. 7,5%-ga hoiule, kust nad 8 kuu
pirast said tihes protsentrahaga 24150 mk. Kui suur oli
terve piritud varandus? V.: 45000 mk.

9171. Maaomanik miiiis kaks ithesuurust piistkilliku-
kujulist maa-ala, 150 mk. m?. Esimene maa-ala oli 20
meetri vorra pikem kui teine; esimese maa-ala laius oli
30 m, teise maa-ala laius 40 m. Kui palju raha sai maa-
omanik iildse? V.: 720000 mKk.

9172. Keegi miiiis veksli 8 kuud enne tihtaega
6%-lise oodusega. Saadud raha jagas ta kolme ossa vOr-
deliselt 5:4:3. IEsimese osa andis ta hoiule 8%-ga,
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teise osa 73%-ga, kolmanda osa 7%-ga ja sai {ildse aastas
910 mk. protsentraha. Leida miitidud veksli valuut?
¥V.:12500, - % &

2173 Sulatati kolm tiikki hobedat: 1 nael hobedat
esimesest, -tiikist sisaldas eneses 84 sol. puhast hdbedat,
1 nael teisest tiikist 72 sol. ja 1 nael kdlmandast tuklst
48 sol. puhast hobedat. Esimene tiikk oli 14 korda ker-
gem kui teine ja 2 korda kergem kui kolmas. Kui palju’
puhast hobedat sisaldas iga tiikk, kui koik kolm tiikki
sisaldasid enestes iihtekokku 1 n. puhast hobedat?
V.: 28 sol., 36 sol., 382 sol.

R174. Meister ostis 2 tiikkki hobedat. 1 nael hobedat
esimesest tiikist sisaldas eneses 84 sol. ja teisest tiikist
72 sol. puhast hobedat; teine tiikk oli esimesest tiikist

4 korda raskem. Kui raske oli iga tiikk, kui esimeses
tukls oli puhast htbedat 4 naela vorra vahem kui teises
tikis? V.: 2 n, 8 n.

R175. Kaupmees segas kolme sorti kohvi: 90 mk.,
80 mk. ja 60 mk. nael. Kui ta miiiiks segu teise sordi
hinnaga, siis ei saaks ta ei kasu ega kahju. Mitu prot-
senti kahju saab ta, kui ta miiiib segu kolmanda sordi
hinnaga, ja mitu protsenti kasu saab ta, kui miiiib segu
esimese sordi hinnaga? V.: 256%; 124%.

2176. Isa pdrandas oma kolmele pojale niisuguse
kapitali, mis 4%%-ga 8 kuu pérast oleks muutunud iihes
protsentrahaga 88378 margaks. Piritud kapitali pidid
pojad eneste vahel jagama vastuvordeliselt oma vanaduse-
aastate arvudega. Kui palju raha sai iga vend, kui jaga-
mispéeval oli vanem vend 42, keskmine vend 35 ja
noorem vend 104 aastat vana? V.: noorem 24000 mk. -

2177. 0,0(83) summast, mis saadakse, kui 1200-mar-
galine veksel 12%-lise oodusega 5 kuud enne tdhtaega
dra miiliakse, jagada 5 ossa nonda, et esimene osa suh-
tuks teise kui 2:8, teine osa kolmandasse kui 1: 14, nel-
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jas osa oleks 4 korda vihem kui kolmas ja et viies osa
oleks 14 korda suurem~ kui esimene osa. V.: 2; 3;
qerdeden: 28

2178. 5%-ga 4 kuud enne tih
9600-margalisest vekslist saadud rahasu
nii mitme protsendiga, kui mitme protsgn
hoiule anda 280 mk. 80 p. selleks, et 94 kuu pjrast saada
92 mk. 23 p. kasu. Kui pika aja pirast muutub hoiule
antud summa ihes protsentrahaga 12272 margaks?
V.: 8 a. parast.

2179. Kapital, mis 6%-ga hoiule antuna toob 1 a.
1,(3) kuu parast 590 mk. kasu, oli jagatud kolme venna
vahel vastuvordeliselt nende vanadusega. Kui palju raha
sai iga vend, kui vanem vend oli 32 aastat vana, keskmise
vanaduseaastate arv moodustas 0,75 vanema venna aastate
arvust, kuna aga noorema venna aastate arv suhtus kahe
vanema venna vanaduseaastate summasse nagu 0,5 1,3(9) ?
V.: 2250 mk.; 3000 mk.; 3600 mKk.

2180. Jagada arv 5200 viieks osaks nonda, et esi-
mene vorduks 153% samast arvust, 5 jisgist moodus-
taks teise osa, kolmas osa suhtuks neljandasse nagu
0,4(9):0,30(5), aga viies osa suhtuks kolmandasse 0sasse
nagu 1,2:44. V.: Teine osa 2028.

9181 Kaks talunikku rentisid 3570 marga eest
riigi raismiku omale ithiskarjamaaks. Uhel neist soid
suve jooksul karjamaal 6 hobust (iihes varssadega) 1%
kuu jooksul, 12 veist 2 kuu jooksul ja 56 lammast 23
kuu jooksul; teisel soid aga 9 hobust (iithes varssadega)
1} kuu jooksul, 8 veist 13 kuu jooksul ja 60 lammast
24 kuu jooksul. Kui palju pidi maksma kumbki talunik,
kui rohu hulgad, mis ihel ja samal ajal tarvitavad
hobune, lehm ja lammas, sahtuvad  isekeskis nagu
31:24:0,8(3)2 V.: 1860 mk.; 1710 mk.

2182. Vesistusse on juhitud 2 toru. Esimene toru
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annab minutis 4 korda rohkem vett kui teine toru ja
sellepirast voib tdita vesistu 1.tunni vorra varemini kui
teine toru, K pika aja pirast tiaitub tithi vesistu, kui
korraga avada 2 toru?

2183,"”Kéubmees ostis 0,6 osa enese kaasas oleva
raha eest tiiki kalevit, 600 mk. arssin, aga iilejitinud
raha eest tiiki drappi, 500 mk. arssin. Kui palju maksis
ta riide eest iildse, kui ta kalevit ostis 20 arssina vorra
rohkem kui drappi? V.: 100000 mk.

2184. Sibulakaupmees sditis kodust viilja teatavasse
kiilasse 6-kilomeetrilise kiirusega tunnis; sellest kiilast
soitis ta kolmandasse Kkiilasse 4-kilomeetrilise kiirusega
tunnis ja viimaks kolmandast kiilast neljandasse kiilasse
3-kilomeetrilise kiirusega tunnis. Nonda oli sibulakaup-
mees 9 tundi teel. Kui palju maad svitis ta selle ajaga,
kui kiilade vahemaad olid vordsed? V.: 36 km.

2185. Klaasi valmistamiseks voeti liiva, soodat ja
lupja; lupja voeti 8 korda vihem kui liiva ja soodat
iihtekokku; soodat voeti 3% korda vihem kui liiva ja
lupja iihtekokku, kuid liiva liks 80 kg vdrra rohkem kui
koiki teisi aineid iihtekokku. Kui palju liks liiva, soodat
ja lupja lahus? V.: 60 kg; 20 kg; 10 kg.

2186. Kolmes aamis on piiritust: {ihes 45°line,
teises 600-line ja kolmandas 90%line, kusjuures puhast
piiritust on igas aamis ithepalju. Kui kange saab segu,
kui segada koik see piiritus? V.: 60°

2187. Jde voolu kiirus on 3 km tunnis; et sdita
teatav kaugus piri voolu, seks tarvitab lootsik 3 korda
vihem aega kui seks, et soita sama kaugus vastu
voolu. Leida lootsiku tunnilise sdidu kiirus seisvas vees.
V.: 6 km.

2188. Lootsik sdidab seisvas vees 7 km tunnis;
et aga soita kahe teatava punkti vahemaa piri voolu,
seks tarvitab ta 24 korda viihem aega kui seks, et sdila
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sama vahemaa vastu voolu. Leida joe.voolu kiirus tun-
nis? V.: 8 km.

2189. Kaks kiila asuvad joekaldal. Péri voolu soi-
dab aurik nende vahemaa 2 tunniga, vastuvoolu aga 3
tunniga. Leida nende kiilade vahemaa, kui joe voolu
kiirus tunnis on 3 km. .

2190. Lootsik soitis joge modda 3 tundi péri voolu
ja 2 tundi vastu voolu ja sditis {ildse 27 km. Leida joe
voolu Kkiirus, kui lootsiku sdidukiirus seisvas vees on
5 km tunnis. V.: 2 km tunnis.

2191. Pronksi valmistamiseks sulatati inglistina,
tsinki ja vaske; inglistina raskus moodustab 4% % kahe
teise metalli koguraskusest; tsingi raskus moodustab-
20% kahe teise metalli koguraskusest; vaske aga liks
44 kg rohkem kui tsinki ja inglistina tthtekokku. Leida
pronksi raskus. V.: 75 kg.

2192. Kapitalist andis 4 kapitalist iihele isikule
12%-ga laenuks, 4 kapitalist teisele isikule 9%-ga ja jidgi
kolmandale isikule 6%-ga. Mitu protsenti tdi kapital
keskmiselt? V.: 10%.

2193. Keegi andis { oma kapitalist 7%-ga hoiule,
jasgi aga 5%-ga. Kui ta oleks annud terve oma kapitali
6%-ga hoiule, siis oleks ta aastas 40 marga vorra prot-
sentraha vihem saanud. Kui suur oli terve kapital ?

V.: 20000 mkKk.

9194. Kolm venda pidid jagama isalt piritud raha
vordeliselt arvudega 10:9:8; esimene vend iitles enese
parusest lahti ja jagas oma osa teise ja kolmanda venna
vahel " vordeliselt arvudega 7:8. Nonda sai teine vend
tervest pirusest 2000 marga vorra rohkem kui kolmas
vend. Kui suur oli pirus? V.: 162000 mk.

9195. Vesistusse on juhitad kolm kraani: esimene
ja teine iiheskoos voivad vesistu tidita 10 tunniga; teine
ja kolmas iiheskoos voivad vesistu tdita 18 tunniga; esi-
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mene ja kolmas iiheskoos vdivad vesistu tiita 11} tun-
niga. Mitme tunniga tdidab iga kraan lahus vesistu?
VA S LT et [ e :

2196. Kahes aamis on piirituse ja vee segu; {iihes
aamis suhtub piirituse hulk vee hulgasse ndnda kui 2:3,
aga teises nonda kui 4:1. Mitu pange peab vdtma
kummastki aamist, et saada 80 pange segu, milles puhast

piiritust oleks 65% saadud segust? V.: 30 pange ja

50 pange. ;

2197. Kahe jaama vahemaa on 50 km. Raudtee-
rong sditis selle vahemaa #ra 1 tunniga, kusjuures ta
vastu mige tarvitas 2 minutit 1 km sditmiseks, kuna aga
tasase tee peal 1 km sditmiseks 1 min. aega kulus. Leida
tasase tee pikkus ja tee pikkus vastu mige. V.: 40 km
ja 10 km.

2198. Aurik soitis iithest sadamast vilja teise sa-
dama sihis; kui ta poole teed oli #ra sditnud, siis suu-
rendas ta oma kiirust 25% vorra ja joudis seepirast teise
sadamasse 4 tunni vorra enne méidratud aega. Mitme
tunniga soitis aurulaev terve vahemaa kahe sadama vahel?
Noidt ot

2199. Kiirkiskjalg sditis {thest linnast teise. Esimese
kolmandiku oma teest sditis ta keskmiselt 15 km tunnis,
teise kolmandiku soitis ta keskmiselt 10 km tunnis ja
kolmanda kolmandiku — keskmiselt 6 km tunnis. Mitu
km oleks ta pidanud soitma keskmiselt iga tund, et sama
maa sama pika ajaga #ra kdia? V.: 9 km.

2200. Vesistusse jookseb vett kahest lihesugusest
torust; kui vesistu tditus pooleni, siis avati veel Kkol-
mas samasugune toru. Nonda kulus vesistu téitmi-
seks iildse 25 tundi. Kui pika ajaga oleks vesistu tiitu-
nud, kui korraga oleks avatud koik kolm toru? V.. 20t.

2201. Raudteerong alustas sditu A jaamast I jaama
keskpieval; kui pool teed oli sdidetud, vihendas veduri-
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juht halva tee pirast sdidu kiirust 25% vorra, mille taga-
jirjel jii rong B jaama sditmisel 10 min hiljaks. Millal
soitis raudteerong B jaama? V.. Kell 1 10 min.

2202. Keegi oodustas 2 vekslit 2 aastat enne taht-
aega, iihe 7%-ga, teise 5%-ga. Ksimese veksli valuut oli
1000 marga vorra suurem kui teise veksli valuut ja ta
ecest saadi 780 marga vorra rohkem kui teise veksli eest.
Kui palju maksab iga veksel? V.: 38000 mKk. ja 2000 mK.

2203. Kaupmees arvas, et kui ta miiiib 4+ oma teest
200 mk. nael, aga jiiigi 800 mk. nael, siis saab ta 10%
kasu; kuid tema miis 1 teest 300 mk. nael, aga tilejaa-
nud tee 200 mk. nael. Mitu protsenti kahju ta sai?
V.: 10%. :

2904. 10 kantsentimeetrit kulla ja vase sulatist
kaalub 150 grammi; mitu g kulda ja mitu g vaske sisaldab
see sulatis, kui 1 sm® kulda kaalub 19 g, aga 1 sm? vaske
kaalub 9 g? V.: 114 g kulda, 36 g vaske.

2905. Vask kaotab vees § oma raskusest, aga hobe
4 oma raskusest. 10 loodi hobeda ja vase sulatist kaotab
vees oma raskusest 1 loodi. Kui palju on selles sulatises
vaske ja kui palju hobedat? V.: 8 1. vaske, 7 1. hobedat.

9906. Kaks valda saatsid teed tegema niipalju ini-
mesi, et too 18 pideva pirast oleks voinud loppeda. Kui
aga 12 pieva parast ithe valla elanikud enam toole ei
tulnud, siis pidi teise valla rahvas veel 10 pieva tee kallal
tood tegema. Mitme pievaga teeksid kummagi vallaini-
mesed eraldi selle t6o dra?

9207. Kui pesuvanni 60 kg killma vett ja 40 kg
sooja vett lasta, siis oleks vanni vee temperatuur —-42°;
kui aga lasta vanni 210 kg kiilma vett ja 90 kg sooja
vett, siis oleks vanni vee temperatuur - 36°. Leida kiilma
ja sooja vee temperatuur.

99208. Tahetakse kuju valada pronksist, mille eri-
kaal oleks 8,2. Kiepérast on aga pronks, mille erikaal
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on 8,05; seepidrast peab teda 35,2 kg vasega (erikaal 8,8)
ja 7,3 kg tinaga (erikaal 7,8) sulatama, et noutavat pronksi
saada. Mitu kg vaske ja mitu kg tina sisaldab k#epirast
olev pronks?

2209. Kui 5 kg piiritust segada 15 kg piiritusega
teisest sordist, siis saab 65%-line segu; kui aga 12 kg
esimest sorti piiritust segada 18 kg piiritusega teisest
sordist, siis 62%-line segu. Mitu % alkoholi sisaldab
kumbki sort segatavat piiritust?

2210. Valamisvabrikus sulatati 50,4 kg {iiht sorti
valget vaske ja 81,2 kg teist sorti valget vaske ja saadi
sulatis, mille erikaal vordus 8,16-ga. Kui esimest sorti
valget vaske oleks vdetud 5,6 kg vorra rohkem ja teist
sorti 5,2 kg vorra vihem, siis oleks sulatise erikaal 8,2
olnud. Kui suur on kummagi sordi segatava valge vase
erikaal ? ;

2211. 2 uisutajat jooksevad ringi sees, mille ring-
joone pikkus vérdub 480 meetriga, teineteisele jirele, kus-
juures esimene uisutaja ajab iga 240 sekundi pérast teisest
modda. Kui nad aga teineteisele vastu jooksevad, siis
kohtavad nad teineteist iga 40 sekundi pidrast. Mitu m
jookseb neist kumbki sekundis?
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