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SISSEJUHATUS

Kiirelt arenevas iihiskonnas on infotehnoloogia olulisel kohal. IKT vahendite kasutamine on
saanud koolides igapdevaseks. Ka kutsekoolides kasutatakse IKT vahendeid {iha enam, sest
juba dpetaja kutsestandardis on liheks ndudeks, et dpetaja kasutab IKT vahendeid ning nende
voimalusi (Kutsestandard — Opetaja V, 2010). Tiserite kutsedppes pannakse suurt rohku
praktilistele oskustele, kuid oluline osa dppes on ka teooriatundidel.

Teooriatundides aitab visuaalne materjal paremini mdista praktilisi toovotteid. Seeldbi
aitavad IKT vahendid muuta Oppimise ja teadmiste omandamise huvitavamaks ning
omandatava materjali paremini arusaadavaks (Luik, Masso, Murumaa, Siibak, Ugur, 2012).
David Loftus'e (2009) uuringus selgus, et arvutiprogrammi kasutamine tislerite dppes tiiustas
Opitavat ja kogu dppekogemust.

Uheks tisleri kutsestandardi ndudeks on oskus planeerida oma t66d ja koostada eskiise
(Hariduse Kutsendukogu, 2010). 3D mudelite kasutamine aitab mdista komponentide
omavahelist suhet ning seeldbi planeerida t66d (Staub-French & Khanzode, 2007). Arvuti
joonestamistarkvaradest on Ttiks lihtsamaid SketchUp, mis ei vaja pikka Oppeperioodi
programmi pohifunktsioonide mdistmiseks (Chopra, 2013).

Seoses 3D mudelite loomise ja joonestamistarkvara olulisusega tislerite kutsedppes,
valis autor bakalaureusetdd teemaks Oppematerjali koostamise. Otsides eestikeelsetelt
veebilehtedelt SketchUp’i Gppematerjale, leiab neid vdga vihe. Olles ise kokku puutunud
erialase tO0 ja kutsedppega, leiab autor, et antud tarkvara kasutamine on puidutdostuses laialt
levinud. Hetkel puudub autori arvates kutsedppes kasutatav erialakohane dppematerjal.
Uurimistod eesmérgiks on koostada Oppematerjal SketchUp for Web kutsedpetajatele
kasutamiseks.

Uuringu esimeses, teoreetilises pooles selgitab autor vélja teema valiku pohjused ning
Ooppematerjali koostamiseks vajalikud teoreetilised teadmised. T66 uurimuslikus osas annavad
Oppematerjalile tagasisidet erialal todtavad ekspert-Opetajad. Tagasiside pohjal tdiendatakse

vajadusel dppematerjali, et see oleks sobilik kasutuseks tislerite kutsedppes.



SketchUp for Web oppematerjal kutsedpetajatele 5

1. TEOREETILINE ULEVAADE

1.1. Terminid

IKT - info- ja kommunikatsioonitehnoloogia.

Kutsestandard - “Kutsestandard on dokument, mis Kkirjeldab kutsetegevust ning vastaval
kutsel tegutsemiseks vajalikku kompetentsust ehk t66 edukaks tegemiseks vajalike oskuste,
teadmiste ja hoiakute kogumit.” (Kutsekoda, 2018).

CAD (Computer Aided Design) e. Raalprojekteerimine - raalprojekteerimine, CAD,
projektide ja tehnoloogia automatiseeritud vdlmimine arvutiga. Kasutatakse sellekohast tark-
(nditeks ArchiCAD) ja andmevara (normatiivandmed, tiilipelementide, lahenduste ja -tarindite
andmebaasid). Palju rakendatakse auto- ja lennukitodstuses, elektroonikas, arhitektuuris ning
ehituses (Eesti Entsiiklopeedia, 2006).

Vabavara - vabavara on tarkvara, mille kasutamise eest ei pea maksma. Enamasti tohib
selliseid programme kasutada vaid kodus, mitteérilistel eesméarkidel (Htiiis, 2008).

2D - kahedimensiooniline, kahemootmeline

3D - kolmedimensiooniline, kolmemdodtmeline, ruumilise efektiga (Eesti Keele Instituut,
2012).

Digitaalne 6ppematerjal - Digitaalselt levitatav dppematerjal, mis sisaldab teksti, graafilisi
ja multimeediumi elemente. Digitaalne dppematerjal voib olla interaktiivne. See voib olla
loodud iseseisvana, ega eelda teiste materjalidega koos kasutamist (Hariduse Infotehnoloogia
Sihtasutus, 2014-2015).

AutoCAD - Tasuline raalprojekteerimistarkvara.

SketchUp - Vabavaraline raalprojekteerimistarkvara

1.2. Joonestamistarkvara tisleri erialal

Tislerid peavad olema vdimelised iiheaegselt motlema nii kahemddtmeliste kui
kolmemdodtmeliste esitluste vahel. Ruumilise motlemise oskused on tislerite erialal kriitilise
tahtusega ning selle Gpetamist ning Oppimist peaks innustama (Cuendet, Dehler-Zufferey,
Arn, Bumbacher & Dillenbourg, 2014). Hamlini, Boaersma ja Sorby (2006) uuringust selgub,
et inimese ruumilise motlemise oskus mojutab suuresti 3D modelleerimisprogrammide

oppimise oskust. Visandamisoskus mingib suurt rolli ruumilisuse tajus.
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David Batie (2006) usub enda joonestamiskeele Oppimise teemalises véljaandes, et
kolmemdotmeliste mudelite tegemine nii fuiisiliselt kui digitaalselt, aitab Opilastel paremini
moista joonestamise podhimdotteid.. SketchUp’i saab Opilane kasutada isiklikus arvutis ja ta ei
soltu Oppeasutuse CAD-tarkvara olemasolust. Tema sonul saavad SketchUp’i kasutavad
Opilased parema mdistmise 2D objektidest ja seega oskavad paremini lugeda tehnilisi
jooniseid.

SketchUp on vdimas, intelligentne ja kasutajasdbralik raalprojekteerimisprogramm
(Fleron, 2009). Seda tarkvara kasutatakse 2D kavandite ja kolmemddtmeliste 3D objektide
kujundamiseks. Arvestades programmi vdimalusi, on SketchUp’i vordlemisi lihtne dppida
(Chopra, 2013). SketchUp for Web'i abil tehtud mudeleid saab eksportida STL formaadis,
tinu millele saab kasutada neid ka teistes CAD-programmides ning 3D printimises. Lisaks
saab eksportida pildifailina .png formaadis. (Trimble Inc., 2017)

Sketchup on vabavara. See vdimaldab kasutamise koolides ilma probleemideta, mis
kaasnevad tarkvara litsentside saamisega. Ténu sellele saavad ka Opilased SketchUp’i alla
laadida ja kasutada seda kodus. SketchUp’iga saavad Opilased virtuaalselt 1dvida maailmaga,
mis on geomeetriliselt rikas. Sarnaselt sellele, kus me ise elame. (Fleron, 2009)

“Kutsedppe eesmdrk on omandada teadmised, oskused ja hoiakud, vilumused ning
sotsiaalne valmidus tootamiseks, iihiskonnaelus osalemiseks ja elukestvaks Oppeks.”
(Haridus- ja Teadusministeerium, 2018, para 1).

Kuigi niiteks Tartu Kutsehariduskeskuse tislerite Oppekavas on iiheks mooduliks
arvuti joonestamine (3EKAP), ei ole see kohustuslik, vaid valikmoodul. Autori hinnangul
oleks Tartu Kutsehariduskeskuse néitel seotud pohidpingute moodulid tisleridoppes Modbli- ja
puittoodete kavandamine (3 EKAP), arvuti joonestamine (3 EKAP) ja moobli- ja puittoodete
joonestamise alused (5 EKAP) ning ka Karjdéri planeerimine ja Ettevotluse alused (6EAKP)
(Tartu Kutsehariduskeskus, 2013). Vorumaa Kutsehariduskeskuses on moobli ja puittoodete
joonestamise maht ainekavas 3EAKP. M66bli ja puittoodete kavandamine, mis holmab endas
ka puittoote eskiis- ja toOjooniste valmistamist ristprojektsioonis, 3EAKP (Vorumaa
Kutsehariduskeskus, 2014). Lisaks tutvustatakse arvutijoonestamist veel CNC-masinate dppes
(eraldi oppekava Tartu KHK, 6 kuud) ja ka ehitajate kutsedppes (Tartu Kutsehariduskeskus,
2018). Lisaks on analoogsed ained ka Haapsalu Kutsehariduskeskuse ja Tallinna Ehituskooli
tisleri 4.taseme Oppekavades (Haapsalu Kutsehariduskeskus, 2014; Tallinna Ehituskool 2017).

3 EAKP arvutijoonestamist tdhendab tdhendab mahuliselt 78 tundi, millest osa on
olenevalt ainest iseseisev t60 (1 EAKP on 26 tundi, mis Opilasel kulub aine omandamiseks)

(Haridusinfo, 2018).
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Autori andmetel tutvustatakse arvutijoonestamise tunnis erinevat joonestamistarkvara
enamasti Opetaja valikul. Seni on peamiseks tarkvaraks olnud AutoCAD. Peamiselt
sellepérast, et see on analoogsetest tarkvaradest iiks vanimaid. Kutsedpetajad sooviksid
tutvustada ka SketchUp’1, kuid puudub korralik dppematerjal.

Eesti keeles on iiheks SketchUp’i d0ppematerjaliks Jaan Aaviku 2017 aastal vilja antud
“3D Koigile. Kompaktne Sketchupi kdsiraamat”. Lisaks on erinevate autorite poolt vilja
antud veebi keskkonnas olevaid materjale. Niiteks “Google Sketchup lithikursus”, mille
autoriks on Siim Leiten. Autori andmetel, ei ole tislerite kutsedpetajatele suunatud
Ooppematerjali vilja antud. Koostatava dppematerjali aluseks on vdetud tarkvara originaalne

kasutusjuhend.

1.3. Oppematerjali koostamise iildised alused

Jaan Mikk (1991) on &elnud: “Oppematerjal on dpilase pdhiline todvahend ja sellest sdltub
dppetdd edukus.”(1k 40). Oppekirjandus on iiks kirjanduse liikidest ja seda tuleks ka vastavalt
koostada (Mikk 1991).

Autori eesmdrgiks on koostada digitaalne iseseisev Oppematerjal. Iseseisva
Oppematerjali eripdraks on see, et selle kasutamiseks ei ole vaja lisamaterjale (Hariduse
Infotehnoloogia Sihtasutus, 2014-2015). Digitaalsete Oppematerjalidega saab rikastada
oppeprotsessi ning see aitab saada paremaid tulemusi Oppetdds. Tehnoloogia kasutamise
oskus on vajalik kogu {iihiskonna ja majanduse tootlikuse kasvuks. Digitehnoloogia
kasutamine aitab paremini toime tulla kiirelt arenevas maailmas ning to6kohal. (Haridus- ja
Teadusministeerium, 2017)

Uheks peamiseks digitaalsete dppematerjalide kasutuskohaks on e-dpe. E-dpe aitab

kokku hoida aega ning muuta Opetajate t66d mugavamaks. Lisaks tdstab see Oppetdd
kvaliteeti. (Loogma, Umarik, Kruusvall & Laanpere, 2007)
Loodav Oppematerjal voiks olla autori arvates vastavuses nii riikliku kui kutsekooli
oppekavaga. Lisaks soovitatakse Oppematerjali koostades jédlgida erinevate moodulite
16imumist dppekavas (Jaani & Aru, 2010). Néiteks voib tuua tisleridppes olevad moodulid:
arvutiopetus, joonestamine, moobli ja puittoodete valmistamine (Tisleritdode riiklik
oppekava, 2007).

Hariduse Infotehnoloogia Sihtasutuse (2014-2015) digitaalse Oppematerjali
koostamise juhendis on kvaliteetse digitaalse dppematerjali loomiseks vilja toodud jargnevad

omadused: Oppematerjal on Oppimist toetav, sisult kvaliteetne, motiveeriv, kohandatav,
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interaktiivne, autoridigusi jargiv, kasutajasobralik, tehniliselt korrektne ja tiihilduv ning

internetist leitav.

1.4. Oppematerjali koostamise lihtekohad ja néuded dppematerjalile

Oppematerjali koostamisel tuleb kinni pidada lihtsa keele reeglitest. Tekstis peaks viltima
liigselt keerukaid termineid ning arvestama lugeja oskustega nende mdistmisel. Vdimalusel
tuleks véltida voOrsonu, et dra kasutada eesti keele suurt sonavara. Tundmatud sonad tuleks
dra seletada vOi aidata nende mdistmist piltidega. Moistetavuse hulga tdstmiseks peaks
oppeteksti mahtu vdhendama. (Mikk, 1973). Selleks, et muuta Oppekirjandus Opilasele
omaseks, tuleks kasutada dpilaslikku keelt ja kdneviisi (Mikk, 1991).

Oppematerjali  koostades tuleb jilgida autoridiguse seaduseid (Hariduse
Infotehnoloogia Sihtasutus, 2014-2015). Hariduslikel ja teaduslikel eesmirkidel on ildiselt
lubatud kasutada autorikaitse alla kuuluvaid viljaandeid. Téhelepanu tuleks pdorata eriti
illustratsioonidele, kus on nditeks ingliskeelne tekst. Sellises olukorras oleks teksti tolkimine
autorikaitse seaduse rikkumine. Oluline on alati algse allika viitamine. (Pdldoja, 2016)

Oppematerjali koostades tuleb jilgida, et seda kasutades saaks omandatud
dpiviljundid. Opiviljundid on aluseks hindamisele ja need kirjeldatakse libimiseks vajalikul
miinimum tasemel. (Pilli, 2009). Opiviljundid on teadmised ja oskused, mida materjali libinu
peaks valdama ning nende kirjeldused peaksid olema opiobjekti alguses (Eskla, i.a).

Oppematerjalis tuleb selgelt sdnastada Oppe eesmirgid (Mikk, 1986). Opijuhise
eesmirgiks on dppija abistamine dppematerjali kasutamisel. Opijuhis kirjeldab dppijale kogu
dppe protsessi, ehk mida ta dppematerjaliga tegema peaks (Eskla, i.a). Opijuhises peaks
olema vilja toodud Oppematerjalid, dppe ajakava, teemade ja peatiikkide tdpsem kirjeldus,
harjutuste kirjeldused, veebipdhise materjali kasutamise juhend (Tartu Ulikool, 2009).

Oppematerjali koostades peab arvestama sihtriihmaga (Oppekirjandusele esitatavad
nduded, 2013). Selle dppematerjali sihtrithmaks on kutsekoolides ehituse- ja puidu erialadel
Opetavad Opetajad.

Jaan Mikk (1991) on rdhutanud: “Oppekirjandus peaks motiveerima dpilasi dppima”
(Ik 42). Tema sonul on oluline selgitada dpilasele, mida ta suudab saadud teadmistega teha ja
kus neid rakendada saab (Mikk, 1991). Opimotivatsiooni tekitamiseks Oppijates on iiks
oluline faktor edutunde tekitamine (Mikk, 1986).

Naitlikustamisega saab holbustada oige kujutluse loomist ja seostada teooriat
tegelikkusega (Kureniit, 1986). Jaan Mikk (1991) rdhutab viljaandes “Didaktika kiisimusi”, et



SketchUp for Web oppematerjal kutsedpetajatele 9

olulisel kohal dppekirjanduses on illustratsioonid ja lisatekstid. Illustratsioonid aitavad teksti
paremini mdista ning lisatekstid saavad sisaldada tdiendavat materjali huvi dratamiseks ja
silmaringi laiendamiseks. Lisaks soovitab Mikk (1991) esitada Opilaste erinevatele meeltele
tajumiseks nditlike vahendeid.

Uheks oppematerjali osaks on harjutamine. Harjutamine on oluline oskuste
omandamise meetod. Selleks tuleb rakendada Opitud oskusi ja teadmisi (Kureniit, 1986).
Edutunde saamiseks peaksid olema harjutused Oppematerjalis paraja raskusastmega. Liiga
kerged ega liiga rasked iilesanded seda ei voimalda. Iga teema jaoks tuleks anda Oppijale

piisavalt aega. (Mikk, 1986)

1.5. Eesmiirgid ja uurimiskiisimused

Uurimistoo eesmargiks on luua digitaalne dppematerjal “SketchUp for Web kutsedpetajatele”.
See jarel leida vastus jargnevatele uurimiskiisimustele:
1. Kuidas dpetajad hindavad selle dppematerjali vajalikkust?
2. Kuidas opetajad hindavad dppematerjali huvitavust ja arusaadavust?
3. Kuivord on Oppematerjal sobilik kasutamiseks tisleri Odppes ekspert-Opetajate
hinnangul?
4. Kuidas on vaja muuta voi tdiendada Oppematerjali, et see sobiks kutsekoolides

kasutamiseks?

2. METOODIKA

Tehtav uurimus on kvalitatiivne. Valitud metoodika peaks andma iilevaate erinevate Opetajate
hinnangust valminud dppematerjalile (Lisa 3). Opetajad saavad anda tagasisidet materjali
vajalikkuse ja ainete kohta, kus seda saaks kasutada. Uuritavad Opetajad saavad teha intervjuu

kéigus ettepanekuid dppematerjali tdiustamise osas.
2.1. Valim
Oppematerjali hindamiseks kasutatakse eksperthinnangut. Valimis on kutsekoolis todtavad

tisleri eriala Opetajad. Planeeritavaks valimiks on 4-5 erinevat kutsedpetajat. Valitavate

Opetajate todstaaz peaks olema viahemalt 5 aastat. Eelistatud olid dpetajad, kes annavad v4i on
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andnud tunde, kus kasutatakse joonestamistarkvara. Autor vottis iihendust viie erineva
Opetajaga, kellest neli olid ndus Oppematerjali iile vaatama ning osalema intervjuus.
Intervjueeritavate Opetajate nimesid ei avalikustata ning uurimustéés on nende nimed
anontliiimsuse tagamiseks muudetud.

Opetaja 1 to0staaz on 11 aastat. Saanud rakendusliku kdrghariduse puiduvaldkonnas.
Joonestamistarkvaraga kokkupuude on autoCAD, mida ta valdab hésti. Teisi tarkvarasid on
pogusalt ndinud, aga kasutanud eriti ei ole. Joonestasimistarkvara dpetab paar kursust aastas,
siiani ei ole SketchUpi kordagi dpetanud.

Opetaja 2 on olnud 35 aastat puidueriala teooriadpetaja ja andnud ka praktikume.
Siiani on dpetanud késistsi tehnilistjoonestamist, mitte arvutijoonestamist. Lopetanud on Voru
Toostustehnikumi ja Tallinna Pedagoogika Ulikooli. Joonestamistarkvaraga on siiani
kokkupuude olnud minimaalne. Opetaja 2 on niinud jooniseid, mis on tehtud, kas
AutoCAD’is vdi muudes joonestusprogrammides. Ainuke kokkupuude SketchUp’iga on
olnud tiksikud Opilaste to6d. Lisaks on ta ndinud antud vabavara kasutamist audio-visuaalselt.
Uuritav sooviks SketchUp’i kohta rohkem teada saada.

Opetaja 3 tddstaaz on iile 10 aasta ning ta on saanud kdrghariduse Tartu Kdrgemas
Kunstikoolis modblidisaini ja restaureerimise erialal. Esimest korda Oppis selles koolis aastal
2000. Siis kasutati joonestamiseks programmi AutoCAD. Koolitusel on Sppinud kasutama
SolidEdge joonestamistarkvara. AutoCAD oli sel ajal intervjueeritava sonul tdiesti
teistsugune, kui hetkel. Kuna puudus praktiline tugi SolidEdge’le, siis jii kasutusseAutoCAD.
Hetkel dpetabki intervjueeritav AutoCAD’1.

Opetaja 4 toostaaz on 10 aastat. Hariduseks on puittoodete tehnoloog, mille ta
omandas Vorumaa Kutsehariduskeskuses 2002 aastal. Opetaja 4 on dppinud
joonestamistarkvaradest: Planit, AutoCad, Archicad, Emos, Sketchup ja Solidedge. Sketchupi

Opetas ta ka eelmises tookohas tavakooli 4-9 klassi dpilastele.

2.2. Mootevahend

Uurimuse ldbiviimiseks kasutas autor poolstruktureeritud intervjuud. Eksperthinnangu
saamiseks koostas autor kiisimustiku 14 kiisimusega (Lisa 1), millest 3 olid intervjueeritavate
Opetajate taustainformatsiooni teada saamiseks. Nende kiisimuste eesmirk oli saada infot
Opetajate toOstaazi, erialase hariduse ja varasema joonestamistarkvaraga kokkupuute kohta.
Ulejdsnud  kiisimused olid Oppematerjali  hindamiseks. Uurimuskiisimustele vastuste

saamiseks kiisis autor kutsedpetajatelt sellise Oppematerjali vajalikkuse, Ssobivuse,
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arusaadavuse ja huvitavuse kohta. Lisaks uuris autor, kuidas saaks Oppematerjali tdiendada,
mis Opetajatele selle juures meeldis ning, mis ei meeldinud. Pohjalikumate vastuste saamiseks

esitas autor lisakiisimusi.

2.3. Protseduur

Oppematerjali koostamisel on lihtutud t66 teooriaosast. Kuna kvaliteetse digitaalse
Oppematerjali iiheks tunnuseks on kasutajasobralikkus ja interaktiivsus (Hariduse
Infotehnoloogia Sihtasutus, 2014-2015), siis selle loomiseks kasutas autor Google Sites
keskkonda ja 161 seal dppematerjali veebilehena. Autor kasutas illustratsioonide tegemiseks
ScreenToGif vabavaralist tarkvara ning MS Paint’i.

Oppematerjal esitati kutsedpetajatele tutvumiseks ja testimiseks 2 nddalat enne
intervjuusid. Koos Oppematerjaliga esitas autor peamised kiisimused, millele dppematerjali
hinnates tihelepanu poorata.

Enne intervjuude tegemist teostas autor prooviintervjuu, et selgitada intervjuude
orienteeruv kestvus ning veenduda vahendite tookorras olekust. Intervjuud toimusid eelnevalt
kokkulepitud ajal, 18.mail 2018. Intervjuudeks kokkuleppimine toimus Opetajatega isiklikult
kohtudes.

Intervjuu salvestamiseks kasutas autor nutitelefonis diktofoni tarkvara ja tegi intervjuu
kédigus markmeid. Keskmiseks intervjuu kestvuseks oli 30 minutit. Intervjuude eesmérgiks oli
selgitada vélja dppematerjali sobilikkus ja vajalikkus tisleridppes. Intervjuu alguses tutvustas
autor uurimuse eesmirke ning lasi kutsedpetajatel tdita nodusolekulehe (Lisa 2).

Intervjueeritavatele anti teada, et neile tagatakse anoniilimsus.

2.4. Andmeanaliiiisi meetodid

Koik neli intervjuud transkribeeriti ja kodeeriti. Andmete analiiiisiks kasutas autor
kvalitatiivset sisuanaliiiisi. Andmed jagati peamisteks kategooriateks: dpetajate taustaandmed,
oppematerjali vajalikkus, Opetajate hinnang materjalile, kasutusalad ja ettepanekud

tdiendamiseks.
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3. UURIMUSTULEMUSED

3.1. Kuidas opetajad hindavad selle oppematerjali vajalikkust?

Kolm Opetajat neljast, leidsid, et dppematerjal on vajalik, kuna Sketchup on véga lihtne ja
kergesti moistetav. Opetaja 1 leidis, et kuna nii dppematerjal, kui ka tarkvara ise, on
internetipdhised, on seda lihtne kasutada. 1: Lihtsamad asjad saab kergesti selgeks. Kindlasti
on oppematerjali vaja just lihtsamate projektsoonide tegema oppimiseks.

Opetaja 2, kes e olnud varem kasutanud AutoCAD’i, ega muid
joonestamisprogramme, arvas, et Oppematerjal on vajalik nii Opilastele, kui dpetajatele, kuna
see on lihtne ja kergesti omastatav. 2: Kui keegi tegeleb kindla programmiga, siis vaevalt ta
muudab suunda, kuid kui opetaja ei ole endale mingit algset programmi selgeks teinud, siis
nendele on see huvitav ja iiks lihtsamaid voimalusi joonestamistarkvara oppida.

Opetaja 3 peab dppematerjali viiga vajalikuks ning arvas, et see vdiks olla esimene
etapp joonestamistarkvara AutoCAD kasutamiseks. 3. Koigepealt joonestada natuke
SketchUp'’is, kuna selles on kéiskude arv ja valikuvoimalused piiratud. AutoCAD on suur ja
pohjalik programm, kus on viga palju kdsklusi. Tema arvates on Opilasel liiga keeruline
alustada raskemate joonestamisprogrammidega. Lisaks peab ta dppematerjali vajalikuks, kuna
joonestamine on liikunud rohkem arvutisse ja internetti. 3: Oleks hea, kui seda olemasolevat
oppematerjali saaks esimesel kursuselt juba paralleelselt kdsitsijoonestamisega kasutada.
Arvutijoonestamsies voiks mitut erinevat programmi tutvustada.

Opetaja 4 leiab, et dppematerjali vajalikkus oleneb dppekavast. Kutsekoolis cnc-
pingioperaatori erialal ei née ta selleks vajadust, sest seal on peamiseks tarkvaraks AutoCAD.
Tema sonul on kinnitamisel tisleri 4. taseme muudatused, kus on sees sellised ained nagu
moobli ja puittoodete kavandamine ning suhtlemine klientidega. SketchUp’1 valdamine lubab
Opetaja 4 sonul kiirelt kliendile toodet ndidata. 4:Siis on dppematerjal méistlik kasutusele
votta, kuna SketchUp annab hdisti kiiresti kolmemaootmelise joonise, tootest kujundliku pildi.

Opetaja 1 tdi niiteks, kuidas iiks Opilane oli praktikal prantsusmaalt ja todtas
analoogse programmiga. Kdigepealt moddeti kook ja seejirel tehti sellise tarkvara abil eskiis.
Kliendile on oluline, milline toode visuaalselt vélja ndeks. Hiljem tehakse AutoCAD’i voi
muu tarkvaraga tédjoonised. Selline kasutus on sobilik just kliendile niitamiseks. Opetaja 2
lisas samal teemal, et tinapdeval ei ole harvad juhused, kus klient ei tule ettevottesse, vaid

ettevotte tootajad ldhevad kohapeale. Selleks, et votta modtmed ruumis, kuhu tehakse
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ainulaadne toode. Sellisel juhul on vaja teha kohapeal klientidele eskiisjoonis. Antud tarkvara
oskus tuleks sellises olukorras kasuks.

Opetaja 4 arvab, et dpetajale, kes ei ole varem kokku puutunud joonestamistarkvaraga
on dppematerjal abiks. Ta lisas ka: Oppematerjal on vajalik ka épilastele, et neil oleks aimu,

mida sellega teha saab.

3.2. Kuidas dpetajad hindavad dppematerjali huvitavust ja arusaadavust?

Opetaja 1 ja 2 sdnul on materjal kindlasti huvitav. Opetaja 1: Rohkem peab katsetama, siis on
kindlasti pdnev. Selles on kindlasti sellist mangulisust poolt ka, saad mone klikiga mudeli
valmis. Vorreldes teistega on dppematerjal lihtsam. Opetaja 4 leidis, et materjal tahaks veel
selle kohapealt tdiendamist. Oluliseks pidas ta, et dppematerjal voiks valdkonniti erinev olla.
Erinevatel erialadel peaksid olema teemakohased harjutused.

K&ik neli dpetajat arvasid, et Oppematerjal on arusaadav ja pigem lihtne. Opetaja 4:
Oppematerjal oli arusaadav, sain isegi kaks uut ndpundidet. Opetaja 3: Hea on selle
paindlikkus, kasutajasdbralikkus ja lihtne tilesehitus. Kdik on tehtud, et alustaja joonestaja
saab kasutada. Ta leidis, et kui Oppijal on aega ja piisivust, saaks ta dppematerjali kindlasti
endale selgeks. Lisaks arvas Opetaja 3, et dpetaja on dppijana kindlasti eelistatud olukorras,
kuna tal on enamasti eelnev kogemus joonestamistarkvaraga.

Opetaja 1, 2 ja 3 leidsid, et harjutused on arusaadavad ja lihtsalt seletatud. Opetaja 4
pidas samuti harjutusi arusaadavaks, kuid leidis, et harjutuste sammud peaksid algama alati
nullist protsessi kirjeldamisega. Tema arvates ei peaks Oppija vaatama asju iile eelmisest
harjutusest, kuid see oleneb ka sellest, kui palju loeb dpilane lisakirjeldusi. Opetaja 1: Piris
vohikul on lihtsam, kui on nii samm sammult libi seletatud. Kui juba edasijoudnud, siis liheb
“ndmmutamiseks”. Aga opilased on erinevad. Opetaja 3 lisas, et harjutustel on loogiline

ulesehitus.

3.3.Kuivord on doppematerjal sobilik kasutamiseks tisleri 6ppes ekspert-opetajate

hinnangul?

Opetaja 1: Kindlasti on kasutatav. Just lihtsamate projektsoonide tegemise dppimiseks. Saab
teha kujutletava pildi histi kiiresti. Opetaja 2: Tanapéeval on leitud uus suund, kus tisler ei ole
joonestaja. Pigem on vaja osata teha lihtsaid ja arusaadavaid jooniseid. Opetajate 2 ja 3

hinnangul on Oppematerjal téiesti sobilik eskiisjooniste tasemele Oppimiseks, mis on
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tisleridppe iiheks oluliseks osaks. Opetaja 2 leidis ka, et dppematerjali pdhjal saaksid tarkvara
oppida teised puidu ja ehitusega seotud valdkondade Opetajad. Naiteks laudsepp, treppide
valmistajad ja ka ehitajad. Opetaja 2: Oppematerjal vdimaldab dppida kutsekoolis piisavale
tasemele nendel aladel SketchUp’i kasutamise.

Opetaja 3 ja 4 leidsid, et dppematerjal on igati sobilik kasutamiseks tisleridppes.
Opetaja 4: Kui ta on tisleri 4.tase, siis on see igati sobilik. Ma arvan et tutvustamiseks on ta
ideaalne, viga paljudes ettevdtetes on SketchUp joonestusprogrammiks. Opetaja 3: Minu
soovitus: kui oleks vdimalik, siis see Oppematerjal oleks kasutuses paralleelselt esimese
kursuse arvutijoonestamisega ja ka kisistsijoonestamisega. Hetkel osades erialades niiteks
vaiks ollagi ainult SketchUp’iga joonestamine.

Opetajad leidsid, et mingil tasemel tiidab see ka tehnilise joonestamisvajaduse (mitte
ainult esikiisitasemel), nditeks kas vOi moobli ja puittoodete valmistamisel. Lihtsamate
esemete valmistamiseks on Oppematerjal tdiesti pohjalik. Selle dppematerjali pdhjal saaks
piisavad teadmised, et teha planeeritav toode. Opetaja 4 sdnul on dppematerjal sobilik
kujutliku pildi loomiseks SketchUp’ist.

Opetaja 1, 2 ja 3 arvasid, et dppematerjali saab kindlasti kasutada arvutijoonestamise
tundides. Nendes tundides saaks SketchUp’i tutvustada. Kindlasti oleks Oppematerjal
dpetajate arvates olulisel kohal ka Kkisitsijoonestamises. Opetaja 1: Saab dpetada
aksiinomeetriat, saab objekte péérata ja arendada opilastes kujutlusvéimet. Opetajad leidsid,
et praktiliste td6de puhul vdib tarkvara dpetada, et tooteid paremini visualiseerida. Opetaja 3:
Ta on suureks abiks ruumilisele motlemisele ja objekti visualiseerimiseks. Annab selleks kiire
tagasiside. Vilja pakutud praktiliste t66de tundideks olid puidu késitsitootlemine, moobli
konstrueerimine, moobli ja puittoodete kavandamine. Eriti toodi vélja nende toodete
kavandamist, mis koosnevad vihestest detailidest ja on lihtsad. Opetaja 2 t5i vilja, et isegi
puidu masintddtlemise aines saaks Opetaja mingil méddral ndidata masinate kinemaatilisi
skeeme. Opetaja 3: Pigem on see Opetaja enda fantaasia. Saaks kasutada kéikides
tislerioppetundides, voib-olla vilja arvatud materjaliopetus. Iga opetaja voiks kasutada
igapdevaselt. Opetaja 3 lisas, et kui on libi tehtud kas vdi Oppematerjalis olevad 1-2
harjutustddd, saaks juba tarkvara kasutada praktilistes tundides. Nii saab Opetaja kiirelt
nédidata mida ja kuidas teha.

Opetaja 1 ja 3 leidsid, et AutoCAD’i dppe vdiks asendada arvutijoonestamise
algkursusel SketchUp’i dppimisega, mis tihendaks, et esimesel aastal dpitakse sissejuhatavalt
SketchUp’i (1 EAKP) ja teisel aastal minnakse iile AutoCAD’ile (1 EAKP). Opetaja 3:

AutoCad joonestamisest ma votaks iiks kolmandik sketchupi. AutoCAD jddks selle vorra
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norgemaks. Hetkel arvutijoonestamises opitakse AutoCad joonestamist kolmel kursusel. Ma
ndeks sissejuhatavat osa CAD programmide arvutijoonetsamises, mis on 1 .kursusel. Hetkel
CAD ja kisitsi joonestamist on iiks-iihele. Seda voiks olla arvuti kasuks. Teine Opetaja jallegi
arvas, et arvutijoonestamises ei ole piisavalt tunnimahtu kahe erineva tarkvara jaoks. Samas
peaks tema arvates SketchUp’i siiski valdama, et visualiseerida plaanitav toode ja edasi teha
suurema mahulised tddjoonised. Opetaja 2 arvas, et kui lihtuda ainekavas olevast
arvutijoonestamisele mdeldud mahust, mis on minimaalne, siis oleks SketchUp’i dppematerjal
sellise mahuga, mida suudetakse libida. Opetaja 3: Oppematerjali kasutamine on opetajas
endas ja tema fantaasias kinni. Enamus ainetes saaks kolmeméotmeliseid mudeleid ette
ndidata, ise proovida ja katsetada.

Kolme Opetaja hinnangul ldheks Oppematerjali ldbimiseks keskmiselt 6-12 tundi.
Opetaja 1: Oleneb dppijast, kes seda kasutaks. Selle materjali pdhjal tutvustamiseks piisaks 2-
3 tunnist, koos harjutustega 6-10 tundi. Opetaja 3 arvas, et see sdltub sellest, millised on
eelnevad teadmised joonestamistarkvarast iildiselt. Algteadmiste saamiseks oleks tema sonul

sobilik kasutada 1EAKP piires, ehk 26 tundi.

3.4. Kuidas on vaja muuta voi tiiendada 6ppematerjali, et see sobiks kutsekoolides

kasutamiseks?

Opetajate 1 ja 3 arvates vdiks dppematerjal jidida hetkel selliseks, nagu ta on. Nad leidsid, et
peab katsetama ka Opilaste peal ja seejérel tiiendusi tegema. Opetaja 3 tépsustas, et selleks
voiks minna kuskil 1-2 aastat ja seejdrel teha lisa juurde erinevatele tasemetele. Hetkel v3ib
tema sonul antud Oppematerjal jadda osadele Oppijatele liiga paljuks, osadele keskpéraseks
vdi viheseks, kuid huvi korral leiab alati lahendused teiste vahenditega. Opetaja 3: Uks
harjutus voiks koosneda vaid kolmest kdsust.

Opetaja 4 sonul peaks Oppematerjalis olema rohkem niiteid erinevate objektide
mudelite tegemise kohta. Niiteks timarkehad voi mooblitoodetest kapi mudeli tegemine.
Opetaja 4: Kappe saab teha kujundlikult véi detailselt. Oleks vaja lisaharjutusi, et vilja tuua,
et mudelite tegemiseks on mitu erinevat voimalust. Lisaks arvas uuritav, et iga to0riista kohta
vdiks olla eraldi harjutused. Opetaja 2 arvates vdiks olla lisaks dpetus jooniste standardse
vormistamise kohta.

Opetajad leidsid et dppematerjali iilesehituse osas ei ole vaja midagi muuta. Ulesehitus

on nende sonul lihtne ja loogiline. Toodi vilja, et veebilehe pdhist materjali on mugav
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kasutada. Opetaja 2 lisas, et tinapdeval on viga oluline e-dppematerjali mugav kasutatavus
nutiseadmetes. Opetaja 1: Oppematerjali saab sammsammult ja osade kaupa omandada.

Opetaja 1 arvates vdiks olla rohkem informatsiooni mddtmestamisest (eriti oluline
eskiisi puhul). Lisaks ka printimise kohta. Opetaja 3 arvates vdiks olla kirjas kdik SketchUp’i
voimalused. Opetaja 4 sdnul peaks olema rohkem informatsiooni Follow Me tdériista
kasutusaladest, sest selle kasutamiseks on mitu varianti. Opetaja 4: Niiteks opetus kuidas
teha sellega karniise.

Koigi nelja Opetaja arvates ei peaks dppematerjalis olema Opetaja tooplaani. Peamiselt
tuuakse vilja dppijate erinevus ja dpetaja enda hinnang sellele. Opetaja 3: Las dpetaja métleb
ja vaatab oppegruppi. Ma arvan, et opetajal on ikkagi mingi kogemus olemas, kuidas oma
aega planeerida. Opetaja 4 arvas, et algselt sellist asja vaja ei ole. Téoplaani vajalikkus sdltub
sellest, kui palju aega Opetajale selleks dppekavas antakse. Opetaja 2 arvates ei lihe

tooplaanid tihti tegelikkusega kokku.

3.5. Opetajate 16ppsonad

Opetaja 1 meeldis dppematerjali kaasaegsus, visuaalne pool ning kasutusmugavus. Opetaja 2
arvates peab dppematerjal omama isikupéra ning selles materjalis ta seda nigi. Opetaja 3
hinnangul on dppematerjalil lihtne ja arusaadav iilesehitus, loogika ja kasutajasObralikkus. Ta
nieb selles suurt potensiaali ja ootab ise selle dpetamist. Opetaja 4 arvates on dppematerjali
tugevaks kiiljeks illustratsioonid, kuid leiab, et esmadppijale on liiga vdhe informatsiooni.
Vorreldes materjaliga, mille pohjal ta ise on antud tarkvara Oppinud, oli tema kasutatud

materjal sisukam.

ARUTELU

Kidesoleva bakalaureusetod eesmirgiks oli luua kutsedpetajatele digitaalne Oppematerjal
raalprojekteerimistarkvara SketchUp for Web’i dppimiseks. Oppematerjal on suunatud
tislerite Oppekava kutsedpetajatele. Uurimuse kéigus oli vaja uurida SketchUp’i dppematerjali
vajalikkust kutsedppes ja Oppematerjali koostamise pdhimdtteid. Oppematerjali hindasid
ekspert-opetajad, kes tootavad kutsedpetajatena puidutdotlemise erialadel.  Hinnati
oppematerjali vajalikkust ja sisu. Selles peatiikis arutletakse uurimistulemuste iile lahtudes

kiisimustest.
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Esimese uurimiskiisimusega uuriti, kuidas Opetajad hindavad selle Oppematerjali
vajalikkust. Uurimusest selgus, et Opetajate arvates on dppematerjal vajalik, sest SketchUp on
iiks lihtsamaid ja kergesti modistetavamaid raalprojekteermistarkvasi. Samal seisukohal
tarkvara lihtsusest oli ka Chopra (2013). Luik jt (2012) on viitnud, et IKT vahendid
muudavad Oppimise huvitavamaks ja materjali paremini arusaadavaks. Ka {iks uuritavatest
dpetajatest tdi vilja, et tarkvara lihtsus teeb joonestamise huvitavaks. Uks Opetajatest oli
arvamusel, et SketchUp on suureks abiks ruumilisele motlemise arendamiseks ja objektide
visualiseerimiseks. Cuendet jt (2014) pidasid ruumilise motlemise oskusi sellel erialal
kriitiliseks oskuseks.

Opetajate arvates on tarkvara oskamisel roll ka klientidega suhtlemisel ja to&turul,
kuna mitme intervjueeritu arvates kasutatakse SketchUp’i ettevotetes. Pohjuseks toodi vilja,
et SketchUp annab kiire iilevaate tootest. T66 planeerimine on tislerito6 iiks olulisi aspekte.
Staub-French ja Khanzode (2007) on Gelnud, et 3D mudelite kasutamine aitab paremini
planeerida oma t66d.

Toodi vilja, et on tegemist on hea tarkvaraga, millega alustada CAD tarkvara Opet.
Uhe Opetaja arvates on Oppematerjal vajalik tulevikus, kui viiakse sisse “tisler, tase 4”
ainekava muudatused.

Teise uurimiskiisimusega uuriti, kuidas dpetajad hindavad dppematerjali huvitavust ja
arusaadavust. Uldiselt leidsid hindajad, et dppematerjal on huvitav ja arusaadav. Positiivse
asjana toodi vélja Oppematerjali kasutajasdbralikkus, mis oli ka Hariduse Infotehnoloogia
Sihtasutuse (2014-2015) Oppematerjali koostamise juhendis iiks kvaliteetse digitaalse
Oppematerjali omadusi.

Enamus uuritavaid leidsid, et ka harjutused on arusaadavad ja hésti sOnastatud.
Uurimusest selgus, et tehtud dppematerjal on lihtne. Tulemustes toodi esile, et mdne dppija
jaoks vodivad olla harjutused isegi liiga lihtsad. Jaan Mikk on &elnud, et liiga lihtsate
iilesannete ei tekita oppijal edutunnet (Mikk, 1986).

Uhe uuritava sonul olid tugevaks kiiljeks dppematerjalis olevad illustratsioonid.
ustratsioonide vajalikkust rohutab ka Mikk (1991), sest nende lébi saab teksti paremini
moista.Veel on tiheks oluliseks digitaalse Oppematerjali kvaliteedi tunnuseks erinevate
seadmetega iihilduvus (Hariduse Infotehnoloogia Sihtasutus, 2014-2015) ja ka tulemustes
toodi esile, et kaasaegses Opikeskkonnas on oluline kasutatavus nutiseadmetes.

Kolmanda uurimiskiisimusega uuriti, kuivord on dppematerjal sobilik kasutamiseks
tisleri dppes ekspert-Opetajate hinnangul. Uurimuse tulemusena selgus, et dppematerjal on

sobilik kutsedppes kasutamiseks. Lisaks selgusid ainemoodulid, kus uuritavad Opetajad
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Oppematerjalile kasutust leiaksid. Vilja toodi: modbli ja puittoodete joonestamise alused,
moobli- ja puittoodete valmistamine, moobli- ja puittoodete kavandamine, moobli ja
puittoodete joonestamise alused ja arvuti joonestamine. Kutsedpetajate poolt nimetatud
ainemoodulid Kinnitasid autori esialgset hinnangut Oppematerjali kasutustusega seotud
moodulitest.

Opetajate arvates oleks dppematerjal kasulik kisitsijoonestamises tarkvara dppimiseks
ja seeldbi niiteks kasutada SketchUp’i objektide visuaalseks podramiseks. Seda mainib ka
Batie (2006), et digitaalsete mudelite tegemine aitab joonestamisest paremini aru saada.
Opetajate arvates on dppematerjal tiiesti piisav, et dppida tarkvara eskiisjooniste tegemise
oskamise tasemele. Hamlini jt (2006) uuringus toodi esile, et visandamine on téhtis
ruumilisuse taju arendamisel. Visandamise oskus on kutsekoolides (niiteks Tallinna
Ehituskooli, Vorumaa Kutsehariduskeskus ja Haapsalu Kutsehariduskeskuse tisleri 4.taseme
kutsedppe  Oppekava)  joonestamise =~ mooduli  iiheks  Opivéljundiks  (VOrumaa
Kutsehariduskeskus, 2014; Haapsalu Kutsehariduskeskus, 2014; Tallinna Ehituskool 2017).

Mitme Opetaja arvates sobib Oppematerjal sissejuhatamaks
arvutijoonestamisprogramme ning seda tuleks kasutada vastavas aines, asendades seni
kasutatavat AutoCAD’1 dpetust. Intervjuude kidigus ilmnes, et osade kutsedpetajate arvates
voikski kutsekoolides kasutada peamise joonestamistarkvarana SketchUp’i. Loftus’e (2009)
uuringu pohjal vOib jireldada, et Oppematerjali ja tarkvara kasutuselevott tédiustaks
dppeprotsessi.

Neljanda uurimiskiisimusega uuriti, kuidas on vaja muuta voi tdiendada dppematerjali,
et see sobiks kutsekoolides kasutamiseks. Peamiseks soovitatud muudatuseks toodi vélja, et
iga harjutus voiks alata Opitud t66 etappide kordamisega. Lisaks andsid Opetajad tagasisidet
teatud tdoriistade ja harjutuste osas, mida tulevikus dppematerjalis tiiendama peaks. Uks
Opetajatest koostas nimekirja muudatustest, mida teatud tooriistade selgitustes sisse viia.

Oppematerjali  koostamiseks ettevalmistudes selgus loetud kirjandusest, et
dppematerjali dpijuhises peaks olema vilja toodud Oppetdd plaan (Tartu Ulikool, 2009).
Kutsedpetajate arvamus erines sellest. Nende arvates peaks Oppetdd plaan olema
oppematerjali kasutaja hinnata. Seda tuleks hinnata iseseisvalt vastavalt dppijale ning eraldi
sellist asja Oppematerjalis vaja ei ole.

Oppematerjali tiiendati vastavalt ekspert-dpetajate kommentaaridele, eemaldades
ebavajaliku ning lisades toodriistade kirjeldusi.

Kuigi uuring andis tagasiside dppematerjali vajalikkuse, kvaliteedi ja kasutuse kohta,

jéi kutsedpetajate hinnangul peamiseks piiranguks Oppematerjali katsetamine dppetdds. Nii
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saaks selgitada Oppematerjali tugevaid ja norku kohti tdpsemalt ning leida teemasid, mis
vajavad suuremat tdiendamist just tislerite dppes.

Teiseks piiranguks on eelneveva uurimuse puudumine to6turul kasutatavate erinevate
joonestamistarkvarade kohta. Tdhtis oleks olnud teha uuring to6turul kasutatavast tarkvarast
ja sealsetest vajadustest. Selle pohjal saaks teha tipsemad hinnangud dppematerjali teemadest,

mida kindlasti 6ppematerjalis késitlema peaks.

KOKKUVOTE

Info- ja kommunikatsioonitehnoloogia vahendid aitavad muuta Oppimist huvitavamaks ja
visuaalne dppematerjal aitab paremini moista praktilisi toovotteid. Tisleritod tiheks téhtsaks
osaks on joonestamine ja jooniste lugemise oskus. Kolmemdodtmeliste objektide kujutamiseks
on viga palju erinevaid raalprojekteerimisprogramme. Uheks lihtsamini dpitavaks nendest on
SketchUp.

Autori andmetel puudub eestikeelne tisleritele dppele suunatud dppematerjal, mistdttu
oli selle bakalaureuseto6 eesmirgiks koostada vastav digitaalne Oppematerjal
kutsedpetajatele. Selleks viidi ldbi uurimus Oppematerjali vajalikkuse ja koostamise
teoreetiliste aluste kohta. Tagasisidet Oppematerjali kohta andsid to6tavad kutsedpetajad.
Uuringus leiti vastused jargmistele uurimiskiisimustele:

1. Kuidas dpetajad hindavad selle dppematerjali vajalikkust?

2. Kuidas dpetajad hindavad dppematerjali huvitavust ja arusaadavust?

3. Kuivord on Oppematerjal sobilik kasutamiseks tisleri Oppes ekspert-Opetajate

hinnangul?

4. Kuidas on vaja muuta voi tdiendada Oppematerjali, et see sobiks kutsekoolides

kasutamiseks?

Tulemustest selgus, et Opetajad peavad Oppematerjali vajalikuks. Hindajad pidasid
Oppematerjali enamasti huvitavaks ja arusaadavaks. Oppematerjali peeti sobilikuks
kutsedpetajatel kasutamiseks tislerite dppes. To0s selgusid ainekavamoodulid, mille dppes
Oppematerjali saaks rakendada. Tagasiside pohjal sai autor Oppematerjali tdiendada.

Uurimist6o tiheks piiranguks oli ebapiisav informatsioon, milliseid joonestamistarkvarasid
ja millistel eesmirkidel Eestis peamiselt puidutdotluses kasutatakse. Sellise uurimuse pdhjal
saaks vilja tootada sisukama Oppematerjali, mis on suunatud puidutootluse erialade

Opetajatele ja Opilastele.
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Jargnevalt peaks oppematerjali katsetama Oppetods ka Opilastega. Selle eesmirgiks oleks

katsetamise kdigus tagasiside saamine ja tulemuste pdhjal dppematerjali tdiendamine.

ABSTRACT

Tools of information and communication technology help making learning more interesting.
Visual study materials help better understanding of practical exercises. One of the important
skills in cabinetmakers work are drawing and reading drawings. There are many different
CAD programs for projecting 3D models. One of the easiest to learn is SketchUp.

Based of author’s data, there is no study material in Estonian language for cabinetmakers
studies. Therefore goal of this bachelor thesis was to compile appropriate digital study
material for vocational teachers. To achieve this, research was made to learn about
the necessity and theoretical basis of making study materials. The study material was
evaluated by vocational teachers.

The study found answers to following research questions:

1. How teachers evaluate the necessity of this study material?

2. How teachers evaluate interestingness and understandability of this study material?

3. How experts evaluate this study materials suitability for using in cabinetmakers

studies?

4. What needs to be changed or improved in this study material to be suitable for

vocational education?

The results showed that the teachers found the study material to be necessary.
Evaluators found that the compiled study material is interesting, understandable and well
suited for vocational teachers in cabinetmakers studies. Research showed courses in
curriculum in which study material can be applied. Author improved the study material based
on experts feedback.

One of the limitations of the research was insufficient information about softwares used in
Estonian woodworking industry and also what are the main purposes of such softwares in the
work field. Such research can be base for developing more in depth study material for
teachers and students in vocational studies related to woodworking.

Next step should be testing study material in courses with students. The aim of this would

be getting feedback and improving the materials further.
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TANUSONAD

Tanan kutsedpetajaid, kes andsid intervjuudes uurimustdoks vajalikku tagasisidet.

AUTORSUSE KINNITUS

Kinnitan, et olen koostanud ise kdesoleva 10put6d ning toonud korrektselt vilja teiste
autorite ja toetajate panuse. T66 on koostatud lihtudes Tartu Ulikooli haridusteaduste
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Lisa 1
Link dppematerjalile

https://sites.qoogle.com/view/sketchupforwebjuhend/sissejuhatus
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https://sites.google.com/view/sketchupforwebjuhend/sissejuhatus

Lisa 2

Taustauuring:
1. Milline on teie to0staaz dpetajana?
2. Milline on teie erialane haridus?

3. Milline on teie kokkupuude joonestamistarkvaraga?

Pohiosa:

Kuidas hindate selle dppematerjali vajalikkust?
Kuidas hindate dppematerjali huvitavust?
Kuidas hindate dppematerjali arusaadavust?
Kuidas hindate harjutuste arusaadavust?

Kuivord on dppematerjal sobilik kasutamiseks tisleri 6ppes Teie hinnangul?

© o N o 0 b~

Millistes tundides Teie saaksite dppematerjali rakendada?.

10.  Kuidas on vaja muuta vdi tdiendada oppematerjali, et see sobiks kutsekoolides
kasutamiseks?

11.  Kuidas hindate Oppematerjali iilesehitust ja mida soovitaksite muuta?

12.  Milliste SketchUp’i vdimaluste kohta voiks olla Oppematerjalis veel
informatsiooni?

13.  Mis Teile dppematerjali puhul meeldis?

14.  Mis Teile Oppematerjali puhul ei meeldinud?



Lisa 3

Nousolekuleht uuritavale opetajale

1Y/ 1T RO , on informeeritud
uuringust ja ma olen teadlik ldbiviidava uurimist60 eesmérgist ja uuringu metoodikast.

Kinnitan oma ndusolekut selles osalemiseks allkirjaga.

Tean, et uuringu kéigus tekkivate kiisimuste kohta annab mulle tdiendavat informatsiooni
Tauri Punder
tel: +372 568 44336

e-post: tauripunder@gmail.com

Uuritava allKiri: ......eeeeeeeeieeeiiiens

Kuupéev, kuu, aasta ..........cccceeeeveeeeveeenneennee,

Uuritavale informatsiooni andnud iSiku nimi .........covveeviieiinnnnnnn.
Uuritavale informatsiooni andnud isiku allkiri ...

Kuupiev, kuu, aasta ........................


mailto:tauripundert@gmail.com

Lihtlitsents 10put66 reprodutseerimiseks ja 16putdo tildsusele kéttesaadavaks tegemiseks

Mina Tauri Punder (30.05.1988)

1. annan Tartu Ulikoolile tasuta loa (lihtlitsentsi) enda loodud teose “Oppematerjali
koostamine teemal sketchup for web dppematerjal kutsedpetajatele”, mille juhendaja on
Leo Siiman,

1.1 reprodutseerimiseks sdilitamise ja {iildsusele kittesaadavaks tegemise eesmargil,

sealhulgas digitaalarhiivi DSpace-is lisamise eesmargil kuni autoridiguse kehtivuse téhtaja

16ppemiseni;

1.2 iildsusele kiittesaadavaks tegemiseks Tartu Ulikooli veebikeskkonna kaudu, sealhulgas

digitaalarhiivi DSpace’i kaudu kuni autoridiguse kehtivuse tidhtaja 1oppemiseni.
2. olen teadlik, et punktis 1 nimetatud digused jadvad alles ka autorile.

3. kinnitan, et lihtlitsentsi andmisega ei rikuta teiste isikute intellektuaalomandi ega

isikuandmete kaitse seadusest tulenevaid digusi.

Tartus, (kuupiev)




