@einc Gycelleny der Herr Kunldndijche Civilgouverneur, alle hohe Beamte -
und Autorititen ded Landed und dev Stadt, die hochwirdige Geiftlichteit aller
Gonfefjionen, die Gltern und Vevwandten der Schyiiler ded Gymmafiumg, o wie
alle Freunde der Wifjenjchaft werden biedurch hochachhungdooll und ergebenit
eingeladen, die dffentliche Priifung und den feterlichen Actus im hicfigen Gymnafium
mit Jhrer Gegenmart beehren i wollen.

Lie dffentliche Priifing wird am Mittwody den 13ten December Vormittags von 8
bis 12 Ubr gleichzeitig in allen Claffen ftattfinden.

Der Actus witd am Donnerftag den 21ften December um 11 Uhr Vormittags
beginnen mit dem Chorale:

Lobe den Heren, den michtigen Konig dev Ehren ;
Stimme Du Seele mit ein ;u den himmlijchen Chirven!
Komme u Hauf,
Plalter und Harfe wacht auf,
Laffet den Lobgefang horen!

Lobe den Herven, wasd Odem bat, lobe den Nanien,
Lob* ihn, wad in mic ift, mit dDem exforenen Samen!
Gr ijt Dein Lidyt!
Seele vergif e8 ja nicht!
Lob” ibn in Cwigleit, Amen.

RNady diejem wird der Here Oberlehrer Vo gel eine Rede halten: Ueber das Ber-
biltnig dev clafftichen Stubien qur’ geiftigen Entwidelung der minnlichen Jugend.
Daranf werden folgende Sehiiler dev erften Claffe veden:
~Borfampff-Laue in griedyijher Spradhe: Ilepl AepooIévovs (liber Demofthenes).
Reumann in fateinifcher Sprade: Quibus causis factum est, ut tragoedia apud
Romanos minus prospere, quam apud Graecos exculta sit?
Gtraug in deutfher Spracdhe: Ueber die Sinne des Menfdyen.
Gngelmann in vuffifher Sprache: O k031085 W cenTHMENTAIBHOME HANPABAEHTH
8% Pycckoii Jdureparyps. ;
Bivion in framdfijher Sprade: Influence des croisades sur la culture des
peuples de 'Europe au moyen age.



Sodann wird der Gouvernements - Schuldivector Vevidht abftatten iiber die Thitig:
feit und die Greignifie Des Gymmafiums im verfloflenen Sdhuljahre und folgende Sehiifex
Der nftalt feiexfich mit Dem Jeugniffe der Reife entlaffen:

Jobann Auguit von Eungelmann, aus Mitan.
Sobann Carl Reumann, aud Mitau.

Gmil Wilhelm Straus, aus Mitau.

Heinridh Cduard VBorfampff-Laue, aus Mitaw,
Waiilii Fadejew, aus Mitau,

Hugo Bebr, aus Mitau.

Bum Shiup die Nationalhymne: Boxe Iapa xpanu !

Die difentlichen Priifungen in den iibrigen Kronsfchulen in Mitan werden ftattfinden :

()]
2)

3)
4)
3)
6)
7)
8)

in der Mitaufchen Kreigfchule Bormittags den 15ten December ;

in Der bobeven Todpterfhule St. Trinitatid in Mitau den 14ten December
Bormittags ;

in Der St. Annen - Elementarfhule Vormittags den 16ten December;

in der Armen - Elementarfdhule Bormittags den 16ten December;

in Der dritten Elementarfhule Bormittags den 16ten December; :
in der Romifdy - KRatholifchen Clementarfhule Nadymittags den 15ten December ;
in Dex Alerander - Glementarfhule den 15ten December Nadhymittags ;

in der St. Trinitatis-Kirchfpielsfdhute den 13ten December Bormittags,

Mitaw, den Sten December 1850.

Kurlandijcher Gouvernementsd - Schuldivector:

Gollegienvath und Ritter Velago.
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Der Dreud ift geftattet,

Dorvat, den 21. DOctober 1850.

(L. S.)
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Unter allen Naturforpern gebdven die Metalle 3u den iiber die gange Grde verbreir
tetften und nothwendigiten. €8 ijt Daber vom groften Inteveffe, Die bejonderen Gigenjdhaften
verfelben auf's genauefte ju exforfhen. Gine der merfwiirdigften Cigenfhaften der Metalle
ift ibre verfdiedene Glafticitdt. Jcb theile im Folgenden meine Beobadhtungen fiber die
Glafticitdt dreier Metalldrithe, eines Gifens, eined Meffings und eines Silberdraths mit.
Diefe experimentelle Unterfudung ift eine Wiederholung der Verfude, welde in St.
Petersburg vom Afademifer Staatsrath Kupifer angeftellt, und deven Refultate im vorigen
Sabre in einem Ausguge aus den Memoiven der Kaiferlichen Afademie der Wiffenjchaft
verdifentlicht mprben find. )

Wenn ein Drath an feinem oberen Ende befeftigt, am unteven aber durdy ein Gewicht
qefpannt wird, und man dreht diefed Gewicht in horizontaler Ebene um feine verticale
Are, weldhe mit Der Ayxe des Draths gujommenfillt, fo beginnt eine Reibe von Schwin-
gungen, die duedh) die elaftifche Kraft Ded Drathed bervorgebradit werden, und es ift auch
obne matbematifche Entwidelung leicht eingujeben, daf die Sdwingungen um fo jhneller
vor fid) geben, je groBer die Kraft ift, welde dag Gewidyt in die Gleidhgewidhtslage suviict-
jufiihren fudht, wenn e8 davaus entfernt wird, und daf man mithin die Dauer einer
Shwingung ald Maf der elaftifden Kraft Des Draths gebraudhen fonne. Sdhon Coulomb
bediente fid) Diefer Methode um die Gefese Der Torfions- Clafticitdt su evmitteln.

Begeidhnet man mit £ die Linge Des Drathd, mit t die Dauer einer Shwingung,
mit k dag Trdgheitsmoment des angehdngten Gewichtes, ift ferner g der Doppelte Fallvmun
Der erften Secunde und 7z die befannte Jabl 3,14159...., fo lehrt die Mechanif, daf

Kk

l]=?,

*) Siehe: Recherches experimentales sur l'elasticité des métaux par A. Kupffer.
(Extrait des Mémoires de I'Académie Impériale des sciences de St. Petersbourg
sciences mathématiques T. V.) St. Petersbourg. 1849.

1*
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wo n die elaftijhe Kraft Ded8 Drathes ift, D.h. Dasjenige Gewidht, welches man an
einem DHebeldarm = 1 amwenden mug, um den Drath an einem Enbe um einen der
Ginbeit gleichen Bogen gu drehen. A8 Lingeneinbeit ift im Folgenden der Ruffifche Joll,
als Gewidyteinbeit Dag Ruffifhe Pund und als Jeiteinbeit die Secunde gebraucht worden.
St nun der Halbmeffer Ded Draths r und bedeutet e die elaftifhe Kraft eines Draths”
pon Der Linge 1 und dem Halbmeffer 1, fo ift :

¢
p=n.-o und 6_32,
wo mit & Die Ausdehrung begeichnet wird, weldhe ein Cylinder von der Linge 1 wnd
dem Radiug 1 durd) die GewidhtSeinbeit erleidet.

b gebe mum gur Befdhreibung des zu diefen Berjuchen bhevgeftellten Apparats iiber.
Tafel L. ftellt Denfelben im Gangen dar; aa‘ ift ein ftarfes Brett, das ju beiden Seiten
Jin Die Mauer Ded Fenfters befeftigt ift; bb’ ift der Metalldrath, cc’ ein eiferner Eylinder
von ungefihr 22 Joll Ldnge wnd 34 3oll Durchmeffer, weldher horizontal am unteren
Gude des Draths aufgebingt ift. Diefer Cylinder Der auf Tafel II. Fig. 1. bejonders
abgebifdet ijt, bat auf feiner Oberfliche, in einer gevaden Linie pavallel mit der Age,
acht fleine fonifhe Vertiefungen, weldpe von der Mitte ded Cylinders nady beiden Seiten
gleidh weit abftehen.  Ihre Cutfernung von einander wurde mit microsfopifher Genauigteit
gemeffen und fand fich wie folgt: :

Punct 4 b8 T = 2¢, = 7,9891
— 3 — 8 = 2, = 11,9851
— 2 — 9 = 2e¢;, = 15,9868

— 1 — 10 = 2¢, = 19,9908.

Diefe fonifchen BVertiefungen dienen gur Anfnabme der ftablernen Spifen der aus
Bleiplatten beftehenden Gewidyte P, P, von denen eind auf Tafel 1. Fig. 2. abgebildet ijt.
Das untere fo wie aud) das obere Ende ded Draths wurbe eingeflemmt ywijhen die beiden
Hilften eines ftiblernen Klobens f, weldpe durd) eine Schraube s an cinandev gepreft
wurden. Der Kloben f ijt mit dem Spiegelhalter ghik verbunden, jedod) fo, daf fich
Diejer mit Dem Gylinder um Ddie Are ded Draths drehen Iaft, obne daf der Drath felbft
eine Drebung erleidet. An Den verticalen Sdulen ded Spiegelhalterd gk und hi [dpt
fi) der Spiegel mn auf und nieder bewegen. Mit Dem Spiegelbalter ift der eiferne
Gylinder cc’ unverdnderlich durd) das Stiid £ perbunden. Der eiferne Eylinder ift bei
den Schwingungen von einem runden Holgfajten AB, Zafel I eingefchlofien, welcher die
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Luitftromungen abhalten joll und im Mittelpunct des oberen Dedeld ein Loch hat, um den
Drath durdhzulafien. Der Spiegel befindet fich unmittelbar itber Dem freidrunden Dedel
Des RKaftens , auf weldem ein an dev inneven Seite getheilter Kreis befeftigt ift, deffen
Mittelpunct in die Berlingerung ded Draths fillt und deffen Theilung durd) den Spiegel
teflectivt in dem in einiger Gntfernung aufgeftellten Fernvohre F fichtbar ift.  Verfept
man mtn den Drvath i Schwingungen, o bewegt fich die Scaln fdheinbar an dem
Berticalfaden ded Fernrohrd vor- und riidwdrts, und man fann mum die Elongationen 3u
beiden Seiten der Gleichgewichtalage notiven und hieraus die Amplitude der Schwingung
bevedynen, weldye nady Den Gefeen der Spiegelung gleidh ift der Hilfte der beobadyteten
Amplitude. Geht die %etl&ngetung der Axe ded Draths nidht durch den Mittelpunct Ded
Kreifes, fo ift die beobachtete Amplitude mit einem Febler behaftet, weldhen idh fo viel ald
méglic) durdh) genaue Gentvivung su vermeiden fucdpte. Die Age Des Fernvohrs wurde in
eine auf dem Spiegel fenfredhte und durd) den Mittelpunct Ded Kreifed gehende Ehene
gebradht. Jft mun der Drath in Rube, o geht Der Verticalfaden Ded Fernrohrd durch
ivgend einen Strich der Theilung und e8 wurden nun die BVoriiberginge diefes Theilftridyes
am Faden ded Fernrohrd beobachtet, woraus auf befannte Weife die Dauer einer Schwin-
qung abgeleitet wirde. )

Al Beifpiel fiihre idy folgende %eobad)tung ausfithelich an:

L ' IL IIL
21385 0 0 2432590 0 o A8 oo
31,0 o155 ML e Fn A O e
4 é’ 3 243,0 :2; g 157,0 ﬁ z 104,5
" 2430 '~ 1570 105,0

29, 6 50, 3 5510, 0
e 241,0 ieh 155,5 i 103,5
241,0 156,0 104,5
< 52: g 239,0 ;g Z 154,0 ig: g 103,0
s 239,0 ik 1545 b o 1039
i 236,5 e 153,0 i 102,0
e 236,5 b6 4 153,1 5 103,0
234,5 151,5 : 101,1

*) Siehe: Refultate ded magnetijhen Bereind pag. 58 Jahrgang 1837, wo Gauf eine Anleitung
sur Bejtinumung der Schwingungsdauer eined Magnetitabs giebt.
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Vi
22836'55,5
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33,
46,
59,
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51,1
52,2
51,0
52,0
50,7
52,0
50,2
51,5
50,0
51,0
19,8

Dicje Beobachtungen bejtehen aus 4 Sipen; in jedem enthilt die erfte Columne dic
Jeiten Der Boviiberginge des Theilftvichs O (die Theilung des Kreifes nahm vom 0 Strich
nady beiden Seiten 3u) am Faden des Fernrobrs, die yweite die Glongationspuncte, immer
mit der Elongation beginngnb, weldhe dem eriten Voriibergange folgte.  Hieraus erhilt

man ¢

i.
0 218 11, 44,8
1 51, 5
p) 1210, 3
23,
35,
48,

O P X U W
—
w
—

S N v 0 00 0 ™

L.
015 100 21" 83 ’ 5,
1885 10‘1 s }8,
6o 102 31,
isro 108 43,
Sl igi 3453’
480,0 :

106 29,
478,0 :
15,5 107 - 39,
3o 108 47,
1740 109 35 0,

414

= 0 O = o IO =N

111,
3165 200 21" 542449
3155 201 37, 7
s1a0 292 50, T
3195 8. 3535
airs 204 16, 3
3100 208 29, 0
3065 . 206 41, 8
sors  Dess WS
s064 8. 56775
il 20, 3

211,0
210,5
209,5
208,5
208,0
207,5
206,9
205,9
205,0
204,1



300 22 15 43,8

301
302
303
304
305
306
307
308
309

Iv.

146,0

6,4 1155
18:9.2 whys
22, 1 a3
3L T 1436
15 (133
B e e
13,3 103
2%, 4 6
390 1413

-1

V.

400 22» 37 1,8

401
402
403
404
405
406
407
408
409

14, 5
27, 3
40, 0
52, 8
38 5,5
18, 3
31, 1
43, 8
56, 5

103,3
103,2
103,0
102,7
102,7
102,2
101,7
101,5
101,0
100,8

*

Hier ergeben fich in L die Jiffern Dev erflen Golumme von felbft; fitr die anderen
Siifse werden fie jo gefunden: aus 0 und 9 erhilt man den gendherten Werth der Schwin:
gungddauer = 12,”80. Das Jeitintervall von 0 bis 100 betrigt 21/20,“6 = 1280,“6.
Dieje Jabl durdy 12,80 Ddividirt giedt 100. €8 find aljo wifdhen dem erften wnd jweiten
Sap 100 Scwingungen verflofen. Die gweite Columne eines jeden Sapes enthilt die
Glongationsseiten D. h. die Mittel aus den beobachteten Durchgangsseiten.
Golumne enthdlt die beobadyteten Amplituden.

Die dritte

Die Shwingungsdauer (Gt fich nun genauer herleiten, Die Dauer von hundext
Sdwingungen findet fich aus:

im Mittel 2120,“61 und daber die Dauer einer Sdhwingung = 12,“8061.

06— 100 % .70 2120,6

1 —101....
Sl § 1Y SRR S
3 k03 ... o
4 — 104.. ..
o — 105 <. 0
L et || A
T e Oy A

8. 408 visn
9 309 L

20, 7
20, 8
20, 7
20,
20,
20,
20,
20,
20, 4

DD OvwWw O

Ebenfo

erbdlt man gwifchen Den anderen Sifen der Schwingungsdauer: 12,7962; 12,7866 ;

12,“7788.

Um fiir die fo eben erbaltenen Fahlen die sugehdrigen Schwingungsbdgen ju beredy-
nen, gebe ich von Der Hypothefe aus, daf die Schwingungsbdgen von einem Sage jum
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anderen in geometrijdher Progreffion abuehmen. Sie werden auf folgende Weife gefunden:
die arithmetijchen Mittel der beobachteten Amplituden fiiv die fiinf Sibe find 480,95;
310,67; 207,69; 143,59; 102,21. Bilbet man auf einander folgend aus je Fwei
diefer Sablen die geometrifchen INittel und multiplicict Diefelben mit 0,411524 (ein
Theil Der Kreistheihing war = 0,°223048), fo erhdlt man Ddie gefudten Schwin-
gungdbdgen in Graben: 43,°109; 28,°329; 19,°259; 13,°511.

Wie man fieht nimmt die Schwingungsdauer mit der Abnabme der Schwingungs-
bogen gugleich ab, und es bleibt mum nod) itbrig die Jeit einer unendlic) fleinen Shwingung
su finden . h. Den Gremgwerth , weldem fih die Dauer einer Schwingung ndbert,
wibrend die Shwingungsbigen fidh dem Berfhwinden unendlidh ndbern. Kupffer hat
geseigt, Daf diefe Abnahme der Quadratwurzel ausd der Amplitude proportional ift, wnd
Diefes Gefets findet audy in den folgenben Beobachtungen feine Beftdtigung. RNennt man
daber die auf unendlich fleine Bogen reducirte Dauer einer Schwingung t und begeichnet
mit o eine aus der Beobachtung berzuleitende Conftante, fo hat man jur Berednung von
t und o folgende 4 Gleichungen:

t + « V43,109 = 12,8061

t + @} 28329 = 12,7962

t + ¢} 19,259 = 12,7866

t + Y 13,511 = 12,7188

Hiecaus exgiedt fidh nach der Methode der Eleinften Quabdrate:
o = 0,0094384; t = 12,7448.

Die Diffevengen dev hievmit berechneten und Dder beobachteten Werthe der Schwingungs-
dauer find:
-+ 0,0007; — 0,0012; — 0,0004; -+ 0,0007.

Auf die Sdhwingungsdauer hat die Temperatur des Draths einen bedeutenden Gin-
flug, Ddenn bei Junahme Der Temperatur findet auch eine Junabme der ShHwingungsdauer
ftatt, @8 wurde daber unmittelbar vor wnd nady jeder Beobadytungsreibe ein nabe der
Mitte ded Draths angebradhres Thermometer M abgelefen und das Mittel aus beiden
Ablejungen afé die der beobachteten Sdwingungddauer jugehdrige Temperatur betrachtet.
Sft nun t° die auf die Novmaltemperatur 4+ 13,°3 R. reducivte Swingungddauer und
T die beobachtete Temperatur, fo hat man

t=t[l— g (T—133)
wo B eine aud Beobachtungen bei ver{dhiedenen Temperaturen ju beﬁimfnenbe Gonftante
ift. i den Gifendrath fand fich, wie aus den nachfolgenden Bevbachtungen erfichtlich,
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8 = 0,0002501 und biermit fiix dad angefiibrie Beifpiel wo T = + 9,°3 ijt ' =
12,“7575. 4

Bei den Shwingungen bat noch der Wiberftand der Luft einen Einflug auf die
Sdywingungsdauer; Dderfelbe ift wol auf die Endrefultate Diefer iBevbad;tungén nidt
bedeutend und iberdies nicht leicht u beftimmen. Aud Diefen Griinden habe idh Dden
Widerftand der Luft unbetﬁéfﬁcl)tigt gelaffen.

ur Beftimmung ded Trdgheitdmomentes desd eifernen Eplinders nebit der Spiegels
vorridhtung babe i) das von Gauf bei Magnetjtiben angewandte BVerfabren *) einge-
fhlagen. Jft ndmlich k Das Trdgheitsmoment des eifernen Eylinders nebit der Spiegel-
vorrichtung, p die Maffe jeder der in gleichen Entfermmgen von dev Mitte Des Eplinders
angebdngten gleichen Gewichte nebft ihren Biigeln, 2e thre Cntfernung von einander und
C dag Trdgheitsmoment der Gewichte in Besug auf eine verticale Age, weldhe durdy die
Stablfpigen und die Schwerpuncte der Gewichte gezogen wird, fo bat man:

gnt,? = n* k+C +2pe?
g n t,’* 7* (k4 C + 2pe,?)
gnts”? 7* (k+C +2pe,?)
gnt? = n* k+C+2pe?

und fiir die Sdhwingungen ohne Belaftung:

gt = 7k,

Diefen Gleidhungen fann man nody eine andere Geftalt geben. Sept man ndmlich

X = niz und y=%, fo erb&lt man :
x4 =¢e? + y
L L
Xt = e’ + ¥ ;
Xt = ¢’ +y

woraud fih) x und y findet und fodann k 4 C und n.

Bei der Aufldfung diefer Gleihungen nach der Methode Der fleinften Quadrate
famn bier nod) folgendermaagen verfabren werden;

*) Siehe: Gauss, Intensitas vis magneticae etc. pag- 20. sqq.

2
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Pan bevedyne erft die Werthe fiir x und y aus der erften und lepten der Gleidhun:
gen (A); Diefe bevechueten Werthe feien »‘ wnd y’ und fepe mun x = x* 4 dx;
2 -
y=y' +dy. Durch Differentiation der Gleidung t* = i i echalt man aber
X
aud :
d e +y
dt = B0 e 5 3
2t x 2t x? g%
Jn Ddiefe leite Gleichung fept man fiir x und y Ddie berechneten Werthe x* und y*; Ddie
Werthe von t in ibr werden befonders ausg den gendberten Werthen x* und y’ berecher ;
dt ift der Unterjchied Der beobachteten und bevechneten Werthe von t, fiir die erjte und
lepte Gleidung alfo o. Auf diefe Weife hat man eben- fo viel Gleichungen als Beobad-
tungen und findet die BVerbefferungen dx und dy.

Die Linge ded Draths wurde mit Hilfe eined Mapftabs von feftem Holze gemefjen,
Deffen Gnden Ddurch Die beiden Hilften eines frihlernen Cylinders, der nad) der Linge
der Ure Ddurchfdhmitten war, gebildet wurden. Die Grundflide diefes Cylinders ift
fpbirifh; an Dem einen Gnde des Mafftabs ift der Eylinder unverdnderlich befeftigr,
an dem anbdern Gnde [aft er fich dDurch eine Schraube an einer Theilung, die mit emem
Nonius verjehen ift, verichieben. Legt man nun das unbeweglidhe Ende diefed Mapitabs
an die untere Fldche des Klobens, in welden das obere Ende Tes Draths geprept ift,
und bewegt Den unteren Halbeylinder mittelft Der Schraube fo lange, big feine untere
Fldche Die obere ded Klobens, in weldhen das untere Ende des Draths eingefdhraudt ft,
beriihrt, fo erhilt man durd) Ablefung an Der Theilung die Kinge des Draths.

Dec-Halbmefler r des Draths wurde nad) Beendigung der Schwingungsbeobach-
tungen durch Abwdigung in Ddeftillictem Waffer beftimmt, gang auf diefelbe Weife wie dies
in dem angefiibrten Werfe Recherches experimentales etc. bejdhrieben ijt und nad) der
Dajelbft angegebenen Fovmel berechnet, weldhe iy der Vollftindigfeit wegen herjese:

- — V099985q + pp
¥ nt

wo B fiir Meffing und Gijen = 0,00015, fiix Silber aber = 0,00012 ift, ¢ das
Gewidt einer dem Volumen ded Drathd gleihfommenden Waffermafie, p Das @emid}t
De8 Draths in der Luft, y dag Gewicht eined Cubifzolls Waffer bei Der Temperatur, die
pag Wafjer wihrend der Abwdigung hatte, und £ die Linge Des Draths bedeutet. Fu
gleicher Jeit erhdlt man dDag Gewidht eines (Subifgvﬂé Des zu unterfudhenden Metall8 durch

Den Ausdrud py : (0,99985 q + pB), wo y in Piunden ausgedviidt ift. '
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So fand fich fiir Den angewandten Gijendrath: fein Gewicht in der Luft p =
233,95 Doli, q ==30,18 Doli, £ = 52,5929 Foll, woraus r = 0,02228715 Joll,
a8 Gewidht eined Cubifzolls Gifen = 0,309310 Pfund und daher das fpecifijche Gewicht
= 7,7386. Gine divecte Mefjung ded Rabdiud mit einem Microffop gab fitr Das eine
Gnde Des Drathd r = 0,0219926 Joll.

Fiir den Meffingdrath war p = 459,8; q=54,8; £ = 52,5758, folglich
r = 0,0300441; Gewicht eines Gubifzolld Meffing = 0,334635; fpecifijdes Gewidht
= 8,3722. ‘

Beim Silberdrath ergab die Abwigqung p = 720,8; q = 70,2; £ = 52,6058,
woraud r = 0,0339725, Gewidt eined Gubifsolls Silber = 0,410048; fpecifijhes
Gewidht = 10,2567.

X (affe mun die Beobachtungen der Schwingungddauer folgen:

I. GEifendrath.

No. 1. Belajtung von 11,18855 Pfund auf jeder Seite. Linge des Draths bei +
13,°3 R. = 52,5929. Halbmeffer = 0,02228715. Cntfernung der Gewidhte
von Der Age Ded Draths = 9,9954 Foll. Temperatur = + 5,°9 K.

Beobachtete Dauer Sdwingungs-

einer Sdhwingung. bogen. $et. — Beob.
26,5154 57,°558 — 0,0007
26, 5004 45, 926 — 0,0010
26, 4820 8% 1At + 0,0046
26, 4786 30, 408 — 0,0029

o« = 0,018834; t = 26,“3718.
No. 2. Diefelbe Belajtung in derfelben Entferning. Temperatur = + 5, K.

26,4936 48,°720 + 0,0007
26, 4824 38, 922 — 0,0005
26, 4730 31, 485 — 0,0015 .
26, 4614 25, 832 + 0,0013

a = 0,016677; t = 26,3779.
No. 3. Dicfelbe Belajtung in derfelben Entfernung. Temperatur = + 11,°2 K.

26,5264 61,°603 + 0,0012
26, 5160 47, 819 — 0,0023
26, 5008 37, 443 + 0,0011
26, 4916 29, 530 + 0,0002

o« = 0,014826; t = 26,4112.
2 *
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Jur Beftimmumg von B hat man aus No. 1, No. 2 und No. 3 folgende
Gleidpungen :
t = 26,3118 1 + 7,4 )
t = 26,3179 1+ 7,7 8)
t' = 26,4112 (1 + 21 9)
woraus t' = 26,4249, A = 0,0002501; o im Mittel = 0,01678. Wit Diefem
Werthe von # und t* ergiebt fich:

Beredynet. Beobadtet. Differens.

26,3760 26,3718 -+ 0,0042
26, 3740 26,3779 — 0,0039
26, 4110 26,4112 — 0,0002

und man hat sur Reduction der Schwingungsdauer auf die Temperatur 13'4° den Aug-

drud
t =t[1 4+ (T—13,3).0,0002501]

No. 4. Diefelbe %elaftxmg in der Gntfermmg 5,9926 Joll von Der Age Des Draths.
Temperatur = + 6,°5 R.

16,8896 36,°804 + 0,0006
16, 8842 29, 946 — 0,0004
16, 8790 24, 539 — 0,0008
16, 8724 20, 258 -+ 0,0009

o= 0010813 t=16,8246; t' = 16,“8532.

No. 5. Diejelbe Belafung in der Cntfermmg 3,9946. Temperatur = + 10,°5 R.

12,4860 51,°084 -+ 0,0006
12, 4818 41, 218 — 0,0001
12, 4798 33, 650 — 0,0023
12, 4724 27,722 -+ 0,0015

o= 0,006731; t=12,“4385; t' = 12,"4472.

No. 6. Belaftung von 5,66015 Pfund auf jeder Seite, rin der Entfermumng 3,9946 Foll
pon der Axe Ded Draths. Temperatur = + 11,°6 R.

9,"9096 46,°935 — 0,0001
9, 9054 37, 656 + 0,0002
9, 9030 30, 585 - — 0,0006
9, 8986 25,124 + 0,0010
9, 8968 20, 849 + 0,0004
9, 8958 17, 465 — 0,0007

« = 0,005367; t=9,“8727; t' =9,“8769.
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No. 7. Diejelbe Belaftung in der Eutfermung 5,9926. Tempevatur = 4 9,°3. K.

12,8061 43,°109 -+ 0,0007
12, 7962 28, 329 — 0,0012
12, 1866 19, 259 — 0,0004
12, 7788 13, 511 40,0007 -

o == 0,0094384; t = 12,7448 t' = 12,“7575.

No. 8. Diefelbe '%elaftung in Der Gntfernung 7,9934. Temperatur = + 12,°1 R.
16,0266 52,°806 — 0,0003
16, 0102 33, 520 + 0,0006
15, 9995 22, 011 — 0,0002
15, 9907 14, 885 — 0,0002

e==0,010480; t = 15,9501 t' = 15,“9549.
No. 9. Diejelbe Belaftung in der Entfermmg 9,9954. Temperatur = + 11,°8 K.

19,3869 49,°778, + 0,0002
19, 3728 34, 909 — 0,0009
19, 3586 25, 117 + 0,0014
19, 3513 18, 503 — 0,0007

o« = 0,013231; t = 19,“2937; t' = 19,3009.
No. 10. Sdwingungen ohne Belajung. Temperatr = + 13,°3 R.

6,“17517 . 19,713 -+ 0,0004
6, 1728 13, 291 — 0,0007
6, 1694 9,274 — 0,0002
6, 1664 6, 636 + 0,0004

o = 0,004977; t=6,"1540; t' = 6,"1540.

IL. Meffingdrath.
No. 11. Belaftung von 11,18855 Pfund auf jeder Seite. Linge Des Draths bei +
13'.° R. = 52,5758 Boll. Radiug = 0,0300441 Joll. Gntfernung dexr Ge-
widhte von Der Age ded Draths = 9,9954 Joll. Temperatur = + 15,°0 K.

Sdwingungddauer. Amplitude, Ber. — Beob.
21,6148 49,°704 + 0,0018
21, 6088 10, 243 — 0,0018
21, 6006 32, 671 — 0,0022
21, 5888 26, 7138 + 0,0022

e =0,013584; t = 21,5208; t'= 21,"5115. *)

*) Sicbe pag. 16.
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No. 12. Diefelbe Belaftung in der Entfermmg 7,9934.  Tempevatwr = - 13,°5 K.

17,6108 39,°912 + 0,0018
17, 6062 33, 211 — 0,0007
17, 6020 27, 117 — 0,0029
17, 5938 23, 274 — 0,0003
17, 5870 19, 728 -, + 0,0016
17, 5840 16, 886 + 0,0003

o = 0,012806; t=17,5317; t' = 17,“5306.

No. 13. biefelbe Belaftung in der Entfermung 5,9926. Temperatur = + 14,°1 K.

13,47792 52,°490 + 0,0014
13, 7728 42, 672 — 0,0005
13, 7662 34, 883 — 0,0012
13, 7584 28, 114 + 0,0003
13, 7574 23, 979 — 0,0041
13, 7446 20, 200 40,0040
o= 0,011654; t = 13,“6962; t' = 13,"6935. '

No. 14. @iéy’elbe Belaftung in der (&ntfernung 3,9946. Zemperatur — 4 15,°6 K.

10,1730 42,°414 — 0,0004
10, 1664 34,768 + 0,0014
10, 1638 28, 708 — 0,0003
10, 1602 23, 907 — 0,0004
10, 1580 20, 111 — 0,0014
10, 1544 17, 078 — 0,0006
10, 1498 14, 651 + 0,0016

e = 0,0079115; t = 10,4211 ; t* = 10,“1152.

No. 15. Belafung von 5,66015 Pfund auf jeder Seite m der Entfermmng 9,9954 Joll.
Temperatur — - 16,°0 K.

15,7848 39,°169 + 0,0006
15, 1182 32, 025 _— 0,0012
15, 7698 26, 427 — 0,0002
15, 71622 22,019 + 0,0011
15, 1584 18, 548 — 0,0005
15, 7532 15, 823 0,0000

o = 0,014130; t = 15,6970; t' = 15,6903.
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No. 16. Diefelbe Belaftung in der Entfernung 7,9934. Tempevatur = + 14,°7 R.

13,0436 47,°666 -+ 0,0020
13, 0394 38, 616 — 0,0012
13, 0346 31, 515 — 0,0028
13, 0262 25, 985 + 0,0001
13, 0190 21, 676 + 0,0026
13, 0180 18, 274 — 0,0005

« = 0,010672; t = 12,"9719; V" = 12,"9673.

No. 17. Diefelbe Belaftung in der Cutfernung 5,9926. Temperatur = + 15,°9 R

10,4428 45,°800 — 0,0007
'10, 4330 37,080 + 0,0025
10, 4312 30, 283 — 0,0013
10, 4266 24, 969 —, 0,0016
10, 4210 20, 797 — 0,0002
10, 4160 17, 520 + 0,0012

a = 0,0096462; t = 10,3768; t' = 10,3700.

No. 18. Diefelbe Belaftung in dev Entfermmg 3,9946 Joll. Temperatur = + 15,°2 K.

8,"0694 40,°382 + 0,0002
-8, 0605 26, 155 + 0,0003
8, 0559 18, 529 — 0,0015
8, 0486 13, 458 + 0,0011

@ = 0,0074293; t = 8,40224; t' = 8,"01855.

No. 19. Sdwingungen ohne Belafhmg. Temperatur = 4 15,°4 R.

5,1234
5, 1201
5, 1154
5, 1145

No.20. Obne Belaftung.

5,"1201
5, 1171
5, 1145
5, 1106

23,°894
16, 560
12, 067

9, 156

+ 0,0002
— 0,0007
+ 1,0010
— 0,0004

o = 0,005093; t= 5,"0081.

Temperatur = -+ 14,°2 R.

29,°928
20, 583
14, 809
11, 137

+ 0,0004
— 0,0005
— 0,0009
+ 0,0008

o = 0,0043218; t = 5,"0970.



16

No.21. Obne Belajlung. Temperatur = 4 19,°0 K.

5,"1294 34,°588 + 0,0001
5, 1243 22, 895 + 0,0003
5, 1218 15, 766 — 0,0009
5, 1177 11, 383 -+ 0,0006

« == 0,0044701; t = 5,“1032.

Aus No. 19, No. 20 und No. 21 ergibt fidh # = 0,000251586; t = 5,“0959,

mithin
t'=1t[1 — (T — 13,3) 0,000251586].

II. Gilberdrath.

No. 22. Belaftung von 11,18855 Phmd auf jeder Geite. Linge ded Draths =
52,6058 Boll. Radiug = 0,0339725 Joll.  Entfermmg der Gewidhte von
Der Are des Drvaths = 9,9954 Joll. Temperatur = + 12,°8 K.

Sdwingungsdauer, Amplitude, Ber. — Beob.
19,6398 45,°481 0,0000
19, 6374 40, 484 0,0000
19, 6348 36, 178 -+ 0,0005
19, 6336 32, 392 — 0,0003

« = 0,0061056; t = 19,“5986; t' = 19,6007. *)

No. 23. Diefelbe Belaftung in der Entfernung 7,9934 Zoll.  Temperatur = + 11,°4 K.

16,0175 49,°619 0,0000
16, 0159 - 40, 874 — 0,0001
16, 0143 33, 675 — 0,0001
16, 0127 27, 667, 0,0000

o = 0,0026864; t' = 15,"9986; t' = 16,0051

No. 24. Diejelbe Belaftung in der Entfernung 5,9926 Joll. Temperatur = + 12,°3 K.

12,5194 45,°7148 + 0,0003
12, 5190 37, 617 — 0,0006
12, 5170 30, 848 + 0,0002
12, 5160 25, 179 + 0,0001

@ = 0,0020862; t = 12,5056 ; t' = 12,”5083.

*) Siehe pag. 18.



No. 25.

No. 26.

No. 27.

No. 28.

No. 29.

No. 30.
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Diefelbe Belafhung in Der.@ntfemung 3,9946 Joll. Temperatur == 4 '12,°5 R.

9,2452 37,°810 ~ 4+ 0,0003
9, 2449 29,759 - ‘— 0,0006
9, 2429 23,1359-10 4+ 0,0004
9, 2424 18, 238 ~ 0,0000

@ = 0,0016556 ; t = 9,2353; 1 = 9,“2369.

Belajtung von 5,66015 Pfund auf jeder Seite in der Gntfernung 9,9954 Foll.
Temperatur = + 12,°1 R.

14,4493 39,°990 — 0,0001
14, 4474 32, 393 -+ 0,0001
14, 4461 26, 277 — 0,0001

o = 0,0026771; t = 14,"4323; t' = 14,4360.

Diefelbe Belaftung in der Entfermmg 7,9934 Joll.  Temperatur = + 9,9 €.

11,9346 - 43,°542 20,0005
11, 9311 35, 275 + 0,0006
11, 9290 28, 503 + 0,0005
11,-9281 22, 963 — 0,0005

@ = 0,0036217; t =11,"9102; ' = 11,9189.

Diefelbe Belaftung in der Cntfermmg 5,9926 Joll. Temperatnr = + 11,°3 K.

9,“5525 46,°422 — 0,0002
9, 5498 035, U0, . o F 06000,
9, 5471 e By + 0,0006
9, 5463 20, 990 — 0,0005

o = 0,0028845; t = 9,5326; t‘==9,5367.
Diefelbe Belajtung in der (&ntfetm_mgv3,9946 Joll. FTemperatur = 4 11,°4 K.

7,3826 - T + 0,0005-
7, 3814 24, 655 — 0,0007.
7, 3790 17,194 — 0,0004
7, 3763 12, 029 + 0,0006

o =0,0025523; t ="7,"3680.
Diefelbe Belajtung in derfelben (&x{t_fernung. Tempevatur = + 9,°7 ER; e

7,"3801 34,°905 + 0,0008
7, 3798 24, 7191 — 0,0014
7, 3765 17, 597 — 0,0001
7, 3741 12, 561 -+ 0,0005

o = 0,0026378;, t“1 = 17,3653, =
8990 Thous ¥ Rv..,,

P S
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Aud Den beiden lepten Rummern hat man ur Beftimmung des Ginfluffes dev

Temperatur )
t 17,3653 (1 + 3,6 p)

t = 17,3680 (1 + 1,90)
wotaus t' = 7,3710; B = 0,00021573 und man erhdlt yur Reduction auf die Tem-
peratur 13'4° den Ausddrud:
¢ =t 1 — (T —13,3) 0,00021573].

Sy ftelle nun die Den vorhergehenden Beobadhtungen entnommenen Werthe u-
fammen: ;
I. @Eifendrath.

A. Belafung von 11,18855 Pfund auf jeder Seite; 2p = 22,3771.

Sdwingungs- Gntfernung der Belajtung

Dauer t. on der Axe Ded Draths e. %
26,4249 9,9954 0,01678
...... : 7,9934 i)
16, 8532 5,9926 0,010813
12, ;4472 3,9946 0,006731

Hievaus exhdlt man nady der Methobe dex fleinften Quadrate unter Anwendung der
Gleidhung t*’x = y -+ €*:
x = 0,154514; y = 7,97971 wnd biermit

Beredmet, Beobadftet. Differen;.

26,4244 26,4249 — 0,0005
16, 8542 16, 8532 + 0,0010
12, 1466 12, 4472 — 0,0006

Sept man mm g = 386,462 %), fo exhilt mamaud k 4+ C = 2py ud n=

2px7® : g B :
k + C = 178,563; n = 0,0882992.

* Den Falvaum der eriten Secunde habe idhy nach dem Ausdrucde 193,033088 — 0,5006307 . cos
2b beredmet, wo b die Polhbhe von Mitau == 56° 39,4 bedeutet.
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B. Belaftung von 566015 Pfund auf jeder Seite; 2p = 11,3203.

it e, [
19,3009 9,9954 0,018251 -
15, 9549 7,9934 0,010480
12, 1515 5,9926 0,009438
9, 8769 3,9946 0,005367

woraug auf Diefelbe Weife:
: x = 0,305295; y = 13,8114.

Berechnet. Beobadytet. Diffevens.
19,3000  19,%3000 " 10,0009
15, 9539 15, 9549 — 0,0010
12, 7619 12, 15%5 + 0,0044
9, 8745 9, 8169 — 0,0024

k + C = 156,349; n = 0,0882614.

IL Meffingdrath.
A.  Belaftung von 11,18855 Phund auf jeder Seite. 2p = 22,3771.

t e ®
21,45115 9,9954 0,01358
17, 5306 17,9934 0,012806
13, 6935 5,9926 0,011654
10, 1152 3,9946 0,007911

x = 0,233152; y = 7,8615.
Beredynet. Beobadhtet. : Differens.
21,4995 21,5115 — 0,0120
17, 5432 17, 5306 + 0,0126
13, 7019 13, 6935 + 0,0084
10, 1073 10, 1152 — 10,0079

k + C = 175,918; n = 0,133240.
B. Belajtung von 566015 Pfund auf jeder Seite. 2p = 11,3203.

t e o
15,6903 9,9954 0,014130
12, 9673 7,9934 0,010672
10, 3700 5,9926 0,009646
8, 0185 3,9946 0,007429

x = 0,461554; y = 13,7198.
2 *
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. Beredynet, Beobadhtet. Differens.
15,6903 15,6903 0,0000
12,9676 12, 9673 -+ 10,0003
10, 3697 10, 3700 — 10,0003
8, 0185 8, 0185 0,0000

k 4+ C = 155,31255 n = 0,133436.

L. Eilberdrath.

Belajtung von 11,18855 Pfund auf jeder Seite. 2p = 22,3771,

t’ e 2
19,6007 9,9954 0,0061056
16, 0051 7,9934 0,0026864
12, 5083 5,9926 0,0020862
9, 2369 3,9946 0,0016556
x = 0,280821; y = 8,01225.

Bexechnet. - Beobachtet. Differens.
19,6036 19,6007 + 0,0029
16, 0018 16, 0051 —0,0033
12, 5064 12, 5083 — 10,0019
9, 2387 9, 2369 + 0,0018

k4 C = 179,291; n = 0,160482.

Belajtung von 5,66015 Phund auf jeber Seite. 2p = 11,3203.

¥ e 2 :
14,4360 9,9954 0,0026771
11, 9189 7,9934 0,0036217
9, 5367 5,9926 0,0028845
7, 3110 3,9946 0,0025950

x = 0,545296; y = 13,6636.

Bevechnet. %evba&)tet. Differeny.
14,4318 14,4360 — 0,0042
11,9260 11, 9189 -+ 0,0071
9, 5349 . 9,5367 — 10,0018
7, 3702 7, 3710 — 0,0008

k 4 € = 154,676; n = 0,157646.
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Aus dem Vorbergehenden bat man wmum :

Wetall. Belajtung. n 1 r

e RS BN SR PRRTS o  orsv (LR AL PR "

Gifendrath . . . . . 29,3771 0,0882092 52,5929  0,02228715.
11,3203  0,0882614

Meffingdrath . . . . 22,3771 0,433240 52,5758  0,0300441.
11,3203  0,133436 ‘

Silberdrath . . . . 22,3771  0,160482 52,6058  0,0339725.
11,3203  0,157646

Die Lingen der Drithe wurden bei der griften Belaftung gemeffen, und bediirfen
bei geringever Belaftung einer Corvrection = er—f fiir jedes Pfund. Leitet man Daber

aus Obigem einen gendberten Werth fiir o her, fo ergiebt ficdh diefe Verbefferung leicht.
So fand fidy:
Wetall. Belaftung. Linge.
Gifendrath . . . . 22,3771 ... . . 52,5929

11,3203 . . . . 52,5805
s 52,5681

Mejfingdrath . . . 22,3771 . . . . 52,5758
11,3203 . . . . 52,5609
0 o 52,5460

Sitberdrath . . . 22,3771 . . . . 52,6058
11,3203 . . . . 52,5900

Der Ginflug der verfdiedenen Belaftung auf den Halbmefier ded Draths ift su
unbedentend , wm ihn in Rechnung zu bringen.

Nach den’ Formeln w=n, -f; und 0 = 5% erhdlt man jefst:

Metall. Belajtung.  log p L) Mittel.

Gijendrath 22,3771 7,274664 0,0000000106259§ 106294
11,3203 7,274376 106329

Meffingdrath 22,3771 6,934382 0,0000000232621§ 939483
11,3203 6,934897 232345

Silberdrath 22,3771 6,801952 0,0000000315557; 318439
11,3203 6,794078 321321

Aus den Mittelwerthen von 0 ergibt fich fiix den Eifendrath log p = 7,274522,
fitr den Mefiingdrath log . = 6,934639. Bevedhnet man mun hiermit dad Trdgheits-
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% 1062 o
moment k nady dem Ausdrud k — ol L,‘u 7:2" , wo fiir t die Schwingunasdauer der Beob-
adytungen obne Belaftung gu nebhmen ift, fo-echdlt man:
G k = 130,961
k = 135,640.

Jm Mittel it k = 133,301. INit dDiefem Werthe von k -ergiebt fidh aus den
Sdwingunasbeobadhtungen ofjne Belaftung ;
flir den Gifendvath log u = 7,282214 0 = 0,0000000104428
Meffingdrath log u = 6,927084 d = 0,0000000236562

Jum Sluf ﬁeﬁe’ ih fammtlide Refultate wie folat zufommen:

1 Metall. Belajtung. ) J Mittel.
Gifendrath 22,3771 0,0000000106259
- 11,3203 106329, 105672
cloni W : 104428
Meffingdrath 22,3771  0,0000000232621
11,3203 232345, 233843
0 236562
Silberdrath - 22,3771 - 0,0000000315557 j
Wl T T Saiapl] 18439

Mitau, am t5ten October 1850,
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