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Kokkuvote

Kéesoleva magistritod eesmargiks oli koostada I kooliastme matemaatikatundideks loovate
iilesannete komplekt. Loovad iilesanded aitavad Opilaste matemaatilise motteviisi kujunemist
ning Opilane mirkab matemaatikat reaalses elus. Loovat iilesannete komplekti koostades voeti
arvesse I kooliastme teemasid, Pohikooli riiklikku dppekava ning iilesannete tildist eesmarki.
Ulesannete komplekti parendati ja tiiendati ekspert-dpetajate katsetamise ning hinnangute pdhjal.
Ulesannete komplektis on loovaid matemaatikaiilesandeid 1. klassile 4 iilesannet, 2. klassile 4
iilesannet ning 3. klassile 6 iilesannet. Ulesannete komplekti katsetasid 7 Line-Virumaa ja Ida-
Virumaa | kooliastme opetajat. Ekspertanaliiiisi kdigus selgus, et tilesannete komplekt on
vastavuses riikliku dppekavaga ning terviklik. Ulesanded on hinnatud ekspert-dpetajate poolt
loovateks ja kasutuskolblikeks I kooliastme matemaatikas.

Votmesonad: matemaatika; loov tilesanne; | kooliaste; tilesannete valik; dGppematerjal.
Summary

The aim of this master's thesis was to compile a set of creative tasks for elementary school
mathematics lessons. Creative tasks help to develop students' mathematical thinking, and the
student notices mathematics in real life. When compiling the creative set of tasks, the topics of
the first school level, the national curriculum of basic school, and the general purpose of the tasks
were taken into account. The set of tasks was improved and supplemented based on testing and
evaluations by expert teachers. The set of tasks includes creative math problems for 1st grade 4
problems, 2nd grade 4 problems, and 3rd grade 6 problems. The set of tasks was tested by 7
teachers of Ladne-Virumaa and Ida-Virumaa first grade schools. In the course of the expert
analysis, it became clear that the set of tasks is in accordance with the national curriculum and
comprehensive. The tasks are assessed by expert teachers as creative and usable in elementary

school mathematics.

Key words: mathematics; creative task; primary education; choice of tasks; study material.
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Sissejuhatus

Matemaatika aitab lahendada igapdevaelus ette tulevaid probleeme, pakub véimalusi, kuidas
monda kiisimust erinevatest perspektiividest lahtudes késitleda. Loovust on erinevalt defineeritud
(Guilford, 1950; Plucker et al., 2004; Torrance, 1966) ning otsitud iiheselt mdistetavat seletust
kiisimusele, et mis loovus on (Plucker et al., 2004; Runco & Jaeger, 2012). Loovuse iiheks
definitsiooniks, millele ka kdesolevas t00s toetutakse, on vdime teha midagi uut voi ldheneda
erinevast vOi uuest vaatenurgast (Lepmann, 1995; Torrance, 1969). Esialgu voib paista, et
matemaatika ja loovus omavahel kokku ei sobi. Matemaatikas on reeglid ja kindlad vastused ning
loovus on vaimalus vabalt ja iseseisvalt moelda, et leida ise viise vastuseni joudmiseks. Ldhemalt
vaadates selgub, et matemaatikal ja loovusel on palju tihiseid jooni. Matemaatika dpetamise
iilesandeks on loogilise mdtlemise ja loovuse arendamine nagu matemaatikas piistitatakse
probleeme ja lahendatakse neid siis on see ka loovuse arendamine loovalt tegutsedes (Piht, 2010).

Matemaatikadpetuse eesmargiks on eakohase matemaatikapadevuse kujundamine,
rakendades selleks matemaatikale omast keelt, siimboleid ja meetodeid iilesannetes ja muudes
eluvaldkondades. I kooliastme padevuste hulka kuuluvad loovuse vaartustamine ja loov
eneseviljendus ning tegevused (Pdhikooli riiklik dppekava ehk PROK, 2011). Loovus algab
Opilaste huvist, mis viib Opilasi uurimise ja katsetamiseni. Selleks peab dpetaja pakkuma
Opilastele mitmekiilgseid voimalusi loovuse arendamiseks igapédevaelus (Conway, 1999; Silver,
1997; Devlin, 2021). Uheks vdimaluseks dppetegevuse kavandamisel mitmekiilgsuse tagamiseks
on iilesannete diferentseerimine, et suurendada dpimotivatsiooni (PROK, 2011). Piht (2010) on
maérkinud oma uurimuses matemaatika dpetamisest esimeses kooliastmes, et matemaatiline
loovus seisneb matemaatikaiilesannete lahendamises, leidmaks teid ja viise probleemide
lahendamiseks ning mittestandardsete probleemide lahendamisel eriti originaalsete meetodite
kasutamises. Devlini (2021) sonul seisneb matemaatika opetamine tegemises, mitte teadmises,
mistdttu sarnaneb see loovainetega.

Lisaks matemaatika loovale dppimisele on oluline ka matemaatika loov dpetamine.
Matemaatika Gpetamisel on oluline, et dpilased tunneksid, et nad on 6ppimise protsessi kaasatud,
nad ei ole ainult valemite ja reeglite vastuvotjad. I kooliastme matemaatika oodatavad oskused on
kehtestatud PROK ,,Lisa 3” (2011) jérgi. I kooliastme 18puks dpilane loeb, kirjutab, jérjestab ja
vordleb naturaalarve, esitab arve jarkarvude summana, loeb ja kirjutab jérgarve, valdab

korrutustabelit, teab aritmeetiliste tehete liikkmete ja tulemuste nimetusi, oskab leida tidhe
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arvviirtust ning mairata diget tehete jarjekorda (PROK ,,Lisa 3, 2011). I kooliastmes seatud
opitulemuste saavutamiseks tuleb omandada ka matemaatika baasteadmisi, mille aluseks on
harjutamine ja treenimine (Briggs, 2008; Khalid et al., 2020; Palu, 2010). | ja Il kooliastme
matemaatika faktiteadmised on loovuse aluseks (Palu, 2010; Sawyer, 2015; Briggs & Davis,
2009; Devlin, 2021), kuid loovalt matemaatika Opetamisega peaks alustama juba I kooliastmest,
kus tilesannete lahendamisel on Spetaja roll Gpilaste suunamine (Palu, 2010; Devlin, 2021).
Maingulisi tunde ja loovaid iilesandeid rakendades on Opetajal vdimalik dpilaste huvi
matemaatikadpetuse vastu sdilitada (Palu, 2010; Boaler, 2015; Briggs & Davis, 2009; Khalid et
al., 2020). Loovate matemaatikaiilesannete kasutamine motiveerib dpilasi ning aitab kaasa
Opitulemuste paranemisele (Torrance, 1969; Stein & Smith, 1998; Leikin & Pitta-Pantazi, 2013).
Opetaja iilesandeks on dpilastele loovust arendavate kogemuste vdimaldamine (Conway, 1999;
Silver, 1997), samas loovate {ilesannete leidmine I kooliastme matemaatikatunniks on opetajale
aegandudev t60. Loovalt dpetamise puhul on oluline osa ka dpetaja enda ndgemusel, teadmistel,
kogemustel ja avatusel (Ozregberoglu & Caganaga, 2018; Torrance, 1969; Briggs & Davis, 2009;
Devlin, 2021). Opetajate matemaatilist loovust ja paindlikkust seostatakse
matemaatikaiilesannete ja tegevuste imberkujundamisega, erinevate probleemide lahendamisega
ning mitmesuguste dpetuste rakendamisega (Ozrecberoglu & Caganaga, 2018; Torrance, 1969;
Briggs & Davis, 2009; Leikin, 2009). Devlin (2021) jéargi on vaja Opilastes arendada loovat
motlemist 1dbi matemaatikatunni, kasutades selleks sobilikke iilesandeid.

Teooriale tuginedes toob t66 autor vélja peamise probleemina, et koolide reaalainetes,
eelkdige matemaatikas algklassi laste puhul on liiga véhe tihelepanu pooratud loovusele ja
loovatele tilesannetele. Kui lastes ei suudeta tekitada piisavalt huvi matemaatika Gppimise vastu,
ei ole neil ka motivatsiooni seda piisavalt teha. Antud magistrit6o eesmargiks oli luua loov
tilesannete komplekt | kooliastme matemaatikatundideks. Kéesolev magistritoo annab iilevaate
loovast matemaatikadpetusest ja loovatest matemaatikaiilesannetest. T66 uurimuslikus osas
antakse eksperthinnang iilesannete komplekti vastavusele | kooliastme matemaatikas ning
hinnangute pdhjal on sisse viidud ekspertide ettepanekuid iilesannete komplekti tdiiendamiseks ja

parendamiseks.
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1. Loovus

Vene klassik L.N. Tolstoi uskus: "Kui opilane koolis ei ole dppinud looma, siis elus ta ainult
jéljendab, kopeerib." Need sonad on endiselt asjakohased, seega peab Opilastes lisaks
véljakujunenud riiklikule dppekavale arendama ka kognitiivseid véimeid (Petrovna, 2018).
Loovuse komponentideks on mdtete originaalsus, voolavus ja paindlikkus (Heinla, 2002;
Hatamleh, 2015; Nijstad et al., 2010; Sternberg & Sternberg, 2011) ning hdlmab endas hargnevat
mdtlemist. Hargneva m&tlemise tunnusteks on sujuvus, originaalsus ehk uudsus ja paindlikkus
(Conway, 1999; Leikin, 2009; Silver, 1997). Sujuvus on oskus tekitada palju erinevaid
lahendusviise iihe iilesande lahendamiseks. Originaalsus on voime luua uusi ideid vorreldes teiste
Opilastega klassis (Conway, 1999; Leikin, 2009; Silver, 1997). Nii voib loovust mdista, millegi
uudse ning koigile erinevatest kiilgedest vaadeldavana. Loovuse iiks peamisi eeltingimusi on
tomme uudsuse poole (Tuulik, 2011). Paindlikkus on vdime luua sama probleemi kohta erinevate
kategooriate ideid lahendamiseks (Conway, 1999; Leikin, 2009; Silver, 1997). Seega on loovus
paindlik, sujuv, voolav ja originaalne.

Hariduses méangib loovuse arendamine olulist rolli, sest loovuse abiga saab Opilane
lahendada probleeme ja iilesandeid nii koolis kui ka edaspidises elus (Hatamleh, 2015; Runco,
2017). Loovus annab eelduse, et laps tuleks koolis hasti toime ja oleks edukas (Pehkonen, 1991).

Ténapdeval kasvab pidevalt informatsiooni hulk ning igapdevaelus on vaja langetada
jérjest uusi otsuseid, lahendada probleeme, mis nduavad iiha paremat motlemisoskust. Selleks, et
inimene oleks voimeline kiiresti ja efektiivselt motlema, on vaja seda voimet juba esimesest
klassist alates arendada. Motlemist saab arendada kdikides Sppeainetes, kuid parim on selleks
siiski matemaatika (Piht, 2010). Matemaatikas tegeletakse mudelitega, seoste loomisega ja
meetodite vilja tddtamisega (PROK ,,Lisa 3”, 2011), mis annavad dpetajale suurepérase
voimaluse vahendada dppeprotsessi kdigus teadmisi uudselt, originaalselt ja paindlikult ehk
oOpilase loovust arendades (Silver, 1997; Pehkonen, 1991). Loov matemaatika algab Opilaste
uudishimust, mis viib dpilased uurima ja katsetama ning mille dpetamine loovalt eeldab

eelteadmiste ja reeglite tundmist (Khalid et al., 2020 & Devlin, 2021).

2. Loovad iilesanded

Algklasside opilaste tdhelepanu on lithiajaline, mistottu tuleb neile anda tilesandeid, mille puhul

suudetakse jilgida taotletavate eesmirkide saavutamist. Ulesanded peavad olema joukohased,



Loovad tilesanded I kooliastme matemaatikas 7

ndudma mdddukat pingutust ja lahendamine ei tohi olla liialt ajakulukas (Piht, 2010). Probleemi
moistmine ja sellest arusaamine, mis on {liheks oluliseks komponendiks matemaatikapadevuse
kujunemisel (PROK ,,Lisa 3, 2011), on olulised, et lahendada matemaatikas kognitiivse
tasemega iilesandeid (Johanson et al., 2021).

Opetajatel on oluline olla oma to6s viga loov, sest lithikese aja ja piiratud ressurssidega
on vaja anda sisukas tund ja tegeledes samal ajal klassi distsipliiniga. Pakkudes Gpilastele loovust
arendavaid iilesandeid peavad need olema kooskodlas riikliku dppekavaga ja tagama kasvatusliku
eesmargi (Porovart, 2018). Petrovna (2018) on vilja toonud voimalikud loovate iilesannete liigid,
mis aitavad opetajatel Sppetddd korralda selliselt, et dpilase huvi teadmiste vastu suureneks:

e Jlooviilesanded, mis annavad dpilastele uut teavet;
e looviilesanded, mis tutvustavad Opilastele nende jaoks uut lahendusmeetodit;
e looviilesanded, mille kdigus luuakse uus (sdltumatu iilesannete, niidete jms
originaalsisu koostamine, mis sarnaneb varem lahendatud probleemidele);
e looviilesanded, mida saab lahendada erineval viisil;
e Jooviilesanded mustrite leidmiseks ja oma mustrite koostamiseks;
e Jlooviilesanded, mis on mdeldud praktilise kognitiivse tegevuse korraldamiseks:
joonistamine, 16ikamine, tabeli tditmine jne;
e looviilesanded, mis sisaldavad ménguhetki.
Matemaatikaiilesannete lahendamise puhul on oluline, et iilesanded oleks vahelduvad ning
Opilane ei lahendaks neid analoogia pdhjal, vaid oleks iilesannete lahendamisel teadlik ja

sihikindel (Piht, 2010). Seetdttu on oluline harjutada Gpilastega erinevad matemaatikaiilesandeid.

3. Loovad matemaatikaiilesanded

Esimese kooliastme matemaatikadpetuse eesmirgid, dOppesisu ning ndutavad dpitulemused on
kirjeldatud Pohikooli riiklikus dppekavas (Piht, 2010). Nendeks on dpitud reeglite moistmine ja
rakendamise oskus, esemete loendamise ja vordlemise oskus, matemaatiliste tekstide lugemine,
moistmine ja selgitamine, modtmine abivahenditega ning modtiihikute kasutamine, matemaatika
mérkamine igapdevaelus ning selle kirjeldamine arvude v3i geomeetriliste kujundite abil, oskus
kasutada digitaalseid dppematerjale ning matemaatika olulisuse mdistmine (PROK ,,Lisa 3”,

2011).
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Kwon ja tema kolleegid (2006) leidsid, et matemaatikas voib kujundada erinevat
motlemist avatud ldhenemisviisi kaudu. Uuringus selgus, et dpilastele antud avatud iilesanded
olid kognitiivselt vdljakutsuvamad, sest voimaldasid mitut tdlgendust ja lahendust ning pakkusid
Opilastele voimalust probleeme lahendada kasutades oma oskusi. Sellist tiitipi probleemide
lahendamine laseb Opilastel votta esimesed sammud matemaatilise loovuse poole (Desli & Zioga,
2016).

Seega on viéga oluline digete lilesannete valik ja nende pakkumine, méngud, vastuolude
lahendamine, vdimalus ise oma t66d kontrollida (Piht, 2010). Opilastes peab kujunema arusaam,
et matemaatikaiilesandeid ei leia ainult opikutest, vaid neid on hulgaliselt nii klassis, koolidues,
koduteel kui ka kodus. Need on abiks igapidevatoimingute sooritamisel (Piht, 2010; Devlin,
2021). Loovad iilesanded matemaatikas peavad tdstma Opilaste ideede voogu, paindlikku
mdotlemist ja originaalseid vastuseid. Sellisteks iilesanneteks on néiteks visuaalne loendamine,
opilane peab leidma viisi, kuidas kiirelt esemed kokku loendada. Piltlikud kasvumustrid, kus
mustrit on suurendatud ning dpilane peab leidma selle kasvupindala. Samuti erinevate
numbriliste mdngude mingimine (Vale & Pimentel, 2011).

Mingides voi praktilisi tid tehes peavad olema mdisted ja siimbolid dpilastele tiheselt
moistetavad ja arusaadavad. Liigne siimbolite kasutamine on pigem dppimist parssiv ning eluline
olukord jadb mdistmata. Liites mitu matemaatilist stimbolit v3ib see Opilases tekitada segadust,

seega tuleks siduda matemaatika igapdevaelu ja kogemustega (Osana & Pitsolantis, 2013).

4. Matemaatikapidevus ja loovus

Padevus voi padevuste kogum tdhendab seda, et inimene kasutab iilesannete sooritamiseks teatud
oskusi, suutes sellega ndidata, et oskab seda teha viisil, mis vdimaldab hinnata soorituse taset
(Rutiku, 2014).

Matemaatikapédevus liigendatakse Eesti PShikooli riiklikus dppekavas iildpddevuseks ja
ainepadevuseks. Matemaatika tildpadevus on dppekava kohaselt ,,suutlikkus kasutada
matemaatikale omast keelt, siimboleid ning meetodeid erinevaid iilesandeid lahendades koigis
elu- ja tegevusvaldkondades (PROK, 2011b 16ik 6; Johanson et al., 2021). Pshikooli riikliku
oppekava matemaatika ainekavas tépsustatakse dppekava iildosa teksti ja esitatakse

matemaatikapidevus ainepidevusena (PROK, 2011a).
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Selle kohaselt mdistetakse matemaatikapddevust kui matemaatiliste moistete ja seoste
tundmist, suutlikkust kasutada matemaatikale omast keelt, siimboleid ja meetodeid erinevate
iilesannete modelleerimisel nii matemaatikas kui ka teistes Oppeainetes ja eluvaldkondades. See
holmab {ildist probleemi lahendamise oskust, mis sisaldab oskust probleeme piistitada, sobivaid
lahendusstrateegiaid leida ja neid rakendada, lahendusideed analiiiisida ning tulemuse tdesust
kontrollida. Matemaatikapiddevus tdhendab loogilise arutlemise, pdhjendamise ja tdestamise ning
erinevate esitusviiside (stimbolite, valemite, graafikute, tabelite, diagrammide) mdistmise ja
kasutamise oskust. Lisaks holmab matemaatikapddevus ka huvi matemaatika vastu, matemaatika
sotsiaalse, kultuurilise ja personaalse tihenduse mdistmist (PROK ,,Lisa 3*, 2011 & Johanson et
al., 2021).

Tanapdeva matemaatikas on olulisem matemaatilise mdtteviisi omandamine, mis on
kooskolas matemaatikapadevusega (Devlin, 2021, Johanson et al., 2021). Matemaatikapddevuse
omandamiseks on esmalt omandada erinevad matemaatilised oskused (Devlin, 2021), millele
arendamisel on toeks matemaatilised mingud (Rand, 1985; PROK, 2011).

I kooliastme 16puks saab Opilane aru dpitud reeglitest, oskab neid rakendada, mdistab
eakohaseid matemaatilisi tekste, mirkab matemaatikat enda iimber ning oskab seda kirjeldada
arvude ja geomeetriliste kujundite kaudu (Palu, 2010; PROK ,,Lisa 37, 2011). Saavutamaks neid
eesmirke ei piisa baasteadmistest vaid opilane peab oskama teadmisi omavahel siduda (Upitis,
1997; Palu, 2010). Selleks, et dpilases hakkaks kujunema oskus probleeme lahendada, on oluline
juba esimeses klassis sellele alus luua (Piht, 2010; Devlin, 2021).

Oppematerjale koostades lihtutakse dppekavast, dppeaine eesmérkidest ning
saavutatavast opitulemusest (PROK ,,Lisa 37, 2011). Oppematerjal peab olema lihtsasti mdistetav
ja materjali peab olema kerge kasutada (Cadiz & Aguirre Jr, 2003; Villems et al., 2014-2015).
Koostamaks dppematerjali on palju erinevaid juhendeid. ADDIE on iiheks Opidisaini mudelitest,
mida kasutatakse dppematerjali koostamisel. Kruse (2002) on vélja toonud ADDIE mudeli viis
etappi:

e analiilis (Analysis) — dppematerjali koostajal tuleb kindlaks teha Gpilaste
algteadmised ja saavutatavad dpiecesmairgid ning koostada dppematerjali projekt;
e disain (Design) — peab vilja tootama konkreetsed Opivéljundid, hindamise juhendi,

sisu, Oppematerjali testimise strateegia ja koostama dppematerjali eelarve;
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e arendamine (Development) — valmib dppematerjal koos dpilase ja dpetaja
juhendiga ning toimub ka esimene testimine;
e kasutamine (Implementation) — dpilased ja dpetaja saavad materjali proovida;
e hindamine (Evaluation) — materjalile oma hinnangu andamine (Kruse, 2002).
Olulisim dppematerjali eesmark on Opilaste Oppimisele motiveerimine, mida tagab
Oppematerjali mitmekesisus. See tdhendab, et dppematerjal sisaldab elulisi ja ponevaid fakte ning
dpilasi huvitavaid niiteid. Oppematerjal vdiks sisaldada interaktiivseid iilesandeid. Oppematerjali
puhul on oluline selle maht, et tihelepanu ei hajuks (Villems et al., 2014-2015). Oppematerjalid
peavad sisaldama erinevaid dppemeetodeid ja selgeid instruktsioone (Masis & Otsheleng, 2005).
Uheks uuemaks aktiivoppe meetodiks on dpimiing (Petsche, 2011), mis sisaldab endas
mingisugust matemaatilist motlemist. Matemaatilise méngu all mdeldakse seda 0sa protsessist,
kus ideede loomiseks tuleb lahendada eksperimenteerimist ja loovust sisaldav matemaatiline
probleem ning lahenduseni joudmiseks kasutakse matemaatikareegleid (Piirimaa, 2013). Niiteks
lahendamaks tekstiilesandeid tuleb kasutada kdiki oskuseid, et {ilesandest nii 6elda jagu saada.
Manguline ope soodustab loovuse arengut (Hsiao et al., 2014) ning dpiméng sisaldab endas loova
iilesande komponente, seetdttu on Opiméng iiheks voimalikuks viisiks | kooliastmes loovalt ja
ménguliselt matemaatikat dppida (Piht, 2010). Psiihholoogide soovitusel on didaktikud joudnud
arusaamisele, et tekstiilesannete teema peaks koolis algama matemaatiliste jutukeste
koostamisega (Piht, 2010). Sel juhul ei takista esitatud kiisimus lapse m&tlemist ning ta voiks ise
seoseid otsida ja leida. 1. klassis vOib matemaatilise jutukese koostamiseks kasutada erinevate
esemete hulkasid, kas konkreetsete esemete voi temaatiliste piltidena (Piht, 2010). Labi
opimingude saavad Opilased arendada strateegilist motlemist, planeerimist, suhtlemist, numbrite
rakendamist, arutlemist, koost66d ning andmete kasitlemist (Kirriemuir & McFarlane, 2004).
Opimingud voib liigitada jargmiselt: loogikaméingud, arvutamisméangud, maluméngud,
strateegiamingud, geomeetriamangud ning probleemide lahendamise méng (Piirimaa, 2013).
Matemaatiliste Gpimadngudega saab toetada ka Pohikooli riiklikus dppekava lisas 3 vélja toodud
dppe- ja kasvatuseesmarkide tditmist (PROK ,,Lisa 37, 2011).
Kahe esimese kooliaasta jooksul arvutab dpilane valdavalt naitlike dppevahendite abil,
milleks kasutab erinevaid esemeid, sormi, varvilisi pulki, aplikatsioone (Piht, 2010).
Arvutusiilesanded saab siduda olukordadega, mis on neile tuttavad ja millega nad igapédevaelus

kokku puutuvad (Piht, 2010).
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Oppekava jirgi peab dpilane dra tundma ristkiiliku, ruudu, kolmnurga, ringi, kuubi ja kera
ning oskama neid kirjeldada pikkuse, laiuse ja kdrguse jargi. Sidudes kujundeid argieluga ei jaa
iilesanne liiga teoreetiliseks (Ots, 2009; Devlin, 2021). Voimaluseks on lasta dpilasel leida néiteid
kujundite kohta enda timber (Ots, 2009).

Opilaste geomeetrilise mdtlemise ja vastava sdnavara ning kujundite identifitseerimise ja
klassifitseerimise oskuse omandamiseks soovitatakse ka Vanast Hiinast parit mdngu Tangram,
Happy Cube, pulkade tostmine. Iga Tangram koosneb seitsmest kujundist, mis on ruudust vélja
16igatud. Nendest kujunditest peab omakorda kokku panema pildi. Tingimusteks on, et kasutama
peab kaiki seitset kujundit ning igal kujundil peab vahemalt {iks kiilg teise kujundi kiiljega kokku
puutuma (Insinga, 1994).

Loovaid matemaatikaiilesandeid on palju ning meetodeid nende lahendamiseks mitmeid.
Kindel on see, et mdngud eeldavad varasemaid teadmisi ja reeglite tundmist ning nende
kinnistamiseks sobivad 0pimédngud. Lihemalt on autor vélja toonud praktilises osas
mitmesuguseid nditeid voimalikest loovatest matemaatikaiilesannetest, mis on sobilikud

rakendamiseks | kooliastmes.

5. Varasemad uuringud
Varasemalt on 14bi viidud mitmeid uuringuid dpimangude olulisusest Opilaste matemaatiliste
oskuste kujundamisel. Al-Tarawneh (2016) uuringus Hong Kongis uuriti, kuidas mdjutab opilasi
Oppimine 1dbi loovate dpimangude. Pérast uurimust tehti mdlemale uuringus osalenud grupile
kontrolltdd ning statistiliselt palju paremad tulemused olid sellel grupil, kes dppisid 1dbi
opiméngude. Al-Tarawneh (2016) viidab, et neil Opilastel, kes dppisid 1dbi loovate dpiméngude,
oli viiga 15bus ja klassis oli sobralik dhkkond. Opilased olid motiveeritud, huvi erinevate teemade
vastu oli suurem, mis tottu olid nad terve dppetdo viltel keskendunud. Uurimistdo tulemustest oli
néha, et Opilaste enesekindlus ja huvi dppimise vastu suurenes, sest nad said ise kogu protsessis
osaleda ja oma loovust proovile panna. Suureks eeliseks dpiméangude puhul on see, et Gpimangus
saavad osaleda tiheaegselt nii tugevamate kui ka ndrgemate tulemustega Opilastega, kuna
opimingudes ei loe, millised on dpilaste teadmised ja oskused.

Freitas (2018) on vilja toonud dpimingude negatiivsed kiiljed, kuna dppimine labi
opiméngude on alles hiljuti kasutusse voetud aktiivoppe meetod. Kui soovitakse teema

Opetamiseks Opimange kasutada, siis on vaja Opilasi distsiplineerida, et nad ei muutuks liiga
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energiliseks ja edevaks. See nduab dpetajalt palju vaeva ja kogemust. Freitas (2018) sonul on 1dbi
Opimingude dppimine ajakulukam, kui traditsiooniline loengu vormis oppimine. Samuti on ta
vastupidiselt Al-Tarawneh (2016) poolt esitatud viitele arvamusel, et Spimingude grupid peaksid
olema koostatud erineva tasemega Opilastest. Kindlasti on vaja ka dpetajal jélgida, et antud
Opiméng arendaks Opilasi. Ta toob vilja, et Spimidngude rakendamisel dppetdds voib olla iiks
peamisi véljakutseid see, et Opiméng peab olema samaaegselt hariv kui ka 1dbus, mis voib
osutuda keeruliseks.

Portugalis on 1abi viidud uuring matemaatika moistete omandamine algklassides 1dbi
loovtantsu. Matemaatika moisteid Opiti loova liikkumise abil. Uuring viidi 1dbi kahes Portugali
koolis ning toimus kahe rithmas, kus iiks rithmadest oppis traditsiooniliselt ning teine rithm
loovtantsu rakendades. Uuringu kohaselt loovtantsu tunnis teadmisi kinnitanud dpilaste
opitulemused matemaatikas paranesid (Leando, Monteiro & Melo, 2018).

Eesti iiliopilasuuringute puhul voib tiheks selliseks nditeks tuua Piirimaa bakalaureusetdo
teemal ,,Matemaatiliste Opimangude kasutamine Il ja I11 kooliastme matemaatikatunnis Tartu
linna ja maakonna koolide nditel, mille eesmargiks oli véilja selgitada, mil mééral Tartu linnas ja
maakonnas dpilastele matemaatikatundi andvad voi tundi andnud dpetajad kasutavad
matemaatilisi Opiméange ja kui teadlikud on nad dpiméngude olulisusest (Piirimaa, 2013).
Uurimusest selgus, et vastanud matemaatikadpetajad on teadlikud dpiméngude olulisusest Opilase
matemaatiliste oskuste kujundamisel. Ule poolte uuringus osalenud dpetajatest ndustusid, et
matemaatilised dpiméngud aitavad seostada matemaatikat igapdevaeluga ning peavad nende
kasutamist tunnis oluliseks. Kiill aga selgus, et dpetajad kasutavad dpiminge oma tundides vihe.
Samuti noustusid dpetajad, et matemaatiliste dpimadngude kasutamine arendab Opilastel
arvutusvilumuse, loogilise motlemise ja koosto6 arendamise oskust, mis on vilja toodud ka
P&hikooli riikliku dppekava matemaatika ainekavas (Piirimaa, 2013).

Sinilaht (2015) uuris 16put6os 5.-9. klassi eesti keele ja kirjanduse tundides loova
pedagoogika rakendamise kohta. Uuringu kohaselt oli loovate ilesannete rakendamise
takistavateks teguriteks ajapuudus, kohustuslike iilesannete suur hulk ning materjalide vihesus.
Loovate iilesannete materjali tdienedes kasvaks nende kasutamine tundides (Sinilaht, 2015).

Uuringuid, mis oleks seotud I kooliastme loovate iilesannetega pole senini palju 14bi
viidud. Seetottu on oluline kdesoleva magistritddga luua I kooliastme matemaatikatundideks

loovate tilesannete komplekt.
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Lahtudes teooriast ning dOppematerjalide koostamise kriteeriumitest piistitati
uurimiskiisimused:

1) Millisel mééral vastab loodud I kooliastme matemaatikaiilesannete komplekt seatud
kriteeriumitele?
Oppematerjale koostades lahtutakse dppekavast, dppeaine eesmirkidest ning saavutatavast
dpitulemusest (PROK ,,Lisa 37, 2011). Oppematerjalid peavad sisaldama selgeid instruktsioone
(Masis & Otsheleng, 2005), need peavad olema lihtsasti moistetavad ja Oppematerjali peab olema
kerge kasutada (Cadiz & Aguirre Jr, 2003; Villems et al., 2014-2015). Koostades dppematerjale
on tahtis arvestada mitmetele kriteeriumitele vastavust. Pakutavad iilesanded peavad olema
Opilastele piisavalt rasked, et nad pingutaksid saavutamaks eesmérke (Tomlinson, 2013,
Leidinger & Perels, 2012).

2) Milliseid muudatusi ekspert-dpetajate tagasiside pohjal on vaja iilesannete komplektis
1dbi viia, et seda parendada?
Oppematerjali iilesandeks on dpilaste dppimisele motiveerimine ning dpetajate inspireerimine,
mida tagab dppematerjali mitmekesisus. See tdhendab, et dppematerjal sisaldab elulisi ja
ponevaid fakte ning dpilasi huvitavaid niiteid. Oppematerjal vdiks sisaldada interaktiivseid
iilesandeid. Oppematerjali puhul on oluline selle maht, et tihelepanu ei hajuks (Villems et al.,
2014-2015). Labi ekspert-Opetajate hinnangu saab iilesannete komplektis teha parandusi, mis
muudavad tilesanded Opetajatele, kui ka Opilastele paremaks.

3) Milline on ekspert-dpetajate hinnang iilesannete loovusele?
Oppematerjali koostades vdeti arvesse Pohikooli riikliku dppekava (2011), I kooliastme
matemaatika teemasid, | kooliastme vastavate klasside taset ning iilesannete tildist eesmarki,

milleks oli vélja tootada loovate iilesannete komplekt.

Metoodika

Kiesoleva magistritod loovad matemaatikaiilesanded koostati toetudes teooriale ning Pohikooli
riikliku dppekava I kooliastme matemaatika eeldatavatele dpitulemustele. Koostatud
matemaatikaiilesanded saadeti kogenud opetajatele ehk ekspert-Opetajatele katsetamisele ja
hindamisele. Uurimuse eesmargiks oli koostada loovate iilesannete komplekt | kooliastme
matemaatikatundideks. To66d koostades peeti kinni eetikakoodeksist tagades ekspert-dpetajate

konfidentsiaalsus tagades nende anoniitimsus.
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1. Oppematerjali koostamine
Ulesannete eesmirgid. Luua I kooliastme matemaatikatundides kasutamiseks mdeldud iilesannete
komplekt, mille tildiseks eesmérgiks on luua | kooliastme matemaatikatundideks loovate
ilesannete komplekt. Samuti on dppematerjali eesmargiks kinnistada ja korrata matemaatika
baasteadmisi ning muuta matemaatika dppimine motiveerivamaks ja loovamaks.

Ulesannete iilesehitus. Ulesannete komplekt koosneb loovatest matemaatikaiilesannetest |
kooliastme matemaatikatundideks. Ulesanded on jaotatud I kooliastmes klasside kaupa
plokkidesse: 1. klassis 4 iilesannet, 2. klassis 4 iilesannet ja 3. klassis 6 iilesannet. Ulesanded on
koostatud erinevate teemade dpetamiseks vastavas klassis. Oppematerjali koostades vdeti arvesse
Pohikooli ritkliku dppekava (2011), I kooliastme matemaatika teemasid, I kooliastme vastavate
klasside taset ning iilesannete tildist eesmérki arendada dpilaste loovust.

To0 autor valis lilesannete teemadeks 1. klassis loendamise, informatiivse ja produktiivse
tekstiilesande, kujundid. 2. klassis abivahenditega lahendatav iilesanne, informatiivse ja
produktiivse tekstiilesande, arvude iilesande. 3. klassis produktiivne, informatiivne ja visuaalne

tekstiilesanne, korrutamine ja liitmine ja tehete koostamine.

2. Oppematerjali koostamise kiik
Ettevalmistav etapp. Ulesannete koostamine algas dppekava ja loovalt matemaatika dpetamisega
seotud teooria analiilisimisega. Autor uuris erinevate I kooliastme t66vihikute tilesandeid. Enne
iilesannete koostamist piistitati lilesandele eesmirk, mida see iilesanne Opilasele Gpetama peaks.
Sealjuures oli iilesannete eesmérgiks kinnistada ja korrata I kooliastmes opitud
matemaatikaalaseid teadmisi, arendada koostodd klassikaaslastega ning luua elulisemaid ja
motiveerivamaid iilesandeid. Ideid sai t66 autor ka reaalsest elust ja kogemustest t66s. Ulesannete
koostamisel voeti arvesse, et iilesanne oleks sobiv integreerida erinevatesse tunniosadesse. Mdone
tilesande puhul on vajalik abimaterjalide kasutamine. Abivahendiga iilesannete puhul jaédi
vahendite juurde, mida on igal Opetajal voimalus tunnis kasutada. Selleks, et Opetaja t66d
lihtsustada on olemas iilesannete vastused (Lisa 2). Ulesannete koostamisel vdeti arvesse
Pohikooli riiklikku dppekava (2011), I kooliastme matemaatika teemasid ning lilesannete

koostamisel {ilesannete eesmarki Gpilasel loovuse toetamiseks.



Loovad tiilesanded I kooliastme matemaatikas 15

Ulesannete iilesehitus. Ulesanded on koostatud erinevate teemade dpetamiseks, klassides
1.-3. Oppematerjali koostades vdeti arvesse Pdhikooli riikliku dppekava (2011), I kooliastme
matemaatika teemasid, | kooliastme vastavate klasside taset ning iilesannete iildist eesmarki
arendada Gpilaste loovust.

Ulesannete koostamise kriteeriumiteks:

e dppematerjal on eakohane (Palu, 2010; PROK ,,Lisa 37, 2011);

e {ilesannete juhendid on arusaadavad (Masis & Otsheleng, 2005);

e iilesanded on vastavuses riikliku dppekavaga;

e arusaadav struktuur (Cadiz & Aguirre Jr, 2003; Villems et al., 2014-2015);

e iilesanded on sobilikud loovalt matemaatika dpetamisel I kooliastmes.
1. klassil on neli tilesannet, mis sisaldavad erinevate lahendusvoimaluste leidmist, produktiivset
ja loova motlemise arendamist, loogilist motlemist ja klassifitseerimist ning elulist iilesannet.
2. klassil on neli tilesannet, mis sisaldavad abivahendite kasutamist, elulist ilesannet,
produktiivse ja loova mdtlemise arendamist
3. klassil on kuus iilesannet, mis sisaldavad elulist {ilesannet, puuduvate andmetega tilesannet
ning erineval viisil lahenduvat iilesannet, mitme vastusevariandiga iilesannet, loogilise mdtlemise
ja numbrite klassifitseerimisega iilesannet.

Ulesannete iihtlustamine. Peale iga iilesande koostamist vaadati iile selle eesmirgile
vastavus ning koostati todjuhend. Koostamise kédigus katsetas t606 autor iilesandeid védikesemates
gruppides dpilastega, et vajadusel teha muudatusi.

Ulesannete vormistamise etapp. Ulesannete vormistamisel lihtuti teooriast. Ulesandeid
koostades kasutati levinud kirjastiili ja musta tekstivérvi, korrektset reavahet ning ruumi

vastusete kirjutamise jaoks.

3. Ekspertanaliiiis
Pérast iilesannete valmimist toimus ekspert-opetajate poolne tilesannete katsetamine ja
tagasisidestamine (Lisa 1). Analiilisi eesmargiks oli koguda andmed Spetajate hinnangu kohta
loodud {ilesannete kompletile.
Valim ja protseduur. Ulesandeid hindasid kogenud dpetajad Eesti erinevatest koolidest.
Kokku 7 dpetajat, kellest 4 olid Ladne-Virumaa dpetajad, 3 Ida-Virumaa dpetajad. Eetilisi

aspekte arvestades on iilesandeid analiilisinud Opetajad t66s nimetatud ekspert 1 — ekspert 7.
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Eksperdina kaasati Opetajad, kes omavad teoreetilisi ja praktilisi teadmisi matemaatika
Opetamises I kooliastmes. Ekspert-Opetajate valikul ldhtuti sellest, et Opetaja toostaaz oleks
viahemalt 5 aastat ning nad Opetaksid andmekogumise hetkel matemaatikat | kooliastmes. Téapsem

iilevaade ekspert-Opetajatest on leitav Tabelis 1.

Tabel 1. Ekspert-opetajate andmed

Nimi Haridus Toostaaz
Ekspert 1 Magistrikraad tile 25 aasta
Ekspert 2 Magistrikraad iile 25 aasta
Ekspert 3 Magistrikraad tile 25 aasta
Ekspert 4 Magistrikraad 6-10 aastat
Ekspert 5 Bakalaureusekraad tile 25 aasta
Ekspert 6 Bakalaureusekraad 6-10 aastat
Ekspert 7 Bakalaureusekraad 16-20 aastat

Ekspert-Gpetajad katsetasid loovaid matemaatikatilesandeid 2021. aasta siigisel (Tabel 2).
Ekspertideks olevate dpetajate valik toimus mugavusvalimina. Opetajatega vottis t66 autor
isiklikult ithendust, saamaks nende ndusolek. T66 autor jagas koostatud matemaatikaiilesanded
opetajatele elektrooniliselt. Ekspert-Gpetajatest 3 edastasid omapoolse tagasiside iilesannetele
paberkandjal ning 4 elektrooniliselt. Ulesannetega oli kaasas ankeet tagasisidestamaks
iilesandeid. Kdik ekspert-Opetajad katsetasid enda Opilastega vihemalt {ihe klassi tilesandeid,
vastavalt sellele, mis klassi Opetaja ta on. Nii said iga klassi matemaatikaiilesanded katsetatud
viahemalt iihel korral. Teiste klasside iilesanded vaatasid dpetajad tile ning andsid hinnangu
kogemuse pdhjal. Pérast iilesannete tagasisidestamist soovisid mdoned Opetajad iilesannete

komplekti edaspidi tundides kasutada.

Tabel 2. Ulevaade ekspert-opetajate katsetatud iilesannetest.
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Ekspert Ekspert Ekspert Ekspert Ekspert Ekspert Ekspert

1 2 3 4 5 6 7
1. klassi X X X
iilesanded
2. klass X X X X
iilesanded
3. klassi X X X X
iilesanded

Mootevahendid. Ekspert-Opetajate tagasisideks iilesannete komplektile koostas t66 autor
ankeedi (Lisa 3). Ankeet koosnes hinnangust dppematerjalile tildiselt ning koikidele iilesannetele
eraldi. Suurendamaks reliaablust vottis t66 autor ankeedi koostamisel eeskujuks Helen Koivu
ekspertankeedi kiisimustiku, mis koosnes kahest osast (Koiv, 2011). Esimene osa koosnes 16
kiusimusest, millest 1-5 olid taustakiisimused, 6-17 temaatilised kiisimused. Avatud kiisimusi oli
5 ning suletud kiisimusi 11. Likerti 4-pallist skaalat rakendati kiisimustel 6-12 ja 15. Skaalas
1=jah, 2=pigem jah, 3=pigem ei ning 4=ei ehk ,,1“ on korgeim tulemus ning ,,4* madalaim.
Ankeedi teine osa késitles igat iilesannet eraldi. Selles osas soovitasid ekspert-dpetajad muudatusi
ilesande parendamiseks, kui muudatusi polnud vaja, jai vastav lahter tiihjaks. Ankeetkiisimustiku
eesmargiks oli teada saada iilesannete komplekti vastavus seatud kriteeriumitele. Kriteeriumiteks
oli iilesannete vastavus riiklikule dppekavale, eakohasus, eesmirgipéarasus, todjuhendi
arusaadavus ja iilesannete praktilisus loovas matemaatikas. Nagu tabelist 2 néhtub, siis iiks
ekspert-Opetajatest katsetas dpilastega koiki tilesandeid, kuna puutub matemaatika kontekstis
kokku terve I kooliaste Opilastega. Seetdttu viidi ekspert-Opetajaga lébi tdiendav intervjuu, et
saada sligavam arusaam loovatest iilesannetest matemaatikas I kooliastmes.

Andmeanaliiiis. Tulemusi analiitisiti kvantitatiivselt ja kvalitatiivselt. Kvantitatiivselt
analiilisiti Opetajate hinnanguid iilesannete komplektile. Tulemuste kirjeldamiseks kasutati
kirjeldavat statistikat, mis kdesolevas magistritod kontekstis sisaldab aritmeetilist keskmist ja
sagedustabelit.

Kvalitatiivselt analiiiisiti ekspert-Opetajate kommentaare iga iilesande kohta. Sisuanaliiiisis
kodeeriti ekspert-opetajate vastused, margiti nende esinemissagedus ja toodi vilja

enimlevinumad seisukohad ja ettepanekud.
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Tulemused

Analiitisiga seostus kaks uurimiskiisimust, esiteks lilesannete komplekti vastavus seatud
kriteeriumitele ning teiseks uuriti, milliseid tdiendusi ja muudatusi ekspert-Opetajate hinnangul
iilesannete komplektis teha, et seda parendada.

Ulesannete komplekti vastavus kriteeriumitele. Ulesannete komplekti kriteeriumiteks oli
iilesannete vastavus riiklikule dppekavale, iilesannete eakohasus, iilesannete juhendite
arusaadavus, arusaadav struktuur ning tilesanded aitavad kaasa loovalt matemaatika dpetamisele.
Lisas 4 kajastub ekspert-opetajate hinnang dppematerjalile. Laekunud tulemustest selgus, et iiks
ekspert-Opetaja ei pea matemaatikat loovaks dppeaineks, kuid tema sonul annab
loogikaiilesannetele loovalt ldheneda. Tulemustest selgus, et koik ekspert-opetajad hindasid
loodud dppematerjali sobilikuks loovalt matemaatika opetamisel. Samuti ndustusid vastanud
ekspert-opetajad oppematerjali teemade vastavusega riikliku oppekavaga. Lahtuvalt
aritmeetilisest keskmisest ndustusid ekspert-Opetajad kdige viahem, et iilesannete komplekt on
eakohane ning iilesannete juhendid on arusaadavad. Uks ekspert-dpetaja pigem ei kasutaks
iilesannete komplekti oma matemaatikatundides, kuna arvab, et iilesannete komplektis on
iilesanded keskmisest andekamatele Opilastele.

Ulevaade ekspert-Opetajate kommentaaridest iilesannete komplekti kohta. Ekspert 3 ja
ekspert 7 arvates olid iilesannete komplekti iilesanded mitmekesised. Ekspert 7 sonul tuli ronkem
kasutada Opitud teadmisi, loogilist motlemisoskust ja seoste loomist. Ekspert 3 sonul olid
iilesannete heaks kiiljeks erinevad lahendamise vaatenurgad ning rohutas, et iilesannete loovuse
puhul on oluline roll dpetaja enda vaatenurgal {ilesandele. Ekspert 4 ja ekspert 5 puhul olid
iilesannete komplekti tilesanded teistsugused, kui toovihikutes ja huvitavad. Ekspert 1 toi
tugevuseks iilesannete komplekti erinevad iilesannete tiiiibid ning ekspert 6 laste loogilise
mdtlemise arendamise. Ekspert 2 pidas iilesannete komplekti tugevuseks elulisi tilesandeid, kus
opilased saavad teadmisi juurde. Eksperdi 3 sonul oleksid vdinud tekstiilesanded klassides
erinevad olla. Ekspert 7 oleks oodanud veelgi enam iilesannete lahendamisel loovuse
rakendamise voimalusi. Ekspert 4 ja ekspert 5 sonul olid iilesannete komplekti iilesanded
keskmisele Opilasele veidi keerulised. Ekspert 6 tdi esile raskesti arusaadavad todiilesanded.

Ulevaade ekspert-dpetajate tagasisidest iilesannetele ja soovitused muudatusteks.
Kéesoleva magistritdo iheks eesmérgiks oli parendada tilesannete komplekti vottes aluseks

ekspert-opetajate hinnangud. Jargnevalt toob t66 autor vélja ekspert-Opetajate arvamused ja
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soovitused iga iilesande kohta. Magistrit66 lugemise hdlbustamiseks on antud iilesannetele

nimed.

Tabel 3. Ekspert-opetajate hinnang iilesannete komplekti iilesannete loovusele.

Klass
[3=Y
N
w

iil iil iil. al.  al. oal. il iil. iil iil iil il il il

E. 1 - + + + + + + + + - - + + +
E.2 + + + + + + + + + + + + + +
E.3 + + + + + + + + + + + + + +
E 4 + + + + + + + + + + + + + +
E 5 + + + + + + + + + + + + + +
E 6 + - + + + + + + + + + + + +
E 7 + + + + + + + + + + + + + +

Tabelis 3 kajastub ekspert-opetajate hinnang, kas nad pidasid iilesannet loovaks (+) voi
mitte (-). Tabeli pohjal selgub, et enamik iilesandeid iilesannete komplektist on ekspert-Opetajate
hinnangul loovad.

1. klassi iilesanded. Ohupalli iilesande puhul iiks ekspert-Opetajatest ei pidanud iilesannet
loovaks, tuues pdhjuseks iilesande keerukuse 1. klassi jaoks. Ekspert 2 t5i tugevusena vilja
erinevate lahenduskaikude leidmise ning samal arvamusel olid ka ekspert 3 ja ekspert 4.
Muudatusena soovitasid ekspert 1, ekspert 6, ekspert 2 ja ekspert 4 tdpsustada to6juhendit.
Ulesande edasiarenduseks soovitas ekspert 7 muuta pallide paigutust ning kasutada erineva
véarvusega ohupalle.

II tilesande ehk produktiivse motlemise lilesannete puhul ei pidanud iiks ekspert tilesannet
loovaks, tuues pohjuseks, et kdik lapsed ei oska nii loogiliselt mdelda. Soovituseks pakkus

ekspert panna iilesandesse vastusevariandid. Ekspert 2 leidis, et tilesannete lahendamise aluseks
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on hoolikas lugemine, loetu mdistmine ja sidumine matemaatikaga, samal toid vélja ka ekspert 3
ja ekspert 4. Ekspert 2 soovitas selliseid tilesandeid rakendada tunni alguses vdi ,,vahepaladena®,
ekspert 4 aga muuta iilesande viikesed tihed suurteks lugemise hdlbustamiseks. Ulesande 2.2
puhul t0id ekspert 2 ja ekspert 7 vilja tilesanded muuta sdna number arvuks. Ekspert 7 ja ekspert
5 soovitasid tipsustada todjuhendit, et isa vastust ei delnud. Ulesande 2.3 puhul ekspert 1
soovitas seda teha kuulamisiilesandena ning ekspert 7 pakkus, et dpilane kirjutaks arvu 7

sisaldavad numbrid vélja, et ndha eksimusi.

Produktiivse motlemise iilesanded meeldivad samuti, kuna panevad ikka motlema.

Opilane tajub matemaatikat tekstis. See juba on minu jaoks loovus. (Ekspert 2)

III iilesannet ehk kujundid pildis oli loov tilesanne kdikide ekspert-Gpetajate jaoks.
Ekspert 7 sonul lisaks tilesandele loovust, kui dpilane peaks mingi osa kujunditest dra viarvima,
mis on iilesande voimalikuks edasiarenduseks. Ekspert 3 toi vélja, et dpilane peab iilesanded
kasutama mitut osaoskust. Tugevusena pidas ekspert 6 tilesande naitlikkust ning ekspert 2 pidas
loovuseks margata pildis kujundeid. Ekspert 4 pidas lilesannet méanguliseks ning samuti lisas, et

Opilased mérkavad matemaatikat meie iimber.

Pildiga iilesanded on minu arvates algklassides alati kéitvad. Loovaks teeb iilesande

kujundite leidmine pildist. Opilane méistabki, et kujundid on ju meie iimber igapdciev. (Ekspert 2)

IV iilesanne ehk matemaatiline jutuke oli koikide ekspertide hinnangul loov {ilesanne.
Vilja toid ainete integratsioon ekspert 3, ekspert 6, ekspert 4 ja ekspert 2, kes leidsid, et iilesanne
16imub eesti keele kui loodusdpetusega. Ekspert 4 soovitas 1. klassi puhul tekstiilesanne kirjutada
tekst suurte tahtedega. Ekspert 1 soovitas lisada tekstiilesande 16ppu kiisimusi. Ekspert 7 pidas
teksti 1. klassi jaoks veidi pikaks ning soovitas eemaldada iilesandes eksitav fakt vorreldes siili

okaste vahetumist kuuseokaste vahetumisega.

Viga head iilesanded on matemaatilised jutukesed, need mulle viga meeldivad. Antud
iilesande puhul l6imuvad loodusdpetus, matemaatika ja eesti keel. Opilane ise mdrkab ka seost

oppeainete vahel. (Ekspert 2)

2. klassi iilesanded. | iilesande ehk kalender ja kell puhul leidsid koik ekspert-Opetajad, et
tilesanne on sobilik loovalt matemaatika Opetamisel. Ekspert 5 iitles, et lisaks kalendrile voiksid
Opilased kasutada kella. Ekspert 5 sonul sobib selline iilesanne koos dpetajaga lahendamiseks,

kuid ekspert 3 pakkus, et dpetaja jaotaks kiisimused vastavalt dpilase tasemele. Ulesande
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vajalikkuse elus tdid esile ekspert 6 ja ekspert 4, Opilased ndevad, et matemaatika ei ole ainult
numbrid ning seostavad matemaatikat igapaevaselt. Ekspert 4 soovitas kiisimused 1, 5, 6, 8, 9 ja
10 sonastada lihtsamaks vai lisada kiisimustele tdrn, mérgistamist soovitas ka ekspert 2. Ekspert
5, ekspert 4, ja ekspert 1 toid vilja s6ogivahetunni pikkuse arvutamise raskuse ning moistete

vertikaalne ja horisontaalne keerulisuse.

Vertikaalne ja horisontaalne neid méisteid nad veel kindlasti ei tea, aga samas leian, et

need voiks sisse jdtta just nutikatele, teha mingi mdrge. (Ekspert 2)

Ekspert 1 soovitas iilesandesse lisada rohkem aja arvestamist ning tdiendada tilesannet kelladega,

kuhu saab opilane ise lisada seiereid, mis on iilesande voimalikus edasiarenduseks.

Kindlasti on tilesande iiheks loovuse votmeks abivahendite kasutamine iilesande
sooritamiseks. Kalendri uurimine jdlle seostub igapdevaeluga. Voimalus on tilesannet lahendada

riihmatéona. (Ekspert 2)

Ekspert 7 pidas tilesande tugevuseks dpilaste teadmised ning selle, et antud iilesandes pole

arvutamisel nii oluline roll.

Il tilesande puhul ehk matemaatiline jutuke, hindasid koik 7 ekspert-opetajat loovaks
matemaatikaiilesandeks. Ekspert 3 soovitas tekstiilesannete puhul vahetada looma. Ekspert 5
juhtis tihelepanu, et vastusekohal etteantud nullid eksitavad.

I11 Gilesande ehk produktiivne motlemine puhul pidasid koik eksperdid seda loovaks
iilesandeks. Ekspert 4 ja ekspert 6 tdid tugevusena vilja loogilise motlemise ning ekspert 4 ja
ekspert 3 teksti moistmise. Ekspert 2 ja ekspert 3 tdid tugevuseks ette kujutamise voi
visualiseerimise. Soovitusena pakkus ekspert 5 to6juhendisse lisada joonise tegemise.

Selliste tilesannete puhul peab opilane loetud moistma ja seda endale piltlikkult ette

kujutama. See juba muudab antud iilesande loovaks. (Ekspert 2)

IV tilesande ehk numbrimehe puhul pidasid koik eksperdid seda loovaks iilesandeks.
Ekspert 3 sonul peab dpilane kasutama selles mitut osaoskust. Tugevuseks pidas ekspert 6
iilesande 16busust, mis tdstab opilaste huvi. Muudatusena markis ekspert 7 todjuhendis ,,Vasta
kiisimusele® muuta ,, Tdida liingad* ning sdna arv muuta sdnaks number. Ekspert 7 tegi
ettepaneku rohkemaks loovuse rakendamiseks ise etteantud numbritega voi kogusummaga
analoogilise pildi joonistamiseks. Teise variandina tdienda joonist ja muuda tegelast 10 aastat

vanemaks.
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Numbrimehikese tilesande puhul viga meeldib kui iihest tilesandest on genereeritud palju
erinevaid asju. Opilane peab mdrkama jille numbreid pildis, loovus peitub selles, et numbrid ei

esine oigetpidi nagu opilane on harjunud. (Ekspert 2)

3. klassi tilesanded. I iilesande ehk ,,Matemaatilise jutuke* puhul pidasid k&ik eksperdid
ilesannet loovaks. Ekspert 1 soovitas lisada 16imingu kunstiga ja selleks joonistada etteantud
mddtudega siil, mis on iilesande vdimalikuks edasiarenduseks.

Il tilesanne ehk ,,Mesilaskarg™ oli kdikide ekspert-Opetajate hinnangul loov iilesanne.
Ekspert 7 pidas iilesannet viga loovaks, kuna ette pole antud, millist siisteemi peaks dpilane
kasutama. Ekspert 2 ja ekspert 7 tdid védlja muudatusena t66juhendis sona ,,number* muuta
sonaks ,,arv*. Ekspert 3 pidas tugevuseks erinevate lahenduskéikude leidmist ning voimalus anda
ilesanne vastavalt Gpilase tasemele. Ekspert 2 ja ekspert 4 soovitasid korrutamise korral kasutada
abivahendina korrutustabelit. Ekspert 1 t6i muudatusena vélja to6juhendi tapsustamise, mille
ekspert 6 soovitas muuta ,,vastuseks peab saama tipus oleva numbri«.

Kdrjeiilesande puhul arvan, et see on eriti nupukatele, kui kasutada korrutamist. Voi ehk
teha iiksiihele, klassis ma ei tea tegemiseks. Samas leian, et iilesanne on ise viga loov, sest
voimalik on lahendada nii liitmistehet sooritades, kui ka korrutamistehtega. Kui korrutamisega

on tilesanne keeruline on voimalik kasutada abivahendina korrutustabelit. (Ekspert 2)

I11 Gilesannet ehk 1 kg suhkrut ei olnud ekspert 1 jaoks loov matemaatikaiilesanne ning ta
arvas, et parem oleks erinevate suurustega anumate olemasolu ning dpilane saab teha valiku.
Ekspert 6 soovitas muudatusena muuta purkide mahtu vai lisada veel iiks purk. Ekspert 2 ja
ekspert 4 pidasid tilesande tugevuseks vdoimalust nditlikustada. Ekspert 2, ekspert 6 ja ekspert 3

hindasid iilesannet eluliseks.

Viga hea on ka see purgi tilesanne kuidas kilod kokku saada. Viga nutikad asjad. Seda
voiksid opilased praktiliselt klassis libi proovida ehk lisada isegi todjuhendisse juurde. Ulesanne

on eluline ja loov. (Ekspert 2)

IV iilesanne ehk ,,Mis number ei sobi?* pidasid koik eksperdid loovaks
matemaatikaiilesandeks. Tugevustena on ekspert 3 vilja toonud vdimaluse erinevatele
lahenduskaikudele. Muudatustena soovitas ekspert 1 muuta todjuhendit ,,Mis number siia ei

sobi?* ning ekspert 2 muuta dpetajate vastuste lehel sona number arvuks.
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V iilesanne ehk ,,Oige lahendus* oli kdikide ekspert-opetajate hinnangul loov
matemaatikaiilesanne. Ekspert 3 pidas tilesande tugevuseks lugemisoskust, teksti moistmist ning
opitud reeglite rakendamist. Ekspert 4 sdnul annab antud iilesanne vdimaluse aruteluks ning
Opilased saavad pdhjendatult erinevalt vastata. Ekspert 7 sonul muudab iilesande loovaks
pohjendus.

VI iilesanne ehk ,,Koosta tehe* oli ekspert-Opetajate tagasiside pohjal loov
matemaatikaiilesanne. Ekspert 2 ja ekspert 3 pidasid tugevuseks, et iilesanne nduab, et opilane
jargiks hoolsalt toojuhendit ning moistaks ja rakendaks matemaatilisi moisteteid. Ekspert 7 sonul
voib iilesanne osutuda osadele opilastele liialt raskeks. Ekspert 4 miinuseks iilesande puhul on

ajamahukus.

Selle iilesande puhul jdlle oluline lugeda! Samuti tuleb osata lugeda ja kasutada nii 6elda

matemaatika keelt. (Ekspert 2)

Ekspert-Opetaja toi vilja, et algklasse vaadates on Gpikuid suhteliselt vdhe, kuid neid lisandub.
Loova dppematerjalina tdi ekspert-Opetaja vilja Pulga loodud dppematerjalid. Tdiendavas
intervjuus tihe ekspert-Gpetajaga uuris t66 autor, millise hinnangu annaks ekspert-opetaja

kasutatavate opikute ja todvihikute iilesannete loovusele.

Mina titleks, et pigem on ikka tampi ja vihe tekstiilesandeid ja nuputusi, kui tahad pead

ikka otsima hakkama neid. Véiks kindlasti rohkem olla, mina arvan, et on vihe. (Ekspert 2)

Ekspert-opetajalt uuriti, millist moju avaldavad loovate iilesannete kasutamine Gpetajale ja tema

tunnile.

Ma ei tea kuidas mind mojutab. Mina enam vist palju ei muutu aga ldbi iilesannete
ptitiaks ma lapsi mojutada. Ennast kindlasti teeb drksamaks ja erksamaks ja ei lase loorberitele
jddda. (Ekspert 2)

Antud magistritoo loodud iilesannete komplekti kriteeriumiteks oli iilesannete eakohasus,
vastavus riiklikule dppekavale, selged to6juhendid, arusaadav struktuur ning tilesannete
sobilikkus | kooliastme loovasse matemaatikatundi. Ekspert-Gpetajalt uuriti millistele
kriteeriumitele tema arvates peaksid lilesanded vastama. Intervjueerides ekspert-opetajat tdi ta
Oppematerjalide kriteeriumitest vilja vastavuse riiklikule dppekavale. Eakohasuse puhul arvas
ekspert-Opetaja, et ilesanded voiks olla veidi keerulisemad, kuna tema arvates peab iilesanne

Opilasele pingutust ka pakkuma.
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Téojuhendite puhul voin éelda, et opilased nendest tdnapdeval nii kui nii aru ei saa.
Vihesed loevad ja moistavad. Pigem ikka tuleb opetajal seletada, mis iilesanded teha tuleb.
Teksti juhendi lugemine on nii oluline ja seda opilased tina ei tee. Opilastel pole enam
kannatust. (Ekspert 2)

Loovate iilesannete kasutamise kohta sonas ekspert-Opetaja, et loovate iilesannete
rakendamine aitab dpetajat loovamaks muuta. Loovate lilesannete puhul tdi ekspert-Opetaja vilja,
et neid on voimalik Opetajal ise edasi arendada ja kohandada. Ekspert-Gpetaja hindas loova
Opetamise takistavateks teguriteks ndrka klassi ning valmis materjalide otsimist. Samuti lisas ta
ka, et soltub dpetajast endast.

Oleks tegijaid rohkem, kes teeks loovaid iilesandeid ja jouaks need rohkem opetajateni.
Tdnapdeval voiks see kindlasti olla elektroonilisel teel kittesaadav, nditeks mingi andmebaas, et
mitte raamat sahtlis, mille lihtsalt dra unustad voi vajadusel ei leia lihtsalt iilesse. (Ekspert 2)

Muudatused iilesannete komplektis. Ulesannete komplektis viidi vastavalt ekspert-
Opetajate hinnangutele 1abi muudatused (Lisa 5). Koik 1. klassi iilesanded muudeti vaiketahtedelt
suurtihtedeks lugemise lihtsustamiseks. Ohupalli iilesande to6juhendit sdnastati {imber. Kdikides
matemaatilistes jutukestes voeti maha siili okaste vahetuse vordlus kuusega, sest ekspert 7 toi
vélja, et Opilaste jaoks on see eksitav fakt, kuna kuuseokkad piisivad kuni 10 aastat. Samuti
muudeti matemaatilistes jutukestes vastuse kohad tumedaks, et vastuse kohta esile tuua. 2. klassi
kalender ja kell iilesande vajalike vahendite hulka lisati ka kell, kuna tilesannet katsetanud
ekspert-dpetajad pidasid seda vajalikuks. Ulesande keerukamad kiisimused muudeti halliks, et
mirkida dra nuputamist vajavad kiisimused. Ulesandest vdeti maha sddgivahetunni teisendamine
sekunditeks, kuna see oli dpilastele liiga keeruline ja nad ei osanud seda veel arvutada.
Produktiivse motlemise iilesannete todjuhendisse lisati soovitus vajadusel teha joonis.
Mesilaskirje iilesande puhul tipsustas t60 autor vastavalt ekspert-Opetajate soovitustele

todjuhendit.

Arutelu

Loovus algab dpilaste huvist, kus dpetaja iilesanne on pakkuda mitmekiilgseid voimalusi loovuse
arendamiseks igapdevaelus (Conway, 1999; Silver, 1997; Devlin, 2021). Andes Opilastele loovust
arendavaid oppetegevusi peavad need olema kooskdlas ka riikliku dppekavaga ja tagama

kasvatusliku eesmirgi (Porovart, 2018). Ulesannete komplekti hindasid ekspert-dpetajad
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riiklikule dppekavale vastavaks ning iilesandeid mitmekiilgseteks ja teistsugusteks. Loodud
ilesannete komplekti iilesandeid hinnati ekspert-Gpetajate poolt loovateks. | ja Il kooliastme
matemaatika baasteadmised on loovuse aluseks (Palu, 2010; Sawyer, 2015; Briggs & Davis,
2009; Devlin, 2021), millega tuleks alustada juba | kooliastmes ning dpetaja roll on dpilast
suunata (Palu, 2010; Devlin, 2021).

Opetajate matemaatilist loovust ja paindlikkust seostatakse matemaatikaiilesannete ja
tegevuste iimberkujundamisega (Ozrecberoglu & Caganaga, 2018; Torrance, 1969; Briggs &
Davis, 2009; Leikin, 2009), loodud iilesannete komplekti iilesandeid on voimalik edasi arendada
ja kohandada vastavalt Spilastele. Ekspert-opetajat intervjueerides sdnas ta, et loovate iilesannete
rakendamine aitab dpetajal endal loovalt Opetada ja ennast erksana hoida.

Teooriale tuginedes peab Opilastes kujunema arusaam, et matemaatikaiilesandeid leidub
igapdevaselt ning need abiks igapdevatoimingute sooritamisel (Piht, 2010; Devlin, 2021). Ekspert-
Opetajate hinnangute pdhjal loodud iilesannete komplekti iilesanded toetasid matemaatilise
motlemise arendamist, mis annab aluse ka matemaatikapddevuse omandamiseks. Kasutatav
oppematerjal peab olema lihtsasti mdistetav ja materjali peab olema kerge kasutada (Cadiz &
Aguirre Jr, 2003; Villems et al., 2014-2015), iilesannete komplekti puhul hindasid ekspert-dpetajad
struktuuri arusaadavaks ning toédjuhendite puhul andisid soovitusi selgemaks sdnastuseks. Oigete
iilesannete valik on loovalt matemaatika Opetamisel oluline (Piht, 2010), ekspert-Opetajate
tagasiside pohjal on loodud tilesannete komplekti {ilesannete puhul erinevad edasiarenduses ja
kohandused vastavalt Gpilaste tasemele ning sobilik rakendamaks | kooliastme matemaatikas.
Vottes arvesse erinevate uuringute tulemused ndustub autor, et loovad iilesanded on efektiivsed
juhul, kui dpilane elab Opimédngu jooksul 1dbi etteantud situatsiooni, mitte ei Opi lihtsalt
oppematerjali pdhe (Pitt, Borman-Shoap & Eppich, 2015). Lisaks arvatakse, et mingides
matemaatilisi ménge, voib dratada varajase huvi matemaatika vastu ning luua akadeemilise alustala
(Rand, 1985). I kooliastmes on ménguline dpe tihtsal kohal (Piht, 2010), mis soodustab ka dpilase
loovuse arengut (Hsiao et al., 2014).

Kéesoleva magistritod eesmarkideks oli luua teooriale tuginedes loov iilesannete
komplekt I kooliastme matemaatikaiilesandeid ning ekspert-Opetajate tagasiside pohjal selgitada
vilja iilesannete komplekti vastavus seatud kriteeriumitele ning parendada iilesannete komplekti.
Léahtudes eesmarkidest piistitati uurimiskiisimused. Esimese uurimiskiisimusega sooviti teada

saada iilesannete komplekti vastavust loodud kriteeriumitele. Kdik ekspert-dpetajad katsetasid ja
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tagasisidestasid iilesannete komplekti vastavust kriteeriumitele. Ekspert-dpetajad andsid ka
soovitusi {ilesannete parendamiseks vdi edasiarendusteks. Ulesannete komplekti kriteeriumiteks
oli vastavus riiklikule dppekavale, eakohasus, to6juhendite arusaadavus, arusaadav struktuur,
ilesannete lahendamine erineval viisil ning loovate {ilesannete rakendamine matemaatika
Opetamisel. Ekspert-Opetajatelt uuriti arvamust, kas nad peavad matemaatikat loovaks
oppeaineks. Seitsmest ekspert-Opetajast iiks ei pidanud matemaatikat loovaks aineks, kuid lisas,
et iilesannetele on vdimalik loovalt liheneda. Oppematerjali struktuuri hindasid ekspert-dpetajad
samuti arusaadavaks ning kaks ekspert-dpetajat pigem arusaadavaks. Klasside ja Opilaste
erinevuse tottu on vdimalik tilesandeid kohandada sobivaks. Ekspert-Gpetajate tagasiside pdhjal
on Opilased pigem huvitatud loovatest matemaatikaiilesannetest (Lisa 4). T66 autori sdnul on
voimalik loodud tilesannete komplekti dpetajatel voimalik kohandada vastavalt enda dpilastele.

Loodud iilesannete komplekti kriteeriumiteks oli iilesannete vastavus riiklikule
oppekavale, eakohasus, eesmargipirasus, toojuhendi arusaadavus ja iilesannete praktilisus loovas
matemaatikas. Esimeseks kriteeriumiks oli tilesannete komplekti eakohasus. Ekspert 4 ja ekspert
5 hindasid iilesannete komplekti pigem mitte eakohaseks. Jolly & Bolitho (2011) on aga 6elnud,
et klassid on erinevad, mistdttu voib t66 autori sdnul olla dpetajate hinnang klassiti varieeruv.
T66 autori arvamusel tuleb dpetajal iilesandeid valides ldhtuda Gpilaste tasemest ning vastavalt
sellele iilesanded jagama voi iilesandeid kohandama. Voimaluseks on ka abivahendite
kasutamine.

Teiseks kriteeriumiks oli lilesannete juhendite arusaadavus. Ekspert-Opetajate hinnangute
pdhjal olid tilesannete juhendid pigem arusaadavad, kuid ekspert-Gpetajad andsid soovitusi
kuidas t66juheneid iiheselt mdistetavamaks muuta. Juhendid peaksid olema selged ja
arusaadavalt Opilastele edasi antud (Lewis & Bedson, 1999), samuti peavad juhendid olema
tiheselt moistetavad ja konkreetsed (Tomlinson, 2013). Ekspert-petajad hindasid {ilesannete
komplekti juhendite arusaadavust vastavalt sellele, kuidas dpilased iseseisvalt nendest aru said.

Kolmandaks kriteeriumiks oli dppematerjali vastavus riiklikule dppekavale.
Oppematerjali eesmirgipirasust tdstab selle vastavus dppekavale. Kdik ekspert-dpetajad pidasid
tilesannete komplekti vastavaks riiklikule dppekavale, mis teeb antud iilesannete komplekti
eesmargipéraseks. T60 autor aga on arvamusel, et olenevalt Opetajast voib arvamus erineda, kuna

Opetajate kriteeriumid iilesannetele on erinevad.
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Neljandaks kriteeriumiks iilesannete komplekti arusaadav struktuur. T66juhendit iiheselt
moistetavad ja tdpsed (Tomlinson, 2013), iilesannete komplekti {ilesannete struktuur on lébivalt
ithtne, mille aluseks on levinud kirjastiili kasutus, korrektne reavahe, musta vérvi tekst. Kdikide
ekspert-opetajate hinnangul oli iilesannete komplekti struktuur arusaadav.

Viiendaks kriteeriumiks oli lilesannete komplekti voimalik kasutamine I kooliastmes
loovalt matemaatika opetamisel. Devlin (2021) sonul on iilesannete eesmérk arendada
matemaatilist motteviisi. EKspert-Opetajad hindasid tilesannete komplekti tilesandeid
mitmekesisteks ja loovaks ning t66 autori sdnul nduavad iilesannete komplekti iilesanded
baasteadmisi ning toetavad matemaatilise mdtlemisviisi arendamist, samuti annavad td66 autori
sonul tilesanded voimalusi neid edasi arendada vastavalt dpilase tasemele. Ekspert-Opetajad toid
vilja, et neile meeldisid iilesanded komplektis ning avaldasid soovi neid ka edaspidi kasutada.
Toovihikutes leiduvad iilesanded on baasteadmiste kinnistamiseks (Devlin, 2021) ning |
kooliastme iilesanded on defineeritud ja teadmistevaesed (Piht, 2010) ning seetdttu on Gpetajal
raske leida loovaid iilesandeid loovalt matemaatika dpetamiseks. Seega voib jareldada, et Gpetaja
t66 lihtsustamiseks koostatud materjalid on nende t66d lihtsustavad. Uks ekspert-Opetaja arvas, et
tema pigem ei kasutaks {ilesannete komplekti oma matemaatikatundides, kuid lisas, et need
sobiksid hésti matemaatikaringi ning plaanib neid seal kasutada. T66 autori jaoks oli iillatav, et
kdige enam peeti ekspert-opetajate poolt loovaks ja meelepéraseks tekstiilesannet. Kokkuvaotvalt
oli tagasiside iilesannete komplektile positiivne, sellest tulenevalt saab viita, et lilesannete
komplekt vastab kriteeriumitele ja on rakendatav | kooliastme matemaatikatundides.

Teiseks uurimiskiisimuseks oli iilesannete komplekti muudatuste ja tdienduste 1dbiviimine
vastavalt ekspert-Opetajate tagasisidele. Analiilisi pohjal selgus, et kdige enam vajasid muudatusi
iilesannete juhendid, et need oleksid iiheselt mdistetavad. Juhendid ja eesmérgid peavad olema
liihikesed ja iiheselt selged (Piht, 2010). Ulesannete komplekti parandamisel ekspert-dpetajate
tagasiside pohjal muutis t66 autor lilesannete juhendid tdpsemaks ja iiheselt mdistetavamaks.
Ekspert-opetajad andsid soovitusi toojuhendite selgemaks muutumiseks. Ekspert-opetajad andsid
soovitusi ka iilesannete edasiarenduseks ja erinevateks variatsioonideks. Opilastele tuleb anda
piisavalt raskeid ja ponevaid iilesandeid, et nad pingutaksid eesmarkide saavutamise nimel (Piht,
2010).

Kolmandaks uurimiskiisimuseks oli vilja selgitada ekspert-Opetajate hinnang tilesannete

loovusele. Ekspert-dpetajate hinnang kajastub tabelis 3. Analiiiisi pohjal selgus, et ekspert-
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Opetajate hinnangul olid tilesanded opilastele huvitavad ja pingutust ndudvad, seetdttu téitsid
iilesanded oma eesmaérki (Piht, 2010). Eriti loovateks iilesanneteks pidasid ekspert-opetajad
numbrid pildis ning produktiivsete motlemise tilesandeid, mille puhul esines Opilastel erinevaid
vastuseid, numbrilised médnguiilesanded ja originaalsed vastused, mis on loovate iilesannete
tunnuseks (Vale & Pimentel, 2011). Ekspert-Gpetajad toid vélja lilesannete eristumise kasutusel
olevatest toovihku iilesannetest, mis annab voimaluse lahendada iilesandeid teadmiste pohjal ja
mdelda matemaatiliselt (Piht, 2010). Ekspert-Opetajate tagasiside pohjal esines iilesannete
komplektis elulisi tilesandeid, mis kujundavad dpilastes matemaatilist mtlemisviisi (Devlin,
2021).

Uuringu piiranguks voib pidada, et lilesannete komplekti hindasid seitse ekspert-dpetajat,
kellest kdik tegutsevad Ladne-Virumaal voi Ida-Virumaal. Samuti pidid ekspert-opetajad jargima
enda koostatud tookava. Ankeetkiisitluse kvaliteeti tagamiseks viis t66 autor labi prooviintervjuu
tagamaks kiisimuste tihese mdistetavuse. Ekspert-Opetajate tagasiside pohjal muutus valminud
iilesannete komplekt selgemaks, sest hinnangute pdhjal viis t66 autor sisse asjakohaseid
muudatusi voi tdiendusi. Nii saab viita, et tilesannete komplekt on sobilik I kooliastme
matemaatikatundides kasutamiseks ning aitab kaasa loovalt matemaatika dpetamisel. Uurimuses
osalenud ekspert-Gpetajate arvamuste kohaselt on loodud iilesannete komplekt terviklik ning
tohus loovalt matemaatika dpetamiseks I kooliastmes.

Magistritoo edasiarendusena tuleks uurida dpilaste hinnangut iilesannete komplektile ning
tilesandeid vorrelda vastavalt ekspert-opetajate ja opilaste hinnangule. Samuti saab sama
tilesannete komplekti rakendada erinevates piirkondades voi tagasisidestada erinevates

piirkondades tegutsevate opetajate poolt.

Téanusonad
Ténan koiki dpetajad, kes olid ndus katsetama ja tagasisidestama valminud iilesannete komplekti.
Soovin tdnada oma magistrito6 juhendajaid, Pille Kattel, Esta Sikkal ja Maarja Sormus, kes olid

valmis t66d juhendama ja Kirjutamist toetama.
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Lisad

Lisa 1.
LOOVAD MATEMAATIKAULESANDED I KOOLIASTME MATEMAATIKAS

1. KLASS

I iilesanne

Leia erinevaid viise esemete kiireks loendamiseks. Loendamise erinevad viisid mérgista erinevate

29999999
299999
299090990099
299999

Mitu erinevat viisi Ohupallide loendamiseks leidsid? ................

varvidega.

|1 iilesanne
2.1.

Loomaaias on kolm elevanti, iiks neist on elevandipoeg. Mitu tdiskasvanud elevanti on

loomaaias?
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2.2.
Martin kirjutas paberile numbri 86 ja palus isa: ”Liida sellele numbrile 12, kuid sina ei tohi

midagi sellele paberile kirjutada.* Aita isal iilesanne lahendada.

2.3.

Mitu korda esineb arvsona “seitse” arvudes 1 kuni 80?

2.4.

Apelsin on banaanist raskem, banaan on aga raskem kui ploom. Kumb on raskem, banaan voi

ploom?



III iilesanne
Vaata pilti. Mitu kujundit leiad?

Leidsin ......... ringi

RC
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A

Pilt: https://et.coloringpageforkids.net/free-printable-shapes-coloring-pages

IV iilesanne

Siil on Eesti metsade omanéolise vilimusega loom. Siili pohiliseks tunnuseks on okkaline nahk.

Okkaid on siili nahal umbes 10+ 6 =......

valkjad. Siili okkad piisivad umbes 10 + 8 =

00. Needonkuni2+1=......... cm pikad ja tipust
.......... kuud ning vahetuvad vahepeal nagu okkad

kuusel. Jasemed, kdrvad ja saba on lithikesed ning peaaegu ei ulatu karvastikust vilja. Kiilinised

on pikad ja suhteliselt teravad, neid kasutab loom maa kaevamiseks. Siilide jalgadel on 1 + 2 + 2


https://et.coloringpageforkids.net/free-printable-shapes-coloring-pages
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e varvast. Siili pikkuson 10 + 10 =............. kuni 5 -2 =.......0 cm ja saba pikkus kuni 4 —
I=.... cm. Kehakaal 2 +4=...... 0O0kuni6+6=......... 00g
2. KLASS

I iilesanne

Vasta kiisimustele kalendri abil.

e Mitu néddalat ja pdeva Kestabh talv?..........cocvviiiiei

o Nimetaaastaneljas KUU. ..o e

e Mitu pédeva kestab aasta neljas Kuu? ........ ...

o Nimeta suve teise KUU Naabrid? ... e,

e Mitu kuud ja mitu pdeva moddub aasta algusest 1. juunini?

e Mitu korda 66pédevas ldbivad kellaosutid numbrit 6?

Suur KellaoSutl oo
Vaike KellaoSutl ....oovveneeeee e,

e Kui tdna oleks kolmapédev. Mis nddalapédev on viie pdeva pérast?

e Mitu sekundit kestab sdogivahetund? ...

e Mis aega niitab kell kui kellaosutid asuvad vertikaalselt maapinna suhtes?
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II iilesanne

Siil on Eesti metsade omandolise vialimusega loom. Siili pohiliseks tunnuseks on okkaline nahk,

mille seljapool ja kiiljed on kaetud umbes 6 + 10 = ...... 00 pustise noelterava okkaga. Need on
kuni2+1=......... cm pikad ja tipust valkjad. Kohtu ja pead katab jdmedakarvaline hore kate.
Siili okkad piisivad umbes 9 +9=........... kuud ning vahetuvad ebaregulaarselt nagu okkad

kuusel. Jisemed, korvad ja saba on lithikesed ning peaaegu ei ulatu karvastikust vélja. Kiitinised
on pikad ja suhteliselt teravad, neid kasutab loom pinnase uuristamiseks. Ees- ja tagakdppadel on
siilil15-10=............ varvast. Siili pikkuson 10 + 10 =............. kuni 70 - 40 =........... cm ja

........... g.

I1I iilesanne

Lahenda iilesanne.

3.1.

Ema ja poeg soitsid rongiga. Ema kiisis: ,,Mitmendas vagunis meie sdidame?* Poeg vastas:
,,Kui arvestada rongi peast, siis kuuendas. Aga kui arvestada rongi 1dpust, siis kolmandas.*

Mitu vagunit oli rongil?

3.2.
Martin kirjutas paberile numbri 86 ja palus isa: ”Liida sellele numbrile 12, kuid sina ei tohi

midagi sellele paberile kirjutada.* Aita isal {ilesanne lahendada.
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3.3.

Mitu korda esineb arvsdna “seitse” arvudes 1 kuni 807?

IV iilesanne

Leia pildil olevad arvud. Vasta kiisimustele. Koosta leitud arvudest tehe, kasutades igat arvu

ainult ks kord.
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Lettud arvUd ON oot e

Nendest arvudest paarisarvid ON ........c.ooieiiiiiiiiiiiie it ee e aeeeaeans ning

paaritud arvud ...

3. KLASS

Iiilesanne

Siil on Eesti metsade omanéolise vilimusega loom. Siili pohiliseks tunnuseks on okkaline nahk,

mille seljapool ja kiiljed on kaetud umbes 16 - 100 = ............... piistise nodelterava okkaga.
Needonkunil-3=......... cm pikad ja tipust valkjad. Kohtu ja pead katab jamedakarvaline
hdre kate. Siili okkad piisivad umbes 9 - 2=........... kuud ning vahetuvad ebaregulaarselt nagu

okkad kuusel. Jasemed, korvad ja saba on lithikesed ning peaaegu ei ulatu karvastikust vélja.
Kiitinised on pikad ja suhteliselt teravad, neid kasutab loom pinnase uuristamiseks. Ees- ja
tagakdppadel on siilil 10 : 2 =.............. varvast. Siili pikkuson 5 -4 =........... kuni 300 : 10
=S cm ja saba pikkus kuni 97 —95=......... cm. Kehakaal 300 - 2=............ kuni 500 +
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II iilesanne
Taida mesilaskirg.

Koikidesse kargedesse tuleb lisada number. Iga mesilaskédrje numbrit saab arvutada sama reeglit

sooritades. Téida kdrjed nii, et tipus olev vastus sobituks.

N -

O

Pilt: http://www.metsamesi.ee/wp-content/uploads/2012/12/vaglad.1.jpg



http://www.metsamesi.ee/wp-content/uploads/2012/12/vaglad.1.jpg
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I1I iilesanne
On olemas kaks purki. Uhe sisse mahub 300g suhkrut, teise 650g. Kuidas nende

purkide abil modta 1kg suhkrut?

IV iilesanne

On antud numbrid 1, 10, 6. Milline voi millised neist on {iileliigsed? Pohjenda.
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V iilesanne

Vali digesti lahendatud tehe. Seleta, miks just see on dige.

2+5-3=17 vo1 2+5-3=21

2:-2+6=10 vdi 2-2+6=16

VIiilesanne

Koosta tilesanne ette antud arvudega kasutades liitmist, lahutamist, jagamist, korrutamist ja

sulgusid.

1. Kuidas on vdimalik saada vastuseks 100, kasutades viis korda arvu 5?
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3. Koosta tehe kasutades arvu 1 viis korda, nii et saad vastuseks 100.



Loovad iilesanded I kooliastme matemaatikas 47

Lisa 2.
LOOVAD MATEMAATIKAULESANDED I KOOLIASTME MATEMAATIKAS

Vastused opetajale

1. KLASS

I iilesanne — mustrite leidmine, oma mustrite koostamine. Erinevate lahendusvéimaluste

leidmine.

Leia erinevaid viise esemete kiireks loendamiseks. Loendamise erinevad viisid mérgista erinevate

299909999
299999
2990999099
299999

Mitu erinevat viisi Ohupallide loendamiseks leidsid? ................

véarvidega.

Il iilesanne - arendavad produktiivset ja loovat motlemist.

2.1.

Loomaaias on kolm elevanti, iiks neist on elevandipoeg. Mitu tdiskasvanud elevanti on
loomaaias?

Vastus: kaks tdiskasvanud elevanti.
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2.2.

Martin kirjutas paberile numbri 86 ja palus isa: ”Liida sellele numbrile 12, kuid sina ei tohi
midagi sellele paberile kirjutada.* Aita isal {ilesanne lahendada.

Vastus: Isa peab poorama paberi tagurpidi.

2.3.

Mitu korda esineb arvsona “seitse” arvudes 1 kuni 80?

Vastus: 17 korda. Arvudeks on 7, 17, 27, 37, 47,57, 67, 70, 71, 72, 73, 74, 75, 76, 77, 78, 79.
2.4,

Apelsin on banaanist raskem, banaan on aga raskem kui ploom. Kumb on raskem, banaan voi

ploom?

Vastus: Banaan on raskem, kui ploom.
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III iilesanne - loogiline mdtlemine ja kujundite klassifitseerimine
Iga aken ldheb arvesse viie ruuduna — aken tervikuna ja aknaruudud.
Vaata pilti. Mitu kujundit leiad?

8 ringi

21 ruutu

19 ristkiilikut

19 kolmnurka

W \
. LK
R >
o °

[ ° [ |

Pilt: https://et.coloringpageforkids.net/free-printable-shapes-coloring-pages

IV iilesanne - eluline iilesanne loovuse arendamiseks.

Siil on Eesti metsade omanéolise vilimusega loom. Siili pohiliseks tunnuseks on okkaline nahk.
Okkaid on siili nahal umbes 10 + 6 = 1600. Need on kuni 2 + 1 = 3 cm pikad ja tipust valkjad.
Siili okkad piisivad umbes 10 + 8 = 18 kuud ning vahetuvad vahepeal nagu okkad kuusel.
Jasemed, korvad ja saba on lithikesed ning peaaegu ei ulatu karvastikust vélja. Kiitinised on pikad

ja suhteliselt teravad, neid kasutab loom maa kaevamiseks. Siilidel jalgadel on 1 +2+2=5


https://et.coloringpageforkids.net/free-printable-shapes-coloring-pages
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varvast. Siili pikkus on 10 + 10 = 20 kuni 5 — 2 = 30 cm ja saba pikkus kuni 4 — 1 =3 cm.
Kehakaal 2 + 4 = 600 kuni 6 + 6 = 1200g.

2. KLASS
I iilesanne - Igapéevaelu, kella ja kalendri tundmine. Abivahendi kasutamine.
Vaja liheb kalendrit.

Kiisimustele vastamiseks kasutavad opilased kalendrit. Kiisimustele vastuste otsimisel voib teha

paaristood.

e Mitu niidalat ja pieva kestab talv? 12 NADALAT JA 5 PAEVA.

e Nimeta aasta neljas kuu. — APRILL.

e Mitu pieva kestab aasta neljas kuu? 30 PAEVA.

e Nimeta suve teise kuu naabreid? JUUNI JA AUGUST.

e Mitu kuud ja mitu pieva méddub aasta algusest 1. juunini? 5§ KUUD ehk 151 PAEVA.
e Mitu korda 66pédevas ldbivad kellaosutid numbrit 6?

Suur kellaosuti 24
Viike kellaosuti 2

e Kui tina oleks kolmapiev. Mis nidalapdev on viie pieva pirast? ESMASPAEYV.

e Mitu sekundit kestab soogivahetund? SOOGIVAHETUND ON ... MINUTIT EHK ...
SEKUNDIT.

e Mis aega niitab kell kui kellaosutid asuvad vertikaalselt maapinna suhtes? 11.30/23.30
VOI 06.00/00.00.

e Mis aega niitab kell kui kellaosutid asuvad horisontaalselt? 10.15 / 22.15 VOI 14.45/
02.45.
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IT iilesanne - eluline iilesanne loovuse arendamiseks.

Siil on Eesti metsade omandolise vialimusega loom. Siili pohiliseks tunnuseks on okkaline nahk,
mille seljapool ja kiiljed on kaetud umbes 6 + 10 = 1600 piistise noelterava okkaga. Need on
kuni 2 + 1 = 3 cm pikad ja tipust valkjad. Kohtu ja pead katab jamedakarvaline hore kate. Siili
okkad piisivad umbes 9 + 9 = 18 kuud ning vahetuvad ebaregulaarselt nagu okkad kuusel.
Jasemed, korvad ja saba on lithikesed ning peaaegu ei ulatu karvastikust vélja. Kiitinised on pikad
ja suhteliselt teravad, neid kasutab loom pinnase uuristamiseks. Ees- ja tagakidppadel on siilil 15 —
10 = 5 varvast. Siili pikkus on 10 + 10 =20 kuni 70 - 40 = 30 cm ja saba pikkus kuni 10 -7 =3
cm. Kehakaal 300 + 300 = 600 kuni 500 + 700 = 1200 g.

I1I iilesanne — arendab produktiivset ja loovat métlemist.

3.1.

Ema ja poeg sditsid rongiga. Ema kiisis: ,,Mitmendas vagunis meie sdidame?* Poeg vastas:
,Kui arvestada rongi peast, siis kuuendas. Aga kui arvestada rongi 10pust, siis kolmandas.
Mitu vagunit oli rongil?

Vastus: rongil on 8 vagunit.

2.2.
Martin kirjutas paberile numbri 86 ja palus isa: ”Liida sellele numbrile 12, kuid sina ei tohi
midagi sellele paberile kirjutada.* Aita isal {ilesanne lahendada.

Vastus: Isa peab poorama paberi tagurpidi.

2.3.
Mitu korda esineb arvsona “seitse” arvudes 1 kuni 80?

Vastus: 17 korda. Arvudeks on 7, 17, 27, 37, 47, 57, 67, 70, 71, 72, 73, 74, 75, 76, 77, 78, 79.
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IV iilesanne - loogiline métlemine ja numbrite klassifitseerimine.

Leia pildil olevad arvud. Vasta kiisimustele. Koosta leitud arvudest tehe, kasutades igat arvu

ainult ks kord.

Leitudarvudon1,1,8,9,7,7,5,4,3,3,3,2,2,6, 6, 6, 6.
Nendest arvudest paarisarvud on 2, 4, 6, 8 ning paaritud arvud 1, 3,5, 7 ja 9.

Tehtes saab kasutada opilane arve 1, 2, 3,4, 5, 6, 7, 8, 9.

3. KLASS
I iilesanne — eluline iilesanne loovuse arendamiseks.

Siil on Eesti metsade omandolise vilimusega loom. Siili pohiliseks tunnuseks on okkaline nahk,
mille seljapool ja kiiljed on kaetud umbes 16 - 100 = 1600 piistise noelterava okkaga. Need on kuni
1 - 3 =3 cm pikad ja tipust valkjad. Kohtu ja pead katab jamedakarvaline hore kate. Siili okkad
ptisivad umbes 9 - 2 = 18 kuud ning vahetuvad ebaregulaarselt nagu okkad kuusel. Jisemed, korvad
ja saba on lithikesed ning peaaegu ei ulatu karvastikust vélja. Kiiiinised on pikad ja suhteliselt

teravad, neid kasutab loom pinnase uuristamiseks. Ees- ja tagaképpadel on siilil 10 : 2 = 5 varvast.
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Siili pikkus on 5 - 4 = 20 kuni 300 : 10 = 30 cm ja saba pikkus kuni 97 — 95 = 3 cm. Kehakaal 300
-2 =600 kuni 500 + 700 = 1200 g ehk 1 kg 200 g.

Il iilesanne - puuduvad andmed, mitmel erineval viisil lahenduv iilesanne.
Taida mesilaskirg.

Koikidesse kdrgedesse tuleb lisada number. Iga mesilaskérje numbrit saab arvutada sama reeglit

sooritades. Tdida kérjed nii, et tipus olev vastus sobituks.

O

L

Pilt: http://www.metsamesi.ee/wp-content/uploads/2012/12/vaglad.l.jpg

Vastus: 3. klass peaks suutma teha iilesannet kasutades korrutamist.

Vastuse variandid

3. rida 35 3.rida 35
2.rida5b 7 2.rida7 5
1.rida5b 1 7 1.rida7 1 5

Samuti on voimalik teha nii liitmisega.


http://www.metsamesi.ee/wp-content/uploads/2012/12/vaglad.1.jpg
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III iilesanne - arendab produktiivset ja loovat métlemist.
On olemas kaks purki. Uhe sisse mahub 300g suhkrut, teise 650g. Kuidas nende

purkide abil modta 1kg suhkrut ?

300g

Vastus: 6509 - 2 - 300g.

Vliilesanne - loogiline mdtlemine ja numbrite klassifitseerimine, mitme vastusevariandiga

iilesanded.
On antud numbrid 1, 10, 6. Milline vdi millised neist on iileliigsed?

Vastus: Uleliigseks véib pidada number 1, kuna ta on paaritu arv, 10 ja 6 on paarisarvud.
Liigseks pidada arvu 10, kuna see arv on kahekohaline aga 1 ja 6 iihekohalised. Number 6 voib
olla liigne, sest et selle arvu kirjutamisel ei kasutatud number 1.
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V iilesanne - liigsed andmed, 6ige vastuse variandi leidmine.
Vali digesti lahendatud tehe. Seleta, miks just see on dige.
Oige vastus paksus kirjas.
2+5-3=17 vOi 2+ 53 =21- Tehete jirjekord. Enne korrutan ja siis liidan.

2:2+6=10 voi 22+ 6 =16 — Tehete jdrjekord. Enne korrutan ja siis liidan.

V1 iilesanne - olemasolevate andmetega iilesande koostamine.

1. Kuidas on vdimalik saada vastuseks 100, kasutades viis korda arvu 5?
Vastus: (5+5+5+5)-5=100

2. Koosta tehe, kus neli korda arvu 9 kasutades saadakse vastuseks 20.
Vastus: 99 :9+9 =20

3. Koosta tehe kasutades arvu 1 viis korda, nii et saad vastuseks 100.
Vastus: 111 — 11 =100

4. Koosta tehe kasutades arvu 2 neli korda, nii et saad vastuseks 2.

Vastus:2:2+2:2=2
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Lisa 3.
EKSPERT-OPETAJA HINNANG

1. Mis on Teie amet?

2. Kui pikk on Teie toostaaz opetajana?

e 1-5 aastat

e 6-10 aastat
e 11-15 aastat
e 16-20 aastat
e 21-25 aastat
e Ule 25 aasta

3. Milline on Teie haridus?

e Bakalaureusekraad

e Magistrikraad

e Doktorikraad

O MUl . e

4. Kas peate matemaatikat loovaks oppeaineks?

e Jah
e FEi

5. Pohjendage enda vastust.
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Jargmised kiisimused puudutavad oppematerjali.

Palun iga viite puhul teha ring iimber sobivale vastusevariandile.

6. Oppematerjal on eakohane (I kooliaste).

Jah Pigem jah Pigem ei Ei

7. Oppematerijalis olevate iilesannete juhendid on arusaadavad.

Jah Pigem jah Pigem ei Ei

8. Oppematerijalis esinevad teemad on vastavuses riikliku éppekavaga.

Jah Pigem jah Pigem ei Ei

9. Oppematerjali struktuur on arusaadav.

Jah Pigem jah Pigem ei Ei

10. Oppematerjal aitab kaasa loovalt matemaatika dpetamisele.

Jah Pigem jah Pigem ei Ei
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11. Opilased on huvitatud loovatest matemaatikaiilesannetest.

Jah Pigem jah Pigem ei Ei

12. Oppematerjali on véimalik kasutada matemaatika petamisel I kooliastmes.

Jah Pigem jah Pigem ei Ei

13. Mis Teile oppematerjali puhul meeldis?

15. Kas kasutaksite antud dppematerjali oma matemaatikatundides?

Jah Pigem jah Pigem ei Ei
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16. Mida ja kuidas antud oppematerjali juures muudaksite?

Mida ja kuidas muudaksite antud iilesande juures? Kui Te ei soovi iilesande juures midagi

muuta, jiatke vastav lahter tiihjaks.

Ulesanne Kas tilesanne on Teie arvates sobilik | Mida muudaksite tilesandes?

loovalt matemaatika dpetamiseks?

Lisada pohjendus.
1. klass
Ulesanne I Jah Ei

Ulesanne 11 Jah Ei




Loovad tilesanded I kooliastme matemaatikas 60

Ulesanne III Jah Ei
Ulesanne TV Jah Ei
Ulesanne Kas tilesanne on Teie arvates sobilik | Mida muudaksite tlesandes?

loovalt matemaatika dpetamiseks?

Lisada pdhjendus.

2. klass

Ulesanne 1 Jah Ei
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Ulesanne 11 Jah Ei

Ulesanne III Jah Ei
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Ulesanne IV Jah Ei
Ulesanne Kas iilesanne on Teie arvates sobilik | Mida muudaksite tilesandes?

loovalt matemaatika dpetamiseks?

Lisada pohjendus.

3. klass

Ulesanne 1 Jah Ei

Ulesanne 1T Jah Ei
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Ulesanne 111 Jah Ei

Ulesanne IV Jah Ei
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Ulesanne V Jah Ei
Ulesanne VI Jah Ei

Kui Teil on veel kommentaare, palun lisage need siia:

Aitih, et leidsite aega iilesannete hindamiseks ja tagasisidestamiseks!
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Lisa 4. Hinnang iilesannete komplektile.

Jah-1 Pigemjah-2 Pigemei-3  Ei- Keskmine

4
Oppematerjal on I kooliastmele 3 2 2 0 1,86
cakohane. 43%  29% 29% 0%
Oppematerjalis olevate iilesannete 1 6 0 0 1,86
juhendid on arusaadavad. 14%  86% 0% 0%
Oppematerjalis esinevad teemad on 5 2 0 0 1,29
vastavuses riikliku dppekavaga. 1% 29% 0% 0%
Oppematerjali struktuur on 4 3 0 0 1,43
arusaadav. 57%  43% 0% 0%
Oppematerjal aitab kaasa loovalt 7 0 0 0 1
matemaatika Opetamisele. 100% 0% 0% 0%
Opilased on huvitatud loovatest 3 4 0 0 1,57
matemaatikatiilesannetest. 43%  57% 0% 0%
Oppematerjali on vdimalik kasutada 4 2 1 0 1,57
matemaatika dpetamisel [ 5705 29% 14% 0%

kooliastmes.
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Lisa 5.
LOOVAD MATEMAATIKAULESANDED I KOOLIASTME MATEMAATIKAS

1. KLASS

Iiilesanne

MOODUSTA HULGAD NII, ET SAAKSID KIIRESTI OHUPALLID KOKKU LUGEDA.
LEIA MITU ERINEVAID MOODUSEID MARKIDES ERINEVATE VARVIDEGA.

29909099099
2999099
2909090990909
2999099

MITU ERINEVAT VIISI OHUPALLIDE LOENDAMISEKS LEIDSID? ................

|1 iilesanne
2.1.

LOOMAAIAS ON KOLM ELEVANTI, UKS NEIST ON ELEVANDIPOEG. MITU
TAISKASVANUD ELEVANTI ON LOOMAAIAS?
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2.2.

MARTIN KIRJUTAS PABERIL ARVU 86 JA PALUS ISA: ,,LIIDA SELLELE ARVULE 12,
KUID SA EI TOHI SELLELE PABERILE MIDAGI KIRJUTADA.“ AITA ISAL ULESANNE
LAHENDADA.

2.3.

MITU KORDA ESINEB ARVSONA , SEITSE“ ARVUDES 1 KUNI 80? KIRJUTA NEED
ARVUD.

2.4.

APELSIN ON BANAANIST RASKEM, BANAAN ON AGA RASKEM KUI PLOOM. KUMB
ON RASKEM, BANAAN VOI PLOOM?
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III iilesanne
VAATA PILTI. MITU KUJUNDIT LEIAD? VARVI PILT!

LEIDSIN ......... RINGI

<7

N

Pilt: https://et.coloringpageforkids.net/free-printable-shapes-coloring-pages

IV iilesanne

SIIL ON EESTI METSADE OMANAOLISE VALIMUSEGA LOOM. SIILI POHILISEKS
TUNNUSEKS ON OKKALINE NAHK. OKKAID ON SliLI NAHAL UMBES 10 + 6 =

...... 00. NEEDONKUNI2+1=......... CM PIKAD JA TIPUST VALKJAD. SIILI OKKAD
PUSIVAD UMBES 10+ 8= ........... KUUD NING VAHETUVAD VAHEPEAL. JASEMED,
KORVAD JA SABA ON LUHIKESED NING PEAAEGU EI ULATU KARVASTIKUST


https://et.coloringpageforkids.net/free-printable-shapes-coloring-pages
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VALJA. KUUNISED ON PIKAD JA SUHTELISELT TERAVAD, NEID KASUTAB LOOM

MAA KAEVAMISEKS. SIILIDE JALGADELON 1+2+2=............. VARVAST. SIILI
PIKKUSON 10 + 10 =............. KUNI5-2=....0 CM JA SAMA PIKKUS KUNI4 -1=.........
CM. KEHAKAAL2 +4=...... 0OOKUNI6+6=......... 00 GRAMMI.

2. KLASS

I iilesanne
Vasta kiisimustele kalendri ja kella abiga.

e Mitu nédalat ja paeva Kestab talv?..........cooooiiiii
o Nimetaaastaneljas KUU. ... ..o e
e Mitu pdeva kestab aasta neljas Kuu? ...,
e Nimeta suve teise Kuu naabrid? ......... ..o

e Mitu kuud ja mitu pdeva moodub aasta algusest 1. juunini?

e Mitu korda 66pédevas ldbivad kellaosutid numbrit 6?

SUUL KEIAOSULL vttt eeeeens
Vaike kellaoSutl ...ooovvvnniiii i

e Kui tdna oleks kolmapdev. Mis niddalapédev on viie pdeva pérast?
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Il iilesanne
Taida liingad.

Siil on Eesti metsade omanéolise vdlimusega loom. Siili pdhiliseks tunnuseks on okkaline nahk,

mille seljapool ja kiiljed on kaetud umbes 6 + 10 = ...... 00 piistise noelterava okkaga. Need on
kuni2+1=......... cm pikad ja tipust valkjad. KGhtu ja pead katab jamedakarvaline hore kate.
Siili okkad piisivad umbes 9 +9 = ........... kuud ning vahetuvad ebaregulaarselt. Jasemed,

korvad ja saba on lithikesed ning peaaegu ei ulatu karvastikust vilja. Kiilinised on pikad ja
suhteliselt teravad, neid kasutab loom pinnase uuristamiseks. Ees- ja tagaképpadel on siilil 15 —
10=....ccc..... varvast. Siili pikkus on 10+10 =............ kuni 70 - 40 = ........... cm ja saba
pikkus kuni 10 -7 = ......... cm. Kehakaal 300 + 300 =............. kuni 500 + 700 = ........... g.

I1I iilesanne

Lahenda iilesanne. Vajadusel tee joonis.

3.1.

Ema ja poeg sditsid rongiga. Ema kiisis: ,,Mitmendas vagunis meie sdidame?* Poeg vastas:
,Kui arvestada rongi peast, siis kuuendas. Aga kui arvestada rongi 10pust, siis kolmandas.*

Mitu vagunit oli rongil?

3.2.
Martin kirjutas paberile numbri 86 ja palus isa: ”Liida sellele numbrile 12, kuid sina ei tohi

midagi sellele paberile kirjutada.* Aita isal paberile dige vastus saada.
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3.3.

Mitu korda esineb arvsona “seitse” arvudes 1 kuni 80? Kirjuta need arvud.

IV iilesanne

Leia pildil olevad numbrid. Tédida liingad. Koosta leitud numbritest tehe, kasutades igat numbrit

ainult tiks kord.

IS TaiTe Bolhi00]e) w e o) s NP
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Nendest numbritest paarisarvud ON ..........oouiiieiiiiti i eaaaans ning

paaritud arvud ...

3. KLASS

I iilesanne

Siil on Eesti metsade omanéolise vdlimusega loom. Siili pShiliseks tunnuseks on okkaline nahk,

mille seljapool ja kiiljed on kaetud umbes 16 - 100 = ............... piistise noelterava okkaga.
Needonkunil-3=......... cm pikad ja tipust valkjad. KShtu ja pead katab jimedakarvaline
hore kate. Siili okkad piisivad umbes 9 - 2=........... kuud ning vahetuvad ebaregulaarselt.

Jasemed, korvad ja saba on lithikesed ning peaaegu ei ulatu karvastikust vélja. Kiilinised on pikad
ja suhteliselt teravad, neid kasutab loom pinnase uuristamiseks. Ees- ja tagakédppadel on siilil 10 :

2= varvast. Siili pikkuson 5 - 4 =............ kuni 300: 10 =........... cm ja saba pikkus kuni
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II iilesanne

Téida mesilaskérg. Koikidesse kérgedesse tuleb lisada arv. Iga mesilaskérje arvu saab arvutada

sama reeglit sooritades. Tdida kérjed nii, et saad vastuseks tipus oleva numbri.

T

Pilt: http://www.metsamesi.ee/wp-content/uploads/2012/12/vaglad.1.jpg

III iilesanne
On olemas kaks purki. Uhe sisse mahub 300g suhkrut, teise 650g. Kuidas nende

purkide abil moota 1kg suhkrut?



http://www.metsamesi.ee/wp-content/uploads/2012/12/vaglad.1.jpg
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IV iilesanne

On antud numbrid 1, 10, 6. Milline voi millised neist on iileliigsed? Pohjenda.

V iilesanne

Vali digesti lahendatud tehe. Seleta, miks just see on dige.

2+5-3=17 vdi 2+5-3=21

2-2+6=10 vo1 2-2+6=16
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V1iilesanne

Koosta iilesanne ette antud arvudega kasutades liitmist, lahutamist, jagamist, korrutamist ja

sulgusid.

1. Kuidas on vdimalik saada vastuseks 100, kasutades viis korda arvu 5?
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