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DEN MANEN BERZELIUS'S.

Fiu chrwiirdiger Brauch unserer Vorfahren lisst die nich-
sten Angehérigen Dahingeschiedener die crste Handvoll Erde in
die Gruft schiilten. Magen dicse wenigen Sandkirner so als
Opferspenden eines nordischen Gliedes der grossen geistigen
Familie des verewigten Forschers zur Basis eines Grabhiigels bei-
tragen, der, als wiirdiges Denkmal, sein Jahrhundert iberdauere.
Theoricen und Ansichten, die dultenden Blithen desselben, wer-
den fallen — der unscheinbare Boden, die analytischen Thatsa-
chen, bleiben. Periodisch durch neues empirisches Material ge-
mehrt, von bahnbrechenden Ideen befruchtet, wird letzterer scho-
nere und immer schinere, doch gleich vergingliche Knospen trei-
ben, bis das Gesetz der Moleciilargravitation gefunden, das, Atome
und Atomgruppen unsercs Organismus, gleich den Sonnensyste-

men des Weltalls, umfassend, uns die pristabilirte Harmonie des



materiell Existirenden in jedem Differential des Raumes erkennen
nud durchdringen lehrt.

Wer aber kénnte es iber sich gewinnen, seine Opferscholle
nackt und diirr, ohne den ephemeren Blitthenschmuck von Ideen-
associationen, Ja selbst leichteren Phantasiegebilden der Theorie,
beizusteuern?  Wer besisse die Resignation, mit voller Lebens-
encrgie nur den trocknen Boden mehrend, den Handlanger kom-
mender Jahrhunderte abzugeben?  Selbst geistig zu darben, um
spiten Erben allein die Lese zu lassen?

So mag denn mit dem bleibenden auch der vergingliche
Tribut theoretischer Knospen den Sarkophag decken, deren Keime
der verewigte Meister einst der Wissenschaft als treuen Pllegerin
tiberwiesen*), die, kriflig entwickelt, den Grabhiige! freundlich

umblithen werden.

*) Forelasningar: ,,Djur Kemien.*  Stockholm 1806. 180S. 2 Vol. 8.
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PROLEGOMENA.

Dcr Begrifl' ,,physiologische Chemic** ist Disher in zweierlei Weise
aufgefasst worden,  Dic cine umfasst den Kreislauf der Materic aus dem
kosmisclien Blastem durch die organisch individualisirten Formen der Scho-
plung und zuriick; sie erortert ilm als rein chemischen Process olne ge-
nauere Bericksichtigung von Structur und Wirkungsweise der einzelnen
Apparate (Organe und Organelemente) des Organismus. Die andere, Zoo-
chemice, dient jener als Basis; sie geht ilr voraus und liefert die nackten
Quadern, die jene nach architcktonischen Regeln zum logisch geglieder-
ten Bau eint. Sie ist so wenig identisch mit jener, als der Steinhaufe
mit dem darans gebauten Dome, wenn gleich die Begriffe beider hiufig
verweehsell werden,

Ahnend basirt der Grieche anf jene die Unsterblichkeitslehre *); sic
schwebte Ingenhousz vor, sie wurde von Saussure fiir die Planzen-
von Liebig fir die Phanzen - und Thierwelt im gegenseitigen  Causal-
verbande klar erfasst und der Wissenschaft einverleibt.  Wir kennen Plan
und Grundriss des Baues im Grossen und Ganzen, aber es fehlt ein we-
sentliches Moment: Sonderung der morphologischen Organclemente  (in
erster Instanz: Zelle) und Untersuchung ihrer individuellen physisch-
chemischen Constitution gegeniiber der ihrer Umgebungen (Cytoblastem,
Intercellularsubstanz).  Wir kennen z. B. dic chemische Zusamniensetzung
des Blutes, wir kennen scine Componenten im morphologischen Sinne
(Zelle und Intercellularsubstanz — Blutzelle und Plasma), wir kennen aber
weder die hesondere chemische Constitution der cinzelnen, noch liaben
Wir uns crustlich bemiht, sie zu erforschen.

.\__‘~..

*) Vergl. das Motto.
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Vorlicgender Schiirfversuch der Art umfasst den normalen neben
einer Gruppe abnormer Lebensprocesse, die seit ungefihr zwei Jahren
auPs Neue die Aufmerksamkeit fesseln. Die Resultate sind neben den
grossen Liicken, ja dem Skizzenhaften der Arbeit, die die Fiille zu losen-
der Fragen und Probleme einerseits, die Ungunst der Verhiltnisse bei
Kklinisch-casuistischen Untersuchungen andererseits mit sich bringt, nicht
ohne wesentliches Interesse. Sie werden viclleicht erprobtere, in weite-
ren Kreisen wirkende Krifte anregen und so, neben den positiven Ergeb-
nissen, als Ferment die Wissenschaft fordern.

Meine geehrten Freunde, die Herren Prof. DD. Oesterlen, Erd-
mann, Walter und Samson v. Himmelstiern haben mich durch
wechselseitigen Ideenaustausch, wie klinisches Material so reichlich unter-
stiitzt, dass ich mit Vergniigen dic Gelegenheit ergreife, Ihnen offentlich
meinen Dank abzuslatten. Dic beigefiigten, mit grosser Sorgfalt ausge-
filhrten Karten verdankt die Nosographie Herrn Dr. Panck, als bilden-
der Kiinstler bekannt durch meisterhafte plastische Darstellungen organi-
schen Lebens, die Zierden unserer Muscen. Dass Prof. Pirogow’s der
Autopsie entnommene Mittheilungen Gber das Auftreten der Cholera im
Kaukasus und Petersburg und die pathologisch-anatomischen Verhiltnisse
dieser Krankheit mir im verflossenen Sommer seltenen Genuss und An-
regung gewihrten, brauche ich Allen, die Gelegenheit gehabt, diesen Ge-
lehrten personlich kennen zu lernen, nicht besonders zu erwahnen.

Sollte ich im Laufe des Sommers durch Wiederauftreten der Epi-
demie in unseren Gegenden in den Stand gesetzt sein, diese Untersu-
chungen fortzusetzen, so sollen die Resultate am geeigneten Orte nach-
traglich mitgetheilt werden.

Dorpat, im Mirz 1849.

Der Verfasser.

Ueber die Constitution des Blutes.

A)  Zur morphologischen wund physisch- chemischen Orientirung.

Das Blut der Wirbelthicre besteht bekanntlich aus zwei wesentlichen
morphologischen Elementen, deren erstes, die Zelle, uns als Prototyp je-
der organischen Bildung entgegentritt, wihrend das zweile, eine flissige
bald nach dem Austritte aus dem Organismus zur Gallerte gestehendé
Substanz, als Medium, durch das die Zelle mit benachbarten Organen in
Wechselwirkung tritt, den ununterbrochenen Austausch der Materie (Stoff-
W('achse]) vermitielt. Ueber die physikalischen Eigenschalten beider exi-
s'tu‘en keine wesentlichen Zweifel; ihre Entstchung durch Isolirung der
dl.e erste. Grundlage des Embryo bhildenden Zellgruppen nach gewissen
Rlchtungcn des Raums, den Anlagen des Gefisssystems, lisst sich in je-
nem mit ziemlicher Sicherheit verfolgen. Die Schwierigkeiten directer
Bcjoba.chluug steigen zwar in spiteren Entwickelungsperioden, ja, letztere
wird im ausgebildeten Organismus unausfiihrbar, doch hindert ’dies die
Untersuchung der Blutzellen selbst so wenig, als der Mangel genauerer
Kenntniss der Krystallogenese die mathematisch-physikalische Erforschung
des fertigen Krystalls beeintrichtigt. . ;

Als Zclle, d. h. als Spharoid mit physikalisch und chemisch von der
Oberfliche unterscheidbarem Inhalte, charakterisirt sich die Blutzelle (Blut-
korperchen, corpusculum sanguinis etc.) durch den cinfachsten Diffusions-
V.ersuch. Im Intercellularfluidum (Plasma) scheibenformig circulirend, quillt
sie, von letzterem mdglichst befreit und mit Wasser zusammenge,bracht
}zl‘il:“nll\u%?l auf, die (]Ul‘Cl.l concentrirte Salzlosungen collabirt, durch neu’

‘ugetugtes Wasser wieder zum Aufschwellen gebracht wird u. s. f.

D . .
er Inhalt des Sphiroids entzieht der aussen befindlichen Fliissigkeit so
{*
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lange Wasser, bis die Losung innerhall und ausserhalb flcl‘ Zelle letzteres
mit gleicher Kraft gebunden enthilt, d. . die Ausgleichung nach dem
Diffusionsgesetze erfolgt ist. o

Das gelatinirende Intercellularfluidum enthilt eme \“01‘])1'11dlmg von
Albuminaten mit Natron, Chlornatrium und Phosphaten neben einer, \.v:\ln‘—
seheinlich nur scheinbar geldsten, d. h. bis zur Untcrschicdslosiglfml,. der
Grenzen der constituirenden Moleciile aufgequollenen Substanz (Fibrin) 1)
und als Product des Stoliwechsels aultretenden Sulphaten.

ber Versuch, die chemische Constitution der Blutzelle gegeniiber der
des Interecllularfluidums (Plasma) zu ermitteln, ist bis jetzt erfolglos ge-
bliehen. Man nahm cine Hypothese, die des strengsten Inductiovshewm-
sos um so cher bedurfte, als sic an und fiw sich unwalu‘scheinluzll war,
als Axiom und konnte, zum Theil auf diecse weiterbanend, nicht zu swhcn?n
Anhaltpunkten gelangen. Diese Hypothese, von Prévost und Dumas in

1) Nach den vorliegenden Erfahrungen crseheinen serose, .d. k. ﬁl‘)rinl'rcie Tf':lnSS}l—
date nicht organisationsfahig, in fibrinhaltigen, sogenannten ])|aSlISCh?l.I Exsudaten ist .mll—
hin der Faserstolf das Bildungsmaterial.  Piese Unm;u'ullnng bei Mu s.kc | schu[ucn
ergossenen Plasma’s in Bindesu hstanz beantwortel, meines Erm-hlons,. die Frage iiber
die Natur des Fibrins durch ein natirliches Experiment,  Ist letzieres cine Uc.hcrgangs-
stafe von Eiweiss zu Muskelfibrin, so miusste die gchiln'lotf,' Narbe aus Muskel -, ist es da-
gegen eine solche von Muskelfibria zu Bindesubstanz, (‘I’llZl{.‘( Aus lolztcrrv' bestehen. ol

Den empirischen Resultaten der Elementaranalyse (successive Vermindernng des . 01‘—
len-, Steigerung des Stickstoflgchaltes) nach konnen Muskellibrin, Blotfaserstoff und Binde-
substanz als Producte immer hoherer Oxydation des Eiweisses angesehen werden. I.ch.be-
nutzte die frenndliche Aufforderung  des Hevrn Dr. Bra nell (Professor an (‘!cr ]ncﬂsxgen
Veterinarschule), mich bei einigen versuchsreiben iber dic \\'irknngl der Osm I‘l] msaure
aul Thiere zu betheiligen, zum Versuch moglichst dirceter Entscheidung Llj:l' Frage durch
unmittelbare Oxydation der Blutalbuminate mittelst sehwach gebundenen Snuvrslnffs.. Ist
Fibrin obne morphotische Zwischenstufe (Blutzellen oder Muskelbildang) als Ox}'fdutimns—
product des Eiweisses zu betrachten, so diirfle man hoffen, nach wiedcrhullen. lnjt!cllon-en
von Osmiumsanre dic Menge desselben gesteigerl zu schen.  Das Resaltat vier aberein-
stimmender Versuche war negativ; der Fibringehalt crschicn unverandert oder selbst et-
was vermindert. In den zwei crsten Versuchen wurde dic Jugularvene cines grossen Hun-
des blossgelegt, circa 15 Grammen Blut zur Parallelbestimmung des l’asers.luﬂ‘s cutzog(jn,
die Losung von 1 Gr¥um Osmimmsaure in 15 Grammen Wasser (.lurch dieselhe Caniile
cingespritzt und unterbanden.  Dus Thier stiirzte nach wenigen Minnten zasammen. lo
demsclben Moment wurde die zweite Ligatur geoffnet, und 15 his 20 Gl‘nlnm@ Blut auf-
gefaugen. Das Fibrin dieser letzlen Portion war so murhe, dass es .umniigllch war, es
durch Schlagen zur faserigen Abscheidung zu bringen; es zerfiel in kleine, nn.ch dem sorg-
faltigsten Auswaschen rothbraune Partikeln, die Osminmoxyd gvhnmlc_n enthiellen.  Salz-,
Eiwciss - und Blatzellengehalt erschicnen abrigens mmveriindert. lu. beiden letzteren Paral-
jelversuchen wurden drei Tage hindurch je 0,5 Grammen Sanre 1}; den Magen gebracht;
Quantitat und physikalische Eigenschaften des Filn-ins} stitnmlen mit denen nmhrm"-e Tn.ge
vor Beginn des Versuchs uuter sonst gleichen Verhiltnissen entzogenen Blutproben iberein.
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ihrer bekannten bahnbrechenden Untersuchung tiber die physisch-chemische
Constitution des Wirbelthierbluts und deren Beziehung zum Respirationsprocess
ausgesprochen, lautet: ,,Die Blutzelle ist vom umgebenden Plasma durch-
trankt, mechanisch imbibirt zu betrachten.* #) — Sie ist sonderbarer Weise
bis jetzt, ein Vierteljahrhundert scit ihver Einfithrung in die Wissenschaft,
ja, ein volles Jahrzehnt seil dem Erscheinen des Schwann’schen Wer-
kes, olme grimdliche theoretische Discussion oder Experimentalkritik, den
Blutuntersuchungen zu Grunde gelegt worden.

Di¢ Blutzelle wiirde demnach durch einen in Plasma getauchten
Schwamm reprisentirt, der Wassergehalt des Blutes wire als maassge-
bend fir die Quantitit in demsclben enthaltenen Intercellularfluidums zu
betrachten, dessen Gewicht, von dem des Blutes abgezogen, die Menge
hypothetisch-trockener Blutzellen ergibe.

Der Zellinhalt wire nach dieser Hypothese identisch mit der Aussen-
fliissigkeit. Ist unter solchen Umstinden ein lebhafter Stoffwechsel mog-
lich, wic wir denselben hei der Blutzelle nicht nur voraussetzen, sondern
direct beweisen konnen? Keinesweges. Wasser gegen Wasser, Salzlisung ge-
gen Salzlosung gleicher Concentration kann keinen Diffusionsstrom veranlas-
sen; eine spirale Polar- oder Aequatorialstrémung des Zellinhaltes, wie
sie im einfachsten pflanzlichen Organismus, der Algenzelle, als Folge der
Aufnahme gewisser Stofle aus dem Wasser und Abgabe anderer an das-
selbe beobachtet wird, konnte trotz der zwischenliegenden feuchten und
permeablen Zellwand nicht staitfinden. Dass aber die Blutzellen ausser
dem bedeutenden Absorplionsvermdgen fiir Sauerstoff und Kohlensiure,
wie sic I Magnus’s Versuche ausser Zweifel gesetzt, ausser der wich-
tigen Rolle also, die sie als Triger gebundenen Saucrstoffs fie die Wirme-
dkonemie, die Kohlensiure-, Wasser- und larnstoft-Erzeugung als End-
producte dieser allmiligen Oxydation verbrauchter Organelemente und
tiberschiissig zugefiihrter Nahrungsmittel dbernehmen, noch den Ein- und
Austritt in’s Plasma gelangter Stofle vermitleln, beweist der Eisengehalt
des Harns hungernder Thiere auf’s Entschiedeuste, deren Blutplasma
keine Spur dieses Metalles enthiilt.  Nur durch Oxydation einer édquiva-
lenten Menge Blutfarbstoff konnte das mnach constantem Verhdltniss mit
dem G, N, I, O desselben verbundene Eisen als Eisenoxyd von letzterem
getrennt werden, nur durch einen Diffusionsstrom in’s Plasma gelangen,

2) Der Satz ergiebt sich aus der Bercchnung der Analysen in der Abhandlang der
Herren P. u. D., findet sich aber dircet nur in den Worten angedentet: ,,Comme il est
trés-facile de soumettre le sérum 2 une analyse exacte, il ne Pest pas mons de corriger
Perreur que son mélange introduit dans les résuliats de Panalyse du caillot.*

Annales de Chimie Physique XXIII. p. 56. 1523).
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um, im Malpighischen Gefisskniuel die Nierencapillarwand durchdringend,
im Harne wieder zu erscheinen.

Es bedarf kaum noch der Analogie in der Entwickelung einfacher
selbststandiger Thier- oder Pflanzenorganismen, um, im Gegensatze zur
mehrerwihnten Hypothese, die Nothwendigkeit der Verschieden-
heit des Inhalts der Blutzelle vom umgebenden Medium zu erweisen.
Der Malzauszug (Bierwiirze), in dem sich die Hefenzelle bildet, enthalt
kaum einige Tausendstel, der Inhalt letzterer 4 bis 5 Procent eiweiss-
dhnlicher Materien. Die gebildete Hefenzelle zeigt gegeniiber der jetzigen
Intercellularflissigkeit (Bier) die grosste Verschiedenheit hinsichtlich des
Mischungsverhiltnisses der unorganischen Bestandtheile. Es enthalten
niamlich 3):

1000 Gr. Hefenzelle. , 1000 Gr. Bier.

Phosphorsiure ... .. .. 30,0 0,61
Kali . ..... e e e e 2200 1,25
Natron. « « v o000 a0 —_ 0,01
phosphorsaure Magnesia . . 17,2| 0,61

’ Kalkerde . . 7,4 0,08
Kieselsaure . .. ...... — 0,51
Summa der Aschenbestandtheile 76,6 3,07

Der Inhalt der frischen Hefenzelle ibertrifft also den der Intercellu-
larsubstanz (Bier) um mehr als das 25fache; aber auch in dem Verhilt-
nisse der einzelnen Stoffe gegen einander zeigen sich die grossten Ver-
schiedenheiten. Es enthalten niamlich:

100 Grammen Asche

Hefenzelle.} Bier,

Phosphorsaure . . . . . . .. 39,5 | 20,0
Kali........... ... 28,3 | 40,8
Natron . . . .. ... .. — 0,5
phosphorsaure Magnesia. . . 22,6 | 20,0
" Kalkerde. . . 9,7 2,6
Kieselsdure . . . . .. .. .. — 1| 16,6

Die Zelle enthiilt mithin nahezu die vierfache Quantitit Kalkphosphat,
die doppelte an Alkalien gebundener Phosphorsiure. Ist es zu gewagt,
wenn wir letsterer eine iiberaus wesentliche Rolle beim Zellbildungspro-
cesse zuschreiben? Und dagegen die Kieselsiure, von deren bedeuten-
dem Gehalt im Biere selbst keine Spur in die Hefenzelle iibergegangen,
als fir den Bildungsprocess letzterer bedeutungslos hinstellen, wihrend
umgekehrt die Navicula oder Gallionella ferruginea dem umgebenden Was-

3) S. Mitscherlich, Monatsberichte der Berliner Akademie. 1845,
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ser die Spuren in demselben geldster Kieselsdure oder phosphorsauren
Eisenoxydes entzicht.

Die Hypothese einer Identitit des Inhalts der Blutzelle mit der In-
tercellularfliissigkeit enthdlt also nicht nur eine physikalische Unmoglich-
keit, sondern erscheint auch, vom Standpunkte der vergleichenden Physio-
logie betrachtet, hochst unwahrscheinlich. Wir sind aber nicht nur durch
Schlussketten und Analogien, sondern mit gleicher Entschiedenheit auf
dem Wege directer Beobachtung im Stande

1) die Unzulissigkeit jener Hypothese zu beweisen,

2) die Constitution der Blutzelle gegeniiber der ihrer Intercellular-

flissigkeit (Plasma) festzustellen.

Vor specieller Erorlerung der Sache selbst wird es zweckmissig
scin, das Verhalten der Blutzelle gegen Wasser, so wie die Volumver-
minderung derselben beim Trocknen niher in’s Auge zu fassen.

Die scheinbare Loslichkeit der Blutzellen in einem bedeutenden Was-
seriberschuss beruht auf der grossen Verwandtschaft ihrer Substanz zu
letzterem, Mit demselben zusammengebracht, quellen sie, wie bereits
oben erwiihnt wurde, rasch auf, ihr Brechungscoéfficient nédhert sich im-
mer mehr dem des Wassers; cr wird endlich so nahezu derselbe, dass
es unmdoglich wird, mit bewaffnetem Auge, selbst bei der stirksten Blen-
dung, Umrisse der fritheren Zelle zu unterscheiden; die klare rothe Fliis-
sigkeit durchdringt die Poren eines Papierfilters mit Leichtigkeit und
hat ganz das Aussehen einer vollkommenen Losung. Wird dieselbe jetzt
mit einer concentrirten Ldsung von schwefelsaurem Natron oder Zucker
gemischt, so tribt sich das Gemisch plotzlich; das Mikroskop zeigt in
demselben fein granulivte Sphiiroide von der Grosse der uarspriinglichen
Blutzellen, iiber deren Natur mithin kein Zweifel sein kann. Stellt man
den Versuch direct unter dem Mikroskope an, indem man einem mit
diinner Glasplatte Dedeckten Tropfen scheinbarer Bluizellenlosung einen
Glaubersalzkrystall so nihert, dass eine Spitze desselben die zwischen
den Glasplatten befindliche Flissigkeitsschicht berihrt, so sieht man von
letzterer ausgehend immer deutlicher Gruppen granulirter Spharoide (ur-
spriingliche Blutzellen) wieder zum Vorschein kommen, und in dem
Maasse, als das Salz gelost wird, contrahirt, sich den urspriinglichen
Grossenverhiltnissen niahern. Der Process der Wasserentziehung geht so
lange fort, bis Salz und Zellensubstanz sich ihren beiderseitigen Ver-
Kandtschaften entsprechende Wassermengen angeeignet, in letztere getheilt

aben %),

—_—

4) Ist die Flassigkeit zu sehr verdinnt, so erscheint die Form nicht mebr erhalten;

~der durch concentrirte Salzlosung bewirkte Niederschlag wicder verdichteter Blatzellen
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Dieser Versuch erklirt die Unloslichkeit der Blutzelle im Intercellu
larfluidum (Plasma) gegeniiber der scheinbaren Loslichkeit i reinem Was-
ser. Beide haben bhedeutende Verwandischaft zum vorhandenen Wasser;
sie binden davon dem Grade derselben entsprechende Quantititen und
erhalten sich so gegenseitig in ihrer Integritit. Es versteht sich, dass
nen hinzukommendes Wasser, nach jedem Trunke etc., sich demselben
Verhiltnisse gemiss heiderseilig vertheilt.

Die Blutzelle, unter Umstinden eingetrocknet, die eine gleichmissige
Verdunstung des Wassers nach allen Richtungen gestatten, zeigt constante

hildet Gallertmassen von feinkornigem Aussehen, die durch Jodlasung (hydriodige Siure =
H I2) starker znsammengezogen und intensiv gebraunt werden, ohne deutlich wahrnehm-
hare Verlicalprojectionen der Scheiben- oder Kugelform wahrnehmen zu lassen.  Viele
vegetahilische Zellen, deren Inhalt bei grosser Verwandtschaft zum Wasser mit demsclhen
zur Gallerte aufschwillt, zeigen ein vollkommen analoges Verhalten. So u. A. dic mit
ciner Schieht Spiralzellen als Epidermis umbillten Frichte einiger Salvia-Arten, deren
Spiralsahstanz aus vegelabilischem Schleim besteht. Mit wenig Wasser zusammengebracht,
schwellen sie an, ohne die Zelle zn sprengen, und konnen durch alimiligen Znsatz von
Alkohol oder conceatrirter Salzlisuug vollstandig auf’s frihere Volum unter Erbaltung der
Form des Ganzen zuriickgefithrt werden. lst der Wasserzasatz grisser, so dehnt die um
so viel starker anschwellende Spirale die Zellwand aus, bei grossem Ucherschuss endlich
wird letztere gesprengl, der Zusamimnenhang der cinzelnen Spiraltheilchen unter cinander
ist zu schwach, um den Stromungen im Wasser Widerstand zu leisten; sie vertheilen sieh,
and werden jetzt durch concentrirte Salzlosungen zu [ormlosen Schleimklumpen verdich-
tet, in denen keine Spur des fritheren Spiralbaues zu erkenncn ist. Achnliche Erschei-
nungen zeigt aufgequollenes Starkemeh!l, dessen fast wasserklare scheinbare Losung mit
concentrirtem Glaubersalzwasser zusammengebracht sich tribt, gerinnt und nach cinigen
Standen vollstindig in sich auf der Oberflache und am Boden des Gefisses sammelnde
weisse Flocken wieder verdichteter Stiarkemehikorner und dazwischen befindliches reines
Salzwasser scheidet.

L

Jedes aufgequollenc Blutzellensubstanz - oder Schlcim - Molecitl lasst sich als System
um ein dichtestes Centrum gelagerter Schichten betrachten, deren Wassergehalt nach der
Peripherie zu immer mehr zapimmt, bis er endlich nahezu oo wird. Je niher sich die
Centren dieser einzelnen Molecilsysteme liegen, je starker sie also moch durch Cobhision
im urspriinglichen Gruppenverbande zusammengehalten werden, desto vollstindiger cr-
scheint die Form nach Entzichung der Wasserhillen wieder hergestellt.  Entfernen sie
sich so weit von cinander, dass die Wirknngssphire der Cohasion iberschritten ist, so
wird der Gruppenverband durch die klcinste Stromung aufgehoben und die einzelnen Mo-
leciile conglutiniren bei Wasserentzichung zu formlosen Massen.

Jedenfalls, die Form mag nach der Wiederverdichtung erhalten oder zerstort erschei-
nen, ist die Anwendang chemisch indifferenter Salzlésungen das zweckmassigsie, ja, haulig
cinzige Mittel, am wahre von scheinbaren Losungen sicher za unlerscheiden.  So ist die
sogenannte Losung des Eiweissces in verdimuten Sauren nar eine scheinbare, da sie durch
concentritle Glaubersalzsoole in Flocken coagulirt; dic aller vegetabilischen Schleime cine
scheinbare, da sic durch letztere gleicher Weise zum Gerinnen gebracht wird etc.
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Volumverminderung %); im Mittel von 68 bis 69 Volwnprocent. Das Ver-
schwundene ist Wasser; die frische Blutzelle enthalt demnach annihernd
in 100 Theilen:

68 bis 69 Th. Wasser,

32 bis 31 feste Bestandtheile,
d. h. nahezu die vierfache Quantitit der in der IntercellularNiissigkeit
enthaltenen.

Ueherlisst man ferner das frisch aus der Ader gelassene Blut der
Selbstgerinnung, so zicht sich bekanntlich der gebildete Blutkuchen unter
Hervorpressen des Serums zusammen, bis die Contraction nach 24 bis 48
Stunden das Maximum errcicht hat. Innerhalb der ersten 12 Stunden
werden bei 15° bis 17° €. ungefiir 73 bis 75, in den folgenden 12 Stun-
den durchschnittlich 14 bis 17 Procent, in den folgenden drei bis vier
Tagen endlich die letzten 8 bis 10 Procent der Gesammtmenge durch
Sclbsttrennung abscheidbaren Serums erhalten. Bei 0 bis 5° C. erfolgt
die Trennung langsamer.  Giesst man die von Zeit za Zeit hervorgepress-
ten Quantititen in ecine Reihe bereitstehender Gliser mit guteingeschliffe-
nen Stipseln ab, lisst durch 24stindiges Stehen in der Kilte die weni-
gen aufgeschlimmten Blutzellen sich senken und unterwirft dic einzelnen
Portionen dieser fibrinfreien Intercellularflissigkeit fiir sich der Untersu-
chung, so erweisen sie sich in jeder Hinsicht als identisch. Es wird
dies aus folgenden tabellarisch geordneten 2 Versuchsreihen niher er-
sichtlich werden, bei denen die Gerinnung innerhalb der ersten 24 Stun-
den bei 15° bis 17°C., in den folgenden Tagen, um Selbstzersetzung zu
verliiten, bei 3° bis 4° C. stattfand.

L. Pferd, gesund, alt.
Anfang des Gerinnens nach 20 Minuten. Nach vollendeter Trennung
zerfallen
395,81 Gr. Blut | 1000 Gr. Blut

.3192,63 Gr. Serum . . | 486,68 Gr. Ser.
"1203,18 Gr. Blutkuchen | 513,32 Gr. Blutk.

5) Die physikalischen Bedingungen des Eintrocknens, so wie die Beobachtungsreilen
iir den Eintrocknungscoéfficienten selbst, habe ich in ciner kleinen, einem praktischen
Z“:CC'.(C gewidmeten Schrift (,,Diagnostik verdachtiger Flecke in Crimdnalfallen, Mitau und
L.'“DZ'R, 1848. 8.4) ausfithrlicher erortert. Iech muss hinsichtlich des Speciclleren auf
diese verweisen, da cine Wicderholung hier zu weit fihren wirde.
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~IL. Schaaf, gesund, erwachsen.
Anfang des Gerinnens nach 25'. Nach vollendeter Trennung zerfallen
400,27 Gr. Biut | 1000 Gr. Blut

. §181,09 Gr. Serum .. | 452,42 Gr. Ser.
M40919.18 Gr. Blutkuchen | 547,58 Gr. Blutk.

Die Gesan}m_tl-]
fs . : [menge abscheid- g, ,
g2 2% [baren Serums= o L ) 2o
&5 SZ2 (100 gesetst wur- D"er. [}'C““%" bn!ilslgﬁkm.:r Grammen Serum hinter-{S B 3 &
2 CEE entleert | keitshallon ibei .a . =ong
=3 '5% g 'den enle fasst hai 150|Wasser glei-|lassen bei 1200 trocke cEes
g3 ENg | 5ag & [C.imluftlee-|cher Tempe- nen Rackstand. w_?}ef: £
) Sc2 | 228 | 88 |renRoume. [ratur=1be- o£5
25 | g25 |E5E| §® zogen. Xk
S8 E°E | 225 87 =
N A
5% g
¥ i 21,54 21,54 25,8189 1,02421 3,413 Ser. 0,241 Riickst.| 70,6
1{' ;h_o-l' %;’% %7,59 3893 | 258199 102425 [5.000 — 0354 — | 7067
]ﬂ‘ 20 — 59,38 32,79 71,72 25,8194 1,02423 ?1,85?'2 - 0,341 — 70,32
wlas — | 3sar | 1998 | otj0 | 258184 102410 [3.963 — 0,29 — | 7064
vi1a— | 980 Bal | 964l . i... .. R 6230 — 04365 — | 70,06
VI.|120 — 6,50 350 | 100 ...t 56875 — 0,400 — | 70,33

Aus der gleichen Dichtigkeit in verschiedenen Zeitraumen ausgepress-
ter Serumtheile gegeniber dersclben Uebercinstimmung hinsichilich des
Gehaltes an wasserfreien Stoffen ergiebt sich ausserdem mit Nothwendig-
keit vollstindige ldentitit des Verhiltnisses von organischen zu unorgani-
schen Bestandtheilen, so wie der letzteren unter einander ®).

6) Die hier mitgetheilten Resultate stehen in directem Widerspruche m.it eiflcr, neuer-

* dings von Herrn J. Moleschott veroffentlichten Abhandlung: ,,Ueber eine l'el?lerquelle

der Andral - Gavarret'schen Methode der Blatanalyse* (Henle und Pleufer's Archiv f. ra-
tionelle Medicin VII, 2, 1848, pag. 228 —236).

Man wird dies erklarlich (inden, wenn man u. A. pag. 231 liest: ,Jede der zur Un-

tersuchung angewendeten Portionen wuarde unter gehorigem Verschluss filurirt.  Farblose
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Das Gewicht des nach vollstindiger Contraction herausgeliobenen
Blutkuchens ist in den seltensten Fillen gleich dem des ausgepressten

Blutkérperchen gingen dabei nicht durch’s Filtrum, wohl aber nicht wenige farhige etc.,
die Beschreibung der Methode namlich, mitlelst deren es Herrn M. gelang, aus frisch
aufgefangenem, in emnem offenen grossen Cylinder gerinnenden Ochsenblnt folgende Ver-
hiltnisszablen der festen Rickstande in verschiedenen Zeitraumen hervorgepresster Serum-
theile zu erhalten :
1000 Th. Serum ausgepresst
10’ nach dem Gerinnen hinterliessen 81,3 festen Riickstand

2 hor. — —_ — 116,6 — —
12 — — - - 185,3 — -
22 — - - — 200,3 — —_

Ferner pag. 232 die Beschreibung ,,folgenden Gegenversuchs mit noch cinfacheren Bedin-
gungen :**

»A) Gehorig ausgewaschenes Hollundermark (Cellulose) wurde mechanisch moglichst
zertheilt in eine Auflosung von gewdhnlichem phosphorsauren Natron gebracht. Die spe-
cifisch leichtere Cellulose, die natiirlich ohen schwamm, blieb mit der Losung des phos-
phorsauren Natrons 20 Stunden lang stchen. Dann wurde die oberste Schicht und die
unterste filtrirt.  Jene, also dicjenige, in welcher die festen Partikeln schwammen, enthielt
in 100 Th. 5,97, diese dagegen nur 4,37 phosphorsauren Natrons* etc.

Ferner pag. 233 als physikalische Begriindung :

»dass gberhaupt jede Losung, in welcher kleine feste Partikelchen sich in einer Schicht
der Flissigkeitssaule angesammelt haben, wirklich in Folge der Attraction, die von jenen
Partikelchen ausgeht, in der Umgebung dieser concentrirter ist, als in den itbrigen Schich-
ten, cine Thatsache, die fir den Physiker kaum durch Versuche gestiitzt zu werden brauchte,
weil ja jede Krystallisation das Gleiche lehrt elc.*

Ganz abgesehen davon, dass besagie Methode nicht von den Herren Andral und Ga-
varret, sondern von den Herren Préavost und Dnmas herstammt, dass ferner das Filtriren selbst
kleiner Quantitaten Blutserum 12 bis 24 Stunden davert, dass die Aunsflihrang der Ope-
ration bei Luftabschluss (,,gehorigem Verschluss*) eine physikalische Unmaoglichkeit ist,
dass dieselbe bei Luftzutrut aber ein treflliches Beforderungsmittel der Wasserverdunstung
durch Oberflachenvermehrung bietet, dass Bluizellen sich dnrch’s Filter nicht von der In-
tercellularflissigkeit sondern lassen, weil sie die Maschen des aufgelockerten Papierfilzge-
webes verstopfen, dass ven auf der Oherfliche ciner Salzlosung schwimmenden, mit der-
selben getrinkten Hollundermarksticken fortwihrend Wasser abdunstet, was bei den tie-
feren Schichten nicht stattfindet, dass diese Wasserverdunstung gleicher Weise in dem
grossen, zum Auffangen des Blutes dienenden Cylinder stattfand etc., erscheint die dem
Physiker zugemuthete, ,,kaum durch Versuche zu stitzende Thatsache'* der Verdichtung
von Salzlosung durch in derselben umberschwimmende belichige feste Partikelchen in Folge
der ,von letzteren ausgchenden Attraction®® doch zu seltsam, um ohne ,,stitzende Ver-
suche* hingenommen werden za konnen. Dieselben, freilich mit etwas strengerer Selbst-
kritik angestellt, indem als pordse Substanz Platinschwamm, als Salze die gewohnlichen
Begleiter thierischer Organisation, Chlornatrium und zweibasisches Natronphosphat, gewahit
wurden, ergahen folgende Resullate:

3) In cine Flasche mit gut eingeschliffenem Stopsel wurden ungefahr 60 Gr. einer

9,764  Procent Chlornatrium (6(1) Ae(ﬁiv' (‘I‘l,\tl;;::trium enthaltenden Salzlosung gethan,
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Serums, meist grosser. Untersucht man in ersterem Falle eine mit dem
Rasir- oder Doppelinesser moglichst dimn geschnittene Scheibe bei 400
bis 500maliger Linearvergrosserung, so findet man die Blutzellen so dicht
an cinander gelagert, dass die von Intercellularsubstanz (Plasma) ausgefill-
ten Zwischenriume hochstens s des Gesammtvolums betragen.  Nach
dieser annihernden Grenzbestimmung enthilt das Blut mindestens 40 Vo-
lumprocent [rischer Zellens cin Gehalt, der in der Mehwzalhl der Fille be-
deutender, nach den vorlicgenden Beobachtungen auf ein Maximumn von
53 Dbis 54 Volumprocent steigen diwlte.

rasch 20 Gr. frisch geglithier, ither Schwefelsaure im Inftieeren Raume crkalteter Platin-
schwamm nach - und mebrfach umgeschitteit, 12 Stunden dem rubigen Absetzen ither-
lassen nund hinterher die Dichtigkeit bestimmnt.

Per Ballon fasste vor dem Hincinschitlen des Platinsehwamms im laftieeren Raume

27,8081 Gr. Losung,
nach dem Hineinschitten . . . . « . . 27,6086 — abgegossener Losung;
dic Dichtigkeit hei 15" C. auf Wasser von gleicher Temperatur als Einlieit bezogen, er-
gicbt sich demnach: vorher = 1,10312,
nachher = 1,10314, d. h. sie sind identisch.

h) Der Versuch in gleicher Weise mit einer Losung ven phosphorsaurem Natron an-
gestellt, ergab:

Fallung des Ballons mit urspriinglicher Losung im luftleeren Raume == 27,1126,

nach Behandlung mit Platinschwamm . . . v v w00 = 27,1126
d. h. chen so vollkommenen Maugel jeder Dichtigkeitsanderang dareh dic hineingebrach-
ten pordsen Platinmassen.

Dies Ergebniss erscheint von vornherein natirlich, da kein Grund vorlicgt, woher die
Salztheilchen starkere Anziehung zu dencn des Platins als zu einander, die Eiweissmole-
ciile der Intercellularfiissigkeit mehr zu den Blutzellen, als den benachbarten Eiweissmo-
lecillen haben sollten; da endlich, falls eine solche hier wirklich stautfande, dieselbe beim
Austritt der ersten Serumportionen aus dem Blutkuchen in gleicher Weise, als bei dem
der letzten wirksam scin, mithin eine gleichmassige Verdinnung alier hinter cinauder her-
vorgepresslen Antheile zur Folge haben misste.

Man muss gestchen, man wird beim Durchlesen solcher Arbeiten unwillkirlich an die
vielfach verketzerte methodologische Einleitnng ciner bahnbrechenden Untersuchung der neue-
sten Zeit erinnert (Liehig, ,chemische Untersuchung iher das Fleisch,* Heidelberg, 1847,
8, pag. 1): ,,Wenn man mit einiger Aufmerksamkeit die in der Thierchemic festgestellten
Thatsachen in’s Auge fasst, so wird man mil Verwanderung gewahr werden, wie wenige
darunter sind, auf die sich sichere Schlisse bauen lassen. Der Grand davon scheint mir
der zu sein, dass sich Dbis jetat verhillnissmassig nur cine selir geringe Anzahl von Che-
mikern vom Fache mit dem Anbau dieses Gebictes ernstlich befasst und es zum Gegen-
stande griindlicher Forschungen gewihlt haben. — Daher kommt es denn, dass in der
Thierchemie, die ein Grenzgebiet ist, das weder ganz der Chemie noch ganz der Physio-
logie angehort, sich Abenteurer aller Art herumtreiben, anf dercen auf gelegentlichen Jagd-
und Streifzigen gemachten Wahrnehmungen und Erzahlungen der grosste Theil unserer
Keuntniss von diesem Gebiete beruht; aber wie Weaige lehrten selbst die kleine Strecke,
dic ihr Fuss betrat, so genau kennen, dass ihre Nachfolger sich nicht mehr davin verir-
ren konnten! Ein Auderes ist s, ein Land zu bereisen und cine Heimath zu begranden.®
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Defibrinirt man das Blut Dbeim Austritt aus der Vene und iiherlisst
es in einem graduirten Cylinder 24 bis 48 Stunden der Rube, so senken
sich die Blutzellen allmilig in dem schwachgelblichen Serum zu Boden;

E M - . . . ’ ’
das Maximum der Senkung hetrigt hier, wie bein Gerinnen, 50 Volum-
procent 7).
. Uol)(.rrlussl man das im Cylinderglase mit weiter Mindung und gut

o ¥ N AT . L e "
c'mgvs(hhllj‘,ml.n Stapsel aufgefangene und gewogene Blut der Selbstge-
rinnung, bis die Zusammenzichung des Blutkuchens ihren Gipfelpunkt er-
l]GIClli:nll.'ll,‘, giesst das §(*1'|1111 miglichst vollstindig ab, wigt, analysirt je-
des fiw sich und vergleicht die Resuliate, nachdem man eine entsprechende
Quantitat cingeschlossenen Serums, so wie den ganzen durch den Ver-
such ermitlelten Fibringehalt vom directen Ergebnisse der Analyse  des
noch Intercellularsubstanz enthaltenden Bluthuchens in Abrechnung gebracht
(im Minimo nach dem Obigen Y5 des Blutkuchenvolums), so erhill man
annihernden divecten Aufselluss diher die Constitution der im Korper
kreisenden frischen Blutzelle.

Dic bei der Analyse des Blutes als Ganzes gefandenen Stoffe ver-
weilen sich danach folgendermaassen aul Zelle wnd Intercellularfluidam:

Blutzelle. Intercetlnlarfluidum,

Hamatin (incl.Eisen), .
. . ‘ Fibrin
Caseinahnliches Al- ’
enthall Gberwicgend: ¢ buminat (Globulin), | enthalt iberwicgend: All)u_mm,
. )l(ulium, Natrinm,
Phosphersaure, thlor,

dem zufolge relativer §Natrium,
Mindergehalt an: Chlor.

dem zufolge relativ {Kulium,

vermindert : Phosphorsaure ®).

vo 1). Eine R(fihu. sorgfn!lﬂiger B‘cslimmungcn ﬁ.ndnl man in der Abhandlung von Herrn
pp: ,,UI?(EISII[I]I]"SCI] ither die Beschaffenheil des wmenschlichen Blutes in verschiede-
T;:;;J(ynnkhtfl.lcn,“ ‘l,.cipzig, 1845, 8., cine schr g.cdicgunc kleine Schrift, die sich durch
sion ‘du' Beobachtung und Darstellung auf gleich vortheilhafte Weise auszeichnel.

lircndsc) (l))llli]]';~ll-(:n; :lll'(:l‘:(‘lel!lfl.'ll'ﬂl”lSSi;,T]\'Cil, wic in d.cu Blutzellen als Schwefelsaure circu-
nadh ot verlia ;CI‘\\C el ist so gering, dagegen d-|c Fc!llcrqucl!cn bei ihrer Bestimmung
1 ollungswncthode so bedeutend, dass ich mich vorlanfig cines definitiven Ur-
theils dber ihre Vertheilung enthalte.  fch bin heschiftigt, diesen fir die Oxydation der
:chwcfulirciclmn Albuminate innerhalh oder ausserhalb der Blutzellen imcrcss.';nlcn Punl’{t
v:[:c‘}ilc dll:')(:)clf.‘Versnchsrcil‘len in grosserem Maassstabe zu erledigen, in denen Quantititen
durel Sic‘“li:;ae l,ig] (E;l‘ .Ser‘nm llllld :HI"R;CMH nnller Zusalz einiger Tropfen Essigsaure
Pressen ot CI.S::{I:;I}L[“ bl(:l:ld(ﬁtl;“:;:“ .\hohlll'n‘mf»lsen lC‘t;nguln‘ ('lurch Auskochen "und
durch ¢ip Barytsalz aus dz'n’ durch ;'(-l'(l'nln\;-n cI:n dcslﬁtfl(']eF‘l,("“‘l‘]'d'I:\'d('mc SChWCrCI‘Sn“re
Wird, Bis anl weitere directe l']nls‘clwidn;w ldurch' 1i2 l(;'“'l' lml e ‘mw“ nhges{ihwden
Beslilnmungun bitte ich daher n';mm;ll"lod- "I(" b'mﬂm nge) lotate "m" o it
zellen Chotompns ! ‘. e “ p .ILI en scheinbaren M.angel letzlcrer' in den Blut-
i , nur in diesem Sinne aofzufassen und sich der nahe liegenden phy-
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Dies Verhiltniss wird, so weit die bisherigen Untersuchungen rei-
chen, durch Krankheiten nicht geindert (Cholera, Albuminurie, Wasser-
suchten, Diabetes); es behauptet sich bei den bis jelzt der Beobachtung
unterworfenen Haussiugethieren (Hund, Katze, Schaaf), zeigt dagegen bei
denselben graduelle, jeder Gatlung eigenthiimliche, typische Schwan-

kungen %).

siologischen Folgerungen zu enthalten. Sie sollen, so bald sich mir Gelegenheit Ibiele.t,
anch fiir dicse Krankheit angestellt und mitgetheilt werden; im Interesse der Physiologie
sei die Erledignng dieses Punktes ubrigens in gleicher Richlung arbeitenden Forschern
angelegentlichst empfohlen. Eine jede Methode vervollstandigt sich erst iﬂ'l Laufe der l-Jn—
tersuchung; ich wirde die vorliegende erst nach Abschluss dieser entscheldc.nden Bestim-
mungen verdffentlichen, wenn ich sicher daraufl rechnen konnte, durch Wiederkehr der
Epidemie Gelegenheit zu ibver Wiederaufnahme zu finden.
9) Es enthalten namlich
100 Gr. unorganischer Bestandtheile

Kaliam, Natrium. Phosphorsaure, Chlor.

- — N —~
Blutzelle. {Intercellularflyl Blutzelle. lIntercellularfl,
% &
Dem Zahnbaue Gattung. g g g 23 . 2q )
nach: ‘S g 3 E 2';,: E §-§ §
= = G =] an = @ =
] z i Z 2 Q Y =}
Mensch (2 Gesunde, 3Cho-
lera, 1Albuminurie,|
1 VY)ussersuch(L;,
i Diabetes, im Gan-|
Omnivore zen 8 g(ss’un(}le‘ und
ll&lri;:![:al;e. lfu{”jl .u.al.l) 4080 9,71} 5119 | 37,74 || 17,64 | 21,00 | 6,08 | 40,68
Hund . .. ... ... 6,05 | 36,17 8,25 1 39,08 || 22,12 | 24,88 6,85 | 37,31
Fleischfresser 4ikaze L, L . ... ... 7,85 | 35,02 | 5,17 | 37,64 || 13,62 | 21,50 | 7.2 | 41)70
Schaaf « . ... ... 14,57 | 38,07 | 6,56 ; 38,56 || 8,95 { 27,21 | 3,56 | 40,89
Pflanzenfr. ;icet}near. .......... siat | 1408 | 355 [ 87,80 | 9,41 | 31,73 | 5,90 | 40,41

Beim Menschen, und zwar beim Manne, sehen wir den Gegensatz am entschieden-
sten, bei den Fleischfressern betrifft er vorzugsweise die Sauren (Phosphorsiure, Chlor),
bei den Planzenfressern die Alkalien (Kali, Natron). Es muss erinnert werden, dass der-
selbe in keinerlei Weise durch die Art der Nahrung bedingt wird; die 8 menschlichen
Individuen lebten unter den verschiedensten Verhaltnissen, einige als Fleisch-, andere als
reine Pflanzenfresser, 4 davon gehorten dem germanischen Volksstamme, 1 dem slavi-
schen, 3 dem finnischen an (Esthen), deren bedeutende craniologische Verschiedenheit be-
kanntlich Hueck mit Entschiedenheit nachgewiesen. Die betreffenden Katzen und Hunde
fihrien die Diat ibrer Herren, von deren Tische sie gefittert wurden; der Harn oder die
ihn erselzenden Ausscheidungen Aller endlich enthielten sammtliche vier Bestandtheile in
Menge, um, falls der Gattungstypus es erforderte, in dem betreffenden morphologischen
JKalium, Phosphorsaure == Zelle,

.Natrium, Chlor == lntercellularfluidum
zuriickgehalten, den charakteristischen Mindergehalt vollstindig auszugleichen. ‘
Der iberwicgende Kali- und Phosphorsiure-Gehalt, den Liebig in der Fleischflis-

Blutelemente

15

Von den Hauptmomenten dieser merkwirdigen Sonderung iiberzeugt
man sich, abgesehen von genaunen Analysen, leicht durch ein Paar oher-
flichliche Versuche. Trocknet man ecine Blutkuchenscheibe und ungefabhr
das gleiche Volum dazu gehorigen Serums, verkohlt und iibergiesst die in
heiden Tiegeln eingedscherten Riickstinde mit Chlorplatinlosung, so er-
hilt man dort einen cnormen Niederschlag von Chlorplatinkalium, hier
kaum eine Spur; dort mit Chlorcalcium und Ammoniakitberschuss nach
Abscheidung des Eisens cinen starken, hier einen viel schwicheren Nie-
derschlag von Kalkphosphat. Dass endlich der eisenhaltige Karmoisin-

sigkeit nachgewiesen (Untersuchungen cte. p. 85.), lasst sich nach dem Vorlicgenden in
zweierlei Weise interpretiren.

@) Beim Todten des Thiers durch Verbluten bleibt in den Haargefdssen cine dber-
wiegende Menge kali- und phosphorsanrercicher Blutzellen zuriick, wahrend die natron-
und chlorreichere Intercellnlarflissigkeit abfiesst. Diese Erklarung wird durch einen nicht
unbedeutenden Eisengehalt des Muskelfleisches nnterstiitzt,

B) Die Blutzelle ist als morphologisch-chemische Ucbhergangsstule von formloser In-
tercellularlissigkeit zum geformten Muskel anzuschen; sie zerfallt, nachdem sie eine Zeit
lang den Respirationsfunctionen gedient, die Muskelcapillaren durchkreisend, in Muskel-
fibrin, Kali, Phosphorsaure und jene interessanten, in geringerer Menge auftretenden Pro-
ducte der Metamorphose ibres Zellinhaltes (Kreatin, Kreatinin, Inosinsaure etc.). Ist diese
Ansicht richtig, so muss eine gewisse, wenn gleich geringere Quanlitit letzterer Stoffe
auch im Blutkuchen, nicht in der Intercellularflissigkeit, anzutreffen sein; der Inbalt der
Blutzelle wiirde, gegeniiber der alkalischen Intercellularflissigkeit, neutral oder selbst sauer
reagiren wie Fleischbrihe. Die in der Nahrung aufgenommenen Albuminate unterligen
nach dieser Ansicht, in die Intercellularflissigkeit transsudirt, dem Zellbildungsprocesse ;
ein Theil derselben, Kali und Phosphorsaure, wiirden Inhalt, der Rest, Chlor und Natrium,
Intercellularsubstanz der Blutzelle. Ersterer unter dem Einflusse der Sauerstoffeinwirkung
bei 370 (. circulivend, zcrfiele allmialig in stickstoflreichere Producte (Muskelstoff, Krea-
tin etc.), wie der Anfangs homogene Zellinhalt der jungen Algenzelle sich allmalig unter
dem Einflusse ahnlicher Agentien im Verlauf der Vegetationsperiode in Farbstoff, Sanren
ete. spaltet. Der so gleichzeitig immer loser gewordene Formverband schwiande beim
letzten Durchkreisen der Muskelcapillaren vollends, das Hauptprodact der ZeMenmelamor-
phose (Muskelstoff) einte sich mit dem neuen (Muskelbindel), erfillte in diesem eine Zeit
lang seine Functionen, bis er, halb mechanisch (Reibung), halb chemisch weiter zerstort,
als Fibrin in die Intercellularflissigkeit zuricktrste, um, immer kohledrmer und entspre-
chend stickstoffreicher geworden, zum Wicderersatz der endlich in Harnstoff, den stick-
stoffreichen Gallenpaarling (Glycocoll) ete. weiter zerfallenen Bindesubstanz (Collagen) ver-
wendet zy werden, und schliesslich, nach Reihen noch unbekannter Zwischenproducte, der-
selben Endmetamorphosc anheimzufallen (vergl. Anm. 2, das statistische Resumé des me-
chanischen Stoffwechsels am Schlusse des ersten Rubrfalls und die Salztheorie am Schilusse
der viep ersten Abschnitte.

d Eine kinflige Experimentalkritik wird entscheiden, welche von diesen, der Gleichnng
D“Es Sf“‘fWechsels geniigenden moglichen Wurzeln (Hypothesen) reell, welche imaginar sei.
1¢ bis jetzt vorliegenden Thatsachen sprechen fir die zweite.
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Farbstoff der Blutzelle ausschliesslich cigen, ist cine lingst bekannte That-
sache 1),

B) Methode der Blutanalyse.

Eine Untersuchung des Blutes als Ganzes hat, der Natur der Sache
nach, nur ein schr untergeordnetes Interesse; sie zeigh uns, was sich
a priori voraussetzen lisst, dass nimlich die mit den Nnhrungsmittch} zu-
gefibrten Stofle einerseits, die zur Elimination bestimmten Oxydalions-
producte verbrauchter Massentheile des Organismus, wie Ilarnstoll, Koh-
lensiinre, Wasser und deren Bildungsstufen andererseits in demselben nach-
gewiesen werden konnen.  Sie hat dieselbe untergeordnete Bedeutung,
wice eine Analyse frischer Bierhefe, die uns weder Gber die Constitution
der Hefenzelle, noch iiber die der dazwischen befindlichen Intercellular-,
friilieren Keim-Flissigkeit (Bier) Aufschluss zu gehen im Stande ist, und
erinnert an die Embryonalperiode der Wissenschalt, in der man ganze
Thiere und Pflanzen zu Brei zerquetscht analysirte, und allen Ernstes der
Physiologie damit cinen wesentlichen Dienst zu erweisen glaubte '1).

Ganz anders verhilt sich die Sache, wenn wir bei einer solchen Un-
tersuchung vom morphologisch-physiologischen Standpunkte ausgehen, die

10) Auf eine sehr interessante Weise schliesst sich die karzlich von He.rrn Millon
(Comptes rendns, XXVL. p. 41) heohachtete, fast ausschlicssliche f\ufnjﬂhme .m’s B.Iul ge-
langter Metalle (Kupfer und Blei) durch dic Blutzelten an die hier mitzutheilenden
Thatsachen. 1 Kilogr. Blutkuchen enthiclt 0,083, 1 Kilogr. Serum desselben Blates dagegen
nur 0,003 Gr. Kapfer und Blei.

Ich michte die Richtigkeit dieser Thatsache nicht mit Herrn Melsens (Annales de
Chimie et Physique, XXIHL p. 358) deshalb hezweileln, weil die Resultate meiner Ver-
suche chen so wenig, wie die dieses Forschers hinsichtlich des hetreffenden Metallgehaltes
mit denen des Herrn Millon ibereinstimmen.  Ein solcher Zweifel ist bei den ander-
weitigen gediegenen Unterstchungen und den wiederholten ausfishrlichen Analysen des let1:-
teren (ibid. p. 508) unzulassig und wird dureh ein nencres Schreiben desselben an .dlc
Redaction der ,,Annales de Ghimie et Physique* (ibid. XXIV. p. 285}, in dem Herr Mil-
lon die bhesonderen Verhaltnisse, unter denen scine Versuchsreihen angestellt wurden,
mittheilt: ,,Par les circonstances éventuelles et circonscrites dans lesquelles f"opérais, j'cn.—
tends 1o regime particulier de Parmée et les ustensiles métalliques, dont le soldat fait
usage lant & la caserne qu’d I'hopital,* vollends beseiligt,

11) Es versteht sich, dass sich’s dabei nar win den bestimmiten Zweck der Analyse
handelt.  Nivmand wird der geistreichen Anwendung die voliste Anerkennung versagen,
dic Liebig von solchen generell - analytischen Daten i die Erorterung des Naturhaus-
baltes im Grossen und Ganzen gemachl; Niemand leugnen, dass der Blutlaugensalzfabri-
kant sehr rationell handelt, der cinen gefallenen Gaul zerhacken lasst, wmn ans ciner klei-
nen Probe des Breies die Gesammimenge in demselben enthaltenen Stickstofls nnd dessen
Aequivalent an zu gewintiendem Cyaneisenkalium zu bestimmen; Niemand die gleich in-
seniise als exacte Weise verkennen, in der Boussingault die Fulter- und Diinger-
?)ckonomie rein aufl dic Resultate der Elementaranalyse hasirt ele.

constituirenden Formelemente durch mechanische Hilfsmittel erst moglichst
isoliren und dann schliesslich jede fir sich der Analyse unterwerfen.
Stellt man sich dann scharf bestimmte Fragen, z. B. die obenerwihnten.
,»Welches sind die unorganischen Bestandtheile des Zellinhaltes gegeniber
denen der Intercellularflissigkeit? Welche von jenen finden sich bei allen
Zellbildungsprocessen, konnen mithin fiir letztere als absolut nothwendig,
welche dagegen, hier und da wahrnehmbar, fiir bedingt, welche endlich,
tiberall fehlend, als total unwesentlich angesehen werden?* etc., so er-
hilt man auch bei nur annihernden Zahlenwerthen bestimmte Antworten,
und hat seinen Zweck erreicht.

Viele Untersuchungen, wic dic des Blutes, gestaticn indess beiden
Anforderungen, des Physiologen wie des Analytikers, mit gleicher Scharfe
zu geniigen. Die erste Aufgabe betrifit die Ermittelung des Verhiltnisses
von Plasma (Intercellularfluidum) zu Blutzellen.

Auf eine von Berzelius bereits vor lingerer Zeit gemachte Beobach-
tung gestiitzt, glaubte Ilerr Figuier '?) neuerdings in der sogenannten
»Unloslichikeit** der Blulzellen in concentrirten Salzldsungen, wie Glauber-
salz, Zucker u. A., ein Mittel zur Isolirung, resp. quantitativen Abschei-
dung derselben im unverinderten Zustande gefunden zu haben. Diese
vermeintliche Uniéslichkeit ist aber, der Natur der Sache nach, nur eine
scheinbare. Mit dem Wasser, das die gesittigte Salzlosung dem Inhalte der
Bluizelle entzieht, tritt ecine Quantitit der in letzterer enthaltenen unor-
ganischen Bestandtheile durch die Zellwand. Wird die frihere Intercellu-
larsubstanz (Plasma) durch Defibriniren, Behandlung mit Salzsoole und
mehrfache Wiederholung der Operation mdoglichst vollstindig entzogen,
und das Gemenge von Blutzellen mit dem Reste der angewandten Salz-
losung in einen grossen Ueberschuss siedenden Wassers gebracht, so
wird die Verbindung des Himatins und caseindhnlichen Bestandtheils der
Blutzelle mit Alkalien in die sogenannte unldsliche Modification jener
eincrseits und freies Alkali andererscits zerlegt, dic abfiltrirte Flissigkeit,
stark concentrirt, zeigt alkalische Reaction, und cnthélt deutlich nach-
weishbare Quantitilen von Kali, dessen Gegenwart den Inhalt der Blutzelle,
dem Natronalbuminat des Intercellularfluiduins (Plasma) gegeniiber, cha-
rakterisirt. Diese sogenannten ,,reincn Blutkdrperchen‘* sind demnach als
Zersetzungsproducte eines Theils der Blutzellen anzusehen, keinesweges
mit letzteren, im morphologischen Sinne, zu identificiren, ja nur einiger-
Mmaassen zu vergleichen.

Stellt man eine Reihe Paralleluntersuchungen mit Blutarten an, de-
ren Scheidung in Serum und Blutkuchen méglichst vollstindig erfolgt, so

12) Annales de Chimie et Physique. 1. Série XI. Tom. p. 503.
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ergiebt sich ein constantes Verhiltniss im beiderseitigen Gehalt an festen
Bestandtheilen; je reicher das Serum an letzteren, deslo concentrirter der
Blutkuchen und wmgekehrt. Ks muss mithin der nach der Hypothese,
resp. Berechnungsweise der Herren Prévost und Dumas fiir den pro-
centischen Gehalt an sogenaunten trockenen serumfreien Blutkérpern erhal-
tene Werth ebenfalls in einem constanten Verhéltniss zum wahren Gehalt
des Bluts an frischen Blutzellen (im morphologischen Sione) stehen. Zur
Feststellung dieses constanten Faclors auf experimentellem Wege haben
wir dret Bedingungsgleichungen:

1) Die durch mikrometrische Messung annihernd ermittelte Volumver-
minderung der Blulzelle beim Trocknen, die einen Wassergehalt von
68 bis 69 Procent ergicbl.

2) Das Gewicht des moglichst contrahirten Blutkunchens als Maximum-
Grenzwerth des Blutzellengehalts mit  Berficksichtigung  der mikro-
metrischen Approximativhestimmung des Verhiltnisses von geronne-
ner Intercellularfliissigkeit (Plasma) zu Blutzellen in demselben (s. o0.).

3) Als Grenzwerthe die obenerwihnten Gegensitze in Vertheilung der
unorganischen Bestandtheile; der Blutkuchen kann nicht mehr Serum
mechanisch eingeschlossen enthalten, als dem geringen Natriumge-
halt desselben nach der besonders angestellten Serumanalyse ent-

spricht.
Nach der Methode der Grenzen aus mchreren Analysen bestimmt,
ergiebt sich dieser Coéfficient nahezu = 4; ein um 0,3 grésserer oder

geringerer Werth geniigt nicht mebr simmtlichen Bedingungsgleichungen.

Der Gehalt des circulirenden Blutes an frischen Blutzellen (im mor-
phologischen Sinne) wird demnach annihernd bestimmt, indem man den
procentischen Fibrin- und Wassergehalt des ersteren ermittelt, das aus
der besonderen Analyse des Serums resultirende Seruméquivalent 4- Fibrin
von der Gesammiblutmasse (== 100) abzicht und das Vierfache des Re-
stes (hypothetisch - trockene Blutkérper P. u. D.) nimmt. Diese Berech-
nung ist consequent bei den folgenden Analysen durchgefiihrt 13).

Serum und Blutkuchen werden also fiir sich untersucht; die auf
1000 Gr. Blut reducirten Resultate addirt geben die Zusammensetzung
des letzteren; der Gehalt an Intercellularfliissigkeit davon abgczogen, er-
giebt als Rest die Coustitution der Blutzellen.

13) Je schwankender die Berechnungsweise in diesem Gebicte nach den individuellen
Ansichten des Beobachters ist, um so mehr wird es Plicht desselhen, die directen
Ergebnisse der Analyse mitzatheilen. Vieles werthvolle Material wird durch Unter-
lassung dieser Maassregel fast unbrauchbar; dass es dic jeder Controle entbehrenden
,.moycnnes physiologiques® ohnehin sind, bedarf kaum besonderer Erwahnung.

Die Untersuchung selbst variirte natiirlich je nach dem Zweck der
Analyse, der Quantitit zu Gebote stehenden Materials und der Form, in
der das Blut erhalten werden konnte. In dem gewdhnlichsten Falle wur-
den circa 150 Gr. in zuzustopselnden gewogenen Cylinderglisern mit wei-
ter Mindung aufgefangen, das Serum vom Blutkuchen abgegossen, ge-
wogen und so das procentische Verhiltniss derselben zu einander gefun-
den. Mit den nothigen Vorsichtsmaassregeln wurde die Dichtigkeit in cinem
enghalsigen, vor der Glasbliserlampe gefertigten Ballon hestimmt, dessen
Mindung durch eine aufgeschliffene kleine Glasscheibe luftdicht geschlos-
sen werden konnte. Der zu allen folgenden Bestimmungen benutzte fasste
bei 0° und 760 Mm. B. im luflceren Raume 25,2181 Gr., zwischen 3,9°
und 4° (Punkt der grossten Dichtigkeit) 25,2234 Gr. Wasser und wog
scibst mit der aufgeschliffenen Deckplatte unter ersteren Verhiltnissen
(0% 760 Mm. B. im luftleeren Raume) 5,1253 Gr. Die Temperatur wurde
mit einem 30° umfassenden direct in Y10 Grade getheilten Thermometer
bestimmt, fiir das ein fin allemal eine Correctionstabelle aus 6 Queck-
silberfadenlingen nach Bessel’s Methode entworfen war; der Ausdeh-
nungscoéflicient des Glases ergab sich nach wiederholten Wigungen mit
Quecksilber von 0° und 25° €. unter Zugrundelegung des Dulong-Petit’schen
unabhiingig von jenem ermittelten Dilatationswerthes des Quecksilbers,
= 0,0023, dic Dichtigkeit desselben = 2,4589; die zu den Wigungen
henutzien ganzen Grammengewichte (Oertling) endlich waren von Mes-
sing, deren Decimalen von Platin.

7 bis 8 Gr. Serum, im gewogenen Porcellantiegel eingetrocknet, er-
gaben die Summe bei 1200 nieht fliichtiger Stoffe; ungefilir die gleiche
Menge mit Wasser und einem Tropfen Essigsiure zum Sieden erhitzt,
auf einem gewogenen Filter gesammelt, mit heissem Wasser ausgewaschen
und der Rest des letzteren Behufs leichteren Trocknens durch schlicss-
liches Uebergiessen mit Alkohol verdringt, die Quantitit reinen Ei-
weisses 14),

Zur Bestimmung der unorganischen Basen und Siuren wurden 20
bis 60 Gr. gewogenen Serums in einem bedeckten Porcellantiegel von circa
150 Gr. Inneuncapacitit bei sehwacher Rothglihhitze verkohlt, die Kohle
mit Salpetersiure haltigem Wasser erschapft, im Sauerstoffstrom vollstin-~
d.ig verbrannt und  die kleine Quantitit riickstindiger KErdphosphate, in
etmgen Tropfen verdimnter Salpetersiure gelost, der iibrigen Losung hin-

14) Bei vielen der folgenden Analysen ist nur dieser oder jener Theil der ganzen Kette
"U.H Operationen gemacht worden; die Vereinignng zom Gesammischema erspart unnothige
Wledcrholungen im Einzelfalle. Wie viel bei jeder Analyse ausgefihrt oder weggelassen
worden, ergicht sich ans der beziglichen Darstellung von selbst.

9%
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zugefiigt. Durch salpetersaures Silberoxyd wurde der Chlorgehalt, durch
Ammoniak nach dem Abscheiden des Silberrestes durch Salzsiure und
Eintrocknen des Ganzen Behufs Verjagung des Salpetersiure- und Chlor-
iiherschusses die Gesammtmenge des Kalk- und Magnesiaphesphats be

stimmt; war die Quantitit desselben nicht gar zu gering, 80 wur'de der
Kalkgehalt durch Ldsen in Chlorwasserstoffsiure, Uehersittigen {mt Am-
moniakacetat und Fillen mit oxalsaurem Ammoniak aus der essigsauren
Flissigkeit ermittelt, und das gegenscitige Verhiltniss der Erd.pho.sphate
daraus berechnet. Der Kalk ist in diesem Niederschlag als dreibasisches,
die Talkerde natirlich als Ammoniakdoppelsalz, nach dem Gliihen mithin
als zweibasisch phosphorsaures Salz enthalten; sie sind der Bequemlich-
lichkeit halber im Folgenden als solche (3 (a0, RO5 und 2 Mg 120 5)
berechnet, obschon es nicht unwahrscheinlich ist, dass anch ersterer als
zweibasische ‘Verbindung im Kreislaufe enthalten ist. Durch Chloreal-
cium oder Chlorbarium wurde ans der ammoniakalischen Fliissigkeit der
Rest der Phosphorsiure, durch letzteres aus der sauren dic Schwe[’f}l—
siure, der Kalk- und Baryt-Ueberschuss durch kohle.nsaures Ammomz:k
abgeschieden, die Ammoniaksalze durch Gliihen der: (zln?stl:ocknel,en Lo-
sung verjagt, und mittelst Chlorplalin aus dem ruckstaufhgon gewoge-
nen Gemenge von Chlorkalium und Chlornatrium ervsteres direct hestimmt,
letzteres aus dem Verlust berechnet, nach dem man sich durch’s Loth-
rohr, antimonsaures Kali und die Bildung von Glnuhersalz.ln‘yst.al]cn auf
Schwefelsiurezusatz iiber dic Reinheit desselben, namentlich die Abwe-
senheit von Salpetersiure oder salpetriger Sdure vergewisserl.

Zur Prifung auf Harnstoff wurden die Albuminate des Serums
durch Alkohol gefilit, der Alkoholriickstand cinerscits in ci}n(e F 1‘ostm.1s¢~,hung
gestellt, mit Salpetersiure versetzt und die krystallographische Beslm?mmilg
des etwaigen Harnstoffnitrats zur Charakteristik ])enutzt,., an(lurcrscits in
Wasser gelost, mit Chlorbarium gemischt, durch Filtriren vom nieder-
gefallenen phosphorsauren, schwefelsauren und kohlensauren Baryt getrennt
und nach Bunsen’s Methode im zngeschmolzenen Glasrohr einige Stun-
den auf 170° bis 180° C. erhitzt, wo der Kolllensiiurcgehalt.dcs t‘rﬁbe‘n_
den Barytcarbonats durch Siuren, der in der Ldsung befindliche Salmiak
durch die am siurebefeuchteten Glasstabe auf Kalizusatz entstehenden
Nebel verificirt wurde (vergl. Cholera)."

Der Methode, mittelst deren ich mich von der Gegenwart des
Harnzuckers im Blute des Menschen und der Siugethiere iiberzeugte,
wird im 6. Abschnitt (Diabetes) cine ausfithrlichere Erdrterung gewidmet.
Die Quantitit der Fette wurde durch Erschépfen mit Aether, der Fett-
seifen mittelst wasserfreien Alkohols in bekannter Weise bestimmt, als
Prifmittel auf Gallenfarbstoff dienten Salpetersiure und Chlorba-
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rium; auf reine Galle, wiewohl vergebens, Zucker und Schwefelsiure
(Pettenkofer), so wic das Verhalten heim Erhitzen mit Mineralsduren.

Der Blutkuchen wurde durch Ausdriicken in mehreren neben einander
gestellten, je 100 Gr. Wasser enthaltenden Schaalen von den Blutzellen
befreit, der fast farhlose Fibrinriickstand getrocknet und gewogen. Simmt-
liche roth gefirhte Flissigkeiten wurden in einem gewogenen Ballon ver-
einigl gewogen und so das procentische Blutkucheniiquivalent dieser schein-
baren Blutzellenlosung festgestellt.  Eine 4 bis 5 Gr. Blutkuchen entspre-
chende Quantitit wurde zur Bestimmung des Wassergehalts hei 120° C.
im trockenen Luftstrom getrocknet, eine zweite gleiche Quantitit durch
Siedhitze, nothigenfalls unter Zusatz eines Tropfens verdiinnter Essigsiure
coagulirt, um die betreffenden Albuminate und den Blutfarbstofl mdglichst
zu isoliren,

Die Verkohlung von 20 bis 60 Gr. Blutkuchen, Erschopfung mit Sal-
petersiure haltigemn Wasser und hinterherige vollstindige Einischerung im
Sauerstoflstrom zur Bestimmung der unorganischen Bestandtheile geschah
wie heim Scrum.  Der in Salpetersiure fast unlosliche geglihte Kisen-
oxydriickstand abfiltrirt, nach dem Lgsen in Chlorwasserstofl mittelst es-
sigsauren Natrons auf etwaigen Phosphorsiuregehalt gepriift, erwies sich
als frei davon, iiberhaupt als reines Eisenoxyd. Die Bestimmung des
Chlors geschah wie heim Serum, der meist bedeutendere Ammoniaknie-
derschlag, Kalk, Magnesia und Eisenoxyd an Phosphorsiure gebunden ent-
haltend, wurde in Chlorwasserstoffsiure gelost, durch Uebersittigen mit
essigsaurem Natron das phosphorsaure Eisenoxyd, durch Ammoniakoxalat
aus der von letzterem abfiltrirten essigsauren Losung der Kalk bestimmt und
das Verhiltniss der Erdphosphate zu einander aus diesen Daten berechnet.
Die Bestimmung des Restes, d. h. der an Alkalien gebundenen Phosphor-
siure, geschah, wie oben, durch Chlorcalcium oder Chlorbarium mit der
Vorsicht, den meist etwas kohlensauren Kalk enthaltenden Kalkphosphat-
niederschlag (3 Ca0, 205) in Chlorwasserstoflsiure wieder gelost, durch
Ammoniak im reinen Zustande wieder zu fillen. Der hinterher mittelst
Chlorbarium ahgeschiedene schwefelsaure Baryt war gewohnlich stark eisen-
haltig, wie man’s bei Schwefelsiurchestimmungen aus Spuren von Eisen-
oxyd enthaltenden Fliissigkeiten constant heobachtet. Merkwiirdig ist es,
dass diese Fillung als Barytdoppelverbindung bei Gegenwart freier Chlor-
Wwasserstoflsiure so vollstindig erfolgt, dass Schwefelammonium im mit Am-
moniak ubersittigten Filtrat hinterher nicht die geringste Spur von Farben-
veranderung hervorbringt.  Dieser eisenhaltige Schwerspath-Niederschlag
enthilt den kleinen Rest als Ammoniakdoppelsalz gelost gebliehenen, durch’s
Chlorcalcium oder Chilorbarium seiner Phosphorséiure beraubten Eisenoxy-
des; letzteres wird in der That mit solcher Energie in demselben zuriickge-
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halten, dass mehrstiindiges Sieden mit concentrirter Chlorwasserstoffsiure
zur vollstindigen Zerlegung (Entfirbung) desselben erfordert wird. Die
gelbliche, vom Schwerspath ahgegossene Sinve wurde mit cinigen Tropfen
Schwefeleyankaliumlosung versetzt und mit Wasser verdiinnt, his die Farhe
der einer 10,000 metallischen Eisens enthaltenden, hellweinrothen 1g-
sung von Schwefeleyaneisen an Intensitiit gleichkam; die Zahl der Cubik-
centimeter des erhaltenen weinrothen Fluidnms entsprach der in letzterem
enthaltenen Y10 Milligramme metallischen Eisens %), Die Bestinimung der
Alkalien endlich, wie die von Zucker, Fett, Harnstoff, geschah wie heim
Serum.

Bei Untersuchungen, wo schwer zu trocknende, dabei leicht zerselz-
bare Subslanzen in’s Spiel kommen, erscheint das grosste Misstrauen ge~
gen cigene und fremde Resultate gerechtfertigt.  Wir werden unsere Auf-
merksamkeit daher der zweckmissigsten Controle der Analyse zuzu-
wenden haben. Der beste Priifstein ist immer die Wiederholung; dazu
mangelt aber bei klinisch-chemischen Untersuchungen meist das Material
und, bei der raschen Zersetzbarkeit der betreffenden Stoffe, die Zeit.
Man muss alse suchen:

1) Moglichst viele Bestimmungen direct und unabhingig von einander
zu machen, so dass sie sich bei der schliesslichen Zusammenstellung
gegenseitig controliren.

2) Physikalische Eigenschaften des Gemenges in Betracht zu ziehen,
die, fiir die cinzelnen Bestandtheile ein fiir allemal durch Versuchs-
reihen ermittelt, mit dem Gewicht eines jeden in Rechnung gesetat
werden konnen.

Der erste Punkt ist im mitgetheilten Gange der Analyse maglichst
beriicksichtigt; hinsichtlich des zweiten bietet die Dichtigkeit des Ge-
menges die verhiltnissmissig schirfste und sicherste Generalcontrole,
vorausgesetzt, dass das specilische Gewicht aller constituirenden Elemente

ein fiir allemal festgestellt, und die bei Verbindung derselhen unter ein- -

ander slattfindenden Condensationen in Rechnung gebracht werden. Wollte

15) Die Normallasung von Schwefelcyancisen (= Fez (Cz N S2)3) wird durch Er-
hitzen von 0,1 Gr. Klaviersaitendraht mit Salpetersiure bis zur vollstandigen Zerstirung
der Salpetersaure und Verjagung des freien Chlors, Verdiinnen mit Wasser, Zusatz ciniger
Tropfen Schwefeleyankaliumlosung, bis die entstehende Blutfarbe an Intensitat nicht mehr
zunimmt, und schliessliche Verdiinnung bis zam Gesammtvolum eines Litre dargestellt (helle
Rothweinfarbe).

Kleine Farbeuniiancen werden am schirfsten unterschieden, wenn man, dem Fenster
des Zimmers den Racken wendend, die beiden Messrohren senkrecht mit einer Hand in
der deullichen Schweite nehen einanderhilt und mit der anderen einen Bogen weisses Pa-
pier dicht dahinter als Projectionsgrund fixirt.
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man die fir einige dieser Stoffe im trockenen Zustande ermiitelten Dich-
tigkeiten benutzen, so wiirde man einen gewaltigen Fehler begehen. Diese
Substanzen sind als Hydrate, nicht als mechanische Gemenge, im Blute
enthalten; bei der Hydratation aber findet eine s0 bedeutende Verdichtung
statt, dass die Summen der zur Bildung 10procentiger Losung erforder-
lichen Salz- und Wasservolume vor der Mischung das Volum der gehil-
deten Losung um 1 bis 6 Procent ihertreffen.  Die Dichtigkeit des Chlor-
matriums, z. B. im luftleeren Raume und schmelzenden Eise auf Wasser
gleicher Temperatur = 1 bezogen, ist 2,1527, die seiner 10procentigen
Losung 1,0769, mithin erfiillen
100 Gr. Chlornatrium bei 0%m luftleeren Raume den Ranm von 46,45 HO

900 — Wasser . . . . C e e o oo o 900,00 —
berechnetes Wasservolum von 1000 Gr. 10proc.N:IGI-I,Osung=946,45 Verdichtnng = 1,888
beobachtetes —_ —_ - - - = — 928,58 Yolumprocent.

Diese Verdichtung ist heiderseitig; wirden wir sie aber aufs trockene
Salz allein itbertragen, so ergilie sich eine I{munverminderung von 38,47
Procent, d. h. fast Y5 des urspriinglichen Salzvolums. Die Verdichtung
bei Verbindungen mit Wasser ist librigens an keine bestimmten Grenzen
gf:bundcn; eine 10 Procent Chlornatrium enthaltende Losung verdichtet
sich beim Mischen mit dem gleichen Wasservolum ; die resultirende 5pro-
centige Soole auf abermaligen Zusatz der gleichen Wassermenge u. s. f, 16,

16) Als Beleg mag folgende, einer grisscren Untersuchung dber diesen Gegenstand
entnommene Versuchsreihe fir's Chlornatrium hier ihren Platz finden ; die tahellarische
Form wird die Uehersicht erleichtern > 7t den Wagungen selbst diente der obencrwahnte
Ballon mit den bhetreffenden ibrigen Constanten.

I'm luftleeren Raume.

hei0® aufWasservon 00 ==1 je- hei150C. aufWas- Ausdehnung von 00
zogen, servon 00 ==1 he- bis150C,
zogen.

|
é
%
f

Procentischer Gehalt an Chlor-
nalrium
ts auf]

Substanaz

o

Dichtigkeit.
Proc. berechnete Ausdehn.

100V. d. vorhergeh. verdichten|
sich b. Bild. d. folg. Hydrats aufj
100 V. d. vorhergeh. verdichten
100 Volum Lei 09 sind bei 159

sich b, Bild. d. fole. Hydra

Aus d. Ausdebn. d. NaCl . HO

Wasservolum von 100 Gr.ind,
Losung befindl. Chlornatriums.

Wasservolum von 100 Gr. in d.

Losung befindl. Chlorn

==

Chlornatrinm . . . . . . 100 |2.1523) . . .|. . .[2,1496]. . .T. .. 100,144] . . . .
Il Aeq. Na €1, 20 Aeq. HO[24.506/1.1915/33 5879 98 1,1874]35,59176,52/100,598/100,090
)it Aeq. Na €1, 40 Acq. HO|13.96411.1075 30,48 90,78/1,1023(33,51(94,14]100,472] 100,080
3> 1 Aeq. Na €I, 60 Acq. HO) 9,764]1,0750125,60 93,52)1,0709132,22196,16/100,383(100,079
JItAeq. Na €1, 80 Aeq. HO 7,506/1.0574127,66,96,721,0541(31,60198,08/ 100,313/ 100,078
o)l Aeq. Nags), 100Aeq. HHO| 6,097 /1,0464127,25/98,54/1,0434(31,73] . . . 1100.288|100,076

Wasser , " 0 fl0000. ... " .lo,9993l. . .| . .l100.072/100072




24

Bei einem Salzgehalte von 10 Procent (zwischen 58 bis 59 Aequivalenten
Wasser auf 1 Aequivalent Chlornatrium) werden die weiteren Verdichtun-
gen jedoch so unbedeutend, dass sie fir den vorliegenden Zweck als ver-
schwindend klein vernachlissigt werden kdnnen.

Nachstehende Tabelle reprisentirt in der ersten Columne die Dich-

80 Aequivalente Wasser anf 1 Aequivalent Chlornatrium enthaltendes Salzwasser, mit
neuen 20 Aequiv. des ersteren gemischt, verdichten sich also -noch um 0,00024 des Ge-
sammtvolums. Dieser Condensation entspricht reines Wasser erst unter einem Drucke von
4,8 Atmospharen bei 109 €. und 760 Mm. B. (0,0000513 fir jede Atmosphire: Colla-
don und Sturm, Annales de Chimie ct Physique XXXV. p. 113 ff)), d. h. je 4 Chlor-
natriumhydratmoleciile d verdichten je ein Wassermoleciil ibrer nichsten Umgebung noch
mit einer, dem Drucke ciner Quecksilbersanle von 3,648 Meter Hohe gleichkommen-
den Kraft.

Diese Thatsache beweist, meines Erachtens, dass die Salzlosungen als wahre Hy-
drate, d. h. als Verbindungen von Salz und Wasser (im chemischen Sinne) zu betrach-
ten sind, die um so leichter durch Temperaturerhohung und Substanzen von grésserer
Verwandtschaft zum vorhandenen Wasser wieder zerlegt werden, je grosser diec Anzahl in
der Losung bercits enthaltcner Wasseraquivalente ist. Eine Lésung von Magnesiasulphat
wiirde demnach zu betrachten sein als [MgO S03) HO) 2 aq) 4 aq) ag) 5 aq) m aqete.)},
die m aq ete. wirden sich bei Temperaturen unter 0° von der ibrigen Groppe trennen;
die demnachst am schwichsten gebundenen 5 aq bei der geringsten Erwirmung iber 09
(Fritsche Pogg. Annal. XLIL. p. 578), das folgende aq bei 529 (Haidinger Pogg.
Annal. VI p. 191; Mitscherlich ibid), die folgenden 4 aq bei 100% im Inftleeren
Raume (Grabham, Philosophical. Magazine VI. p. 422), das letzte, am energischsten ge-
bundenc endlich erst bei 210° bis 238° (Graham ibid.).

Die Untersuchungen der Herren Hess, Graham, Andrews ergeben, dass die
Zahl der bei Hydratation wasserfreier Sauren oder Salze freiwerdenden Wi rm e -Aequivalente
fir’s erste Aequivalent Wasser am grossten, for die folgenden successiv geringer wird;
dies Verhaltniss entspricht direct dem fiir dic Condensation ermiltelten. Nach der
Wirmestoflthcorie witrde hier das ausgeschiedene Warmevelum die Volumverminderung
der Gesammtmischung veranlassen. Bei jeder weiteren Hydratation eines flussigen Hydrats
miisste demnach eine der stattfindenden Verdichtung entsprechende Warmemenge in Frei-
heit gesetzt werden, deren directe Beobachtung bei Hydraten mit mehreren hundert Aequi-
valenten Wasser nur an der Mangelhaftigkeit der Instrumente scheiterte. So beobachteten
die Herren Colladon und Sturm keine Temperaturerhohung bei Compression reinen
Wassers unter 40 bis 50 Atmospharen Druck, wahrend Oersted, dem der Inductions-
beweis in friheren Versuchen (Edinb. Journ. of Science XII. p. 201) chen so wenig gelun-
gen, aus theoretischen Grinden fir jeden aul das Wasser stattfindenden Atmospharendruck
eine Warmeentwickelung von 10 C. statuirt (Pogg. Annal. XXXI. p. 361).

Beilaufig ergiebt sich aus obiger Tabelle, dass die Ausdehnung des Chlornatriums von
0% bis 15% doppelt so gross, als die des Wassers, dagegen 4mal kleiner, als die des er-
sten (20 Aequiv. HO, 1 Aequiv. NaGl enthaltenden) Hydrats, ja, noch 2mal kleiner als
des 5. (100 Aequiv. HO aunf 1 Aequiv. NaGl enthaltenden) Hydrats ist; dass ferner die
Ausdehnung der Hydrate, als Function des jedesmaligen Salzgehaltes, regelmissig alinimmt;
ein Verhaltniss, far das ich aber den mathematischen Ausdruck, wenigstens in einer em-
pirischen Formel der Form fx==A < Bx+Cx2.... bei der Grosse der Beobachtungsfehler
nicht herzusetzen wage.
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tigkeit der Hauptbestandtheile oder Producte des Thierkorpers im hydra-
tischen, als dem wihrend des Lebens statifindenden oder demselben zu-
meist geniherten Zustande. Die zweile Columne enthdlt die Dichtigkeit
der wasscrfreien Stoffe, bei den loslichen unter Terpentinil (T), bei den
unloslichen nach dem Glithen unter Wasser bestimmt (11); die dritte stellt
die bei Bildung des 10 Proc. wasserlveier Substanz enthaiteuden Ilydrats
stattfindende Raumverminderung dar '7).  Die Dichtigkeiten des wasser-
freien Kali und Natron sind der Abhandlung Karsten’s, dic des kry-
stallisirten Traubenzuckers == C12 H12 012 -4 2 aq der Arbeit Guérin-
Varry’s entuommen, da der in meinem Besitze befindliche zwar rein,
bei 100° getrocknet nach einer ausdriicklich zu diesem Zwecke angestell-
ten C- und H-bestimmung der Formel CiaH1201: entsprach '8) und dem-
gemiss fiir Feststellung des Werthes der ersten Columne henutzt werden
konnte, jedoch zwischen den Krystallen noch unkrystallisirten Fruchtzucker
eingemengt enthiclt.

17) Die Wigungen cte. geschahen mit denselhen ohenerwihnten Constanten. Um die
Vergleichung mit den bereits vorhandenen Dichtigkeitsangahien und Aualysen thicrischer
Flissigkeiten maglichst zu erleichtern, sind alle in dieser Abhandlung, zunachst auch der
nachstehenden Tabelle, niedergelegten Beobachtungen im luftleeren Raume bei 153° C. auf
Wasser von gleicher Temperatur, nicht, wic es sonst zweckmiissiger ware, von der
des schmelzenden Eises, bezogen; die Addition einer logarithmischen Constante (9996872
fir Wasser von 0° his 15% C. nach Hallstrom’s letzten Tabellen, Kongl. Vetenscaps
Academiens Handlingar . 1833) macht erforderlichen Falles die Reduction zur Sache des
Augenblicks,

Die Temperatur von genau 15% C. wurde erziclt, indem der gefiillte Ballon durch eine
einfache Vorrichtung fixirt, bis nahe an dic Mandung in ein grosseres, Wasser von 14,7
bis 14,8° C. enthaltendes Gelass gesenkt, und nach Verlanf von 30 bis 40 Minuten, in
dem Augenblicke, wo das Thermometer in jenem auf 15% C. gesticgen, durch die Deck-
platte geschlossen, demsciben enthoben wurde. Man ist so einerseils sicher, die Tempe-
ratur bis auf /100 genan zu kennen, und erspart andererscits jedesmalige hesondere Be-
stimmungen der Ausdehnungscoéfficienten der betreflenden Flussigkeiten, deren Kenntniss
fir die Redaction von anderen Beobachlungstemperaturen auf die zar Norm gewihlien
unumganglich erforderlich ware. Die beim Hervorheben des Ballons durch Verdunslung
des aussen anhaftenden, durch Fliesspapierstreifen zu entfernenden Wassers stattfindende
Temperaturerniedrigung, so wie die spatere Wiedererwarmung durch die umgebende Zim-
merlaft ist nach Abschluss des zur Wagung bestimmten Flissigkeitsvolums durch die auf-
geschliffene Deckplatte noch innerhalb des grosseren Wassergelasses, natarlich ganz ohne
Einfluss,

18) 0,481 Gr. hei 100° trocken gaben 0,701 Kohlensaure, 0,292 Wasser; auf dem
Platinschiff hinterblieh keine Spur Asche (die Verbrennung im Sauerstoffstrome) mithin

Theorie. Versuch.
Ciz 72 40,00 39,75
$Hi2 12 6,67 6,75
Oz 96 53,33

180 100,00
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Dichtigkeit im luftleeren Raume hei 15% C. auf Wasser gleicher Tem-
pevatur = 1 bezogen:
Ber der Bildung
- 10 Proe. wasser-| v\ .| .
Substanz. freier Suhstanz W .\In?' ‘Dt“"h“t’- \10_"( 1[0{)[1'?(‘,.] "g'
enthalt, [ydeat. et fArat statllindende
! Coudensation.
Chlornatrium Na Gl . . ... .. . 1,0726 2.1451 (1) 1,505Volumproc.
Chlorkalinm K&1. . . . . ... ... 1,0653 19787 (T) 1348 —
Schwefelsaures Kali KO, 803 . . . .. 1,0833 2,6616 (T) 1,541 —
Phospliorsanres Kali 2 KO, PO; . . . . 1,0960 24770 (T 2974 —
Phosphorsaures Natron 2Na 0, O; . 1,0094 2,3735 (1) 3,455 —
Kai KO. . oo 000000 . 1,1001 2,656 (Karsten) 13,053 —
NotronNaO. .. ... ... ..... 1,1484 2,505 (Karsten) 16,933 —
Phosphorsaurer Kalk 3 Ca 0, 20s . 1,0807 3.0976 (H) 0,714 —
Phosphorsaurer Kalk 2 Ca 0, 05 . 1,0896 3,0596 (P'{) 1,600 —
Phosphorsaure Magnesia 2Mg 0, 1203 1,0913 3.0383 (H) 1,776 —
Phosphors. Eisenoxyd 2 F2 03, 3 P05 10580 3,0661 (H) 1,447 —
Harnstofl C2HaN202 . . . . ., .. 1,0275 1,3369 (T} 0,160 —
Marnzucker bei 100% trocken Ciz Hi2012 1,0396 + aq ==1,3861[0,766 —
{Goérin)
Fibvin . . .. . ... ... .. 1,0270 1,2858 (T) 0,420 —
Albumin . . .. .o oL, 1,0268 1,2746 (T) 0,462 —
Mamatoglubulin . . . . . . P 1,3350 (J) | -
Hamatin . . . . .. e . B O 11 K AD | 4 T PR
Hamatin, Bluteasein ete. d. Blutzelle 11,0250 | ..o o0, ..
Albumin ete. der IntercellularDiissigkeit 1,0262 | ... ... . c e .

Die Verdichtung aller organischen Stoffe bei der Hydratation ist,
trotz ihrer scheinbar grosseren Verwandtschalt zum Wasser, viel geringer;
die hygroskopische Beschaffenheit derselben giebt weder fir jene, noch
fir diese den festen Maassstab. Eine Specialtabelle, in der wir beispiels-
weise je drei typische Reprisentanten verschiedener Wasserverwandt-
schaftsgrade aus beiden Reichen einander gegeniiberstellen, wird das Ver-
hiltniss anschaulicher nfachen. Es scien dies fiir die unorganischen Na-
tron, Natronphosphat und Chlornatrium als Hauptbestandtheile aller thie-
rischen Flissigkeiten; fir die organischen Alkohol, Eiweiss und Iarnstoff:
ersterer als Reprisentant der grosstmoglichsten Wasserverwandtschafts-
energie unter den organischen Verbindungen, dem Natron; Eiweiss als
steter plastischer Begleiter desselben dem Natronphosphat; Harnstoff cnd-
lich, als gleich hiufiger Auswurfsstoff, dem Chlornatrium gegeniiber.

Verhaltniss der Hydratationsverdichtung.
unorganische Stoffe. organische Stoffe,

=P B RPEY: R RET
AEES £9 | £3g¢g L= 2 | E=ge
o E <% | 2387 I5s | <% |BEs3
i EC' Substanz. Le | P L L2 Substanz. BEs T E-] -
S233Z a2 | =98 L] 02 | =TS8
Sats 2 2E = E2 |25
TN e o B 05 =< =& PR
RS g2 5% =2 25 [ g28%
P i ==5 =Y £z 1282
Grad I [INatron . .. .. 2,500 6,933 Yo JlATkohol . .. L J0,9830 (Tral-]0,7939 0,761
lumprocf] les)
— 1L Phosphm‘_s. Nate.[1,0094 [2,3785 3,455 Eiweiss. . .. . {1,0268 1,2716 0,162
— M. liChlernatrium . |[1,0726 |2,1481 {1,505 Harnstoff. . . . [1,0275 1,369 0,160
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Sieht man die Volumverminderung als Maass der Wasserverwandt-
schaft an, so tbertriflt dic der unorganischen Verbindungen dic der or-
ganischen durchschnittlich um’s 8 bis 10fache. Bringt man gleiche Theile
auf gleicher Wasserverwandtschaftsstufe stehender Substanz beider Abthei-
lungen, z. B. Natronpliosphat und Eiweiss mit Wasser zusammen, so werden
nach obiger Voraussetzung 3 der vorhandenen Quantitit der unorganischen,
/o der organischen Substanz zafallen, oder umgekehrt ein Theil Salz
wird so viel Wasser binden, als 8 Theile Eiweiss; es wird im Inter-
cellularfluidum  gegentiber der Blutzelle die Rolle von 8 Theilen Serum-
albumin dbernchmen, fir letztere ein Diffusionsiaquivalent abgeben.
Da Natron die doppelte, Chlornatrium dic halbe Volumverdichtung des
Natrouphosphats besitzen, so wird ein Gemenge gleicher Theile jener die
Condensation dieses zeigen, es der Blutzelle gegeniber vertreten
konnen,

Mit Hilfe der dritten Columne der Dichtigkeitstabelle ist es ein Leich-
les, die mittlere, oder fir jeden Einzelfall die entsprechende besondere
Volumverdichtung der unorganischen Bestandtheile  der  Intercellulartliis-
sigkeit zu bestimmen:

100 Gr. unorgan, Bestand- RBei der Hydradation zum

theiled, Intercelhdarfius- 1oproc. Hydrat statifin-

sigh. enthalt. im Mitel19) dende Volumverdicht, :
Schwefelsaures Kali. . .. 4,49 0,069 |
Chlorkalium . .. ..... 6,05 0,082
Chlornatrium . ... ... 61,97 0,933
phosphorsaures Natron . . 4,41 0,152
Natron........... 16,33 1,132
phosphorsaurer Kalk . .. 3,69 0,027
— Magnesia . 3,06 0,054
Summe = 100,00 2,449

19) 1000 Gr. Intercellularfiuidum enthalten:
(Speciclleres ist in den betreffenden Abschnitten nachzuschen.)

o - -
.Sé% Schwe- | Chlorka- [ Chlor- Phos- N I'hos- Phos-
s Nalron. "
£52 lfols.Kak.| liwm. |nawium.| Phots. phors. | phors.
58 Natron. Kalk. | Magnes.
L
| 8,505 0,281 0,359 5,546 0,271 1,532 0,208 [ 0,218
normal . , e ——
IL| 8,390 0217 0,447 5,659 0.443 1.074 0,550
' V. 7,619 0,690 0,218 4.829 0,467 0,509 0,600
Cholera . {VL 7,541 0,403 1,028 4,062 0,615 1,073 0,178 0.1‘632
N VIL. | 10,110 0,582 0,675 5,287 0,151 2,533 0,‘2‘2(_) 0,(»(]2
Albuminuri® | 8,572 0,458 0,007 6,354 0,330 0,525 0,307 0,261
gt
Wassersucht. . | 10.054 0,155 1,041 5,447 0.479 2,341 0,561
labetes ., | . 7,901 0,272 0.380 5,359 0,272 1,02% 0.592 l PR
—_ ) )
SUlqme 68,695 3,088 4,155 42,573 3,028 11,216 1,505 | 1,323
R e
~+1,717; entsprech.
s e T
vertheilt =1 2,5335 | 2,1015



28

Die Hydratationsverdichtung der unorganischen Bestandtheile der In-
tercellularflissigkeit, unserer Voraussetzung zufolge entsprechend die Was-
serverwandtschalt, iibersteigt die des Eiweisses also im  Miitel um’s
Sechsfache.

Im Folgenden wird sich’s herausstellen, wie hei den langdauernden
Krankheiten, in denen der Eiwcissgehalt der Intercellularfliissigkeit hedeu-
dend sinkt, der an unorganischen Stoffen entsprechemd steigt; es wird
sich zeigen, dass fiic je 8 his 10 Theile ausgetretenen Eiweisses durch-
schnittlich ein Theil Salz mehr (Diffusionsiquivalent) im Kreislauf zuriick-
gehalten wird (Wassersuchten). Umgekehrt sehen wir in Krankheiten,
bei denen der Eiweissgehalt der Intercellularfliissigkeit bedeutend ver-
mehrt erscheint, die relative Salzmenge entsprechend vermindert (Cholera).

1000 Gr. Blutzellen enthalten:

d k4 un [
Pt : £ £ £ 2 2
] E | 2 2 | 35 g EE
= | 2| I3 £ | i £s | L2
G Z 5 = 2= 2 = =e
= 3 S s = 2 K 2 2=
7 bt = = b = - = =
L 1,182 3,674 2,343 0,633 0,341 0,004 | 0,060
normal . ———
‘II. 0,157 3,414 2,108 [ Y I 2,205 0,218
V. 2,644 2,377 0,704 . s 0,869 PR
Cholera % VI 2,65% 2,416 1,080 0,190 0,507 0,924
VH. PPN 2,467 1,210 1,514 e 1,755 0,405 1,235
Albuminurie 0,181 4,650 0,969 | . ... 1,225 0,248 0,197 0,314
———— e ———
Wassersucht 0,415 4,175 2573 .. e 1,512 0,472 0,151
Diabetes . . 0,183 4,338 1,407 1 oo o0 0,106 0,720 0,104 | 0,038
Summe 1,368 | 28,055 | 15,903 | 4,055 | . . . .| 3,866 | 6,800 | 1,607 | 2,471
————
-+ 0,369; entsp.
vertheill =={ 1,752 | 2,695
100 Gr.unorgan. Bestand- | Bai der Hvdratation zum
theite d. Blutzeilen (excl. | 10proe. Hydratfindet Ver-
das zum organ. Gruppen- dichtung stait um:
verhande gehorende Ei-
sen), enthalten im Mitiel
Schweflelsaures Kali . . . . 2,12 0,033 Vol
Chlorkaliom . . . . . . . 4343 0,586 —
Phosphorsaures Kali . . . . 24,62 0,732 —
Kali . . . . . . . . . 643 0,196 —
Phosphorsaures Natron . . . 5,99 0,207 —
Natron . . . . . . . . 10,53 0,730 —
Phosphorsaurer Kalk . . . . 2,71 0,020 —
—_ Magnesia . . . 4,17 0,074 —
100,00 2,578

Die mittlere Volumverdichtung und die nach unserer Vorazusselzung ihr entsprechende
Wasserverwandtschaft der unorganischen Bestandtbeile der Blutzellen ist demnach nicht
hedentend von der der Intercellularflissigkeit verschieden.
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C) Constitution des gesunden menschlichen Blutes.

Die beiden nachstehend mitgetheilten Analysen wurden wihrend der
Abnahme der Choleracpidemie in Dorpat an 2 fast gesunden, kréftigen
Individuen angestellt; sie haben als Parallelen zu den an Chelerakranken
durchgefithrten Untersuchiungen ein besonderes Interesse.  Nr. L. betrifft
einen Arbeiter von 25 Jahren, dem vor 3 Stunden ein Holzblock auf
den Kopf gefallen war; die Fibrinsteigerung ist der heginnenden Reaction
(Entzimdung) zuzuschreiben, die durch starke Blutentziehung rasch besei-
tigt wurde. Nr. IL ist an einem chen so kriftigen gesunden Weibe von
30 Jahren angestellt, die wegen angeblicher Congestionen ohne sonstige
objective oder subjective Krankheitszeichen um einen Aderlass bat. Keins
von beiden Individuen hat vor oder nach der Blutentziehung einen Cho-
lera- oder sonstigen Krankheits-Anfall gehabt; Nr. II. ging unmittelbar
nachher wieder an die Arbeit, Nr. I. verlicss die Klinik nach wenigen
Tagen.

Nr. I. Mechanische Verletzung, minnl. Individuum, 25 Jahr;
14/, November.

Das Blut war in eciner Portion aufgefangen und sofort durch Schla-
gen defibrinirt worden; das Fibrin wurde daher herausgenommen, und
das riickstindige defibrinirte Blut 24 Stunden an cinem kalten Orte sich
selbst iiberlassen, wo sich die Blutzellen, %2 des Gesammtvolums hildend,
in dem gelblichen Scrum zu Boden gesenkt hatten. Reaction alkalisch.

Es zerficlen so 1000 Gr. Blut

3,93 Fibrin,
in{280,11 Serum,
715,96 Blutzellen + Serum.

Dichtigkeit d. Ser. im luftleeren Raume bei 15° C. 259450 1,0292
25,2086
—  der Blutzellen 4= Serum . ...... = 26@2{2 = 1,0711
25,2086
3,620 Gr. Scrum hinterliessen 0,330 bei 120° trockenen Riickstand

25,028 —  —  verkohlt etc. gaben

0,361 Chlorsitber,

0,0095 schwefelsauren Baryt,
§0,0075 phosphors. Kalk,
10,0055 —  Magnesia,
0,008 dreibasisches Kalkphosphat zur Bestimmung der an

0,013 Ammoniakniederschlag, wovon
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Alkalien gebundenen Phosphorsiure, worin 0,00367
rOs 29,
0,234 Chlorkalium 4 Chlornatrium, woraus
0,21888 Na<€l
0,01512 K¢l
7,2825 Gr. Blutzellen 4+ Serum hinterliessen 1,8495 bei 120° trocke-
nen Riickstand,
42,689 Gr. Blutzellen 4 Serum verkohlt ete. gaben
0,391 Chlorsilber,
0,010 schwefclsauren Baryt,

0,0495 Chlorplatinkalium ==

\0,0065 phosphors. Kalk,
0,0045 — Magnesia,
0,0048 Phosphorsiure,
0,0042 Eisenoxyd,

0,0835 dreibasisches Kalkphosphat zur Bestimmung der an Al-

kalien gebundenen Phosphorsiure, worin 0,0384 20s,

0,0395 Eisenoxyd frei von Phosphorsiure oder Kieselsiure (in

verdiinnter Salpetersiure unldslicher Rickstand),

0,330 Chlorkalium < Chlornatrium, woraus

0,14239 Na &1,

0,18761K €1; demnach enthalten

1000 Gr. Blut

486,08 Intercellularfiuidum (Plasma).
439,02

0,020 Ammoniakniederschlag, worin

0,614 Chlorplatinkalium ={

513,02 Blutzellen.

Wasser . . . . . . HO69 WasSer . . . e . o+ e

bei 1200 nicht fliicht. Stoffe 163,33 bei 1200 nicht flichtige Stoffe 47,96

Himatin . . . . . . 7,70 (incl. 0,512 Eisen) | Fibvin . . . . . « . .+ . 3,93

Bilutcasein ete. . . . 151,89 Albumin ete. . . . . . . 39,89

unorgan. Bestandiheile 3,74 (excel. Eisen) unorganische Bestandtheile . 4,14

Chior .. . ... 0,598 Chlorkalium . . 1,887 Chlor . . . . . . 1,722 schwefels. Kali 0,137

Schwefelsinre . 0,031 s, Kali 0,068 | Schwefelsiore . 0,063 Chlorkalinm . . 0,175

Phosphorsaure . 0,695 <. Kali 1,202 | Phosphorsaure 0,071 Chlornatrium. . 2,701

Kalium . . ... OSB\__ —  Natron 0,325 | Kalium . . . . . 0,153\ {\)Jh()sphors.anr. 0,132

Natrinm., . . . . 0241 =\ Natron . . . . . 0,475 { Natium . . . . L6680 /7 atron . ... . 0,746

phosphors. Kalk 0,048 phosphors. Kalk 0,048 | phosphors. Kalk 0,145 phiosphors, Kalk 0,145
—  Magnesia 0,031 — Magnesia 0,031 —  Magnesia 0,106 — Magnesia 0,106

Sauerstolf, . . . 0,206 Sauerstoff . . . 0,221

Summe 3,736 Summe 4,142

20) Der Phosphorsanregehalt wurde direct bestimmt, indem sammiliche, bei dieser
uad den folgenden Analysen fir die Bestimmung an Alkalien gebundener Phosphorsiure
crhaltenen Niederschlage gessmmelt, und schliesslich durch Schwefelsdure und Alkohol in
bekannter Weise zersetzt warden, 0,481 Gr. Kalkphosphatniederschlag gaben 0,6315 Gyps
= 45,941 Proc. Phosphorsaure (log. 66220). Ich habe es vorgezogem, dies directe Er-
P =32
gebniss des Versuchs stall des aus den Aequivalenten § Cas = 60
0s == 64

156  folgenden Phosphor-

siuregehalles des dreibasischen Kalksalzes = 46,154 (log. 66421) zur Berechnung zu ver-

wenden.
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Dichtigkeit = 1,0599.

1000 Gr. Blutzellen. 1000 Gr. Totercellularfiuidum (Plasma).
Wasser 681.63 g
s soeoe .o . BSLGY Witsse P
bei 1200 nichtfliicht. Siofte 318,37 bei ;20" nicht flivchtige Sioffe “85‘?‘1)
Mimatin 15.02 (incl i ihri — <~
R 5.02 L0998 Eise Fibr 5 06
{:lutc{ixsem ele. Lo 296,07 wen K”::::m] ete. ..o ;b"oh
Cl'):lrbﬂl]. “(::lgn(rlrljltllL 7,28 (excl. Kisen) unorguuisuhé Bbsllln[ltlnbilé 8;,;‘{
hlor, L L L L 1,750 Cseliwefels, Kali 0132 | ¢ Y
SMor. ... . y < fels. Kali 0932 | Chlor . .., . . 3,536 ofols i
l’i:l(;l"l;lh)l'%!ﬁl:,’lfu (1"‘"'1 (‘hlork:x]mnl; < 3670 | Sehwefelsiure 0.1)2!: rl(l\l,llm‘)‘;}l/{l:?]]itx-ln]{ah ﬂ,‘.;ﬁ‘i’
aphorsanve ‘ﬁl;;'l) phosphors:‘ Kali 243 1 Phosphorsinre., 0,145 Chlm‘n:'nrium . 5’.’);1&
Natrime = ~0.1._0 — - Natron 0.633 | Kalium . . .. . 0314 vhosphors N'l'n‘. 0"‘2'1
phosphor. Kalk (i’;i“‘l Natron . . ... 0341 | Nawrium ., .. 3410 )== I‘Juub‘n DO 1"‘;2
103 I\In‘gn:-ci']().()«;i’u pllosph&w; l:l"k 8.35)1 phosphors, Kalk 0,298 phmphm.-c. Kalk 0';)8
3. s, -— agnesis b - anesi p ) vanesia 0.21
Sauerstofl . . , 0,101 gnesia 0,060 S.'ulurslnodl‘}hlmsm:))’f'l)g — Magnesia 0,218
S s de —— ; —
umnie der unorganischen Restandilieile 7,282 Summe der unorganischen Bestandtheile 8,505

(exel. Eisen).

Dichtigkeit = 1,0886 21), Dichtigkeit = 1,0312

1000 Gr. Serum 22).

Wasser . . . ., 0 JURS
bei 1200 nicht fichtige Stofre . . | '!)?’,1é
Albumin ete
BT L L N5
unorganische Bestandtheile . ., | | 5’37)
Chlor , .. 1,565 schwef {ali
2 RIS LB schwefels. Kali . . 0,28
h‘nhwclclsane .. 0,130 (lhlorknli:un .l].] . 3232’;
ll(!llqsplnorsntyx'tw <L 00146 Chlornatrium . . . 5501
Nl;"xll‘il:lnm. ...... giég =/ PlOSphors. Natron 0:273
I & atrron . ... ...
phosphor;.l Kalk . 0,300 phosphors. Kalk (1)'}4)3
— agnesia 0,24 — 'sia 0,3
Sauerstolf . g PR O,iég Magnesia 0,220

Summe der unorganisehen Bestandtheile 8,574
Dichtigkeit = 1,0292,
Controle
a) Serum,
. Volum.
. Albumin ete, erfallen den Raum G6LATLHO (bei 15°C. im lultlceren Raume
%

dic Hydratationsverdichtung aufl wasserfreie S i
_ : a s ubstanz ibertr
2,836 10proc. schwefels. Kali-Hydrat erfallen den Ranm 2,618 HO reen

Gewicht.
82,586 Gr

3,616 — — Chlorkalium-Nydrat . . —  — — 3305 —
55,9.14 — —  Chlornatrium-Hydrat . — —_ = 52'1;29 —
1?1;& — —  phosphors. Natr.-Hydrat — - - 2:480 —
2,997 — — Natron-Hydrat . ... — — — 13457 —
2,1%}7 — — phosphors. Kalk-Hydrat — — — 2773 —

» - - —_ Magnesia . ., — —_ - 2,013 —

168,326 Gr. Gesammthydrat
Berechnete Dichtigkeit — 1,0288.

140,336 HO

99?) Es erfilllen namlich
08 Gr. deflibrinirtes Blut den Raum 940,59 HO (15° C. im luftiecren Raume)

483,05 — — Serum —  — 469,33 —
Di:')1[%,0()}’3“;?‘211}‘:11‘201|en den .Raum e 471,26 HO
len, die g ]ln(c::;el?ll]l]l;:f-?lll‘izs;ll;(eI:Ste]gt’ entsprechend dem Ge.halte an festen Bestandthei-
29) gkeit (Plasma) nabezu nm’s Dreifache.

Zy i ;
T Erleichterung des Vergleichs mit friheren Analysen mag diese Rubrik hier
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——— =

b) Blutzellen.

Gewicht. Volum.

1,319 Gr. 10proc. schwefels. Kali-Hydrat erfiilien den Raum 1,218 HO (15°C. im Inft-

leeren Raume),

36,788 — — Chlorkalinm-Hydrat — = — 34533
23,432 — — phosphors. Kali-Hydvat — — — 21,383 -
6,331 — —  phosphors. Natron-flydrat — — — 5,759 —
3407 — — Natron-Hydrat ... ... — — = 2,967 —
0,940 — —  phosphors. Kalk-Hydrat — — — g,g’;g —
0,603 — — — Magnesia . . . — — — 063 —

S - . Eisen des Blutfarbstofls) . . . 67,280 HO
:)?;i?.gkg:d::“\:i:;:rlﬁ(:n(ccr: [lFéi::nnlin, Blutcasetn etc, = 1,3226 (die llydratat_ijnlsv(;:;gioch—
tung aaf wasserfreie organische Substanz iibertragen), des LOproc. Hydrats==1, .
Nr. II. Leichte Congestionen, weibl Individ., 30 Jahr,

6. October
24. September. '
Das Blut war in 2 Portionen aufgefangen, die eine dt?ﬁbrinirt, fhe
andere sofort an einem kalten Orte der Selbstgerinnung”bxs zur mig-
lichst vollstindigen Trennung von Blutkuchen und Serum iberlassen wor-
den. Serum klar, hellgelb, Blutkuchen ohne nach Sen.kung der Blutzellen
geronnene Fibrinschicht (crusta), Reaction beider alkalisch; nach 24 Stun-
den durch Abgiessen getrennt, zerfallen
1000 Gr. Blut
488,61 Serum
M1511,39 Blutkuchen

25,8050

Dichtigkeit des Serums bei 15° C. im luftleeren Raume = 552086 = 1,0261
26,4670

rini —_ —_— == ___,_..._-.= 1’0499
— — defibrinirt. Blutes 95,2086

73,430 Gr. Blut geben durch Schlagen 0,140 Fibrin, )

4,816 — Serum hinterlassen 0,399 bei 120° trockenen Riickstand,

15,405 — — verkohlt etc., geben
0,228 Chlorsilber,
0,0045 schwefelsauren Baryt, .
0,0185 Ammoniakniederschlag (phosphors. Kalk und Magnesia),
0,008 dreibasisches Kalkphosphat zur Bestimmung der an Al-

kalien gebundenen Phosphorsiure, worin 0,00368 £0s,

0,1345 Chlorkalium + Chlornatrium, woraus

0,12472 Nagl

0,032 Chlorplatinkalium =’{(),00978 K¢l

noch einen Platz finden, wenngleich sie vom morphologisch-physiologischen Standpunkte,
als im Kreislauf nicht vorhanden, entschieden negirt werden muss.
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50,081 Gr. defibrinirtes Blut (entsprechend 50,177 fibrinhaltigem) ver-

kohlt etc., gaben
0,5775 Chlorsilber,

0.013 schwefclsauren Baryt,

0,041 Ammoniakniederschlag, worin

0,021 phosphors. Kalk
und Magnesia,

0,0056 Phosphorsiure,

0,0144 Eisenoxyd,

0,043 dreibasisches Kalkphosphat zur Bestimmung der an Al-
kalien gebundenen Phosphorsiure, worin 0,0195 R0s,

0,0205 Eisenoxyd (in verdiinnter Salpetersiiure unloslicher Riick-
stand, frei von Phosphorsiure und Kieselsiure),

0,4815 Chlorkalium -+ Chlornatrium, woraus

0,505 Chlorplatinkalium =3

0,3272 Nacl
0,1543 K €1; demnach enthalten

1000 Gr. Blut

396,24 Blutzellen.

603,76 Intercellularfluidum (Plasma).

Wasser 272,56 Wasser
asser L L. L, 2723 as e e e ... BBLOD
bei 1209 nicht fliicht. Stoffe 123,68 bei 1200 nicht flichtige Stoffe 51,77
Himatin . , . 6,99 (incl. 0,489 Eisen) [ Fibrin
Bluteasein oo . L 1314 ¢ ! " iomin otes 5 0o oai
unorgan. Bestandtheile 3,55 (excl. Eisen) unorganische Bestandtheile . 5:07
Chlor...... 0,643 schwefels. Kali 0,062 | Chler . . .. .. 2,202 schwefel i
Schwefelsiure . 0,029 Chlorkalium . . 1,353 | Schwefelsiaure . 0,060 Chlm'l/\'nlligu.me”.l 8’;?1(1)
Phosphorsiure 0,362 phosphors, Kali 0,835 § Phosphorsiure . 0,144 Chlornatrium . 3417
Knhpm ..... 1.{12 _ K:lll ....... 0,340 | Kalium . . . .. 0,200 phosphors, Natr. 0’2(;7
Natrium, . . . . 0,648 >==_ Natron .. ... 0,874 | Natriam . 1,916 p=={ Natron .. ... 0:(548
phosphors. Kalk " phosphors, Knlk' phosphors. Kalk! phospho
— Magnesia 0,086 - Mngncsia‘o'OSG — !\lagnesiﬂ‘o’332 l——-l 1\11521522250’332
Sauerstoff . . . 0,370 Sauerstofl ., . 0,211
Summe der unerganischen Bestandtheile 3,550 [ Summe der unorganischen Bestandiheile 5,065
(excl. Eisen.) ’
Dichtigkeit = 1,0503.
1000 Gr. Blutzellen, 1000 Gr. Intercellularfluidum.
w‘}sf“/l' Coe e RIS Wasser . . L, . . . . . 914,25
bei1200 nicht flizcht. Stofle 312,12 bei 1200 nicht fitchtige Stoffe 85,75
}g']i'imalin". .. 18,48 (incl. 1,220 Eisen) [Fibrin . . . .. . . . . 3.6
utcasein ecte, . ., . 284,68 Albumin ete. . . . . . . 74,20
Unorgan. Bestandtheile 8,96 (excl. Eisen) unorganische Bestandtheile . 8,39
Chlor sehwefels. Kali 0,157 | Chlor 3,647 . i
. R s vefels. Ka Rt hlor . .0 oL 3 K schwefels. Kali 0,217
AISlIChW.efe] Chlorkalium . . 3,414 | Schwefelsaure . 0,100 Chlorkalium . . 0,447
;?‘sphorsnure. 0,M3 Rhosphors. Kali 2,108 | Phosphorsiure . 0,237 Ghlornatrium . 5,659
ll}_lm ..... 3,565 aliv e v G857 | Kalium . ..., bhosphors. Natr. 0,443
:“Um . 1,635 )=¢ Natron .. ... 2,205 | Natrium., . . . . = &atron ..... 1,074
Phosphors. Kalk : s
108 -Kalk{, phosphors. Kalk phosphors. Kalk hosphors. Kalk
S Magnesia (218 —  Magnesia 0,218 7 Magnesia 0,550 ’ —~pMngnesia 0,550
auerstofr , . , 0,933 Sauerstoll ., . . 0,351
Summe

der unorganischen Bestandiheile
(exel. Eisen des Blutfarbstoffs) . ... 8,959

Dichtigkeit = 1,0883.

Summe der unorganischen Bestandtheile

Dichtigkeit = 1,0269.
3

8,390
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P

1000 Gr. Serum.

WaSSEE o o« o o 0 = & e e s v s . 916

bei 1200 nicht flichtige Stoffe . . . . . 82,85

Albumin ete. . . . . e e e e 74,43
unorganische Bestandtheilo. . . . . . - 8,42

Chlor . . v v o v v v o 3,659 schwefels. Kali . ... 0218
Schwefelsiure . . . .« . 0,100 Chiorkalium ... ... 0,448
Phosphorsiure « .« . . 0,238 Chlornatrium . . . . . . 5,677
Kalium .. ...« 0,333 »hosphors. Natron . . . 0,444
Natrium « « « o o ¢ o v+ 3,183 p=¢ Nalron. . « « « « v+« 1,077

hosphors. Kalk phosphors. Kalk 55

phosy Magnesia} ) ospors. Kokl . . 0,002
Sauerstoff . . . ... .. 0,351

Summe der unorganischen Bestandtheile . . . . . . 8,416

Dichtigkeit = 1,0261.
Controle

a) Serum.

Gewicht Voluwm,
74,434 Gr. Albumin etc. erfillen den Raum 55,403 HO (15° C.im luftleeren Raume, die
Hydratationsvcrdichlungaufwasserrreic Substanz ibertragen),

2,183 — 10proc. schwefels. Kali-Hydrat erfillen den Raum 2,015 HO

4,480 — — Chlorkalium-Hydrat _ = = 4205 —

56,7113 — — Chlornatrium-Hydrat — = — 52930 —

4,438 — — phosphors. Natron-Hydrat — — — 4,037 —

10,768 — — Natron-Hydrat . . . . . —_ = = 9377 —

5518 — — phosphors. Kal.k—llydrat} . —  — 5064 —

! — Magnesia- —
158,594 Gr. Gesammthydrat e e e e e e 140,336 HO
berechnete Dichtigkeit == 1,0262
b) Blutzellen.
Volum,

Gewicht.
1,572 Gr. 10proc. schwefels. Kali-Hydrat erfillen den Raum 1,451 HEO (15°C.im luftlee-
ren Raume),

34,137 — — Chlorkalinm-Hydrat — - — 32,045 —

21,076 — — phosphors. Kali-Hydrat — — — 19,230 —

8,576 — — Kali-Hydrat . . . ... - - — 1811 —

22,060 — — Natron-Hydrat . . . . . — -  — 19,201 —
2180 — — phosphors. Ka.lk-ﬂydrat} — —  — 200 —
’ — Magnesia~- —

80,591 Gr. Salz-Hydrat (excl. Eisen des Blutfarbstoffs) . . . . 81,739 HO

Dichtigkeit des wasserfreien Hamatin 4 Blutcasein = 1,3189 (dic Hydratationsverdichtong
anf wasserfreie Substanz iibertragen),
- —  10proc. Hydrats == 1,0249.

D) Durch abnorme Transsudationsprocesse veranlasste Aenderungen der
Blutconstitution.

Wird das Gleichgewicht zwischen der Aufnahme von Albuminaten,
Kohlehydraten (Zucker, Gummi, Starkemehl) und Kohlenwasserstoffen (Fett)
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in den Organismus gegenitber der Ausscheidung bestimmter Oxvydati

und' Zersetzungsproducte (Kohlensiure, Wasser, HarnstofT) fgrn mnls'_
St.auk von Wirkung und Gegenwirkung der diese Processe f,ormeller s
mittelnden Apparate (Organe und Organelemente) durch chemische vgr-
mecha.nische Eingriffe von aussen in bestimmten Richtungen gestirt e
r'esultlren bekanntlich jene bestimmten Mischungs- und P?unctioﬁsan(;mi(j
liecn, deren aussere Erscheinung wir als »pathognomenische Symptome(,“

dercn. VY(}SEI‘] wir als ,,Krankheit bezeichnen. Als Riickwirkungen der
Art hinsichtlich der Blutconstitution ergeben sich: i

a) Vorherrschend quantitative.

1) Steig(.:rung der Gesammtblutmenge: Allgemeine Blutfiille (Hyperimie)
g; ;’ermmderung derselben: Allgemeine Blutleere (Animic). .
teigerung sidmmitlicher festen Stoffe, Vermind y

halts: Cholera z. Th. Fring des Wasserge-

4) Verminderung simmtlicher festen S i
toffe, Steiger ser
halts: Iydrimie. , soring des Wasserge-
5 . ) .
5) St)elgerung einzelner, Verminderung anderer festen Stoffe, und zwar
@) Yerminderung von Wasser und Salzen, Stei ’ ;
Steigerung der i-
nate: Cholera, , ; & dor Albumi
#) Verminderung der Albuminate, Stei
, Steigerung von Was -
zen: Wassersuchten, ; ser und Sa
) \ierfmnderung der Blutzellen und einzelner Albuminate (Eiweiss)
Steigerung  anderer (Fibrin) der Intercellularfliissigkeit neben,
Entziindungen, )
Wasser : ( Ruhr,
Albuminurie,

0) Verminderung der Blutzellen, Steigerung des Wassers: Chlorose

b) Vorwaltend qualitative:
Rotz, Pest, Typhus, Syphilis, Scorbut etc.

_Wu“ werden hier eine Gruppe ndher beleuchten, die durch ausser-
tg::*clolllmlhch? A'bscl‘leidung eincs oder mehrerer Hauptbestandtheile der In-
- (;3 garﬂussngkelt du‘rch .vcrschiedene Secretionsorgane charakterisirt
) Ird, in Folge deren die Mischungsverhiltnisse des Blutes wesentlich ge
dndert werden. Es sind dies: e

Ungewﬁhnlicher Austritt ans dem
Kreislanfe:
1) Durch die Darmcapillaren,
) von Wasser und Salzen

DaherweiterstromendesBlut cha-
rakterisirt durch:
Steigerung des Eiweiss- und Blut-
zellengehalts, relativ bedeutende Ver-
minderung der Salze:
3%
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Ungewohnlicher Austritt aus dem
Kreisltauf.

b) von Blutzellen, viel Eiweiss,
wenig Salzen und Wasser

2) Durch die Nicren,
a) von Eiweiss und Wasser

3) Durch’s Capillarsystem von Binde-
substanzschichten (serése Mem-
branen, Unterhautbindegewebe),
a) von Wasser und Salzen im

Durchschnittsverhéltniss der In-
tercellularflissigkeit (1000: 8
bis 9) dagegen von Eiweiss in,
je nach dem Ausscheidungsor-
gane, wesentlich verschiedenen
Quantititen (4 bis 50 p. M.)

Daher weiterstromendesBlut cha-
rakterisirt durch:

I. a) Cholera.
b)Kiinstlich hervorgeru-
fene Darmcapillartrans-
sudate (Laxanzwirkungen).

Verminderung des Eiweisses und
der Blutzellen, Steigerung des Fi-
brins :

II. Ruhr.

Verminderung des Eiweiss-, Stei-
gerung des Salz -, unter Umstinden
des Fibringehalts (Eintritt eines Dif-
fusionsiquivalents Salz in Stelle des
ausgetretenen Eiweisses):

III. Albuminurie.

Yerminderung des Eiweisses, Stei-
gerung der Salze im entsprechenden
Verhiltnisse.

IV. Wassersuchten.

Anhangsweise werden einige Fragmente zur Theorie der Zu-

ckerharnruhr ihren Platz finden.

I.. Epidemische Cholera.

Ausscheidung von Wasser und Salzen der Intercellularfliissigkeit durch’s
Darmrohr, Riickhalt eines bedeutenden Eiweiss- und Blutzellen-Ueber-
schusses im Blute bei scheinbar geringer, auf die Albuminate als Ein-
heit besogen dagegen starker Verminderung des Salz- und Fibringehaltes.

Die Erscheinungen sind bekannt, von den anderweitig, so wie in
fritheren Epidemieen beobachteten nicht wesentlich verschieden: Entlee-
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rung enormer Mengen Molken dhnlicher Fliissigkeit, meist alkalischer
Reaction, durch Erbrechen und Dejectionen, Zusammenfallen des Pulses,
fast verschwindender Herzschlag, Sinken der Temperatur der Mund- und
Achselhohle auf 28° his 30° C., Schwicrigkeit und Unmoglichkeit der
Blutentziehung, theils in Folge der grossen Verlangsamung des Kreis-
laufs, also Mangel des Gegengewichts gegen den dusseren Luftdruck, theils
grosserer Zihigkeit und Capillaradhision des dickflissigen Blutes selbst in
den Gefissen; Kriampfe, Convulsionen, Tod.

7. August
26. Juli
ber 1848; die betreffende Tafel giebt cine graphische Uebersicht ihres
Verlaufs, die Analysen sind chronologisch geordnet.

Die Epidemie dauerte in Dorpat vom bis 2% Novem-

Nr. I 2%10 August, weibliches Individuum, 35 Jahr, Hohe-
stadinm,

48 Stunden nach dem ersten heftigen Anfall; drei Tage spiter Tod.

Das Blut gerinnt vollstindig, Trennung in klares gelbliches Serum

und fest contrahirten Blutkuchen; nach 24 Stunden durch Abgiessen
402,8 Scrum,

trennbar: 079 Blutkuchen,
1000 Blut
o o _ 8,0441 .
Dichtigkeit des Serums bei 15° im luftleeren Raume — ==1,0286
’
—  — (ecfibrinirten Blutes — - 14’3262=1,O596
13,5201

40,810 Gr. Blut geben durch Schlagen 0,096 Fibrin,
8,044 — Serum hinterlassen 0,802 bei 120° trockenen Riickstand, ge-
gliht 0,054 feuerbestindige Salze,

5,363 — defibrinirtes Blut (= 5,3755 fibrinhaltigem) hinterlassen 1,137
bei 120°? trockenen Riickstand, gegliiht 0,038 eisenoxydhaltige
Salze, worin 0,005 Eisenoxyd; demnach enthalten

1000 Gr. Blut

497,80 Blutzellen. 502,20 Intercellularfluidum.

Wasser . . . . . . 23613 Wasser . . . .. .. . .. . 450,01
€11200 nicht fliicht. Stoffe 161,67 bei 1200 nicht fitichtige Stoffe . . 52,19

"laur:latin“ ...... 9,79 (incl. 0,651 Eisen) | Fibrin . . . . . . . . . . . 2,35
casein etc, , Albumin ete. . . . . . . . . . 46,48

... 149,10
unorgan, Besiandtheile . 2,78 (excl. Eisen)
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Dichtigkeit = 1,0602.

1000 Gr. Blutzellen. 1000 Gr. Intercellularfuaidum.

Wasser . . 675,23 Wasser Co. . 896,08
bei1200 mchtﬂuc]ll bwm.}’l 77 bei 1700 nicht ﬂuchugv Sloﬂ'e ... 10392
Himatin . . . . . . 1067 (incl.1,308 Eisen)| Fibrin . . . . . . . . « « . . 4,68
Blutcasein etc. . . . 299,51 Albhumin etc. e .. 92,56
unorgan. Bu:mndlhexlu . b, 09 (excl. Eisen) unorganische Bestandtheile . . . . 6,68

Dicltigkeit = 1,0927 Dichtigkeit = 1,0298

1000 Gr. Serum,

Wasse . W 900,30
bei 1200 nicht ﬂuchuge “Stoffe . . . 99,70
Albumin etc. e e 9299
unorganische Bestandthelle PR 6,71

Dichtigkeit = 1,0286

Controle.
a) Serum.
92,987 Gr. Albumin etc. erfillen den Raum 69,213 HO (15° C. im luftl. Raume, die Hydratations-
verdicht. auf wasserfreie Subst. abertr.),
67,13 — 10proc. Salzhydrat 23) — — 61,831 —
160,117 Gr.in Summe 131,044 HO
berechnete Dichtigkeit = 1,0299.

b) Blutzellen.

55,85 Gr. 10proc. Salzhydrat (excl. Eisen) erfillen den Raum 51,34 HO (15°C. im luft-
leeren Raume),

Dichtigkeit des wasserfreien Hamatin - Blulcasein etc. == 1,3362 (die Hydratationsverdich-
tung auf wasser[reie Substanz ibertragen),

Dichtigkeit des 10proc. Hydrats = 1,0258.

Nr. II.  2%10 August, ménnliches Individuum, 45 Jahr, Hshe-
stadium, vorhergegangene Durchfille.

7 Stunden nach dem ersten heftigen Cholera-Anfall. Soldat, an drei
vorhergehenden Tagen Durchfall, %10 August Morgens zum Cholera-Anfall
gesteigert; 12 hor. Mittags Blutentzichung, hiufiges Erbrechen und Durch-
fille, sehr kleiner Puls, Temperatur der Haut kalt, bliuliche Gesichtsfarbe,
rascher Verfall der Krifte, Schmerz und grosse Empfindlichkeit des Un-
terleibes.

Das Blut gerinnt vollstindig, Trennung in klares gelbliches Serum

23) Dic mittlere Dichtigkeit des 10proc. Hydrats der unorganischen Bestandtheile der
Intercellularflissigkeit ist == 1,0857 (15° C. im lufticecren Raume; log. 03571),
der Blutzellen, mit Ausschluss des im Farhstoffe gebundenen Eisens, = 1,0877 (log.
03651); die Belege fir beide Werthe folgen weiter unten.
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und festzusammengezogenen Blutkuchen; Reaction beider alkalisch; nach
24 Stunden durch Abgiessen getrennt, zerfallen »
1000 Gr. Blut,
7(389,1 Serum,

610,9 Blutkuchen,
5,5441

Dichiigkeit des Serums bei 15° C. im luftleeren Raume == _’Eég—: 1,0334
~—  — defibrin. Blutes — — — ==26’8——7i5== 1,0662
25,2086

43,33 Gr. Blut geben durch Schlagen 0,139 Fibrin,

5,566 — hinterlassen 0,666 bei 120° trockenen Riickstand, geglitht 0,042
feuerbestindige Salze,

7,433 — defibrin. Blut (= 7,4568 fibrinhaltigem) hinterlassen 1,783
bei 120° trockenen Riickstand, gegliht 0,060 Eisenoxyd -
feuerbestindigen Salzen, worin 0,0093 Eisenoxyd; demnach
enthalten:

1000 Gr. Blut

542,64 Blutzellon. 457,36 Intercellularfluidum.

Wasser . 361,30 Wasser ... 399,59
bei1200 mchtﬂucm Stoffe 181,34 bei 1200 nicht ﬂuchuge Stoffe . . . 57,717
Hamatin . . . . . . 13,11 (incl. 0,872Eisen)|Fibrin . . . . . . . . . . . . 321
Blutcasein ete. . 164.88 Albumin_etc. Coeoe . 5112

unorgan. Bestandtheile” 3,36 (excl. Eisen)

Dichtigkeit = 1,0670.

unorganische Bestandtheile . . . . 3,44

1000 Gr. Blutzellen. 1000 Gr. Intercellularfluidum.

Wasser . 665,81 ‘Wassn . . . 873,70

bei1200 nicht flicht. Stoffe 334,19 bei 1200 nicht ﬂuchuge Stoffe . . . 126,30
Himatin . . . . . . 24,16 (incl 1,606Eisen) Fibrin . . . . . .« . . « . . . 7,01
Blutcasein ete. . 30 M Albumin etc. P O § Mk )
unorgan, Bestandtheile 6,19 (excl Eisen) unorganische Bestandtheile . . . . 1,52
Dichtigkeit = 1,0955. Dichtigkeit = 1,0351.

1000 Gr. Serum.

Wasser . . . . 879,88
bei 1200 niclit ﬂuuhuge Stoffe . . . 120,12
Albumin ete. Coeoe e 112,54
unorganische Bestandthexle C e e 7,58

Dichtigkeit == 1,0334.
Controle

a) Serum.

112,544 Gr. Albumin etc. erfillen den Raum 83,768 HO (15° C. im luftl, Raume, dic Hydrata-
tionsverd. aufl wasserfr. Subst. ibertr.),
75,76 — 10proc. Salzhydrat — — 69,780 —
188,304 Gr. d. Summe 153,548 HO
berechnete Dichtigkeit == 1,0360.
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b) Bluatzellen.
61,88 Gr. 10proc. Salzhydrat (excl. Eisen) erfillen den Raum 56,890 HO,
Dichtigkeit des wasserfreien Hamatin -4 Blutcasein etc. = 1,3340 (die Hydratationswer-
dichtung auf wasserfreic Substanz ibertragen),
Dichtigkeit des 10proc. Hydrats == 1,0257.

Nach 48 Stunden vermindern sich Brechen und Dejectionen, die Tem-
peratur der Haut und Mundhohle steigt; erstere héren am 27/is ganz auf,
die Hautwirme Tags darauf normal, die Besserung schreitet in den folgen-
1. September

L T genesen entlassen.
20. August

den Tagen rasch fort;

Nr. III.  2%12 August, weibl. Individ., 26 Jahr, Hohestadium.

Blutentziehung 36 Stunden nach dem ersten heftigen Anfall, Tod
24 Stunden spiter.

Das Blat gerinnt vollstindig; Trennung in klares gelbliches Serum
und fest geronnenen Blutkuchen; Reaction beider alkalisch; durch Abgies-
sen nach 24 Stunden zerfallen

1000 Gr. Blut,

in 367,3 Serum,
"™632,7 Blutkuchen.

Dichtigkeit des Serums bei 15°C. im luftleeren Raume=§£&£= 1,0329,
13,5201

—  — defibrin. Blutes — — @ — 208436, 5a4g)
25,2086

32,010 Gr. Blut geben durch Schlagen 0,112 Fibrin,

11,190 — Serum hinterlassen 1,251 bei 120° trockenen Riickstand; ver-
kohlt, mit Wasser erschopft, die rickstindige Kohle vollends
eingeéischert, Losung und Erdphosphatasche eingetrocknet,
0,085 Gr. unorganische Bestandtheile, woraus 0,142 Chlor-
silber 24),

5,210 — defibrinirtes Blut (= 5,2281 fibrinhaltigem) hinterlassen 1,232
bei 120° trockenen Riickstand,

22,074 — defibrinirtes Blut (= 22,1515 fibrinhaltigem) verkohlt etc.
geben

0,175 Chlorsilber,

0,0065 schwefelsauren Baryt,

0,019 Ammoniakniederschlag (phosphorsauren Kalk und
Magnesia),

24) Der Rest der Analyse gieng durch Zufall verloren.
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0,039 dreibasisches Kalkphosphat zur Bestimmung der an
Alkalien gebundenen Phesphorsiure, worin 0,0179
20s,

0,0205 Eisenoxyd (in verdiinnter Salpetersiure unlosli-
cher Riickstand, frei von Phosphorsdure, dagegen
Spuren von Kieselsiure enthaltend),

0,1405 Chlorkalium 4 Chlornatrium, woraus

L 0,06258 Na€l,
0,255 Chlorplatinkalium -={ 0,07792 K€l; demnach ent-
halten:

1000 Gr. Blut

559,52 Blutzellen. 440,48 Intercellularfluidum.

Wasser ., , ., , 372,72 Wasser . . . . . . . . 388,13
bei 1200 nicht fliacht. Stoffe 186,70 bei 1200 nicht flachtige Stoffe 52,35
Hamatin . ., . . . . 9,74 (incl. 0,648 Eisen)|Fibrin . . . . . . . . . 3,50
Blutcasein ete. . T YE N Albumin ete. . . . . . . 45,53
unorgan. Bestandtheile 3,08 (excl. Eisen) unorganische Bestandtheile . 3,32
Chlor . . .~ . .. 0,582 Chlor . . . . . . . .. 1,371

Dichtigkeit = 1,0656.
Gesammtmenge unorganischer Bestandtheile in 1000 Gr. Blut:
Chlor ......... 1953
Schwefelsiure . . ... 0,100
Phosphorsiure . . . . . 0,809
Kalium. ........ 1,845
Natrium . ....... 1,111
phosphors. Kalk
— Magnesia} - 0,858
Sauerstoff . ... ... 225,

25) Es ware natiirlich fehlerhaft, nach dem Princip der Zuordnung stirkerer Sauren
an stirkere Basen zu verfahren, wonach man erhalten wirde:
schwefels. Kali . ..... 0,218

Chlorkalium . . ... ... 3,331
Chlornatrium . .. .. .. 0,607
phosphors. Natron . ... 1,505
Natron. . ... ee ... 0480
phosphors. Kalk ... 0858
—  Magnesia ’

Summe der unorgan. Bestandth. 6,999,
doch entfernt sich der resultirende Sauerstoffgehalt == 0,423 nicht sehr bedeutend von
dfl‘ Wabrheit. Die Chlorvertheilung aufl Blutzelle und Intercellularfliissigkeit schliesst
sich dep folgenden Beobachtungen an, und gestattet mit Wahrscheinlichkeit den Rick-

::hll“SS aul’s umgekehrte Verhiltniss der Phosphorsiure und Alkalien, analog dem nor-
alen,
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1000 Gr. Blutzellen. 1000 Gr. Intercellularfluidum.

Wasser . 666,15 Wasser . . . . . 881,15
beil200 nicht fliicht. Sloll‘c‘iﬁ 85 bei 1200 nicht fliichtige Stofre 118 85
Hamatin . . . . . . 17,41 (incl. 1,158 Eisen) | Fibrin . . . . . . . . . 7,95
Blutcasein etc. . 309,86 Albumin ete. . . . . . . 103,37
unorgan. Bestundthmlb 6,58 (excl. Eisen) unorganische Bestandtheile . 7,53
Chlor . . . . « + . 1,040 Chlor . . . . . . . . . 3,113
Dichtigkeit == 1,0913. Dichtigkeit = 1,0348.

1000 Gr. Serum.

Wasser . . . . 4 e e e 883,20
bei 1200 nicht flichiige ‘Stoffe . . . 111,80
Albumin etc. « . . . . . . s » 104,20
unorganische Beslnmlthclle coe e 1,60
Chlor « « « « « o« « « « o « 3,138

Dichtigkeit == 1,0329,

Controle
. a) Serum.
104,204 Gr. Albumin etc. erfilllen d. Raum 77,562 HO (15° C. im luftl. Raume, die Hydratations-
verdicht. auf wasser(reie Substanz ibertr.),
75,96 — 10proc. Salzhydr, — — — 69,963 —
180,164 Gr. d. Summe . . . .. .. 147,525 HO
berechnete Dichtigkeit = 1,0337.
b) Blutzellen.
65,77 Gr. 10proc. Salzhydrat (excl. Eisen) erfillen den Raum 60,467 HO,
Dichtigkeit des wasserfreien Hamatin < Blutcasein ete. =1,3147 (die Hydratationsverdich-
tung aul wasserfreie Substanz bezogen),
Dichtigkeit des 10proc. Hydrats == 1,0245.

Nr. IV. 2844 August, minnl Individ., 53 Jahr, Hohestadium.

Blutentziehung 12 Stunden nach dem ersten heftigen Anfall; Inva-
lide; bei der Aufnahme in’s Hospital, 2 hor. Nachmittags, Gesicht, Hinde
und Fiisse blau, kalt, verschwindender Puls. Durchfall und Brechen 4 hor.
Nachmittags aufhérend, Unmaglichkeit zu schlucken, erschwerte Respira-
tion, Tod 1 hor. Morgens. Sectionshefund wic Nr. VI

Der erste heflige Anfall soll Morgens 4 Uhr erfolgt sein, die Venai-
section fand 4 hor. Nachmittags statt; die Analyse ist unvollstindig, da
nur eine (defibrinirte) Portion aufgefangen worden, und die warme Jah-
reszeit das Abwarten freiwilliger Senkung der Blutzellen nicht gestattete;
ihre Mittheilung bezweckt nur summarische Controle der bisherigen und
nachfolgenden:

98,010 Gr. Blut geben durch Schlagen 0,103 Fibrin,

13,700 — defibrinirtes Blut (== 13,7504 fibrinhaltigem) hinterlassen

3,341 bei 120° trockenen Riickstand, verkohit ctc.
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0,144 Chlorsilber,

0,004 schwefelsauren Baryt,

,0,0101 phosphors. Kalk
und Magnesia.

0,0025 Phosphorsiure,

)0,0063 Eisenoxyd,

0,0122 an Alkalien gebundene Phosphorsiure (Zunahme von
0,0743 zugesetztem Eisenoxyd),
0,0105 Eisenoxyd (in verdinnter Salpetersiure unloslicher Riick-
stand, frei von Phosphorsiure und Kieselsiure),
0,108 Chlorkalium -4 Chlornatrium, woraus
N 0,04903 Na€l,
0,193 Chlorplatinkalium — ¢0,05897 K €1; demnach enthalten
1000 Gr. Blut:

Wasser. . « v « o v v oo s oo 107,02
bei 120° nicht fliichtige Stoffe 242,98
Fibrin . ............ 3,68
Himatin . . .......... 12,86 (incl. 0,855 Kisen)
Blutcasein etc.
RN PP . 21811
unorganische Bestandtheile. . . 8,33 (excl. Eisen)
Chlor . . .. ... ....... 2589
Schwefelsiure. . . . ... ... 0,100
Phosphorséure . ........ 0,887
Kalium . ........ cee . 2,249
Natrium . . . ..« v v v v v 1,402
phosphors. Kalk

> Magnesia} .o, 0,736
Sauerstoff. . . . ... ..... T 2

0,019 Ammoniakniederschlag, worin

26) Bei der verschiedenen Vertheilung von Basen und Sauren auf Blutzelle und Ia-
tercellularflissigkeit ist auch hier eine gegenseitige Zuordnung ersterer nach den Ver-
wandtschaftsstufen in der Summe letzterer durchaus unzulassig, doch kann sich, wie be-
reits zur vorigen Analyse bemerkl wurde, der so crmiltelte Saucrstoffigehalt = 0,365 nur
wenig von der Wahrheit entfernen. Eine solche (feblerhalte) Zuordnung wirde ergeben:

schweflels. Kali . . . 0,217
Chlorkalinm . . .. 4,103
Chlornatrium . . . ., 1,051
phosphors. Natron . 1,651
Natron . ...... 0,750
phosphors. Kalk ’0 136
— Magnesia
Summe d. unorgan. Bestandth. (excl. Eisen d. Farbstoffs) 8,328
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Nr. V. 13y Septbr., weibl. Individ., 20 Jahr, Hohestadium.

Die Blutentziehung erfolgte 18 Stunden nach dem ersten heftigen
Anfall.

Das Blut gerinnt vollstindig; Trennung in klares gelbliches Serum
und fest contrahirten Blutkuchen; Reaction beider alkalischj durch Abgies-
sen nach 24 Stunden zerfallen

1000 Gr. Blut

403,4 Serum
596,6 Blutkuchen

Dichtigkeit des Serums bei 15?C. im luftlecren Raume 2?’9—08'872 = 1,0309
25,2
— — defibrin. Blutes — —_ 26 7271 = 1,0602
25 2086

120,12 Gr. Blut geben durch Schlagen 0,335 Fibrin,
11,474 — Serum hinterlassen 1,194 bei 120° trockenen Riickstand,
31,206 — Serum verkohlt etc. geben
0,385 Chlorsilber,
0,029 schwefelsauren Baryt,
0,019 Ammoniaknicderschlag (phosphors. Kalk und Magnesia),
0,033 phosphors. Baryt zur Bestimmung der an Alkalien ge-
bundenen Phosphorsiure, worin 0,00787 20s,
0,2375 Chlorkalium - Chlornatrium, woraus
0,21214 Na€l
0,02536 K€l
13,585 Gr. defibrinirtes Blut hinterliessen 2,989 bei 120° trockenen Riick-
stand,
29,563 Gr. defibrin, Blut (= 29,646 fibrinhaltigem) verkohlt etc., geben
0,265 Chlorsilber,
0,012 schwefelsauren Baryt,
0,009 Ammoniakniederschlag (phosphors. Kalk und Magnesia),

0,0395 dreibasisches Kalkphosphat zur Bestimmung der an Al-
kalien gebundenen Phosphorsiure, worin 0,01815 2Os,

0,083 Chlorplatinkalium ==

0,0366 Eisenoxyd (in verdiinnter Salpetersiure unldslicher Riick-
stand, frei von Phosphorsiure, dagegen Spuren Kiesel-
siure enthaltend),

0,224 Chlorkalium 4 Chlornatrium, woraus

o 0,13004 Nacl
0,3075 Chlorplatinkalium — | 0.09306 K€1; demnach enthalten

45

1000 Gr, Blut

463,84 Bluizellen.

Whasser . 302,72

bei 1200 nicht flidcht. Stoffe 161,12

Himatin . . . . . . 12,98 (incl. 0,863 Eisen)
Bluteasein ete. . . 5,08 .
unorgan. Bestandtheile 3,06 (excl, Eiscn)
Chlor ... ... 0,583 Chlorkalium . . 1,226
Phosphorsiure . 0,478 skhmphors }\ah 1,103
Kalium . .. .. 1,433 ali ve . 0326
Natrium. . ... 0,299 ?Nanon ..... 0,403
Sauerstoff . .. 0,265

Summe der unorgan. TBestandibeile (exel. Eisen
des Farbstofls) 3,058

536,16 Intercellularfluidum,

Wasser . 477,87
bei 1200 nicht ﬂuchuge Gtoﬂ‘e . 58,29
Fibein . .+ o « o o o ., 2,79
Atbumin ete. . .. .. B4t
unongan Bestandtheile . . . . 4,09
schwefels. Kali 0,370
fiu Chlorkalium . . 0,117
Phosphorsiure . 0,134 Chlornatrium . . 2,589
Kaliom .. ... 0,227 klmsphom Natr. 0.250
Natrium . . . . . 1,425 p=={ Natron ..... 0,434
phosphors. K'l"(. phosphors. Kalk{,, a4
— Magnesm‘n 1325 — Magnesia 0,325

Sauerstoff. . . . 0,177

Summe der unorganisehen Bestandtheile 4,085

Dichtigkeit = 1,0609.

1000 Gr. Blutzellen.

1000 Gr. Intercellularfluidum.

Wasser .. 852,64
bei 1200 nicht ficht. Stofle 347,36
Himatin . . . . . . 28,00 (incl. 1,862 Eisen)
Blutcasein ete. 312,77

2,
6,59 (excl. Eisen)

unorgan. Bestandtheile
Chlor . ..... 1,257 Chlorkalium . . 2,644
Phosphorsiure . 1,030 vhosphors. Kali 2377
Kalium .. ... 3,089 =<qKali ....... 0,704
Natrivm . . ... 0,644 Natron. .. ... 0,5(:9
Sauerstoff . . 0,574

Summe der unorganischen Bestandiheile 6,594
(exel, Eisen)

Dichtigkeit = 1,0961

Wasser . . 891,29
bei 1200 nicht flie lmgo Stoffe . 108,71
Fibrin . . . . . . . . .. 5,20
Albumin ete. . .. 95,88
unorganische Lcclandlhclle .. 7,62

Chlor . ..... 3034 schwefels. Kali 0,690

Schwefelsiure . 0,317 Chlorkalium . . 0,218
Phosphorsi Chlornatrium . 4 829
Kalium phosphors. Natr. 04b7
Natrium ={Natron ..... 0, 1809
phosphom Kalk phosphors. Kalk

Magnesia 0,606 -.—p Magnesia 0,606
Sauerstoff . .. 0,329

‘Summe der unorgnnischcn Bestandtheile 7,619

Dichligkeit = 1,0322

1000 Gr. Serum.
Wasser . .. 8954
bei 1200 nicht’ ﬂuchuzc Stoffe " © 104,06
Albumin ete. . < . 96,40
unorganische Besmndthelle .. 7,66

Chlor . ..... 3,050
Schwefelsiure . 0,319
Phosphorsiure . 0,252
Kaliom ..... 0,426
Natrium . . . .. 2,672

phosphm‘s Kalk
Magnesia 0,609

Sauerstoff . .. 0,330

schwefels. Kali 0,694
Chlorkalium . . 0,219
Chlornatrium . . 4,854
Rhosphors. Natr. 0,469
Natron . . . .. 0,813

phosphors. Kalk
\( _p Magnesia 0,600

Summe der unorganischen Bestandtheile 7,658
Dichtigkeit = 1,0309

Cont

role.

a) Serum.
96,402 Gr. Albumin etc. erfillen den Raum 71,755 HO (15° C. im luft]. Raume, dje Hydratations-

verdicht. auf wasserfr, bubst tubertragen),

6,940 — 10proc. schwefcls. Kali-Hydrat erfillen den Raum 6,406 HO

2,185 — —  Chlorkalium-Hydrat —_— -~ 2,056 -
48,541 — —  Chlornatrium-Hydrat — = = 45254 —
4,691 — — . phosphors. Natron-Ilydrat — — — 4,266 —
8,134 — —~— Nawon-Hydrat . .. - - — 17,080 —
—  __ lphosphors. Kalk—Hydxal - _

6,089 ‘ O e 5,589
172,982 Gr. d. Summe 142,406 HO

berechnete Dichtigkeit == 1,0315
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b) Blutzellen.
96,436 Gr. 10proc. Chlorkalium-Hydrat erfillen den Raum 24,816 HO

23,7710 — —  phosphors. Kali-Hydrat — — — 21,688 —
7,038 — —  Kali-iydrat . . .. . — —  —  BAl0 -
8,601 — —  Natron-llydrat ... — — — 7,568 —

65,935 Gr. 10proc. Salzhydral (excl. Eisen des Farbstoffs) 60,482 HO A ‘
Dichtigkeit dcs wasserfreien Hamatin 4 Blulcasein etc, = 1,3180 (die Hydratationsverdich-
tnng auf wasserfreie Substanz @hertragen),
—_ — 10proc. Hydrats = 1,0248.

Nr. V. %3 September, méannl Individ., 71 Jahr, wieder-
holter Anfall.
7. September
26. August
Krampfe, Puls noch deutlich fithlbar. Die Krampfe héren nach den er-
sten Anwendungen ausserer Wirme binnen 12 Stunden auf, der Puls
12. September
31. August
ganz verschwunden, so dass am 1%/i und /2 September nur grosse
Schwiche zuriickbleibt. %3 September 3 hor. Morgens wicderhf)ltes hef-
tiges Erbrechen, Durchfille, heftige Krampfe, bliuliche Farbe, Sinken d‘er
Haut - und Mundhohlentemperatur. 12 hor. Venisection, 4 hor_. Nachm.lt—
tags Puls geschwunden, Ausleerungen horen auf, Korperwirme immer tie-
fer sinkend, 10 hor. Abends Tod.

Die Blutentzichung erfolgte demnach 9 Stunden nach dem wieder-
holten, 8 Tage nach dem ersten Cholera-Anfall, -

Das Blut gerinnt vollstindig, aber viel langsamer, al§ 1 ])lS‘ V; kla-
res gelbliches Serum, Blutkuchen voluminds, weich; Reaction beider alka-
lisch; durch Abgiessen nach 24 Stunden zerfallen

1000 Gr. Blut

281,2 Serum

Invalide; erster heftiger Anfall; Erbrechen, Durchfille,

wird voller, Erbrechen und Durchfall seltener, letzter

in 718,8 Blutkuchen
. ] 14,1551
Dichtigkeit des Serums bei 15°C. im luftleeren Raume = = 1,0470
27,0010
- . — e 1,0711
—  — defibrin. Blutes 25,2086

30,780 Gr. Blut durch Schlagen 0,012 Fibrin, .
11,122 — Serum hinterlassen 1,788 bei 120° trockenen Riickstand, ver-
kohlt etec.
0,133 Chlorsilber,
0,006 schwefelsauren Baryt,
0,004 Ammoniakniederschlag (phosphors. Kalk und Magnesia),
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0,008 dreibasisches Kalkphosphat zur Bestimmung der an Al-
kalien gebundenen Phosphorsiure, worin 0,00368 20s,
0,089 Chlorkalium 4 Chlornatrium, woraus

0,050 Chlorplatinkalium =

0,07372 Na €l
0,01528 K€l

6,322 Gr. defibrin. Blut hinterliessen 1,609 bei 120° trockenen Riickstand,
20,492 Gr. defibrinirtes Blut (== 20,506 fibrinhaltigem), verkohlt etc.

0,183 Chlorsilber,

0,0065 schwefelsauren Baryt,

0,026 Ammoniakniederschlag, worin

0,049 phosphors. Baryt

0,0094 phosphors. Kalk,
‘0,0096 —  Magnesia,
,0,0036 Phosphorsiure,
70,0034 Eisenoxyd,
(dreibasisch) zur Bestimmung der an

Alkalien gebundenen Phosphorsiure, enthalt. 0,0117 20s,
0,018 Eisenoxyd (in verdiinnter Salpetersiure unldslicher Riick-
stand, frei von Phosphorsiure und Kieselsiure),
0,158 Chlorkalium 4- Chlornatrium, woraus

0,260 Chlorplatinkalium

_ {0,07856 Nael
0,07944 K€1; demnach nthalten

1000 Gr. Blut

445,80 Blutzellen.

Wasser . . . . . . 280,50

bei1200 nicht fliacht. Stoffe 165,30

Himatin . . 10,99 (incl 0,731 Eisen)

Bluteasein ete. . . 150,53

unorgan. Bestandtheile 3,78 (excl. Eisen)

Chlor . .. ... 0,563 Chlorkalium . . 1,185

Phosphorsiure. 0.563 vhosphors. Kali 1,300

Kalium . . ... 1,633 ku]i ....... 0,45t

Natrium ., , . 0,063 /== ( Natron . ... . 0,085

phosphors. Kalk 0,360 phosphors. Kalk 0,360
— Magnesia 0,367 —  Magnesia 0,367

Sauerstoff . . . 0,229

Summe der unorganischen Bestandiheile 3,778

554,20 Intercellularfluidum.
Wasser .. 464,78

bei 1200 nicht flichtige Stoffe . 89,42
Fibvin . . . . . . . . . . 0,39
Albumin ete. . . . . . . . . 84,85
unorganische Bestandtheile . . 4,18
Chlor ... ... 1,637 schwefels. Kali 0,223
Schwefelsiure . 0,102 Chlorkalium . . 0,570
Phosphorsiure 0,183 Chlornatrium . 0,251
Kalium . ., .. 0,399 hosphors. Natr. 0,340
Natrium . . .. 1,433 /= \ Natron ..., . 0,595
phosphors, Kalk 0,099 phosphors. Kalk 0,099
— Magnesia 0,101 — Magnesia 0,101
Sauerstofl . . . 0,215

[Summe der unorganischen Bestandtheile 4,179

Dichtigkeit = 1,0712.

1000 Gr. Blutzellen,

1000 Gr. Intercellularfluidum.

Wasser ., . . . . . 629,21 Wasser . o .. . .. . 838,66

bei 1200 nicht flircht. Stoffe 370,79 bei 1200 nicht fliichtige Stoffe . 161,35

Mimatin . 24,64 (incl. 1,639 Eisen) [Fibrin . . . . . . . . . . 0,70

Blutcasein ete.. . . . 337,6 Albuminete. . . . . . . . . 153,11

unorgan. Bestandtheile 8,48 unorganische Bestandtheile. . . 7,54

Chlor . . 770 1,264 Chiorkalium . . 2,658|Chlor . . ..., 2,953 schwefels, Kali 0,403

Phqsphorsﬁure 1,263 phosphors. Kali 2,916 | Schwefelsiure . 0,185 Chlorkalium , . 1,028

Kalll}m ..... 3,663 i\'nli ....... 1,080 [ Phosphorsiure . 0,330 Chlornatrium. . 4,062
atrium . ... 0,141)==/Natron ... .. 0,190 | Kalium .. ... —-( phosphors. Natr. 0,615

Phosphors. Kalk 0,507 phosphors. Kalk 0,807

~— Magnesia 0,824 — Magnesia 0,524
Sauersioff ... 0,513
Summe der unorganischen Bestandtheile
(excl. Eisen des Farbstoffs) . . . 8,475

Dichtigkeit == 1,1027,

phosphors. Kalk 0,178 phosphors. Kalk 0:178
— Magnesia 0,182 —  Magnesia 0,182

0,72t
Natrium. .. .. 2,604( \' atron . .... 1,073
Sauerstoff . . . 0,388

Summe der unorganischen Bestandtheile 7,541
Dichtigkeit — 1,0471.



48

1000 Gr. Serum.

Wasser . . . « « « o+ « o . 839,24
bei 1200 nicht flichtige Stoffe . 160,76
Albumin ete. . . . . . . . . 15321
unorganische Bestandtheile . . 1,55
Chlor . ..... 2,956 schwefels. Kali 0,403
Schwefelsiure . 0,185 Chlorkalium . . 1,029
Phosphorsiure. 0,330 Chlornatrium . . 4,065
Kalium ... .. 0,72t \ __/ phosphors. Natr. 0,615

phosphors. Kalk 0,178 phosphors. Kaik 0,178
—  Magnesia 0,182 —  Magnesia 0,182
Sauerstoff . . . 0,388

Summe der unorganischen Bestandtheile 7,546
Dichtigkeit == 1,0470.
Controle
a) Serum.
153,214 Gr. Albumin ete. erfallen d. Raum 114,030 HO(15°C.im luftl. Raume, die Hydratations-
verdicht. auf wasserfreie Subst. bezogen),

4,030 — 10proc. schwefels. Kali-Hydrat erfillen den Raum 3,720 HO

Natrium. .. .. 2:606 '—) atron ... .. 1,074

10,287 — —  Chlorkalium-Hydrat - - — 9,657 —
40,652 — —  Chlornatrium-Hydrat —_ = — 37,900 —
6,148 — —  phosphors. Natr.-Hydrat — — — 5,502 —
10,744 — —  Natron-Hydvat . . ... — — = 9356 —
1,779 — —  phosphors. Kalk-Hydrst — — — 1,646 —
1,818 — — — Magnesia-Hydrat — — — 1,666 —

175.458 Gr. d. Summe . . . - . . -+ . 169,537 HO
bercchnete Dichtigkeit = 1,0472.
b) Blutzellen.

96,582 Gr. 10proc. Chlorkalium-Hydrat  erfillen den Raum 24,953 HO

29,161 — —  phosphors. Kali-Hydrat — — — 26,606 —
10,794 — —  Kali-Hydrat . ... .. —_ = - 9,832 —
1,902 — — Natron-Hydvat . ... . —_ = — 1,656 —
8,073 — —  phosphors. Kalk-Hydrat — — — 7,470 —
8,241 — — —  Magnesia-Hydrat — — — 7,551 —

78,068 HO

84,753 Gr. 10proc. Salzhydrat
(die Hydratationsverdichtung

Dichtigkeit des wasserfreien Hamatin -+ Blutcasein == 1,3153
auf wasserfreie Substanz itbertragen),
— 10proc. Hydrats = 1,0245.
Section nach 20 Stunden: Dickdarm mit gegen 700 Ct. molken-
shnlicher Dejectionsfliissigkeit gefiillt, Schleimhaut desselben blass; Dinn-
darm eben so gefiillt, Epithelium abgestossen, lingliche weisse plaques
und Granulationen auf, von gebildetem Schwefeleisen, blass schieferfarbe-

nem Grunde.
Nr. VIL 154 Oct., mannl Individ., 23 Jahr, Hohestadium 27).

Blutentziehung 4 Stunden nach dem ersten heftigen Anfall. Zimmer-
mann, mittlere Constitution, durch achttigige vorhergehende Durchfille

97) Ich verdanke die gefallige Uebersendung dieses mit gehoriger Sorgfalt anfgefan-

genen Blutes, so wie die betreffenden historischen Notizen den Herren DDr. Vogelsang
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geschwicht, die ihn indess nicht am Ausgehen gehindert; von der Arbeit
erhitzt, Vormittags durch cinen plétzlichen Regenguss durchniisst, 4 hor.
Nachmittags hefiiger Cholera-Anfall: Brechen, Durchfall, rasches Zusam-
mensinken des Pulses, blinliche Gesichtsfarbe, Extremititen kalt. 8 hor.
Abends Puls an der Radialarleric verschwunden, nur an den Carotiden
bei aufmerksamer Beobachtung noch schwach fihlbar, blaue Gesichtsfarbe,
kalter Athem. Augenblickliche Veniiseclion von 150 Gr.; der Puls hebt
sich zusehends, ist nach ciner Stunde an der Armarterie deutlich fiiblbar,
die Temperatur steigt rasch, warmer Schweiss. In der Nacht erhilt der-
sclbe aus Versehen satt der Medicin circa 30 Gr. alkoholischen Pfeffer-
auszug mit Ammoniak; Brechen und Durchfall kehren wicder, Morgens
9 hor. abermalige Venisection, jedoch ohne Erfolg, Brechen, Dejectionen,
Krimpfe rasch gesteigert, Tod 2 hor. Nachmittags.

Hinsichtlich der analytischen Resultate muss bemerkt werden, dass
dies Individuum (russischer Arbeiter) bis zum Augenblick des Anfalls eine
besonders salzreiche Diit (Iliringe und andere gesalzene Fische ete.) ge-
fithet und seit dem Morgen des Tages, an dem Erkiltung und Anfall statt-
fanden, his zur Zeit der Blutentzichung keinen Ilarn entleert hatte.

Das Blut gerinnt sehr langsam und unvollstindig; nach 24 Stunden

und Beck, deren arztlicher Wirkungskreis am Flussufer in einer Hohe von 5 his 10
Fuss iiber dem Wasserspiegel wahrend des Herrschens der Epidemie reichlich %/3 der
vorkommenden Falle umfasste. Dieselben hatten die Gite, mir einige statistische Beobach-
tungen von wesentlich allgemeinem Interesse mitzutheilen. Den entschicden ginstigsten
Erfolg hinsichtlich der Behandlung halten missige Blutentziehungen, der Puls hob
sich zuschends fast schon gegen Ende der Venisection, die Korperwirme stieg binnen we-
nigen Stunden um mehrere Grade, es erfolgte veichlicher warmer Schweiss, mit dessen
Eintritt die Gefahr als bescitigt angeschen werden konnte. Natiirlich war gleichzeitige
Anwendung dusserer Warme und mechanischer Reizmittel Behufs maoglichst rascher Wie-
derherstellung des peripherischen Capillarkreislaufs steter Begleiter.

Erinnert man sich, dass nach Venasectionen der Wasser- und Salzgchalt des Bluts
gegenither den verminderten Albuminaten gesteigert erscheint (vergl. oben pag. 28), dass
die Diffusionsstatik also im vorliegenden Falle, wo der bedeutende Austrilt jener durch die
Darmeapillaren einen entsprechenden Mindergehalt des weiterkreisenden Blutes zur Folge
gehabt, sich nach der Blutentzichung der normalen wesentlich nihern musste, so wird
man die Bedentung der Thatsache fir die Physik des Organismus nicht verkennen.

Das Verhaltniss von Serum zu Blutkuchen war in einem bedeckten Cylinderglase
(Bierglns a 250 bis 300 Cc. Inhalt) nach 24stindigem Stchen = 1:2, nur in seltenen
Fallen (20 bis 25:1 gegeniiber den ebenerwahnten) und zwar namentlich nach vorherge-
gangenen Durchfallen in der Herbstperiode der Epidemie (September und Oclober) eine
S0 auffallend geringe Abscheidung von Serum aus dem schwammig weichen Kuchen, wie
l“m vorliegenden Falle. Das Erloschen der Epidemie setzte genaueren Nachforschungen
iber den wahren Grund dicser Erscheinung cine natirliche Grenze; ihre unmittelbare
Veranlassung war die ausserordentliche Verminderung des Fibringehaltes in den betreffen-
den Fallen (VL. und VIL).

4
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kaum sichtbare Abscheidung von Serum, Blutkuchen schr weich, beim

Druck mit dem Platinmesser zerfliessend; durch Abgiessen getrennt
zerfallen
1000 Gr. Bilut
72,7 Serum
{927,3 Blutkuchen.
s chtigkeit des Serums bei 15° C. im luftleeren R(lume___;ggz,q__ 1,0415
Dichtigkeit des Seru > 10.6791
7,4272
—_ — — = " ==1,0753.
—-  — Blutkuchens 59071

11,323 Gr. Serum hinterlassen 1,566 bei 1209 trockenen Riickstand, ver-
kohlt etc.
0,162 Chlorsilber,
0,010 schwefelsauren Baryt,
0,010 Ammoniakniederschlag (phosphors. Kalk und Magnesia),
0,002 dreibasisches Kalkphosphat zur Bestimmung der an Al-
kalien gebundenen Phosphorsiare, worin 0,00092 05,

0,129 Chlorkalium -4 Chlornatrium, woraus

i 0,1157 Na€l
0,0435 Chlorplatinkalium == 0,0133 K€l

93,570 Gr. Blutkuchen geben durch Auswaschen 0,022 Fibrin,
2,509 — Blutkuchen hinterlassen 0, 6565 bei 120° trockenen Riickstand,
30,484 — Blutkuchen, verkohlt ete., geben

0,270 Chlorsilber,
0,010 schwefelsauren Baryt,

0,0301 — Magnesia,
0,0051 Phosphorsiiure,
0,0049 Eisenoxyd,

‘ 0,0099 phosphors. Kalk,

0,050 Ammoniakniederschlag, worin l

0,011 dreibasisches Kalkphosphat zur Bestimmung der an Al-
kalien gebundenen Phosphorsiure, worin 0,00505 £0s,
0,301 Chlorkalium 4 Chlornatrium, woraus

o 0,19145 Na6l
0,388 Chlorplatinkalium == { 011855 K€L

77,470 Gr. Blutkuchen mit Acther erschoplt geben 0,1205 theils krystal-
lisirender, theils bei 18° C. dickflussiger Fette. Siedender Alko-
hol 1ost den grossten Theil, beim Erkalten scheiden sich Chole-
sterintafeln neben einem zweiten amorphen, bei viel niedrigerer
Temperatur (35° bis 40% schmelzenden, nicht verseifbaren Fette
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(Serolin) aus, die, bei Luftzutritt erhitzt, mit Hinterlassung eines
hochst unbedeutenden Rickstandes von stark alkalischer Reaction

verbrennen. Demnach enth

alten

1000 Gr. Blut

527,26 Blutzellen.

Wasser . . 340,70
bei 1200 nichtfldcht. Stnffe 156,56

11(;,54 (incl. 0,721 Eisen)

imatin . . . . . .
Bluteasein ete,

unorgan. Bestandtheile 4,53 (excl. Eisen)

Chlor . .. ... 0,619 Chiorkalium . 1,301
Phosphorsiure 0 276 hosphors. Kali 0,638
Kalium .. ., . 1,646 ‘\"‘ll ...... 0,799
Natvivm. . . . . 0 656 =7 Nawon ., 0, 925

= hp;msm 0(nl —  Magnesia 0,651

phosphms Kalk l) a3 phosphors. l\')lk() 213
Sauerstoff . 0,436

472,74 Intercellularfluidum.

Wasser . . . 406,62
bei 1200 mcht ﬂuclmge Stofte” . 66,12
Fibrin . . . . . . . . . 0,86
Albumin etc. . . . 60,48
unorganische Bestandthexlo [N 4,78

Schwefelsiure., 0,126 Chlorkalium . . 0,319
Phesphorsiure 0,038 Chlornatrium . 2,500
Kaliom . ... 0,291 hosphors. Natr. 0,071
Natrinm . . 1,595 }‘lnlron ..... 1,197
phosphors l\nlkO 104 l phosphors, Kalk 0,104

Chlor . . ... 1,669l jschwcﬁ'ls. Kali 0,275

Mnnnmm 0,313 ~—  Magnesia0,313
Smmre!olr 0 343

Summe der unorganischen Bestandtheile
(excl. Eisen des Farbstoffs)

!Summe der unorgnnischcn Bestandtheile 4,779

Dichtigkeit = 1,0728.

1000 Gr. Blutzellen.

1000 Gr. Intercellularfluidum.

Wasser 646,17 Wasser . . 860,12
bei 1200 nieht fliicht. Stoﬂc 353, 3 bei 1200 mLht ﬂuchuge itoﬂ‘e . 139,88
TEimatin .« . 20,56 (incl. 3,561 Eisen) | Fibrin e e e e 1,83
Blucasein ete. . 324,68 Albumin ete. . .. 127,04
unorgan. Bestandtheile 8,59 (excl. Eisen) unorganische Besmnd(helle .. 10,01
Chlor . .... 3529 schwefels. Kali 0,582
Chlor . .... 1,173 Chlorkalium . . 2,467 N
Phosphorsiure 0,524 hosphors. Kali 1,210 ;;hw:u'fd:'aure gggz Chlorkalium .. 0,675
Kalbporsdure g0 I{.n ______ 1’514 | Phosphorsiiure Chlornatrium . 5,287
Natrium > . 1‘7,_)\Kﬂhum ..... 0,615 khoephors Natr- 0 151
. atron . ., .. 2,533

—  Magnesia l,lh

—  Maguesia 1,235
Saucrstoff . . . 0,527

1,301 == { Natron . . ... N
phosphors. Kalk 0,400 ’ lplmsphors.l{nll\ 0,405

— l\lngncsiu(),(‘»(;‘z — MagnesnaOGbl

atrium . . . . 4.010
phosphors. Kalk (i,‘l‘)()j phosphors. Kalk 0 220
Sauerstoff . 0,726

Summe der unorganischen Bestandihejle
(exel. Eisen des Farbstoffs) 8,586

Summe der unorgamschen Bestandtheile 10,110
Dichligkeit = 1,0419.

Dichtigkeit == 1,1025.,
1000 Gr. Serum.

Wasser . . .. 861,70

bei 1200 nicht ﬂuclmgn Stoffe . 138,30
Albuminate . .. 128,18
unorganische Bestandtheile ~ . . 10,13

Chlor . . . ... 3,536 schwefels. Kali 0,583
Schwefelsiiure . 0,268 Chlorkalium . . 0,676
I’hosphorsiiurc 0,081 Ghlornatrium . 5,297
Kalium . . . 0,616

— Magnesia 0 663

Natrium . . 4017
phosphor! Kdlko 220
Sauerstofl . ., 0,727

khoephors Natr. 0 151
atron . . ... 2, 538
phosphors. Kulk 0, ,220
~  Magnesia0, 663

Summe der unorganischen Bestandtheile 10,128

Dichtigheit =

1,0415.

Fettgchalt des Blutkuchens in 1000 Gr. == 1,555.

4%

TARTY T NOL!
RAAMAT . KOCJ
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Controle

a)Serum.

128,185 Gr. Albumin cte. erfillen den Raum 95,412 HO (15°C.im laftl. Raume, d. Hydratations-
verdicht. aul wasscrfreie Subst, iibertr.),

5,830 — 10proc. schwefels. Kali-Hydrat erfillen den Raum 5,382 HO

6,760 — —  Chlorkalium-Hydrat —_— - = 6,346 —
52,971 — —  Chlornatrium-Hydrat — —  — 49,386 —
1,509 — —  phosphors. Natron-Hydrat — — — 1,373 —
25,377 — —  Natron-Hydrat .. .... _— = — 22,097 —
9200 — —  phosphors. Kalk-Hydrat ~—~ — — 2,036 —
6,629 — — — Magnesia-Hydrat — — -~ 6,074 —
220,461 Gr. d. Summe 188,106 HO

berechnete Dichtigkeit == 1,0431.

b) Blutzellen.

24,673 Gr. 10proc. Chlorkalium-Iydrat erfallen den Roum 23,161 HO (15° C. im
luftl. Raume),

12,102 — —  phosphors. Kali-Hydrat — —  — 11,043 —
15,144 — —  Kali-Hydrat .. .... e — = = 13,794 —
17,548 — — Natron-Hydrat . . . . ... — -~ — 15,281 —
4,047 —~ —  phosphors. Kalk-Hydrat —_— = = 3,745 —
12,347 — —  phosphors. Magnesia-Hydrat — — — 11,314 —
85,581 Gr. 10proc. Salzhydrat (excl. Eisen des Farbstofls) 78,338 HO

Dichtigkeit des wasserfreien Hamatin -+ Bluteasein cte. = 1,3289 (die Hydratationsver-
dichtung auf wasser{reie Substanz ibertragen),

—_ ~ 10proc. Hydrats == 1,0254.

Im Eingange dieser Untersuchung wurde die Riickwirkung des ab-
normen Transsudationsprocesses der Darmcapillaren auf's weiterkreisende
Blut summarisch charakterisirt; es wird jetzt unsere Aufgabe sein, die
einzelnen Momente Punkt fir Punkt durch zweckmissige Gliederung des
analytischen Materials in ibersichtlicheren Specialtabellen zu begriinden
und niher zu erortern. Diese Momente sind:

1) Die Dichtigkeit des Blutes, wie die seiner morphologischen Ele-
mente (Blutzelle und Intercellularfluidum) ist, der Dauer des Trans-
sudationsprocesses im Darmrohre entsprechend, gesteigert. Sie er-
reicht nach 36 Stynden jhr Maximum (IIL.) und sinkt dann wieder,
als Function des Wassergehaltes, nach Maassgabe der Wiederauf-
saugung des letateren (L.).

SOy
w 3E Tty
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Dichtigkeit bei 15° C. im luftl.
Raume, Wasser gl, Temp. ==1.

Daner des|| . 1 Inter-

Geschlecht, Alter, Datum der Transsu- Lrl::fll(;el; Blut- | celln-

Blutentzichung. dations- Blut zellen, |larfloi-

proc. ' dum.

normal . . . {il) mannl., 25 Jabr, '4/2 November 0 1,0599 {1,0886 ] 1,0312

(Zeitgenosse)

Vi) — 23 — 184 Qctober*®) || 4 hor. 1,0728 11,1025 | 1,0419
Cholera . . { ) — 45 — 2o Angust 7 hor. || 10670 |1,0955 | 1,0351
Vi) — 71 — 133 Scpthr.®*¥) || 9 hor. 1,0712 [1,1027 | 1,0471
. 6. October
normal . . . |[ll) weibl.,, 30 — ——— 0 1,0503 {1,0883 | 1,0269
24. September
(Zeitgenossc)
VvV — 20 13/, September (/18 hor. 1,0609 |1,0961 | 1,0322

Cholera, . . { 1y — 20 — 242 Auvgust J36 hor. 1,0656 11,0913 | 1,0348
) — 35 — 2% August ’48 bor. 1,0601 [1,0927 | 1,0298

2) Der relative Gehalt des circulirenden Blutes und seiner morpholo-
gischen Elemente an bei 120° nicht fliichtigen Stoffen steigert sich
entsprechend dem Zeitintervalle seit Beginon der Salzwassertranssu-
dation durch die Darmcapillaren bedeutend, erreicht nach 36 Stun-
den nahezu den andertbalbfachen Werth (Hohepunkt IIL) und sinkt
hinterher wieder in Folge erneuter Wasseraufnahme von aussen.

Auf 1000 Gr. Wasser kom-
men feste Stoffe.

. . Inter-
Geschlecht, Alter, Datum der Transsu-{ circuli- | By ce[]e,:_
Bl ol dations= || rendes larflui
utentzichung. dauer. Blut. zellen, |larflu-
dum.
normal . . . |l1) mannl, 25 Jahr, %2 November 0 267,89 467,07 | 109,24
(Zeitgenosse)
VII) — 23 — 18/ October*®) || 4 hor. || 338,13 (547,59 | 162,63
Cholera . . { i — 45 — 250 August T hor. 314,24 501,94 | 144,56
VI) — 71 — 153 Septbr. **¥)| 9 hor. || 341,77 [589,29 | 192,39
. 6. Oclober
normal . . . |[I) weibl,, 30 — ———efl 0 212,79 453,73 | 93,79
i 24. September
(Zeitgenosse)
vy — 20 13/1 September {18 hor. 281,09 |532,24 [ 121,79
Cholera . . { iy — 20 — 241a August 36 hor. 317,15 [501,17 | 134,88
) — 35 — 2210 August 48 hor. 241,34 480,98 | 115,79

3) Dicse Steigerung crstreckt sich nur auf die organischen Bestand-
theile (Albuminate) des Blutes und seiner morphologischen Elemente,
nicht auf die unorganischen Salze, deren absolute Quantitit zwar

*) Vorhergegangene Durchifalle.
**} Wicderholter Anfall,
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unmittelbar nach dem ersten heftigen Anfall vermehrt, spiter aber
verringert erscheint. Die Concentration ersterer in Folge der Salz-
wassertranssudation durch die Darmcapillaren steigt, dem Zeitinter-
valle entsprechend, regelmissig, bis sie 36 Stunden nach dem er-
sten Anfalle den Iohepunkt erreicht, worauf selbst in tddtlichen
Fillen Wiederaufnahme von Wasser erfolgt (III—L). Die anfing-
lich gleichzeitig, in Folge iberwiegender Wassertranssudation ein-
tretende Steigerung des absoluten Salzgehalts erreicht nach 4 Stun-
den ihren Maximumwerth, sinkt binnen wenigen Stunden auf die
normale Grosse, nach 18 Stunden weit unter diesclbe, nach 36
bis 48 hor., dem Zeitintervalle entsprechend, noch viel tiefer herab
(I, v, I, I).

Auf 1000 Gr. Wasser kommen
organ. Substanzen. unorgan. Bestandth,
D e ot

i —
@

A ENEREA ERERE
Geschlecht, Alter, Datum der §§ £ E %.3 ;.5‘ = %g
Blutentzichung. 25 E:q § 5 || == g =t
=] = A = =] = L=

g 3 5 g S| 1 E

& = 3 =
normal ... [[I) mannl., 25 Jahr, “/2 November 0 456,30 9.8 999 10657 913
VI) — 23 — 18/ October*)|| thor.: 53,30 15 12,45] 13,20} 9,34
Gholera . . { I = g = =g ugst | Thor | s | el Mot oo et
Vi) — 71— 5/6 Septhr. **)1 Shor.j[ 331,09 575,521 [83,40]1 10,68] 13,47[ 8,99

. ctober e N )

normal . . 1) weibl,, 30 — 24W 0 202,31} 410,71 S:i,ﬁ] 10,45| 13,02] 9,18
V) — 20 — B/ September||18hor. 522,14 [ 113,421 0,15] 10,10} 8,55
Cholera . . { I — 20 — 2454 August J6hor.|| ¢ 126,33 9,20 9,87] 8,55
. = 35 Z 22)} August |[28hor. osist]| 1| s27| 746

4) Das Durchschnittsverhiltniss von Albuminaten etc. zu unorganischen
Bestandtheilen ist im Blut = 25:1
in der Blutzelle . . . ... .= 40:1
in der Intercellularflissigkeit = 10 :1, im Transsudate der Darm-
capillaren wihrend des Cholera-Anfalles dagegen nur 1 :2, hoch-
stens 1,5 bis 2:2. Im weiterkreisenden Blute und dessen mor-
phologischen Elementen muss das Verhiltniss demnach bei man-
gelndem Wiederersatz von aussen, der Transsudationsdauer entspre-
chend, zu Gunsten ersterer geiindert werden. Der mit Nothwen-
digkeit aus dem Bisherigen resultirende Folgesatz wird durch In-
duction bestitigt; als beobachtete Grenzwerthe ergeben sich

Blut . ........=34:1,

Blutzelle . . . ... .==b58:1,

Intercellular(liissigkeit == 20 : 1, d. h. die Albuminate

*) Vorhergegangene Durchfalle.
**) Wiederholter Anfall.
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erscheinen, den unorganischen Bestandtheilen gegeniiber, in der
Blutzelle aul’s Anderthalbfache, in der Intercellularfliissigkeit auf’s

Doppelte vermebrt.

Auf 1000 Gr. organ. Substanz
unorgan. Bestandtheile.

e ——— e —
Dauer desil . I fnter-
Geschlecht, Alter, Datum der Transsu- C:;IC]ELIS- Blut- | cellu-
Blutentziehung. dations- Blat zelten. | larfui-
proc. ’ dam.
normal . . . ||1) minnl.,, 25 Jahr, '%/2 November 0 3,87 | 2,34 | 9,45
(Zeitgenosse)
Vi) — 23 — 1§/ October®) |[ 4 hor. 384 | 249 | 7,79
Cholera . { 1y — 45 — 2210 August 7 hor. 2,93 | 2,01 6,33
Vi) — 71 — 52 Septhr. ¥¥)[ 9 hor. 3,06 | 2,34 | 4,90
6. October
. 5 October 9
normal . .. {{II) weibl.,, 30 24 Septomber 0 5,16 ,96 110,71
(Zeitgenosse)
V) — 20 — 13/ September {18 hor. 3,40 | 1,94 | 7,43
Cholera .. {!1) — 20 — 2412 August 36 hor. 3,01 | 1,89 | 6,77
“l) ~— 35 — 2210 August 48 hor, 2,96 | 1,15 | 6,87

o)

Bei der Capillartranssudation werden die festen Stoffe in der In-
tercellularfliissigkeit mit grosserer Energie zuriickgehalten, als das
Wasser; die organischen (Albuminate ete.) mit grosserer, als die
unorganischen (Salze); die Phosphate mit grosserer, als die Chlor-
verbindungen ; die des Kaliums mit grésserer, als die des Natriums.

100 Gr. unorgan.
Bestandtheile enthalien

e —— ———
Lo | 552 [BEeg .
5 g >3 @ @35 . s
Geschlecht, Alter, Datum der 2 lilg=? |g=c8| g E a8
. 23 {Ecd |2 %% 3 3 5 o
Blutentzichung. sLZ|lm=23 S=. = 5 & 2
EEREE g &2 = Gl 5 =29 =
€= [ 228 3588 = | = | = >
Transsudat (Krhrochenes undl
Dejectionen) Mittel ..o o . x hordi 9,51 | 129,6 6,23 134,80 | 2,53 {48,61

Intercellularfluidum,

normal . . . [) méannl., 25 Jalir, 143 Novemberj 0 109,24 9,45 || 3,69 140,09 [ 4,96 [41,58
Zeitgenosse)
(u "' Vi) — 23 — 16/g Ocrober®) || 4 hor.| 162,63 7.19 || 6,08 [39,66 [ 6,00 134,91
holera . {Vl) — 7t — 1533 Septbr. **)l| 9 horl|| 192,39 4,00 |i 9,56 (34,54 | 7,02 [39,16
6. Octohe X .
normal . . . [[) weibl., 30 "ﬁ%ﬁﬁ]‘ 0 93,79 | 10,71 | 3,96 37,82 | 6,44 [43.47
Cholera. . . |V) — 20 — 13/ September|18 hor.l 121,97 7,43 || 5,56 {34,890 | 7,67 (39,82

6)

Beim secundiren, zur MMerstellung der Diflusionsstatik zwischen
Blutzelle und Intercellularfliissigkeit bestimmten Transsudationspro-
cesse aus jener in diesc werden gleichfalls die festen Stoffe mit

*)
k)

Vorhergegangene Durchfalle.
Wiederholter Anfall.
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grosserer Energie zuriickgehalten, als das Wasser, die organischen
mit grosserer, als die unorganischen, die Phosphate mit grosserer,
als die Chlorverbindungen, die des Kaliums mit grésserer, als die
des Natriums.

100 Gr. unorgan.
Bestandtheile enthalten

e g ——
- - i - — M
£5 | 582 |58 L
Geschlecht, Alter, Datum der || =2 g 2lg= 52l = | E S8
n . 2] = .
Blutentzichung. 2z || =8< [Fda i 2 E lz5| S
fE lwzS |=gts G = =® =
E=2 228 (B5Es] < | = |&= | S
Blutzellen,
normal ... ([} minnl., 25 Jahr 4/, November| 0 467,07 2,34 42,45 { 6,45 119,73 24,03
(Zeitgenosse)
Cholera Vil) — 23 — 18/, Octoher )| 4 hor. 547,59 2,49 136,35 115,15 17,51 |13,66
vy - T — 615(/)3 s:l-,pmr. *)| 9 horf 559,20 | 2,34 [[43;22 | 166 {25,52 |11.92
. . Oct
normal. . . . ) weibl., 30 — g—g 2ol S“pgl:’;ber 0 453,43 | 2,96 ||39,70 [18,25 [11,83 |18,12
(Zeitgenosse) V. — 20 — 13/, Septembenj|t8 hor.)| 532,14 1,94 [(46,84 | 9,77 (15,62 {19,06

7) Der gesammte Doppelstrom (primir aus der Intercellularfliissigkeit
durch’s Capillarrobr, secundir aus der Blutzelle in’s Intercellular-
fluidum) lisst sich demnach in folgender Weise charakterisiren:
Im Moment des Anfalls transsudiren Wasser und Salze im Verhilt-
niss von 1000 : 4 die Capillarwand; die Intercellularfliissigkeit, eines
Theils ihres Wassergehaltes beraubt, cntzieht denselben ritckwir-
kend der Blutzelle; in beiden erscheinen dic Salze absolut ver-
mehrt, relativ zur organischen Substanz vermindert (VII). Bei
mangelndem Wiederersatz von aussen sinkt der Salzgehalt, der
Transsudationsdauer entsprechend, immer mehr, die den Functionen
der Zelle entbehrlicheren Chlorverbindungen der Alkalien treten als
Diffusionsiquivalente der aus der Intercellularfliissigkeit nach aussen
transsudirten in letztere iber; der relative Gehalt an Phosphaten
und Kaliumverbindungen in der vorhandenen Salzmenge steigert sich,
der Transsudationsdauer entsprechend, auf Kosten des vorzugsweise
ausgeworfenen Chlornatriums.

Die Individuen normal II. und Cholera V. cignen sich vorzugsweise
zum statistischen Generalresumé ; sie sind beide im kriftigsten Alter, von
gleicher Constitution und Lebensweise, einerlei Geschlechts - und Volks-
stammes, Nr. V. bis zum Augenblick des Anfalls gesund; die 18stiindige
Transsudationsdauer den scharfen Skizzenentwurf fordernder, als die hoch-
stens 9stiindige der minnlichen Individuen.

*) Vorhergegangene Durchfille,
*¥) Wicderholter Anfall.
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Statistische Uehersichtsskizze des mechanischien Stoffwechsels in der Cholera
(weibl. Individ.).

3 T = =
o < S =
3 = -
. g |35 E 5%
Summe der vor und nach| 2 S sT g < & 2 o
H § H @ o . = —_— &0
der Transsudation im Kreis-} € o v (D22 . £ g @ & 3
laufbetindlichen morpholo-{ &0 > s |g22 5 = 2, - s = @
gischen Blutelemente. = 3 s fg=-1 & ‘£ Z 3 E = 2
2 R i = Gl = = = S Gl =
a = S |fne = z S < w = 73
Im Korper circuliren: nor-
mal 3962,4 Gr. Blutzellen, _'
worin., .. oL 1,088312725,6(1201,3| 35,50] 14,12; 6,48 | 4,09 | 6,43 { 0,29 | 0,39 [ 3,70

nach 18stundiger Transsu-
dationsdauer 3599,4 Gr.
Blutzellen, worin . . . . [1,0961]2349,1{1226,6] 23,73] 11,12 2,32 1 3,71 { 4,52 {. .. J. .. .| 2,06

secundar transsudiren indie

Intercellutarfl.  363,0 Gr.
und zwar. . . . . ’.’. oo dee o) 376,51—25,2] 11,77)  8,00] 4,16 | 0,38 | 1,90 ] 0,20 | 0,39 | 1,64

csﬁcirculiren bereits normal
037,6 Gr. Intercellular-
ﬂi]ssigkt:il, worin . . . . [1,0260|5519,9] 4670 50,65 2,00/19,16 | 3,27 22,02 [ 0,60 | 1,49 | 2,11
Summe 6100,6 Gr., worin]. . . .|5896,4] 441,8] 62,42] 5,00{23,32 | 3,65 [23,93 | 0,80 | 1,88 | 3,75
nach i8stundiger Transsu-
dationsdauer circul. noch
4160,6 Gr., worin . . . .

beide morphologische Blut-
elemente verloren mithin
durch Transsudation 2240
Gr., worin . . . ..... coa|2188,1) 21,2 30,72)  3,24{12,26 | ]1,22 [11,31 1—0,43] 0,75 | 2,37

dieser  Verlust entspricht

6740 Gr. Darmtranssudat,
worin., . ..... ..., ... 968560 23,7 30,72] 1,92(10,69 { 0,85 [14,93 ] 0,79} 0,79 | 0,75

Wasseraufnahme]. . . |34975). . . . o oo,

Die beobachtete Auswurfsmenge betrug zwischen 5%z und 6 Liter,

die Wasseraufnahme 3 bis 4 Liter. Eine geringe Quantitit Wasser (circa

150 Gr.) ist zur Deckung des von Haut und Lungen abgedunsteten hin-

zuzufiigen, wihrend die zur theilweisen Erhaltung der Wirmeokonomie

(Kohlensdure - und Harnstoffbildung) bestimmten 30 bis 40 Gr. wasser-

freier Fette und Albuminate theils der Capillarresorption ihren Ursprung

verdanken, theils in den 21,2 organischer Stoffe des integralen Blutver-

lustes inbegriffen sind, von denen hochstens 6 Gr, als Albuminate in den
unteren Darmtranssudaten wieder erscheinen.

“

1,0322|3708,3| 420,6{ 31,70] 1,76/11,06 | 2,43 (12,62 | 1,32 | 1,13 ] 1,38

Dic Charakteristik der unorganischen Bestandtheile des Blutes bietet der
Untersuchung weniger Schwierigkeiten, als die der denselben geeinten or-
ganischen Substanzen. Ausser der geringen, zur Untersuchung ver-
wendbaren Quantitit tritt hier die grosse Zersetzbarkeit der betreffenden
Stoffe hindernd in den Weg, die nur wohlbekannte Materien, wic Harn-
stoff, Cholesterin und ecinige Fette mit Sicherheit nachzuweisen, iber die
wahre Constitution der sogenannten plastischen, organisirbaren Stoffe (Al-
buminate) dagegen und deren erste Entmischungsstufen bei der bisheri-
gen mangelhalten Kenntniss derselben im Normalzustande kein entschei-
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dendes Urtheil zu bilden gestattet. Man ist hier zum Einschlagen eines
anderen Untersuchungsganges, als der der Elementaranalyse ele. gezwun-
gen, und findet diesen fiir den vorliegenden Zweck am  passendsten in
den den Albuminaten nalestchenden, aus ihrer Metamorphose hervorge-

gangenen, aber keineswegs mit denselben identischen Fermenten 8),

Es sind dies woll charakterisirte Stoflfe, die, mit bestimmten ande-
ren zusammentreffend, sieh mit densclben im Augenblicke der Verbindung
schon in mehrere Zersetzungsproducte zerlegen, deren cines scheinbar die
Zusammensetzung der urspriinglichen Substanz besitzt.  Sie bezeichnen
sich demnach ‘gegenseitig; das Ferment dient als Mittel zur Erkennung
des durch dasselbe zerlegbaren Stoffes, letzterer umgekehrt fir den Nach-
weis des in Rede stehenden Ferments.  In ciner Amygdalin haltigen Flis-
sigkeit z. B. weist Emulsin die Gegenwart jener, Benzoylwasserstolf, Blau-
siure und Zucker licfernden Substanz nach, wilrend eine Amygdalinlo-
sung mit gleicher Sicherheit in einem Gemenge verschiedener eiweissihn-
licher Stoffe die Gegenwart oder Abwesenheit von Emulsin anzeigt. Wenn
Traubenzucker in einem Gemenge verschiedener Substanzen in Alkohol
und Kohlensiure zerlegt wird, so darf aus dieser Erscheinung mit dem-
selben Rechte auf die Gegenwart des stickstoffreichen Gihrerregers (Zell-
inhalt) der Ilefenzelle geschlossen werden, mit dem man aus der Kohlen-
sdureentbindung beim Mischen von Weinsiure und Sodawasser den Rick-
schluss auf Anwesenheit einer stirkeren Siure in der Flissigkeit zu ma-
chen befugt ist. Man weiss, dass sich Ilefe-, Milch-, Butter- und Bal-
driansiure - Ferment aus dem sogenannten Pllanzenkleber, einem den
Thier-Albuminaten nahestehenden Stoflgemenge, als eben so viele verschie-
dene Stufen seiner Selbstentmischung bilden; man kennt die nicht min-
der nahe Verwandtschaft zwischen Emulsin, thierischem Schleim (IHarn-
stoflferment) und den Ilaupthestandtheilen des thierischen Organismus,

28) Es soll damit keinesweges gesagt scin, dass das Stadium der Zersetzungs-
producte dieser Stoffe im grossen Maassstabe nach cinemn umfassenden logischgeglic-
derten Plane und der energischen Consequenz, mit der es scit Jahren durch Liebig im
Giessener Institute in’s Leben gerufen wurde, nicht fur den richtigen Weg gehalten wer-
den misse, aul dem es iberhaupt cinmal gelingen wird, iber die wahre Constitution die-
ser amorphen, so schwach polarisirten Stoffe in’s Reine zu kommen, Die schéne neueste
Arbeit von Strecker iber die Galle (Wohler und Liebig, Annalen LXL p. 1. nnd
LXVIL p.1.), durch die 6 Jahre hindurch fortgesetzte Untersuchungsreihen zum Abschluss
gebracht, der Grund ihrer Differenzen crkiart und manches scheirbar Paradoxe darin seine
natirliche Erledigung findet, liefert den Beweis, wie jene Consequenz in Verlolgung eines
fest in’s Auge gefasslen Problems, Fehlerquellen und Schwankungen des Versuchs in im-
mer engere Grenzen cinkreisend, nothwendig zur Erkenntniss der waliren Phinomenologie
fihrt und fohren muss.
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und hat somit eine Reihe von Substanzen, die als ehen so charakteri-
stische als sichere Priifmittel zur Erkennung jener einzelnen Stadien der
Metamorphose der Blutalbuminate benutzt werden kdnnen.

Frisches, unmittelhar der Vene entstromendes Blut zersetzt weder
Zucker noch Iarnstofl, Amygdalin oder Asparagin 2%).  Nach etlichen Ta-
gen entwickelt sich Kohlensiure, das Fluidum reagirt sauer, riecht meost-
artig, in der Masse finden sich ausgebildete Hefepilze, von denen vor-
her keine Spur nachweishar war, zwischen wohlerhaltenen Blutzellen —
ein Bestandtheil derselben lieferte als Product seiner Selbstentmischung
Zuckerferment. Nach 14 Tagen reagirt dic Flissigkeit alkalisch; sie ent-
wickelt mit Siuren Kohlensiure, mit Alkalien Ammoniak; der Harnstoff
ist in Ammoniakcarbonat umgewandelt — als Zersetzungsproduct eines
Bluthestandtheils entstand Harnstoffferment. Gleichzeitig oder spiter er-
scheint das Aspagarin zersetzt; von cinem Bittermandelgeruch, der das-
selbe fiir's Amygdalin bewiese, ist indess keine Spur wahrnehmbar.

Ergicbt sich’s, dass das Blut einer zweiten, aber kranken Person
mit Amygdalin gemischt, nach wenigen Stunden Bittermandeldlgeruch
zeigt, das einer dritten den Zucker sofort in Alkohol und Kohlensiure
zerlegt, das einer vierten endlich mit gleicher Schnelligkeit auf Harnstoff-
zusatz alkalisch wird, nach kohlensaurem Ammoniak riecht, und am
siurebenassten Glasstabe Salmiaknebel zeigt: so kdonnen diese ungewdhn-
lichen Entmischungsstufen der betreffenden ciweissihnlichen Stoffe nach
Umstinden als Ursachen oder Producte der wahrnehmbaren Gleich-
gewichtsstorung in den Functionen der cinzelnen Organe angeschen
werden.

Innerhalb jeder dieser Kategorien (llarnstoff-, Zucker-, Amygdalin-,
Asparagin - Ferment licferndes Blut) gestattet diese Methode noch die
Beobachtung zahlloser feinerer Nitancen der Blutmischung. Zersetzt eine
Blutart den Zucker nach drei, die andere, unter sonst gleichen Verhalt-
nissen, Temperatur cte., erst nach 10 Tagen, so schliesst man mit Si-

20) 0. Piria hat in neuester Zeit ausser der bekannten Spaltung dieses Stoffes in
Asparaginsiure und Ammoniak ecine sehr interessante Form der Selbstzersetzung unter
Aufnahme von Wasserstoff und Bildung von Bernstecinsiure und Ammoniak nach-
gewicsen (Annales de Chimie et Physique XXIL p. 166):

Asparagin == (s Hs N2 Os
+2H42H0== Ha 02
Ammoniaksunccinat = Cs Hiz N2 0s. In den nachstchenden Versu-

chen ist die Ammoniakbildung als Maassstab der Asparaginzersetzung cngeschen, so dass
sie aufl beide Spaltungsweisen bezogen werden konnen.
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cherheit auf eine wesentliche qualitative Verschiedenheit der Constitution
ihrer Albuminate, indem das nach 10 Tagen Zuckerferment liefernde of-
fenbar mehr Zwischenstufen durchlaufen musste, win auf dieses Stadium
zu gelangen, als das, letzteres in dreimal kiirzerer Frist erreichende.
Jedes cinzelne dieser Priifmittel (Zucker, Harnstoff, Amygdalin, Asparagin)
bietet der Experimentalkritik so in der verschiedenen Entmischungsfrist
fast zahllose Anhaltepunkte zur Ergriindung ecben so vieler qualitativen
Differcnzen.

Ist man durch wiederholte Versuchsreihen iber das Verhalten ge-
sunden Blutes gegen diese vier Stoffc zu festen, nur innerhalb be-
stimmten Grenzen schwankenden Resultaten gelangt, so dass man mit
Fug und Recht alles ausserhalb dicser Grenzen Liegende als anomal (pa-
thologisch) beanspruchen darf, so kann man weiter gehen, durch Zu-
sammenbringen der mechanisch mdglichst von einander gesonderten mor-
phologischen Elemente des Blutes (Blutzellen, Fibrin und defibrinirte In-
tercellularfliissigkeit) mit den genannten 4 Stoffen festsetzen, welches von
ihnen das in Rede stehende Ferment bildet; auf dem Wege der Analyse,
hinterher, wo mdoglich, der Synthese, dies Stadium genauer untersuchen,
und so vielleicht schliesslich dahin gelangen, einestheils durch Impfung
dieses bestimmten Stoffes die betrelfende Symptomgruppe (Krankheits-
form) vorbeugend zu mildern, andererseits durch entsprechende Mittel
(Diat, Warme, Respirationssteigerung ete.) diese ungewohnliche Entmi-
schungsweise jenes Blutbestandtheils auf die Norm zurickzufihren, wie
man das die Alkoholbildung vermittelnde Ferment durch Wirmesteigerung
nach Belieben in das der Milchsiure, dies weiter in das der Buttersiure
u. s. f. umzawandeln im Stande ist.

Die nachstehenden, fiir die Quellenerkenntniss des ohen ent-
wickelten epidemischen Transsudationsprocesses auf dem bezeichneten Wege
gewonnenen Resultate konnen nur als die crsten rohesten Anhaltepunkte
in Betracht kommen, da das Erloschen der Epidemie am hiesigen Orte
ihre weitere Ausdehnung verhinderte; nichts desto weniger stellen schon
diese Embryonalversuche so merkwiirdige (ualitalive Verschiedenheiten
der Blutmetamorphose vor und wihrend der Transsudation heraus, dass
sic wohl zu der Hoffnung herechtigen, aul dem betretenen Pfade einmal
der waliren Phinomenologie dieses Processes auf die Spur zu komunen,
Es sind:
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#) Fibrin im frisch ausgewaschenen Zustande

verhilt sich gegen dieselben 4 Substanzen iber Quecksilber bis zum
Schlusse des Versuchs 23/11 October scheinbar ganz unverindert; das mit
Traubenzucker versetzte
sauer, dic drei Ubrigen alkalisch; das Mikroskop zeigt den Habitus der
frischen Fibrinfiden ohne eine Spur von Hefezellen3%), Schimmelsporen

reagirt beim Oeffnen

des Messrolirs schwach

30) Das Verhalten reinen ausgewaschenen Blutfibrins und der Muskelsubstanz gegen
Traubenzncker giebt aber die wesentlich verschiedene Constitution beider, wie iber die
Verschicdenheit des crsteren vom Hihnerciweiss Aufschluss, das im Verlaufe seiner Meta-

morphose bei Sanerstoflzutritt unter Bilidung gewahnlicher Hefezellen
Trauhenzackers in Alkohol und Kohlensiure verantasst.

das Zerfallen des

Wahrend frisches Blutfibrin einer-

seits, vier Wochen bei Luftzatritt in Wasser macerirtes, vollstandig im Verwesungsprocess

begriffencs

andererseits, mit Traubenzuckerlosung derselben Concentration iber Quecksil-

ber zusammengehracht, binnen 7 Wochen keine Spur von Gasenlwicklung zeigte, und im
zweilen sich der Geruch verwesenden Fibrins beim Anseinandernchmen des Apparals nach
dieser Zeit unverandert, die Reaclion saner zeigte, entwickelten

Cec. Kohlensaure hei 0% und 760 Mm. B. trocken.
Temp. 17 bis 18" C

a)

o~
b)

c)

Temp. 25 bis 26¢ C.
S I

Seil Beginn
des
Versuchs.

11 Ce. frisches Hih- 0,
nereiweiss,

0,2 Gr.Traubenzuck. o

2 Ce. Wasser.

0,5 hr frlwh(‘rMue-
[ kel (Katze),
1,0Gr. |I|llll)(‘l]leCk
|5 Gee Wasser,

kel (Froseh),
1,0 Gr.Traubenzuck.,
Ce. Wasser.,

2 Gr. frischer Mus-|[2

Gr. frischer Mus-
kel (Frosch),
1,0 Gr.Traubenzuck.,

5 Ce. Wasser.

8) Defibrinirte Intercellularflissigkeit (Serum).

- Y] L
¥ ' oo e
ff . EEgpe.L. E',— S
T : SRS S5O0TERm 2
[-E~K) — R I, 3 7
= 1 oo ESSEnd @
R 5 2 E2T55 Ny
274 ~ S= N
a2 = C2E8=ES+CERET S
"z S OZHEs=zTicSgga
25 e = SSCmE T ogt0
. S-S 1) cozsdou ot
= S = SrEEEEEEaNSER
@ - =] X ¢ aSeRngo®
2 — - = NEE&TTOEEG e
= > Sk s
M JEew '5.“’2:55.:_5%
s | ExS 5 =7 E2E3E28
® SEY = .38 E=E3Es5
= s a TR .3 5o
o 4 LF & OpWIEgt-TES
D = 2%, &S @ N
= oo S =S5z e &
b 2 =S I3
= Ce Ao ETTEa
= — e N g S =
- - - -1 ] V-
b ] = S-SR o
z -2 =] ‘T =
= 2 22 “gea
= =2 = &3
o @ P4 @ SO
© — S _ .9 ]
= o 2i= Sas
2 g == =R
= ] o= & 2 o Z
4 = S==F %‘_5
- n 2 = s3
z = a3E =3
— & : SLEERSd 4
T < o) é:N TS
=2 = = = =<3
: w2 2 3
= RS 5lEhESETZ% $sg
ESTm S15297.9 i)
Elalee i B -y ::g
P S Qo2 =8 A2 280825
L8N MR B
3 & 3 N A= 5O N
= 3 dlgEFe £ R sa3
S @ e zE3gres . L ETTR
—_ . & S-=Sww s
= T T L& e
o — oo = ‘5 e
= = O B =
S ESERLIEEEN ES
e oo e @
Ll : HEEE T @
£58 R EEREEE L T
= > 3 T2 -
2EL =1 SiE rBE N G
[TRch = S|Fwats < s
¥ = QL EE=E o SES
ENal =
S S 0} Jez2o L 5§ e
8°8 2 dlgfEEsizziiise
s = EoZTLEZE 223
—o o =fo=x=2 2zOZ
I
g R -
= I S wo xS
= 2 2E %= ]
= . slExs, 22582
g | 682 gle ZE,EZ =gzg.5
252 S1E glzEE=E g, e5%
L) ==& =1 “a'o”—'m"’ca-a
&= S b= = °°a=§ £S oo
> 3 (;; o@wngT e 5c =
© RCIN a2 S2geas
= | 823 .| . dlgss r3eg
ot L g Tees g
= - — ' a8 ZEw2x
= =2 -
s g % = JPoc
s g SE, £2 53
< =4 AR -] < Sy -]
b= 7 o sog 2SS g
= ""’@ ‘-‘,‘E.H-"- =g ~—~ 2
3 EES @Z RS =) 2 -z
- =@ 2 @ a5 ST =3
2Ea oSS58 =) BT
o Fg==ts =3 2, e s
@ Q= coL & o b =7
I R SL35 SEZE5Eez
RIS S Sanlfis=g
STS = SEES=2gE
Cey s D=
L =877
—_ - P Lol--]
.
' b !t s
g ¥I53 5838
2 S5tea 2E-3
- Z o0,
FEH B 5,3
ECSa||[E*" 2= 223z
getfdeg 5% s27g
-1 g2 Bgwn
& o SF P ] 542
& sllEzZE= 2524
< SHEgEZ SSE S
Cm Q|EE£3Q ELry
—s |7
=
o . s
Il ™ D e
|5 H=la S
217 8= s
els ol S
D tun o |2
@l . =
. eild
@g - ~

am 4 T ngo

birerertrrrtirenl
FEVLLEIITER TR

Trithung und begin-
nende Gasentwickl,
0,67 Ce.
1.3t —

2,006 —

2,72 —

561 —
T1p0 =
T98
1039 —

beim OQcffnend.Mess-
rohrs am 24. Tage
Moslﬁcrunh, das Gas
von Barylwasser un-
ter Trithung vollstin-
dig absorbirbar; das
Mikroskop zeigt bei
d. sorgfaliigsten Un-
tersuch. nur héochst
feine Molecule, keine
Spur Hvlezellul,

Reaction sauer.

beginn. Gasentwickl,
1,47 Ce.

30,46

40,95

65,24
beim Oeffoen des Ap-
parates am 36, Tage
die  Alkoholgahrung
imlehhaftest. Gange;
das Mikroskop zcigt
zahireiche ausgebil-
dete Hefezellen und
deren Entwicklungs-
stufen, starker Most-
geruch, Destillat von
0,989 sp. G., Reac-

tion sauer,

RN N EER R

beginn. (.nscmmcl\l

29,01
31,08
31,62
beimOeftnen d.Mess-
rohrs am 18, Tage
nachBeginn desVer-
suchs reiner Mostge-
ruch; Dichtigkeit ci-
niger Tropf. in einer
Glaskugel aufgefan-
genen Destillats hei
150 (. == 0,995, das
Mikroskop zeigt He-
fezellen in allen Ent-
wicklungsstadien,
Reaction sauer.

(3

v

it
FHEELT L

beginn. Gasentwickl.
6,99 Ce.
9,88 —

13,95 —
1451 —
15,97 —
17,03 =
1832 —
19,44 —

beim Oéfinen des Ap-
parates am 18. Tage
starker Essi und
Mostgeruch, %h :htig-
ikeit einiger Troplen
Destillats bei 150 C,
== 0,998 ; das Mikro-
skop zeigt zahlreiche
Hefezellen in allen
Enlwicklungsstufen
dazwischen hie un
da die héchst feinen
cylindrischen Algen-
sporen im Beginnder
Sprossenbildung, de-
nen man in siuern-
dem Most und Es-
«|§})|Idem begegnet

ycoderma aceti,
Lsslgmuuer) Reac-
tion sauer.

Merkwiirdig ist daber der ganzliche Mangel von Hefezellen in dem iber Quccksilber ab-
gesperrten Hihnerciweiss, wahrend dieselben sich in den drei Muskelversuchen, freilich
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oder dergl. Alle waren vollstindig geruchlos, dic Ammoninken.twicklung aus
den mit Harnstoff und Asparagin versetzten Rohren auf Kalizusatz gleich
unbedeutend. Die Parallelversuche bei Luftzutritt konnten Mangels an
Material halber nicht ausgefiihrt werden.

Es versteht sich, dass bei diesen Versuchen dic Wall der N;Th-
rungsmittel zu beriicksichtigen ist. Das Blut f:ines Gesunden, fler em'c
Stunde vor der Venisection ein Glas Mandelmileh getrunken, wird, mit
Amygdalin versetzt, augenblicklich den stirksten Blltcr-mande.lgermil1 ver-
breiten; dennoch ist dieser Emulsingehalt dem Blute lllcl.l'l .Cnglllhllml.lch,
er ist nach 12 Stunden vollstindig verschwunden. Injicirt man ciner

in sehr verschiedenen Zeitrdumen, entwickelten. Ueberlasst man Eiweiss mit Zuckerwas-

ser bei gleicher Zimmertemperatur an der Luft sich sclbst,n s0 enl‘wickcln sich'die‘scil—
ben als Begleiter der am 5. bis 6. Tage eintretenden Alkoholl.r;ahrur?g in Mcngc;‘ ein lh-n-
nomen, das mir bei eciner Reihe von Diffusionsversuchen m‘lt porosen Thom‘yllndcrr{ im
Sommer 1547 oft stérend in den Weg trat, indem die gebildeten Algen .der Oherﬂ:.xche
zum Theil so fest anhafteten, dass sie nur durch mehrstindiges Siedcn mit cong‘mrn'ter
Salpetersaure entfernt (zerstort), die Thoncylinder aber far weitere Versuchsreihen un-
braucll)l:a:in‘:ul:('iilel::rc Beobachtung bereits gelegentlich das gleiche Resultat gelicfert, die
Messrohren aher seitdem zu verschicdenen Gahrversuchen hefmt# worden waren, 50 stellte
ich diesen mit der Vorsicht an, den graduirten Cylinder mit sicdender Salpclersaure: und
Wasser von elwa anhaftenden Hefezellen zn befreien® }lnd ither dCITl zum Versu?h bestimm-
ten, in einer Porcellanschaale bis zum Sieden erhitzten Quecl.\'szll)cr unter emcm.hohcn
Recipienten erkalten zu lassen, dessen obere Mindung ven eincer Stopfhuchlse mit luft-
dicht in der Verticalrichtung beweglichem Stempel vel'schloss?n war. Der Cylinder wurde
noch heiss, dem Sempel parallel, senkrecht iber der Q.ut'zcksﬂherf.lﬁchc, ar.l demselben be-
festigt , die Schaale mit dem siedenden Quecksil.b(?r einige Centimeter t|cre1: unter den
Recipienten gesetzt und rasch evacuirt. Nach e.lmgem E"rkallcn des Quecksxl}?.ers wurde
der Cylinder mittelst des Stempels in dassclbe medcrgqlruckt, flcr Lufthahn geiéffnet, und
jener so bis auf eine schr kleine Luftblase mit Quecksilber gefallt. .

Die Mitthcilung zweier Parallelversuche zu a) dirfte ciniges Interesse hahcn., dic da-
mals sammtlich in einer ganz anderen Absicht angestellt wurden, zur Enlsch'eldnng der
Frage namlich, obh ein Bestandtheil des Eiweisses bei Sauc.rsloﬂ‘uhscflmss ml.t Trauben-
zucker in Berithrung, sich mit den Elementen des letzteren m. de:l stickstoffreichen Zell-
inhalt (Gahrerreger) der Hefezclle einerseits, die stickstoflfreie Lelluloso.:nmer‘nbran lf:lz-
terer andererscits zerlege oder nicht, und ob diese Umbildung durch Hmzul‘ugm?g eines
Massendifferentials formell, wie materiell ausgehildeten Ferments (Hefezellen) als Bx.ldungs-
norm begiinstigt werde oder unumganglich ycrmillelt werden mﬂ-sse.. lcl} Ia.sse dieselben
folgen, wie ich sie in meinem Tagebuche notirt finde; die Spur in dle. E{W(ﬁlssu =+ Zucker-
1osung: a) und das reine Zuckerwasser a‘‘) als Keimboden.gerade.zn pmemhges(:xetcn Hefe-
zellen wurde durch rasches Eintauchen ecines Streifens icssp_apler in mit vm‘lc“m Was-
ser aufgerithrte Hefezellen und Ausscheiden zweier 1 D Ce.:numelt.ar gross‘sen SLu(fke er-
halten, die mit der kleinen Traubenzuckerkugel zugleich in Papier gewu:'kelt, in den
Quecksilbermessrohren zum Anfsteigen gebracht wurden. Bequemerer Vergleichung halber
mag a) hier nochmals seinen Platz finden.
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Katze 31) ungefihr 20 Gr. Emulsinldsung in die Drosselvene, und eine Stunde
darauf 0,5 Gr. Amygdalin in wasseriger Losung in den Magen, so erfolgen
binnen 25 Minuten alle Symptome der Vergiftung mit rohem Bitterman-
delol (Blausiure haltigem Benzoylwasserstoff). Schaum vor dem Maule,
Zuckungen, Convulsionen, Bittermandelgeruch des Athems und, beim nachhe-
rigen Oeffnen des Thiers des Blutes, Chylus, der Magenwiinde ete. Erfolgt die
Amygdalineinspritzung aber erst nach 12 Stunden, so bleibt das Thier ganz
wohlerhalten, der aufgefangene Harn enthilt unverinderten Amygdalin; das
in den Kreislauf gebrachte Emulsin erlag in der Zwischenzeit einer dem Zer-
fallen der Albuminate im Verlaufe des Stoffwechsels dhnlichen Metamorphose.

Das zu Untersuchungen dieser Art aufzufangende Blut ist daher am
zweckmissigsten Vormittags nach 12stindiger Niichternheit zu entzichen,
wo der Einfluss der letzten Mahlzeit ohne Unbequemlichkeit fiir das be-
treffende Individuum auf O reducirt erscheint.

Ce. Kohlensaure bei 0° und 760 Mm. B. trocken.
Temp. 17 bis 18° C.
a‘)

a) a’)
i Ned og (|1 Ge. friseh.Ilithnereiweiss, |1 Ce. dessclben Eiweisses,| 0,2 Ce. Traubenzucker,
M';v l:‘gl”;:: des 0,2 Gr. Traubenzucker, 0,2 Gr. Traubenzucker, 2 Ce. Wasser,
ersuchs. 2 Ce. Wasser., 2 Ce. Wasser, Spur Hefez.| Spur Hefezellen.
am 3. Tage P . . . |Beginn d.1 (()}lnsf-ntwicklung Spur Gasentwicklung
—_ — e ,01 Ce. T T
—_ 3 - N 2,08 — 0,51 Cec.
— 6., — Trith, u. erste Gasentwickl. 281 — c e e e
— 1. — 0,67 Ce. 3,50 — e e e
—_ 8. — 131 — 4,48 — 0,814 Ce.
— 9, — 2,06 — 5,26 — bleibt siationér
— 10, — 2,72 — 6,18 —
~— 11, — 5,61 — 4,47 —
— 18, — 7,60 — 12,58 — das Mikroskop zeigt am 24,
— 2, - 09,28 — 16,04 — Tage hier u. da ursprimg-
—~ 24 — 10,34 — 17,59 — liche Hefezellen ohne wei-
amorpher Niederschlag, [Mostgeruch; das Mikroskop tere Verinderung.
keine Spur Hefezellen, | zeigt zwischen den amor-
phen Molecalen d.Versuchs
a) zahlreiche neugebildete
Hefezellon ver edener
Entwicklungsstufen,

Ich kann nicht umhin, hier an eine der in jeder Iinsicht ansgezeichneten Versuchs-
reihen der Herren Dopping und Strave (Bulletin de la Classe physico-mathématique
de 'Académic des sciences de St Pétershourg, Tome VI, lu le 2. April 1847) zu erinnern,
von deren Richtigkeit, wenn es dessen bedurft hatte, ich mich durch mechrfache Wieder-
holung iberzeugt habe. Es heisst darin am Schluss des Gay-Lussac’schen Versnchs
iber dic Gahrfahigkeit naversehrt iher Quecksilber gebrachter und, nach vollstandigem
Verdringen alles im Apparate befindlichen Sauerstofls durch Wasserstoflgas , zed;uelsch—
ter Weintranben (pag. 23 des Separatabdrucks):

»Es blieb uns jetzt noch abrig (nach dem entschicdenen Beweise der vollstandig
stattgehabten Alkoholgahrung namlich d. Rel.), den Saftmit dem Mikroskop zu untersuchen.
Hierbei wurden wir von der unerwarteten Thatsache iiberrascht, dass wir keine He-
fenzellen in dicsein Traubensafte auffinden konnten, obgleich er doch gegohren hatte.**
Ein strengerer Inductionsheweis der Nichtnothwendigkeit eines morpholo-

gischen (Zellbildungs-) Processes fir die Spaltung des Zuckers in Kohlensiure und Al-
kobol kann nicht geliefert werden.

31) Die zu beiden Versuchen benutzten Thiere waren erwachsene, seit 20 St. nichterne Kater.

5



66

II. Cholera, minnl Individ., 23 Jahr, Nr. VIL, Transsuda
tionsdauer 4 Stunden, %4 October.
aufgestellt '6/s October 7 hor. Nachmittags, Zimmertemperatar 179 bis 18" C.

a) Bei Luftzutritt offen.
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2 Cc. Blut, 2 Cc. Blut, 2 Ce. Blut,
2/10 Angust || 0,4 Gr. Traubenzucker, | 0,4 Gr. Harnstof, 0,1 Gr. Amygdalin,
3,6 Cc. Wasser. 3.6 Cc. Wasser. 3,9 Cc. Wasser.

il

26/14 August

2. September
21. August

11. September
30. August

haft; das Mikroskop 32%)
zeigl uanveranderte, in
Klumpen zusammenge-
hallte Blutzellen; durch
Wasser und Jodlosung
keine Hefezellen nach-~
weisbar.

Aufhéren d. Gasentwick-
lung, im Ganzen 14,89 Cec.
bei 0" und 760 Mm. B.
trockner Kohlensaure,

Mostgeruch; das Mikro-
skop zeigt nach Verthei-
lung der auf der Queck-
silberoberfliche schwim-
menden zusammengehall-
ten Klumpen zu unbe-
stimmt kornigen Massen
zerfallende Blutzellen,

zwischen denselben durch
Behandlang mit Wasser
und hydriodiger Saure
zim Vorschein kommende
sparliche Hefezellen in
verschiedenen Eniwick-
lungsstufen; Reaction

erhaltene Blutzellen, hin

und wieder Ammoniak-
talkerdephosphatkry-
stalle als Beginn der
Harnstoffzersetzung.

11. September

30. August

Aufbrausen mit Sauren,
Salmiaknebel am siure-
befeuchteten Glasstahe
selbst ohne Kalizusatz.
19/1 September reiner
Geruch verfanlten Harns.
Flassigkeit lebhaft car-
moisinroth, Blatzellen
vollkommen klar gelost,
mit Sauren enormes Auf-
brausen; beim Neutrali-
siren und Ucbersittigen

starkes

mit Essigsiure, Chlor-
wassersloffsaure , Salpe-
tersaure, Schwelelsanre
nach Absalz des Schau-

ohue Krystalle von phos-
phors. Ammoniak-
magnesia,

2. September

21. Angust
neutral ;
schwacher Bittermandel-
geruch.

Reaction

19 Sept.sehrstarker
Bittermandelger.;
React. stark saner, durch
Essigsaure, Phosphor-
siure, Chlorwasserstoff-
saure keine Veranderung;
mit Salpetersaure star-
ker, im Saureiberschuss
unloslicher Niederschlag.
Ammoniak fallt die Al-
buminate in dicken rost-

farbnen, im Ueberschusse

o P i
1 Ce. Blut, 1 Ce. Blat, 1 Ce. Blut, { Co. Blat,
16/¢ Oct. 0.5 Gr. Tmu‘)c"_ 0,5 Gr. Harnstoff,| 0,1 Gr.Amygdalin,| 0,1 Gr. Asp‘aragm,
zucker, 4 Cc. Wasser. 4 Cc. Wasser. 4 Ce. Wasser.
4 Cc. Wasser.
13 sginne Schim-|stark alkalisch, mit|keine Spur von Bit-| vom '¥/g Oct.Abends
i et ?;«fllv[]cl:;‘cavg\ll‘:oﬁ auf d.] Sauren teicht brau-| termandelgeruch. bcglfmcnd‘.: bch:F:]-
Oberflache, keine |send, mitschwefels, melv.cget:\llon l:u;(( 1:
Gasentwicklung, |Talkerde u.Natron- Oljelﬂac?le, mit} .Ll
Reaction sauer. | phosphat Nieder- Ammoniakentwick-
schlag von phos- lung, Reaction al-
phors. Ammoniak- kalisch.
Magnesia, mit Kali
starke Ammoniak-
e e kein Biut ndel-| Schimmelhild. viel
26, c Schimmel-|26/14 starke Ammo-~|kein Bittermandel- _ clbild. vie
fua Out f]tfcrll(ei React. sauer, n/iakcnrbonathild‘, geruch, Reaction | starker; mllkgll
das Mikroskop zeigt{ Biutzellen vollstan-| sauer, Blutzelien sl.'lrk‘e Ammom:!kl—
unregelmassig ge-|dig zerstort, durch durcI! .loq u. con- enufvlc_l.\'lung,.dm‘m
zackte, halb zer-| gesalligte Zucker-|centrirle Salzsoolen EssigsanrekeinNie-
storte Blutzellen, |oder Glaubersalz-| dentlich wwder‘hgr- derschlag.
dazwischen Schim-|losung, wie durch S'lClll!:ll‘, i d. Flus-
melsporen, keine [jodhaltige Jodwas- sigkeit selbst s[;nrk
Hefezellen. serstoffsaure nicht| anfgequollen, im
mehr nachweishar. | Begritfe znzerfallen,
b) Bei Luftabschluss iber Quecksilber.
s — e

Dieselben

Gemenge

19/1 Qctober scheinbar unverandert.

26/14 Oclober — -

III. Cholera, weibl Individ., 35 Jahr, Nr. I., Transsudations-
dauer 48 Stunden, *%10 August.

Ueber Quecksilber aafgestellt 2210 Aug. 2 hor, Nachm., Zimmertemperatur 17%bis 19°C.

2 Cec. Biut 2 Cc. Bint, 2 Cc. Blut, ]
32%/10 August. 0,4 Gr. Tr;uhcnzucker, 0,4 Gr. Harnstoff, 0,1 Gr. Amygdalin,
3,6 Cc. Wasser. 3,6 Cc. Wasser, 3,9 Cc. Wasser.

12 hor. Aufsteig. d. ersten
Kohlensiaureblasen.
3,84 Cc. Kohlensanre (bei
0%y, 760 Mm. B. trocken),
Reaction stark sauer,
Gasentwicklung sehr lch-

25/13 August

26/14 Angust

keine Ver

Probe geruchlos, atka-
lisch , mit Sauren nicht
brausend ; dus Mikroskop
zeigt unveranderte wohl-

andevrung

keine Veranderang, Reac-
tion sehr schwach alka-
lisch; das Mikrosk. zeigt
woblerhaltene Blutzellen,

mes dicke, in Kali voll-
standig, in Chlorwasser-
stoffsanre theilweise, in
Essigsaure unlisl. Nie-
derschlage (NB. d. frische
Blut wurde durch Essig-
saure nicht verandert),

des Fallungsmittels un-
loslichen Flocken, die
abfiltrirte Flassigkeit ist
farbloses Salawasser. Das
Mikroskop zeigt amorph-
kornige Massen, durch
Jod keine Blutzellen wie-
derherstellbar, Flissig-
keitbraunroth, triib, keine

sauer.

Gasentwicklung.

32) Zum Herausnehmen kleiner Mengen iiber Quecksilbel befindlicher Flissigkeit

bei Quantitatsbestimmungen bediene ich mich eines Y2 bis 1 Centimeter langen,

an’s

spiral umwindende Ende eines Klavierdrahts von doppelter Lange der Messrohre ge-

schmolzenen Haarrobrs, das im Ucbrigen wic cine Phosphor - oder Kaliknget
Die darinbleibende Menge ist bei 5 Ce. daber Quecksilbor

handhabt wird,

ge-
befindlicher

Fliissigkeit so gering, dass sie bei Approximativhestimmungen dem Volum nach abge-
schatat werden kann, nachdem man die Capacitat des ganzen Haarrohrs cin fir allemal
durch Wigen seines Quecksilberinhalts ermittelt,

Im zweiten und dritten Versuch, wo sich’s um rein qualitative Verschicdenheiten han-
delte, wurde das Messrohr umgekehrt, wo die kleinsten Geruchsniaancen ete. natiirlich
leicht wahrgenommen werden konnten.
hens der schiiessenden Glasscheibe war fur diesen Versuch nicht wesentlich storend.

Der momentane Luftzutritt wahrend des Abzie-

5%
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Das normale Blut des gesunden weiblichen Cholera-Zeitgenossen (II),
und zwar die Blutzelle, nicht die Intercellularfliissigkeit, enthdlt demnach
in geringer Menge einen Stoff, der als Selbstentmischungsproduct Zucker,
einen anderen, der Harnstoffferment liefert. Jener fchlt dem des cholera-
kranken minnlichen Individuums nach 4stiindiger Transsudationsdauer ganz;
scheint, in diesen ibergegangen, ein Ammoniakcarbonat-Aequivalent des
frither gebildeten Alkohols und der Kohlensdure zu liefern. Ausserordent-
lich verschieden von beiden zeigt sich vollends das weibliche Individuum
Nr. I. nach 48stindiger Darmtranssudation; das Zerfallen des Zuckers
ist am dritten, das des Harnstoffs am vierten Tage in vollem Gange;
jenes liefert die dreifache, dieses reichlich dic zehnfache Menge der in-
nerhalb gleichen Zeitraumen am Blut des gesunden weiblichen Indivi-
duums beobachteten Entmischungsproducte, Kohlensiure, Ammoniak. Eine
bedeutende Emulsinbildung, von der beim gesunden und dem kirzlich er-
krankten Individuum (VI) nicht dic Rede ist, kurz nach dem Auftreten von
Harnstoff und Zuckerferment wahrnehmbar, ist dieser Krankheitsperiode
eigenthiimlich. Die im Korper schon bedecutend vorgeschrittene, noch aus-
serhalb desselben rasch weiterschreitende eigenthiimliche Entmischungs-
stufe der Blutalbuminate ist, der lingeren Transsudationsdauer entspre-
chend, fiir letztere hezeichnend.

Aus 163,2 Grammen defibrinirten Blutes ecines Cholerakranken nach
48stiindiger Transsudationsdauer wurde durch Behandlung mit Alkohol etc.
eine kleine Quantitit zur mikrometrischen Messung geeigneter Harn-
stoffnitratkrystalle erhalten, die im noch feuchten Zustande 0,015
bis 0,020 Grammen bhetragen mochte. Der auf diesem Wege nachweis-
bare Harnstoffgehalt des Blutes iibersteigt somit nicht ca. 0,005 Procent.

Der Alkoholauszug von 80,6 Grammen defibrinirten Blutes 30stiin-
diger Transsudationsdauer, pach dem Eintrocknen in Wasser wieder auf-.
genommen, veranlasste mit einem Kupferoxydsalze und iiberschiissigem Kali
zusammengebracht, eine geringe Reduction des Oxydes zu kupferfarbnem
Oxydul, viel geringer als dieselbe beim gesunden ménnlichen Zeitgenos-
sen beobachtet worden, ungefilir gleichkommend der nach dreitigiger
Inanition bei Katzen wahrgenommenen (s. u.).

Die in der Untersuchung VIL aufgefibhrten Fette zeigten sich, nach
dem Schmelz- und Erstarrungspunkte des krystallisirenden Theils zu
schliessen, von den im Normalzustande wahrgenommenen nicht verschie-
den. Der bei 20° C. flissighleibende Theil wurde von wasserfreiem Al-
kohol in der Kilte unter Zuriicklassung des krystallisirten bei 60° C. noch
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nicht schmelzenden geldst. Der krystallisirte konnte durch Abkiihlen der
siedenden Alkohollésung theils in rhombischen Tafeln mit Winkeln von
eirca 70° Seitenflichenneigung des plattgedrickten Prisma’s der Grund-
form, theils in langgestreckten Nadeln erhalten werden, hinsichtlich deren
die mangelhafte Ausbildung der Finzelindividuen in den sternformigen
Gruppen nicht zu bestimmen gestattete, ob sie Rhombenpyramiden der
Grundform, deren Combinationen mit einem kurzen Verticalprisma des-
selben Systems oder Combinationen von Horizontalprismen mit den ent-
sprechenden makro- oder brachydiagonalen Flichenpaaren angehorten. Jene
waren offenbar Cholestearin; beide wurden durch Kali nicht geldst, das den
in kaltem Alkohol 1dslichen fliissigen Theil leicht verseifte.

160 Grammen defibrinirtes Blut eines weiblichen Individuums nach
38stiindiger Transsudationsdauer in einem Ballon mit angepasstem Kihl-
rohr der Destillation im Chlorcalciumbade unterworfen, lieferten ein schwach
alkalisch reagirendes Destillat, das, mit einigen Tropfen Salzsiure ein-
getrocknet, einen deutlichen, krystallinischen, mit Kali befeuchtet, am
saurebendssten Glasstabe starke Salmiaknebel entwickelnden Riickstand
dieses Salzes hinterliess; das Ammoniak erscheint hier offenbar als
Zersetzungsproduct des Harnstoffs. Der fast trockene Riickstand im Bal-
lon mit 10 Grammen krystallisirter Kleesiure und 100 Cc. Wasser auf’s
Neue destillirt, liess bei starker Concentration des Riickstandes eine farb-
lose, sauer reagirende Flissigkeit fibergchen, die, mit etwas Natron neu-
tralisirt und bis auf wenige Tropfen verdampft, mit Silbernitrat einen
starken Chlorsilbernicderschlag gab, mit Weinsiure erhitzt einen sehr
schwachen, zwischen Essig- und Butterséiure stehenden Geruch entwickelte
und sich, auf Platinblech cingetrocknet, iiber 200° erhitzt bis zam Gliihen,
unbedeutend grau firbte, dagegen auf dem glisernen Objecttriger der
Selbstverdunstung iiberlassen, vollstindig in kleinen Wiirfeln krystallisirte:
es war durch die Oxalsiure ausgetriebene Chlorwasserstoffsiure neben
einer hochst geringen Spur einer fliichtigen organischen Saure (Butter-
sdure?). Bis auf die stirkere alkalische Reaction des stirkeren Destillats,
die in der nachweisharen Harnstoffansammlnng im Blute dieser Kranken
ihre Erklarung findet, ergiebt sich aus Vorliegendem keine wesentliche
qualitative Verschiedenheit der nicht plastischen Bestandtheile von den
gesunden Individuen.

Um feste Standpunkte fiir die gleichzeitige Beurtheilung des mecha-
nischen und chemischen Stoffwechsels zu erhalten, ist die Zusammen-
setzung der in verschiedenen Capillarsystemen aus dem Blute transsudi-
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renden Flissigkeiten (Harn, Darmtranssudate, Galle, Hirn-, Riickenmarks-
fliissigkeit), die Quantitit von der Haut- und Lungenfliche abdunstenden
Wasserdampfs, so wie der durch den Gaswechsel in den engeren Bron-
chien austretenden Kohlensiure niher in’s Auge zu fassen. In Erman-
gelung des im Hohestadium der Krankheit bekanntlich total vermissten
Harns 32%) beginnen wir mit Erorterung der

Constitution der Darmcapillarsecrete.

Die aus dem oberen und unteren Theile des Darmrohrs in Masse
ausgeworfenen molkenihnlichen Flussigkeiten sind neutral oder alkalisch,
opalisirend, schwach gelblich, von fadem, nicht oder nur sehr unbedeu-
tend bitlerem Geschmack und mangelndem Geruch. Jene nihern sich
der Zusammensetzung des Magensafls, diese zeigen Analogie mit den
durch drastische Purganzen kiinstlich entzogenen Darmtranssudaten. [hr
Gehalt an organischen Materien, namentlich Albuminaten, ist sehr gering,
den der unorganischen nicht iibersteigend.

Die aus dem oberen Theile des Darmrohrs (Magen und Zwdolffinger-
darm) durch Erbrechen entleerten Fliissigkeiten unterscheiden sich von
denen des unteren Theils (Dejectionen) durch den viel geringeren Salz-
gehalt (in 1000 Theilen 2 bis 3 Theile organische, ungefihr die gleiche
Menge unorganischer Bestandtheile), die in einem Falle, wo die eben er-
brochene neutrale Fliissigkeit sofort der Untersuchung unterworfen wer-
den konnte, neben Ammoniaksalzen entschieden nachweisbare Anwesen-
heit unzersetzten Harnstoffs, die fast villige Abwesenheit von Eiweiss,
den Mangel einer eigenthiimlichen, durch Salpetersiure in der Kilte ro-
senroth gefirbten Substanz.

Dagegen kommt der Salzgehalt des unteren Darmcapillartranssudats
dem der Intercellularfliissigkeit gleich (8 p. M.), die Umsetzung des Harn-
stoffs in kohlensaures Ammoniak ist so vollstindig, dass in grossen
Quantititen unmitielbar nach der Entlcerung nicht die geringste Spur des
ersteren aufgefunden werden kann; unter den 3 bis 6 p. M. betragenden
organischen Materien endlich ist constant neben der durch rosenrothe Fir-
bung auf Salpetersiurezusatz charakterisirien (Gallen-) Substanz mittelst
Essigsaure und Cyaneisenkalium etc. ein kleiner Gehalt an eiweissartigen
Materien nachweisbar,

Ein Theil der organischen Stoffe (ungefihr 25 Procent) bildet mit
Kalk und Baryt in Wasser unldsliche, in Ammoniak lssliche Verbindun-

33) Dic dankenswerthen Bemithungen meiner arztlichen Freunde in dieser Hinsicht
blieben simmtlich erfolglos; es war nicht méglich, selbst bei Anwendung des Katheters,
die kleinste Quantitit aufzufangen.
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gen; dieser und noch eine zweite, dem Darmschleim &hnliche Materie
wird ausserdem durch Quecksilberchlorid, neutrales und drittelbasisches
Bleiacetat, Zinnchlorir und Gerbsiure in dicken Flocken gefillt.

Durch Destillation grosserer Quantititen (500 Cc.) mit Weinsiure
wurden schwach nach Butter- und Essigsiure riechende wasserhelle Fliis-
sigkeiten von kaum wahrnehmbar saurer Reaction erhalten. Durch Ein-
trocknen mit etwas Natronhydrat und abermaliges Zersetzen durch Wein-
sdure wurde der Buttersiuregeruch deutlicher. An eine Darstellung des
Kalk- oder Silbersalzes Behufs genauerer Priffung war natiirlich nicht zu
denken.

Grossere Quantititen Galle sind in keinem der beiden Transsudate
nachweisher; das gegenseitige Verhiltniss der unorganischen Bestandtheile
nihert sich dem der Intercellularfliissigkeit bis auf den bereits oben vor-
greifend erwihnten und begrindeten Mindergehalt an Phosphorsiure, die
durch ihr Chlordquivalent vertreten erscheint.

Die Analysen selbst werden das Nihere erliutern.

A) Durch Erbrechen ausgeworfene Secrete der oberen Darmcapillaren.

1) **i0 August, minnl. Individ., 45 Jahr, Transsudations-
dauer 7 Stunden.

Ueber dem flockigen leichten Bodensatz von Epithelialgebilden klares
gelbliches Fluidum, Reaction neutral, durch Siedhitze oder Salpetersiure
in der Kilte kaum wahrnehmbare Tribung. In der Lésung bewirken

Ammoniak, Kali, Essigsdure, Ferrocyankalium mit Es-
sigsaure, essigsaures Kupferoxyd mit und ohne Ammo-
niakzusatz keine Verinderung,

Bleiacetat, neutral und drittelbasisch, weissen, flockigen, in Essig-
sdure ldslichen Niederschlag.

Quecksilberchlorid starke weisse Trithung, spéter flockigen
Niederschlag, unloslich in Essigsiure, Chlorwasserstoffsiure und
Ammoniak.

Zinnchlorir, Gerbsiure weisse flockige Niederschlige.

Jodwasser, hydriodige Saure (H I2) anfangs keine Verinde-
rung, allmilig rostfarbene Triibung und schwache Flocken-
fillung.

Silbernitrat dicken, flockigen, in’s Gelbe spielenden Niederschlag,
zum kleinsten Theil in Salpetersiure unter Zuriicklassung weis-
sen, kasigen Chlorsilbers léslich.

Barythydrat dicken, flockigen Niederschlag, in Essigsiure bis auf
schwache Schwerspathtribung lslich.
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Chlorbarium: dieselbe unbedeutende Tritbung von schwefelsaurem
Baryt, auf Ammoniakzusatz dicker {lockiger Niederschlag, in Am-
moniakiiberschuss bis auf die anfingliche geringe Schwerspath-
menge loslich.

Bei 40° bis 45° auf Y10 Volum concentrirt, mit Kali iibergossen,

am dariiber gehaltenen siurebefeuchteten Glasstabe Salmiaknebel.

500 Cc. unmittelbar nach dem Auffangen zum Sieden erhitzt, rasch
auf flachen Schaalen bei 50° bis 60° C. eingetrocknet, der Riickstand mit
85procentigem Alkohol erschdpft, cingetrocknet, in einem Tropfen Was-
ser auf dem Objecttriger des Mikroskopes wieder aufgenommen und mit
Salpetersiure versetzt, gaben Gruppen krystallographisch bestimmbarer
parallelflichig iibereinandergeschichteter Prismen von salpetersaurem Harn-
stofl. Es gelang, die grosste, mit blossem Auge sichthare Druse an der
Spitze eines diinnen Platindrahts herauszuheben, und auf eine andere
Glasscheibe iibertragen fiir sich zu erhitzen; sie verpuffte ohne Riick-
stand. In Alkohol ldsten sich dieselben vollstindig und mit Leichtigkeit.

Dichtigkeit im luftleeren Raume bei 15° C. 25 2887 == 1,0032.

86
16,980 Gr. hinterlassen 0,090 bei 100° trocknen Ruckatand, gegliiht 0,043

feuerbestindige Salze.

In 1000 Gr. | Raumcontrole.
Wasser . . L. 99470 Vol. des 10proc. Hydrats:
bei 100° nicht ﬂuchuge Stoffe 5,30
organische Stoffe . . . . . 2,17 26,96 HO (15* C. im luftleeren Raume),
unorganische Bestandtheile . 2,53 23,43 —
50,39 HO

berechnete Dichtigkeit = 1,0027.

11. September
30. August,

minnl Individ.,, 24 Jahr, Transsudations-
dauer 20 Stunden.

2)

Schwach opalisirende Fliissigkeit iiber geringem Bodensatz von Schleim

und Epithelialgebilden, hellgelb; Reaction sauer.

Dichtigkeit bei 15° C. im lufilleeren Raume = Z'Z’-—2§§l = 1,0030.

,2086
16,869 Gr. hinterlassen 0,115 bei 100 trocknen Riickstand,
250,00 Gr. eingetrocknet, verkohlt etc., gaben
1,348 Chlorsilber,
0,056 schwefelsauren Baryt,
0,0229 phosphor. Kalk,
0,0415 Ammoniakniederschlag, worin §0,0061 —  Magnesia,
0,0125 — Eisenoxyd,
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0,691 Chlorkalium 4 Chlornatrium, woraus

0,61339 Chlornatrium,
0,07761 Chlorkalium.

An Alkalien gebundene Phosphorsiure nicht vorhanden, demnach

in 1000 Gr. |Raumecontrole,

0,254 Chlorplatinkaliom ==

Wasser . . e . o . 993,18 |Vol. des tOproc. Hydrats
bei 100® nicht ﬂuchlwe Slolfc e e 6,82
organische Substanzen . . . . . . . . 4,05 39,39 HEO (15" C. im luMl.R.)
unorganische Bestlandlbeile e e e e 2,117 25,10 —
Chlor ... .... 1,333 schwefels. Kali .. 0,167 1,545 HO
Schwelelsaure . . . 0,077 Chlorkalium , . . . 0,167 1,570 —
Kalinm .. .... 0,163 Chlornatrium . . . 2,066 19,267 —
Natrinm . . . ... 0,964\ __ JNatron..... .. 0,206 1,793 —
phosphors. Kalk . 0092 ~ \phosphors, Katk . 0,092 0,851 —
—_ Mngnesm 0,024 -~ Magnesia 0,024 0,220 —
—  Eisenoxyd 0,050 —  Eisenoxyd 0,050 0,460 —

Sauerstoff ., . . . . 0,069

Summe der unorganischen Bestandtheile . . 2,772 25,696 HO
berechnete Dichtigkeit = 1,0031.

3) Y2 Sept, minnl Individ., Transsudationsdauer 12 Stund.

Blassgelb, opalisirend, geringer Bodensaiz von Epithelialfragmenten
Reaction sauer.

*

Dichtigkeit bei 15° C. im luftleeren Raume = 25,2741 __ 1,0026.

25,2086
15,800 Gr. hinterlassen 0,066 bei 100° trocknen Riickstand,
55,230 Gr. verkohlt etc. gaben
0,232 Chlorsilber,
0,0085 schwefelsauren Baryt,
0,0055 Ammoniakniederschlag (phosphors. Kalk und Magnesia),
0,118 Chlorkalium <~ Chlornatrium, woraus
) . 0,10333 Chlornatrium,
0,048 Chlorplatinkalium «= 0.01467 Chlorkalium.
An Alkalien gebundene Phosphorsdure nicht vorhanden, demnach

in 1000 Gr. | Raumcontrole.
Wasser . . < e« . . 99582 Vol des 10proc. Hydrats
bei 100° nicht ﬂuchuge Stoffe . . . . . 4,18
organische Stoffe . . e e e e 2,07 20,08 HO (15°C. im luftl. R.)
unorganische Bestandthelle e e e e e e 2,11 19,50 —
Chlor . . ... .. 1,038 schwefels. Kali .. 0.108| 0,999 HO
Schwefelsaure . . . 0,050 Chlorkalinm . . . . 0,173} 1,623 —
Kaliom . ..... 0,139 {* Chlornatrium . . . 1,576 14,689 —
Nﬁltrlum e . 0,736 ) ={Natron ...... 0,156 1,363 —
Phosphors. Kalk phosphors. Kalk _
— Ma nesxa} 0,100 — Magnesia 0,100{ 0,821
Sauerstoff . . . .. 0,050
Summe der unorganischen Bestandtheile . . . 2,1131 19,495 HO

berechnete Dichtigkeit == 1,0022.
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B) Als Dejectionen ausgeschiedene Transsudate der unteren Darm-
capillaren.

1) 2240 August, mannl Individ, Nr. IL, 45 Jahr, Transsuda-
tionsdauer 7 Stunden.

Schwach gelbliche tritbe Fliissigkeit dber starkem Bodensatz von
Epithelialgebilden, Reaction alkalisch, beim Kochen nicht gerinnend, durch
Salpetersiure in der Kilte geringes Aufbrausen von Ammoniakcarbonat,
rosenrothe Firbung, schwache flockige Tribung, durch Erwirmen zu
flockigem Gerinnsel verdichtet. In der Ldsung bewirken:

Essigsiure, Chlorwasserstoffsiure, Schwefclsiure
schwaches Aufbransen (Kohlensiureentbindung aus vorhandenem
Ammoniakcarbonat), Triibung, durch Erhitzen oder Siureiber-
schuss nicht verschwindend, kein Gerinnsel.

Ferrocyankalium und Essigsiure starke Tritbung, spiter Nie-
derschlag.

Kali klare Ldsung, am siurebefeuchteten dariibergehaltenen Glasstabe
starke Salmiaknebel; erhitzt unveriindert.

Quecksilberchlorid starken, flockigen Niederschlag, beim Erhitzen
unter Kohlensiure-Entwicklung zu dicken Flocken gerinnend, im
Ueberschusse des Fillungsmittels unloslich, in Chlorwasserstoff-
sdure theilweise loslich.

Bleiacetat, neutral und drittelbasisch, starken, flockigen, beim Er-
hitzen coagulirenden Niederschlag, in der Kélte und Warme, vor
und nach dem Gerinnen in Essigsiure unléslich.

Kalk- nund Barytwasser starke, flockige Niederschlige, in Am-
moniakiiberschuss zum Theil 1oslich; Chlorcalcium und Chlor-
barium mit mebr oder weniger Ammoniak desgleichen.

25,3990

25,2086

18,786 Gr. hinterlassen 0,206 bei 100° trocknen Riickstand, gegliiht
0,154 feuerbestindige Salze, -

Dichtigkeit bei 15° C, im luftleeren Raume = = 1,0076.

165,28 Gr. mit Chlorealcium und Chlorwasserstoffsiure Behufs Austrei-
bung der Kohlensiure zum Sieden erhitzt, dann mit Ammoniak
gefillt, geben 0,254 Kalkalbuminat - phosphors. Kalk, woraus

0,064 phosphors. Kalk (3 CaO, ROs),
0,0285 kohlens. Kalk (== 0,01596 Ca0), demnach
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in 1000 Gr. | Raumcontrole.

Wasser . , . . . . . . . 98817 |Vol des 10proc. Hydrats

bei 100 nicht flachtige Stofle . 11,83

als Kalkverbind. unlésl. Albuminat 1,05 } o . ) )
anderw, organische Stoffe . . 1,94 29,09 TIO (15" C. im luftlceven Raume)
unorganische Bestandtheile . . 8,84 81,53 -

Gesammt-Phosphorsiure . . . 0,178

berechnete Dichtigkeit = 1,0077.

1. September
20. August,
dauner 12 Stunden nach 3tigigem Durchfall

2) weibl. Individ,, 26 Jahr, Transsudations-

Alkalisch, mit Sauren schwach aufbrausend, Reactionen ele. die
vorigen.

Dichtigk. bei 159 €. im Infl, Raume ma 222092

25,2086
14,723 Gr. hinterlassen 0,219 bei 100° trocknen Riickstand, gegliiht
0,121 feuerbestindige Salze. Demnach:

= 1,0080.

in 1000 Gr. | Raumcontrole.

Wasser . . . . . . . . . 98513 |Vol. des 10proc Hydrats
bei 100° nicht flichtige Stoffe . 14,87
organische Suhstanzen . . . . 7,32 71,33 HO (15° C. im lIuftleeren Raume)

unorganische Bestandtheile . . 7,55 69,54 —
[
berechnete Dichligkeit = 1,0079.

Constitution der Galle.

Die Quantitit den ausgeworfencn Fliissigkeiten beigemengter Galle
ist ausserordentlich gering; die Summe in 80procentigem Alkohol losli-
licher organischer Stoffe erreicht lange nicht 1 p. M.; das erbrochene
Fluidum 3) lieferte 0,021, die Dejectionen 2) 0,054 p- M. aus der wiss-
rigen Ldsung jenes eingetrockneten Alkoholauszuges. durch basisches Blei-
acetat fallbarer, der Cholsiure ihnlicher Substanz. Dic naheliegende Ver-
muthung: die Secretion der Galle analog des Harns gehemmt zu sehen,
wird durch den Leichenbefund bestiitigt; die bedeutende Concentration des
dunkel grasgriinen Gallenblaseninhalts, der seinen Behilter nur etwa zur
Hilfte auszufilllen pflegt, beweist, bei gleichzeitiger Abwesenheit von Le-
bersecret im Darmrohr, den mangelnden Nachfluss des letzteren.

9. October

27. Septemb.,
dium, Transsudationsd. 24 St., Section nach 20 St.
Inhalt der Gallenblase 34 Gr.; dunkel olivengriin, dick, lange Fiden

ziehend, Schleim durch Alkohol oder Chlorwasserstoffsiure, Farbstoff durch

1) minnl. Individ.,, 30 Jahr, Tod im Hohesta-
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Baryt, Cholsiure durch Bleiacetat abscheidbar, Natronsalz letzterer auf
Aetherzusatz zur Alkoholldsung krystallisirend, Reaction schwach alkalisch
(Leichenzersetzung ?). ’

Dichtigkeit bei 15° C. im luftleeren Raume — 20190 _ 1 0463.

25,2086
3,576 Gr. hinterlassen 0,673 bei 120° trocknen Riickstand,
19,160 Gr. eingetrocknet, verkohlt etc. geben
0,031 Chlorsilber,
0,3402 Chlorkalium 4 Chlornatrium; woraus
0,3145 Chlornatrium,

0,084 Chlorplatinkalium = {0’0257 Chlorkalium, mithin

in1000 Gr.

Wasser . . ... 811,80

bei 120° mcht ﬂuchhfrc- Stoﬂ'e .. . 188,20

Chol- u. Choleinsaure, Schleim, Felte 178,34

unorganische Bestandtheile . .o 9,86
Chlor . .. .. .. 0,400 Chlorkalium . . . . 0,841
Kalium .., .... 0,703{ _ )Kali ........ 0,315
Natrium . . . ... 6,453( = }Natron 8.700
Sauerstoff . . . . . 2,301 Spur Phosphalc !

Summe der unorganischen Bestandtheile . . . 9,856

Der Gallenblaseninhalt enthilt bei hungernden Katzen am Beginn des
4. Inanitionstages 140 p. M.; das unmittelbar aus dem Ausfiihrungsgange
aufgefangene Lebersecret 70 bis 75 p. M. wasserfreier Bestandtheile.

Constitution der Cerebrospinalflissigkeit.

Die schon im gesunden Zustande unbedeutende Menge im Riicken-
markskanal und den Hirnhohlen befindlicher Flissigkeit erscheint nach
24stiind. Darmcapillar-Transsudation so sehr verringert, dass es kaum ge-
lingt, bei Erdffnung des Rickenmarkskanals einige Tropfen derselben auf-
zufangen.

Im vorliegenden Falle fand die Section 20 Stunden nach dem Tode
9. October
27. September
lang, mehrere Tropfen in einem kleinen gewogenen Probirrohr mog-
lichst rein aufzufangen.

statt (die Galle riihrt von demselben Ind. her); es ge-

Die Flissigkeit ist wasserhell mit einem Stich in’s Gelbliche, stark
alkalisch, geruchlos, beim Eintrocknen an einem dariiber gehaltenen siu-
rebefeuchteten Glasstabe schwache Salmiaknebel entwickelnd (kohlensaures
Ammoniak als Product der Harnstoffzersetzung). Gesammimenge gegen
0,9 Grammen.
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0,846 Gr. hinterlassen 0,014 bei 100° trocknen Riickstand,
0,006 feuerhestindige Salze, demnach

gegliht

in 1000 Gr.
Wasser . . e .. . 9835
bei 100 nicht ﬂllChtI"c Smﬂl .. 165
organische Substanzen . . . . . , . 94
unorganische Bestandtheile 7.1

Die Riickenmarksfliissigkeit ist mithin der des Blutes entsprechend
verandert, dic Summe der organischen und unorganischen Bestandtheile
in Folge iiberwiegender Steigerung ersterer vermehrt, die absolute und
relative Quantitit letzterer vermindert. Dieser Schluss ist, bei der Sel-
tenheit gewaltsamer Todesfille, in denen man sich normale menschliche
Rﬁckcnmarksﬂﬁssigkeit verschaffen kann, auf nachstehende Parallelbestim-
mungen gegriindet:

1) Normale Riickenmarksfliissigkeit' cines frisch getddteten grossen

Hundes (4. Abschnitt Nr. XII, a. dieser Abhandlung).

2) Chronischer Wasserkopf eines dreijilrigen Kindes; durch Punction
entleerte, binnen 3 Monaten wieder angesammelte und gleicher~
weise entfernte Fliissigkeit (4. Abschnitt Nr. III, a., b. Mittel).

3) Plotzlicher Hirnhohlenerguss bei ciner 19jihr. Wochnerin; 3 Tage
nach der normalen Entbindung in die Hirnhohlen transsudirte Fliis-
sigkeit (4. Abschnitt Nr, IX.).

Transsudat der Hirncapillaren.

Cholera. normal. Iydrocephalus,
— ~— "{ T N\ =~
mannl., 30 I, .
Transsuda- Hund chronisch, Jaent, 19 Jahr,
tionsdaner 4 : Kind 3 Jahr. | Waochnerin.
’ Stunden.
Wasser . ......... 983,5 988,21 989,51 986,78
bei 120® nicht fliicht. Stofle 16,5 11,79 10,49 13,22
organische Materien . . . . 9,4 2,37 1,81 3,74
unorganische Bestandtheile 71 9,48 8,68 8,82
auf 100 Gr. organ. Mate-
rie kommen unorgan. Be-
standtheile . . . .. ... 76 400 480 236

Die Contagiosittslehre vom Standpunkte der Experimentalkritik.

Bei allen grossen Epidemieen, die, von Zeit zu Zeit iber den Con-
tinent hereinbrechend, der Uebervolkerung unserer Culturlinder entgegen-
treten, pflegen sich zwei pathogenetische Ansichten, die der Contagion
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(Impf-) und der allgemeinen kosmischen Vergiftung, geltend zu machen.
Der Gedanke an Uebertragharkeit der Krankheit durch unmitielbare Be-
riilhrung (Impfung) von einem Individuum auf’s benachbarte einerseits,
der der Gegenwart verderblicher materieller oder immaterieller Potenzen
in Luft und Wasser, die, von allen Bewohnern einer Gegend durch Lun-
gen- und Darmresorption in den Korper aufgenommen, mehr oder min-
der erhebliche Functionsstérungen hervorrufen, andererseits, liegt so
nahe, dass der kindliche Beobachtungsgeist des Volks von jeher jenen
als Teufelswanderschafts - (Besessenheits -) Lehre, diesen in der Idee der
Brunnenvergiftung geahnt und ausgesprochen.

Als Vermittler stellt die Pathologie eine dritte Categorie, die der
mittelbaren Ansteckung auf, d. h. der Uebertragung vom kranken Orga-
nismus erzeugter Stoffe durch die Luft, um als Fermente in einem zwei-
ten Organismus von homologer (in gleicher Weise entmischbarer) Blut-
constitution dieselben Krankheitserscheinungen, nehen gleichzeitiger Neu-
bildung des Ferments, zu veranlassen. Nach dieser Ansicht en.tspreche'n
die Begriffe ,,grossere, geringere oder mangelnde Empfinglichkeit fiir dic
Krankheit** grosserem, geringerem bis verschwindend kleinem Gehalte
eines speciell in dieses Ferment umsetzbaren Bestandtheils, den z. B.
fii’s Hefenferment Kleher, fiir Emulsin der stickstoffreiche Zellinhalt un-
reifer Amygdaleenfriichte, fir faulenden Thierschleim (Harnstoffferment) das
frische Secret der Schleimhiute etc. reprisentiren wirden. Es versteht
sich, dass unter der Bezeichnung, ,,Entmischung und deren Folgen,* die
ganze Reihe jener mechanischen Kreislaufs- und DifTusionsstGrungcn' etc.
inbegriffen ist, die als nothwendige Folge der Rickwirkung so entmisch-
ten Blutes auf die Substanz des Nervensystems eintreten.

Aufl experimentellem Wege wiren somit fir den vorliegenden Fall
folgende Fragen zu beantworten: . .

1) Erzeugt frisch entzogenes Blut eines Cholerakranken, in den Kreis-

lauf eines Gesunden gebracht, die gleiche Symptomenreihe?

92) Lasst sich dieselbe auf gleichem Wege bei Thieren _hervorrulen?

3) Lisst sich durch eine mit den fliichtigen Bestandthe‘llen und Ent-

mischungsproducten des Bluts, so wie der Darmcapillartranssudate
cholerakranker Individuen geschwingerte Atmosphire in jedem
anderen Menschen die Krankheit erzeugen?

4) Ist dasselbe bei Thieren maoglich?

5) Erzeugen die Darmcapillartranssudate eines Individuums in’s Darm-

rohr eines anderen gebracht, die Krankheit?

6) Findet dasselbe nach Injection dieser Auswurfsstoffe bei Thie-

ren statt?

Die Antworten lauten:
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1) Frisch entzogenes Blut, ja selbst Auswurfsstoffe
cholerakranker Individuen in den Kreislauf Gesunder ge-
bracht, veranlassen nicht bei Jedem den in Rede stehenden
Krankheitsprocess.

Ein zufilliger Selbstversuch entscheidet die Frage. Bei Blosslegung
der Jugularvene einer Katze, der defibrinirtes Blut eines Cholerakranken
injicirt werden sollte, schnitt ich mir in den Finger. Das einzuspritzende
Blut floss wiederholt dber die Wunde, und Dblieb ungefihr 10 Minuten,
bis zur vollstindigen Beendigung der Operation, it jener in Berihrang.
Die Stelle wurde abgewischt, ein Seidenpflasterstreifen driber gelegt, es
erfolgte im weiteren Verlaufe des Tages keine Spur eines Uebelbefindens,
nach 24 Stunden war der Schnitt verheilt.

Mehrere meiner Freunde verletzten sich zu wiederholten Malen bei
Sectionen an der Cholera verstorbener Individuen: Keiner befiel krank
oder unwohl.

Pirogoff, der die Krankheit im Kaukasus, wie in Petersburg etc.
vom pathologisch - anatomischen Standpunkte an ungefilr anderthalbhun-
dert Cadavern studirt, versichert, den gleichen Selbstversuch vielfach und
mitunter sehr intensiv am Secirtische ohne die mindesten schlimmen
Folgen angestellt zu haben.

Zahl und Sicherheit der Beobachtungen controliren sich demnach
hinlinglich.

2) Blut cholerakranker Individuen in grosserer Menge
Thieren in den Kreislauf gebracht, stort die normalen Le-
bensfunctionen nicht in der bezeichneten Weise.

Einem fast erwachsenen Kater, der 48 Stunden in einem gerdumigen
bedeckten Blechkasten mit unvollstindigem Luftwechsel in einer gesittig-
ten Cholera-Atmosphire zugebracht (vergl. Vers. 4), sich also unter, der
Entwicklung der Krankheit mdglichst giinstigen Verhéltnissen befand, wur-
den am 2%yo August Mittags nach 12stiindigem Hungern 13 Gr. frisch
defibrinirtes Blut eines Cholerakranken von 24standiger Transsudations-
dauer in die blossgelegte Jugularvene injicirt. Die Hautwunde wurde ge-
schlossen; das Thier, im Operationszimmer freigelassen, verzehrte das
Nach 2 Stunden gereichte Futter mit gewohnlichem Appetit, spiclte und
schmeichelte, befand sich den ganzen Abend und die drei folgenden Tage
vortrefllich und wurde am vierten, da der Versuch als beendigt angesehen
werden konnte, anderweitig verwendet. Es erfolgten weder Erbrechen,
Noch Durchfille, die nach 48 Stunden entleerten harten Fiices unterschie-
den sich nicht im Mindesten von den unter normalen Verhiltnissen aus-
geworfenen,

3) Die flichtigen Stoffe und Zersetzungsproducte der
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ausgeworfenen Darmcapillartranssudate erzeugerf nur i.n
geeigneten Individuen (im oben bezeichneten Sinne) die
Krankheit.

Beim Arbeiten mit dem Blute und den verschiedenen Auswurfsstoffen
Cholerakranker in einer Zimmertemperatur von 16° his 20° C. war dic
Atmosphire des Locals mitunter so mit Wasserdimpfen ete. dieser iber
etlichen Lampen verdampfenden Flussigkeiten therladen, dass ‘(las benésste
Psychrometerthermometer in der Nihe nur um Decimalen cines C® vom
trocknen differicte. Ich blich Stunden lang in dieser Atmosphire, ohne
das mindeste Unwohlsein zu spiiren, ja, befand mich ohne besonders
serupuldse Vorsichtsmaassregeln nie wohler, als zur Zeit dc.l' hidchsten
Entwicklung der Epidemie, wo ich tiglich von etwaigen somatischen und
psychschen Contagien umgeben war. . "

Dagegen ist hier, wie in Petersburg, Riga, Mitau und anderen Stzfd‘tcn
dieser Gegend der Fall so hiufig vorgekommen, wo ganze Familien,
Quartiere beziehend, deren hisherige Bewohner kurz vorher an der Cho.-
lera gestorben waren, sofort mehr oder weniger heftig von der Krankheit
ergriffen wurden, dass das unmittelbare Beziehen solcher Wolinungen vor
der Anwendung grindlicher Chlorriucherungen und erneutem Kalkanstrich
der Winde, polizeilich untersagt werden musste. Es erklirt dies z. Th.
das rasche Umsichgreifen der Epidemie unter den nicderen Stinden,
deren dussere Verhilltnisse Zusammendringen vieler Individuen in enge,
der nothigen Reinlichkeit und Ventilirung meist entbehrende Riume ver-
anlasst.

4) Die flichtigen Bestandtheile und Selbstzers'etzungs—
producte der Cholera-Auswurlsstoffe sind auf Thiere ohne
Wirkung.

Auf den Boden eines, 0,5 Cubikmeter fassenden, durch 3 Paar Glas-
scheiben erhellten Blechkastens wurden circa 1 Liter Choleradejectionen
nehst 30 Gr. Blut cines Kranken von 30stiindiger Transsudationsdauer
gegossen, in einer Hohe von 3 Ccntimete?rn (larl'ih'er ein dur{:hl(’)cherter
Doppelboden auf liegenden Holzprismen fixirt, auf diesen der (im Vers. 2)
erwahnte Kater gestellt, und das Ganze durch den beschwerten Deckel so
geschlossen, dass nur cine schmale Spalte fiir den nothwendigsten Luft-
wechsel offen blich. Von 12 zu 12 Stunden wurde das gewdohnliche
Futter durch momentanes Verschieben des Deckels hinabgelassen und so-
fort wieder geschlossen. Die 6 im Deckel und den gegeniiberstehenden
Winden eingekitteten Glasscheiben gestatteten, das Thier zu jeder Tages-
zeit bequem zu beobachten. Die Aussentemperatur war 21° C., das Ge-
menge aul dem Boden des Kastens fing schon nach ecinigen Stunden an,
sich zu zersetzen; das Thier befand sich bis auf die anfinglichen ver-
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geblichen Versuche, den Deckel abzuheben, sehr woll, zeigte den besten
Appetit, keine Spur von Erbrechen oder Dejectionen, und wurde nach
48 Stunden seiner Haft entlassen, um sofort zur Injection defibrinirten
Cholerablutes (Vers. 2) verwendet zu werden.

2. bis 6. Scptembe
21. bis 25. August

Liltnissen eingesperrt, zeigte eben so wenig wahrnehmbare Stérungen
seines Wohlbefindens.

. oo r .
Ein zweiter junger Kater ( > unter gleichen Ver-

5) Choleradejectionen in’s Darmrohr gesunder Indivi-
duen gebracht, veranlassen nicht bei Jedem die bezeich-
nete Symptomreihe.

Mir ist ein Fall bekannt, wo ein Betrunkener ein halbes Bierglas
(circa 150 Ce.) erbrochener Fliissigkeit aus Versehen hinunterstiirzte, sei-
nen Rausch ausschlief und vollkommen gesund Dblich. Mehrere analoge
Thatsachen, wo Aerzte versuchsweise diese Transsudate ohne nachtheilige
Folgen verschluckten, licgen aus der 1831 bis 1833 West - Earopa ver-
heerenden Epidemie vor,  Ich habe nicht die Ucherwindung gehabt, Sclbst-
versuche in dieser Bezichung anzustellen.

6) Dieselben Auswurfsstoffe Thieren in’s Darmrohr in-
jicirt veranlassen keine Zeichen des Krankheitsausbruchs.

Einem jungen, 12 Stunden niichternen Kater wurden mittelst eines
elastischen Schlundrohrs 50 Gr. Choleradejectionen in den Magen ge-
spritzt.  Das Thier befand sich ganz wohl, verzehrte das nach 5 Stun-
den gercichte Futter mit gewohntem Appetit und zeigte auch an den fol-
genden Tagen nicht dic mindeste krankhafte Verinderung.

Dass Ilunde ohne Weiteres die erbrochencn Massen ibrer cholera-
kranken Herren auflecken, ist eine gewdhnliche Erscheinung. Mir ist
kein Fall bekannt, wo Katzen oder Schoosshunde erkrankter Familien
mit ergriffen worden. Ucbrigens beweist wihrend des Herrschens einer
Epidemie eine sichere Beobachtung nicht erfolgter Ansteckung unler
den hezeichneten Verhiltnissen natiirlich mehr als 10 entgegengesetate,
da hier der Einwand, dass auch ohne jene besonderen Umstinde Erkran-

ken stattgefunden hitte, wohlbegrindet und in keiner Weise za besei- *

ligen ist,

-

Zur Phdnomenologie des Choleraprocesses.

Vergleicht man Reilien in Curven verzeichneter statistischer Tages-
herichte tber den Verlauf der Epidemic an verschiedenen einander ni-
her oder ferner liegenden Orten mit gleichzeitigen sorgfiltig angestell-
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ten und in hnlicher Weise graphisch dargestellten meteorologischen
Beobachtungsreihen (Temperaturwechsel, Luftdruck, Feuchtigkeitsgrad rfafh
Psychrometerangaben, mittlere Regenmenge, Wind-Richtung und Intensitit,
elektrische Entladungen und Ausstrahlungen), so gelangt man zu der ‘"Ue-
berzeugung, dass Ausbruch, Gipfelpunkt der Erkrankungen und. Todfzslulltf,
plotzliche Steigerung und Milderung im spiteren Verlaufe, endlich (h'e Zeit
ihres Erldschens hei der grossten Mannigfaltigkeit, ja, hiufig genug, bei voll-
stindigem Gegensatz ihrer erwihunten kosmischen Zeitgen0s§en heol)acht'et.
werden.3%)  Fiir den Ausbruch, resp. die reissende Verbreitung der Epi
demie, wie sie u. A, ein Blick auf die beigefiigten gl'aplliscl{(rn Darstel~
lungen ergiebt, miissen daher andere zunichst auf engere (%eblete, S!z’idte,
Strassen, Hiuser, ja einzelne Wolnungen heschrinkte Einflisse hlr}zu—
kommen, dic nach den vorlicgenden Thatsachen (vergl. den vorigen

34) Ich habe diese Znsammenslellung far den Verfanfl der vorjahrigen Epidemie in
den Stadten ' )
Dorpat 58° 22/ 47" n. Br., 24° 23/ 15 Liange von Paris, 20’ bis 25’ aber dem
Spiegel des T Meilen entfernten Peipus, tieferer Stadigrund 120° bis 130,
Embachnivean 107’ Gber dem Ostseespicgel.
Riga 56° 57° 0 n. Br., 210 46* 13/ L. v. P.. 30’ bis 40’ iber dem Ostseenivean,
Mir;au 56" 39 4 n. Br,, 20° 23' 15 L. v. ., 15‘ bis 20’ Mcereshohe

ausgeliihrt, von denen mir correspondirende Beohachtangen zu Gebote standen. .Von. h?—
sonderem Interesse war ein, 1830, cin halbes Jahr vor dem Aushiuche d‘ef' Epidemie in
letzterer Stadt von dem damaligen Prasidenten der curlandischen Medicinalverwallung
Dr. Bidder, ecinem als humaner tiefgebildeter Arzt und sorgl‘éllifgex; Naturbeobachter
gleich ausgezeichneten Manne begonnenes, und mit nosographisch statxstlS(':hen Randncf-len
verschencs, seit dessen Tode (+ 1832) von meinem Vater ebendaselbst bis zun?l hieuligen
Tage fortgeflithrtes Beobachtungsjournal, das mir die gleiche Zusammer'lstclln}ng far 2.nac.h
einem Intervall von fast 2 Jahrzehnten an c¢in und demselben Orte mlt‘glclcher Heltigkeit
ausgebrochene Epidemieen gestattete. Das negative Endergebniss ist mit oben erwahntem
iibereinstimmend, Beobachtungsstunden

Morgens 6 hor.

Mittags 2 —

Abends 10 —

Nachts Minimumthermometer.

Eine Reihe hochst interessanter geographisch - statistischer Angaben ither Gang
und Verbreitung der Epidemie im europaischen Russland seit ihrem Durchbrach der Kau-
kasuspisse, verdanke ich den zuverkommenden Mittheilungen des frn. Staatsraths Dr. .Ro—
senberger, Director eines der bedentendsten Hospitaler in Pelersburg. In keinem
Lande lasst sich die ausschiiessliche Verbreitung durch den Menschen ([iandelscarava-
nen, Truppenziige, Schiffe, Reisende), nicht durch kosmische I'Jin‘ﬂl‘lsse, mit solcher Ent-
schiedenheit nachweisen, als in diesem enormen Areal, das den Einfluss des Continental-,
Binnensee - und Meerklima’s, einer Wintertemperatur vom Gefrierpunkte des Quecksilbers
bis zur mittleren Sommerwirme von 30 C. im Schatten, im colossalsten Maassstabe zu

heobachtien geslatlet.
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Satz 3) wobl nur in einem vom kranken Organismus als Product eigen-
thiimlicher Entmischung gewisser Blutbestandtheile erzeugten Stoffe oder
Stoffgemenge (Ferment, Contagium) zu suchen sein diirften, der, in den
Kreislauf gesunder Individuen gelangend, den gleichen Entmischungspro-
cess in denselben Bluthestandtheilen zu veranlassen im Stande ist.

Dass dem Transsudationsprocesse, also der rein (uanlitativen, in der
That eine merkwiirdige qualitative Zersctzung parallel gehe, ist pag. 65,
Tab. I. bis III. mit Entschiedenheit nachgewiesen worden; jener unge-
wohnliche, als eine besonders charakteristische Mittelstufe allmiliger Selbst-
Zersetzung  Emulsin (Tab. III, Spalte 3), als Endproduct letzterer nicht
unwahrscheinlich das iiberimpfbare Krankheitsferment (Contagium) lie-
fernde Blutbestandtheil verhalt sich zu diesem, wie der auf Zuckerwasser
an sich- einflusslose Kleber zum daraus gebildeten Inhalt des Hefenpilzes,
der das Amygdalin nicht zerlegende Zellinhalt unreifer Amygdaleenfriichte
zum spiteren Emulsin, wie frischer, den Harnstoff unentmischt lassender
Thierschleim zum Product seiner mehrstiindigen Selbstzersetzung, dem
kriftigsten Carbamidfermente.

Ist dieser urspriingliche, unter gecigncten Bedingungen (Fermenthe-
rilrung) entmischbare Blutbestandtheil niher erforscht, hat man das ana-
lytische Verfahren seiner Erkennung, resp. quantitativen Abscheidung er-
mittelt, und findet denselben im Blute einiger (gesunden) Individuen vor
dem Ausbruche der Epidemie, wihrend er in dem Anderer nicht walir-
genommen werden kann, so werden jene sich vor der Fermentaufnahme
zu hiiten haben, diese derselben gefabrlos entgegensehen konnen. Man
wird auf experimentellem Wege die Zersetzungsweisen diescs Stoffes aus
serhalb des Korpers, dureh Einspritzung etc. bei Thieren scine Metamor-
phosen innerhalb desselben verfolgen, die letsteren entgegenwirkenden
Mittel (Ausscheidung durch Haut-, Nieren-, Darmtranssudation-, gihrungs-
hemmende Substanzen etc.) untersuchen, und zum Nuizen Ersterer zweck-
dienlich verwenden lernen.

Dic beim Choleraprocesse zuerst wahrnehmbaren Functionsanoma-
licen besonderer Organe sind die der Darmcapillaren, hinterher des
Riickenmarks. Es kann keinem Zweifel unterlicgen, dass jene nur als
dussere Erscheinungen primirer Functionsstorungen des Nervensystems
(Reflex vom Central- auf’s vasomotorische Darmnervensystem oder di-
Tectes Ergriffensein des letzteren) anzuschen sind, die ihrerseits end-
lich durch physikalische oder chemische, durch’s umbiillende Blutsystem
vermittelte Einwirkungen der Aussenwelt provocirt werden. Von jenen
sind hier plotzliche Temperaturwechsel (directe oder inducirte thermo-
elektrische Strome), von diesen neben dem mehr bezeichneten Ferment

cinige Pflanzenstoffe (Melonen, Obst, saure Friichte etc.) aufzufassen, de-
6 *
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ren Genuss den Transsudationsprocess hervorruft oder doch wenigstens
im Verein mit jenen wesentlich fordert.

Wir kennen eine Reihe von Stoffen, die, ins Blutsystem gebracht,
Wirkungen auf einzelne Parthieen des Nervensystems ausiiben, ohne an-
dere zu. afficiven. So indert Crotondl die normalen Funclionen der
yasomotorischen Nerven der Dickdarmcapillaren, Emetin die des Magens.
Strychnin des Riickenmarks, Digitalin des Herzmuskels,  OWs darch Be-
rithrung dieser Stoffe hervorgerufene Aenderungen der mnormalen Cl-
Stromrichtung 3%), ob’s chemische Eingriffe, ob’s, was das Wahrschein-
lichste scheint, jene, durch diese hervorgerufen, sind, die die erwihnten
Functionsstrungen veranlassen, mag, in Ermangelung der nothigen Be-
weise, vorliufig dahin gestellt bleiben —die Thatsache selbst ist, als rei-
nes Beobachtungsresultat, unbestreitbar.

Wir schen ferner, dass die Constitution der beim Cholera-Anfall die
unteren Darmcapillaren transsudirenden Flissigkeiten mit den nach An-
wendung sogenannter drastischer Purganzen, die oberen mit den von
Brechmitteln identisch sind (vergl. In. den zweiten Theil dieses Abschnit-
tes): der Riickschluss auf Analogie der denselben Transsudationseflect
veranlassenden Ursachen wird mehr als Hypothese.

Durchfall, d. h. gesteigerte Darmcapillartranssudation, ist nach iber-
missigem Genuss von Melonen, Obst etc. eine jederzeit hiulige Erschei-
nung, nach pldtzlichem Temperaturwechsel (Erkéltung) die natirlichste
Folge. Wirken beide oder eins dieser Momente gleichzeitig mit dem
Choleraferment auf den Korper, so ist der Effect in gleicher Weise ver-
vielfacht, wie der eincs Purgir- und Brechmittels durch eine Dosis einer
zweiten und dritten Laxanz gesteigert wird. Diese steigernden Laxanzen
(Gelegenheitsursachen) geben den Ausschlag, wo die Dosis von jencm
(Choleraferment) fiir sich zu gering ist. Bekanntlich reagiren verschie
dene Individuen schr verschieden gegen ditetische und therapeutische
Mittel. Die Wirkung des letzteren ist bleibend, da das im Verlauf des
Transsudationsprocesses neugebildete Ferment die primire Einwirkung
aul's Nervensystem unterhilt, wihrend anderweitige Laxanzen etc., im
Blute weiterkreisend, durch Oxydation und Selbstentmischung zerstort,
oder durch Capillartranssudation (Nieren etc.) dem Kreislaufe entzogen
werden.

Das Blut wird durch Austritt von Wasser und Salzen immer reicher
an Albuminaten. Diese” entziehen, aus den Darmcapillaren weiterstrd-

T
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35) Die classischen Avheiten Duhois’s: ,Unlersuchungen iher thierische Eleé-
tricitat, Berlin, 1848, herechtigen in diesem Gebiete zn den kihnsten Hoffnungen.
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mend, jhren Umgebuugen Wasser, bis, den Geselzen der Diffusionsstatik
gemiss, das Gleichgewicht wieder hergestellt ist.  Diese Wasserentziehung
erstreckt sich natirlich gleicherweise auf’s Gesammtnervensystem ; als
nothwendige Folge erscheinen Functionsstorungen, des Riickenmarks als
Krampfe, der Herzganglien als theilweise Lihmung des Herzmuskels. Bei
stockendem Kreislauf {iberwiegt die Warme-Strahlung und Mittheilung
nach Aussen die Neubildung; dic peripherische Korpertemperatur sinkt
am 10° bis 12 €. (in der Mundhohle auf 29° bis 26,5° C. mach cignen
Beobhachtungen), die Kranken erfrieren, wenn der Kreislauf nicht durch
geeignete Mittel, die verlorene Wirme, wie in II. Chossat’s Wieder-
belehungsversuchen aus Mangel an Heizstoff erfricrender Thiere 3%), durch
dussere Temperatursteigerung wieder ersetzt wird.

Wird das Sinken der Korpertemperatur durch kiinstliche Warme-
hitllen verhindert, gelingt es gleichzeitig, durch andere Reizmittel auf die
pevipherischen Nervenenden die Contraction der Hautcapillaren zu heben,
und mit der Beschleunigung des Kreislaufs starke Wasserverdunstung an
der Korperoberttiche wieder herzustellen, so dndert sich der bisherige
Diffusionsstrom mit der hergestellten Wirmestatik. Wihrend nach einmal
stattgefundener Ausscheidung von Wasser und Salzen aus in den Darm-
capillaren aufgestautem Blute das in jedem Zeitmomente concentrirlere
Albuminathydrat in letzteren dem verdiinnteren der peripherischen Capillar-
systeme in dem Maasse, als es Wasser durch Transsudation in den Darm
verlor, dasselbe wieder entzog, also den Diffusionssirom bleibend von
der Peripherie nach dem Darm hin unterhielt, wird dasselbe jetzt, die
Hautcapillaren durchstromend, durch Verdunstung an der Peripherie con-
centrirter, entzicht scinerseits, riickwirkend, den centralen Systemen Was-
ser, der Strom kehrt sich um so rascher um, je stirker die Aussenver-
dunstung, das verlorene Wasser kann durch Aufsaugung von Aussen
in’s Darmrobr gebrachten wicder ersetzt werden, und der Kranke ist
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36) ,,Recherches cxbérimentalcs sur DPinanition.”* Mémoires de I’Institut. Sciences ma-
thématiques et physiques, Tome VIIL (1843) pag. 593 f.

37) Achnliche Erscheinungen bei jeder einfachen plotalichen Darmcapillartranssuda-
tionssteigerung nach plotzlichem Temperaturwechsel bieten sich dem Alpenwanderer
hundertfaltig zur Selbstbeobachtung. Ich crinnere mich deren bei einigen geologischen
Streifziigen an{ die Firnmeere des Grossglockner, Watzmann und Gasleiner Tauern, wo
sich die Scene bei abwechseind scharfem Klettern und ruhigem Aufnehmen von Skizzen
und Gebirgsprofilen sehr unbequemer Weise 3 bis 4mal hinnen 18 Stunden anderte; eine
Erinnerung, die bald nach jener Rcise durch’s Studium von Hales’s ewig denkwirdigen
»Statical essays*, die Arbeiten Briicke’s und ganz neuerdings die so interessanten als
vielseiligen Versuchsreihen Licbig’s auf’s Lebhafteste wieder erweckt wurde.
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Die verinderte Stromrichtung im Darmrohr wirkt gleichzeitig auf
den Transsudationsprocess in den Nieren zuriick; das Verhiltniss !i(chrt
sich um, das bereits Secernirte wird zum Theil oder ganz in den Kreis-
lauf wieder aufgenommen. Eine besondere Reihe von Phiinomenen bietet
daher die als nothwendige Folge auftretende Harnstoffvergifiung (stadium
typhosum).  Die Erscheinungen ihneln den von HH. Prévost und
Dumas zuerst nach Exstirpation der Nieren bei Hunden beobachteten. 38)
Wenn auch einerseits zufolge der Verlangsamung des Lungenkreislaufs
und der begleitenden Sauerstoff-Aufnahme weniger Harnstofl gebildet, an-
dererseits ein Theil des gebildeten durch die Darmtranssudate aus’ dem
Korpér entfernt wird, so bleiht doch eine hinlingliche Quantitit iibrig
um, in Ammoniakcarbonat zerfallend, sehr bedenkliche Symptomgruppeﬁl’
zu veranlassen.

Historischer Riickblick auf die wdhrend der Epidemie 1830/33 gewon-
nenen Resultate.

!)ie ersten Untersuchungen iiber den Choleraprocess vom physisch-
chemischen Standpunkte wurden im Herbste 1830 von Herrn Herrmann
in Moskaa angestellt. 3%) Derselbe fand

.1) die Dichtigkeit des Serums bedeutend gesteigert (1,028 bis 1,036)
alkalische Reaction desselben gegeniiber der sauren des dazugehorigen
Blutkuchens. 0

. 2) In den ?rbrochenen Flissigkeiten Mangel durch Salpetersiure oder
Sledhltze‘coagu!lrbarer Albuminate, dagegen durch Destillation nachweis-
bare ff‘ele Essigsdure , ferner Chlornatrium, phosphorsauren Kalk und
Magnesmphosphat neben doppelt kohlensaurem Natron; die Dichtigkeit
jener Fliissigkeiten variirte von 0,0035 bis 0,0060.

' 3) In den pejectionen des unteren Dinn- und Dickdarms Anwesen-
heit von Albuminaten, freie Essigsiure, iibrigens grosse Aehnlichkeit mit
den erbrochenen Flissigkeiten.

4) Die durch Alkohol vom Schleim gesonderte Galle aus Leichen

durch neutrales Bleiacetat fast vollstindig fillbar, an Aether Cholestearin
und Oelsaure abgebend.

38) Annales de Chimie et de Physique, XXI. p- 90 .

" 39) Pdéggendorf!'"s‘Annalen, XXII, p. 161—192 (1831). Sie verdienen die Nicht-
ac un'g, ie |.hnen von cinigen Sciten zu Theil geworden, um so weniger, als bei dem
d'amnhgen pan‘lschen Schrecken vor der herannahenden Seuche eine viel grés sere mora
lische Ueberwindung zur Anstellung ekelhafter Versuchsreihen mit Auswurfsstoffen aller

Art gehorte, als in unseren Tagen, wo man der Epidemi
et gen, n der Epidemie kalthlitiger entgegenzusehen
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Diese Beobachtungen steken bis auf die, besonderen Umstinden zu-
zuschreibende Anwesenheit freier Essigsiure im Blute und den Dejec-
tionen, mit den spiteren in Einklang.

Im Gefolge der von Ost- nach West-Europa fortschreitenden Epi-
demie erschienen die nichsten sehr sorgfiltigen Untersuchungen iber die-
selbe in Berlin. Herr Wittstock %) iibernahm den chemischen, Herr
Bohm *Y den pathologisch-anatomischen Theil.

Herr W. fand Serum und Blutkuchen deutlich alkalisch; nach drei-
36,5 Serum,
63,5 Blutkuchen,
Menge des Blutkuchens erschien demnach, gegeniiber dem damals ange-
nommenen Normalverhiltnisse, bedeutend gesteigert. Dichtigkeit und Ge-
halt des Serums an bei 100° nicht flichtigen Stoflen ergab sich bei
4 Individuen:

a) mannl., 27 Jabr, Dicht. d. Ser. == 1,0385 ; in 1000 Th. desselben 127,5 feste Bestandth.

tigigem Stehen zerfielen 100 Th. Blut in die rclative

y — 20— — — — =107 - - - —  165,0 — —
) = == — — —=10l — - - — 1450 — —_
d) Madchen 17 — — — — == 1,088 — — — — 1550 - —

Beim Erhitzen von 60 Gr. Blutkuchen in einer mit Kalkwasser in
Verbindung gesetzten Tubulatretorte im Dampfbade entband sich keine
Kohlensiure; die gleiche Quantitit, der Destillation im Dampfbade unter-
worfen, licferte zuerst ein neutrales, triihes, nach gekochtem Eiweiss und
dem frischen Blute riechendes, nach ciniger Zeit Flocken absetzendes
Wasser, spiter, als der coagulirte Blutkuchen ziemlich trocken zu werden
anfing, entschieden alkalisches Destillat; hei fortgesetzter Destillation nach
dem Anrithren mit Wasser ging ein stets alkalisches, mit Salzsiure ver-
mischt und verdampft, Salmiak hinterlassendes Destillat dber (Harnstoff-
zersetzung durch’s Natron des Natronalbuminats). Dic nach dem Zusatze
von 30 Gr. conc. Schwefelsiure fortgesctzte Destillation lieferte eine an-
fangs neutrale, dann von freier Chlorwasserstoffsiure saure, nach schwef-
lichter und brenzlichter Essigsiure riechende Flissigkeit; ein Resultat,
das iibrigens, wie Herr W. richtig bemerkt, auch milch- (oder auch an-
dere organisch-) saure Salze hatten herbeifithren konnen. — Durch was-
serfreien Alkohol wurde dem Blutkuchen neben Chlorkalium, Chlornatrimmn,
milchsaurem Natron und Ammoniak ein gelbes, diinnfliissiges und ein
festes krystallinisches Fett entzogen; letzteres in Alkohol und Aether
leicht 1oslich, in dieser Losung von saurer Reaction, eingedschert dage-
gen einen entschieden alkalischen Riickstand hinterlassend, demnach als

40) 1bid. XXIV. p. 509—533 (1832).
41) ,Die kranke Darmschleimhant in der asiatischen Cholera.® Berlin, 1834. 4.
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saure Salze zweier Fettsiuren charakterisict. Der in Alkohol unldsliche
Theil des Blutkuchens, bei 100° getrocknet, betrug 38 Procent des letz-
teren im frischen Zustande.

Die erbrochenen Fliissigkeiten zeigten sich entweder gelblich und
schwach sauer, oder (sclten) griinlich und alkalisch von 1,005 bis 1,007
spec. Gew.; jene enthielten Chlornatrium, milchsaures Natron und Ani-
moniak, dagegen keine Spur, diese kleine Quantititen Galle. Die Dejec-
tionen besassen das Ansehen frisch bereiteter Molken; sic waren meist
geruchlos, alkalisch, von 1,0073 bhis 1,0083 spec. Gew. und enthjclten
22 p. M. fester Stoffe, nimlich:

Albumin 4 phosphors. Kalk . . . N
essigsaures Natron . . . ., . . . . . 3
Chlornatrium und Chlorkalium . . . . . . . 13
koblens. und phosphors. Natron, Ammoniaksalze or-
ganischer Sauren, Spur Ilarnsiure . . . . 2,5

Die ausgeathnete Luft enthielt weniger Kohlensiure als die normale,
und zwar bei cinem

27jahr, mannl., 26jahr. weibl. Individ.

Sauerstofl 20,35 19,43
in Volumprocenten {Stickstoff 76,60 78,44
Kohlensiure 3,05 2,13.

Die Untersuchung erstreckt sich freilich nur auf’s relative Raumver-
hiltniss der Kohlenséure, ist indessen bei der geringen absoluten Respi-
rationsgrosse, wie sie aus der Zahl der Athemziige und der Hebungs-
erweiterung des Brustkorbes resultirt, auf die Bestimmung der absoluten
Quantitit in der gegebenen Zeiteinheit gebildeter Kohlensiure anwendbar.

Rasch aufeinanderfolgend erschienen in England die Angaben der
Herren Clanny und O’Saughnessy?), so wie die grosseren Unter-
suchungen der Herren Thomson *%) und Andrews. ) Sie sind rein
quantitativ, und im Wesentlichen bis auf die Angabe eines sehr betricht-
lichen Harnstoffgehaltes in Ierrn 0’Saughnessy’s Analyse des Blut-
serums (1,4 p. M.!) mit denen des Herrn Wittstock ibereinstim-
mend, wobei natiirlich nicht vergessen werden darf , dass diese Untersu-
chungen vor 17 Jahren, also zu einer Zeit angestellt wurden, in der der
Scharfblick Joh. Miiller’s 45) eben erst eine richtigere Methodik anzu-
bahnen im Begriffe stand, eine Methodik, die bis auf den heutigen Augen-

42) Phil. Magaz. and Annals of Philos. New Ser. XI. p. 469 (1832).
43) Ibid. p. 347 @ (Mai 1832).

44) Philosophical Magazine, I. p. 295 ff, (October 1832).
15) Poggendorff’s Annalen, XXV. p, 513 591 (1832).
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blick noch so vielseitig verkannt oder ignorirt worden. 4%) Eine tabella-
rische Zusammenstellung wird die Uebersicht erleichtern.
100 Th. Blut zerfallen in - 1000 Th. Blut enthalten 1000 Th. Ser. euthalt.

N Nl e Nl g N e
o
2, g $ g
Gcsclllcch’t, Alter, Krank- %LE . % ) 2 > - e
heitsstufe. =3 g E E ® 2 < 2 e K
= = = = - ~ ] b ~ =]
2 5 ER = 21 Els212]=5]¢S
a 7 = = = = P = =1 w e
02
LJ11,04461132,34 | 67,66 || 3,78 323,16 11,9 S{lil.:’) 150,1§ l(),.35 =
TLH 1,0443)32,00 68,00 | . . . o0 v v u s [P S.liﬁi),ﬁ :5:'.(1)h {(2),.;)4 =
Cholera . . . . . HE[ 052003842 168,68 [ . . . ... .. .. L.l || ST {176,15(12,15
IV.A11,05501 35,66 114:33 13,40 204,65 12,55 311:0 1:10,81 12,19
VA H0570027,59 [ 72,40 [0 v o oo v v v w .o J1808,2 1179,431 12,37
normales Blut . . N A 44,5 158,6 13,0 P I B

L{| 1,038 5,1 (1106 100,0 S74,59( 116,40 9,01 -
1I6hesta- Yminnt, 50 Jahr 11, 1,045 3.0 [133,8 132,1 H"].W.Z 144,36} 8,62 ;
dium der { weibl. 20 Jahr 1L 1,040 || . . .. .. 2,6 | 132,1 1!‘?,0 b‘l?.’?,!_);) —— z
Krankl.: Jweibl. 20 Jalr IV.f[1,040 . . . ...l 0 1224 116,9 $66,72 1:3.4..0.5 —

(nach d. Tode) 133,28 g
im Beginn V.|11,02438 . . . 0 126,6 69,9 P =
dersclb. - {wcibl. 45 Jahe VI L. . BN T Y ¢ S| D D

Es hat einige Schwierigkeiten, die Resultate der genannten Beobach-
ter, namentlich den Fibrin- und Salzgchalt, in den Bestimmungen von
Herrn Thomson mit den hier niedergelegten zu parallelisiren ; besser
gelingt es mit den Ergebnissen des Herrn Wittstock, die den gegen-
wirtigen nahe kommen. Die spiteren Mittheilungen der Herren Dulk 47
in Konigsherg, Lassaigne *%), Lecanu*?), Raycer und Young 3% in
Paris stimmen im Allgemeinen mit den obigen iibercin, ohne wesentlich
Neues hinzuzufiigen; Letztere bemerkten keine Cholerasymptome nach
Einspritzung des Blutes an der Cholera evkrankter Individuen in den Ma-
gen oder die Jugularvenen von Kaninchen —- eine Thatsache, die als
Erginzung der hier am Menschen und reinen Fleischfressern beobachte-
ten Erfolge (Vers. 1 bis 6) angesehen werden mag. Die nach der An-
gabe des Herrn O’ Saughnessy mehrfach geleugnete Anhiufung des Harn-
stoffs im Blute an der Cholera erkrankter Individuen wurde gelegentlich
einige Jahre spiter von Marchand 5%) mit Entschiedenheit bestitigt.

46) Man vergleiche die Experimentalkritik der Dumas-Prévost®, falschlich soge-
hanuten Andral-Gavarret’schen Methode der Analyse des Blutes im Eingange dieser
Abhandlung,

47) Kastner’s Archiv, XXIII. p. 213 ff. (1833).

48) Journal de Chimic médicale, VIIL p. 457 (1832).

49) Etudes chimiques sur le sang humain. Thése etc., Paris, 1837, 4. p. 104—109.

50) Journal de Chimie médicale, VIIL p. 543—547 (1832).

51) ,,Ucher das Vorkommen des Harnstoffs im thicrischen Korper ausserhalb des
Harn’s, Erdmann’s Journ. f. praktische Chemie, XL p. 458 (1837).
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In. Kiinstlich hervorgerufene Darmcapillar-
transsudate (Laxanzwirkungen).

Eine Gruppe eigenthimlicher harzartiger, in gewissen Pflanzenfamilien
(Gonvolvulaceen, Euphorbiaceen, Cassien u. A.) vorzugsweise verbreiteler
Stoffe erzeugt, in den Korper gebracht, Transsudationsprocesse, die mit
denen der Cholera fast identisch, den Riickschluss auf Identitit, wenig-
stens ausgezcichnete Analogie der beide veranlassenden Grundursachen
gestatten. Der obige Skizzenentwur{ einer Phinomenologie jenes verhee-
renden Processes ®%) war z. Th. auf diese Analogie gegriindet: selbst dic
den Choleraprocess hezeichnende Reduction von Darm- und Nierenca-
pillartranssudation auf erstere (wahres Darmharnen) findet in der Wir-
kung jener drastischen Purganzen eine merkwirdige Parallele.

Ein minnliches, fast gesundes Individuum, 30 Jahr alt, wurde
24 Stunden auf moglichst salzfreic Kost gesetzt, um den in der Harn-
blase noch vorhandenen ungebundenen Kochsalziiberschuss zu entfernen.
Nach Verlauf dieser Vorbereitungsfrist und vorgingiger Stuhlentleerung
wurde ein Auszug von 30 Gr. Cassia- (Sennes-) Blittern in 180 Gr.
Wasser gegeben; es erfolgten grindliche, gegen 30 Stunden andaucrnde
Durchfille, deren 24stindiges Product, mittelst ciner Vorrichtung zum
getrennten Auffangen von Darm- und Nierencapillariranssudaten gesam-
melt, der Analyse unterworfen wurde.

Binnen 24 Stunden transsudirten:
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a) Die Darmcapillaren 1997 Gr.
kleinen mit dem Stechheber klar ab-
gezogenen Quantitit ermittelt und in
Rechnung gebracht.

Alkalisch, durch Siedhitze oder
Salpetersiiure in der Kélte (ohne Far-
benwechsel) schwache, aber voll-
stindig abscheidb. Eiweissgerinnsel,

Dichtigkeit hei 15° C. im luftl.
25,5280
25,2086 — 10123
131,130 Gr. geben durch Siedhitze

0,2155 Eiweiss, das Filtrat ein-
getrocknet 3,967 bei 100° trock-
nen Riickstand, verkohlt etc.

1,335 Chlorsilber,

0,117 schwefelsauren Baryt,

0,073 Ammoniakniederschl., worin

0,0426 phosphors. Kalk,
0,0304 — ‘Maguesia,
0,101 dreibasisches Kalkphosphat
zur Bestimmung der an Alka-
lien gebundenen Phosphor-
saure, worin 0,0464 ROs,
1,256 Chlorkalium 4-Chlornatrium,

b) Die Nierencapillaren 89¢ Gr.
2,185 Chlorsilber,
unwighare Spur schwefels. Baryt,
0,042 Ammoniakniederschl., worin
0,0385 phosphers. Kalk,
0,0035 — Magnesia,
0,087 dreibasisches; Kalkphosphat
zur Bestimmung der an Alka-
lien gebundencn Phosphor-
siure, worin 0,0400 BOs,
1,169 Chlorkalium 4-Chlornatrium,
woraus
0,617 Chlorplatinkalium —
0,9805 Na€l,
0,1885 K €I, mithin enthalten

Raume =

a) Die Darmcapillaren 1997 Gr.

Diinner hellbrauner Brei, nach
mehrstiindigem Stehen in einen Bo-
densatz  unverdauter Pllanzenreste
(Cellulose) und eine klare dariiber-
stehende Flissigk. (wirkliches Trans-
sudat) zerfallend, die durch grobes
Filzpapier mit Leichtigkeit gesondert
werden kann. Die beim Filtrirenstatt-
gefundene Wasserverdunstung wird
durch vorgingiges Eintrocknen einer

b) Die Niercncapillaren 896 Gr.

Kiare, heligelbe, saurc Flissig-
keit, sehr unbedeutender Bodensatz
von Epithelialgehilden,

Dichtigkeit bei 15° C. im luftl.
25,3779
55,9068 — 1,0067.

15,5685 Gr, Harn hinterl. 0,1795 bei
100° trocknen Riicksand,
201,81 Gr. cingetrocknet, verkohlt

etc. gehen

Raume ==

52) Am Schlusse des vorigen Abschnitts. Es ware leicht moglick und von beson-

derem Interesse, Stoffe aufzufinden, die
(Rubr) veranlassen; der Experimentalkritik
weites Feld eroffnet. :

Transsudationsprocesse entgegengesetzter Art
im Gebiete der Materia medica ist hier ein

woraus

1,395 Chlorplatinkalium =

0,8298 Na€l,

0,4262 K €I, mithin enthalten
1000 Gr. Darmcapillartranssudat

Wasser

bei 1200 nicht Rachtige Stoffe

Eiweiss

anderw. organische Stoffe .

Unorganische Bestandtheile

Chlor . ., ., .ol 2,622
Schwefelsaure . . . . 0,306
Phosphorsﬁure ... 0,354
Kalivm ,, .., .. 1,705
Natrium , , ., . .. 2,488

Phosphors, Kalk . . 0,325
— Magnesia 0,232
Sauerstorr . . , . .. 0,646

« . . 969,75 Raumcontrole.
30,25 Vol. d. 10proe. Hydr.

1,64 16,01
20,03 | 195,43
8,58 78,66

Il

schwefels, Kali . .. 0,667 6,15
Chlorkalium . . . ., 2,680 25,16
Chlornatrium . . . . 2,056 19,17
phosphors. Natron . 0,658 5,99
Natron. .. ..... 1,960: 17,06
phosphors. Kalk .. 0,325{ 3,01

— Magnesia 0,232] 2,12

Frvvind IIE

Summe der unorganischen Bestandtheile . . .

8,578lberechn. Dichtigk. ==1,0126,
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1000 Gr. Nierencapillartranssudat

Wasser . . e e e .. 98847 Raumecontrole.

bei 100¢ nicht ﬂuchtwc Stoﬂ“e P § % Vol. d. 10proc. Hydr.
Harnstoff ete. * . e e e e e e 5,89 57,27 HO (15°C. im lufil. R.)
unorganische Bcslandlhclle e e e e e 5,64 52,30 —

Chlor . . ...... 2,676 Chlovkalium . . . .. 0,934 8,77

Schwelelsanre . . . . Spur Chlernatrium . .., 3,677 34,28 —
Phosphorsgure ... 0,198 phosphors. Natron . 0,369| 3,35 —
Kalium . ...... 0,490 Natron. . . ... .. 0456] 397 —

Natrinm . . .. . .. 1,910{ ~ \phosphors. Kalk .. 0,191 1,77 —-

phosphors. Kulk . . 0,191 — Maguesia 0,017 0,16 —
— Magnesia 0,017

Sauerstoff . . . ... 0,162

Summe der unorganischen Bestandtheile . . . . 5,644 berechn. Dichtigk. = 1,0057.

Binnen 24 Stunden wer- 100 Gr, unorgan. Bestandth. enthalt. :
den dem Kreislaufe durch  a) Transsudat.  b)Blut(normal, nénnl.
Transstrdation entzogen. Individ. l.)

- —————— e g et st

Vo . . . &2 2 58
s | S8 s |[s5188) s ([E2] & |23
853 | ¢35 g CEREL] g == S o3
== | 232 g <= | £ g gzl 3 | E&
= 3 |a ) g & 5= = EE
Menge in Grammen . . . . . 1997 896 1 2839
Dichtigkeit . . . . . . .« . 1,0123] 1,0067( 1,0107
Wasser . . . o« . . o« o« 1 1936,6] 885,7 12822,3
Eiweiss . 328 ... 3,28
Harlmull‘und umlf'w orgnmwhe
Materien .. 40,00 5,27 45,27
unorganische Bcamndthulo .. 17,13 5,061 22,19
Chlor . . . « .« « « « .« . 5,037| 2,398 7,435)[ 29,40| 47,42} 33,51 3'3 261 24,03| 41,58
Schwefelsiure . . . . . . . 06111 . .. 0,611 3571 0 2,15 ‘20 0,84 1,52
Phosphorsiure e e e e e 1,302 0,266 1,568 7,60 5,26 7,074 11, ‘h 19,73 4,96
Kalium . . . . . . + « . 3,404 0,439 3,843)[ 19,88 R68( 17,32 22,07 42,45 3,69
Natrium . . . . . . . 4,968 1,711] 6,679| 29,001 33,84] 30,10 24,14 6,45 40,09
Kalk . . . . . . « « . . 0,351 0,021 0,443 2,05 1,82 2,00 1,32 0,70 1,89
Magnesia .. 0,166 0,006f 0,172| 0,97 o,11| 0,78/ 0,62] 0,20} 0,92
Sauelsloﬂ‘ (der Alkallon) N 1,290 o,us 1,435 1,53 2,87 6,47 5,42 5,51 5,35
Summe “ 17,129 5,057 22,186(f 100,00 | 100,00 | 100,00)( 100,00| 100,00 100,00

Ein priffender Blick auf diese Tabellen wird die Identitit der unte-

. ren Darmeapillartranssudation im vorliegenden Falle mit der in der Cho-
i lera beobachteten darthun. Es miissten dic 7 Sitze, in denen dort die
nothwendige Riickwirkung dieses Processes auf die Constitution des wei-
terkreisenden Blutes zusammengefasst wurde, zur Charakteristik der vor-
liegenden geradezu wiederholt werden. Substituirt man in der dort ge-
gebenen schliesslichen Uebersichtsskizze dem integralen Verlust an orga-
nischen und unorganischen Bestandtheilen den in der 3. Spaite vorliegen-
der Tabelle dargestellten 24stiindigen Gesammtverlust durch Darm-~ und
Nierentranssudation, und vertheilt denselben, in dem aus ihren letzten
6 Columnen als identisch mit dem des Choleraresumé’s resultirenden
Verhiltnisse der Einzelbestandtheile der morphologischen Blutclemente, auf
Blutzelle und Intercellularflissigkceit, so ergiebt sich mit gleicher Nothwen-
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digkeit die (unbekannte) Zusammensetzung des weiterkreisenden Blutes
aus Einfihrung der bekannten Grosse des mechanischen Stoffwechsels
(Transsudationswerth) in die Gleichung, mit welcher dort die (unbekannt an-
genommene) der ausgetretenen unorganischen Bestandtheile aus der be-
kannten Zusammensetzung des Blutes vor und nach dem 18stiindigen
Transsudationsprocesse abgeleitet, und die Richtigkeit dieser Deduction
durch Vergleich mit der direct beobachteten Transsudationsgrisse contro-
lirt werden konnte. Es versteht sich von selbst, dass die Grosse des
chemischen Stoffwechsels (Kohlensiure-, Wasser-, Harnstoff- ete. Ae-
quivalent von Fett und Albuminaten), endlich die in derselben Zeit von
der Haut - und Lungenfliche abgedunstete gegeniiber der getrunkenen
und durch die oberen Darmcapillaren wieder aufgesogenen Wassermenge
in Rechnung zu bringen ist. %)

Mit Beriicksichtigung dieser Momente gelangt man aufl nachstehendes
Verhiltniss von organischen zu unorganischen Bestandiheilen vor und
nach dem Transsudationsprocesse:

Auf 1000 Gr. organischer Substanz kommen:

Blut. Blntzelle. Intercellularfl,
J, _n d. Transsu- & n. d. Transsu-il ¢ n. d. Transsu-
S & | dationsproc. [[ £ & | dationsproc. || § & | dalionsproc.
S : = 9 < = o g
=z K sl =S o © == ~N &
<3 = S =3 = 3 | =g = 3
P » ° = = = > = 2 = 2
o » 3 = =) = = o ® 3 =
- - =] - 3 = - - ]
Chlor . ... .. el 112,880 9,70 8,921 5,62 4,93 | 3,49:39,30 [29,98 | 10,20

Schwefolsanre . o v o v . 06 | 017 | 042] 020 | .. 1 143 {090 | 1,20

Phosphorsaure . + . . . || 4,64 | 4,06 | 510/ 4,62 | 439 | 5,97( 169 | 2,66 | 3,44

Kaliom . o . o oo L8055 | 701 | 8,240 993 ] 7.86 [10.11] 349 | 3,40 | 469

Natrinm -« o oo oo [ 935 ] 6.38 | 6.07]| 1,51 | 0,09 | 0,39 37,90 [33.13 | 16,93

Rk } v los ] 048] 1,690 023 0,03 ] 2,02) 2,65 2,36] 1,05
agnesia

Sauerstoff (der Alkahen) 210 1,46 | 1,80 1,20 | 0,68 | 1,41 5,06 | 4,78 | 2,52

S. der unorgan. Bestandth.||38,73 129,26 132,24 |23,41 {17,98 (23,39 94,52 | 77,21 | 49,03

. Um den Einfluss von Geschlechtsverschiedenheiten zu eliminiren, sind
fir die erste Spalte das normale minnl. Individ. I, fiir die zweite der
vorliegende Fall, & 10 Kilogr. Blut der Zusammensetzung L. vor dem
Transsudationsprocesse, nach 24stindiger Dauer des letzteren ohne Salz-

53) Die praktisch etwas unsichere dirccte Bestimmung letzterer wurde im vorliegen-
den Falle, in der Hoffnung, dem Transsudationsprocesse eine versichsweise Blutenizichung
folgen lassen zu konnen, unterlassen. Dic Ausfihrung dieses Planes unterblieb jedoch,
bei der hedeutenden Ermattung des Individuums am Schlusse der 24 Stunden, aus Hu-
manititsriicksichten.
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wiederersatz; fiir die dritte endlich der wiederholte Cholera-Anfall VI.
nach 9stindiger Dauer erneuter Transsudation gewihlt worden. Letzterer
ist, der bedeutenden Altersverschiedenheit halber, freilich auch nicht in
aller Schirfe, doch fiir den vorliegenden Zweck, zur Erkennung des Trans-
sudationsgesctzes, mit hinreichender Sicherheit vergleichbar,

Die Parallele der gleichzeitigen Darm- und Nierentranssudation er -
giebt:

1) Die Gesammtmenge des Darmcapillartranssudats ist doppelt so gross
als die der Nieren.

2) Dic Dichtigkeit des ersteren ist doppelt, der Gehalt an festen Stof-
fen dreimal, der an organischen Substanzen viermal, der an unorga-
nischen fast doppelt so gross als des letzteren,

3) Als Beweis der wesentlichen (secundiren) Betheiligung der Blut-
zellen am Transsudationsprocesse enthilt ersteres eine relativ he-
deutendere Quantitit Kali und Phosphorsiure als letztcres.

4) Der Harnstoffgehalt des letzteren ist ausserordentlich verringert, so
dass dic aul diesem Wege entleerte hochstens /6 der bei gemisch-
ter, s der bei absolut stickstofffreier Kost ausgeschiedenen nor-
malen Tagesmenge Dbetrigt. %) Dagegen enthilt das Darmtranssu-

54) Lehmann, Wagner’s Handworterbach der Physiologie, 1l Artikel Harn p. 18:
Mitilere Tagesmenge des [Marnstoffs bei gemischter Kost = 32,198 Gr.
e -— — — — animalischer — == 53,198 —
— — — —_ — vegetabil, — == 22481 —
_ — —_ — —- stickstofffreier — == 15,408 —

Bei reinen Fleischfressern (dem Zahnbaue nach) ist dieselhe viel bedeutender. Agfs
urspriingliche Korpergewicht als Einheit bezogen (== 1 Kilogr. Thier) erhielt ich in meh-
reren z. Th. bis zam 18. Tage fortgesctzien Inanilionsreihen nach 3tigigem Hungern 1,5
bis 1.6 Gr. Harnstoff binnen 24 Stunden (Bestimmung durch Glihen mit Knpferoxyd in
der Kohlensaure - Atmosphare, Controle durch’s Nitrat und Dichtigkeit der Losung. Der
Katzenbarn ist so concentrirt, dass er mit Salpelersiure fiir sich zum diwnnen Krystallbrei
gerinnt).  Eine Uebertragung anf den Menschen, die nach 3lagigem Ilungern bei 60 Kilogr.
Korpergewicht 90 bis 96 Gr. ergeben wiirde, ist jedenfalls unzulassig.

Es mag dies Curiosum, beispielsweise einer umfassenden Experimentalkritik des Stoff-
wechsels entlehnt, mil der wir (Bidder und ich) hier seit etwa anderthalb Jahren beschaf-
ligt sind, als Warnung vor ullzakithnen Verallgemeinerungen der Art, in Gesellsehaft cines
Zengenossen seinen Platz finden.

Eine Katze von 2456 Gr. Korpergewicht (beim Beginu des Versuchs) frass hinnen
7 Tagen mit hesonderem Appelit 1866 Gr. rohes Fleisch, und entleerte in derselben
Frist 125,94 Gr. Harnstoff, 1 Kilogr. Thier verzehrte demnach binnen 24 Stunden 108,54 Gr.
Fleisch und producirte 7,326 Gr. Harnstoff. Einem schmichtigen Européer von 60 Kilogr,
Korpergewicht wird es schwerlich zugemuthet werden, 7 Tage hintereinander taglich
6'/2 Kilogr. = 13 Zollvercinspfunden Fleisch za verschlingen, und dafir 439 Gr. Harnstoff
zu licfern; eine Tagesration, die den geitbtesten Rennthierfresser des Nordens in Verle-
genheit setzen dirfte.
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dat bedeutende Quantititen als Doppelphosphat gebundenen Ammo-
niaks, die offenbar, wie im analogen Choleraprocesse (Darmharnen),
zersetztem Harnstoff ibren Ursprung verdanken,

II. Der Ruhrprocess.

Ausscheidung von Blut neben wviel Eiweiss, wenig Salzen und Wasser
der Intercellularfliissigkeit durch’s Darmrohr, daher absolute und rela-
tive Verminderung von Etweiss und Blutzellen im weiterkreisenden Blute.

In pathologisch - anatowmischer Hinsicht der vorigen nahe verwandt,
erscheint diese Gruppe ungewdhnlicher Organfunctionen, vom physisch-
chemischen Standpunkte aufgefasst, durchaus verschieden. In beiden bhil-
det Stase der Darmeapillaren das erste Moment; wibrend es in der Cho-
lera und kinstlichen Transsudationsprocessen (In.) aber beim Austritt von
Wasser und Salzen der Intercellularfliissigkeit, secundir der Blutzelle,
bleibt, findet in der Ruhr Bersten zahlreicher Haargefisse, Bluterguss und
Transsudation so bedeutender Eiweissmengen nehen Wasser und Salzen
statt, dass das Verhiltniss ersterer zu letzteren dem der Intercellularfliis-
sigkeit nahe kommt.

Di¢ Untersuchungen wurden im Herbste 1847 an einigen in die Kli-
nik aufgenommenen Individuen angestellt 3%); die Darstellung ist chrono-
logisch.

55) Mein verchrter Freund Dr. Oesterlen, damals Dircctor der hiesigen Klinik,
dem ich die nachstehenden Versuchsreihen zur Evinnerung gemeinsamer Natarsindien mit
aul den Weg gegeben, hat diesclben kiirzlich in einer gleich anzichenden und lehrreichen
Weise verofentlicht (Henle n. Pleufer, Zeitschrift far rationelle Medicin, VII. p.253—281).
Ich muss Jeden, der sich fir die Sache vom nosographischen Siandpunkte genauer
interessirt, auf diese Abhandlung verweisen, da letzierer hier natirlich nur secinen we-
sentlichsten Momenten nach bericksichtigt werden kann.

Mit dem alten Wahlspruch: ,naturalia non sunt turpia,** unsere beiderscilige Aesthe-
tik zeitweise beseitigend, theilten wir uns in der Art in dic Arbeiten, dass Ocsterlen
in der Klinik das 24stindige Gesammtvolum der in graduirten Glascylindern aufyefange-
nen Dejectionen an Ort und Stelle notirte, und wmir eine nach dem Umrihren in ein
Stopselglas mit weiter Mindung abgegossenc Quantilit zur weiteren Untersuchung iiber-
Sandte. Der ganze nosographische und pathologisch - anatomische Theil war natiirlich
Ocsterlen’s Sache; die betreffenden Notizen sind sciner Abhandlung a. a. O. entlehnt.

Man wird im Folgenden die grossen Volumangaben in runden Zahlen finden. Ware
die Schreibart nicht unhequemer, so wirden dieselben nach ersten Decimalen des Litre
gegeben sein, Zahlenangaben dieser Art haben ausser der absoluten Quantitatsbestim-
muang noch den Maassstab ihrer Zuverlassigkeit in sich zu tragen, den die Wahrschein-
lichkeitsrcchnung als ,,Gewicht der Beobachtung** bezeichnet. Wir glaubten bei dem un-



96

Nr. I. Weibl. Individ.,, 18 Jahr, Hohestadium.

Kriftige Constitution; crster heftiger Ruhranfall *3/1 September, Auf-
nahme 2210 September 1847. Fieber gering, Zunge trocken, Ausschen
ziemlich gut, Bauch nicht aufgetricben, doch noch empfindlich gegen Druck,
méssige Tenesmen.  Binnen 24 Stunden 12 bis 15 Stiihle, Gesammtmenge
mit dem Ilarn 2000 Cc., ziewmlich diinnfliissiges Gemenge von Serum,
Epithelialfetzen, wenig Blut und sehr wenigen diinnen Ficalstoffen. Durch
Salpetersiure intensiv griine Firbung; mit Essigsiure gesittigt, auf 100°
cerhitzt, zum Albuminatbrei gerinnend.

Nach maglichstem Senken der Epithelialgehilde und Fiicalreste abge-
gossen geben

10 Ce. eingetrocknet 0,534 Gr. bei 100° trocknen Riickstand, ge-

glitht 0,038 leuerbestindige Salze,

10 Cc. nach Zusatz einiger Tropfen Essigsiure zmm Sieden erhitzt

0,397 Albuminate; demnach enthalten

1000 Ce. hinnen 24 Stunden entleert.
hei 100 nicht flichtige Stofle 53,4 Gr. | 106,8 Gr.
Albuminate . . 39,7 — 794 -
Galle, Ammoniaksalze, unzerselzter '

Harnstoff ete, . . . . . 6,3 — 12,6 — (NB. beim Trocknen der in Am-
moniakcarhonat umgesetzte Harn-
stoll als solches entwichen).

fencrbestandige Salze . . . . 7,4 — 14,8 —

vermeidlichen Verluste, der beim Aufsammeln dieser Excrete statifindet, nur fir jene cin
stehen zu konnen.

Dagegen sind die Volumbeslimmungen von je 10 Ce. bis aul 2 Wirlelmillimeter
(0,002 Gr. HO) genau; sie haben den Vortheil, sebr rasch ausfihrbar za sein, und, bei
dem abscheulichen Geruch dieser Auswurfsstoffe, die Nase, vor allen Dingen aher dic
Waage des Beobachters vor den Emanationen dersclben (Ammoniakcarbonat etc.) sicher
zu stellen. Ich verfertigte mir zu diesem Zwecke cinen Stechheber en miniature, der
oben in cin 0,9 Mm. weites, 0,18 Meter langes calibrirtes Rohr, unten in eine Spitze
voen 0,8 Mm. Innendurchmesser auslief, Derselbe wurde so weil ausgeblasen, bis 10 Cec.
Quecksilber (gewogen) den Bauch und ein einige Millimeter langes Stick des oberen
Rohrs fiillten, das obere Ende der Quecksilbersaule durch cinen Diamautfederstrich == 0
bezeichnet, die Capacitat der oberen Robre durch Wagen cines hinreichend langen Queck-
silberfadens ermittelt, und letztere fir die scheinbare Ausdehnung des Wassers (incl. der
des Glases) so graduirt, dass iber dem erwihnten O Strich bei 3,9 C., der nachste Theil-
sirich das Wasservolum bei 10% der folgende bei 12° u, s. . von 2 za 2 C.° bezeich-
nete. Beim Versuch wurde die Temperatur der Fliissigkeit bestimmL, der Stechheber bis
etliche Millimeter iber den jener entsprechenden Theilstrich hinein gesenkt, das Rohr durch
Aufdricken des Fingers geschlossen, durch einen Spritzllaschenstrahl aussen gereinigt,
nach vorsichtigem Ablassen einiger Troplen bis zur erreichten Temperaturmarke dem Aus-
laufen in den gewogenen Porcellantiegel aherlassen, und durch Ausspilen mit, durch
Erwarmen und Abkihlenlassen des Bauchs bei verschlossener oberer Mindung in diesem
anfgesogenen Wasser vom anhaftenden Reste befreit.
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%11 September Schweiss eingetreten, Fieber geringer. Binnen 24
Stunden 2000 Ce. Gesammtausscheidungen durch Darm und Nieren. Das
Mikroskop zeigt neben normalen und abnormen Epithelialgebilden (Eiter-
korpern) wenige Blutzellen, selten gelbliche kornige Molecill-Aggregate
(Gallenfarbstoffkalk) neben schr zahlreichen Krystallen von Ammoniaktalk
crdephosphat als Product der Harnstoffzersetzung,

Abends besser, reichliche Schweisse.

2412 September. Fortschreitende Besserung, Puls 96, Bauch noch em-
pfindlich; die Gesammtausseheidungen enthalten mehr Harn und diinne
Facalmaterien, weniger Blut, Epithelialgebilde und Eiweiss; binnen 24
Stunden 3500 Cc., Farbenwechsel durch Salpetersiure deutlich, aber
schwacl.

10 Cc. zur Bindung des Ammoniakgehalts mit Chlorwasserstofl neu-
tralisirt hinterlassen 0,4565 Gr. bei 100° trocknen Riickstand, ge-
gliht 0,038 Gr. feuerbestindige Salze,

10 Ce. mit Essigsdurezusatz durch Alkohol gefillt 0,231 Gr. Albumi-
nate; mithin

in 1000 Cec. binnen 24 Stunden entleert.
bhei 1000 nicht fliichtige Stoffe . . 45,7 159,8 Gr. (inbegr. den Gewichisiiberschuss

des, COz2, HO substitnirenden
H- 61 Acquival. iiber ersteres).

Albuminate . . . . . ., 231 80,9 —
Galle, Harnstoff, Chlorwasserstoff-

minus Kohlensiurehydrat - Aequiv. 18,8 65,6 —
feucrbestandige Salze <. . 38 13,3 —

Am Schlusse dieses Beobachtungstages wird eine kleine Quantitit
Blut durch Schropfkipfe entzogen; es gehen

3,770 Gr. Blut 0,6565 Gr. bei 120° trockn. Rickst., geglitht 0,0298 Gr.
feuerbestindige, eisenfreie Salze, 0,0027 Gr. Eisenoxyd,
6,911 Gr. Blut durch Auswaschen 0,049 Gr. Fibrin,
2,734 — Serum 0,206 Gr. bei 120° trocknen Riickstand, geglaht
0,022 Gr. feuerbestindige Salze; mithin enthalten ‘
1000 Gr. Blut 2%12 September

398,92 Blutzellen. 601,08 Intercellularfluidum.

Wasser . . . 97664 Wasser . . . . . . . . . | 509
€11200 nicht fircht, Stoffe 122,28 hei 1200 nicht fiichlige Stoffe . . . 51,85
Hiimatin v 7,53 (incl. 0,501 Eisen) | Fibri (

atn Lo, L, L kX . en) | Fibrin . . . . 00 0 000U 1,00
Blutcasein e, ) ’ Albumin ete. . o 39:98

unorgan, Bestandtheile 3,’13 (excl. Eisen) unorganische Bestandiheile D 4,78

herechn. Dichtigkeit == 1,0495.
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1000 Gr. Blutzellen. 1000 Gr. Intercellularfluidum.

Wasser . 693,46 Wasser Loe . M3,74
beit200nic hlﬂmhl Stoffe 306,51 bei 1200 nicht ﬂuchnge Stoffe . . . $6,26
Himalin . . . . . . 19 89 (inch. 1,256 Eisen) (Fibrin . . . . . . . . . . . . 1180
Blutcasein etc. . 279,50 Albumin ete. [P 1 X1 §
unorgan. Butaudlhcllc 1%’ (r‘(cl Eisen) unorganische Bestandthelle e e 1,95

herechnete Dichligkeit = 1,0854. berechnete Dichtigkeit = 1,0271.

1000 Gr. Serum.

Wasser . e 924,65
bei 1200 picht ﬂll(h(lgL Stoffe . . . 75,35
Albumin ete. oo . 67,30
unorganische Bosmmltlmle PN 8,05

berechnete Dichtigkeit = 1,0241.

25/;3 September. Keine wesentliche Verinderung, binnen 24 Stunden
2000 Ce. Gesammtausscheidungen.

26/14 September. Besserung fortschreitend, Puls 85, voll, weich, Zunge
feucht, nur drei Stuhlentlecrungen ohne Tenesmen, Gesammtmenge 750 Ce.
ohne Blut mit wenigen Epithelialgebilden, dagegen fortdanernd bedcuten-
der Eiweissgehalt. Schr schwacher Farbenwechsel durch Salpeterséure
(Spur GallenfarbstofT).

10 Ce. hinterlassen 0,392 Gr. hei 100° trocknen Riickstand, gegliiht

0,037 Gr. feuerbestindige Salze,

10 Ce. mit Essigsiure und Alkohol coagulirt, geben 0,242 Gr. Al-

buminate ; mithin

in 1000 Ce. binnen 24 Swenden.
bei 120° nicht Niichtige Stofle 39.2 Gr. 29,4 Gr.
Alhominate . . . . . . . 24,2 — 18,1 —
Ammoniaksalze, unzersetzter Harn-
stoff, Harnsaure etc. ete. . . 11,3 — 8,5 —
fenerbestindige Salze . . . . 3,7 — 2,8 —

27/ 5 September. Riickfall; Gesammtmenge der Ausscheidungen 3500 Ce.,
wenige Blutzellen, mehr Epithelialgebilde; sehr schwacher Farbenwechsel
durch Salpetersiure, aber starkes Albumincoagulum durch Salpetersiure,
Alkohol oder Siedhitze bei Essigsiiurczusatz.

10 Ce. hinterlassen 0,283 Gr. hei 100° trocknen Riickstand, gegliiht

0,057 Gr. feuerbestindige Salze,

10 Ce. durch Essigsiure und Alkehol coagulirt, geben 0,151 Gr.

Albuminate ; mithin

in 1000 Ce. binnen 24 Stumten.
bei 120" nicht Qiichtige Stofle . 28,3 99,0 Gr.
Albuminate” 15,1 52,8 —

Ammoniaksalze, llll/elSLlLlCl Harn-
stoff etc, .

7,5 26,3 —
feuerbestindige Salzc 7

19,9 —

o

’
*
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Am Schlusse dieses Beobachtungstages wurde eine Portion Blut durch
Schropfkdpfe entzogen; cs geben
1000 Gr. Blut
{303,25 Serum
696,75 Blutkuchen.
12,600 Gr. Serum hinterlassen 0,904 Gr. bei 120° trocknen Riickstand,
gegliht 0,114 Gr. feuerbestindige Salze,
20,350 Gr. Blutkuchen durch Auswaschen 0,2095 Gr. Fibrin,
5334 —  — 1,123 Gr. bei 120° trock Riickst., gegliiht 0,052 Gr.
feuerbestindige Salze, wovon 0,004 Gr. Eisenoxyd ; mithin enthalten
1000 Gr. Blut

388,12 Blutzellen. 611,88 Intercellularfiuidum,.

Wasser 270,23

bei 1200 nicht fiteht. Stoffe 117,59 hes 50 “nicht' fichtige Stoffe” | 80s

H}nmnun e e e 5,50 (incl.0,366 Eisen)| Fibrin . ., . .7, "’l'

v utcinmn ete. 10?.85 Albumin ete. . A 3':’")%

norgan. Bestandtheile 3,54 (excl. Eisen) unorganische Bestandtheile | | 547
.. X

berechnete Dichtigkeit == 1,0486.

1000 Gr. Blutzellen. 1000 Gr. Intercellularfluidum.

Wi

lm':Tz((‘):) nic chi i ht.§ Soaro bt oo ic ox

s iic t. toﬂ'cd().) 75 bei 1200 nicht ﬂuclmgc Sloﬂ'e 82’23‘13

Bluuu::::r:-u; eic o ... 14 1; (incl, 0,942 Elscn) Fibrin . . . .7, . 11‘7:2
. Albumin ete, . . Sl

unorgan. Bestandtheile 9, a3 (excl. Elscn) unorgalmsclcm Bestandtheile . . | b;;z

herechnete Dichtigkeit — 1,0855, berechnete Dichtigkeit — 1,0266.

1000 Gr. Serum.

Wasser . . 928,
bei 1200 mcht ﬂuchugc Sloﬂ‘(‘ . . ’ééli"f;
. ’
Albumin ete. . e 62,70
unorganische Bvstandlhexlc .o R 9:05

berechnete Dichtigheit — 1 ,0237.

*8/16 September. Stiihle 2100 Ce. frei von Blutzellen, 297 Septem-
ber 2000 Cc. Stihle wie die gestrigen, ausserdem 1500 Cc. Harn fiir
sich, der klar, blassgelb, neutral, geringes Epithelialsediment. Rasch
1. October

fortschreitende Besserung. 19. September
. September

8. October
26. September

nur 4 fast normale Stiihle,

genesen cntlassen,

Die Thatsache, dass das Blut nach wicderholten Vendsectionen einen
geringeren Gehalt an Albuminaten, dagegen entsprechende Steigerung der
Quantitat unorganischer Bestandtheile zeigt 58), dass also
—_

ce55e56) Na\]ch Versuchen an Thieren, die durch Beobachtung anderer Transsndationspro-
(vergl. Abschnitt ML und IV. Albuminurie und Wassersuchiten) controlirt werden.
i
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1) das Gesammtvolum kreisenden Blutes wenigstens zum Theil durch
Wasseraufnahme, und
9) dic Diffusionsstatik zwischen Blutzelle und Intercellularffuidum durch
Aufnalime eines (Diffusions-) Aequivalents Salz in Stelle des aus-
getretenen Eiweisses wiederhergestellt wird,
steht mit der Aenderung der Blutconstitution durch einen Ruhrprocess,
d. h. permanente Eiweisstranssudation durch’s Darmrohr, durchaus im
Einklange. Es enthielten nimlich:

Auf 1000 Gr. Wasser

organische Stoffe (Albuminate), unorganische Bestandtheile (Salze).

Transsudations- BlaL. Blatzelle. lnlerc.cllu- Blut. Blutzelle. Interc'ellu-
dauer. larfluidum. larfluidum,
1 Tage . . ... 201,3 430,7 85,7 9,58 11,32 8,20
%4 _a_g.e ..... 191,7 423,2 80,2 10,84 13,11 9,74
Differenz|| — 9,6 — 1,5 — 55 + 1,26 + 1,79 + 1,04

Die nach 10 und 14tigiger Transsudationsdauer dem Kreislaufe in
94 Stunden durch mechanischien Stoffwechsel entzogene Eiweissmenge be-
trigt gegen 80 Gr. (79,4 und 80,9 Gr. trockner Albuminate). Mindestens 70
bis 72 Gr. transsudirten dircct aus der Intercellularfliissigkeit. 57)  Eine
so enorme, 1 Kilogr. letzterer iquivalente tigliche Eiwecissentzichung auf
diesem Wege crklirt das rasche Sinken der Krifte wihrend eines be-
deutenden Rubranfalles auf sehr einfache Weise. In einem weiblichen
Individunm vorliegender Constitution circuliren im Mittel 6 Kilogr.
Intercellularfliissigkeit, /s derselben fallt dem mechanischen, fast
die gleiche Menge dem chemischen Stoffwechsel (Harnstoffbildung etc.)
anheim, wibrend die anatomischen Verinderungen des zur formel-
len Vermittlung des Wiederersatzes bestimmten Apparates (Darmzot-
ten) letzteren zeitweise unmoglich oder wenigstens hachst unvollstin-

dig machen.

Delaillirte Mittheilung ersterer wirde hicr zu weit fabren — sie wird am geeigneten
Orte in einer folgenden Abhandlung slattfinden.

57) Es muss daran evinnert werden, dass die ungewohnlichen Epithelialgebilde (Ei-
terzellen) als reine Formverindernngen der Intercellularfliissigkeit zu betrachten und in

Rechnung zu bringen sind.
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Im Kreislaufe eines Individuums vorliegender Constitution
befinden sich:

Intercellu- Fibrin.

larflnidum, Eiweiss ete. Salze.

Transsudationsdauer.

0 (normal, weibl. Individ. 1L,
4 10 Kilogr. Blutmenge)

14 Tage (bei unverandertem Ge-
sammtblutvolum) . . , . . . 61‘18,8 — "7 — 433,9 — 54,1 —

6037,6 Gr. 19,1 Gr. 447,9 Gr. 50,7 Gr.

Die mittlere beobachtete Tagesausscheidung durch o —~~ae——
mechanischen Stoffwechsel betrigt 57,8 Gr. Al-
buminate, 12,7 Gr. Salze, demnach fiir 14 Tage 809,2 Gr. Albumin, 177,8 Gr. Salze
In 14 Tagen mussten wieder ersetzt werden . . 8478 — — 1818 — —
In 24 Stunden . . . . . . . . . . . . 6055 — — 12,99 — —
Der Gehalt frischen Fleisches an wasserfreien Albuminaten betragt
im Mittel 22 Proc., der des Brodes 7,2 Proc. %%) Fiir den tiglichen Wie-
derersatz ersterer wird demnach tigliche Assimilation von 275,2 Gr. Fleisch
oder 841,0 Gr. Brod erfordert. Bei einem Zustande der Darmfliche, wie
im vorliegenden Falle, werden mit dem Getrink, Bouillon etc. allenfalls
13 Gr. Salze resorbirt; von einer Aufsaugung einem vorgingigen Lo-
sungsprocesse im Magen etc. unteriiegender Fleisch- und Brodportionen
in dem bezeichneten Grade kann nicht die Rede sein. 59%)
Fir den Wiederersatz bleiben demnach 3 Quellen:
1) Verminderung der circulirenden Gesammblutmenge.
2) Zerfallen der Blutzellen.
3) Wiederaufnahme von Muskelsubstanz in den Kreislauf.
Erstere widerlegt das Secirmesser — die Leichen nach 10—16ti-
gigem Rulirprocess Verstorbener zeigen keine wesentliche Verinderung
des Gesammtblutvolums. Ein Blick auf’s zu deckende Deficit ergiebt iibri-
gens fir 10 Proc. Volumverminderung eine Tilgung von nur 5 Proc. des
Gesammtverlustes, so dass nach Austritt des letzten Troplens Intercellu-
Iarﬂiissigkeit noch die Hilfte des Gesammtverlustes aus anderen Quellen
ersetzt werden miisste.

58) Directe Bestimmungen fir die hiesigen Localverhaltnisse.

59) Die Abstossung des Epithelinms, Schorfhildung etc. ersireckt sich zwar vorzugs-
weise auyf den Dickdarm, so dass die Dinndarmaufsaugung nicht absolut gehindert ist,
doch widersetzen sich Appetitlosigkeit, Schmerzen, bhinzotretende Bauchfellentzindung,
jedenfalls, wo arztliche Hilfe vorhanden, diese, jeder einigermaassen ausreichenden Stoff-
zufuhr. Es ist dabei nicht za vergessen, dass hier nur vom Wiederersatz des mecha-
Dischen Stoffwechsels die Rede ist, dem chemis chen (Kohlensaure - und Harnstoff-
bildung) ausserdem mindestens eben so viel an Albumtnaten und Fetten oder Kohlehydra-
ten zugewiesen werden muss.
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Die zweite reducirt sich auf 6,8 (a), combinirt mit ersterer (10 Proc.
Gesammtblutverminderung), auf héchstens 22 Proc. (b) des Gesammtver-
Iustes, wie’s nachstehende statistische Uebersicht ergiebt:

a) Ein Individuum der bezeichneten Constitution durchkreisen
(in Grammen).

Transsudationsdauer. Blatzellen. Blutcasein u. Hamatin.
0 (normal, weibl. Individ. II., 4 10 Kilogr.
Blutmenge) .. .. ... .. ... ... 3962,4 Gr. 1201,3 Gr.,
14 Tage (bei unverinderten 10 Kilogr. Ge-
sammtblutmenge) . . . . ... .. .. 3881,2 — 114356 —
51,8 Gr.
Zum Wiederersatz verwendbar . . ... .. | ... 0. = 6,8 Proc.

b) In einem erwachsenen weibl. Individuum circuliren:

Blutzellen (Blutcasein,
Hamatin ete)

Intercellularfl. (Fibrin,

Ruhrtranssudationssdauer. Albumin etc.)

0 (normal, & 10 Kilogr. Blutmenge) . . . 1201,3 Gr. ' 467,0 Gr.
14 Tage (2 9 Kilogr. Blutmenge) ... .. 1029,2 — 455,0 —
Zum Wiederersatz verwendbar . . ... .. 184,1 Gr.
Es sind wiederzuersetzen .. . .. ..... i 8478 —

Betrag des disponiblen Ersatzmaterials 21,7 Procent.

Als Hauptersatzquelle stellt sich demnach die dritte, Wiederaufnahme
von Muskelsubstanz in den Kreislauf, heraus; die betreffende Uebergangs-
stufe wire: ,,Fibrin.*

In der Ruhr, wie in allen Krankheiten, die mit bedeutendem mecha-
nischen Stoffwechsel (Capillartranssudation von Intercellnlarfliissigkeit) ver-
bunden sind, muss, falls dic Schlusskette richtig ist, die Menge desselben
entsprechend gesteigert erscheinen : ein Blick auf die vorliegenden Quan-
titatsbestimmungen (Transsudationsdauer 10 und 14 Tage), wie auf die
nachstehenden Untersuchungen iiber die Riickwirkung jenes Transsuda-
tionsprocesses in den Nierencapillaren auf’s weiterkreisende Blut (Ab-
schnitt III. und IV.) controlirt die Voraussetzung. Sie wird durch zahl-
reiches anderweitig gesammeltes analytisches Material bekanntermaassen
fir die verschiedensten sogenannten Entziindungen bestitigt. Von einer
inductiven Begrindung des Satzes: ,Das Fibrin ist in den Kreis-
lauf wiederaufgenommene Muskelsubstanz, seine Steigerung unter den

. bezeichneten Verhiltnissen Folge, nicht Ursache des Transsudations-
¢ processes — kann indess nur im vorliegenden Falle die Rede sein, wo
die Moglichkeit gentigenden Wiederersatzes der ausgeworfenen Albumi-
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nate von aussen durch die Structurverinderungen auf der Darmschlenm-
haut etc. negirt ist (vergl. Anm. 59).

Als Bestitigung mdgen [olgende Beobachtungsreihen Plalz finden:

Nr. II. Minnk Indiv., 23 Jahr, vorhergehende Albuminurie.

Handlungscommis, schlauk, zart gebant, als Kind scrophulds. Vor
etwa anderthalb Jabren Leberentzindung, durch starke Blutentziehung ge-
heilt; seit einem Jahre abwechselnd wassersichtige Anschwellungen der
Extremititen, des Gesichts und Unterleibes.

Bei der Aufnahme '3/1 September 1847 Oecdem der Fisse bis zu
den Oberschenkeln, im Unterleibe keine Fluctuation, Leber unter den
Rippen hervorragend, Percussionston hoch hinauf dumpf, Brustorgane
nicht abnorm. Harn reichlich, schwach sauer, Dblass, stark eiweisshaltig.

Das Oedem schwindet binnen 8 Tagen, dagegen vom 9. an gestei-
gerter Eiweissgehalt des Harns (Abschnitt 1L, Nr. IL); erster Rulranfall
26/14 September; bis 27is Scptember binuen 24 Stunden in 18 Dejec-
tionen 3800 Cc. gesammter Darm - und Nierenausscheidungen,  Hellroth-
braune, schleimige, gleich anderen Ruhrstihlen sehr unangenchm rie-
chende Fliissigkeit; das Mikroskop zeigt hier und da Blutzellen nchen
vielen aufgequollenen Epithelialgebilden (abgestossenen Fetzen des Darm-
epitheliums), Reaction stark alkalisch, erhitzt starke Entwicklung von
Ammoniakcarbonat (Product der Harnstoffzersetzung); auf Zusatz einiger
Tropfen Essigsiure zum dicken Albuminatbrei gerinnend; mit Salpeter-
siure, neben slarkem Aufbrausen, in der Kilte die gleiche Gerinnung mit
hachst unbedeutendem Farbenwechsel in’s Rtosenrothe.

10 Cc. hinterlassen 0,343 Gr. bei 100° trocknen Riickstand, gegliht

0,095 Gr. feuerbestindige Salze,
10 Ce. mit Essigsiure und Alkohol coagulirt 0,189 Gr. Albuminate,

mithin
in 1000 Cc. l biunen 24 Stunden entlecrt.
bei 1009 nicht flichtige Stoffe . 34,3 130,3 Gr.
Albuminate . . . . . 18,9 7,8 —
Spur Galte, Ammoniaksalze, unzer- '
setzter Harnstoff ete. . . . 5,9 22,4 —
feucrbestandige Salze . . . . 95 | 361 —

28/ September 16 Stihle, im Ganzen 2500 Ce., *%17 September
20 Stihle, 2200 Cc., ausserdem 600 Cc. ciweissreicher Harn., Schwin-
del, Schwiiche, Uebelkeit, Wiirgen und Erbrechen galliger Schleimmassen.

303 September 26 Stihle, Tenesmen, 2400 Ce. mit Blut und Epi-
thelialgebilden, Fieber, Puls 96, wiederholtes Wiirgen und Erbrechen.
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1. October
19. September
das Mikroskop zeigt schr zahlreiche aufgequollene, sonst wohl erhaltene
Blutzellen und flockig aneinanderhaftende Epithelialgebilde (Eiterzellen).
10 Ce. hinterlassen 0,473 Gr. bei 100° trocknen Riickstand, geglitht
0,086 Gr. feuerbestindige Salze,
10 Ce. durch Essigsiure und Alkohol coagulirt, geben 0,284 Gr.
Albuminate ; mithin

Ruhrstiible 2300 Cc., viel blutreicher als vorher;

in 1000 Cc. binnen 24 Stunden cntleert.
bei 100° nicht flichtige Stoffe . 47,3 108,8 Gr.
Albuminate . . . . . . . , 284 65,3 —
Galle, Ammoniaksalze, unzersetzter
Harnstoff ete. . . . . . 10,3 237 —
feuerbestindige Salze . . . . 8,6 19,8 —

2. October

20. September
Epithelialnenbildungen, 2500 Cc., ausserdem 600 Ce. gesondert entleer-
ter Harn (roth, trib, sauer, eiweissreich); ofteres Wiirgen und Erbrechen
griinlich wisseriger, mit Salpetersiure starken Farbenwechsel zeigender
Massen.

gi.j)gé%li)—-:;l)er Tenesmen und Brechen nachlassend, Stihle mit dem
Harn 2100 Ce.

4. October

22. September

10 Ce. hinterlassen 0,398 Gr. bei 100° trocknen Riickstand, geglitht

0,066 Gr. feuerbestindige Salze,

10 Ce. durch Essigsaure und Alkohol coagulirt 0,254 Gr. Albuminate,
10 Ce. nach mdglichst vollstindigem Senken der Blut- und Eiter-
zellen in der Kilte durch einen Heberapparat abgezogene klare

iiberstehende Fliissigkeit (Harn und defibrinirte Intercellularfliis-
sigkeit) 0,216 Gr. Albuminate; mithin

Ruhrstiihle noch reicher an Blutzellen und abortiven

Stiihle noch sehr blutig, mit dem Harn 2400 Cec.

in 1000 Ce.
bei 100° nicht flichtige Stoffe 39,8

binnen 24 Stunden entleert.
95,5 Gr.

geloste und suspendirt blei-
bende Albuminate . . 21,6 =954
sich senkende . 3,8§ —

Galle, Ammoniaksalze, unzersetzter

Harnstoff ete. . . . 178
feuerbestindige Salze . . 6,6
5. October

23. September

51,8 Gr. (defibrin. Intercel-
lularflissigkeit)
60,9 — ==} 9,1 — (Blut- und Eiter-
zellen)

weniger bluthaltig, 2000 Cc. Gesammtmenge.
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% 1600 Cc. fast ohne Blut-, auch viel weniger Eiter-
9. October
27. September
Tenesmen, Stihle reicher an Blut- und Epithelialgebilden, 2000 Ce.,
Tags darauf wieder 2000 Cc., starkzunehmende Schwiiche, Aufstossen, Er-
brechen, fadenformiger Puls 70, hypokratische Micne, an den folgenden
Tagen iiberhand nehmend, 1600 Cc. und 1100 Ce. 13/y October Vox
cholerica, tief eingesunkenes Auge, Petechicn am Vorderarm, Stihle mit
dem sparsamen Harn 800 Cc., braun, fadenziehend, sich schwer senkend,
sehr folid; das Mikroskop zeigt viel aufgequollene Blutzellen, Eiter,
Ammoniaktalkerdephosphatkrystalle, sehr starke Harnstollzersetzung.
10 Cc. durch Essigsiure und Alkohol coagulirt, geben 0,270 Gr.
Albuminate, :
10 Ce. nach mdglichstem Senken der Blut- und Eiterzellen auf gleiche
Weise gefillt 0,182 Gr. Albuminate (defibrinirte Intercellularfliis-
sigkeit); mithin

zellen, an den 2 folgenden Tagen je 2000 Cec., wieder

in 1000 Cc. binnen 24 Swnden entlecrt,
geloste oder suspendirt bleibende Al-
buminate . . ., . . . . 182 14,6 Gr. (defibrin. Intercellularfliissigkeit)
sich senkende . . . . ., . . 88 7,0 — (Blutzellen und Epithelialgebilde)

Summe der Albuminate . . . . 27,0 | 21,6 —

Tod am folgenden Morgen. Section nach 22 Stunden. Dickdarm-
epithelium abgestossen, blosslicgende Capillarnetze, Nieren im héheren
Grade Bright’scher Degeneration.

Nr. . Weibl. Individuum, 22 Jahr, Ruhr mit Bauchfell-
entzindung.

11. September
' 30. August
Peritonitis, Bauchschmerzen, Ficher, Tenesmen, starkblutige Stithle, fort-
dauernd bis 2's September, wo die Aufnahme erfolgt.

*2J10 September 1500 Cc. cinschliesslich den sparsamen Harn, roth-
braun; das Mikroskop zeigt Blut- und Eiterzellen neben abgestossenen
Schleimhautfetzen. Durch Sauren, in Folge der Harnstoﬂ'zersctzung, leb-
haftes Aufbrausen ; Salpetersiure fillt in der Kalte grasgriinen Albuminat-
brei, durch Siedhitze fiir sich unter Essigsaureznsatz dickes Eiweiss- und
Epithelialcoagulum.

- 10 Ce. durch Essigsiure und Alkohol coagulirt, geben 0,276 Gr. Al-
buminate; mithin

Kriftige Constitution plétzlich heftiger Ruliranfall mit

in 1000 Cc. binnen 24 Stunden entleert.
Albuminate . . . . , . ., . 27,6 41,4 Gr.
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Zunchmende Schwiche, verfallende Stimme, unwillkirliche Dejectio-
nen, Tod am 15. Tage der Krankheit (2%13 September).

Section nach 20 Stunden: Oberste Schleimhautschicht des Mast-
darms vom After bis in’s S in lederartig derbe, schmutzig briunliche
und griinliche Schorfe verwandelt, mehr nach oben die Schorfe z. Th.
abgestossen, von Epithelium bis 4/ iber die Grimmdarmklappe in den
Diinndarm hinein keine Spur. Der Inhalt der halbgefiillten Gallenblase
wurde zur Untersuchung aufgehohen.

Galle: Intensiv dunkelgriin, schwach alkalisch; das Mikroskop zeigt
neben vielen freien Fetttropfen und Gallenfarbstoffimeleciilen braune, in
Wasser, Alkohol, Acther, Essigsiure, verdiinnten Mineralsiuren, Ammoniak
und sehr verditnntem Kali unlosliche, in concentrirteren Kali- oder Na-
tronsolutionen mit brauner Farbe losliche, lang nadelformige Krystalle,
die, an der Spitze eines flachgeklopften Platindrahts isolirt, beim Glihen,
ohne einen Riickstand zu hinterlassen, verkohlen und sich verfliichtigen;
die geringe Quantitit gestattete leider keine ausfiihrlichere Untersuchung.

Dichtigkeit der Galle im luflleeren Raume bei 150 C. — 1495 _ 4 4457
13,5305

7,065 Gr. hinterlassen 1,101 Gr. bei 100° trocknen Riickstand, ge-
gliiht 0,095 Gr. feuerbestindige Salze (Chlornatrium und kohlens.
Natron), nach dem Glithen mit Schwefelsiure 0,1175 Gr. schwe-
fels. Natroh; mithin

in 1000 Gr. Galle.
Wasser . . ... 8142

bei 100® nicht fliichtige Stoffe . . . 1558
Schleim, Gallensiuren, Fette . . . 1475
Natron . . . .« . o + « .+ . 71,2
Chlornatrium oL 11
Spur Phosphate } ) ’

Nr. IV. Midchen, 11 Jahr, Rulr mit Peritonitis.

Mager, schwiichliche Constitution, vor 4 Wochen heftiger Ruhranfall
mit Bauchfellentziindung, starkem Fieber etc., Besserung, vor 14 Tagen
Riickfall, Besserung, wegen abermaliger Verschlimmerung 2715 September
aufgenommen.

24stindiges Gesammtvolum der Stiihle, einschliesslich des spir-
lichen Harns, 900 Cc.; nach ruhigem Stehen Bodensatz aufgequollener
Epithelialgebilde mit wenigen, aber woblerhaltenen Blutzellen; alkalisch,
durch Salpetersiure in der Kilte schwacher Farbenwechsel in’s Rosen-
rothe, zugleich starkes Coagulum von Albuminaten; gleicherweise durch
Essigsdure und Siedhitze zum Brei gerinnend.
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10 Cc. hinterlassen 0,414 Gr. bei 100° trocknen Riickstand, geglitht
0,118 Gr. feuerbestindige Salze,

10 Cec. durch Essigsiure und Alkohol coagulirt, geben 0,150 Gr.
Albuminate, mithin

in 1000 Ce. l binnen 24 Stunden entleert.
bei 1000 nicht flichtige Stofle . 41,4 | 37,2 Gr.
Albuminate . . . . . . . . 15,0 [ 13,5 —
unzersetzter Harnstofl, Ammoniak-
salze, Spur Galle . . . . 14,6 13,1 —
feucrbestindige Salze . . . . 11,8 l 10,6 —

Priift man dic in diesem Abschnitte vorgelegten Thatsachen hinsicht-
lich der gesammten Darm- und Nierenausscheidungen genauer, so er-
giebt sich:

1) Die Summe wihrend des Ruhrprocesses in gleichen Zeitriumen
ausgeworfencr Albuminate tbertrifft die in der Cholera und nach
drastischen Laxanzen beobachtete bedeatend; dagegen findet in
Betreff der Salze das umgekehrte Verhiltniss statt.

Binnen 24 Stunden wnrden ansgeschieden (Grammen).

Geschlecht, Alter, Transsudations- Albuminate, | WAOrganische
dauer. Bestandtheile.
1) weibl,, 18 Jabr, am 10. Tage 79,4 14,8
—_ — - 12, — §0,9 13,3
- — — 14, — 18,2 2,8
_ - — 15. — 52,8 19,9
Rubr. .. .... II) mannl., 23 Jahr, am 1. Tage 71,8 32,1
— — — b - 65,3 19,8
—_ — — 8 - 60,0 15,8
— — — 17, - 21,6 nicht bestimmt
1) weibl., 22 Jahr, am 10. Tage 41,7 —_ —_
vy — 11 -~ — 20 — 13,5 10,6
D Mittlere Tagesmenge 50,5 16,2
rast. Laxanz - .
(Sennabei salzfy.Dial) mannl.,, 30 Jahr am 1. Tage ... 3,3 22,2
Cholera 4 5 Kilogr. Tagesmenge, Erbroche-
""" nes, Deject. zn gleichen Theilen , 5,7 26,6

2) Der procentische Gehalt der gesammten Darm - und Nierenaus-
scheidungen an Albuminaten tbertrifft den nach drastischen Laxan-
zen und der Cholera beobachteten um’s 10 bis 50fache, wogegen
der an Salzen letzteren kaum erreicht, hochstens gleichkommt.
Die relative Quantitit unorganischer Bestandtheile in den Ruhr-
dejectionen, auf die Albuminate als Einheit hezogen, erscheint da-
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her den nach drastischen Laxanzen, wie in der Cholera erfolgenden
Ausleerungen gegeniiber gleich bedeutend verringert.

In 1000 Cc. Auf*100 Gr.
Albuminate.
e e I~ e et
Geschlecht, Alter, Transsuda- Albumi- | unorgan, gnorgan.
. estangd-
tionsdauer, nate. Bestandth. | ypeile.
I) weibl., 18 Jahr, am 10. Tage 39,7 7.4
— —_ — 12, — 23,1 3.8
—_ — — 14, — 24,2 3,7
— — — 15. — 15,1 5,7
A1) mannl., 23 Jabr, am 1. Tage 18,9 9,5
Rubhr....... _ —_ — 5. — 28,4 8,6
—_ — — 8 — 25,4 6,6
—_ —_ — 17 — 27,0 nicht
bestimmt
1) weibl.,, 22 Jahr, am 10. Tage 27,6 —
vy — 11 —- — 20, — 15,0 11,8
' Mittel 24,4 1 29
?Sle‘::al.be]i‘s?l(z?‘rr?sm): miannl., 30 Jahr, am 1. Tage 1,1 7 6717
Erbrochenes und Dejectionen zu
Cholera..... { gleichen Theilen . . o . . . . 1,1 5,3 467

Die Riickwirkung des Eiweissaustrittes auf die Constitution des wei-
terkreisenden Blutes in der Ruhr gegeniiber anderen Transsudationspro-
cessen wird, zur Vermeidung unndthiger Wiederholungen, am Schlusse
des 4. Abschnitts enfwickelt werden.

III. Albuminurie.

Austritt von Eiweiss und Wasser durch die Nierencapillaren, daher

Verminderung des Albumin-, entsprechende Steigerung des Salzgehaltes

(Aufnahme eines Diffusionsdquivalents Salz fir’s ausgetretene Eiweiss)
im weiterkreisenden Blute.

Der Darmruhr gegeniiber lisst sich die Albuminurie geradezu als
Nierenruhr bezeichnen; die Uebereinstimmung des beiderseitigen mecha-
nischen Stoffwechsels bringt den im vorigen Abschnitte dargestellten Ge-
gensatz zu dem in der Cholera und nach Laxanzen beobachteten mit sich.
In der Nieren- wie in der Darmrubr transsudiren vorzugsweise Albumi-
nate; in der Cholera wie nach Laxanzen fast ausschliesslich Salze der
Intercellularflissigkeit die betreffenden Capillarsysteme; dort wird in Folge
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dessen das weiterkreisende Blut irmer an Albuminaten, relativ reicher
an Salzen, hier zeigt sich umgekehrt die Quantitit eiweissartiger Sloffe
bedeutend gesteigert, dic der unorganischen Bestandtheile vermindert.
Der in Ersteren auf’s Doppelte bis Dreifache gesteigerte Fibringehalt der
Intercellularfliissigkeit endlich zeigt sich in der Cholera fast unverindert
(I. bis V.) unter Umstinden selbst vermindert (VL., VIL).

Die gegenseitigen Unterschiede Ersterer sind vielleicht einzig und
allein Folgen der verschicdenen anatomischen Verhiltnisse. Dass bei der
Darmrubr selten, in der der Nieren héufiz, reine Albumintranssudation
ohne Bersten von Haargefissen und dadurch veranlassten Bluterguss
beobachtet wird, diirfte in dem geringen gegenseitigen und Peritonialge-
gendruck der Darmcapillaren begrindet sein, der den Widerstand der
elastischen Gefisswand in denen der Niere so wesentlich unterstiitzt, dass
die Ausdehnungsgrenze hier nur in den scltensten Fillen bis zur Spren-
gung liberschritten werden kann. Maoglich, dass auch der Elasticititsmo-
dul der Nierencapillarwand selbst den des Darmsystems bedeutend iiber-
steigt. Die Aufgabe, als Function dieser beiden Variabeln (Elasticititsmo-
dul und iusserer Gegendruck) betrachtet, konnte auf experimentellem
Wege, durch Injection beider Capillarsysteme unter gleichmissig wachsen-
dem, bis zur Berstung gesteigertem Druck (5 bis 6 Atmosphiren) gelost
werden.

Der abnorme Durchtritt von Albuminaten durch die Haargefiss-
gruppen der Niere findet sich als eigenthiimliches Nierenleiden (soge-
nannte Bright’sche Krankheit) in den seltensten Fillen vercinzelt, meist
begleitet von Transsudation durch andere Capillarsysteme (Wassersuch-
ten). Man begegnet ihm ferner nicht selten im Gefolge anderer Krank-
heitsprocesse, die sich durch mehr oder weniger bhedeutende Fibrinaus-
scheidungen durch die Unterhautgefisswand charakterisiren (Scharlach etc.).

Die zwei ersten Individuen wurden im Herbste 1847 in die Klinik
aufgenommen, die Scharlachfille ausserhalb derselben beobachtet.

Nr. I. Mannl Individ., 34 Jahr; Albuminurie, gleichzeitig
Wassersucht,

Schneider, Siufer, mittlere Constitution, vor einigen Monaten nach
einer Erkiltung von Oedem der Exfremititen, dann allgemeiner Wasser-
sucht befallen, zeigt bei der Aufnahme 19. September starkes Oedem der
Fiisse und Genitalien, aufgetriebenen Unterleib mit Fluctuation und Em-
Pﬁndlichkeit; Leber hoch hinaufreichend, in den abhingigen Lungenpar-
thieen Rasselgerdusche und gedampfter Percussionston, Respiration etwas
beschleunigt und erschwert, unbedeutender Husten mit zidhem Auswurf,
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Puls ruhig, Darmfunctionen normal, Harn reichlich, hellgelb, sauer, etwas
tritb, stark eiweisshaltig.
19. bis 20. September binnen 24 Stunden 1600 Cc., llarn hellgelb,
sauer, kein Sediment, beim Erhitzen bis zum Siedpunkt, wie durch Sal-
petersiure in der Kilte, ohne Farbenwechsel, starkes Eiweisscoagulum.

S . 25,5536
Dichtigkeit bei 15° C. im luftleeren Raume = 359086 — 1,0137.

10 Cc. hinterlassen 0,264 Gr. bei 100° trocknen Riickstand, ge-
gliht 0,135 Gr. feuerbestindige Salze,

10 Cc. durch Siedhitze coagulirt 0,044 Gr. Eiweiss; mithin

in 1000 Ce. Raumecontrole. binnen 24 St. wurden entleert.
bei 100% nicbt fliichtige Stoffe 26,4 Gr-|Vol. des 10proc. Hydrats. 42,24 Gr.
Eiweiss . . e 44— 42,88 HO 7,04 —
Harnsteff, Hamsaure,mdem
organische Materien . 8,5 — 82,72 — 13,60 —
feuerbestandige Salze . . 13,5 — 124,35 — 21,60 —
ber. Dichtigk. = 1,0140.

Bei gleichbleibender Eiweissgerinnung durch Siedhitze oder Salpeter-
siure werden in den folgenden Tagen entleert:

vom 20. his 21. Sept. 2000 Ce.

— 21, — 22. — 1900 —
— 22. — 23. — 2100 —
— 23, — 24, — 2200 —
— 24, — 25. — 3000 —
— 25. — 26. — 3800 —
- 26, — 27. — 2500 —
— 27. — 28, — 2900 —

dic wassersiichtigen Anschwellungen schwinden, wibrend der Eiwcissge-
halt fast unverindert bleibt. Die durchschnittlichen Tagesportionen ver-
ringern sich auf 1400 bis 1200 Cc.

7. bis 8. October 1400 Cc., Ilarn hellgelb, sauer, kein Sediment,
durch Salpetersiure in der Kilte (ohne Farbenwechsel) oder Sicdhiize
starkes Eiweissgerinnscl.

25,6441

L ri L 10 (s _ 25,6441 .
Dichtigkeit bei 15° C. im luftleeren Raume 25,2086 1,0173

10 Ce. hinterlassen 0,415 Gr. bei 100° trocknen Riickstand, ge-
glitht 0,1155 Gr. feuerbestindige Salze,

10 Cc. durch Siedhitze coagulirt geben 0,110 Gr. Albumin; mithin
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in 1000 Cc. Raumcontrole. binnen 24 St. wurden cnlileert.

bei 100° nicht fliichtige Stoffe 41,5 Gr. 'Vol. des 10proc. Hydrats. 58,10 Gr.
Eiweiss . . .. o110 — 107,19 HO 15,40 —
Harnstoff, llalnsalnn anderw.

ongamsche Materien . 18,9 — 183,94 — 26,46 —
feuerbestindige Salze . . 11,6 — 106,84 — 16,24 —

a | ber. Dichtigk. = 1,0170,

Am 13. October werden aus der Armvene cirea 50 Gr. Blut entzo-
gen.  Beim Transport wihrend der Gerinnung gescliittelt, zerfallen
1000 Gr. Blat
) 393,05 Serum hellgelh, schwach opalisirend,
m 287,51 Serum plus Blutzellen,
319,44 Blutkuchen, derb, schneidbar.
7,5515 Gr. Serum hinterlassen 0,5055 Gr. bei 120° trocknen Riick-
stand, gegliilit 0,062 Gr. feucrbestindige Salze,
3,240 Gr. Serum plus Blatzellen 0,846 Gr. bei 120° trockn. Riickst.,
geglitht 0,038 Gr. cisenoxydhalt. Salze, worin 0,0039 Gr. Eisenoxyd,
2,148 Gr. Blutkuchen 0,527 Gr. hei 120° trocknen Riickstand, gegliht
0,018 Gr. ciscnoxydhaltige Salze, worin 0,0025 Gr. Eisenoxyd,
12,383 Gr. Blutkuchen geben durch Auswaschen 0,325 Gr. Fibrin,
demnach enthalten
1000 Gr. Blut (13. October)

449,98 Blutzellen.

550,02 Intercellularfluidum.

Wasser . . . . . 314,89 Wasser . . . . . . . . . . 505,38
bei 1209 nichtfliicht. Stoffe 135, ,09 bei 1200 nicht ftichiige Stoffe . 44,64
Hiamatin . . . . . . 7,56 (incl. 0,503 Eisen)|Fibrin . . . . . . . . . . 8,35
Blutcasein ete. 123,42 Albumin ete. . . . . . . . . 31,51
unorgan. Bestandtheile 4,11 (excl. Eisen) unotganische Bestandtheile . | 4, A5

ber. Dichtigkeit = 1,0513.

1000 Gr. Blutzellen. 1000 Gr. Intercellularfividum.

Wasser . ., ., . 78 Wasser . . . . . 0 . . . . 918,84
bei 1200 nicht fliicht. Sloﬂ‘c 300 22 bei 1200 nicht fliichtige Stoffe . 81,16
Hamatin .~ ., . 16,80 (incl. 1,117 Eisen) [ Fibein . . . . . . . . . . 15,24
Bluteasein ete. 274,29 Atbumin ete. . .. bS8
unorgan, Bestandtheile 9,13 (excl. Eiscn) unorganische Bestandtheile . | 8,09
ber, Dichligheit = 1,0845. ber. Dichtigkeit = 1,0258,

1000 G Serum

Wasser . . « 2 o o e e e . 933,06
bei 1200 picht Hlichtige Stoffe . 66,94
Albuminate . . . . . oo B8
unorganische Bestandtheile . . 8,21

ber. Dichtigkeit == 1,0220.

17. bis 18. October. Bauch- und Hautwassersucht fast verschwun-
den, Ilarn heligelb, neutral, heim Aufkochen nicht gerinnend, beim Ab-
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dampfen Hiute bildend (Natronalbuminat), durch Salpetersiure in der
Kilte starkes Eiweisscoagulum (ohne Farbenwechsel).
25,4930
25,2086
16,405 Gr. hinterlassen 0,358 Gr. bei 100 trocknen Riickstand,
gegliiht 0,1735 Gr. feuerbestindige Salze,
50,00 Gr. eingedampft, durch Essigsiure und Alkohol 0,460 Gr.
Eiweiss ; mithin
in 1000 Gr. Raumcontrole.

Dichtigkeit bei 15° €. im luftleeren Raume == = 1,0113.

Wasser . . . . . . . . 978,18 Volum des 10proc. Hydrats,
bei 100° nicht flichtige Stofle . 21,82
Albamin . . . . . . . . 9,20 89,65 HO (15° C. im lufuecren Raume)
Harnstoff, Harnsiure, anderw.
organische Materien .o 2,04 19,85 —
feuerbestandige Salze . . . . 10,568 97,34 —

| ber. Dichtigkeit — 1,0115.

8. bis 9. November. Harn hellgelb, klar, sauer, schwaches Epi-
thelial - und Schleimsediment, durch Salpetersiure in der Kilte (ohne
Farbenwechsel), wie durch Siedhitze starkes Eiweisscoagulum.

25,5991

95.9086 1,0155.

12,958 Gr. hinterlassen 0,466 Gr. bei 100° trocknen Riickstand,
geglitht 0,143 Gr. feuerbestindige Salze,

63,70 Gr. durch Siedhitze coagulirt, geben 0,809 Gr. Eiweiss;

Dichtigkeit bei 15° C. im luftleeren Raume =

demnach
in 1000 Gr. Raumcontrole.

Wasser . . . . . . . 964,04 Volum des 10proc. Hydrats.
bei 100° nicht flachtige Stoffe 35,96
Albumin e e ... 1270 123,75 HO (15° C. im luftleeren Raume)
Harnstoff, Harnsiure, anderw.

organische Materien . . . 12,23 101.60 —
feuerbestandige Salze . 11,03 119,02 ~-

| ber. Dichtigkeit == 1,0155.

Die Wassersucht ist nicht wiedergekehrt, die Albuminurie unverin-
dert; das Individaum befindet sich ibrigens wohl und wird daher Mitte
November auf scinen Wunsch entlassen.

Nr. . Minnl Individ.,, 23 Jahr, Albuminurie, spiter Darm-
ruhr (Abschnitt IL, Nr. IL.).

Die vorhergegangenen und begleitenden Erscheinungen sind a. a, O.
(Abschnitt I, Nr. IL.) mitgetheilt.

11. bis 12. Sept. Harn gelb, klar, schwach sauer, kein Sediment,
durch Salpetersiure in der Kilte (ohne Farhenwechsel), wie durch Sied-
hitze zum Albuminbrei gerinnend.
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25,7144

25,2086

10 Cc. hinterlassen 0,463 Gr. bei 100° trocknen Riickstand, ge-
gliht 0,127 Gr. feuerbestindige Salze,

10 Ce. durch Siedhitze coagulirt, geben 0,125 Gr. Eiweiss ; mithin

Dichtigkeit bei 15°C. im luftl. Raume == == 1,0202.

in 1000 Cec. Raumecontrole.
hei 100° nicht flichtige Stoffc 46,3 Gr. Volum des 10proc. Hydrats
Eiweiss . . . . . . . . 125 — 121,80 HO (15° C. im luftleeren Raume)
Harnstoff, Harnsaure, anderw.
organische Materien . . 21,1 — 205,35 —
feucrbestandige Salze . . . 12,7 — 116,97 —

ber. Dichtigkeit == 1,0189.

13. bis 14. September. Physikalische Eigenschaften und Ge-
rinnbarkeit wie friiher.
Dichtigkeit bei 15° C. im lufileeren Raume — 2200 _ 1 0154,
25,2086
10 Ce. hinterlassen 0,487 Gr. bei 100° trocknen Riickstand, ge-
gliht 0,0405 Gr. feuerbestindige Salze,
10 Ce. durch Siedhitze coagulirt, geben 0,238 Gr. Eiweiss; mithin
in 1000 Ce. Raumcontrole.
bei 1000 nicht flichtige Stoffe 48,7 Gr. Volum der 10proc, Lésung

Eiweiss . . . . . . . . 23,8 — 231,91 HO (15° C. im luftleeren Raume)
Harnstoff, Harnsaure, anderw.
organische Materien

feuerbestindige Salze

20,9 — 203,40 —
4,0 — 36,83 —

| ber. Dichligkeit — 1,0149.

Abends Vorboten des Ruhranfalles; dessen weiterer Verlauf und
schliesslicher Sectionsbefund im vorhergehenden Abschnitte a. a. 0. dar-
gestellt worden.

Drei weitere Beobachtungsreihen, in denen das Mikroskop am Secir-
tische die als Bright'sche Degeneration bekannte Structurverinderung der
Nieren nachwies, werden den Ein- und Uebergang zum nichsten Ab-
schnitte bilden, da dic gleichzeitigen wassersiichtigen Erscheinungen in
denselben von iiberwiegendem Interesse sind.

Nr. 1L Kind, weibl, 8 Jahr, Albuminurie nach Scharlach.

Regelmissiger Verlauf der Krankheit; am 9. Tage beginnende Ah-
schuppung, nach einigen Tagen leichtes, allmilig zunehmendes Ocdem des
Gesichts und der Extremititen, cine am 20. Tage zuerst angestellte Prii-
fung ergab bedeutenden Eiweissgehalt.

23. Tag (seit Beginn des Scharlachs). Harn intensiv gelb, stark

Sauer, Epithelialsediment, ohne Blut, Harnsiure oder Kalkoxalat. Eiweiss-
8
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gerinnung durch Siedhitze oder Salpetersiure in der Kilte (ohne Farben-
wechsel) sehr bedeutend. In 24 Stunden 490 Ce.
17,691 Gr. hinterlassen 0,386 Gr. bei 100° trocknen Rickstand, ge-
gliiht 0,048 Gr. feuerbestindige Salze,
51,80 Gr. durch Siedhitze coagulirt, geben 0,407 Gr. Eiweiss, das
Filtrat 1,019 Gr. Harnstoffnitrat — 0,497 Gr. ITarnstoff.

in 1000 Gr. in 24 Swunden.

bei 100" nicht fliichtige Stoffe . 21,82 10,88 Gr.
Eiweiss . « « « « « . . . 1506 ‘-3‘)2 —
Harnstol . . R K Y) 4,77 —
Spur llarnsiure, Ammonmksﬂ7c,

anderw. organische Materien 1,68 0,84 —
feuerhestandige Salze . . . . 2,71 1,35 —

ber. Dichtigkeit == 1,0072.

Die Gesammimenge an den folgenden Tagen schwankt zwischen 400
bis 500 Cc. '
94. Tag. Physikalische Eigenschaften und Gerinnbarkeit, wie gestern.
13,697 Gr. hinterlassen 0,378 Gr. bei 100° trocknen Riickstand,
geglitht 0,050 Gr. feuerbestindige Salze,
62,75 Gr. durch Siedhitze coagulirt, geben 0,369 Gr. Eiweiss ; mithin

in 1000 Grammen.

bei 100° nicht flichtige Stofle . . . . . . 27,80
Eiweiss . . Lo 88
Harnstefl, Ilalnsaure, andcnw mganlsche Stofle 18,24
feuerbestandige Salze . . . .. . . 3068

ber. Dichtigkeit = 1,0094.

9%, Tag. Eigenschaften wie friiher.
11,043 Gr. hinterlassen 0,232 Gr. bei 100° trocknen Riickstand,
geglihit 0,051 Gr. feuerbestindige Salze,
105,36 Gr. durch Siedhitze coagulirt, gehen 0,546 Gr. Eiweiss ; mithin

in 1060 Gramnien,

bei 1009 nicht flichtige Stoffe . . . . . . 2101
Eiweiss . . . . . . b8
Harunstoff, Harnsaurc, anderw organ. Malenen 11,21
feuerbestindige Salze . . . L. . 462

ber. chhugkelt = 1,0081.

30. Tag. Dunkelrothbraun, sauer, schwaches Epithelialsediment, kein
Blut, hei Coagulation durch Salpetersiure in der Kilte hellrosenrothe Fir-
bung des gefilllen Kiweisses.

16,010 Gr. hinterlassen 0,432 Gr. bei 100° trocknen Riickstand,
geglitht 0,0815 Gr. feuerbestindige Salze,
120,43 Gr. durch Siedhitze coagulirt, geben 0,773 Gr. Eiweiss ; mithin
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1n 1000 Grammen.
bei 1000 nicht fNichtige Stoffle . . . . . . 26,98
Eiweiss . . . . .. .. 6,42
Harnstofl', Hmlsaure, mdexw organ. Materien 15,47
feuerbestandige Salze . . . .. . 509

her. Dichligkeit == 1,0099.

31. Tag. Hellgelb, sauer, schwaches Epithelialsediment, kein Blat,
Eiweissgerinnsel durch Salpetersinre rein weiss, ohne Farbenwechsel.
15,590 Gr. hinterlassen 0,328 Gr. bei 100° trocknen Rickstand,
gegliht 0,115 Gr. feuerbestindige Salze,
150,77 Gr. durch Sicdhitze coagulirt, geben 0,666 Gr. Eiweiss ; mithin

in 1000 Grammen.

bei 100 nicht flichtige Stoffe . . . . . . 21,04
Biweiss - . . . . . . ... .. 442
Harnstofl, Harnsiure, anderw. organ. Matevien 9,24
feuerbestindige Salge . . . . . . . . . 138

ber. Dichtigkeit == 1,0095.

Der LEiweissgehalt nimmt immer mebr ab, ist am 36. Tage ganz
verschwunden, vom 37. ab vollige Genesung.

Nr. IV. Knabe, 15 Jahr, Albuminurie nach Scharlach.

Regelmissiger Verlauf des Exanthems binnen 8 Tagen; am 12., d. h.
4 Tane nacl: begonnener Abschuppung, erste Beobachtung starken Eiweiss-
gehaltes, 4 Tage spiter Tod.

12. Tag (nach Beginn des Scharlachs). Harn stark gelb, sehr ge-
ringes Epithelialsediment ohne Harnsdure, sauer, beim Schiitteln stark
schiumend, Albumincoagulum durch Salpetersiure weiss, ohne Farben-
wechsel; binnen 24 Stunden entleert 520 Ce.

10,728 Gr. hinterlassen 0,537 Gr. bei 100" trocknen Riickstand,
geglalt 0,072 Gr. feuerbestindige Salze,
20,486 Gr. durch Siedhitze coagulirt, geben 0,448 Gr. Eiweiss ; mithin

] in 1000 Gr. binnen 24 Stunden entleert.
bei 100° nicht flichtige Stofle . 50,06 26,53 Gr.
Eiweiss . . L. 21,87 11,69 —
Harnstofr, Hmnsamc, mderw or-
ganische Materien . . . . 21,48 11,38 —
funclhcst.mdl"e Salze . . . . 4,71 3,66 —
her. Dicbtigkeit = 1,0169.

8 ¥
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IV. Wassersuchten.

Ausscheidung von Eiweiss, Wasser und Salzen durch die Capillarsy
steme verschiedener Bindesubstanzlagen (serdse Membranen, Unterhaut-
bindegewebe); letzterer im Durchschnittsverhdltniss der Intercellular-
fliissigkeit (1000 : 8), des ersteren in, je nach dem Ausscheidungsorgane,
wesentlich verschiedenen Quantititen. Als nothwendige Riickwirkung
Verminderung des Enweisses, Aufnahme eines Diffusionsdquivalents un-
organischer Salze tn die Intercellularfliissigkeit des weiterkreisenden
Blutes.

Von vorn hercin erscheint es wahrscheinlich, dass dieselben Ursa-
chen, die die oben bezeichnete Aenderung in der Molecilaranzichung der
Substanz der Capillarwand zu einzelnen der durchstromenden Blutbestand-
theile veranlassten, so fern sie in dem gegenseitigen Verhiltniss letzte-
rer begriindet sind, eine entsprechende Aenderung in den iibrigen Haar-
gefissgruppen veranlassen werden. Waren die ersten jener Ursachen
rein oOrtliche Stérungen des Kreislaufes und dadurch hervorgerufene Aus-
dehnung, Aenderung des Elasticilitsmoduls und des Porendurchmessers
der dehnbaren Maschennetze, die wir trotz der scheinbaren Structurlo-
sigkeit in jenen glashellen Winden der feineren Iaargefissrohren voraus-
zusetzen haben, so muss der dadurch veranlasste ortliche Austritt von
Albuminaten aus der durchstromenden Blutflissigkeit, bei mangelndem
oder unzureichendem Wiederersatz von aussen (Darmaufsaugung), den Ei-
weissgehalt letzterer so lange vermindern, bis die immer verdiinntere Al-
buminatlésung mit immer grosserer Leichtigkeit die umschliessende Wand
des Haargefisses durchdringt. Der Process, an jedem Papierfilter beliebig
zu erliutern #9), kann bekanntlich an Thieren durch mehr oder minder
bedeutende Wassereinspritzungen in die Venen willkiirlich in hoherem
oder geringerem Grade hervorgerufen werden (Magendie).

Die Voraussetzung wird in der That durch directe Beobachtung voll-
stindig bestitigt ~— cine rein ortliche, auf’s urspriingliche Capillarsystem
beschriinkt Dleibende Eiweiss -, Salz- und Wasser - Ausscheidung (locale
Wassersucht) ist bis jetzt nicht wahrgenommen. Die haufige Verbindung
von Wassersucht und Albuminurie hat daher nichts Befremdendes; beide
gind als Folgen desselben Processes nur durch die oértlichen Lagen- und
Structurverhiltnisse der betreffenden Haargefisssysteme, ihrer dusseren

60) Hihnereiweiss, Gummischleim durchdringen kein Filter, mit Wasser verdiinnt,
transsudiren sic es mit Leichtigkeit; Blutserum, mit gleichem Volum Wasser gemischt,

filtrict in der balben Zeit u. s. f.
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Erscheinung nach, verschieden. Dass beide (Gleiches von Gleichem ab-
gezogen) fast identische Riickwirkungen auf die Constitution des weiter-
kreisenden Blutes haben miissen, ergiebt sich von selbst.

Die in den vorliegenden Abschnitten unternommene Trennung von
Albuminurie und Wassersuchten ist und muss daher, der Natur der Sache
nach, eine kiinstliche und willkiirliche sein. Den Uebergang bezeichnen
Grenzgebiete, in denen wirkliches Nicrenleiden (Entartung) erst nach Jahre
langem Durchtritt von Wasser, Eiweiss und Salzen durch ihre und die
verschiedensten anderen Iaargefissgruppen cintritt oder wenigstens cin-
zutreten scheint. Dass dic als Bright’sche Degencration hekannte Struc-
turverinderung der Niere (gerinnender Albuminat-Erguss zwischen die
Gefisskniuel und Haarcanile) zum Eiweissgehalt jhres Secrcts nicht im
directen Verhiltniss von Ursache und Wirkung steht, bedarf nach dem
Vorhergehenden kaum besonderer Erdrterung. Die starke Albwminurie
nach Scharlach und anderen Hautkrankheiten, vor, neben oder im Gefolge
von Wassersuchten, die ohne bleibende Functionsstdrung oder anatomische
Veriinderungen im Bau der Niere voriibergeht 81), vielleicht selbst die
Mehrzahl der Fille, in denen die Section zwar das Vorhandensein jener
Entartung darthut, die ersten anderweitigen Zeichen von Nierenleiden
(Schmerz, Empfindlichkeit beim Drucke etc.) aber erst nach’ Jahre lang
bestehendem Eiweissharnen eintraten, beweisen es zur Evidenz. Welche
Physisch - chemischen Verénderungen der Nierencapillarwand auch die, die
Albuminurie veranlassende momentane oder bleibende Steigerung der ge-
genseitigen Anziehung ihrer und der Eiweiss - Molecile der durchstro-
menden Intercellularflissigkeit zur Folge haben mégen — gleichzeiti-
ger Durchtritt eines anderen Albuminats (Fibrin) und Anhdufung dessel-
ben zwischen den verschlungenen Blut- und Harncanilen ist dadurch
in keinerlei Weise bedingt; er kann in einem Falle, durch besondere
Structur- und Spannungsverhiltnisse der Capillarwand begiinstigt, er-
folgen, wihrend sich in anderen Fillen der durch Transsudation des

61) Einer meiner Zuhorer, ein krafiiger, gesunder, junger Mann, theilte mir eine
interessante, im Winter vorigen Jahres gemachte Selbstbeobachtung mit. Nach einer un-
bedeutenden Erkaltung zeigte sich plotzlich drei Tage hintereinander Eiweissgehalt des
Harng (,,starkes Flockengerinnsel durch Salpetersiure oder Siedhitze*), am vierten Tage
War derselbe unmerklich (,,schwache Tribung durch die bezeichneten Prifmittel*), am
funften vollig verschwunden, ohne je wiedergekehrt zu sein. Refl. versichert, dabei, trotz
Aufmerksamer Beobachtung, keine Spur eines Sehmerzes in der Nierengegend beim Harn-
lassen oder dergleichen gehabt, sich ibrigens wahrend der ganzen Zeit wohlbefunden,
und, seines Wissens, hinsichtlich seiner gewohnlichen gemischten Kost nichls geandert zu
haben; er sei nur durch das starke Schiaumen des Harns auf die, durch nihere Priifung
bestatigte, Vermuthung etwaigen Eiweissgehaltes gefihrt werden.
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Eiweisses von letztcrem abgeschiedene Fibrinantheil vorher im Intercellular-
fluidum anhiuft und so die durch die Analyse nachweisbare betrichtliche
Fibrinsteigerung im weiterkreisenden Blute veranlasst (Abschnitt IIL Nr. L,
Abschnitt 1V, Nr. L). Umgekehrt ist dem voribergehenden Eiweisshar-
nen nach Scharlach etc. entsprechender momentaner Durchtriit anderer,
zum DPassiren der Nierencapillaren bestimmter Stofle (Harnstoff) durch
Haargefissgruppen, denen normal reine Eiweisstranssudation obliegt, keine
Seltenheit (Harnverhaltung). Von bleibenden Structurverinderungen des
betreffenden ungewohnlichen Secretionsorganes ist auch hier nicht die
Rede.

Die betreffenden Individuen wurden in der hiesigen Klinik, 3 Fille
von Hirnwassersucht ausserhalb derselben beobachtet.

Nr. I. Minnl. Individuum, 35 Jahr, Wassersucht und Albu-
minurie.

Bickergesell, kriftige Constitution, hatte vor 2 Jahren den Typhus,
unmittelbar darauf Brustentziindung, leidet seitdem an der Brust. Vor
zwei Monaten (Juni 1847) hartnickige Durchfille, hinterher Ocdem der
Extremititen. Bei der Aufnahme (5. August) Oedem der Brust und Ex-
tremititen, Spuren von Fluctuation im Unterleibe, heftiger hiufiger Hu-
sten mit dickem Auswurfe, Respiration beengt, geddmpfter Percus-
stonston auf dem linken Lungenfiigel, Bronchialathmen, auscultatorische
Geridusche auf der ganzen linken Lunge, selbst in einiger Entfernung von
dem Indiviluum durch Consonanz horbar. Stuhl normal, Haut trocken,
heiss, Puls 100, klein, lange dauernder Kopfschmerz, Heiserkeit; Schmerz
oder Empfindlichkeit beim Druck in der Nierengegend nicht vorhanden;
Harn sparsam, trib, starker Eiweissgehalt.

10. August. Leichtes Oedem der Genitalien, dic Wassersucht nimmt
bis zum 23. August so sehr diiberhand, dass die Paracentese gemacht
werden muss.  Wihrend der ganzen Zeit die tigliche ITarnmenge gering
(400 bis 500 Ce.), beim Kochen oder Salpetersiurezusatz in der Kilte
(ohne Farbenwechsel) zum dicken Eiweisshrei gerinnend.

23. August. Paracentese: weisslich opalisirende, durch Sied-
hitze oder Salpetersiure in der Kilte nur schwach getribte Flissigkeit;

stark alkalisch, Gesammtmenge 3000 Cc.

25,4001

25,2080 — 1,0076.

10 Cc hinterlassen 0,124 Gr. hei 100° trocknen Riickstand, ge-
gliiht 0,087 Gr. feuerbestindige Salze,

500 Cc. nach starker Concentration durch Alkohol und Essigsiure
gefillt 1,825 Gr. Eiwciss ;

Dichtigkeit bei 15? C. im Juftleeren Raume —
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beim Verbrennen im Sauerstoflstrome eine Spur Kalk <4~ phospliorsauren
Kalk hinterlassend. Im eingetrockneten und in Alkohol wieder aufgenom-
menen Filtrate nach abermaligem Eintrocknen und Loscn in wenig Wasser
durch Salpetersiure Iarnstoffnitratkrystalle; Trocknen und Wigen der-
selben war bei der geringen Menge nicht mit Sicherheit ausfithrbar
mithin

in 1000 Ce, Peritonialtranssudat. Raumcontrole. in d. entleerten Gesammtm,
bei 100" nicht flicht. Stoffe 12,4  Gr.;Vol. des 10proc. Hydrats 37,2 Gr.
Albumin. . . . . . . 3,66 — 35,67 HO 10,95 —
Harnstoff nnd anderw. organ.
Materien . . . . . 005 — 0,49 — 0,15 —
feuerbestandige Salze . . 8,70 — 80,13 — 26,10 —
|ber. Dichtigk. = 1,0078.

292. bis 23. August. Ilarn stark gelb, unbedeutendes Epithelial-
sediment, sauer, durch Siedhilze oder Salpetersiure in der Kilte (ohne
Farbenwechsel) starkes Coagulum, binnen 24 Stunden entleert 500 Ce.
25,7501 _ 4 0215,
25,2086
10 Cc. hinterlassen 0,6475 Gr. bei 100° trocknen Riickstand, ge-

ghiht 0,077 Gr. feverbestindige Salze,

10 Cc. durch Sicdhitze coagulirt, geben 0,348 Gr, Eiweiss; mithin

Dichtigkeit bei 15° C. im luftleeren Raume =

in 1000 Cc. Harn. Raumcontrole. binnen 24 Stunden entleert.
bei 100° nicht flidcht, Stoffe 64,75 |Vol. des 10proc. Hydrats 32,38 Gr.
Eiweiss . . . . . . . 34,80 339,10 HO 17,40 —
Harnstoff, Harnsiuare, anderw.
organische Materien . 22,25 216,54 — 11,13 —
feuerbestandige Salze . . 7,70 70,92 — 3,85 —

ber. Dichtigk. = 1,0209,

Die Transsudation durch die Haargefissnctze des Bauchfells dauert
fort, wiihrend die tigliche Ilarnmenge, bei gleich starker Eiweissgerinnung
durch Siedhitze zwischen 480 bis 550 Ce. schwankt; bis zum 12. Tage
ist dic Wiederansammlung so bedeutend geworden, dass der Bauchstich
wiederholt werden muss.

4. September. Zweite Paracentese. Stark opalisirende, al-
kalische Flissigkeit, aus der sich nach 24stiindigem Stchen leichte, weisse,
durchaus amorphe Flocken senken; letztere losen sich z. Th. in Kali,
z. Th. in Chlorwasserstoffsiure, mit beiden hintereinander behandelt,
vollstandig, geben an Acther cine sehr kleine Menge neutralen, schwer
schmelzharen Fettes (Cholestearin?) ab, hinterlassen nach dem Glihen
cinen bedeutenden weissen, aus kohlensaurem und phosphorsaurem Kalk
bestehenden Riickstand, und bilden demnach cine Doppelverbindung von
Kalkalbuminat mit phosphorsaurem Kalk neben einer kleinen Quantitat
eingemengten Fettes. Gesammtmenge 4200 Cec.
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25,4016

25,2086

10 Cc. hinterlassen 0,1305 Gr. bei 100° trocknen Riickstand, ge-
gliht 0,091 Gr. feuerbestindige Salze; mithin

Dichtigkeit bei 15° C. im luftleeren Raume —= == 1,0077.

in 1000 Cc. d. 2. Peritondaltrapssudats. Raumcontrole. in d. entleerten Gesammtm.
bei 100° nicht flicht. Stoffe 13,05 [Vol. des 10proe. Hydrats 54,81 Gr.
Albumin ete., . . . . . 3,95 38,49 HO 16,59 —
feuerbestandige Salze . . 9,10 83,91 — 38,22 —

[ber. Dichtigk. — 1,0081. |

4. bis 5. September. Harn (nach der 2. Paracentese) Klar,
hellgelb, sauer, Eiweissgerinnsel durch Salpetersiure in der Kilte (ohne
Farbenwechsel), binnen 24 Stunden 1000 Cec.

10 Cc. hinterlassen 0,411 Gr. bei 100° trocknen Riickstand, ge-
gliht 0,066 Gr. feuerbestindige Salze,
10 Ce. durch Siedhitze coagulirt, geben 0,170 Gr. Eiweiss; mithin

in 1000 Ce. (binnen 24 Stunden).

bei 100° nicht flichtige Stoffle 41,1 Gr. Vol. des 10proc. Hydrats

Eiweiss. . . . . . . . 17,0 — 165,66 HO (159 C. im luftleeren Raume)
Harnstoff, Harnsaure, anderw.
organische Materien . . 17,5 — 170,32 —

6,6 — 60,79 —
ber. Dichtigkeit = 1,0081,

feuerbestandige Salze

Die an den folgenden Tagen entleerten 24stiindigen Harnmengen be-
trugen:

5. bis 6. September 1000 Cec.
6. — 7. — 1000 —
7. — 8. — 900 —
8 — 9. — 500 —
9. — 10. — 500 —
10. — 11. —  Durchfille
11. — 12. — 900 Ce.
12. — 13. — 900 —

13. bis 14. September. Harn: allgemeine Eigenschaften, wie
friher, Tagesmenge 900 Cc.
25,5971
25,2086
10 Ce. hinterlassen 0,487 Gr. bei 100° trocknen Riickstand, ge-
gliht 0,0405 Gr. feuerbestindige Salze,
10 Ce. durch Siedhitze coagulirt, geben 0,238 Gr. Eiweiss ; mithin

Dichtigkeit bei 15° C. im lufileeren Raume — == 1,0154.
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in]1000 Cec. Harn. Raumcontrole, binnen 24 Stunden entleert,
13. bis 14. Sept.

bei 100° nicht fliicht. Stoffe 48,7 Gr.[Vol. des 10proc. Hydrats 43,84 Gr.
Eiweiss . . . . . . 23,80— 231,92 HO 21,42 —
Harnstoff, Harnsaure, anderw.

organische Materien . 20,85 — 202,92 — 18,77 —
feuerbestandige Salze . . 4,05 — 37,30 — 3,656 —

[ber. Dichtigk. = 1,019, |

Die tigliche Harnmenge bis zum 19. schwankt zwischen 700 bis
800 Cc. bei gleich starker Eiwcissgerinnung durch Siedhitze oder Salpe-
tersdure, an letzterem Tage wurde eine kleine Quantitit Blut aus der
Armvene entzogen.

19. September. Constitution des Blutes. Das Blut gerinnt
vollstindig in der gewshnlichen Zeit, ohne oberflichliche Schicht nach
Senkung der Blutzellen geronnener [ntercellularflisssigkeit. Nach 24 Stun-
den durch Abgiessen trennbar.

1000 Th. Blut

223,0 Serum, klar, alkalisch, durch Salpetersiure kein Farbenwechsel,
777,0 Blutkuchen, fest, clastisch, alkalisch.

14,770 Gr. Serum hinterlassen 0,774 Gr. bei 120° trocknen Riick-
stand, gegliht 0,121 Gr. feuerbestindige Salze,

14,328 Gr. Blutkuchen hinterlassen 2,563 Gr. bei 120° trocknen
Riickstand, gegliiht 0,150 ‘Gr. feuerbestindige Salze,

38,490 Gr. Blutkuchen geben durch Auswaschen 0,313 Gr. Fibrin;
demnach enthalten

1000 Gr. Blut

389,60 Blutzellen. 610,40 Intercellularfluidum.

Wasser . ., , . _ | 276,90 Wasser . . . . ., , ., 572,42
bei 1200 nicht fliicht. Stoffe 112,70 bei 1200 nicht fliichtige Stoffe 37,98

= . e raaand -_—
Himatin . . ., .. 7,14 (incl. 0,475 Eisen) | Fibein . . . . . . . . . 6,32
Blutcasein ete, . . . S 2 Albumin ete. . . . ., ., |, 6,71
unorgan. Bestandtheile 4,33 (excl. Eisen) unorganische Bestandtheile . 4,95

ber. Dichtigkeit = 1,0439.

1000 Gr. Blutzellen. 1000 Gr. Intercellularfluidum.

Wasser . , . , . . 710,73 Wasser . . . . . . . . 931,78
bei1200 nichtfliicht. Stofle 289,27 bei 1200 nicht fliachtige Stoffe 62,22
Himaun , , 7, . . 18,32 (incl. 1,218 Eisen) | Fibrin . . . . . . . . . 10,35
Blutcasein ete.” . . . 8 . Albumin ete. . . ., . , | 43,76
unorgan. Bestandtheile 11,11 (excl. Eisen) unorganische Bestandtheile . 8,11

ber. Dichtigkeit == 1,0827. ber. Dichtigkeit = 1,0207.

1000 Gr. Serum.

Wasser . . . . . . . . . . 947,60
bei 1200 nicht fliichtige Stoffe . 52,40
Albumin ete. . . . . . . . . 44,21
unorganische Bestandtheile . . 8,19

ber. Dichtigkeit == 1,0181,
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In den folgenden Tagen stellen sich Durchfille ein, die tigliche Harn-
menge von unvermindertem Eiweissgehalt schwankt zwischen 350 bis
500 Cc., am 26. September Tod.

Dic Section crgiebt dic bekannte Nierendegeneration durch gerin-
nenden Albuminaterguss zwischen die Iarncanile und Haargefissbindel.

Nr. II. Minnl. Individuum, Hydrothorax, zugleich Albu-
minurie.

Mit ausgebildeter Brustwassersucht im August 1847 in die Klinik
aufgenommen, so dass nach wenigen Tagen zum Intercostalstich geschrit-
ten werden muss.

Das entlecrte Pleuratranssudat ist klar, klebrig, hellgelb, alkalisch;
Eiweissgerinnsel durch Salpetersiure weiss, ohne Farbenwechsel; nach
dem in Nr. L bezeichneten Verfahren sind kleine Quantititen Harnstoff
nachweisbar (aus 130 Ce. Fliissigkeit gegen 2 bis 3 Milligr. Nitrat).

12,0425 Gr. hinterlassen 0,4065 Gr. bei 100° trocknen Riick-
stand, gegliiht 0,092 Gr. feuerbestindige Salze; mithin

in 1000 Gr.
Wasser . . . . . .. 966,24 Volum des 10proc. Hydrats
bei 100° nicht flichlige Stoffe . 33,76
Eiweiss ete. . . « . . . . 26,12 254,52 HO (15° C. im luftleeren Raume)
feuerbestandige Salze . . . . 7,64 70,37 —

ber. Dichtigkeit = 1,0129.

Bis zu dem nach 14 Tagen crfolgenden Tode des Individuums ging
die Transsudation rasch weiter, bis sie in allgemeiner Wassersucht en-
dete. Bei der am 15. stattfindenden Section wurden die im Pleura- und
Peritonialsack, den Hirnhohlen, endlich dem Unterhautbindegewebe ange-
sammelten Flissigkeiten aufgefangen.

a) Pleuratranssudat. Allgemeine Eigenschaften mit denen des
vor 14 Tagen wihrend des Lebens abgelassenen durchaus iiberein-
stimmend.

18,281 Gr. hinterlassen 0,659 Gr. bei 100° trocknen Rickstand,
geglitht 0,138 Gr. feuerbestindige Salze; mithin

in 1000 Gr.
Wasser . . . . . . . . 96395 Volum des 10proc. Iydrats
bei 100° nicht flichtige Stoffe . 36,05
Eiweiss ete. . . . . . . . 2850 277,77 HO (10°C. im lultleeren Raume)
feuerbestandige Salze . . . . 7,55 69,563 —
ber. Dichtigkeit = 1,0134.

b) Peritonialtranssudat. Klar, farblos, dinnflissig, alkalisch,
beim Schiitteln nur massig schiumend, durch Siedhitze, Alkohol oder
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Salpetersiure in der Kalte (ohne Farbenwechsel) viel schwicheres Eiweiss-
gerinnsel, als a).
15,1505 Gr. hinterlassen 0,3195 Gr. bei 1000 trocknen Riickstand,
gegliitht 0,148 Gr. feuerbestindige Salze; mithin

in 1000 Gr.
Wasser . . . . . . . . 97891 Volum des 10pr Hydrals
bei 100° nicht fliichtige Stoffe . 21.00 > opros. Hlydrats
Eiweiss ete. . . . . . . . 11,32 110,31 HO (15" i :
feuerbestandige Salze . . . . 9,77 89,98 — (1% €. fm Inftleeren Ranme)

| ber. Dichtigkeit — 1,0107,

¢) Hirncapillartranssudat. Gelbliche, von eciner Spur einge-
mengten Blutes schwach getriibte Flissigkeit, alkalisch, durch Salpeter-
sdure in der Kilte (ohne Farbenwechsel) oder Siedhitze blosse Tritbune
erst nach lingerem Stehen sich zu spirlichen Eiweissflocken sammean:
7,898 Gr. hinterlassen 0,130 Gr. bei 100° trocknen Riickstand
gegliht 0,067 Gr. feuerbestindige Salze; mithin ’

in 1000 Gr.
Wasser . . . . . . . . 98351 Volaum des 10 rals
bei 100° nicht flachtige Stoffle .  16.46 v des oproe. Tydrats
Eiweiss ete. . . . . . . . 708 77,16 HO (15° C. im !
feuerbestandige Salze . . . 8:48 J 7é:13 EO (5% C. im luftleeren Raume)
ber. Dichtigkeit == 1,0088.

- d) Transsudat der Unterhautcapillaren (Ocdem der Extre-
mititen). Wasserhelle, stark alkalische Flissigkeit, durch Siedhitze oder
Salpetersiure blosse Triibung.

8,050 Gr. hinterlassen 0,091 Gr. bei 100° trocknen Riickstand,
gegliht 0,062 Gr. feuerbestindige Salze; mithin

w in 1000 Gr.

asser . ., . , ., , . . 98870 Volum des 10 X r

bei 1009 nicht flichtige Stoffe . 11,30 o H0proc. Hydrats

Eiweiss ete. . . . . , . . 3,60 35,10 | 0C. i r
feuerbestandige Salze . . . . 7:70 ' 70:92 I:l_O (15%C. im luftieoren Raume)

| ber. Dichtigkeit == 1,0070.

Nr. III. Kind, weibl, 3 Jahr, chronischer Wasserkopf.

Die vor etwa 3/s Jahren von den Acltern zuerst wahrgenommene Schi-
delausdehnung hat cinen so bedeutenden Grad erreicht, dass zur Punc-
tion als Palliativmittel geschritten werden muss (3. September 1846).

a) Die auf diese Weise cntleerte Flissigkeil ist wasscrhell, stark al-
kalisch, wird durch Siedhitze, Alkohol oder Salpetersiure nur schwach
getriibt, ohne dass hinterher ein Niederschlag erfolgte; Alkohol entzieht

dem e'ingetrockneten Riickstande eine geringe, aber deutlich nachweisbare
Quantitat Harnstoff, Aether etwas z. Th. verseiftes Fett.
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,383
Dichtigkeit bei 15° C. im luftleeren Raume == z—:;i(% = 1,0069.

22,266 Gr. hinterlassen 0,241 Gr. bei 100° trocknen Riickstand,
gegliiht 0,200 Gr. feuerbestindige Salze,

0,7355 Gr. bei 100° trockner Riickstand> mit Aether erschopft,
geben 0,019 Gr. Fett (die geringe Menge erhaltenen Iarn-
stoffnitrats musste zur krystallographischen Messung und zu
qualitativen Controleversuchen verwendet werden).  Beim
Verbrennen der Fette hinterblich eine Spur intensiv alkalisch
reagirender (an Fettsiuren gebunden gewesener) unorganischer
Bestandtheile ; mithin

1 . Punction ) in 1000 Gr. Hirn-
3. Sept. 1846. {capillartranssudat. Raumcontrole.

Wasser . . . . . . . . 989,18 Volum des 10proc. Hydrats
bei 1009 nicht flachtige Stoffe . 10,82

Spur Eiweiss, Harnstoff etc. . 1,56 0 "
Fette . . . R 0.28 18,03 HO (15° C. im luftleeren Raume)

feuerbestindige Salze . . . . 8,98 82,711 —
ber. Dichtigkeit = 1,0075.

Binnen 131 Tagen (3. September 1846 bis 12. Januar 1847) aber-
malige Ansammlung einer so bedeutenden Fliissigkeitsmenge, dass die
Punction vorgenommen werden muss. Die entleerte Gesammtmenge liess
sich so wenig wie im vorhergehenden Falle bestimmen, da ein Theil
beim Auffangen verloren ging. Die gesammelte Quantitit betrug damals
83 Gr., jetzt 94,1 Gr.

b) Allgemeine Eigenschaften durchaus die vorigen.
25,3780
25,2086
17,3035 Gr. hinterlassen 0,176 Gr. bei 100° trocknen Riickstand,

gegliht 0,145 Gr. feuerbestindige Salze; mithin

Dichtigkeit bei 15° C. im luftleeren Raume = = 1,0067.

2. Punction in 1000 Gr. Hirn-
nach 131 Tagen {ca( illartranssudat. | Raumcontrole.
Wasser . . ... 989,83 Volum des 10proc. Hydrats

bei 100° nicht flachtige Stoffe .  10.17

Spur Eiweiss, Harnstoff, Fett cte. 1,70 17,55 MO (156° C. im luftlecren Raume)
feuerbestindige Salze . . . . 8,38 77,18 —

ber. Dichtigkeit = 1,0070.

Nr. [V. Minnl Individuum, 39 Jahr, chronische Wasser-
sucht mit Albuminurie.

Seit dem Frihjahr 1845 von Zeit zu Zeit (Frihjahr und Herbst) mit
wassersiichtigen Anschwellungen in’s Hospital gekommen, zugleich Albu-
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minurie ohne Schmerz oder Empfindlichkeit der Nierengegend. So u. A.
Ende Mirz 1847, wo sie genauer beobachtet wurde.

4. bis 5. April 1847. Binnen 24 Stunden entleerte Harnmenge
1480 Cc. Hellgelb, klar, schwach sauer, nach 12 Stunden schwaches
Sediment aus harnsaurem Kalk mit wenigen Epithelialzellen. Fiir sich
zum Sieden erhitzt unvollstindig gerinnend ,  beim Abdampfen Hiute bil-
dend; dagegen durch Salpetersiure oder Alkohol vollstindiges Coagulum.

Dichtigkeit bei 15 C. im luftloeren Raume e 229920 _ 4 g1a6

25,2086
10 Ce. hinterlassen 0,2615 Gr. bei 100° trocknen Rickstand, ge-
gliht 0,115 Gr. feuerbestindige Salze,
0,0145 Gr. Platin,
0,010 Gr. Chlorkalium,
10 Ce. nach Behandlung mit Schwefels. durch Chlorplatin 0,207 Gr.
Platin, wovon 0,1825 Gr. dem Harnstoff entsprechend,
100 Ce. durch Siedhitze und Alkohol 0,630 Gr. Eiweiss,
100 Cc. durch Chlorwasserstoffsiure nach Abscheidung des Eiweis-
ses 0,049 Gr. Harnsiure; mithin

10 Ce. mit Chlorplatin gefallt, gegliht {

in 1000 Cc. Harn 4. bis R
5. April 1847. Raumecontrole. binnen 24 Stunden entleert.
bei 100° nicht flicht, Stoffe 26,15  {Vol. des 10proc. Hydrats 28,70 Gr.
Eiweiss . . . . . . . 6,30 61,39 HO 9,32 —
Harnstof . . . . . ., 553 8,18 —
Harnsaure . . . . . . 049 81,27 — 0,73 —
anderw. organ. Materien . 2,33 3,46 —
fenerbestindige Salze . . 11,50 105,92 — 17,02 —
ber. Dichtigk. = 1,0129,

Im Frihjahr 1848 abermals mit Oedem der Extremititen, Bauchwas-
sersucht und starkem Eiweissgehalt, Jedoch nicht den mindesten Schmerz
oder Empfindlichkeit der Nierengegend, aufgenommen, nach Beseitigung
der Wassersucht in einigen Wochen wieder entlassen, wihrend des Som-
mers, spiterer Aussage nach, wohl, im Herbste mit Oecdem und unverin-
derter Albuminurie wieder aufgenommen.

31. October 1848. Zum ecrsten Male Schmerz und bedeutende
Empfindlichkeit beim Druck in der Nierengegend, die wassersiichtigen An-
SChWellungen nehmen immer mehr zu, vom 12. November an starke
Rassel- und Gurgelgeriusche in den Lungen, Aderlass.

Constitution des Blutes 12. November 1848. Vollstindige

Gerinnung binnen 15 Nach 48stiindigem Stehen durch Abgiessen ge-
trennt, zerfallen
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1000 Gr. Blut
in ( 581,27 Gr. Serum, klar, hellgelb,

{ 418,73 — Blutkuchen, fest, elastisch.
25,8310
25,2086
5,400 Gr. Serum hinterl. 0,407 Gr. bei 120° trocknen Riickstand,
43,737 Gr. Serum verkohit etc. geben

0,691 Gr. Chlorsilber,

0,027 Gr. schwefelsauren Baryt,

0,025

Dichtigkeit d. Ser. bei 15° C. im luftl. Raume = = 1,0247.

N . {0,0135 phosphor. Kalk,
Gr. Ammoniakniederschl., worin {0,0“5 — Magnesia,
Gr. dreibas. Kalkphosphat zur Bestimmung der an Alka-
lien gebundenen Phosphorsiure, worin 0,00781 Gr. 2Os.
Gr. Chlorkalium <4 Chlornatrium, woraus
0,36243 Chlornatrium,
0,01757 Chlorkalium.
381,28 Flissigkeit
S (Blutzellen, Se-
rum 4 Wasser),
0,5155 Fibrin,
0,841 Gr.

0,017

0,380
0,0575 Gr. Chlorplatinkal, = ;

46,010 Gr. Blutkuchen geben heim Auswaschen )

27,205 Gr. Losung (= 3,2828 Gr. Blutkuchen) hinterl.
bei 120° trocknen Riickstand,
354,075 Gr. Losung (= 42,727 Gr. Blutkuchen) verkohlt etc. geben
0,430 Gr. Chlorsilber,
0,013 Gr. schwefelsauren Baryt,
(0,0091 Gr. phosphor. Kalk,
0,0129 Gr. — Magnes.,
0,0089 Gr. Phosphorsiure,
0,0066 Gr. Eisenoxyd,
0,0655 Gr. dreibas. Kalkphosphat zur Bestimmung der an Alka-
lien gebundenen Phosphorsaure, worin 0,03009 Gr. 20s.
0,3165 Gr. Chlorkalium 4 Chlornatrium; woraus
0,11423 Gr. Na ¢l
0,20227 Gr. K €l;
0,044 Gr. Eisenoxyd (in verdiinnter Salpetersiure unldsl., Riick-
stand), frei von Phosphorsiure und Kieselsiure; dem-
nach enthalten

0,0375 Gr. Ammoniakniederschl., worin

0,662 Gr. Chlorplatinkal. ={

&
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1000 Gr. Blut 12. November 1848S.

342,48 Blutzellen. 657,52 Intercellularfluidum.
Wasser . 210 Wasser 601,21
hei 1209 nicht Miicht. Slol!‘el()l Gl bei 1200 nicht ﬂuchugc Stoffe 56,31
Himatin . 2’ (inel. 0,347 Eisen) [ Fibrin . . . . . . , ., . 4,69
Blutcasein ete. Alhuin ete. . 45,98
unergan. Bestandtheile 2(;8 (excl. Eisen) unerganische Besl.m(]thonle . 5,04
Chlor . ... .. 0,762 schwefels. Kali 0.062] Chlor , . ... . 2,550 schwefels. Kali 0.301
Schwefelsaure . 0,029 Chlorkalimn . . 1,603 | Schwefelsiure . 0,138 Chlorkalium . . 0,005
Phosphorsiiure 0 369 phosphiors. Kali 0382 | Phosphorsaure . 0,117 Chlornatrium . 4,198
Kalium . . . .. 1,025 —  Natron 0420 | Kaliim . . ... ) 1{7 hosphors. Natr. 0,217
Natrium. . . . . 0,207 /== Natron . ..., 00 | Namwium .. ... == i\.mon ..... 0,542
phosphors. Kalk; 00()1 phosphors. Kalk 0.067 { phosphors. Kalk 0,.’!!2 phosphors. Kalk 0,202
—  Magnesia 0,107 —  Magnesia 0,107 —  Magnesia 0,17¢ — Magnesia 0,171
Sauerstoff . . 0110 Sanerstoff . 0,194
Summe der unorgnnischen Bestandtheile 2,676 | Summe der unorganischen Bestandtheile 5,636
ber. Dichtigkeit = 1,0446.
1000 Gr. Blutzellen. 1000 Gr. Inteccellularfluidum.

Wasser . . 703,31 ‘Wassor . 914,36
Dei 1209 nichi fliieht. Stoffe ‘2% 69 bei 1200 nicht Qae llll"(‘ Stolfe 85,64
Himatin . . 15,21 (incl. 1,014 Eisen) | Fibein . . , . . . . . . 7,13
Blutcasein ete. 73,63 Alhumin ete. . 69,94
unorgau. Bestandtheile 7. xl (exel. Eisen) unorganische Restandihieila . 8,67
Chlor. ..... 2,226 schwelels. Kali 0,181 1 Chlor . .. ... 3,878 ( schwetels, Kali 0.458
Schwefelsiure 00%‘1 Chlorkalium . . 4,650 | Schwefelsiiure . 0.210 Chlorkalium . . 0,007
Phosphorsiure 1,078 phosphors, Kali 0,94 | Phosphorsiure. 0,177 Chlornatrium. . 6,384
Kalium. . . .. ‘2‘)02 — — Nawon 1,225 | Kalinm . . . .. 0,209 hosphors. Natr, 0,330
Natrium . . 0,604 Nawon . . ... 0,248 | Natrium .3 }‘Inlmn ..... 0,825
phosphor. kalk 0,197 pkosphors. Kalk 0.197 | phosphors, Kalk ( phosphors. Kalk 0,307

— Ma anmO,.}M — Magnesia 0,314 —_ M.’l“ucsm(i,.‘(»l — Magnesia 0,261
Sauersto . 0,320 Sanerstoff . . . 0,205

Summe der unorganischen Bestandiheile 7,814 | Summe der unorganischen Bestandtheile §,572

ber. Dichtigheit == 1,0819.

Dichtigkeit == 1 ,0263.

1000 G

r. Serum.

Wasser . 920,93
bei 1200 nicht lluchuge "Stoffe 79,07
Albumin ete. . . 70,44
unorganische Bestandtheile . 8,63
Chlor . ...... 3,905 schwefels, Kali . . 0,461
Schwefelsaure . ()'2!2 Chiorkalinm . . . ., (1.007
Phosphorsiure . . 0 179 (,hlonmnmm . 430
Kalium. . ... .. ‘211 ho~pl|urs Natron 0%‘32
Natrium . .. ... ﬂu on L. ... . 0,831
phosphiors. Kalk 0 ‘!09 phosphors, Kalk . . 0,309

—_ Magnesm 0, 1262 — Magnesin 0,262
Sauverstoff . ., .. 0296

Summe der unorganischen Bestandtheile 8,632

Raumcontrole
her. —

Gleichzeitig mit dem Lungendd
dation (starke, bis zum Taumel ge

beob. Dichtigkeit = 1,0247.

== 1,0245.

em wabrscheinlich Hirncapillartranssu-
steigerte Benommenheit), von Zeit zu

Zeit Schmerz in der Leber-, fast ununterbrochen mehr oder weniger

stark in der Nierengegend;

Albuminuric unverindert.

21. bis 22. November binnen 24 Stunden entleerte Iarnm enge

== 1110 Cc.; hellgelb, saucr, kein

Sediment, durch Siedhitze, Salpeter-

siure oder Alkohol starke Eiweissgerinnsel.
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Dichtigkeit bei 15° C. im luftleeren Raume == 25,5540 1,0114.
25,2086

101,71 Gr. durch Sicdhitze coagulirt, geben 0,6645 Gr. Eiweiss, das
Filtrat
2,1095 Gr. eiweissfreien Rickstand, verkohlt etc.
1,012 Gr. Chlorsilber,

0,106 Gr. schwelelsauren Baryt,
: 0,014 phosphors. Kalk,

N . 50,021 —  Magnesia,
0,0395 Gr. Ammoniakniederschl., worin 0,005 — Eisenoxyd
(2 Fe203, 3 20s),

0,0835 Gr. dreibas. Kalkphosphat zur Bestimmung der an Alka-
lien gebundenen Phosphorsiure, = 0,03836 Gr. BOs,

0,5815 Gr. Chlorkalium <4 Chlornatrium, woraus

0,3835 Na €l

0,648 Gr. Chlorplatinkal. = 0,1980 K€I; mithin

in 1000 Cc. Harn, 21. bis 22, Nov. | Raumcontrole. hinne:ni:ileitrt:‘nden
Wasser . . e oo« . 972,73 |Vol. d.10proc.
bei 100° nicht ﬂuchuge Stoffe . . . . . 27,27 Hydrats.
Eiweiss . . .o 6,53 63,66 HO 7,34 Gr.
Harnstoff, Hamsanrc, andelw 01gan Mntcrlcn 14,48 140,97 — 16,26 —
unorganische Bestandtheile . . . . . . 6,26 58,10 — 7,03 —
Chlor ... .... 2,460 schwefels. Kali . . 0,778 7,19 — 0,874 —
Schwelelsaure . . . 0,357 Chlorkalium , . . . 1,280 12,02 — 1,438 —
Phosphorsiure . . 0,377 Chlornatrium . .. 3,049] 2843 — 3,425 —
Kaliom .. .... 1,021 phosphors. Natron 0,702 6,38 — 0,788 —
Natrium . . . « .. 1,482 = (Natron. . .. ... 0,058 0,50 — 0,065 —
phosphors. Kalk . . 0,138 phosphors. Kalk . 0,138 1,28 — 0,155 —
—  Magnesia 0,207 —  Magnesia 0,207 1,89 — 0,232 —
—  Eisenoxyd 0,044 —  Eisenoxyd 0,044 0,41 — 0,050 —
Sanerstoff . . . . . 0,170°
Summe der unorganischen Bestandtheile ., . . 6,256 {ber. Dichtigkeit 7,026 —
== 1,0101.

Wassersucht und Benommenheit nehmen immer mehr zu, bis am
7. December 1848 in einem seit 3 Tagen sopordsen Zustande der Tod
erfolgt. Die Section crgiebt starken Erguss wasserheller Flissigkeit in
die Hirnhohlen (s. w. die Analyse), die mittleren und unteren Lungen-
lappen und den Herzbeutel. Die Pyramiden der Nieren durch gelbes,
festes speckiges dazwischen ergossenes Albuminat verdringt, viele Ge-
fasskniuel des peripherischen Theils derselben durch denselben Process
in unformliche, rundliche, hellgelbe, durch den Peritonialiberzug der
Niere durchschimmernde Klumpen verwandelt.

Hirn - und Rickenmarkstranssudat. Iellgelb, alkalisch,
durch Siecdhitze nach Essigsiurezusatz oder Salpetersiure in der Kilte
Eiweissgerinnsel; enthilt eine Spur Blut cingemengt.
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Dichtigkeit bei 15° C. im luftleeren Raume == 10,2575 __ 1,0101.
10,1546

10,245 Gr. hinterl. 0,202 Gr. bei 100° trockn. Riickstand, verkohlt etc.
0,151 Gr. Chlorsilber,
0,003 Gr. schwefelsauren Baryt,
0,0047 phosphors. Kalk,
0,0008 —  Magnesia,
0,0135 Gr. dreibas. Kalkphosphat zur Bestimmung der an Alka-
lien gebundenen Phosphorsiure, worin 0,00621 Gr. 20s,
0,1015 Gr. Chlorkalium -~ Chlornatrium, woraus
0,06869 Na€l,

0,110 Gr. Cl)lorplatinkal.n{ 0.03251 K €1+ mithin
1) k)

0,0055 Gr. Ammoniakniederschl., worin

\ in 1000 Gr. Hirncapillariranssudat. [ Raumcontrole.
WVasser . . e . o o. 980,28 Vol des 10proc. Hydrat
bei 1000 picht ﬂuchtlge Stoﬂ‘e e e e . 1972 P f :
Albumin ete. . . « v e o o . 1003 97,71 HO (15°C. im luftl. R.)
unorganische Bestandthcllc . 9,69 89,62 —
Chlor ... .... 3,643 | schwefels. Kali .. 0,219 2,02 HO
S)chwcfelsﬁnre ... 0,100 Chlorkalium . . . . 3,093| 29,04 —
lhqsphorséure .. 0,605 Chiornatrinm . . . 3,580| 33,37 —
Kaliom ... ... 1,721\ _ Jphosphors. Natron 1,126] 10.24 —
Natrium . . . ... 2,636 Natron ...... 1,135 9,80 —
Phosphors. Kalk. . 0,457 phosphors. Kalk . 0,457 4,23 —
~— Magnesia . 0,080 — Magnesia . 0,080 0,73 —
Sauerstoff . . . . . 0,448
Summe der unorganischen Bestandtheile . . . 9,699 ber. Dichtigkeil === 1,0100.

Nr. V. Minnl Individ.,, 42 Jahr, Hautwassersucht ohne Al
buminurie (Cholerazcitgenosse, 3%s September 1848).

Bauer, kriftige Constitution, seit 2 Monaten wassersiichtige An-
schwollungen der Extremititen nach Erkiltung, ohne gleichzeitige Albu-
minuric oder Symptome von Niercnleiden, durch Wirme und schweiss.
treibende Mittel nach der am 3% September stattfindenden Blutentzie-
hung hinnen 8 Tagen wieder hergestelit und entlassen. Die Untersu-
Chungsresultate haben als Parallele zu denen tiber die Cholera besonderes
Interesse, da dieser epidemische Transsudationsprocess sich zwar im Ab-
Nehmen, jedoch immer noch auf bedeutender Hohe befand.

Constitution des Blutes. Rasch und vollstindig gerinnend;
durch Abgiessen nach 24 Stunden zerfallen

1000 Gr. Blat

‘ 411,57 Gr. Serum, hellgelb, Kklar, alkalisch, durch
in Salpetersiiure kein Farbenwechsel.
l 588,43 — Blutkuchen, fest, keine oberflichliche Fi-

brinschicht, alkalisch.
9
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25,7990
25,2086
11,480 Gr. Serum hinterl. 0,806 Gr. bei 120° trocknen Riickstand,
30,171 Gr. Serum, verkolit etc., geben
0,466 Gr. Chlorsilber,
0,0075 Gr. schwefelsauren Baryt,
0,017 Gr. Ammoniakniederschlag, geschmolzen,
phosphorsaure Magnesia enthaltend,
0,017 Gr. dreibas. Kalkphosphat zur Bestimmung der an Alkalien
gebundenen Phosphorséure, enthaltend 0,00781 Gr. 20s,
0,348 Gr. Chlorkalium - Chlornatrium, woraus
0,119 Gr. Chlorplatinkal.= 8:3;%3@ ga{j.l,
5,4482 Gr. Blutkuchen hinterl. 1,327 Gr. bei 120° trockn. Riickstand,
33,547 Gr. Blutkuchen geben durch Auswaschen 0,148 Gr. Fibrin,
36,075 Gr. Blutkuchen, verkohlt etc., geben
0,360 Gr. Chlorsilber,
0,017 Gr. schwefelsauren Baryt,

Dichtigkeit d. Ser. bei 15° C. im luftl. Raume == == 1,0235.

tiberwiegend

0,0094 phosphors. Kalk
und Magnesia (zu un-
gelihr gleichen Th.),

0,0074 Phosphorsiure,

0,0064 Eisenoxyd,

0,0995 Gr. dreibas Kalkphosphat zur Bestimmung der an Alka-

lien gebundenen Phosphorsiure, worin 0,0457 Gr. 20s.

0,037 Gr. Eisenoxyd (in verdinnter Salpetersiure unlisl. Riick-

stand, frei von Phosphorsiure und Kieselsiure),

0,349 Gr. Chlorkalium - Chlornatrium, woraus

. 0,1577 Na €l
0,626 Gr. Chlorp latlnkal'==0,1913 K €1; demnach enthalten
1000 Gr. Blut

571,57 Intercellularflissigkeit.

0,0232 Gr. Ammoniakniederschl., worin

428,43 Blutzellen,

Wasser ., . . . . 20876 Wasser o . .. oo o ... 520,02
bei 1200 nicht fliicht. Stoffe 129,67 ~{boi 1200 nicht fliichtige Stoffe . 42,58
Himalin . .. 7,45 (incl. 0,495 Eisen) |Fibrin . . « « « + « « « . 2,60
Blutcasein etc. . . . 32 Albumin ete. o - . . . . . . 34,20
unorgan. Bestandtheile 3,98 (excl. Eisen) unorgan. Bestandtheile . . . . 575

schwefels. Kali 0,106
Chlorkalium . . 0,595

Schwefelsiure . 0,082 Chiorkalium . . 1,789 | Schwefelsiure . 0,049 ; ;
Chlornatrium . . 3,113

Chlor . .. ... 0,850 schwefels. Kali 0,178 |Chlor . ... .. 2,172
Phosphorsiure . 0,826 SPhosplnors. Kali 1,102 Phosphorsiure . 0,147
_

Kalium .. ... 1,537 — Natr. 0,648 | Kalium . . . . . 0,:“»0 . Q{hosphors. Natr. 0,274
Natrium . . ... 0,372 Natron ..... 0,202 { Natrium . « + .+ » 2,310 )=/ Natron ..... 1,338
hosphors. Kalk hosphors. Kalk hosphors. Kalk o phosphors. Kalk ;
phote Magnesia (%065 phose Magnesia}o’OG"’ M Magnesia 0,321 — Magnesia 232!

Sauerstoflf ... 0,252 Sauerstofl. . . . 0,388

Summe der unorganischen Bestandtheile 3,981 |Summe der unorganischen Bestandtheile 5,747
ber, Dichtigkeit = 1,0496.
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1000 Gr. Blutzelen. 1000 Gr. Intercellularfiuidum.
Wasser . . . . . . 697,34 Wasser . . . . . . . . " 92556
bei 1200 nicht fliicht. Stofle 302,66 bei 1200 nicht flichtige Stoffe . 74,44
Himatin . . 17,39 (incl. 1,156 Eisen) | Fibrin 4,54
Bluteasein ete. . . . 275,497 . Albumin ete. . . . . . . . . 5985
unorgan. Bestandtheile 9,30 (excl. Eisen) unorganische Bestandtheile . . . 10,05
(Vlhlm‘ e 1,955 schwefels. Kali 0,415 Chlor . ... .. 3,800 schwefels. Kali 0,185
Schwcfelsn‘ure. 0,191 Chlovkalium . . 4,175 | Schwefels 055 Chlorkalium . . 1,041
Phosphorsiure. 1,927 phiosphors, Kali 2,673 | Phosphorsiure . S Chlornatrium . . 5,447
Kalium . .. .. 3,587 —_ Natron 1,512 Kalium .. ... 0,629 vhosphors. Natr. 0,479
Natrium . ... 0,59 p=={ Natron ..... 0,472 Nawrium . . . . . 4,042 )==¢ Natron ..... 2,341
phosphors. Kalk phosphors. Kalk phosphors. Kalk phosphors. Kalk
—  Magnesia 0,151 — Magnesia 0,151 — Magnesia 0,561 ! —pMagnesia}O’561
Sauverstoff . . . 0,558 Sauerstoff . .. 0,679
Summe der unorganischen Bestandtheile 9,298 | Summe der unorganischen Bestandtheile 10,054
ber. Dichtigkeit = 1,0850. Dichtigkeit = 1,0245.
1000 Gr. Serum.

Wasser . . . . .. . o0 920,79

bei 1200 nicht flichtige Stoffe . 70,21

Albumin ete. . . . . . . . . 60,11

unorganische Bestandtheile . . 10,10

Nr. VL

Chlor . . . ... 3,818
Schwefelsiure . 0,085
Phosphorsiure . 0,259

schwefels. Kali 0,186
Chlorkalium . . 1,046
Chlornatrium . 5,472

Kalium . .. .. 0,632 Nhosphors.Nmr. 0,451
Natrium. . . .. 4,061 p=¢ Natron .. ... 2,352
phosphors. Kalk N phosphors. Kalk

— Magnesia 0,563 — Magnesia 0,563
Sauerstoff . . . 0,682

Summe der unorganischen Bestandtheile 10,100
beoh. Dichtigkeit = 1,0235.
b = 1,0244.

Raumcontrole
er. —

Albuminurie.

Minnl. Individ., 16 Jahr, Wassersucht ohne

Bauerknabe, schwichliche Constitution, im Sommer 1846 heftiger
Schmerz in der Herzgrube und der Lebergegend, Geschwaulst und Schmerz-
haftigkeit letzterer bis Frithjahr 1847 fortdauernd, im zwischenliegenden
Winter nach Erkiltung wassersiichtige Anschwellungen der Fiisse, Geni-
talien und des Unterleibes, die sich mit der wirmeren Jahreszeit verlie-
ren, Ende August 1847 aber wieder einstellen. Bei der Aafnahme, 3. Sep-
tember, Anschwellung und Fluctuation im Unterleibe, starke Vergrosse-
rung der Leber (dumpfer Percussionston von 1 unterhalb der Brustwarze
bis ungelihr 172" unter den kurzen Rippen weit nach vorn und links

und nach hinten reichend).

Athmungsgeriusche und Herzione normal,

Puls klein, weich, 86. Schmerzen sind nicht vorhanden, der sparsame

Tothliche Harn (binnen 24 Stunden 600 Cc.) enthilt keine Spur Eiweiss.

) Die tigliche Harnmenge steigt auf den Gebrauch diuretischer Mittel

bis zum 15, Sept. auf 1100 Cc., bis 27. Sept. sogar auf 2000 Cc., sinkt
9*
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dann wicder bis anf 700 Ce. herab, wihrend das Anfangs vermindeiwe
Volum der Unterleibshohle sich zu steigern beginnt.

Der am 2. October unternommene Bauchstich ergicht 3000 Ce. Fliis-
sigkeit; klar, hellgelb, alkalisch, heim Schiitteln stark schiumend, durch
Siedhitze, Alkohol, Salpetersiure in der Kilte (ohne Farbenwechsel) zum
dicken Eiweissbrei gerinnend.

25,7740

25,2086

10 Cc. hinterlassen 0,682 bei 100° trocknen Riickstand, geglilit
0,079 feuerbestindige Salze; mithin

Dichtigkeit bei 15° C. im luftleeren Raume = = 1,0224.

in 1000 Ce. Peritondaltrans- ’
sudat (ohne Albuntinurie) Raumeonirole.
2. Oclober 1547,

bei 100° nicht flitcht. Stoffe 68,2 Gr. |Vol. des .l()proc. Hydrats
Eiweiss ete. . . . . . 603 — 5587,6 HO ' 1509 —
feucrbestandige Salze . . 7,9 — 72,8 —

[ber. Dichtigk. = 1,0216.

in d. entleerten Gesammint.

Weder der Harn noch die mitunter cintretenden Durchfille zeigen
den mindesten Eiweissgehalt; dic 24stiindige Menge des ersteren ummnit-
telbar nach dem Bauchstiche betrigt 900 Cc., sinkt an den folgenden Ta-
gen wieder auf 600 Ce.

8. bis 9. October. Harn dunkelgelbroth, stark sauer, nach
24stiindigem Stehen bedeutendes Harnsiurcsediment, durch Salpetersiure
oder Siedhitze keine Spur Eiweiss nachweisbar; binnen 24 Stunden
600 Cec.

10 Ce. hinterlassen 0,387 Gr. bei 100° trocknen Riickstand, ge-
glibt 0,112 feuerbestindige Salze ; mithin

in 1000 Ge. Harn, 8. bis 9. Octobler. | binnen 24 Swinden entleert.

bei 100° nicht Duchtige Steffe . 38,7 Gr. 23,22 Gr.
Harnstofl, Harnsaure, anderweitige

organische Materien . . . 27,5 — 16,560 —
feuerbestandige Salze . . . . 11,2 — 6,72 —

Die tigliche Harnmenge bleibt ungeachtet aller harn - und schweiss-
treibenden Mittel, die hinter einander versucht werden, auf 400 bis 500 Cc.,
wihrend die Wiederansammlung von Peritonialsecret in der Unterleibs-
héhle raseh und regelmissig, durch’s tigliche Hoherriicken der Grenzlinie
zwischen dem Flissigkeitston unten, dem hohlen Trommelton des oben
aufschwimmenden Darmgewindes dariiber nachweishar fortschreitet. Sie
ist gegen Ende October so bedeutend, dass 27. October der Nabel-
stich gemacht werden muss, durch den 3700 Cc. einer sehr eiwciss-
reichen, der Stirke des Eiweissgerinnsels durch Salpetersiure und Sied-

hitze nach zu schliessen, mit der fritheren identischen Flissigkeit ent-
leert werden, 62)

Auf besonderen Wunsch wird dieses Individuum drei Tage spiiter
nach der Heilung der Stichwunde entlassen und befindet sich noch ge-
genwirtig in demsclben Zustande auf dem Lande.

Nr. VI. Weibl. Individ., 26 Jahr, Lungenddem ohne Albu-
minurie,

Biuerin, Ausbleiben der Menstruation nach starker Erkiltung; was-
sersiichtige Anschwellungen der Fiisse und des Gesichts, starke Rassel-
und Gurgelgeriusche in den Lungen, hiufiger Husten, Auswurf mit Bron-
chialschleim gemengter serdser Flissigkeit, die sich bei ruhigem Stehen
in oben aufschwimmende Schleimklumpen und die klare, fadenziehende,
beim Schiitteln stark schiumende Schicht letzterer, sondern. Das Mikro-
skop zeigt in jenem, ausser den normalen Bildungsstufen der Epithelial-
zelle (sog. Schleimkorper) nichts Besonderes ; diese, durch Abgiessen ge-
trennt, ist hellgelb, alkalisch; durch Alkohel, Siedhitze oder Salpetersiure
in der Kilte (ohne Farbenwechsel) flockiges Eiweissgerinnsel.

13,022 Gr. hinterlassen 0,341 bei 100° trocknen Riickstand, ge-
glitht 0,087 feuerbestindige Salze ; mithin

In 1000 Gr. Lungenédemfl. Raumcontrole.
Wasser . . . . . . . . 97381 Vol. des 10proc. Hydrats
bei 100% nicht fliichtige Stoffe 26,19
Albumin ete. . . . . . . 19,51 190,1 Gr.
feuerbestindige Salze . . . . 6,68 63,0 —

| ber. Dichtigkeit = 1,0088.

Der Harn enthilt wihrend der ganzen Zeit keine Spur Eiweiss;
4. December hergestellt entlassen.

Nr. VIII. Kiinstlich hervorgebrachte Capillartranssudate.

A) Durch Blasenpflaster (Inhalt der Vesicatorblase).

a) Stud. med.; 23 Jahr, gesund, kriftige Constitution, entzieht sich
einer leichten katarrhalischen Augenentziindung halber eine Portion Blut
aus der Armvene, gleichzeitig Blasenpflaster hinter’s Ohr.

Die unter der zur Blase erhobenen Epidermisschicht enthaltene, durch

62) Ich bedaucre, keine genanere Quantititsbestimmung hinznfigen zu konnen, da die
mir zu diesem Behufe iibersandtc Quantitit durch Zufall verloren ging; das Ergebniss
von Nr. II. und Il dieses Abschnitts rechtfertigt indess den hier gezogenen Schluss voll-
kommen, Sichtung und theoretische Begrindung simmilicher Beobachtungsmaterien wer-
den am Schlusse des Abschnitts stattfinden.
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cinen Lanzettstich entleerte Flissigkeit ist klebrig, hellgelb, dem Blutse-
rum dhulich, alkalisch, durch Siedhitze oder Salpetersiure zum Eiweiss-
brei erstarrend.
1,966 Gr. hinterl. 0,216 Gr. bei 120° Riickstand, geglitht 0,020 Gr.
feuerbestindige Salze; von dem gleichzeitig untersuchten Blut-
serum hinterlassen

4,351 Gr. 0,3955 Gr. bei 120° trockn. Riickstand, gegliiht 0,037 Gr.
fenerbestindige Salze; demnach enthalten

1000 Gr. Blaseninhalt. 1000 Gr. Blutserum,
Wasser . . . . . . . . . 8903 909,1
bei 100 nicht flichtige Stoffe . 109,7 90,9
Eiweiss ete. . . . . . . . . 995 82,4
feucrbestandige Salze. . . . . 10,2 8,5

Wollte man die scheinbare Steigerung der Summe fester Stoffe in
diesem Falle zu physiologischen Schliissen benutzen, so wiirde man einen
grossen Fehler begehen, da eine bedeutende Wassermenge durch die meh-
rere Stunden vom Pflaster befreite Epidermis verdunstet war: dagegen
ist das Verhiltniss von organischer Substanz zu Salzen sicher. ’ °

Zur Bestimmung des wahren Wassergehalts wurde ecine, dem spiter

7 erwihnenden diabetischen Individuum von bekannter Blutconstitution
frisch gezogene Blase unmittelbar gedffuet; es hinterliessen

b) 3,058 Gr. Vesicator-Blaseninhalt 0,226 Gr. hei 120° trockn. Riick-

stand, gegliht 0,0245 Gr. feuerbestindige Salze; mithin enthalten

1000 Gr. frischer Blaseninhalt. 1000 Gr. Blutserum (ver

. gl. den Anhang).
Wasser . Ce e e oo . 926,09 911,07 e
bei 120° nicht flichtige Stoffe . 73.90 88,93
Albumin ete. . . . . . . . 6589 81,00
unorganische Beslandtheile . . 8,01 7,93

B) Durch Verwundungen (Wundsecret, d. h. die die angrenzendem Ca-
pillarwdnde bei frischen Schnittwunden transsudirende Fliissigkeit).

Einem erwachsenen Schaafe wurden zum Zwecke eines anderweiti-
gen Versuchs die Bauchmuskeln mit dem Peritonium in einer Linge von
3" durchschnitten, die Wuande nach wenigen Minuten zugeniht und
beobachtet. Nach Verlauf einer halben Stunde sickerten eine Menge
rasch aufeinanderfolgender, blutfreier, schwach opalisirender Tropfen lings
den Wundrindern hervor, die, auf einem Uhrglase aufgefangen, in l(f”
bis 15", gleich filtrirtem Forschblute, zur durchscheinend zittern,den Gal-
lerte erslarrlen.
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1,242 Gr. dersclben hinterl. 0,067 Gr. bei 120° trocknen Riick-
stand, gegliht 0,0110 Gr. feuerbestindige Salze.
Nach einer Stunde wurde das Thier durch Oclfnen der Halsvenen
und Carotiden getddtet und das aufgefangene Blut einer genaueren Unter-
suchung unterworfen. Nach dersclben enthielten -

a) 1000 Gr. Wundsecret. b) 1000 Gr. Intercellularflissigkeit.
Wasser . . . 0 o« e e 946,1 925,59
bei 120° nicht flichtige Stofle . 53,9 74,41
Albuminate . . . . 450 65,63

unorganische Bestandtheile . 8.9 8.78

Nr. IX. Weibl. Individuum, 19 Jahr, plétzliche Hirncapillar-
transsudation.

Wachnerin; 3 Tage nach der normalen Entbindung Tod unter Er-
scheinungen eines Hirnleidens. Die Section ergiebt in beiden Seitenhdhlen
circa 36 Gr. klarer, farbloser, stark alkalischer Fliissigkeit; nach 12stiin-
digem Stehen keinen Bodensatz, durch Siedhitze oder Salpetersiure nicht

gerinnend.
. - . 13,6437

‘(T 50 = -——’-—-——— .
Dichtigkeit bei 15° C. im luftleeren Raume 135352 1,0080

19,513 Gr. hinterlassen 0,258 Gr. bei 100° trocknen Riickstand,
kohlt ctc.

0,2945 Gr. Chlorsilber,

0,0025 Gr. schwefelsauren Baryt,

0,006 Gr. Ammoniakniederschlag (phosphors. Kalk und Magnesia
zu ungefihr gleichen Theilen),

0,014 Gr. dreihas. Kalkphosphat zur Bestimmung der an Alka-
lien gebundenen Phosphorsiure, worin 0,00643 Gr. 2Os,

0,209 Gr. Chlorkalium <4 Chlornatrium,

. 0,16485 Na€l,
0,1445 Gr. Chlorplatmkal.=={0’04415 K €1; demnach enthalten

1000 Gr. Hirncapillartranssudat. Raumcontrole.

Wasser . o « « o « o o o . e 986,78 Vol. d. 10proc. Hydr.
bei 1009 nicht flichtige Stoffe . . . . . . 13,22
organische Substanzen . 3,714 36,49H0 (15°C. im luftl. R.)
unorganische Bestandtheile . .. 9,48 87,19 —
Chlor ........ 3,731 schwefels. Kali .. . 0,006 0,88 —
Schwefelsaure . . . . 0,044 Chlorkalium . . . . . 2,181 20,47 —
Phosphorsaure . . . 0,330 Chlornatrium . . .. 4,438 4138 —
Kaligm , . ..... 1,187\ _ /phosphors. Natron . 0,613 5,58 —
Natriom . . ... .. 3,321(7 \Natron. . ... ... 1,8421 16,04 —
phosphors. Kalk phosphors. Kalk } _

~—  Magnesia 0,307 —  Magnesia 0,307 2,84
Sanerstoff . . .. . . 0,558
Summe der unorganischen Bestandtheile . . . 9,477 | ber. Dichligkeit == 1,0085.



136
Nr. X. Kind, weibl., 7 Jahr, plotzliche Hirncapillartranssu-
dation.

Bedeutende geistige Entwicklung, Hirnentziindung, binnen 3 Tagen
Tod. Die Section ergiebt in beiden Seitenhdhlen ungefihr 130 Gr. was-
serheller Flissigkeit; keine korperlichen Bestandtheile, stark alkalisch,
durch Salpetersiure oder Siedhitze nicht gerinnend, nur schwach getriibt,
mit Kali geringe, aber deutliche Ammoniak - Entwicklung (nach dem Tode
zersetzter Harnstoff).

Sl . 25,4200
o] 0 * t _— i am
Dichtigkeit bei 15° C. im luftlecren Raume 95,2086 1,0084.

38,682 Gr. hinterlassen 0,596 Gr. bei 10(° trocknen Riickstand,
verkohlt etc. :

0,500 Gr. Chlorsilber,

0,010 Gr. schwefelsauren Baryt,

0,014 Gr. Ammoniakniederschlag (phosphors. Kalk und Magnesia
zu ungefihr gleichen Theilen),

0,022 Gr. dreibas. Kalkphosphat zur Bestimmung der an Alka-
lien gebundenen Phosphorsiure, worin 0,01011 Gr. 205,

0,406 Gr. Chlorkalium + Chlornatrium, woraus

_ . 0,34214 Nagl,
0,209 Gr. Chlorp latmkal'={O,06386 K€l; demnach enthalien

1000 Gr. Hirncapillartranssudat. Raumcontrole.

Wasser . . . . . . . 0L, 984,59 Vol. d. 10proec. Hydr.
bei 1000 nicht fichtige Stoffe . . . . . . 15,41
organische Substanzen . . , . | . ., . 6,49 63,25 HO (15°C. im lufil. R.)
unorganische Bestandtheile . . . . . . |- 8,92 81,76 —
Chlor ., ... ... 3,195 schwefels. Kali . .. 0,193 1,78 —
Schwelelsaure . . ., . 0,089 Chlorkalinm , , , . . 1,485 13,95 —
Phosphorsaure . . . 0,261 Chlornatrium . . . . 4,10t 38,23
Kalium ... .... 0,866 ¢ phosphors. Natron . 0,486 4,42 —
Natrium . , .. . .. 3,477 Natron. .., ..,... 2,290 19,94 —
phosphors. Kalk phosphors. Kalk ;

—  Magnesia 0,362 ~—  Magnesia 0,362} 3,34 —
Sauerstoff , . . . ., 0,667
Sumie der unorganischen Bestandtheile . . . . 8,917 | ber. Dichtigkeit == 1,0090,

Nr. XI. Ausgetragener Fotus; Hirnhautcapillartranssudation,

Schwere, durch den iusseren Wasserkopf veranlasste, Zangengeburt,
Tod des Fotus kurz vor oder wihrend derselben ; Ansammlung von un-
gefibr 125 Gr. Flissigkeit zwischen den usseren Hirnhduten und dem
stark auscinandergedringten Schidelgewslbe.

Alkalisch, hellgelb, beim Schiitteln schiumend, opalisirend, durch Al-
koliol und Salpetersiure in der Kilte (ohne Farbenwechsel) Eiweissgerinn-
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sel, dasselbe durch Siedhitze unvollstindig, auf Zusatz kleiner Quantiti-
ten Essigsdure vollstindig.
Dichtigkeit bei 15° C. im luftleeren Raume == —% == 1,0094.
36,973 Gr. hinterlassen 0,711 Gr. bei 100° trocknen Riickstand,
verkollt ete.
0,566 Gr. Chlorsilber,
0,011 Gr. schwefelsauren Baryt,
) 0,0078 phosphors. Kalk,
0,0022 — Magnesia,
0,005 Gr. dreibas. Kalkphosphat zur Bestimmung der an Alka-
lien gebundenen Phosphorsiure, worin 0,0023 Gr. 203,
0,312 Gr. Chlorkalium -+ Chlornatrium, woraus
0,29642 Nagl,
0,01558 Kel.
18,080 Gr. durch Alkohol und Essigsiure gefillt, geben 0,188 Gr.
Eiweiss; mithin enthalten

0,010 Gr. Ammoniakniederschl., worin

0,051 Gr. Chlorplatinkal.=-{

1000 Gr. Hirnhautcapillartranssudat ({iusserer Wasserkopf). § Raumcontrole.

Wasser . . . ., . . . ., . .. .. 980,77 [Vol. des 10proec Hydr.
bei 100° nicht fichtige Stofle . . . . . . 19,23
Eiweiss . . . . . . . . . . . . .. 10,40 101,32HO (15°C. im luftl. R.)
anderw. organische Materien . . . . . . . 0,95 9.26 —
unorganische Bestandtheile . , . T 7,88 72,81 —
Chlor . ..., ... 3,784 schwefels. Kali , . 0,222 2,056 —
Schwelelsinre . . . 0,102 Chlorkalinm . . , , 0,232 2,171 —
Phosphorsaure . . . 0,062 Chlornatrium . . . 6,054 56,41 —
Kalium ., .,... 0,221\ __ Jphosphors. Natron 0,115 1,06 —
Natrium ., ., ... 3,152/~ (Natron.....,. 0,987 8,60 —
phosphors, Kalk . . 0,211 phosphors. Kalk . 0,211 195 —

- Magnesia 0,060 —  Magnesia 0,060 0,556 —
Sauerstoff . . ., . ., 0,289

Summe der unorganischen Bestandiheile 7,881]ber. Dichtigkeit = 1,0090.

Nr. XII. a) Normale Rickenmarksflissigkeit cines Hundes.

Fir die Beantwortung der Frage:

»Ist die Ilirnhdhlenwassersucht eine rein quantitative Steigerung

der normalen Transsudation der Hirncapillaren, oder beruht die-

selbe auf einem qualitativ verschiedenen Processe?+
ist es nothwendig, dic Zusammensetzung dieser Fliissigkeit gegeniiber dem
Blute desselben Individuums einerseits, den mehrerwihnten krankhaften
Durchschwitzungen andererseits, der Experimentalkritik zu unterwerfen.
In Ermangelung einer passenden Gelegenheit beim Menschen (da nur die
unmittelbar nach einem plotzlichenTodesfalle aus dem gedffneten Riicken-
arkscanal erhaltene Flissigkeit als wirklich normal angesehen werden
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kann), wurden einem kriftigen gesunden Hunde gegen 70 Gr. Blut aus
der Ialsvene entzogen, unmittelbar darauf das Thier durch Oeffnen der
Carotiden getddtet, der Rickenmarkscanal mittelst der Troicart- Nadel
punctirt, und die durch vorsichtiges Neigen der Wirbelsdule zum Hervor-
sickern aus der Rohre gebrachte Fliissigkeit in einem gewogenen Porcel-
lanticgel aufgefangen. Die erhaltene Menge war zwar gering (circa 3,5 Gr.),
jedoch fir dic Entscheidung der vorliegenden Frage geniigend.
Die Flissigkeit ist klar, wasserhell, stark alkalisch, durch Siedhitze,
Alkohol oder Salpetersiure weder gerinnend noch getriibt.
3,292 Gr. hinterl. 0,038 Gr. hei 100° trockn. Riickst., verkohlt etc.
0,064 Gr. Chlorsilber,
0,032 Gr. Chlorkalium < Chlornatrium (Spur Phosphersiure und
Schwefclsiure enthaltend), woraus
§0,0207 Na€l,
10,0113 K€l
Der Gehalt an phosphorsauren Erden, Schwefelsure und an Alkalien
gebundener Phosphorsiare konnte, der geringen Menge vorliegenden Ma-
terials halber, nicht bestimmt werden; der annihernde Versuch mit der
Cerebrospinalfliissigkeit eines anderen Hundes ergab ihn als unbedeutend.
Demnach enthalten annihernd

0,037 Gr. Chlorplatinkal. ==

1000 Gr. Riickenmarksfliassigkeit (Hund).

Wasser . . ... 9882

bei 1000 nicht ﬂuchhge Stoﬂl .. . 18

organische Substanzen . . . . . 2,4

unorganische Bestandtheile . . . . 9,4
Chlor . . .. .. .. 4,91 Chlorkalium . . . . 3,5
Kaliom .. ..... 1,84 Kali . .. ..... 5,3
Natrium . ..... 2,52 Natron. .. .... 0,6
Saumerstoff . . . .. 0,15\ )Schwefelsaure

~ \ Phosphorsiure
phosphors. Erden

Schwefelsaure, Phos-
phorsaure, phos-
phors. Erden in ge-
ringer Menge

berechnete Dichtigkeit = 1,0074.

Diese Riickenmarksfliissigkeit erweist sich demnach, so weit man zu
Riickschliissen auf den Menschen berechtigt ist, mit der in krankhaften
Transsudationsprocessen identisch (vergl. Nr. II., ¢) III, a) und b) IX., X.)
und letztere sind als reine Steigerungen des normalen anzusehen,

b) Blut desselben Thiers
binnen 15‘ vollstindig gerinnend ; nach 24 Stunden zerfallen durch Abgiessen
1000 Gr. Blut
315,05 Serum, hellgelb, klar, alkalisch,
684,95 Blutkuchen, fest, elastisch, schneidbar.
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17,730 Gr. Serum hinterl. 1,488 Gr. bei 120° trocknen Rickstand,
verkollt ete.
0,238 Gr. Chlorsilber,
0,012 Gr. schwefelsauren Baryt,
0,015 Gr. Ammoniakniederschlag (phosphors. Kalk u. Magnesia),
0,0065 Gr. dreibas. Kalkphosphat zur Bestimmung der an Alka-
lien gebundenen Phosphors., worin (,002986 Gr. 205,
0,168 Gr. Chlorkalium -4 Chlornatrium, woraus
. . 0,15822 Chlornatrium,
0,032 Gr. Chlorplatinkal. — 0.00978 Chlorkalium.
0,189 Gr. Fibrin,
325,15 Gr. Fliiss,
(Bluatzellen, Se-
rum+4Wasser).
17,858 Gr. Waschflissigkeit des Blutkuchens (iquiv. 2,5851 Gr.
Blutkuchen) hinterlassen 0,686 Gr. bei 120°? trockn. Riickstand.
281,74 Gr. derselben Fliissigkeit (iquiv. 40,785 Gr. Blutkuchen)
verkohlt ete. geben
0,343 Gr. Chlorsilber,
0,019 Gr. schwefelsauren Baryt,

47,070 Gr. Blutkuchen geben durch Auswaschen

0,0104 phosphors. Kalk,
0,0095 —  Magnesia,
0,0095 Phosphorsiure,
0,0105 Eisenoxyd,
0,0885 Gr. dreibas. Kalkphosphat zur Bestimmung der an Alka-
lien gebundenen Phosphors., worin 0,04066 Gr. 2Os,
0,045 Gr. Eisenoxyd (in verdiinnter Salpetersiure unlosl. Riick-
stand, frei von Phosphorsiure und Kieselsiure),
0,317 Gr. Chlorkalium +4 Chlornatrinm, woraus
. 0,28584 Na€l,
0,102 Gr. Chlorplatinkal. =.={0,03116 K€l; demnach enthalten
1000 Gr. Blut

0,0305 Gr. Ammoniakniederschl., worin

543,56 Blutzellen. 456,44 Intercellularflissigkeit.

Wasser ., . . . . . 373,44 Wasser . . . . . . . . 45,6t
bei1200 nicht fiicht. Stoﬂ‘oho 12 bei 1200 nicht fliichtige Stoffe” . 40,53
Hamatin . . . . . 9,81 (incl. 0,653 Eisen)|Fibrin . . . .7 . . . . . . 2,75
Blatcasein ete.” . . . 156,44 Albumin ete. . . 34’04
unorgan. Bmtandthclle 3,87 (exel. Eisen) unorganische Bestandtheile . . 4,04
Chlor ., . 7. 0,964 schwefels. Kali 0,168{Chlor . . . . .. 1,506 schwefe! i
Schwefeisiure . 0,077 Chlorkalium . . 0.303| Schwefelsiure . 0,105 Chlorkatium . Orias
b hoqpllors'iure 0,819 Chlornatrium. . 1,351 [ Phosphorsiure 0,076 Chlornatrium . 2.438
Nnhum ..... 0,235 khosphors Natr. 1 024 Kalium . . . . . 0,131 hosphors. Natr. 0;142

atrium. . , . . 1,401 >—={ Natron .. ... ,4(18 Natrium . . .. 1,59'2 == F{llron ..... 0,788
phosphors, Kalk phosphors.Kalk! phosphors.Kalkt hosphors. Kalk

— Magnesia 0,060 — Magnesm‘o 20607 lvlaxguesiaj0 81 P -—[ Ma\gnesm:0 354
Sauersmﬂ‘ ... 0,318 Sauerstofl . . . 0,241
Summe d. unorgan. Bestandth. (excl. Eisen) 3,874 1 Summe der unorgamschen Bestandtheile 4,035

bercchnete chhugkelt = 1,05697
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1000 Gr. Blutzelien. 1000 Gr. Intercellularfluidum,
Wasser 687,03 Wasser . 910,55
Dei 1200 nichi Nicht. mmruu 97 bei 1200 nicht ﬂuohlxgo Stoffe” 89,45

Himatin .
Bluteasein ete. .
unorgi, Bestandtheile

Chlow . . .. .. 1,773 schwefels. Kali 0,309
Schwefelsiture . 0,142 Chiorkatium . . 0,557
Phosphorsaure . 1,507 Chlornatrium. . 2,4%5
Kalium . . ... 0,431 Rhosphors. atr. 2,503
Natrium 2,577 p={( Natron .. ... 0,861
pvhosphors. Kalk phosphors.K nlkl

! —_ H.ngucql'ﬂ 110 hlagncsia§0'110
Sauerstolf ., . 0,585

18,05 (incl. 1,200 Eisen)
287,79
7 13 (excl. Eisen)

Fibrin . .+ . « . o .. 3,03

des Salzaustritts
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in der Darm -

und Nierenruhr

weit unter

Albumin ete. . < . 1458
unorganische Bestandthaile .. 8,81
Chlor . . ... 3,298 schwefels, Kuli 0,502
Schwefelsaure . 0,231 Chlorkalium .
Phosphorsaure 0,167 Chlornatrium
Kalium .. ... 0,287 Q{hnsphors Natr, 0,3!1
Natrium c 3,487 Y= Natron .....
phosphors. Kalk phosphors. Kalk

— Magnesia 0,841 — Magnesia
Sauerstoif . 0,529

Summe der unorganischen Bestandtheile

Summe der unorganischen Bestandtheile

(exel. Eisen des Farbstolls) . . 1,125
ber. Dichtigkeit == 1,0872. ber. Dichtigkeit == 1,0287,
1000 Gr. Serum.
Wasser . 916,08
bei 1200 nicht ﬂuclmge Stolfe 83,92
Albumin ete. N 1 X111
unerganische Besmndthule . . 8,59
Chlor . ... ... .. 3,318 schwefels. Kali ... . 0,505
Schwefelsiure . ... . 0,282 Chlorkalium ... ... 0,119
Phosphorsiare « . ., . 0,168 Chlornatrium . . .. .. 5,374
Kalium . e e e e s 0,259 Rhosphurs. Natron . . . 0,313
Natrium . . . .. e 3008 p==/Natron. ... .. .... 1,737
phosphors. Kalk ' phosphors. Kalk
—  Magnesiaf * *° 0,846 —  Magnesia -+ 0,846
Sauerstoff. . ., . 0,533
Summe der unorganischen Bestandtheile . . 8,894

ber, Dichtigkeit ==

1,0273,

Die vorgelegten Thatsachen begriinden folgende Sitze :

1) Die absolute (auf gleiche Zeit-), wic die relative (auf gleiche Raum-
einheiten bezogene) Quantitit ausgeschiedener Albuminate bleibt in
der Albuminurie unter der in der Darmruhr stattfindenden, tuber-
steigt dagegen die in der Cholera wie nach drastischen Laxanzen
beobachtete ausserordentlich. Umgekehrt bleibt das Minimum 63)

63) Fur den statistischen Vergleich der Salze ist der niedrigste Werth als
Ausgangspunct za wihlen, da wahrend der Darm- und Nierenruhr eine sehr bedeutende
die beim Choleraprocesse und nach Laxanzen
Der ganze Betrag jener erscheint in den Darm- und Nie-
rentranssudaten wieder, ist mithin, als durchaus unweseutlich, auf den niedrigsten, immer

Salzaufnahme durch’s Darmrohr stattfindet,

bei salzfreier Diat = 0 ist.

noch zu hohen Werth zu reduciren.

dem in den zwei letzteren Transsudationsprocessen wahrge-
nommenen.
in 1000 Cc. binnen 24 St.
e eee—s,
8 g
Geschleeht, Alter etc. E £
= . .
E 1 ¢l §E| ¢
= Il = ]
- w2 - 723
I) minnl,, 34 Jalw . . . . . . 4,40 | 13,50 7,04 | 21,60
— —_— - e e . 11,00 11,60
. — —_—— . 9,20 | 10,58
= - - = 12,30 | 11,03
- I minnl., 23 Jahr 12,60 | 12,70
= — — = e e e e | 4,00
< \ |/} Kind,weibl,, 8J., Scharlachansgangi 7,92 2,73 3,92 1,35
I3 — = = .. 5,91 | 3,72
2 —_ —- - 522 | 4,66
—_ —_ - e e e 6,48 5,14
— — 4,46 7,45
Albuminuric ... o IV} Knabe, 15 J.lhr, S(llﬂllﬂbll'\llnglng 22,24 6,82 1| 11,59 3,56
= I) minnl., 35 Jahr™ . . . . 34,80 7,70 || 17,40 3,55
2 - — - « e 17, ()0 G.60 || 17,00 6,60
= — —— P 23,&0 4,05 ‘2],42 3,65
& (11V) minul., 39 Jahr . . . 6,30 | 11,50 9,32 1;,0).
= —_ - - e e e 6,60 1 6,32 T 7,03
Mittel der 4 ménnl, Individ.
(t1 Beoh. Abschn, HI, Nr. L u. I
Abschn. 1V, Nr. L u. 1V)) . . 4,74 | ... 13,25
) . 22,42 18,61
mitllere Schwankungen4) . . . | 750 } . { 7.90 }
Minima der unorgan. Bestandtheile . 4,00 . 3,65
Mittel (10 Beob.) . . . . . . 24,4 o 50,5
. i o Sehwankunee 29,6 1,5
Darmruhr Ll ... ... mittlere Schwankungen 19.3 } . { 29:6 } ..
Minima der unorgan. Bestandtheile [ N e 2,8
drastische Laxanz Ih. fimdnnl 80 Jahe . . . . .. . | 1,1 11 A';,;‘l 2.2
& & Kilogr. ’l‘nﬂr\emnnon Erbroche-
Cholerala........ : nes und Du,]uuom u ' gleichen
Theilen . . . . . .. .. i1 53 5,7 26,2

64) Die vorlicgenden Beobachtungen als gleichwerthig angeschen, dic Resuitate der
Grosse nach geordnet, und die Summen der die hiheren und der dic niedrigeren Ergeb-
nisse umfassenden Beobachtungshalfte durch die halbe Zahl der Beobachtungen getheilt,

Die erste Spalte der Tabelle z.

nach geordnet:

mittlere Schwankung.

11210

34,80
23,80
23,80
17,00
12,70

17 12,50

11,00
9,20 .

630 ) 730 7,50
6,60

4,40

B. enthalt 11 Beobachkiungen, der Grosse des Resultats

Diese Durchschnittsgrenzen sind fir statistische Vergleiche schr brauchbar; sie
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9) Die relative Quantitit unorganischer Bestandtheile der Transsudate
in der Albuminurie (auf die Albuminate als Einheit bezogen) er-
scheint daher, der Darmruhr gegenither, gesteigert, dagegen ausser-
ordentlich viel geringer, als die der Laxanz- und Cholera-Aus-

scheidungen:
Auf 1000 Gr. Albuminat.
Ge'schlecht, Alter ete. ‘;‘:ﬁlﬁm‘c“ge'
ie II. und l\' . |4 (minnl.) Individ. Mittel aus 11 Beob. . 27
i\)labrlirl\nrlunl:lr”ll. ‘ . |4 (mannl. und weibl.) Individ. Mittel aus 101100]) 15
drastische Laxanz Ib . | mannl., 30 Jalhr . . 700
Cholera In. . . .. glu(’hc Theile Lrhrochenes und DeJccuoncn . 482

3) Der bedeutende, aus dem die betreffenden Capillaren durchstrd-
menden Blute und zwar zuniichst der Intercellularfliissigkeit, statt-
findende Austritt von Albuminaten (II., II. und IV.) veranlasst
entsprechende Verminderung und Ersatz letzterer durch’s Diffu-
sionsiquivalent unorganischer Salze in der weiterkreisenden Blut-
masse. Das gegenseitige Verhiltniss der besonderen Mineralstoffe,
so wie die typische Vertheilung von Kalium, Natrium, Phosphor-
siure und Chlor auf dic morphologischen Elemente des Bluts bleibt
unverindert. Wird diese Eiweisstranssudation durch mehrjihriges
Forthestehen in geringem Grade zur Norm, so werden damit auch
die bezeichneten Riickwirkungen auf's weiterkreisende Blut gerin-
ger. Die bedcutende Steigerung des Fibringehalts neben der be-
trichtlichen Verminderung der Blulzellen ist als Folge, nicht als
Ursache der Transsudalionsanomalie anzuselhen.

a) Durch entgegengesetzte Transsudationsprocesse werden Dich-
tigkeit und Gesammtmenge fester Stoffe der weiterkreisenden
morphologischen Blutelemente, zunichst der Intercellularfliis-
sigkeit, in der Darmruhr, Albuminurie und Wassersuchten
einerseits vermindert, der Cholera (und Laxanzwirkungen) an-
dererseits gesteigert.

geben viel sichrere Anhaltspunkte, als die von Zufalligkeilen abhiangenden dussersten
Grenzwerthe, Es ergicbt sich ans den Principien der socialen Durchschniltsrechnung, dass
die halbe Summe beider dem Mittel sammilicher Beobachtungen um so niher kommen
muss, je grosser die Zahl letzierer.
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Dichtigkeit. Auf 1000 Gr. Wasser

kommen feste Stoffe.

Geschlecht, Alter etc. ““"‘:f,""‘“r“ous' e §!§ == 2 s

aer: t2| 5 [ € 22| & | =€

T | B | ES|s= |8 | ES

Wassersucht u.} [[IV) Nr. I, méannl., 35 J.|| circa 2 Monate [[1,043911,0527 | 1,006 177,4‘2!407,00 66,35

Albuminurie }{|HI) Nr. 1., minul., 34 J. desgl. 1,0013 11,0545 | 1,0256]1219,111429,02 8,33
reine  Wassers,
ohne Albumi-

nurie . . ... IV) Nr. V., minnl., 42J. desgl. 1,04961,0850 | 1,0245/208,05' 434,02 80,43
habituelle gerin-
gere Wasser-
sucht und Al-

buminurie . .[[IV) Nr.IV., mannl., 30 J.\|mindestens 3 J.|(1,0446]1,0819 ] 1,0262 1187,54/421,85 93,66

uhr weibl, 18 J. .. .. ... 11 Tage 1,0490 | 1,0854 | 1,0270, 210,84 442,05/ 94,40

Darmruhr . { LT 14 Tage 1,0486 | 1,0855 1())(”} 1202,57 436.25] 90,07

normal mannl., 25 Jabe . . . .. 0 1,0099 1,086 | 1,03121'267.91 467.07/109.24

* 007 Y|lweibl., 80 Jabe. L ... 0 1,0503 | 1,0553 | 1,0269 212,79 453,73] 93,79

Cholera minnl,, 71 Jahr**) . 9 Stunden 1,0712 11,1027 | 1,047 341,77 559.29[192,39

2 Ylweibl,, 20 Jahr %, . . .|| 18 Stunden 1,0609 | 1,0961 1,032‘2n281,09'532,‘24 121,97

b) Diese Verringerung in der Darm-, Nierenrubhr und Wasser-

sucht erstreckt sich, aus demselben Grunde, nur auf die Al-

buminate, nicht auf dic unorganischen Bestandtheile, deren

absolute und relative Quantitit entsprechend gesteigert er-

scheint. Das Verhiltniss letzterer zum vorhandenen Wasser

bleibt daher nahezu dasselbe, wilrend das der Albuminate

sich schr bedeutend von der Norm entfernt. In Folge des

Gegensatzes der Transsudationsprocesse findet in der Cholera

(und Laxanzwirkungen) das Umgekehrte statt.
) Auf 1000 Gr. Wasser kommen

Albuminate ete.  unorgan. Bestandth.

/—\/\.’-\

Geschleeht, Alter efc, [I1ranssucations- gf g £E gf S 1 E3

fa = <= o = -

sE | & SElS® 1 8 (58

]

Wassersucht I¥) Nr. L, ménnl,, 35 J.i} circa 2 Monate 1liﬁ‘49!3!n,37 57,7011 10,93, 1563( 8,65

u. Albumin.} {1} Nr. L, minnl., 34J. desgl. 208,67 415,97 79,53 10,44| 13,05] 850
reine Wassors,
ohne Albumi-

nurie, . ., . IV) Nr. V., miinnl., 42 J. desgl. 196,20 /420,71 | 69,57)| 11,75| 13,34 10,86
habiwelle ge-
ringere Was-
sersucht und

Albuminurie [[IV) Nr. IV., minnl., 30J.[mindestens 3 4.1[177,66]410,75| 84,20l 9,88 1,111 9,37

Darmruhy weibl., 18 Jabr .. ... i1 Tage 201,26 430,731 85,70/ 9,581 11,32] 8,70

s — —_ i 14 Tage 191.73]423.14| 0,321 10.84] 13.11] 9,75

normal , . , miinnl, 25 Jahr. .. .. [1} 257,921456,39| 09,80( 9,99| 10,68]| 9,44

N[ weibl., 30 Jahr . .. .. 0 202,34 440,71 | S4,611| 10,45] 13,02f 9,18

Cholera. . , ,){|manal., 71 Jahr **) . 9 Stunden  [|331,09 /575,82 183,40} 10,68{ 13,47] 8,99

weibl., 20 Jabr . ... .| 1S Stunden |{|269,46|522,14 113,42 9,15] 10,10] 8,55
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B) Auf 100 Gr. Albuminate etc. kommen unorganische Bestandtheile.
teamssntnions.|| 2| £ | 2E
ranssudations-|| & 3 Bl
Geschlecht, Alter etc. Tator. Ef § 3
&2 = ==
i = =28
P Ivy Nr. L, minnl., 85 Jahr || circa 2 Monate 6,56 3,99 14,99
Wasscrsucht und Albuminurie [“)) Nr. I.’, mﬁnnl.: 34 Jahr desgl. 5:00 3:“ 1107
i ssersucht oline Albu-
relrgﬁmvr&i’gis‘et‘:}m- ......... IV) Nr. V., minnl., 42 Jahr desgl. 5,991 3,17| 15,61
i » geri e Wassersucht
hatlx’llxtt;l?\llll‘ui(r‘llill?lxgﬁlc e oo e e w e HIVY Neo IV, miinnl, 39Jahr |imindestens 3 1. B,56| 2,70 11,12
ar P e e e e e s . weibl., 18 Jahr ... .o L. 11 Tage 4,96 2,63 10,15
Darmruhs { — — e e e i 14 Tage ‘ 5:1;5 3,10 12:13
........... .. imannl, 25 dahe. ol || 0 I 3871 234] 046
normal { woibl., 30 dabr . o ool L | 0 5.6] 206 1071
: e minnl., 71 Jabe¥) ... L. 9 Stunden ‘ 3,060 2,34 4,90
Cholera .. { weibl,, 20 Jahr . . .. .. .|l 18 Stunden | 3,40 1094| 7043

¢) Der Fibringehalt wird in der Darm- und Nierenruhr aus den
oben (Abschn. III, Nr. L, Schlussstatistik) erdrterten Griinden
gesteigert, bei cinfacher Hautwassersucht kaum verindert, der
an Blutzellen vermindert; in der Cholera tritt der umgekehrie

Fall ein.
Fibrin. Blutzellen.
In 1000 Gr. Das circulirende Blut
enthitlt cuthiilt
W /\/\_’—\
& g R F ORI
g3 | E5 || © |2=235) &3
Transsudations-|| 53 T3 s (8= =
Geschlecht, Aler ete. dauer. Ely 13 § E ;é_ :—E
) == =% | ===
se | E2) A |ZEE| =
) T .
ssersucl . AL-$IV) Nr. L., minol., 35 J.{| circa 2 Monate | 6,32 10,35 || 389,60 638,3 (‘;‘l,ﬂ
Wﬁ?ﬁﬁ?ﬁﬁ‘;ih‘ i m)) Nr. I, minnl., 31 J. desgl. 838 | 1524 (| 449,98 88,1 | 53,7
ine Wassers. ohne ) .
re‘l\‘ialllnil:l:u'it: . .. «{IV) Nr. V., méannl., 42 J. desgl. 2,60 4,54 1] 428,431 749,6 | 164,8
habituelie gm'inga\r}n
lv)&:f]:s:xsllllém u A. - IV) Nr. IV., minnl,, 39 I.[|mindestens 3 J.114,69 7,13 | 342,48} 520.9 73,0
» .. veibl., 18 Jahr . . . . . 11 Tage 7,09 11,80 || 398,92] 663,7 56,3
Darmrubr . . . { W 2 1 Tage 707 | 10032 || 388002 6343 | bi
Y mannl., 2 dahr . .. . . 0 '3.9365) | 8.06 1| 513,02 10535 130,5
normal .+ - - Viweibl., 30 Jahe . .. L. 0 11,91 3,16 11396,241 636,3 | 207.4
¥ Himannt., 45 Jahr68) . . | 7 Stunden !3,').1 7,00 (1542,64 1186,5 | 164,1
Cholera .« - - Vlweibl., 20 Jahe .+ . . .|| 18 Stunden 19 520 |1 463,81 865,1 | 1663

65) Der Fibringehalt ist in diesem Falle in Folge der Contusion elwas gesleigert,
darf daher zuom Vergleich nicht unbedingt benutzt werden.

66) Die bedeutende Verminderung der kreisenden Blutzellen gegeniiber der Intercellu-
larflissigkeit in hoherem Alter lasst den Austausch des, grosserer Transsudationsdauer
halber zur bisherigen Parallele gewahlten Individ. Nr. VI., gegen das hier benutzte pas-
send crscheinen. Hinsichtlich des Fibringehalts muss an die bedeutende, in der Mchrzahl
(1. bis V.) nicht beobachtete, Verminderung desselben unter besondercn Umstinden (Riick-
fall und vorhergegangene Durchfalle) erinnert werden (VI und VIIL; vergl, die auf letzte-

ren Fall beziglich

¢ Anmerkung 27).
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d) Dic typische Vertheilung der Mineralstoffe (Kalium, Natrium,
Phosphorsiure, Chlor) auf die morphologischen Elemente des
Blutes bleibt im Wesentlichen ungeindert.

100 Gr. unorganischer Bestandtheile enthalten

a) Kalium und Natrium. b) Phosphorséiure und Chlor.

Tl T\ _ B
o Y - 1 Intercellu- | . Intercelln-
Bluizelle. larfluidum. ‘ Blutzelle. larfluidum.
Geschlocht, Alter | Transsuda- . “
elc. tionsdauer, . . £ &
- 2| g1 2 =
g E g 5 = : c | =
El 5| 2| Ellg] 5| 2| 8
2| 2| 2| 2| &| 8| £ 8
reine  Wassers.
ohne Albumi- X
nurie . .., .. IV) Nr. V., minnl,,{[circa 2 Mo-
habiwelle gerin-f| 42 Jahr . . . . . nate 38,5 9,35 6,26] 40,21)121,611 21,351 5631 37,50
gere Wasser-
sucht u. Albu- .
minurie . . . .J[IV)Nr. V., minnl.,}j mindestens 7
34 Jahr . ..., 3 Jahre 38,201 7,73 | 2,44|37,74]{17,53| 28,49 5,67! 55,21
normal . ..., miinnl., 25 Jalr . 0 42,45] 6,15\ 3,701 40,1011 19,73| 24,03 | 4,96 | 41,58
Cholera . . . . .jlminnl,, 71 Jahe**)lf 9 Swinden |[43,22| 1,66 9,56 | 34,511 25,52| 14,92 |7 7,02 39,16

4) Die verschiedene Capillarsysteme innerhalb des Korpers transsudi-
renden Flissigkeiten (wassersiichtige Ergiisse) besitzen sehr ver-
schiedene, fiir dieselbe Haargefissgruppe jedoch constante Zusam-
mensetzung. Diese Verschiedenheit betrifft nur ihren Eiweissge-
halt, wihrend der der unorganischen Bestandtheile bei Allen nahezu
derselbe und zwar der der betreffenden Intercellularfliissigkeit ist.
Der Eiweissgehalt der Transsudate erreicht nie den der fibrinfreien
Intercellularfliissigkeit (Blutserum).

a) Ohne gleichzeitige Albuminurie enthalten

Mensech, Hund. Schaaf.
c2-l & Ylud | 3
sZdl & (5%
Transsudi- | 11000 Gr. SRS 52 | S
rende Stoffe. fibvinfr. In- 1000 Gr. Transsudat, nex L ELEE LE
tercellular- ' SEE 5D IIB5E] 53
flissigkeit, EPR=1 Il e =7
S ==
FE5E B3 |2
£ 1. |52 s =B s 2 .
= S . |{=2 = . - = = . = =
- . ™ [ . 4 .
: B2 )=z Ss| A E s £ 8 |2 =
S (#2152 =Eleleg s el ™ |EE| S &
50 251 =3 o] = = - = =3 =) =
= oAz Z LA Sl P =
E £ |g8 = Choroidalplexus. || &£ | & 5 |5
—
3ll)umin.emc. 81,00} 60,11 65,89 | 59,03 10,401 649 3,74 1,84] 1,79 75,08] 2,4 [ 65,63 45,0
norg. RBe-
Standtheilell 7,93] 10,10 8,011 7,731 7,88] 8,92 9,48/ 8,98/ 8,381 8891 94 878 8,9
etwas
blut-
haltig.
10



b) Bei gleichzeitiger Albuminuric enthalten

Mensch

1000 G,
fibvinfreie In- 1000 Gr. Transsudat.
tereellular-
Niissigheit,

Transsudirende Stoffe. K = = = Ao

. . i B

= . — — = . R — -~ 5%

R IR = - =T = A B = S

s “ =E

z E Pleura. Peritoniium ’ Choroidalpl. ==
Albuminate ete. . .. .. T 4120 W50 26,120 41320 3020 3671 10,03 7,98 i}.«_i()
unorgan. Bestandtheile . 8,63 8,19 7,00 7,04 9,77 9,081 5,03 9,691 8,48 7,70

etwas blut
haltig.

5) Findet in ein und demselben Individunm, also unter identischen
Bedingungen gleichzeitige Traussudation durch verschiedene Capil-
larsysteme statt, so folgen sich hinsichtlich des Eiweissgehaltes die
des Brustfells, Bauchfells, der Hirncapillaren und des Unterhaut-
bindegewebes in absteigender Ordnung.

1000 Gr. Transsudat enthalten.

- . IId. Unter
. . | Ib. DPerito-|H ¢. Hirnea- e T
Transsudirender Stoff. Il a. Pleura. i, pillaren. h[.:‘[l:\b(li::‘h -
Albunminate ete. .« . o o0 L. 28,5 11,3 'Fj,() 3,6
{Summe organischier Bestandtheile) cl\xlrl.ﬁt‘hlut-
altig.

6) Findet bei cinem Individuum nach Entlecerung des Transsudats
fortgesctzte Ausscheidung durch dasselbe Capillarsystem stalt, so
bleibt die Zusammensctzung des durchgetretenen Salz- und Ei-
weiss- etc. Hydrats diesclbe.

1000 Gr. Transsudat enthalten

Pleura, Peritondum, Hirncapillaren.
Transsudirender Stoff.
11 Ta. Ia. 1b. Hla. ' HIb.
Albuminate ete. . . . . . 26,1 28,5 3,7 3,9 1,8 1,8
(Sumine organischer Stofle)

7) Bei gleichzeiliger Albuminurie spaltet sich die Intercellularflissig-
keit in Eiweiss, das durch die Nieren nach aussen, und Salzhydrat,
das durch die Haargefisse des Bauchfells etc. nach innen abge-
schieden wird, wogegen bei Abwesenheil ersterer beide, Eiweiss
und Salzhydrat, nach innen transsudiren.

a) Peritonialtranssudat. by Harn.
T o\
E— - T ——— T ———— Ty
Auf 100 Gr. Ei- Auf 100 Gr. Ei
1000 Ce. enthallen| weiss ete. kom- |[1000Gr. enthalten| weiss ele. kogl-
men men
Transsudirende Sioffe. © 1S5,
s 2B
23S |TEES
~Z£3 |2eo&
=S h =
- =
Albumin ete. ... e e N
unorgan. Bestandheile 13,1 o* 24,2

Binnen 25 Tagen (2. bis 27. October) wurden bei reiner Wasser-
sucht 3700 Cc. ciweissreiches Peritoniialtranssudat, binnen 12 Tagen
(23. Angust his 4. Sept.) bei Wassersucht und Albuminurie 4200 Cec.
vom friheren hachst geringen Eiweissgehalte neugebildet, mithin

Binnen 24 Stnnden (Grammen).

Reine Wassersucht IV) Nr. VI, “\\’nsscmwhl u. Albuminurie IV.
P 3
Transsudirende Stoffe. = =g
. £¢ | =£ .
: 3 EEE
<2 E S =23 €T 2 &
SEE E S8 Sz3 g
== E - 5 g
5@ = R 2= =
2 7} o z = w
Albumin ete. . . ., 8,92 0 8,92 1,38 17,40 18,78
unorgan. Bestandtheile . 1,17 6,72 7,50 19 3,85 Ty

wobei ansdriicklich hemerkt werden muss, dass beide Individuen fast
gleichzeitig, nach mehrwichendich gleicher Diit und exspeclativ-therapeu-
tischer Behandlung zur Beobachtung gezogen wurden, die Quantitit tig-
lich aufgenommener Albuminate und Salze also innerhalb enger Gren-
zen dicselbe war.

§8) Dic krankhafte Transsudation durch die Hirncapillaren ist als reine
(uantitative Steigerung der normalen (Cercbrospinalflissigkeit) zu
betrachten.  Fiie den Durchtritt von Albumin- und Salzhydrat
durch andere Iaargefissgruppen fehlt zwar der directe Inductions-
beweis, doch macht die Analogie anderweitiger physikalischer Ver-
Liltnisse dasselbe fiir diese wahrscheinlich.

1000 Gr. Hirncapillartranssudat enthalten

' normale Cere- Hydroceph. chronic. Hydr !
Transsudirende Stoffe. brospinalflissig gcl‘l?‘ie) -
keit. Il a. ’ b, o
Organische Substanzen . . 2,4 18 L8 o
unorganische Bestandtheile . 9,4 9,0 8.4 s




9) Das Transsudat der peripherischeun Haargefissgruppen  des
Centralnervensystems (sog. weiche irnhant, Spinnwebenhaat) un-
terscheidet sich wesentlich von dem der centralen (Choroidal-
plexus). Jenes schliesst sich, in Betreff des Eiweissgehaltes und
des gegenseitigen Verhiltnisses von Kalium, Natrium, Ihosphor-
siure, Chlor den wbrigen ciweissreicheren Transsudaten an, zu de-
nen dicses den Gegensatz bildel.

1000 Gr. L 100 Gr. unorgan. Bestandtheile
enthadien enthialten
S >_\__/ o
- R - e . ——
=, . &
7z = = =
== E = a5 o
3 = P4 & <
IV) Nr. IVa. Intercellulacitussigheit, Mensch ... . [[fast rei- 37,7 5,6 45,2
— — XIIb. — — Hund ... .. nes Ki- RO PR P
. . - - - Weins
— — XL DPeripherisches Hirnhiillencapitlartrans-
swdat, Menseh o o 0o 00000 11,4 2.8 40,0 ..
~— — IVh. CentralesHirncapillartravssudat, Mensch S 1T 271.2 8,9 3.6
— — IX. — — - — It 12,5 45,0 5,3 30,14
— —X. — — — _ . 9,7 39,0 5.2 35.8
— — XlIh. — — — normal, 5
Hund . .. ... .. o oo - 19,6 26,8 .-
<
‘?:‘J

Dic Hirn- und Rickenmarksfliissigkeit ist demmach keineswegs als
mechanisch von den weiterkreisenden Blutzellen abliltrirte, ihrer Albumi-
nate (Fibrin und Eiweiss) durch iiberwiegende Molecularanziehung der
Hirnsubstanz beraubte Intercellularflissigkeit anzuschen, sondern er-
scheint als eigenthiunliches Secret, bei dessen Bildung dic Blutzellen
einerseits, die morphologischen Elemente des Centralnervensystems ande-
rerseits, sich wesentlich betheiligen miissen.

In welcher Bezichung diese Thatsache zu den ithrigen Functionen
des letzteren, als nichsien Vermittlers der Geistes- und Korperwelt, stehen
mag, dariber enthalte ich mich der Hypothese.

Eine Experimentalkritik der Form, in der Albuminate den Phospha-
ten, Sauerstoff- und Chlorverbindungen der morphologischen Elemente
des Bluts geeint das Gefisssystem durchkreisen, in der sic aus der Blut-
zelle in dic Intercellularfliissigkeit treten, aus dieser durch Capillartrans-
sudation aus dem Korper geschaflt oder wenigstens dem Kreislauf entzo-
gen werden (Cholera, Rubr, Albuminurie, Wassersuchten), ist so schwie-
rig, als interessant; schwierig, insofern dic betreffenden Albuminate, gleich
anderen schwachen Siuren (Borsiure, Kieselsiure), die grassimdglichste
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stdchiometrische Mannigfaltigkeit ihrer Verbindungen darbieten; von ho-
hem Interesse, da die Theorie des Stoffwechsels eine wesentlich andere
Gestalt gewinnt, je nachdem wir scine Substrate rein mechanisch (dureh
Diffusionsverhiltnisse), oder rein chemisch (Verbindung nach multipeln
Verhiltnissen) oder gleichzeitig auf beiderlei Weise im Kreislauf gebun-
den wissen.

Die vorgeleglen Thatsachen zeigen, wie weit unter hesonders giin-
stigen Verhiltnissen mechaniseh die Trennung der Phosphate, Sauerstofl-
und Chlorverbindungen von den Albuminaten getrichen werden kann; cs
ergab sich fiir die in der Blutzelle enthaltenen ein Verhiltniss der orga-
nischen Stoffe zu den unorganischen = 58:1, fiir die Intercellularfliis-
sigkeit = 20 : 1 als &usserste Grenzwerthe. Sic hezeichnen die maglichst
geringsten Mengen unorganischer Verbindungen, denen wir im Korper
gelosten Albuminaten gegeniiber begegnen; in  allen Transsudaten durch
die verschiedensten Haargeldssgruppen ist ilie Gehalt viel bedeatender.

Im gesunden Zustande transsudirt eine Verhindung von Chlornatrium
mit Harnstoff, unter besonderen Verhiltnissen (Diabetes) eine solche mit
Harnzucker die Nierencapillaren. Diecse Verbindungen sind so schwaeh,
dass sie durch starke Temperaturerhdhung, Alkohol ete. zerlegt werden;
nichts destoweniger crhilt man sie nach festen stdchiometrischen Ver-
hilltnissen in grossen wohlgebildeten Krystallen, die sich isolirt Jahre lang
als solche ohne Storung des Gruppenverbandes erhalten lassen.

Die Intercellularfliissigkeit ferner und ihre alkalischen Transsudate
gerinnen bei Temperatursteigerung iiber 75° C. nur theilweise; diese
Gerinnung ist mebr oder weniger vollstindig, je geringer dic vorhandene
Menge schwach (nicht an Mineralsiuren) gebundenen Alkali's gegeniiber
der der Chlorverbindungen, sie findet gar nicht mehr statt, sobald der
Natrongehalt ein Deslimmtes Maass (neutrales Natronalbuminat) iiber-
schreitet. Bekanntlich ist die Siltigungscapacitit der verschicdenen Albu-
minate dabei verschieden; cine Losung von Eierciweiss gerinnt bei einem
Natvongehalt vollstandig, der das Zerfallen der Blut- (Intercellular-) fliis-
sigkeit nur theilweise, das des Milcheaseins gar nicht melr gestaltet,
Diese Thatsache kann auf doppelte Weise interpretivt werden:

1) Die Albuminate cireuliven im Korper als lésliche iibersaure Na-
tronverbindungen, entsprechend den Bicarbonaten, den iibersauren losli-
chen Kalisilicaten Fuchs’s nnd Forchhammer’s ete.  Diese zerfallen
durch Siedhitze in gerinnendes Siurehydrat (Eiweisscoagulum) und gelist
bleibendes Natronalbuminal, das erst durch stirkere Siuren vollstindig
weiter zersetzt wird., Phosphate und Chlorverbindungen erscheinen dabei
tiberfliissig, hochstens zur Herstellung der Diffusionsstalik  vorhanden,
wobei sie durch Diflusionséquivalente analoger Salze, z. B. borsaurcr
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oder Jod-Verbindungen ersctzt werden konnten. Letzteres ist nicht
der Fall,

2) Die Athuminate sind in der Intercellularfliissigkeit aul dreierlei
Weise gebunden. Der bei Siedhitze gelost bleibende Theil ist neulrales
Natronalbuminat, innerhalb des Kreislaufes mit einem zweiten Siurehydrat
(Fibrin) zum ibersauren Salze verbunden, das beim Austritt aus demsel-
ben in seine Componenten wieder zerfillt (Fibringerinnung). Gleich an-
deren gallertartigen Niederschligen (Kieselsiure -, Thonerde -, Kalkphos-
phat-Ilydrat ete.) contrahirt sich letzteres dabei erst nach lingerem Ste-
hen auf's moglichst kleinste Volum (Blutkuchen).  Das dritte, bei ge-
wolmlicher Temperatur gelost bleibende, durch Siedhitze vollstindig ge-
rinnende Albuminat endlich ist, dem Kochsalzzucker entsprechend, als
lasliche Chlornatriumverbindung in der Blut- (Intereellular-) flissigkeit
enthalten, an und fiir sich wahrscheinlich mit dem ersten (an Natron ge-
bundenen) identisch.

Die Loslichkeit vendsen Fibrins in Salzwasser (Denis), die vollstin-
dige Analogie der erhaltenen Flissigkeit hinsichtlich der Gerinnbarkeit
durch Sicdhitze, Alkohol, Salpetersiure etc. mit der die Blutzelle umspi-
lenden, giebt letzterer Theorie die experimentclle Grundlage; sic erklirt
die Unmaglichkeit einen bestimmten Minimumwerth iberschreitender Salz-
entziehung durch die energischsten Transsudationsprocesse (Cholera).

Wir besitzen in letzteren ein natiirliches Mittel zur Scheidung der
stochiometrisch gebundenen von der zur Herstellung der Diffusions-
statik bestimmten Quantilit unorganischer Bestandtheile. Jene bleiben
im Kreislauf, diese treten nach Maassgabe des gesteigerten Albuminat-
gehalts aus.

Die vorhandenen Analysen reinen Eiweisses fithren auf’'s Acquiva-
lentverhiiltniss Cas Hse Ng O14 ersetzt man im Natronalbuminate der In-
tercellularflissigkeit das Alkali durch Quecksilheroxyd, so erhilt man cine
Verbindung von 2 jener Atomcomplexe mil einem  Acquivalent Me-
talloxyd = . .. ... ... 2(Css H3sNg O14) 4 1lgO(Elsner),
der wasserfreic Kochsalzzucker

st = ..........2C2H12012) 4+ NaCl(Erdmann u. Leh-
die Annahme analoger Verbin- mann),

dungsstufen, in.der Blut- (In-

tercellular-) fliissigkeit, nam-

lich ... ... ... ... 2(Ces Hae N5 O14), NaO 4 Fibrin HO (A),

und 2 (Cas a6 Ng 014),Na €l (B),

von denen (A), dem Einflusse einer Reihe nur innerhalh des Kreislaufes
gemeinschaltlich vorhandener Verbindungsbedingungen entzogen, wieder
in seine Factoren 2 (Cas Has N6 O14), NaO und Fibrinhydrat zerfillt,
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der andere (B) durch Siedhitze in Albuminhydrat und Chlornairium zer-
legt wird, erfordert die Mischungsverhiltnisse:

2 (Cas Hazs N6 014) : Na O = 33,54 :1 (A),

2 (Cas 36 No O1a) : Na€l = 17,80 : 1 (B).

Das durchschnitilich heobachtete Basenverhiltniss beider (Na O : Na Ch
in der Intercellularflissigkeit ist 1:53 ein derartiges Gemenge ergieht
Nl 90411
pNacl — T

Der als Folge mdglichst energischer Transsudationsprocesse  (Cho-
lera VI.) Deobachtete geringste Salzgehalt der Blut- (Intereellalar-) fiiis-
sigkeit ist == 20,1 :1; es ist die stochiometrisch gebundene Quantitit
unorganischier Bestandtheile, die nur nach Maassgabe der Oxydation ihrer
organischen Paarlinge (Albuminate) zur Ausscheidung durch Darm und
Nieren gelangt.

Von dem durchschnittlich beobacliteten Normalsalzgehalt (= Y11 ge-
geniiher 1% Albumin ete)) in der Intercellularfliissigkeit wire demnach
die Iilfte stochiometrisch gebunden, durch die energischsten Transsuda-
tionsprocesse ohme gleichzeitigen Eiweissaustritt nicht abscheidbar, die
andere Hilfle zur lerstellung der typischen, die besondere Thiergattung
charakterisirenden Dilfusionsgleichung zwischen Blutzelle, Intercellularfliis-
sigkeit und den benachbarten Organen bestimmt; sie tritt einerseits als
Diffusionsiquivalent fiir ausgeschicdenes Chlornatrivm - oder Natronalbu-
minat in den Kreislauf cin (Wasscrsuchten), andercrseits bei Anhiufung
letzterer im civeulivenden Blute ans (Cholera).

Genaunere Ermittelung der Functionsform der Phosphorsiure beim
Bildungsprocesse und den spiterea Verrichtungen der Blutzelle muss kiinfti-
gen Forschungen iberlassen bleihen. Es wird namentlich zu untersuchen
sein, ob sic als solche, oder als Albuminatdopypelsiure analog der
Phosphoglycerinsiure ete. im Kreislaufe existicl.  Bei der Leichtigkeit,
mit der diese Klasse complexer Séuren von gleicher Sitligungscapacilit
mit den, ihren Elementen nach, darin vorhaudenen Mineralsiuren durch
Siedhitze cte. zersetzt werden, wird letztere Ansicht eben so wahrschein-
lich, als es plausibel crscheint, dass dic grosse Klasse als Ileilmitiel be-
nuatzter Salze, z. B. Jodkalium, als dem Kochsalzzucker analoge Salzalbu-
minate den Kreislauf passiven, als solche ihre besonderen Rickwirkungen
ausiihen, und erst nach Zerfillang ibhrer Paarlinge durch den Oxydations-
process des Stoflwechsels in Freiheit gesetzt, die Nierencapillaren nach
aussen transsudiren.

12 (Css Hse N 014):{
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Fragmente zur Theorie der Zucker-
harnruhr.

Eine theoretische Begrindung des Diabetes erheischt Beantwortung
folgender Fragen auf dem Wege der Experimentalkritik.

1) Ist der die Nierencapillaren transsudirende Harnzucker als aus-
sergewOhnlicher, oder, analog dem Harnstof, als normaler Blutbestand-
theil zu betrachten?

2) Findet die, der Steigerung des Zuckergehalts proportionale, Harn-
stoffverminderung bis zum Verschwinden des letzteren®?) im Auftreten
eines Ammoniak-Aequivalents ihre Erklirung?

3) In welcher Form und durch welches Organ tritt, falls Letzteres
nicht der Fall, der zur Ausscheidung als Harnstoff bestimmte Stickstofl
aus dem Korper?

4) Bleibt die Quantitit ausgeathmeter Kohlensiure dieselbe, oder er-
scheint dieselbe nach Maassgabe des durch die Nicren dem Kreislaufe
entzogenen Zuckers vermindert?

5) Wird letzterer nur aus den zugefihrten pflanzlichen Nahrungs-
mitteln (Kohlehydraten) gehildet, verschwindet derselbe also bei aus-
schliesslicher Aufnahme von Albuminaten und Fetten (Fleischdiit) voll-
stindig, oder bleibt er, als Product des Stoffwechsels, selbst unter diesen
Verhiltnissen nachweisbar ?

Ein Zufall fihrte im Beginn dieses Jahres ein minnliches Individaum,
Bauer, 34 Jahr, seit 4 bis 5 Monaten an ausgebildeter Zuckerharnruhr
leidend, auf die Klinik. Wenn gleich die Untersuchung durch mnicht vor-
herzuschende Umstinde%8) im besten Gange abgebrochen wurde, so er-
laubt das bis dahin gesammelte Beobachtungsmaterial doch wenigstens die

67) Nach Lehmann’s Versuchen kann iiher dic Thatsache kein Zweifel sein; die
cntgegenstchenden Angahen von Herrn M’ Gregor (London, medical Gazetle, Mai 1837)
erscheinen daher ctwas sonderbar,

68) tlerr Dr. Hehn, Assistent der Klinik, dem ich die griindliche Bearbeitung die-
ses (in hiesiger Gegend sclienen) Falles unter meiner Leitung zum Zweek seiner Inau-
guraldissertation vorschlug, hat bei Ermittelung der nachstehenden Thatsachen anf’s
Eifrigste mitgewirkt. Die hartnackige Weigerung des Individunms, lavgere Zeit in der
Stadt von seinen Angehorigen ecte. gelrennt znzabringen, verhinderte leider die Ausfithrung
weiterer Plane, Seiner Angabe nach soll die tagliche Harnvermehrung, ansser der er iiber
nichts klagte, vor 6 Monaten nach einer Erkaltung mit (wassersiichtigen) Anschwellungen
der Fisse begonnen haben,
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sichere Beantwortung der ersten, die bedingungsweise der drei folgenden
Fragen und lisst, der Natur der Sache nach, nur die durch linger fort-
gesetzte Fleischdiit zu entscheidende finfte unerledigt.

1) Constitution des Blutes.

Dic Blutentzichung fand einige Tage nach der Aufnabme ber ge-
mischter Diit statt; die physikalischen Eigenschaften kommen mit den
des normalen iberein. Nach 24 Stunden zerfallen durch Abgiessen

1000 Gr. Blut,

441,68 Gr. Serum,
{558,32 Gr. Blutkuchen.

. 25,9119
Dichtigkeit d. Ser. bei 15° C. im luftl. Raume == 55,2056 = 10279,
—  — defibrin.Blutes — — — ——2072T _y 4603,
25,2086

91,20 Gr. Blut geben durch Schlagen 0,145 Gr. Fibrin.

28,23 Gr. defibrinirtes Blut durch’s 10fache Volum 80proc. Alko-
hols coagulirt, die abgepresste weingeistige Fliissigkeit mit ciner 0,030 Gr.
S0z enthaltenden Quantitit verdiinnter Schwefelsiure versetst, iiher Mar-
morpulver cingetrocknet und der Riickstand in 70proc. Alkohol wieder-
aufgenommen, nach abermaligem Eintrocknen mit schwefelsaurem Kupfer-
oxyde und Kali erwirmt, licssen eine geringe Reduction wahrnehmen.

60,19 Gr. defibrinirtes Blut in gleicher Weise behandelt, mit dem
Unterschiede, dass statt Schwefelsiure zur Neutralisation des schwach ge-
bundenen Alkali’s Weinsiure in geringem Ueberschusse angewendet wor-
den, liessen, mit Ilefe diber Quecksilber zusammengebracht, Entwicklung
einiger Gashlasen wahrnchmen, deren Gesammtvolum indess 0,1 Ce. noch
nicht erreichte. Als Gegenversuch wurden 0,60 Gr. Chlornatrium, 0,01 Gr.
phosphorsaures Natron (das gewdhnliche krystallisirte zweibasische Salz =
2 NaO

HO
Weinsiure neutralisirt und eine kleine Quantitit dieser Losung mit un-
gefihr gleichen Mengen Hefe und Wasser versetzt; es erfolgle keine Gas-
entwicklung.

3,722 Gr. Serum hinterl. 0,331 Gr. bei 120° trocknen Riickstand,

3,537 Gr. Serum durch Siedhitze coagulirt, geben 0,264 Gr. Liweiss,

0,542 Gr. bei 120° trocken (== 6,0917 Gr. frisch), mit Acther er-

schoplt, geben 0,013 Gr. Fett,

21,894 Gr. Serum verkohlt ete. geben

205, 24 aq.) und 0,02 Gr. trocknes kohlensaures Natron mit
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0,305 Gr. Chlorsilher,

0,008 Gr. schwelelsauren Baryt,
0,013 Gr. Ammoniaknicderschlag (veinen phosphors. Kalk),

0,007 Gr.

dreeibasisches  Kalkphosphat zur Bestimmung  der an

Alkalien gebundenen Phosphorsiure, worin 0,0032 Gr.

20O;.

0,179 Gr. Chlorkalium 4~ Chlornatrium, woraus

0,044 Gr. Chlorplatinkal, =

3,992 Gr.
Riickstand,

Blutkuchen hinterlassen

0,16556 Gr. Na ¢l
0,01344 Gr. K€l;
0,160 Gr. Dhei

100°  trocknen

4,0815 Gr. bei 120° trockner Blutkuchenriickstand (= 14 ,046 frisch)
geben, mit Aether erschapft, 0,022 Gr. Fett,
25,419 Gr. Blutkuehen verkohlt ete. geben

0,229 Gr. Chlorsilher,

0,0155 Gr. schwefelsauren Baryt,

'0,0042 Gr. phosphor. Kalk,

0,0165 Gr. Ammoniaknicderschl., worin 0,0009Gr. — Magnes.,

0,0066 Gr. Phosphomuuc
0,0049 Gr. Eisenoxyd,

0,033 Gr. Eisenoxyd (in verdiinnter Salpetersiure unlosl. Ritck-
stand, frei von Phosphorsiure und Kieselsiure),

0,029 Gr. drcllv.lsxs(hos Kalkphosphat zur Bestimmung der an
Alkalien gebundenen Phosphorsiure, worin 0,01332 Gr.

2O0s.

0,199 Gr. Chlorkalium 4 Chlornatrium; woraus

0,4435 Gr. Cllorplatinkal, ==

{0,06349 Nagl,

0,13551 K€l; demnach enthalten

1000 Gr. Blut

487,06 Blutzellen.

Wasser . . 333,43
bei 1209 nicht Nieht. Stoffe 1: 1,53

Wimatie . . . . . , 8 76 (incl. 0,583 Eisen)
Fette . . . e ,;‘i

Blutcasein cte. . 141,34

unorgan, Bcstan(lthmle 3 70 (nw‘] Eisen)

Chlor. . ..., 1007 s fiels. Kali 0,235
Schwefelsaure . 0, 108( Chlorkalium . . 2,117

Phosphorsiure 0,427 phosphors. Kali 0,686

Kalium . . . ., 1,539 —_— Nairon 0,242
Natrium. . , 0,344 y Natrou . . 0,352
phmpluns Kalk 00 1 phosphors, Kalk 0,051

— %n(‘em 0,018 —  Magnesia 0,018
Sauerstof 0,207

512,04 Intercellularflissigkeit.
Wasser 465,05
Dei 1200 nicht ﬂmhugc Stoffe 4(. 94

Fibrin . . . . . o ., . 1,59

Eiweiss . . . . . . . . 3510
Fette ., . 1,09
nmlmwmllgo m‘mn @nhsnmcn 2,16
unorganisclie Besiandtireile . 4,05
Chior . .. ... 1,758 schwofels, Kali 0,139
Schwefelsiure . 0,064 Chlorkalium , ., o,t04
Phosphorsiure . 0,075 Chiornatrium 2,741

Kaliom .. ... , )4 =={ phiospliors. Natr. () |m
Natrinm . . . ., 7’ x\.xlmn ,,,,,

phosphors. Kalk 0,.51)3
Sauerstoll . . . 0,166

Summe der unorganischen Bestandtheile 3,701
(excl. Eisen).

Dichtigkert

Summe der unorganischen Bestundiheile 4,047

= 1,0607.
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1000 Gr. Blutzellen.

1000 Gr. Intercellularfluidum.

Wasser . . G833
bei 1200 niehi Aiveht. Stofte 316,69

17,% (incl. 1,104 Eisen)

Iimatin .

Iete

Bluteasein ote. .
unorgan. Bestandibeile

Chlor. ... .. b

‘2\‘! 1»)
7.5% (exel. Kisen)

ssrhwul'('h. Kali 0,483

Chlorkalinm . . 4,338

Phospliorsaure tb.\‘Tli‘ phosphors Kali (407

Kalivm. . . .. 351l —  Nairon 0,496
Narinm . ... 0,500 = Nawon . .... 0720
phosphior. Kalk 0,104 phosphors. Kalk 0,104

—_ Mn‘,;m‘sin 0,08 — Magnesia 0,038

Sauerstolt , . . 0,125

Summe der unerganischen Bestandtheile 7,586
(exel, Bisen.)

Wasser . 908,23
Dei 1200 nicht Iluchntro Stoffe 1,37

Fibvin . . . . . . . . . 3,10
Eiweiss . . . . . . . . 44
Feite L. e 2,13
.nnlvnwm'rn urmn Stoffe | 123
llllOl‘.;.llth]Il‘ Bestandiheile 790

Schwefels L 00125 Chlorkalium . . 0.3%0
l‘hmphors.nut, 0,116 Chlornatrinm. . 5
Kalium . . 0.. |Ill~|\||0!\ Natr. ¢
Nitrium p .mnn ..... 1,029
phosphors. Kalk 0 N) phosphom Kalk 0,592
Sauerstolt . ., 0,3

Chlor . . A 1‘”' s sehwefels, Kali 0,272

Summe der mmumnlschen Bestandtheile 7,904

Dichtigkeit == 1,0965. Dichtigkeit = 1,0286.
1000 Gr. Serum.
Wasser 911,07
Bei 1200 nicht fliie htl"l‘ Stolre 58,93
Eiweiss 7164
Fette P . 2,13
anderweitige ownnN he Stofle . 4,23
unorganische Bestandiheile 7,93
Chlor . ..o 34 schwefols. Kali . .
Schwefelsiur 0,020 Chlorkalium .
Pliosphorsiure . . 0,147 (hlunmlnum PRSI
l\nlmm ....... 0322 ==’ ]!hl)\,lllﬂri
Natriuvm . .. . .. "M Natron ... .00 1 z
{hl)\[)hm\. Kalk . phosphors, Kalk . . 0, ”)4
auerstoft . . . ., l),.}’l
Summe der unorganischen Bestandtheile 7,929
Dichligkcit = 1,0279.
Raumcontrole g' L o
ber. Dichtigkeit = 1,0276.

2) Nierencapillartranssudation.

Um die etwaigen Tagesoscillationen kennen zu lernen, wurde eine
Gtigige Beobachtungsreihe der bei reichlicher gemischter Kost von 12 zu

12 Stunden ausgeschiedenen Zucker -

und Harnstoffmengen vorgenommen.

Die Zeitriume von 8 hor. Morgens bis 8 hor. Abends siud im Folgenden

als Tages-, diec von
Ausscheidungen bezeichnet.

8 hor. Abends bis 8 hor. Morgens als Nacht-

Beobhachtungstag 1.

a) Tag

- sk . 0 : e P o ——————— =3
Dichtigkeit bei 15° C. im luftleeren Raume 25.2086

: 3670 Ce. = 3791,9 Gr.

26,0455
1,0332.

179,64 Gr. geben durch Gihrung 5,06 Gr. Kohiensiure, das
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Filirat nach 48stindigem Stehen bei 17° €. an der Luft
0,8065 Platinsalmiak,
0,380 Harnstoflnitrat, 6¢)

b) Nacht: 1205 Ce. = 12525 Gr.

Mi) == 1,0394.
25,2086
192,76 Gr. geben durch Gihrung 5,30 Gr. Kohlensiure, das Dei
29 C. erhaltene Filtrat unmittelbar eingetrocknet ele.
0,096 Platinsalmiak,
1,3395 Harnsto(fnitrat.

Dichtigkeit bei 15° C. im luftleeren Raume —=

69) Der betreflende Harn warde in emnem Ballon von 600 bis 700 Ce. Rauminhalt
mit einer 1 Gr. trockner Hefenzellen enthaltenden Quantitat frischer Presshefe znsammen-
gebracht, die Mindong rasch durch ein in einem vorher aufgepassten Kork steckendes
Chlorcalcium-Rohr geschlossen, nmsiegelt, gewogen, nach ahgelaufencr Gabrung (3 Tage
bei 20° bis 22° C.) zur Entfernung der rickstandigen Kohlensaure evacuirt, mit trockner
Laft wieder gefallt, nach abermaliger Wiederholung  dieser Operation gewogen, und aus
dem  Gewichtsverluste gebildeter trockner Kohlensiure der Zuckergehalt (bei 1000 =
Ciz Hiz O12) berechnet.

Da Harnstoff hei gleichzeitiger Gegenwart von Zucker durch Hefe nicht, oder nar in
hichst unbedentendem Maasse zerlegt wird (cf. Woller und Licbig, Annalen LXI.
pag. 168 ML), so hat dic Bestimmung desselben neben Ammoniaksalzen keine Schwierig-
keiten. Dus eingetrocknete, in 75proc. Alkolol wieder anfgenommene Filtrat des gegohr-
nen Harns wird mit Chlorplatin gefallt, der Kali- und Ammoniakgehalt des Gesammtnie-
derschlages durch Wagen, Glihen, Ausziehen mit Wasser und abermaliges Fallen des
Kaliumdoppelsalzes fiir sich, hestimmt, durch Digestion mit cinem gepulverten Gemenge
von Bleioxyd und schwefelsanrem Kali  Chlorplatiniberschuss und freie Salzsaure ent-
fernt, endlich aus der eingetrockneten, in wenig Wasser wieder aufgenommenen und in
Eis gestellten Harnstofllosung aul bekannte Weise durch Salpetersaure das Nitrat als Kry-
stallbrei ausgeschieden.

An den folgenden Tagen wurden die ahgegohrnen Flissigkeiten nach Zusatz eines
Ueberschusses von phosphorsaurem, etwas doppelt kohlensaurem Natron und schwefel-
saurcer Magnesia bei 269 bis 28° der Selbstzersctzong iiherlassen, nach 14 Tagen das
niederfatiende Gemenge von phesphorsanrer Magnesia und Ammoniaktalkerdephosphat auf
cinem Filier gesammelt, in Chlorwasserstoflsanre gelost, durch Chlorplatin dic Gesammi-
menge des der Harnstoffzersetzung entstammenden Ammeoniaks bestimmt, und, nach Ahzug
einer kleinen, von der Zerselzung des Hefenzellinhalles selbst herrithrenden Ammoniak-
quantitit, die durch cinen in gleicher Weise mit reinem Wasser angestellten Parallelyer-
such hestimmt wurde, als Harnstoff berechnet, Durch Eintrocknen des ammoniakfreien
Filtrats mit etwas Oxalsiure, Behandlung mit Alkohol etc., wurde die Volistandigkeit,
cinerseils der stattgehabten Harnstoffzersetzung, andererseits der Ammoniakfallung con-
trolirt.

Dicse letztere Methode hat das Bequeme , dass man die Bestimmungen anf gelegene
Zeit lassen kann, iherdem das vorhandene Kali von vornherein ausschliesst, und sich so
die Weitlauligkeit der Trennung beider Platindoppclchloride erspart,
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In 1000 Gr. Gesammtmenge (Gr.)
—\//\\-’—\
Zeitraum. {::(,'::il\:(;:: ,ililk;:)’l(;” Harnstoll. Marn. Zucker. | Ilarnstofl.
154C.=1. '
12 hor. Tag . . 1.0332 57.61 1,64 37919 218,47 6.20
12 hor. Nacht . 1,0391 56,21 3,61 12525 7 70,44 4,52
binnen2 4 Stunden| 1,0354 57,27 2,13 50144 288,91 10,72

Beobachtungstag 2.
a) Tag: 4120 Ce. = 4255,4 Gr.
26,0364

——— == 1,0329.
25,2086

Dichtigkeit bei 15° C. im lnftleecren Raume =

153,49 Gr. geben 4,67 Gr. Kohlensiure,
1,391 Gr. Platinsalmiak.

b) Nacht: 3225 Cc. = 3315,1 Gr.

5,91
Dichtigkeit hei 15°C. im lufil. Raume=2~12ﬁ == 1,0280.
25,2086
171,94 Gr. geben 4,28 Gr. Kohlensiure.
In 1600 Gr. Gesammtmenge (Gr.)
T —— T m—— - -
Zeitranm, (Dichtigkeit.|| Zucker. | Harnstofl. Harn. Zucker. IarnstofY.
12 hor. Tag . . 1,0329 (62,23 1,22 4255,4 264,83 5,19
12 hor. Nacht . 1,0280 50,92 | ... .. 3315,1 168,79 e
binnen 24 Stunden)| 1,0308 N 57,28 ... .. 7570,5 | 433,62 | ... ..
Beobachtungstag 3.
a) Tag: 6050 Cc. = 6232,6 Gr,
25,9685
ichtigkeit bei 15° €. im luftlecren Raume am= =22 = 1,0302.
Dichtigkeit bei 15 25.2086
200,56 Gr. geben 5,48 Gr. Kohlenséure,
1,485 Gr. Platinsalmiak.
b) Nacht: 1435 Ce. = 1476,0 Gr.
25,9290
Dichtigkeit bei 15° C. im lufteeren Raume = ~22°2°~ — 1,0286.
ichtigkeit bei 252086

186,56 Gr. geben 4,06 Gr. Kohlensiure.
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In 1000 Gr. Gesammtmenge (Gr.)
Zeitraum, Dichtigkeit.|| Zucker. | Harnstofl. Marn, Zucker. | Harnstofl.
12 hor. Tag .. 1,0302 55,89 1,00 6232,6 318,31 6,21
12 hor. Nacht . 1,0286 1% 950 S 1476,0 65,70 L ... ..
binnen 24 Stunden|| 1,0299 53,70 | ... .. 7708,6 | 414,04 | ... ..

Beobachtungstag 4.

a) Tag: 4260 Ce. = 4389,8 Gr.

el e a e ae0 g 25,9760
Dichtigkeit bei 15° C. im luftleeren Raume = ~°

.= 1,0305.
25,2086

296,96 Gr. geben 7,49 Gr. Kollensiiure.

b) Nacht: 3020 Cc. — 3099,1 Gr.
25,8681 __ 4 0969,
25,2056

Dichtigkeit bei 159 C. im luftlecren Raume ==

250,00 Gr. geben 5,47 Gr. Kohlensiure.

Beide Filtrate eingetrocknet, durch Erhitzen mit Schwefelsiurehydrat

verkohlt, geben, nach Abscheidung des Siurciberschusses durch Marmor,

3,998 Gr. Platinsalmiak; Gyps, Kohle, Salze und Cllorplatiniiberschuss

eingetrocknet, durch Glibhen mit Natronkalk 1,866 Gr., im Ganzen dem-
nach 5,864 Gr. Platinsalmiak.

In 1000 Gr. Gesammtmenge (Gr.)
. e,

———==e

Zeitraum, Dichtigkeit.|| Zucker. | Harnstoff. fTarn. T Zucker. | Harnstoff.
12 hor. Tag .. | 1,0305 51,69 110,673 Gr.|| 43899 266,47 }5,0‘12 Gr.
12 hor. Nacht . [ 1,0262 44,76 |y Stickstofl,|| 3099,1 138,70 Stickstoff,

acq. 1,443 aeq. 10,80
Gr. Harn- Gr. Harn-
stofl. stoll. 7)
binnen 24 Stunden|| 1,0287 l 48,76 [ 7488,9 ‘ 365,17

Binnen 24 Stunden entleert ein Gesunder (Lehmann, Artikel ,,Harn
in Wagner’s Handwdrterbuch der Physiologie 1L p. 18):
Bei gleicher (gemischter) Kost 32,5 Gr. Harnstoff,
— vegelabilischer — 22,5 — -
— stickstoflfreter — 154 — —

70) Dicser Werth umschliesst natiirlich das Iarnstoffaquivalent aller anderweitigen
stickstoffhalligen Harnbestandtheile u. A. der von Lehmann mit Entschiedenheit nach-
gewiescnen Hippursaure (Journ. f. praktische Chemie VI p. 113 fI).
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Beobachtungstag 5.
a) Tag: 2815 Cc. — 2896,3 Gr.
25,9360

Dichtigkeit bei 15° C. im luftleeren Raume = 2" ""-
25,2086

= 1,0289.

196,81 Gr. geben 4,890 Gr. Kollensiure.
b) Nacht: 2850 Ce. = 2966,7 Gr.
25,9673

Dichtigkeit bei 15° C. im lufleeren Raume == =229
25,2086

= 1,0301.
280,36 Gr. geben 6,85 Gr. Kohlensiiure,

Tn 1000 Gr. Gesammtmenge (Gr.)
=
Zeitraum, Dichligkeit.l( Zucker. Harnstofl. Harn. Zucker. Harnstoff.
12 hor. Tag . . 1,0289 50,82 | .. ... 2896,3 14719 | ... ..
12 hor. Nacht . 1,0301 4998 ... .. 2966,7 14826 [ ... ..
binnen 24 Stunden}| 1,0295 50,39 | ..... 5863,0 205,45 | ... ..

Beobachtungstag 6.

a) Tag: 2700 Cc. = 2784,7 Gr.
25,9993

Dichtigkeit bei 152 C. im luftlceren Raume = ~227772
25,2086

= 1,0314.

138,89 Gr. geben 3,89 Gr. Kollensiure,
0,603 Gr. Platinsalmiak.
b) Nacht: 3225 Ce. == 3325,5 Gr.
25,9931

Dichtiglkeit bei 15° C. im luftlceren Raume = S
25,2086

== 1,0311.

136,94 Gr. geben 3,40 Gr. Koblensiure,
1,278 Gr. Platinsalmiak.

In 1000 Gr. Gesammimenge (Gr.)

Zeitraum. Dichtigkeit.}| Zucker. | Harnstofl. Harn, Zucker, Harnstofl.
12 hor. Tag .. 1.0314 57,29 0,58 2784,7 159,53 1,63
12 hor. Nacht . || 1,0311 50,79 1.26 3325,5 168,88 4,18
binnen 24 Stunden|| 1,0312 53,75 0,95 617(),2 ‘323,41 5,81

3) Respiration,

Puls und Merzschlag waren wilrend der ganzen Beobachtungszeit
sehr langsam (51 bis 54 Wellen in der Minute), sonst regelmiissig; be-
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sondere Ilerz- oder Respirationsgeriusche nicht vorhanden, auch der Per-
cussionston nirgends wesentlich veriindert.

Die Athmungsversuche wurden erst 48 Stunden vor der unvorher-
zuschenden Abreise des Individuums begonnen; sie konnten in Ermange -
lung eines grosseren (S charling’schen) Kastenapparats nur mittelst cines
caoutchouciiberzogenen Seidenballons von 7800 Ce. raumlichem Inhalt aus-
gefiihrt werden, an den in der Eile das mit doppelten Klappenventilen
versehene Mundstiick ciner Aetherinhalationsvorrichtung befestigt wor-
den war.

Nach einigen vorliufigen Versuchen, in denen sich dies Individuum
fir die folgenden definitiven an rubiges Athmen gewdhnte, lieferte das-
selbe (Korpergewicht = 50,56 Kilogr.):

100 Cc. Exspirationsluft enthielten bei 00 und
760 Mm. B.

1) 2 Standen nach dem Friihstick binnen
45 0,421 Gr. CO2 == 33,68 Gr. COa
in1 Stande . . . . . . . . . 3,22 Ce. trockne CO2

2) unmittelbar nach dem Essen binnen 58/
0,522 Gr. CO2 == 32,40 Gr. COz in
1Swnde . . . . . . . .. 399 — — —

3) 4 Stunden nach dem Essen binnen 70"
0,588 Gr. COz == 30,24 Gr. CO2 in
1 Stunde . . . . . . . . .. 3,82 — — —

Im Mittel wurden demnach binnen 24 Stunden ausgeschieden (Harn-

ruhr):
In Form von Kohlensiure durch Lungengaswechsel 210,2 Gr. Kohle
— ~— — Zucker — Nierencapillartranssudat. 141,7 — —

Summe 351,9 — —
Im Gegenversuch lieferte ich (262 Jahr, Korpergewicht 63,12 Kilogr.)
mit demselben Apparate ebenfalls nach einigen vorliufigen Uebungsver-

suchen:
100 Cc. Exspirationsluft enthielten bei 00 und

760 Mm. B.
1) 2 Stunden nach dem Essen binnen 48"/
0,541 Gr. COz2 = 40,58 Gr. €Oz in
1 Stunde . . . . . R 4,01 Cc. wockne CO2

2) 4 Stunden nach dem Essen binnen 51
0,563 Gr. COz = 39,74 Gr. CO2 in
1 Swnde . . . . . ..., 3,82 — - =
Im Mittel werden demnach von einem Gesunden binnen 24 Stunden
ausgeschieden: In Form von Kohlensiure durch Lungengaswechsel allein
262,9 Gr. Kohle.
1/3 der Gesammtmenge die Nierencapillarcn des Ilarnrubrkranken in
Form von Zucker (Kohlehydrat) transsudirender Kohle wird demnach
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vom Gesunden in Form von Kohlensiure durch die Lungen ausgeschie-
den, 23 derselben sind Jenem eigenthiimlich, Der Schluss darf bei der
geringen Zahl von Beobachtungen zwar nicht definitiv hingestellt werden,
wird aber durch die bedeutende Verlangsamung des Kreislauls (vergl. oben)
bestitigend controlirt.

Harnzucker, ein normaler Blutbestandthetl.

Die leichte Zersetzbarkeit des Harnzuckers durch Alkalien neben der
geringen, in jédem Zeilmomente mit dem Blute circulirenden Menge er-
klirt das Ucberschen desselben bei den bisherigen, z. Th. sehr sorgfil-
tigen Untersuchungen. Um den Nachweis zu ermdglichen, ist es nothig,
den Versuch einerseits in grosserem Maassstabe, andererseits nach vor-
gingiger Neuwtralisation oder Uehersittigung des schwach gebundenen,
durchs Gerinnen der Albuminate bei Siedhitze freiwerdenden Alkaligehalts
anzustellen.

Der Plan einer vor 1'2 Jahren gemeinschaftlich mit Bidder 7! he-
gonnenen Untersuchung iiber den Verdauungsprocess, einer Untersuchung,
die wir aufl weitere Gebicle des vegetativen Lebens auszudelnen im Be-
grifl stehen, erforderte eine genauere Experimentalkritik des Gegenstan-
des. Als Resultat ergab sich, dass alles Blut der pflanzen- und fleisch-
fressenden Haussiugethiere, wie das des Menschen sowohl im gesunden,
als in den dem Versuch unterworfenen krankhaften Zustinden, cinen
deutlich nachweishbaren Gehalt von Harnzucker besitzt, dessen relative
Menge, analog dem Ilarnstoffe, nur deshalh so gering ist, weil die in je-
dem Zeitmomente aus dem Darmrobr aufgenommene Quantitit im gesun-
den Zustande schon im néchsten Augenblicke z. Th. der weiteren, fir
die Wirmestatik nothwendigen Metamorphose unterliegt, oder, im vorlie-
genden Falle des Diabetes, sofort durch die Nieren eliminirt wird. Die
Versuche selbst sind:

71) Wir erfrenten uns dabei der eifrigen Mitwirhong der Herren D. Jaenbovicz
aus Charkow und Dr. Stackmann aus Dorpat.  Die Inaugnraldissertation des Ersteren,
»De Saliva, Dorpati Livonorum 1848. 8., enthalt den die Functionen der Speicheldriisen
betreflenden abgeschlossenen Theil der bisherigen Resnltate, die des Lelzteren ist dem
Abschlusse nahe, und wird die quantitativen Verhaltnisse der Gallensecretion wmfassen.

Unscren hisherigen Naturstudien entsprechend, theilen wir uns in das gemcinschaft-
lich zu durchmessende Gebiet natirlich der Art, dass Bidder den experimentell und
morphologisch-physiologischen Theil ausfihrt und gewahrleistet, wahrend ich dasselbe fir
den physisch-chemischen und statistischen ibernehme. Wir sind der Ueherzeugung, dass
die maoglichste Naherung an unser fest ins Auge gefasstes Ziel darch ein so geordnetes

Zusammenwirken beider Richtungen am zweckmnassigslen crstrebt werde.
1
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a) 554,1 Gr. frisch aufgefangenen und defibrinirten Ochsenblutes
wurden durch’s 6fache Volum 80proc. Alkohols coagulirt, mdglichst scharf
abgepresst, die alkoholischen Flussigkeiten mit 1 Gr. Weinsiure versetzt
und durch Destillation der grosste Theil des Alkohols entfernt. Der Rest
wurde iber einigen Marmorstiicken weiter concentrirt, die eine Hilfte des
Riickstandes mit 80proc. Alkohol versetzt, wodurch der grosste Theil der
vorhandenen Salze abgeschieden wurde, der andere mit schwefelsaurem
Kupferoxyde und uberschiissigem Kali erhitzt, wobei nicht unbedeutende
Reduction des Oxydes erfolgte. Die alkoholische, moglichst salzfreie Ld-
sung des ersteren Theils, eingetrocknet, in wenig Wasser wieder aufge-
nommen und mit Hefe iber Quecksilber gebracht, liess nach einer hal-
ben Stunde Iebhafte Gasentwicklung wahrnehmen, deren Gesammtmenge
binnen 24 Stunden 0,48 Cc. trocknes Gas, dquivalent 0,00195 Gr. Trau-
benzucker (€12 Hi2 O12) betrug. Die untersuchte Quantitit enthielt mit-
hin mindestens 0,0039 Gr., d. h. 0,0069 p. M. Zucker.

b) 618,1 Gr. frisch defibrinirten Blutes eines anderen Ochsen wur-
den durch Wasserdampf und siedendes Wasser coagulirt, abgepresst, der
Albuminat-Rickstand durch Anrithren mit heissem Wasser, Abpressen
und Wiederholung derselben Operation mdglichst erschopft, simmtliche
Flissigkeiten nach Zusatz von 1 Gr. schwefelsauren Ammoniaks bis auf
ein Gesammtvolum von 3 Ce. eingedampft, und durch 80proc. Alkohol
der grosste Theil der Salze abgeschieden. Der in wenig Wasser wieder
aufgenommene Riickstand der Alkohollosung mit Hefe iber Quecksilber
gebracht, gab 1,13 Cc. bei 0° und 760 Mm. B. trockner COz, iquiv.
0,00459 Gr. oder 0,0074 p. M. Harnzucker. Im Gegenversuche mit glei-
chem Verhiltniss derselben Hefe und Wasser statt des Blutriickstandes
wurde, wie im vorhergehenden Versuche, keine Gasentwicklung beobachtet.

¢) Ungefihr 120 Gr. frisch aufgefangenes Blut eines grossen Hundes,
in gleicher Weise behandelt, gaben 0,44 Cec. bei 0° und 760 Mm. B.
trockner Koblensiure, dquiv. 0,000178 Gr. oder circa 0,015 p. M. Harn-
zucker. Zu verschiedenen Zeiten untersuchtes Blut von vier anderen
Hunden zeigte deutliche Kupferoxydreduction. *2)

72) Die Bildung von Kupferoxydu! beim Erwirmen gemischter Flissigkeiten mit Ku-
pferoxydsalzen und iberschiissigem Kali macht die Anwesenheit von Zucker, wie s
H. Trommer durch sorgfallige Versuche gezeigt hat, zwar wahrscheinlich, keineswegs
aber zweifellos. Der allein beweisende Gahrversuch darf in keinem Falle, wo es auf
sichere Entscheidung ankommt, ibergangen werden.

In Bezug aufs Folgende ist beilanfig zu bemcrken, dass Oclsiiss (Glycerin) die
Reduction unter den bezcichneten Verhaltnissen selbst nach lingerem Sieden nicht be-
wirkt, die entgcegengesetzte, in manche Compendien Gbergegangene, Angabe demnach zu
berichligen ist. Die intensiv blaue Losung, die man beim Zusammenbringen desselben mit
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d) 58,1 Gr. defibrinirtes Blut einer erwachsenen Katze gaben 0,30 Ce.
CO2, é&quiv. 0,00122 Gr. oder 0,021 p. M. Harnzucker; der Versuch,
gelegentlich an mehreren anderen Katzen, deren zwei seit drei Tagen
aul ausschliessliche Fleischdiit gesetzt worden, mit Kupferoxyd angestellt,
zeigte selbst bei letzteren deutliche, wenn gleich geringere Reduction.

¢) Blut von zwei Gesunden, cinem Cholerakranken, zwei Wassersiich-
tigen und einem pleuritischen Individuum zeigte dieselbe Erscheinung
in mehr oder minder bedeutendem Grade.

Ueber die normale Gegenwart des Harnzuckers als solchen im Blute
der Pflanzen-~ und Fleischfresser kann nach dem Vorliegenden kein Zwei-
fel sein; es fragt sich, woher wir den Ursprung desselben bei Letzteren
abzuleiten haben? Die Annahme, derselbe entstamme dem an und fiir sich
sehr kleinen, durch den Blutverlust beim Tédten der Thiere noch aus-
serordentlich verringerten Zuckergehalt jhrer Nahrung (Fleisch der Pflan-
zenfresser), erscheint mehr als gewagt, ja, wenn man erwiigt, dass das
Thier in einem der zwei Fille mehrtagiger Fleischfiitterung nach dersel-
ben zum Zweck fortgesetster tiglicher Respirations- und Wirmebestim-
mungen bei freier Wasseraufnahme mehrtigigem Hungern unterworfen
und erst am Beginn des fiinften Fasttages durch Oeffnen der Carotiden
getddlet wurde, vollends unmdglich.

Fasst man die iiber dic Metamorphose der neutralen und sauren
Thierstoffe (Fette und Albuminate) innerhalb und ausserhalb des Korpers
festgestellten Thatsachen zusammen, so ergeben sich mit Wahrschein-
lichkeit erstere, und zwar das bei ihrer Verseifung abgeschiedene Qel-
siiss, als Quelle dieses Harnzuckergehalts.

Bei hungernden oder im Winterschlafe befindlichen Thieren werden
die in Bindesubstanzhillen (Fettzellen) abgelagerten Neutralfette (Stea-
rin, Margarin, Olein) in den Krcislanf wieder aufgenommen, sie un-
terlicgen dem langsamen, zur theilweisen Herstellung der Warmestatik
nothwendigen, durch’s Athmen vermittelten Oxydationsprocesse. Es ist
schwer denkbar, dass diese Wiederaufnahme in cine alkalische Fliissig-
keit bei 37° bis 389 C. ohne Spaltung in fette Siuren und Glyceryloxyd-
hydrat erfolgen solite. Vergleicht man diesc ihrer Elementarzusammen-
setzung nach mit dem stickstoflfreien Hauptbestandtheil des Lebersecrots
(Cholalsiure) und dem Harnzucker, so ergiebt sich zwischen ihnen ein
einfaches Substilutionsverhiltniss: in beiden erscheint v des Wasserstoff-
gehalts durch Sauerstofl ersetat :

Kupfersulphat und iberschiissigem Alkali. wie bei den Zuckerarten, erhalt, bleibt selbst
nach langerem Sieden durchaus unverandert.
11*
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1F 0
Glyceryloxyd = Cs¢ Hs {05; Hal‘nzgckcr = Cs Hs {05

H1 .
Fettsiuren (auf Cis berechnet) = Cas Hao {03; Cholalsiure =

Cas Hao {31 (Strecker). ) Die Substanz der TFetizellwand (Collagen),
3

dem Einflusse von Alkalien ausgesetzt, liefert bekanntlich Glycocoll; das
Secret der Leberzelle ist nach den trefflichen Untersuchungen Strecker’s
im Wesentlichen cholal - glycocollsaures Natron. Galle und Harnzucker
wiren also, falls diese Ansicht durch die Beobaclilung gestiitzt wird, in-
termediire Oxydationsproducte in den Kreislauf wieder aufgenommenen
Fettgewebes; crstere der Zellwand und Fetisdure, letzterer des Glyceryl-
oxydes.

Anfangs - und Endglieder der Reihe von Oxydations- und Spaltungs-
processen der Korperbestandtheile, die wir in der Kategorie ,,Stoffwech-
sel* zusammenfassen, sind bei einem niichternen Fleischfresser sehr ein-
fach; jene: Feite und Albuminate, diese: Kohlensiure, Wasser und Ilarn-
stoff. Die gebildete Tagesmenge dieser kann mit analytischer Schirfc
bestimmt, das zu ihrer Bildung verwendete Sauerstoffqnantum (der In-
spirationsluft) gemessen werden, ein eleganter und sicl¥crer Rﬁ.cksvhluss
ergicht die der Metamorphose anheimfallende Tagesquote jener; die Kennt-
niss ihres Glycerylgehaltes die der moglichen Harnzuckerbildung.

Im Mittel von vier tubereinstimmenden Versuchsreihen betrigt diese
Tagesquantitit nach 3tigigem Fasten fir jedes Kilogramm Thier (Katze)
3,725 Gr. Fette, 5,026 Gr. wasserfreier Albuminate: jene liefern, durch
Alkalien gespalten, circa 0,18 Gr. Oelsiiss, &quiv. 0,20 Gr. Harnzucker.
Die Gesammtblutmenge betrigt in dieser Inanitionsperiode 9 bis 10 Proc.
des Korpergewichts; das Tagesquantum als intermediires Oxydationspro-
duct der abgeschiedenen Glycerine auftretenden Haruzuckers wirde dem-
nach 2 p. M. des kreisenden Blutes betragen.  Dass unter solchen Um-
stinden zur Zeit hochstens 0,01 p. M. gefunden werden kann, ist na-

tirlich. 1)

73) Wohler und Liehig, Annalen LXV. p. 1 M. (Januarheft 1818).

74) Nach unseren obenerwalinten Untersuchungen, Beilaufig sei hemerkt, dass unter
denselben Verhaltnissen 0,453 Gr. wasserfreie Galle, wovon 0,410 Gr. in starkem Alko-
hol loslich (chols. und choleins. Natron) gebildet werden, von denen hichstens 0,053 Gr.
als solche mit den Faces ausgeworfen werden (durch gleich starken Alkohol ausziehbarer
Theil des letzteren).

Die Beobachtung zeigt ferner, dass nur 4 bis 5 Procent des in Form von Koblen-
sanre beim Athmen austretenden Kolilequantums die intermediare Oxydationsstufe der Gal-
lenbildung durchlaufen, wilirend die ibrigen 95 bis 96 Procent die Warmeokonomie ver-

Versuche iber Hervorbringung von Zuckerharnen bei Thieren.

Dic normale Anwesenheit des Tarnzuckers im Blute des Menschen
und der Haussiugethiere lisst den Diabetes, analog der Albuminurie, als
Folge geinderter Moleciilaranzichung zwischen der Substanz der Nieren-
capillaren und den durchstromenden Blutbestandtheilen erscheinen, ver-

mitteln, ohne diese Zwischenstufe zu passiren. Dics Resultat wird manchen Forscher be-
fremden, wie es uns iberraschte, die wir den iherwiegend grossten Theil des zor Exspi-
ration beslimmten Kohlenstoffs im vorgangigen Lebersecrete wiederznfinden erwartet hat-
ten, doch die analytisch-statistischen Tabellen, deren Endaunsdruck dieser Satz ist, sind
Ergehnisse zahlreicher Versuchsreihen; alle Elemente der Rechnung sind auf dem
Wege directer Beobachtung ermittelt, von blossen Hypothesen kann mithin keine
Rede sein. Als vorlaufiger Beleg mag hier eine solche Tabelle beispielsweise Platz fin-
den.  Wir haben sie u. A. bei Katzen bis zum 18. Inanitionstage in gleicher Weise fort-
gefabhrt,

1 Kilogr. erwachsener Katze (minnl) liefert im Mittel von 3 ibereinstimmenden Versnchs-

reilien nach 3lagigem Hungern in den nachsten 24 Stunden:
s < [<.
x e 2 |58¢
2155 |58 35| & [5z8
. 2 e (g9 ¢ | € [2EE] 4
2 A ] 3 Eg= £ Z |o€s °
S8 5 |8 B85 |5 588 £
2 -2 @ ©w |=zs 7 £ 288 2
1,6997 Gr. organische Stofte
(fast reiner Harnstoff) |1 0,33991 01132/ 0,79331 0,4533
a) Marn 0,269 Gr. unorgan. Bestaml - ’
theile (des Blutes) ..l .o o oo o)LL [0.0416 10,2699 0,02771 0,085
00531 Gr. i Alkohol Tose
‘ liche Stofte . ., . .. 0,035%! 04,0049 0,0016 0,11
0,205 Gr. Sand und in Al-
koliol unlésl. organ.
Stolfe  (Haare, nebst
einer kleinen Quanli-
TP tat harzs. Kalkes als
b) Faces wialrscheinliches Gal-
fenzerselzungsprod) oo oo oo Eo o] L L. 10,2086
0,0920 Gr. unlosl, dlhos.
Lhmc Salze (Kalk-
l'lgmsm- Llsenoxvd-
\ pll()\llxlt und Gvps) ", e e e oo oo o 10,0720 0,0005] 0,0300
c) Respiration: 19,339 Gr. Kohlen-
siuare . . . . . . e e ,27“ e | e e . [ 14,0546

Summe (lvr \uwl hvnlungt'n 5,(ifntil 0,181 0,79443 14,6606] 0,3419} 0,0252 0,1151] 0.2968

Obigen 02649 Gr. unovean. Bestand-
l|ll‘l|t' entsprechen 3,5565 Gr. was-

Hen Hlullml\slmul(w, worinf| 1,9655) 0,2546] 0,5354] 10,5106 0,2694] 0,029t 0,0240

(«lu' 0 J072Gr. Erdphosphate der Fices
lllhl(‘ll offenbar noch aus frither,
Zeit'y diirfen hier also mcht mit
eingefithrt werden),

Die noch fehlenden 02390 Gr. Stick-
stolf entstaminen der Spaltung von
14398 Gr. Albuminaten (Muskel-
und Bindesubstanz), worin . . . ] 0,750110,100%, 0,2390] 0,3499

Die noch ibrigen 2,9345 Gr. Kohle end-
lich sind dquivalent 38,7446 Gr. Feut,
WOl . v v v v e e e e e en 293451046431 . . . 10,3157

Summe dem Stolfwechsel von t Kilogy.
Katze am 4. Fasitage anheimfal-
lender wasserfreier Korpersubstanzil 5,650110,8197] 06,7949 1,4762 | 0,2699] 0,0291; 0,0240
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mige deren zur Abscheidung durch andere Organe bestimmte Stoffe, he-
vor sie in geeigneter Form in dieselben gelangen konnen, durch die Nie-
ren dem Kreislaufe, dem Wirmehaushalt ete. entzogen werden. Fir den

; ” —
-1 ® =
=¥ 5 lSa
e £g 3 |[EEE
3 I SR ALK
I g =83 =z | 2 | B8
"’I— -y p4 le- & =3 -

. s = n = @ = TR -
< 213 g CEE = |25 ¢
— A =
= 2 © = Eg a S |8€8 £
< 3 = 4 = ) = - =
= % % @3 w & [SES] 2

=

Zur vollstindigen Oxydation der als
Wasser austretenden 0,7016  Gr.
Wasserstolf werden erfordert . . ... .1 .. .1 .. .]56128

Zur Oxydation der in Form von Koh-

Iensiure und Harnstoff ausireten-
den Kohle ausser den vorhande-

nen 1,4762 Gr. Sauerstoff noch . ] .. .1, .. .. .] 13,084
Vom cingeathmeten Sauerstoff missen .
demnach gebunden worden sein|f . . .7 .. .| .. .| 18,6972

Die heohachtete Sauerstoffabsorption
in (den Dulongi'schen dhnlichen)
g‘l’cichzeitigun Respirations - und

drmebestimmungen im Calori-
meter betrug auf 19,339 Gr. gebil-
deter Kohlensiiure . . ... .... Lo ob oL 118919

Als Summe_von 5 Versuchen an der-
selben Thierart (Katze) erhielt Du-

long auf 12,990 Gr. ausgeathme-

ter lgohlnnsfinre 12,986 Gr. absor-
birten Sauerstoff, mithin auf 19,339
GroCOg v v v v v i v vl el e 119,333

(NB. an wahrscheinlich gewéhnlich
gefatterten Thieren, worither sich
m Dulong’s Abhandiung nichts
angegehen lindet).

Als Durchgangsstufe wurden gebildet

0,4536 Gr. wassxerfreie Galle, wovon
0,4103 Gr. in Alkohol l6slich,
0,0433 Gr. Gallenblasenschleim.

In einer Stunde wurden an’s Calorimeter abgegeben 982 Warmeeinheiten (1 Gr. Was-
ser um 1° C. = 1), Darmtemperatur in einer Tiefe von 7 Centimectern = 38,20 C,,
Zahl der Herzschlige in 1'/ im Mittel 150, der Athemziige (schlafend) 24.

Adoplirt man unsere oben entwickelte Ansicht, dass die Galle der gleichzeitigen Spal-
tung und Oxydation des stickstofffreien und stickstoffreichen Bestandtheils des Fettgewehes
(Inhalt und Membran des Fettzelle) unter dem Einflusse von Alkalien und Saverstoff ihre
Entstehung verdanke, so ergiebt sich, dass 9 bis 10 Proc. der Gesammtmenge der Meta-~
morphose anheimfallenden Fetigewebes die vorgangige Gallenbildungsstufe durchlaufen,
wihrend 90 bis 91 Proc. ohne dem schliesslich zu CO2 und HO oxydirt werden.

Nimmt man dagegen an, dass der Ursprung des Lebersecrets in den zerfallenden Al-
huminaten zu suchen sei, so lehrt ein Blick aul die vorgelegte beobachtete Stoffstatistik
des 4. Inanitionstages, dass 100 Gr. der Spaltung und Oxydation zu Harnstoff, Galle,
COz und HO anheimfallender salz- und wasserfreier Albuminate liefern: 8,39 Gr. natron-
freier = 9,02 Gr. natronhaltiger Galle, ferner licfern miissen

33,07 Gr. HarnstofT,
154,05 — Kohlensaure,
36,59 — Wasser. .

Weitere Versuchsreihen werden ergeben, fiir welche dieser beiden, unter den obwal-

tenden Umslanden allein moglichen Quellen des Lebersecrets man sich entscheiden miisse.
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Zucker ist das Organ in letzter Instanz: die Lunge, die Form: Kohlen-
sdure und Wasser. Ist diese Ansicht tiber das Wesen der Zuckerharn-
ruhr eine richtige, so muss, falls eine bedeutend grossere Quantitit Zu-
cker in den Kérper gebracht wird, als in den nichstfolgenden Zeitperio-
den der Oxydation oder Spaltung anheimfallen kann, der die Diffusions-
statik zwischen Blutzelle und Intercellularfluidum  storende Ueberschuss
gleich anderen, im Uebermaasse hineingebrachten normalen Blutbcstand-’
theilen, durch die Nieren wieder ausgeschieden werden, Wasser , Koch-
salz, Natronphosphat zeigen es als alltigliche Erscheinung, Harnstoff, los-
liches Eiweiss auf experimentellem Gebiete. Wire das Zuckerh:'lrnen
einmal eingeleitet, die Nierensubstanz mit dem abzuscheidenden Kohle-
hydrat getrinkt, und durch mehrtigige Fortsetzung des Versuchs dic
Molecularanzichung zwischen jener und den durchstrdmenden Zucker-
theilchen gewissermaassen zur Norm geworden, so liesse sich hoffen, dass
dieselbe bei nachheriger Fiitterung mit stirkmehlreichen Stoffen bl’eihen
d. h. auch dann der in jedem Zeitmoment durch Einfluss des gemischtel:
Mund- und des Bauch - Speichels gebildete und in den Kreislauf aufge-
nommene Zucker im nichsten Zeittheile durch die Nieren als solcher
wieder abgeschieden werden wiirde.

Der Versuch bestatigt die erste, widerlegt die letzte Voraussetzung.

Einem erwachsenen Kater von 2,980 Kilogr. Kérpergewicht wurden
20 Gr. Rohrzucker in der gleichen Menge warmen Wassers geldst, in die
blo.ssgelegte Jugularvene gespritzt. Derselbe befand sich nach de’r Ope-
ration ganz wohl; der nach 2 Stunden entleerte Harn enthielt Rohr- und
Harnzucker. %) :

Einer jungen Katze von 1,690 Kilogr. Korpergewicht wurden 50 Gr.
Rohrzucker in der doppelten Menge Wasser geldst, durch ein elastisches
Roh‘r in den Magen gespritzt. Nach 20 erfolgte Erbrechen, wodurch ein
Theil der Losung, gegen 15 Gr. Zucker enthaltend, wieder ausgeworfen
wurde. Das Thier wurde sorgfaltig in mehreren Kufen warmen Wassers
gebadet, um jede Spur am Fell haftenden Zuckers zu entfernen, getrock-
net und in einen zum Auffangen des Harns geeigneten Behilter gesetat.

’{5) Das Ergehniss stimmt mit einem von Herrn Magendie mitgetheilten Versnche
iibgrem. Zor Vermeidung von Missverstandnissen muss ich bemerken, dass das Mapu-
script dieser Abhandlung abgeschlossen war, ehe mir die Umersuchung’ des Hrn WABer-
nard iher die ,,Zuckerbildung in der Leher bekannt sein konnte. Ich kann .dic;e An-
gabe nicht bestatigen; das Blut der Hohlvene enthalt ebensowohi Zucker, als das der
l’rortafier. Was den Ursprung der Galle aus Fetten oder Albuminaten anl;ng! $0 miis-
sen u’m‘ uns nach neneren directen Untersuchungen iiber den Einfluss der Fe,ttfmlcrung
auf die Gallensccrction fiir letztere entscheiden. Wir werden die Grinde dafir in unserer
mehrerwihnten Arbeit ausfithrlicher erortern.
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Der nach 25 entleerte Harn enthielt deutlich nachweishare, der innerhalb
der niichsten 12 Stunden (iiber Nacht) ausgeschiedene sehr starke Quan-
titaten Harnzucker. Das Thier erhielt jetzt cine Losung von 1 Th. Rohr-
zucker in 2 Th. Milch zur Nahrung, befand sich @brigens schr wohl da-
bei, und verzehrte in dieser Form binnen 24 Stunden am ersten Tage
58 Gr., am folgenden 28 Gr. Rohrzucker. Der Ilarn enthiclt eine so
hedeutende Menge Harnzucker, dass auf unmittelbaren Hefezusatz sofort
dic lebhalteste Gabrung eintrat. 3 Cc. desselben, 20 Stunden nach be-
ginnender Zucker-Milchfiitterung entleert, lieferten mit Hefe, iber Queck-
silber gebracht, 19,31 Cc. bei 0° und 760 Mm. B. trockne Kohlensiure
— 2,6 Proc. Harnzucker, dagegen keine Spur Robrzucker (Ablenkungs-
winkel der Polarisationsebenc; Gegenversuch mit reiner Harnzuckerldsung
gleicher Concentration).

Nach zweitigiger Fortsetzung des Versuchs stellte sich Erbrechen
ein, das Thier schien sich iibel zu hefinden, und liess die dargebotene
zuckerhaltige Milch unberiihrt, die durch gemischtes, stirkemehlreiches
Fuiter ersetzt wurde. KErbrechen und Appetitlosigkeit verschwanden,
gleichzeitig jedoch das Zuckerharnen. Nach 24 Stunden waren noch ge-
ringe, aber deutlich nachweishare Iarnzuckermengen vorhanden, nach
48 Stunden jede Spur verschwunden.

Herr Dr. Jessen, Director der hiesigen Thierarzneischule, dem eine
sehr ausgebreitete Erfahrung im Gebicte der Thicrphysiologie zu Gebote
steht, macht mich mit einer Thatsache bekannt, die eine Reihe neuer in-
teressanler Gesichtspunkte in diesem Gebicte erdfinet. Bei Pferden niim-
lich soll dic Zuckerharnruhr durch Fiittern mit verdorbenem, massenhalft
an feuchten Orten aulgespeichertem, oder dem Regen ausgesetzt gewese-
nem Ifafer crzeugt werden. Es ist hierdurch die Maglichkeit gegeben,
durch Untersuchung so entmischten Getrcides die die Krankheit bewir-
kende Zersetzungsstufe (Ferment) des Pllanzenalbuminats genauer zu cha-
rakterisiren, ihre Einwirkung auf Gummi und Stirkemehl ausserhalb des
Korpers, auf die Harnsecretion bei reinen Fleischfressern, also mit Aus-
schluss aller Kohlehydrate, zu ermilteln, und Fragen, wie die, ob die
Nierensubstanz selbst durch diese Einwirkung eine Aenderung ihrer Mo-
leciilaranziehung erleide? welcher Art diese sei? u. A., aul dem Wege
der Experimentalkritik zu erledigen. Die Ausfilhrung dieses Planes wird
bei giinstiger Gelegenheit unsere gemeinsame Thatigkeil beanspruchen.

Druck von J. B. Hirschteld in Leipzig.
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Witterungsverhalmilse des Sommers 1848 ( Mitau u Riga

unter 36, 7° bis 57 °nB u. 24 % bis 27,7 ° L v Faris am Ostseestrande.

nosographische. Bemerkungen.. . Abkiirsangen Bodenbeschaffenheit Lage una Hoke de Finrwok
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