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Selgroogsed loomad.

1. klass: Imetajad.
Selts: Ahvilised.

Oranguutan on ligi 1,7 m korge sabata ahv.
Elab Sumalra ja Borneo argmetsis. Peamiseks asu-
paigaks on urgmelsa puukroonid, kust ainult haru-
korril maha tuleb (1. joon.).

Asupaik ja kehaehitus. Téahtsamaiks kulgemis-
riistuks  Urgmetsa puukroones on oranguulanile
kided. Kied sarnanevad inimese kitega, ehkki sor-
med on vordlemisi pikemad ja poial lithem. Pik-
kade sormede (ottu on tal holpus puuoksist kinni
hoida. Et kided on ulipikad ja tugevad, vdib oran-
guutan end kerge vaevaga thelt oksalt voi vadnkas-
vult teisele vibutada ja suure Kkiirusega paigast paika
liikuda. Samuti voimaldavad pikad kied talle kauge-
mailt ndérgult oksilt puuvilja (toitu) noppida.

Jalad on hoopis lihemad ja ndrgemad kui kéaed.
Suurvarvas on teistele varvastele vastandalav
(nagu inimese poial sormile) ja jalataldade asend on
vildak. Seetottu on jalad histi kohased oksist kinni-
hoiuks ja ronimiseks puil. Jimedamail ja rohtsamail
oksil (ja maapinnal) konnib oranguutan poolpisti,
toetudes labajalgade vilisservale ja pikkade Kkéte
sormenukkidele. Kdik sormed ja varbad on, nagu ini-
meselgi, varustatud lamedate kiatintega.
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Toitumine ja kehaehitus. Oranguutani peamiseks
toiduks on noored lehed, mahlakad vosud ja puuvili.
Kuid ta ei polga ka linnumune ja viiksemaid linde.
Vett leiab kullaldaselt lehesoppidest, sest et tema

1. joon. Oranguutan (isaloom).

kodumaal sageli vihma sajab. Hammaskond sar-
naneb hammaste arvu ja kuju poolest inimese omaga.
Hambad (2. joon.) on kiilutud ula- ja alaldua auku-
desse (sompudesse) ning koosnevad kroonist
ja juurest. Ees on peiteljad 1oikehambad.
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Need on toidutikkide lahtihammustamiseks. Loike-
hammaste taga on ileval ja all kummalgi pool ks
tugev kovera kuhiku laadi silmahammas —
kihv. Silmahambad on seega palju tugevamad kui
inimesel ja tuletavad meelde kiskjate omi. Kihvade
abil vabastab loom puuvilja tihkemast koorest. Kih-
vad on ka kaitse- ja pealetungiriistuks. Neile jarg-
nevad niiri krooniga purihambad, mis on toidu
malumiseks (peenenduseks).

Vaenlased ja perekonnaelu. Voimsa hammaskonna
ja tugeva lihasejou tottu ei tarvitse oranguutanil suu-

2. joon, Oranguutani kolju ja alaloug hammastega.

remaid kiskjaid karta. Isegi hiigelmaost ja krokodil-
list saab tugev isaloom tavaliselt jagu. Inimese eest
laheb ta, kui talle hada ei tehta, tavaliselt pakku.

Oranguutanid elavad iksikult voi perekonniti. 06
veedavad nad pesas, mille ehitavad oksist ja lehist.
Kord aastas siinnitab emaahv ainsa poja, keda hoiab
suure oOrnusega ja héada korral kaitseb oma elu
hinnaga.

Viilislaad. Noor oranguutan on kaunis inimese
laadi. Taiskasvanul aga on madal otsmik, tuge-
vad kulmualad, viikesed ligistikku silmad ning
lame nina. Loualuud on ettepoole dieli ja 1duaots
puudub. Liithikese ja jaimeda kaela eesotsas asetseb
avar kott (korikott), mis on thenduses kdriga
ja haalt kovendab. Isase nigu ehivad punane habe
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ja laiad pdsenukid. Keha katab lopsakas kolla-
kas- voi punakaspruun karvastik, mis on ise-
aranis tihe neis paigus, mida vihmavesi holpsamini
tabab. Ainult nigu, viikesed korvalestad, kori-
kott, peopesad ja jalatallad on peaaegu pal-
jad ja varvilt kas mustjassinised voi helepruunid.

Liik, perekond, sugukond ja selts.

Kui vordleme naiteks hunti (vt. kaanepilt) koe-
raga, siis leiame, et nad mones suhtes teineteisega
sarnanevad, mones jille teineteisest erinevad.
Nii sarnanevad nad omavahel selle poolest, et mdlema
silmaterad (silmaavad) on ummargused ja et
mdlema saba on lihem kui pool muu keha pikku-
sest. Sellise sarnasuse alusel kuuluvad hunt ja koer
samasse perekonda, mida kutsutakse ,koerte“ pere-
konnaks.

Mis puutub hundi ja koera erinevusse teinetei-
sest, siis on hundi saba sorgus ja korvalesta serv
alati must, kuna koera saba ots vaatab ilespoole. Selle
erinevuse tottu moodustab igaiiks neist ,koerte* pere-
konda kuuluvaist loomist eri liigi.

Nagu iga liiki, nii nimetatakse ka iga looma-
liiki kahe ladina- vdi kreekakeelse nirmega, millest
esimene on perekonna, teine aga liigi nimi.
Nii on koer Canis familiaris, hunt aga Cdanis lupus.

,Koerte*“ perekonda kuulub ka Saakal (Cdnis dureus).

Kui vordleme hunti ja koera rebasega, siis
leiame, et rebase silmatera pole mitte tmmargune
nagu hundil ja koeral, vaid on piklik ja vildak ja et
rebase saba on pikem kui pool muu keha pikkusest.

Sellise erinevuse tottu ei kuulu rebane mitte
,koerte“ perekonda, vaid erilisse ,rebaste“ pere-
konda.
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Vorreldes niaud ,koerte” ja ,rebaste* perekondi
uksteisega, ndeme, et molemal on varbakiitinised lihi-
kesed, nirid, ega ole kippa tagasi- (varjule-) tomma-
tavad. Selle sarnasuse alusel iihendatakse ,koerte“
ja .rebaste perekondi ttheks sugukonnaks, mis kan-
nab ,koerlaste® sugukonna nime.

Kui aga vordleme iiksteisega kassi, tiigrit ja 1ovi.
siis leiame, et koigil neil on vastandina ,koerlastele
kuiinised pikad, teravad ja kidppa varjulet()mmatavad
Sellise sarnasuse pm ast asetatakse kass, 10V1 ja tiiger
erilisse . kaslaste’ sugukonda.

Siia kuuluvad ka ilves, leopard e. panter, jaa-
guar, puuma.

Kui niiid vordleme kaslaste ja koerlaste sugu-
kondi iiksteisega, siis selgub, et molema esindajail
on silmahambad tugevad, kihvalaadsed ja et mdlemal
on mitmed purihambad teravate, ldikavate krooni-
dega.

Seesuguse sarnasuse alusel kuuluvad niihisti
,kaslased kui ka ,koerlased samasse ,kiskjaliste*
seltsi.

Selts: Loivalised e. soudjalalised.

Hall-hiiljes elab meie rannavetes ja kasvab
26-—3 m pikaks (3. joon.. Ta lahkub veest ainult
puhkamiseks, magamiseks ja piikesepaistel soojenda-
miseks ning sigimiseks. Siis voib sageli kuulda ta
kaeblikku haalt, mis kostab kaugele ja sarnaneb ini-
mese hailega.

Seega on hall-hiljes osalt vee-, osall mais-
maaloom.

Hall-hiiljes kui veeloom. Pika eesosaga (nina-
mikuga) pea on lihikese kaela varal seotud
pika kadvja kerega, mis lopeb lihikese sabaga.
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Sellise kalaja kehakuju tottu tungib hiljes holpsa
vaevaga veest libi. Jadsemed talitlevad seejuures
osalt aerudena, osalt tidrina.

Tagajasemed on eesjasemeist veidi pike-
mad ning tahapoole sirutatud. Niihdsti dlavars ja
ktinarvars kui ka reis ja sdar on luhikesed
ja suurelt osalt kerenahasse peidetud. Kerest vilja
ulatuvad peamiselt ainult labakied ja laba-
jalad. Nii sdrmed kui ka varbad on omavahel

3. joon. Hall-hiiljes.

peaaegu iihepikkused, varustatud kiaiunistega ja
seotud ujulestadega.
Sellised lithikesed mdolajad jasemed ehk loivad
tootavad vees hoopis viiksema joukuluga kui pikad.
Tagajasemeil on labajalgade tallad iksteise
vastu asetatud. Nihkuvad tagajasemed teineteisest
eemale ja loovad akki kokku, siis tdougatakse keha
suure jouga edasi. Teineteise vastu pandult aga voi-
vad tagajisemed tootada kulgemisel nagu kalasaba.
Luhike saba asetseb tagajasemete vahel ning
tal pole ujumisel suuremat tdhendust.
Karusnahk (karvkuub) on hall ning seda kau-
nistavad isaloomal mustad tihnid. Karvad on lihi-
kesed ja lidus vastu keha. Selline karvastik ei takista
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ujumist. Naha all on paks pekikiht. See talitleb
ujuvoona, tehes keha kergemaks. Ka vihendab see
pekikiht liiga suurt kehasoojuse kaotust jahedas vees.

Korvalestad, mis ujumist takistaksid, puudu-
vad. Et vesi kdrva- ja ninaaukudesse ei pai-
seks, on need suletavad.

Hall-hiiljes voib ligi 10 minutiks vee alla jaada ja
kuni 100 m siigavuseni sukelduda. Kuid hingami-
seks peab ta ikka jalle veepinnale tdusma. Kui meri
kinni kiilmub, hoiavad nad jaas alal augud, kus hin-
gamas kaivad.

Puribhambad on tthesuurused ja teravakrooni-
sed. Silmahambad on kihvalaadilised nagu kisk-
jalisil. Selline hammastu on viga kohane libeda saagi
haaramiseks, kinnihoiuks ja purustamiseks.

Peamiseks toiduks on kalad.

Hall-hiiljes kuivamaaloomana. Kuival on hiiljese
liikumine kaunis abitu. Osalt oleneb see sellest, et
ta ei saa tagajisemeid ettepoole sirutada. Kulgemine
toimub kere looklemisel iiles ja alla nagu mone liblika
roovikul. Talvel vdib hall-hiiljest sageli niha suurte
parvedena jial. Siin stnnitab ka emaloom poja,
keda monda aega toidab piimaga. Poega katab esi-
mesil niadalail pikk, villataoline, kollakasvalge karvas-
tik. Jadlagunemise alguses ldhevad pojad vette.

Hall-hiiljes ja inimene. Kalu riinnates purustab
ta sageli kalamehe vorgud. Ta on kalandusele kah-
julik. Teda kititakse peki ja karusnaha pirast. Pekist
keedetakse rasvast 6li (raasi e. traani).

Selts: Vaalalised.
Sinivaal ehk hiigelvaal elab Atlandi ookeani
pohjapoolses osas (4. joon.).
Sinivaal kui veeloom. Sinivaal kasvab kuni 30 m
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pikaks ja kaalub 150000 kg, s. o. umbes niisama
palju kui 150—200 tugevat veist. Kuival maal oleks
sellisel suurel ja raskel imetajal peaaegu vdimatu
elada. Hadavaevalt jouaksid ta jalad teda kanda. Ka
ei leiaks ta kiullaldaselt toitu, et tarvilikku t6ojoudu
ja kehasoojust ammutada.

4. joon. Sini- ehk hiigelvaalad. Vasakul — viljahingav
emaloom. Ta nisanibul toitub hiljutisiindinud poeg.

Sinivaal on seotud vaba merega. Satub la koge-
mata madalikule, siis hukkub ta nagu karile joosnud
laev.

Sistikja (kalaja) kehakuju tottu on vaalal hol-
pus veest lidbi tungida. Kerget veest libi libisemist
soodustab ka see, et vaala dhuke nahk on karvadeta
ja oliga libi imbunud. Paks (ligi 40 cm) nahaalune
pekikiht pakub head kaitset soojuskao eest kiilmas
merevees. Ka vihendab see pekikiht looma kehakaalu,
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mis on soodus eluks vees. Kehakaalu aitab vihendada
ka see, et luud on urbsed ja sisaldavad rohkesti rasva.

Peamiseks liikumisriistaks on sinivaalale ta saba,
mis on varustatud rohtsa uimega. Sabajoust annab
tunnistust see, et ta ainsa hoobiga koige tugevama
paadi purustab. Sabauim keerleb kiiresti paremale ja
vasemale ja toukab vaalakeha edasi nagu propeller
laeva.

Et saba on kujunenud vdimsaks liikumiselundiks,
on tagajiasemed viliselt kadunud. Puusaluu-
deste tagavootmest, mis teistel loomadel taga-
jaset toetab, on ainult veel tihtsusetud jidemed lihaste
vahel alale jadnud.

Eesjiasemeid tarvitab loom taariks. Need pole
valiselt eristunud o6la- ja kaanarvarreks, labakieks
ja sormiks. Ka kitinised puuduvad. Kuid sellele vaata-
mata leiduvad neis peaaegu koik luud, mida leiame
teistegi imetajate eesjisemes. Koik need luud on lihi-
kesed, lamedad ja tihedalt uksteisega seotud ning
ithise nahaga kaetud. Selline jise sarnaneb kalauimega
v0i molaga ja kannab nagu hiilgegi oma loiva nime.
Loib tootab vees nagu kala rinnauim.

Pilulaadsed ninasdormed asetsevad kaugel
tagapool pealae kdorgemas paigas. Seeldttu ei tarvitse
vaalal hingamise puhul pead liiga korgele veest vilja
tosta. Huvitav on ka see, et kori (korisolm) ulatub
ninadodone tagaavasse (tagasdormesse). See lubab
vaalal ka siis hingata, kui ta lahtise suuga vees talitleb.

Vaala hiiglasuured kopsud mahutavad palju
Oohku. Seepirast tuleb ta vordlemisi harva merepin-
nale vérsket ohku hingama. Jahedas meredhus muu-
tub idhes ©dhuga vilja hingatud veeaur nahtavaks.
Siis paistab, nagu kerkiks looma peast vilja vigev
aurusammas. Kui vaal jille vee alla laskub, sulguvad
ninasdéormed ega lase veel padseda kopsudesse.
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Kdrvalestad, mis vees viahe kasu tooksid,
puuduvad. Rusikasuurused silmad aga asetsevad
suunurgis, kus nad ka kdige paremini on kaitstud.

Kehaehitus ja toitumine. Sinivaalal on hiiglasuur
pea, mis moodustab ligi 1/; kogu keha ruumalast.
Alaldug on ulalduast palju suurem. Hambad
puuduvad. Suulaest ripuvad alla kaks pikirida dhu-
kesi kolmnurkseid sarvliistakuid. Need asetsevad risti-
pidi tihedalt tksteise taga. Neid on kuni 400 kum-
malgi poolel. Sarvliistakute sisepoolne veer on Idhus-
tatud peenteks niitideks. Seepirast kutsutaksegi sarv-
liistakuid vaalakiusteks. Vaalakiused koos moo-
dustavad otsekui hiiglasdela, mis etendab tihtsat osa
toidupuigil. :

Sinivaal toitub tillukesist tigudest ja vahikesist,
kes hiiglaparvedena meres elutsevad. Kui ta avatud
suuga libi ujub sellisest parvest, tiitub suu veega ja
ses ujuvate loomakestega. LLoomakesi aga mahub suhu
loendamatul arvul, sest avatud suu on nénda suur,
et seal viike paat ruumi voib leida. Kui niaad suu pdh-
jas olev lihav keel vastu suulage surutakse, norgub
vesi suust vilja. Loomakeste parv aga jaab kiuste
vahele pidama ja neelatakse alla.

Neel (kurk) on vaala suuruse. kohta darmiselt
kitsas, nii et heeringas hiadavaevalt 1abi paaseb. Keha
eesosa alapinnal moodustab nahk suure arvu piki-
kurdusid (volte), mis kaovad, kui suu avaneb, ja
uuesti ilmuvad, kui see koondub.

Sigimine. Sinivaal siinnitab tavaliselt the poja,
kes kohe emale jarele ujuda voib ja keda ema pii-
maga toidab.

Sinivaal ja inimene. Sinivaal oli varemini palju
sagedam kui praegu. Kahanemise pdhjuseks on ini-
mene; kes neid liiga hoolimatult héavitab. Vaalalisi
puiitakse peamiselt peki ja vaalakiuse pérast. Pekist
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keedetakse rasvjat 61i — raasi (traani), vaalakiu-
sest aga valmistatakse kiussarvist ehk kala-
luud (,,fisbeini*). Varemini kuatiti vaalalisi paatidelt.
Siit visati nende kehasse odajaid harpuune, mis
olid varustatud Kkiiresti lahti jooksva koiega. Uue-
mal ajal lastakse harpuun vaalasse laevalt sellekohase
kahuri abil. Haavatud vaal sukeldub tavaliselt ning
j4ab moneks ajaks — isegi tunniks — vee alla. Kuid
verekaotusest norkeb ta ja kerkib 16puks veepinnale.
Siis veetakse ta kuhugi rannal asetsevasse vaala-
jaama ja lahatakse.

Selts: Nahkhiirelised.

Koéorvukas nahkhiir on viike (kere iihes
peaga 4—5 cm, saba peaaegu niisama pikk; tiibade
siruulatus kuni 25 cm), hallpruun, hiirelaadne
loomake. Tal on suured kdorvalestad nmg laiad
nahksed tiivad ja ta
voib lennata (5.
joon.). Elutseb metsa-
des, aedades ja parki-
des ning eelistab inim-
asulate ldhedust.

Kehaehitus ja kul- 5. joon. Kdrvukas
gemislaad. Lendamist nahkhiir. Vasakul
voimaldavad tiivad. lendav, paremal roniv
Tiibade kandepinnaks o,
on ohuke, peaaegu kar-
vuta lennunahk. See on sirutatud kate ja jal-
gade, kerekiilgede ja saba vahele. Isegi sOrmi
jakamblaluid seob see nahk. Et nahk oleks pehme
ja painduv, seks vdiab loom teda olija vdoidega,
mida eritab peanahas olev néire.

Lendamine toimub tiibade vahelduval tousul ja
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vajumisel. Kuid nahkhiir pole nonda vésimatu len-
daja kui lind. Aeg-ajalt peab ta puhkama. Puhkab
meeleldi rippuvas asendis, pea allapoole. Selleks las-
kub ta puile, seintele ja kinnitub sinna varvaste tera-
vale katniste varal. Nahkhiir voib ka ronida. Seks
paneb ta tiivad kokku ja nihkub nende varal ja jal-
gade tdoukel aeglaselt edasi. Ronimist toetavad ka
poidlad, mis on nagu varbadki vabad lennu-
nahast ja on varustatud teravate kiiiinistega.

Kehaehitus ja loitumine. Kui péiike loojub, alus-
tab nahkhiir oma jahilendu. Saakloomiks on putu-
kad. Neid piiiab ta len-
nult. Meeltest, mis loo-
makest seejuures juhivad,
on esikohal kuulmine ja
kompimine.

Korvalestad on vi-
ga suured ja kuulmine dali-
: 4 terav. Juba kaugelt kuuleb

6. joon. Suurkérv-nahk- {5 ggliblika tiivalooke ja

hiire kolju. 2 : HE R

sidse suminat. Kompimis-

tunde asupaigaks on ulitun-

delised korvalestad ja orn lennunahk. See kompi-

mistunne on nonda peen, et nahkhiir 6opimeduses

juba eemalt kindla keha (puu, midari) ldhedust mér-
kab ja sellest osavalt korvale hoidub.

Pitniseks saagipuitigil on nahkhiirel ammuli suu,
kuhu putukad lennul satuvad, ja osalt ka sabapiir-
konna lennunahk. Hambakroonide tipud on ili-
teravad ja meenutavad noelaoiste ridu. Sellised ham-
bad on kohased putukate koorkesta libihammustami-
seks. On aga koorkest purustatud, siis péiseb seede-
mahl holpsasti toidupalasse ja lahustab selle toiduks
kolvulised osad (6. joon.).

Nahkhiir on kasulik loom. Lendamine on ras-
kem t66 kui kulgemine maapinnal. Mida suurem aga
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on looma t66, seda rohkem vajab ta toitu. Seepirast
on nahkhiir viga ablas olend. Ta hévitab palju
kiarbseid, sdiski, mardikaid ja ka ooliblikaid, kelle
roovikud meie aia- ja metsapuid rikuvad.

Nahkhiir pieval ja kiilmal ajal. Pieva veedab
nahkhiir puhates mones 066nsas puus, miiiri- voi
seinaldohes, katuseunkas, Kilma aastaaja tulekuga, kui
putukaelu soikub, langeb loomake taliuinakusse.
Selliseid olsekui varjusurmas uinuvaid nahkhiiri
voime leida jalgupidi rippumas keldrites ja donsates
puutiivedes. Taliuinakus elab loomake toiteainete
(rasva) kulul, mida suvel kehakudedesse on taga-
varaks kogunenud

Vaenlased ja sigimine. Lcnnul riandab nahkhiirt
00kull. Puhkusel varitsevad teda nugised, tuhkur, nir-
gid ja kass. Kuid nahkhiir valib puhkuseks ja tali-
uinakuks sellised paigad, mis vaenlaste eest koige
soodsamat varju pakuvad (niit. puudodntes, keldrites.
pooninguil jne.).

Suve alguses stnnitab emaloom oma ainsa
poja. Poeg imeb end kovasti kinni emarinnale.
Ta ripub siin ning toitub ja ema kannab teda lennul
kaasas.

Selts: Londilised.

India elevandi kodumaaks on Ees- ja Taga-
India, Tseiloni, Sumatra ja Borneo pdélised laaned
(7. joon.). i

Lont ja selle talitlus. Elevandi nina on Aarmi-
selt pikk (ligi 2 m) ning moodustab londi. Londi
ots ulatub maapinnani, vaatamata sellele, et jalad
on korged ja kael liuhike. Londi otsas asetsevad
ninasé6ormed ning tundlik sormjas jatke
(8. joon.). Lont koosneb kohrest (krompsluust) ja
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lihaseist. Elevant voib lonti

igas suunas liigutada,

valja sirutada ja kokku ldmmata.

Aafrika
dzunglis.

7. joon. elevant

Londi all asetseb
suu. Londiga votab
elevant puu otsast lehti
ja vilja, maasl rohtu
ja pistab suhu. Tahab
elevant juua, siis tom-
bab ta londi velt tais
ning valab selle ta-
gasi suhu. Londi varal
pritsib ta endale selga
vett vo1 liiva, et pist-
vaid putukaid eemale
peletada. Londiga vo6ib
ta  kasivarrejamedusi
oksi murda. Londi ot-
sas oleva sOormja jat-
kega voib la isegi Gsna
tillukesi asju maast iiles
noppida. Uhe sdnaga:
lont on elevandile ni-
naks, sormeks, laba-

kaeks, kasivarreks. Ilma londita ei saa elevanl elada.

Elevant kui taimtoitlane.
taimtoitu, kuid eelistatud
roaks on mahlakad puuvo-
sud. Et neid korgemalt kitte
saada, kisub ta londiga voi
toukab otsmiku abil kiljeli
isegi keskmise jamedusega
puud. Sellel t66l tarvitab ta
ka oma pikki koveraid 10i-
kehambaid. Need ulatuvad
suust kaugele vilja ja kan-
navad kihvade e vdh-

16
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kade nime. Kuna vdhad isaloomal 3 m pikkuseks
voivad kasvada, on nad emaloomal viikesed vdi puu-
duvad. Véhad koosnevad peamiselt hambaluust
(elevandiluu).

Peeneks maélutakse toit purihammastega.
Need on suured, pika, lameda krooniga, mis koos-
neb paljudest ristiliistakuist.

Iga liistak on vaabaga (emailiga) kaetud hambaluust
(dentiinist). Vahesid liistakute vahel tdidab hambakitt (tse-
ment).

Igas louapooles tootab korraga ainult ks
purihammas (harva 2) (9. joon.). Et suured ham-
bad vajavad tugevat kandjat,
seeparast ongi elevandi pea
nonda vdimas.

Elevant — polislaane elanik.
Elevant on ola kohalt ligi 3 m
korge (kogupikkus londiotsast 9. joon. India elevandi
sabatipuni 7 m, sellest langeb hapnnas.
sabale 1,5 m) ja kaalub iile
4000 kg, s. o. ligikaudu niisama palju kui 60 inimest.
Ta kere on kilgedelt kokku litsutud, vdib seega
hiiglakiiluna kerge vaevaga trgmetsa tihnikust labi
tungida. Elevandi suure ja raske keha edasiliikumise
hoo all rebenevad isegi kisivarrejamedused vadnkas-
vud ja murduvad keskmise tugevusega puud.

Elevandi korged tulpjad jalad ldpevad paku-
kujuliste labajal gadega. Varbad on valisell thte
kasvanud ning varustatud kaasjate kapjadega. Sel-
liste tugevate jalgadega voib elevant kdige tihedama
vOosa maha tallata ja tiigri voi krokodilli surnuks
muljuda.

Elevandi tahvelhall nahk on enamasti viga paks
ja peaaegu karvadeta. Urgpadrikust libitungimisel on
selline nahk heaks kaitseks teravate okste ja pistvate
okaste vastu.

2 Piiper — Simre, Zool. I. 147



Paigast paika kulgemisel tarvitavad elevandid
tavaliselt varemini trgpadrikust libimurtud radu. Seal
liiguvad nad hanereas tuksteise jarel. Kui neid aga
kohutatakse, siis jooksevad nad laiali, jittes maha
tavalise teeraja. Siis alles vdib imestella suurt joudu,
millega nad puutumata padrikust ldbi murravad.
Hadaohu lihenemist tajuvad nad eeskitt oma terava
kuulmise abil. Isegi vdhima kahtlase haalitsuse
puhul kergitavad nad erksalt oma suuri rippuvaid
korvalesti. ;

Elevanlt ja inimene. Inimese eest liheb metsik
elevant harilikult pakku. On teda aga éarritatud voi
haavatud, siis tungib ta pasuna viisil hiilitsedes ja
oma vdimsaid kdrvu raputades rahurikkuja kallale.
India elevant esineb peale metsiku oleku ammusest
ajast ka koduloomana. Ka praegu veel kodusta-
takse rohkel arvul metselevante. On kuski metsas kind-
laks tehtud elevandikarja asupaik, siis ehitatakse lihi-
konda tugev palkaed. Siia tuuakse metselevantide ligi-
meelitamiseks moned taltsad elevandid. On metsele-
vandid aeda tulnud, siis suletakse viravad ja vangis-
tatakse metselevandid raudahelate varal, mis jala
umber kinnitatakse. Sel teel muutuvad isegi vanad
metselevandid varsti taltsaks.

Kodustatud elevandid toimetavad sonakuulelikult
raskeid toid, tdoukavad edasi voi kannavad palke ja
muid koormaid. Ka peetakse nende abil jahti tiig-
ritele. Kodustatud india elevant on arukas, rahulik
ja sonakuulelik loom.

Selts: Kukkurloomalised.
Hall hiigelkdnguru elab Austraalia roht-
lais ja horedais vdsametsis (10. joon.). Varemini esi-

nes ta seal suurte karjadena. Oma maitseva liha

18



ja vairtusliku, pehme, villataolise karvaga karus-
naha tottu said nad eurooplastele armsamaiks jahi-
loomiks. Selle tagajarjel on nad niid jadnud harul-
daseks.

Istuvas asendis on isaloom peaaegu mehe kor-
gune. Kinguru kere on kuhikjas — eesosa peenem,
tagaosa jaimedam. P e a sarnaneb metskitse omaga ning
korvad on suured.

10. joon. Hiigelkéngurud.

Kehachitus ja kulgemine. Hall hiigelkinguru kul-
geb hiapates. Uhe happe pikkus vdib ulatuda
10 meetrini. Ainult kdige viledam jahikoer ja Kiire

*hobune jouavad lalle jarele. Hupperiistuks on (alle
suured lihaserikkad tagajasemed. Uks varbaist
(neljas) on suurim ning varustatud tugeva kabjalaadse
kiiiinisega. Nagu hobune kabjale, nii laskub hii-
gelkinguru hipates peamiselt sellele varbale. Puh-
kab istudes ja toetub seejuures niihasti pikile laba-
jalule kui ka erakordsell suurele ja tugevale
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sabale Huppamisel tootab saba liirina. Eesjase-
med on vordlemisi viaikesed. Neid tarvitab kinguru
nagu kisi. .

Toilumine ja sigimine. Hiigelkinguru toiduks on
rohi ja heinkasvud. Toitu votab ta maast kas suuga
voi kitega ja juhib suhu.

Emakinguru stnnitab tavaliselt korraga iiheainsa
poja. Poeg on vorreldes emaga siindides ilitilluke

11. joon. Nokkloom.

(2 cm). Peale siindimist asetab ema ta oma kohul ole-
vasse kotjasse nahakurdu. See nahakurd Gmbritseb
nisanibusid ja kannab kukru nime. Poeg haa-
rab nisanibu suhu ja ripub toitudes emarinnal seni
kuni on suuremaks kasvanud ja raskuse mojul
lahti kukub. Erilise lihase abil, mis katab nisa-
sid, surub ema pojale piima suhu. Kukrus pusib
poeg, kuni ta on kaunis suureks kasvanud. Kuid ka
peale kukrust lahkumist poeb ta sinna varju hiadaohu
puhul.
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Selts: Nokkloomalised e. kloaagilised.

Nokklooma levilaks on Kagu-Austraalia ja
Tasmaania joeveerud (11. joon.). Ta on osalt saarma,
osalt kopra laadi, kuid méarksa vaiksem (ligi 60 c¢m
pikk). Teotseb enamalt jaolt vees. Tumepruun tihe
sametjas karusnahk ei lase nahapinnal mirjaks saada.
Pikad sarvunud nahaga kaetud 1duad meenutavad
pardi nokka (,,nokkloom‘). Noorel leiame viaheseid
hambaid, kuid hiljemini langevad need vilja ja asen-
duvad sarvliistakutega. Nokaga otsib ta pohjamudast
vaikesi veeloomi, nagu tigusid ja karpe, kelle kodasid
ja karbipoolmeid purustab sarvliistakute abil. Korva-
lestad puuduvad ja korvaaugud on vee all suletavad.
Liuhikesed viievarbased jalad on varustatud tugevate
kiatinistega ja ujunahkadega. Ujub ja sukeldub histi.
Elab koopas, mille oma tugevate kiiiiniste varal joe-
kaldasse uuristab.

Munajuha, kusejuha ja sool suubuvad nagu lin-
dudelgi aldruumi kloaaki (,kloaagilised®).

Nokkloom ei siinnita elavaid poegi, vaid muneb
kui lind. Mune (arvult 2) katab nahkne kest. Muna
sisaldab nagu linnulgi rohkesti rebu ja areneb selle
kulul. Muna lahkub munasarjast munajuha ja kloaagi
kaudu. Munad hautakse vilja koopas peituvas pesas.

Puuduvat nisanibu asendab emarinnal kausjas
lohk — piimatasku, mille pdhja suubuvad piima-
naarmed. Poegade toitmiseks heidab emaloom seljali
ja pojad lakuvad piimjat vedelikku, mis ndrgub piima-
taskusse.

Klass.

Nagime eespool, et oranguutan on mitmeti inimese
laadi. Seeparast kuuluvad nad mdlemad ,ahviliste®
seltsi.
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Vordleme naad ,ahvilisi® | kiskjalistega®. Leiame,
el molemate keha katavad karvad, et molemad sin-
nitavad elusaid poegi, et mdlemad toidavad (,,ime -
tavad®) poegi alul emarinnast ndorguva piimaga.

Sellise sarnasuse tottu kuuluvad molemad seltsid,
Lahvilised“ ja . kiskjalised*, samasse ,,imetajate* klassi.

Selliste klassidena esinevad ka linnud, roomajad,
kahepaiksed ja kalad.

Imetajate klassi iildtunnuseid: pusiva, korge keha-
soojusega (pisisoojased), tavaliselt karva-
sed, hingavad kopsudega, enamik poe-
gib, toidavad poegi alul piimaga.

2. klass: Linnud.
Selts: Tuvilised.

Majatuvi polvneb kaljutuvist ja esineb pal-
jude tougudena (12. joon.). Uks neist tdugudest.
sinine pdldtuvi, sarnaneb peaaegu tiaiesti maja-
tuviga nii suuruselt ja kujult kui ka sinihalli sules-
tikuga (mis kaelal rohekalt ja purpurjalt laigib) ja
musta voodiga tiivul.

Kaljutuvi elab suurte seltsinguina Atlandi ookeani
rannikupiirkonnas Aafrikast Norrani ja peale selle
maa-alal, mis ulatub Vahemerest Himaalajani. Ta asu-
kohaks on korged kaljud, kuna metsa ta polgab.

Kaljutuvi jirglased aga on aegade vallel inimese
elamuis (pooningul, kuurides, tuvilas) elama harjunud
ja Kkartlikust metsiklinnust kodulinnuks muutunuad.
Kuid kaljutuvi tung elada seltsinguina on ka majatuvil
pusima jaanud.

Aegade kestel on inimesel korda lainud maja-
tuvist mitmesuguseid touge aretada. Need toud eri-

22



nevad iiksteisest suuruse, kehakuju, sulestiku, noka-
laadi jne. suhtes.

Sulestik. Tuvi kehasoojus on suvel ja talvel ikka
seesama (umbes 400 C). Sellest selgub, et tuvi on nagu
imetajadki sama- ehk puasisoojane loom. Kuid
piisiv soojus nouab head soojuskaitset. Enamikul ime-
tajaist on soojuskaitseks karvastik, tuvil aga samuti kui
koigil teistel lindudel dhuruume sisaldav sulestik.

N 4 .
d ‘0L 8

é

i ‘

e

2=

d d

13. joon. Sulelaba ehitus:
a — telgosa (putk ja rood); b
— suleudemed; d — suleude-
12. joon. Kaljutuvid. mekesed; ¢ — sulekidad.

Sulestik koosneb stgavamal olevaist pehmeist
ebe- ehk udusulgedest ja neid katvaist karmi-
maist katesulgedest. Suuri katesulgi tiibade taga-
serval kutsutakse hoosulgedeks, sabal aga tair-
sulgedeks.

Igas katesules leiame kindlama telgosa, sule-
taviku ehk -telje, ja pehmema osa — sule-
laba. Tuviku 00nes alaosa on suleputk, umbne
ilaosa aga sulerood (13. joon.).

Sulelaba koosneb suurest arvust ldngus suleudemeist,
mis kahe reana asetsevad sulerool. Suurendusklaasiga sule -
udet vaadeldes leiame ka selle kiilgedel kaks rida jétkeid,
mida kutsutakse suleudemekesiks. Suleudemekesil oma-
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korda néeme rea konksjaid sulekidasid, mille varal naaber-
udemete udemekesed iiksteisele kinnituvad (13. joon.).

Sellise ehituse tottu on sulelaba tihe ja vetruv ega lase
ohku lédbi.

Tuvi tiib vastab teiste loomade eesjasemele.

Labakiele on kinnitatud suured laba- ehk esi-
mese jargu hoosuled, kainarvarrele vaikse-
mad kiatGnar- echk teise jargu hoosuled. Ola-

14. joon, Tuvi tiib. O — o0lavars; U — kiilinarvars; Ht —

lennunahk (lennus), mis 06la- ja kiilinarvarre vahele sirutatud;

H — labakési; E — nukitiib; Hs — laba-hoosuled; As — kiiiinra-
hoosuled; S — O4latiib. :

varrel asetsev suletukk kannab o6latiiva ja poidlal
olev nukitiiva nime (14. joon.).

Et vesi sulgi liabi ei leotaks (ega raskendaks!),
voiab tuvi neid vahete-vahel olija voidega, mida
valmistab sabajuure seljapoolel olev péaranipu-
nidare. Voide véljasurvel naarmest ja sulgede void-
mist toimetatakse nokaga.

Sigiseti langevad tuvi suled aegamooda vilja ja
asendatakse uutega. Seda nahtust kutsutakse suli-
miseks.

Kulgemine ja kehaehitus. Et tuvi on hea lendaja,
paistab juba ta saledast kehakujust ja pikist tera-
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vaist tiivust. Holpsat libisemist 1abi dhu soodustab
ka see, et kael on vordlemisi lihike ja et katesuled
tihedalt vastu keha hoiduvad. Rinnak (rindluu) on
suur ja varustatud korge luukiiluga — méalvehar-
jaga. Rinnakule ja selle harjale kinnituvad vdimsad

15.joon. Linnu (hane) toes. Hw — kaelaliilid, Bw — rinna-
lilid; Sw — sabaliilid; S — abaluu; Ra — kaarnaluu; G — rang-
luu (harkluu); B — rinnak mélveharjaga (kiiluga); Ri — roided;

Be — vaagen; O — reieluu; U — sédéreluu; L — jooksmeluu;
1—4 —varbad; 0 — olavarreluu; T — tiirluu; K — kiilinarluu;
Kd — kéamblaluud; S6 — sérmeluud; R — randmeluud.

rinnalihased, mis tiibu alla tommates tuvi 6hus
hoiavad ja edasi kannavad (15. joon.).

Hasli arenenud saba on lennul heaks tairiks.
Maha laskudes sirutab tuvi sabasuled laiali, et kukku-
mishoogu vihendada. Kdmblaluud on osalt otsa-
pidi dhte kasvanud, osalt jidendunud. Sormed pole
viliselt margatavad, kuid whise naha all leiame neist
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vaikesi luukesi. Tuvi tugevad jalad ei vési naljalt,
kui ta toitu otsides nobedasti ringi sammub. Tuvil’
on ainult tks osa jalast vaba, sest kogu reis ja osa
sdadrest on keresse peidetud. See vaba jalaosa on
osalt sulgedega kaetud, osalt sulgedeta. Sulgedeta osa
on tuvil tavaliselt punane, on kaetud sarvkilbi-
kestega ja koosneb jooksmest (mis vastab pea-
miselt imetajate pdialabale) ja sellel olevaist neljast
varbast. Varbaist vaatavad kolm ettepoole, iiks taha-
poole ning igaiiks neist kannab tugevat kiinist.
Toitumine ja kehaehitus. Majatuvi toitub peami-
selt viljateradest ja muist taimeseemneist.
Kuna majatuvi ja teised kodustatud toud tavaliselt
inimeselt toitu saavad, otsib majatuvi lihem sugulane
pdoldtuvi seda viljavaljadelt ja herne-, lditse-, lina-
jne. poldudelt. Kahju, mida ta sellega pdldudele toob.
teeb ta heaks sellega, et ka rohkesti umbrohu-
seemneid hivitab.
Tuvi nork no k k, mis ainult eesosas on sarvanud,
ei kolba terade purustamiseks. Nokitud terad neela-
takse tervelt alla ja et neid libi leotada, juuakse
sageli vett. Juues pistetakse nokk siigavalt vette ja
suletakse ninasddrmed neid katvate lestakes-

tega.
Neelatud terad satuvad osalt soo6gitoru kot-
jasse ossa — pugusse, osalt mao eesmisse ossa

—nadadrmemakku, kus nad vee ja ndirmete nore
varal pehmuvad (ndidrmed on siin elundid, mis
noristavad seedemahla ja asetsevad pugu ja niirme-
mao seintes). Siit surutakse ldbileotatud terad mao
teise ossa — lihasmakku, mille seinad alatasa
kokku tombudes terad uksteise vastu puruks hoo-
ruvad. Terade puremist soodustavad kivikesed
(L(iivapugu®), mida tuvi on ihes toiduga alla neela-
nud. Et kivikesed maoseina ei haavaks, vooderdab
seda sarvkile.
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Lihasmaosl surutakse toit pikka peensoolde
ja siit lihikesse jaAmesoolde (16. joon.). Seal, kus

16.joon. Linnu siseehituse skeem: 7 — ajukolju; 2 — ala-

16ug; 3,4,5 —kaela-, rinna-, sabaliilid; 6 — O0lavars; 7 — vaagen;

8 — reis; 9 — sdir; 10 — rinnak mélveharjaga; 7/ — kaarna-

luu; 72 — harkluu; 13 — sooégitoru; /14 — pugu; 15 — nédrme-

magu; 16 — lihasmagu; 17 — maks; 18 — sool; 19 — korildoor;

20 — kops; 21 — ohukotid; 22 — munasari; 23 — munajuha;
24 — neer; 25 — kusejuha; 26 — kloaak.

peen- ja jamesool thinevad, leiame kaks vaikest
pimesoolt. Peensoole algossa — kaksteist-
sormikusse — valab oma sapi suur tumepruun
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maks, millel puudub s apipdis (mis teistei lindu-
del esineb). Siia norgub ka kdhunédidrme seede-
mahl.

Et jamesoole loppossa suubuvad kuse- ja sugu-
juhad, kannab see kloaagi nime.

Hingamine ja kehaehitus. Kopsudest viljub viis
paari ohakeste seintega dhukotte (16. joon.). Need
asetsevad tihedalt vastu kehadonise seinu, tmbritse-
vad magu, soolt ja sidant ning nende jiatked tungivad
isegi monesse O0Onsasse luusse ja lihaste (eriti rinna-
lihaste) vahele.

Kui tuvi ei lenda, tduseb ja vajub ta rinnak korra-
paraselt ja paisutab ning ahendab kehaddnist. Keha-
00nise paisumisel paisuvad ka sisikonna vahel olevad
dhukotid ja imevad endasse kopsude kaudu virsket
hapnikurikast 6hku. Kui aga kehaodnis viheneb, siis
ahenevad ohukotid ja suruvad osa omast siisihappe-
sest ohust kopsude kaudu vélja.

Kui tuvi lendab, siis on ta rinnalihased raskele
lennutodle rakendatud ega suuda rinnakorvi paisu-
tada ja ahendada. Sissehingamine toimub niuad sel
teel, et lennuhoos pealesuruv dhk libi ninasdormete
ja kopsude ohukottidesse tungib. Viljahingamist aga
pohjustavad tiivaloogid, mis ohu tiivalihaste vahel
olevaist ohukottidest 1abi kopsude vilja suruvad. Nii
talitlevad ohukotid 106tsadena, mis kopsudest dhku
labi puhuvad. Seetottu ei tunne lendav tuvi Ohu-
nappust ega hakka hingeldama isegi mitte kiir-
lennul.

Peale hingamisto6 on dhukottidel veel muud iles-
anded. Nad teevad tuvi keha kergemaks ja see on tiah-
tis lennul. Nahaalused dhukotid aitavad kehasoojust
hoida (nagu kahekordsed aknad). Tduseb tuvi keha-
temperatuur liiga korgeks, siis aurub dhukottide sise-
pinnalt rohkesti vett vilja, mis kehasoojust madaldab
(nagu imetajail higistamine).
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Vereringe-elundid ja nende talitlus sarnaneb uld-

joonis imetaja omaga (17. joon.).

Eritus. Kui korvaldame soole ja maksa, nieme

kehadonise tagaosas suuri tume-
punaseid neerusid, mille valge
poolvedel eritis kusejuhade
kaudu kloaaki valgub, kuna kuse-
pois puudub nagu koigil teistelgilin-
dudel (16. joon.).

Sigimine. Majatuvi pesitseb p6o-
ninguil, kuurides, tuvilas ja on seega
sulushauduja, nagutaesivanem
kaljutuvigi. Poldtuvi pesitseb ka
tornides, vanades mitrides jne.
Pesapaigaks valitakse koht, kuhu
kass ega muud viikesed roovloo-
mad ligi ei pidse. Pesamaterjaliks
on Olekorred, peened raod, suled.
Pesa on hooletult tehtud.

Ematuvil leiame neerude naab-
ruses iheainsa kobarja muna-
sarja (16. joon.). Munasarjas tekib
ainult munarebu, mis vordub
teiste loomade munarakuga.
Peale rebu valmimist vabaneb see
munasarjast ja langeb kehadoni-
sesse. Siit satub rebu munajuha-
lehtri kaudu munajuhasse,
kus tthineb seemneniidiga (vil-
jastub, seemendub). Munajuha ees-
osas kattub rebu munavalgega,
keskosas mahkja koorkilega ja
tagaosas lubikoorega.

Koorkile all rebu tlapoolel on

17. joon. Linnu ja
imetaja vere-
ringe skeem
(vordle kahepaikse
ja kala omaga). A —
vidike ehk kopsu
ringe. K — suur ehk
keha ringe; 7ja3—
parem ja vasem sii-
damekoda; 2 ja 4 —
parem ja vasem Sii-
damevatsake; nooled
nditavad vere voolu-
suunda.

vaike valge looteketas, millest arenebki tuvi-
loode ja sellest tuvipoeg. Rebu tiimbritsev muna-
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valgekiht tihes rebu elutu osaga on arenevale loolele
toiduks.

Kahe keeritsja munavalgest noori, munakee-
rise ehk rebuné6o6ri varal ripub rebu munaval-
ges. Munakeeris on otsekui telg, mille amber rebu
voib liikuda. Paigal olevas munas poordub rebu ikka
nonda, et looteketas ja sellest arenev loode iles-
poole vaatab. Selline seisund on lootele kasulik, sest
siis saab loode hauduvalt linnult rohkem soojust,
mis la arenemiseks tar-
vilik on (18. joon.:.

Munavalget mb-
ritsev  koorkile kait-
seb muna éarakuiva-
mise eest. Koorkilet

o ey 6 S katvat lubikoort 1ibi-
. joon. Pikildik linnu (kana) _ 13

munast (skeem): rebu, mida ka- vad paljud pgened
tab rebukest, koosneb valgest (wD) augukesed — Ohu-
ja kollasest (gD) osast; E — muna- urbed. Nende kaudu

va}ge; H — munakeeris ehk rebu- paddseb munasse hap-

noor; K — looteke.tas; Ks — l~ubi- nik ja lahkub munast

koor; S — koorkile; L — o6hu- 2% : .

Einhias. susihape, mis loote

arenemisel tekib. Kui

keedetud muna jame-

dama otsa purustame, siis nideme Shukambrit,
mis sisaldab Ghutagavara (18. joon.).

Tuvi pesitseb mitu korda aastas ja muneb iga
kord 2 valget muna, mida ema- ja isatuvi vaheldu-
misi hauvad. Mida vanemaks loode areneb, seda
viaiksemaks kahaneb rebu ja munavalge hulk ja seda
enam kujuneb ta tuvipoja sarnaseks. Pealnokal oleva

terava kobrukese — munamodhna abil purustab
ta lopuks koorkile ning lubikoore ja poeb vilja
(koorub).

Tuvipojad kooruvad munadest pimedaina
ja abituina, on poolpaljad ja vanemail tuleb neid
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esialgu hoolega soojendada. Selliseid poegi kulsu-
takse pesahoidjaiks.

Tuvi toidab poegi esmalt puderja ainega, mis
vanemate pugus tekib. Hiljemini soo6detakse neid
pugus pehmeks leotatud ivadega ja lopuks juba
kovade teradega.

Inimene ja majatuvi. Inimene kasvatab ja aretab
majatuvi touge osalt ilu, osalt maitseva liha, osalt
muude huvide (kirjatuvid!) parast. Kirjatuvil on
ulikiire lend (ligi 60 km tunnis) ja vdime kaugelt
voorsilt leida teed tagasi kodupaika.

Selts: Pistrikulised.

Kanakull on tks meie tavalisemaid roovlinde
ning elab aasta labi
meil. Téisealisel on
sulestik iilapoolel
hall vdi pruun, ala-
poolel aga valge, tu-
medate, ristipidiste,
veidi lainjate vo0 -
tidega. Emalind
on isalinnust
suurem, nagu see on
tavaline roovlindu-
del (19. joon.). Ta on
tubli kuke korgune.

Nimi ja toit. Ka-
nakull on oma nime
saanud sellest, et ta
armastab kanu roo-
vida. Peale selle on
ta ka tuvide, tetrede,
poldpuaide, oravate,

19. joon. Kanakull
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jineste ja leiste viaiksemate loomade ning lindude
kardetavamaks vaenlaseks.

Elupaik ja pesa. Pesa asetseb korge puu otsas,
on lihtne ja lame ning koosneb kuivanud okstest ja
raagudest. Pojad kooruvad munadest valges sulgkuues
ning lahtiste silmadega. Vanemad toidavad neid seni
kuni nad lennuvoimeliseks saavad.

Kehaehitus ja réoovelu. On kanakulli terav silm
saaki marganud, siis tungib ta selle peale nagu nool
oma tugevate tiibade kandel. Ainult moned hetked
kuluvad kirmele roovlinnule saagi haaramiseks ja
surmamiseks. Saaki haarab ta pikkade tugevate var -
vastega, millest kolm on pooratud ettepoole, iiks
tahapoole. Nagu pistodad tungivad teravad kumerad
kianised ohvri kehasse. Varvaste all olevad kare-
dad mohnad (paks nahk) toetavad kuiniste tood,
takistades ohvri lahtirabelemist. Sageli haarab donnetu
saakloom surmahidas kanakulli jooksmest kinni.
Kuid seda kaitsevad sarvkilbiste read. Jookse
on peale varvaste kanakullil ainuke jalaosa, mis sulg-
kuuest véalja ulatub.

Kanakulli nokk on viga tugev. Konksjas peal-
nokk on painutatud iile allnoka ning on viga
terava tipuga. Sellise pealnokaga purustab kana-
kull kerge vaevaga saagi kolju ja kisub liha tikk-
haaval keha kiljest lahti. Liha lahtikiskumisel toota-
vad molemad nokapooled nagu kéairid, sest nende
servad on teravad ja nad liiguvad tksteisest mooda.
Lahtikistud tukid kugistab kanakull tervelt alla, isegi
ithes sulgedega ja luudega. See on vdimalik seetdttu,
et kanakulli suu on lai ja et s66gitoru ning
magu voivad laiemaks venida. Seedimata osad oksen-
dab ta hiljemini valja tihke tombukesena, mis
rappetombukese ehk rappepulstiku nime
kannab.

Kanakull on inimesele kahjulik lind.
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Selts: Soel- e. liistaknokalised.

Sinikaelast polvneb kodupart. Sinikael on
peamiselt rdndlind. Ilmub meile aprilli alguses
ja elutseb jogedel, jarvedel, mereluhtadel ja suure-
mail soil. Kevadeti on isa- ja emalind eri virvi
peale varvilise laigu tiival ehk tiivakiaiduse, mis
on modlemal purpursinine ning valge ja musta raa-
miga. Kevadel on isalinnu pea ja alakael liikiv-
roheline, valge kae-
lusega. Puguala
ja ‘eesrind. on tal
siis kastanpruunid ja
kohualune hele-
hall, valkjate poik-
viirudega (20. joon.).

Sulimine. Ema-
lind on isalinnust
viaiksem ning pruu-

ni- ja mustakirju P e :
(varjevarvus!). : {oon. 1n11 kael. Vasemal isa-

Pirast itsemist . Pk parema emapart poegadega.

hdll;il{sb : pfSId lels Kaugemal sukelduv loom.
akKKa 1salin sull-

ma (sulgi vahetama).

Vanad suled kukuvad vilja ning neid asendavad uued,
mis virvuselt sarnanevad emalinnu omadega. Sel ajal
peitub ta tavaliselt roostikus.

Emalind, kes kevadel haudumise ja suve esipoo-
lel poegade kasvatamisega ametis on, sulib alles
auguslikuus, kui pojad juba lendama hakkavad.

Kehaehitus ja vee-elu. Sinikael onujurlind. Kere
on lame ja lai nagu paat ning sulestik veetihe. Sules-
tikku kaitseb vee eest rasvjas voie, mida ta para-
nipunidadrmest noka abil vdlja surub ja millega
suled sisse vdiab. Paranipuniaire (mida enamikul lin-
dudest leiame) asetseb saba kohal seljanahas. Kate-
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sulgede all, mis tihedalt vastu keha hoiduvad, on
rikas udusulestik. Et udusulestik rohkesti ohku
sisaldab, aitab see pardi keha vee peal kanda ja
hoiab seda iileliigse soojuskaotuse eest jahedas
vees, Pardi jalad on lihikesed, nii et peamiselt
ainult jooksmeala (hes varvastega Kkerest
vilja ulatub. Jooksme eesserv on vordlemisi terav ja
I6ikab ujumisel héasti vett. Kolm eesvarvast on
ujunahaga (-lestaga) seotud. Koige selle tdottu on
jalg hea wujuriistt Tagavarvas on lihike ning
kutanib vaevalt maapinnani. Selline jalg on uju-
jalg.

Kehaehitus ja toitumine. Pardi nokk on lai ja
lame ja ta siseservad on varustatud hulga risti-
pidiste sarvliistakutega (,liistaknokali-
sed“). Keel on suur ning lihav ja ta servadel on sar-
vunud ogad ja harjased. Nokaga tuhnib part veepdohja
mudas, mis sisaldab ussikesi, putukaid, karpe, kala-
maime, taimeosi jne., millest toitub. Nokk ja keel
tootavad toiduvotmisel nagu sdel. Vesi ja peen muda,
mis iithes toiduga suhu satuvad, puhutakse ldbi sarv-
liistakutest ,,sdoela* valja. Sellest aga, mis suhu jaab,
eraldab pardi tundlik keel toitvad osad vilja ja nee-
lab alla.

Viljastpoolt katab pardi nokka pehme, ulitundlik
nahk. Ainult nokaots on sarvunud. Sellise tundliku
riistaga voib part sogases vees ja mudas holpsasti
toitvaid aineid ules leida. Et kael on pikk, ulatub
pardi nokk kaunis siigavalt vette. Seetottu voib ta
madalvete pohjamuda pdhjalikult 1dbi otsida.

Noka kova ols ja tugevad sarvsed servad voi-
maldavad ka pehmeid taimeosasid lahti 1digata ja
libedat saaki kinni hoida.

Seega on nokk pardile niihasti soelaks kui ka
kompimis- ja ldikamisriistaks.

Kovemate toiduosade peenendus toimub lihas-
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maos, mis nagu tuvilgi on vooderdatud sarvse
kilega ja sisaldab kivikesi.

Sigimine. Vastandina enamikule teistest lindudest
on pojad munast koorudes seevdrra arenenud, et voi-
vad (nagu Kkanapojadki) emale jargneda. Nad on
pesahiilgajad (vastandina pesahoidjaile).

Vaenlased ja kaitse. Roovlinnud, saarmas, rebane
peavad sinikaelale jahti, samuti kui inimene. Kuid
pilliroo- ja korkjapuhmad ning vesi on talle kaitseks.
Roostiku pruunikas puhmas: kaitseb emalindu. Poegi
varjab ka nende pruunikas sulgkuub (,varjevirvus®).

Stigisel koonduvad sinikaelad parvedeks ja tule-
vad ka poldudele toitu otsima. Lahkuvad meilt vete
kinnikiilmumisega, kuna tksikud ka meil talvitavad.

Inimesele annab sinikael maitsevat l1iha ja peh-
meid udusulgi.

Lindude rindamisest.

Need linnud, kes ka talvel toitu leiavad, elavad
tavaliselt aasta 14bi meie maal. Uhed neist — paiga-
linnud — (niit. koduvarblane) asuvad pusivalt
samas piirkonnas, teised — hulgulinnud — (osalt
hallvares) rindavad toitu otsides paigast paika.

Enamik linde aga lahkub meilt sigisel, kui pojad
on lennuvdimelisiks kasvanud, ja randab 16una poole.
Need on rindlinnud.

Nagu pesaehitus, nii on ka rdnnutung vaist
(instinkt). )

Riannuteed méairatakse kindlaks lindude ron-
gastamise varal

Lindude rongastamine. Noore v6i vana linnu jalale kinni-
tatakse alumiiniumrdngas, millele on margitud ronga
number ja rongastaja asukoht. :
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Rongastaja mérgib endale iiles iga rongastatud linnu liigh
nime, ronga numbri ja rongastuse aja ja paiga.

Saadakse rongastatud lind mdne aja pédrast kuski kétte, siis
teatatakse ronga numb er rongastajale itlhes paiga jaajaga,
kus ja millal see lind kétte saadi.

Rongastamine aitab ka linnu vanust kindlaks teha.

Eestis toimetab linnurdngastamist peaasjalikult Tartu UOli-
kooli Zooloogiamuuseum. Sinna tuleb saata koik teated Eestis
leitud rongastatud lindude kohta.

Selts: Jooksulised.

Jaanalind (21. joon.) on nuaudisaja suurimaid
linde (23/, m korge). Elab Aafrika ja Edela-Aasia kor-
bedes ja rohtlais. Mones paigas kasvatatakse teda kodu-
linnuna ta tiiva- ja
sabasulgede parast.
Neid sulgi saadakse
ainultisalinnult ning
tarvitatakse iluese-
meina.

Jaanalinnu ja-
lad on tugevad ja
korged. Varbaid on
ainult kaks ja suu-
rem (sisemine) neist
varustatud  kiani-
sega. Varvaste all on
tugevad mdohnad,
mis jalga Kkaitsevad
teravate kivide ja
liiva palavuse eest.
Jaanalind  jookseb
nonda kiiresti, et
ratsahobune vaevalt
talle jarele jouab.

21. joon. Jaanalinnud poegadega. Lennata ta ei
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saa, sest et tiivad on liiga norgad. Ka puudub rinna-
kul hari (malvehari) ja tiibu liigutavad rinnalihased
on vihe arenenud.

Jaanalind toitub peamiselt taimist, kuid ei pdlga
ka rohutirtse, sisalikke ja muid loomakesi. Nagu kana
neelab ta alla kivikesi, mis aitavad lihasmaos toitu
pureda. Nokk on kull lahike, kuid pika kaela tottu
ulatub ta toitu maast votma.

Pesaks on liivasse kraabitud auk, millesse mitu
emalindu muneb. Muna on ligi kolm korda kana-
munast pikem ja peaaegu 24 korda raskem. Mune
hauvad vaheldumisi molemad sugupooled.

Lindude klassi iildtunnuseid: puasisoojased,
sulgedega,: tiivuks kujunenud eesjiase-
metega, kopsudega hingajad, kdvakoore-
seid mune munejad.

3. klass: Roomajad.
Selts: Sisalikulised.

Kivisisalik on 1520 em pikk ja elab kuivis
piikesepaistelisis paigus, nait. kiviaedadel, metsa- ja

22. joon. Kivisisalik.
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maanteeservadel, nommepealsetel jne. (22. joon.).
Palavail suvepéevil armastab ta soojal piikesepaistel
lebada. Et rohkem péikesekiiri kehale langeks, surub
ta selle vastu aluspinda voimalikult lamedaks. Kui
teda nuantd arritatakse, pogeneb ta Kkiiresti ja koik ta
liigutused on ulielavad. Kiega katsudes tundub ta
keha siis soojana.

Vilu ja vihmase ilmaga aga on kivisisalik roidunud
ja loid. Ta puhkab siis laisalt kuski peiduurkas ning ta
keha tundub puudutusel viluna.

Stigisel langeb kehasoo-
jus veel madalamale. Loomake
jaab usna tuimaks ja uimaseks,
poeb kuski peiduurkasse ja lan-
gebseal taliuinakusse, mis

23. joon. Roomaja- vyijtab kevadeni. Sellest jarg-
te nahk. / — kobru- BicAERaET .
kesed: 2 — Kkilbised: 1e€b, et kivisisalik on muutliku
3 — soomused; h0 — kehasoojusega koigusoo-
sarvunud ja /[0 — elav jane loom.
pealis- ehk marrasknaha Taliuinakul toimuvad kéik
kiht; U — alusnahk, o1,9)itjused (hingamine, vere-
milles joon. 3 asetsevad ;i ; srk 2 1
toikosed, - & ringe jne.) marksa aeglasemalt

kui tavaliselt.

Kehakalted. Sisalikul pole soojusthoidvaid karvu
ega sulgi nagu pisisoojaseil loomil. Ta keha katavad
paksu sarvkihiga soomused, kobrukesed
(kithmakesed) ja kilbised. Selline kehakate ei kaitse
looma kiilma eest, kiill aga hoiab vigastuste ja &ra-
kuivamise eest (23. joon.).

Peas leiame vordlemisi suuri kilbiseid, kaelakiilgedel
védikesi koObrukesi. Muud keha aga katavad sarvsoomu-
sed, mis kehal ridastikku asetsevad.

Kuna kilbikeste ja kobrukeste servad uksteist ei
kata, asetsevad soomused nagu suled linnukehal, s. o.
eesmiste tagaosad katavad tagumiste eesosi.
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Nagu meie enda nahalt aeg-ajalt lahti pudenevad
sarvkihi killukesed ([ kestumine®), nii toi-
mub ka kivisisalikul. Suve valtel kestub sisalik mitu
korda, kusjuures vana sarvkiht suuremate voi viikse-
mate kildudena é&ra tuleb.

Viirvus ja kaitse. Emalooma ilapool on pruun
voi hallpruun mustatipiline ja piki selga jookseb
tume jutt ning mitu rida heledamaid tihne. [sa-
loom on emalooma laadi, ainult kevadel virvuvad
kehakiiljed ereroheliseks, harvemini kogu keha. Sel-
lise virvuse tottu paistab meile sisalik maapinnal vihe
silma ja vist samuti ka paljudele ta rohkearvulisist
vaenlasist, kelledeks on rastik, hiireviu, pistrikud,
harakas, ronk, vares, siil, tohk jne.

Enesekaitseks on ka sisaliku omadus saba
murda, kui teda sabapidi haaratakse (,,enesekon-
distus‘). Arusaadav, et loomakesele on kasulikum
ennem saba kaotada kui vaenlase kitte jadda.

Kehaehitus ja kulgemine. Kivisisaliku kolmekan-
diline pea on lihikese kaela varal ithendatud pika
kerega, mis omasoodu siirdub veel pikemaks
sabaks. Jidsemed on norgad ‘ega joua keha
aluspinnalt hésti tles tdsta ega omal joul edasi
kanda.

Sisalik kulgeb roomates. Roomamisel paindu-
vad kere ja saba kord paremale, kord vasemale poole.
Seejuures nihkuvad ka jalad vahelduvalt edasi. Pik-
kade teravate kiitiinistega varustatud varbad aga
kinnituvad roomamisel maapinna konarikele ega lase
kehal soovitud kulgemissuunda kaotada.

Teravate kiitniste tottu voib kivisisalik isegi kro-
belisel puutivel ja pustsal kaljuseinal ronida.

Kehachitus ja toitumine. Sisaliku toiduks on
putukad, damblikud, vihmussid, viiksemad teod jne.
Toiduotsimisel juhivad sisalikku ta teravad meeled.
Sisaliku elavaid, hiilgavaid silmi kaitseb peale Gla-
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ja alalau veel pilknahk. See asetseb silma nina-
poolses nurgas ning liigub ile silma, seda niisutades.

Kummagi silma taga on tume lohuke, mille poh-
jaks on kuulmeddnt (keskkorva) kattev kuulme-
nahk. Kuulmine on erk.

Pikk kaheharuline keel, millega sisalik toidu-
otsimisel timbritsevate asjade poole nilpab, on talle
peamiseks kompimiselundiks.

Saakloom haaratakse ja surmatakse teravate
hammaste varal ning neelatakse tervelt alla (sisa-
lik toitu ei pure). Suu avaneb histi ammuli, mis
on tihtis toidupigil. Sisalik joob keelega vett lak-
kudes. ,

Vereringe ja kehasoojus. Rinnaddone eesosas asel-
seb sida, mis koosneb kahest siidamekojast
ja thest kuhikjast sidamevatsakesest. Vatsa-
kese vasemast poolest algab parem ja paremast
vasem aordikaar. Studamest selja ja saba pool
ithinevad moélemad aordikaared (aordijuurte nime
all) selgmiseks ehk alanevaks aordiks. Kui
sitdamevatsakese risti libi loikame, siis leiame, et
see tiiuseta vaheseina varal (see on ainult osaliselt)
paremaks ja vasemaks pooleks on jaotatud. Seetdttu
saab keha siiddamest segaverd, mistottu ainevahe-
tus on aeglane ja loom kilmaverene ja kdigu-
soojane.

Sigimine. Juunikuul muneb emasisalik oma val-
ged pehmekooresed oasuurused munad kas liivasse
vOi kivide vahele. Mune haub piikesesoojus.

Inimesele on kivisisalik putukate ja tigude havi-
tajana kasulik olend.

Kodumaa sisalikuliste hulka kuulub veel aru-
sisalik, kes elab niiskeis paigus ja kel pojad munast
kooruvad kas munemisel voi kohe peale munemist.

Moned sisalikulisist on jisemed kaotanud, nagu
meie vaskuss (24. joon.), keda rahvas ekslikult peab
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mirgiseks maoks. Ta esineb puistutes, on oéise elu-
viisiga siiitu loomake ja toitub peamiselt vihmussidest
ja tigudest. Kodumaa péarismadudest oleme varemini
oppinud mirgist ristikut ja mirgita nastikut. (Mis-
sugused on nende tunnused ?)

Selts:

Sookilpkonn
pikaks ja elab Kesk-
luga jogedes, madala,
segase veega jarve-
des ja tiikides. Ta su-
keldub ja ujub osa-
vasti ning toitub vee-
putukaist, tigudest,
konnapoegadest, ka-
ladest jne. Liithikese
ja laia kere selja- ja
kdhunahas arenevad
neil luukilbised,

. joon. Vaskuss.

Kilpkonnalised.

(25. joon.) kasvab ligi 32 cm
ja Louna-Euroopa aeglase voo-

25. joon. Euroopa sookilpkonnad.

mis thinevad selja- ja kohukilbiks. Ka liitub
seljakilp thte seljalillide ja roietega. Luukilbiseid
katavad sarvkilbised, mis tekivad pealisnaha sarv-
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kihist. Kaela, saba ja jalgu katab pehmem nahk,
mistottu kilpkonn neid vabalt liigutada ja selja- ning
kohukilbi servade vahele tommata voib. Sel viisil
on kogu keha histi kaitstud.

Hambad puuduvad, kuid 1dugade servad on tera-
vad ning kaetud sarvse tupega (nagu linnul).

Oma tuvimuna-suurused munad muneb sookilp-
konn auku, mille ise maasse kaevab, katab munad
kinni, tasandab augu tmbritseva maaga iihetasaseks,
ega hoolitse siis enam nende eest. Munad haub vilja
paike.

Selts: Krokodillilised.

Niiluse krokodill elas vanasti isegi Nii-
luse alamosas deltani (26. joon.). Naud on ta Egip-
tuses hévitatud ja
esineb ainult Nii-
luse tlemjooksul
ja teistes Ida-Aaf-
rika jogedes ja
jarvedes. Kujult
on ta sisaliku laa-
di ja voib kas-
vada 7 m pikku-
seks. Selja alus-
nahas on lahtised
luukilbised,

26. joon. Niiluse krokodillid. mida katavad pea-

lisnaha sarv-

kilbised. Saba on kilgedelt litsutud, molajas ning

heaks ujumisriistaks. Ka ujumislestad tagumiste
varvaste vahel holbustavad ujumist.

Suur suu on varustatud horedate, kuid vordle-
misi suurte ja teravate hammastega, mis asetsevad
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Ioualuude sompudes (aukudes). Hambad on saagi haa-
ramiseks ja purustamiseks enne allaneelamist. Ta
toitub peamiselt kaladest, kuid ka antiloobid, kodu-
loomad ja linnud, kes joele jooma tulevad, lange-
vad sageli ta ohvriks. Ka inimesele on ta kardetav,
eriti neile, kes joest (jarvest) vett toomas kaivad.
Kuiva aja tulekuga langeb varjusurmasarnasesse ole-
kusse — suviuinakusse.

Krokodill teotseb peamiselt 66si. Pieval armas-
tab ta piikese kides lamades end soojendada. Kuival
kulgeb krokodill nagu sisalik, osalt keha loogeldes,
osalt norkade jalgade abil. Hidaohtu mairgates (ot-
tab ta vette. Mune haub piikesesoojus ja valvab ema-
loom. Poegadel on ninal sarvunud nahakobruke —
munamohn (nagu lindudel), mis neil aitab muna-
koort purustada.

Roomajate klassi iildtunnuseid: koigusooja-
sed, sarvkilbistega ja sarvsoomustega,
kopsudega hingajad, enamalt jaolt mu-
nejad.

4. klass: Kahepaiksed.
Selts: Konnalised.

Rohukonn. Meie harilik rohukonn levib Euroo-
pas ja Pohja-Aasias. Varases nooruses, s. 0. loote-
ja vastse-eas elab magevees, tiiskasvanult
(valmikuna) aga niiskeis paigus niidul, pollul, met-
sas, aias. Peidikust vialja toitu otsima tuleb ta tava-
liselt niiske ilmaga ja 060siti.

Viirvus ja kaitse. Seljapool onmaapinnakarva
pruun, tumedate tihnidega, kohupool valkjashall,
viheste tumedate tappidega. Uhtedel on seljapoole
viarvus tumedam, teistel heledam, vastavalt asupaiga
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iseloomule. Kuid silma taga oleva tumeda laigu
ja tagajisemete tumedate ristivootide jargi
voib rohukonna siiski holpsasti dra tunda (27. joon.).

Rohukonna seljapoole maapinna karva viarvus
aitab teda varjata ta vaenlaste (nastik, kured, mult,
siil) eest.

Kehasoojus ja nahk. Elavat konna pihus hoi-
des tunneme, et ta on kilm. Sellest selgub, et konn
on kdigusoojane loom. Nagu sisalik, nii teot-
seb konngi ainult soojal
aastaajal. Sugisel poeb ta
vete. pohjamudasse ja sui-
gub taliuinakusse.

Konna paljast
nahka katab tihe lima-
kiht, mida eritavad roh-
ked nahandidrmed.
Kuivuse vastu on nahk
viga tundlik. Kui asetame
konna kuiva ruumi, siis
27. joon. Rohukonnad; ka}o’[ab ta. naha kaudu
alumine nilpab keelega karbse 10nda palju vett, et huk-

suunas. kub. Sellest selgub, miks

: konn ainult niiskeis
paigus elada vdib. Miahime konna (pead vabaks
jattes) niiskesse ritikusse, siis touseb ta kehakaal.
See niitab, et konna nahk endasse vett voib imeda.

Kui l6ikame surnud konna nahasse augu, siis
nieme, el nahk viga 16dvalt kehal asetseb ja et
naha all on suured mahlaga tiidetud urked. See-
tottu ongi nonda holpus konnalt nahka dra tommata.
Katseliselt on kindlaks tehtud, et konn hingab mitte
ainult kopsudega, vaid et siisihappegaasi ja hapniku
vahetus ka tema niiske 0hukese naha kaudu
toimub. See selgitab ka, miks konn vete pdhjas talvi-
tada voib.
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Viilisehitus. Kael puudub ja lihike jassakas kere
siirdub markamatult laiaks, lamedaks, kolmnurkseks
peaks. Suuon lai ninasddrmed viikesed ja vee
all klappide varal suletavad. Pungis silmi Kkait-
sevad viikesed liikumatud tilalaud. Alalaugusid
asendavad pilkkiled, mis vdivad silmi katta.

Silma taga on vaevall méargatav ketasjas lohk,
mille moodustab kuulmenahk (ehk trummikile).
Kuulmenahk katab kuulmedont (keskkorva) Kuul-
mine on terav.

Tagajasemed on viievarbased ning hoo-
pis pikemad ja tugevamad kui eesjisemed. Ka var-
bad on tagajisemeil pikemad ning neid seovad uju-
mislestad. Kidanised puuduvad nii sormil kui ka
varbail.

Tagajisemed talitlevad kuival maal huappe-
riistadena, vees aga aerudena. Eeslasemed
ujumisel tahtsat osa ei etenda, nad on lihikesed ja
norgad. Hippamisel aga toetavad nad keha eesosa.

Toitumine ja kehaehilus. Rohukonna peamiseks
toiduks on putukad, kuid ta ei polga ka amblikke,
tigusid ega ussikesi. Putukaid putab ta harilikult
lennult. Seda soodustavad avar suu ja pikk limane
keel, mida kaugele suust vilja viibutada voib. Saak-
loomake, mis tavaliselt keele limale kleepub, tom-
matakse Kkiiresti suhu. Keele ots on kaheharuline ja
on suunatud puhkeolekus tahapoole.

Vereringe. Konna vereringet selgitab joon. 28.
Seoses stidamekoja jagunemisega kaheks pooleks on
ka vereringe eristunud viikeseks ehk kopsu-
ringeks ja suureks ehk keharingeks (nagu
sisalikulgi). Et vatsake on thine, on tuiksoonte veri
segaveri. Seetdttu on ainevahetus kudedes nork ja
kehatemperatuur madal.

Sigimine. Juba taliuinaku ajal arenevad ema-
konnas tuhanded noéoépndelapeasuurused munad.
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Munemine (kudemine) toimub varakevadel. Tol ajal
vdib lompide, tiikide, kraavide jne. kaldail kuulda
elavat konnade krooksumist. Munad ehk kudu
asetatakse madalasse magevette, kus veetaimi leidub.

28. joon. Konnave -
reringe skeem,
H — siidamevatsake;
rV — parem ja IV —
vasem  siidamekoda;
S — kopsu- ja suur
tuiksoon (aort); B —
tombsooned; L —
kopsu johvsoonestik;
K — muu keha johv-
soonestik.

Vees paisub orn munakest
paksuks tarteljaks (siltjaks) kat-
teks. Selline tugev limakate hoiab
muna vigastuste eest ja kaitseb
ka vaenlaste (viikeste veelooma-
keste) eest. Peale selle kogub see
tugev limakate munale paikese-
kiiri, tdostes muna soojust, mis
arenemist kiirendab. Ka suuren-
dab limakate vaheruume munade
vahel, et virske vesi (hapnikuga)
paremini ligi paaseks, ja on 16puks
munast vorsuvale lootele esime-
seks toiduks.

Varsti peale munemist kerkib
kudu veepinnale, kus vesi on tava-
liselt soojem. Soe vesi aga soodus-
tab omasoodu muna arenemist.
Pealegi on muna ulespidi poora-
tud pool must. See must muna
osa imeb nagu must riiegi roh-
kesti paikesesoojust, mis jallegi
arenemist kiirendab (29. joon.).

Peagi vorsub munast lihtne
olend — loode ja lootest kul-
les (konnapoeg), mis munakestast
lahkub (koorub) ja vabalt ringi

ujub. Paiguti kihab niiid vesi suurest hulgast kulleseist.

Kulles on igapidi vee-eluga kohastunud ja mit-
meti kalalaadne. Ta ujub kiilgedelt litsutud aer -
saba varal ja hingab nagu kala ornade vererikaste
nahajitkete — 10 puste kaudu. Lopused asetsevad
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kaelapiirkonnas ning neil on puukese kuju. Pea all
leiame hoburauakujulise limase lohu — iminapa.
Iminapa varal kinnitab kulles end veetaimile ja muu-
dele asjadele puhkama.

Aegamooda arenevad silmad, tekivad nina-
soormed ja suuava. Loungu katavad sarvsed
tuped ning mokkade siseservale ilmuvad sarv-

29. joon. Konna moondumine. / — munad; 2 — vilis-

16pustega vastne (kulles); 3 — vastne, kel vélislopused kadu-

nud; 4 — vastne véljaarenenud tagajdsemetega; 5 — mnoor konn
sabajéédnukiga.

hambakesed. Nende varal kaabib kulles lahti osa-
kesi surnud taimilt ja loomilt v6i veetaimekeste Kir-
met, mis kive katab, ja toitub sellest.

Mbdne nidala parast ilmuvad esmalt taga-, siis
eesjiasemed. Aersaba kahaneb ikka viaiksemaks
ja suu venib ‘laiemaks. Lougade sarvtuped ja sarv-
hambad kaovad. Lopused kaovad ja nende asemele
arenevad kopsud. Tekib keel ja peamiselt taim -
toiduline kulles muutub loom-(liha-) toidu-
liseks konnaks. :

Koik need muutused vdimaldavad loomakesel
veest lahkuda ja kuival elada. Nii elab siis kulles
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rea muutusi labi, enne kui tdisealiseks konnaks
(valmikuks) kujuneb.  Neid muutusi kutsutakse
moondeks ehk metamorfoosiks.

Selts: Sabakonnalised.

Tihnik-vesilik on kujult sisaliku laadi (30.
joon.). Kevadel ja suve esipoolel elab ojades, kraavi-
des, tiikides, Kkus
toitub viiksemaist
veeloomist, eriti
saase vastseist. Pea-
miseks liitkumisriis-
taks ujumisel ©on
aerjas, kiilgedelt
litsutud, uimed-=ga
palistatud saba. Su-
ve teisel poolel tu-
leb kuivale, teotseb
toitu ja varju otsi-
des puujuurte, Kki-
vide, kindude all,
kus tavaliselt ka talvitab. Jalad on ndorgad ning lii-
kumine kuival vaevaline.

Kevadel, sigimise ajal, kasvab isalooma seljal olev
hambulise vdi lainja harjaga nahakurd korgemaks.
Ka muutub siis ta tavaline hallikaspruun seljaviarvus
rohekamaks ja ruugjaskollane kdhualune ruugemaks.

Munad kinnitatakse tikshaaval veetaimile. Munast
areneval vastsel pusivad kaua aega véilislopused. Tais-
ealisel kaovad lopused ja tekivad kopsud.

Kahepaiksete klassi iildtunnuseid: koigusoo-
jased, paljas nahk, hingamine vastseil
lopustega, tdaiskasvanuil enamasti kop-
sudega, munejad, arenemine moondega.

ton), ta munad (taimelehtede vahel)
ja vastsed.
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5. klass: Kalad.
Selts: Luukalalised.

Ahvena levilaks on peaaegu kogu Euroopa ja
suur osa Pohja-Aasiast ja Pdhja-Ameerikast. Ahven
on mageveekala, kuid elab ka riimveelistes
(poolmagedates) lahtedes, nagu Soome laht, ning nork-

31. joon. Ahven. / — lopuskaas; 2 — tagumine seljauim;
3 — sabauim; 4 — rinnauim; 5 — kohuuim; 6 — pérak; 7 —
) pérakuuim.

soolastes meredes — nait. Laidnemeri. Jogedes eelistab
ta selget vett ja kindlat pohja ega armasta
kiredat voolu. Talvel asub siigavamas vees, kevadel
aga kalda voi ranna pool.

Viilisehitus. Kael puudub ning kuhikjas p e a liheb
mérkamatult ule kiulgedelt litsutud kereks, mis
omasoodu aegamooda sabaks aheneb. Seega mee-
nutab ahven stistikut ehk allveelaeva keret
. (31. joon.).

Pea eesotsas leiame stigavalt 16hustunud suu ja
sellest korgemal kummalgi pool kaks ninasdorel,
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mis viivad ninaddntesse. Suurtel laugudeta sil-
mil on avarad silma-avad (-terad), mille kaudu
isegi siigavamas vees veel kiillaldaselt valgust silma
tungib. Silmade taga leiame kaks liikuvat liistakut —
lopuskaant. Kui lopuskaante lahtise tagaserva
tles kergitame, nideme nende all punaseid vererikkaid
nahajatkeid — 10puseid, mis asetsevad 16pus-
koopas. Avar pragu, millena kumbki 16puskoobas
vialja suubub, on l1d6puskoopa-ava.

Otse pea taga kere kiilgedel asetsevad rinna-
uimed, mis vastavad inimese kitele voi linnu tii-
vule. Rinnauimede all koéhupoolel leiame kohu-
uimi, mis vorduvad jalgadega. Rinna- ja kdhuuimed
on paaris-uimed. Peale selle on ahvenal veel
paaritu-uimed. Neist esineb iitks sabauimena,
kaks selgmist eesmise ja tagumise selja-
uimena ja uks kohupoolne piarakuuimena.
Parakuuim asetseb kohakuti tagumise seljauimega ja
ta ees on ava — piarak, millega suubub vilja sool.
Sabauime modlemad pooled on iithesuurused (,,vord-
holmne saba‘). :

Nii paaris- kui ka paaritu-uimi toetavad luukillu-
kesist koosnevad uimeniidid ehk luuniidid
(pehmed kiired). Ainult eesmist seljauime toeta-
vad teravad luundelad (ogakiired).

Saaraseid luundelu leiame ka tagumise seljauime,
paraku- ja kdhuuimede eesservas.

Need luundelad on ahvenale kaitseks. Kalu,
kellel nad esinevad, kutsutakse ogauimelisiks.

Virvus ja kehakate. Ahvena seljapool on
mustjasrcheline ja kiuljed rohekaskollased, tume-
date vootidega. Need varvid meenutavad veetaimede
ja kaldapuistu juurte varvi, mille vahel ahven tava-
liselt oma saaki luurab (,varjeviarvus“). Kdhupool
on kollakasvalge.
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Keret ja saba katavad dhukesed soomused,
mis nagu katusekivid (vdi linnusuled v6i roomaja
soomused) tiksteist varjavad ja alusnahas(s. o. naha
siigavamas kihis) asetsevad (32. joon.). Kui soomuse
ettevaatlikult noelaga iiles ker-
gitame, siis leiame, et seda ka-
tab orn limane pealisnahk
(naha viline kiht). Kui ahvena
soomust suurendusklaasiga vaat- :

- . 32. joon. Soomuse
leme, naeme sglgemlm selle tg- (S) asend kalana-
gaserval ogajaid hambakesi. pas. 0 — pealis- ja
Selliseid soomuseid kutsutakse L — alusnahk.
saagjaiks soomuseiks.

Saba ja kere kiilgi teravamalt silmitsedes leiame
siin tumedaist tipest koosneva pikijoone —
kiiljejoone, mis peas mitmeks haruks hargneb.
Need tipid on peened ; 4
avad, mis viivad alus- } A % /’/
nahas olevasse kalje-

I\‘ AR

kanalisse. Kialjekanali /13s : %%) =
seintes leiduvad mik- ' \\\\ \‘

e e \\\\\\\\\\\\\\\

inimesel need elundid

puuduvad, ei tea meie 33. joon. Ahvena 1dpus.
tapselt, mis on nende ! — 10puskaar; .2 — lGpuspiid;
ilesandeks. On viga toe- o s i
naone, et ahven nende

varal tajub nérkuvee-

liikumisi, mis tekivad vee tagasiporkel kindlaist
kehist.

Ujuv kala paneb ju vee enda tamber voogama.
Need vood podrkavad lahimailt kindelkehilt tagasi ja
arritavad kiljejoone elundeid. Selliselt mérkab kala
kindelkeha ldhedust ja hoidub sellega kokku po
kamast. \\(\\‘\‘
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Kiljejoone eiundite varal voib ka pime kala vees
takistamatult kulgeda.

Hingamine ja kehaehitus. Seina, mis lahutab
suudont 1dpuskoopast, labib viis avarat pragu
— lopuspilu. Vaheseinu, mis 1dpuspilusid iikstei-
sest eraldavad, toetavad luust 16 puskaared.

//7;//}/7’/;7 //,

s \“\\'“‘\“\\“\\ T~““[hfl Lnnuuub s

/
N \
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34. joon. Luukala ehituse skeem. / — ajukolju; 2 —
alaldug; 3 — selgroog; 4 — uimetoes; 5 — uimeniidid (luu-
niidid); 6 — peaajw; 7 — silm; 8 — seljaaju; 9 — keel; 10 —
magu ja sool; 17 — ujupdis; 712 — maks; /3 — sapipdis; 14 —

neer kusejuhaga; /5 — munasari; /6 — kehatombsoon; 17 —
siida; 18 — kohtmine suur-tuiksoon (iilenev aort); 719 — 10pus-
pilud; 20 — selgmine suur-tuiksoon (alanev aort).

Igal vabal lopuskaarel leiame kaks rida ornu
vererikkaid limasnahajitkeid — ldpuslehekesi
(33. ja 35. joon.), mis koos moodustavad 1dpuse.
Lopuste iopuslehekesed on hingamiselundeiks.

Kala ahmib alatasa suuddne kaudu neelu vett.
See vesi voolab libi 16puspilude l6puskoobastesse ja
siit 1d0puskoobaste avade kaudu véalja. Sel viisil imb-
ritseb lopuslehekesi alati virske hapnikune vesi.
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Hapnik imbub veest lopuslehekeste kaudu verre:

sisihape aga verest vette.

Lopuskaarte siseserval leiame rea ogajaid kepi-
kesi.— 10 puspiisid, mis kdik koos moodustavad

otsekui sodela. Need lopus-
piid ei lase kindlail kehadel
I6puspiludesse tungida ja vi-
gastada ornu ldpuslehekesi.
Vereringe ja kehasoojus.
Otse 1opuste taga kdhupoolel
nieme sidant, mis koos-
neb tumepunasest kojast ja
selle all ja ees olevast hele-
punasest vatsakesest (34.
joon.). Viimasest algab ko ht-
mine suur-tuiksoon
ehk ilenev aort, millest

kummalegi poole mneli 10-
pustuiksoont viljuvad.
Need tungivad Ildpuskaarte

kaudu lopuslehekesisse, kus
nad lopus-johvsoon-
teks hargnevad (35. joon.).
Neis johvsoontes toimubki
siusihappese vere puhastus,
mida stdamevatsake koht-
mise suur-tuiksoone kaudu
siia pumpab. .

Vere puhastusel eritub
sisihape verest vette ja hap-
nik veest verre.

Lopuslehekeste johvsoo-

ned koonduvad neljaks

TN

0y 9¢

02D

000

L

35. joon. 'Osa 1dpus-
kaarest (Kb) mitme 106 -
puslehekesega (Kbl).
I — Veresoon (16pustuik-
soon), mille kaudu veri 16-
pusesse voolab, ja 2
selle harud, mis johvsoon-
teks (K) hargnevad. Siin
toimub hingamisgaaside va-
hetus. Puhastunud. veri ko-
guneb soontesse 3ja valgub
soone 4 (lopustombsoone)
kaudu kehasse.

lopustdmbsoonte paariks, mis puhastatud vere

selgmisse
vasse aorti

suur-tuiksoonde
toimetavad. Viimase harude kaudu

ehk alane-
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voolab veri koikidesse kehaosadesse, kus hapniku kao-
tab ja uuesti sasihappest rikastub. Sisihappene veri
aga valgub tombsoonte kaudu sidamesse tagasi.

‘Ahvena sida tuikab aeglaselt ja verevool on pikal-
dane. Seetdttu saavad kehaosad vihe hapnikku, hapen-
dus kudedes ehk ainevahetus on ndrk ja kehatempe-
ratuur madal. Kui ahvenat puudutame, tundub ta
kilmana. Ta on kilmaverene loom. Et ta keha-
soojus iithes veesoojusega kdigub, on ta ka kdigu-
soojane loom.

Kulgemine ja kehaehilus. Siistikjas kehakuju on
ahvenale vees kulgemiseks viga kohane. Ka lima,
mida pealisnaha limanddrmed ndristavad, soo-
dustab edasilibisemist vees.

Aeglane kulgemine toimub peamiselt rinna- ja
kohuuimede varal. Seejuures tootavad rinna-ja kdohu-
uimed ka tadrina, korraldades kulgemise suunda.

Selja- ja parakuuimed talitlevad laevakiiluna,
hoides keha kiljeli langemast. Ka rinna- ja kdohu-
uimed aitavad ahvenal vees tasakaalu hoida. Kui
ahven parema rinnauime voi ka kdohuuime kaotab,
kaldub ta keha (vasempoolsete paarisuimede lookide
tottu) paremale poole.

Kulgeb ahven kiiresti, siis tootab ta peami-
selt sabaga. Ta surub nii rinna- ja kohu- kui ka
selja- ja parakuuimed vastu keha ja 106b sabaga
tugevasti molemale poole. Need 100gid toukavad kala
edasi nagu mola paadiparas paati.

Ahvena sabas peitub tugev joud. Seda joudu sosta-
vad sabalihased, mis koosnevad neljast piki-
lihasest. Need ulatuvad sabast peani ja neid toe-
tavad selgroog ning selle jatked.

Ka ahvena kehas peituv ujupdis talitleb liiku-
miselundina. Pdie seinas olevad veresooned erita-
vad poide gaasi, mistdotlu pdis paisub ja ahvena
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vees kergemaks teeb nagu paasterdngas inimese. Uju-
poie tottu voib ahven isegi vees paigal holjuda, ilma
et ta uimi liigutaks.

Kehaehitus ja toitumine. Ahven on ablas r66v-
kala ning toitub viaiksemaist kalust, ussikesist, putu-
kaist, vihikesist ja nende vastseist, vdiksemaist kahe-
paikseist ning nende kulleseist.

Nagu alul nigime, luurab ahven saaki varjatud
paigas, kust noolkiiresti peale tungib. Ahven ei
niri toitu, vaid haarab ja neelab. Suuddnes ja neelus
olevad peened ja teravad hambad ei lase toidupalal
tagasi libiseda. Lai neel ja veniv s66gitoru voi-
maldab toidul vabalt makku nihkuda, mis samuti
ka suuremaks venida voib.

Maost surutakse toit lukuti e. maovarava
kaudu peensoolde, mis moodustab lingu ja suu-
bub vilja parakuuime ees asetseva parakuna. Seal,
kus maolukuti tle ldheb peensooleks, leiame peen-
soolel kolm sormjat jatket, mis kannavad kudsi-
kute e. lukutiripikute nime. Kiisikuid nieme
paremini, kui kérvaldame hallpruuni maksa ja sel-
lega sidemes oleva punaka sapipodie, mille juha
suubub  kuausikusse.

Eritus- ja sigiluselundid. Kui kdrvaldame hobeda-
varvilise ujupdie, siis nieme otse selgroo all kaht pikka
punakaspruuni neeru. Neerudest algavad valkjad
kusejuhad, mis l6pposas ithinedes paaritu kuse-.
pdie kujundavad - ja uldavana paraku taga vilja
suubuvad (34. joon.).

Emaahvenal leiame ujupdie all suure kollase
munasarja e. marja ja isaahvenal valkjashalli
seemnesarja (niisa) (34. joon.).

Sigimine ja vaenlased. Sigimise ajajargul muutub
nii ema- kui ka isaahvena nahavarvus ere-
damaks. Niuid kogunevad nad parvedena joe-
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kaarudesse ja jarvesoppidesse, kus veetaimi leidub. Siin
heidab emaahven (marjakala) kudu (muneb).
Kudu esineb pika (kuni 2 m) rohekasvalge paelana ja
koosneb limast ning selles asetsevaist munadest.

Isaahvenad (niisakalad) valavad Kkudule
seemevedelikku, mis paljale silmale nahtamatuid
seemneniite sisaldab. Igasse munarakku poeb iiks
seemneniit. Seda toimet kutsutakse vialjastami-
sekse seemiendamiseks. Peale viljastamist hak—
kavad munarakud arenema.

Umbes 2—3 niadala péarast tuleb vilja (koorub)
munakesest tilluke ahvenamaim (-poeg). Maimu
kohul ripub suur ldbipaistev rebukott, millest
maim toitub, ning kehas vdib tihele panna tulka-
vat siida nt

Ahvena kudu ja maime (poegi) tarvitavad toiduks
kalad, veeputukad ja linnud. Rohkesti héavitavad neid
ka haigused. Kuid ahven koeb ndonda rikkalikult, et
vaatamata sellisele suurele hévitusele ta liigi elu
on siiski kindlustatud.

Inimene piaiab ahvenat ta maitseva 1iha péarast.

Kalakasvatamine. Meie mereranna- ja siseveed on
rikkad kaladest. L.ohi ja tema sugulased (iherus, peipsi
siig) ja moned teised on viaartuslikud toitkalad. Et
neil munad vetes suurel arvul hukkuvad (veeloo-
made toiduna), toimetatakse meil ja mujal nende kait-
set ja kasvatamist kalakasvatamisasutisis.

Kudemise ajal voetakse tugevam emakala
(,marjakala®) ja surutakse temast ettevaatlikult kudu
véalja. Siis valatakse munadest koosnevale kudule isa -
kalalt (,niisakalalt*) saadud varsket seemevede-
likku, milles on seemneniidid, mis viljastavad
mune.

; VllJastatud munad asetatakse anumasse, millest
varske vesi libi voolab. On maimukesed munast koo-
runud, lastakse nad lahti jogedesse voi jarvedesse.
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Kalade klassi iildtunnuseid: kdoigusoojased,
nahas enamasti luusoomused, hingavad
Iopustega, jisemed on uimed.

Selgroogsed ja selgrootud.

Kui 16puks vordleme imetajaid, linde, roomajaid,
kahepaikseid ja kalu kui loomaklasse omavahel, siis
leiame, et koik nad sarnanevad iksteisega sellega,
et koigil neil on s elgroog (lilisammas) ja kolju
(pealuu). Toes on luust voi kohrest.

Seepiarast moodustavadki kdik need 5 loomaklas31
koos ithise selgroogsete loomade rithma, vastan-
dina putukaile, vihkidele, tigudele, vihmussidele jnes
kel puudub selgroog ja kolju ja kes seepirast selg-
rootute loomade ringi kuuluvad.

Selgroogsete iildtunnuseid: luust voi koh-
rest sisetoes (skelett) kaks paari jase-
meid (mis osalt voi tdiesti kaduda voi-
vad). Keha teljeks on selgroog koljuga.

Kalapiiiigiseadus

madarab kalapuiagi korra. Kalapuik on keelatud 16 h-
kevate, mirgiste ja kalu uimastavate aine-
tega. Samuti ei tohi tarvitada abindusid, mis kalade
rahu nende kudemise ajal rikuvad. Teatava kalaliigi
piiiidmiseks voib tarvitada ainult teatava tihe-
dusega vorku (voi muud puainist).

Ka mairab seadus kindlaks, millal ja kus teata-
vate pidgiriistadega kalu voib puuada.

Rodvkalapiiiik on see, kui Kalapuugiseaduse m#a-
rusist kalapugil kinni ei peeta. Roovkalapiuiiki karis-
tab seadus karmilt.
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Jahiloomad ja Jahiseadus.

Jahiloomade all mdistetakse metsikult elavaid
imetajaid ja linde, kelle liha, karusnahka
vdi sulgi inimene kasutada vdib.

Jahiloomade jahipidamise korra maarab kindlaks
Jahiseadus. Kogu aasta kaitstud on néait. poder,
ema-metskits, lendorav, ema-mdtus jne.
ja ka koik linnud, kes jahiloomade hulka ei kuulu.
Siia kuuluvad peale vareslaste koik laululinnud, kaja-
kad ja tiirud. Enamiku jahiloomade kohta maksab
keeluseadus ainult teataval aastaajal, nimelt sel ajal,
mil antud loomad sigivad ja poegi hooldavad.

Sala- ehk rodvkiittimine on see, kui inimene sea-
dusest hoolimata salaja neid metsikult elavaid ime-
tajaid ja linde surmab, vigastab voi paaab, kelle jahti-
mine on keelatud kas aasta labi voi teataval aastaajal.
Salakiittimist karistab seadus karmilt.

Kalapiitagi- ja jahiseadus on vajalikud selleks, et
kaitseda kalu ja jahiloomi otstarbetu voi kuritaht-
liku kahjustamise ja havitamise eest.

Lindude kaitsealad on sellised paigad, kus aasta
labi on keelatud jahipidamine ja lindude rahu rikku-
mine. Eestis on selliseiks kaitsealadeks niiteks Vaika
saared Vilsandi ldhedal, Tartu Ulikooli bioloogia-
jaama saared Kuusndmme lahes ja Linnulaht Kures-
saare lahedal.



Selgrootud loomad.
Liilijalgsete hoimkond.

Seni Oppisime tundma peamiselt selgroogseid
loomi. Selgroog ja temale kinnitatud teised luud
moodustavad selgroogsete loomade keha toese e.
gloelety:

Niaad tahame lihemalt tundma dppida saaraseid
loomi, kellel puudub selgroog — need on selgroo-
tud loomad. Selgrootuid loomi on alipalju ja nende
kehaehitus on viga mitmekesine. Uhel osal selgroo-
tuist, nait. joevahil (119. joon.), lehepdrnikal (86. joon.)
jm., ei ole sisemist toest luukonna néol, kuid neil on
vialine skelett — kova nn. kitiinne koorik,
mis nende keha ornemaid osi kaitseb ja mille kilge
kinnituvad lihased. Kitiin on orgaaniline aine, mis on
kova ja vastupidav kdiksugu valismojudele ja vigastus-
tele. Kitiinkate on just kui raudrii, mis tumbritseb
kogu keha; ta pakub kill head kaitset, kuid takistab
liikkumist.

Liikumise vdimaldamiseks on nende keha jaota-
tud uksikuteks kehaosadeks. Tavaliselt .on kehaosi
kolm: pea, rindmik ja tagakeha. Kehaosad
koosnevad omakorda lilidest. Et nende loomade
jalad on ka lalilised (38., 107. ja 122. joon.), siis moo-
dustavad putukad, viahid, Amblikud ja nn. hulkjalgsed
kokku uhe suure liilijalgsete hdoimkonna selgrootule
loomade seas.
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Selgrootuist tutvume sel dppeaastal lihemalt just
lalijalgsete hoimkonna esindajatega. Lilijalgsete hoim-
kond jaotatakse tavaliselt nelja klassi:

1. klass: Putukad,

2. klass: Hulkjalgsed,

3. klass: Amblikulaadsed,

4. klass: Koorikloomad.

1. klass: Putukad.
1. selts: Sihktiivalised. ..

Tarakanid (36. joon.) armastavad soojust ja
neid leidub kookides, pagariirides jm. pliitide ja
ahjude laheduses.

Lame keha vdimaldab neil pievaks pugeda peitu
pragude vahele, kust tulevad 66si vilja toitu otsima.
Toidu otsimist pimedas hdlbustavad tarakanide
hasti  arenenud meele-
riistad. Pea kilgedel on
ks paar liitsilmi,
mis koosnevad suurest
arvust kaunis keerulise
ehilusega osasilmakestest.
Uks paar tundlaid on
neil heaks kompimis- ja
haistmismeeleriistuks.

36. joon. Tarakan vasemal, s Tarakgnid g Sééva.d
prussakas paremal. koike, mis soodav ja
kattesaadav.

Tarakani suuava tumb-
ritseb kolm paari suisi (37. joon.). Neid suisi katab
eespool iilahuul, mis on -paaritu kitiinne plaa-
dike. Ulaldugade paar on tugev toidu purustami-
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seks, mistottu tarakani suised on nn. haukamis-
suised. Alalduad oma kobijatega on toidu kinni-
hoidmiseks, kompimiseks ja mialumiseks, samuti kui
alahuul, mison tekkinud teise paarialaldugade liitu-
misest. (Ka inimesel on tila-ja alahuul, Gla- ja alalouad.)

Teine kehaosa -— rindmik — koosneb kolmest
lalist ja talle kinnituvad jalad ning tiivad. Igal rind-

. Poortih
" Reis
....... Siar
~§> Képp
37. joon. Tarakani sui-
sed. Oh — iilahuul; Ul — ! : ;
iilalouad; Al — alaldug kobi- 38. joon. Tarakani
jaga (Alk); Ah — alahuul ala- tagumine jalg.

huule kobijatega (Ahk).

mikuliilil on iiks paar jalgu. Vaadeldes tarakani jalga
(38. joon.) nieme, et sel on 5 osa. Muud jalaosad on
thelililised (lalijalgsed!), kuna viimane osa, nn.
kapp, koosneb viiest lilist.

Isasel tarakanil on 2, emasel 1 paar tiibu. Tiivad
on puudulikult vilja arenenud (eriti emaloomadel) ja
nad kasutavad neid rohkem langevarjuna allahippa-
. misel kui lendamiseks.
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Viimane kehaosa, tagakeha, koosneb 10 lilist.
Suistega peenendatud toit satub sdogitoru laiene-
nud ossa, nn. pugusse (39. joon., d). Paar stulje-
naarmeid (sr) saadab soo6gitorru oma nore. Pugust
laheb toit malumismakku (k), kus ta veel peeneks
hoorutakse seinte kitiinliistakute abil ja siis saade-

39. joon. Tarakani sise- 40. joon. Ohu -

elundid: sr — siiljendar- soonte pea-

med; d — pugu; k — maélu- tiived t::xrakan'll.

mismagu; m — Malpighi’ st — hingamis-

sooned; n — erkkond; ov — ave.
munasarjad.

takse soolde. Soolde suubuvad ka arvukad Mal-
pighi sooned (m) — need on tarakanil ja ka teis-
tel putukail erituselundeiks (selgroogseil on eritus-
elundeiks neerud).

Malpighi’ sooned on pikad, peened mdigud (voo-
likud), mis tungivad elundite vahele ja votavad endisse
kolbmatuid aineid.

Malpighi oli itaalia opetlane, kes' esimesena sel-
gitas erituselundite ehitust.
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Tarakan, nagu teisedki putukad, hingab 6hu-
soontega, mis labivad kanalitena kogu keha ja
tungivad koigisse elundeisse. Ohk paaseb dhusoontesse
hingamisavade kaudu. Hingamisavasid on tarakanil
10 paari. Kaks on rindmikul ja 8 asetsevad taga-
kehal. Hingamisavast algav lai ohusoon hargneb
kehas kaheks haruks. Uks haru on suunatud ette-,
teine tahapoole. Need harud ihinevad kummalgi
pool pikipeatiiveks, mis saadab viaiksemaid kiilgharu-
sid igale poole kehasse (40. joon.).

e

u

H—

o i AR u

41. joon. Putuka 1dbildoik. 7, 2, 3 — jalad; m -— suu;
sp — siiljenddre; s — soogitoru; £ — pugu; £ — mélumismagu;
c¢h — kesksool; u — Malpighi’ sooned; e — 16ppsool; @ — pérak;
0 — munasari; h — siida; ¢ — neeluiiline tdnk; n — kohuaju ténk.

Ohu pumpamine Shusoontesse toimub tagakeha
lalide kokkusurumise ja viljavenitamise teel lihaste
abil.

Selgroogsete kehas on vereringel kolm iilesannet:
varustada keha hapnikuga, eemaldada kehast  kolb-
malud ollused ja juurde tuua toiteaineid.

Tihe 6husoonkond varustab putuka keha kiillalda-
selt hapnikuga. Malpighi’ sooned, tungides igale poole
elundite vahele, kdorvaldavad kehast kolbmatud ained.

Seega jaab vereringel putuka kehas ldita pea-
miselt ainult ks ilesanne, s. 0. varustada keha tarvis-
minevate toiteainetega. Vastavalt oma piiratud. iles-
andele on vereringe siisteem putukail kaunis lihtne.
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Studa asetseb tarakanil seljapoolel (41. joon., h)
ja koosneb reast iiksteisele jargnevaist kambritest
(42. joon.). Veri surutakse tagant ettepoole jark-jar-
gult kambrist kambrisse ja eesolevasse tuiksoonde
ning selle tagasivoolamist takistavad klapid. Tuik-
soonest vilja surutud veri' ei voola
edasi tarakani kehas enam ainult kit-
sastes veresoontes nagu inimesel ja teis-
tel selgroogseil, vaid valgub tuiksoo-
nest laiali igale poole kudede vahele.
Tarakanil on seega avaveresoon-
kond.

Kohtmisel poolel seedeelundite all
asetseb ko huaju, mis koosneb kuuest
tagakeha ja kolmest rindmiku tdngu-
paarist e. ergusdlmest, mis =zrke
vilja saadavad.

Skt D Et need tidngupaarid on koéisredeli
tuka siida. SOlmede sarnaselt iiksteisega thenda-
me ehitu- tud (39. joon., n), siis esineb taraka-
se ja vere- mil nagu teistelgi putukail kéisre-
liikumise del-erkkond. Peas neelu peal asel-

skeem. a — Liate it 4

fiikenon= J sqb suur"neeluullne e. peaaju tank,

lihased; k — Mmis on ihenduses neelu ambritsevate

siidamekamb-  kiilgnidemete abil kdhuaju eespoolse,
rid. nn. neelualuse tingupaariga.

- Tarakanid ja koik teisedki puiu-
kad on lahksugulised. Paaris sigituselundid aset-
sevad tarakanil tagasoole all (39. joon.). Ematarakan
kannab munad, mis asetatud kahes reas piklikku
tuppe, alul tagakehal enesega kaasas. Munadest koo-
ruvad vastsed umbes 9 pieva parast. Vastsed kestu-
vad kogu moondeaja (4—6 kuu) jooksul 6 korda,
_kasvades ja muutudes jirk-jiargult ikka rohkem tiis-
kasvanute sarnasteks. Séddrast moonet, kus vastsed
jark-jargult (ilma nn. nukuastmeta) muutuvad tais-
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kasvanute sarnasteks, nimetatakse vaegmoondeks
(puudulik moone).

Tarakanid, asudes oma tolmustest peiduurgastest
inimese toitude juurde, hivitavad ja reostavad neid
ja voivad levitada mustust ning haigusidusid. Tara-
kanide ja prussakate torjeks tuleb nende peiduurkad
(praod) kinni méaérida. Toiduained ja vesi tuleb eemal-
dada vo0i kinni katta ja jadnused koristada.

Torjevahendina tarvitatakse
booraksit (1 osa booraksit segatakse 3 osa
hernepudru hulka). Segu asetatakse tara-
kanide ja prussakate elukoha ldhedale?!.

Putukaliike on viga palju. Seni on
neid teadlaste Kkirjeldatud umbes kolm-
veerand miljonit liiki. )

Putukate klass jaguneb mitmeks selt- é? ’?,‘mi(
siks, seltsid sugukondadeks, sugukonnad sidtlysi
perekondadeks ja perekonnad liikideks.

(Klassid vdivad jaguneda veel alamklassideks, seltsid
haruseltsideks, haruseltsid alamseltsideks jne.)

Sihktiivaliste seltsi kuulub peale tarakani
veel palju teisi putukaid. Kookides peale tarakani
esineb veel temast viiksem (25 cm) prussakas (36.
joon.). Varjatud kohtades on peidus kérvahark (43.
joon.). Meeleldi inimese kdrva ta ei poe, kuid maas-
lamavale inimesele vOib sinna kui peiduurkasse
pugeda; kahju ta seal ei tekita, sest ta on taimtoitlane.

Alamselts: Ritsikalised.

Suvel on kuulda igal pool ritsiklaste sugu-
konda kuuluvate putukate siristamist. Siristavad ainult

! Kasulikke juhatusi kahjurite ja so60dikute torjeks leidub
raamatuis: E. Lepik, K. Zolk, ,Taimekaitsevahendid ja
nende tarvitamine“; dr. med. M. Kask, ,Elamu- ja inimese:
s60dikud ning nende torje“.
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isaloomad. Suur (3 cm) rohelise varjevirvusega laulu-
ritsikas likkab siristamisel vasema katetiivaga, mille
alumisel poolel on hambuline liist, iile parema katetiiva,

44. joon. Kédsna-
salvaja munemas.

45. joon. Toakilk.
Vasemal ema, pare-

mal isa.

millel dhuke vonkekile on piiratud korge rongja ser-
vaga. Kiiresti hoorudes hambulist liistu vastu rongjat
serva lekibki siristus. Emasel on tagakeha 16pul pikk

46. joon. Kaerasori.

muneti, mille
abil juhib munad
maasse (44. joon.).
Kuulmiselun-
diks on lauluritsi-
kal nn. keelik-
kuule, mis on
kaunis keerulise
ehitusega ja aset-
seb eesjalgade
saarelulis.
Vaiksemad ja
enamasli pruuni-
kad tirtslaste

sugukonna esindajad siristavad teisiti. Nad sirista-
vad, hoorudes tagajala reiega, mille sisepoolel on
viaikesed hambad, vastu katetiibade servi.

Nagu teistelgi sihktiivalistel, nii esineb ka ristika-

listel vaegmoone.
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Ahju taga ,laulab* isane toakilk (45. joon.). Kdige
suurem kodumaa sihktiivaline on kaerasori (46. joon.)
(4—5 cm), kes oma laiade tugevale eesjalgadega nagu
mutt kaevab maa-aluseid kiike. Kidikude kaevamisel
nirib ta labi taimejuuri ja voib seega kahju tuua.

2. selts: Kiililised.

Kiilid oma suurte silmade ja liikuva pea abil
markavad saaki laialt alalt. Tundlad on neil lihike-
sed. Heade lenduritena piiiiavad nad odhust vaikesi

47. joon. Kiil. Vees vastsed, taimedel tiihjad neidiste
kestad.

putukaid nagu péaasukesed. Kiilidel on haukamis-
suised (nagu tarakanilgi). Saaki haaravad alahuulega
Ja purevad vahedate 1ougadega. Tagakeha on Kkiilidel
(47. joon.) lame ja lai.

Emakiil torkab munad veepinna alla veetaimede
vartesse. Vastsed elavad vees ja on samuti murdjad
(47. joon.). Vastse alahuul rahulikus olekus katab
teisi suisi. Saagi puaidmisel aga sirutab vastne ala-
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huule jirsull vélja ja haarab saaki selle 16pul lei-
duva kahe terava konksuga. Alahuult nimetatakse see-
parast paanismaskiks (48. joon.).

Vastsed hingavad pérasoole seinas aselsevale
dhusoonldpustega. Need on Ilopusjad leheke-
sed, millesse tungivad
ohusoonte harud. Vee
uuendamiseks  dhu-
soonlopuste  amber
votab ta varskelt vett
parasoolde ja toukab
tarvitatud vee vilja.

Et kiilide vastsete
ohusoontel puuduvad
hingamisavad, siis ei
ole nad vilisdhuga
tithenduses, vaid kasu-
tavad ainult vees la-
hustunud ohku. Kii-

Kiili
suistega — pilitinismask on ette

48. joon. vastse ‘pea

sirutatud. A — silmad; F — tund-
lad; Ol — iilahuul; Ok — iilalduad;

lide vastseil on seega
sulg-6husoon-

Uk — alalouad; Ul — alahuul, kond.
1 ja 2 — selle aluslillid, 3 — Kiilide vastsed
konksud. I ;
elavad vees ule kahe
aasta — mitu korda

kestudes. Lopuks kasvavad neile ka tiivad kesta alla
ja siis nimetatakse neid neidisteks. Viimdsel kes-
tumisel ronib neidisvastne mone taime vart mooéda
veest vilja, kestub ja tduseb lendu, jittes maha tithja
neidiskesta. Kiililised arenevad seega vaegmoondega.

3. selts: Nokalised.

Nokaliste selts jaotatakse peamiselt tiibade ehi-
tuse jargi kahte alamseltsi.
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Lutikaliste alamseltsi kuuluvail on eestiibade
kehapoolne osa nahkjas ja libipaistmatu, kuna kaug-
mine osa on Kkileline ning ldbipaistev (50. jooa.).

Sarnastiivaliste alamseltsi
kuuluvail on ees- ja lagatiivad enam-
vihem sarnased — ileni kilelised ja
labipaistvad (52. joon.).

Nokalistel on pistmis- ja tht-
lasi ka imemissuised, millega
nad imevad looma- ja taimemahlu.
Iminoka tupeks on rennitaoline ala-
huul, tla- ja alalouad on pisteharja-
sed, mis aga serviti kokkupandult imi-
toru moodustavad (49. joon.).

1. alamselts: Lutikalised.

Taimedel leidub sageli marjaluti-
kaid (50. joon.). Tagarindmiku alumi-
sel poolel avanevad vinandarmed,
mis eritavad tuntud lutikavinaga ve-
delikku. Arvalakse, el linnud seda
vina polgavad ja et see lutikaile kait-
set voiks pakkuda.

Lutikate seas on ka palju vee-
loomi.

Vesijooksikud kulgevad moéoda vee-
pinda oma pikkadel karvastel jalgadel,

49. joon. Luti-
ka pea suis-
tega.  OL —
ilahuul: OK —
ilaloug; UK —
alaloug; UL —
alahuul; A — sil-
mad; F — tund-
lad. All suiste
ristiloik.

piiiides lithikese paari eesjalgadega putukaid (51. joon.).

Vesihargid clutsevad veekogude pohjas, kust ilmu-
vad aeg-ajalt veepinnale, et votta dhku oma tagakeha
16pul asetseva pika hingamisputkega (51. joon.). Ees-
jalad on tugevad réovjalad, millega nad haaravad isegi

vaikesi kalu.

Selgsoudurid tarvitavad selili ujumiseks oma pikki
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karvaseid tagajalgu (51. joon.). Toiduks on neil kala-
maimud ja viaiksemad veeloomad.

50. joon. Marja- 51. joon. Vees ‘elavaid no-

lutikas. Vase- kalisi. I — kaks selgsdudurit;

mad tiivad vilja si- 2 — vesihark kala kallal; 3 — vesi-
rutatud. vaksikud veepinnal.

Vesihargi ja selgsouduri piidmisel peab olema
ettevaatlik, sest need loomad vdivad tekitada valu-
said pisteid.

2. alamselts: Sarnastiivalised.

Lehetailaste sugukonna esindajaid leidub pal-
Judel taimedel. Nende pistetest tekivad taimedel sageli
paistetused ja korbatised.

Kibuvitsa-lehetii on sage nugiline paljudel taime-
del (52. joon.). Tema uletalve olnud munadest are-
nevad kevadel tiivutud emaloomad, kes stnnitavad
suve jooksul jillegi emaloomi mitu polvkonda jarjest.
Siagisel ilmuvad tiivulised isa- ja emaloomad, kelle
seemendatud munad siis talvitavad.

Sagedad kahjurid on dunapuu-lehetiid (53. joon.),
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kes elavad ka teistel viljapuudel ja imevad taime-

mahla.

Lehekirplaste sugukonda kuuluvad viikesed

52. joon. Kibu-
vitsa-lehe-

tédid. Ulal — ema-, 53. joon. Ouna-
all — isaloom. puu-lehetéid.

hiippavad putukad. Vastsed on hiippevoimetud ja
imevad taimi. Paljude liikide vastsed on kaetud villa-

taolise vahaeritisega, niit. lepa-
lehekirp nn. ,lepapiimaga®, voi eri-
tavad nn. ,mesikastet”, niit. sage
kahjur dunapuu-lehekirp (54. joon.).

Torjeks lehetiide ja -kir-
pude vastu tarvitatakse puute-
mirke. Viljapuu-karbolineumi lahu-
sega tuleb pritsida puid varakeva-
del, kui vastsed alles munast kooru-
nud, kuid pungad puudel veel mitte
paris avanenud, vaid ,hdbedaseks
muutunud. Kui pritsitakse peale
pungade puhkemist, siis havivad

54. joon. Owuna-
puu-lehekirp.
6 — vastsed ,me-
sikastega“ ja valmik.

lehed ja died.
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4.

selts: Vorktiivalised.

Sipelgakiil on taiskasvanult Kkiililaadiline, kuid
tundlad on pikemad ja otsast jaimedamad (55. joon.).

55. joon. Sipel-
gakiil. a— vast-
ne; b — lehter.

Vastne (2 cm)elab liivasse uuris-
tatud lehterjate aukude pdhjas, kus
ta saaki varitseb. Juhtub moni sipel-
gas voi muu putukas libisema tema
lehtrisse, siis haarab ta selle tugevate
lougadega, mis imitangideks kujune-
nud, ja imeb ta tihjaks. Vastse-ea
I6pul (aasta parast) poevad nad lii-
vasse, koovad endi tmber keraja
tupe ja moonduvad nu k uks. Nukk
ei liigu ega toitu, vaid selle aja jook-
sul toimuvad tema kehas suured sise-
mised muutused, nii et varsti tuleb
nukust tiiskasvanud loom e. valmik.

Moondumist, kus munast tulnud vastsed teevad

labi nukuastme,
tiismoondeks.

et valmikuks saada, nimetatakse

56. joon. Kiilassil

m. A — munad; B — vastne (suurend.);
C — valmik.

Ornade rohekate tiibadega kiilassilm kinnitab pika
varrega munad lehtedele (56. joon.). Vastsed oma tla-

l1dugadest kujunda

tud imitangidega héavitavad lehetii-

sid ja on seega kasulikud.
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5. selts: Ehmestiivalised.

Puruvanade vastsed (57. joon.) elavad vees, ehita-
des oma pehme keha Kkaitseks tuped mitmesugusest
»purust®. Tuped on valmistatud liivakibemekestest,
teokodadest vdi koiksugu taimetiikkidest ja neist ula-
tuvad vélja ainult vastse pea ja rindmik. Vastseil on

\

4N

57. joon. Triibatud puru-
vana (a) ja tupest vélja vdetud
vastne (b).

haukamissuised, millega jaravad veetaimi; nad hin-
gavad tagakeha kilge kinnitatud niitjate ohusoon-
16puste abil. Nukkudes koovad tupe otstest kinni ja
puhkeaja m6é6dudes ilmub puruvana valmik oma kahe
paari tiibadega. Tiivad on kaetud karvakestega. Ala-
huul ja alalduad moodustavad valmikul imikéarsa.

6. selts: Liblikalised e¢. soomustiivalised.

Suure kapsaliblika liivad on valged, ainult ces-
tiiva nukid on mustad ja emasel on eestiibadel veel
2 musta laiku. Liblikate tiibu katavad viikesed soomu-
sed — soomustiivalised (58. joon.).

Kapsaliblikad, nagu teisedki nn. paevalibli-
kad, tostavad puhkamisel tiivad iiles.
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Peas asetsevad tdlvjad tundlad, suured liitsilmad
jaimemissuised. Alalduad
on rennikujulised, mis serva-
dega liitudes moodustavad kee-
ritsja imikarsa (89. joon.),

2
e

58. joon. Liblikate tiiva- f
soomuseid (suurend.). 59. joon. Lib -
lika pea ja
suised. F —

millega liblikad imevad &itest tundlad; A —
mesimahla. Oitest mesimahla s s o R
SEh . R 3 o tulahuul; OK —
otsides aitavad liblikad joud- iilalouad; UKT
sasti kaasa risttolmlemisel. —  alalougade
Emaliblikas muneb rihmiti kobijad;  ULT
200—300 kollakat muna kapsa- .&j;g?hugl; -
lehe alumisele poolele. Munast alalougadest
kahe nadala pérast koorunud moodustatud
vastsed, nn. r66vikud, on li- imikérss. Al
lilise ussitaolise kehaga (kapsa- ‘m‘karlsgik i 328

ussid). Roovikutel on haukamis-
suised ja 6 paari tappsilmi.
Tappsilmad vastavad ehituselt liitsilma osasilmakesele.
Kolmel esimesel lulil on igaiithel tks paar lalilisi
kuuntega varustatud rlndmlku]algu Peale selle
on viis paari mittelililisi parajalgu. Roovikul on
vorgunaarmed, mis avanevad alumisel huulel. R66-
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vik nukkudes laseb vorgunaidrmest vilja ndret, mis
hangudes annab vorguniidi. Sellest kootud vooga kin-
nitub nukk kuhugi varjulisse kohta maja voi aia
kilge. Kapsaliblika nukud talvitavad ja alles kevadel
lendavad vélja esimese pdlvkonna liblikad. Esimese
polvkonna liblikad mune-
vad koiksugu ristoieliste
sugukonna  umbrohtudele
(kapsataimi pole siis veel
istutatud) ja nende nukku-
dest ilmub suvel juba palju
suuremal arvul teise polv-
konna liblikaid, kes mune-
vad naid kapsastele.

T orje Hoolega kapsa-
taimed 14bi vaadata ja koik 60. joon. Orasegolane ja
munad ja roédvikud hivi- ta roovik.
tada. Ka mitmesugused hai-
gused ja nugilised, nagu kaguvaablased (102. JOOIl %
havitavad palju roovikuid.

Peale kapsaliblika on veel palju teisi piaevalibli-
kaid. Viike koerliblikas ja lapsuliblikas talvitavad
liblikana, mitte nukuna, kuski varjulises kohas ja
virguvad ning lendavad juba varakevadel. Paljudel
péevaliblikatel, nagu ka koerliblikal, on tiibade alu-
mised pooled, mis nad puhkeolekul pusti tostavad,
viaga tmbruskonna viarvi, kuna tiibade tlemised poo-
led on eredavarvilised. Lapsuliblika kollakad tiivad
meenutavad kujult ja soonestuselt koltunud lehti.

Ooliblikatel, kes puhkeolekus oma tiivad
katusetaoliselt kokku panevad, on eestiivad harilikult
varjevarvusega, kuna tagatiivad on eredavirvilised.

Ooliblikate arv on viaga suur. Nimetame modne
suurema sugukonna iiksikut esindajat!

Suurt kahju vdivad tekitada 6 61aste sugukonda
kuuluvad liblikate siledad, karvadeta roovikud. Sage

o
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on oraseddlane, kelle mullakarva roovik on pieval
mullas peidus (60. joon.). Ta héavitab peamiselt tali-
vilja orast, aias kahjustab taimede juuri ja mugulaid.

Klaastiiblaste sugukonda kuuluvatel liblika-
tel on tiivad viheste soomustega kaetud ja libipaist-
vad nagu kiletiivalistel, kellega neil sageli suur sarna-
sus on, nagu niha 61. joon., kus
ileval on liblikas ja all vapsik.
Néhtust, kus kaitsetu loom, nAii-
teks liblikas, oma varvuse ja
kujuga sarnaneb héstikaitstud
ja uhtlasi ka kardetud loomaga,
nagu - vapsikuga, nimetatakse
jarelcaimuseks. Jareleaj-
mus on putukate seas kaunis
sage. (Vaadelge!)

Kedriklaste sugukonda
kuuluvad liblikad elavad ise
vaga luhikest aega ja sageli ei

b toitugi. Kedriklaste ro6vikud on
$t Ltaui R lgvalisglt hésti 'kurv.asgd, ~mis-
T R tottu Impud }1?1(_1 tihti polgaf

vapsik (b). vad. Paljud roovikud tekitavad

kahju metsale. Kahjuritest vilja- .

puuaedades on tuntuim ronga-

kedrik, kes kinnitab munad rongakujuliselt viljapuu
oksa imber (62. joon.).

Siidilibliklaste sugukonda kuulub kasulik
siidiliblikas, kelle roovik s66b mooruspuu lehti. Tiis-
ealise rooviku kehas on 75 cm pikkune vorguniire,
milles valmiv ndre annabki siidikiudu. Nukkumise]
kerib roovik enda tumber tiheda siidtupe (63. joon.).
Siidtupp on keritud ihestainsast, ligi kilomeetri
pikkusest siidikiust. Nukud surmatakse kuuma vee-
auruga ja siidikiud keritakse tuppedelt. Uhe kg toor-
siidi saamiseks on vaja 50006000 nukutuppe.
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Siidiliblika kodumaaks on Hiina ja India, kus teda
kasvatatakse juba mitu tuhat aastat. Euroopasse toodi
ta alles VI saj. p. Kr. ja praegu kasvatatakse neid mit-
mel pool Vahemeremaades.

62. joon. Rongaked- ;
rik ja ta roovik. All mu- 63. joon. Siidiliblika tu-
nad oksa ilimber. ped (vdhend. 2>0).

Vaksiklaste sugukonda kuu-
luvate liblikate roédvikuil.on para-
jalgadest arenenud ainult kaks vii-
mast paari. Vaheldumisi kinnitudes
rindmiku- ja pérajalgadega liigub
roovik edasi lookjalt kdverdatud
keha sirutades. Tihti kinnituvad r66-
vikud oksale aga ainult pirajalga-
dega ja ajavad keha sirgu. Siis on
nad oksakujulised (64. joon.).

Aias on kahjulik kiilmaliblikas,
kelle roovikud kahjustavad pungi,
0isi ja lehti. Emasel kiilmaliblikal
on viga puudulikult arenenud tiivad
(65. joon.) ja lennata ta ei saa. Mai-
kuu alguses munast koorunud roo-
vikud kahjustavad viljapuid januk-
kuvad juunikuul. Nukust ilmuvad 64 joon. Vaksiklaste
liblikad septembris — oktoobris. rbovikyd.
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Torjevahendina kasutatakse tiive imber seo-
tud liimvoid, mis takistavad emaliblikatel puuvorale
ronimist ja sinna munemist. Liimvood seotakse imber
puutiivede seplembrikuu viimastel pidevadel.

65. joon.” " Harilik kiulmaliblykas, <"1 —
© roovik; 2 — tiivutu emane; 3 — isaliblikas.

Eriti palju kahjureid on nn. pisilibliklaste seas.

Koilaste roovikud hévitavad villaseid riideid,
nahku, sulgi, jahu jm.

Riidekoi (66. joon.) liblikad lendavad pimedas.
Emaliblikas muneb oma eluea (1 kuu) jooksul kuni
200 muna. Néadala parast tulevad munast viikesed roo-
vikud, kes kohe hakkavad
karvu néarima ja endale
tuppe kuduma. Soodsail tin-
gimusil voib the suve jook-
sul areneda mitu pdélvkonda
koiliblikaid.

66 ioon. Ritdekoi Et koiliblika muna.d qi

(suurend. 6 ). ole kleepuva ollusega kinni-

tatud, siis aitab koide hévi-

tamiseks sage roivaste kloppimine. Heaks kaitsevahen-

diks on paberist kaitsekotid, milles hoitakse roivaid.

Naftaliin peletab kill eemale, kuid ei surma roivastes.
pesitsevaid roovikuid.

Mihkurlastest on sage puuviljakahjur duna-
mihkur. Liblikad (67. joon., 7) lendavad dunapuude
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ditsemise 16pul. Emaliblikas muneb noortele duntele
ja pirnidele. Munast koorunud réévikud, nn. duna-
ussid, tungivad hiljemini puuvilja seemneteni, neid
havitades. Téaiskasvanud roovik, olles vigastanud mitu
ouna (voi pirni), laskub 16puks vorguniidi otsas alla
(67. joon., 3). Roovik talvitab koorepragudes ja keva-
deks nukkub. Juunis v&i juulis lendab nukust libli-
kas vilja.
Ounamiahkuritor-
jeks tuleb kaitseda linde

67. joon. / — Ounaméidhkur. 3 — ,Ussitanud“ oOunast las-
kub alla roovik.

— tihaseid jt., kes roévikuid héavitavad. Puhastada
puutiived vanast korbast ning lubjata. Ussitanud ja
mahalangenud ounad ira korjata.

Kahjurite tihtsamaks torjeabinouks on viljapuude
hooajalised pritsimised mitmesuguste miurgiste vede-
likkudega. Ounaméhkuri torjeks on eriti tihtis nel-
jas pritsimine pureetriimaga (,,Chrysantol®), mille
ulesandeks on dunaméahkuri munade havitamine. Juuli
16pul seotakse tivele ning jamedate okste tmber
piinisvood, et meelitada sinna talvitama duna-
usse ja muid kahjureid. Talvel voetakse piinisvood
maha ja poletatakse ara tihes kahjuritega. Ounte hoiu-
koha riiulitele pannakse riidelapid, et sinna meeli-
tada ja pitda ountest lahkuvaid dunausse ning hilje-
mini hukata.
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7. selts: Kahetiivalised.

Kahetiivalistel on héasti arenenud ainult esimene
paar tiibu, kuna tagumine paar, nn. sumistid, on
nuiakujulised (68. joon.). Sumistid tekitavad lennul
suminat jaon tasakaaluelunditeks. Kaheliivaliste tiht-
samad rihmad on: 1) karbselised ja 2) sda-
selised.

1. alamsells: Karbselised.

Toakirbsel on imemissuised ja tema kee-
rulise iminoka moodustab peamiselt alahuul
(69. joon.). Tahket toitu niisutab kirbes enne siiljega.

= Toit lahustub suljes ja kir-
bes imeb seda siis lahustu-
nud kujul.

Kiarbsed sigivad véiga
kiiresti. Emakéirbes muneb
aastas 4—5korda, iga kord
umbes 200 muna. Sonni-
kusse jm. mustusse aseta-
tud munadest kooruvad

68. joon. Toakédrbserind-

mik ja tagakeha s — vastsed juba 12—24 tunni
sumisti; e — eestiib; o —soo- jooksul. Peata ja jiseme-
museke. teta vastsed, nn. vaglad,

nukkuvad soodsail tingi-
musil juba 1 nidala parast vastse viimases Kkestas,
moodustades nn. tiinniknuku (70. joon.). Umbes nidala
parast tulevad nukust noored sugukiipsed kérbsed.
Karbsed on mitte ainult tiatud loomad, vaid
aitavad ka koiksugu haigusi ja mustust levitada.
Parim abindu voitluses kiarbeste vastu
on puhtus. Koik toidujadnused ja muu mustus
aegsasti koristada, siis pole kirbestel midagi siitia
ega ka kuhugi muneda.
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Karbeste padsemist tuppa saab dra hoida tiheda
vorguga akna ees. Kirbsed ei toitu ega lenda pimedas.

Lae alla riputada
,Kaduga“.

69. joon. 1
liitsilm,; £ — tundlad; k¥ — lougade kobijad;
S — hingamisava; | — iminokk. 2 — Imi-

noka
alahuul;

liimpabereid,

ristiloik: U — iilahuul;
S — siiljekanal.

udustada

ruume

— Toakédrbse pea. s —

A

Kéarbseid on véiga palju liike. Pistekirbsel (71. joon.)

on pistmissuised samuti
nagu parmudel, kes loo-
made ja inimeste verd
imevad.

Mudasirelased lenda-
vad mesilaste moodi lil-
lede umber, kuid nende
vastsed elavad reovee-
kraavide mudas, kust ula-
tub valja sabalaadne dhu-

; 70. joon. Toakdédrbes.
soontetoru  (71. joon.). 7 _ yagel; 2 — tiinniknukk;
Mudasirelased meenuta- 3 — valmik.
vad vidga mesilasi ja on s
seega hasti kaitstud — jireleaimus e. mimikri. (Kus

Oppisime varemini jareleaimust?) :
Hobuse-maokiin muneb hobuse jalgadele voi rin-

6 Piiper — Simre, Zool. 1
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nale. Vaglad satuvad lakkumisel hobuse makku, mille
seinale kinnitudes edasi arenevad (72. joon.).

§4

71. joon. Pistekdrbes vasemal ja muda-
sirelane ning tema vastne paremal.

Kimne kuu péarast lasevad vaglad mao seina kiil-
jest lahti ning, sattunud iihes roojaga valja, nukku-
vad mullas.

Veise-nahakiinid (73. joon.)
kinnitavad munad veise kar-
vadele. Munadest koorunud
vastsed puurivad libi naha,
randavad edasi, jaddes pea-

72. -joon. Hobuse-
maokiin. a b —

emaputukas; ¢ — mu-

nad hobusejohvil (suu-

rend. 6 X); d — vaglad 73. joon.
mao seina kiiljes. Veise-nahakiin.

tuma selja ja nimme piirkonda naha alla, kus moo-
dustavad miadapaiseid, nn. kiinimuhke. Vaglaea 16pul
tungivad nad avaust laiendades paisest vilja ja nukku-
vad mullas.
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Enne karja viljalaskmist tuleks muhkudest naha-
kiinide vaglad valja pigistada vdi surmata. Nahakii-
nide madapaised vahendavad piimaandi ja rikuvad
tapaloomade liha ning nahka. Kiinide tekitatavad
majanduslikud kahjud on viga suured.

Paljudest taimi kahjustavatest kiarbestest on sage-
daim kapsakérbes (74. joon.). Talvitanud nukkudest
ilmunud emakirbsed munevad noorte kapsataimede

75..:joon.:- Rootsi
74. joon. Kapsakdrbes (35X kdrbes (suurend.
suurend.). Paremal vaglad kapsajuurel. 10 X).

vartele mulla liheduses. Vaglad tungivad taime juu-
resse, mille tagajarjel kasv jaab kéngu. Nukkudest
mullas ilmub suve teisel poolel teine pdlvkond kapsa-
karbseid.

Torjevahendina tarvitatakse nn. kapsakae-
lust, mis istutamise ajal asetatakse kapsa varrele ja
mis takistab emakérbest sinna munemast. Kapsataimi
kastetakse norga viljapuu-karbolineumi lahusega.

Rootsi kirbes (75. joon.) kahjustab talv- ja suvi-
vilja. Rootsi kirbes annab meil aastas 2 pdlvkonda.
Esimest pdlvkonda rajavad karbsed ilmuvad maikuul
ja munevad kaera ja odra noore orase lehtede alu-
misele kiiljele. Munadest koorunud vaglad hévitavad
orase sisemuse, kasvades 4 mm pikaks, ja nukkuvad
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juunis — juulis. Augustis nukkudest ilmunud teise
polvkonna rajajad munevad peamiselt suvivilja koris-
tamisel varisenud teradest tdusnud orasele. Kui poua
tottu mullale varisenud suvivilja terad ei jouaaga ida-
neda enne talvrukki orase ilmumist, siis munevad teise
poOlvkonna karbsed talvrukki ora-
sele. Siigisel on vaglad veel vai-
kesed ja kahjustus ei ole silma-
torkav, kuid kevadel jatkavad vag-
lad oma hivitustood jasageli havi-
tavad palju vilja.

Rootsi kidrbse tdrjeks
on soovitav: 1) Koristatud suvivilja-
pollud kiiresti ,koorida®, et Kkii-
rendada pudenenud terade idane-
mist ja voimaldada seega kahjuri-
tel muneda just pudenenud tera-
dest tousnud orasele veel enne
rukkiorase tousmist.

2) Rukki kiilviaeg sugisel tu-
76. joon. Ema- leb vdimalikult hilisemale ajalz

sddse pea ja oqasi likata.
suised. A — sil-

mad; F — tundlad; 3) Suvivilja tuleb vdimalikult
ngj"ha_hu“llj?K(;K — vara kilvata ja selle kasvu soo-
eyt ..~ dustada, et ta jouaks vastu seista
alaldugade kobijad; feezg : ”

UL — alahuul. All — Tootsi kdrbeste esimese pdlvkonna

suiste ristildik. havitustoole.

2. alamselts: Saaselised.

Laulusiisel on pistmis-imemissuised (76. joon.).
Ala- ja ulahuules on nagu tupes peidus lougadest
arenenud 2 paari teravaid pisteharjaseid. Ainult ema-
sadsed imevad verd, kuna isaloomade suised on nii
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ornad, et nad nahast ei joua lidbi tungida, ja nad
lepivad taimemahlaga.

Veepinnal ujuvatest lootsikjalt kokkukleepunud
munadest arenevad
jasemetud  hauka-
missuistega vastsed
(77. joon.). Vaslsed,
loogeldes kogu kar-
vase kehaga, ujuvad
elavalt vees, peaga
allapoole rippudes

(loogaheitjad!).
Aeg-ajalt  tulevad
nad veepinnale ja
votavad hingamis-
putke kaudu ohku,
kuna laialiaetud karvakeste pirg neid veepinnal kannab.

Ka nende piibukujuline nukk liigub samuti vees,
tostes veepinnale kaks viikest hingamisputke.

77. joon. Laulusédédsk. a — ema-
sdédsk; b — vastne; ¢ — nukk.

\\\ 79. joon.
78. joon. G Kihulane
Séériksadsk. ™ (suurend. 4 X).

Sagedad on suured (25 mm) séidriksiised (78. joon.),
kelle vaglad elavad mullas ja kahjustavad taimi, kui
ka viikesed (2—3 mm) kihulased (79. joon.).

Moni liik kihulasi, imedes looma verd, siistib neile naha

alla kanget miirki. Selle tagajdrjel voivad loomad surra, kui ei
saa arstiabi.
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Niisketel, eriti troopikalistel aladel on koiksugu
sadselisi viga palju ja need, kogunimega moskii-
tod, on seal suureks nuhtluseks.

8. selts: Mardikalised.

Mardikate tugevad katetiivad on kaitseks kehale
ja ornadele tagatiibadele. Mardikail on tavaliselt hau-
kamissuised ja nende vastseid nimetatakse tou-
kudeks. Mardikaid on viga
palju. Nimetame mone suu-
rema sugukonna uksikut esin-
dajal.

Jooksiklased (80. joon.) on
roovmardikad, samuli nagu
nende tougud. Teravate ja ‘tu-
gevate haukamissuistega mur-
ravad nad tigusid, usse ja teisi
putukaid ja on seega kasulikud.

s R e Sooltoru on neil kui lihaséojail
80. joon. Jooksik- vOrdlemisi lihike (81. joon.).
lane rodviku kallal.  Saaki ajavad nad taga Kiiresti

joostes (jooksiklased!), aga len-
nata ei saa, sest tagatiivad on arenemata. Tagakeha
16pul asetsevad péarakuniddrmed, mis hidaohu puhul
vinavat vedelikku valja pritsivad.

Ujurlased ja nende tougud elavad vees ning
on molemad suured murdjad.

Kollaservalise ujuri (82. joon.) kehachitus on koi-
giti kohastunud eluga vees. Oma lameda kitsa kehaga
ja selle teravate servadega 1dikab ta hasti vett. Uju-
miseks tarvitab tugevaid karvadega kaetud tagajalgu.

Hingamiseks ajab ujur aeg-ajalt tagakeha veest
vilja ja votab ohku katetiibade alla, kus asetsevad
hingamisavad.
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Kollaservaline ujur ja ta touk randavad mitte
ainult vaiksemaid veeloomi, vaid ka kalakesi. Touk
imeb saagi tihjaks konksjate tlaldugadega. Hinga-
misel tostab touk veepinnale
tagakeha 18pul asetsevad 21lihi-
kest hingamisputke (82. joon.).

Mulla karva raisamardikad
ja nende tdugud toituvad vii-
keste loomade korjustest. Mo-
ned liigid kahjustavad ka taimi.

Katetiibadel kollaste po6ik-
vootidega raisamatjad uurista-
vad korjuse alt mulda vilja ja
kaevavad ta sel teel maasse

81. joon. Jooksik- =
lLase sooltoru.: De
— soOobgitoru; In — pu-
gu; Py — malumis-
magu; Chd — kesksool;
Mg — Malpighi’ sooned; '

R —- loppsool; Ad — 82. joon. Kollaservaline ujur

péarakunédérmed. ja tema touk.

(83. joon.). Maetud korjustesse munevad emaloomad,
kust siis tougud kullaldaselt toitu leiavad. Nii puhas-
tavad need mardikad lidhemat Gmbrust ja kiirenda-
vad ainete ringkaiku looduses.

Porniklastel on méalumissuised (84. joon.),
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millega nemad ja nende tougud nérivad taimi. Mit-
med on ka kddu- ja sonniktoidulised.

- Lehepornikaid on soojadel maikuu dhtutel (mai-
pornikas) sageli lendamas lehtpuude tmber. Tuge-
vate iilalougadega (84. joon.) saevad nad lehti ja
maluvad neid. Sooltoru on lehepdrnikal kui taim-
toitlasel palju pikem (85. joon.) kui lihasoojail, niit.

83. joon. Raisamardikad ja raisamatjad linnu
korjuse juures.

Jooksiklasel (81. joon.). Lehepornika pimedad vasised
(86. joon.), nn. konud, elavad maa sees iile nelja
aasta, hivitades taimejuuri ja tekitades monikord
suurt kahju. Konude hévitamisel on kasulikud mutid
ja teised putuktoidulised loomad.

Ninasarv-mardikas on uks suuremaid (3—4 cm)
meie kodumaa maismaa mardikaid. Isasel on pea
kiljes pikk sarvelaadne jatke (87. joon.). Mardikas
ja tdugud elavad saepuru- ja puukoorehunnikuis ja
mujal.

Tumedate naksurite (88. joon.) helekollakad, pime-
dad tdougud, nn. traatussid, elavad mullas 2—5 aas-
tat. Nérides taimede maa-aluseid osi tekitavad sageli
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suurt kahju. Kukkunud voi selili pandud mardikas
teeskleb surnut. Arvatava hidaohu moéodumisel aga
viskab enese jarsu proksatusega ohku, kukub jal-
gadele ja pdgeneb.
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85. joon. Lehepdrnika

seedeelundid. I — tund-

2 — 'sObgitoru;: 3 —

pugu; 4 — malumismagu;5 —

Malpighi’ sooned; 6 — peen-

sool; 7 — jédmesool; 8 —
pérasool.

84. joon. Lehe-

pornika sui- lad;

sed. I — iilahuul;

2 — ilalouad; 3 —

alalouad; 4 — ala-
huul.

Torje Juunikuu 18pul 1/, em siigavusele mulda
munetud munade kest on viga orn. Seepérast tuleb
juuni 16pul ja juuli alguses mulda kohendada, mil-
lega hévitatakse hulk mune. Traatusside ligimeeli-
tamiseks pannakse mullasse poolitatud kartulid. Kar-
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tulite asukohad mairgitakse kepikestega. Hiljemini
voetakse kartulid mullasl vilja ja hévitatakse sinna
kogunenud traatussid.

86. joon. Lehepornikas ja tema moondumine.

Pehmekoorlastel on katetiivad pehmed.
Emasel jaanimardikal puuduvad nad hoopis. Jaani-
mardikail ja nende toukudel (,,jaaniuss“) on helen-
duselundid tagakeha alu-
misel poolel (89. joon.).
Helendumine tekib mdne-
suguste orgaaniliste ol-
luste hapendumisel.

Siklaste tundlad,
erili isaloomil, on pikad.
87. joon. Isane ninasarv-mar- Nende pimedad tougud

dikas. elavad puudes, uurista-

des sinna kéike. Viimasel

ajal on meil mitmel pool mirgitud majasiku (90. joon.)

suurt kahju. Tougud héavitavad hoonepalke ja tara-
poste. Nende areng kestab 4—5 aastat.

Karsaklaste pea on nokjalt viljavenitatud
terava karsa laadiline. Nende véaikeste mardikate
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seas on palju kahjureid, nait. viljapuu-(")iel(")ikaja
(91. joon.).

Taliuinakust vara vngunud emamardlkas nérib
diepungadesse augud ja asetab igasse punga ithe muna.
Niadala péarast munast koorunud touk hévitab oie
tolmukad ja emakad. Kahjustatud diepungad ei avane
ning muuluvad pruuniks. Kahenidalase toitumise
jarel nukkuvad tdugud. Juuni 16pul nukust koorunud

BB EV RN, o
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88. joon. Triibuline 89.joon.Jaanimar -
viljanaksur. Vasemal dikas— vasakul isa,
touk e. traatuss, paremal 1,5X; paremal ema,
valmik. (2 X suurendatud.) 1,2 X suurend.

noored mardikad hévitavad ounapuu lehti ja talvi-
tavad koorepragudes.

Torjevahendina asetatakse varakevadel liim-
vOood ja suve lopul painisvood tiive timber.

Hariliku minnikirsaka (92. joon.) 814 mm jal-
gadeta tdugud elavad ménnijuurtel, kus kaevandavad
stgavaid kiike. Kaheaastase moondeaja 16pul ilmu-
nud mardikad néirivad kevadel noorte méandide koort,
tekitades metsamajandusele suurt kahju.

Noorte méandide istandikke kaitstakse piiiniskraa-
videga piirates. Kraavi sattunud kahjurid korjatakse
ja havitatakse.

Urasklased munevad puukoorde séoodud pik-
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liku kaigu kiilgedele. Munadest tulnud tougud loi-
tuvad mabhist, staies ja uuristades munakiigust kulg-
kaigud (93. joon.), kus lopuks nukkuvad. Sagedad on

91. joon. Vil-
japuu-

k 0ieldikaja,

90. joon. Maja- nukk ja touk 92. joon. Harilik

sikk (suurend.4x). (8 suurend.). maéannikéarsakas.

93. joon. Kuuse-kooreiirask (a); b — touk; ¢ — nukk;
d — kidigud toukudega; e — lennuauk.

kuuse-kooreiirask ja palju teisi. Metsamajandusele
tekitavad traskid kohati suurt kahju. Viaga kasulikud
traskite héivitamisel on rahnid.
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Hadaohtlikult nakatatud metsades raiutakse suu-
rem osa puudest ja kasvama jietakse iksikud nn.
,putnispuud®. Raiutud puudest vilja lennanud aras-
kid munevad niiad ptuunispuudesse. Piitinispuud raiu-
takse varakult, kooritakse ja koored iihes iraskitou-
kudega poletatakse.

9. selts: Kiletiivalised.

Kiletiivalistel on 2 paari kilelisi tiibu. Lehe- ja
kdguvaablased, kellel on haukamissuised ja taga-
keha 16pul muneti, kuuluvad munetiliste alam-
seltsi. Nimetatud vaablased elavad enamasti iksikult.
Kiletiivaliste hulka kuuluvad aga ka meie iihiskond-
likud putukad; nagu sipelgad, herilased, mesilased ja
kimalased. Nendel on tagakeha 1opul mirgiastel ja
nad moodustavad astlaliste alamseltsi. Sipelgatel
ja herilastel on haukamissuised. Mesilastel ja kima-
lastel on tugevad ilalduad haukamiseks, kuna ala-
16uad ja alahuul libamissuisteks (lakkumissuis-
teks) on arenenud.

1. alamselts. Astlalised.

Mesilasi elab tarudes koos mitukiummend tuhat,
neist on suurem osa toolised, ja mitusada isamesilast
e. leske ja iksainus emamesilane (94. joon.). Mesi-
lased toituvad suiraga (dietolmuga) ja mesimahlaga.
Kdva toitu ja vaha narivad nad tugevate tlaldugadega,
vedelat libavad aga alumise huule 16pul asetseva kee-
lekesega (95. joon.). Toidu otsimisel oGitest etendavad
tahtsat osa mesilase héstiarenenud meeleriistad. T606-
mesilase liitsilm koosneb ligi 5000 osasilmast. Isa-
mesilase liitsilmad on nii suured, et nad otsmikul
kokku- puutuvad.
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Suir jaab kehakarvakeste kilge, kust téoomesila-
sed selle tagajalgade kiiljes asetsevate harjakeste abil
kokku pihivad ja nn. suirakorvikestesse koguvad.
Tagajalgade kipa laienenud esimene lili on seest-
poolt lithikeste karvakestega kaetud ja moodustabki
nn. harjakese.

Tagajala saar on valjastpoolt laienenud ja lohus
ning serval jaikade karvakestega kaetud, moodusta-
des  suirakorvi-
kese (96. joon.).

Mesilane pii-
hib naiteks pa-
rempoolse harja-
kesega vastu va-
sempoolset kor-
vikest ja kogub
sinna suira, ja
vastupidi.  Har-
jake ja suirakor-
vike on ainult
toomesilastel, isa- ja emamesilastel need puuduvad.

Mesineste liheb soogitoru laienenud ossa, nn.
meepdide, kus ta meeks muutub.

Tarusse tagasi lennates annab korjaja mesilane
mee, vee ja teised kaasatoodud ained tarutoolistele
iile, kes vastseid soodavad ja kargi talvetagavaradega
taidavad. Toomesilane kaitseb ennast ja oma rikka-
likku kandamit miirgiastla abil. Isamesilastel puu-
dub mirgiastel. :

Mesilased ehitavad pistloodis ripnevaid kargi
vahast. Vaha eritatakse eriliste nidrmete poolt taga-
keha lilide alumisel poolel.

Kéarjekannudesse mitte ainult kogutakse mett ja
suira, vaid neisse muneb emamesilane ka munad
(97. joon.). Munadest arenenud vastsed on pimedad
ja jalutud ning neid toidavad toolised. Kevadel ehi-

94. joon. Mesilased. Vasakult
paremale: lesk, todline ja ema.
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tatakse suuremad kirjekannud ning neisse emamesi-
lane muneb seemendamatuid mune, millest arenevad

95. joon. Mesi-
lase pea ja
suised. a —
téappsilm: A — lijt-
silm; F — tund-
lad; OL — iila-
huul; OK — iila-
‘1ouad; UKT —
alalougade kobi-
jad; UK — ala-
16uad; UL — ala-
huul; ULT — ala-
huule kobijad; Z
— keeleke; NZ —

korvalkeelised.
All — suiste risti-

16ik.

isamesilased. Samal ajal ehitatakse
ka moned eriti suured emakirjekan-
nud. Emakéirjekannudes toidetakse
vastseid véga rikkalikult ja valitud
toiduga.

Juba mitu pieva enne noore ema-
mesilase ilmumist muutub taru ela-
nikkond rahutuks ja vana emamesi-
lane lahkub tarust osa todlistega, et
asutada endale uut kodu. Kirjekan-

96. joon. T6Oomesilase ta-

gumised jalad: seestpoolt

(vasakpoolne joonis) ja véljast-

poolt (parempoolne joonis). f, -

harjake; us — suirakorvike;
fh — vahakorjel.

nust esimesena vilja tulnud uus emamesilane puidab
teistes emakirjekannudes olevaid emamesilasi oma
mirgiastlaga surmata. Kui aga pere on veel kiillalt
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suur, siis tavaliselt toolised ei lase seda toimuda.
Pirast pulmalendu isamesilastega poordub emamesi-
lane tarusse tagasi ja muneb niid kuni 3000 muna
pievas. Isamesilased surevad ise suve 1opul voi aetakse
tooliste poolt siigisel tarust vilja. Margiastla puudu-
misel ei saa nad
endid Kkaitseda ja
surevad killma ning
nilja katte.

Mesilased ei lange
taliuinakusse, vaid
kogunevad koba-
rasse taru keskele ja
toituvad suve jook-
sul kogutud tagava-
radest. Hulgi koos
elades ei lange tem-
peratuur tarus alla
100 €.

Peale otsese kasu,

97. joon. Mesilase kdrg. e — mis mesilased too-
kdrjekann munaga, ! — mitmesugu- vad (hea taru annab
sel arenemisastmel vastsetega, p —  gastas ligikaudu

nukuga; vc — emakérjekann. 20 kg melt ja 9 kg

vaha), on Kkaudne
tulu, mis mesilased toovad dite tolmlemisel, veel palju
suurem.

Kimalaste tithiskonnad on viiksemad. Nende maa-
alustes pesades on ligi 200 toolist ja mitu ema- ning
isakimalast (98. joon.). Kogu kimalaste perekond sureb
talveks ja kuski varjatud kohas elavad iiletalve ainult
noored emakimalased. Kevadel alustavad nad ksi
pesa ehitust. Kogutud mee ja suira kdmbule muneb
emakimalane, imbritsedes mune vahaga. Vastsed s66-
vad enese suirakidmpu ja nukkudes koovad enestele
tuped, mis ongi kimalaste pesa ,karjed®.
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Kimalaste keha on karvakestega kaetud ja nad
on suirakorjajad nagu mesilasedki. Paljude dite tolm-
lemine toimub just nende abil ja ndiiteks ristikhein
Austraalias ei kandnud enne vilja, kui sinna ka kima-
lasi sisse toodi. :

99. joon. Vapsik.
(Vdhend. 2X.)

98. joon. Maakimalase pesa.

Herilased toituvad peamiselt magusast taimemah-
last ja ka putukaist, keda nad murravad tugevate
ulalougadega. Alahuule lihikese keelekesega saa-
vad nad libada ainult lahtisi maiustisi ega kaani
imema mesinestet. Nemad ei ole suirakorjajad ega
jaa seda ka nende sileda keha kiillge. Herilased on
aias osalt kahjulikud, narides ja vigastades vilju ja
puukoort. Koige suurem meie herilastest on vapsik
(99. joon.), kes samuti nagu moned viiksemad heri-
lased ehitavad kaetud ripnevaid pesi. Pesa ja kuue-
kandilised kéarjed ehitavad nad puruksnéritud puust,
mis on kleepuva ndrega immutatud. Oma vastseid toi-
davad nad puruksniritud putukatega.

Herilaste, mesilaste ja kimalaste pistete .puhul
maiérida ndelatud kohta nuuskpiiritusega.

Sipelgatest on meil sagedaim metssipelgas,
kelle kuhikjad pesad on ehitatud okstest ja muust
prahist. Suurem osa pesakonna liikmeid on tiivutud
toolised, kuna isa- ja emasipelgail on tiivad (100. joon.).
Parast pulmalendu isased surevad, emaloomil aga
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murduvad tiivad, kui nad vanasse pessa tagasi tule-
vad vOi osa toolistega uue pesa asutavad. Jalgadeta
vastsete eest hoolitsevad toolised, neid toites ja vasta-
valt ilmastikule pesa pealmisisse v0i siigavamaisse
kaikudesse kandes. Nukkudes koovad vastsed valkja
tupe ja neid tupega kaetud nukke nimetatakse eks-
likult ,,sipelga munadeks®. Metssipelgad pesasse taga-

b &

100. joon. Metssipelga's. a — ema; b — isa; ¢ — toodline.

varasid lalveks ei kogu, vaid toolised lthes ema-
sipelgalega on pesa, maa- aluses osas pooleldl tah-‘
uinakus.

Sipelgate ﬁhiskondlik elu on korgel astmel ja
neil on libi, viidud taielik toojaotus. Osa toolisi on
alati ametis pesa ehitamisega ja kaitsemisega. Monel
sipelgaliigil on. pesa kaitsemiseks maaratud toolised
eriti tugevate 1dugadega, nn. sddurid. Suur osa too-
listest on pesas ametis munade, vastsete ja nukkude
eest hoolitsemisega. Peaaegu pooled pesakonna t6o6-
listest viibivad viljaspool pesa, otsides usinalt toitu
ja pesaehitusmaterjali.

Sipelgate majapidamine on laialdane ja heal jér-
jel. Nad korjavad ja so6vad koiksugu taimeriigi saa-
dusi, eriti maitsevad neile aga magusad osad. Nii
korjavad nad valge emandgese, verehurmarohu ja
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paljude teiste taimede seemneid. Nende taimede seem-
neil on kiiljes lisandid, mis sipelgaile maitsevad. Sipel-
gad soéovadki ainult seemne maitseva lisandi, kuid
seemet ennast ei vigasta. Sel teel aitavad 51pelgad
kaasa nende. taimede seemnete levitamisel. Moned
sipelgate liigid on peamiselt ,taimtoitlased ja see-
juures nad ei lepi mitte ainult sé6davate taimeosade
korjamisega, vaid kasvatavad ka ise seeni.

Viiksemad loomad, eriti teised putukad, ei leia
tavaliselt sipelgate poolt armu. Pealetungi- ja Kkaitse-
riistuks on sipelgail tugevad ilalduad. Et mirgiastel
metssipelgail, nagu ka pal-
~ judel teistel, on kingunud,

pritsitakse ~ hammustatud
haavasse miurgindarmeist
eritatud miirki, koolutades
tagakeha alla ja etlepoole.
Uks suur metssipelga pesa-
kond voib pédevas korjata ja :
havitada ligi 100000 réovikut: On tihele pandud, et -

metsakahjurite, eriti roovikute hulgipaljunemisel jaa-
vad metssipelga pesakuhiku liheduses kasvavad puud
riuistest peaaegu puutumata.

Kuid ‘lehetiisid kaitsevad sipelgad ja kohtlevad
neid kui oma , koduloomi“. Sipelgad, puudutades oma
tundlatega lehetiisid, ,lipsavad“ neid (101. joon.), mis-
peale lehetiid ohtrasti eritavad magusaid véiljaheiteid,
nn. mesikastet. Metss1pelgate pesades on leida v0O-.
raid loomi, nn. ,kilalisi“. Nii leidub ja sallitakse
pesa sugavamates kihtides kuldpﬁrnika touke
kes seal soovad kodunenud talmeos1 ja samas nuk—
kuvad.

Metssipelgad on kasulikud putukad, kes hivita-

vad palju metsakahjureid ja koristavad roiskunud
jadnuseid. Sipelgapesi mitte 1dhkuda!

101. joon. Sipelgas Ilehe-
taid ,liipsmas“.
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2. alamselts: Munetilised.

Munetilistel on miirgiastla asemel muneti. K4 gu-
vaablased munevad muneti abil liblikate ja ka

102. joon. Kapsaliblika-

kdguvaablase vastsed

on tunginud roovikust vilja ja

nukkunud. Kaks valmikut-kégu-
vaablast.

teiste putukate muna-
desse, roovikuisse ja
nukkudesse. Kapsalib-
lika-kiguvaablane mu-
neb kapsaliblika muna-
desse. Kapsaliblika mu-
nast arenenud roovikus
kooruvad kiguvaablase
munadest jalutud vast-
sed, kes toituvad ro6o-
viku kehamahladest ja
elundeist. Sureva roo-
viku  kestast tungivad
vilja kiguvaablase vast-

sed ja nukkuvad rooviku korjusel (102. joon.). Rooviku
kestal esinevaid vaikesi, kollakaid kidguvaablaste nuk-

103. joon. Roosi-pahkvaab-
lane. Vasemal valmik, paremal
kahjustus.
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104. joon. Ka-

rusmarja-lehe-

vaablase eba-
roovik.



kude tuppesid nimetatakse rahvasuus ekslikult ,roo6-
vikumunadeks*.

Kaguvaablasi on hulk liike ja nad on kasulikud
putukad, havitades palju kahjureid.

Pahkvaablased munevad muneti abil tai-
mede lehtedele ja ka teistele taimeosadele, kus tekib
viga mitmesuguseid miugarjaid vaararendeid, nn.
pahku. Pahkvaablasi on palju liike ja nad munevad
ikka teatavat liiki taimedesse. Sagedad on niiteks
roosi-pahkvaablase suured punakad vo6i rohelised
karuspahad roosivirveil (103. joon.).

Lehevaablaste vastsed on liblikaréévikute
sarnased, nn. ebaroovikud. Peale kolme paari
rindmikujalgade on neil ebaréovikuil 6—8 paari péara-
jalgu (liblikaroovikuil mitte tle 5 paari). Sage on
karusmarja-lehevaablane, kelle ebaroovikud havitavad
karusmarja- ja sostralehti (104. joon.).

Putukate klassi iildtunnuseid.

Putukatel on kolm kehaosa: pea, rindmik ja
tagakeha. Peas asetsevad meeleriistad ja suised. Meele-
riistadest on tavaliselt iiks paar liitsilmi ning ks paar
tundlaid. Putukail esineb koéisredel-erkkond.

Suisi on 3 paari: alalduad, alalduad ja alahuul.
Neid katab paaritu moodustisena alahuul. Rindmikul
leiame liikumiselundeid. Igale rindmikulilile kinnitub
iiks paar jalgu-—kokku seega 3 paari jalgu. Kesk- ning
tagarindmikule kinnitub tavaliselt veel 2 paari tiibu.

Putukad hingavad Shusoontega.

Putukail on ava-veresoonkond ja hulgakambrine
selgmiselt asetatud sida. Erituselunditena tootavad
Malpighi’ sooned, mis suubuvad jamesoolde. Putu-
kad on lahksugulised ja nendel esineb kas vaeg- voi
taismoone,
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~Tabel 1. Ulevaade putukate klassislt.

————— — - m— = m— e —

— - -
Seltsid, alamseltsid : | - - | Arenemine jm. lisa-
ja esindajaid. ‘ nged [ Meeleriistad. Tiivad. | i ol

1. selts: Sihktiiva- | Haukamissuised. ;Ha.stl arenenud liit- Eestiivz;.d nahksed | Esineb vaegmoone.
lised. | : |silmad ja pikad | katetiivad, tagatii- |

(Ta.ra.ka.md ritsi- | tundlad. Monel kee- |vad kilejad, lehvik- |

kad, rohutirtsud, 1 » “likkuule. jalt letitud.

kilgid, kaerasorid.) | B - bt )

‘ e
Haukamissuised. ‘ Suured lutsxlma,d ja 2 paari k]aas;a.ld | Vaegmooneé. Vastsed

2. selts: Kiililised.
(Kiilid.) .

| 3 otsmikusilma.
Tundlad liithikesed. |

mitte kokkupanda-
vaid tiibu.

hingavad dhusoonld-
| pustega. Esineb nei-

dise arenemisaste.
Vastsel ,,piiﬁnis-
mask*.
3. selts: Nokalised. | Pistmis- -ja imemissui- | Liit-. ja ka _tédpp- Eestuva,d na.thad !Va.egmoone Veevor-
1. alamselts: Luti- | sed. Alahuul iminoka tu- silmad. poolkatetiivad. midel ujumis- ja
kalised. (Marja-, | peks,  iila- ja alalouad roovjalad.
voodilutikad.) - | pisteharjasteks ja imi- .
G & toruks. : : %
2. alamselts: ‘Sar- 3 | | Tiivad kilejad, labi- |
nastiivalised. | : | paistvad vdi puu- |
(Lehe-kilptaid, le- ‘ g duvad. ;
hekirbud.) [ ‘ ; %
4. selts: Vorktiiva- | Haukamissuised. Vast- | Liitsilmad. - Tuvad k]aasjad sar- | Talsmoone
lised. seil ilalouad imitangi- | | nased, vorkjalt soo-’
(Sipelgakiilid, kii- . deks. ; nestatud.
lassilmad.) l S 1
5. selts: Ehmestiiva- | Valmikuil  imemissui- 1Lnt- ja ka tappsil- ’Tiiva,d kaetud kar- | Téismoone.
lised. sed. Alalduad ja alahuul mad. Histi arene- | vakestega. Tagatii- Vastsed, ,puru- -
(Puruvanad.) | moodustavad imiké.rsa.{ nud tundlad. vad suuremad ja | vanad®, hingavad
kokku letitud. vees Ohusoonlopus-

| Vastseil haukamissuised. |

| tega.
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6. selts: Liblikali- |

sed. §
(Kapsa-, koerlibli-
kad, 6o6lased, ked-
rikud, vaksiklased,
koid.)

Valmikuil imemissuised.
| Keeritsja imikirsa moo-
dustavad alalouad. RoG- |
viknil

haukamissuised. |

7. selts: Kahetiivali-

sed.
1. alamselts: Karb-
selised. (Toa-,
pistekdrbsed, mu-
dasirelased, kiinid.)
2. alamselts: Sad-
selised. (Laulu-,
sagriksadsed, kihu-
lased, pahksaaskla-
sed.)

8. selts: Mardikali-
sed.

(Jooksxkla.sed uju-
rid, raisamatjad,
pornikad, naksurid,
karsakad.)

Valmikuil imemis- voi
pistmissuised. Iminoka
moodustab peamiselt
alahuul. Vakladel puu-
dulikult arenenud hau-

Suured liitsilmad ja
mitmeku]uhsed
tundlad..’ Roéovikuil |
tapmﬂmad

tundlad. Peale suur-
te liitsilmade  tava- |

liselt veel 3 tapp- |
silma.

Tundlad . pikad,
paljuliilised, sulg- |
jad. |

kamissuised.
Valmikuil = pistmissui-
sed. Ula- ja alahuul
tupeks, milles ila- ja
a.lalouga,dest arenenud

pisteharjased.

Haukamissuised.

Suured liitsilmad ja |
ka, tappsilmi, mitme- |
kujulised tundlad.

! nahkjad, pikuti

| risti - kokkupanda- |

|

9. selts: Kiletiivali-

sed.

1. alamselts: Ast-
lalised. (Mesila-
sed, kimalased, he-
rilased, sipelgad.)
2. alamselts: Mu-
netilised. (Ka-
gu-, - pahk-, lehe-
vaablased.)

Haukamis- ja libamis-
_suised

Haukamissuised.

Peale suurte liitsil-
made veel enamasti
3 tappsilma.

e ] —

Lithikesed 3-liilised | Ainult
| paar

Tiivad soomustega |
| Rooviku alahuul ta-

kaetud, mittekokku-
pandavad.

eestiibade
histi arene-
nud; tagumised
nuiataolised
mistid*.

Eestiivad tugevad |
katetiivad, lendami-
seks . m1tbekolvuh-
sed. Tagatiivad
ja
vad.

Tiivad kilejad, viihe
hargnevate soon-
tega.

,Su- |

Taismoone.

litleb nukkumisel
kuduriistana.

Taismoone.
Vaglad peata
meeleriistadeta.
Tiinniknukk.

ja

| Vastsed arenevad

vees, neil on hau-

kamissuised. Vabalt
liikuvad nukud.

Taismoone.

Vastsed on tougud.

Taismoone. .
Ema-toolistel taga-

- keha tipul miirgi-

a,stel.

Emastel éagakeha
tipul muneti.




Kahjurite ning séoddikute torjest ja looduskaitsesl.

Paljud putukad, eriti nende vastsed, vigastavad
majandustaimi ja kahjustavad neid, niiteks lehevaab-
lased, uraskid, kapsakirbes jm. (loendage veel!). Tei-
sed jalle havitavad voi rikuvad peamiselt taimede
saadusi, nait. dunamahkur. Mdoned putukad talitavad
inimesi oma pistetega (pistekirbes, siisk) voi ohus-
tavad tervist (taid). Koduloomade tervisele toovad
kahju kiinid, kihulased jm. Inimese elamut ja muid -
ehitisi rikuvad majasikud, roivaid rikuvad koid jne.
Kahjurite havitust6é e. riiste vastu voitleb inimene
mitmekesiste torjevahenditega.

Vabas looduses kahjuririiiste tavaliselt ei oma
liiga laia ulatust, sest kahjurite hulgipaljunemisel
sigib suurel arvul ka neid loomi, kes kahjureist toitu-
vad ja neid havitavad. Naiteks kui monel aastal on
suurel hulgal kapsaliblikaid, siis sigib ka palju kapsa-
liblika-kiguvaablasi ja jargmisel aastal on kapsalibli-
kate arv palju kahanenud.

Pealegi vabas looduses ei leidu kahjuritele nii
soodsaid elamistingimusi kui inimese poolt hoolit-
setud kultuurtaimede istandikes (kapsapdllud, metsa-
istandikud). Mitmekesiste taimekaitsevahendite kasu-
tamise korval tuleb hoolitseda nende loomade eest,
kes kahjureid havitavad. Linnukaitsel on eriti suur
tihtsus kahjurite tasakaalustamisel, samuti on kasu-
likud mutid, siilid, nahkhiired, kdrnkonnad ja veel
hulk teisi (nimetage!). Kahjurite parasiidid, nait. kigu-
vaablased ja muud putukad (jooksiklased, sipelgad,
kiilassilmad jt.), havitavad omakorda palju kahjureid.

Nende kasulikkude loomade eest tuleks hoolitseda
ja pakkuda neile soodsaid arenemisvoimalusi. Hulga-
nisti suudavad linnud ja teised kasulikud loomad havi-
tada viaga palju kahjureid. Ka paljud koduloomad on
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kasulikud kahjurite havitamisel, nait. kanad, sead.
Oigel ajal ja viisil maad harides (kdblimine — traat-
ussid!) ja taimekasvule ebasoodsaid mullaolusid paran-
dades (pdllu koorimine — rootsi karbes!) havitatakse
hulk mullas asuvaid kahjureid ja nende mune ning
touke. Kahjuritorjeks tarvitatakse sageli peletusaineid,
niit. naftaliini koide vastu, vdi meelitatakse kahjureid
erilistesse ,,puiinisvoodesse®, niit. Sunamahkuri roovi-
kuid, et hiljemini hukata sinna kogunenud kahjurid.

Eduka kahjuritorje teostamiseks on vaja teada
kahjurite eluviise, et oigel ajal ja viisil (liimvood -—
kilmaliblikas!) takistada nende liigset paljunemist ja
raastet. Enamasti on palju lihtsam dra hoida kahjurite
ja soodikute tekkimist, kui hiljemini teostada nende
havitamist. Inimese soodikute sigimist, nait. taid, luti-
kad, kirbud jm., saab viltida koige paremini puhtu-
segal.

Kuigi meie kahjurite ja soodikute vastu vditleme
ja neid havitame, siiski ei tohi meie neid ega
teisi loomi piinata voi vaevata. On meil
vaja loomi surmata, siis peab see toimuma Kkiiresti ja
voimalikult vaiksema valuga. Putukate v6i monda
muud kogu korraldades drge piuidke ega sur-
make loomi rohkem kui vaja.

Vaga paljud putukad, niit. kdrbsed, on kahjulikud
eeskitt inimese majapidamise seisukohast, kuid loo-

1 Palju selgitusi ja kasulikke juhatusi voib leida jérgne-
vaist raamatuist:

J. Port jt, ,Tegeliku aianduse ja mesinduse késiraamat*.
K./U. ,Looduse“ kirjastus. Pakub vdga palju taimekaitse ja
kahjuritorje alalt.

Prof. A. Laas ja loomaarst Heine Laas, ,Kodu-
loomade tdhtsamaid parasiite ja nende torje“. K./U. ,Loodus“,

J. Michelson, ,Loomad ja linnud. Pdllumehe sdbrad ja
vaenlased pollul, metsas ja vees“. K./U. ,,Agronoom®.
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duses on nad siiski tarvilikud. Joudsasti sigides Kkii-
rendavad nad roiskunud ainete lagunemist lihtsamaiks
aineiks, mis siis uuesti lihevad ainete ringkaiku suures
looduse majapidamises. Kéarbsed ise ja nende vaglad
on rikkalikuks roaks paljudele loomadele, nait. lin-
dudele.

2. klass: Hulkjalgsed.

Hulkjalgsete keha koosneb kahest osast: peast
ja piklikust kerest. Kere moodustab suur hulk ihe-
laadilisi lilisid, mis on lililiste jisemetega
varustatud. !

Kivide all ja mujal niisketes, varju-
listes kohtades esineb sageli sadajala-
liste seltsi kuuluv 3—4 cm pikkune 15
jalapaariga kivihark (105. joon.). Lduna-
Euroopas ja mujal esinevad skolopendrid
(106. joon.).

Hulkjalgsed putavad saaki 66si, kuna

105. joon.  péeval nad on varjus. Mitmed troopilistel

Kivihark.  gladel esinevad skolopendrid helenduvad

ja on kaunis suured — umbes 20 cm.

Mirgise hammustamisega on nad kardetavad isegi
inimesele.

Skolopendri peas asetseb iiks paar tundlaid, 4
paari tappsilmi ja 3 paari suisi, neist iiks paar ila-
ja kaks paari alaldougu.

Skolopendril, kivihargil ja teistel sadajalalistel on
igal kerelilil ks paar jalgu (107. joon.). Esimene
paar kerejalgu on. tugevad 1dugjalad, mille kiiineke-
sel avaneb miirgindire. Lougjalgadega surmab ta
saagi.

Tuhatjalaliste seltsi kuuluvail hulkjalgseil on
iks paar ala- ja alalougu. Igal kerelilil on 2 paari
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jalgu (107. joon.). Sageli esineb tuhatjalg (106. joon.),
kes taime- ning loomajaanustest toitub ja puuduta-
misel enese keeritsjalt kokku kerib, teeseldes sur-
nul. Tuhatjalaliste torjeks tarvitatakse lupja.

106. joon. Tu -
hatjalg va- :
semal. Sko- 107. joon. I — sadajalalise kereliili
lopender iihe paari jalgadega; 2 — tuhatjala-
(3 X véhend.) lise kereliili kahe paari jalgadega.
paremal.’ . Suurend.

Hulkjalgsete kehaehituses ja talituses on palju
thist putukatega. Hulkjalgsed hingavad dhusoontega,
mille hingamisavad asetsevad liilide kohtmisel poo-
lel. Erituselunditeks on Malpighi’ sooned, mis suubu-
vad soole 16ppossa. Selgmiselt asetatud siida on hulga-
kambrine. Neil on avaveresoonkond. Hulkjalgseil on
koisredel-erkkond, tiks paar tundlaid ja mitu paari
tappsilmi.

3. klass: Amblikulaadsed.
1. selts: Amblikulised.

Ristimbliku (108. joon.) keha koosneb kahest
osast: pearindmikust, mis lithikese varrekese
kaudu on ihenduses jasemetu tagakehaga.
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Pearindmik ega ka tagakeha ei ole ristimblikul
lalilised.. Pearindmiku eesserval on kaheksa tapp-
silma, liitsilmi ega tundlaid dmblikul ei ole.

Pearindmikul leiame kaks paari suisi: 10ug-
tundlad ja l1dugkobijad. Lougtundlad ja 10ug-
kobijad on suised, mis tdidavad ka kompimiselundite
ulesannet, sest et tundlad d&mblikul puuduvad. Loug-

109. joon. Ristdmbliku sui-

108. joon. Rist- sed. I — ldugtundlad; 2 — loug-

dmblikud. Vase- kobijad mélutiga (/) ja kobijaga

mal emane, pare- (p); 3 — lougtundel miirginddrme
mal isane. ja jubaga.

tundla laias alusosas peitub mirgindare (109. joon.),
mis avaneb otsmise konkskiitinise teraval tipul. -

Ristamblikul on neli paari jalgu. Jala viimane lili
on varustatud kahe liikuva, viga sileda sugakiiiinisega,
mille abil amblik liigub vorgul, seda vigastamata. Maa
peal joostes tdstab ta sugakitnised iles, et neid mitte
vigastada, ja toetub allapoole kdverdatud konksjale
katnisele (110. joon.).

Ristamblik koob saagi paidmiseks vorgu. Taga-
keha 16pul asetseb kolm paari vorgunéisasid.

Igal vorgunisal avaneb umbes sada vorgutoru,
mille kaudu tuleb vilja vdorgundirmete poolt valmis-
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latud ndre, mis ohu kées peenikesteks niidikesteks
tardub ja millest thinemisel tekivad jaimedamad voi
peenemad vorguniidid.

Vorgu kudumine on kunstlik t66. Peale tugeva-
mate raamniitide kinnitamist tdmbab amblik pdhi-
niidid, mis keskkohta kokku jooksevad. Nende kiilge
kinnitab ta ajutise horeda keeritsniidi ja alles siis

110. joon. Ambliku

jala ots. I — suga-

kiilinised; 2 — kover 111. joon. Ristdmbliku
kiiiinis. ratasvork.

koob piigivorgu, mille niidid on tihedalt asetatud
ja kleepuvate tilgakestega kaetud (111. joon.). Amblik
ise vdrgus ei ela, vaid ehitab pesa kuhugi vorgu lihe-
dale varjatud kohta. Vorgust liheb pessa signaalniit,
mille vonkumisel amblik ruttab vorku Kkinnijaa-
nud putukat salvama, et teda hiljemini vorku méh-
kida.

Vaadelge amblikke vorgu kudumisel ja saagi puid-
misel!

Amblikud eritavad suust seedivat vedelikku ja ime-
vad oma saagi tihjaks. Amblikud on suured murd-
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jad ja nait. emane ristamblik ei anna armu isegi isa-
loomale, kes on temast viiksem ja norgem (108. joon.).

Amblikud hingavad peale dhusoonte ka veel nn.
kopsude kaudu. Ristimblikul on tks paar kopse e.

112. joon. Ristdmbliku ldbildik. 7 — ldougtundel;
2 — lougkobija; 3 — miirgindére; 4 — silmad; 5 — liitunud
ergutdngud; 6 — kesksool umbsoppidega (b’); 7 — maks;
8 — maksajuhad, mis avanevad maos (d); 9 — Malpighi’

sooned; 10 — siida;

algus; 713 - munasari;

113. joon. Ambliku

kopsu ldbildik. St

— -hingamisava; Lb —
kopsulehed.

Il — vorgunésad; 12 - ohusoonte

S — vorgunédédrmed; L'-- lehtkops.

lehvikohusooni, millesse Ohk
paéseb tagakeha kdhtmisel poo-
lel leiduvate pilude kaudu (112.
joon., L). Amblikkude kopsud
on kotikesed, mille seinad on
sisse sopistunud nagu raamatu-
lehed (113. joon.). Ohk tungib
sisse sopistite vahele ja neid
tumbritsev veri hapendub. Hul-
gakambriline stida asetseb selg-
misel poolel (112. joon., 10).

Erituselunditena toimivad

Malpighi sooned (112. joon. 9), mis oma ndre
saadavad soole ldppossa, mis on pdisjalt laienenud

(112. joon., M).
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Peaaju ja kdohuaju tingud on amblikul pearind-
mikus enamasti liitunud (112. joon., 5). &5

Emaloom muneb hulga mune, mille imber koob
helekollaka katte. Munadest arenevad noored Ambli-
kud, kes on tiiskasvanutega kaunis sarnased.

Amblikuliste seltsi kuulub peale ristambliku veel

hulk teisi..”

R : S

114. joon. Majadmblik. ¢ 115. joon. Vesidmblik.

Majaimblik esineb sageli elamutes ja koob roht-
salt rippuva vorgu, mille lehterjas torus ta saaki varit-
seb (114. joon.).

Vesiimblik koob vette kellukja pesa ja taidab selle
ohuga (115. joon.). Veepinnalt vette laskudes jaab dhk
ambliku tagakeha karvakeste vahele. Pesa alla joudes
puhib ta jalgadega dhumullid kehalt. Pesa on kinnita-
tud veetaimedele, mis takistab tema kerkimist veepin-
nale. Vesiimblik ja paljud teised A&mblikud ei koo vorku.

2. selts: Lestalised.

Lestaliste seltsi kuuluvail amblikulaadseil on keha
mittelililine ja pearindmik on tagakehaga liitunud.
Paljud neist on nugilised pistmis-imemissuistega. Les-
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talistel esineb moondumine. Munast koorunud noortel
lestadel on 3 paari jalgu, neljas paar areneb hiljemini.

Punaseid, ligi 2 mm pikkusi
sametlesti (116. joon.) on sageli
leida mullal, kuna vees esinevad
nendega sarnased vesilestad.

Sitika ja teiste putukate keha
aluspoolel leidub sageli pruunikaid
mardika-sorglesti. Neid mardika nu-
gilisi peetakse ekslikult sitika poe-
gadeks.

116. joon. Sa- Poosastelt laskuvad loomadele
metlest (suu-  ja inimestele emased melspuugid,
vend. 10 9. kes nahasse tungivad ja sealt verd

imedes viaga punduvad (117. joon.).
Puuki ei ole soovitav otsekohe nahast vilja tommata,
sest siis jadb pea ithes suistega naha sisse. Parem on

117. joon. 118. joon. Siiiidik -
Metspuuk lane. (60X suuren-
(suurend. 3 X). datud.)

puuki maéairida bensiini vdi petrooleumiga, kuni ta
lambub ja ise ara tuleb.

Kodik senikasiteldud lestad hingavad ohusoontega,
kuna jargneval need puuduvad ja nad hingavad naha
kaudu.
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Siiiidiklane (118. joon.) on mikroskoopiliselt viike
lest (0,3—0,5 mm), kes uuristab kidigud inimese naha
pealmisse kihti, tekitades siigelisi.

Emaloomad munevad nahakiikudesse. Nugilisi
sigib ohlrasti, kes alaliselt nahka &rritades sunnivad
sigama. Suudiklased kanduvad holpsasti haigelt ter-
vetele ja haigus levib kiiresti. Haigustumise valtimi-
seks tuleb hoida ihu puhas, eriti kded. Nahakaiku-
desse uuristunud lesti hévitatakse vastavate salvide
sissehdorumisega.

Ulevaade idmblikulaadsete Kklassist.
Klass: Amblikulaadsed.

Kehaosi kaks: pearindmik ja tagakeha. Pearind-
mikul 4 paari jalgu, 2 paari suisi ja 2—12 hésti arene-
nud tappsilma. Hingavad 6husoontega, lehvikohusoon-
tega (kopsudega) voi naha kaudu. Erituselunditena
toimivad Malpighi’ sooned. Hulgakambrine siida selg-
miselt asetatud, veri véarvusetu, avaveresoonkond.
Koisredel-erkkond.

1. selts: Amblikulised. (Rist-, maja-, vesi-
amblikud.) .

Pearindmiku ja tagakeha vahel ilmne sissesoon-
dunud osa, nn. vars. Tagakeha 16pul 3 paari vorgu-
nasasid. Hingavad ohusoontega ja lehvikdhusoon-
tega.

2. selts: Lestalised. (Lestad, puugid, siudik-
lased.)

Pearindmik tagakehaga ihte kasvanud. Suised
pistekirsaks kujunenud. Sageli parasiidid. Hingavad
ohusoontega vdi naha kaudu. Arenemine toimub
moondega.
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4. klass: Koorikloomad.

1. alamklass: Korgemad vihid.

1. haruselts: Kilprinnalised.

Selts: Kiimnejalalised.

Joevihi (119. joon.) keha katab kova lubjasoola-
dest labiimbunud Kkitiinne koorik (koorikloomad!).
Joeviahi kooriku varvus vastab tambruskonnale. Koo-
rikus on mitu virvainet: sinine, roheline, pruun ja

119. joon. Joevidhk.

1 — téiskasvanu (u.-
1/,); 2 — noor (u. 2 X
suurend.).

punane. Kooriku mitmesuguseist
viarvaineist on eriti vastupidav
punane, kuna teised kergesti lagu-
nevad. Keetmisel lagunevad teised
varvained, mistottu ka keedetud
viahk on punane. Koorik pakub
vahile head kaitset, kuid kasvades
jaab kitsaks ja vihk kestub juuli-
voi augustikuul. Juba vana kesta
all moodustub uus, mis alul on
pehme ja veniv. Viahk (dmbab
pehmed kehaosad vanast koo-
rikust vilja, mis on vaevarikas
too ja mille juures suured sorad
sageli rebenevad. Katkenud suure

sora asemele tekib uus, mis alul aga on viike.

Kas olete sédérast
soonud ?

taastekkinud soraga véhki piitidnud voi

Uus kest muutub kovaks juba paari nidala jook-
sul, sest lubjasoolad on juba enne kestumist kogutud
nn. viahikivide nidol mao kilgedele. Peale kestumist
vahikivid lahustuvad ja lubjasoolad kantakse verega

kehasse laiali.
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Joevdhi pearindmikku katab tugev kilp, mille
kuklavagu niitab pea ja rindmiku liitumise piirjoont.
Kilp on ainult selgmises osas kinni kasvanud, kiiljed
on vabad ja nende all nn. lopuskoopas asetsevad
16pused. -

Joevihil on histi arenenud meeleriistad. Kuigi
joeviahk pead poorata ei saa (on rindmikuga kokku
kasvanud), voib ta Gmbrust vaadelda varreliste liit-
silmadega. Peas on leida 2 paari tundlaid, mis iseloo-
mustav vihkidele. Esimene paar tundlaid on lihemad,

120. joon. Joevdhi esimene

tundel. 3 — viélisharu haistmis-

karvakestega 4; 6 — vaagpdieke
piluga 2; / — kuulmiserk.

121. joon. Joevidhi
vasakpoolne ro-
heline ndédre. I —
esimene tundlapaar; 2 —
teise tundlapaari alus-

lilid; n — roheline
g . p néére; — pois; 0 —
kuid kaheharulised. Esimese j’:ma al:,a' .

tundlapaari alusliillis asetseb
vaagpodieke — vihi tasa-
kaaluelund (120. joon.). Vaagpdiekese selnlel on erku-
dega thenduses seisvad tundlikud karvakesed ja sinna
satuvad seljapoolel asetseva pilu kaudu liivakibeme-
kesed, nn. kuulmekivikesed. Vihi tasakaalu muutumi-
sel rohuvad kuulmekivikesed karvakestele ja see arri-
tus antakse erkude kaudu edasi.

Esimese tundlapaari vélisharul asetsevad haist-
miskarvakesed.

Tagumine paar tundlaid on pikad, nende alus-
lilide kohtmisel poolel asetsevad kiithmakesed, millel
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avanevad viahi erituselundid, nn. rohelised naar-
med (121. joon.).

Viikesl suuava ambritsevad kolm paari suisi ja
nendele abiks veel kolm paari 16ugjalgu. Esimene

1
2
s
4
5
- 6
R

122. joon. Joe -
vahi jése-
med. / ja2 —
tundlad; 3 —
mélumisloug; 4
ja 5 — ala-
16uad; 6, 7 ja 8
— lougjalad; 9,
10,11,12 ja13 —
rindmikujalad;
14—19 — uju-
jalad (isasel).

paar suisi on tugevad malumis-
l1duad, palju ndorgemad on kaks
paari alaldugu (122. joon.).

Eraldame vi#hi jédsemed ja kleebime nad
paberile 122. joon. kujutatud jérjekorras.

Lougjalad on jisemed, mis lou-
gade pooll peenendatud toiduosakesi
kinni hoiavad, et vesi toitu eemale ei
kannaks, ja suhu toimetavad.

Viit paari jargnevaid rindmiku-
jalgu (kimnejalalised vihid) tarvi-
tab vahk kidimisel. Esimene paar rind-
mikujalgu on varustatud suurte sorga-
dega ja vidhk kasutab neid sdjariis-
tuna enesekaitsel ja saagi haaramisel.

Joevihk on 66loom. Pieval on ta
peidus kivide all, koobastes ja mujal,
kust lahkub 0606si saaki otsima. Joe-
vihk so0b kdike, mis kitte saab, hada
korral ka 1oppenud loomi.

Rindmiku- ja kahe viimase paari
lougjalgade alusele kinnituvad hara-
lised 16 pused, mis asetsevad 16pus-
koopas ja on kaitstud kilbi kiillgedega.
Vesi tuleb 1opuskoobastesse kilbi ser-
vade vahelt, mis karvakestega kaetud
ja sissevoolavat vett kurnavad. Alali-

seks vee liabijooksuks lopuskoopast aitavad kaasa vii-
mane paar lougu ja kaks viimast paari 1dougjalgu, mille
laienenud jiatked kithveldavad vett 16puskoopast véilja.

Joevahi tagakeha (rahvasuus lakk) on héasti are-
nenud (kuulub héannakuliste alamseltsi) ja tugeva
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lihastikuga. Hadaohu puhul kaitseb viahk ennast eest
sorgadega vaenlase vastu ja taganeb sabauime laha
ja allapoole lites.

Kas sodur kaitseb ennast, piiss voi mook kées, varjukohta
taganedes voi paneb jooksu, kaitsetu seljaga vaenlase poole
poordudes ?

Tagakeha lalide kohtmisel poolel asetsevad uju-
jalad. Isasel on 5 paari ujujalgu, kuna emasel on
4 paari (iks paar on jadendunud).

Peale kudemist novembris kinnitab emaviahk kudu
oma ujujalgade kiilge ja kannab enesega kaasas. Keva-

123. joon. Joevdhi paksutildoik (isane). I — vihikivi;
2 — siida; 3 — seemmesari; 4 — seemnejuha; 5 — tagakeha
tuiksoon; 6 — sool; 7 — kdhuaju; 8 — kohtmine tuiksoon; 9 —
ujujalad; /0 — rindmikujalad; 7/ — maks; /2 — esimene kéhuaju
tdnk; /3 — magu; 14 — kiilgnidemed; 75 — roheline néire.

del munadest arenenud viikesed véahid Kkinnituvad
esialgu ema ujujalgadele, kuni nende koorik on kdve-
nenud. :
Seljalt avatud viahil asetseb koige peal sida
(123. joon., 2), mida timbritseb sitdamepaun. Siidamest
lihevad tugevad tuiksooned kehasse laiali. Vahil on
ava-veresoonkond, sest tuiksoonte harude
kaudu valgub veri kudede vahele, kus ta hapniku éra
annab. Veri on vihil virvusetu. Toit laheb suust lihi-
kese soogitoru kaudu makku (123. joon., 73), milles
toit 1oplikult peenendatakse Kkitiinsete hammaste abil
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nn. malumismaos. Jamedamad toiduosad peelakse
kinni kitiinsete plaatide ja nende pikkade karvakeste
poolt moodustatud lehtri abil.

Stiidamepauna all asetsevad viihil suguelundid. Isa-
loomadel seemnesarjade paarist (123. joon , 3) algavad
valged seemnejuhad (123. joon., 4)
moodustavad aasu (ekslikult pee-
takse neid ussideks).

Joeviahi kohtmiselt asetatud
koisredel-erkkond algab so66gitoru
peal asetsevasuure ajutingupaariga,
kust lihevad ergud meeleriistadesse.
Soogitoru timbritsevad kiilgnidemed
(123. joon., 14) iihendavad ajutinke
kohuajutinkudega. Pearindmiku ja
tagakeha pohjas on kohuaju tingud

124. joon. Erak- (123. joon., 72), mis on skeleti plaa-
v'?‘l‘hk,' teokojast dikeslega kaitslud.

Z:i,fengoet:iﬂaléik; Joevihil on palju vaenlasi. Ini-
jalg soraga; 2 ja mesed puiavad teda maitseva liha
3 — viimased rind- pérast. Alles viieaastaselt saab viahk

mikujalad, mis iihes
viimase paari taga-
keha jalgadega (4)
hoiavad véhki kinni
teokojas.

sigitusvoimeliseks, seepirast on alla
10 cm pikkuste vihkide patk “ja
mitik keelatud. Vihke vdib piiiida
ainult 15. juulist 1. oktoobrini, muul

ajal on v;ihipﬁﬁk keelatud.

Reovete juhtimisega jogedesse ja jarvedesse on
paljudest vihirikastest kohtadest nad hoopis kadu-
nud. Ka paljud haigused, eriti nn. vihikatk, havitavad
vihke. Vahiptauk on pa]judes kohtades meie kodu-
maal tihtsaks tu]ualllkake ja vihke veetakse meilt
vilismaale.

Teised vithid. Vihke on vees viga palju. Peale joe-
viahi kuulub kiimnejalaliste seltsi (rindmikul on
5 paari kdimajalgu) veel palju teisi.
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Koduhiannaliste alamseltsi kuuluvad erak-
vithid peidavad oma pehme ja puudulikult arenenud
tagakeha (124. joon.) teokotta.

125. joon. Rannakrabi.

Krabiliste alamseltsi kuuluvail on sabauimeta
tagakeha puudulikult vilja arenenud ja laia pearind-
miku alla poéoératud. Pohjameres esineb 5 cm pik-
kune rannakrabi (125. joon.), mida tarvitatakse toi-
duks. Nende lopuskoobas on histi suletud ja nad
voivad kaua maismaal elada.

Koik senikisiteldud vahid kuuluvad kilprin-
naliste haruseltsi ja neil on rindmikulalid liitunud
peaga, moodustades pearindmiku, mis on kaetud iihise
kilbiga.

2. haruselts: Rongvahilised.

Rongvihilistel vihkidel ei ole rindmikulalid ei
omavahel ega peaga liitunud ega aldse thise Kkilbiga
kaetud.
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Kakandiliste sellsi esindajaid elab vees ja
niisketes kohtades. Nende keha on lame.

Mullakakandi (126. joon.) ja keldrikakandi
(127. joon.) tagakeha jalgade kiilge kinnitatud ldpused
on kaetud plaadikestega, mis takistavad 1opuste kuiva-
mist. See voimaldabki nimetatud kakanditel elada
niisketes kohtades (aga mitte lausa vees) ja rahva-
suus nimetatakse neid roskusmardikaiks. Kakandite
rindmikujalgade kilgplaadi-

kesed moodustavad liitudes o

,l.:— "‘ ’ [ :
mﬁ;@ W } 127. joon.

Keldrika-
126. joon. kand munako-
Mullakakand. guga (altpoolt).

ruumi, kuhu emaloom kogub munad (127. joon.).
Meres esineb meil sageli merikilk (128. joon.), kelle
tagakeha viimane paar jalgu on laiad ja katavad teisi.
Vesikakandi (129. joon.) tagakeha jalgadel on lopu-
sed ja ta liigutab neid vees alaliselt.

Kirpvahiliste seltsi esindajate rindmikujal-
gadel asetsevad lopused ja kilgplaadid, mis haude-
ruumi moodustavad. Magevees sageda kirpvihi 1—2 cm
pikkune keha on kiilgedelt kokku litsutud (130. joon. .
Hiupeteks tarvitab rindmiku viimast jalapaari ja taga-
keha jalgu. Ujub tavaliselt kiilili voi selili, painutades
kogu tagakeha.
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Senikésiteldud kaks haruseltsi — kilprinna-
lised ja rongviahilised — moodustavad nn.
korgemate vahkide alamklassi.

. joon. Vesikakand (altpoolt) mu-
nadega hauderuumis.

128. joon. Meri- —
kilk. 130. joon. Kirpvéhk.

Korgemate vahkide keha koosneb 20 liilist. Igal
lalil on tavaliselt iks paar jiasemeid, mis, nagu
niagime, voivad alla ehitatud viga mitmekesiselt
(122, joon.). Korgemate vihkide
munast areneb enamasti okik-
vastne (131. joon.). Lodugjalad
on okikvastsel liikumisvahendi-
teks, mitte toitumiseks, kuna tei-
sed jisemed rindmikul ja taga- /
kehal veel puuduvad. Lopused 131 joon. Ghe krabi
puuduvad ja hingamine toimub okikvastne.
kilbi ja kogu keha pinna kaudu,
kuna siida on olemas. Erituselundina toimib rohelin=
naare. Liitsilmad on veel varretud ja otsmikul on pikk
okas ja paaritu tippsilm. Okikvastne teeb veel libi
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moned arenemisastmed, millede jooksul tal arenevad .
esmalt rindmikujalad, hiljemini ka ujujalad tagakehal
Ja ta muutub 16puks oma vanemate sarnaseks.

2. alamklass: Alamad viahid.

Lehtjalaliste seltsi kuuluvatel véahkidel on
laiad, lehtjad jalad, mille kiilge kinnituvad ldpused.

132.joon.Vesikirp
(suurendatud). A —
silm; D — sool; H, —
siida; E — munasari;
B — looted haude-
ruumis; H — maks.

Vesikirbud (132. joon.) on um-
bes millimeetrisuurused vihid.
(Mitte nimepidi dra segada palju
suuremate kirpvihkidega, joon.
130!) Vesikirpe esineb tiikides sa-
geli nii suurel arvul, et vesi neist
paistab roosakana. Vesikirpude
kilp on kilgedelt kokku litsutud
ja umbritseb keha kahelt poolt.
Vesikirbud ujuvad pikkade teise
paari tundlate abil, kuna esimene
paar on jademelised. Kaks silma
on liitunud liitsilmaks. Nagu lehe-
tiaidel, nii esineb vesikirpudelgi
suvel mitu podlvkonda jirjest
ainull emaloomi. Seemendamata
suvimunad asetsevad emalooma
kilbi ja selja vahel asetsevas hau-
deruumis. Alles sigisel esineb ka
isaloomi. Isaste loomade poolt
seemendatud ja kova koorega kae-
tud pisimunad talvitavad.

Kevadel voib loikudes ja kraa-
vides kohati leida kilbikuid. Um-

bes 3 em pikkust keha katab pealtpoolt lai kilp, mille
all leidub ligi 60 paari jalgu (133. joon.).. Emaloom
kannab mune kaasas 11. jalgadepaari kiilge kinni-
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latud lal‘ncdus kihnus. Isaseid loomi leidub harva ja
cnamastl.arenevad vasltsed seemendamata munadest.
Aerjalaliste sellsi kuuluvaist vihkidest leidub

magevees koige
sagedamini ja va-
ga suurel arvul
soudiklasi  (134.
joon.). Soudik-
laste tagakeha on
jisemetu, karvas-
le lisanditega. L.0-
pused ja « sada
puuduvad, keset
pead asetseb ai-
nus otsmikusilm.
Emaloom kinni-
tab munetud mu-
nade kotid taga-
keha kiilge. Mu-

133. joon. Kilbikud. I — pealtpoolt,
2 — altpoolt.

nadest koorunud vastseid nimetatakse (ka teistel ala-
matel vihkidel) vahikvastseiks.

Viahikvastseil on  ainult
3 paari jasemeid, mille abil
ta ujub (135. joon.). Kahest esi-
mesest paarist arenevad hilje-
mini tundlad, kuna viimasest
jisemetepaarist alaldouad kuju-
nevad. Vihiku keha ei ole lili-
line ja tal on ainult ks otsmiku-
silm. Stada ja 1dopused puudu-
vad. Aja jooksul mitmekordse

134. joon. Soudik- kestumise jarel areneb vihikust
lane. (20X suurend.) taiskasvanu.

Aer- ja lehtjalaliste seltsi

kuuluvad vihid moodustavad tihtsa osa mone vee-
kogu holjumist e planktonist. Holjumiks nime-
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tatakse loom- ja taimoleste kogu, mis oma viiksuse
ja labipaistva keha tdttu on palja silmaga peaacgu
nihtamatud ja vees peamiselt hdljuvas olekus. Hol-
jumirikkus on tihtsaks toiduallikaks suurematele vee-
kogu loomadele, niit. kaladele ja isegi vaaladele. Mida
suurem holjumihulk, seda rikkalikum elu ja seda
suuremat tulu vdib saada inimene sellest veekogust.
Mere- ja jarvehdljumi uurimisele pannakse suurt
rohku eriti maades, kus ka-
landus on tidhtsaks tulualli-
kaks, niit. heeringapuiik.

Lehtjalaliste ja aerjala-
liste seltsidest (undma Opi-
tud vahid kuuluvad ala-
mate ‘vahkide ' alam-
klassi.

Alamad vihid kooruvad
munast vihikvastseina. Ke-
halilide arv alamatel vih-
135. joon. Vahikvastne. Kidel ei ole kindel (nagu koi-

(Suurendatud.) gil korgematel vahkidel 20),
vaid monel liigil on rohkem,
teisel vihem lulisid. Erituselundiks alamatel vihkidel
on nn. koorikunéére, mitte roheline niaire. Koo-
rikundirmeks nimetatakse seda erituselundit see-
parast, et ta vaidnlevad moigud asetsevad sageli koo-
rikus. Koorikunidirmed avanevad keha -pinnal ala-
ldugade aluslilidel, seepirast nimetatakse kooriku-
nadret ka alalouandidrmeks, samuti nagu rohelisi
nadrmeid nimetatakse tundlandarmeiks, sest nad ava-
nevad teise paari tundla aluslilidel.
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Tabel II. Ulevaade koorikloomade Kklassist.

Klass: Koorikloomad.

Keha katab kitiinkoorik. Pea- ja rindmikuliilid on sageli osalt voi hoopis liitunud. Peas 2 paari
tundlaid, 1 paar iila- ja 2 paeri alaldugu. Hingavad lopustega, vdiksemad vormid sageli vaid -

naha kaudu.

1. alamklass: Korgemad viahid.

Enamasti suured loomad, kelle kehaliilide arv on piisiv — 20. Neil on liitsilmad.
Enamasti esineb okikvastne. Erituselundina toimib roheline niire.

2. alamklass: Alamad vadhid
Enamasti véikesed loomad, kelle keha-
liillide arv mitmesugune. Paaritu ots-
mikusilm, Esineb vihikvastne, Eritus-
elundina toimib koorikunéire.

1. haruselts: Kilprinnalised. 2. haruselts: Rongvahilised.
Rindmikuliilid peaga liitunud. Pea- Rindmikuliilid ei ole peaga liitu-
rindmikku katab iihine kilp. nud ega iihise kilbiga kaetud.

Selts: Kiimnejalalised. Rind- 1.'selts:» Kakandilised

mikul 5 paari kéimajalgu. Keha lame, selg kohtmiselt kokku

litsutud. Loépused kinnituvad taga-

1. alamselts: Hinnakulised. keha jalgadele. (Mulla-, keldrika-
Tagakeha hiésti arenenud. (Jde- kandid, merikilgid.)
vihid.)
2. selts: Kirpvéahilised.
2. alamselts: Krabilised. Keha kiilgedelt kokku litsutud.
Liithike tagakeha pearindmiku alla Rindmikujalad 16pustega. (Kirp-
painutatud. (Taskukrabid.) vihid.)

3. alamselts: Kéduhdnnalised.
(Erakvéhid.)
Tagakeha puudulikult vilja arene-
nud -— pehme.

1. selts: Lehtjalalised.
Laiad lopustega soéudejalad. (Kil-
bikud, vesikirbud.)

2. selts: Aerjalalised.
Kere esimestel liilidel soudejalad,
tagakeha jdsemeteta. Lopused puu-
duvad. (Séudiklased.)
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Tabel III. Ulevaade liilijalgsete hoimkonnast.

Liilijalgsete keha koosneb erikujulistest liilidest, mis vdivad liituda ja moodustavad pea, rind-

miku ja tagakeha. Jdsemed on ka liilistatud. Keha katab Ohem v6i paksem kitiinkoorik, mis

moodustab vélisskeleti. Koisredel-erkkond. Siida on selgmiselt asetatud, vérvitu veri voolab ava-

veresoonkonnas. Lahksugulised.
“[Tuna- 7 f 2
Keha osad lad Silmad Suised Jalad Tiivad Hingamine| Eritamine Arenemine
Tavaliselt 3
5 Kolm kehaosa: Tavali- |paari suisi, mis| Ainult igal | Tavaliselt 2 Tiivutuil vor-
2 g |pea, rindmik selt liitsil-| toitumisviisi rindmikuliilil |paari rindmi- o 3 midel puudub
ma | ja tagakeha ° mad jargi hauka- iiks paar jalgu kule kinnita- & g moone. Tiivu-
=B K] mis-, imemis-,|— kokku 8 |tud tiibu. Mo- < N listel, esineb
n:‘ 3 pistmis- v6i li- | paari jalgu nel seltsil vi- g T vaeg- vOoi tdis-
v = bamissuisteks hem véi puu- @ - moone
~ kujunenud duvad i ]

ey M s i} o LS
< Jalgu palju. o

-§ Kaks kehaosa:| & Tapp- 2 voi 3 paari |Igal kereliilil s a8 Ilma moondeta

2% lpea ja kere, silmad haukamissuisi | tavaliselt 1 paar : Ya

2.8 |mis koosneb| % (sadajalalised) & B

~ & Luurest hulgast| voi 2 paari jal- B gg

~ii5 |ihetaolistest li- gu (tuhatjala- ==} 2

= lidest lised) 2 S 2o

k] | — Hingavad Ea @

2 [Keha! 2 osa: o3 6—8 tipp- Kaks paari sui- Pearindmikul 4 ° Ghusoonte ja = Tavaliselt ilma
» & | pearindmik ja 9 © silma si, nn. loug- ‘paari jalgu, ta- lehvikohu- = moondeta, les-
28 liagakeha, mis = 3 tundlad ja l6ug- gakehal jalgu - soontega, ) talised moon-
~ 2 | lilistamata, g3 kobijad ei ole nn. kopsu- 8 dega

= | v6i vidhemalt a = i dega  voi -

“"E tagakeha on li- s a2 naha kau- )

& liline e e du RO

g > 4 Erituselunditeks
--'E’ Kehal 3 osa: ‘& Kas varre-| Tavaliselt 8 Tavaliselt jalgu Hingavad kg;;:;:a,] kio- Moondega. Kor-
# & | pea, rindmik ja| §o |lised liitsil- paari suisi: 1mitu paari nii- 16pustega |pikloomadel ro- [gematel koorik-
£S5 |lagakeha. Pea A3 mad v6i paar iila- ja 2 histi rindmikul v6i naha |heline nidre, (loomadel esineb
~% lia rindmik sa-| = tdppsilm |paari ala]éugu.ikul ka taga- kaudu alamatel koo. okikvastne, ala-
< 8 |geli liitunud | 2 3 otsmikul Sageli veel ka kehal rikloom - del koo- | matel ~ vdhik-

M K/ = ' l6ugjalgu ' rikuniire vastne

;

|
|
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Looduse vaatlemisest, putukate kogumisest ning
kogude korraldamisest.

Ainult raamatuid lugedes ja pilte vaadates ei suuda
meie kunagi loodust tundma opplda ning tema sala-
dustesse tungida.

Opperaamatud on ainult niidelda aabitsaks, mis
meid peaksid opetama lugema jamoistma seda suurt
raamatut, mis igal ajal koikide ees avatud — ava-
rat loodust ennast.

Kui palju opetlikku, meeli ja vaimu kosutavat
pakub meile loodus iga péev igal kohal — olgu see
tahine taevas meie pea kohal, avar vili, luht, tihe
mels vOi sinetav meri meie ees.

Aga ka igas viaikeses lombikeses on rikkalik elu —
niihdsti tema mudasel pohjal kui ka siledal pin-
nal, milles peegeldub piike, mis elustab koike maa-
keral.

Kui oppetoo ajal ei saa mahti siirduda pikemaks
ajaks looduse riippe, siis toome endale koju iihe
viikese osa loodusest. Niiteks purk voi klaaskauss —
nn. akvaarium — pakub palju vaatlemiseks. Ka siis,
kui talvetaat on jadkattega veekogud sulgenud meie
eest, vdoime toaaknal rahulikult jilgida oma hoole-
aluste eluavaldusi.

Juhatust, kuidas akvaariumi valmistada, teda (lai-
mede ja loomadega sisustada ja mida seal vaadelda,
leiab raamatust: H. Reichenbach, Juhe zooloo-
gilisteks vaatlusteks ja kogude korraldamiseks I.
Akvaarium zooloogiliste vaatluste vahendina.

Selgroogseist tohiksid erilist huvi pakkuda kodu-
maa linnud oma Kkireva sulgkuue ja kolava laulu
parast. Kuulatage ja vaadelge neid mitte ainult keva-
del, vaid pasivamalt kogu aja.

Teine huvitav ala on putukad. Ka siin ei taha
meie piirduda ainull nende kogumisega, vaid kat-.
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sume neid ka ise kasvatada. Soodsaid voimalusi paku-
vad selleks eriti kahjurid. Klaaspurki asetame niil.
kapsalehe suure kapsaliblika munade kuhi-
kuga. Vaatleme ja margime vaatlusvihku: 1) Millal
munad ltoodud? 2) Millal koorusid vastsed? -3) Mil-
lal ja mitu korda nad kestusid? 4) Millal ja kuidas
nukkusid? Hoiame nukud iletalve ja mérgime keva-
del valmiku ilmumist. Oma hoolealuste eest niihasti
akvaariumis kui ka putukate kasvatamisel klaaspur-
gis ehk nn. insektaariumis kanname koigiti hoolt.
Me mitte ainult varustame neid kiillaldase ja hea
toiduga, vaid korvaldame iga piev ka koik mustuse
ja toidujainused.

Vaatlused mirgime vaatlusvihku V01mahkull iga
piev.

Putukate kogu korraldamisel oleks otstarbekohane
piirduda alul ainult kahjuritega ja tavaliste vormi-
dega. Soovitav oleks piuiida ja koguda mitte just palju
vorme, vaid ainult moned, kuid voimalikult koik selle
liigi arenemlsastmed - munad vastsed, nukud ja
valmikud. Lubamatu on aga rohkem puuda kui suu-
detakse korraldada. Kui putukate (eriti aga liblikate)
putdmiseks ja kogu korraldamiseks puuduvad vas-
tavad abindoud (kaha, siruti, surmapurk jm.), siis
parem ildse mitte puida..

Mingil tingimusel ei tohi aga loomi
piinata!

Juhatust vaatlusteks ja kogumiseks voib leida
ajakirjadest [ Eesti Loodus" ja ,lLoodusevaatleja“,
peale selle jargnevaist raamatuist: H. Kauri, ,Juhi-
seid liblikate kogumiseks ja korraldamiseks*; lindude
vaatlusteks [E. Sits, .Juhiseid ornitoloogilisteks
vaatlusteks; prof. J. Piiper, ,Pilte ja hidli kodu-
maa loodusest*.
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SISUKORD.

Selgroogsed loomad

1. klass: Imetajad .
Selts: Ahvilised, Orang-
uutan .

Liik, perekond sugukond Ja
selts

Selts: Loxvahsed' Hall-
hiiljes

Selts: Vaalalised. Smlvaal

Selts: Nahkhiirelised. Kor-
vukas nahkhiir g

Selts: Londilised. India
elevant . 2

Selts: Kukkurloomahsed
Hall hiigelkdnguru <
Selts: Nokkloomahsed
Nokkloom :

Klass .

Imetaj ate' k1a551 uldturmuseld

2. klass: Linnud .
Selts: Tuvilised. Ma]atuvx
Selts: Pistrikulised. Kana-
kull
Selts:
kael ey e S e
Lindude randamisest. . Lin-
dude rongastamine . i/
Selts: Jooksulised. Jaana-
nd s
Lindude klass1 uldtunnuseld

3. klass: Roomajad . £

Selts: Sisalikulised. Kivi-
sisalik: ..,

Selts: K!lpkonnahsed Soo-
kilpkonn . .
Selts: Krokoddllilised.
Niiluse krokodill . :

Roomajate klassi iildtunnu-
seid Py
4. klass: Kahepaiksed . .

Selts: Konnalised. Rohu-

konn % "

Soelnokalised. Sini-

Lk.

13
15
18
21

21
22

22
22

31

3
3
3
3 -
6
7
9

Selts: Sabakonnalised.
Tahnik-vesilik

Kahepaiksete klassi uidtun-

nuseid .

5. Kklass: Kalad 2

Selts: Luukalalised. Ahven
Kalakasvatamine . .
Kalade Kklassi uldtunnusmd
Selgroogsed ja selgrootud .
Kalapuuglseadus .
Jahiloomad ja Jahlseadus 7

Selgrootud loomad. Lull]alg-
sete hdimkond .

1. =Klass: “‘Putokad =~ .5
1. selts: Sihktiivalised .
2. selts: Kiililised
3. selts: Nokalised g
4. selts: Vorktiivalised .
5. selts: Ehmestiivalised .
6. selts: Liblikalised e. soo-

mustiivalised . s
7. selts: Kahetnvahsed
8. selts: Mardikalised .
9. selts: Kiletiivalised .

Putukate klassi iildtunnuseid
Kahjurite ning s66dikute tor-
jest ja looduskaitsest .

2. klass: Hulkjalgsed .
3. klass: Amblikulaadsed
1. selts: Amblikulised
2. selts: Lestalised
Uilevaade #amblikulaadsete
klassist
4. klass:
1. alamklass:
vihid .
2. alamklass
vahid

Koorikloomad .
Korgemad

‘Alamad

Looduse vaatler.msest putu-
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