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- Vorwort.

- Welch - unberechenbaren Gewinn die Erfindung des
Augenspiegels dem Studium und der practischen Ausiibung
der Oplithalmiatrik' brachte, das ist eine heutzutage von
jedem gebildeten Arzte zu anerkannte Thatsache, als dass

ich ihrer weitlinfig Erwihnung thun sollte. — Ist es ja
doch — neében der Therapie, und um ihr cine rationclle
Basis zu schaffen — die Hauptaufgabe der Heilkunst im

Aligemeinen und jeglicher Branche derselben, die matericlle
Grundiage 'einer Krankheit, d. h. die der functionellen Sts-
rung zu' Grunde liegende anatomische Veriinderung aufzu-
suchen und festzustellen. Zun#chst war und ist es die patho-
logische  Anatomie, welche uns zur Losung jener Aufgabe
- hefihigt. Ausser dem avatomischen Messer und dem Mi-
kroskop, tritt aber, mit specieller Bezichung aufs Auge und
seine' Erkrankungen, das Ophthalmoskop, als zweiter, mtich-
tigerer Hebel, in Wirksamkeit. Ich nenne es einen michti-
gern Hebel, weil uns das Instrument in den Stand setzt,
schon bei Lebzeiten des Patienten, die erkrankten — wegen
ihrer' Lage . dem blossen Auge unzugiinglichen — Gebilde
zu untersuchen und ibre Verinderungen zu beurtheilen, —
Man blicke nur z B. auf die Gestaltung der Lehre von den
Krankheiten . der ‘Chorioidea, oder auf die heutige Auffassung

i
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des Glaucoma, und es wird einem sofort der gewaltige
Umschwung entgegentreten, den Diagnose und Therapie
der internen Augenkrankheiten seit der genialen Erfindung
"Helmholtz’'s, in noch keinem vollen Decennium, genommen
haben.  Freilich sind auch dieser Untersuchungsmethode
ihre Grenzen gesteckt, theils durch. die Beschaffenheit des
zu untersuchenden Organs, theils durch Unzulinglichkeit der
physikalischen Hilfsmittel. ~ Allein, selbst bei der jetzigen
Ausdehnung des ophthalmoskopischen Forschungsgébietes,
lassen sich noch unendlich viele newe und interessante That-
sachen eruiren, lisst sich noch ausserordéntlich viel Nutzen
schaffen durch eine richtige und erschopfende Verwerthing
der mannigfaltigen Bilder, welche uns sowohl der gesunde,
als auch der krankhaft veranderte Augehgrund sowie die
contenta bulbi, darbieten. S ,

Zu einer richtigen und umfassendén Wiirdigung patho-
logischer Erscheinungen kann man aber, wie in der Medizid
iiberhaupt, so auch in der Ophthalmologie, natlirlich nur
crst dann gelangen, wenn man sich mit den physiologischen
Verhiltnissen muglichst vertraut gemacht hat. - Die’ erste

Aufgabe des Ophthalmoskopikers wire démnach: eine’gehaus

Beobachtung und Béschreibuiig der mittelst des Instrumen-
tes erreichbaren Partien des gesunden Auges, mit Be-
riichsichtigung des Antheils, den die einZelnen Membranen
und sonstigen Structurtheile an dem sich bietenden ophthal-
moskopischen Bilde haben, 80 wie auch einé Schilderuig
der constantesten individuellen Abweichth‘gen, welche gleich-
wohl innerhalb des Normalen liegen.

Auch ich habe mir in den folgéenden Blailern den
physiologischen Augengrund ‘2um Voiwusf ¥bitvin-
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men, und will versuchen — theils auf fremde, theils auf
eigiie Beobachtungen gestiitzt — seinc ophthalmoskopischen
Bilder in so weit zu beschreiben, als sie augenblicklich be-
kannt und erkannt sind, und die hier und da zerstreuten
Bemerkungen uber diesen Geggnstand in ein mehr zusammen-
hingendes Ganze zu vereinigen. Zugleich sollen die Ansichten
aller der Autoren, welche diesem Thema eine speciellere
Aufmerksamkeit widmeten, angefihrt und mit den jetzt
gangbarsten ,und motivirtesten Auffassungen dieses Gegen-
standes verglichen werden. |

Die mikrometrischen Messungen — so wie uberhaupt
meine ophthalmoskopischen StaCi n — warden mir durch
die Gite des Herrn Dr. Liebreich (Assistenzarzt auf der Au-
genklinik des Hr. Prof. v. Grife in Berlin) ermoglicht, der mir
zahlreiches Material, so wie auch sein ausgezeichnetes, durch
mannigfache Verbesserungen bereichertes, Instrument zur Dis-
position stellte.

Weill — wie ich es selbst einseche — die folgende
Arbeit zar Zahl der medicinischen Eintagsfliegen gehort, so
glaube ich zu meiner Rechtfértigung bemerken zu miissen:
dass eine altzukurz zugemessne Zeit mich an der Durch-
fithrung eines bereits aufgenommenen wiirdigeren und dank-
bareren Thema’s verhinderte, so wie gebieterische Verhlt-
nisse es jetzt erfordern, mit yorliegender Abhandlung an die
Oeffentlichkeit zu treten. — Somit sei also dicse Dissertation der
entschuldigenden Nachsicht meiner frithern Lehrer empfohlen!

Schon zu Anfang dieses Jahrhunderts hatten die Fran-
zoéen"Méry und La Hire unter zufallig herbeigefiihrten
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bei Thieren erhalten. Spiter, (1845):gelavg es Kyssmaul
in Heidelberg, wihrend er Expecimente. mit,; Cadaveraugen
anstellte, ebenfalls eine flichtige. .Anschauung des innern
~ Auges zu erreichen. g e o
Allein, theils weil uos Lunachst pyr; das. menschhche
Auge interessirt, theils aber auch wejl keine. bestimmte
Beschreibung des von den angefithrten Autoren -Gesehnen
vorlicgt, und endlich weil nur ophl.haimoskoplscm Bilder
und dercn Beurtheilung im Bereich digser, Arbsit. liegen ktn-
nen, begmnen wir mit den Mittheilungen, welche.nach Ein-
fuhrung des Ophthalmoskopes ' gemacht worden. sind. —
Natirlich konnen nur speciell auf unser ‘Thema zielende
Abhandlungen berticksichtigt werden,; indem 'sig die zu ihrer
Zeit allgemein vertretnen Ansichten enthalten; und weili mir
die Benulzung anderweitiger Werke, . .in welchen. sich etwa
verginzelte abweichende Meinungen. finden,: -nichs.. oifen
stand. — Um gleichzeitig dic historische Entwicklung der
Sache fortwihrend im Auge zu behalien, beginne ich mit
der Retina — auf welche, die: ultern- Autoren namentlich

das Hauptgewicht legten . und fuge zum Schluss. die, Be-

trachtung des ganzen Augengrundes, wie:,.sich ..uns sem
durch die verschiedenen . einzeloen Factore constituiries. Bild
darbictet, hinzu. PN : ‘

R e t i n a. , Cot e
, Sehr nattirlich muss es schemen, dass io dett im Ver—
lauf citirten Abhandlungen_die. Retina — wegen ihrer den
brechenden Medien zunichst befindlichen Lage — eine sehr

bedeutende Rolle sp;elt dass man . xhr dle Fal;bung des

beobachteten Blldes VlndICll't qnd ;gchl in mampgfaltngen
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Diskussionen uber ibre ophthalmoskopischen  Verhiltnisse
ergeht.  Selbst bis auf den heutigen Tag sind dicse Strei-
tigkeiten, trotz der Unlerslitzuog durch die schlagendsten
apatomischen Thatsachen und der besten Instrumente und
Untersuchungsmethoden, noch nicht beendet, obwohl die
Mehrzahl der Ophthalmologen .den weiter anzuftihrenden
neuesten Ansichten huldigen. : :
Helmholtz selbst giebt, in scinen gleich Anfangs
iber diesen Gegenstand gemachten Bemerkungen 1),: eine im
Allgemeinen mit der jetzigen Anschauung ziemlich iiberein-
stimmende Beschreibung der Firbung des Augengrundes.
Er nennt . diese Firbung eine mehr. weniger rothliche,
welche jedoch keine ganz homogene, sondern eine undeut-
liche Zeichnung liefere. Allein was die Interpretation dieser
Farbung betrifft, so ist sie unrichtig, indem Il dic Relina,
oder vielmehr ihre Capillaris, als Grund dersclben bezeich-
net.  Die Undeutlichkeit der Zcichnung, meint er, werde

dadurch hervorgerufen, dass das enge Capillarnetz zu fein,

zu schwach erleuchtet und zu durchscheinend sei, um deut-
lich von der druuterliegenden schwachlichtgrauen Substanz
der Retina unterschieden zu werden. Dass ferner der
Augengrund in-der Nihe der Papille heller erscheint, rithrt
nach seiner Ansicht daher, dass dic Retina hier wegen der
iibereinanderliegenden  Schichten der Nervenfasern dicker
ist und nach der Peripherie hin immer diinner wird. Na-
turlich musste so ein stirkerer Reflex von Seiten der Netz-
haut geliefert werden, wahrend gegen die.Ora serrata hin
das Absorptionsvermdgen des Chorioidealpigments immer

1) Beschréibung ‘eines Augenspiogels, Bexlin 1851,
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mehr zur Geltubg kam und die Capillaris der Retina allein
nicht im Stande war dem Bilde jene Helligkeit zu verleihfi.
Aus dem Mitgetheilten geht also hervor, dass H. das Bild
des Augengrundes mit dem der Nelzhaut identificirte und nur
in Betreff der peripherischen dunklern Beschaffenheit des oph-
thalmoskopischen Objectes auch der Chorioidea Rechnung trug.

Coccius (Ueber Anwendung des Augenspiegels —
Leipzig 1853) erachtet es schon fur praktisch nutzlich,
Chorioidea und Retina strenger auseinanderzubalten, und
versteht unter Augengrund eigentlich nur die Chorioidea.
In Betreff der Retina bemerkt er ganz richtig, sie sei nicht
vollkommen durchsichtig, sondern mache sich — namentlich
bei grosserm Pigmentreichthum und bei “gltern Leuten,
wegen grosserer Consistenz ibrer Elemente — durch eine
gewisse Dampfung der lebhaften Farbe des Augengrundes
geltend. Je mehr Pigment vorhanden, desto mehr trete die
Retina als lichtgraue Membran hervor, so-dass man oft ge-
nau auf den Pigmentgehalt des Auges Ricksicht -nehmen
milsse, um nicht eine pathologische Verinderung zu diagnosti-
ciren. Die Dignitit der Netzhautkapillaren (d. h. uberhaupt
feinere Netzhautgefasse) bei Constitution des ophthalmosko-
pischen Bildes scheint C. indessen wahl viel zu hoch anzu-
schlagen, wenn er sagt: man habe bei sehr pigmentarmen
Augen auf die Anordnung der Retinakapillaren zu achten.
Da nimlich viele dieser Gefisse in der Lage der grauen
Nervensubstanz verlaufen, so kinnte man tiefliegende, er-
weiterte Capillaren in getribter Retina (wegen Dimpfung)
fur durchscheinende Chorioidealgefisse halten.

In der Arbeit des Dr. van Trigt (Bearbeitung
von Schauenburg « Bonn 1854) beisst es Pag. 43, Anmlerk.:
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Das einzige Wesentliche, worauf C. aufmerksam mache, sei
das mehr graue Ansehn der Retina in pigmentreichen, das
mehr  durchscheinende Ansehn in pigmentarmen Augen.
Bei beiden ist das von der Retina reflectirte Licht gleich;
bei pigmentarmen Augen kommt viel mehr durchfaliendes
Licht von der Chor. etc. hinzu und das unmittelbar zurtick-
geworfene Licht triit also mebr in den Hintergrund. Ein
Weiteres findet sich Uber diesen Punkt nicht gesagt, das-
selbe Wenige aber gentigt, um einen mit dem. Standpunkt
des Autors bekannt zu machen.

Ed. Jager (tber Staar und Staaroperation — Wien
1854) identificirt wieder das Bild des Augengrundes mit
dem der Retina, wie das — wegen der ausserordentlich
spurlichen Behandlung des ganzen Gegenstandes — aus

“einer Stelle hervorzuleuchten scheint, wo es (Pag. 100)

heisst: die Retina erscheine mehr weniger hellroth gefirbt,
stets’ dunkler gegen die Peripherie etc. — In der Arbeit
desselben Aators von 4855 (Ergebniss der Untersuchung
des mernschlichen Auges mit dem Augenspiegel) scheint Prf.
]. seine Ansicht vollkommen verindert zu haben, oder hat
weligstens seineBezenchnungswelse sehr wichtig umgestaltet.
Aveh hat es den Anschein, als ob Hr. Prof. J. innerhalb des
zwischén beiden Atbeiteh legenden Jahres in das andere
Extremn verfallen séi und die Erkennbarkeit der Retina ganz
tnd gar wegldugne (Pag. 100). ,Die Retina kann im nor-
finlet Zustande, bei ihrer betrichtlichen, glagartigen Durch-
sichtigkeit, nicht mit Sicherheit wahrgenommen, dagegen
ihre Lagerung durch die in ihr sich verzweigenden art. und
venl}sen Gefysse mit voller Besummthext erkannt werden.* —
Weiter, auf derselben Seite: ,,Es ist unljugbar, dass die
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Retina, ebenso' wie die iibrigen Begrenzungsflichen .de’r
durchsichtigen Medien des Auges, Licht reflectirt, doch ist
dieses im Vergleich zu dem von den liefern. Schichten:zu-
riickgeworfenen Lichte so gering, dass es unier dem' Ein-
fluss des letzteren im Auge des Beobachters keine selbst-
stindige Wahrnehmung hervorzurufen im Stande ist.*

Hr. Louis de la Calle2) (Paris 1856) beschrinkt sich
einfach auf den Ausspruch: 1l serait impossible distinguer
la rétine, sans les vaisseaux qui la parcewrent.”” . ..

Dr. Liebreich 3) Hussert sich in folgender Welse
Man konoe, namentlich bei dunkel pigmentirten, aber auch
bei blonden Individuen, einen Reflex der Retina erkennes,
welcher in Form eines bliulichen Hauches tiber dem Augen-
grunde schwebt. Bei pigmentarmen Augen 'sieht man die
Retina am besten im aufrechten :Bilde, und zwar macht sie
sich bemerklich durch feine, helle Streifchen, welche radjirend
von der Papille ausgehen, gegen dic Peripherie- hin immer
mehr verschwimmen, und sich besonders deutlich zeigen,
wo ‘ein Retinalgefiss die Unterlage bildet. — Ausserdem
bemerkt Dr. Liebreich in den Augen junger, kraftiger
Personen .zuweilen eine ganz eigenthiumliche Erscheinung.
Es wurden. nimlich - die Geftisse . von feinen,. sehr lebhaft
reflectirenden Streifen begleitet, welche bei Bewegungen
des. Spiegels von der einen auf die andere Seite des .Ger
fisses sich begaben: und nur zu sehen waren, weno man
das Kernlicht des Spiegels auffallen liess. . Ferner: schien
in eben diesen Augen der Grund von einem fettigen Glanz

2) Unter Prof. Desmanes Leitung verfasste lnauzural-mssertatlon )
3) Arcmv f. Ophthalmologie Bd. I. Abthl. 2. und Bd, V. Abthl. 2, lo
wie i der: frapzbsxachen Ueherseizung aus Muckonsies ' s
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umschwebt, welcher besonders in der Gegend der grossen
Gefisssttimme hervortrat, wihrend er in der ganzen Aus-
dehnung der Macula lutea volistindig fehlte.

' Nach den Untersuchungen von Henle (an den Augen
kurz vorher Hingerichteter) Kollicker, Virchow ete.
ist die Ret. wihrend des Lebens allerdings sehr durchsichtig,
aber nicht ‘vollkommen, obwol man Chorioidea etc. ganz
deutlich sehen konne. Eben dieser ausserordentlichen Durch-
sichtigkeit wegen, die nur unter besonders gltnstigen Ver-
hgltnissen eine Wahrnchmung des Netzhautreflexes mit dem
Ophthalmoskop gestattet, ist es unmoglich die Retina als den
Hauptreflector des in dié Augen gedrungenen Lichtes zu be-
trachten. . Ebensowenig kann den Netzhautkapillaren ein
besonderer Antheil an der Firbung des sich bietenden Bildes
zugestanden werden, indem sie viel za fein sind um einen
irgend -erheblichen Einfluss: auf die Farbe des reflectirten
Lichtes auszutthen. -~ Somit fillt also dié 'Erk]zirung H's..von
der undeutlichen Zeichnung des rothen Augengrandes® von
selbst, und muss. — wie wir weiter unteén sehen werden —
andern Gebilden zugeschrieben werden. Ferner kann die
hellere. Farbung in der Umgebung der Papille, und ihr
Schwinden gegen die Ora serrata hin (was meines Wissens
durchaus nicht auffallend hervortritt) ebenfalls nicht aus der
stdrkern: Lichtreflexion .der hier dichter tibereinanderliegen-
den Nervenfasern - -hergeleitet -werden, indem auch hier die
Diaphanitlit der Membran ganz dieselbe ist: . Diese ‘letzie
Erscheinung erklirt sich aber ganz einfach durch:die That-
sache, dass das einfache Stratum polygonaler Pigmentzelien,
welches: die’ innere Oberfliche der Chor. deckt, gegen dic
ora serrata hin sich mehr mit Pigment fillt, um endlich den
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tibrigen Theil der Uvea auszukleiden. Aus dem angefithrten
Grunde wird eben von der dichtern Pigmentmasse ' mehr
Licht absorbirt, weshalb auch an dieser Stelle eine weniger:
intensive Durchleuchtung der verschiednen Gewebe des

Augenhintergrundes stattfindet. — Coccius fasst die oph-
thalmoskop. Verhiltnisse der Retina an sich — wie. aus dem
oben Angefithrien zu ersehn — ziemlich ubereinstimmend

mit den neusten Ansichten auf, welche auch ich in vielen
Fullen zu bestitigen Gelegenheit hatte. Was dagegen die

ausserordentliche Wichtigkeit angeht, welche er den Capillaren -

der Ret. beimisst, so muss dieselbe — im ophthaimoskop.
Sinne — vollstindig geldugnet werden.

Abgesehn von meinen geringen Erfahrungen, ist es
bis jetzt auch den tiichtigsten Forschern, und mit Hilfe der
bedeutendsten Vergrosserungen noch nie gelungen — selbst
in Zustinden, wo eine pathol. Erweiterung derselben wahr-
scheinlich — ein Bild der enorm feinen Kansle zu erhalten.
Uebrigens scheint besonders aus der Stelle, wo von einer
rhi‘»glichen Yerwechslung tieflliegender erweiterter Capillaren
mit durchscheinenden Chorioidealgefiissen die Rede ist, her-~
vorzugehn: er nenne uberhaupt die feinern Abzweigungen
der Centralgefisse ,Capillaren. Von diesen feinern Zweigen

ist es, wenn auch nicht ophthalmoskp., so .doch mikroskop.,

erwiesen, dass sie in die tiefern Schichten der Ret. eindringen.
Dasjenige, was Ji ger in seiner anno 1854 erschienenen
Arbeit iiber die Ret. sagt, findet durch die vorhin angefithr-

ten Momente ebenfalls seine Erledigung. Den Grundstiren, .

die er anno 4855 (ubereinstimmend mit de la Calle) auf-
stellt, dass namlich die Ret. keine selbststindige Wahrneh-
mung hervorzurufen vermoge, sondern lediglich darh ihre

T

Gefisse sichtbar werde, kann ich nar die Erfabrungen van
Trigt's und Dr. Liebreich’s entgegenstellen, die mir
durch meine eigenen Beobachtungen vollkommen gerecht-
fertigt erscheinen.

Die Ret. ist also wirklich, trotz ihrer fast absoluten Dia-
phanitit, mittelst des Augenspiegels wahrzunehmen, und
zwar als ein tber dem Augengrunde schwebender bliulich-
graulicher Hauch, welcher sich indessen wol nur selten zu
der von C. angefyhrien intensiv grauen Farbe steigert, die
selbst Verwechslung mit pathol. Zustinden zulasse. Von
ausserordentlicher Wichtigkeit ist hierbei das Verhiltniss des
durchfallenden zum auffallenden Lichte, weshalb sich denn
auch die Ret, bei dunkel und reichlich pigmentirtem Augen-
grunde mehr bemerkbar macht, als bei blonden Individ. und
spirlichem Pigment, wo der geringe Lichtreflex der Netzhaut
von dem aus den tiefern Schichten zuriickgestrahlien durch-
fallenden Licht mehr weniger ubertont wird. Bei jugend-
lichen, kriftigen Ind. steigert sich der Reflex der Ret. zu
einem feltigen Glanz, vorziiglich in der Gegend der grossen
Gefisse, und lisst sich diese Form der Wahrnehmung be-
sonders im umgekehrten Bilde schon heobachten. Im auf-
rechten Bilde und bei genauer Einstellung bemerkt man
endlich — selbst bei pigmentarmen Indidividuen — sehr feine,
durchsichtige, im Umfang der Papille deutlicher hervortre-
tende und nach der Peripherie zu verschwimmende Streifen,
die namentlich hervortreten, wenn sie ein: Gefiiss zum Hin-
tergrunde haben. Es durfte diese Erscheinung wol den
allmilig sich auflosenden Fascikeln der Ausbreitung des N.
opt. entsprechen. Die von Liebreich beobachteten feinen
und lebhaft glinzenden Streifen, welche man bei jugendli-

/
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chen Personen mit normalem Auge manchmal die Netzhaut--
gefﬁsse"begle'ite'n sieht, verdanken wol eigenthtimlichen Spieg-
lungsverhiiltnissen ‘der Ret. ihren Ursprung, zu denen sich"
eine Erklirung noch nicht gefunden hat. : L

" In einzeloen, nicht hiufigen Fallen bemerkt man in ge-
sunden, vollkommen sehtichtigen Augen eine ganz eigen-
thimliche Erscheioung. Der Augenqpiégel zeigt nHmlich
cinen hornartigen Appendix an der - Papille, welcher sich

in der Ebne der -Ret. verbreitet. und in feine Fasern aufge-

165t werden kann. Ueberall wo Geflisse in diese auffallende

Figur eintreten, verschwinden sie der Beobachtung. - Eine -
Verwechslung mit umschricbner Netzhautinfiltration " wire -

maglich; allein der physiol. Abweichung fehlt die blsuliche

Farbe, 'so ‘wie''sie stets die eigenthumliche Form darbietet,”
welche der Papille.- des Kaninchens &hnlich sieht, ' Zudem:
fehlen ja hauptsichlich alle die subjectiven’ Erscheinungen, -

welche eine nothwendige Folge von entziindlichen Prozessen

waren. . Das Phinomen bleibt natiirlich constant und lisst -
sich in keiner Weise entfernen. * Wol lisst sich mit Gewiss-
heit : annehmen, dass diese Erscheinung abhingig ist von:

dem Vorkommen der sogenannten -dunkeln,markhaltigen

Fasern ‘im Gebicte: der Retina (Virchow). Bekanntlich -

verlieren dic Bi‘mdél der Sehnervenfasern bei ithrem Durch-

P

tritt durch-die Lamina cribrosa nicht bloss ihre umhififlenden’”

Scheiden, sondern auch die einzelne Faser erleidet eifie er-

hebliche Veriinderung d. h. sie wird blasser; sie verliert
ihre dunkeln Contouren. Nach genauen Untérsuchiangen -
(Bowmann, Remak, Virchow) lisst sich diese That~

sache aus dem mehr weniger raschen Schwinden der Mark-
scheide der Faséen erkliren, wihrend der Axencylinder den
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vorwiegenden Theil einer solchen Faser ausmacht. In ein-
zélnén:::Ausnahmsfillen: lagsen sich die dunkeln Contouren
big-.in die Ebne der Ret. verfolgen und geben dann zu dem
eben besprochnen ophthalmbskopnschen Bilde Veranlassung.

Papilla N. ‘opticl,

Nachst der rothleuchtgnden Pupille und den durch ihr
Gebiet hipzichenden dunkeln Netzhautgefissen, fiel den Beob-
achtern. - wesa sie; den. Stringen- der Retinalgefisse fol-
gend, zum innern Abschnitt der Hohlkugel gelangien — eine
weinse, lebhaft. reflectirende Stelle auf, die bald, ihrer Lage
und ‘Form . nach, fir -den . ophthalmoskop. Ausdruck der Ein-
tritftsptelle des. Sehnerven .erkannt wurde. Bei genaurer
Beobachtung .zeigte . diese Stelle verschiedene charakteristi-
sche - Eigenthiymlichkeiten, uber deren Zahl und Bedeutung
mannigfaltige Differenzén: entstanden, die wiederum einen
h&chst? ndchtheiliges Einflnas auf Diagnose und Therapie der
wichtigélen ispern: Augenkrankheiten austiblen. Suchen wir
auch - hiet )einé . gewisse historisclie Reihenfolge einzuhalten
und sehen schliesslich;. in wieweit bis jetzt eine Einigung
derAnsichten Uber diesem/so-: wichtigen Punkt des innern
Auges erziglt: wortlen ist:

" Helmhaldtz beschreibt: folgendermasben Der freilie-
gende_.Qaersqhmttv.des«(Sehnenen unterscheide sich durch
seine weisse. Facbe, da er nicht von Pigment bedeckt, son- -
dern hochstens von vereinzelten feinen Gefissen durchzogen
sei. . Maist:. nach. innen. ddneben- dringen die Arlerie und
Vene der Netzhaut. hervor: - Zuweilen sahe man noch einen
Theil der. Gefisse in der Substanz des Nerven selbst ver-

‘borgen und erkenpe, dass diese Substanz im Leben stark

2
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durchscheinend sei. Man unterscheide die beiden Gefisse
von einander durch die hellere Farbe des Blutes und - die
doppelten Contouren der Wandung an der Art: und ihren
ersten "Verastlungen. Pulsationen konnte Helmholtz
nicht mit Sicherheit crkennen. Die ersten Hauptiste der
Gefisse begrenzen den Schnerven an der innern Seite, um
sich spiter oben und unten iiber das Feld der Retina aus-
subreiten. Etwas weiter nach innen, dicht neben dem N,
bemerkte 1L immer einen kleinen sichelftrmigen Schattenstreif,
der von einer Falte der Ret. herzartliren schien. '

C occius bemerkt in Betreff der Sehpapille, sie sei auffal-
lend weiss und zeige hiufig einen halbseitigen, oder vollstindigen
Pigmentring, welcher viellsicht die Schattensichel sei, deren
1L Erwiihnung thut und dic von der Rinne herrithren soll, die
sich beim Deginin der Retina findet (Pag. 123 . 161). Weit-
Liufiger lisst sich C. tber die Centralgefisse aus. Sie drin-
cen mehr weniger excentrisch an die freie Oberfliche der
Papille und ihre Verzweigung beginnt oft innerhalb des Ner-
venmarkes, oft abo auch inmitten der freien Oberfliiche.
In einem andern Fall sah C. die Venen an der Grenze zwischen
N. opt. und Ret. cintreten.  Die Art. lsuft mehr weniger ge-
schliing>lt vom Staum wb und liegt vor der mehr gestreck-
ten und dickern Vene. Die doppelten Contouren der Art.
nimmt Coccius nur mittelst des Mikroskopes wahr. Bei
seinen Untersuchungen erkannte er stets nur die Vene fiir

dasjenige Gefiss, welches Pulsation zeigte. Auch meint er, das

Phinomen kime uberall vor, werde nur nicht immer bemerkt.

Iid. Jiger (anno 1854) sagt (ps. 100): Vom Centrum
des Augengrandes nach innen erscheint der Querschnitt des
Schnerven im grellweissgelben Lichte. Di¢ pahe der Mitte

aus der Tiefe hervortretenden Gefdsse zertheilen sich ge-
wohnlich in_auf- und abwirts gerichtete Hauptstimme, deren
Verzweigungen ziemlich weit verfolgt werden konnen. Das
Kapillarneiz selbst kann — als zu fein — nicht geschen
werden. Ferner heisst es, die artericllen Gefisse unterschic-
den sich von den breitep, dunklern und mehr geschliin-
gelten Venen durch ihren kleineren Durchmesser, dic hellere
Farbe, die doppelien Contouren und gradlinigen Verlauf.
Nach den ersten Verzweigungen bemerke man jedoch hiufig
an den Ven, so wie bei greller Beleuchtung auch an den
Hauptstdmmen, doppelte Contouren.

e depAbba,t_l.dlung desselben Autors von 1855 ist dic-
ser Punkt viel eingehender bchandelt, und findet sich auch
die: genaure- Bestimmung iber die wirkliche und scheinbare
Grenze der Papille nicht angegeben, so stimmen die Bcob-
achtungen doch im Allgemeinen mit den neusten Anschauun-
gen. Die grosste Differenz tritt bei der Behandlung der
Netzhautgefisse auf, deren Eigenthiimlichkeiten ganz wic in
der vorhergehenden Arbeit aufgefasst sind. Die Verzweigung
der Vene geht oft ausserhalb des bulbus, oft im Scleroticalring
vor. sich. Bei der Art. verhilt sich’s ebenso; oft aber durcl;—
zieht der -ungetheilte Stamm die Ebne der innern Selmer-
venhilfte und verzweigl sich erst an dessen Rande. Arte-
rielle und venyse Gefisse zweiter Ordoung sicht man aus
der Tiefe nahe bei ejnander hervortreten und zwar oft am
Rande der -Papille, -

Dr. van .fl‘x{‘ig‘thxmwlllt im Wesentlichen folgende Be-
merkungen iber diescn (chcnslund. bie Papille zeigt bei
ge;sunden Individuen auflallende Verschicdenheilen, ganz so
wie auch di¢ Chorjoidea.

! .
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Bei pigmentrcichen Augen erscheint sie als eine
leuchtende Scheibe, die mit einer hellen und scharfen Grenze
gegen die umgebenden Theile absticht und mit einem Rande
dunkeln und kornigen Pigments umgeben ist, welcher bis-
weilen die Gestalt eines breilen dunkeln Ringes annehmen
kann, Auch Pigmentflecke auf der lelichtenden ‘Flache kom-
men vor. Bei blonden Individuen reflectirt die Scheibe we-
niger stark, ist nicht so deutlich begrenzt und hat 'vvql'ayuch
eine rothliche Farbe mit der Chorioid. gemein. * Ferner kom-
men unregelmissige Lichtbrechung und Wolkchen bei gesun-
den Personen in der Substanz des Sehnerven nicht selten
vor. Die doppelten Contouren der Artenénwanddng hult v.
T. nicht fir wahrnehmbar, sie miissten denn auch bei Ven.,
deren Dicke nur wenig geninger ist, in die‘\A'u'gén' fallen.
Fr vermuthet, dass Helmholtz die Lichtstreifen gesehn hat;
welche durch Zuriickstrahlung an den cylmdrlschen Arterlen-
sisten cntsthen, und die dunklern Seitentheile des Gefdsses auf
Rechnung der Dicke sciner Winde geschoben habe. Au‘l‘
den Ven. fehle dieser Lichtstreif meistens, was der 'Autor aus
ihrer, von dem geringern Blutdruck herruhrenden, flachérn
Form erklirt. Dic beiden Hauptstamine_dér ‘Vena central.
haben jedenfalls bei ihrem Eintritt in den N. opt. diese Licht-
streifen nicht, wahrscheinlich eben wegen ihrer minder re-
~ gelmissig cylindrischen Form, da sie schmal aus der Oeff-
nung tretend, sofort breit werden und nicht selten da, wo
sie unter einer Art. licgen, blatleer und plattgedritckt sind.
Die VV liegen iibrigens bald unter, bald uber den Artt. und
Legleiten dieselben, was die Hauptzweige betrifft, mehr weni-
ger in ihrem weitern Verlauf.

Louis de la Calle sagt pur: ,Cet organ fait une
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trés-légére -saillie sur les parties environnantes, ce que l'on
reconnait a une petite ombre portée qu'on percoit sur un
coté de sa circonférence.” |
... Dr. Liebreich veréffentlicht in nuce folgende Ergeb-
nisse seiner Beobachtungen.

. Die Form der Papille ist sehr verschicden. Selten ganz
rund, présentirt sie sich gewohnlich unregelmissig, hiufig
senkrecht verlingert, im normalen Zustande wol nic queroval.
Die Farbe erscheint bald graurdthl, gelblich, weiss, blaulich, je
nach .dem Alter des Individuums der Gefissvertheilung ete.
.. Die wukhche Grenze des N. opt., in der Ebne der
Netzhaut lisst sich im physnologlschen Zustande nur schr
selten oder . gar nicht erkennen, wihrend sie in gewissen
Krankheitsfillen leicht erkannt werden kann.  Dic katexochen
sogenanute Grenze des N. opt. wird gebildet durch den Rand
der Chorioidea, welche ihm einen Durchgang eroffnet. Un-
mittelbar um den freien Rand dieser Ocffnung herum findet
man hauﬁg eine starkre Ablagmng von Pigment in das Ge-
webe der Chorioid. Diese zeigt sich bald in Form von kici-
nen schwanzen ‘Punkien oder Linien, bald als ein missig
brelter \grauer.,Rlng, welcher die helle Scheibe umgiebt. Die
helle 'Scheib‘e' selbst, die die Oeffnung der Chorioid. austull,
zeigt. endlich eine verschiedne Zeichnung.  Zucrst macht sich
eing feine, sehr glinzende Bogenlinie bemcxklicln, die ge-
wohnlich parallel der Contour des Diskus verlduft und her-
vo,r.gerufen wird durch die von der Scheide des N. opt.
réﬂeélirten Lichtstrahlen, und zwar an der Stelle, wo dicse
Schelde in dieSclerotica ubergeht Je weniger die Chorioid.

sich der Grexue der Nervenscheide nihert, um So breiter
st d;eser glanzende Kreis, so dass selbst Verwechslung mil
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pathol. Erscheinungen vorkominen kaon, Innerhalb dieser
Bogenlinie zeigt sich die’ Hauptihasse’ der NerVensubstanz
die sich durch eine zart grauhche Schamrung abgrehzt e
Auf der so umschriebfien Scheibé begegnet ‘dem Beobachter
cin glinzendes Maschenwerk — gehl’fdet dulch dén ophtal-
moskopischen Ausdruck der Lamina bnbrosa _— fessen ﬂaume
durch grauliche Flecken — cnlsprechend den Fasﬁlkéln des
N. opt. — ausgefullt werden. Die 'Gét‘asse Slhd bel lhrem
Austritt auf die Oberﬂache héuﬁg, ja gewﬁhnllch voh émer
auffallend glinzenden Slchel e KHdis, urht,eben utidl 2wat
um so deutlicher, je grbsser dids durch A(lseuiandel Wélchen
der Nervenbtindel gebildete Grubohch wurd

Der Ursprung der Gefisse beﬁndet snch hichit’ gahz it
Centrum der Papille, sondern’ mehr wenigef n‘a'ch der Na-
senscite  hin, mit Abwenclm{lgen bezughch auf “die Hohe.
Die ersten Zweige verbreitén sichi géwdhh]iéh auf detr Schexbe
selbst und zwar meist tber dic’ innre Halfte, 0" dass” in dei
meisten Fillen die tiusre Halft(, der Schelbe den ubérWie-
gend freien Theil darstellt und nur voi em ‘paar klemern Ge-
fiissen horizontal durchzogen erd Dié” Krt 'des” Géfigssver-
zweigung auf der Papllle unterhegt sehr manmgfhlt’igeh indi-

viduellen Verschiedenheiten, wahrend ilfe’ endhbhe Ausbrei-

tung auf der Retina eitie grUSseré Rbgélmﬁs&gkeﬂ darbnetét
Die Haupistimme der Venén verelmgen sich untét ‘einem
spitzern Winkel zu dem Centralstamm und’ hegt digser’ Ver-
‘einigungspunkt meist tiefer, ‘als die Bifurcéiiod & Arterie.

Vergleichen wir die netsten Forschuﬁgén xﬁ Betreff dxe-
‘ses Punfjtes — und zwar né\mendlch die ReSul‘tate dé“f' ’Berl
Schule, in specic des He. Dr Lxebrexch unter de3sen
Anleitung meine Beobachtungen gemaéht ‘Wurden' -~ tit den
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obenangefithrien: Schilderungen: so stellen sich doch einige
wesentliche Verschiedenheiten ‘heraus, welche nicht sowol
aufi: einer weniger scharfen Beobachiung, als vielmehr auf
einer unrichtigen Interpretation und Verwerthung des Beob-
achieten berubn.

Helmholtz’s Beschreibung der Papille ist, wenn auch
mangelhaft, -so. doch im Allgemeinep richlig. Indessen ent-
behrt die. Intprpretation der an der innern Seite des N. walr-
genommenen Schattensichel jeglicher Begriindung, indem dic
suppenirte rignenformige Vertiefung — deren ophthalmoskp.
Aysdeuck sie- dach sein soll — wegen ihrer gewiss mini-
malen Verhiiltnisse zu der gedachten” Erscheinung wol kaum
Veraplassung geben konnte. Gewiss ist diese Schaltensichel
nur auf die stirkre Pigmentablagrung am Rande der Chor.
zu -beziehn, die sich nach inoen zu gewohnlich mebr be-
merklich mach).  Was ferner die angenommncn ,doppelien
Contouren“ der Arlerienwandung angeht, so kinnen sié mit-
1glst +des: Ophthalmoskeps /Jg,ewias_ nicht bemerkt werden.
Der. gelbliche Reflex, welchen man, iamitlen zwcicr seitli-
cher dunklen Streifen, auf  der Art. wahraimmt, ist ganz ge-
wiss “aus: der cylindrischen Form dieser Gefiisse herzuleiten,
wie-schop:¥an Trigt und Ed. Jiger ganz riehtig bemer-
ken. . Indem die auf den Hohepunkt der Wolbung des Ge-+
fusses {in Beziehupg zur Sehachse) auffallenden Strahlen
grossipntheils ja -der Richtung der ins Auge eindringenden
Strablen roflactirt, . dagegen die auf die absteigenden Theile
des: Geflisses’ auffallenden Strahlen yberwiegend seitlich zu-
rickgeworfen. werden, erscheint die Mille heller, als sihe
man sie bei durchfallendem Lichte. Bei den VV fehlt dic-
ser Reflex,.weil sie <+ als uptar geringerm Blatdruck ste-
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hend — eine flachere Form darbieten. Ist die Beleuchtung
sehr intensiv, so verschwindet der helle Reflex aaf der Art,
weil jetzt das Verhultniss des durchfallenden zum auffallen-
den Licht ein umgekehrtes wird. '

Coccius nennt die Papille sehr weiss, und er hat im
Allgemeinen nicht Unrecht.  Jedenfalls aber lasst sich die
Sache nicht so cinfach abthun, indem' die Fuarbung der
Scheibe in pathol. Zustinden ein wichtiges Merkmal abge-
ben kann. Zwar Lisst sich, bei der individ. Verschiedenheit

in der Auffassung von Farbenunterschieden, nichts fur alle

Fulle Giltiges fixiren, doch kdnnen wenigstens einige An-
haltspunkie gegeben werden. Im gesunden Zustande, ‘bei

jungen und kriftigen Individ., erscheint die Farbe sehr zart |

grau-rothlich; im Vergleich zum - ubrigen Augengrunde na-
tirlich um so heller und weisser, je dunkler jener ist und
je intensivrer Beleuchtung man di¢ Papille unterwirft: -Dr.
Liebreich macht hierbei auf den Unterschied in der Be-
lcuchtung durch auffallendes und durchfallendes Licht auf-
merksam, und ich habe mich selbst vielfach davon Uberzeugt,
dass die Farbe bei auffallendem Licht heller erscheint, weil
cben die Oberfliche der Papille jetzt stirker und: gleichmis-
siger reflectirt, als wenn man tiefer. in die Substanz des N.
hineinsicht, wo dann natiirlich ganz andre Verhiltnisse sich
geltend machen. Ferner hungt die Firbung von der Art der
Gefussvertheilung und von dem Alter der Individuen ab. Ge-
wohnlich erscheint die Papille bei ulteren Leuten — wegen
mangelhafter Ernihrung — weisser, ohne ‘jedoch die - por-
zellanartige Beschaffenheit eines wirklich atrophischen N. zu
crreichen. : L -

Dr, Ed. Juger hebt als eine Unterscheidung der Ve-
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nen von den Arterien ihren mehr geschlingelien Verlauf
hervor. Hiermit kann ich mich nicht uibereinstimmend er-
kliren, indem ich stets das umgekehrte Verhaltniss beobach-
tete. Immer boten die VV einen mehr gestreckten Verlauf,
wahrend die Artt. sich schlingelten. Nur in pathol, oder we-
nigstens auf der Grenze stehenden, Fillen, itberall da, wo
sich ecine Congestion oder Strangulation im vendsen Kreis-
lauf geltend machte, zeiglen die VV eine Abweichung von
ihrem vorwiegend gestreckten Verlauf. — Was endlich die
doppelten Contouren der Venenwandungen betrifit, so habe
ich sie nie mit Sicherheit, wenigstens nie in dem Mass wie
auf den Artt, beobachten konnen. Uebrigens wage ich es
in diesem Punkt nicht mit einem so feinen Beobachter iun
die Schranken zu treten, und gebe die Moglichkeit der That-
sache bedingungsweise zu.

Dr. v. Trigt beschreibt im Wesentlichen richtig, doch
findet sich keine Erklirung zu den von ihm walrgenomm-
nen unregelmissigen Lichtbrechungen und Wolkchen in der
Substanz des N. bei gesunden und sehtiichtigen Individuen.
Pigmentflecke auf der Sehnervenscheibe hatte ich, unter
normalen Verhiltnissen wenigstens, nie das Giiick zu beob-
achten, bin aber.als sehr jpnger Beobachter nicht in der Lage
ihre Existenz vollstindig zu bezweifeln. — Was die Geftisse be-
trifft, so muss ich das angegebne Lagenverhiltniss der VV
und Artt. zu einander anstreiten, indem die Artt. wol gewshn-
lich vor den VV liegen, wenigstens die grésseren Stimime.

Was Hr. de la Calle tber diesen Gegensiand sagt,
das ist zu wenig ausfuhrlich und bestimmt, als dass man
iberhaupt auf eine eigne und selbststindige Ansicht bei ihm
schliesen durfle, : :
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Sobald man das zu unlersuchende Auge — bei fixir-
tem Kopf — um einen Winkel von 20° nach.innen wenden
lusst, so prasentirt sich bekanntermassen die Papille des N.
opt. elwas nach innen vom hintern. Pol des Auges und zwar
in Gestalt einer hellen Scheibe, welche auffallend absticht: von
der rothlichen Firbung des iibrigen Augengrundes und melst
von runder, kingsovaler oder missig unregelmissiger Form
ist.  Bei nahercr Untersuchung zeigen sich auf ibwer Ober-
fliche verschiedene Schattirungen, theils in Form von Wolk-
chen und Flecken, theils aber auch in Gestall ring- oder
bogenformiger Linien.  Diese verschiedenen Schaltirungen
gaben nun lange Zeit hindurch, durch ihre falsche Deutung,
su einer ibertriebencn Wirdigung der thatsichlich vorhan-
denen, aber hochst minimalen Prominenz der Papille Veran-
lassung. Ihre Anordnung und Aufcinanderfolge stimmte zu-
fallig mit der Vertheilung von Licht und Schatlen auf einer
beleuchteten Kugeloberfliche iiberein und so erklirt sich der
Irrthum, den Dr. Liebreich auf dem Wege des pract. Ver-
gleichs so treflend motivirt hat. ln der That erhallen wir
von der Promincnz der Papille keinen ophthalmoskopischen
Effect und konnen sie daher als in der Ebne der: Netzhaut
liegend betrachten. Der Hauptsache nach bemerkl man cinen
graurothlich gefirbten Diskus, von dessen matterer Firbung
sich ein lebhaft reflectirender, glinzender feiner Ring abhebt,
der um den ganzen Diskus herumgeht. Noch weiter nach
Aussen erscheint der lange fur die eigentliche Grenze des
N. opt. gehaltne Rand der Oeffnung, welche die Choriod.
bildet, um den Sehnervenfasern ‘den Daurchtritt an die imnre
Obeiflache des Auges zu ermdglichen. Um diese dunkie
Contour herum findet sich meist eine grossere Anhtiufang’ von
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Pigment, in Form von schwarzen Punkten, Flecken, oder
mehr weniger breilen Bigen, welche oft nur an einer Seite
mehr hervortrelen, oft aber auch um die Papille herumgehn.
Im Bereich der graUl'dtlllichen Scheibe hemerkt man noch,
bei gehbriger Beleuchtung, mattere Flecken von rundlicher,
eckiger ctc. Gestalt, die zwischen dic heller reflectirenden
Stellen “hineingesprengt erscheinen. Endlich wird der Aus-
trittspunkt der Centralgefisse von einem hell glinzenden Bi-
gel umgeben, der selbst in durchaus physnologrbchen Fillen
eine ziemlich bedeutende Ausdehnung annchmen kann. Zur
Erklarung obiger Befunde muss man sich die analom. Ver-
halinisse dieser Partien vergcrronwarngen

Kurz vor dem Bintritt des N. opt. in den bulbus geht
seine uussre Scheide in dic zwei dussern Driltel der
Scleta iiber, indessen die inncre Scheide bis zur Chorioidea
hin den Stamm umhilt. Wihrend cinige ihrer Fasern
hochist 'wahrbcheinlinh mit der Chorioid. zusammenhingen,
schlagen sich dic andern unmittelbar anter derseiben zur

Sclerotica um. Von ‘diesem innern Theil der Sclerot. aus

geht /uglelch eine Anzahl elastischer Elemente zwischen die
emzelnen Bundel des Sehncrven hindurch und bildet die
soge'nannte Lamina cribrosa. Indem der jetzt dinmer ge-
wordne N. zur innern Oberfliiche des bulb. emporstrebt,
schiebt er die Chor. gléichsam zur Seite und fingt auch im
Moment des Durchtrittes nach allen Richtungen sich in die
Ebene der Retina hineinzuneigen, so dass er, beim Beginn

der Auflosang in die Faserschicht der Ret., schon einige

AuSdelxhung \ex’lang't hat und scine eigentliche Grenze
durclraus tber den freien Rand der Choriod. hinausreicht.
Sehén wir, ‘m welcher Béezichung diese amatom. That-
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sachen zu den angefithrten ophthalmoskopisdhen Bildern
stehen. : . ,
Bei intensiver Beleuchtung und durchfallendem Licht
dringen die Strahlen tief in die durchscheinende Substanz
des N. opt. ein, bi sie theilweis von dem Maschenwerk
der Lamina cribrosa reflectirt werden, theilweis aber durch
die Maschenriiume weiter dringen und — diesen Ridumen
entsprechend — zu den grauen Stellen Veranlassung, geben,
welche, je nachdem sie zur Sehachse -des Beobachters einen
graden oder schrigen Verlauf nehmenp,. bald- als rundiiche,
bald als lingliche Flecken .erscheinen... Der helle, glinzende
Bugel oder Kreis um die Eintrittsstelle der ,Gefisse herum
entspricht einer Verdickung des Bindegewebes um  die Ge-
fysse herum, welche ebenfalls in der Ebene der Lam. cribros.
liegt und wegen: ibrer Undurchdringlichkeit .jen_e,n,: starken
Reflex hervorbringt. .o
Ganz ibaliche Verhiltnisse wallen ob mlt Rucksncht
auf die Vereinigungsstelle der. Nervenscheide mit der Sclera.
Auch hier entsteht ein glinzender Reflex, der sich. von dem
mattern Diskus scharf abhebt und die obenerwihnte glin-
zende Kreislinie bildet, welche Liebreich mik dem Namen
Scleralgrenze bezeichnet hat.  Ugmittelbar nach aussen
vou dieser werden die Strahlen: von der Chorioid. modifi-
cirt und absorbirt und.wir. treffen jetzt auf die sogenanpte
Chorioidalgrenze Liebreichs, d h. auf den dunkeln
Rand des Chorioidallochs.  Vorzugsweise . diese: lelzigre
wurde nun als Grenze der Papille bezeichnet,. obwohl sie,
wie aus ‘dem anatom. Befunde . erhellt, eigentlich schon
‘ausserhalb ‘dieses Chorioidalloches. liegt. — Indessen, kommt
diese wirkliche Sehnervengrenze im. mormalen Aygo nig,zur
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Beobachtung, wihrend sie bei Tribung der Nervensubstanz
deatlich hervortritt, weil jetzt alle ubrigen schirfer markir-
tén’ Partien verdeckt sind und die sonst durchscheinende
Substanz ein grosseres Reflexionsvermdgen erlangt hat, —
In .emzelnen Fillen scheint die Chor. weiter hintberzugrei-
fen, so dass durch Dimpfung des Reflexes der Scleral-
grenze (vérzugsweise bei hell pigmentirten Augen) ein
gelblicher Ring entsteht, der die Scheibe umgiebt und auf
dem mian selbst noch Chorioidalgefisse antrifft. ~Allein hier-
bei kann leicht eine Verwechslung mit patholog. Zustinden
(iti ‘specie atrophischen Zusténden der Chor.) statifinden und
es ist die Sache doch sehr vorsichtig aufzunehmen.

Untersucht man im aufrechten Bilde, indem man die
Vordetfliche der Papille mit einem kleinen Flammenbildchen
moglichst intensiv  beleuchtet, so erkennt man — wie Dr.
Liebreich es angiebl und wie auch ich es mehrmsls zu
sehen Gelegenhelt hatte — zuweilen, namenthch vor oder
dicht neben grosseren ‘Gefissen, schon eine feine, unregel-
missig radidre” Strelfung Diese entspricht den Fascikeln
des N. opt. und lassen sich die bei ‘Gelegenheit der Relina
besprochnen Streifen als  ihre Fortsetzung in die Ebene
der Retina betrachten.

Um die Eintrittsstelle der Gefisse herum findet sich
fast immer ein kleines Gritbchen, welches selbst unter nor-
malen Verhiltnissen eine ziemlich betréchtiiche Excavation
darstellen kann und darch Auseinanderweichen der Sehner-
venfasern bedingt ist. Je betrichtlicher diese physiolog. Exca-
vation, durch desto stirkern Reflex macht sie sich gellend,
weil um so weniger eine Diampfung der tieferliegenden, lebhaft
reflectirenden Partien durch die Nervensubstanz stattfindet.
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Was die - verschiednen Grossenverhilipisse . des  Seh~
nervenquerschnittes angeht, so liegen viclfache am Cadaver-
auge angestelite Messungen vor. - Abgesehen davon, .dass
ihre -Giltigkeit ftir die Dimcosionen: der Papille im lebenden
Organismus nur eine bedingte ist, indem doch die verinderie
Spannung der Gewebe ‘etc. in ‘Rechnung gebracht werden
muss: so stellen sich auch:beim Vergleich. der einzelnen
Falle unter einander Verschiedenheiten heraus, Vgrschxeden-
heiten individueller Natur, die innerbalb der. Norm gewisse
Schwankungen zulassen. Namentlich unterliegen die :vers
schiednen Durchmesser -in ihrem Verhiltniss gu emander
vielfachen Modificalionen bei den verschnednen Indmduen
‘ Prof, Ed. Jiger stellte zahlreiche Untersuchungen an
den Augen von Erwachsenen an pnd fand folgende Durch;

schnittszahlen: -~ » ST
~Vertical. Durchmesser l{onzont. Durchmesser.
H. Miller fand = 465 mm. ;:,,; 458 mm..
durchschnittlich: = 1,6 mm 1 =47 mm
| =15 mm '=468mm’.:

Lbenso wechselnd sind mpach Jiger die Verhalmlsse
mit Bezug auf die Dimensipnen des gapzen Auges, 80 zwar
dass N. opt. und Auge im umgekehrlen Grbssenveihallmss
zu einander stehen konunen. :

Diese. Messungen am Cadaverauge haben natulllch nur
theoretischen ‘Werth, selbst wenn man sie ‘mittelst -bedeu-
tender Vergrosserungen . auf die: Detailverhiltnisse: jener
Partien anwenden konnte. Da aber jeoe . Schwankungen
und Verschiedenheiten doch gewisse Grenzen cinzuhalien
scheinen und sich vielleicht mehr Stabilitit in den Verhilt-
nissen der cinzelnen Theile der Papille zu ibr als Ganzes
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genomoien feststellen liesse, so fragte es sich: ob nicht durel
Beobachtungen am Auge lebender Individuen.vielleicht, neben,

* dem theoret, Intéresse, ein ' wesentlicher und- dirgeter Nutzen,

mit Bezug auf Diagnosé und Therapie, namentlich der Sclerot.
chor. posterior, geleistet werden konnte ? Ich glaubte diesc
Frage, im gunstigen Fall, bejahen zu dirfen, und es han-
delte sich zunidchst um die Art und Weise, wie man die
Untersuchung bewerkstelligen solle. .

Der bekannlte von Dr. Liebreich construirte grosse
Augenspiegel. erschien mir ‘ausserordentlich brauchbar za
diesem Zwecke, indem er, nichst bedeutender Vergrosse-
rung und der Moglichkeit einer sichern Fixation des Kopfes
und des betreflenden Auges, auch eine Vorrichtung besitzt,
mittelst deren man eine Mikrometerplatte beliebig: in das
Instrument etnschieben und festmachen kann. = Die Haupt-
schwierigkeiten, welche sich dem Versuch entgegenstellten,
lagen .in: den verschiedenen Brechungsverhiltnjssen der zu
untérsuchenden Aingen, deren Werthe sich: lange nicht in
Zahlen -auisdriicken liessen, weshalb ‘denn auch eine genaue
Bestimmung dér wirklichen Dimensionen. der Objecte nicht
moglich ward.  Hierzu kamen die accommodativen Verinde-
rungen, welche die Sache noch complicirter machten. Indes-
sen liess sich durch ein an das Instrument befestigles un-
bewegliches Object — bei” inlelligent. Individuen — diese
Schiwierigkeit einigermassen Uberwinden, indem die . accom-
modative Spannung auf diese Art fixirt werden kondté.
Zuerst kam es also darauf an moglichst viele normale
Augen; bei einer bestimmten Vergrosserung und bei gleich-
bleibender Entfernung des Fixationsobjectes vom Auge, zu
untersuchen und zu sehen, ob sich irgend eine Constanz
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herausstellen wiirde.  Die gewonnenen Resultate konnten
anniherungsweise als Norm gelten.

Ich stellte meine Versuche bei einer bestimmien Ver-
grosserung (Object. 4= 3 und Ocular <= 10) an und bei einer
Distance von 10" zwischen Auge und Fixationsobject. Das
Alter der beobachteten Individuen war 10, 41 und 12 Jahre,
das Sehvermogen normal, die Resultate wurden controliren-
den Beobachtungen unterworfen. In der That ergab. sich
eine gewisse Constanz — unter diesen annyhernd gleichen
Bedingungen — denn die Durchschnittszahlen lauten folgen-
dermassen, wenn man den Rand des Chorioidalloches als

Grenze der Papille annimmt :

Vertical. Darchmesser. Horizont, Durehmesser. ﬁreite der Scleralgrensze.
= 44} mm: = 10} mm. = } mm.
= 11 mm = 10 mm. = } mm.
= 104 mm. = 9 mm = } mm.
= 10 mm. = 94 mm. = } mm.

Obwohl ich mir dessen vollkommen bewusst bin, dass
vor einer Regelung und wissenschafllichen Feststellung der
accommodativen Verhaltnisse alle hierhereinschlagenden Re-
sultate bedeutenden Schwankungen unterworfen sind: so
Jisst sich doch erwarten, dass nach Prof. Donders Vor-
gange, in dieser Sache noch mehr geschehen und Befriedi-
genderes crrungen werden wird. Bis dahin muss naturlich
der von mir angegebene Plan mehr weniger ein Plan blei-
ben, dessen Realisation indessen recht wlinschenswerth und
vielleicht nicht unmoglich bleiben wird. Uebrigens diurfle
auch die angegebne unvollkommne Methode doch nicht
s0 ganz nutzlos sein, wenn noch mehr Untersuchungen an

Normalsichtigen und besonders an Presbyopen und Myopen
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gemacht werden, um eben fur gewisse annihernd gleiche
Zuswnde des Auges durchschmtthche Normen zu erheben.
Lelder war 1ch ‘nicht in der Lage, erschopfend auf die Sache
emzugehen und bltte daher, Obnges als einen blossen Ver-
such aufnehmen zu onlen'

Wne wnr sp}iter sehen werden, l4sst sich durch Mes-
sung ‘vielleicht auch der ophthalmoskoplsche Nachweis. ana-
tomischer Thatsachen bewerkstelhgen nicht durch Ver-
glelchung ‘der wnrkhchen Dlmensmnen, sondern nur durch
Vgrglelch gewnsser constatiter Verhaltnisszahlen.

Was dle Netzhautgefasse betrifft, so treten sie also
meilr wemger excentrisch an’ die Oberfliche der Papille,
d. h. nach der Nasensene hin. Bei entsprechender Beleuch-
tung kann man sie bxs tief in die Substanz des N. hinein
verfolgen, d b bls in die Gegend der Lam. cribrosa. Der
Hauptslamm der Art. dringt nun gegen die Oberﬂache der

,Papnllg zu and | thellt sich nahe derselben in die beiden
ersten Aeste,‘ wahrend dne Veremlgung zur V. central niher

"der Lam cnbros stattﬁndet Von den beiden ersten Aesten
der Art geht der eine nach oben, der andere nach unten
und dlese gabeln snch dann wieder, hduﬁg schon im Bereich

'dqr Papnlle in zwei Zwelge ab. Die so gebildeten Artt. sind
'von den entsprechenden Venenstimmen begleitet und lie-

gen — wemgstens die grbssren Zweige — meist vor den .
letztern, welche sich noch durch ihren gestreckten Verlauf,
dunklpm ;Farbe, und  grtissere Breite auszgichnen. - -Qb —
wie einige Forscher es behaupten — die erste Verzwei-
guug der Ven und Art. ‘auch ausserhalb des Scleroticalringes
vorkommt davon habe ich - mich ophthalmoskoplsch nie

iuberzeugen kﬁnnen, ein Fall, in welchem sich der Stamm

3
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der Art. erst 1m Belelch der Oberﬂache der Papxlle abzi\;velgfe,
ist mir allerdmos bekannt mdessen diirfte in der Regel die
crste Theilung in. der N(ihe der Oberﬂdche erfolgen Durch-
schnittlich war die Breite der. erst,en Abzweloung —_ bel
der angegebenen Vergrisserung und bex einem Durchmesser
der Papille v. = 11 und h. = 10 mm. — V. = 1 mm.
und A, = 1 mm. , L -

Die Gefisse breiten swh in,der Regel nach der,_Nasen—
seitc hin aus, so da@s dle aussre grbssre Halfte der
Scheibe frei bleibt und uur von em paar Gefassen zweiter
Ordnung in horlzontalex Rlchtung durchzogen wnrd Wei-
terhin zeigt sich m der Verthellung der Gef:isse tiber den
Augengrund mehr Stablhtdt als es auf der Papxlle der Fd“
ist. Die aus der zwelten Thenlung hervorgegangenen vier
Artt. und Ven. Verlaufen nach oben. und unten, wlorauf sich

der nach innen hegende Stamm in emem Bogen nach der

Nasenseite hin ausbleltet der andere nach aussen hm und-

mit seinen Velzwexgun"en den hmtenen Pol des Auges
umkreist. . Von den kleinen, horizontal uber dle Papllle ver-
laufenden Gefassen ziehen die Aeste nach aussen zu der
Macula lutea hin, zerfallen in ganz kleme Ver&stlun"en
und umgehen dic Stelle des dlreqten Sehens kranzartxg
Dieses ist dic in den meisten Fillen stattﬁndende Ver—

theilung. , .

Die Pulserscheinungen im Auge.

Von diesen Erscheinungen hatte Helmholtz bei sei-
nen ersten Untersuchungen auf. ophthalmoskop. Gebiet nichts

hemerkt und wir finden daher auch nichts erwihnt, bis vor

etwa 8 Jahren Dr. v. Trigt und Coccins — jeder dieser
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Forscher Seletstéhaig — 'dies¢lben entdeckten und ihrer
Erwihnling thatén. 'Prof. Ed. Jiger nahm zuerst diesen
Gegenst’and génauer auf und unterwarf ihn ciner Bearbei-
ting. Tn ‘néderer Zeit béschiftigte sich namentlich auch
Donders mit ¢iner Wwissenschaftlichen Erklirung dieses
elgenlhﬁmhchen Ph‘é’norhens

Dis Factum ist, dass man in ‘sehr vielen physiologischen
thﬂen eihe t‘yt’hﬁ‘nsche ‘Bewegung in den grossen Venen-
stémmén, ‘da 'wo ‘sie in‘die Substanz des N. eingeschlossen
sind,’ beobachtet und dass man diese Bewegung unter allen
Umstanden, durch einen aufs Auge angewandten missigen
Druck, henvonbhngen ‘kann.  Ob dieser Venenpuls, wic
Coccluis mel‘nt, ausnahmslos " stattfindet, aber nur nicht
immer' bemerkt wird, ‘dartber muss ich mich, aus Mangel
an Erf;éhgrurig, eines selbststindigen Urtheils enthalten. Ich
bgmei‘fl‘c"t‘e"'ihl}“rxi'cht in allen Fallen und meist unter bheson-
dérn ‘Umsldnden. Was den Arterienpuls betrifit, so
bin'ich 'Vollkomnién' ‘der Ueberzeugung, dass er — wic Dr.
Lie b'r‘ei'l'ch ‘'sichdarliber auslidsst — niemals im phvsiolog.
Zustande ‘vorkbiﬁmt és sei denn durch starken iussern Druck
verinittelt. — Namentlich durch einen missigen Druck auf
den 'Balbus ‘s’ aussern ‘Augenwinkel ldsst sich also der
Vehenpu]s Stéts sicher hervorbringen und zwar erscheint
er am'deiitlichsten an dem untersten auf der Papille walr-
genomménén ‘Venenstamm, wo er sich verengt und in der
Tlefe des N opt Ven’llert Bei jedem Pulsschlag bemerkt
tnd jeder Ausdehnung folgt wiederum eine Zusammenne—
hung, 'Was sich theils durch eine Farbenverinderung des

Gefisses bemerklich macht. — Sobald der Druck sehr stark
3%
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oder zu lange angebracht wird, schwinden diese rytbmischen
_Bewegungen, bis das Gefiss sein fritheres. Lumeh wieder
eingenommen. Ist der Druck sehr bedeutend uud.pldtzlich
so stellt sich auch in den Artt. — wie Prof. v. Grife
zuerst nachwies — einc Bewegung ein, welche jedoch nur
nach cinem derartigen Drucke und in vielen Fillen von
Glaucoma zur Beobachtung kommt. Die Art. ist .in;}einem
solchen Fall bald angefiillt, bald vollkommen blgtleer u‘nd
der Wechsel geschieht durch eine rasche, schnellende Be-
wegung.  Die Anfiillungen sind synchronisch mit der Diastole
der Art. radialis. ,

Dic Erklirung dicses interessanten und —- bei sehr
ausgebildetem und spontanem Vorkommen — fir die Dnagnose
so wichtigen Phiinomens gab zu den verschiedensten Con-
troversen unter den ersten Autorititen Veranlassung. Ich
habe nicht Gelegenheit gehabt, mich mit einem eingéhenden
Stadium der Sache zu befassen und kann daher, da der
Streit noch nicht als abgeschlossen betrachtet werden darf,
nur einfach meine Meinung daritber tiussem welche Erkli-
rung mir die wahrscheinlichste zu sein scheint. ,Folgqndes
enthilt eine ziemlich umfassende Motivirung des ganzen
Vorganges. Die Spannung der elastischen Umhiillungshiute
des bulbus wird durch die vermehrte Blutzufuhr, bei der
Diastole simmtlicher eintretenden Artt., erhoht. Jede Flichen-
cinheit des Augapfels hat bei dieser erhohten -Spannung
cinen grossern Druck zu ertragen und somit auch der N.
opt. Der nachgichigste Theil ist in dem N. die Vene; durch
den erfahrenen Druck weicht das Blut nach aussen und
innen zuriick. Weil das Gewebe des N. opt. aber theils
aus elastischer Substanz besteht, so beschrankt sich die

Druckw:rkung nicht bloss auf den im Scleroticalring befind-
lichen Thgll sondern pflanzt sich nach beiden Seiten fort
und erreicht m etwas geringerem Grade auch die innere
Oberfliche der Papille. Weiter gelt diese Druckwirkung
wvohll nicht, weshalb man den Puls auch nur an dcrin
Theil des Geftisses wahrnimmt, der noch in der Subsianz
des N.-stammes eingeschlossen ist.

Macula lIutea.

‘Die Stelle des directen Sehens, deren anatomische Cha-
raktere schon langst erkannt und beschrieben worden, ver-
mogen wir ebenfalls mittelst des Ophthalmoskopes wahrzu-
nebmen. vIndessen herrschen bis auf dicse Stunde, selbst
unter :den sonst zuverlassigsten Beobachtern, die cutgegen-
ge‘setztespen Ansichten ﬁher das, was man cigentlich an jener
Stelle be‘l'r‘lerkt , denn selbst Ed. Jiger Liugnet jhre
ophphalmoskopische Existenz wenigstens nicht vollkommen.
Obwohl es ‘de;r Hauptsache nach zuniichst nur von reiu
ophthalmoskop. und physiolog. Interesse ist, dicse Frage
erschtipfend zu ventllnen 50 hat die genaue Kenntmss der
M. lut. doch auch bedeutenden pract. Werth, um niimlich
die oft geringen pathol. Verinderungen in Einklang mit den in
vielen Fillen unverhiltnissméssig hervortretenden Functions-
Stbg'uhgen zu bringen. Freilich wird der Augenspicgel das
Mikroskop nie ersétzen, welches hicr allein den geniigend-
sten Aufschluss geben konnte. Gehen wir daher zuerst zu
einer Erﬁrterung dessen tiber, was die \elschxedcncn Auto-
ren Uber dneses Thema bcmexkt haben.

Helmhouz (4854) sagt in seiner Arbeit, die Stelle
des’ dlrecten Schens — welche getroffan wird, wenn das
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beobachtete Ange direct in das Spiegelbild der Flamme.
blickt — reflectire ausnahmsweise sehr viel weniger Licht,
als allc ubrigen Theile des Augengrundes, auch lasse sich

dasclbst keine Spur von Gefissen erblicken. In ,,Karsgen S,

allg. ncyclop. d. Physik (1856)“ bemerkt H., dass
sich dicser Punkt, neben der ge{u‘ng,e;n Helligkeit, noch. ‘dp,rgh,

einc mehr gelbliche Farbe auszeichine und dass sich daselbst

ein klcines lichtes Fleckchen finde, das Coccius als den
Reflex der Netzhautgrube bezeichng: -. - %

Coccius behauptet, bei heller Beleuchtung ynter-
scheide sich die M. I vom ubrigen Augengrunde nicht
sondern nur bei schwacher Beleuchtung sei dieges. der Fall

wo sic dann cher roth, als graugelb erscheme .Iuv

der Gegend des Foramen centrale finde sich bex Jedgm
Auge cine mehr weniger kreisrunde Vertiefung, obwohl
Britcke dersclben nicht Erwahnung thye. Man finde die

Gegend der M. L wenn man nach dem Spleoelbv,ld oder in
die Ocflnung des Spiegels blicken lasse. Ferner kbnne man

zur Auffindung der Stelle noch den Umstand benutzen, dass
hier . aus optischen Grunden (wegen genauester Strahlen-
brechung) der Augengrund dunkler erscheine, denn an an-
dern Stellen verstirke die Strahlenzerstrepung dle Beleuch-
tung. In allen Fallen sei die Stelle des directen Sehens

cine Grube und daher verlange die Theorie einen Reflex,

welchen die Stelle auch in der 'lhat erkennen lasse : Maq
Bbenutzt als Anhalt den vordern Hornhautreﬂex, von dem

der hintere Reflex nach innen oder aussen wenig. entfernt,

erscheint. Er stellt sich meist als Halbmond dar, erscheint
aber nicht an allen Augen gl,e’lch. - Bei manchen Personen
yeflectirt nimlich pur der Rand, vyahrend bei apdern auch
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der Boden mlt reﬂecurt und der ganzc Reflex cinem Kleinen
Sl.ern glelcht In emzelnen ‘Augen l)lclet sich das Bild
emer klemen rilsselarugen E:hcbun" dar.

Dr V. Trlgt hat ° fruher an dcl M. 1, ausser dem Ge-
fassmangel und éiner hlsweﬂen mchr "Illl]]lb]) -grauen Farbe,
mchts Elgenﬂllumllches wahrnehmen Lonnm ~Spiter freilich
soll er mehr wemger andrer Ansmht gcworden sein.

Ed. Idger (185&) sagl, dlb Slellc des directen Schens

erscheme oft etwas dunkler oefmbt in" ihrem Bereich sci
die” Gef:issentwncklung 'S0 Lart und fein, dass nur sclien
emzelne Gefifsschen untercchleden wexden konnten. — In
der zwexten Arbelt helsst &s: er habe im Bercich der M.
]ut, 1m physxol Zustande mit dem Au"onsplcgel keine Ab-
welchung der Retma von ihren tibrigen Theilen, weder der
Durchsnchtrgkelt ‘der Lage noch der Farbe nach, bemerkt,
ausgenommen den schembaren Mangel von Gefissen. (In
neuster Zeit soll, so viel 1ch enfahren habe, Hr. Prof J.
wemgstens Zugest:indmsse in Betref der Fovea centralis
mac’hén Ddch’ kahn xch ‘die Saéhe nicht verbtirgen.)
: Hr de la Cafle will anfanghch gar nichts von der
M. lut wnésen ‘nachdem aber Moll — ein Schiler Don-
derd — sie ihm’ gezelgt ieht er ecinen glinzenden,
gelbhch gefarbten Punkt der wahrschcmhch das Foram.
coétum’ sei.’ o '

Dr. 'Lieb relch der sich um diese Frage unstreitig die
meisten Verdlenste erworben’ hat lebt folgende Beobach-
tungen an, von denen ich ich selbst in einer sehr grossen
ZaHl vén ' Fallen auf die l)e}‘rledlgendste Weise habe tber-
zeugen ‘kordden. — Man erkennt nicht allein den von Coc-
cxus beschnebnen Reﬂex der Netzhautgrubc sondern auch
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die gelbe Firbung, so wie auch die Umgebung der M. 1,
welche sich durch Gefissmangel und Fehleu der Nervenfa-
serschicht auszeichnet. Namentlich bei jungen, dunkelpigmen-
tirten, miissig presbyop. Individuen mit weiter,qupillé lassen
sich alle dic Untersuchung erschwerenden Uebelstinde leich-
{er itberwinden und die Partie selbst mit grosser Bestimmt-
heit erkennen.  Zur Beobachtung des For. central. bediene
man sich des aufrechten Bildes, fur den ubngen Theil
des umgckehrten Bildes. Macht man lexchte Bewegungen
mit dem Spiegel, so beme:kt ‘man wie sich die glanzlose
Umgcbung des gelben Fleckes scharfgegen den tbrigen Augen-
arund absetzt und ausserdem noch durch eine stirkre Pig-
mentirung ausgezeichnet ist. Die gelbe Partie prasentirt sich
als ein die glinzende Netzhautgrube umgebender rostbrau-
per oder rother Hof, ‘welcher jedoch nicht immer gleich
deutlich und gleich gross erscheint. '
Helmholtz hat wie wir sehen gleich anfinglich ziem-
lich richtig beobachtet: indessen scheidet er die einzelnen
Details nicht pricis genug und so bleibt es dahingestellt, ob
er der ganzen von Nfasern freien Stelle das mehr gelbliche An-
sehn vindicirt, oder wirklich den rostbraunen Hof gemeint hat.
Dass sich im Umkreis der M. L. keine Gefisse finden, dartiber
ist cr mit allen ubrigen Beobachtern ganz einerlei Meinung.
Coccius legt das Hauptgewicht auf das Foramen cen-
trale und unterscheidet mit einer unerreichbaren Schirfe, ob
der Reflex vom Rande, oder vom Grunde der Grube gewor-
fen wird, wihrend ihm die andern viel wahrnehmbarern
Merkmale entgehn. Den rothen Hof scheint er gleichwol
doch erkannt zu haben; ebenso auch die dunklere Firbung
der Umgebung, welche er happtsiblich aus der hier statt-
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findenden genausten Strahlenbrechung herleitet, wahrend
doch eine nachweisbar stirkre Pigmentablagrung sehr in
Rechnung zu bringen ist. Von einer gelben Farbe der M.
1. will er jedoch, trotz der Untersuchungen Henle's, Koel-
Jicker's etc. und trotz der von ihm selbst beobachteten ro-
then Stelle, nichts wissen, sondern verweist sie ins Gebiet
der Leichenerscheinungen.

Ed. Jiger liugoet, ausser der dunklern Farbung der
Stelle und ausser cinem nicht einmal als absolut bezeichne-
ten Mangel an Gefisscn, alle iibrigen ophthalmoskop. Be-
funde rein weg und man weiss in der That nicht,! ob man
das Erkenonen einzclner feiner Gefisschen innerhalb der M.
1. einerscils, oder das umfasssende Nichtsehen anderseits
mehr bewundern soll.

Dartiber, dass Herr de la Calle einen glinzenden,
gelbgefirbten Punkt sieht, welcher wahrscheinlich das Fora-
men coecum sei, daritber lisst sich natitrlich gar nichts sagen.

Die Stelle des directen Sehens liegt in der hintern
Axengegend des Auges und zeichnet sich durch eine inten-
siv gelbe Farbe aus, welche in ihren Dimensionen gewdhn-
lich unter einer Linie bleibt, und von einem schwicher gelb-
lichen Hofe umgeben wird, der sich bedeutend weiter er-
streckt und ganz allmalig verliert. Die intensiv gelbe Stelle
misst gewohalich 0,88 mm. im horizontalen und 0,53 —54
mm. im verlicalen Durchmesser, hat also meist eine mehr ovale
Form Die schwache Firbung hat eine Linge von 1,5 mm.
und eine Hohe von 0,8 mm. Durch die Verdinnung der
Retina entsteht in der Mitte des gelben Flecks das Foramen
centrale, das -1" gross ist. Wiihrend fast stimmtliche
Schichten der Retina gegen die M. 1. hin zunehmen, erleiden



die N,-faserschicht und die Hussere Kolnerschncht eine Vel—

dinnung. - Die N. fasem umkrelsen dle ML bovenfbxmlg und
viele von xhnen treten in dleselbo hmcm wonduf sie s1ch

so zwischen die Zellen einsenken, dass schhesshch keme,
N-faserschncht an del Obexﬂache existirt. Auf der Seite der,

Papille verschwmdcn die Fasern 0,25 mm. von dem ' Axen-

puukt, auf der entgegenvesetzteu Selte 035) mm., nach auf—'
und abwirts ungefabr 0,18 —20 mm. Die Blutgefasse sehen'

mit ihren Stammen‘ shnlich wie die Nerven bovenfbrmlg
ausserhalb der Stelle hin und nur von oben und untén tre-
ten einige kleine Aeste hinein, die sich sofort in ein relches
Capillarnetz auflosen, dessen Mltlelpunkt eine ziemlich grosse
gefisslose Stelle bildet. Eine slarkre Ab]agrung des cho-
rioidealen Stromapigments findet sich cbenfalls in der Um-
gebung des Axenpunktes. - o

Um die cben beschriebne Partle des Auges ophthal—
moskoplsch zu unlersuchen lasse man das zu heobachlende
Auge auf das Flammenbildchen, oder das dur chbroclme Cen-
trum des Spiegels blicken, woraul sich der F;xanonspunkt
natiirlich darbieten muss. Oder der Beobachter mmmt den
HOrnhautreﬂex als Anhaltqpunkt und gelangt S0 zur Ansncht
der Gegend. des hintern Augenpoles Allein es stellen sich
manche sehr behmdernde Unbequemllchkelten in den Weg,
pamentlich der concentnrte Hornhautreﬂex und die starke
Contraction der Pupille, die naturhch auf eine so mtenswe
Reizung des empﬁndhchsten Net7hautthelles heftlg reaglrt
und das ohnehm beschriinkte Sehfeld noch mehr emengt
Dennoch lassen sich belde Uebelstande uberwmden mdem
man namlich durch lelchte seitliche Bewegungen des Sple-
gels und namenthch der Lmse (nm umgekehrten Bnlde) den
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Kornealreflex zu vermeiden sucht und indem man n&-
thigenfalls die -Pug)illg vorher erweitern kann. Das letz-
tre - Yerfahren - ist ~ubrigens, nicht nothwendig, wenn man
rasch- untersucht und zwischendurch gehorige Pausen macht.
— Man erkennt Jegzt die Stelle des Netzhautﬂcckea an dem
Mangel der Gefisse und an einer dunklern “und zuglemh
mattern Farbung gegenttber dem andern Augengrunde. In
der Mitte bemerkt man (im umgekehnten Bilde nur bel star-
ker Vergrdsserung) ein halbmondfbrmlges, hell glanzendes.
Punkt,chen das von einem rostfarbnen Hof umgeben ist,
welcher nach der Peuphene hin an Deutlichkeit abnimmt
und aberhaupt von sehr verschiedner Grbsse ist, oft fast
gar nicht bemerkt werden kann. Macht man kleine Bewe-
gungen mit. dem Instrument, so hebt sich der gldnzende.
Raqd den die bogenfarmxg verlaufenden Ncrvenfasem hlldcn,
sehr scharf von der matten, sammtartlgen Farbung des
Flegks ab und umgiebt die unregelmasuge meht, weniger
rundliche, glanzlose. Stelle, deren Durchmesser. meist grosser
als der der Papllle ist. Am allerbqsten sicht man das bel
jungen, dunkel plgmentxrten Indmduen, aus denselben Grun-
den, die bel Gelegenhext der Besprechung der Retma ange-
geben wurden Bei blonden Personep sieht der soust braun-
rothe Hof sehr mtensnroth aus, und dle pregluug der Ner-
venfasern tntt, wetven starkrer Durchleuchtung, picht so
pragnant hervor.
ngestellten mlkrometnschen Messungen ergaben folgéndes
durchschnltlllche Resultat:



Horizont. Durchm. d. M. 1. = 12 mm.
. Der Durchmes-
senkr. — — = 10 mm.

ser der Papille

in diesen Fil-

len beildufig 10
mm.

Rand d. M. 1. v.Rande d. Pap. = 18 mm.
Entf. d. For.centr. v. centr. d.

Papille . . . . .= 30 mm.
Durchm. d. rostbr. Hofes = 2—3§ mm.

Macht das beobachtete Auge eine kleine Wendung nach
ipnen, so lisst sich der Raum zwischen Papille und M. L
meist ganz gut iberblicken und messen. Addirt man hierzu
den halben horizont. Durchmesser der Papille und M. 1, so
ergiebt sich natiirlich die Entfernung von den beiden Mittel-
punkten an gerechnet. In den von mir gemessenen Fillen
iiberwog der horizontale Durchmesser den verticalen stets
um ein paar mm., so dass die meist querovale Form der
Stelle eben auch ophthalmoskopisch sich herausstellte; ebenso
war auch der horizontale Durchmesser grosser, als das ent-
sprechende Mass der betreffenden Papille. — Nach Mes-
sungen, welche Ed. Juger und H Miuller an Cadaver-
augen anstellten, resultirte, dass die Entfernung vom Miltel-
punkt der Papille zum Centrum der Macula nahezu gleich
war dem doppelien — oder nach H. M. dem dreifachen —

Werth des horizontalen Durchmessers der betreffenden Seh-

nervenscheibe. H. M. fand also durchschnittlich den drei-
fachen Werth vorherrschend; so in einem concreten Fall,
den ich beispielsweise anfiihre : h. Durchmesser der Papille =
1,6 mm. — Entfernung der Papille von dem gelben Fleck (von
Centrum zu Centrum gerechnet) = 4,6 mm. Folglich fast
genau der dreifache Durchmesser der betreffenden Papille.
— Vergleichen wir diese anatomischen Messungsresaltate mit
den von mir gewonnenen ophthalmoskopischen, so sind sie
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fast ganz gleich, denn eine absolute Uebereinstimmung lisst
sich bei den obwaltenden Schwierigkeiten wol kaum erzie-
lep. Namentlich wird das Auge, wegen der starken Blen-
ddng, nicht lange ruhig gehalten und es gehort eine gewisse
Uebung dazu, um die Messung in der kurzen Zeit richtig zu
machen. Trotz der controlirenden Versuche schleicht sich
denn doch mancher, wenn auch sehr unbedeutende, Fehler
ein. NichtsdestoWeniger scheinen mir doch diese Versuche
den schlagendsten Beweis gegen das negirende Prinzip Ed.
I. zu fuhren: denn wiire es wol mdglich, dass bloss illuso-
rische Erscheinungen sich stets so genau durch Mass und
Zahl ausdriickten und durch Verhiiltnisse, welche so genau
mit den anatomischen Messungen iibereinstimmen. Mir
scheint durch solche Versuche der directe Beweis fur die
ophthalmoskopische Exislenz der M. 1. gegeben.

Nattirlich wire es wiinschenswerth, noch mehr Beol-
achtungen anzustellen, als ich in der Lage war zu unter-
nehmen; indessen wird man in der Mehrzahl der Fille wol
immer zu beinah gleichen Ergebnissen gelangen.

Chorioidea.

Diese zum grossten Theil aus Gefissen zusammenge-
setzte und im reichlichsten Mass mit Pigment ausgestattete
Aderhaut bildet entschieden den Hauptfactor beim Zustande-
kommen der rothbraunen, oder auch ausgesprochen gelbro-
then Farbung des Augengrundes, und wir wollen im Ver-
lauf sehen, welche Rolle ihr von verschicdenen Seiten’ her
zugetheilt wird und welche Erscheinungen sie uns mittelst
des Augenspiegels in ihren Details bietet.

Helmholtz spricht in seiner Arbeit mehr von der
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Fdnbung des Auﬂenvrundes im’ Allgememen ohne” dén em-
zelnen Factonen Rechnung zu tragen d. h. in der gehorigen
Weise. Seine Ansichten sind in der Kirze bereits unter
dem _Kapltel ,,Retma“ Voroeﬁlhxt ‘worden.

C occius trcnnt ‘wie wir gesehen haben, bei der Ana-
lyse der ophthalmoskopxschen Bilder schon Aderhaut und
Retina von ¢inander und versteht unter swhtharem Augen-
orund eigentlich nur die Chorioidea. Chorloldalgeﬁisse be-
merkte er bei dunklém Grunde nur selten, bei blotiden Tn-
dividuen dagegen konute er sne in grossér Zahl mit chher-
heit erkennen. Im Allgemeinen stimmen seine Angaben mit
den auoenbhckhch ‘vertretnen Ansichten, obwol auch er die
Details ‘noch mcht fhrem ganzen ‘Umfange nach zit unter-

scheiden vefsteht.
Nach v. Trigt st die’ Farbe des ‘Augengrundes ‘bei

blonden Indmduen mehr roth, bei bnaunen und ‘schwarzen
mehr gelbbraun, wegen des grissern Plgmenhelchthums
Die rothe Farbung ist mcht allein den Netzhaulgef‘&ssen,
sondern namentlich denen der Chor. zuzuschreibén. 'Béi
sehr blonden Indnvxduen erschemen die Gefusse dunkler,
denn die Pigmentlage ist 80 germg, "dass viel Licht von
T der Séelera’ reflectirt ‘wird ' uad aussendem atich von ausgen
welches hmdxircbdrmgt ‘und’ “eben der Hmte’rgrund séhr
stark erleuchtet wird.  Uebrhaupt werden ‘Geisse héu‘ﬁg
deshalb so leicht snchtbar, weil swh das Plgmont mehr
zwischen, als auf den Chonondalgefﬁssen béfindet, so dabs
durch die Gefisse, welche jetzt heller als der’ I]mtenouund
noch eciniges reflectirte oder durchgédrunoene Licht —ans-
ser dem unmiltelbar durch die Gefisse zuriickgestrahiten
— das Auge des Beobachters erreichen kann. Bei starker
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Pigﬁ;ébténtkvickiﬁhg: !héi*rsc'ht die' braune Farbe Vor \?véihi‘ef{d
dle rothen Slrahlen verhaltmssmass:g geringer sind.

Ed J:iger (1854) ‘identificirt Augenﬂrund und Retina
und bemerkt ‘ausserdem noch, dass von der Chor in einzelnen
Fdllen Gefdsse — sehr chalactenshsch durch die Art ihrer
Verzwclgung, — in Form heller Streifen hervorschimmern
und sich noch deutlicher ben atrOphlschen Zustinden der
Chor prisentirén. In seiner Arbeit von 1855 geht J. von
Oanz andern Voraussetzunoen aus und \enbreltet sich ‘dem-
ﬂemass sehr instructiv tber den Gegenstand Die Chor.
wnrd im physnol 7ustande durch die gelbrothe Firbung des
Augengrundes welche lhrer mnern contmuuhchen Pigment-
schlcht angehbrt erkannt dagegen wird die Gef:isssclncht
m1t ‘dem Stromap;gment — Oedeckt durch obiges Plgment

P mcht wahrfrenommen ausser wenn dle COl’ltlﬂllltdt des

]etztern “durch’ pathol(vy 7ustAnde gestort oder gtinzlich

Aaufgehoben ist. Werden also die Gefasse in solcher Weise

sxchtbar, 80 smd sie scharf begrenzt besxtzen eine orang-

gelbe Farbe welche’ JedOCh, 'je nach der Farbe des zwi-

schen “und auch , aufoelagerten Stromapxgments in eine

"gelbrothe bis zmnoberrothe oder, in Foloe von Contrastwir-
kung und Ueberdeckung von durchschcmendem Exsudat in

eme hellgelbe Fﬁrbunv ubergehn kann. — Bei normalem
Verhalten der innern Plomentschlcht ist die UnOIelchmzissm_
keit der Stromaplgmentschlcht wohl nicht wahrzanehien,
wiihrend bei Mangel jener Schicht man ihr leicht pathol.
Werth belmessen durfte. Die innre, durch ihre gelbrothe
Farbe erkennbare, continuirl. Pigmentschicht zeigt bei Kin-
dern hiufig eine grosse Helligkeit und Durch'sicht’igkeit, S0
dass bei ihnen die Chorioidalgefissschicht hindurchschim-
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mert. Das feine Korn in der gelbrothen Farbe des Augen-
grundes entspricht der eigenthimlichen Anordnung des Pig-
mentes und den Zellen in der innern Pigmentschicht.  Wir
schn somit im normalen Auge dic innre continuirliche Pig-
mentschicht als Hauptreflector des zur kumnstlichen Beleuch-
tung verwendeten Lichtes, als die Grenzscheide fir den
forschenden Blick uns entgegentreten. ‘
De la Calle beobachtete dunkle, unrcgelmissige Strei-
fung, welche, von dem Umfang der Papille ausgehend, in
verschiedem langen, mehr weniger gekriimmten Ziigen endlich
sur Ora serrata verliuft und sich selbst zu verzweigen
scheint. Diese dunkle Streifung ist durch Ablagrung der
Pigmentzellen der Chor. gebildet, welche weniger intensiv
dunkel erscheint unter der rothlichen Farbe der Retina. In
den Zwischenriumen dieser Chorioidalstreifung bemerkt man
rothliche Stellen, hervorgerufen durch die Gefisse der Retina.
Dr. Liebreich hat auch uber diesen Gegenstand die
gediegensten und von den meislen Fachgenossen ange-
nommenen Beobachtungen angestellt, deren Resultate fol-
gende sind. In passenden Fallen ist es nicht schwer die
Vasa vorticosa, das Stroma in welches sie eingebettet sind,
die Artt, manchmal auch die Capillaris, welche sich vor
ihnen ausbreitet, und dic eigentliche Pigmentschicht der
Chor. wahrzunehmen. Besonders instructiv sind die Fille,
in welchen die Zellen der Pigmentschicht nur in einem ge-
ringern Maass mit Pigment angefullt sind, wie es bei der
Melrzahl der blonden Individuen der Fall ist.  Man sielt
in solchen Fillen dic feinen Giliararterien in die Umgebung
der M. lut. eintreten, sich dann verzweigen und in geschlin-
gellem Verlauf schliesslich in dic mehr gestreckten Vasa
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vorticosa tbergehn. Man kann genau unterscheiden, wie
sich diese letztern, indem sie immer stirkere Stimme bil-
den, vereinigen, bis endlich in der Aequatorialgegend des
Bulbus jeder dieser Stimme plotzlich wie abgeschnitten ver-
schwindet. Gegen dieselbe Stelle zu convergiren auch dic
im Allgemeinen feinern Venen desselben Vortex, welche von
dem vordern Theil des Auges herkommen. Der Farbenun-
terschied der Artt. und Ven. ist — mit Ausnahme der langen
Ciliargefiisse — gleich Null; wenn es sich um gleich starke
Stimme handelt, so sind sie hiernach nicht zu unterschei-
den. Die eigentl. Pigmentschicht der Chor. ist auch bei
brunetten Personen — mit blauer und selbst brauner lvis
— hinreichend durchsichtig, wenn auch zwischen den Cho-
rioidal Ven. viel Stromapigment ahgelagert ist, denn dic Vasa
vorticosa zeigen sich ganz deutlich, obwohl die Maschen
des durch sie gebildeten Netzes dunkle, selbst violette Flecken
darstellen. Ist die Pigmentschicht sehr dunkel, wie bei ticf
brunetten Personen, so kann man selbst in der Aequatorial-
gegend, wo man sonst Gefisse und Zwischenriume leicht
als fast parallele Streifen beobachtet, nichts sehen und der
ganze Augengrund erscheint dunkel mit einem drither
schwebenden graulichen Schimmer. Gewohnlich ist diese
Schicht nicht so dick und mischt nur der Farbe der drun-
terliegenden -Gefisse ein helles Graugelb bis Kaffebraun
hinzu. — Die -polygonalen Pigmentzellen lassen sich, selbst
hei ziemlich dunklem Augengrunde, noch immer erkennen.
Helmholz iibersah also filschlich die ausserordent-
liche Diaphanitit der Retina, machte sic zum Hauptreflector
des eingedrungenen Lichtes und es konnte also die Chor.
nur als dunkler, Licht absorbirender Hintergrund zur Geltung
4



kommen.  Spiter freilich stellte er sich die Sache ganz
anders vor und differirt nicht wesentlich von den jetzigen
Anschauungen. .

Lbenso verhilt es sich mit Ed. Jiger (1854) welcher
gleichwohl schon helle Streifen hervorschimmern sah, die
er den Chorioidalgefissen zuschrieb. De la Calle beob-
achtete, was dic allgemeinsten Umrisse anbetrifft, ganz rich-
tig, nur isolirte er nicht einmal die Chorioidalgefisse, son-
dern vindicirte die rothlichen zwischen den dunkeln Streifen
(Stromapigment) liegenden Stellen den Retinalgefissen. Coc-
cius und v. Trigt gehen, wie wir sehen, gleich von ganz
richtigen Gesichtspunklen aus und erwihnen nur der Detail-
verhiltnisse nicht in umfassender Weise. Ed. J. (1858) lisst
kaum ctwas zu witnschen ubrig, nur begeht er den Fehler
su behaupten: Die Chorioidalgefisse- und Anhdufungen des
Stromapigmentes seien im normal. Auge, wo die innere
Pigmentschicht wirklich continuirlich, nicht zu bemerken,
ausser in ecinzelnen Fillen bei blonden Kindern, wo man
(icfisse durchschimmern sihe. Indessen bemerkt er doch
solbst dic durch Anhiufung von Stromapigment in der Ge-
zend der M. lut. hervorgebrachte dunkle Farbung, auch bet
canz normalen Augen. Wie wir sehn werden, gilt der
von ihm aufgestelite Satz, dass die innre cont. Pigment-
schicht der Chor. dic Grenzscheide fiir den -forschenden
Blick abgebe®, nur fir tief brunette Individ., mit schwarzem
HNaar und schwarzen Augen, wihrend die andern Fille
immer noch Spiclraum fiie Untersuchung in Betreff der Chor.
eewiihren.  Betrachten wir zuerst die anatom. Beschaffenheit
der Aderhaut und sehen dann zu, was von ihren einzelnen
Theilen zur ophthalmoskopischen Beobachtung gelangt.
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Die Tunica uvea oder Chorioidca liegt bekannt-
lich hinter der Retina nach aussen und repriisentirt cine
Membram, welche zumeist aus den verschiedenen Lagen der
Ciliargefisse zusammengesetzt ist, deren fussere Schicht in
ein Stroma von elastischem und aus Faserzellen bestehendem
Gewebe eingebettet liegt. In diese Faserzellen ist pald
mehr, bald weniger Pigment abgelagert und zwar mehy
zwischen den Gefissen, in den Intervaskularriumen. Dig
in der Gegend des hintern Augenpoles cintrelenden At
cie. post. breves zerfallen in eine #usserc und einc innere
Gefissschicht, von denen letztere sich in cin Capillarnetz
aufldsen, die andern dagegen dichotomisch theilen bis sic
endlich unmittelbar in Ven. utbergehen, welche sich, durch
Bildung der sog. Vortices, zu immer grossern Stimmen ver-
einigen, die endlich in der Gegend des Acquator Bulbi
(—6 an Zahl) die Sclera durchbohren.  Die Inneniliche
der Choriocapillaris wird endlich von einer countinuire., aus
6eckigen Pigmentzellen bestehenden Schicht bedeckt, deren
Pigmentgehalt in verschiedenen Augen verschieden ist,
In der Gegend der Ora serrata verdickt sich diese cinfache
Schicht der Pigmentzellen (Briicke) oder wenigslens zci-
gen sich. die Zellen stirker mit Pigment gefilll, che si¢ die
noch ibrige Uvea auskleiden.

Diese verschiedenen Schichten kommen auch ophthal-
moskop. alle zur Geltung, obwohl ihr Binzeleffect durch die
gleichmissige innere Pigmentschicht bedeutend abgeschwiicht,
ja bei tiefbrunetien Personen selbst vollstindig verdeckt
wird. — Beginnen wir mil der innern Pigmentschicht, g
giebt sie sich uns nicht allein als Hauptfactor fur dic Fip-
bung des Augengrundes zu erkennen, sondern wir sind auch
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im Stande — bei gehdriger Vergrgsserung — ihre consti-
tuirenden Elemente zu isoliren. Das fein granulirte Aus-
sehen verdankt der Augengrand — neben' der Choriodapil-
Jaris — namentlich auch dem Pigmentepithel Accommodir®
man sein Auge genau flr die Ebene desselben, so bebrerkt
man — natilich in den Fallen, wo die Pigmentablage-
rung in die Zellen missig ist — die reihenweise Anordnung
der polygonalen Zellen in Form ganz Kkleiner schwarzer
Pitnkichen, wie das Dr. L. Zuerst an Kanincheén entddekte
und spiter auch bei Menschen beobuchiete. Vou' der
Choriocapillaris lasst sich im normalen Zustande michts
erkennen, obwol sie gewiss ihren Beilrag zur allgemeinen
Firbung des Gesammtbildes giebt.

Wenn auch die mogliche Vergrosserang zuty Erkennen
der Capillaren ausreichen wirde, so wird' ihre' blassgelbe Fir-
bung doch zu sehr von dem intensiven Farbenton der drdnter-
liegenden stirkern Gefdsse und pigmentirten Intervaskular~
riume iiberstrahlt und schliesslich noch vorm Pigmentepithet
verdeckt. — Was die nussre Gefissschicht anlangt; s6 Mest
sic sich in den passenden Fullen selir gut erkenien. Die
Chorioidalgefisse erscheinen dann: als gelbe: bis- gelbrothe

bandartige Streifen, welche sich i hréfiy geschl¥ngelten

Verlauf vom bintern Pol aus vielfach verysteln und die Vor-
tices bildend endlich in die gestreckten Stimme der dunklern
Yen. vort. tbergehen, und in der Aequatorialgegend ver-
schwinden. Sie liegen deutlich hinter den Retinalgefissén,
sind meist breiter als diese und zeigen' weder helle Miué,
noch dunkle Contourcn. Die Ven. sind meistens feiner als die
Artt. und das ist auch der einzige Unterschied, weshalb sie bei
sleichem Lumen gar nicht unterschieden werden kfniied. Die

vordern Ciliarart. habe ich nie hemerken konnen, doch: will
Dr. L. sie in giinstigen Fillen aber dic feinen von vorn kom-
méiiden Ven. hinuberzielien gesehen haben. Die innre Pigment-
schicht ist bei brunetten Personen, mit blauer uud hiufig
auch brauner, Iris verhiltaissmassig hell, wihrend ins Stroma
bedeutend viel Pigment abgelagert ist, so dass man die Ge-
fisse ganz scharf erkennt, wihrend die Zwischenriiume
schwarze, grauliche, selbst violette Flecken und Streifen dar-
siollen.  Indessen deckt das Stromapigment in einzelnen
Fullen auch die nach innen gewendete Seite der Gefisse,
was sie, falls in den Zwischenrdumen nicht zu viel Pigment
vorhanden und die inore Pigmentschicht einigermassen per-
meabel, womdglich noch schirfer hervorhebt. — Die Haupt-
sache fur die Erkennbarkeit der Chor. bleibt immer das
Pigmentepithel, welches zuweilen so dunkel ist, dass man
fast gar nichts sehn kann und dass die Pupille kaum
sehr s¢hwach leuchtet. Gewothnlich ist diese Lage aber
nicht g0 dunkel, sondern stefgert nur die gelbrothe Farbe
det drunterliegenden Schichten ins Briunliche. Stellweis mar-
kiren sicl stirkre Deposita VoD Stromapigment, so in der
Gégend der M. Tut. Ebenso finden sich auch im Bereich
dés Normalen dunklere Partien des Pigmentepithels und
namentlich hiufig in der Gegend der Ora serrata und um
den N. opt. herum. Ob Stroma oder Epithel die dunklere
Farbe bedingt, das geht, wie Wir schon gesehn haben, aus
demy Verhalten der Chorioidalgefisse hervor. Zu allen die-
sen Beobachtungen eignen sich besonders blonde Individuen
und Kinder als Objecte.



Der Augengrund als ophthalmoskopisches Ganze.

Der Augengrund priisentirt sich unter dem Ophthalmo-
skop mit einer gelbrothen bis braunrothen Farbe (d. h. bei
allen nicht tief brunetten Personen) itber welcher ein mehr
weniger intensiver graulicher Hauch schwebt. Wir sehen
ihn von den dunkeln Retinalgefissen durchzogen, welche
der graurithlichen Papille zustreben, die ihrerseits als helle,
von mehren Contouren umgebne Scheibe vom iibrigen
Grunde auffallend absticht. Bei niherer Betrachtung finden
wir, dass der gelbrothe Grund ganz fein granulirt erscheint
und ausserdem nicht ganz gleichmissige Zeichnung hat, son-
dern unregelmussige Flecken und Streifen darbietet. Diesc
letztern losen sich, wenn man sein Auge fir ihre Ebne
adaptirt, in die hellern, bandartigen, geschlingelten Chorioi-
dalgefisse und in die mit Stromapigment gefilllten Intervas-
kularriume auf, Kurz, wir erblicken alle die im Vor-
hergehenden behandelten Details in ihrem Complex und es

fragt sich nutr: wie alle diese Theile zusammenwirken, um

den gelb- oder braunrothen Augengrund zu produciren. —
Es geschieht dadurch, dass die Farbeneffecte der einzelnen
Schichten sich gegenseitiz dimpfen und verdndern, es ge-
schieht dadurch, dass wir den Augengrund theils bei auf-
fallendem theils bei durchfallendem und daher bei einem Licht
von verschiedener Stiirke sehen. Leitet manmittelst des Spiegels
ein Strahlenbiindel ins Auge, so trifft das Licht zuerst die Retina.
Von dieser wird es, nachdem sehr wenig reflectirt worden,
beinah in seiner vollen Stirke zum Pigmentepithel tibergehn,
welches wiederum theils reflectirt, theils absorbirt, theils
hindurch lisst, In #hnlicher Weise passirt es die andern
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Schichten und gelangt endlich bis auf die stark reflectirende
Sclera, in welche ein kleiner Theil hineindringt, worauf der
Rest den Riickweg durch alle Schichten antritt und endlich,
verschiedenartig modificirt, ins Auge des Beobachters zuriick-
gelangt. Die Sclera giebt eine sehr inlensiv weisse Farbe,
wie man es bei Albinos und in pathologischen Zustinden
zu sehn Gelegenheit hat. Die grossern Chorioidalgefisse
der Hussern Schicht geben rothes Licht, wihrend ein missi-
ges Stromapigment gelbbriunlich erscheint. Die Chorioca-
pillarmembran betheiligt sich mit einer schwachgelben Farbe
und das Pigmentepithel mit seinem mehr weniger intensiven’
Gelbbraun oder Braun. Entschieden hat die gesammte Chor
und namentlich die innre continuirliche Pigmentschicht den
grossten Einfluss, indem sie, das rothe Licht der Gefisse
‘déimpfend und gleichwol auch das Dunkel eines stark pig-
mentirten Stroma durch ihre gelbbraune Farbe einiger-
massen herabstimmend, oder bei gering pigmentirtem Stro-
ma das von der Sclera reflectirte Licht firbend, der ge-
sammten Firbung eine gewisse Gleichmissigkeit giebt, die
wir im normalen Zustande stets bemerken. Bei sehr star-
kem Pigmentgehalt kann diese Schicht natiirlich auch das
Zustandekommen aller der genannten Effecte fast vollstindig
verhindern und der Augengrund erscheint dann, bis auf ein
mattes Grau, vollkommen dunkel. Also sowol die Firbung,
welche das Licht durch jede dieser Schichten erhilt, als
auch die Intensitst mit der es auf dem Hin- und Rickwege
von ihnen zu uns gelangt, missen in Anschlag gebracht
werden und geben durch ihren gegenseitigen Einfluss auf
einander die endliche Firbung des Augengrundes. Hierbei
erscheint pun die innre continuirliche Pigmentschicht nicht
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allein als Hauptfactor, sondern auch als Regulator, neben
der minder einflussreichen Choriocapillaris, die jedenfalls auch
zur Abschwiichung und Ausgleichung zu greller Effecte mif
beitriigt. — Der Antheil der Retina und ihrer Gefisse ist flir
die allgemeine Farbung des Augengrundes natirlich auch

von ziemlich nntergeordnetem Werth,

THESE S.

————

1. Granulationes acutae atque trachoma, habita qua-
litatis ratione, nihil inter se differunt.

2. Pemphigus acutus non exstat.

3. Ex nimio callo vulneris corneae post cataractae
operationem diplopia atque strabismus nonnunquam oriuntur.

& In gangraena senili thrombosis saepe exoptata est,
quoniam sanguinis inde effusio prohibetur.

5. Solae indicationes probabiles ad instituendam sym-
blephari gravioris operationem offeruntur ex turbato admo-
dum oculi motu atque ex membranae corneae coalitu cum
conjunctiva.

6. Haemoptoé gangracnam pulmonum saepe antecedit.

7. In stadio reparationis ulceris corneae praeter com-
pressionem levem atque instillationes Atropini sulph. non
alia opus est curatione.

8. Ea praesertim species chorioiditidis, cujus exsu-
data stigmatiformia posteriorem magis oculi polum occu-
pant, ad syphilidem referrenda est.
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