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Piihendatud sotsialistliku péllun-
duse meistritele, kes votsid osa tile-
liidulisest po6llumajanduslikust ndi-
tusest 1939. aastal.

Autorilt.

Kdesoleva raamatu pihendan sotsialistliku pollunduse ni-
mekaile ja kuulsaile meistreile, kes oma stahhaanovliku té66ga
saavutasid austava Oiguse osa votta lleliidulisest pollumajan-
duslikust nditusest 1939. a.

Ma piihendan neile kogu oma teadusliku 166 selleparast, et
minu elus ei ole olnud ega ole muud eesmarki, kui ainult tee-
nindada rahvast. Alati olen pliidnud kujundada agronoomilist
teadust laiade rahvahulkade tihisvaraks, mullaviljakuse loojate
téhusaks abiliseks.

Sotsialismi vodit on loonud tugeva ning kodikevditva t66 ja
teaduse liidu. Agronoomilise teaduse on omaks votnud miljo-
nid vabad maatootajad. Téanu sellisele liidule on omandanud
see teadus vOimsa jou ja uue arengusuuna.

Vditluses kdrgete ning piisivate viljasaakide eest laialdas-
tel maa-aladel on jefreemovliku liikumise kuulsad osavotjad
oigesti moistnud selle lilesande olemust, mida tdnapdeval peab
lahendama meie ndukogulik agronoomia. Altai krais Belogla-
zovi rajoonis asetseva kolhoosi , Iskra” N. V. Lissijenko jefree-
movlik lili kirjutas oma agrotehnilises plaanis 1939. aastal:
Kui varemalt liksiktalupidajalt kiisiti, missugust saaki loodab
ta saada, siis seisnes tavaline vastus selles, et koik s6ltub vih-
mast, kusjuures sageli mainiti ka , jumala tahet”. Praegu aga
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itleme nonda: meie liili loodab saada liksk&ik millise ilmastiku
tingimustes suvinisu 10-1t hektaarilt a 80 tsentnerit ja
20-1t hektaarilt a 40 tsentnerit, seega keskmiselt kogu maa-alalt
53 tsentnerit ihe ha kohta.”

»Vihmale” ja ,jumala tahtele” j&i kdige enam lootma ja
loodab praegugi vana agronoomia. Sellisele agronoomiale on
niitd tulnud ,kiire ja onnetu’ 16pp. Stahhaanovlased on murd-
nud selle agronoomia vastupanu, vabastanud tee eesrindlikule
agronoomiale, arendanud teda edasi ja esitanud talle omad
nouded.

No6ukogude agronoomia on kohustatud relvastama sotsialist-
liku pdllumajanduse tuhandeid kasvavaid meistreid teadusliku
teooriaga, mis aegsasti koostatud plaani jargi aitab saada saake
ettendhtud suuruses. Ja mitte iliksnes ainult seda: ta peab
aitama pilisivaks muuta kord saavutatud rekordilist saaki, ko-
guni nii, et ta tduseks iiha kdorgemale. Niisuguse teooria alu-
seks on dialektilised seadused, mis juhendavad p6llumajandus-
likku tootmist.

Noukogude agronoomilt, olgu ta diplomeeritud v&i sov-
hoosi-kolhoosi pdldudel iileskasvanud agronoom, kes kaitseb
oma diplomit rekordiliste saakidega, ndutakse mainitud sea-
duste tapset tundmist. Noutakse kéigi tagajargede tundmist, mis
tulenevad kas neist seadusist enestest v5i inimese md&juaval-
dusist neile seadusile. Selline on teadusliku agronoomia kdigi
aluste alus.

Oma raamatus ei ole ma laskunud agronoomia tehniliste
iiksikasjade kujutamisele. Stahhaanovlike kogemuste arvukad
kirjeldused, mida siin pole mdtet korrata, kdnelevad kindlalt
sellest, et meie poéllumajandusliku tootmise ja selle tehnika
tiksikasjade tdiustamise meistrid jouavad sona tdsises mdottes
otse virtuoosliku tdiuseni ja et nad on digesti mdistnud pd&llun-
duses kulgevaid keerulisi protsesse, on moistnud Gigesti, kuigi
vahel intuitiivselt, alateadlikult, peaasi — nad on taibanud
ikkagi digesti keeruliste seaduste motet, mis juhivad dsjanime-
tatud protsesse.
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Avaldades selle raamatu, olen vGtnud enesele iilesandeks
aidata sotsialistliku pollunduse kasvavaid meistreid orientee-
ruda selles protsesside rdagastikus, mis paratamatult kujuneb
pollumajanduslikus tootmist6os. Kui kdesolev t66 aitab kas-
vavail meistreil moista teadusliku podllunduse olulisi aluseid,
kui ta aitab neil votta need alused oma vOimsaisse kdtesse,
siis pean oma iilesande lahendatuks ja eesmadrgi saavutatuks.

Esitatava raamatu alustena olen tarvitanud stenogramme
oma loenguist, oma referaate kui ka lksikartikleid. Kdesoleva
t60 ettevalmistusel olen kdik need materjalid uuesti 1dbi vaa-
danud, iildise plaani jargi ithendanud ning real juhtumeil neid
ka tdiendanud.



Sissejuhatus.

i. Pollumajandusliku tootmise pohiiilesanded. 2. Elavate
organismide osavott pollumajanduslikust tootmisest. 3. Ro-
helise taime elutingimused. 4. Orgaanilise aine lagunda-
mine pollumajandusliku tootmise teise iilesandena. 5. Loo-
makasvatuse tdhtsus pollumajanduslikus tootmises. 6. Pol-
lunduse iilesanded. 7. Taime elutegurid taimekasvatuse
tingimustena. 8. Tegurite samavidrsus ja asendamatus.
: 9. Mis on mullaviljakus?

P6llumajandus kui tootlus erineb teravalt kdigist muist toot-
lustest. Koigepealt erineb ta oma toodete iseloomult ja oma-
dustelt, teiseks aga ka nende tingimuste keerukuselt ja oma-
pdralt, milledes ta toimub.

Pollumajandusliku tootmise pdhiiilesanded. Mis eesmark
on pollumajanduslikul tootmisel? Mida me toodame? Neile
kiisimustele vastatakse erinevalt. Kuid 1dppude 16puks on
koige tdpsem ja ammendavam vastus neile kisimustele jéarg-
mine: meie toodame varjatud (potentsiaalset) energiat, sellist
energiat, mis on kogu inimelu aluseks. Me toodame toitu.
Pollumajandusliku ftootmise saadus on eelkdige inimese toit.
Toit kehastab seda energiat, mida me tarvitame kogu oma elu-
tegevuse kestel. ROODbiti sellega annab péllumajandus inim-
soole terve rea saadusi, mis vahendavad kasutut voi ebatoot-
likku eluenergia kadu. Sellised saadused on materjalid
roivaste, jalanoude, ehituste ja kiituse jaoks.

Teatavat energialiiki — kdesoleval korral varjatud (potent-
siaalset) energiat — vOib saada iiksnes teisest energialiigist.
Energiat on voimatu luua, teda v6ib ainult imber kujundada.
Pollumajanduse iilesanne ongi muuta efektiivset (kineetilist)
paikeseenergiat, valgusenergiat varjatud (potentsiaalseks)

6



energiaks, s. t. inimtoiduks, Péikesevalgus or pdllumajandus-
liku tootmise tdhtsaim algmaterjal.

Elavate’ organismide osavott pollumajanduslikust tootmi-
sest. Muuta kiirgusenergiat, efektiivset valgusenergiat toidu
varjatud energiaks voime ainuiiksi elavate organismide abil.
Teisi meetodeid seni ei tunta. Seetdttu on pdllumajandus-
liku tootmise aluseks elavad organismid — rohelised taimed.
Pdllumajanduse, s. o. taimekasvatuse pohialuseks on rohelised
kultuurtaimed.

On taiesti selge, et rtoheline taim peab to6tamiseks
saama kustki energiat, sest ilma energia juurdevooluta ei ole
organismi elutegevus vOimalik. Energia, mis paneb rohelise
taime t66tama, ei ole samuti pdris tavaline energia: see on
paikesekiire soojus. ;

Valgus ja soojus on taimede elu valtimatud tingimused,
jarelikult ka pollumajanduslikus tootmises tingimata vajalikud
elemendid. Valgus on pohimaterjal, millest me valmistame
saadusi; pdikesesoojus aga on see joud, mis paneb toGtama
meie rohelised masinad — taimed. On selge, et nii materjal
kui ka pohienergia peavad tingimata olema kdeparast.

Paikesekiire efektiivset energiat muundame varjatud ener-
giaks roheliste taimede abil ning kehastame teda kindlaks
aineliseks vormiks. Selline aineline vorm on orgaaniline aine.
Meie ldhim konkreetre iilesanne on pidevalt luua orgaanilist
ainet, mis kehastab inimsoo elu varjatud energiat.

Selleks aga, et luua orgaanilist ainet, peab olema materjal,
millest see aine koosneb. Selliseks materjaliks, sddraseiks
lihtiihendeiks on taimede toit. Kogu taimede toit on need liht-
sad mineraaliihendid, millest taimed loovad valguse kaasabil
ja péikesesoojuse mdjul orgaanilisi aineid.

Rohelise taime elutingimused. Niisiis on meil teada juba
kolm tingimust, mis on rohelistele taimedele tingimata vajali-
kud nende té6tamiseks: valgus, soojus ja toitained. Ilma nime-
tatud tingimusteta ei ole taimede elu voimalik.



Orgaanilise aine loomisel eraldab taim ldbitootatud ener-
giat soojuse ndol. See soojus soojendab taime. Selleks, et
taim voiks normaalselt té6tada, tuleb teda tingimata jahutada,
hoida selles temperatuuris, mille puhul ta v6ib té6tada. Me
jahutame aurumasinaid, jahutame plahvatusmootoreid, jahu-
tame kuullaagreid mdadrimise teel jne. Ka taim vajab pidevat
jahutamist. Taime jahtumine toimub vee lakkamatu aurumise
teel lehepindadelt. Alatine vee juurdevool, mida kutsub esile
aurumine, toob pinnasest lehtedesse tihtlasi ka taimele vaja-
likke toitaineid.

Roheline lehepind on rohelise masina — taime — tootav
pind. Ta neelab wvalgust ning soojust, tema poole liiguvad
toitained, siin toimub ka lakkamatu vee aurumine, mis hoiab
taime temperatuuri normaalsena. Kui jatta roheline taim ilma
veeta, siis hdvib ta otsekohe — masin pdleb ldbi. Jahutamine
on tarvilik masina t66voime sailitamiseks.

Seega oleme markinud koéik tingimused, mis on vajalikud
taimede eluks: vajalik on valgus kui algmaterjal, vajalik on
soojus kui t66energia, vajalik on teit kui abimaterjal orgaani-
liste ainete loomiseks ning ldppeks on vajalik vesigi. Need on
roheliste taimede mneli pohitegurit, neli pohitingimust.

Kui vaadelda nende tingimuste allikaid, siis ndeme, et need
tingimused jagunevad kahte rithma: kosmiliste tingimuste riih-
maks — valgus ja soojus, maapealsete tingimuste rithmaks —
vesi ja taimede toit.

Valgus ja soojus voolavad kohale kosmosest, planeetide-
vahelisest Tuumist, ja mingisugust moju nende kvantitatiiv-
setele muutustele meie avaldada ei saa. Ainult liksikjuhtumeil,
nagu aiapidamises, voib soojuse ja valguse juurdevoolu tea-
taval maddral reguleerida. Suures maamajapidamises, pollun-
duses, aga ei saa me soojuse ja valguse juurdevoolule avaldada
mingit moju.

Kui me soojuse ja valguse juurdevoolule ei saa otsest moju
avaldada, siis tuleb meil nendega kohanduda. Kuid kohandu-
‘mine ei tdhenda sugugi istumist, kded riipes. Pollumajanduses
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kohandutakse soojuse ja valgusega aktiivselt. Meil on pdllu-
majandusharu, mille iilesandeks ongi kohandada taimi mii, et
nad kasutaksid soojust ja valgust voimalikult taielikumalt ja
paremini. Jutt on siin péllumajanduslike taimede selektsioo-
nist ja aklimatiseerimisest. Selektsioon ja aklimatisatsioon pea-
vad looma taimi, mis suudavad voéimalikult tdielikumalt ja
kasulikumalt kasutada soojuse ja valguse juurdevoolu.

Teine taime elutingimuste (tegurite) rihm on vesi ja toit-
ained. Need tingimused (tegurid) on périt maa pealt. Mdlema
nimetatud tegurite rihma vahel, kosmiliste ja maapealsete
tegurite vahel, on suur erinevus. See seisneb selles, et kosmi-
lised tegurid — valgus ja soojus — voolavad otseselt, vahe-
tult taime juurde. Seevastu aga ma‘apéalsed tegurid avaldavad
oma moju taimedele ainult vahendaja kaudu. Mitte tikski
'veetilk ei paase taimesse teisiti kui juurte kaudu, mitte iikski
toitaine (vdlja arvatud vaba slisihape) ei saa tungida taimesse
teisel teel kui samuti ainult juurte kaudu. Juured aga aset-
sevad pinnases, mispdrast on kahe maapealse teguri (vee ja
toitaine) ja taime vahel vahendajaks alati pinnas. Seetottu,
et meil on olemas vahendaja ja et saame tugevasti mdojustada
tema vahekorda vee ja toitainetega, v6ime ka reguleerida toit-
ainete ja vee juurdevoolu taimesse.

Toitainete hulgas leidub iiks aine, mida taim omastab ilma
igasuguse vahendajata — see on slsihappegaas, mis pdaseb
lehtede kaudu taimesse. Mingisugust moju siisihappegaasi
voolule taimesse meie avaldada ei saa. Tosi kiill, on olnud
katseid (neid tehakse veel niilidki) vdetada taimi siisihappega.
Kuid need katsed porkavad alati kokku iithe voitmatu rasku-
sega — vahendaja puudumisega.

Vahendaja olemasolu vee, toitaine ja taime vahel voimal-
dab meil reguleerida taime vahekordi nende eluteguritega.
Kogu pdéllumajanduse (vdlja arvatud sordiaretus) tilesanne
seisnebki just taimede vahekorra reguleerimises veega ja toit-
ainetega. Seega oleme oma lilesannet piiranud: me joudsime
kindla tootmisiilesande juurde. Kuid siiski tuleb monevorra
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veelgi analiiisida pdllumajandusliku tootmise omapéra ja eri-
tingimusi. |

Orgaanilise aine lagundamine pollumajandusliku tootmise
teise iilesandena. Meie poolt kasvatatavatel rohelistel taime-
del on lks ebameeldiv omadus. Ainult tiks neljandik nende
poolt loodavast saadusest valmib sellisel kujul, mis k&lbab ini-
mese toiduks. Kolm neljandikku taimesaadusist on jatted
(0led, aganad, juurte jaagid jne.), s. o. selline saadus, mida
revolutsioonieelsed majandusteadlased nimetasid turustamata
saadusteks. Nende osa moodustab 75%. Teiste sonadega,
roheliste taimede kasuliku tegevuse koefitsient on &darmiselt
madal — ainult 25%. Kuid sellest on veel vdhe. Valkaine
saamiseks peab taimes lagunema ligi pool sellest orgaanilisest
ainest, mida loob taime roheline osa. Inimtoiduks kolbav vee-
rand taime produktsioonis moodustab seetdttu tegelikult ainult
poole sellest energiahulgast, mida taim omastab energia loo-
miseks. Jarelikult on taime kasuliku tegevuse koefitsient
ainult 12,5%. Ulejaavad on jatted, mis ei kuulu tootmise otse-
sesse lilesandesse. Nende jdtete lagundamine on pdéllumajan-
dusliku tootmise teine tilesanne.

Kuidas tuleb seda tilesannet lahendada? Kd&ik taimekasva-
tuse, pollumajanduse pdhiharu jétted peame tmber toGtama
loomakasvatuse vadartuslikuks materjaliks. See on ainus meile
teada olev viis lahendada p6llumajanduse teist ilesannet. Kogu
energiahulka, mis leidub jdtete orgaanilises aines (ja mille
kaaluithiku loomiseks on kulunud niisama p&lju t66d kui sama
suure toidutihiku loomisekski), ei saa meie teisiti kasutada kui
muutes need jatted loomakasvatuse saadusteks. Muul viisil
voime saada neist jdtteist ainult soojusenergiat (ahjukiitmine
olgedega), kuid see on kdige odavam energiavorm.

Ainus tootlik ning tulus moodus nende jdtete kasutamiseks
on nende muundamine teisteks pollumajanduse vaartuslikeks
saadusiks. See moodus on voimalik elava, kuid mitte enam
rohelise masina abil.

“
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Loomakasvatuse tdhtsus pollumajanduslikus tootmises. Ela-
vaiks masinaiks, kes suudavad 0lgi ning aganaid umber t06-
tada teise orgaanilise aine vormi, on loomad. Seepdrast kui
tahame tosta pollumajandusliku t66 tootlikkust, peame oma
pollumajandusliku tootmise lahendamatuks osaks tegema loo-
makasvatuse. Viimane on podllumajandusliku tootmise teine
haru. Loomad on just need elavad masinad, mida me vajame.

Kuid loomadel on needsamad ebasobivad omadused mis
taimedelgi. Toiduks kasutatavast energiast muundavad nad
ainult tthe veerandi neile tarvilikeks saadusteks. Ulejaanud
energia muundavad loomad jateteks — sonnikuks ja slisihap-
peks, mida nad vélja hingavad. Sonnik sisaldab koiki toit-
aineid, millest koosneb orgaaniline aine. Sonnik peab lagu-
nema ja muutuma taimele kolblikuks toitaineks.

Pollunduse iilesanded. Ko&ik maapinna keemilised ele-
mendid jagunevad kahte riithma. Esimese rithma moodustavad
bioloogiliselt tdhtsad elemendid, s. t. elava orgaanilise aine
koostisse kuuluvad keemilised elemendid. Teises rithmas on
geoloogilised elemendid, mis orgaanilise aine, elusolendite
koostisse ei kuulu. Need elemendid moodustavad midagi
areenitaolist, millel mangleb kogu elu.

Nende elementide erinevus on vaga suur. Teadlased on
tdpselt ara md&Gtnud kogu maapinnas leiduvate elementide
hulga. Need m66tmised on ndidanud, et bioloogiliselt tahtsad
elemendid, millest koosnevad orgaanilised ained (nende hul-
gas ka meie keha), moodustavad ligikaudu 1,5% kogu maapin-
nase kaalust, kaasa arvatud vesi ja 6hk. See on tithine hulk.
Elavad organismid, mille koosseisu need elemendid kuuluvad,
moodustavad 0Ohukese kihi maakamaral. Votame nditeks
susiniku, kogu elu aluse. Siisinikku, s. 0. ainet, millel pohineb
kogu elu, on olemas ainult 0,4% kogu maakoore kaalust. Meie
keha tdhtsamaks koostusosaks on samuti fosfor. Iga organismi
suursuguseimad ja vaartuslikumad koed, nagu aju, narvid,
peavad sisaldama fosforit. Maakoorel aga leidub fosforit ainult
15 kiimnemiljondikku protsenti kogu maakoore kaalust. See
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on haruldasim element. Me tunneme teda hasti ainult selle-
tottu, et ta kuulub meie organismi koosseisu.

Lihtne arvutus nditab, et kui kogu inimkond igal aastal
toodaks kolm neljandikku jatteid sonniku kujul ning jataks
need jatted niisama seisma, ilma et hoolitseks nende lagunda-
mise eest, siils 3—4 aasta parast muutuksid kéik organismi
koostisse kuuluvad keemilised elemendid sdnnikuks. Elu lak-
kaks olemast. Uue orgaanilise aine loomiseks vajavad roheli-
sed taimed tingimata mineraaliihendeid, sonnik aga on orgaa-
niline aine. =

Kdigest eespool oOeldust on ndha, et podllumajandusliku
tootmise kolmandal harul, nn. péllundusel, on vordne tahtsus
loomapidamisega. Po6llunduse péGhiiilesandeks on taimekasva-
tuse ja loomakasvatuse ko&igi orgaaniliste jdtete lagundamine,
et tagastada neid taimekasvatusele taimede toitainete naol. Nii
kujunevad meil jargmised pollumajandusliku tootmise pdhi-
harud, mis on omavahel lahutamatult seotud: taimekasvatus,
loomakasvatus ja pollundus.

Tuleb markida wveel, et podldtaimekasvatuses tekkivad
jatted on lammastikuvabad tihendid (6led, aganad). Lammas-
tikku leidub neis tiihine hulk. Neis leiduv vaike valguiihen-
dite hulk asetseb paksuseinalistes rakkudes, jaddes omastami-
seks peaaegu kittesaamatuks. Saarased lammastikuta ained
peavad muunduma looma kehas lammastikulisteks valkaine-
teks. Koik loomsed produktid sisaldavad valkainet v6i koos-
nevad sellest. Ent kuidas saab lammastikuta aineid muundada
lammastikulisteks? Selliseks muunduseks on tarvis alamaid
taimseid organisme, alamaid mitterohelisi taimi. Lammastikuta
ainete massi saab muundada valguliseks produktiks ainult
nende loomade abil, kelle seedimisprotsessist votavad osa ala-
mad organismid; teisiti valjendades, on tarvis nn. keerulise
seedimisega loomi. Sellisteks loomadeks on eranditult malet-
sejad. Nende seedimisprotsess toimub sel teel, et toitu ei seedi,
rangelt iteldes, mitte loom ise, vaid tema seedeorganeis elu-
nevad seened, bakterid, aktinomiitseedid (kiirikseened) ja infu-
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soorid. Koik loomad, kelledel on lihtne magu (linnud, hobused,
sead), ei saa lammastikuta aineid muuta teiseks vormiks. See-
tottu tuleb sigade, hobuste ja lindude jaoks toota niisugust
s00ta, mis sisaldab lammastikku ja valku. Kuid sellest lksi
on vahe.

Vaiketalupidajad arvasid varemalt, et madletsejaid loomi
voib toita ainult lammastikuta s66daga (0lgedega, aganatega),
pannes loomad neid lammastikuta aineid timber t66tama lam-
mastikku sisaldavaiks aineiks. Kontsentreeritud lammastikku
sisaldavat sO6ta sai kari harva ja vdhe. Praegusel ajal ei tohi
meie nonda oma karja soota. Maletsejate loomade (kdige-
pealt suurte sarvloomade) jaoks tuleb meil toota kontsentree-
ritud s66ta ja luua roheline s66dabaas.

Roheline s66dabaas on tarvilik eriti selletGttu, et ilma hein-
teta, haljass6odata, karjamaarohuta haigestub kari haigu-
sesse, mille nimi on avitaminoos. Iga elav organism, ka ini-
mene, vajab oma toiduks tingimata aineid, mille nimeks on
vitamiinid. Lammastikulised ained — vitamiinid — reguleeri-
vad koiki loomade elufunktsioone. Kui toiduks puuduvad vita-
miinid, siis tekib kogu organismi tegevuses taielik korratus.
Avitaminoosi puhul, s. t. siis, kui loomad ei saa kiillaldasel
madaral vitamiine sisaldavaid toiduaineid, ndorgeneb tugevasti
loomade vastupanu nakkushaigustele ja langeb loomade sigi-
vus. Jdrelikult peab loomamajapidamine omama rohelist
sO0dabaasi. Ainult varske vo6i kuivatatud rohi saab olla kil-
laldaseks vitamiinide allikaks.

Selleks, et Gigesti ja edukalt arendada loomakasvatusharu,
peab poéllumajandusel olema kindel rohelise s66da baas.

Taime elutegurid taimekasvatuse tingimustena. Vaatleme
veel iht poéllumajandusliku tootmise omapéra, mis maératle-
takse elutegurite territoriaalse erinevuse iseloomuga. Kosmi-
lised tegurid — valgus ja soojus — saabuvad maapinnale iiht-
lase vooluna. Samas maa laiusvoondis on valguse ja soojuse
juurdevool tdiesti vordne kogu territooriumil nii ajalt kui ka
ruumilt, mistottu peavadki taimed olema thtlaselt paigutatud
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kogu territooriumi ulatuses. Ses suhtes erineb pollumajandus
jarsult toostusest, kus tootmist vOib keskendada vaikesele
maa-alale, tuues sellesse kohta vabriku t66tamiseks vajalikud
materjalid ja energia. Kui aga toormaterjale kohale toime-
tada on raske, siis rajame vabriku sinna, kus need materjalid
on kdepdrast. Pollumajanduses me ei saa seda teha. Kui meil

Joon. 1. Veejaotumise skeem pinnareljeefil.

Katkestatud jooned tdhendavad vee ajutist olemasolu (iilaveed); pidev
joon tihendab alatist pinnavett; nooled viljendavad pinnavee liikumise
suunda; noolte pikkus néditab vee liikumise suhtelist kiirust.

tehniliselt dnnestukski koondada kogu péikeselt saadavat val-
guse- ja soojusehulka monele piiratud ruumiosale, siis tekiks
kiimnete tuhandete kraadideni ulatuv temperatuur, mida ei
taluks tikski taim. Jarelikult on podllumajanduses voimatu
koondada materjali ja energiat vdikesele maa-alale. SeetGttu
oleme sunnitud jaotama kasvatatavaid taimi tihtlaselt kogu
tootvale maa-alale. NOnda on lugu kosmiliste teguritega —
valguse ja soojusega.

Mis puutub maapealseisse tegureisse, siis on neil vastupidi-
sed omadused. Nad jagunevad maapinnal ebaiihtlaselt, kuid
ebaiihtlaselt teatava seadusparasusega. Pollumajanduslik maa-
ala jaguneb tavaliselt kolmeks reljeefi pohielemendiks: vee-
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lahkmed, kallakud ja madalikud. Millist maapinna osa me ka
el vaatleks, leiame ikka korgendikke, madalikke ja kallakuid.

Vesi sajab vihmana iihtlaselt kogu vaadeldavale territooriu-
mile, kuid vee edasine saatus pole tihtlane. Veekulg maapinnal
on selline, et osa valgub pinda mé6da laiali, osa aga liigub
kallakute suunas pinnamassi méoda allapoole. Siin tekibki
juba ebaiihtlus. Veelahkmel piirdub vee juurdevool ainult
vihmaga, kallakuil aga lisandub veel see veehulk, mis saabub
korgemailt pindaladelt. Mida rohkem allapoole madaliku suu-
nas, seda suuremaks ja suuremaks kujuneb vee juurdevool.

Osa veelahkmel sadanud vihmast imbub pinnasesse, nimelt
selle llemistesse, vdhem tihedatesse kihtidesse. Kuid, naqu
edaspidi selgub, voib vesi masse imbuda ainult teatava sliga-
vuseni. Pinnases hakkab vesi kallaku suunas allapoole las-
kuma. Sel mdaral, kuidas vesi ldheneb madalikule, koguneb
teda ttha rohkem ja rohkem (kallakpinnalt juurdeimbuva vee
arvel). Et aga siingi ei saa vesi vdga stigavale tungida (stiga-
vusse vajuv hulk on vdga piiratud), siis jaab liigveel kasutada
vaid iliks vdljapdas — tousta korgemale.

Niiviisi kujuneb pinnavee tldise jaotumise seadus. Vee-
lahkmeil koguneb pinnavesi ainult vihmasadude ajal. Niipea
kui vihmasadu on lakanud, valgub vesi kas pinnase massi
kaudu voi selle vélispinda pidi allapoole vastava kallaku suu-
nas. Selle jargi, kuidas vesi laheneb madalikule, suureneb vee-
hulk ikka rohkem ja rohkem. Vee liikumise kiirus aeglustub
jarjest, sest pinnaseosade vahed on mdnel mddral juba tditunud
selle veega, mis on ndrgunud siia vihmaajal. Et aga vesi
kuigi stigavale ei paése, siis touseb tema tasapind pinnases.

On ilmne, et kogu maapinnal kujunevad niiskuse tingimu-
sed erinevaiks: veelahkmeil on nad katkendlikud, madalikul
aga pidevad. Veelahkmel kannatavad monikord taimed vee-
puuduse all, madalikul aga on pinnas kogu aja veest lédbi
imbunud.

Et pdaseda taimesse, peavad toitained lahustuma vees. Tai-
mede toitained on vees lahustuvad. Kui toimub pinnases vee
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liikumine, siis kannab vesi toitainete osakesed kallakult mada-
likele. Veelahkmelt kanduvad toitained pidevalt dra ning see-
tottu on nende hulk siin kdige vaiksem. Kallakutpidi allapoole
aga hakkab taimede toitainete hulk jdrk-jargult suurenema.

Millised tagajdrjed on mniisugusel toitainete ebatlihtlasel
jaotumisel? Tagajarjed on sellised, et kui kogu majapidamise
territooriumil kasvatatakse tithesuguse niiskuse ja toidu vaja-
dusega taimi, siis kujuneb saak kiillaldasel osal maa-alast
paratamatult vaikeseks. Seda asjaolu tuleb alati silmas pidada
ja seda arvestada taimede paigutamisel maa-aladele. Teisiti ei
saa me kunagi voimalikult suuri saake. Saagi suurus on aga
tooviljakuse otsene moodupuu podllumajanduses.

Voitluses korge tooviljakuse eest pdllumajanduses ei tohi
kunagi unustada kaht pohilist asjaolu.

Uheks' pohiliseks asjaoluks on see, et kdrget tooviljakust
pollumajanduses saab tagada iiksnes sel juhul, kui pdllumajan-
duses esinevad vordsel madaral koik tema neli haru: pdldtaime-
kasvatus, loomakasvatus, maaviljelemine ja haljas s66dabaas.
Teine pohiline asjaolu seisneb selles, et kultuurtaimi tuleb
maa-alal kasvatada vastavalt nende nduetele vee ja toitainete
suhtes.

Tegurite samavddrsus ja asendamatus. Pdrast kdike eespool
oeldut tuleb vaadelda veel tiht vdga tdhtsat kiisimust, nimelt
maaviljelemise ,seadusi’’. Kunagi omistati nendele seadustele
vaga suurt tdhtsust. Siinkohal tutvustan lugejaid tldjoontes
sellega, millised seadused need on ja kuidas nad on tuletatud.

Et taim saaks elada, peab esinema neli tingimust: valgus,
soojus, toit ja vesi. Taimede kvalitatiivsete vahekordade
selgitamiseks elutingimuste suhtes on teostatud rida katseid.
Esimesi katseid teostas Hellriegel. Tema tahtis selgitada tai-
mede vahekorda veega. Katse teostati jargmiselt. Voeti
kaheksa tdiesti iihesuurust klaasndu. Nendesse klaasndudesse
pandi mulda. Mulla kaal k6igis nGudes oli sama suur ja mulla
maht oli vordne, jarelikult oli ka mulla tihedus igas 1:0us tihe-
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sugune. Noudesse kiilvati oder. Voimalust mooda valis Hell-
riegel taiesti ilihesugused taimeseemned ning kiilvas taiesti
iihtemoodi idandatud terad. Ainult mulla niiskus oli ndudes
erinev.

Koigepealt tegi teadlane kindlaks, kuipalju vett voib mah-
tuda koigi mullaosakeste vaheruumidesse. See veehulk arvati
100%-liseks veemahutavuseks. Kdigis kaheksas ndus oli erinev
niiskuseprotsent: 5, 10, 20, 30, 40, 60, 80 ja 100 protsenti taieli-
kust mulla veemahutavusest. Niiskuse mddra ndudes moddeti
igal paeval kaks korda. Selleks kaaluti ndusid hommikul ja
ohtul. Vastavalt aurumisele lisati vett kaalu jargi niipalju
juurde, et taimede elu kestel oli niiskus ndudes alati ks ja
seesama. K

Péarast odra valmimist see koristati ja kaaluti dra. Tulemu-
sed olid jargmised. Selle ndu saak, kus niiskust oli vaid 5%,
oli tiihine; teisest suurema niiskusega noust saadi juba suure-
mat saaki. Edasi 16ikus tiiha suurenes, joudes 16ppeks kor-
geima maddrani. Kbéige suurem saak oli 60%-lise niiskusega
ndus. Jargmine 20%-line niiskuse lisandumine kutsus esile
saagi vdhenemise, kuna viimases nous, kus muld oli viimase
voimaluseni veega kiillastatud, vordus saak nulliga.

Vaadeldes saadud andmeid ndeme, et esialgse igakordse
niiskuse hulga suurenemisega suurenes ka saak, kusjuures pa-
rast 20%-lise niiskusehulgaga ndus védhenes saagi suurenemise
protsent. Padrast 60%-lise niiskusega ndud hakkas saagihulk
langema, joudes 16ppeks nullini. Esitame siin katsete tule-
mused.

Mullaniiskus %-des, arvestades
tdielikku veemahutavust . . 5 10 20 30 40 60 80 100
Kogu kuivaine saak (dg-des) . . 1 63 146 172 217 227 197 0

Selliseid katseid tehti korduvalt ja koik nad andsid umb-
kaudu samasuguseid tulemusi. Nende katsete pohjal piistitasid
teadlased kolm seadust. Esimene seadus on miinimumi-sea-
dus: kui mingi taime elutegur puudub (kdesoleval korral vesi),
siis on saak vordne nulliga (sddraseid katseid tehti ka valguse,
soojuse ja koigi taime toite-elementide alal). Teine seadus on
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maksimumi-seadus: kui mingi taime elutegur esineb tdiel loo-
duslikul mééaral (vaadeldaval juhul 100% niiskust kogu vee-
mahutavusest), siis on saak jdllegi vordne nulliga. Selline
tulemus osutus tdiesti ootamatuks. Varem arvati, et mida
rohkem saab taim vett, seda korgem on saak. Hellriegel'i

!

dg 16ikusest
200
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100

50

01| i
0 510 20 30 40 60 80 100

Veesisaldus %-des mulla niiskuse mahutavusest.
Miinimum Optimum Maksimum

Joon. 2. Saagi suuruse muutuvuse graafik (dg-des) taime iihe eluteguri
> mojul. (Hellriegel'i katse jdrgi.)

katse aga naditas, et kui taimel on tarvitada koige suurem voi-
malik veehulk, siis saaki {ildse ei saa. Kolmas seadus on sel-
line: suurim saak on voOimalik nn. optimaalse vee, valguse,
soojuse jne. hulga puhul. Suurima saagi jaoks on tarv's kesk-
mist, taime eluteguritele soodsaimat hulka. Need on kodanlike
teadlaste poolt piistitatud kolm seadust: miinimumi-, maksi-
mumi- ja optimumi-seadus.

Koik eelmised katsed kinnitavad esitatud tulemusi, ja tun-
dus, et nende digsus seisneb véljaspool kahtlust. Hiljem kdne-
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leme sellest, miks see nii oli; praegu aga peatume neil majan-
duslikel jareldusil, mida selliste katsete pohjal tottasid tegema
kodanlikud teadlased. '

Nagu juba tdhendatud, andis iga jargmine niiskuse lisa-
mine Hellriegel'i katses vdhema saagi kasvu. Seda on vdima-
lik ndha eespool toodud arvudest Hellriegel'i katsete kohta.
Me ndeme siin suureneva niiskuse vaibuvat toimet. Iga jdrg-
mine niiskuse lisa, mis on niisama suur kui eelmine, andis
vidhema tulemuse. Oleks nagu toimunud tegevuse vaibumine.
Samasugust vaibumist vG6is maérgata analoogiliste katsete
puhul valguse, soojuse ja taimede toitainetega. Niisugust
vaibumist nimetasid kodanlikud teadlased ,progressiivselt
kahaneva mullaviljakuse seaduseks” ja tegid siit pdllumajan-
duse tuleviku véljavaadete suhtes vdga troostituid jareldusi.
Kodanlike teadlaste ,seaduse’ jargi peaks kujunema asi nii,
et mida rohkem pilitiame, seda vdiksemad on tulemused.

Omal ajal poéras V. I. Lenin tdhelepanu sellele seadusele,
tootas kisimuse igakiilgselt labi ning kinnitas veenvalt, et loo-
duses niisugust seadust ei ole. V. I. Lenin tdestas, et selle
seaduse on vdlja mdelnud kodanlikud teadlased ,,... selleks,
et varju jatta poOllunduse progressi kapitalistlikud
takistused” (Lenin). Taime elutegurite lisamisel avalduv toime
vdhenemine, mida katsete puhul mérgati (veega, toitainetega,
valgusega, soojusega), ei ole mitte seadus, vaid selle asjaolu
tagajarg, et arvestamata on jdetud pdhiline teaduslik seadus
koigi pdllumajanduse tegurite samavaarsuse kohta.

Koik taime elutegurid on samavdarsed. Nende elutegu-
rite — valguse, soojuse, toitaine ja vee — hulgas ei ole roh-
kem ega vdahem olulisi tegureid, sest k6ik nad on tdhtsad. Kui
kiisida, mis on tarvilikum, kas sililia, juua v6i hingata, siis
vastus on teada: k6ik kolm on tarvilikud. Kui me ei joo, siis
sureme; kui me ei s66, sureme ka; kui me ei hinga, sureme
samuti. Tulemus on iiks ja seesama. Tegurid on samavaarsed.

Kui niiid vaadelda Hellriegel'i katsete tingimusi, siis
ndeme seclgesti, milles peitub taime saagi kahanemise pdhjus.
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Taimede elu, koos sellega siis ka saak, soltub neljast tegurist.
Vaadeldaval juhul on kaks elutegurit — valgus ja soojus —
esindatud taiesti vordselt. HeIlriegel arvas; et muutub ainult
iiks tegur, ja nimelt niiskus. Kuid tema vottis loodusliku mulla,
kus taimede toitained esinevad peamiselt orgaaniliste ainetena.
Taimed aga voivad omastada ainult hapendatud mineraal-
thendeid. Toitainete ilileminek orgaanilisest vormist mine-
raalithendite vormi toimub ainult aeroobsete bakterite abil,
s. t. selliste bakterite abil, kes elavad ohu ja hapniku olemas-
olu korral. Aeroobsed bakterid muundavad orgaanilise aine
koostusosad mineraaliihendeiks. Seda vdivad aeroobsed bak-
terid teha ainult siis, kui on ohku. Kui aga lisatakse pinna-
sesse vett, peab Ohuhulk selles pinnases kahanema —
see on elementaarne fltisikaseadus. Kaks keha ei saa olla tihel
ja samal ajal thes ja samas kohas. Aga mida see tdhendab?
Viahendades dhuhulka mullas, piirame nende bakterite elamis-
voimalusi, kes muundavad orgaanilised ained mineraalithen-
deiks. Mida rohkem on vett, seda halvemad on aeroobsete
bakterite elu- ja tegevustingimused. Veega kiillastatud pin-
nases ei saa aeroobsed bakterid iildse areneda. Sellisel juhul
jdavad koik mullas olevad orgaanilised ained orgaanilisteks
aineteks. Me juba teame, et neis leiduvad toitained on taime-
dele tdiesti kattesaamatud. Mida rohkem on vett, seda vihem
jaab taimele toitaineid, jarelikult kasvab ta seda halvemini.
E. Wollny kontrollis seda loogilist analiitisi praktikas katse-
lisel teel.

Katseks vOeti kolm rida ndusid. Igas reas oli kolm ndu
niiskusega 20, 40 ja 60% kogu mulla veemahutavusest. Vii-
maseid, s. 0. ,optimaalse” niiskusega nousid, oli kaks: niihdsti
vdetamata mullaga kui ka sellise mullaga ndu, milles asetses
suurimat saaki tagav taielik mineraalvdetis. Vadetis paigu-
tati ainult iihte ndusse 60%-lise niiskusega mulla tdielikust
veemahutavusest.

Noude rida seisis kasvuhoone eri osas: tiihes kohas oli
katusealune iile kleebitud tumeda paberiga, s. t. taimed kas-
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vasid hdamaruses (nérk valgustus); teises kohas oli katus iile
kleebitud maispaberiga (keskmine valgustus); kolmandas
kohas seisid taimed lahtises valguses (tugev valgustus). Katse
andis jargmised tulemused:

i Noud
Vietamata 1 Vietatud
Mulla niiskus 9-des tiielikust vee- |
mahutavusest . oL L LT 20 40 ! 60 60
Saak tugeva valgustuse puhul . . 110 320 403 589
» keskmise - 5 BRI E0S 218 I 274 350
» norga & e 88 185 208 223

Vaatleme algul koigi katsete tulemusi taimede vahekorra
seisukohast veehulga muutumisega. Algul saagi kover tou-
seb, kuid 60%-lise veemahutavuse puhul efekt alaneb jarsult,
kover langeb. Valguse tugevnemine véljendub ainult saagi
ildises suurenemises, kuid kovera iseloom jaab koikjal
samaks — parast 60%-list veemahutavust langeb.

Kuid see toimub iliksnes sel juhul, kui pinnas on vdeta-
mata. Vadetatud mullaga ndus voib valguse ja vee juurde-
voolu vordsete tingimuste puhul tdhele panna hoopis teist-
sugust pilti. NOrga wvalguse korral tekib taas kallakuline
kover, kuid kaldenurk muutub ménevérra vahemaks. Val-
guse tugevdamisel kuni keskmise ulatuseni mitte iiksnes ei
muutu kalle, vaid — hoopis vastupidi — tekib tdiesti sirge
tousev joon. Tépselt seesama ilmneb ka tdieliku valgustuse
puhul: kéver on muutunud tdusvaks sirgeks. Kui taimele
kindlustada koik elutegurid, siis on saak piiramatu. Miski
ei suuda piirata saagi kasvu, vélja arvatud paikesevalguse ja
-soojuse juurdevoolu hulk. See juurdevool on aga tohutu.
Praegu kasutame ainult dige viikese osakese valguse ja soo-
juse juurdevoolust.

E. Wollny katsed naitasid praktikas, et looduses ei esinegi
mulla kahaneva viljakuse seadust. Niisugust seadust pole
olemas, saagi kahanemine toimub .aga tiksnes selletottu, et
pole arvestatud ko&igi taime elutegurite samavaarsuse seadust.
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Niipea kui alusseadus on rikutud, kahaneb otsekohe raken-
datavate abindude mdjusus.

Pollumajandusliku tootmise alusseaduseks on koigi tegu-
rite samavaarsus. Kui me pollumajanduses rakendame mingit

Vietatud
589

Vietamata
& 403
d

V’aeitamata:
o 274

]

Viaetatud

88

|

; H
: t
Niiskus 20 40 60 20 40 60 20 40 60
Valgustus nork keskmine tugev

Joon. 3. Pideva saagitousu graafik valguse, vee ja toitaine iiheaegse
mojustamise korral (graafiku arvud niditavad saaki dg-des).
(E. Wollny katse.)
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abindu, siis tuleb suurima efektsuse saavutamiseks kasutada
selliseid abindusid, mis samaaegselt haaravad koiki tootmise
elemente.

Kui néaiteks kiilvame mitmeaastasi heintaimi (liblikdieliste
ja korreliste segu), siis peame kiindma eelkoorijaga varus-
tatud adraga.

Kui abinbude rakendamisel jdatame vélja kas voi theainsa
tingimuse, siis prkame otsekohe kokku tulemuste kahane-
misega. Sotsialistliku pdllunduse alal tootavate stahhaanov-
laste edu, mis védljendub ennendgematuis saakides, seletub sel-
lega, et need stahhaanovlased peavad alati silmas seda tdika
ning talitavad sellekohaselt oma voditluses pdllumajandusliku
tootmise tousu eest. :

" Mis on mullaviljakus? Millest sgltub té6viljakus pdlluma-
janduses? Varemalt juba markisime, et 10ppkokkuvdttes
maddratletakse poéllumajanduse tooviljakus saagi suurusega.
Viimase aga mddrab pinnase e. mulla viljakuse aste. Siin
jouamegi oma konkreetsete lilesannete juurde. Mis on mulla-
viljakus? Oli aeg, mil piisivalt otsiti head viljakandvat mulda.
Minevikus nii levinud segiribasus, lapipdllulisus, kaugemai-
sus, pikaribasus ja mitmepdllulisus olid teataval mdaaral tiksik-
majapidamiste puhul paremate pinnaste olsimise otseseks
tagajarjeks. Kui mingi muld osutus paremat saaki andvaks,
siis tuli teda jaotada, tuli teostada voOrdsustamist. Jaotamisel
tekkisid siis vaikesed kolvikute lapid. Ometi on teadus nadi-
danud, et pole olemaski halbu ega hdid maid. Kogemused on
toestanud ja kehtestanud jargmise kindlakujulise loosungi:
wHalbu muldi ei ole, on vaid halbu peremehi.” See loosung on
teaduslikult pohjendatud. Igalt mullalt vGib saada mistahes
saaki, mida v6imaldab pdikesevalguse ja -soojuse juurdevool.
Tuleb ainult osata seda kasutada. See oskus on agronoomi
kvalifikatsiooni mo6dupuu ja roobiti ka pollumajandustea-
duse tlesanne.

Millest s6ltub siis mullaviljakus? Tegurite samavddrsuse
teooriast jargneb paratamatult, et taim voib tootada taiel maa-
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ral ja anda maksimaalselt efektsust liksnes sel juhul, kui ko6ik
maapealsed elutegurid (niiskus, toit) on kéttesaadavad mak-
simaalsel maddral, s. o. sel madral, et taimel oleks v6imalik
kasutada kogu olemasolevat soojuse- ja valgusehulka. Nii
vesi kui ka toit peavad esinema vajalikul hulgal.

Meie vGime mdojustada kaht taime elutegurit: toitu ja
vett. Nende tegurite suhtes esitavad taimed tdiesti kindlaid
noudeid. Mbdlemad elutegurid peavad thel ajal ja pidevalt
olema kattesaadavad taimele kogu ta elutegevuse kestel mak-
simaalses ulatuses. Eriti tdhtis on nende elutegurite juurde-
voolu pidevus, sest kui neid saadakse eri aegadel, kui taimel
on monikord palju vett, aga vdhe toitaineid, siis hakkab taim
tootama asjatult. Taimede elutegurite loomiseks kulutatud
t66 on siis ebaproduktiivne. Kui taimel on kiillalt toitaineid,
seejuures aga vahe vett, siis poleb ta labi. T66 on jallegi
ebaproduktiivne. Seepédrast kdlab pohiline mullaviljakuse sea-
dus jargmiselt: kogu taime elu valtel peab muld pidevalt ning
samaaegselt kindlustama maksimaalset hulka vett ning toit-
aineid. See on mullaviljakuse konkreetne valem, ja edukus
pollumajanduse arendamisel soltub selle seaduse praktilisest
teostamisest. '

Mullaviljakuseks nimetatakse mulla voimet rahuldada tai-
mede vajadusi maapealsete tegurite — vee ja toidu — alal.

Pollumajandusteaduse lilesandeks on oOpetada podllumajan-
duse alal tootajaile, kuidas tuleb taimi varustada maksimaalse
vee- ja toitainete hulgaga pidevalt ning samaaegselt kogu
taime elu kestel, Spetada seda, kuidas tuleb kdik meie mullad
korgesti viljakaks teha.
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Taim ja tema nouded mulla suhtes.

1. Korrelise seeme ja tema idanemine. 2. Uhe- ja mitme-
aastased korrelised. 3. Uheaastaste korreliste kvalitatiivne
erinevus mitmeaastastest korrelistest. 4. Pollumajandus-
like taimede veevajaduse muutuvus. 5. Kultuurtaimede
riithmad suhtelise veevajaduse jirgi. 6. Taime arenemise
kriitilised faasid. 7. Taimede erineva veevajaduse pohjused.

Sissejuhatuses tegime kindla jarelduse mulla pdhioma-
duse — viljakuse, selle viljakuse seaduse ja pdllumajandus-
teaduse tilesannete kohta.

Enne kui jatkata mullaviljakuse analllsimist ja haritud
pinnase omaduste uurimist, tuleb vaadelda meid huvitavate
taimede omadusi ja nende ndudeid mulla suhtes.

Korrelise seeme ja tema idanemine. Korrelise seeme (vili)
koosneb piklikust kehast, mida nimetatakse endospermiks.
Selle rakkudes on tarklist ja valkaineid, mis toidavad endos-
permi alumise osa kiilge kinnitatud idu niikaua, kuni see ilmub
mullapinnale ja hakkab kasvatama rohelisi lehti, mis juba ise-
seisvalt suudavad valmistada tdrklist ja muuta seda valk-
aineks oma rakkudes.

Korrelise idu koosneb kilbikesest, millega ta kinnitub endo-
spermi kiilge; altpoolt liituvad kilbikese kiilge juure ja varre
alged (vt. joon. 4).

Kui korrelise seeme satub vee, 6hu ja soodsa soojuse tingi-
mustesse, siis hakkab ta idanema. Vee ja chu mojul tekib
endospermi rakukestes aine, mis muudab tarklise suhkruks.
Kilbikese kaudu imendub suhkur eosse ja idu hakkab
kasvama.
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Joon. 4. Korrelise vilja pikiloike
skeem: a — osa korrelise pearaost;
b — sisesokal; ¢ — vilissokal;
d — emakasuudme jidk; e — vil-
jakest; f — aleuronkiht; g — ja-
hukeha ( endosperm); h — kilbike;
i — eo iilemist osa iimbritsev vao-
ke; j — singas (koleoptiil); k —
esimese lehe alge; 1 — korre kas-
vupunkt; m — eojuure tupp (ko-
leorriisa); n — peajuure alge; o —
lisajuure alge; p — idukate (epi-
blast); r — kilbikese juhtkimp;
s — varre alge juhtkimp tema
anastomoosidega; t — eo juure
juhtkimp.
26
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Joon. 5. Korrelise
skeem: a — kokkukasvanud vil-
ja ja seemne kest; b — kilbike;

eo pikiloike

¢ — vaoke eo iilemise serva
iimber; d — singas (koleoptiil);
e — esimese lehe alge; f — tipp-
ung; g — eosoomus (epiblast);

— peajuure alge; i — eojuure
tupp (koleorriisa); j — kiilg-
juurte alged; k) kiilgjuurte kiih-
mud; 1 — kilbikese juhtkimp;
m — korre alge juhtkimbud:
n — juhtkimpude anastomoosid
(poimused); o — juurte juht-
kimbud; p — seemneava (mikro-

piiiil).
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Esimesena idaneb eo juur. See pikeneb ja purustab korre-
lise vilja timbritseva kesta. Pdrast kesta purunemist jaab pal-
jude korreliste peajuure areng seisma, teistel aga jatkab ta
kasvamist. Kuid koigil korrelistel hakkavad péarast kestade
purunemist arenema teisejargulised juured, mis harunemisel
moodustavad mullast vett imevaid juurekarvakesi.

Niipea kui vee imendumine mullast
korrelise eosse tugevneb teisejarguliste
juurte kiillaldase arenemise tagajdrjel,
algab otsekohe korrelise varre areng.

Vosu alge koosneb tilal teravaks mi-
nevast torukesest, mille pdhjas asetseb
varre alge ja lehtede alged. Vdsu alge
idanemisel hakkavad alglehe rakukesed
tugevasti paljunema, mille tottu kogu to-
ruke pikeneb. Selle pikenemisel purustab
torukese teravik terise kestad, valjub ja
rajab endale tee mullapinnale, mullaosa-
kesi korvale nihutades. Péarast seda, kui
toruke on téusnud mullapinnale, hakka-
vad ta teraviku rakud muutuma limaseks,
toruke avaneb ja ta kasv lakkab.

Mullapinnale joudnud [ja otsast ava-
nenud torukesel on tdiesti siledad sisesei-
nad, ja kui takistusi ei esine, hakkab

7,
>,

1 Joon. 7. Kaera

idanemine  kor-

Joon. 6. Korrelise peajuure idanemise valjuurtega ja
skeem: 1 — eo ehituse iildskeem; 2 — pea- hirsi idanemine
juur purustab kestad, mille avast voib peajuurega: a —
areneda kas peajuur voi lisajuured vas- kaeratirge; b —

tavalt korrelise liigile. hirsitirge.
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torukesest vorsuma korrelise varre alge. Torukese avast valjub
vars paevavalgele ja moodustab esimese rohelise lehe. Sel-
lega 16pebki korrelise idanemine ja algab vOorsumine.

Vorsumine seisneb uute vorsete voi korte moodustamises.
Iga korrelise vars kujutab 00nsat torukest, mida jaotavad
sisemised vaheseinad mitmeks osaks, nn. s6lmevahedeks, mis
koik kokku moodustavad korre. Kohad, kus kors on jaotatud
vaheseintega, on valiselt selgesti eraldatavad, sest nen-
dest kohtadest védljuvad korreliste lehed ja moodustavad vai-
kesed kiihmud — korresdlmed.

Lehed umbritsevad kort kogu ulatuses :ja nende alumised
osad on torusse keeratud suurema osa korre sdlmevahede

Joon. 9. Peavosuga sin-
ka limastunud tipu la-
bimise skeem.

Joon. 8. Kultuurkorreliste viljaeo

kiilgjuurte ja idupunga idanemise

skeem: a — endosperm, b — kil-

bike, ¢ — singas, d — korresuge,

e — mittearenev peajuur; f— kiilg-

juured juurekiibarate ja -karva-
dega.
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iimber. Lehe kokkukeeratud osa, mis Umbritseb s6lmevahesid,
nimetatakse lehetupeks. Ainult lilemises osas kdaandub leht kor-
vale, moodustades lehelaba, mida nimetataksegi tavaliselt kor-
relise leheks. :

Korrelised erinevad kaunviljadest ja mitmesugustest muu-
dest taimedest muuseas selle poolest, et korre pikikasv ei
toimu mitte iilemises osas, vaid iga s0lmevahe alumises osas.

c

Joon. 10. Skeem kol- Joon. 11. Korreliste tirkme

manda jidrgu juurte skeem: a — sokaides vili;
arenemise kohta kor- b — peajuur; ¢ — esimene
relise kultuurtaime solmevahe sinkas; d — vorsu-
vorsumissolmest: a — missolm; e — lisakiilgjuured,
V[)'rsumiss(’)]m; b — kas- mis lidbivad sinka; § peal-
vu lopetanud peajuur; pool mullapinda avanev sin-
c — teise jdrgu juured; gas; g — esimene leht, mis
d — kolmanda ~ jirgu oma tupega iimbritseb teist
juure alge; ee — mul- (maapealset) solmevahet; h —

lapind. teine leht; ii — mullapind.
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See pikikasv toimub nn. wvahelise kasvu teel, s. o. sGlmeva-
“hede rakud jagunevad ja sirguvad nii, et iilemised otsad nih-
kuvad lehetupest vilja.

r
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Joon. 12. Karreliste vorsumise skeem: I — vosundilise, II — horedapuh-

mikulise, III — tihedapuhmikulise vorsumine. Arvud néitavad maa-

aluste vosundite ja maapealsete korte jérjestust; aa — mullapind. Kor-

reliste vorsumine on siimpodiaalne, s. t. iga vorsete jark tdrkab korsi

moodustades. Edasiste jéirkud}(; vorsed moodustuvad eelmise jirgu
arust. ;
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Kaunviljade ja muude heintaimede sugukondadel kasvavad
varred lUksnes tlilemisest otsast; alumises vanemas otsas see-
vastu on iilekaalus puitunud rakukude ja juhtkimbud, mis
koosnevad rakuseintest., Elavad rakud sdilivad ainult varte
koorekihis.

Joon. 13. Mitmeaastaste korreliste vorsumise skeem: a — primaarne

juurtekava; b — esimene (maa-alune) solmevahe; ¢ — pea- (esimene)

vorsumissolm; d, e, f — teise, kolmanda ja neljanda jargu vorsumis-

solmed; g — kolmanda ja edasiste jdarkude juurtekavad; h — jérgne-
vate jarkude maa-alused solmevahed.

Idanemisel arenenud kors moodustab esimese sd0lme maa-
pinna léhedal. Mbodnedel korrelistel tekib see esimene sdlm
mullas, maapinnast pisut allapoole, teistel aga areneb ta peal-
pool mullapinda. Suurema osa korreliste esimesel sélmel on
suur tdhtsus ja teda nimetatakse vorsumissglmeks.

Solmest ldhtuvas lehetupe kaenlas asetseb pung — uue
kdrre alge. Punga alusel leidub iiks v&i mitu kihmukest,
mida moodustavad juurte alged. Viimased asetsevad varre-
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punga sisemuses, varre alge keskosas. Suuremal osal korre-
listest arenevad need vorsed ainult vorsumissdlmest.

Teistest maapealsetest solmedest arenevad uued vosud
ainult vahestel korrelistel, nditeks bambusel ja valgel vosun-
dilisel kasteheina teisendil.

Korreliste vorsumine seisneb selles, et esimese solme pun-
gast hakkab arenema uus vosu — kors, mille alusest kasvab
valja tiks vOi mitu uut juurt, mis koik enam vo6i vahem tuge-
vasti hargnevad. Vastarenenud vars moodustab teataval kau-
gusel peavarrest oma voOrsumissdlme, mis omakorda areneb
samas korras ja samal viisil nagu esimenegi vOrsumissélm.
Parast juurte moodustumist vOrsumissolmest kuhtuvad koik
idanemise ajal tekkinud korrelise juured.

Uhe- ja mitmeaastased korrelised. Korrelised jagune-
vad tihe- ja mitmeaastasteks korrelisteks.

Uheaastaste korreliste vOrsumisvoime on piiratud. Koik
vorsed arenevad edasi peaaegu samaaegselt pdrast jarovisat-
sioonistaadiumi, moodustades jdrjekorras teised, kolmandad
ja jargmised sOlmevahed ning vastavad s6lmed. Edasi tule-
vad Oisikud ja vilja valmimine, millele jargneb kuhtumine
koos juurtega.

Uheaastaste korreliste areng idanemisest kuni uute viljade
valmimiseni toimub vahem kui tihe aasta kestel.

Uheaastaste talvkorreliste idanemisaeg 10peb alati kiilvi-
aasta sligisel, vorsumisaeg aga voOib l0ppeda kas sama sligise
jooksul v6i kanduda jargmisele kevadele voi koguni stigisele
ja kevadele. Kuid igatahes kestab talvkorreliste areng alati
vahem kui iiks aasta.

Mitmeaastastel korrelistel kasvavad viljakandvad varred
kiilviaastal ainult neist vOrsetest, mis arenevad otse seemnest
ja moodustavad esimese vOrsumissdlme. Need vosud aga,
mis arenevad sellest esimesest vOrsumissdlmest, kui koik jarg-
nevaist pdlvkondadest parinevad ei kasvata viljakandvaid
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varsi oma arenemise algaastal, vaid piisivad vegetatiivsete
vosude néol.

Kogu orgaanilise aine hulk, mida valmistavad v&sulehed
esimesel eluaastal, sdilitatakse tagavaramaterjalina vosude maa-
alustes osades ja on toidutagavaraks jargmisel aastal arene-
vaile viljakandvaile vdsudele. Lehed aga hukkuvad talve-
kiilmade saabumisel ja ainult vaga vdhestel mitmeaastastel
korrelistel sailib lehtede toitmisvoime kogu talve kestel. Sel-
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Joon. 14. Vasundilise korrelise vosundite ja juurte jaotamise skeem:

,,é

a — vili; b — kiilgjuured (peajuur ei arene); ¢ — esimene sOlmevahe;
d — esimene vorsesolm; f — kolmanda jdrgu juurtekava; g — teine
(maa-alune) solmevahe; h — vGOsundi sClmevahede lehetuped; i —

vorsumise solmedest arenevad lihikesed ning harguvad lisajuured;
jj — mullapind.

liseks korreliseks on NSV Liidu kagusteppides kasvav stepi
aruhein (Festuca sulcata). Selle taime omaduste tdttu on voi-
malik talvine loomakarjatamine.

Uhel ajal viljakandvate varte Oitsemisega arenevad talv-
vosude s6lmedes uued vésud, mis moodustavad uute juurte ja
vosudega s6lmi nagu eelmiselgi aastal. Oma tekkimise aastal
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jdavad needki s6lmed vegetatiivsete vOsude seisundisse. Nii-
dukorreliste viljakandvaid varsi moodustanud vosud kuhtu-
vad talve saabudes kdige oma juurtesiisteemiga. Niisiis elab
iga mitmeaastase korrelise iga vOsu ainult ihe aasta, kuid eri-
nevalt tiheaastastest korrelistest paljunevad ,mitmeaastased”
niihdsti seemnete kui ka talvituvate maa-aluste vosude kaudu,
mille poolest jatabki kujutluse mitmeaastasest taimest.

Uheaastaste korreliste kvalitatiivne erinevus mitmeaastas-
test korrelistest. Uheaastased korrelised kuhtuvad suvel, mit-
meaastased niidukorrelised aga talve saabumisel. Esimesel pil-
gul voib naida, et see erinevus ei ole vdga oluline, tegelikult
kutsub ta esile tahtsaid tagajargi.

Joon. 15. Horedapuhmikulise Joon. 16. Tihedapuhmikulise tu-

korrelise vorsumise skeem: a —  peviiliste (ekstravaginaalsete)
esimese, b — teise, ¢ — kol- vosudega korrelise vorsumise
manda jdrgu solmed; d — kol- skeem: a — esimese jdargu vor-
manda, e — neljanda, f — sumissolm, b, ¢, d, e, f — tei-
viienda jdargu juured; gg — se, kolmanda jne. jdrgu voO-
. mullapind. sude vorsumissolmed; igal vo-
sul on’ iiks. lisajuur; gg —
mullapind.
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Uheaastaste korreliste saagi jatete orgaanilise aine surnud
mass jadb suvel mulla sisse. Sel ajal on mullas kdige vdiksem
veehulk, jarelikult ka kdige suurem Shuhulk. Seet&ttu hakkab
iiheaastastest korrelistest jarelejadnud orgaaniline aine lagu-
nema bakterite mdjul, kelledele on ohuhapnik kattesaadav.
Orgaanilise aine lagundamine nende bakterite poolt’ toimub
kiiresti ja koik taime jdtetes esinevad ained muutuvad liht-
saiks mineraaliihendeiks, mida taimed voivad holpsasti kasu-
tada toitaineks. Tulemus on

see, et iiheaastased korreli-
sed, nagu iildse heaastased
taimed, ei saa mullas orgaa-
nilise aine tagavara koguda.

Teistsugustes tingimustes a
on orgaanilise aine surnud
mass, mis jadb mulla sisse \K‘b
talve algul pdrast mitme- %
aastaste  korreliste warte !p’
J

kuhtumist-k6igi oma juurte-
ga. On selge, et talve jjook-
sul need ained lagunema ei
hakka. Kevadel on mullas
maksimaalseim hulk wvett.
Stigisesele veehulgale, mida
muld neelab tdiel madaral,
lisandub veel seegi vesi, mis
talvel alumistest kiilmumata
mullakihtidest touseb vee-
auruna tUlemistesse kiilmu-
nud kihtidesse, muutudes
siin jadks. Seetottu jaavad
veega tdidetuks kogu kiind- Joon. 17. Tihedapuhmikulise tu-

c
d

7, €

, ; . pesiseste (intravaginaalsete)
mata.plnne.nse asade Vahe_ vorsetega korrelise vorsumise
ruumid mitmeaastaste tai- skeem: a, b, ¢, d — esimese,

: i teise jj. jirkude vosud; dgale
mede all. Ohku, jarelikult vosule vastab iiks lisajuur; ee —

siis ka hapnikku selles mul- mullapind.
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Joon. 18. Harilik 16hnhein (subrovka). Pikad v6sundid, mis on kaetud
lehelaba algeid (soomuseid) omavate lehetuppedega ja liihikeste, tuge-
vasti harguvate juurtega, mis viljuvad igast solmest. (V. R. Viljams'i
nimelise Agro-mullateaduse Muuseumi herbaariumist.)
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Joon. 19. Hariliku timuti vormid: vasemal — kultuurtaim, paremal —
metsikult kasvav; molemad moodustavad horeda puhmiku. (V. R. Vil-
jams’i nimelise Agro-mullateaduse Muuseumi herbaariumist.)
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las ei ole. Seepdrast voib taimejdadnuste lagunemine sellises
mullas toimuda kevadel ainult nende bakterite abil, kes ela-
miseks ei vaja hapnikku. Sellised bakterid lagundavad orgaa-
nilist ainet vdga aeglaselt ning 10ppeks lakkab lagunemine
hoopis, sest bakteritele kahjulike ainete kogunemisel 16peb
bakterite elutegevus.

Sel mdadral, kuidas pinnavesi aurub, tungib mulda ohku.
Mulla tlemised kihid sisaldavad palju mitmeaastaste korre-
liste talvel véljasurnud juuri ning varsi. Kiindmata mulda
pddsev O0hk dratab otsekohe ellu 6hku vajavad bakterid. Orgaa-
niliste ainete hapendamiseks kasutavad need bakterid kogu
olemasoleva dhuhapniku hulga. Selle tagajdrjel ei jaa hapnikku
suveks mulda. Orgaanilise aine lagunemine jadb siis tdiesti
seisma. Talve saabumisega kuhtuvad jdllegi mitmeaastaste
korreliste (viljakandnud varte) mullaalused osad. Jargmisel
kevadel kordub seesama mis eelmisel kevadelgi, kuid nitiid
juba kiillastunumal kujul, sest taimejddnuste kasvav hulk kut-
sub esile tugeva ohuhapniku neeldumise mullapinnalt. Lopp-
tulemuseks on see, et mitmeaastaste korreliste all asetsevasse
mulda kuhjub iga aastaga titha rohkem orgaanilise aine sur-
nud massi.

On ilmne, et mida rohkem koguneb mulda taimejddnuseid,
seda ohtramalt tekib taimedele toitaineid. Kuid haljastaim
voib toituda ainult lihtsaist mineraaliihendeist. Kui niitid tai-
mede toitaineid hakkab kogunema mulda surnud orgaanilise
massina, siis kannatavad taimed omastatavate toitainete puu-
duse all, hoolimata sellest, et mullas leidub rikkalik toidutaga-
vara. Toitaineid on mullas olemas, kuid need moodustavad
n.-6. ,surnud kapitali”., Seda kiisimust vaatleme ldhemalt
lihes jargnevas peatiikis.

Mitmeaastased korrelised jagunevad voOsundilisteks, hore-
dapuhmikulisteks ja tihedapuhmikulisteks.

Vosundilistel korrelistel kujuneb vorsumissdlm mullapinna
all. Vorsumisel vOoivad uued vorsed areneda monda aega
mullapinna all, moodustades mdnikord mitu mullaalust sdlme-
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Joon. 20. Lamba-aruheina tihe puhmik musta juurtesiisteemiga, mis
on ldbi poimitud sisemise miikoriisaga. (V. R. Viljams'i nimelise Agro-
mullateaduse Muuseumi herbaariumist.) \
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vahet ja sOlme. Ainult suure vahemaa tagant, alates algsest
vorsumissdlmest, kaandub mullaalune vars jarsult iiles ja ilmub
mullapinnale, moodustades tdusvas osas uue vOrsumissolme.
Sellest solmest areneb uus mullaalune vars. Mullaalustest sol-
medest arenevad lehetuped, mis katavad interkalaarselt kas-
vavaid s6lmevahede algeid. Mullaaluste varte lehelaba are-
neb ainult lihikeseks soomuseks. Mullaalustest lehetuppe-
dest arenevad Uksnes juurtekimbud. Selliseid mullaaluseid
varsi nimetatakse vOsundeiks, kuna selliste mullaaluste var-
tega mitmeaastasi korrelisi nimetatakse vosundilisteks korre-
listeks. Vosundiliste korreliste hulka kuulub néiteks oras-
hein.

Teiste mulla all vdrsumissdlme moodustanud kdrreliste
maa-alune koérreosa tdouseb varsti mullapinnale mitte kaugel
sellest vOrsumissdlmest, millest ta on moodustunud. Mulla
all arendab uus vars ainult tithe sGlmevahe, mille moodustamise
jarel touseb vars pinnale, andes halja vorse. Ainus mulla-
alune s6lm kujutab sdaraste vorsete solme, millest areneb uus
vOrse uue vorsumissGlmega. Nii kulgeb korrelise areng soo-
jal ajal kogu tema elu kestel. Igast vOrsumissGlmest areneb
oma iseseisev juurtekimp. Niiviisi areneb .neil korrelistel
hore puhmik, mistdttu neid nimetataksegi hoéredapuhmikulis-
teks korrelisteks. Sellise korrelise naiteks voiks tuua timuti.

Nagu vosundilistel, nii ka héredapuhmikulistel korrelistel
asetsevad mullapinna all niisugused osad, milles lakkamatult
toimub uute rakkude kasvatamine. Need on vOrsumissdlmed,
milles lakkamatult tekib uusi vorseid ja sOlmevahede algeid,
kus toimub maa-aluseid vorseid pikendav interkalaarne kasv.
Uute rakkude tekkimine nduab kolme tingimuse — niiskuse,
soojuse ja hapniku — olemasolu.

Vastavalt taimejdatete kogunemisele mullas suureneb ka
mulla niiskus, sest orgaanilised ained on védga suure niiskuse
neelamise vdoimega. Niiskuse suurenemisega suureneb aga ka
vee aurumine mullapinnalt, mille tottu alaneb pinnase tempe-
ratuur. Lagunedes aeroobsete bakterite mdjul neelab orgaa-
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niline aine samal ajal kogu hapniku ja takistab selle juurde-
pddsu vorsumissolmedesse ja sGlmevahede algeteni. Koik tai-
mede toiteelemendid fjadavad mulda omastamata orgaanilise
ainena.

On selge, et vosundilised ja horedapuhmikulised korrelised
peavad pikapeale kuhtuma ja loovutama koha neile taimedele,
mis kohanduvad paremini muutunud elutingimustega, kuna
nad ise ei ole osutunud kohanemisvéimeliseks. ¢

Sellisteks korrelisteks, mis paremini kohanduvad muutu-
nud elutingimustega, oleksid need, mille vérsumissélmed are-
nevad pealpool pinnast. Kuid peale ohtra hapniku juurde-
voolu nduab vOrsumissolm ka alatist niiskust, kuna uued
rakud ei saa areneda kuivas Shus. Pealpool mullapinda are-
neva vorsumissolmega korreline on oma vorsumissélme kui-
vamise eest kaitstud sel teel, et liitudes tihedasti vanade
vosude limber, arenevad uued vosud tihedaks puhmikuks. Sel-
lises puhmikus peatub vihmavesi ja kaste kauemini ja hoiab
aurumisel Shu vOrsumissdlmede tiimber niiske. Niisuguseid
korrelisi nimetatakse tihedapuhmikulisteks. Need k&rrelised
moodustavad niidupinnal tihedaid mattaid, néaiteks Iluha-
kastevars. Koigi nende korreliste omaparasuste tahtsust toot-
misele vaadeldakse raamatu jargnevais peatiikkides.

Pollumajanduslike taimede veevajaduse muutuvus. 1865.
aastal korraldati Petrovski P6llunduse ja Metsanduse Akadee-
mias (niid K. A. T‘imirjézev’i nimeline Po&llumajanduslik
Akadeemia) prof. P. A. Iljenkov'i poolt kultuurtaimede vee-
vajaduse kohta kaiv katse, mis on esimene selletaoline kir-
janduses registreeritud katse. Sellest ajast peale ei ole laka-
nud pllded véljendada seda taime elule praktiliselt koige
tahtsamat tegurit, nimelt veehulka, mida eri taimed vajavad
tihe kuivaineiihiku loomiseks.

On kogunenud tohutu hulk arve, mida ei saa 1abi t66tada
ei dialektiliselt ega isegi mitte puht-aritmeetiliselt. Uhe kuiva
massiithiku loomiseks taime poolt kulutatud veehulga kohta
kdivad arvulised véljendused koiguvad erakordselt suurtes
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piirides. Alljargnev tabel esitab. kdikuvusenditeid vee kaalu-
thikute kohta, mida taim vajab iithe ning sama kuivainetihiku
loomiseks. Uurimusi on teostanud eri autorid erinevate tingi-
muste puhul.

Taim Veeiihikute hulk Taim Veeithikute hulk
T T 1530—235 Hetnes [ v 1658—235
Ruleds . -5~ gl 724—3717 LD ARG S 912—337
Oder i 00 676—258 Sinep o iRl 1658 —269
A R R 665—401 S L et 1093 - 787
5 (1T SAI N PR 447275 Kevtab. ois ol 448 —281
by 1 sl 646—371 Prebi o 2083 —227
Mats o -0 i 369—233 Lataerat a0 00 1354 -520

Esitatud arvude suure erinevuse pohjuseks on see asjaolu,
et iga eluteguri suurim efektiivsus kerkib esile ainult siis, kui
taimele on kindlustatud ka kdik teised elutegurid.

Seda vdidet illustreerib rida andmeid. Kuidas toiteelemen-
tide sisaldamine mullas ms&jub vee kasutamisele taimede
puhul, seda nditab selgesti kas voi Leather'i katse Indias.

Uhe kuivaineiihiku loomiseks on vett kasutatud tihikutes:

Miliisel pinnal
i Vaetatud

Taim . i m
Vietamata & P lammastiku ja ammastixu,

i | lammastikuga : ! fosfori ja

1 fosforiga N et
aa lumlga

|
Nisu . . 800 | 917 ) 545 489
Lina. 5 . 1093 ‘ 1198 1000 787

Widstoe katse niisutamisega ilma samaaegse vdetamiseta
nditab katsete negatiivset tdhendust, mis on tehtud taime
mone tksikult voetud eluteguri kallal:

|
Veehulga suurendamine niisuta- }
miseks (mitu korda) . . R0 500 s 5,0 7,0 10,0
 Veeiihikute hulk iihe saagluhlku ;
lootamelEl o 5 il G | re 856 [ 869 | 948 | 1038 | 1317 | 1530 | 1809
Veciihikute tarbetu kulutus . . — | 13 89\ 162 | 461 ‘ 674 | 953
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Vaetise vdike efektiivsus ilma samaaegse taime niiskuse
suurendamiseta kui ka iliksikute toitainete puudumise mO_]ll
ndhtub jargnevast katsest nisuga.

Kmvame saak dg-des jirgmiste mullaniiskuse protsentide puhul,
arvates tdielikust niiskusemahutavusest.

Mulla vietamise | Mullaniiskus B . Mullaniiskus
Mulla vietamise moodus |———- ——

moodus 459 ! 709 459, t 70%
"Vaetamata . . . .| 194 | 228 | Kaali-fosforiline vaetis . . .| 205 21T
Kaalivaetis . . . 188 222 | Kaali-lJammastikuline vaetis .| 722 | 1200
Fosforiline vaetis .| 192 231 | Limmastik-fosforiline v. . 648 | 1113
Lammastikuline v. | 575 | 1052 | Kaali-iammastik fosforiline v. | 744 1 1308

Valgusehulga juurdevoolu modju taimede tooviljakusele
ndhtub jargmisest Hellriegel'i teostatud katsest odraga, mis
kasvas paikesepaistel ja eri tugevusega hajutatud wvalguse
kdes. Uhe kuivainelihiku loomiseks kulutas oder jargmise
hulga veelihikuid:

Norgalt | Keskmiselt [ Tugevasti

Paikesepaistel A =
hajutatud valguse kaes

349 483 519

676

Peale vilistingimuste avaldab taimede tootlikkusele mdju
ka taimede vanus. Noor lehepind too6tab viljakamalt kui
vana. Seda tGendab Briggs'i ja Schanz'i katse lutserniga, mis
tthe kuivaine kaalulihiku loomiseks vajas jargmise hulga
samasuguseid vee kaaluithikuid: :

snvealgul i el 1008
suvekeskel ¢ 157, i G L1854
suve 16pul pérast niitmist . . 520

On selge, et taimede veevajadusest ja nende téétootlik-
kusest tuleb iildse konelda suure ettevaatusega. Mitme-
suguste taimede tooviljakus ei sOltu mitte iiksnes veest ja
taimeliigist, vaid ka nende arengutingimustest, mis ei lase end
veel tédiesti voi alati arvestada.
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Saagi suurust mojustab iga-aastase soojuse- ja veehulga
kombinatsioon, samuti: mulla ja Shu niiskus, tuule suund ja
tugevus, lammastiku ja taime mineraalsete toitainete vahekord,
mullalahuse reaktsioon, mullalahuse soolade kontsentrat-
sioon, toitainete mikroelementide olemasolu ja veel terve rida
muid uurimata elemente, mis kujundavad taime tegelikke elu-
tingimusi. Kuivord suur on nende erinevate kombinatsioonide
moju lihele ning samale taimele ja mitmesugustele taimedele,
see paistab selgesti Widstoe katsetest. Neid katseid teostati
jarjekindlalt nelja aasta jooksul rangelt silmaspeetud ja koi-
gil juhtumeil tdiesti sarnaseis tingimusis the ning sama sordi
seemnetega 1901. a. 10ikusest. Tulemused nditavad taimede
tootootlikkust, mis védljendub kuivaine sama kaaluiihiku loo-
miseks tarvitatud vee kaaluiihikute hulgas:

Tai Aastad
g 1902 | 1903 | 194 | 195
|
Wb ot e 258 340 755 356
Suhkrupeet . . . . . 639 27 | 685 670
R 1658 269 DS e

Kultuurtaimede rithmad suhtelise veevajaduse jdrgi. Tai-
mekasvatus ei ole veel kiillalt tksikasjaliselt valja tootanud
ega esitanud oma ndudeid mullateaduse vastu, milline asjaolu
kajastub liiga iildises ja umbkaudses kultuurtaimede jaotami-
ses rithmadesse. :

Ei saa jatta markimata, et katsed jaotada kultuurtaimi kind-
laisse tootmisriihmadesse on kisendavas vastuolus proto-
plasma oluliste omadustega, tema muutuvusega ja elava orga-
nismi piiramatu plastilisusega. Lisaks sellele ei saa ka pdllu-
majanduslikku tootlust vaadelda kui midagi elutut, vormides
tardunut. Pd&llumajanduslik tootlus reageerib erksalt igasu-
gustele thiskondlike suhete muutustele ja teaduste edusam-
mudele.

Kultuurtaimi voib jaotada ajutisteks rithmadeks mitmesu-
gustel alustel. Naiteks jaotamine tootmise huvides peab raja-
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nema olulistele omadustele, milledel on otsene suhe tootmi-
sega, s. t. jaotamine peab toimuma taimede vahekorra alusel
eluteguritega.

Meie ei hakka vaatlema kultuurtaimede rihmitamist rahva-
ja rahvusvahelise majanduse kolme pohielemendi alusel, mil-
leks on toostuse hankiv, t66tlev ja loov haru. Peatume riih-

“mitustel, mis pdhinevad puht-tootlikul iilesandel kindlustada
taimele vajalik hulk vett ja toitaineid.

Kultuurtaimede tehniline rithmitamine vG&ib toimuda nende
kahe poéhilise eluteguri — kosmilise ja maapealse — alusel.
Taimede kohanevuse jdrgi kosmiliste elutegurite — valguse
ja soojuse — juurdevoolu piirides, mida maé&ratlevad maakera
laiusvo6tmed ija koha kdrgus iile ookeani tasapinna, jagunevad

. kultuurtaimed kiilma, paraja, subtroopilise ja troopilise kliima
taimedeks.

Iga margitud rithma piirides toimub kultuurtaimede edasine
jaotamine selle jdrgi, kuidas nad suhtuvad maapealseisse elu-
tegureisse — veesse ja toitaineisse.

Teadusliku pollunduse varasemal arengujargul tehti kat-
seid rithmitada kultuurtaimi sel alusel, kuidas need suhtusid
sellistesse toiteelementidesse, millede puudumine avaldus
kasvatamisel koige sagedamini, nimelt kaaliumi, fosfori
ja lammastiku puudumine.

Eristati kaaliumtaimede rithma, mlllede tuhas oli ilekaa-
lus kaalium, seejdrel taimi, millede tuhas oli iilekaalus fosfor,
16ppeks taimi, millede tuha rikkalikule lubjasisaldusele kaasus
ka rikkalik lammastikuhulk. Tehti katseid eristada taimi veel
tuhas leiduva ranihappe alusel.

Esitatud rithmad sattusid paris hasti tthte muude majan-
duslike tunnuste pdhjal jaotatud riithmadega. Esimene rithm
hélmas juur- ja mugulvilju, samuti tehnilisi taimi, teises riih-
mas olid teraviljad ja kolmandas kaunviljad, kuna neljandat
puiti thendada korreliste rithmaga.

Kuid varsti tuli hiiljata see jaotamine tuhakoostise jdrgi,
sest et sellel puudus majanduslik tdhtsus ja teaduslik alus.
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Kuud IV V VIVIIVIIIIX X IV V VIVIIVIIIIX X

I

Kuud IV V VIVIIVIIIX X iV V VI VIIVIII IX X

b

VI

Kuud IV V VIVIIVIIIIX X IV V VIVIIVIITIX X

...... mullaniiskuse kover
veevajaduse kover

Joon. 21. Mullaniiskuse ja kultuurtaimede veevajaduse kdoverate suhe
kasvuperioodil: I —— I5una-, péhja- ja migismaade varajased poldséoda-
ja teraviljad; II — hilised toidu- ja miiiigiloomulised teraviljad; 111 —
tehnilised kultuurid; [V — tehnilised s66gi- ja séodajuurviljad; V —
mitmeaastased korreliste ja liblikoieliste poldkultuurid; VI — mitme-
aastased korreliste ja liblikoieliste niidukultuurid.
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Tekkis uus rihmitus, mis pohines kultuurtaimede vahe-
korral veega, sest et praktiliselt on taimede veevajaduse rahul-
damine raskeim tootmise tiilesanne. Sellest aga ei jérgne, et
taimede vahekorral toiteelementidega oleks védiksem toot-
mislik tdhtsus.

Vene oOpetlase Iljenkov'i poolt rohkem kui poole sajandi
eest sooritatud ja mitte vahem kui kahesaja koigi mannerde
teadlaste teostatud kultuurtaimede ja vee vahekorra uurimiste
tulemuste korvutamisel voib eristada jargmisi pdllumajandus-
like taimede riihmi nende vajaduste jérgi mullas leiduva vee-
tagavara jarele:

Veetagavara
vajadus %-des,
Taimeriihma liihike iseloomustus arvates mulla
kogu niiskuse-
mahutavusest 1

NV B0

Varavalmivad poldsoédakorrelised . . . . . . . 10—20

Louna-, pohja- ja mégisuviviljad . . e 20—30

Keskmiste laiuskraadide suvi- ja ta]vvﬂjad e LIPS 3040

Kaubandusliku téhtsusega teraviljad, peamiselt

suviviljad e o Ak et L RIS Sy 40—50

Kaunviljad . o e R 50—60

Tehnilised kultuurid ja ]uurvﬂjad ....... 60—70

Mitmeaastased poldheinad, korrelised ja liblik-

dielised 70—80
8. Kiilvatavad nuduhemad korrelised ja liblikdie-

lised R SRR e 80—90
9. Looduslike niitude heinad . . . . .. ..... 90—100

Et selgitada erinevuste pShjusi liksikute taimerithmade vee-
vajaduse vahel mullas leiduva veetagavara suhtes, tuleb tut-
vuda nende tingimustega, mis maéaratlevad taime kasutatud
veehulga suuruse.

Taime arenemise kriitilised faasid. Uheks pohiliseks tin-

gimuseks, mis mé&dratleb taimede veevajaduse suuruse, on tai-
mede arenemise niinimetatud Kkriitiliste faaside kestus.

1 Kogu niiskusemahutavus on selline mulla seisund, kus koik
mulla kapillaarsed ja mittekapillaarsed vaheruumid on tédidetud veega.
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Kdige tavalisemalt tehakse vahet taime nelja arenemis-
faasi vahel, mis kujukamais vormides avalduvad korreliste
puhul.

Need on nimelt idanemise, vorsumise, Gitsemise ja valmi-
mise faasid. Esimeses faasis areneb idanevast viljaterast alg-
juur.

Vorsumine seisneb jark-jargulises vorsumissolme moodus-
tamises igal uuel vorsel; uuest vorsumissGlmest arenevad uued
vorsed uute juurtega iga vOrsealge juures. VoOrsumisfaasi
algust ja selle kestust mddravad teatavad soojustingimuste
piirid. Iga kestvama ja soodsama soojusperioodi saabumisega
algab voOrsumine, kui sel puhul on killaldaselt niiskust. Igal
taimeliigil ja isegi igal sordil on omad soojuse (termiliste) tin-
gimuste piirid vorsumiseks. Nende piiride uurimist taimekas-
vatuses on alustanud akadeemik T. D. Lossenko.

Taimedel, mis ei kuulu korreliste sugukonda, on vorsumise
faas ebamddrasem ning véljendub vegetatiivsete organite
tugevnenud kasvus juurekaelast.

Veehulga suuruse téhtsust idanemis- ja vorsumisfaaside
ajal, samuti kui valmimisegi puhul, on kultuurtaimede suhtes
valgustanud Wollny katsed. Esitame kahe sellise katse tule-
mused suvirukki ja suvinisuga. Iga katse korral kasvasid tai-
med vordses koguses 'ja vordseis tingimustes, valja arvatud vee-
hulk. Mullaniiskus hoiti taimede arengufaaside jargi 20 ja
60% puhul tdielikust mulla niiskusemahutavusest, nii et saadi
jargmised niiskuse kombinatsioonid:

Idanemisfaas Vorsumisfaas Valmimisfaas
1 Kuiv Niiske Kuiv
2 Kuiv Kuiv Niiske
3 Kuiv Niiske Niiske
4 A Niiske Kuiv Niiske
5 Niiske Niiske Kuiv
6 Niiske Kuiv Kuiv
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Saak kujunes jargmiselt:

Mullaniiskus “)-des, arvates taielikust Saak dg-des
niiskusemahutavusest Suvirukis | Savintat
Idanemisfaas [ VGrsumisfaas Valmimisfaas | Kuiva massi ‘ Teri élgi
20 60 20 329 52 105
20 20 60 164 25 63
20 60 60 378 92 186
60 20 60 185 14 110
60 60 20 338 75 155
60 20 20 134 28 102

Tabelis toodud arvud konelevad selgesti voOrsumisfaasi
tahtsusest korrelise elus. See on kriitiline periood taime elus,
mille kestel vajab taim kodige rohkem vett. Sel perioodil teki-
vad uued vosud ja lehed ning noored koed aurustavad eriti
palju vett.

Vorsumisfaasi kestus on peapohjuseks kultuurtaimede jao-
tamisel eespool esitatud rithmadesse.

1—2. Esimesed kaks riithma on tegelikult efemeerid (lihi-
ealised) ja nende efemeerilisus on kahe esimese (eriti aga
teise) faasi kestuse lihenemise tulemus.

3. Kolmandasse rithma kuuluvad vahevorsuvad lithikese
vorsumisfaasiga suviviljad ja moned talvrukki sordid, mille
vorsumisfaas keskendub stigisele.

4. Neljandas rithmas esinevad suvinisud, pikaajalise rik-
kaliku vorsumisega kahetahused odrad /ja talvnisud, millede
vorsumine toimub kevadel.

5. Viiendat rithma nimetatakse veel laialeheliste taimede
rithmaks, millel on pikk vegetatiivsete organite arenemisfaas.

6. Kuuendasse rithma on koondatud tehnilised taimed ja
juurviljad. Viimased on kaheaastased taimed, mille kaks esi-
mest faasi kulgevad esimesel aastal, kusjuures teine faas kes-
tab sageli 4 kuud.

7—9. Kolmel viimasel rithmal, mis koosnevad mitmeaas-
tastest rohttaimedest, algab vOrsumisfaas Gitsemise momendil,
holmates kogu valmimisperioodi ja kestes siigiseni.
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Taimede erineva veevajaduse pohjused. Suurt moju kul-
tuurtaimede veevajadusele avaldab taime kasvuaja kestus ja
lehepindade tldsuurus.

Veevajaduse soltuvust kasvuaja kestusest on juba kasitle-
tud. Siin tuleb suunata tdhelepanu sellele, et kaitsmata pin-
naga taimede kiire valmivus ei ole seotav kdrge viljakusega.
Orgaanilise aine kuhjumine on bioloogiline. pro'sess, mis oma
kulgemiseks vajab teatavat aega. Selle protsessi kiirendamist
voib saavutada ainult sel juhul, kui tGstetakse kosmiliste tegu-
rite juurdevoolu pinget voi kui pikendatakse nende tegurite
ajalist (66pdevast) kestust, mida taim vGib saavutada kaitstud
pinnasel voi taimede aretusliku valiku teel. Geograafilise laiuse
tihesugustes tingimustes ja ilma selektsiooni sekkumisela on
kiire valmivus seotud alati vdhema viljakusega, sest et kasvu-
aja lihendamine toob endaga paratamatult kaasa ka insolatsi-
ooniperioodi vastava liithenemise.

Taimede veeaurumuse suurus (jarelikult ka praktiline vee-
vajadus iihe ha kohta) soltub iildisest lehtede pinnast ha kohta,
s. t. taimede kasvukohtade tihedusest p&llul ja iksikute tai-
mede leherohkusest. Taimede kasvamise tihedus on iseloomu-
lik s66dataimede kultuuridele ja kiudtaimedele. Lehtede suu-
red pinnad aga on omased liblikdielistele ja Gliseemnelistele.
Suur lehepind on nende taimede rohke aurumise tulemus, mis
tekib suurema rasv- ja valkainete kalorilise kogunemise taga-
jarjel, vorreldes siisivesikutega. Meenutagem, et 1 gramm
rasva vabastab pdlemisel keskmiselt 9500 vaikest kalorit,
1 gramm valku seevastu 5500 kalorit ja 1 gramm siisivesikuid
4000 kalorit. Lisaks sellele kutsub lammastikuvabade siisivesi-
kute muutumine ldmmastikku sisaldavaks aineks plastiidide
poolt esile suure'soojuse eraldumise, misparast pinna tem-
peratuuri alandamiseks peab taimelt auruma tunduv veehulk.
Seetdttu ongi liblikdielised, tehnilised, Gliseemnelised ja teks-
tiiltaimed paigutatud juurviljadega tihte riithma.

Uheaastaste pdldtaimede ja mitmeaastaste sod6dataimede
erinevat veevajadust illustreerivad skemaatilised kdverad joo-
nisel 21 (lk. 47).
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Uheaastased taimed hakkavad vajama vett moni pdev
parast kiilvi ning see vajadus kasvab kuni ditsemise 16puni,
kusjuures enne OGitsemisfaasi veevajadus mdnevdrra langeb
haljaspinna vananemise tagajarjel. Oitseaja 16ppedes hakkab
veevajadus kiiresti kahanema, sest lehed hakkavad pikapeale
kuhtuma ja ilikiipsuse momendil kaob taimede veevajadus
hoopis. | Ex bibl. unly, Tari. |

Mitmeaastastel s66dataimedel algab™ aturumine “juba lumi-
kattest vabanemise ajast alates ja kasvab pidevalt kuni niit-
mismomendini. Pérast niitmist kordub seesama, kuid veevaja-
dus ei tduse suvise tasemeni.

Pérast teist niitmist kestab veevajadus kiilmade tulekuni.
Kevadel vib pdllumullas mérgata esimest veehulga maksi-
mumi.

Alates sellest hetkest vdheneb veetagavara pidevalt. Seda
téiendavad vahete-vahel vihmad, kuid need ei muuda veeta-
gavara kahanemise tldist protsessi. Selline veetagavara lildine
pidev kahanemine mullas kogu suve jooksul iiha stveneb, eriti
sedam6oda, kuivord metsade arvel kiintakse iiles uusi maid
ja looduslikke niite.

Pérast taimede koristamist kuni talve alguseni toimub mul-
las aeglane veetagavara suurenemine sligissademete arvel.
Saabub mulla veetagavara teine maksimum.

Mérkus. Selle peatiiki joonised 4—17 on valmistatud minu nédpu-
nditeil NSVL PGllutss Rahvakomissariaadi Teravilja Peavalitsuse Mul-
lateaduse Katsejaama vanema teadusliku kaastoélise O. S. Rostovtseva
poolt. (Autor.)
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Kultuurmuld.

1. Struktuurne ja struktuuritu muld. 2. Struktuuritu mulla

veereziim. 3. Struktuuritu mulla toitereZiim. 4. Struktuurse

mulla veereziim. 5. Struktuurse mulla toitereziim. 6. Pollu-
majanduslike kolvikute kolm tiiiipi.

Eespool juba joudsime otsusele, et mullaviljakuse all tuleb
moista mulla voimalusi pidevalt varustada kasvavaid taimi
samaaegselt vee ja toitainetega kodige suuremas ulatuses. See
on pisut pikk, kuid tihtlasi ka tédiesti lihtne definitsioon. Kogu
kasvamise aja peab muld rahuldama taime vajadusi pidevalt
koige suuremal madadral niihdsti vee kui ka toitainete poolest.
Koik kogemused kdnelevad sellest, et vGime Oppida muutma
iga mulda viljakaks, looma igas mullas niisugused tingimused,
et ta vOiks taime vahetpidamata varustada maksimaalse hulga
vee ja toitainetega.

Selleks, et osata luua UkskGik millises mullas korgeimat
viljakust, tuleb hoolikalt 6ppida tundma neid tingimusi. Ilma
teadmisteta ei leidu meil vahendeid nimetatud tingimuste
muutmiseks.

Eelkdige tuleb peatuda mulla vee- ja toitereZiimi tiksik-
asjalisel analiiiisil.

Struktuurne ja struktuuritu muld. Oma struktuurilt voib
muld olla kahesugune. Tehakse vahet sOmeralise (struk-
tuurse) ja iiksikteralise (struktuuritu) mulla vahel.

Me voime leida mulda sGreda massina, mille liksikud koos-
tusosad ei liitu omavahel. Koik sddrase mulla osakesed lama-
vad thtlase lausalise massina kogu kiinnikihis. Muld on siin
struktuuritu mass, mis tihedalt katab maapinda.
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Teine mulla koosseis on struktuurne. Siin on ko&ik mulla-
osakesed seotud tiksikuteks erikujulisteks ja eri suurusega
tompudeks. Normaalseks peetakse selliseid mullatompe, mille
1&dbim66t on 1—10 mm, s. t. nad on hernetera- ja pahklisuuru-
sed. Sddrast mullaliiki nimetatakse sOmeraliseks. Someralise
mulla kiinnikiht katab kobedalt kiinnikihi aluspinna struktuu-
ritut massi, mille osakesed moodustavad lausalise struktuuritu
kihi.

On selliseidki mullaseisundeid, kus somerad tdiesti puudu-
vad ja kus osakesed piisivad liksteisest tdiesti lahus, lasudes
kobeda massina. Nii katab naiteks tolm maanteed. Kuid see
on ainult ajutine seisund: niipea kui tuleb vihm ja teeb tolmu
marjaks, tekib tihe struktuuritu pinnas. Niisiis on struktuurilt
kaks darmiselt erinevat mullaseisundit. Vaatleme niitid mulla
vee- ja toitereZiimi nende kahe ddrmise struktuuri puhul.

Struktuuritu mulla veereziim. Et muld v&iks rahuldada
taime suurimaid veevajadusi, on tarvis, et sademeina langev
vesi ndorguks mulda ja et ta parast nérgumist seal ka sdiliks,
olles kattesaadav taimedele. Sel juhul tekib mullas kiillaldane
kindel veetagavara, mis rahuldab taime vajadusi kogu taime-
kasvuaja valtel.

Kodigile on teada, et veetagavara mullas s6ltub atmosfaari-
listest sademetest. Kujutleme, kuidas muutub mulla niiskus.
Utleme, et tuleb vihm. Mulla pealispind niiskub otsekohe. Et
méista, kuidas kandub vesi edasi mullas, tuleb paari sénaga
peatuda vee liikkumise seadustel kapillaarmassis. Uksiktera-
lises mullas, kus koik vahed on kapillaarsed (need vahed on
lébim66dult védhemad kui 0,1 mm), vdib vesi edasi, litkuda
ainult kapillaarselt, mitte aga raskustungi mojul. Vee liiku-
mise seadused kapillaarsuse puhul on hoopis teised kui liiku-
misel raskustungi mojul. Votame mingi kapillaarse keha, ndi-
teks telliskivi, ja paneme ta iiht otsa pidi vette. Vesi hakkab
tousma alt iiles. Kui juhime samale telliskivile vett tilalt, siis
hakkab vesi liikkuma allapoole. Kui juhime aga telliskivile
vett paremalt poolt, siis hakkab vesi lilkuma paremalt poolt
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vasemale poole. Kapillaarses kehas liigub vesi alati ldhte-
kohast vastassuunas. Seda liikumist pdhjustab niiskuspinge
erinevus. Niipea kui niiskuspinge tihel poolel muutub suure-
maks kui teisel poolel, hakkab vesi suurema pingega poolelt
lilkuma ndrgema pingega vastaspoolele. Seesama n&htus esi-
neb ka siin. Niipea kui niisutame telliskivi mingit poolt veega,
touseb vee ldhtekohas pinge — niiskuse potentsiaal on suure-
nenud — ja suurema veepingega kohast liigub vesi otsekohe
kuivema koha suunas. See ongi vee kapillaarse liikumise
ildine seadus. Kapillaarses kehas liigub vesi niiskemast osast
kuivemasse ossa. Teisiti ta ei saagi liikuda.

Igasuguse liikumise iseloomustamiseks on tarvis teada kaht
liikumise elementi: liilkumise suunda ja kiirust. Vee liikumis-
kiirus kapillaarses kehas vaibub progressiivselt, viheneb jar-
jest. Seda vee liikumiskiiruse vaibumise seadust kapillaarses
kehas tunneb igaiiks hésti. Mispérast on meil maapinnal tiigid,
jarved ja teised veekogud? Iga tiigi ja jdrve all asetseb kapil-
laarne aluspind. Vesi ei kao veekogudest selletdttu, et vee
liikumine kapillaarses massis (struktuuritus mullas) toimub
progressiivselt aeglustuvas tempos. Kui liikumine aeglustub,
siis jdrelikult peab saabuma hetk, kus liikumine tegelikult
vaibub. Kui on aga vee liikumine mullas vaibunud ja muld
teatava siligavuseni maérgunud, siis ei suuda me enam mingi
jouga, mingi réhumisega sinna uut veehulka sundida asuma.
See on ilitdhtis seadus.

o Struktuuritus massis liigub vesi niiskemast kohast kuive-
masse kohta progressiivselt aeglustuvas tempos. Kui oleme
sellest teadlikud, voime holpsasti kujutleda, kuidas liigub vesi
struktuurses massis. Vihm on sadanud mullapinnale. Pinnal
on tekkinud suurem potentsiaal, suurem niiskusehulk kui sliga-
vamates mullakihtides. Kapillaarse keha kohta kdiva veeliiku-
mise seaduse kohaselt peab vesi hakkama allapoole liikuma,
seejuures progressiivselt vaibuva tempoga. Iga veetilk, mis
tungib niisugusesse mulda, hakkab iga jargneva ajatihiku kes-
tel labima jarjest liihemat vahemaad. Teatavas siigavuses, mis

55



s0ltub mulla mehhaanilisest koostisest, wvaibub liikumine
tdiesti. Hakkab aga esimese tilga liikumine aeglustuma, siis
muutub ta juba takistuseks teisele, kolmandale ja jargnevatele
vihmatilkadele. Struktuuritu mulla pinnale peab kogunema
raskustungile alluv veekiht. Maasse imbunud vee liikumise
progressiivse vaibumise tagajarjel tekib struktuuritu mulla
peale paratamatult loik, sest osa vett ei nérgu mulda. Vesi,
mis koguneb mullapinnale, allub aga raskustungi seadusele ja
liigub selle seaduse alusel. See seadus on hasti tuntud. Ras-
kustung mojub alati tthes ning samas suunas — {ilalt alla — ja.
liikumine raskustungi mdjul toimub alati tihtlase kiirendusega:
igal jargneval ajavahemikul 1dbib osake suurema vahemaa kui
eelmisel ajavahemikul. Et aga looduses ei esine tdiesti hori-

" sontaalseid pindu, siis on selge, et vesi hakkab kallakutpidi
alla lilkuma iihtlaselt suureneva kiirusega.

Arvestades koiki neid tingimusi, saab meile selgeks, et
struktuuritus mullas on veetagavara tingimata védiksem, kui on
vee juurdevool atmosfddrist. Osa vett peab paratamatult voo-
lama mullapinnalt mujale. Mulda imbunud veehulk on alati
vdiksem kui maapinnale langenud sademete hulk. Veehulk,
mis voolab struktuuritu mulla pinda médéda allapoole, on, ole-
nedes maapinna mehhaanilisest koostisest, muidugi erinev.
Seejuures on modduandvad ka koha kallakus ja mitmed muud
asjaolud. Keskmiselt aga voib kdige erinevamategi mulla-
pindade ja tingimuste puhul vdita, et struktuuritusse mulda ei
tungi mitte tile 30% iikskdik millise vihma veest; 70% vihmg-
vett voolab mooda mullapinda laiali. On arusaadav, et struk-
tuuritus mullas ei saa olla veetagavara kuigi suur. Ta ei saa
olla suurem kui 30% sellele pinnale sadavast vihmast.

Kerkib iiles veel iiks kiisimus. Seni oleme kdnelnud 30%-st
vihmast. Aga lumevesi, see vesi, mis tekib kevadise lumesula-
mise ajal? Milline on selle vee saatus? Vaatleme ldhemalt
sedagi kiisimust. Talve saabumisel, niipea kui kiilmub mulla
pealispind ja selles leiduv vesi muutub jadkristallideks, tekib
otsekohe pinge vahe lilemise kiilmunud ja alumise kilmumata
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mulla aurude vahel. Kiilmumise mdjul alaneb tugevasti mulla
pealispinna veeauru pinge, vorreldes siigavama kiilmumata
mulla aluspinna veeauru pingega. Niipea kui wvesi kilmub
tlemistes kihtides, algab otsekohe veeaurude kerkimine alt
tles. Kilmumata alumistest kihtidest hakkab veeaur iilemis-
tesse kihtidesse tousma. See on koigile kiillalt tuntud destil-
leerimisprotsess. Auru kerkimine alt liles kestab senikaua,
kuni jddtunud mullakihtidesse hakkavad tekkima vahed, kus
need aurud voivad tiheneda, s. t. senikaua, kuni mullaosakeste-
vahelised kohad, mis siigisest pecale polnud taidetud veega,
hakkavad jadga téituma. Jérelikult tditub kiilmunud mulla
pealmine mass talvel jédkristallidega. Koik mullaosakeste:
vahed on tdidetud jaaga.

Veeauru destillatsiooniprotsessiga on seletatav kevadine
teelagunemine, mida igaiiks on maéarganud: talvel ei olnud
mullapinnal hoopiski lund v&i korvaldati ta kunstlikult. Kui
aga kevadel hakkab mullapind sulama, siis tekib pori, olgugi
et siigisel oli maapind kuiv. Pohjuseks on siin asjaolu, et
destilleerimise tagajdrjel alt tiles taitis vesi koik kilmunud
mullakihi vahed. ¢

Struktuuritu muld moodustab kapillaarse massi; see tahen-
dab, et kui temas k&ik vahed on veega tdidetud, siis ei ole
enam voimalik mingi survega mahutada temasse uut veehulka.
Kevadel taidab ko&iki struktuuritu mulla vahesid vesi.

Seepédrast voolab kogu veehulk, mis tekib lumesulamisest,
struktuuritu mulla pinna kallakut mééda laiali. Need 30%
sademeid, millest oli juttu eespool, puudutavad ainult suviseid
vihmu. 30% suvisest vihmast on maksimaalseim hulk sellest,
millega struktuuritu muld v6ib ennast varustada.

Seega ei saa struktuuritu mulla veetagavara olla kuigi
suur: ta on kolm korda védiksem sellest veehulgast, mis langeb
mullale suviste sademetena. See on struktuuritu mulla esi-
mene negatiivne omadus. Kuid see pole veel koik.

Veetagavara mullas ei pea olema mitte iiksnes suur, vaid
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ka pilisiv. Vaatleme niitid, kuivord pilisiv on struktuuritu
mulla veetagavara.

Niipea kui vihm lakkab, algab vee aurumine mullapinnalt
niiskuspinge erinevuse seaduse pdhjal. Niipea kui mulla-
pinnal algab aurumine, muutub ililemine mullakiht kuivemaks,
kui on sligavamal asetsev mullamass. Niiskuspinge muutub
vastupidiseks. Vdhem pingekuivem muld asetseb pealpool,
kuna suurem pinge — niiskem muld — on allpool. Kapil-
laarsuse seaduse jdrgi peab otsekohe tekkima vee kerkimine
iilespoole. Ja nii see tdepoolest ongi. Varsti parast vihma
lakkamist hakkab struktuuritus mullas kapillaarne veevool
iilespoole. Et aga struktuuritus mullas k&ik vahed on eran-
ditult kapillaarsed, siis hakkab kogu veemass, mida muld on
tagavaraks kogunud, tiihtlase tervikuna iilespoole liikuma.
Milline on selle iilessuunduva veeliikumise kiirus? Pikemalt
jdrele motlemata voiks oletada, et see kiirus on progressiiv-
selt aeglustuv. Kuid tegelikult on {ilessuunduva vee liiku-
mise kiirus struktuuritus mullas kas iihtlane vdi koguni iiht-
laselt kiirenev. Mis on selle protsessi pohjusi?

¢ Mis tingis allasuunduva vee liikumise aeglustuvat kiirust?
Pohjuseks oli see, et niiskuse, s. o. niiskuspinge erinevus
vahenes jarjest sedamooda, kuivord vesi tungis allapoole.
Niiskuspingete vahe kadus. Et aga pingete vahe ongi liiku-
mise pohjuseks, siis koos pohjuse kadumisega kaob ka liiku-
mine ise. Vee vastassuunalisel litkumisel (alt iiles) me seda
el marka. Mullapinnalt aurub vesi pidevalt, jarelikult plisib
iilemise kihi kuivus alatasa iihtlasel korgusel. Niiskuspingete
erinevus sailib kogu aja vOi isegi suureneb. Seetdttu toimub
kogu veemassi mullast tlesliikumine kas thtlase kiirusega
v5i isegi kiirendatud tempos. Viimane juhtum esineb vee tuge-
vama aurumise korral, kui pdike kuumendab maapinda vO0i
kui puhub tugev tuul.

Kui vee aurumine suureneb tuule, pédikesekiirte jne. mdjul,
siis vOib struktuuritus mullas vee liikumine iilespoole toimuda
oige kiiresti. Koik teavad oma igapdevastest kogemustest, et
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parast suuremat vihmasadu aurub vesi mullast kiiresti valja,
kui vihmale jargneb kuiv ning tuuline ilm.

NSV Liidu Euroopa-osa kagupiirkonnas vo6ib kuiv-korve-
tav kevadine tuul paari pdevaga kogu talvise veetagavara
mullast 6hku hajutada. Niiske kevadine muld kuivab niivord
ruttu, et siigisest peale suurepdraselt arenenud talvrukis muu-
tub vahel kuivaks heinaks. Isegi talvnisu, mis on siigisel
vahe vorsunud, kuivab tugevates kevadtuultes tdiesti dra. Jare-
likult pole veetagavara struktuuritus mullas: mitte iiksnes
kasin, vaid ka ebapiisiv. See tédhendab aga seda, et struktuuri-
tult mullalt loodetav 16ikus soltub tdiel madral ainuiiksi vihma
sagedusest: mitte sadava vihma hulgast ega ka vihma tugevu-
sest, vaid liksnes vihmasadude sagedusest.

Kui vihma sajab sageli, siis selles ajavahemikus, kui vesi
aeglaselt alla suundub ja seejdrel jdlle iiles hakkab liikuma,
korduvad perioodid, mille kestel muld suudab rahuldada taime
vajadusi veehulga suhtes. Kui need niiskuseperioodid sage-
dase kordumise puhul sulavad iiheks pidevaks seisundiks,
voib saak olla vdga suur. Et aga sddrased tingimused kordu-
vad harva, siis an struktuuritult mullalt saadav 16ikus oma
ulatuselt tiksikuil aastail ka vdga koikuv. Sellised suured koi-
kumised saagi suuruses on stiihilise majapidamise olulise-
maid tunnuseid.

Uhel aastal on saak tohutu suur, jargmisel aastal ei voi
sugugi kindel olla, et pSldu ei taba ikaldus. Kui vihmahood
on haruldased, siis ei ole struktuuritult mullalt suurt saaki
oodata. Jarskude koikumistega saagikdverad iseloomustavad
stiihilist majapidamist struktuuritul pinnasel, kusjuures mit-
meaastane keskmine saak on kasin. Agronoomi oskus ei aita
siin pormugi. Mingi vdgi ega mingi teadus ei aita teda suruda
vett struktuuritusse mulda. Koik s6ltub ainult vihmahoogude
sagedusest. Majapidamine oleks nagu loodusjoudude mdangu-
kann. On sagedasi vihmu, tuleb hea saak; kui aga vihmu pole,
tuleb poud ja selle tagajarjel ikaldus. Struktuuritu mulla
puhul on vaimalik ainult stiihiline majapidamine,
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Struktuuritu muld ei rahulda viljakale maapinnale esita-
tud esimest nouet: ta ei loo suurt ja plisivat niiskusetagavara
ega rahulda jarelikult taimede veevajadust.

Struktuuritu mulla toitereziim. Vaatleme niitid, millised on
struktuuritu mulla toitereziimi tingimused. Koik taimede toit-
ained, s. o. toiteelemendid, asetsevad mullas orgaanilise
aine ndol. Eespool juba kuulsime, et bioloogiliselt tdhtsaid
elemente on mullapinnas vaga vahe. Kogu see hulk on orgaa-
nilise aine ndol ja kogu elu koosneb kahest protsesside-kate-
gooriast. Uhel pool orgaanilise aine loomine ja teisel pool
orgaanilise aine lagundamine. Ilma selleta ei ole vO6imalik
kestvam elu sdilimine. On juba ammu tdestatud, et kogu tai-
mede toitaineks vajalik leeliselementide ja lammastiku hulk,
koik toiteelemendid, mida taim saab mullast, on seal
orgaanilise aine ndol. Kuid kultuursed haljastaimed esitavad
oma toitainete suhtes rangelt madratud nouded. Taimed voi-
vad oma toiduks tarvitada ainult hapendatud mineraal-
tthendeid.

Orgaanilistest ainetest ja taandatud mineraaliihendeist ei
saa haljastaimed toituda. On ilmne, et kui kogu taimede toi-
dul on orgaanilise aine kuju, siis selleks, et olla taimedele
kdttesaadav, peab orgaaniline aine lagunema.

Orgaanilist ainet saab kahel viisil lagundada. Me vdime
orgaanilises aines esile kutsuda polemisprotsessi, tostes kor-
gele temperatuuri, v6i voime ta lagundada tugeva rohu all.
Kuid vabas looduses ei leidu mullapinnal selliseid tingimusi.
Looduses toimub orgaanilise aine lagunemine harilikus tempe-
ratuuris ja tavalise ohurdhumise tingimustes. Niisuguste olude
puhul vdib orgaanilise aine lagunemine toimuda ainult mitte-
haljaste organismide kaasabil. Mullas on selliseiks organis-
mideks bakterid. Need bakterid — vdarvuseta organismid, kes
lagundavad mulla orgaanilisi aineid — vdivad olla kahesugu-
sed: aeroobsed bakterid, kes elavad ainult Shuhapniku ole-
masolu korral, ja anaeroobsed bakterid, kes elavad ja lagun-
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davad orgaanilisi aineid ilma Shuhapnikuta. Lagundamist teos-
tavad need bakterid tédiesti erinevalt. 2

Aeroobsed bakterid, s. t. need, kes vajavad elamiseks Ghu-
hapnikku, lagundavad orgaanilist ainet erakordselt kiiresti ja
pidurdamatult. Orgaanilise aine lagundamisel tekivad ainult
hapendatud mineraalithendid, s. t. just niisugused ained, mida
vajavad haljastaimed elamiseks.

Kui mullas on anaeroobsed bakterid iilekaalus, s. t. ena-
muses on bakterid, kes elavad ilma Shuhapnikuta, siis lagu-
neb orgaaniline aine lihtsamaiks orgaanilisiks tihendeiks. Ko&ik
mineraalained (peale siisihappegaasi), mis jadavad jdrele pdarast
seda, kui anaeroobsed bakterid on saanud oma energia orgaa-
nilisest ainest, eralduvad taandatud tihendite kujul, s. t. need
mineraalained eralduvad iihendeina, mis ei sisalda hapnikku.
Kogu hapnik eraldub siisihappena. Sellised tihendid ei kdlba
taimede toitaineks. Lisaks sellele tarvitavad anaeroobsed bak-
terid hapnikku oma toiduks, vottes seda koigist mullas leidu-
vaist thendeist, mis vabastavad osa v0i kogu neis leiduva
hapniku hulga. Teiste sonadega, need bakterid, s. t. anaeroobid,
taandavad neid hapendatud tithendeid, mida leidub mullas. Need
tihendid muunduvad alahapendilisiks {ithendeiks. Niiviisi teki-
vad anaeroobsete bakterite tegevuse tagajdrjel orgaanilised
ained, mis on lihtsamad kui algsed orgaanilised ained, mis aga
ei kolba taimedele toitaineks. Koik need ained aga, mis vare-
malt olid mullas ja mida haljastaimed v0isid toitainena kasu-
tada, muudavad anaeroobsed bakterid haljastaimedele kasuta-
matuiks tihendeiks. Anaeroobne protsess, orgaanilise aine
lagunemine ilma ohuhapnikuta, ei kolba taimede toitmiseks.
Me voime kasutada ainult aeroobset lagunemise moodust.
Parast koike 6eldut katsume vaadelda, mis tekib struktuuritus
mullas.

Kujutlegem olukorda, mil struktuuritus mullas on kiillal-
dane kogus vett, mil struktuuritu mulla vahed on tais kapil-
laarset vett, mis tungib lausalise massina siigavusse. Kui juba
koik mullaosakeste vahed on veega tdidetud, siis on ilmne, et
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O0hku, s. o. meid huvitavat hapnikku, mullas ei saa olla. Vesi
on kogu hapniku vélia torjunud. Kui struktuuritus mullas on
vett palju, siis toimub mullas orgaanilise aine anaeroohne
lagunemine, lagunemine ilma Ghuhapniku juurdevooluta. Selle
tagajarjeks on orgaanilise aine sdilimine mullas, kdik need
ained aga, mis varemalt voisid olla taimejuurtele kattesaada-
vad, muunduvad niilid taandatud tihendeiks. Tdhendab, suure
veesisalduse korral mullapinnas peab paratamatult tekkima
toitainete puudus. Vett on kiill palju, aga toitaineid ei ole.
Niisugune on struktuuritu mulla seisund — seisund, mis karak-
teriseerib viljatut mulda.

Votame teise juhu. Struktuuritu muld on é&ra kuivanud.
Mullast aurunud vee asemele tungib 6hk. Aeroobsete bakte-
rite toimel algab mullas elavnenud orgaanilise aine lagune-
mine. Orgaaniline aine laguneb niiltid kiiresti ning takistama-
tult. Aine elemendid muunduvad hapendatud mineraalithen-
deiks. Mullast saadava toitaine hulk v&ib olla piiramatu, kuid
taimed ei saa seda hulka kasutada, sest et sellises mullas puu-
dub vesi. Toitaineid on niiid kiilluses, kuid vett ei ole. Saa-
rane on struktuuritu mulla teine seisund, — seisund, mis jalle
karakteriseerib mulda.

Igal juhul jaab struktuuritus mullas tditmata pohilisim
viljakuse eeltingimus: vee ja taimede toitainete samaaegne
maksimaalne esinemine. Taim ei ole samaaegselt varustatud
maksimaalse veehulgaga ja maksimaalse toitainehulgaga. Siin
voib olla ainult kas suur veehulk vdhese toitaine tagavaraga
vOi suur toitainete hulk vdhese veehulgaga. Seega on jaanud
viljakuse peandue tditmata.

Enam-vdhem talutavaid toitumisolusid saab taim kasutada
ainult lihikesis ajavahemikes, kui kogu vesi ei ole veel mul-
last vdlja aurunud, kuid osa mullaosakeste wvahesid on juba
veest vabanenud. Sellisel juhul tungib tithikuisse 6hk ja mul-
las algab aeroobne protsess. Niisugustel puhkudel saavad
taimed kasutada vee iilejddke ja kiillaldast toidutagavara.

Ko&ik eeloeldu selgitab meile, miks on struktuuritus mul-
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las keskmine saak madal ja miks saak erineb tugevasti liksi-
kuil aastail. Vaatleme niilid, kuidas kujuneb vee- ja toitumis-
reziim struktuurses mullas.

Struktuurse mulla veereZiim. Koigepealt on selge — kui-
das me struktuurset mulda ka ei vaataks, kas tlalt vo6i kiil-

jelt —, et tldine pilt jaab ikka samaks: lksikute somerate
vahel leidub laiu kapillaarituid vahesid, tithikuid. On arusaa-
dav, et kui mulla peale sajab vihma, siis — olgu vihm nii

tugev kui tahes — kogu veehulk hakkab tungima somerate-
vahelistesse kapillaarituisse vahedesse. Sellisesse mulda tun-
gib vesi 6ige hdlpsasti, otsekui ldbi sdela. Kogemused ndita~
vad, et 100% atmosfdarist sadavast veehulgast tungib labi
sddarase mulla pealispinna mullamassi.

Sissetunginud vesi jaotub otsekohe mullamassis. K&ige-
pealt kiillastub veega iga sOmer. Somerate kiillastumine toi-
mub vdga ruttu. Iga liksik sGmer koosneb struktuuritu mulla
kokkuliitunud massist.

Jarelikult vee liikumine sGmeras toimub progressiivselt
aeglustuva liikumisseaduse jargi. Kuid somerad on vdga pisi-
kesed: 1—10 mm. Vaevalt saab alata vee liikumise aeglustu-
mine, kui sdmer on juba veest ldbi imbunud, kusjuures aeg-
lustumist ei saagi tekkida ja koik mullaosakeste kapillaarsed
vahed tdituvad paratamatult veega. ‘

Kui vihm on vidga tugev ja kdik vesi ei mahu sdmerate
kapillaarsetesse vahedesse, siis tekib kiinnikihi pShja vee-
kiht, mis on sarnane struktuuritu mulla pinnale tekkiva veega..

Seesugused on struktuurses mullas tekkivad tingimused.

Pinnase kiilmumisel kiilmub ka iilemise kihi sOmerais lei-
duv vesi. Alumistes kihtides aga pilisib muld kiilmumata. Jare-
likult peab kiilmumata mullas tekkima iilessuunduv veeaurw
vool. See on iildine seadus. Aga kus hakkab see aur tihe-
nema? Seal, kus leidub veekristalle. Aur hakkab tihenema
somerate sisemuses. Talve jooksul hakkab iga sdmer koguma
vett, kuni on tdiesti kiillastunud kdoik somerat moodustavate
mullaosakeste vahed. Tiihikud tksikute sGmerate vahel, kus
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Metsad Pollud Niidud
Veelahkmed Kallakud Madalikud

teraviljade saagi kover
e wm sms sewm juurviljade ja tehniliste kultuuride saagi kover
eeeoeeee mulla niiskuse kover

Joon. 23. Aerobioosi ja anaerobioosi, veereziimi ja iiheaastaste taimede

kahe riihma l6ikuste looduslike vahekordade skeem struktuuritu mulla

reljeefi elementide jirgi: | — anaerobioosi kover; I — aerobioosi ko-

ver. Voitlus loodusliku tendentsiga, milleni viib pollunduse kesasiisteem

(joonisel kujutatud pideva musta joonena), niitab poldheinasiisteemi
peamist iilesannet pollunduses.

vesi puudub, jadavad vabaks. Voib kiill juhtuda, et sOmerate
pinnal tekib harmatis, kuid sOmerate-vahelised tiithikud jaa-
vad igatahes vabaks. Seepdrast kui kevadel hakkab lumi
sulama, ei takista  miski lumevett tungimast sGmerate vahe-
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desse ja moodustada kiinnikihi pdhjal veekihti tilkvedelal
kujul. Sel kombel neelab struktuurne muld 100% kogu aasta-«
sest sademete-hulgast.

Lumi on sulanud, vihm lakanud. Milline on vee edasine
saatus struktuurses mullas? K&igepealt on ilmne, et ililemises
sOomeratekihis on tdpselt samasugused tingimused nagu struk-
tuurituski mullas. On kindel, et miski ei takista vee aurumist
tlemisest kihist. Selle kihi somerad kaotavad kogu kapillaar-
vee aurumise teel. See on iildine seadus. Kuid vee aurumisega
sOmerate iilakihist piirdubki kogu aurumine strukluurse
mulla puhul. Seda vee liikkumist llespoole, mis on valtimatu
struktuuritus mullas, siin tekkida ei saa. SOmeraid eraldavad
vahed on laiemad kui sOmeras eneses asetsevate mullaosakeste
vahed. Fiilisikaseaduse jdrgi aga ei saa vesi peenemast kapil-
laarist jamedamasse kapillaari minna. Sel kombel on iilemisel
kuivanud somerate kihil tdita isolatsiooni tilesanne. Parast
somerate tlilakihi kuivamist jadb vee aurumine peaaegu tdiesti
seisma.

Katsed mitmesugustes tingimustes sooritatud erinevate
muldadega on ndidanud, et kdige suurem hulk vett, mis struk-
tuursest mullapinnast vdib vélja auruda, moodustab 15% {ildi-
sest mulda imbunud veehulgast. Veetagavara, mida struk-
tuurne muld vdib endasse mahutada, on 85% atmosfédri sade-
mete aastasest koguhulgast. See veehulk on eranditult tai-
mede kasutada. See on esimene, seejuures darmiselt tdhtis
jéreldus. On ilmne, et ainult sdmeralise struktuuriga muld
voib kindlustada taimedele vajalikult kiillaldast ning ptisivat
veetagavara.

Vaatleme miilid, mis saab sellest veest, mis imbub mulda.

Kevadel imbub vett rikkalikult mulda. Kinnikihi p&hja,
mulla sisse, koguneb tilkvedela vee kiht.

On arusaadav, et tilkvedel vesi allub siin nendelesamadele
seadustele, mis on kehtivad struktuuritu mulla pinnakihi peal:
s. t. vesi hakkab voolama kallakut méoda alla. Kuid see voo-
lamine toimub mulla kiinnikihi aluspdhja mééda. Struktuuritu
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mulla puhul voolab vesi mulla pealispinda, s. o. kiinnikihi
' {ilapinda mo6da; struktuurse mulla puhul seevastu voolab
vesi kinnikihi pdhja moééda. Esimesel juhul pole mingeid
takistusi vee kiireks ja tdielikuks dravoolamiseks. Teisel
juhul aga tekib tohutu ,mullakihi vastupanu': kogu see sOme-
rate mass, mida vesi ldbistades hakkab uhtuma, tekitab era-
kordselt suure héordumisprotsessi, aeglustades niiviisi dige
tugevasti vee liilkumist moéoda kiinnikihi aluspShja kallakut.
See liikkumise aeglus on olulise tdhtsusega.

Kui see voolamine toimub piki pinnakallakut, siis, arusaa-
dav, on pikema aja jooksul allpool asetsev mullapind pide-
valt veega varustatud. Vee lilkumine kestab peaaegu kogu
suve, kusjuures suvised vihmad aina tdaiendavad veetagavara.
Kogu suve kestel liigub kiinnikihi aluspohja moédda vesi. Tanu
sellele on taimed tdiel mdaral veega varustatud.

Oma aeglasel liikumisel peab vesi tilkvedelas olekus
alluma nendelesamadele seadustele, millest oli juttu eespool.
Et kinnikihi aluspGhjas tekib niiskem mullakiht, siis peab
aluskihi pinnalt algama progressiivselt aeglustuv veevool alla-
poole. Vesi niisutab aluspinna teatava sligavuseni ja edasi ei
jdrgne enam mingit liikumist. Mitte mingil teel ei saa alus-
kihile lisandada uut veehulka. Kiill aga on aluspinda korjunud
vesi kaitstud aurumise eest. Vesi vGib auruda ainult kiinni-
kihi sGmerate vahele, siin aga on 6hk juba kiillastunud aurust.
Kogu veehulk kiinnikihi aluspinnas on seega ainuiiksi taimede
kasutada. Ta ei liigu ei kallakutpidi ega ka alla sligavusse.
“Ainult taimed oma juurtega vdivad ulatuda aluskihini ja
omastada seda vett.

Pérast seda, kui mullasomerate p'ealiskiht on dra kuivanud,
jadb sOmerate allkihis leiduv vesi tédpselt niisama taimedele
kéttesaadavaks — taime juured peavad tungima kiinnikihti
ja tksnes siis saab taim vett tarvitada. Struktuurses mullas
asetsev veehulk on ainult nende taimede kasutada, mida vas-
taval pinnal viljeldakse. Seetdttu ongi saagid siruktuursel
mullal kasvatatavailt taimedelt vdga piisivad ja ei avalda suuri
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koikumisi aastast aastasse. Siin on mérgata iiksnes selliste
tegurite m3ju, nagu péikesekiirte hulk, pilviste ilmade arv ja
temperatuuri kdikumised. Need on aga kosmilised tegurid.

Struktuurse mulla veereZiim peaks olema niiiid selge. Seda
on kasitletud kiillaltki iiksikasjaliselt.

Struktuurse mulla toitereziim. Milline on taimede toite-
reziim struktuurses mullas? Orgaanilist ainet on igas
struktuurse mulla sdmeras. Igas sdmeras leidub orgaanilisi
jatteid ja huumust. Millised oleksid siis taime toiteolud kisit-
letaval juhul?

On loomulik, et struktuurses mullas ei ole vesi ja ohk
antagonistlikus vahekorras. Niipea kui vesi tungib struktuur-
sesse mulda, imendub ta otsekohe sdmeraisse. Viivitamata
tungib vee asemele Shk. Vesi asetseb niiiid sOmerais, dhk on
nende timber. Jarelikult on mulla orgaanilised ained sGmerate
pinnal kdige paremas olukorras lagunemise suhtes 5hu juurde-
voolu tdttu. Iga sdmera pinnal toimub tiiesti kindel aeroobne
(s. t. aeroobsete bakterite tegevusel pdhinev) orgaanilise aine
lagunemisprotsess. Aeroobse protsessi puhul eralduvad orgaa-
nilise aine elemendid hapendatud mineraaliihendite kujul, s. t.
just selliselt, nagu seda vajavad'haljastaimed oma toitumiseks.

Somerais on hulk vett, ja sdmerad, kus see vesi peitub, on
alati 6hu kédes. SeetSttu toimub kdigi nende sdmerate pinnal
selgesti avalduv aeroobne lagunemine. Aga mis tdhtsus sel
on, et iga sGmera pinnal toimub aeroobne lagunemine? Eks
olmud ju aeroobsele lagunemisele karakteerne just see, et see
lagunemisprotsess kulgeb vdga intensiivselt ning neelab &ra
kogu Shuhapniku, mis piiiiab tungida orgaanilise aine — kées-
oleval juhul sdmera — massi. Nagu on tdestanud Pasteur ja
Vinogradski, leidubki seetdttu iga sOmera sisemuses selgelt
ning ilmselt véljenduv orgaanilise aine dhuta lagunemise kesk-
kond, teiste snadega — anaeroobne keskkond. See asjaolu
on meile iilimal maéral tshtis. '

Struktuuritus massis kadus k&ik vesi aurumise t3ttu. Vee
asemele tungis mulda 8hk ja kogu mullas leiduv orgaanilise
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aine mass lagunes Kkiiresti ja tdielikult aeroobsete bakterite
toimel. Struktuurses mullas niisugust protsessi areneda ei saa.
Struktuurne muld ei suhtu nii hooletult orgaanilisse ainesse,
nagu seda teeb struktuuritu muld. Orgaaniline aine laguneb
ainult sdomera pinnal, kuna sOmera sisemuses ta sailib. Mullas
nagu tekiks orgaanilise lagunemise reguleerimine. Mida pinge-
lisemalt avaldub orgaanilise aine aeroobne lagunemisprotsess
sOmera pinnal, seda tihedamad on anaeroobse lagunemise voi-
malused sOmera sisemuses. Iga somer oleks nagu mingi hoiu-
kassa, mis takistab mulda kulutamast k&iki oma rikkusi kor-
raga. Sedamédda kuidas taim kasutab toiteelemente
sOmera pinnal, leiab ta tiha uusi toitainete tagavarasid. Kuid
toitainete tagavara lldmass, mullarikkus, sailib, sest et teda
ei kulutata tarbetult.
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Joon. 24. Mulla struktuuri (koetise) vormide skeem.

Struktuurse mulla oluline omadus on seega jdrgmine: sel-
les mullas leiab taim igas sGmeras alati maksimaalse veehulga
ja tihtlasi maksimaalse toitainete tagavara.

Niisuguse mulla puhul piisib keskmise saagi kdver muut-
matult suures korguses. Iga-aastane saagihulk kdigub ebaolu-
lisel maaral selle kdrge kdvera timber. Seetdttu nimetataksegi
struktuurset mulda kultuurmullaks.

Kas on voimalik Noukogude Liidu sovhooside ja kolhoo-
side pinnaseid muuta struktuurseiks? Sotsialistlikus pdllundu-
ses ei leidu asjaolusid, mis vdiksid selle iilesande lahendamist
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takistada. Vastupidi — sotsialistlikul pdllundusel on olemas
eeldused, mis soodustavad selle iilesande kiiret lahendamist.
Sel tlilesandel on tohutu rahvamajanduslik tdhtsus. Meie tea-
dusel aga on eeskujusid selle kohta, kuidas seda tuleb teha.

Kahekliimne aasta kestel, juba oma teadusliku tegevuse
alguspdevist peale, olen juhatanud Petrovski P&llumajandus-
liku Akadeemia katsepSldude tegevust, algul prof. A. A. Fade-
jev'i assistendina, hiljem aga professorina. Sel katsepollul
rakendati terve rida kiilvikordade siisteeme, mis taotlesid
hoida mulla kiinnikihti struktuurses seisundis. Tulemused
olid jérgmised: kahekiimne aasta jooksul piisiv keskmine saak
68 tsentnerit (410 puuda) rukist ha-lt iihelt neist kiilvikorda-
dest, kus struktuuri séilitamiseks oli kasutatud k&iki abindu-
sid eriti detailselt. Selle tohutu saagi kdikuvus oli tdhtsusetu:
minimaalne saak oli 62 tsentnerit (375 puuda) ja maksimaalne
70 tsentnerit (420 puuda) ha-lt. Kui seda vdis saavutada aka-
deemia katsepdllul, siis kaasaegseis oludes ma ei née mingeid
pohjusi, miks ei vGidaks seda saavutada ka teistes kohtades.
Meie peamiseks iilesandeks on mulla kiinnikihi hoidmine
muutmatult sdmeralises seisundis.

Tuleb juhtida veel sellelegi téhelepanu, et mulla sdmera-
line seisund ei m&ju mitte iiksnes mulla enese veereZiimile,
vaid ka kogu maa veereZiimile.

Igal kevadel on meil tohutuid tulve (Gleujutusi). JGesdngi-
desse koguneb niipalju vett, et terve kuu voi isegi kahe val-
tel ei suuda Volga, Don ja Dnepr seda veehulka merre kanda.
Suvel aga langeb jdgede laevatatavus, hoolimata sellest, et
pidevalt téotavad pdhjasiivendajate karavanid, puhastades
laevateed ja hédvitades pdikmadalikke. Kdigist neist abindu-
dest piisab ainult iiheks aastaks. Jargmisel aastal kannavad
jarjekordne tulv ja véimalik suvine korgvesi uued kvantumid
liiva jogedesse. Sellised liivakuhjumised on struktuuritu pin-
nase otsene tagajarg.

Pollumajanduslike kdlvikute kolm tiiiipi. Kujutlegem pro-
fiili mingist tohutust maa-alast, kus on nii polde kui ka metsi
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ja niite. Milline on nende kolme kdlvikutiiiibi veereziim?
Arvatakse, et mets soodustab kliima niiskust. Metsakohtades
ongi kliima alati niiskem. See torkab niivord teravasti silma,
et on tekkinud isegi teooriaid, et metsamassiivid tdmbavad
vihma enda ligi, et metsade kohal sajab harilikult rohkem
vihma kui pdldude ja niitude kohal. Kiimne aasta valtel on
tuhanded Euroopa meteoroloogilised jaamad sademeid tédpselt
m&dtnud. Arvestused nditavad, et metsa, niidu ja pollu kohal
sadava vihma hulk on keskmiselt iiks ja seesama. Ei ole vahet
mingi piiratud maa-ala ulatuses.

Edasised uuringud on ndidanud jargmist: metsas kasvava-
tel puudel on tugevasti arenenud vorad, metsapinnasel leidub
kuhtunud lehtedest, okstest, koortest, okkaist jm. koosnev kddu-
kiht. On arusaadav, et enne mulda sattumist niisutab vihm
tihedas metsas kdigepealt vdrasid, mis asetsevad Ulsna ldhes-
tikku, ja alles siis hakkab ta neilt maha tilkuma. Et aga vihma-
vee mass jaotub vdradele tohutu pinna ulatuses, siis on selge,
et vee aurumine voradelt on dige suur. Pohjalikud uurimised
on niidanud, et metsapinnaseni jSuab vaevalt umbes 75%
atmosfaarist sadavast vihmast, kuna 25% aurub juba voradelt.
Samal ajal paaseb pdllul ja niidul ligikaudu 100% vihmaveest
pinnasesse.

Péarast 6eldut kerkib loomulikult kiisimus: kuidas siis mets
avaldab mdju oma iimbruse niiskusele? Miks suurendab mets
kliima niiskust? Asi on nii, et nood 75% vihmavett neelab
metsa surnud pindmine kiht endasse otsekohe tdies ulatuses.
Seejdrel tungib vesi 6ige aeglaselt mooda pindmist kodukihti
kallaku suunas, sédilitades vett nélvakuil ja madalikel. Metsa
md&ju kliima niiskuse sdilitamisel seletubki ainult sellega, et
mets takistab kiiret veehajumist.

Peale selle voolavad kdik meie joed niinimetatud pShimo-
reeni pidi. See on hdre, pooleldi sorditud munakate kiht,
mis lasub emakivimeil. Pealtpoolt on pdhimoreen kaetud jaa-
aegsete setetega. Peamiselt moreeni — jddaegseid setteid —
labivad praod, mis moodustavad pideva filtersiisteemi.
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Niikaua kui tilkvedel vesi ndrgub aeglaselt metsa kodu-
kihi kallakuid pidi, tungib temast teatav osa kivimite pragu-
desse, toites oma pideva ja aeglase vooluga pdhjavee. kihti,
mis voolab pohimoreenil. See p&hjaveekiht annab lisa joe-
veele ja hoiab selle keskmise tasapinna iihtlasel korgusel.
Mets reguleerib kallakute niiskust ja selle korval ka maa vee- -
reziimi. Kui mets on hévitatud ja teda on asendanud struktuu-
ritu mullaga pdllud, siis voolab 70% kogu veest suvel ja 100%
kevadist lumevett takistamatult moéoda maapinda. Tekivad
tohutud tulvid ning uputused. Kevadel suubub kogu veehulk
jokke. Metsade olemasolu korral aga tungib suur osa vett
kivimite pragudesse.

Niipea kui kevadised veed maapinnalt on dra voolanud,
langeb vee tasapind jogedes ja joed muutuvad laevatama-
tuiks. Struktuuritu mulla puhul tekivad hiiglaslikud tulvid
kevadel, ja suvel on taielik veepuudus. Kui aga muld on struk-
tuurne ja maa-alal leidub aurumist kaitsvaid metsi, siis varus-
tab aeglane vee juurdevool joesdangi kogu suve kestel. Selle
aeglase juurdevoolu varal piisibki joe veepind pidevalt suurel
korgusel. Struktuurne muld kindlustab kogu riigi veemajan-
dust. Praegu ei ole meil see majandus veel organiseeritud.
Mida kaugemale ldunasse, seda selgemini on madrgatav jOe-
harude kadumine. Stepivédtmes saavad Amu-Darja, Sor-Darja
ja Murgab oma alguse jddliustikest ja harujogesid neil ei
ole. Mustmullavooétmes aga algavad Volga, Don ja Dnepr
metsaaladel. Nende harudegi algus on metsaaladel. Mustmulla-
vootme joed tdituvad rohke veega varakevadel, seejarel aga
jadvad veevaeseks kuni jargmise kevadeni. Suvel muutuvad
sellised joed harvade veehaudadega ndgudeks. Mida enam
ldunasse, seda margatavamaks see osutub.

Mulla iimberkujundamine struktuurseks ning metsamassii-
vide soetamine pole tdhtis iiksnes agronoomiliselt. See on
tohutu rahvamajanduslik {ilesanne. Selles peitub iiks p&hjusi,
miks teravneb kogu kiinnipinna mulla struktuursuse sdilita-
mise kisimus ja miks muutub aktuaalseks kaitsemetsade
probleem.
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Mullaviljakuse langus ja selle tostmise siisteem.

1. Mullaharimissiisteemi pohiiilesanne. 2. Mulla vastupida-
vus ja siduvus. 3. Mulla struktuuri hiivimise mehhaanili-
sed pohjused. 4. Mulla struktuuri vastupidavuse languse
fiiiisikalis-keemilised pdohjused. 5. Mulla struktuuri vastu-
pidavuse kaotuse bioloogilised pohjused. 6. Mullaviljakuse
tostmise siisteem. 7. Vietamissiisteem. 8. Séodabaasi loo-
mine. 9. Mullaharimissiisteem. 10. Mullakihi omadused.
11. Ohukese kiinni kahjulikud tulemused. 12. Mullakihi
pooramise siisteem. 13. Sootmaasiisteem.

Struktuurseks nimetame niisugust mulda, mille kiinnikiht
koosneb iiksikuist vastupidavaist sdmeraist, s. o. muld omab
sdmerat massi kogu kiinnikihi paksuses. Struktuurne muld
lasub struktuuritul aluskihil.

Mullaharimissiisteemi pohiiilesanne. Mullaharimise pea-
mine ning pdhimine {iilesanne seisneb kiinnikihi muutmises
sOmeraliseks.

Aga kui sdmerate vaheruum on tdidetud tolmuks muutu-
nud mullamassiga, siis ei erine sddrane muld millegagi struk-
tuuritust mullast. Kogu struktuurse mulla véértus seisnebki
selles, et iiksikteralise struktuuritu massi vahel, mis on tihe-
nenud ning kleepunud sdmerateks, leidub avaraid vaheruume.
Kui need sdmerate vaheruumid tdituvad peeneks tolmuks
muutunud mullaga, siis kulgevad mulla bioloogilised protses-
sid ja veeliilkumine nii nagu tiipilises liksikteralises struk-
tuuritus mullas. Seetdttu anname mullaharimisele lisaks veel
jargmise iilesande, mis on &armiselt suure tdhtsusega: kogu
kiinnikihi paksuses peab harimine muutma mulla sdmerali-
seks, kuid ndnda, et seejuures tekiks vGimalikult vdhem tol-
mustunud mulda. :
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Esitatud ndude tdhtsus ilmneb jdargnevast. Oletame, et meil
on tegemist sdmeralise mullaga. Kui tolmuks muutunud massi
hulk sdmeralises mullas ulatub 25—35%-ni kogu mulla
mahust, siis piisab juba sellest kdigi sOmerate vaheruumide
taitmiseks. Muld, kus on 63% sOmeraid ja 25—35% tolmu, ei
erine enam sellisest mullast, mis 100%-liselt koosneb tolmus-
tatud massist.

Toetudes eel6eldule, esitame mullaharimisele jargmise ilm-
tingimatu ndéude: mulla struktuurse seisundi taotlemisega
peab kohustuslikult kaasuma tolmustunud mulla minimaalne
madadr. Nii hakkab selguma tehniline iilesanne iihes neist siis-
teemidest, milledest koosneb kogu pdllundusteadus, nimelt
mullaharimissiisteem. Mullaharimise {ilesandeks on muuta
mulla kiinnikiht sdmeraliseks, kuid ndnda, et oleks vdimali-
kult vdahe tolmustunud mulda.

Mulla vastupidavus ja siduvus. On ilmselt arusaadav, et
kui mulla s6merus on meie eesmirkidele ainusobiv vorm, siis
praktiliselt, vOttes asja tootmise seisukohalt, on erakordselt
tahtis, et sailiks ka mulla sdomeraline struktuur.

Niisiis peavad mullasémerad olema vastupidavad. Vastu-
pidavuse all mOistame sOmerate omadust vees mitte laguneda.
Olgu tdhendatud, et vdga sageli segatakse dra mulla vastu-
pidavus tema vOimega vastu panna réhumisele voi segatakse
dra vastupidavuse mdiste koguni siduvuse moistega, mille ail
tuleb mdista mulla vdimet véadrata joude, mis piiiiavad
somera koostusosakesi iliksteisest mehhaaniliselt eemaldada.

Iga mullasomer peab omama kaht pGhiomadust: esiteks
peab ta erinema tugevuse vG4i siduvusega, s. t. ta peab suutma
vastu panna mehhaanilistele joududele, mis piitiavad teda
- purustada, lahutada algosadeks, ja teiseks olgu sOmerad vas-
tupidavad, s. t. vette sattudes ei tohi nad kiiresti poriks muu-
tuda. See vastupidavuse omadus on &armiselt oluline toot-
mise seisukohast.

Kui s6merad ei ole vastupidavad, siis lagunevad otsekohe
pdrast esimest vihma iilemised somerad poriks. See pori uhu-
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takse sOmermulla massi ja kOik somerate vahed tdituvad
poristunud mullaga. Nii omandab pinnas koik struktuuritu
mulla tunnused — tekib koorik ja muld plinkub. Selline muld
ei. kolba korgete saakide tootmiseks. Mulla struktuursuse
hédving ja vastupidamatus pohjustavad vajaduse korrata mulla-
harimist. Mulda tuleb veel 1—2 korda harida, et taastuks
struktuurne muld. Kui muld on vastupidamatu, ei kesta taas-
tatud struktuursus omakorda kauem kui esimese vihmani.
Péarast vihma ujuvad kordusharimisel saadud sdmerad jille
laiali ja muld omandab taas struktuuritu kuju.

Mullaharimine nduab tohutut energiakulu ja t66d. See-
tottu on praktikas ddrmiselt tdhtis mulla vastupidavus, mis
viahendab harimise vaeva. Ta vdhendab to6hulka, mida me
kulutame saagi tootmisel.

Tekib kiisimus: millistest pohjustest s&ltub mulla struk-
tuursuse ja vastupidavuse kadu? Saagi tootmisel kaotab iga
muld tingimata oma sdmeralise struktuuri, kui ta jdetakse
pdrast harimist ja tiheaastaste taimede kiilvi enese hoolde.
Seepdrast peame, maksku mis maksab, igal aastal kordama
harimist, et anda mullale sGmeraline struktuur. On aga muld
vastupidamatu, tuleb harimist korrata iihe aasta jooksul.
Sel pohjusel ongi vdga suure tdhtsusega see kiisimus, millest
sOltub mulla struktuursuse kadu. Mulla sémeraline struktuur
on paratamatult mddratud hdvingule. Me ei suuda luua struk-
tuuri Giheainsa korraga ja igaveseks.

Pohjused, miks iga struktuurne muld kaotab struktuursuse,
jagatakse kolme rithma: 1) mehhaanilised pShjused, 2) flutsika-
lis-keemilised pShjused ja 3) bioloogilised pdhjused.

Mulla struktuuri hdvimise mehhaanilised pohjused. Meh-
haanilised pShjused on lihtsad ja selged. Teostades iiksk&ik
millist mullaharimise protsessi, liigume pdllul. Nii korista-
mise, vdetamise kui ka kiilvamise jne. puhul liiguvad pd&llul
traktorid, masinad, vankrid, autod kas tithjalt voi koormatult.
Kogu pollut6dé sesoonil liiguvad mullapinnal mitmesugused
rasked esemed. Need vajutdvad mulla {iilemised sOmerad
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kokku. Inimeste ja loomade jalgade all, samuti vankrite, masi-
nate ja traktorite iile sdites purunevad tilemised somerad para-
tamatult, nii et p6llu pindmine muld omandab struktuuritu
kuju. Mulla mehhaanilise tolmustumise sligavus ulatub kesk-
miselt 10 cm-ni. See siigavus vOib olla kas pisut suurem voi
pisut vdiksem, kuid keskmiselt on ta 10 cm. Mulla iilemine
10-sentimeetrine kiht kaotab oma struktuursuse mehhaanilis-
tel pohjustel. Siigavamale mehhaanilised pdhjused ei ulatu.
Raskuste surve leiab sOmerate-massi poolt vastupanu mulla
siduvuse ndol. Umbes 10 cm siigavuses kaob pinnapealse surve
moju.

Peale selle on raske kujutleda mullaharimise vahendeid,
mis mullale struktuursust andes ise ei tolmustaks mulda.
Koguni koéige taiuslikum ader omab kiilutaolist tera. Ldika-
misel ettesattunud s6merad muudab adratera tolmuks. See-
jarel hoorub adrahdlm samutigi sGmeraid tolmuks. Ka koige
taiuslikum mullaharimisriist muudab kas v0i minimaalse
hulga sdomeraid tolmuks. :

Need oleksid siis mehhaanilised pdhjused.

Mulla struktuuri vastupidavuse languse fiiiisikalis-kee-
milised pohjused. Edasi jargneb teine rithm pohjusi — fiiiisi-
kalis-keemilised pohjused. Et vees mitte laiali valguda ja sdi-
litada vastupanu, peavad mullasémerad olema kokku klee-
punud mingi vees lahustumatu tsemenditaolise ainega. Ainult
sel juhul ei valgu sdmerad vees laiali ning omavad tdeliselt
vastupanevate somerate kuju.

Vidga tdhtis oleks teada, milline tsement oleks vees lahus-
tumatu. Terve rida uurimusi on nédidanud, et niisuguseks tse-
mendiks on huumus. SeetSttu hinnataksegi mulla huumust
nii korgelt: ta tagab mulla struktuuri vastupidavuse. Kui
sOmerad on huumuse tottu kokku kleepunud, siis on neil
suur vastupidavus. :

Kuid iga huumus ei suuda veel mullasdmeraid ndénda
udhendada, et nad ei valguks vees laiali. See on kdigi kleepi-
vate ainete iildine omadus. Iga kleepiv aine v3ib olla kahesu-
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guses olekus. Tavalises keeles nimetatakse neid olekuid iihel
juhul liimiks, teisel juhul aga tsemepdiks.

Liimi all moistetakse niisugust kleepivat ainet, mis kokku-
kleebitud eseme osi suudab koos hoida kuivas olekus. Tava-
line tisleriliim, mis hoiab puuosi koos, tthendab neid kuivas
olekus just ndnda, nagu neid kokku liimiti. Asetame aga lii-
mitud eseme vette, siis laheb ta otsekohe liimist lahti. Niipea
kui liim satub vette, hakkavad ta osakesed hajuma just nii-
sama, nagu iga gaas plliab hajuda talle antud ruumis. Kui
asetada tikk kuiva tisleriliimi wvette, hakkab ta punduma,
muutub pehmeks ja ta osakesed hajuvad veemassis. Eriti
ruttu toimub see protsess kuumas vees. Liim ei ole vees
lahustatav nagu suhkur voi sool, kuid tema osakesed haju-
vad, moodustades niinimetatud kolloidse lahuse. Ainult kui-
vas olekus suudab see mass hoida ainet pilisivana. Sel juhul
nimetatakse sellist massi liimiks ehk kolloidaalkeemia keeles
— sooliks.

Seevastu aga nimetatakse tsemendiks — kolloidkeemias
geeliks — niisuguseid aineid, mis suudavad g£semeid ndnda
kokku kleepida, et nad vees ei lahe ,liimist lahti". Portlandi
tsemendis ilmneb see omadus vdga tugevasti.

Vees hajumise v0i mittehajumise omadust v6ib omistada
igale kleepivale ainele. Kdik kleepiva{d ained kujutavad vaga
vaikesi tliksikuid osakesi, mida saab moota millimeetri mil-
jondike osadega. Vees nad ei lahustu, kuid nende osakesed, mis
koosnevad suurest erineva hulgaga molekulide arvust, plitia-
vad ihtlaselt vees hajuda.

Siinkohal tuleb meil korvale kalduda kolloidkeemia valda.

Kolloidosakesed esinevad vdga peente elementidena.
Nende keskmist 1abimootu voib arvutada miljondikkudes mil-
limeetrites. Kui aine on juba niivord peen, siis on arusaadav.
et kogu selle aine suhteline pindala on vdga suur. Koik peri-
feersed, s. o. pinna pingest ldhtuvad protsessid avalduvad siin
vdaga efektselt. Nendest protsessidest huvitab meid praegu
ainult kaks. Koigepealt tuleb arvesse osakeste omavaheline
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molekulaarne tombejoud. Kui on tegemist nii vdikeste osa-
kestega, siis voivad nad astuda tliksteisega koige tihedamasse
ithendusse. Seejuures avalduvad siin vdga tugevasti moleku-
laarsed joud, mis astuvad tegevusse ainult vdga ldhedasel
vahemaal. Seda molekulaarsete joudude tombevdimet nime-
tatakse siduvuseks.

Muld, mis sisaldab suure hulga peeni kolloidseid keha-
kesi, omab vdga suurt siduvust. (Siduvus on mulla véime
vastu panna osakesi lahutada ptitidvaile mehhaanilistele joudu-
dele.) Siduvust nimetatakse teisiti veel mulla ,raskuseks".
Tehakse vahet raskete ja kergete muldade vahel. Mulla ras-
kuse aste nditab, millist pingutust tuleb teha mullakihi eral-
damiseks mulla massist. Mida rohkem on mullas peeni kol-
loidosakesi, seda suurem on pingutus ja harimise raskus.
Koneleme ju raskest mullast, nditeks savimullast, kus on palju
sddraseid peeni elemente. Sddrase mulla harimine on véaga
raske.

Liivane muld sisaldab suuremaid elemente, mida saab
moota juba millimeetri osadega. = Osakeste kokkupuude on
sel juhul ainult lksikutes punktides. Seetottu ei vO6i siin
olla kuigi suur molekulaarsete joudude kiilgetdmme. Hari-
misel ei avalda liivane muld suuremat vastupanu. Sel juhul
koneldakse kergest mullast. Mida rohkem on véikesi keha-
kesi mullas, seda suuremaid pingutusi tuleb teha mulla hari-
misel.

Teine kolloidide fiilisikaline omadus seisneb selles, et vees
tdiesti lahustumatu kolloidosake vo6ib  kiilgetdmbejoul
hoida oma pinnal nende soolade aluste molekulikihti, mille
lahusega ta kokku puutub.

Iga liimiosake on alati iimbritsetud tema poolt ,neelatud”
aluste osakestega. Nende aluste iseloomust s&ltub liimi
graanulite voime kas hajuda vees voi jadda hajumata. Esi-
mesel juhul on tegemist liimiga, teisel juhul tsemendiga.

Kui tavalise tisleriliimi adsorbeeritud alus koosneb iihe-
valentsest metallist (kaaliumist, naatriumist voi ammooniu-
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mist), siis on liim vdimeline hajutama oma osakesi vees. On
arusaadav, et kui liim valmistatakse loomseist aineist v®oi
sidekoe jatteist, siis moodustavad loomseis ainkis olevad
valkained lagunemisel ammoniaagi, mida adsorbeerivad
liimi graanulid. Harilikus liimis on alali ammooniumi
katioone adsorbeeritud olekus. Sonniku médandumisel tekkiv
huumus sisaldab adsorbeeritud ammooniumi. Koigile
tuntud talli iseloomulik 16hn tuleneb tohutu hulga am-
moniaagi tekkimisest. Niisugune huumus ei suuda mulla
kokkukleepunud sdomeratele vastupidavust anda. Niipea kui
sellise huumuse abil kleepunud s6merad satuvad vette, hak-
kavad huumuseosakesed vees hajuma ja somerad valguvad
laiali. '

Hoopis midagi muud slinnib sel juhul, kui liimile lisada
kahevalentse metalli soolalahust, nditeks kaltsiumi. Siis tOr-
jub kaltsium iihevalentse adsorbeeritud metalli védlia ja
astub ise selle asemele. Liimis adsorbeerunud tiihevalentne
ammoonium asendatakse kahevalentse metalliga — kaltsiu-
miga. Sellisel liimil kaob omadus hajutada osakesi vees ja
ta muutub tsemendiks. Niisuguse tsemendiga v&ib esemeid
vastupidavalt kokku liimida. Kui selliselt kleebitud ese
pdrast kuivamist vette asetada, siis ei ldhe ta enam liimist
lahti. Liimiosakestel on hajumisvoime vees kadunud ja liim
on muutunud tsemendiks. Soovikohaselt v6ib huumusest val-
mistada kas liimi, s. o. ainet, mille osakesed hajuvad vees,
vOi tsementi. Tarvitseb vaid adsorbeeritud ammconium asen-
dada kaltsiumi voi rauaga voi — vastupidi — asendada kalt-
sium thevalentse katiooniga.

Selleks, et mullasémerad oleksid vastupidavad, peab mul-
lasdmerate osakesi liksteisega siduv huumus sisaldama adsor-
beeritud olekus kaltsiumi. Sellist huumust nimetatakse aktiiv-
seks, s. t. tsemendi omadustega huumuseks.

On tarvis, et huumus, mis ihendab mullaosakesi omava-
hel sdmeraiks, sisaldaks tingimata adsorbeeritud olekus kalt-
siumi.
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Kunnikihi struktuuri wvastupidavust taotleme selleks, et
mulda paaseksid koik atmosfddri sademed, et vesi voiks
vabalt mulda péddseda ja seal tagavarana sdilida. Atmosfaari
sademete puhul toimub mullas jargmine protsess: eranditult
koik sademed (vihm, lumi, kaste, hdrmatis jt.) sisaldavad
lahustatud olekus ammooniumsooli. Viimased tekivad atmo-
sfaaris pidevalt nn. aeglase elektripinge toimel. Sademed
lahustavad neid ammooniumsooli ja kannavad mulda. Kasit-
letud adsorbeerimisprotsessi pohjal peab somerate vahel voo-
lav ja viimastesse otsekohe imenduv vesi kaltsiumi tingimata
vélja torjuma ja seda asendama ammooniumiga. Atmosfddri
vees olev ammooniumsoolade katioon torjub valja huumuse
kaltsiumi ja astub tema asemele. Vihma tungimise tottu mulda
kaotavad mulla iilemised kihid seetéttu paratamatult oma
pusivuse. Kaltsium, mida huumus oli adsorbeerinud, uhtub
pikkamisi valja.

Kuid ammooniumsooli ei leidu atmosfddris palju. Sade-
mete tungimisel mulda neeldub ammoonium seepdrast ka
vdga ruttu mulla iilemistesse kihtidesse. Stigavamale hakkab
norguma see vihmavesi, milles lahustunud ammooniumsoo-
lad on neeldunud juba mulla ilemistesse kihtidesse ja
asendunud mullast valjatdrjutud kaltsiumiga. Seetdttu puudu-
tab vihma toime ainult mulla pindmisi kihte. Praktika naitab,
et ainult kuni 10 cm siigavuseni toimub kaltsiumi paratamatu
asendumine ammooniumiga. Seepdrast puudubki sel lilemisel
pindmisel kihil vastupidavus. Koigest eeldeldust peaks sel-
guma, miks vihm m&jub nii kahjulikult mulla struktuurile.
Isegi vaevalt piserdav vihm, mis mehhaaniliselt ei suuda
hdvitada mulla struktuuri, votab ikkagi mullalt ta vastupida-
vuse. See vihm tdrjub vdlja kaltsiumi, asendades selle am-
mooniumiga, ja mulla struktuur on rikutud.

Iga vihm purustab iilemise mullakihi struktuuri, rikub
mulla struktuuri vastupidavust. Mehhaanilised joud 16huvad
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ainult struktuuri, kuid vihm 16hub struktuuri vastupidavuse.
See oli struktuuri hdvimise teine pdhjus.

Mulla struktuuri vastupidavuse kaotuse bioloogilised pdh-
jused. Konelesime juba sellest, mida taimed wvajavad toitu-
miseks. Taimede toitumiseks tuleb meil sdilitada aeroobsed tin-
gimused orgaanilise aine lagundamiseks mullas, s. t. tuleb
luua vastavad tingimused bakteritele, kes saavad teha lagun-
damistood vaid Shuhapniku tdieliku juurdepdasu puhul. Koik
orgaanilise aine elemendid peavad muunduma hapendatud
mineraaliihendeiks. Et mullas oleks pidev 6hu juurdevool,
annamegi osaliselt mullale sOmera struktuuri, mispuhul
orgaanilisi aineid lagundavad vaba o©ohu juurdevoolu tottu
mullas elavad bakterid. Huumus on orgaaniline aine. On aru-
saadav, et bakterid ei vali, milline aine on neile vajalik ja
milline mitte. Ko6ik ained, mis satuvad aeroobsete bakterite
tegevuse valdkonda, lagundatakse. Seetdttu peame lagundama
ka huumust, et varustada taimi toitainetega. Iga sGmera pin-
nal toimub aeroobne protsess. Kogu huumus, mis hoiab sdme-
rais koos mullaosakesi, laguneb tingimata ning paratamatult
iga somera pinnal. Kuid mida see tdhendab? See tdhendab,
et mullaosakesi kooshoidnud element laguneb ning sémerate
vastupidavus kaob. Tsemendiga sidumata jdaanud tolmsed
osakesed uhutakse vihmaveega sOmerate vaheruumi. Mida
kaugemale kulgeb lagunemine, seda enam neid osakesi kogu-
neb ning itiha rohkem tédidavad nad sdmerate vahesid.

Taimede toitumise huvides oleme sunni-
tud hdavitama mulla vastupidavust ja struk-
tuuri. Mulla pidevalt langeva vastupidavuse tdstmiseks
tuleb meil rakendada mingisugust vastuabindude siisteemi.

Mullaviljakuse tostmise siisteem. Niisugust abindude siis-
teemi, mis kogu taimede kultuuri kestel peab pidevalt saili-
tama mulla vastupidavust, nimetatakse pdllunduse siisteemiks
ehk mullaviljakuse to0stmise slisteemiks. Kui
muld pole vastupidav, kui ta ei ole voimeline sédilitama talle
harimisel antud sémerat struktuuri, ei saa ta olla ka viljakas,
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€i suuda rahuldada viljakuse p&himisi ndudeid: samaaegselt
sisaldama maksimaalset hulka vett ja maksimaalset hulka
toitaineid. ‘

Mullaharimise siisteem ja mulla struktuuri vastupidavuse
tdstmise siisteem taotlevad 16ppkokkuvdttena mullas oleva
orgaanilise aine aeroobse lagunemise seisukorra séilitamist.
* Selle tagajdrjel koguneb mulda pidevalt taimede mineraal-
toiteelemente ja ldmmastiku mineraalithendeid taimedele
kdttesaadavas olekus.

Aasta viltel leidub sdédraseid vaheaegu, mil pdld on taime-
dest vaba.

Perioodid, mil muld on vaba kultuurtaimede kattest, lange-
vad iihte atmosfddri vee maksimaalse juurdevoolu perioodi-
dega. Varakevadel ei ole taimed veel kiilvatud, kuid muld on
juba sula. Just sel ajal tungivadki mulda talvised sademed.
Kogu talviste sademete hulk tungib struktuursesse mulda, kus
tekib tilkvedela vee kiht, mis hakkab kiinnikihi aluspinda
pidi voolama. Olgu meenutatud, et taimed tarvitavad toiduks
iksnes neid toitaineid, mis on vees lahustuvad. Seetdttu tekib
varakevadel struktuurses mullas see oht, et sdmermullas pide-
valt valmivad toitained uhutakse orgudesse ja jogedesse.

Péarast taimede koristamist pdldudelt on pdld pika sligisaja
kestel vaba kultuurtaimedest. Koorimata k&rrepéllul leidub
umbrohutaimi, kuid needki on kasvuperioodi 1&pul, kuna
kooritud kdrrepdllud on tdiesti vabad taimkattest. Sel ajal
algavad siigissajud, ja mida talve poole, seda rohkem vihmad
sagenevad. Mullas tekib tilkvedela vee kiht, mis liigub kallak-
pinna suunas. Jérelikult ilmneb ka stigisel taimede toiteele-
mentide kadumise oht. Peale kdige selle kdrvaldame iga
I6ikusega pdllumullas teatava hulga taimede toiteele-
mente. Seepdrast kuulub pdllundussiisteemi kolmandana ka
vietamissisteem.

Vietamissiisteem. Vietamissiisteemi {ilesanne
seisneb selles, et tuleb tdiendada vaja-
liku toitaine tagavara mullas ja lisaks
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sellele muuta k0ik sinna kogunenud toite-
elemendid viivitamatult orgaanilise aine
kujuliseks. Harilikult antakse toitaineid mineraal-
vdetise ndol, ja mida lahustuvamad nad on, seda vaartus-
likumaks nad osutuvad, kuigi seda hdlpsamini &hvardab neid
drauhtumisoht. Seetottu kuulub vdetamissiisteemi ka koigi
vdetamiseks kasutatud mineraalithendite kohene muunda-
mine elavaks orgaaniliseks aineks, et hiljem pidevalt toita
taimi kdduneva orgaanilise aine aeroobse lagunemisega, sest
see ju moodustabki mullaviljakuse tingimuse. Kogu oma elu
valtel on taim kindlustatud rikkaliku ja pideva toiduga.

Soodabaasi loomine. Suurima tootlikkuse saavutamiseks
pollumajanduses tuleb 15ppeks veel tootlikult dra kasutada
olgseid taimesaadusi. Seda vO0ime teha sdddabaasi loomise
teel loomakasvatuses — nii haljass66dabaasi kui ka toors6o-
dabaasi néol.

Nimetatud neljast slisteemist koosneb kogu pollundustea-
dus. Meil on mullaharimissisteem, mille iilesandeks
on mullale struktuurse kuju andmine, vdaltides minimaalsetki
tolmustamist. Jdargneb vdetamissiisteem, mis aitab
sdilitada mullas maksimaalset hulka taimede toitmiseks vaja-
likke mineraalaineid, piitiab neile anda orgaanilise aine kuju.
Mullaviljakuse td0stmise siisteemi tilesandeks
on mulla struktuuri vastupidavuse pidev taastamine. Ne!le kol-
mele lisaks on majapidamise s66dabaasi loo-
mise siisteem. Need neli silisteemi moodustavadki pdl-
lundusteaduse kogumahu.

Mullaharimissiisteem. Asume niitid mullaharimissiisteemi
uurimisele. Eelnevas peatiikis késilletust vOdime otsekohe
jareldada, et kolme vaadeldud pohjuste rithma md‘'ul kaob
pindmise 10-sentimeetrise mullakihi struktuur valtimatult.
Edasi naitavad kogemused, et 10 cm siigavuseni leostub vélja
huumusest kaltsium. Vee liikumine, mis jattis vees lei-
duva ammooniumi mulla pindmisse 10-sentimee'risesse mulla-
kihti, hakkab edaspidi ainult suurendama sligavamal asetse-
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vate sOmerate vastupidavust, rikastades neid kaltsiumiga. On
samuti selge, et kdige intensiivsem aeroobne protsess toimub
tlal, kuna atmosfédéris peitub hapniku ammendamatu allikas,
ja suurim hapniku juurdevool toimub ikka iilemisele mulla-
kihile. Seem6d6da kuidas mullapind iitha rohkem ja rohkem
langeb struktuuri mdttes, raskeneb progressiivselt ka
hapniku juurdepéés. Loppude 16puks ilmneb, et sligavusse lile
10 cm pddseb hapnik vaid hédavaevalt. Selle tulemusena
kujuneb alumistes kihtides jarjest suurenev orgaanilise
aine anaeroobne lagunemine, s. 0. lagunemine ilma &hu juur-
devooluta. See tdhendab aga seda, et esiteks siilib selles kihis
huumus (ta ei hakka nii kiiresti lagunema), ja teiseks tdhen-
dab see seda, et alumises mullakihis peituvad orgaanilised
jatted hakkavad samuti aeglaselt lagunema ning eralduma
lihtsamaiks orgaanilisiks aineiks. Seejuures kogunevad uued
huumuse ained. Lagunenud orgaanilisest ainest eralduvad aga
taandatud mineraalained. Mulla mineraalained muutuvad
alahapendilisiks tihendeiks, mis ei kdlba taimede toiduks. Selle
protsessi toimel omandab alumine kiht taimede toiduna eba-
soodsaid omadusi: vdheneb kasutatavate toitainete tagavara.
Vbivad koguneda kahjulikud ained, sest paljudel redutseeru-
nud ainetel on taimede suhtes mirgiseid omadusi.

Mullakihi omadused. Mullaharimise seisukohast, s. t. puht-
tootmislikust seisukohast vaadatuna tehakse vahet iilemise
mullakihi vahel, mille omadused on selgunud eelGeldust, ja
alumise mullakihi vahel. Ulemised 10 cm on struktuuritu pind,
mille sdmerus on kadunud. Selle iilemise kihi peamiseks
omaduseks on siduvus. Iga struktuuritu mulla osake kogn
oma pinna ulatuses puutub kokku l&hima osakesega, samuti
ilmneb ko&igi osakeste pindade tihedaim kokkupuutumine.
Seetdttu pddsevad siin mdjule molekulaarsed joud, mis
voivad areneda kdige lahemas kokkupuutes. Neid mullaosa-
keste vastastikuseid molekulaarseid tombejoude nimetatakse
siduvuseks ehk mulla vastupanuks mehhaanilistele jou-
dudele, mis piitiavad osakesi omavahel lahutada. Seda
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ilemise mullakihi omadust iseloomustab ildiselt suur siduvus
ehk suur vastupanujoud harimisele. Mullaharimisel kulub
koige suurem energiahulk just iilemise 10-cm-se  struktuuri-
tuse purustamiseks.

Praktikas v8ib mulla siduvus avalduda kahel kujul.
Kui muld on kaetud {iheaastaste taimede jddnustega, s. t. kui
on tegemist korrepdlluga, siis labivad seda po6llupinda pea-
aegu vertikaalselt allasuunduvad juured. Uheaastaste tai-
mede juured arenevad peamiselt allapoole; otsides niiskust,
on nad ildiselt ikka vertikaalsed. Seetdttu ei avalda juured
vastupanu, kui piliiame niisugust mullakihti purustada voi
lohestada. Ilmneb peaaegu eranditult vaid mulla siduvuse
moju. Kui tahame harida iilemist 10-sentimeetrist mullakihti
ja tootame adraga ainult 10 cm piirides, siis puruneb muld
iksikuteks pankadeks, peamiselt suurteks pankadeks just
mulla erakordselt suure siduvuse tagajarjel. Pankade vahel
on kiill ka peenikesi tolmukiibemeid, kuid suurem osa kiinni-
mullast on ikkagi panklik. Kui kevadel vGi siligisel harida kor-
repdldu Ohukese kiinni ndol, siis on tulemuseks tingimata
panklik muld.

Ohukese kiinni kahjulikud tulemused. Kui pérast mitme-
aastaste poldrohttaimede kasvamist katab mullapinda kamar,
siis asetsevad seal elusvOsud enamasti ikka kas horisontaal-
ses vOi langus asendis. Vertikaalselt alla suunduvad vaid
juured. Seejuures ilmneb illemise mullakihi wlitditumine ela-
vate jasurnud kamarajddnustega sel méaaral, et lilemisele kihile
lisandub veel iiks omadus, nimelt elastsus. Kamara harimisel
muutub  tlemine kiht lintideks, monikord pidevaiks,
monikord katkelisteks, kuid alati linditaoliseks. Mulla pudene-
mist tliksikosakesteks takistab elastsete ja tugevate orgaani-
liste jadnuste sdilimine horisontaalses asendis.

Piirdudes mullaharimisel ohukese kiinniga kuni 10 cm.
siigavuseni, voime saada kaks kirjeldatud juhtu. Loomulikult
tuleb mullale s6mera struktuuri andmiseks rakendada veel
mingisuguseid tdiendavaid votteid, et muld oleks kiilvikdlb-
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lik ja soodne taimede edasiseks kasvamiseks. Ei iihel ega
teisel juhul saa meie kiilvata ilma nende tdiendavate abi-
noude rakendamiseta.

Seni on meil pankade ja méataste someraliseks muutmiseks
ainult kaks v0i kolm riistatiilipi, mida tarvitatakse Ghukese
maaharimise puhul. Need on — &ke, taldrikdke ja rull. Meie
kdsutuses on ainult need kolm riistatiiiipi.

Akke tootav atribuut on kiilukujuline pulk. Raam {ihendab
mitu niisugust pulka Uheks slisteemiks, mis v&imaldab neil
liikuda thtse tervikuna. Kuid mis seejuures toimub? Niipea
kui selline pulkade siisteem oma raami ja pulkade raskusega
asetatakse mullapinnale, tungib iga pulk teravikuga tiksiku-
tesse pankadesse. K6ik need mulla struktuursed elemendid,
mis asetsevad sddrase pulga teel, purunevad tolmuks. Pulga
mahuga vordne mullamass 16hutakse puruks. Osa pangast, mis
vordub temasse tunginud é&kke pulkade mahuga, mureneb.
Pulbriks muutunud panga osakesed peavad siirduma kuhugi
mujale, et anda ruumi dkkepulgale. Sama pulga survel tungi-
vad nad Umbritseva mulla avadesse, mis on tekkinud dkke-
pulga labi. Mullaosakeste eemaldamisel avalduv pulga surve
purustab kogu mulla pulga timber. Lopptulemuseks on see, et
pulga ‘kahekordse laiusega vdrduv mullaosa muutub pinna:
sesse tunginud pulga ulatuses tolmuks. Muld on kuni iiksikute
osakesteni tdiesti tolmukujuline, tal on iiksikteraline kuju.
Uhekorraga muutub kdigi dkkepulkade kahekordse mahuga
vordne mullaosa tolmuks. Niisugune on esimene tulemus.

Seejdrel hakkab dke liilkuma médda mullapinda. See tahen-
dab, etiga dkkepulga liikumise tdies ulatuses muudetakse muld
tolmuks pulga kahekordses laiuses ning sissetunginud osa
pikkuses. Niimoodi muutub enamik mullapanku tolmuks.

Akke t66 rohtsel kamaral erineb vdhe tema to6st kdrre-
pollul. Niisama nagu eelneval juhul muutub kogu mulla mass
pulga kahekordses 1dbimdddus tolmuks. Korrepdllul on pan-
kade mass liikuv, seetdttu saavutatakse siin destamisega kii-
remini eesmdrk. Rohtse kamara rasked mullakihid 16igatakse
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dkkepulgaga ribadeks, mis on omavahel thendatud siigava-
mal, kuhu dkkepulgad pole ulatunud. Seetdttu tuleb piki ja poiki
destada mitu korda, kuni kogu pind on muutunud vaikesteks
tolmuga taidetud liksikosadeks. Arvestuste jargi saadakse des-
tamisel 50—60% tolmset mulda.

Eespool on juba mainitud, et 23—35% tolmu v&ib héavi-
tada mulla sdmeruse mdju taielikult. Selle tagajarjel muutub
iga struktuurne muld struktuurituks massiks, kui destamisel
tekib 50—60% tolmset mulda. Siit jareldub, et mullaharimise
Opetuse iiks pohiiilesannetest seisneb niisuguse mullaharimise
slsteemi tootlemises, mis vabastaks meid dkke kasutamisest.

Téiuslikuma harimisviisi otsingul on leiutatud ketas-p&llu-
tooriistad.

Neist olgu mainitavad nn. taldrikdkked. Need dkked koos-
nevad poorlevaist poolketta-kujulistest taldrikutest v6i mitme
poorleva taldriku patareidest, mis on kinnitatud tihe {ihise
telje kiilge. Viimane asetseb teatava nurga all tooriista liitku-
mise suunas. Taldrikdkke t66 seisneb jdrgnevas: kogu riista
raskuse joul tungib taldrik mulda. On arusaadav, et mulda tun-
giv taldrikdkke holm peab andma sama efekti kui dakkepulkki.
Tosi kiill, taldrikdkke puhul on paksus maérgatavalt vdiksem
kui dkkepulga puhul. Ometi purunevad koik somerad taldrik-
dkke teel. Tekib kogu mullamassi taielik tolmustumine tald-
riku kahekordses laiuses. 5

Koigi mullaharimisega tegelevate opetlaste pingutused olid
seetottu suunatud sellele, kuidas wvoiks wvabaneda ftaldrik-
dkkest voi lihtakkest ja kuidas vahendada nende rakendamist
miinimumini. Algul olid need pingutused suunatud mulla
murendamise intensiivistamisele adraga, et stivendada kiinni-
kihti.

Parast mullakihi, omaduste analiilisimist on meile selged
pohjused, miks me Ohukese mullaharimisviisi puhul oleme
paratamatult séltuvad liht- voi taldrikdkkest. Seetottu viisid
esimesed katsed dkkest voi taldrikdakkest vabanemiseks taot-
luseni harida mulda siligavamini jarsukiljeliste hélmadega.
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Mullakihi tlemised 10 cm ei ole vOimelised murenema: nad
on kas siduvad voi elastsed. Murenemiseks sobivad on iiks-
nes alumised kihid, milles puuduvad piistloodis v&sundid ja
milles on sdilinud niiskus.

Alumiste kihtide vastupanu on vaiksem. Kui alumist kihti
raputada, siis variseb ta ise horedaks sOomermassiks. Seetottu
oletatigi, et kui koos iilemise 10-sentimeetrise kihiga kaasa
haarata ka teatav hulk alumisi mullakihte, mis suudavad mure-

(T

Joon. 25. Kiinniviilude skemaatiline asend poord- (kummuli-) kiinni
puhul.

neda, voiks saada soovitava somerstruktuuri, Kuid need ole-
tused ei osutunud oigeks.

Mullakihi harimisel jarsu hdlmaga murdub ililemine mulla-
kiht pankadeks, kuna alumine osa muutub sdmeraliseks. Ole-
tati, et hGlma korguselt vao pohja kukkunud pangad voi mattad
jdavad alla, peale aga kukuvad murenemisvoimelised mulla-
osad. Oletati, et pangad jadvad vao pohja, peale aga asetub hore
somermuld. Tegelikult kujunes asi teisiti. Selgus, et kui iiles-
tostetud mullamass langeb holma korguselt alla, siis variseb
koik somermuld pankade vahelt siigavale, mille tagajarjel
alumise kihi horeda ning pehme somermulla peal lasuvad taas
noodsamad puutumatud pangad voi mattaosad. Kujunes sama
pilt, ainult selle vahega, et varemalt lasusid pangad voi mat-
tad tdiesti puutumatul ning kiindmata pinnasel, niitid aga aset-
sevad nad’ kobedal mullakihil. Tosi kiill, sdarase kiinniga oli
saavutatud teatav positiivnhe efekt. Olles teinud mulla stiga-
vamalt kobedaks, holbustame juurte ja Ohu edasitungimist,
voimaldame kdigus olla suuremal mullamassil. Kuid ikkagi
tuli pinnasel lasuvaist pankadest v6i méttaist vabaneda ainult
akke abil.
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Mullakihi pooramise siisteem. Niisuguses seisukorras oli
mullaharimisGpetus eelmise sajandi 70-ndate aastate algul.
Séddraste mullaharimisvotete puhul oligi rakendatud mitu mul-
laharimisslisteemi. Ko6ige vanem neist silisteemidest, mida
mones kohas rakendatakse veel tdnapdevalgi, on niinimetatud
mullakihi pé6éramise siisteem. See oli iiks neist mullaharimis-
siisteemidest, mida kasutati dsjakirjeldatud viisil tootavate
riistade abil.

Harimine mullakihi p66ramise siisteemi jdrgi toimub kind-
latiitibiliste hdlmadega. Vormilt véivad need olla vdga erine-
vad, kuid kdikide nende tiilip on dieti iiks ja seesama. Tege-
mist on 50—70 cm laiuse haardega korpusega. Tekivad suure
raskusega mullakihid. HGlm ise moodustub pisut silindriliselt
keeratud pinnast, vahel aga ka tdiesti tasasest pinnast. Selle-
tiiibilise holma to6tamisel p66rdub 20—25 cm paksune mulla-
kiht 180°. Pérast adra labimist on enne kiindi mullapinnal aset-
senud madtta elusad osad pooratud kiinnikihi aluspinnale.

Holma omaduste tdttu jadvad mullakihid peaaegu tdiesti
kobestamata. Nad on ainult timber poératud. Mullakihti p6o6-
rav adratiiip peaaegu ei murendagi sitket mullakihti, vaid
p6orab seda lihtsalt 180°. Seega ei ole muld kobedaks teh-
tudki. Vastupidi — 10ikamise tagajdrjel on kogu pindmine
muld muutunud tolmuks ja see on surutud 16ikekoha pinnasse.
Selle tagajarjel on kiinnikihi pinnal havitatud mulla struktuur.
Koik harimisel tekkiv tolm on hddrdunud sGmerate vahedesse
ning mullakihi pooramisel tekkinud l6hedesse. Teiste sona-
dega, oleme saanud taiesti iiksikteralise struktuuritu mulla-
pinna.

Struktuuritusse mulda saab sligisvihmade vesi pddseda
ainult kapillaarsuse seaduse kohaselt, s. o. ainult vdga aeg-
lases ja vaibuvas tempos. Suurem osa vett voolab mullapinda
mooda laiali. Voolamisel satub see veemass mullakihtide vahe-
desse ja levib kiinnikihi aluspinnale. Hoolimata oma suurusest
ja raskusest lasuvad mullapangad kiillaltki kobedalt. Nende
ja aluspinna vahel leidub kiht orgaanilisi jatteid — sissekiin-
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tud taimede kiht. Selle tulemusena pééseb siigisvihmade vesi
holpsasti kiinnikihi aluspinnale. Seega oleks esimene aasta
kdige soodsam siigis- ning kevadvee neeldumise poolest. Téanu
mullakihi péoramisele omandab muld taieliku veetagavara.
See ei sdili mitte mullakihtides, vaid kiinnikihi aluspinnal..
Siia koguneb veetagavara, mis vérdub peaaegu siigis-, talv-
ja kevadsademete kogumahuga. Nende niiskusetagavarade
saatusest kdoneleme mdni rida alamal, siinkohal aga peatume
veel lihel mullaharimise iilesandel.

Varemalt mullal kasvanud taimkatte hivitamine on iiks
mullaharimise iilesandeist. Meile on tahtis, et kfikide nende
taimede elujoud oleks v&imalikult tdiesti havitatud. Kui tai-

Joon. 26. Kaasaegse raske iikke kaks osa.

med jadvad hédvitamata, siis saavad nad umbrohuks juba jarg-
mise kilvi ajal. Paksude mullakihtide t5ttu on miétaste elus-
osad jddnud ilma valguseta ja seal leiduvad taimed
ei saa kasvada. Pealegi, olles kuivas mullakihis, on need tai-
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med isoleeritud aluspinnas asetsevast veest ja hdvivad lisna
kiiresti ning taielikult. K6ik need asjaolud loovad soodsad tin-
gimused jargmise aasta kiilviks.

Veetagavara mullapankades ei ole kuigi suur. Mullapan-
gad moodustavad kobedaks tegemata massi, mistottu vesi
voib kiiresti védlja auruda. On arusaadaVV, et seesuguste asja-
olude puhul tuleb kiilvit66d sooritada varakult.

Muilakihi pooramisel on iildine veetagavara mullas vaga
suur, kuid mulla viljakust ei mddra mitte tiksnes veetagavara,
vaid ka samaaegselt seal leiduv toitainete hulk. Mullakihi p66-
ramise siisteemi puhul kujuneb toitainete olukord jargmiselt.
Umberpooratud mullakihis algab elav aeroobne protsess, s. o.
orgaanilise aine lagunemine vaba Ohu juurde pdasedes. Prot-
sess algab pinnalt ning areneb ko&ikjal, kuhu pdaseb &hu-
hapnik. Suure lammastikusisaldusega ained lagunevad kiiremini

b

Joon. 27. Kapillaarsete ja kapillaaritute vaheruumide jaotuse skeem.
Mullaosakeste vahed struktuuritus mullas (a) ja somerate vahed nende
erineva asendi (b ja ¢) puhul struktuurses mullas. (Aereboe jérgi.)

kui teised. Seepdrast koguneb mullakihis kodigepealt tohutu
hulk ldmmastiku mineraalvorme. Lammastikulist toitainet
jatkub sel juhul kiilluses. Kuid iilejddanud orgaanilise aine
edasine lagunemine kulgeb palju aeglasemalt. Asjaolu, et pin-
nal toimub aeroobne lagunemine, koneleb sellest, et mullakihti
massi ohuhapnik peaaegu ei pdasegi. Seetdttu laguneb rohu-
kamara sisemus vaga aeglaselt. Uhekiilgse lammastikulise
toidu tagavara kujuneb tohutu suureks. Siit selgub, miks sellis-
tes tingimustes saadud esimene saak on alati rikas orgaanilise
massi poolest.

90



Et kilvata mingeid seemneid sellisele mullakihile, tuleb
muld kobedaks teha, et oleks vdimalik seemneid katta. Me ei
saa seda teha mingi muu t6oriistaga kui lihtdkke voi taldrikdk-
kega. Ainult nende abil loome siin kobeda mullakihi. Kobe
muld omab pealispinnal suurt tdhtsust. Kdigepealt kaitseb ta
mullakihis olevat veetagavara aurumise eest. Katkeb ithendus
mullakihis asetseva vee ja iilemise mullapinna vahel. Kogu
mullakihi vesi on taimede kasutada. Mulla pealispinnas toimub
ka vdaga hoogne aeroobne lagunemine, mida ei takista &hu-
hapniku puudumine. Kobedas pinnas laguneb rohtne kamar
vdga intensiivselt.

Vaadeldud juhul on esimene saak tavaliselt vdga kérge.
Vanades keisrikoja maadehalduse arhiivmaterjalides leidub
andmeid selle kohta, et tihelt ha-lt on saadud kuni 10 tsent-
nerit nisu, kusjuures sellesse haldusse kuuluvaid laialdasi pdl-
lumaa-alasid kui ka rohkesti juurdetehtavat uudismaad hariti
kirjeldatud viisil. Nende saakide suurus sdltus tdiel méaaral
sellest, kuidas kiinti kamarat. Kui hariti uudismaad, oli esi-
mesel aastal teraviljasaak alati madal, sest kehtivais tingi-
mustes tekkis thekiilgne lammastikurikkus. Uhekiilgse 1dm-
mastikulise toitumise puhul aga ei ole teraviljad saagirohked
ja lamanduvad sageli. Sel pdhjusel ei kiilvatud tavaliselt uudis-
maale teravilju. Kiilvati enamasti selliseid taimi, mis ei
lamandu ja mis ndéuavad suurt ldmmastikuhulka. Sageli kas-
vatati korvitsalisi taimi — arbuuse, meloneid, k&rvitsaid,
kurke jms.

Alles teisel aastal, kui korvitsalised olid juba suurema osa
lammastikku &ra tarvitanud, véis kiilvata teravilja.

Kui kiinda s66tmaad, mis ei ole mitte vdga vana, ja kui
selles ei leidu liiga palju lammastikurikkaid aineid, siis v&ib
sel juhul kiilvata kdige kdrgema kvaliteediga nisu, nimelt kdva
suvinisu, millel ei leidu vdistlejaid kogu maailmas.

Valkainesisaldus meie kdvas suinisus on umbes 23%,
vahel aga ulatub koguni 27%-ni. Seevastu ei sisalda parimad
austraalia, kanada, argentiina ja aafrika nisusordid valkaineid
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rohkem kui 18—22%. Seetdttu ei leidu rahvusvahelisel turul
ildse konkurente meie kdvale suvinisule. Kirjeldatud viisil
kiintud s66tmaad olid minevikus eksportnisu peamiseks toot-
misbaasiks. :

Pdrast esimese saagi koristamist tuleb mulda ette valmis-
tada teise aasta kiilviks. Vaatleme niilid, millised tingimused
kujunevad teisel aastal. Selle tagajérjel, et mullakihi sisemi-
sed osad pole veel tdiesti mdandunud, tuleb jargmisel aastal
kiilvata kiindmata mullakihile. Veetagavarade suhtes aga oli
olukord teisel aastal hoopis teistsugune. Esimesel aastal paa-
ses kogu veehulk mullakihtide vahele, nilitid aga on need vahed
taitunud peene mullaga, mis tekkis eelmise aasta &destamisel.
Ake tolmustas mulla ja kdik sGmerate vaheruumid on tolmuga
taidetud.

Kogu muld on saanud struktuuritu kuju. Juba esimese vih-
maga muutub muld tihedaks massiks ja struktuurse mullapinna
eelised on kadunud. Seepérast on teisel aastal rakendatav mul-
laharimisel ainult iiks harimisviis: korrata destamist voi ran-
daalimist, et siivendada {iilemist pehmet kihti. Tugeva desta-
mise vO6i randaalimisega tehakse mullapind tdesti kohedaks,
kuid mulla struktuur on sel juhul veelgi rohkem hdvitatud ja
mullaviljakuse tingimused on halvenenud.

Millised on seejuures taimede toitainete ja niiskuse tingi-
mused? Koik atmosfadrist saadav vesi v6ib tolmustunud mulda
pdaseda ainult kapillaarsel teel, s. o. progressiivselt aeglus-
tuva liikkumisega. Seetdttu tekib paratamatult mullapinnal tilk-
vedela vee kiht, mis allub raskustungile. Selle tungi mdjul
voolab vesi mé6da mullapinda laiali. Mullakihtide-vahelistesse:
I16hedesse ta ei pddse, sest seal on tolmuse mulla massid. See-
tottu on teisel aastal veetagavara mullakihtides vdga kasin.
Suurem osa kevadist vihmavett voolab mullapinnalt dra voi
aurub. Talvistest sademetest ei saa samuti muld koguda vee-
tagavara neil pdhjustel, mida késitlesime struktuuritu mulla
veereziimi puhul.

Kevadine mulla veetagavara on vdga ebakindel. Niipea:
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kui lumevesi dra voolab, algab otsekohe aurumine mullapin-
nalt. Kogu vesi, mis neis mullakihtides on, hakkab tungima
lilespoole kuivavate kihtide suunas. See seletub mulla struk-
tuuritute omadustega. Kui vihma sageli ei saja, kuivab mulla-
kiht peagi tdiesti. Mullakihi veetagavara on kasin ja piisimatu.
Taimed aga vajavad suurt ning pusivat veetagavara, mis voiks
kindlustada nende vajadusi kogu nende elu kestel. Seepdrast
on teisel aastal varajane maaharimine vaga tarvilik, et aeg-
sasti kiilvatud vili voiks voimalikult suuremas ulatuses kasu-
tada kevadist loomulikku veehulka. Mullapind tuleb kas nii
voi teisiti dkkega voi taldrikdkkega kobedaks teha ja voimali-
kult varem kiilvata. Ainult sel tingimusel jatkub taimel aega
ja voOimalusi oma juurtega niiskemasse kiinnikihi aluspinda
tungida, kus veetagavara ei ole eelmise aasta saagi poolt tdie-
likult dra kasutatud ja kus on talvel tihenenud veeauru. Ometi
ei ole see veetagavara kuigi suur, sest teatavas ulatuses on
seda kasutanud juba eelmise aasta vili. Et mullakihi veehulk
on kasin ja ebapiisiv, siis teisel aastal, arvates mullakihi p&6-
ramise ajast, saab taim hulga vdhem vett kui eelmisel aastal.

Orgaanilise aine lagunemine kulgeb teisel aastal hasti, sest
mullakiht kuivab holpsasti. On see aga nii, siis tungib mulla-
kihisse vee asemele dhk ja aeroobne protsess toimub ladu-
sasti. Toitaineid leidub mullakihis rohkesti, kuid taim ei suuda
neid taielikult dra tarvitada, sest veest tuleb puudus. Teisel
aastal langeb saak. Kui esimene saak ulatus kuni 80—90 tsent-
nerini ha kohta, siis teisel aastal ei ulatu see iile 30—40 tsent-
neri. :

Sootmaasiisteem. Kolmandal aastal asutakse jdlle mulla-
kihi pooramisele. Mullakihid muutuvad niivérd kobedaks, et
neid voib adraga harida. Mis sellest tuleneb? Mullakihid mure-
nevad siiski ebatdielikult. Kui pdldu kiinda, tekib mullapin- -
nale hulk panklikke mattaid. Kiinnipind moodustub ebadigelt
kuhjatud mattatompudest, mille vahesid tdidab struktuuritu
muld. Sellises olukorras on véimatu kiilvata. Iga hinna eest
tuleb siin luua thetaoline kobe pind. Sdarase struktuuri loo-
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mise ainsaks mooduseks on kas tugevam destamine voi ran-
daalimine. Seejuures purunevad koik mattad tiksikuteks tom-
pudeks ja tekib vdga palju tolmset mulda. Sellises seisukorras
on kilind kolmandal aastal parast mullakihi poéramist.

Seesugusel mullaharimisel aurub dra hulk vett, mille taga-
vara soelas muld siigisel ning tdiendas talvel. Veelagavara
selles mullas s6ltub liksnes vihma sagedusest. Kui sajab sageli
vihma, on veetagavara pidev; hilineb aga vihm, on selline
muld otsekohe kuivanud. Seepdrast algab kolmandast aastast
ilmne saagisuuruse kéikumine. Saagisuurus hakkab séliuma
iiksnes vihmade sagedusest. Soodsa ilma puhul on ka saak
rikkalik, on aga ilm ebasoodus, on ka saak vaike. Tekib saa-
kide stiihiline kdver, mille kdikumised on jarsud.

Niisugune pilt kujuneb iildiselt mulla harimisel mullakihi
pooramise slisteemi puhul. On arusaadav, et mone aasta parast
liitub struktuuritu kinnikiht oma aluspinnaga iiheks massiks.
Saak selliselt mullalt sdltub ainult ilmadest. Minevikus hiiljati
niisugune muld ja asuti uute s66tmaade harimisele. Struktuuri-
tuks muutunud mullaga pold jdeti s66ti. Nonda kujuneski
pollunduses s6dtmaastisteem.

Esimesel aastal kasvavad so06tmaal liksnes umbrohud. See
on niinimetatud tihmik-s66tmaa. Sel s66tmaal paistavad eriti
silma kaheaastased umbrohud. Uheaastased umbrohud jaavad
tagaplaanile. Viimased arenevad soodsalt kultuuride perioo-
dil, mil nende seemnete eest hoolitseti koos kultuurtaime
seemnetega. Esimesel soodiaastal satuvad iiheaastased umb-
rohud idanemise suhtes halbadesse oludesse ja kuhtuvad. S66t-
maal arenevad kaheaastased taimed, millede juurtesiisteem on
tublisti arenenud juba eelmisel aastal ja mis esimesel s606di-
aastal annavad 6ige varajase saagi. Seesuguste taimede hulka
kuuluvad nditeks tuulekaer ja kaheaastased umbrohulusted.

Teiseks silmapaistvaks rithmaks on kaheaastased peajuu-
rega taimed, mis liks aasta enne s66ti jadmist kasvatavad siigi-
seks jamedaid sammasjuuri stigavale mulla sisse. Oma kas-
vamise esimesel aastal kulutavad nad kogu energia selleks, et
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kasvatada pikka ning tugevasti hargnevat juurt neis mullakih-
tides, kus leidub niiskusetagavara. Niipea kui juur saavutab
selle kihi, algab taime mullapealsete organite jouline kasva-
mine. Hakkavad arenema juurmised lehed, tekib lehtede rosett
ja rohelise pinna poolt omandatud toitainete mdajul algab juure
tugev kasvamine jameduselt — algab tagavara kogumine.
Stgise véltel kasvab juur itha rohkem ja talveks valmib jame-
sammasjuur, mis ulatub moénikord véga siigavale (vahel kuni
2 m), olles iilalt jdéme kuni 5 cm. Kevadel, kui juur on juba
saavutanud sddrase suuruse, algab vdga joudus varreorganite
kasvamine. So66tmaale kasvavad niinimetatud tihmikulised
taimed, nagu pdldohakas, karuohakas, umbrohutihmik jms.
Esimesel aastal on sé6tmaal ohakad enamuses. See esimene
sO0tmaa aasta on pdllumajanduslikus mattes vdhetootlik, sest
ainult varakevadel kd&lbab ta loomadele karjamaaks. Niipea
kui umbrohud on k&venenud, kariloomad enam neid ei s60.
Kui see s66tmaa ei olnud siigisel karjamaana mitte liiga &ra
kurnatud, véime mérgata jargmisel aastal silmapaistvat muu-
tust. Teisel aastal tekib s66tmaale suureparane orashein, mis
vGib anda 5—6 tonni heina ha kohta. Jargneval aastal v&ib
orasheina saak olla veelgi suurem. Edasi aga toimub jarsk
muutus — saak hakkab langema.

Stigisel kuhtuvad tihmikulisel sé6tmaal k&ik taimed. Juu-
red hakkavad védga kiiresti k6dunema. Umbritsev mu'd nee-
lab kogu tekkinud huumuse. Kasvades laiuselt tihendab tih-
mikumbrohu juur mulla enda iimber. Tihenenud muld imeb
tekkiva huumuse endasse, juur ise aga laguneb aeroobses
protsessis. Mullas tekib véga siigav ning tugevate, huumusega
taidetud seintega 66nsus.

Pédrast pdldohaka kuhtumist siigisel tekib sootuks 'vastu-
pidine pilt. Kogu s66tmaa on 1dbi uuristatud stigavatest, koo-
nusetaolistest torukestest — juurte asenditest. Sadude v&i
kevadsula ajal satub nendesse torudesse pinnal laialivalguv
vesi. Et O0nsuse seinte muld on véga tihe, neeldub vesi
suure kiirusega sellesse mulda. Muld omandab hulgalise vee-
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tagavara. Vesi imendub aga mullamassi, niipea kui ta padseb
avadesse, ja tema asemele tuleb 8hk. Algab kiire ning inten-
siivne orgaanilise aine aeroobne lagunemine. Jarelikult sisal-
dab selline muld suurt hulka nii vee kui ka toitainete taga-
vara. Selle tottu saadakse otsekohe pérast tihmikumbrohu
so6tmaad tohutuid orasheina saake. Jargmisel aastal kogub
muld taas spyure veetagavara. Tugevnenud orashein annab
veelgi t6husama saagi — 8—10 tonni heinu ha-lt.

Nagu iga korrelise wvars, nii ka orasheina maa-alused
vosundid nduavad tingimata samaaegset Shu ja niiskuse ole-
masolu. Iga taime elusosa vajab iiheaegselt maksimaalset hulka
niiskust ja hapnikku. Seetdttu kasvab suurem osa orasheinu
seal, kus tlihel ajal leidub kdige suurem hulk niiskust ja hku,
seega siis tthmikumbrohu juurtest jaanud avades. Aga oras-
hein kuulub mitmeaastaste niidutaimede hulka. Nende peami-
* seks omaduseks on see, et nad koguvad mulda lagunemata
orgaanilisi jdtteid ja huumust. Seepédrast erinevad nii-
dutaimed tunduvalt {iheaastastest ja mitmeaastastest stepitai-
medest. Koik iliheaastased taimed kuhtuvad suve keskel, kui
mullas on vdhe vett ja aeroobne lagunemisprotsess on téies
hoos. Orgaanilised ained lagunevad véga kiiresti mineraalai-
neteks.

Peenikeste juurtega mitmeaastased korrelised kuhtuvad
hilissligisel. Nad elavad kuni pakase tulekuni, mil vesi kiil-
mub mullas ja taim ei saa enam niiskust. Selle tagajarjel havi-
vad kOik orasheina vGsud nn. mulla fiisioloogilise kuivuse
tottu, mis saabub kiilmade tulekul. Kevadel ei saa orasheina
véljasurnud juured ja mullaalused vdsud kiiresti laguneda
aeroobsel teel, sest et kevadel on mullas alati palju vett ja
ulekaalus on lagunemine ilma 6hu juurdevooluta. Sellise lagu-
nemise puhul kulgeb see protsess vdga aeglaselt. Orgaanilised
ained lagunevad lihtsamaiks orgaanilisiks aineiks. Seepérast
areneb orgaaniliste ainete kuhjumine erakordselt ruttu. Mida
rohkem koguneb orgaanilist ainet, seda rohkem hakkab nende
ilemine kiht oma lagunemiseks hapnikku tarvitama. Progres-
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siivselt tugevneb iga aastaga hapnikuvaba lagunemine. Kol-
mandal voi neljandal aastal on seetdttu k&ik mullasdmerate
vahed tdis kuhtunud orasheina jatteid. Vee pdds mulda aga ei-
ole kaugeltki nii tadiuslik. Uhenduses sellega toimub kolman-
dal aastal jarsk orasheina saagi langus. Neljandal aastal on
kogu mullamass 18plikult tdidetud orasheina surnud vosundi-
tega. Heinasaak langeb veelgi. v

Orashein on vdsundiline kdérreline. Tal on maa-alune vars,
millel asetseb samasuguseid hingamisorganeid nagu maapeal-
selgi varrel. (Maa-alusel varrel on lehetuped, lehealged ja
nende peal Shuldhed.) Sel pdhjusel vajab orashein vaba hap-
niku juurdevoolu mulda. Kuid seda hapnikku takistab pind-
misse mullakihti kogunenud orgaaniline aine. 4—5 aasta pérast
ei saa orashein enam kasvada, sest et mullas on hapnikuvaba
protsess iilekaalus. Orasheina asendab haguhein, mis aga annab
kaugelt vahema saagi. Heinasaak s66tmaal langeb vdga mada-
lale tasemele. Haguheinad on samuti niiduheinad ja seoses
sellega koguneb mullas itha rohkem orgaanilist ainet. Hagu-
heina asendavad niilid juba miikotroofsed aruheinad ehk
tiptSakid ja sulgheinad.

Aegamisi muutub s66tmaa sulgheinte stepiks. Selleks ajaks
on mullaviljakus juba tdusnud, muld saab pusiva sOmerstruk-
tuuri ja pdldu vdib kasutada kultuuride jaoks.

Selline on s66tmaasiisteemi ajalooline skeem. Seda siis-
teemi kasutati vdga pika aja viltel — sajandite kaupa. Kuid
on loomulik, et seda mullaviljakuse tdstmise siisteemi, mis
eeldas suuri varumaade avarusi, ei saanud kooskdlastada rah-
vastiku suurenemisega. Kerkis pdevakorrale teraviljakultuu-
ride kasvuala laiendamise kiisimus. Jarelikult tuli vdahendada
ka s66tmaa pindala. Ldppude 16puks siirdus sé6tmaasiisteem
pikapeale iiheaastase s6étmaa siisteemile, Uheaastast s66tmaa
slisteemi nimetatakse pdllunduses kesaslisteemiks. S6étmaa-
siisteem on vanim mulla struktuuri ja plsivuse tdstmise siis-
teem. Ajaloolise arengu jooksul asendas sO0tmaasiisteemi jark-
jargult kesasiisteem. X
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Enne kui siirduda edasisele ainekdsitlusele, pean tarvili-
kuks veel kord tdhendada, et pdllundussiisteemi all mdistame
abindude teaduslikku siisteemi, mille iilesandeks on aktiivse
huumuse uute tagavarade soetamine mullas, mis on vajalik
pusiva sOmerstruktuuri loomiseks.

Téanapdeval on kaks pdllundussiisteemi — kesaslisteem ja
poldheinasiisteem. Jargnevas peatiikis kasitlemegi molemat
slisteemi sisuliselt ning vaatleme, kumb neist sobib meie ees-
madrkidele.
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Poldheinasiisteem.

1. Kesasiisteem. 2. Poldheinasiisteem. 3. Veelahkmete ala.
4. Kallakute ja madalikkude alad.

Pollundussiisteemid erinevad iiksteisest selle poolest, kui-
das nad valmistavad ette mullas leiduvat orgaanilist ainet,
millest lagunemisel tekib aktiivhe huumus. Aja jooksul havib
mulla huumus kas tdiesti — aeroobse protsessi mdjul — voi
kaotab aktiivse toime. Leostub kaltsium ja asemele astub
ammoonium. Sel juhul muutub huumus passiivseks orgaanili-
seks aineks, passiivseks huumuseks. Uue aktiivse huumuse
saamiseks tuleb leida muidugi mingi uus orgaanilise aine alli-
kas, mis kolbab selleks oistarbeks. Orgaanilise aine allikate ja
selle aine kasutamisviiside jargi tehakse vahet kahe pollundus-
siisteemi vahel. Need on kesaslisteem ja pdldheinasiisteem.

Kesasiisteem. Kesaslisteem jaguneb kaheks: esiteks nn.
sonnikuta kesa slisteem ja teiseks sOnnikuga kesa siisteem.
Esimene eeldab seda, et on voimalik aktiivseks muuta seda
huumust, mis on mullas passiivne. Selle siisteemi kaitsjad
arvavad, et huumust, mis on kaotanud sOmerate sidumise
voime, voib uuesti muula selliseks, mis suudab taas mullaso-
meraid siduda. Kuni viimase ajani oli see sonnikuta kesa slis-
teem laialt levinud meie Liidu mustmullarajoonides.

Sotsialistliku ilesehitust66 ajalugu koneleb sellest, et vaa-
deldava siisteemi kaitsjad on osutunud rahvawaenlasteks, kes
igasuguste vahenditega iritasid takistada kolhooside kasva-
mist ja arenemist.
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Niid on paljastatud ja pohjalikult havitatud kahjurlik
teooria selle kohta, et NSV Liidu 16una- ja kagupdllud ei vaja-
vat sonnikuga vaetamist.

Sonnikuga kesa slisteem ei arvesta seda, et surnud, pas-
siivsest huumusest vOib saada aktiivse huumuse. Seepérast
soovitab vaadeldav slsteem aktiivse huumuse saamiseks
mulla vdetamist laudasdonnikuga. Selles seisnebki erinevus.
Esimene silisteem ldahtub seisukohast, et passiivse huumuse
jaanustest voOib saada jdlle aktiivset huumust, mispdrast ei
soovitagi mulla vdetamist sonnikuga. Teine siisteem nduab
mulla vdetamist tingimata laudasonnikuga, arvates, et ainult
laudasonnik vGib teha huumuse aktiivseks.

Igale kolhoosnikule on selge, et teine siisteem on esime-
sest parem. Kuid tuleb modista veel midagi muudki, ja nimelt
seda, et kumbki kesastiisteemi liikidest ei kolba neile kolhoo-
sidele, kes voitlevad korgete ning plisivate saakide eest.

Et kriitiliselt suhtuda neisse siisteemidesse, tuleb meenu-
tada eelkdige seda, et huumus on mulla mikroorganismide,
bakterite elutegevuse tulemus. Need bakterid jagunevad
kahte teravalt erinevasse rithma: esiteks niinimetatud aeroob-
sed bakterid, kes elavad ohuhapniku vabas keskkonnas, ja
teiseks — anaeroobsed bakterid, kes elavad ka ilma ohuta.
Ainult aeroobsed bakterid voivad lagundada orgaanilist ainet
kuni tema kdigi elementide mineraliseerimiseni. Need bakte-
rid ei suuda moodustada huumust. Huumus on anaeroobsete,
s. t. ilma Shuta elavate bakterite tegevuse saadus. Need bak-
terid ei purusta orgaanilist ainet tdiesti, vaid ldhuvad ta ainult
lihtsamaiks orgaanilisiks iihendeiks. Oma elutegevusel eral-
davad anaeroobsed bakterid huumushapet, mis tekitab mulla-
huumuse. Sellel on tsemendi, s. o. siduvad omadused. Kui aga
aktiivne huumus on anaeroobsete bakterite eritis, siis kuulub
ta nende olluste hulka, mida nimetatakse ekskrementideks.
Koigi elavate organismide eritised kannavad ekskrementide
nime. Meile on tuntud kogu bioloogilises maailmas kehtiv
seadus: mitte iihelegi organismide liigile ei saa tema omad
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ekskremendid olla energia ega toitumise allikaks. Kbigile
on teada, et mitte likski elusolend ei saa toituda tema enese
vdljaheidetest.

Uhe voi teise elusorganismide liigi véljaheiteid vivad
kasutada toitumise ja energia allikana iiksnes sellised orga-
nismid, mis kvalitatiivselt tdiesti erinevad esimesest elusorga-
nismide [liigist. Nditeks eraldavad inimesed ja loomad pide-
valt stisihappegaasi, mis on iiks ainevahetusprodukte. Toitu-
mise ja energia allikana ei saa slisihappegaasi kasutada ei
inimesed ega loomad. Siisihappegaasi lahustada ja selle ele-
mente toitumiseks kasutada vdivad ainult haljastaimed, s. t.
organismid, mis kvalitatiivselt on loomade liigile vastupidi-
sed. Oeldu kehtib eranditult kdigi organismide kohta. Seetdttu
on selge ning arusaadav seesugune jareldus: kui aktiivne
huumus (tsement) on anaeroobsete bakterite eritamispro-
dukt, ekskrement, siis ei saa huumust kunagi iimber té6tada
needsamad anaeroobsed bakterid. See on tdiesti kindel.

Kujutlegem pulbriks tambitud krohvi, mille tsement on
juba dra kasutanud oma sidumisvéime. Sellest lubjast, mis
andis krohvile ta siduvuse ning piisivuse, ¢ v&i saada uut
ning vérsket tsementi teisiti kui ainult lubja poletamise teel.
Lubjaga tuleb teha sedasama, mis temaga tehti juba varem.
Samasugune lugu on ka huumusega: aktiivse huumuse saa-
miseks passiivsest huumusest, mis juba on kaotanud v&ime
siduda mulla mineraalosakesi piisivaiks sdmeraiks, tuleb meil
passiivset huumust labi lasta samast organismist, mis iiksi
ongi vdimeline looma aktiivset huumust. Niisiis peab sOnni-
kuta kesa siisteemi teooria v&imalikuks, et anaeroobseid
baktereid v4ib sundida toitumisele nende eneste ekskremen-
tidest. Nagu ndhtub, on see teooria tédielikus vasturddkivuses
eespool mainitud pdhilise bioloogia seadusega. Mitte iikski
organism ei saa toituda omist ekskrementidest ja anaeroob-
sete bakterite ekskremendid ei saa samuti olla ei toiduks ega
ka energiaallikaks nendelesamadele anaeroobsetele bak-
teritele.
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Aktiivse huumuse saamiseks asetab sonnikuta kesa siis-
teem passiivse huumuse mullaharimise teel headesse dhustuse
tingimustesse. Kuid hea oShustuse abil ei v6i saada huumust.

Sonnikuta kesa slisteem soovitab kesa ja rihvelvilja mulla
kobedaks teha ja iildse anda aeroobsetele organismidele pare-
maid vGimalusi tegutsemiseks.. Kuid aeroobsed bakterid ei
suuda huumust koguda. Nad saavad ainult l6hustada huu-
must, mitte aga uut huumust luua. See on vasturdaakiv kogu
meie planeedi elu bioloogilise pohimdttega. Sonnikuta kesa
siisteem ei kindlusta kunagi mulla struktuuri vastupidavuse
tdstmist. :

Siirdume niiid sonnikuga kesa slisteemi vaatlusele: Selle
stisteemi rajamisel on véaljutud juba Oigemast seisukohast,
mille jargi vana huumuse kasutamine uue aktiivse huumuse
saamiseks ei ole voimalik. Uue huumuse valmistamiseks
tuleb mullale anda uut orgaanilist ainet, mitte enam anaeroob-
sete bakterite, vaid teistsuguste organismide elutegevuse saa-
dust. Selliseks orgaaniliseks aineks kesaslisteemile on tava-
liselt laudasonnik. Kuid huumuse valmistamiseks laudason-
nikust tuleb see muidugi asetada mulda. Mullapinnale lao-
tatuna ei saa laudasonnik kuidagi olla mulla vdetiseks. On
tingimata tarvis laudas6nnik mulda kiinda. Mulla harimine ja
kindmine ongi selleks, et luua mulla aeroobsete protsesside
voimaluse tingimusi. Tekib tdielik vasturddkivus: anaeroob-
sete bakterite tegevuse soodustamiseks, kes huumust valmis-
tavad ilma G6huta, loome mullas eeldusi aeroobsetele bakteri-
tele. Selles seisnebki kesaslisteemi peamine vasturdakivus.
Huumuse kogumiseks peame selle allika — laudasdnniku —
anaeroobsete bakterite toimel iimber to6tama teisekujuliseks
ja sdilitama. Anaeroobide t66 esilekutsumiseks ja huumuse
sdilitamiseks asetab kesaslisteem laudasénniku kdige soodsa-
maisse lagunemistingimustesse. See on tdielik vasturdakivus
ja mingit kompromissi siin olla ei saa — see on diametraalne
vasturadkivus. Kesaslisteemi kaitsjad ise tdestavad veenvali
nende poolt esitatud stisteemi alusetust.
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On kindlaks tehtud, et laudasénniku asetamisel kesa mulda
muutub 80% kogu sdnnikust mineraaliihendeiks ajavahemikus
sonnikuveost kuni talvvilja kiilvini. Niivord soodsad on olud
kesamullas aeroobseks lagunemiseks. Need arvud on saadud
kesaslisteemi pooldajailt. Ainult tehniliselt k6ige madalamas
kesas, nn. jaanikesas, millest aga peame vabanema kui k&ige
ebakultuursemast kesatiitibist, laguneb nimetatud ajavahemi-
kus 65% laudasdnnikut. Tehniliselt tdiuslikumal kesal, must-
kesal, laguneb seevastu 80%. Nged arvud on saadud tépsete
uurimuste tulemusena.

Tekib kiisimus, miks ei lagune maale antud sénnik 100%-
liselt, kui mullas leidub nii soodsaid lagunemistingimusi?
Kas ei saaks teha nii, et kdik 100% laguneks? Kui see on vi-
malik, siis tdhendab see seda, et meil on Gigus. Vaadeldes aga
seda kilisimust ldhemalt, ndeme selgesti pdhjusi, miks kesal ei
lagune kogu sonnikuhulk. Laotades sdnnikut pd&llule ei saa
iseenesest moista juttugi olla tema tdiesti {ihtlasest ning tdp-
sest jaotamisest. Sel kujul, nagu teda mullale paigutatakse,
on laudasonnik raskesti jaotatav. See, mida me nimetame jao-
tamiseks, on vaid iiksikute kuhjakeste mullapinnale ladumine
ja nende sissekiind. Mulda kiintuna hakkavad need tksikud
sonnikukuhjakesed pinna pealt aeroobsel teel lagunema. Kui
aga pinnal toimub tugev aeroobne protsess, siis neelatakse
muidugi dra kogu pinnale ulatuv hapnik. Kuhjakese sisse aga
hapnik ei pddse. Ainuliksi selletdttu, et meil puudub tdiuslik
moodus laudasdnniku tlhtlaseks laotamiseks pdllule, ei saagi
ta tdiel madral laguneda. Aeroobne protsess on ju anaeroobse
protsessi vaenlane. Esimene neelab kogu hapnikuhulga, mis
jouab orgaanilise aine pinnani.

Kuid analiitisigem edasi. Laudasonnik ei ole mitte ainult
mullale vastupidavuse andja, vaid ta on ka taimedele toidu-
tagavara looja. Taimede toitainena tuleb huumus lagundada
tingimata mineraalseiks koostusosadeks. 3iin tekib jalle vas-
turadkivus: et koguda muiias huumust, peame laudasonnikut
sdilitama, et aga valmistada taimedele toitaineid, peame teda

103



lagundama. Selleks otstarbeks on meil juba masinad lauda-
sonniku thtlaseks jaotamiseks mullas. Need on niinimetatud
freesmasinad, mis eriliste konks-kdpakestega peenendavad
laudasdnniku ja segavad selle mulla peene ning kobeda mas-
siga. Sel teel laotatakse kogu sonnik jaagitult ja kiiresti, nii et
ta ruttu laguneb mineraalithendeiks. Kui s6nnik on jaotatud
ihtlaselt kogu kobedasse pinda, siis on kolme nddala parast
100% sonnikut lagunenud. Mingisugust huumust sel korral
ei saa muidugi tekkida.

Kuid oletame, et laudasonnikust tekib siiski huumus.
Kerkib kiisimus: kas vOib tekkida aktiivne huumus, s. t. sdd-
rane, mis meid just huvitab pilisiva struktuuri loomise seisu-
kohalt? Lagunemisel tekib s6nnikust suur hulk siisihapu
ammooniumi sooli. Talli lehk tekibki sellest, et aeroobsel
lagunemisel vabaneb sonnikust ammoniaak. Kui sonniku lagu-
nemisel saaks tekkida huumus, siis peaks ta sisaldama ammoo-
niumi absorbeeritud olekus. Katse nditab, et sonnikust teata-
vail tingimustel tekkida vdivas huumuses esineb tdepoolest
absorbeeritud ammooniumi. Niisugune huumus laostab oma
osakesi vees ja ei saa olla kindel. Kui aga juba huumus ise ei
ole kindel, siis ei suuda ta ka mulla pisivust luua. Just sel
nahtusel pohinebki aeroobse lagunemise pdhiomadus.

Loodusliku orgaanilise aine aeroobsel lagunemisel erita-
vad bakterid niinimetatud humiinhapet, musta huumusainet.
Humiinhape on bakterite eritis ning neile tugevaks miirgiks.
Ennekdike muud l6hustavad bakterid lammastikulisi orgaani-
lisi aineid ammoniaagiks. Bakterite ainevahetuse produktina
on ammoniaak samuti 0Oige tugevaks miirgiks bakteritele.
Mulla mehhaanilisel analiilisimisel, kui muld ligikaudu kolme
nddala kestel peab asetsema vees, vdldib koige paremini
mulla roiskumist 0,1%-lise ammoniaagi lisamine. Siis ei saa
bakterid paljuneda. Aeroobse protsessi puhul tekib samaaeg-
selt iihelt poolt humiinhape, teiselt poolt aga ammoniaak.
Mblemad ained on bakteritele miirgiks. Kuid tihest kiiljest
saime happe, teisest kiiljest aga aluse. Mdlemad peavad thi-
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nema humiinammooniumi soolaks. Seejuures muutuvad mdle-
mad miirgid niivord kahjutuks, et saavad bakteritele lammasti-
kuliseks toitaineks. Selle soola kompleks on tiiesti neutraalne
ja sedavord kahjutu, et bakterid 16hustavad ta 15plikult. Siin
peitub aeroobse protsessi omapdra: ta muudab pidevalt oma
keskkonna kahjutuks ja seetdttu saabki takistamatult kulgeda.
Siit tuleb ka vastust otsida selle kohta, miks lagundavad
aeroobsed bakterld orgaanilist ainet kuni tdieliku mineralisee-
rimiseni.

Niisiis ei saa me laudasdnniku abil luua mulla plsivust
ega koguda akiivset huumuse tagavara. Seetdttu ei ole nii
sonnikuta kesa siisteemil kui ka sonnikuga kesa slisteemil
midagi Uhist mulla struktuuri piisivuse tostmisega. Juhtida
majapidamist kesasiisteemil tdhendab &ieti majandamist ilma
teadusliku siisteemita. Kuid ilma teadusliku pollundussiistee-
mita on véimatu tagada korgeid ning piisivaid viljasaake.
Keskmine saak struktuuritult mullalt ei saa olla korge. Uksi-
kute aastate jargi on saak tugevasti kdikuv.

Saak struktuuritult mullalt sdltub eranditult vihma sage-
dusest. Uhel aastal vdidakse saada suurt saaki, kuid jargmisel
aastal voib tekkida ikaldus, kusjuures keskmine saak ei ole
kuigi suur. On ilmne, et niisugusele ebapiisivale alusele ei saa
me rajada monevorragi perspektiivset, plaanikindlalt progres-
seeruvat sotsialistlikku pdllumajandust. Me vajame ké&rgeid
ja pisivaid saake. Nende saavutamisele kutsub meid iiles
meie bolSevistlik partei, ndukogude valitsus ja suur Stalin.
- Kdrgeid ning piisivaid saake vdime iiksnes siis saavutada, kui
votame tarvitusele teadusliku pd&llundussijsteemi.

Teaduslikuks siisteemiks on pdllunduses pdldheinasiisteem.
Aluse selle teadusliku siisteemi arendamiseks rajas meie sil-
mapaistev vene teadlane P. A. Kostotsev.

Ma ei v6i siin liksikasjaliselt peatuda selle kiisimuse aja-
lool, vaid késitlen neid pShimdtteid, mis on aluseks pold-
heinasiisteemile tdnapdeva pollunduses.

106



Példheinasiisteem. Kesaslisteem poorab kogu tdhelepanu
ainult pollule. Tosi kill, siin-seal harrastati rohumaade kul-
tuuri, heinakasvatust, kuid see jai alati teisejarguliseks
haruks. Kogu oma tdhelepanu keskendas kesaslisteem pdollule.
Poldheinaslisteem aga korvaldab selle thekiilgsuse. Selles
avaldub esimene poldheinasiisteemi erinevus. Ta el suuna
oma tdhelepanu mitte liksnes pollule, vaid eranditult kdikidele
kolvikutele, koikidele podllumajanduslikkudele tootmisharu-
dele: pollule, niidule, metsadele ja ka loomakasvatusele.
Igasuguse tootmise tdhtsaima seaduse jdrgi peab lkskdoik mil-
lise kooskdlastatud stisteemi abindu holmama koiki tootmis-
elemente. Niipea kui hakkame mdjustama ainult ménd iiksikut
tootmise kiilge, Uihtainukest haru voi tihte tegurit, porkame
jalamaid eespool kirjeldatud juhtumile, kus iga meie jargnev
toiming hakkab andma {tha vdhemat ning kahanevat efekti.
Kodanlikud teadlased on selle juhtumi ildistanud seaduseks,
kuid tegelikult ei ole siin mingit seadust, vaid see on ainult
tootmise pdohimise seaduse mittearvestamise tagajarg, toot-
mise ko&igi elementide samavddrsuse ignoreerimise tulemus.
Poldheinasiisteem ongi seepoolest vaartuslik, et ta hdolmab,
thendab ning seob tdiesti vordsel maaral koiki tootmise ele-
mente korraga. Kesastlisteemil aga puudub see eelis.

Teine podldheinasilisteemi erinevus kesaslisteemist seisneb
selles, et ta jagab kogu pdllumajanduse maa-ala kolmeks kol-
vikute rithmaks: veelahkmeteks, kallakuteks ja madalikku-
deks. Koiki neid kolme kdlvikute rithma tuleb kéasitleda taiesti
iseseisvate mullaviljakuse tGstmise siisteemidena, sest ei ole
voimalik tihte siisteemi vélja t66tada, kui on olemas kolm eri-
nevat tingimuste kombinatsiooni. Eri siisteemi vajavad vee-
lahkmed, eri siisteemi vajavad pollualad ja eri slisteemi nduab
niinimetatud ,,absoluutsete niidumaade" ala.

Veelahkmete 'ala. Poldheinasilisteem eeldab veelahkmete
ala metsastamist. Mets voi aed on ainus taimeformatsioon,
mille abil vdib veelahkmete ala tootlikult dra kasutada. Kui
veelahkmel kasvatame rohttaimi, mis tervenisti sdltuvad mulla
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pindmise kihi niiskusest ja toitainereZiimist, siis tuleb meil
ihtelugu arvestada saakide suuri kéikuvusi, likskdik kuidas
me ka ei tootaks. See sOltub sellest, et veelahkmeil on vee-
reziim piisimatu. Korget saaki v6ib siin saada ainult sel juhul,
kui vihma tuleb sageli. Veelahkmeile omased piisimatud toit-
aine- ja veereziimid ei kindlusta taimele kogu ta kasvamise
ajal maksimaalset hulka vett ja toitaineid. Teiste sonadega —
lihikeste juurtega taimedele ei saa siinsed olud olla soodsad.
Ainult mitmeaastaste siigavate juurtega taimed, mis ei sdltu
mulla pindmise kihi vee- ja toitainereZiimist, voivad veelahk-
mete looduslikke tingimusi tootlikult dra kasutada.

Poldheinaslisteemi paratamatuks néudeks on see, et koik
korgendikud, millel iihe- ja mitmeaastaste rohttaimede saak ei
saa olla piisiv, peavad olema metsaga kaetud.

Veelahkmed peavad olema kaetud kohaliku tdhtsusega
metsadega. Milles seisneb see kohalik tdhtsus? Kohaliku tdht-
susega metsad reguleerivad automaatselt nende ldheduses
asetsevate pdllumajanduslike maa-alade niiskust. Koos metsa-
voonditega, mis peavad ilmbritsema kG&iki meie steppe, on
kohaliku tdhtsusega metsadel osatdhtsus vditluses pduaga ,
ning kuivkdrvetavate tuultega. Nad aitavad kolhoose igave-
seks vodita pouda.

Peale kohaliku tdhtsuse on veelahkmete metsadel ja kdigil
stepivéondite metsadel tohutu tdhtsus tldisele rahvamajandu-
sele. Terve oma koguselise massiga reguleerivad nad terve
riigi veemajandust. ‘

Kallakute ja madalikkude alad. Edasi on meil kallakute ja
madalikkude alad. Kui kogu maa-ala on iiles kiintud, siis on
kesaslisteemi puhul kdik need alad pdllukiilvikorra all. See
tdhendab seda, et kesasilisteemi vahelduva korra puhul v&ivad
toiduviljad sattuda osalt kallaku esimesele kolmandikule,
osalt madalikule ja kallaku keskele. On selge, et madalikul,
kus on vett ja toitaineid suures kiilluses, kujuneb vee- ja toit-
ainereZiim hoopis teiseks kui kallaku iihel kolmandikul, kus
vett ja toitaineid leidub piiratud ulatuses. Kui kogu maa-ala
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on ainult leivavilja all, siis v0ime enam-vdhem korralikku
saaki loota liksnes kallakuilt, madalik aga korget saaki anda
ei saa. Vili ei saa siin kdike vee- ja toitainehulka tootlikult
dra kasutada, sest ta kannatab mdélema iilekiilluse all.

Siit tuleneb teine poldheinasiisteemi ndue: kaks kolvikute
tiilipi — madalikke ja kallakuid — tuleb eraldada. Peab olema
kaks kiilvikorda — 1iiks, mis hélmab kallakuid, teine aga
madalikke. Need kaks kiilvikorda kombineeruvad muidugi
erinevalt, sOltudes kolvikute mulla eritingimustest. See on
iiks poOldheinasiisteemi pohindudeid, mis taotleb peamist ees-.
marki — tosta tootootlikkust. Selle eesmdrgi saavutamiseks
tuleb podllumajanduses need kolvikud jaotada soodakilvikor-
raks ja pollukilvikorraks.

Soodakiilvikord on poldheinasilisteemis asendanud vana
ning iganenud késituse heinakasvatusest. Tuleb toonitada, et
nende kiilvikordade piirid ei ole ranged. Ei tule mdelda nii,
et iga 1000 ha tuleb jagada kolme ossa, kusjuures 333 ha oleks
metsa, 333 ha niitu ja 333 ha pdldu. Nende kodlvikute maa-
alad voivad ja peavadki liilkuma teatavates piirides, soltuvalt
kohalikest tingimustest, majapidamise suunitlustest ja plaa-
nist. Kui mingi majapidamise tingimused on sellised, et mada-
lad niiduvéljad on enamuses, siis tuleb seda olukorda v&ima-
lust mooda dra kasutada ja majapidamine peab vGtma looma-
kasvatuse suuna. Kui riiklik plaan nduab, et majapidamine
spetsialiseeruks eelkdige teraviljakasvatusele, peab laien-
dama pdéllukiilvikorra piire. Kiilvikordade piirid ja maa-alad
peavad olema majapidamise tldtingimuste tulemuseks riikliku
plaani alusel. Kuid igasuguste piirinihutuste puhul tuleb sel-
gesti silmas pidada, millise maa-alaga on tegemist, sest iga
maa-ala vajab erinevat agronoomiliste abindude siisteemi.

Kummagi kiilvikorra piires kerkib kiisimus mullaviljakuse
tostmise suhtes ithel vGi teisel juhul. Seda kiisimust tuleb
jalgida iga kiilvikorra puhul eraldi. Uhte ning thist skeemi
siin- ei saa olla. Algul vaatleme pollukiilvikorda.
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Poldheinasiisteem pollukiilvikorras.

1. Mitmeaastased rohttaimed ja iiheaastased poldtaimed.
2. Poldheinaviilja tihtsus pollukiilvikorras. 3. Példheina-
vilja kasutamise kestus. 4. Taimede valik po6ldheinavil-
ja jaoks. 5. Poldheinavilja harimise aeg. 6. Mitmeaastasie
heintaimede seemnekasvatusest. 7. Teraviljakultuuride
koht pdldheinakiilvikorras. 8. Tehniliste kultuuride koht.

Eespool ndgime, et iiheaastaste taimekultuuride mojul
kaotab poGllumuld puht-mehhaanilistel, fiilisikalis-keemilistel
ja bioloogilistel pohjustel tingimata oma sOmera struktuuri.
See on paratamatu. Kui see aga on paratamatu ja kui somer-
struktuuri langus paratamatult pdhjustab saagi kahanemist,
siis peab muidugi majapidamisel olema silisteem somermulla
struktuuri piisivuse pidevaks tostmiseks ja sdilitamiseks. Peab
olema siisteem aktiivse huumuse kogumiseks mullas, mis oleks
voimeline kindlalt tsementeerima mullaosakesi.

Kesasiisteem ei suutnud seda nduet rahuldada. Seda v6ib
teha ainult mitmeaastaste rohttaimede kultuuri abil pdldhei-
nasusteemis.

Mitmeaastased rohttaimed ja iiheaastased poldtaimed.
Mis suhtes erinevad mitmeaastased rohttaimed iiheaastastest
poldtaimedest? Nad erinevad kuhtumise momendi poolest.
Poldtaimed - kuhtuvad suvel, kui mullas on wvdga vdhe
vett. Kogu mullas leidunud vee tarvitasid need taimed oma
saagi loomiseks. Jarelikult toimub nende taimede kuhtumine
ja korrejaanuste surnud aine ladestumine just siis, kui mul-
las on palju aurunud vee asemele tunginud ohku. Ukskdik
kas muld on struktuurne voi struktuuritu, suvel on seal ikka
palju 6hku. Sattunud aerobioosi tingimustesse (lagunemine
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vabas Ohuvoolus), hakkab juurte surnud aine Kkiiresti lagu-
nema. Paarkiimmend pédeva pdrast lheaastase taime saagi
koristamist ei jaa mulda mingisuguseid juurte jatteid. Koik
nad on lagunenud kuni orgaanilise aine kigi elementide taie-
liku mineraliseerimiseni.

Et aga péarast saagi koristamist jaab pdld ilma taimkatteta
ja et sligisel algab suurem vee juurdevool atmosfdarist, siis
hakkavad “taimede veeslahustuvad mineraalsed toitained
mulla vees pikkamisi leostuma reljeefi kallaku suunas. Koik
mineraalained, mis on tekkinud juurte jaanuste lagunemisel],
kanduvad madalikele. SeetGttu ei saa meie iitheaastased kul-
tuurtaimed -tihelgi juhul koguda mullas orgaanilist ainet. Nad
ainult vajavad orgaanilise aine lagunemist oma toitumiseks.

Mitmeaastased niidurohttaimed kuhtuvad hilissiigisel.
Nemadki kuhtuvad veepuudusest, kuid mitte absoluutsest puu-
dusest, vaid niinimetatud mulla flisioloogilise kuivuse tottu.
Kui hilisstigisel mullavesi kiilmub jadks, siis muutub ta tai-
mele tdiesti kattesaamatuks. Seda olukorda nimetataksegi
mulla flisioloogiliseks kuivuseks. Igal mitmeaastase korrelise
vosul on oma iseseisev juurtesiisteem. Eelmisel suvel 0isi ja
seemneid moodustanud vosud kuhtuvad koigi oma juurtega
siigisel tdiesti. Mulda jaavad vosude pungad, mis jargmisel aas-
tal kasvatavad uue juurtekava: need on mulla all talvituvad
vosude pungad. Millises olukorras on aga mitmeaastaste korre-
liste kuhtunud juurtesiisteem ja k6ik maa-alused vosud? Kui
juba maa on kiilmunud, siis ei saa mingisuguseid lagunemis-
protsesse talve jooksul enam toimuda. Seejarel tuleb kevad,
mil igas mullas on maksimaalne hulk niiskust. Struktuuritus
mullas on veekillus ja kdik vaheruumid on vee all kinni.
See on mullaniiskuse esimene maksimum. Kui see on kord
nii, siis, arusaadav, on tiihtlasi ka esimene Shusisalduse miini-
mum. Varakevadest peale hakkavad mitmeaastaste korreliste
surnud jatted lagunema bakterite mé&jul, kes elavad ilma
ohuta. Algab aeglane lagunemine, kusjuures bakterid erita-
vad ulmiinhapet — mullas koguneb huumus.
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Esimesel pilgul v6ib nadida, et sedamodda, kuidas muld
kevadel kuivab, hakkab auruva vee asemele tungima oOhku
ja et anaeroobselt lagunema hakanud orgaanilised jdtted
peaksid niiid lagunema nende bakterite toimel, kes elamiseks
vajavad Ghku. Kuid nii see ei ole. Kui muld on kiindmata ja
kui on teada, et mitmeaastased korrelised koguvad suurema
osa orgaanilisest ainest just mulla pindmisest kihist, siis algab
mulla tilemises kihis intensiivne aeroobne lagunemisprotsess.
On see aga nii, siis kulgeb aeroobne protsess kdige soodsa-
mais tingimustes, sest niiskus ja temperatuur on kevadel
koige kohasemad. See protsess kulgeb niivord intensiivselt,
et kogu hapniku neelab iilemine kiht, kuna mulla alumistesse
massidesse ei padse pindmise kihi takistusel mitte sugugi
hapnikku. Mulla siigavamates kihtides, mitte sligavamal kut
2—5 cm maapinnast, kulgeb intensiivne aeroobne protsess,
mis on lahutamatult seotud amorfse huumuse ja osaliselt lagu-
.nenud orgaaniliste jdatete kogunemisega. Orgaanilise aine
kogumine mitmeaastaste taimede poolt toimub progressiivselt.
Igal aastal jadb mulda teatav hulk orgaanilist ainet. Jargmisel
aastal lisandub sellele hulgale uus orgaanilise aine hulk. See
viimane kogus hoiab kinni veel rohkem hapnikku. Seepérast
kujunevad anaeroobse lagunemise tingimused teisel aastal
palju soodsamaks, kolmandal aastal veelgi soodsamaks jne.
Mitmeaastaste rohttaimede all olev muld muutub iga aastaga
rikkamaks nii orgaanilise aine jdtete kui ka huumuse poo-
lest. See omapéarasus on olulise tdahtsusega.

Juba ammu on tdiesti kindlaks tehtud, et {iiheaastaste
pollumajanduslike taimede kultuurid ei ole voimelised
koguma orgaanilist ainet. Seda vo6ib saavutada ainult mitme-
aastaste rohttaimede abil. Jarelikult puudub pdllumajandusel
valikuvoimalus. On olemas kdigest liks tee lilesande lahenda-
miseks: liheaastaste taimede kultuuri tuleb aeg-ajalt vahel-
dada mitmeaastaste rohttaimede kultuuriga. Teisiti Oeldes,
tuleb asuda heina kasvatamisele podllul, mille tlesandeks on
orgaanilise aine kogumine mullas.
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Seal, kus on puudus so0dast, ndahakse soddaprobleemi
lahendust pdldheinakasvatuses. Selline kasitus ei ole aga
tédiesti dige. S66ta on kasulikum kasvatada madalikel looma-
soodakiilvikorras. Soodakiilvikord on loomasddda kiisimuse
lahendamisel aluseks. Pdllukiilvikorrast saadav hein on maja-
pidamises teisejargulise tahtsusega. Rohttaimi kiilvama pdollu-
kiilvikorras sunnib meid paratamatus, sest praegusel ajal puu-
duvad meil teised abindud mullale somerstruktuuri ja vastu-
pidavuse andmiseks. Seepdrast on mitmeaastaste rohttaimede
kilvamine pollukiilvikorras esijoones agrotehniline abindu.

Poldheinavilja tdhtsus pollukiilvikorras. Poldheinal on
pollukilvikorras vaga suur tahtsus ja selle tdhtsuse sidumine
ainult s66daprobleemi lahendamisega oleks jame viga. Silmas
pidades selle kiisimuse olulist tdahtsust ja sagedast ekslikku
- tolgendamist, tuleb sellel kiisimusel siinkohal ldhemalt pea-
tuda.

Pdldheinavdli annab odavat s66damaterjali — heina. See®
on iiks asjaoludest, mida tuleb rohutada.

Teine asjaolu seisneb selles, et kui pdldhein annab heina,
siis ndhtavasti voib ta olla majapidamise sttdabaasi toeks.
Kesaslisteem holmab kogu majapidamismaa-ala tihe kiilvikorra
alla ja pohjustab paratamatult so6dapuudust. Kesaslisteem viib
koigi kolvikute, muu seas ka niitude kiindmisele. Seetdttu
hakatakse pdllukiilvikorra puhul vaatama pdldheinavéljale kui
s06dapuuduse korvaldamisvehendile. Siin peab aga endale
asjast selgesti aru andma. Po&llukdlvikud votavad enda alla
kallakuid. Mulla toitaine- ja veereZiimi ei saa me aga kallakuil
mingil moel paremale jarjele viia. Kallakuil on tingimused
ainult keskpdrased. Ometi vajavad sé6dataimed maksimaal-
set vee- ja toitainete hulka. Seda vajadust tingivad kaks pGh-
just. Me hindame s66dataimi seda korgemini, mida enam neis
leidub lammastikku. Meie peamiseks eesmargiks on suurima
lammastikusisalduse saavutamine so6odataimedes. Selleks
loomegi lammastiktoitainete kiilluse mullas. See on aga leiva-
viljale kahjulik. So60dataimedes piliiame voimalust mooda
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vahendada raskelt seeditava kiudolluse hulka. Seda saavu-
tame nende taimede tihendatud kilvi ‘abil. Kuid tihendatud
. kiilvi korral tekib tohutu aurumispind. Mida tihedamalt kiil-
vame, et valtida puitunud kiudainet, seda suuremaks muutub
aurumispind. Pollukiilvikorra puhul ei ole pdldudele kindlusta-
tud vajalik veehulk ja see asjaolu on rohttaimekultuuride
sagedase dpardumise pdhjuseks (kiilvi kGrbemine!). Ro6biti
suure veevajadusega esitavad soddataimed suuri ndudmisi ka
toitainete suhtes. Védga sageli ei ole kallakud suutelised neid
sO6dataimede vajadusi rahuldama. Sellest tingituna on sé6da-
taimede saak pollukiilvikorras alati madalam kui samade tai-
mede saak soodakiilvikorra puhul.

Suurt veehulka vajavaid sé6dataimi tuleb kasvatada sooda-
kilvikorras. Tuleb seega héasti meeles pidada, et pdld-
heinte peamine iilesanne pdllukiilvikorras seisneb mulla
struktuuri vastupidavuse tSstmises. See on tdhtsaim eesmark.
‘See asjaolu, et rohttaimed annavad pd&llul so6ta, s. t. heina,
suudab Ulksnes teatava mdarani hiivitada pdldheinaviljadele
tehtud kulutusi. P&llukiilvikorra puhul peame pdldheintesse
suhtuma samuti nagu mullaharimisessegi. Me peame seda
votma kui valtimatut agrotehnilist tarvidust.

See agrotehniline paratamatus mé&édratleb iihtlasi mitme-
aastaste rohttaimede esinemisaja péllukiilvikorras.

Poldheinavilja kasutamise. kestus. P5ldheinavilja kasuta-
mise aeg pdllukiilvikorras peab olema ranges kooskélas mulla
struktuuri vastupidavuse tdstmiseks vajaliku ajaga. Kogemu-
sed on ndidanud, et meie muldade enamiku struktuuri vastu-
pidavuse itdstmiseks piisab rohttaimede segu kaheaastasest
kasvatamisest. Sel juhul, kui mulla struktuuri piisi-
vus on langenud 16plikult, on piisivuse tdstmiseks tarvis kahe-
aastast poldheinavdlja. Kui pdldheinavali kiilvikorras on juba
labinud koiki pdlde iiks kord, siis muutuvad tingimused. Siis
pole enam tarvis struktuurile anda pusivust, vaid tuleb seda
pusivust sdilitada. See t66 nduab vdhem kulutusi ja me
vdime rakendada mitmeaastaste rohttaimede iiheaastast kul-
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tuuri. Mdoned kesasiisteemi pooldajad soovitavad pdllukilvi-
korras kasutada poldheinavdlja 3—4 aastat. Seda ettepanekut
pohjendatakse seemne ja s6dda nappusega. Need jutud aga
ei talu kriitikat, sest kui majapidamises on nappus sdddast,
siis tuleb soota toota sdddakiilvikorras. Kui soodakiilvikord
pole omal maa-alal tarvilikult suur, tuleb maa-ala laiendada.
Viide seemne nappusele ei ole samuti asjakohane: kui seemet
ei ole, tuleb seda toota. Kui teistest pollukultuuride seemneist
pole meil nappust, millega siis digustada rohttaimede seem-
nete puudumist? Mitte millegi muuga kui meie saamatusega
selles kiisimuses. Moned agronoomid ei mdista digesti meie
ettepanekut poldheinavilja theaastase kasutamise kohta pollu-
kilvikorras (kusjuures on tingimuseks, et muld ei vaja siruk-
tuuri vastupidavuse tostmist, vaid ainult selle sdilitamist).
Nad arutavad jargmiselt: kui meil on mitmeaastaste rohttai-
mede litheaastane kultuur, siis on see niisama kui tiheaastase
rohttaime iiheaastane kultuur. Esimesel silmapilgul ndib, nagu
oleks kdik iiks ja seesama: liheaastaste rohttaimede liheaas-
tane kultuur ja mitmeaastaste rohttaimede iiheaastane
kultuur.

Kuid niisugune ké&situs on pd&hjalikult ekslik. Uheaastased
rohttaimed erinevad teravalt mitmeaastastest selle poolest, et
esimestel on vOrsumisvoime ajaliselt piiratud. Mitmeaastas-
tel rohttaimedel ei ole aga vOrsumisvoime kestus mitte piira-
tud. Nad ajavad igaliks iseseisva juurekavaga vOsusid, alates
Oite puhkemisest, seega hiliskevadest kuni siigiskilma-
deni. Uheaastaste rohttaimede vorsumisvéime piirdub idane-
" misperioodiga. Suure hulga vosusid ajavad nad ainult keva-
del kuni niitmiseni. Pdrast niitmist kahaneb nende vOrsumis-
voime tugevasti ja k6ik niidetud vOsud kuhtuvad. See tdhen-
dab seda, et juurejaanuste kogu mass, mida lheaastased
rohttaimed olid kogunud, kuhtub mullas sel ajal, kui seal
on palju ohku ja vdhe vett. Neis tingimustes laguneb liheaas-
tastel taimedel nagu teraviljadelgi kogu taimede korjatud
orgaanilise aine tagavara bakterite toimel, kes elavad Ghu
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juurdevoolus. Me oleme téhele pannud juba korduvalt, et see
protsess vOib tuua ainult {iht, ja nimelt orgaanilise aine kii-
ret ning tdielikku lagunemist. Uheaastane taim ei saa orgaa-
nilist ainet koguda. Uheaastase s66dataime abil lahendame
jarelikult ainult s66daprobleemi. Selleks ei ole me aga mitte
midagi teinud, et taastada mulla aktiivse huumuse tagavara.

Alustades mitmeaastaste rohttaimede kasvatamist (nditeks
timutit ristikheinaga v&i lutserni laiapahikulise orasheinaga),
jaab pdrast esimest heinategemist mulda kogu elava juurte-
kava mass ja juurte tegevus suundub uute vdsude moodusta-
misele. Mitmeaastaste rohttaimede v&rsumisvdime on piira-
matu. Need uued vdsud moodustavad tiiesti uue ja iseseisva
juurtekava, mistdttu endistele mulda jddnud juurtele lisandu-
vad veel uute vésude juured. Selle taime teistkordsel niitmi-
sel hdavitame jdlle nende uute vdsude maapealse osa, ja
elavate juurte tegevus suundub uue juurekavaga uute vosude
moodustamisele.

Varakevadest kuni hilissiigiseni koguvad mitmeaastased
taimed orgaanilist ainet. Jarelikult on siin juba suur kvalita-
tiivne erinevus. Me ei saa mitte iiksnes soodaproduktsiooni,
vaid me kogume mulda hulga orgaanilist ainet, eriti kahe niit-
mise jarel. Seetdttu on suureks veaks, kui mitmeaastaste tai-
mede Uheaastast kasutamist asendaksime iiheaastaste roht-
taimede liheaastase kasutamisega.

Peale kdige eespool 6eldu sisaldab iiheaastastelt rohttai-
medelt saadav s66t peamiselt siisivesikuid. Oma s66da vidr-
tuselt on {iheaastased rohttaimed v&hem vaartuslikud kui
mitmeaastastelt saadav s66damass. Seepérast ei tohi mingil
tingimusel mitmeaastaste rohttaimede iiheaastast kultuuri
asendada iheaastaste rohttaimede iiheaastase kultuuriga.
Séltumata kasutamisajast peab pdllukiilvikorras poldheinavali
tingimata olema mitmeaastaste rohttaimede all. Példheinasiis-
teemi rakendamise algul péllukiilvikorras vdib poldheinavali
olla kaks aastat mitmeaastaste rohttaimede all. Edasi v&ib
pdrast {iht v&i kaht kiilvikorda kaheaastaste rohttaimedega
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koigil pdldudel ile minna mitmeaastaste rohttaimede kasuta-
misele tihel aastal. \

Taimede valik poldheinavidlja jaoks. Eriti tdhtis on tai-
mede valiku kiisimus. Milliseid taimi tuleb valida pollukiilvi-
korras? Ses suhtes esineb sageli kaks vastakat seisukohta.
Uhe seisukoha esindajad, kes poldheinakasvatuses naevad
ainult s60da tootmist, arvavad meie ililesande seisnevat voi-
malikult suuremas s6odahulga saamises. See vdide on taiesti
oOigustatud. Pdldheinavaljadesse mahutatud kulutuste tasate-
gemiseks tuleb taotleda voimalikult suuremat so0damassi.
Edasine jareldus selle kohta, et mainitud otstarbeks peame
kilvama iliksnes mitmeaastasi liblikGielisi, ristikut vo6i lutserni,
on tdaiesti vaar.

Eitamata mitmeaastaste kaunviljade suurt tahtsust agro-
tehnikas v6i so6damaterjalina, tuleb ometi ndidata, kui eks-
lik on ettepanek kiilvata ainult liblikdielisi heintaimi. Pdld-
heinavadljal on mitmeaastaste korreliste tdhtsus niisamasu-
gune kui liblikdielistel (nii agrotehniliselt kui ka eriti s6oda
mottes). Korreliste puudumisel voib poldheinavali ainult vdga
vdhesel maaral oma otstarvet tdita. Pohjuseks on jargmised
asjaolud.

Mitmeaastane korreline kasvatab oma juurtekava koige
pindmisemas mullakihis. Sageli vaidetakse, et mitmeaastaste
korreliste juured tungivad kuni 2 m siigavuseni ja veel roh-
kemgi. Struktuuri loomiseks ei ole aga oluline see, et iiksikud
juured tungivad vdga sligavale, vaid tdhtis on, et juurtekava
enamik areneb ililemises 20-sentimeetrises kihis.” Korreliste
osatdhtsus mulla struktuuri parandamisel on véljaspool kaht-
lust. Samuti ei saa kahelda mitmeaastase koOrrelise — mniidu-
taimede tlitpilise esindaja — vOimes koguda mulla tlilemises
kihis huumust.

Kuid korrelise juurtekava lagunemisel vabaneb liiga vdike
hulk selliseid kaltsiumitihendeid, mis osutuvad vajalikuks
mullale struktuuri vastupidavuse andmisel.
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Seet6ttu, et liblikdielistega vorreldes on korreliste juur-
tes vdhem valkaineid (mille koostisse kuulub véaavel), tekib
korreliste juurte aeroobsel lagunemisel liiga vdhe védvel-
haput kaltsiumi. Kaltsium eraldub siisihapu lubja kujul. Vii-
mane laguneb dissotsiatsioonil kaltsiumhapendiks, veeks ja
stisihappegaasiks. Kaltsiumhapend ei neeldu huumusesse ega
saa talle plisivust anda.

 Liblikieliste juured sisaldavad palju valkaineid, mis on
rikkad vdavli poolest. Nende juurte aeroobsel lagunemisel
- moodustub palju lammastikhaput ja vadvelhaput kaltsiumi,
mis annab dissotsiatsioonil kaltsiumi katiooni. Kaltsiumi
katioon aga neeldub huumusesse, andes talle vastupidavust.

Suure kaltsiumivajaduse tSttu kasvatavad mitmeaastaste
liblikdieliste juured teatavas siigavuses, mis vastab stsihapu
lubja kogunemisele, tohutu hulga peenikesi harusid. Mulla
tlemistes kihtides aga kasvatavad méned mitmeaastased lib-
likGielised (lutsern) véhehargnevaid sammasjuuri, mis ei
suuda mullale anda sdmerat struktuuri. Nende iilesanne on
hoopis teine.

Mitmeaastase liblikGielise juure iilemine osa moodustab
juurekaela, milles peitub suur hulk toitaineid, muu seas ka
valku, ja milles leidub kaunike kogus v&avlit ja kaltsiumi.
Nende juurekaelte lagunemisel tekib peale stisihapu lubja
veel mérgatav hulk lammastikhaput ja vddvelhaput kaltsiumi.
" Loppude 16puks aga annab viimane selle kaltsiumi, mis on
valtimatu mitmeaastaste korreliste poolt moodustatud huumu-
sele vastupidavuse loomiseks.

Sel alusel esitab pdldheinasiisteem kategoorilise ndude, et
podldheina koosseisus oleks vdrdne hulk mitmeaastaste kdrre-
liste ja liblikdieliste taimi. Olgu tdhendatud, et selleks tuleb
kiilvata umbes 73 ulatuses (kaalu jérgi) liblikdjelisi ja ¥4 kor-
relisi.

Ei saa jatta mainimata veel iiht kaalutlust mitmeaastaste
korreliste kiilvi kohta koos liblikdielistega.
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Mitmeaastastest korrelistest — timutist ja laiapahikulisest
orasheinast — jdab mulla iilemisse kihti palju narmasjuuri.
Iga niitmise jarel jatab iga uus vosude pdlvkond mulla iile-
misse kihti {iha rohkem selliseid juuri. Oleme teinud oma tiles-
andeks anda mullale struktuuri, seejuures ldbi viia see koguni
ilma mulla harimiseta. Seda saavutame taime juurte abil. Juu-
red labivad mulda igas suunas, 1ohkudes ta sOmeraiks. Meie
teiseks eesmdrgiks on huumuse kogumine. Ndhtavasti anna-
vad mitmeaastased korrelised suure hulga orgaanilist ainet,
palju huumust juurtekava lagunemisel ja 6igel mullaharimi-
sel. Kuid mulla vastupidavuse suhtes ei ole see huumus veel
taisvaartuslik. Me peame valmistama aktiivset huumust, s. o.
sellist, mis oleks vastupidav ega valguks laiali vees. Korreli-
sed Uksi seda teha ei saa.

Korreliste juurte lagunemisel tekib kdige ohemas pindmi-
ses kihis suur hulk ammooniumsooli aerobioosi mdjul. Kogu
huumus, mis tekib siigavamais kiinnikihtides, hoiab adsorbee-
ritud olekus ammooniumi katiooni. Kui leidub aga viimast huu-
muses adsorbeeritud kujul, siis v6ib selline huumus vees laiali
valguda. Sdarane huumus ei ole vastupidav. Siinkohal osu-
tubki mitmeaastane liblikdieline valtimatuks, sest ta aitab
muuta mitmeaastaste korreliste kogutud suurt orgaanilise aine
massi aktiivseks huumuseks. Ta aitab muuta huumust nimelt
selliseks, nagu soovisime mitmeaastaste heintaimede kiilvami-
sel pollukiilvikorras.

Nagu korreline, nii ei suuda ka liblikdieline iiksi anda mul-
lale somerat kuju. Alles koos seguna kiilvatuna lahendavad
nad selle iilesande tdiesti.

Eespool oeldust jargnevad mitmeaastaste heintaimede kas-
vatamise reeglid. Poldheinaviljal kasvatatagu tingimata mit-
meaastaste korreliste ja mitmeaastaste liblikdieliste segu.

Taimkattes peab kumbki taimeliik olema esindatud vordses
koguses. Et aga mdlema taime seemned on eri suurusega (kor-
relistel vahemad, liblikdielistel suuremad), siis kasutame kiil-
vamisel (kaalu jargi) rohkem liblikGielisi.ja vahem korrelisi.-
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Mis puutub heintaimede valikusse, siis on see kiisimus tea-
duses samuti lahendatud. Meil on kaks teravalt erinevat tsooni
— pohja ja l1duna maa-alad. Nende jaoks ei soovitata iihtesid
ning samu taimi. Kiilmemas ja karmimas pdhjatsoonis tuleks
vOtta timut ja punane ristik. PShja-aladel on p&ldheinakasva-
tus rajatud timuti ja punase ristikheina segu perioodilisele
kiilvile. Louna-aladele aga timut ja ristikhein ei kd&lba. Siin
ei ole nad kiillalt vastupanevad ja kiilmuvad ebapiisiva lumi-
katte all. Kuid ka Iduna ja ida on mitmeaastaste heintaimede
valiku suhtes kindlustatud. Selle valiku on meil NSV Liidus
teostanud minu kaasté6taja akadeemiast, Krasnodari instituudi
professor V. S. Bogdanov. Need taimed on laiapahikuline oras-
hein, kollane lutsern ja vérdlutsern (valuist). Need taimed on
kdige kohasemad pdldheina kasvatamiseks NSV Liidu 15una-
ja kagurajoonides.

Peale puht-agrotehnilise otstarbe, mida kisitlesime eespool,
on kahe mitmeaastase taime samaaegsel kiilvamisel ka majan-
duslik tdhtsus. Koik pdldheinakasvatuses tarvitatavad mitme-
aastased korrelised annavad maksimaalse saagi teisel kiilvi-
aastal, esimesel aastal on nende saak palju vaiksem. Liblik-
Gielistel on asi vastupidine: maksimaalne saak on esimesel
kilviaastal, teisel aastal on saak juba véiksem, kuna kolman-
dal kiilviaastal kaovad liblikdielised hoopis. Majanduslikus
mottes oleks tdhtis saada vordset saaki nii esimesel kui ka
teisel aastal. Seda saavutame jargmiselt: timutit voi laiapahi-
kulist orasheina.tuleb kiilvata siigisel talvviljasse, kollast lut-
serni voi ristikut aga samuti talvviljasse juba kevadel. Esime-
sel aastal on iilekaalus sel juhul ristik v5i kollane lutsern,
teisel aastal aga korrelised, s. t. timut v&i laiapahikuline oras-
hein.

Liblikdieliste segamine kdrreliste sekka tdstab tunduvalt
heina s66davaartust. Uksikult véetuna on nii kdrreliste kui ka
liblikGieliste s66davédrtus madalam kui segatult. See reegel
on loomakasvatajatele kiillaltki tuntud. Niisiis — segu abil
saavutame tohusa ja mitmekiilgse tulemuse.
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Joon. 28. Siigisel ja kevadel talvviljade alla kiilvatud timuti kasv:
a — kiilv on teostatud 28. aug. 1935. a. iihel ajal rukkikiilviga; b — ke-
vadine kiilv samal pollul pédrast mullapinna sulamist. Joonisel on esi-
tatud timut rukkiloomise ajal. (I. A. Vlassov'i katse Timirjazev’i Pollu-
majanduse Akadeemia taimekasvatuse katsejaamas.)

Usna sageli kerkib iiles kiisimus: milliste taimede alla tuleks
kiilvata heintaimi? Meie seisukohalt on see tdiesti likskoik.
Kilvi koha maddratlevad kiilvikorra iildised tingimused. Kui
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kohalikes oludes on hélpsam kiilvata talvvilja alla, siis tulebki
nii teha. Monikord kiilvatakse siigisel timutit talvviljasse,
kevadel aga lisatakse veel ristikheina. Siigisene timuti kiilv
talvvilja alla annab védga hdid tulemusi (talvtaimedega iihe-
aegse kiilvamise korral). Kui aga iihel vdi teisel kaalutlusel
osutub sobivamaks kiilvata suviviljade alla, siis tulebki vas-
tavalt toimida. Ses suhtes ei sea pdldheinasiisteem mingeid
kitsendusi.

Pdldheinavilja harimise aeg. Té&htsamaid momente pold-
heinastisteemis on pdldheinavilja harimise aja kiisimus. Selle
aja ebadige mddramine v&ib rikkuda kogu asja ja viia pdld-
heinavdlja tohutu. tdhtsuse vastupidava struktuuri loomisel
nullini. :

Parast kaheaastast kasutamist tuleb pd&ldheinavéli iiles
kiinda, heintaimed hévitada ja muld ette valmistada jargmisele
taimele. Siinkohal tehakse sageli rdnk viga. Vaatame seda
viga lahemalt.

Pdldheinakiilvikorras on parim see pdld, mis vahetult jarg-
neb mitmeaastastele heintaimedele. Kesasiisteemist piisinud
vana harjumuse jdrgi kiilvatakse sellele pdllule talvteravilju.
Rénk viga aga on talvtaime kiilvamine otsekohe pérast pold-
heina. Talvviljade kiilvamisel pdldheinavélja jarel tuleks vihe-
malt juunis muld imber kiinda, et augustis v&i septembris
voiks talvvilja kiilvata. Aga mis juhtub siis, kui pdldheina-
vadlja harida juunis? K&ik kahe aasta jooksul kogutud orgaa-
nilised ained oleksid juunis asetatud tdpselt samadesse tingi-
mustesse nagu iikskdik millise iithesuvetaime jatted ja nagu
iheaastase teravilja korrepdldki. Sel ajal leidub mullas védhe
vett (selle on hein dra kasutanud), kuid on palju dhku. Sel
ajal, pdrast heinategu, kiintakse soodikamarat. Kahe aasta
kestel kogutud juured hakkavad Shu kdes lagunema. See lagu-
nemine pdhjustab koigi orgaaniliste jatete kiiret kadu mul-
last. Uheainsa halvasti valitud kiinniajaga hévib kaheaastase
to6 vili. Uheainsa halval ajal teostatud kiinniga viiakse nul-
lini pdldheinavilja agrotehniline osatdhtsus pdllukiilvikorras.
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Kuid vahe sellest. Kuigi talvvili on parast heintaimi saanud
parima koha kiilvikorras, annab ta siiski madala saagi. PGh-
juseks on siin jargmised asjaolud. Pﬁl'dheinavéljale kiilvasime
liblikdieliste ja korreliste segu. Liblikdielised koguvad &ige
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Joon. 29. Lutserni juured niisu- Joon. 30. Joonisel 29 kujutatud
tatud pinnases. Puhaskiilyv Ak- lutserni juured, kiilvatud koos
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ssuure hulga lammastikku ja mullas tekib tohutu kiillus lam-
mastiku mineraaliihendeist. Lammastikurikkad ained lagune-
vad kiiremini kui lammastikuvabad ained, mistottu tekib mul-
las lammastiku iihekiilgne kiillus. See kiillus pGhjustab talv-
taimede elavat vorsumist siigisel. Need taimed kasvatavad vaga
tiheda orase, kuna teine s6lmevahe kasvab kevadel varjatud
valguses. Seetdttu venib teine sO0lmevahe valja ja selle taga-
jarjeks on vdga ebakindel vili, mis lamandub tuule, vihma ja
enese raskuse mdjul. Varre alumine s6lmevahe paindub ja
vili ei tousegi enam. Saak on niisugusel korral madal. Kui aga
vili ongi suutnud vastu pidada, siis ikkagi tekib dlgede iilekaal
terade arvel. Niisugune iilekaal on tdiesti paratamatu lammas-
tikurikka toitaine tdttu. Viimane ise on samuti paratamatu,
sest lammastikku andvad valgud lagunevad esijoones. Nende
asjaolude tottu on kujunenud veel rumalam vote. Lahtudes sel-
lest, et pdrast mitmeaastasi heintaimi on palju lammastikku,
on hakatud pdrast heintaimi ja enne talvviljade kiilvi kesa
klindma. See on niinimetatud ristikukesa. Kaks aastat korja-
takse orgaanilist ainet, kaks aastat kogutakse lammastikku,
seejarel kiintakse suvel poldheinavdlja ja kogu aasta vdltel
on pold kesas. Pdrast seda tuleb hea talvviljasaak.

Mis aga juhtub, kui iileskiintud pdldheinavéali jatta kesa
seisukorda? Sellise kesa kohta voime teha ainult tihe jarelduse:
kogu see lammastikuhulk, mida me kahe aasta jooksul ristik-
heina abil oleme kogunud, leostub mullas tdiesti kasutult.
Lammastiku rohkusest vabanemiseks raisatakse wveel terve
aasta, et peale selle ka kdiki orgaanilisi aineid lagundada ja et
taiesti asjatult hajutada mullas leiduv lammastik. Kuid orgaa-
nilist, ainet ja lammastikku tuli koguda kaks aastat. On raske
leiutada midagi vdahem teravmeelset.

Poldheinale peab tingimata jargnema suvivili ja ei mingil
tingimusel talvvili. Pd6ldheinavalja peab kiindma kindlasti
hilisstigisel, kui mullas on suur veetagavara. Péarast kiindi,
terve talve kestel, lakkab igasuguse orgaanilise aine lagune-
mine. Kevadel saabub niiskushulga maksimaalsuse periood ja
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koik somerate vahel asetsevad orgaanilised ained kiillastuvad
veega. Seepdrast hakkab orgaaniline aine hilise kiinni korral
kevadel tingimata aeroobsel viisil lagunema: mulda koguneb
huumust. Et poldheinavdlja lilemises mullakihis leidub nii lib-
likdieliste kui ka korreliste orgaanilisi jatteid, siis tdituvad
mullasdmerad piisiva huumusega. Sel juhul saabki muld endale
vastupidava struktuuri, milliseks otstarbeks me just kiilvasime
mitmeaastasi heintaimi pollukiilvikorras. Vastupidav struk-
tuur tagab koigi kiilvikorrakultuuride korget ning piisivat
saaki kuni jargmise mitmeaastaste heintaimede kasvatamiseni
(6—7 aasta parast).

Mitmeaastaste heintaimede seemnekasvatusest. Heintai-
mede seemnekasvatus on erakordselt tdhtis kiisimus, mis on
lahutamatult seotud kogu pbdldheinasiisteemiga. Vaatleme
neid pohiseisukordi, mis peavad olema aluseks kogu heintai-
mede seemnekasvatuse tehnikale.

Praegu on vdaga laialt levinud arvamus, et nende seemnete
kasvatamiseks vajatakse erilisi seemnepdlde, kus mitmeaas-
tasi heintaimi tuleb kiilvata laiarealiselt. Meie ei jaga seda
arvamust, pidades seda vadraks ja ka»hjul-ikuk§.

Sordiaretamisel on laiarealine kultuur sordirohimise jaoks
tapselt niisama paratamatu, nagu ridade vahekohtade kohen-
damine on vajalik pédrast iga rohimist ja pdrast iga vihmava-
lingut, mis teeb katmata ‘m‘ul‘la struktuurituks.

Kuid niipea kui on vélja valitud tksikute ,puhasliinide”
esindajad vGi on 16petatud puhastamine ,rasside lisandeist”, -
peab saadud ,puhasliinide’ voi ,,sordirasside’” , seemnekasva-
tus' paljundamise (,reproduktsiooni”) jargus toimuma sellises
olukorras, millises teatavat ,sorti"” hakatakse kasutama toot-
misel.

Vastasel korral satume lepitamatusse vasturdadkivusse the
pohilisema Darwini teooria seisukohaga. Teostades laiarealisi
kiilve seemnete kiiremaks paljundamiseks (mis on diametraal-
selt vastupidine nende tingimustega, milles ristikut, lutserni
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voi timutit hakatakse massiliselt kasvatama), teeme kunstliku
valiku ristikuseemnete saamiseks.

Meie eesmairgiks on saada heina, millega kaasub ka nat-
masjuurtekava kiinnikihis. Laiarealise kiilvi puhul aga valime
tahtmatult taimi, mis annavad palju seemneid. Seejuures unus-
tame, et taimede omadus anda palju seemneid on seotud nende

Joon. 31. Punase ristiku juurtekava. Hargumine algab mullapinnalt,
inaksimaaine hargumine keskendub kiinnikihis. (V. R. Viljams'i nime-
lise Agro-mullateaduse Muuseumi kogudest.)
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vegetatiivsete organite (varte, rohelise massi) vdhese arene-
misega ja eluea lilhenemisega. Selle nditeks voib tuua Bur-
banki mitmeaastase punase ristiku tiheaastase rassi ,Mam-
muti” ja selle ebapuhta sordi — Bodisco ,kaheniidulise” ris-
tiku ja tldse Louna-Euroopa ,kaheniidulise” punase ristiku.

rassid.
Nende rasside elukestus on kaks aastat, kuid nad on kao~

Joon. 32. Sinise lutserni juurekaelal tekkivad miigaratega varustatud

juurekesed, mis kuhtuvad igal aastal. Lutserni juurte mitmeaastased

harud algavad kiinnikihi alumises osas ja saavutavad hargnemise mak-

simumi 0,5—1 m siigavuses. Turkestani lutserni juurekael on liithem

ning tema mitmeaastased juurteharud algavad mullapinna ldheduses.
(Witte jargi, Svalofist Rootsis.)
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tanud kas tdiesti voi peaaegu tdiesti ,Mammuti” kasuliku
omaduse — OoOnesvarre ohukesed seinad (mis on ligikaudu
samasugused pdarsia ristikuil ,Habdara”, ,Saptala” ehk ,Sab-
dara"). Samal ajal aga on meil 14-aastasi Vologda v0i 6-aastasi
Jaroslavi ristiku rasse. Leidub veel ilmekamaid néiteid heade
kultuurtaimede sordirikkumiste kohta turgude ndudel, mis on
kodanlik-kapitalistliku kaubanduse aluseks. Ma mdtlen siin
Vologda timutit ta lilhikese (1—5-sentimeetrise) pooérispeaga.
See andis ja annab vidheldast seemnesaaki (teriseid), kuid rik-
kalikku haljasmassisaaki — rohtu, mis on hdasti lehistunud,
milledel puuduvad igasugused karvakesed jne. Vologda timuti
eluiga on 5—7 aastat.

Eelmise sajandi algul saadeti ,kiitiku"! seemneid Arhan-
gelski kaudu Londoni.

Oma vaartuse kohaselt leidis ,kiitik” (Vologda timut)
hindamist , kuningliku aedniku” Timothey poolt. Tanu oma
kiilmakindlusele ja s66davaartusele levis ,kiitik"” Londonist
kiiresti lile kogu Pohja-Euroopa timutheina nime all ja tuli
Venemaale tagasi ,inglise heinana". Et koiki inglise pdritoluga
asju peeti heaks, siis omandas ka timut selle kuulsuse teenitult.

Eelmise sajandi 70—80-ndail aastail oli Euroopas vdga suur
néudmine timutiseemne jdrele nii kiilvikordade kasutamisele
votmise tagajarjel koos mitmeaastaste heintaimedega kui ka
timutiseemnete vidikeste saakide tottu.

Ameerika sordiaretajad arvestasid kiiresti turu ndudeid ja
saatsid kohe miitigile terve rea 20—25 cm pikkuste pooris-
peadega ,aretatud” timuti sordiseemneid. Uued sordid andsid
tohutuid seemnesaake ja kogu Euroopa turg oli neist kiillas-
tatud. Ameerika sordiaretajad said ilusa ,saagi".

Samuti nagu teised sddrased ameerika ris.iku sordid, oma-
sid uued timutisordid tervet rida halbu omadusi. K6ik nad olid
vdga vara valmivad, mis oli kasulik turunduete seisukohalt.

1 Vologda nimetus ,kiitik“ tuletub sonast ,kiitis“ (vene keeles
Hnanomwnuk” — sonast ,mnan” ja mitte ,naaxa®), kuna seda kiilvati
pidrast kiitisetegemist viimase vilja alla, et enne metsa kasvamist kasu-
tada mulda niiduna ja hiljem karjamaana.
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Nende sortide eluiga kestis kuni kaks aastat. Ja mis peaasi —
teisel eluaastal, parast teist niitmist (likskdoik kas seemneteks
vOi heinaks) -kadusid nii timuti kui ka punase ristiku uued
sordid tdiesti. Nende surnud juured lagunesid kahe dekaadi
kestel hapnikku sisaldavas kuivas mullas (nad ise kuivatasidki
mulda). Peale selle oli nende haljasmassis puitunud kiudaine
tlekaalus, mis tegi ristikute heinast liiga koreda s66daliigi.

Lisaks sellele sundis paratamatu voidujooks turunGuete
rahuldamiseks ,kaheniiduliste’ ristikute aretamisele esimesel
aastal kasutatavatest taimedest.

See soodustas tahtmatult kiilmakartlike rasside aretamist.
1939. aastal vottis kiilm kaheniidulise ristiku NSVL Euroopa ja
Ladne-Siberi mustmulla- ja mustmullata tsoonides (ndhtavasti
eranditult) dra. Talve talusid vaid Permi, Orlovi, Vologda jt.
nidheniidulised" rassid (kuigi neid kasutatakse ka ,kaheks
niiduks”). J

Euroopas taibati varsti tekkinud olukorda ja nahes 6igusta-
tult ameerika ristiku ja timuti seemnekaubanduses ebaaususe
sugemeid, mis ldhenesid koguni kelmusele, vdeti otsekohe
resoluutsed abindud tarvitusele. Osa Euroopa riike pani amee-
trika punase ristiku ja timuti seemnete sisseveo keelu alla,
teine osa aga, kes'ei keelanud sissevedu (Skandinaavia maad),
kehtestasid ostjate hoiatamiseks kohustusliku korra, mille
kohaselt koik ameerika punase ristiku ja timuti seemnepartiid
tuli varvida fuksiiniga helepunaseks, mis ei m6ju seemnete
idanevusele.

Rakendades punase ristiku vo6i lutserni (hiljem paratamatult
ka timuti) seemnekasvatuse kiirendamiseks laia reavahega
kiilve, valiksime tee, mida on kasutanqd juba ebaausam osa
ameerika sordiaretajaid. (Olen kaugel mdttest siitidistada tldi-
selt koiki ameerika sordiaretajaid ning -kasvatajaid eba-
aususes. Piisab selliste nimede mainimisest, nagu Burbank,
Bed ja praegu elav Hansen, kelle t60d on loonud uue ajastu
sordiaretuses ning -kasvatuses, keda voib korvutada I. V. Mit-
$uriniga, T. D. Lossenkoga, N. V. Tsitsiniga, Derzaviniga, Hal-
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letiga ja Vilmorin'iga ja kes — nagu mul on teada isiklikest
jutuajamistest Beda ja Hanseniga — téiesti eitavalt suhtuvad
eespool mainitud ebaausaisse kaubitsejaisse.)

Olles palju tdstanud sordiaretuse ning -kasvatuse alal, ei
kahtle ma selles, et kui valida niisugune tee, tegemata vahet
punase ristiku, timuti, alkaloiditu lupiini v6i mistahes kultuur-
taime vahel, siis (vastu oma tahtmist) jouame paratamatult
sOltuvate ning seotud omaduste kunstliku valiku teel meie
suurepdraste loomulike taime- (kui ka looma-) varade rikku-
miseni, milliseid varasid seni on veel nii vdhe uuritud.

Et isegi tdnapdevani kestab hibematu spekulatsioon timuti-
seemnetega, ndhtub sellest, et niiiid on Ameerika turul k&ibel
wheinatimut” ja ,seemnetimut”. Kas see ei pane motlema osa-
vast enesekaitsest ja sellest, millisele Jtarvitajale” on &ieti
mdeldud ,,seemnetimut”,

Vditlemiseks mainitud ké&lvatu driga ma ei nde muud
pddseteed kui seda, mille on ndidanud akadeemik T. D. L3s-
senko. Siin tuleb kaasa tdmmata kolhoosnikke, et iga kolhoos,
kus 6ige pdldheinakiilvikord on juba ldbi viidud, varustaks
end ise kontrollitud puhtasordilise punase ristiku seemnetega
tavalise poldheinavélja teise aasta teisest niidust, tarvitamata
laiade reavahedega kultuuri.

Laiarealiste vaheltharitavate ristikukultuuride ja tavaliste
tihedate pdldheinakultuuride saakide erinevus ei ole kuigi
suur.

Laiarealiste punase ristiku seemnekultuuride keskmine saak
on tavalise arvestuse jdrgi 10 tsentnerit 1 ha kohta, Endise
Rjasani kubermangu endises Pronski maakonnas dnnestus mul
saada 40 puuda punase ristiku seemneid tihelt riigi tessatir:li‘.'t
(2400 ruutsiilda). See oleks 6 tsentnerit ha kohta. Vahe ei ole
niivérd suur, et sellepdrast tarvitseks riskeerida ja anda meie
maailmakuulsate Permi, Ufa ja Orlovi punaste ristikute parit-
olule selliseid negatiivseid omadusi, millised on vé&ltimatud
laiarealiste vaheltharitavate ristikukultuuride puhul.
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Tuleb poorata tdhelepanu ka jargmisele ilitdhtsale asja-
olule. Laiarealise vaheltharitava kultuuri korral tuleb seem-
neid votta heinapdllu teise kasutamisaasta saagist. Esimeseks
operatsiooniks sel puhul oleks po6llu rihveldamine ridade
kaupa 50-sentimeetrisel vahemaal. Sellele jargneb ristiku
harvendamine 25—30-sentimeetriste vahekaugustega. Edasi
peab vdhemalt kaks korda rohima, kusjuures igale rochimisele
jargneb reavahede stigav kohendamine. Pédrast suuremat vihma
tuleb jallegi reavahesid rithveldada.

Tekib loomulik kiisimus: mis jaéb niimoodi jdrele mitme-
aastase poOldheinavdlja agrotehnilisest mdjustamisest kahe
aasta véltel? Vastus on pédevselge — ei jad midagi.

Mitmeaastaste heintaimede seemneid peame saama pollu-
kiilvikorra pdldheinavaljalt selle kasutamise teisel aastal.

Teraviljakultuuride koht pdldheinakiilvikorras. Heintaime-
dele peab jdrgnema tingimata suvivili. See wvili peab
olema koige vddrtuslikum ning voimeline kasutama pdllua
soodsaid tingimusi. Lounas oleks niisuguseks taimeks kdva
suvinisu, mis vajab suurt lammastikuhulka ja palju vett. P5ld-
heinavédlia mullakiht on parim koht kdvale suvinisule. Ta
kasutab hasti lammastikutagavara kiillust, millest piisab umb-
kaudselt kaheks aastaks. Nii kasutame lammastikurohkust
parima vilja — kdva suvinisu — saamiseks ja mitte mottetuks
leostumiseks ristikukesa all. Jarovisatsiooni abil v6ib kdva
suvinisu kultuuri nihutada kuni Moskva laiuskraadini (I. A.
Vlassov).

Peale pdldheina peetakse pdhjapoolseil mustmullata aladel
parimaks taimeks lina. Edaspidi aga ndeme, et parim koht
linale pdldheinasiisteemis on soddakiilvikorras. Mustmullata
aladel kujundab bolSevistlik partei edukalt uut nisubaasi. See-
tottu voib siin heinapdld minna pdllukiilvikorras nisu alla.

Kovale nisule jargnevad mitmed teised kultuurid. Pold-
heinakiilvikorra jaoks on kultuuride valik véga lai. Koik
leivaviljad vajavad vdhemat vee- ja toitainete hulka. Kirjelda-
tud viisil haritud p6llul on nende kultuuride vajadused pdld-
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heinakiilvikorras tdiesti rahuldatavad maksimaalse vee- ning
toitainete tagavara suhtes. Siia v0ib paigutada eranditult k&iki
leivavilju, s. t. nisu ja rukist.

Tehniliste kultuuride koht. Peale leivaviljade leiavad selles
kiilvikorras endale paraja koha ka mdned tehnilised taimed.
Kodigepealt tuleb suhkrupeeti pidada tdhtsaimaks tehniliseks
taimeks. Nagu teada, on suhkrupeedi kvaliteet seda madalam,
mida rohkem leidub temas ldammastikku. Kui ldmmastiku-
reservid on pdrast pdldheina juba nisu poolt dra kasutatud,
saabub suhkrupeedi aeg. Po&ldheinasiisteemi pdllukiilvikord
suudab suhkrupeedi veevajadusi kiillaldaselt rahuldada. Kui
just tarvis, vOib peet pdldheinakiilvikorras teraviljaga vahel-
dumisi kaks v6i kolm korda korduda. Erandiks on kaer, mida
peedikilvikorras ei saa nematoodide (kiduusside, timmar-
usside) teise ,peremehena’” {ildse lubada. Kaer soodustaks
nende suhkrupeedi-kahjurite arenemist.

Pollukilvikorras esinevate tehniliste taimede teise riihma
tuleb paigutada toostuskartul, mida kasutatakse tarklise-,
siirupi- ja piiritusetoostuses. Igal juhul peab tehnilise kartuli
lammastikusisaldus olema voimalikult védike. Kui tehnilise
kartuli all olev muld on vdga lammastikurikas, siis omandab
ka kartul ise suure hulga ldmmastikku. Viimane aga msjub
kartuli kvaliteedile kahtepidi: suure lammastikuhulga puhul
on tarklisterad vdga peenikesed. Et térklise pesuvees on lahus-
tunud lammastikulised valkained, toimub settimine erakord-
selt kaua. Selle t-agajé'irjel voib riivmete pesemisel kuni 1/3
kogu térklise hulgast lihtsalt pesuveega dra uhtuda. Sel pdhju-
sel tuleb tarklissiirupiks  méddratud kartulit kasvatada tingi-
mata- pollukiilvikorras, ja nimelt parast seda, kui lammastiku-
tagavara on seda vajavate teiste vaartuslike kultuuride poolt
juba dra tarvitatud.

Ka viinapdletamiseks tarvitatav kartul peab sisaldama
vdimalikult vdhe lammastikku. Mida rohkem seda kartulis
leidub, seda rohkem tekib puskardlisid, seda halvem ning ras-
kem on piirituse puhastamine.
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Suhkrupeedile ja kartulile jargneb taim, mis veelgi véahem
talub mullas leiduvat lammastikku. See on 8lleoder. Olleotra
hinnataksegi seda kdrgemalt, mida vdhem temas on ldmmas-
tikku. Klaasine, s. o. lammastikurikas oder ei kolba sugugi
pruulimiseks, sest dllele tuleb juurde lappunud hais. Peale teh-
niliste kultuuride kuuluvad pdllukiilvikordade hulka ka kaun-
viljad.

Uheaastastel kaunviljadel on pdllukiilvikorras parem koht.
Uldreeglina vaheldatakse teravilju alati kaunviljadega. Nii
saadakse Oige viljavaheldus, pdldheinakiilvikord.

Nagu lugeja markab, on taimede valik pdllukiilvikorra
puhul iisna rikkalik. Iga majapidamise konkreetse valiku
madratlevad ~riikliku plaani nduded ja majapidamise suund.
Kultuuride avara valikuvdimaluse tGttu voib poldheinakiilvi-
korda eranditult kohandada kodigi plaaninduetega.
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Mullaharimisest eelkoorijaga varustatud adra abil

(kultuurkiind).

1. Harilik kiind adraga ilma eelkoorijata. 2. Kiind eel-

koorijaga varustatad adra abil. 3. Kiinni siigavus.

4. Libistaja ja kombineeritud libistaja. 5. Voitlus umb-
rohtudega.

Poldheinavdlja harimissiisteem on tdhtis moment pdld-
heinasiisteemis. Arvatavasti on lugeja juba marganud, et
me sageli koneleme ,koige tdhtsam'. See ,koige tdhtsam”
on tootmiselementide samavddrsuse seaduse peegeldus. Koik
siin esitatavad teaduslikud votted ja nende silisteemid on
- vOrdse tdhtsusega, kuna véljendus ,kd&ige tdhtsam® kajastab
lihtsalt samavddrsuse seadust, mida vaatlesime ldhemalt juba
raamatu alguses.

Harilik kiind adraga ilma eelkoorijata. Kuni viimase ajani
toimub NSV Liidu heinapdllu harimine peamiselt tavalise kiinni
abil. Selle tulemusena tekib jargmine ndhtus. Iga kiinnikiht
jaguneb kaheks vastupidiste omadustega kihiks. Ulemised 10
cm ei pudene, kuna sligavam kiht pudeneb. Pdrast mullaha-
rimist harilikw' adraga jddvad pudenemata viilud katkelise
ribana peale. Selle riba laiadest vahedest sGelundub struk-
tuurne muld allapoole. Ribatiikki v&ime purustada iiks-
nes destamise vOi randaalimise teel, Kuid need mdlemad
nduavad peaaegu niisama palju energiakulu kui kiind.

Mullaharimise energiakulu kahekordistub. Pealegi kaasub
selle energiakuluga veel iiks kahju. P3ldheinavilja randaali-
misel v0i destamisel omandab osa mulda tolmu kuju. Jareli-
kult vdheneb tublisti mitmeaastaste heintaimede kahe aasta
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Joon. 33. Mullas elunevad amoobid, keriloomad (rotatoorid) ja infu-
soorid. (Wachsmann'i jérgi.)
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kultuuri osatdhtsus ja po6ldheina soodus toime kiilvikorra
kultuuride saagile kahaneb jarsult.

Kiind eelkoorijaga varustatud adra abil. Tegelik elu ja
teadus on leidnud vdljapdasu sellest olukorrast. On voetud
tarvitusele kiind eelkoorijaga varustatud adra abil.

See kiinnisliisteem seisneb oluliselt jargmises. Eelkoori-
jaga varustatud ader koosneb kahest tootavast pdhiosast:
pohikorpusest ja eelkoorijast. Viimane on pohikorpuse tédpne
vdhendatud jaljend. Koik eelkoorija pinnad — tera ja hdlm
— on asetatud tdiesti r6obiti vastavate pohikorpuse pinda-
dega. Ameerika vabrikud asetavad eelkoorijate asemele
vdaga sageli niinimetatud dZointereid voi skimkoltereid (kulp-
koorijaid). Kuid nende molema té6tavad osad ei ole r6obiti
pohikorpuse tootavate osadega. SeetGttu ei ole dZointer ja
skimkolter kohased kultuurkiinniks.

Eelkoorijaga varustatud ader tootab jargmiselt. Kiinniviil
jaguneb kaheks silmapaistvalt erinevaks osaks. Ulemine osa
(umbes 10 cm) ei pudene, alumine aga pudeneb. Eelkoorijaga
adra llesandeks ei olegi selle ililemise kihi pudendamine.
Ulemine kiinniviilu osa ei ole vGimeline pudenema, mispdrast
oleks mottetu katsuda seda teha. Sellest osast tuleb vabaneda.
Selle saavutame eelkoorija abil. Eelkoorija asetseb keskmiselt
10 cm sligavuses. Vastavalt mullale voib see siligavus koi-
kuda 9—11 cm vahel. Eelkoorija paiskab kiinniviilu tlemise
osa vakku.

Koigis oma osades on eelkoorija iihe kolmandiku vodrra
pohikorpusest vdhem. Adranuga, mis on vajalik vao 6gven-
damiseks, asetseb eelkoorija taga, pohikorpuse ees. Enne
léheb eelkoorija umbes 10 cm sligavuses, siis jargneb adra-
nuga ja 1oppeks pohikorpus. [Mitmehdlmaliste traktoriatrade
puhul ei ole nuga tarvis iga korpuse ees. Nuga tuleb asetada
ainult viimase korpuse ette.)

Kui eelkoorija haarab kitsamalt, siis vdheneb ka tema
16ige kahele kolmandikule pdohitera laiusest. Noaldige kaob
iilemises kiinniviilu osas. Loikamata jaanud kohtades kamar
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Joon. 34. Mullaharimise algelised riistad, mida kasutati Ukrainas ja

endises Novorossijas. A — ,seanina”; B — viiikevene sabaan, mis on
arenenud kahe ,,seanina“ iihendamise teel; C — Ransomes’i tehases val-
mistatud terassabaani tiilip — ,,Novorossija asuniku ader®.

2 Wi
> .’m*’
i“'

Joon. 35. Algeline mullaharimine sabaaniga, mida kasutati XIX sajandil
Ukrainas.
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Joon. 37. Uheholmaline inglise ader lithendatud vinthdlmaga (keskmine
tiiiip). Peahdlma (a) ees asetseb skimkolter ehk kulpkoorija (b) ja selle
ees nuga (c).

Joon. 38. Kiinniviilude skemaatiline asend kiinnil vintholmalise adraga,

mis on varustatud skimkolteriga: 1 — kiinniviilu asend pérast noa (a),
skimkolteri (b) ja adrahdolma (c) jark-jargulist ldabimist; 2 — kiinniviilu
asend pidrast holma ldbimist; 3 — kiinniviilu 16plik asend.

P :
‘ W\ e N
i Hilih A N TETD

Joon. 39. Kiinniviilude skemaatiline asend kiinnil ameerika adra abil,
mis on varustatud dzointeriga (nurgakoorijaga).
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Joon. 40. Kultuurkiinnil kasutatav R. Sack’i iiheholmaline eelkoorijaga
hobuader.

lihtsalt rebeneb. Sel rebendil on kahesugune tdhtsus. Mulla
16ikamisega kaasub nende sOmerate muutumine tolmuks,
mis satuvad noa vOi tera ette. Loike korvaldamine vahendab
mulla muutumist tolmuks.

Lisaks sellele nouab t66 1dikeseadisega tohutut joukulu.
Ligikaudu 40% adra liikumisel kuluvast energiast ldheb noa
vastupanu korvaldamisele. Suurem osa noale avalduvast vastu-
panust koondub kamara tiilemisse ossa. Kui aga nuga 1dikab
ainult kiinniviilu alumises pooles, siis vaheneb mulla takistuse
korvaldamiseks kuluv energia /4 vorra.

Eelkoorijaga tostetav kiinniviil ei ole kiilje poolt lahti
16igatud. Alt on ta lahti ainult vasemalt oma laiuse 2/3 ula-
tuses. Kiinniviil, mis ei ole mdlemalt poolt lahti, surub ved-
Tuna eelkoorijat, andes adrale vajaliku tasakaalu. (See
asjaolu on tdhtis ainult elusa wveojéu puhul.) Téanu sellele
ongi eelkoorijaga varustatud atra nimetatud iseliikujaks.
Mitmekorpuseliste traktoriatrade puhul kaotab see positiivne
omadus oma tdhtsuse, kuid tdiel mdadral jadb toeks see, et
peaaegu sugugi ei teki tolmset mulda.

Eelkoorija rebestab kamara {ilemise osa ja paiskab ta
vao pdhja. Olgu tdhendatud, et ei tarvitse sugugi selle iile
muretseda, mismoodi ta sinna kukub: kas ribana, katkelise
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ribana v0i pangana. Edasi tuleb nuga, mis 16ikab kiinniviilu
tilejddnud osa. Pohikorpuse tera 16ikab kogu kiinniviilu massi
altpoolt. Kiinniviil tduseb vdga jarsule holmale, pudeneb ja
katab eelkoorija heidetud kiinniviilu osa peenema sdmermul-
laga kinni, kusjuures tolmu tekib minimaalne hulk. Tolm,
mis paratamatult tekib mulla hodordumisel vastu hélma, soe-
lundub vao pdhja sOmerate kukkumisel hélmalt. Tulemuseks
on kiinni ideaalselt somer pind.

Kiinni siigavus. Et katta tllemise pudenemata kiinniviilu
10-sentimeetrist osa sOmermullaga, peab ader haarama veel
vahemalt 10 cm mulda. Siit ongi voetud miinimumiks 20 cm
stigavus, mille puhul véimaldub kiindmine.eelkoorijaga varus-
tatud adra abil. (Eelkoorija paigutus 10 cm siligavusse on
muutmatu, séltumata pohikorpuse asetsemisest tile 20 cm kuni
30 cm sligavuseni.)

Kui kiinni stigavus on alla 20 cm, siis hakkavad mulla alt
pudenemata kamaratiikid védlja ulatuma ja destamine v&i
randaalimine osutub paratamatuks. Selline on mullaharimine
poldheinastisteemis.

Libistaja ja kombineeritud libistaja. Eelkoorijaga varus-
tatud adraga kiintud pdld on vahel harjaline. Kui harjalisel
ja vaolisel p6llul kiilvata, satuvad seemned erinevaisse niis-
kuse tingimustesse ja selle tagajdrjel tekib kirju pdld. Hea
ning korgevdartusliku kilvi jaoks on tarvis tdiesti siledat
poldu. Vana mullaharimissiisteemi puhul kasutati wvagude
korvaldamiseks dket. Kultuurkiind (s. t. kiind eelkoorijaga
varustatud adra abil) loobub &kkest. Vagude tasandamiseks
eelkoorijaga adra abil kintud pd6llul tarvitatakse jargmisel
kevadel puust libistajat, niipea kui on vdimalik pGllule
minna. See on ddrmiselt lihtne riist: kolm puulatti on 50-senti-
meetriste kettidega latiotstest roobiti tthendatud. Iga lali pik-
kus on 1 m, kuna lati ristldige moodustab 5-cm-se 1labim&dduga
ruudu. Latid on {ihendatud vabalt liikuvate kettidega ja esi-
mesele latile kinnitub klamber, mis tihendab libistajat veo-
konksudega. :
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Joon. 41. Kiinni tagajéirjed, kui ader on varustatud sobimatu holmaga

(nn. kultuurhdlmaga) ja sobimatu eelkoorijaga, mis ei aseta kiinniviilu

vao pohja, vaid liikkab ta eelmise viilu kiiljele. A — lutserni juure-

kaelte ja juurte tiikid, mis tirkavad sellistel tingimustel (lutsern on kiin-

tud 1937. a., pildistatud 10. V 1938. a.); B — tuulekaera idandid tédrka-

vad ridades piki vagusid; C — suvinisupold, millest tuleb vilja kit-
kuda tdrkav lutsern. (Kubani katsejaam.)
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Joon. 42. Ilma eelkoorijata traktoriadraga kiintud ristikusoot. (Krek-
$ino sovhoosis Moskva oblastis.)

Libistaja kasutamise po6hijuhendid on jargmised. Kui
vedada libistajat harjade suunas, hakkavad latid mulda enda
ees lohistama, kuni see muld pudeneb paremale ja vasemale
vagude pohja. Tuleb lohistada palju mulda, kusjuures mulla-
somerad purunevad. Sel juhul tekitab Ilibistaja t66 kahju.
Kui aga libistajat vedada pd&iki vagusid, siis kukuvad tagumi-
sed latid harjadelt vagudesse, pekstes sdmeraid. Sel puhul
pudeneb jélle dige suur hulk sGmeraid. Seetdttu ei tohi libis-
tajat suunata ei piki ega poiki vagusid. Libistajat tohib vedada
ainult teatava nurga all harjade suunas. Sel korral eemaldab
libistaja harjade iilemise somermulla ja likkkab ta siiasamasse
vakku. Nitd alles saab ideaalselt tasane mullapind, millele
voib kdiku lasta reaskiilvimasina. Selle vdtte ongi pdldheina-
slisteem omaks tunnistanud, sest ainult sel teel saab mulda
hasti harida, mulla struktuursust sdilitada ja seemneile luua
soodsad kasvutingimused.
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Kui kevadel on ndha, et muld on kovasti tihedaks vajunud
ja pinnale on tekkinud koorik, siis tuleb tavalise libistaja
asemel tarvitusele vOtta kombineeritud libistaja. Selle ehitus
on niisama lihtne ja holpus nagu tavalise libistaja oma (see
ndhtub joonistest lk. 160 ja 161).

Olgu tahendatud, et kui muld on struktuuritu, tublisti
tolmustunud vo6i on siligiskiind teostatud mitte eelkoorijaga
varustatud adra abil, vaid tavalise adraga, siis ei tohi libista-
jaga vOi kombineeritud libistajaga mulda harida. Kui siigis-
kiind toimus lihtadraga, siis on raske &ke ja kultivaator
kevadel ' valtimatud abindud. NSV Liidu Rahvakomissaride
Noukogu ja UK(b)P KK mdédruses , Abindude kohta piisiva
viljasaagi kindlustamiseks 1duna ja ida pduastes rajoonides"
on oOeldud:

,Kohustusliku agrotehnilise ndéudena kindlaks maddrata
kinnikihi stigavus mitte alla 20—22 cm, vdéhema kiinnikihi
puhul aga kogu selle siigavuses, kusjuures kohustuslik on
kdigi olemasolevate eelkoorijate kasutamine." ;

Véitlus umbrohtudega. Samas otsuses on ette nahtud pold-
heina diged kiilvikorrad, mis tulevad kasutamisele kdigis vee-
vaestes rajoonides juba ldhemas tulevikus. Praegusel ajal
voetakse selliseid kiilvikordi tarvitusele 30 masina-traktori-
jaamas. Ometigi on mitmeaastaste heintaimede normaalne
areng voimalik lksnes umbrohtudest korralikult puhastatud
pollul. Kui mitmeaastased heintaimed suudavadki vahel taluda
umbrohtu kasvanud pollu raskeid tingimusi, siis oma liihike-
sel eluajal pollukiilvikorras (veevaestes rajoonides 2—3 aas-
tat) ja ebavdrdses voitluses umbrohtudega méjuvad nad vaga
vdhe mulla omaduste paranemiseks ega suuda umbrohtudega
digel viisil toime tulla. Pdrast sddrase heinapdllu kiindmist
saadakse nisusaagi asemel umbrohtu. Umbrohtude tohutu
hulk tuleneb sellest, et kuni pdldheinavédlja kiindmiseni pei-
tub kiinnikihis mé&éaratu hulk idanevaid ning punduvaid umb-
rohuseemneid, mis jaroviseeruvad loomulikul teel ja mida
- mitmeaastased heintaimed ei suuda muidugi havitada.

142



Endastki mdista on heinasaak umbrohtunud psllult vaga
vilets, pealegi langeb tehtava heina kvaliteet.

Voitluses umbrohtudega, vditluses pdldheina oige kilvi-
korra eest avaldab kahe jdrgmise siisteemi rakendamine
positiivset ning efektiivset mdju. Need on — koorimiskiinni
stisteem (tlilikoorimine mitte iile 5 cm stigavuselt niidu ajal -
ja 20—22 cm siigavuses siigiskiinnil eel:koo/rijvaga varustatud
adra abil) tihelt poolt ja mustkesa kiinnikihi harimine osade
kaupa teiselt poolt. Kahte nimetatud siisteemi tuleb ilma iga-
suguste tingimusteta kasutada enne kiilvi. Ses méttes on eel-
mainitud NSV Liidu Rahvakomissaride Noukogu ja UK(b)P
KK otsus taiesti Gigesti ette ndinud mitmeaastaste heintai-
mede jark-jargulist rakendamist veevaeste rajoonide kilvi-
korras.

Pollud tuleb kdige ldhema aja jooksul vabastada umbro-
hust — sellest tsaariaegsest pdllunduse barbaarsest mineviku-
parandist. Vaitluses umbrohtudega tuleb mérkida seda osa-
téhtsust, mis on kiilvieelsel mullaharimise siisteemil varajaste
suviviljade, eriti niinimetatud hiliste liikide jaoks, nagu hirss
voi mais. Esimesele kohale tduseb kiilvieelne mullaharimine
ilma kiinniviilude pdéramiseta. Sellele harimissiisteemile ei
ole viimase ajani omistatud vaarilist tahelepanu, paljudel
juhtudel on see kohalikul ,algatusel” lihtsalt keelu all olnud.

Ei saa jdtta markimata, et kahjuks puudub paljudel meie
kultivaatoritel, eriti veevaestes rajoonides, tarvilik hane-
jalgkdppade komplekt.

Mullaharimine, olgu ta kas v&i mitmekordne, ei tohi ula-
tuda tulevase kultuurtaime kiilvist sticavamale. Siligavam
kilvieelne harimine kahandab saaki olulisel madral.

Pérast neid maérkmeid siirdume kahe mullaharimiesiis-
teemi lksikasjalisele vaatlemisele pdldheinakiilvikorras. Need
on sligisese mullaharimise pdhisiisteem (koorimine) ja kilvi-
celse mullaharimise siisteem (varakevadine ja mustkesa hari-
mine).
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Siigisene mullaharimissiisteem.

1. Tiiiikoorimise iilesanded. 2. Siigisese mullaharimise vot-
ted. 3. Tiiiikoorimise tehnika. 4. Siigiskiinni tehnika.

Nagu iga po6llumajanduse tritus, nii taotleb ka tilitikoori-
mine mitut eesmarki. On vdga raske iitelda, milline ees-
mdark on tdahtsaim. Selle raskusega seletubki kdigi polluma-
janduslike tegurite samavddrsuse seadus. Mingi tiihise pisi-
asja vOi materjali puudus voib nurja ajada kogu viljakorista-
mise plaani ning pdhjustada miljonilisi kahjusid.

Seetottu tdhendab esimene, teine ja jargnevad iilesanded
lihtsalt nende loetlemise jarjestust tiilikoorimisel.

Tiilikoorimise iilesanded. Tiilikoorimise esimene iilesanne
on voitlus mulla umbrohtumise vastu. See vGitlus pohineb
koigi umbrohtude omadusel valmida (anda seemneid) enne
kasvava kultuurtaime enese kiipsemist. Olgu koristamine mil-
line tahes, kas kitkumine voi koristamine sirbi, vikati, niidu-
masina, kombaini vo6i lihtléikusmasinate abil, alati on iga
koristatud pollu hektaar tdis miljoneid umbrohuseemneid.
Kui jdtta need seemned pollupinnale, siis nad ei idane, vaid
satuvad ldhema kiinni ajal mulla sisse, ajades pdllu umb-
rohtu.

Korreliste -teraviljade tttpollu koorimise teiseks iiles-
andeks on vditlus juba mulda sattunud umbrohuseemnete
vastu.

Ainult tiitikoorimise abil saab vabaneda orasheinast,
sormheinast (Cynodon dactylon), morkjasjumikast, piimikast
(Mulgedium tataricum), tuulekaertest, lustetest ja teistest.
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On loomulik, et nagu iga mullaharimine, peab ka tiiiikoori-
mine toimuma vdhima ti)'ijVaev-aga, olgu see siis mehhaani-
line vai elav t66joud vdi seisnegu ta tootmisvahendite kasu-
tamises. Iga mullaharimiseks kuluva téchulga madrab tea-
tava mulla struktuursus ja niiskus. Neist tegureist sdltub mul-
lasiduvus, mullaosakeste kooshoiu tugevus. Struktuurse mulla
siduvus on null, kuna struktuuritul mullal v5ib see ulatuda
tohutute md&tmeteni. Viimasel juhul sdltub siduvuse ~aste
mulla mehhaanilisest koostisest ja niiskusehulgast. Mida niis-
kem muld, seda viéiksem on ta siduvus. Kuiva mulla siduvus
vOib suureneda sel maédral, et tavaliste riistadega harimine
osutub teostamatuks.

Kiips koristamata teravili ise ei vaja mullavett ja kaitseb
seega mulda edasise kuivamise eest, niisama nagu ta kaitseb
seda ka tuulte eest. Juba jérgmisel pieval pdrast viljakorista-
mist vGib mulla niiskus véheneda 1—2%. Seegi vihene kui-
vamine po&hjustab mullasiduvuse 3—4-kordset suurenemist.
Mulla omadus on selline, et sisaldades nditeks 20—25% vett,
on 1—2-protsendiline niiskusekadu vaevait margatav mulla-
siduvuse suhtes. Kui aga seesama muld on kuiv, sisaldades
niiskust ainult 7—9%, siis vdib 1—2-protsendiline niiskuse
vahendamine pohjustada juba 2- ja 4-kordset mullasiduvuse
tousu. Jarelikult suureneb niisama palju ka t66j6u kulu ning
ithes sellega kiittesli-hulk tiiiikoorimisel.

Siit siis aabitsatdde: teraviljade tiiiikoorimine peab toi-
muma koristamisega iihel ajal. Koorimine on edasiliikkamatu,
on kiire 166kt66.

Titikoorimise kolmas iilesanne seisneb voitluses kahjuri-
tega, kelle talvised arengufaasid (munad, téugud, nukud, val-
mikud) kulgevad kas tiilipsllul, varisenud teradel, umbrohu-
jatetes voi mullapinnal. Neid putukaid on kohutav hulk ja
koik nad on suureks paheks taimekasvatuses.

Piisab jargmiste kahjurite mainimisest: viljasdask, rootsi
kdarbes, viljakdrbes, mitu liiki korrevarblasi, teramardikad,
oraseollane, suhkrupeedi-karsakas, ristiku- ja lulserninirp-
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lased, aastuliliblikas, kapsa- ja sibulakdrbes. Koiki neid voib
hévitada ainult nende koondumise keskuse muutmisega anae-
roobseks, sest koik mainitud kahjurid vajavad elamiseks
ohku. ;

Neljandaks iilesandeks on vditlus mullavdsimusega, mida
pohjustavad niinimetatud mulla mikroorganismid, peamiselt
seened, kelle talvitumisfaasid kulgevad esijoones mulla tle-
mistes kihtides, vastandina 0hu mikroorganismidele, kes
talvituvad taimedel. Mullavasimust pohjustavate mulla mikro-
organismide arv on tohutult suur. Peaaegu koigil tehnilistel
ja aedviljakultuuridel on omad spetsiifilised seenkahjurid.
Nii nditeks pdhjustab mulla linavdsimust 22 eri liiki kahju-
rit. Tuntud on kapsanuutrit pShjustav seen. Seen Verticillium
tekitab kartuli ja teiste maavitsaliste (tomati, tubaka, bakla-
Zaani) narbumistdve. Tuntud on rida haigusi, mida tekitavad
niinimetatud | filtreeruvad viirused: keerdlehthaigus, mo-
saiikhaigus jt. ;

Nende seente talveosed sdilivad eluvdimelistena ka ilma
hapnikuta 2—3 aastat ja nende vastu tuleb véidelda kas
pollukiilvikorra poOldheinavdlja kasutamise pikendamise teel
kuni 2 aastani voi siis mullavésimuse all kannatavate kultuur-
taimede tleviimise abil s66dakiilvikorda. Paljude seentega
saab voidelda ka nii, et jdetakse nad ilheks aastaks ilma
hapnikuta.

Titilikoorimise viies iilesanne seisneb koristamisele jarg-
nevate hilissuvi- ja sligisvihmade voimalikult taielikus kasu-
tamises. Selle iilesande otstarve on kahesugune. Esimene
otstarve on see, et kiinnikihis tuleb pdhilise sligiskiinni ajaks
koguda voéimalikult palju niiskust (tdissiigavuses normaalselt
20 cm, suurema siigavuse puhul kuni 30 cm ulatuses), et kiin-
nikiht omandaks ,kilinnikiipsuse”. Selle ,kiipsuse” pu-
hul on mullaniiskus umbes 60% kapillaarsest niiskusesisaldu-
sest. Sellise , kiipse” mulla siduvus on vdhim ja murenevus,
lagunemine someraiks ilma tolmuks muutumiseta, on kodige
suurem. Suurema niiskuse korral muutub muld plastiliseks
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(kindmisel tekivad ribakujulised viilud), millest hdlm pressib
vee vilja, nii et vdrske kiinniviil laigib. Péarast kuivamist
v6ib niisugust kiinniviilu réngasrulli (kambapurustaja) abil
purustada pankadeks ja tolmuks. Siigisel ei suuda mullaniis-
kus sellist olukorda omandada.

Mida vidiksem on mullaniiskus vdrreldes ta kilipsusega,
seda suurema progressiivsusega kasvab ta siduvus ja tochulk,
mis kulub mullaharimiseks. On selge, et samal mééaral kasvab
ka selleks t60ks tarvitatava kiitteaine hulk. Vdrreldes koori-
mata pdlluga on kooritud pdllu kiindmisel teoreetiline kiitte-
aine kulutus kuni 68%, praktiliselt aga kdigub see protsent
65 timber. On ilmne, et selline kokkuhoid, mis iileliiduliselt
voetuna iiletab miljardit rubla, on kiillaldaseks aluseks pidada
tlitikoorimist kohustuslikuks.

Kinnikihi niisutamine tiiiikoorimise wKipsuseni” ei ole
mingil mddral seotud siigisvihmadega. Koristamisest talve saa-
buwiseni ei tarvitse kordagi vihma sadada, kuid ometi saavu-
tab kinnikiht septembri alguseks vdi keskpaigaks oma kUip-
suse”. See protsess on mullatemperatuuride siigisese kdiku-
vuse tulemus. Suve kestel soojeneb muld suure stigavuseni,
alles martsikuuks kaob see soojus. Kogu talve viltel on alu-
mised mullakihid soojemad kui iilemised. Erinevate tempera-
tuuride tagajédrjel tduseb alumistest soojadest kihtidest pidev
veeaur, mis tiheneb alles kiilmades iilemistes kihtides.

Selles protsessis peitub tiilikoorimise teine iilesanne. Vee-
auru tihenemine kestab tegelikult aasta 1dbi; kevadel, suvel
ja stigisel toimub see mullapinna 6ise jahtumise t&ttu. Eriti
intensiivseks muutub see protsess siigisel, vastavalt 66.ja
pdeva temperatuuride vaheldusele. Koorimata pinnalt aurub
06 jooksul kogunenud veehulk &hku. Nii toimub pidevalt,
tagasi saamata ning meie tootlusele kasutult veetagavara
kadu, mille t6ttu kevadel tekib suurim veehulk kiinnipinnas.
Selle tagajérjel ndeme veevaeste lduna- ja idarajoo-
nide sligavais kiinnikihtides niinimetatud ,,surnud horisonti"
— mitmeaastase primitiivse réévkultuuri tulemust, kus vesi
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puudub tdiesti. Suurtel uudismaa-aladel on ,surnud horisont”
tundmatu ndhtus, sest siin on mullal looduslik ,stepikate” ja
vee dra- ja juurdevoolu tasakaal on erinev kiintavate kolvi-
kute veeseisust. Niipea kui pdld on kooritud, lakkab vee tar-
betu aurumine ning vihma laialivalgumine koristatud pdllu-
pinnalt.

Siigisese mullaharimise votted. Sellised on viis samavaar-
tuslikku tiiikoorimise tlilesannet, kuid on iitlematagi selge, et
saavutatavad on nad iliksnes kahel tingimusel:

1) tliikoorimine peab toimuma koristusté6dega iihel ajal
ja

2) tiiikoorimisele peab jargnema siligav sigiskiind eelkoo-
rijaga varustatud adra abil.

Lahus voetuna kaotavad modlemad nimetatud votted kas
taiesti voi peaaegu tdiesti oma vaartuse — seega ka maotte.

Me kasutame veel halvasti neid voimalusi, mida pakuvad
meile sajad tuhanded traktorid, kombainid, adrad jne. Leidub
veel tootajaid, kes ainult vormiliselt — ,,aruande parast” —
jargivad partei ja valitsuse tapseid korraldusi. Mille muuga
kui mitte teadliku kahjurlusega tuleb seletada nende lurjuste
,100d" (ma ei leia kGvemat valjendust), kes 20 pdeva hiljem,
kui on toimunud viljakoristamine, saadavad po&llule tiitikoori-
miseks traktoriga veetava seemendusatrade komplekti ja otse-
kohe selle jarel teise traktori siigiskiinniatradega. Aruandes
aga kirjutatakse, et ,tiilikoorimise plaan on tdidetud saja-
protsendiliselt”.

Tiiiikoorimise tehnika. Tiilikoorimine &rgu olgu siigavam
kui 5 cm. Kui talitada suurema osa instruktsioonide jargi, teos-
tades koorimist 7—8—10 cm sligavuses, siis ei hakka suurem
osa umbrohtude seemneist idanema ja me oleme ainult suu-
rendanud pollu rohtumist. Idanema hakkavad ainult mullas
olnud umbrohuseemned ja tllkoorimise esimene {ilesanne
jaab teostamata. Kuid mis mote on lahendada teist lilesannet,
kui sellesama . harimisega, mille abil havitasime teatava hul-
ga umbrohte, mille seemned olid mullas, tdidame mulla saja-
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kordselt nendesamade umbrohuseemnetega. Vanasti nime-
tati niisugust tegevust kilpluseks. Ma kardan, et ,agronoo-
mid"”, kes kaitsevad orasheina ja teiste umbrohtude t&rjet
mustkesal, on joudnud védga ldahedale toodud kvalifikatsioo-
nile. Mustkesa harimine algab ju kevadkiinniga.

Tilkoorimine 5 cm sligavuselt on vdimalik ainult taldrik-
riistade abil, seda enam, et teraviljade tiilikoorimisel ei
nduta tilpdllu kiindi. Noutakse ainult kooritava pdllu iila-
pinna pooéramist {iihelt kiiljelt teisele, et katta seemneid
(arvestamata tiilisid) mitte sligavamalt kui 5 cm.

Kdige paremini teeb seda taldrikukujuline ketas, niinime-
tatud ,ketashdlm”. Paremini kui teised riistad teevad selle
 t66 erilised 17-korpuselised tiilikoorijad, niinimetatud ,nisu-
adrad”, otse kombainiga koristamise ajal. Hobujéul soorita-
tava koristust66 puhul kasutatakse Rondali randaalkultivaa-
torit (166b mulla kokku) v&i Ladov'i randaali (166b vaod
lahku). :

Veel paremini téotavad , Ekmo adrakesed" (dkked), mis
kujutavad 20 paralleelset hdlma ilma teradeta ja taldadeta.
Holmade alumine serv on teritatud ja k&ik 20 viltu asetatud
hdlma heidavad 20 viilu paremale. Umbes 60—70 cm kauge-
mal kdanduvad k&ik 20 hdlma vasemale ja jatavad pérast
vagude silumist enda jarel ideaalselt kooritud pdllu.

Ko6ik need riistad ei voimalda tédnapédeval tiiiikkoorimise pea-
tlesande teostamist— seda t66d ei saa samaaegselt ithendada
teraviljade koristamisega kombaini abil.

Kdik minu jareleparimised Pdllutéémasinate Peavalitsuses
porkasid vastuvditele, et teoreetiliste arvestuste jargi ei piisa
tanapédeva traktorite véimsusest nende koormamiseks pdhu-
ja aganate-kogujatega ja tiilikoorijatega, seda enam, et nisu-
adra haardelajuse tihtsustamiseks kombaini niidumasina haar-
delaiusega tuleks lisada veel 5—7 ketashdlma.

Ei andnud tagajérgi ka viited sellele, et P&llutéémasinate
Peavalitsus opereerib liialdatud koefitsientidega oma véaarade
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\ tuletusprintsiipide tagajdarjel, kusjuures kogu tdhelepanu kes-
kendavad insenerid tootmisriistale, aga mitte tootmisobjektile.
Tohutu iileliidulise tdhtsusega kiisimuse lahendamisele tuli
asuda algelise kodukadsit6o abil. Algatuse selles asjas vottis
enda peale K. A. Timirjazevi nimelise P6llumajandusakadee-
mia mullateaduse kateedri juures asuva NSVL Pollumajan-
duse Rahvakomissariaadi Teraviljapeavalitsuse minu poolt
juhatatava Agro-mullateaduse Kalsejaama vanema teadusliku
kaastoolise kt. I. S. Nesterenko, kes té6tab Rostovi oblastis
Krivorogi rajoonis Millerovi MTJ-s (iiks eespool mainitud kat-
sejaama katse-MTJ-st). :

I. S. Nesterenko 166 tulemused ndahtuvad koige paremini
allpool esitatud dokumendist. 3

+Akt, 1938. aasta 26. juulikuu pdeval. Meie allakirjutajad,
Rostovi Oblasti Maaosakonna Loode-valitsuse vaneminsener
S. I. Kovalev, Millerovi MTJ vanemmehhaanik J. D. Plastinin,
Millerovi MTJ agronoom S. A. T§6hhalov, NSVL Pdllumajan-
duse Rahvakomissariaadi Agro-mullateaduse Katsejaama
vanema teadusliku kaastoolise kt. I. S. Nesterenko ja kolhoosi
.Uus elu” esimees S. A. Sevtsov, kontrollinud Krivorogi Mille-
rovi MTJ kolhoosi ,Uus elu" pdlde, kus tiilikoorimine teostati
vanema tteadusliku kaastoolise kt. I. S. Nesterenko konstrueeri-
tud agregaadi abil (kombain + tiilikoorija), leidsime, et:

1) vasemalt poordelt paremale (kombaini kdigu kohaselt)
limberkonstrueeritud taldrikkoorija (,,nisuader’’), mille haar-
delaiust on suurendatud kombaini ,, kommunaar’ hederi tdis-
haardeni, vGimaldab tdiel maaral ithe CTZ-traktori jdul vee-
tava kombaini ning taldrikkoorija agregaadi ehitamist;

2) kombaini ja 24 taldrikuga koorija sidur on monteeritud
CTZ-traktoriga veetava kahe kombaini siduri pdhimdttel ja
vastab tdiesti tehnilistele nduetele;

3) tilkoorimine toimub 3—6 cm siigavuseni tasasel mul-
lapinnal; ebatasasel mullapinnal k&igub koorimise siigavus
0—8 cm piirides; koorimata jaanud kohti tekib ainult lahkva-
gudes ja Uimmargustes augukohtades, mille 1dbimd6t on vaik-
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Joon. 43. Koorimisagregaat tootamas.

sem 24 taldrikuga koorija haardest; kolhoosile ,,Uus elu' kuu-
luva esimese kiilvikorra I, III ja VII pdllu kontrollimisel ilm-
nes, et vahelejatted ei moodusta iile 5% kogu kooritud pin-
nast;

4) teraviljakultuuride mahaldikamis- ja nende sorteerimis-
to6 kvaliteet hederi ulatuses on téiesti rahuldav, nimelt mee-
tterraamide asetamisel hederi jarel ilmnes talvnisu ,Hosti-
anum 0237" puhul, et pdllul nr. 3 osutus ithe m2 kohta ainult
neli normaalselt arenenud kdrrepead, mida v3ib riisuda é&ra
Tehaga; niisiis talvnisu seisutihedusel 450 koOrrepead {ihel
m2-] on korte kadu 0,88%), seesama % esineb ka suviste kors-
wviljade puhul;

5) kontrolli teostamise pdeval paistsid koristamisega iihel
ajal kooritud pdllud umbrohtude (kassitapp, naerishein, tatari
piimikas, piimohakas jt) idanditest rohelistena; viiendal ja
kiimnendal pédeval péarast koristamist kooritud pdllul ei ida-
‘nenud - umbrohuseemned samal pdeval, naiteks Kirovi- ja
Lenini-nimelise kolhoosi pdllul; niiiid, s. o. parast koristamis-
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toode 16ppu, on kooritud pdldudel suured ning niivord tse-
mendistunud praod, et KoljuStSenko holmaga.ader ei kiinna
20 cm sligavuses, vaid tungib iile 25 cm siigavusse, s. o. mul-
lapankade alla.

Jareldus. Teraviljade koristamine samaaegselt koorimi-
sega sm. I. S. Nesterenko konstrueeritud taldrikkoorija abil,
mis tootab CTZ-traktori poolt veetava kahe kombaini siduri

Joon. 44. Koorija haagitult kombaini kiiljes. Koorimine toimub korista-
misega iihel ajal.

pohimdttel, on ndidanud, et agregaadi t66 kontrollimisel aval-
das mainitud konstruktsioon v&imet nii koristamisel kui ka
samaaegsel koorimisel normaalselt ja hasti toéotada.

Selle konstruktsiooni viimistlemisel tuleb ainult arvestada
kombaini , Kommunaar' ja taldrikkoorija agregaadi kasuta-
mist CTZ-NATI veojdul iildiselt kuni 1500 kg.

Kasitletud agregaadi abil on kolhoos vabanenud lisat66-
jou noudest iga agregaadi kasutamisel eraldi.

Oblasti Maaosakonna Loode-valitsuse vaneminsener K o v a-
lev; vanemmehhaanik Plastinin; MTS vanemagronoom
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TSmdhhalov; NSVL RKN Agro-mullateaduse Katsejaama
vanema teadusliku kaastoolise kt. Nesterenko; kolhoosi
wUus elu” esimees Sevtsov.”

P6llu tiiikoorimise ja koristamise iiheaegset teostamist
voib pidada lahendatuks.

Siigiskiinni tehnika. Ulejddavad iilesanded, millede tditmine
on vaid ette valmistatud tiitipsllu koorimisega, nduavad hap-
nikuvaba keskkonna loomist, millesse peavad sattuma mitme-
aastaste umbrohtude idanenud seemnetel, pealmistes mulla-
kihtides, tiiligastes, varisenud teradel ja umbrohtudel talvitu-
vate kahjurlike putukate munad, téugud, nukud, taiskasvanud
kahjurid ja seente eosed, mis pohjustavad kdikvdimalikke
mullavasimusi ja filtreerivaid viirusi. Loonud mullas hapniku-
vaba keskkonna, saavutame lisaks eelnevale veel kaks ees-
marki, mille tahtsust ei tohi alahinnata. K&igepealt regulee-
rime mulla mikroorganismide koostist ja teiseks soodustame
huumuse teket mullas. :

Mulla mikroorganismid on tavaliselt bakterid, mida t&en-
dab mullabakterioloogia kui ka tildbakterioloogia areng. Mul-
labakterite tdhtsus on tohutult suur — niisama magu nende
arv. Nende hulka tthe ha kohta arvutatakse astronoomilistes
suurustes: miljonite, biljonite ja triljonitega. Tegelikult ei ole
me Oigustatudki radkima mulla kemismist — niivord vahe toi-
mub mullas keemilisi reaktsioone, biokeemilised reaktsioonid
on siin valdavas tllekaalus. Koik meie tiritused mulla , kemi-
seerimise” alal seisnevad Oieti bakterite elutingimuste regu-
leerimises.

Nende, tootmise seisukohalt kasulike, iilekaalus olevate
mikroorganismide korval on olemas veel mitte vihem arvu-
kas seente hulk.

Peale bakterite ja enamasti kasulike seente kihab muld
taiesti kahjulikest zooloogilisist asukaist. Infusoorid, amoobid,
keriloomad (rotatoorid), alamad védhjad ja niinimetatud pro-
tozoa — koik need toituvad baktereist, tekitades mullale ranki
kahjusid. Elada saavad nad ainult hapnikulises keskkonnas.
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Joon. 45. Kombain koos olekogujaga ja kiilgehaagitud koorijaga.

Et kultuurtaimede toitmiseks peame nende elu kestel toetama
hapnikku vajavaid baktereid, siis roobiti viimastega paljune-
vad ka mulla loomsed organismid, tekitades baktereile kohu-
tavat kahju. Seetdttu on igal siigisel mdrgata mulla bioke-
mismi jarsku langust. Primitiivse harimisviisi korral, kui selle
pahe vastu ei voidelda, tekibki iildine mullavdsimus — koigi
biokeemiliste mullaprotsesside loidus.

Voitlust loomsete mikroorganismide vastu peetakse peami-
selt poldheinavadljal. Kuid ka siigiskiind, mis loob hapniku-
vaba keskkonna, on voimsaks vahendiks mulla mikroorganis-
mide koosseisu reguleerimisel. Selle tulemusena ndeme keva-
del bakterite tegevuse elavnemist voi ,hapendustaastamise
potentsiaali” tugevnemist.

Teine protsess — orgaanilise aine kogumine — on orgaa-
niliste ainete lagunemist soodustavate tegurite loomise otsene
tulemus.
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Pdrast tiiikkoorimisele jargnenud siigiskiindi jaab mulda
vdga palju idanenud umbrohuseemneid, mida katavad poora-
tud viilud. Hapnikuvabas keskkonnas surevad védlja mitmed
putukad ja alamad loomsed organismid. Koik niisugused
orgaanilised ained hakkavad ilma hapnikuta lagunema.

Hapniku juurdevoolus toimub orgaanilise aine lagunemine
16puni kuni koigi elementide ,tdieliku mineraliseerimiseni'’

Teistsugune on olukord hapnikuvaba lagunemise puhul.
Selle lagunemise bakterid eritavad huumuse ulmiinhapet,
mis kogunemisel peatab kogu lagunemisprotsessi. Ligi pool
esialgsest orgaanilisest ainest jdadab lagundamata. Pealegi kogu-
neb veel teatav hulk amorfset huumust — ulmiinhapet.

Teatava hulga huumuse tekkimisel siigiskiinni ajal on suur
tahtsus, sest hapnikuvaba keskkond — siigiskiinni peamine
otstarve — saavutatakse huumuse lagunemise teel iilemises
kiinnikihis. Taastekkinud huumus asendab seega lagunenu.

Hapnikuvaba keskkonna loomine toimub jargmiselt. Siigis-
kiinni riistad kujutavad eelkoorijaga varustatud atra. Koige
madalam stligavus, milles seda riista voib kasutama hakata,
on 20 cm. Juba ndgime, kust see suurus on voetud. Mitmeaas-
tased kogemused Opetavad, et parimad tingimused koigi kul-
tuuride maksimaalseteks saakideks (80—100 tsentnerit suvi-
nisu ha-1t) loob mulla somer struktuur (seejuures on sdmerate
1dbimd06t 10—2 mm) ja tolmustatud mulla ning pankade puudu-
mine.

Samad praktikast saadud kogemused Gpetavad veel, et olgu
mulla struktuur kevadel iiksksOik kui hea, siiski kaovad siigi-
sel teraviljasaakide koristamise ajaks nii mulla struktuur kui
ka vastupidavus. Iga-aastane struktuuri langus ulatub juba
tuntud pohjustel igas mullas kuni 10 cm siligavuseni. Kui
kiinda sdarast mulda tavalise adraga ilma eelkoorijata, tekib
pankade, sOmerate ja tolmu segu, millelt on vdimatu saada
korget saaki.

Kogemus nditab, et struktuurilt langenud muld taastab
oma kaotsildinud omadused kultuurtaimede toimel, kui seal
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~leidub aktiivset huumust. Aktiivse huumuse tagavara uuen-
damine pdllul lasub mitmeaastastel taimedel, kuna sémerstruk-
tuuri taastamise ililesanne on tdita stigiskiinnil.

Eelkoorija lilesandeks on poorata tlemine 10-sentimeetrine
mullakiht vao pohja, nii et jargnev peakorpus kataks poora-
tud kamarad somermullaga. Et katta lilemised 10 cm mulda,
laheb tarvis veel vahemalt 10 cm, mis kaotavad struktuuri

el o

Joon. 46. Pold pirast joonisel 45 kujutatud agregaadi tood.

jargmisel aastal. Seetdttu peetakse 10 + 10 = 20 cm minimaal-
seks harimissiigavuseks, sest ainult sel korral on eelkoorija
kasutamine v&imalik.

Kui tiitikoorimine on teostatud ,juhendite kohaselt"” kuni
8 cm sligavuses, siis eelkoorija ainult kuhjab ning litkkab enda
ees mulda ja korsi kiillaldase vastupanu puudusel. Ader
ummistub ja eelkoorija tuleb lahti votta, s. o. tuleb asuda taas:
algelise agrotehnika juurde.

On aga koik korras, siis 10ikab eelkoorija 10 cm paksuse
kamara ja poorab selle vao pohja, mitte eelneva kamara otsa.
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Eelkoorij-ale jargneb pidemega nuga (mitte ketasnuga) ja edasi -
peakorpus. Kui on korpusi mitu, siis jdetakse ainult iiks pide-
mega nuga viimase korpuse kiilge. ‘

Alumine 10-sentimeetrine (v&i siigavam) kiht pudeneb pea-
hélmal vdikesteks sdmerateks, mis katavad vao pdhja pdora-
tud 10-sentimeetrist kamarat tasase ja kobeda 13—14-senti-
meetrise paksuse kihina. Seejuures tekivad madalad vaod, mis
sligisel sdilitavad oma kuju.

On ilmne, et kobeda sdmermulla ilemises kihis peab kul-
gema hapnikuline lagunemine huumuses, mida on kogunud
ilma hapnikuta eldavad bakterid. Mida intensiivsem on lagune-
mine, seda rohkem neelab muld hapnikku, ja Shukese hapni-
kulise kooriku all plsivad tilejddnud mullakihtides téiesti
hapnikuvabad tingimused.

Kdik see tagab soodsamad voimalused kdrgele saagile ja
seletab pdhjused, miks igas kolhoosis ja sovhoosis peavad
olema kohustuslikeks vGteteks: tiilikoorimine iihel ajal vilja-
koristamisega ja edasi siigiskiind eelkoorijaga varustatud adra
abil 20—22 cm siligavuses.
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Kiilvieelse mullaharimise siisteem.

1. Kiilvieelse mullaharimise alljaotused. 2. Siigisel kiintud

mulla harimine kevadel. 3. Kunstlik mullakate \(mulis).

4. Mulla libistamine. 5. Kombineeritud libistaja kasnta-

mine. 6. Uldpohimdtted mullaharimiseks enne kiilvi. 7. Kiil-

vieelse mullaharimise riistad. 8. Kesaharimise peamised

iilesanded. 9. Mustkesa peaiilesanne. 10, Musikesa harimine
suvel. 11. Aestamine taimede hooldusvottena.

Eelnevast selgus, et raskuspunkt voitluses umbrohtude
vastu langeb sotsialistlikus pdllunduses siigisesele mullaharimi-
sele, millele keskendub nii mulla rohtumise valtimine kui ka
voitlus kdige ohtlikumate vdsundiliste umbrohtude enestega.
Osalt holmatakse siin juba voditlust ttheaastaste ja vOsundiliste
umbrohtudega. Kuid umbrohtude bioloogilistest omadustest
jargneb, et ei saa piirduda iliksnes preventiivsete abindudega
pollu kaitseks umbrohtumise vastu. Ei siigiskiinni siisteem, ei
seemnematerjali hooldamine, agromiinimumi reeglite jargi-
mine (pOllupeenarde, teeradade, nodlvade, kraavide ja terras-
side niitmine) ega ka sotsialistlikus majapidamises lubama-
tute, kuid esialgu paratamatult sallitavate jaatmaade niitmine
ei vabasta otseselt voitlusest pdldumbrohtudega. See vajadus
on eriti terav tleminekul endiselt siisteemitult tliksiktalundi
harimisviisilt kolhooside ja sovhooside siistemaatilisele kul-
tuurharimisele. Isegi parast sotsialistlike pdldude vabastamist
umbrohtude suuremast massist sdilib vajadus otseselt vdidelda
umbrohtude vastu kahel pGhjusel. Esiteks kanduvad umbrohu-
seemned pollule tuule abil, lindude poolt, to6tajate roivastega
kantutena ja teiselt poolt soodustavad umbrohuseemnete levi-
kut nende bioloogilised omadused. Seetdttu lilitub igasse
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kiillvieelsesse harimissiisteemi ka vdaltimatu umbrohutdrje.
Kilvikorra kestel tuleb véhemalt iiks kord piithendada terve
aasta otsesele voitlusele pSllu rohtumise vastu, s. o. kesahari-
misele.

Kiilvieelse mullaharimise alljaotused. Sel p&hjusel jagune-
vad koik kiilvieelse mullaharimise siisteemid kahte riihma:
1) kiilvieelne mullaharimine suvikultuuride alla, mis oma-
korda jaguneb kaheks liigiks — harimine varasuviste ja hilis-
suviste kultuuride alla; 2) talvkultuuride kiilvieelne harimine
ehk kesaharimine.

Eelnenud seletusest muutub tédiesti arusaadavaks partei ja
valitsuse ndue siigiskiinni suhtes. Mdistnud neid ndudeid, muu-
dab meie kolhoosnike stahhaanovlik liikumine sotsialistlikud
pollud kdige lahemal ajal 100% ulatuses siigiskiinnil haritud
pinnaks. f

Stigisel ileskiintud pdldude esimene kevadharimine on
kdikjal lihesugune. Varakevadistel pdldudel on muld alati
varustatud maksimaalse veehulgaga, mis tuleneb veeaurude
kerkimisest kiilmumata kihtidest iiles, kus nad tihenevad
veeks.

Siigisel kiintud mulla harimine varakevadel. Maksimaalne
niiskusehulk saavutab suurima kdrguse siigisel iileskiintud
poldudel, sest lisaks talvisele, mullasdmerate juusodnsustesse
kogunenud veetagavarale tdidab varakevadine lumevesi ka
mittekapillaarsed sGmerate vahed. Seepérast ulatub kevadise
vee maksimaalne suurus 100%-ni kapillaarsest veemahust, kui
suigiskiindi ei olnud. Seevastu aga neis muldades, mida hariti
siligisel, on vett 100% téaielikust mulla veemahutavusest, teiste
sonadega — keskmiselt 30 kuni 35% rohkem kui eelmisel
juhul.

Uldreeglina kaotab iga muld aurumise teel teatavas aja-
tihikus seda suurema absoluutse veehulga, mida rohkem on
mullas vett. Seda reeglit illustreerib kdige paremini vastav
Eser'i katse.
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Mullaniiskus 9j-des, arvates
taielikust veemahutavusest

100 | 80 | 60 | 40 | 20

100 em? suurune pind kaotas 9 parvaga
aurumise teel (grammides)

D Sl e BT S o e 1459 | 1174 ‘ 879
MulaiB: ;oL tis SRS RN 1651 | 1341 | 999

591 \ 298
609 | 330

Kunstlik mullakate (mult§). Siigisel iileskiintud pd&llul on
esimeseks kevadtooks vee absoluutse hulga aurumise véhen-
damine. Seda vO0ib saavutada kobeda struktuurse mullakihi,
niinimetatud isoleeriva kihi loomise teel pinnase iilemises osas.
Niisuguse isoleeriva katte kaks esimest sGmerkihti on Shuga
otseses tthenduses. Nad kuivavad kiiresti, ja et nende kapil-
laarne seos on {ilejdadnud mullakihtidega katkestatud, siis
kaitsevad nad seda iilejdanud mulda aurumise eest. Kuivord
tugevasti mojub isoleeriv mullakate, voib ndha (sama Eseri) all-
esitatud illustreerivast katsest. Andmed madrgivad veehulka,
- mis aurus 4000-cm2«selt pinnalt 10 pdeva kestel erineva sdémer-
kihi paksuse puhul, mille moodustab isoleeriv kiht.

Isoleeriva kihi siigavus (cm-tes)

0 [ 05] 25| 45| 85

Vett aurunud (grammides)

Mokt & sl U e R A TS 2097 { 720 | -327.1 - 368.|..,258
o T RN ORI e T A e s e T 2925 | 1922 | 1270 | 736 | 477

Mullalibistamine. Isoleeriva mullakihi saame libistaja abil,
igatahes mitte dkke ja kaugeltki mitte kerge dkke abil. Nagu
juba varem selgitasime, on destamine paratamatult seotud
mullapinna tolmustumisega.
Parast destamist muutub iso-
leeriv kiht, mis koosneb some-
raist ja tolmust, juba esimese
vihma  jarel struktuurituks
massiks, sest koik mittekapil-
laarsed sOmerate vahed taitu-
vad tolmse mullaga. Struktuu-
ritu kihi pinnalt aga toimub vee
Joon. 47. Libistaja ehitus. aurumine véaga intensiivselt.
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Varem Kkirjeldatud ehitusega libistajat on kdige parem
kasutada hobuse jdrele rakendatult. Silmas pidades libistamis-
to6 kiiret ning hoogté6é iseloomu, tuleb sligisel iileskiintud
pollu libistamiseks rakendada k&ik olemasolevad hobusatl. T66
traktori abil ei ole nii sobiv libistamistdé kerguse tGttu, nii et
traktori STZ veojou tdielikuks drakasutamiseks vajaksime nii
suurt Mbistajate hulka, et see teeks kogu agregaadi darmiselt
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Joon. 49. Traktori ,nisuader* PPTG, mida kasutatakse eranditult tiiii-
pollu koorimisel.

11 Po6llunduse alused
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kohmakaks ning paindumatuks. Sovhoosidele, kus puudub kiil-
laldane arv hobuseid, vOiks soovitada libistamist wvoimalikult
norgajoulise traktori abil, et valtida kiilgehaagitava agregaadi
kohmakust traktori tdiskoormatuse puhul.

Reeglikohaselt peab libistamine toimuma mitte piki ega
poiki adravagusid, vaid nurgeti. Sellise menetluse puhu] katab
libistaja poolt harjadelt mahatdugatud muld ldhima vaopdGhja.
Sellega seletub ka libistusto6 &drmine kergus ja mulla mini-
maalne tolmuks muutumine, kuna mulda ei tule kuigi palju
liigutada.

Kombineeritud libistaja kasutamine. Kui muld ei ole veel
kiillaldaselt haritud voi pole saavutanud maksimaalset vastu-
pidavust, samuti ka siis, kui ollakse kiilvikorras alles kaugel
heinapdllust, tarvitatakse kombineeritud libistajat, sest koigil
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Joon. 50. Kiinnikihi skeem. Ulemine 5-cm-ne kiht on koorimisega kgbg-

daks tehtud ja koos jirgmise 5-cm-se kihiga pooratud vao pohja

eelkoorija abil. Alumine 10-cm-ne kiht katab vao pGhja pooratud osa
: 15—18-cm-se kobeda kihiga.

nimetatud juhtudel on muld olulisel mdéral oma vastupidavuse
kaotanud. Kombineeritud libistaja p&hiline erinevus dkkest
seisneb selles, et esimesel on kdigest iiks rida pulki, jarelikult
on korvaldatud kdige kahjulikum &kke omadus, nimelt jargne-
vate (teise, kolmanda jne.) pulgaridade t6o0.
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. T66 kombineeritud libistajaga toimub sama skeemi jargi,
mis on rakendatav hariliku libistaja tarvitamise korral. Vara-
kevadel on tarvis mulda libistada kdigil stigisel kiintud pdldu-
del, hoolimata sellest, mis otstarbeks poldu haritakse.

Hariliku v&i kombineeritud libistaja abi vd&ib tarvitada
ainult sel juhul, kui siigiskiind oli l&bi viidud eelkoorijaga
varustatud adraga. Kui toimus aga sugiskiind hariliku adra
abil, ilma eelkoorijata, siis tuleb kasutada rasket dket ja kom-
bineeritud libistaja osutub kasutuks.

Uldp&himétted mulla harimiseks enne kiilvi. Tuleb silmas
pidada seda tdde, et kiilvieelsest mullaharimise siisteemist
vOib kdénelda ainult sel juhul, kui sellele siisteemile on eelne-
nud stigiskiinni siisteem. Mdlemad mainitud stisteemid on teine-
teisega lahutamatult seotud, ja kui siigisene mullaharimine

Joon. 51. Hanejalg-kultivaator (ekstirpaator), mida kasutatakse idane-
nud ;umbrohu libiloikamiseks pérast siigiskiindi.

on dra jdanud, muutub igasugune kiilvieelne harimine parata-
matult siisteemituks ning juhuslikuks. Niisugusel korral kan-
dub kogu siigisese mullaharimise iilesanne — kogu kiinnikihi
kobedaks tegemine — ainuiiksi kevadele. Olgu siis kevadine
kiilvieelne mullaharimine iiksk5ik milline, tekitab ta parata-
matult veetagavara kadu mullast, samuti kaob tarvidus mulda
stigavamini kobedaks teha, kui see on paratamatult vajalik
seemnete katmiseks. Kui vdtta juhendiks see, et kevadel ei
tule mulda stigavamalt harida kui ainult seemnete katmiseks
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vajalikus ulatuses, siis tuleks soovitada primitiivset kilvi-
seemnete lihtsat laialtkilvi, mis aga alati p&hjustab saagi
jarsku langust.

Siit selgub taiesti kiilvieelse mullaharimise silisteemi esi-
mene tulesanne. Tuleb rahuldada idanevate kultuurtaimede
vajadusi, mille seemned peavad asetsema juba vajunud, kuid
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Joon. 52. Sm. Kastornoi ekstirpaator. (Konstruktor téotab lukksepana
Stalini-nimelises sovhoosis Voronezi oblatis.)

edaspidi enam mitte vajuvas mullas. Parast seemnete idane-
mist on mulla vajumine lahutamatult seotud juurte katkemi-
sega, muljumisega kui ka té6tava pinna vigastamisega. Nagu
nahtub Laane-Euroopa kogemustest, pohjustab kevadine kiil-
vieelne kiind saagi langust, kui on kiintud seemendava adra
voi kilvimasina toost stigavamalt. Eriti tundlikud ses suhtes
on suhkrupeedid, tldse koik juur- ja talvviljad.

Teine asiaolu, mida tuleb arvestada kiilvieelsel mullahari-
misel, on see, et idanev seeme vajab vastupidava somermulla
ndol katet, millest pdaseksid ldabi nii ¢hk kui ka idu.
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Kolmas asjaolu, mida samal ajal jarelikult tuleb silmas
pidada, on see, et iilemine mullakiht peab olema iilimal mé&a-
ral puhas idanemisvdimelistest umbrohtudest. See on tdiesti
arusaadav vosundiliste umbrohtude ja mitte vdhem arusaadav
ka seemneist idanevate umbrohtude suhtes. Varajaste suvivil-
jade seemned peavad 4—5 pdeva lamama mullas, enne kui nad
saavad paisuda idude ajamiseks. Hiliste suviviljade puhul pike-
neb see aeg 7—14 pdevani, nimelt alumiste ja iilemiste mulla-
kihtide vahema temperatuuri erinevuse t&ttu, sest vee aurud
ei tihene alumistest kihtidest tdustes mitte véga intensiivselt
tilkvedelaks veeks kiilvatud seemne iimber.

Samal ajal, kui toimub kultuurtaimede seemnete pundumis-
protsess, on talv 1dbi mullas olnud umbrohuseemned juba pun-
dunud, jaroviseerunud ja hakkavad otsekohe pédrast mulla
libistamist idanema, sest 6hu juurdevool neile on kindlusta-
tud. Muidugi teada jGuavad umbrohuseemned 5—15-pdevase
lisaaja tottu igal tingimusel kultuurtaimede tarkmeist ette voi
isegi lammatavad need, nagu see on hiliste suviviljade puhul
paratamatu, voi viivad varajaste suviviljade saagi alla.

Seetottu on kiilvieelse mullaharimise iilesandeks kobedaks
tehtud kihi véimalikult tdielik puhastamine umbrohuseem-
neist.

On moistetav, et visundiliste umbrohtudega saab sel ajal
voidelda ainult nende seemnete idanemist soodustavate tegu-
rite taieliku kdrvaldamise kaudu.

Koigest eespool toodust jargneb tdie selgusega kiilvieelse
mullaharimise Gige siisteemi pdhiiseloom, kusjuures eelduseks
on tingimata siigisene mullaharimine.

Kiilvieelse mullaharimise riistad. Ko&ik varem vaadeldud
nduded kiilvieelse mullaharimise alal on teostatavad iiksnes
ekstirpaatori ehk, nagu seda ekslikult nimetatakse, kultivaa-
tori abil. Seejuures on véga oluline ekstirpaatori — hanejalg-
kultivaatori — té6tava osa, képa konstruktsioon. Kasutatavate
ekstirpaatorite suuremal osal on kahepoolse kallakpinnaga
kédpp kinnitatud ekstirpaatori raami kiilge kas malmist vai
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terasest jameda pii abil. Mdnedel konstruktsioonidel on pii
esiosa noataoliselt terav. Nagu eespool selgitatud, to6tab sda-
rane kdpp dkkepulga pohimodttel, s. t. ta purustab mulla tol-
muks pii kahekordses laiuses ja ekstirpaatori haarde laiuses.
Seepdrast peab Oigesti konstrueeritud ekstirpaatori pii kuju-
tama terasriba, mille paksus ei lleta 2—3 mm ja laius on igal
juhul mitte alla 10 cm, sdltuvalt terase kvaliteedist. Raami
kiilge kinnitub pii oma laia kiiljega ekstirpaatori kdigu jargi,
kuna esiserv on teritatud noaks. Kdpp kinnitub pii kiilge pei-
detud peadega poldi abil.

Ekstirpaatori kdpad l6ikavad umbrohuidandid labi. Vaéaga
varase kilvi korral teostatakse see operatsioon vahetult kiilvi
eel. Pisut hilisemate kiilvide puhul tehakse seda umbrohu tht-
laste tdarkmete ilmumisel ja teistkordselt otse kiilvi eel. Kuid
igal tingimusel peab toimuma see operatsioon niisuguses siiga-
vuses, mis ei tleta kilvimasina seemendajate stigavust.

Hiliste suviviljade eel teostatav harimissiisteem erineb
dsjakirjeldatud kiilvieelsest menetlusest ainult sellega, et eks-
tirpaatorit v6ib kasutada kokku kuni kolm korda, sedamoéoda
kuidas pdld 166b haljendama umbrohtude ebaiihtlastest tdark-
metest. Seejuures tuleb arvestada jdllegi sedasama paratama-
tut nouet — kiilvieelsel harimisel ei tohi iiletada seemnete
kilvi stiigavust.

Koguni ainult kahekordsel ekstirpaatori kasutamisel saada-
vast mullasdmerate suurusest piisab ka kodige pisematele kul-
tuurseemnetele (moonile). Vdga peene struktuuri taotlemisel
vaikeseseemneliste kultuuride jaoks on ainult siis motet, kui
stgiskiind on &dra jdanud ja kui tuleb teostada kevadkiindi.

Ohuke kevadkiind loob pankliku struktuuri, siigavkiind aga
annab kaunis suurte sdmeratega struktuuri. Viimasel juhul
voib suurem osa vdikesi seemneid mittekapillaarsete avade
kaudu sattuda sellisesse sligavusse, et seeme tildse ei hakka
idanema. Seetdttu on niisugusel korral tavaks saanud anda
mulla pindmisele kihile peen struktuur, mis pd&hjustab aga
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tolmu tekkimist. Vdhimgi vihm tekitab sel juhul kooriku, mida
peab purustama kas soonelise rulliga voi dkkega.

Ekstirpaatoriga t66tades on kooriku tekkimine v@imalik
liksnes vdga tugevate sadude ajal ja siis osutub soonelise
rulli voi dkke kui taimede eest hoolitsemise riista abi taas
vajalikuks. Ainult siigiskiinni &rajddmine tingib idanemist
alustanud seemnete Shukest kiindi.

Slgiskiinni silisteemi rakendamisel ei teostata kiilvieelset
mullaharimist kunagi ketaskultivaatoriga vdi pulkdkkega.

Kesaharimise peamised iilesanded. Pdhimdtteliselt ei erine
talvviljade kiilvieelne mullaharimine millegagi suviviljade kiil-
vieelsest mullaharimisest. Talvviljade kiilvieelset mullahari-
mist nimetatakse kesap6llu harimiseks.

Vidga sageli peetakse kesaharimise iilesannete hulgas olu-
lisemaks vee kogunemist mullas. Viimasel tilesandel oli tdht-
sust ainult sel korral, kui puudus siigiskiinni siisteem ja kui
kesa jagati mustkesaks, varajaseks (aprilli-, mai-) puhaskesaks
ja jaani- ehk hiliskesaks. Sellest ajast peale, kui sligiskiind
muutus seaduse jargi kohustuslikuks, on selge, et kdik vara-
jased, hilised ja igasugused mai- ja juunikesad pole muud
midagi kui anakronismid, mis varsti kaovad taiesti unustus-
hdlma. Kesa peab saama sellesama siigiskiinni osaks nagu *
suvikultuuride pdldki. Kui kesal ei toimu po&hilist stigiskiindi,
ei suuda ta kevadel kasutada esimest niiskuse maksimumi, sest
ta ei ole vOimeline kas v0i osakestki sellest niiskuse maksi-
mumist kinni pidama. Sel juhul on kesaharimise esimeseks
iilesandeks tdepoolest veekogumine vdimalikult suurimas ula-
tuses, kuid selle teostamine sdltub terveni kevad- ja suvivih-
. made sagedusest, s. 0. loodusest. Ka selliselt pdllult saadud
.saagil oleks stiihiline iseloom, s6ltumata edasisest mullaha-
rimisest.

Mustkesa peaiilesanne. Mustkesa on ainult tks lilidest
abindude pidevas slisteemis, mida nimetame 0igeks kiilvikor-
raks. Koik selle ahela liilid on iiksteisega vastastikuses s&ltu-
vuses. Ainult sel korral, kui k&ik ahela liilid on vordselt kdvad,
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suudame oma eesmdrki saavutada — korget ning pidevalt
tdusvat viljakust ja selle 1abi omakorda ka té6viljakuse pide-
vat kasvu, mis moodustab sotsialistliku iihiskonna korra ja
koige selle aluse, mis siit edasi areneb ja mille poole pilitiavad
koik Noukogude Liidu kodanikud.

Ahel katkeb koige norgema liili kohalt. Ja kui ahel juba
katkeb kas vGi liheainsa lili kohalt, siis osutuvad kasutuks
ka koik iilejadnud lilid ja me jouame tagasi primitiivse loo-
dusliku majapidamise juurde, kus saagi suurus sdliub ainu-
liksi vihmasadude sagedusest. See oleks stiihiline saak, mis
oma pidevalt progressiivses languses tooks meid peagi alge-
lise ebatootliku to6tamisviisi juurde, viiks meid abituseni,
urgsuseni ja vohikluseni vditluses loodusega. '

Asjata otsiksime {ihtainsat mustkesa tiilesannet. Ulesandeid
on mitmesuguseid. Nad koik on vastastikuses seoses koigi
teiste slisteemide iilesannetega, olles vordvaartuslikud nii
positiivsete kui ka negatiivsete tulemuste progressiivsuses.
Pisimgi eksitus voi link mustkesa harimises pohjustab suurt
pollu rohtumist jargmisel aastal. See toob veel suurema saagi
languse, kusjuures on tohutult kulutatud té6vaeva kitkumi-
sele. Viimane asjaolu pdhjustab otsekohe téopdeva tasuvuse
langust, liinki seemnefondis, puudujdake s66dafondis produk-
tiilvse loomakasvatuse jaoks jne. L

Mustkesa ililesannete’ mitmekesisus oli selle péhjuseks, et
varemalt omistati mustkesale koguni selliseid otstarbeid, mida
ta kindlasti ei suuda tdita. Sellest hoolimata, et need vanad
eksimused on juba ammugi paljastatud, korratakse neid veel
tanini, kuigi nad toovad palju ebaselgust kesa mullaharimise
ststeemi.

Mustkesale kunstlikult omistatud otstarvete rohkus ei
suuda siiski varjata tema peamist iilesannet. Mustkesa peami-
seks llesandeks on voitlus umbrohtudega.

Selle iilesande tdhtsus tootmise seisukohalt on endastmdis-
tetav. Kui see iilesanne jdadb arvestamata, @hvardab kogu tai-
mekasvatus muutuda umbrohtude kultuuriks.
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Voitlus umbrohtude vastu on selleks seoseks, mis lahuta-
matult {ihendab mustkesa sligisese mullaharimisslisteemiga.

Lopmatult mitmekesine umbrohtude hulk jagatakse kolme
rihma: iheaastasteks, vosundilisteks ja juurvosulisteks umb-
rohtudeks. Ko&ik nad on tihteviisi kahjulikud, kuid nendega
voitlemise raskuse suhtes esitatakse nad tmberpéérdud jér-
jestuses.

Joon. 53. Mitmeholmalised - traktoriadrad kesapollu (mitte tiiiipollu)
koorimiseks.

Stigisharimise iilesandeks on mulla kaitsmine umbrohtumise
eest kdigi umbrohuriihmade seemnete poolt, samuti umbroh-
tunud pollu otsene itdorje voOsundilistest ja iiheaastastest
talvituvatest umbrohtudest (tuulekaer). Niivord kui siigiskiind
on voimetu tiheaastaste ja juurvosuliste tdrje osas, osutub
samuti mustkesa mittekohaseks talvtuulekaera torje teosta-
misel ja annab parima vGimaluse vdsundiliste umbrohtude
paljunemiseks pdllul. ,

Teine, esimesega vordne siigiskiinni tilesanne seisneb loom-
sete kahjurite massilise paljunemise takistamises, kellede
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munad, tougud ja nukud talvituvad kortel, varisenud wviljal,
umbrohul, mullapinnal ja iilemistes kihtides (rootsi kéarbes,
viljasdask, kapsa- ja sibulakdrbes, aastuliliblikas, poldndlkjas,
orasedolane ja paljud teised).

Siigisklinni kolmas {iilesanne, mis pole vdhem tdhtis, on
hilissuve- ja siigisvihmade kasutamine vo&imalikult suurema
veetagavara loomiseks mullas. See tagavara on vajalik must-
kesa korduva kiinni paremaks ‘Gnnestumiseks.

Nagu eespool tdhendatud, koosneb siigisene mullaharimine
kahest tegurist: 1) tiitikoorimisest ja 2) siigiskiinnist. Korda-
mise vdltimiseks ei hakka me siin kdnelema nende tegurite
otstarbest, sest kdik see, mis on &Seldud eelmises peatiikis
sugisese mullaharimise siisteemi kohta, kehtib samuti must-
kesa sligisese harimise puhul.

Siinkohal olgu lisatud vaid miipalju, et kummalgi juhul ei
jargne stgiskiinnile destamist. Kui pika ja sooja siigise jarel
kasvab pdld vdaga umbrohtu, siis on lubatav ainult kappkulti-
vaatori kasutamine (mitte randaal ega dke). Vosundiliste umb-
rohtude tdrjumisel voib siigisene mullaharimine iiksnes sel
korral tagajargi anda, kui atra tarvitatakse koos eelkoorijaga.
Tavalise adraga, ilma eelkoorijata kiintud p6ld ei tdida kui-
dagi oma otstarvet ning soodustab ainult vésundiliste umbroh-
tude arenemist.

Mustkesa harimine suvel. Siigisel haritud pdld sisaldab
(s. t. parast tliikoorimist ning kiindi) kdige suuremat hulka
vett, mida muld kunagi suudab mahutada. See veekogus ula-
tub 85%-ni siigisvihmast (6igemini — koristustéile jargnenud
vihmast). Ulejddanud 15% vihmavett aurub kiintud ja taimkat-
teta pOllult pinna kaudu. Kogu talve viltel tungib alumiste
kiilmumata mullakihtide veeaur iilemistesse kiilmunud kihti-
desse, kus ta jaatub sGmerate kapillaarvahedes. Seejuures jaa-
vad aga laiad mittekapillaarsed avad sOmerate vahel vabaks.
Kevadel voolab kdik lumevesi neisse avadesse ega jookse
maapinnale laiali. Mulla arauhtumine ja pdllupinna erosioon
kaovad. Mittekapillaarne vesi liigub mullasémerate vahel aeg-
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laselt kallakpinna suunas. Osalt tungib ta pragudesse, alumis-
tesse kihtidesse, tdiendades kogu suve kestel pdhjavett ja
jogesid, laskmata viimaseid muutuda laevatamatuks.

Kevadvete mdjul hakkab siigisel kiintud muld veest nii-
vord kiillastuma, et tekib tugev aurumine, sest mida enam on
mullas vett, seda enam ta aurub. Seeparast ituleb siigisel kiin-
tud muld kobedaks teha, niipea kui on vGimalik pdllule minna
(stigiskiinni puhul v&ib see toimuda vdga vara).

Stigisel kiintud mulla kobestamine toimub kevadel kas
puust libistaja v0i tugevama tihestuse puhul kombineeritud
libistajaga, kunagi aga mitte dkkega (eriti kerge dkkega mitte).
Libistamine toimub kiinnivagudele nurgeti (mitte pdiki ega
piki). Kevadine mulla kobestamine on kiire 166kt66, kuhu
tuleb koondada kdik olemasolevad veojoud. Silmas pidades
libistamist66 ddrmist kergust, on soovitatav tarvitada hobu-
joudu (ithe hobuse rakmes). Traktorivedu eeldaks erilist sidu-
rit ja kogu agregaat muutuks &armiselt kohmakaks.

Mulla puhastamine iiheaastastest ja juurvésundilistest umb-
rohtudest (piim- ja pdldohakas, kdokannus, piimikas, osi) on
mustkesa (kui ka riihvel- ja haljaskesa) iilesanne.

Tuleb rangelt silmas pidada, et koik katsed vdidelda vdsun-
diliste umbrohtudega vosundite ,vdljakammimise’ teel dkke,
vedrudkke, sdrgdkke, vedrukultivaatorite, sahkade ja eriliste
hoburehade abil on parimaks v8sundiliste umbrohtude levita-
mismooduseks. Vosundiliste umbrohtude tdrje peab olema
suunatud ainult siigisesele mullaharimisele péarast tiht voi kaht
mustkesale eelnevat teraviljasaagi koristamist, nii et mustkesa
alla siirdumisel oleks pdld juba vaba vdsundilistest umb-
rohtudest.

Kui kiilvikorras on rithvelvili plaanitud kahe teravilja
vahele, seejuures aga on pold tdis voOsundilisi umbrohte, siis
tuleb riihvelvili asendada iiheks rotatsiooniajaks mittevahelt-
haritava teraviljaga, sest reavahede harimisega soodustatakse
samuti vOosundiliste umbrohtude paljunemist.

Teisiti Oeldes, O0ige kilvikord peab olema niihdasti konk-
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retiseeritud kui ka lokaliseeritud. See tdhendab seda, et tea-
tavail poldudel peab 0digele kiilvikorrale eelnema veel niini-
metatud tleminekukiilvikord. :

Pohimotteks umbrohtude vastu voitlemisel mustkesal on
susteemikohaselt see, et umbrohuseemneile luuakse idanemi-
seks soodsad tingimused, ja kui k6ik idanemisvéimelised seem-
ned on juba idanenud, siis nad hdvitatakse. Seejuures poora-
takse mullapinnale ka veel umbrohust puhastamata kiht. Et
mustkesa lilesanne on kogu kiinnikihi puhastamine umbrohust,
siis on selge, et selline mullaharimine peab hélmama koik
kiinnikihid. ’

Sellest pohimottest ldhtudes jdetakse mustkesa parast keva-
dist mulla libistamist umbes kiimneks pdevaks puutumata,
kuni ta hakkab idanenud umbrohtudest haljendama. Siis alles
saabub aeg mullaharimiseks.

Mullaharimise tdapset tdhtaega ei saa mdaarata kalendri ees-
kirjadega, vaid iga pdev tuleb paikese tousul vaadata kesa-
pinda (mitte ratsa vo6i soidukilt), et kindlaks teha, kuipalju on
06 jooksul pinnale uusi umbrohutarkmeid juurde tulnud (tark--
meid peaks igaiiks holpsasti dra tundma).

Pdeval sellist lilevaatust ei tarvitse teha: idandid kas muu-
tuvad tdarkmeiks v6i — nagu seda juhtub mustmullal — havi-
vad paikesel6dmas. Kui paar pdeva jarjest ilmub vahe idan-
deid (6—6 tiikki m?2 kohta), siis tuleb alustada kesakoorimi-
sega. Tarkamise lakkamist ei v6i dra oodata nende tdarkmete
kvalitatiivse tunnuse — ebalihtlase idanemise — tottu (malts
kuni 3 aastat).

Mustkesa koorimine on hoogt66 ja peab olema ldbi viidud
voimalikult liihikese aja valtel.

Koorimisriistaks peab olema kindlasti mitmekorpuseline
koorija. Tingimata tuleb pinnale pdédrata umbrohtudest alles
puhastamata mullakiht. Seepdrast on mottetu koorimiseks
kasutada dkkeid, kultivaatoreid, sorgdkkeid, randaale voi
mahavoetud hélmaga koorijat. Nende tarvitamine tuleb dra
keelata.
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Kesa esimene koorimise stigavus ei tohi olla 6hem kui
5 cm ja stigavam kui 7 cm. Mustkesa poldu ei destata ja sel-
lisesse olukorda jaab ta kuni uue haljendamiseni. Siis tuleb
teist korda koorida.

Teistkordse koorimise aeg madratakse samuti nagu esime-
sel korral. Tooriistad on samad. Teistkordse-koorimise siiga-
vus on 10 cm. Parast teistkordset koorimist laotatakse rohtu-
nud pdllule s6nnik. Hunnikud paigutatakse kooritud podllule
piki tulevasi kiinnivagusid.

Otsekohe pédrast sonniku kohalevedu laotatakse hunnikud
uhtlaselt ruutudesse, vagude wvahele piki kiinniribasid ning
kiintakse veel samal péeval mulda.

Sonnikut ei tohi sisse kiindmata seista lasta, sest temas
olev lammastik lendub ammoniaagina vélja.

Sonnikukiindi teostatakse mitmehdlmaliste atradega, mil-
lel on jarsud ruhhaadlo hélmad kdorgetel ankrutel ilma eelkoo-
rijata, kuid ketasnoaga tagumisel korpusel.

Sonnik kiintakse 13 cm stigavusse, igatahes mitte siligava-
male kui 15 cm.

Kui mustkesa pind kattub piksevihma loikudega kahe libis-
tamise vahel v0i enne korduskiindi, siis tuleb pinda otsekohe
parast kuivamist hoogt66 korras kohendada kdappkultivaato-,
riga.

Parast sonniku sissekiindmist kattub mustkesa jdlle umb-
rohuga, mille kiind peab kokku langema kesa korduskiinniga.

Korduskiinni aja madrab sonniku lagunemine. Kui mulla
kaevamisel voib veel sonnikut leida, kuid selles leiduvad oled
on muutunud pudedaks, siis ongi saabunud paras aeg kordus-
kiinniks — mitte varem ega hiljem. Muidugi on korduskiind
kiireloomuline ja peale selle ka pakiline t60.

Tooriistaks korduskiinnil peab olema ruhhaadlo ader, ja et
taotletakse sonniku iihtlast sequnemist kogu kunmklhlga siis
peab ader olema ilma eelkoorijata.

Korduskiinni sligavus vordugu esimese kiinnikihi stigavu-
sega. Korduskiindi tuleb kasutada kiinnikihi siivendamiseks
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sest harimine toimub ilma eelkoorijata, mille tdttu alumine,
veel mitte taiesti kultuurne kiht seguneb kogu mullamassiga.

Kui kiinnikihi aluspind oli varem kohendamata, siis tuleks
seda jark-jargult siivendada, mitte iile 1—2 cm korraga. Kui
on aga kiinnikihi aluspinda juba eelmisel siigiskiinnil pShja-
siivendajaga kohendatud, siis vGib korraga poéorata kuni 5 cm
paksust kihti.

Korduskiinni viimane tdhtaeg oleks siigiskiilvi puhul 20
pdeva enne viimase teostamist, ja kui sligised ei ole harilikult
vdga vihmased, siis 30 pdeva enne siigiskilvi, sest oluline
reegel iga kultuuri puhul seisneb selles, et seeme peab aset-
sema vajunud mullas. Parast teistkordset kiindi jdlle ndhta-
vale ilmunud umbrohte voib seetdttu havitada ainult képp-
kultivaatoriga, mis vOib todtada vaid tulevase seemenduse
sligavuseni. Seemendamisadrad on siinjuures kahtlemata
kolbmatud — isegi parast holmade korvaldamist.

Laialtkiilvi seemendatakse ainutliksi kdppriistadega, vasta-
sel juhul poéoratakse tiimber ka mitteidanenud umbrohuseem-
ned ja kogu kiilv on rikutud. :

Mustkesa harimisel ei kasutata dket tildse. Tuleb kindlasti
meeles pidada, et dke on abin6u taimede hooldamiseks, mitte
aga mullaharimisvahend.

Aestamine taimede hooldusvottena. Uldreeglina kasutatakse
destamist mullaharimisvahendina ainult siis, kui muld on kae-
tud taimedega. Sellised juhud tekivad talvviljade oraste vara-
kevadisel destamisel voi mitmeaastaste heintaimede destami-
sel pédrast ziitmist v6i karjatamise 16ppu. Aestamise otstarbeks
on isoleeriva kihi loomine, mis viib miinimumini mulla niis-
kuse kao aurumise teel. Taimede destamist tehtagu tingimata
raskete rauddketega, mida tuleb vedajaile pikalt jarele raken-
dada. Kerged v0i ebasujuvalt-hiippeliselt liikuvad dkked ei
kohenda mulda kiillaldaselt ning hévitavad kasutult palju
taimi. Talvviljade &destamist tuleb teha pd&iki taimede ridu nii
reaskiilvi kui ka laialtkiilvi korral, millal tekivad alati
vaod seemendusriistadest. Vastasel korral kisuvad pulgad taimi
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tervete ridade kaupa vdlja. Otsekohe pdrast reaskiilvi 16ppe-
mist destatakse pdldu kiilvivagude suunas koige kergema
dkkega. Seejuures kasutatakse tingimata laiu mitmeosalisi
pikalt jarelerakendatud v4i haagitud dkkeid. Uheosalisi dkkeid
tuleb igal juhul valtida: ebasujuva liikumise tottu muudavad
nad mulla tolmuks.

Sellised on juhud, kus on taimede eest hoolitsemisel dkke
kasutamine lubatud. Koigil iilejédnud juhtumeil ei teki tldse
vajadustki dkke jarele, kui pdldheinastisteem on majapidami-
ses taielikult 1abi viidud ja k&ik eespool loeteldud mullahari-
missiisteemi nduded tdidetud.
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Halja soodabaasi alused ja soodakiilvikord.

1. Heinakasvatus kesasiisteemis. 2. S6odakiilvikord. 3. Hei-

nakasvatuse kestus soodakiilvikorras. 4. Heintaimede segu

koosseis. 5. Mitmeaastaste heintaimede niitmise aeg. 6. Pol-

luperiood soodakiilvikorras. 7. Mulla puhastamine umb-

rohtudest. 8. Mulla desinfitseerimine. 9. Tehnilised kul-

tuurid soodakiilvikorras. 10. Olikultuurid. 11. Mahlakate
sootade tootmine.

Haljass6odabaas on produktiivse loomakasvatuse organi-
seerimise aluseks. Ilma halja s6ddabaasita, ainult kore- ja
kontsentreeritud s66daga, kujuneb igasugune loomakasvatus
lihtsalt karjapidamiseks kas omatarbeks voi sonniku saami-
seks. Produktiivset loomakasvatust ei saa neil tingimustel
luua — see on aabitsatode.

Kerkib kiisimus, milles vdljendub siis erinevus poldheina-
slisteemi s66dakiilvikorra ja vana niiduheinakasvatuse vahel?
See on ddrmiselt téhtis kiisimus ja sellel tuleb peatuda.

Kesasiisteemis on kiilvipind laienenud tha rohkem, kuid
soodakolvikute pind on vdhenenud eelmise kilvipinna laie-
nemise arvel. Soodakoélvikute vdhenemine on pohjustanud
nende slsteemitut kasutamist, jarelikult ka valtimatut rikku-
mist. Selline haljass66da rikkumine on kutsunud ellu niinime-
tatud ratsionaalse heinakasvatuse. Kuid see ratsionaalne hei-
nakasvatus on tdis vasturddkivusi.

Heinakasvatus kesasiisteemis. Vanemaist aegadest alates
kuni tdnapdevani on koigi heinakasvatuse votete pShitilesan-
deks olnud paratamatult koguneva orgaanilise aine lagunda-
mine. Need votted seisnesid kamara tiikeldamises voi koben-
damises selleks, et sinna pdaseks Ghuhapnik. Selleks otstar-
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beks kasutatud riistad moodustasid tavaliselt vertikaalsete
nugade siisteemi, mille abil tehti enam v&i vdhem siigavaid
vagusid mulda. On tdiesti ilmne, et need vaod taitusid oige
kiiresti surnud taimede jatetega, ja vagude toime, niivérd
kui see avaldus, osutus dige lithiajaliseks. Samal ajal aga nou-
dis tiheda ja sitke rohukamara 1dikamine vdga suuri kulutusi.

Katsed mullakamarat 15igata hiiljati dige pea. L&ikamist
hakati asendama kogu kamara kobendamisega lihtsate ja mit-
meosaliste dkete abil. Aestamise tulemused petsid lootusi.
Korreliste kasvu elavnemise asemel hakkasid umbrohud ja
samblad pdrast destamist tugevasti arenema.

Tulemusi ei andnud ka niitude koorimine.

Mitmeaastane praktika nditas, et looduslike niitude nii-
nimetatud pinna parandamine ei anna majanduslikult oigusta-
tud tulemusi. Nende taotlemisel tuli teha tohutuid kulutusi, mis
aga ei kattunud saavutatud resultaadiga.

Niidutaimede toitetingimuste radikaalseks muutmiseks
tuleb rakendada ka radikaalseid abindusid: niitu tuleb kiinda,
mulda kobendada ja v&imaldada Shuhapniku pé&dsu mulda.

Niidu viljakuse taastamiseks on tarvis korduvat iimber-
kiindi ja Umberseemendamist. Adrmiselt piiratud pinna puhul
v0ib niidu timberkiind kesasiisteemi kehtides pohjustada katast-
roofilist s66da seisukorda. Kas vdi véaikese niiduosa iimber-
kiinni puhul hédvib tunduv hulk séédafondist. Vaitluses nende
soodafondi suuruste muutuste vastu on kujunenud heinakas-
vatuses tdiesti kindlad nduded: pérast s66dakdlvikute iimber-
kiindi jdetakse muld tingimata iiheaastaste séodataimede alla.
Siin peitub pdhierinevus heinakasvatuse ja séédakiilvikorra
vahel. Heinakasvatuses 1dheb kiintud niit otsekohe séodatai-
mede alla, mis seletub s66da maa-alade &irmise piiratusega.
PGldheinasiisteemi sé6dakiilvikorras ldheb aga kiintud niit
kdige hinnalisemate pdldtaimede alla. Siit nahtub majandus-
likult tdiesti kindlaks kujunenud erinevus. Selle t&ttu, et hei-
nakasvatuses tuli s66damaa-ala sddsta ja et miitude kiinnile
minevad kulutused on suuremaid kulutusi ildse, iiritas pollu-
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majandus koigiti vdhendada niiduharimise sagedast kordu-
mist.

Niidukasutamise aja pikendamisele jargnesid paratamatud
tagajdarjed. Pikaajalise kasutamise kestel omandas niidu mul-
lakiht sddrase tugevuse ja ulatuse, et eelkoorijaga varustatud
adra abil oli juba vdimatu teostada kultuurkiindi. Tahes-taht-
mata tuli tarvitusele vGtta vanu mullaharimisvétteid harilike
atradega ilma eelkoorijata. Harilikele, ilma eelkoorijata atra-
dele jargnesid &darmiselt intensiivne randaalimine ja desta-
mine. Juba niigi suurtele kulutustele, mida t6i niidu kiind,

Joon. 54. Hidakiind ohukeste viiludena ameerika preeria tiiiipi uudis-
maa hobuadraga. Raske t66 on joukohane ainult neljale hobusele.

lisandus veel teine niisama suur kulutus. Tdhendab, niidu pike-
maajalise kasutamise tagajdrjel suurenesid kulutused niidu
umberkiinnile keskmiselt kahekordselt.

Nende tohutute kulutuste katmiseks soovitati heinakasva-
tuses kiilvata s6odataimi. Niit ldks niilid s66da otstarbel sega-
ja juurviljade alla. Seejarel uuendati niidul mitmeaastast hein-
katet. Edaspidi hakkas niit ainult heina tootma. Tuli valia, et
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kiind — see kalleim operatsioon — tasus end odava polluma-
jandusliku saaduse — heina — ndol s60damaterjaliga. See
saigi peapShjuseks, et hoolimata kdvast propagandast ei levi-
nud vana heinakasvatus kuidagi moodi. Kesasiisteemis tekitas
selline heinakasvatus ebatootlikke t66- ja energiakulutusi.

Séodakiilvikord. Pdldheinasiisteemi sO06dakiilvikord asetab
haljass66da tootmise kiisimuse hoopis teisiti. '

PGldheinasiisteem nduab, et s06dapdllud oleksid arvestatud
rangelt majapidamise tarvidust mééda., See slisteem ei kannata
selle maa-ala piiramist, vaid selle asemel tuleb leida kooskdla
majapidamise tarvidusega. Niitu v&ib kasutada ainult niikaua,
kui see on kasulik tootmise seisukohalt. Pérast kiintakse niit
soodakiilvikorras iiles ja edasi juba pikema ajavahemiku kes-
tel — 7—8 aastat jarjestikku — kiilvatakse siia poldtaimi, teh-
nilisi kultuure, aedvilju ja kdrgevaartuslikke teravilju.

Nii tasuvad endid niidu uuendamise alal tehtud kulutu-
sed pdldheinasiisteemis kdige hinnalisemate pollumajandus-
saadustega. Selline kiisimuse asetamine on kdige Sigem. P5ld-
heinasiisteemi s66dakiilvikorras on kik hein, kogu s66t —
karjamaa haljassé6da koguhulk — just nagu maksuta lisan-
‘diks niidult saadavaile pollundustuludele. See moodustabki
olulise erinevuse heinakasvatuse ja niidukiilvikorra vahel,
Seda erinevust mdistetakse veel senini halvasti. Sel pdhjusel
osutamegi kdne all olevale kiisimusele tosist ning vajalikku
téhelepanu ja peatume s60dakiilvikorra juures, mis kujutab
taielikku vastandit pollukilvikorrale.

Péllukiilvikorras leppisime mitmeaastaste heintaimedega
kui paratamatu pahega. Péllukiilvikorras oli heintaimede kiilv
valtimatu mulla struktuuri vastupidavuse tdstmiseks. Sééda-
kilvikorras aga, vastupidi, langeb raskuspunkt majapidamise
s66dafondi loomisel just mitmeaastastele heintaimedele ja
teistele s66dataimedele., Mitmeaastastest heintaimedest tuleks
veel kord eraldi konelda.

Juba nédgime, et pohiline erinevus stepi- ja niidutaimistu
vahel, p6llu- ja niidutaimede vahel seisneb nende osatihtsu-
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ses mulla orgaaniliste ainete kogumisel. Uheaastarte pdldhein-
taim ei suuda koguda orgaanilisi aineid, jatteid. Vastupidi
— ta ise vajab mulla orgaanilise aine tagavarade pidevat lagu-
nemist. See on pdldtaimede oluline ning tunnuslik omadus.
Peaaegu juba sada aastat tagasi oli tapselt sonastatud teesina
tuntud, et ei leidu lihtsamat teed mulla absoluutseks ré6vma-
jandamiseks ja vaesestamiseks kui iiheaastaste taimede pidev
viljelemine. Seda vdidet ei ole tdnapdevani veel tlikski kum-
mutanud.

Teiselt poolt aga on niidutaimistus olemas mitmeaastasi
heintaimi, mille peaomaduseks on see, et nad koguvad mulda
orgaanilist ainet. Pealegi toimub see kogumine progressiivse
tousu suunas. Kui mitmeaastane heintaim votab pd6llu viieks
aastaks enda alla, siis ei tdhenda see seda, et viimasel aastal
oleks kogunenud viis korda rohkem orgaanilist ainet kui esi-
mesel aastal. Viimasel aastal koguneb orgaanilist ainet hulga
rohkem, voib juhtuda, et koguni kiimme korda rohkem kui
esimesel aastal. Niidutaimede vGime orgaaniliste ainete kogu-
miseks tuleb sellest, et nende katte all tekib mullas anaeroobne
lagunemine, s. t. lagunemine ilma Shuhapniku juurdevooluta.
Nende mitmeaastaste taimede all olevat mulda ei kiinta.

Mullas kogunev maksimaalne orgaanilise aine hulk kes-
kendub koige pindmisemas kihis. Puutudes kokku valiséhuga,
peab niisugune orgaaniline aine aeroobsete bakterite toimel
tingimata lagunema. Kuid see moodus kulgeb niivord kiiresti,
et siia neeldub kdik mulda tungiv ohk. Selle tagajarjel toimub
mulla stigavamais kihtides hapnikuvaba lagunemine. Mida
rohkem koguneb orgaanilist ainet, seda rohkem vajab ta lagu-
nemiseks Shuhapnikku, seda intensiivsemalt kulgeb ka hapni-
kuvaba lagunemine. Nii areneb orgaanilise aine kogunemine
pidevat tousuteed.

See niidutaimede pohiomadus peab kahtlemata mdjuma ka
nende saagile, miidukodlvikute produktiivsusele.

Esimesel aastal ei saavuta niidu saak tdit korgust selle
tottu, et mitmeaastasi taimi kiilvatakse ju pikemaajaliseks
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kasutamiseks, arvestades 7—8 aastat. Selline heintaimede pikk
iga on iithenduses nende arengu teatava aeglusega. Esimesel
eluaastal pole taim saavutanud tait arengut ega suuda sel pdh-
jusel avaldada oma tootmise maksimumi. Taim on alles are-
nemas ja annab suhteliselt kasina saagi. Teisel eluaastal saa-
vutavad need taimed oma saagis maksimaalse suuruse — pea-
aegu kaks korda rohkem kui esimesel aastal. Kolmandal aas-
tal plisib saak ligikaudu samal korgusel. Neljandal aastal hak-
kab saak pisut-langema, viiendal aastal on langus veelgi tun-
duvam, kuuendal aastal palju rohkem. Pérast seitsmendat aas-
tat tekib jérsk hiipe — saak langeb jérsult. Edasi muutub saak
aasta-aastalt {iha k&ikuvamaks mitmesuguste ilmastikuolude
mojul.

Millest see tuleb? Niidutaimede juurtekava mdjul hakkab
muld otsekohe esimesel aastal omandama sOmerat struktuuri,
mis on iilimal m&aral soodne veetagavara soetamiseks. Samal
ajal aga hakkavad sdmerad koguma huumust. Tekib harukord-
selt korrapédrane sémer struktuur. Kuid, nagu asja kdnelesime,
kogub niidutaim 15puni lagunematut orgaanilist ainet. Uhel
ajal sdmera struktuuri tekkimisega j&&b mullakihtidesse tea-
tav kogus lagunemata taimejuurte orgaanilisi aineid.

See nédhtus kordub aastast aastasse tha tugevamas ulatu-
ses. Igal aastal lisandub juba olemasolevale surnud taimejéte-
te hulgale uus ning veel suuremgi kogus. SoGmerate vahe-
ruum tditub jérjest rohkem ja rohkem orgaaniliste ainete lagu-
nemata jatetega.

Heinakasvatuse kestus séédakiilvikorras. Umbes 7—8 aasta
pdrast on k&ik mullakihid, kdik sdmerate vahed tiis tihedat
orgaanilise aine massi. Kik vaheruumid on tais tuubitud sur-
nud orgaaniliste jdtetega, mis on lagunemisstaadiumis. Sel-
leks ajaks saavutavad mullasdmerad maksimaalse vastupida-
vuse.

Milline olukord on siis niiiid tekkinud? Muld, mis koosneb
kiill sdmeraist, kuid mille vahesid tdidavad likskoik millised
ained (orgaanilised v&i mineraalained, taimejatted v&i mul-
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latolm), on tegelikult struktuuritu. Vee liikkumine sellises mul-
las toimub nii tles kui ka alla ainult kapillaarsuse seaduse
pohjal. Niisugune vee liikumise aeglus vastab selle aine vee
mahutavusele, mille kaudu ta liigub. Orgaaniline aine on k&ige
suurema veemahutavusega aine looduses. Sellise aine nagu
turba lagundamata orgaanilised jatted voivad sisaldada
viis korda rohkem vett, kui on turba enese kaal. Selle taga-
jarjel, et veemahutavus ja kapillaarsus muutuvad paralleel-
selt, liigub vesi turbas vdga aeglaselt. Mis siis tekib neil tin-
gimustel? Mullapinnale sadanud vihm hakkab ddrmiselt aeg-
laselt mulda imbuma; tekivad veeloigud, mis paratamatult voo-
lavad laiali. Kuid vee liikumine on siin vdga aeglane ja miidu
muld muutub veele ldabitungimatuks. Sel juhul hakkab niit
soostuma, sest pindmises kihis tekib kuivamatu veekiht, mis
tokestab Shu juurdepddsu mulda, takistades nonda ka aeroob-
set lagunemist. Kogu aja koguneva orgaanilise aine lagune-
mine kulgeb niiid ainult nende bakterite toimel, kes elami-
seks ei vaja ohuhapnikku. Orgaaniline aine laguneb jalle liht-
samaiks orgaanilisiks aineiks. Koos sellega toimub ka k&igi
mullas leidunud mineraalainete taandamine. Mulla toitaine-
reZiim halveneb jarsult, mille tagajdrjel ilmnevad heinasaagi
stiihilised koikumised. Kuid niidusaakide kdikuvuse pdhjused
on diametraalselt vastupidised pollusaakide kdikuvusele kesa-
stisteemis. Suurte vihmade puhul tGuseb pdldude saak, niidul
seevastu voib tdheldada saagi jarsku langust, kui vee voola-
mine muutub pidevaks ja kui llemistes kihtides Ileiduvate
orgaaniliste ainete lagunemine vaibub. See, mis pdllule on
kasulik, osutub niidule kahjulikuks. Siin peitub pohjus, miks
orgaanilist ainet tuleb vahete-vahel vahendada.

Kuidas aga suudame korvaldada sellised orgaanilise aine
llejaagid? Pollunduspraktika Opetab meile selgel keelel,
et neid orgaanilisi aineid on voimalik tdiesti tootlikult &ra
kasutada tiheaastaste kultuurtaimedega.

Vanemal ajal, kui heinakasvatus oli veel hoopis algeline,
poletati orgaanilise aine massi lihtsalt niitudel. Seda votet
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nimetati niidumulla pdletamiseks. Mulda tehti viilsahaga 15i-
keid ja siis kiinti muld dles, nii et tekkis midagi telliskivide-
taolist. Sellised telliskivid asetati 1dkketulele, haohunnikuile
Jja stidati pdlema. See oli muidugi ebaproduktiivne toiming.
Orgaanilise aine mass sisaldab suure hulga mineraalseid ollu-
seid ja palju lémmastikku. Viimane aga héavib poOletamisel.
Seepédrast ei sobi mullakamarate pOletamise vote kuidagi
moodi kultuurse majapidamisega.

Pollundusest teame, et iiheaastaste pdldtaimede kasvatus
on seoses orgaanilise aine lagunemisega. Siit jérgneb, et orgaa-
nilise aine {ilikiillusest niidul v&ib vabaneda iiheaastaste pold-
taimede abil. Sellel pdhineb pd&ldheinasiisteemi séddakiilvi-
kord. Teatava aja véltel kasutame niitu sé6dakdlvikuna. See-
jarel kui heinasaak hakkab kahanema, kiinname niidu iimber
ja enam vdi vdhem kestval perioodil kasvatame siin ainult
poldtaimi, kasutades niidumullas kogunenud suuri toitainete
ja veetagavarasid.

Niisugune on s66dakiilvikorra teoreetiline alus. Kerkib
kiisimus, kuikaua vdib siis niitu soodakslvikuna kasutada.
Katsete pShjal on teada, et niidu kasutamise maksimaalne aeg
on 7—38 aastat. Ule 7—8 aasta ei saa niitu tootlikult kasutada.
Edasi hakkab saak kdikuvaks muutuma, millega ei saa lep-
pida plaanimajandus. Peale selle tekib niidu kasutamisaja
pikendamisel jargmine asjaolu. Kui anaeroobne lagunemine
omandab niidu orgaanilises aines iilekaalu, siis tekivad siin
tihedapuhmikulised, méttaid moodustavad korrelised. Nende
omapdaraks on vorsumissSlmede asetsemine pealpool mulla-
pinda. Aktiivseima elutegevusega‘osana vajab korrelise vor-
sumissdlm samal ajal ka hapniku juurdevoolu. Hapniku otsin-
gul ilmub vO6rsumiss6lm mullapinnale. Nende kaitseks kuiva-
mise eest arendavad korrelised tiheda puhmiku ja niidule teki-
vad tihedad mattad. Selle tagajérjel langeb niidu tootmisvdime
tunduvalt. '

Vorsumissglme ilmumine mullapinnale toob endaga vasta-
vaid tagajdrgi. Vorsumissdlm on just see koht, kus ladestub
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kdige suurem osa orgaanilist ainet. Niikaua kui see vOrsumis-
s0lm asetses mullas, toimus seal ka orgaanilise aine kogune-
mine, niipea aga kui vérsumissdlm ilmus mullapinnale, hakkas
orgaaniline aine mullapinnale kogunema.

See kogunemine areneb nii kiiresti, et kamara paksus hak-
kab kiiresti kasvama. Mullaharimisel méarkame seda kamara
paksenemist, kui niitu kasutada enam kui 6—7 aastat. Pérast
seda ajavahemikku hakkab kamar kiiresti kasvama. Niisugune
pudenematu kiht saavutab paksuse kuni 20—30 cm. Kui see
kiht on juba 20 cm paks, siis peame kultuurkiinnil haarama
veel viahemalt 20 cm paksuse kihi, et katta pinda koheva mul-
laga. Teiste sonadega, miisuguse niidu kiindmiseks eelkoori-
jaga varustatud adra abil tuleb meil mulda harida 60 cm siiga-
vuses. Selline kiind on aga ddrmiselt vaevaline, nduab suuri
energiakulutusi ja on teostatav iiksnes suure véimsusega meh-
haaniliste veovahendite kasutamisel.

Kuid vdhe sellest, et sddrane mullaharimine osutub vdga
kulukaks, vaid ta on ka teostamatu jargmisel pdhjusel. Kui
kogu mullamassis on anaeroobne lagunemisprotsess tilekaa-
lus, siis taandatakse koik mullas leiduvad mineraalelemendid,
mis on voimelised oma hapnikku vabastama.

Nende elementide hulgas leidub vaavelhappe sooli, mis
tekivad pidevalt valkainete lagunemise mdjul mullapinnal ja
annavad anaeroobses mullas vaavelithendeid. Tekib vaavel-
raud, mis vees sugugi ei lahustu. Niikaua kui see asetseb anae-
roobseis tingimustes oma tekkimise keskkonnas, ei teki tai-
medele sellest mingit kahju. Hoopis teine on lugu siis, kui
stugavkiinnil poddrata wvadvelraud mullapinnale, mispuhul ta
satub aeroobsetesse tingimustesse. Hapniku mdjul hapendub
vadvelraud. Selle protsessi produktideks aga on vaavelhape
ja vaavelhappe alahapend — okstiiduul.

Kiinda tuleb ainult 20—30 cm siligavuseni. Nagu ndeme,
on parimaks niidu kasutamisperioodiks 7—8-aastane ajavahe-
mik — nii kiinni tehnilisest kui ka niidu tootmisvdime seisu-
kohast. Seda tdhtaega ei tohi niidukiilvikorras muuta. Selles
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véljendub séodakiilvikorra ja pollukiilvikorra esimene erine-
vus. Pollukiilvikorra puhul on mitmeaastaste taimede maksi-
maalseks kasutamisajaks kaks aastat, soddakiilvikorras aga
7—8 aastat. Esimesel juhul on iiheaastane taimekultuur meie
pohilisem eesmadrk, niidukiilvikorras aga on ta esijoones
vahendiks mulla vabastamisel orgaanilise aine iilikiillusest.

Heintaimede segu koosseis. Tuleb kdnelda heintaimede
segu koosseisust. P5llul kasvatame liblikdielisi ja mitmeaas-
tasi korrelisi pool poole vastu. Niidul aga nonda toimida ei
vo6i. Miiiigil olevad liblikdieliste taimede — ristiku ja lutserni
— seemned on sordiaretuse ldbi teinud pikema aja valtel. Et
tésta nende vGimet anda maksimaalset saaki esimesel aastal,
on tulnud ohverdada taime elueast teatav aeg. Péarast kaht
kasvuaastat kaovad need mitmeaastased liblik&ielised tavali-
selt peaaegu tdiesti. Kui niidul kasvatada hariliku pdllu jaoks
aretatud mitmeaastase liblikdielise kultuuri, siis kujuneb jarg-
mine pilt.

Kahel esimesel aastal saame suure saagi. Kolmandal aastal
kaovad koik liblikdielised ja niidule tekib tohutu hulk tiihikuid,
mida kdrrelised niipea ei suuda tdita. Korrelised peavad esi-
algu ajama vorseid mulda ja alles siis tdidavad nad tithikuid.
Enne seda aga vétavad vaba pinna iiheaastased umbrohud
endile ja saak niidult langeb tugevasti. Selle asemel et saada
suurt hulka head heina, saab majapidamine koos heintega
palju umbrohtu. Niidu kvaliteet langeb tublisti. Selle tagajar-
jel peame liblikGieliste osatdhtsuse niidul viima miinimumini.
Ainult paari-kolme taime liiki v3ib soovitada niidule kiilviks.
Need on rootsi ristik, mille sorti pole veel hoolikalt aretatud
pollukultuuriks, samuti valge ristik, mida pole hoopiski are-
tatud. Valge ristik on darmiselt madala kasvuga ja véhese
saagiga lamav taim. Sel ristikul on tdhtsus karjamaataimena.
Ldunapoolsematele rajoonidele saab teataval méaral soovitada
ka kollast lutserni. Seda aga ei ole veel kiiilalt aretatud. Neid
kolme taime v&ibki soovitada.
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Mis puutub korrelistesse, siis toome pollule kahe taime-
liigi segu. Pohjas oleks ristik ja timut, 16unas aga kollane lui-
sern ja laiapdhikuline orashein. Niidule pliiame kiilvata mitme-
kesisemat segu. Segu mitmekesisus on tingitud jargmistest asja-
oludest. Kiilvates korreliste segu 7—8-aastaseks kasutamiseks,
saame esimesel aastal vdikese saagi. Pollul katame selle vai-
kese saagi sel teel, et lisame suure hulga liblikdielisi taimi,
mille saak on esimesel aastal maksimaalne. Niidul aga kasva-
tame liblikdieliste asemel teatava hulga liihiealisi korrelisi,
mis segus annavad esimesel aastal suure saagi. Sellised tai-
med on prantsuse raihein, mis oma esimesel aastal annab suure
saagi, siis kerahein, mis aga kolmandal aastal kaob peaaegu
jaljetult. Muist s66dataimedest, mis on enam voi vdhem piisi-
vad, valime suuremassilisi pealis- ja alusheintaimi. See toi-
mub selleks, et saada voimalikult tihedamat seisu. Kahe niidu
kui ka ddala taotlemisel lisatakse segule neid taimi, mis anna-
vad suurt saaki niihasti esimesel kui ka teisel niidul ja mida
voib kasutada loomade karjatamiseks.

Niidukdrreliste segu koosneb niidukiilvikorras vahemalt
7—8 eri taimeliigist, kusjuures liblikdielised taimed mahuta-
vad endi alla mitte lile 10% seisutihedusest.

Mitmeaastaste heintaimede niitmise aeg. Vdga oluline on
mitmeaastaste heintaimede niitmise aja kiisimus. See kiisimus
on niivord tdhtis, et niitmise tdhtaja mittearvestamisel langeb
niidu produktiivsus kahekordselt ja mitmeaastaste heintai-
mede saak ilildse. Seni on meil levinud hilised niitmise ajad.
Koige sobivamaks peetakse tavaliselt seda perioodi, kui taim
on tdisbites, vaga sageli aga hilisematki aega. See jareldus
on tehtud paris lihtsa loogika alusel, mille jargi arvatakse, et
mida vanem taim, seda rohkem sisaldab ta kasulikke aineid.
See on aga lubamatu eksimus.

Mitmeaastased taimed arenevad jargmiselt. Esimesel aas-
tal kasvab vars oma juurtekavaga. Esimesel aastal tugevneb
ka vOrsumissdlm. Oma juurtes ja varres kogub taim toitai-
nete tagavara. Varre alged moodustavad pundunud, sageli
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sibulakujulisi kohti, kuhu koondubki toitainete olulisem osa.
Jargmisel aastal algab kevadest peale juba varre, siis lehtede
ja 1opuks ka poorise areng. Sel ajal ei kasuta taim mullas lei-
duvaid mineraalaineid. Ta mobiliseerib ja kannab kdik omad
toitainetagavarad lehtedesse ja muisse organeisse. Selline uute
valkainete mobiliseerimise ning taasmoodustamise moment
lehtedes kulgeb oGitsemise hetkeni. Kuni ditsemiseni saavutab
esimese niidu orgaanilise aine hulk maksimaalse suuruse. Siis
tuleb Gitseaeg. Nagu iga paljunemisprotsess likskdik millises
organismis, nouab ka taime &itsemine tohutuid diinaamilise
energia kulutusi. Eriti teravalt ilmneb see kulutus korreliste
puhul. 50% valkaine tagavarast, mis tekib enne korreliste &it-
semist, laguneb ditsemise ajal.

Kuid s66dataimede Sitsemine ei oma sellisena mingit tdht-
sust tootmise seisukohast vaadatuna. Meil pole tarvis mitte
Oisi ega vilja, vaid haljasmassi. Jarelikult kui laseme taime-
del oitsema hakata, siis hdvitame taimes leiduvast valkainest
ebatootlikult 50%. Lisaks sellele on kindel, et pérast ditse-
mist véheneb kogu taime (seega mitte ainult valkaine) kogu-
kaal tavaliselt 10—20% vorra. Pérast Sitsemist algab seem-
nete moodustumine. Ulejddnud valkained ja liikuv orgaaniline
aine, mis kolbab taimedele (vdlja arvatud kiud) toiduks, siir-
duvad niiid seemnetesse. S66datootmise seisukohalt ei ole
sel asjaolul ka mingit muud tahtsust (peale otsese kahju), sest
niitmise ajal pudenevad seemned suuremalt osalt maha, ja
mis seemnetest veel jarele jdavad, muutuvad s66tmisel pep-
Tedeks.

Mingit majanduslikku huvi need seemne alged meile ei
paku. Kuid nende tottu on k&ik toitained siirdunud seemneisse,
varrest ja lehtedest aga tekib ©6lg, millel valkaine tdiesti puu-
dub, niisama nagu puuduvad liikuvad siisivesikudki. Taimest on
jarele jaanud puitunud kiudaine. Niiviisi kaotame hilise niit-
mise korral 10—20% kogu massist, pealegi on see mass vaid
Oled. Seetdttu peab esimest korda niitma enne Gitsemise algust.
See on agrotehnika pohindue. Niipea kui korrelistel tekivad
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poorised, ongi saabunud niiduaeg. Vastasel korral saame
10—20% véhem massi, mis pealegi ei oma mingit vaartust s66-
dana. Majanduslikust seisukohast on ainult varasem niit Gige.

Monikord véaidetakse, et kui varane niiduaeg lasta méoda
minna, siis teeb 10—20% orgaanilise aine kao tasa kasvamine.
Taiesti d0ige — teeb kiill tasa. Niipea kui Gitsemine 13peb,
hakkavad arenema uued vésud oma juurtekavaga. Uute vosude
summa nagu kataks kao. Hilinenud niitmisel saame kiill sel-
lesama massi, sest on lisandunud uusi vorseid 20% ulatuses,
millel on taielik toitainete tagavara, saame ka 80% ©olgi, kuid
heina kvaliteet on madal. Sellega ei ole 6eldud veel kdik. Kui
niitmisel hdvitame kaks pdlvkonda vosusid, siis ei tarvitse
edaspidi enam niitmist loota. Uued vGsud pole veel joudnud
varuda toitaineid, neil hakkasid alles lehed arenema. Kui nii-
dame need vdsud maha, siis osutub jdrelejadanud vorsumissdlm
norgaks, mille tdttu uuesti tekkivad vosud osutuvad samuti
vdga ndrgaks. Hilinenud niitmine ei vGimalda saada samal
aastal teist niitu ja jargmiselgi aastal on saak madal, sest
vosud on ju darmiselt ndrgestatud. Seetdttu on erandituks
seaduseks, et niita tuleb enne Gitsemist. Niipea kui heintaim
hakkab arendama poodrist ja pead, on niiduaeg otsekohe kdes.
Sel juhul kindlustame esimesel niidul tédieliku saagi ja teisel
niidul samuti. Pdrast Gigeaegselt teostatud teist niitu saame
veel ddalheina. Uldreeglina tuleb siis niita vara, liksk6ik kas
heinapdllul voi heinamaal.

Markigem sedagi, et hiline niitmine pohjustab samuti tar-
betut veekadu mullast, sest hiline niit kuivatab mulda. Pdh-
juseks on siin see asjaolu, et Gitseajal neelavad taimed tohu-
tuid veehulki, kuid kulutus s66daks mddratud heina Gitsemi-
sele on majanduslikust seisukohast tdiesti ebatootlik ning
kahjulik.

" Ainult varase niidu puhul véime teostada teistkordset niit-
mist. Kahekordne niit aga tdhendab tootlikkuse tdusu 100%
vorra.
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Polluperiood soodakiilvikorras. Soodakiilvikorra periood
ei erine palju pollukiilvikorrast. Parast 6—7-aastast niidu
kasutamist hakkame kiintud niidul kasvatama pdldtaimi. Oige
kasutamise korral (mitte kauem nimetatud ajast) toimub niidu
kiindmine eelkoorijaga varustatud adra abil. Kui kogu niidu
muld on kohendatud, kui see on omandanud sdmera oleku,
algab intensiivne aeroobne lagunemine.

Niidumullas on kogunenud tohutu hulk orgaanilist ainet.
Samuti teame, et lammastikutthendid lagunevad orgaanilises
aines kiiremini kui muud thendid. Selle tulemusena tekib
pdrast kiindi esimesel aastal ihekiilgne tlikiillus lammastikust.
Seda ihekiilgsust ei talu likski taim. Oleks seetdttu eksitus,
kui otsekohe pdrast uudismaa vO0i 7—8-aastase niidu kiind-
mist kiilvaksime teravilja. Need annaksid kindlasti palju &lgi
ja pooltiihje pdid. See on teraviljade iildine omadus, kui nad
toituvad liiga ldmmastikurikkaist aineist. Niidul muidugi ei
saa tekkida seda, mida sageli voime tdheldada psllul, nimelt
hadakiipsust. Hadakiipsus on liiga kiire veekulutus liiga lop-
saka haljasmassi arenemise tagajarjel. Seemnete moodusta-
mise ajaks ei piisa enam veest ja taim on sunnitud enneaeg-
selt kiipsma. Tekib kd&lkjas, kiprunud tera. Niidul vett mui-
dugi piisab, kuid teraviljasaak osutub ddrmiselt madalaks.
Loviosa saagist moodustab 6lg. Parast niidu kiindmist tuleb
poldu kasutada vaartuslikumate ja eriti palju lammastikku
vajavate taimede jaoks, et nad saaksid moodustada v&imali-
kult suuremat hulka ldmmastikusisaldusega aineid.

Sellisteks taimedeks, mis tdepoolest suudavad lammastiku
ulikillust tootlikult dra kasutada, oleksid kodogiviljad. Koogi-
viljade tdhtsus on tohutu suur. Siin avaldubki iiks p&ldheina-
siisteemi iseloomustavaid omadusi. Ta p6orab pea peale endise
arhailise aiapidamise, mis pGhjustas erilise koo6giviljakilvi-
korra rajamist majapidamises.

Mida rohkem sisaldab ko66givili lammastikku, seda vaar-
tuslikum ta on. See on ju s66giks tarvitatav taim, ja mida roh-
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kem temas leidub vitamiine, seda hinnatavam ta on. Teata-
vasti eeldab lammastikku sisaldavate ainete loomine palju
vett. Seepdrast ei suuda poldtaimed (peale liblikdieliste)
koguda rohkesti lammastikku ja rikkalikult vitamiine. See on
koogiviljakultuuride tllesanne, mis vajavad vdga palju wvett.
Vana kesasiisteemi puhul asutati tavaliselt eluhoonete ldhe-
dusse eri kiilvikord, mis oli mdaratud liksnes koogiviljade kul-
- tuurile. Selline kiisimuse lahendus ei kindlusta vajaduste taie-
likku rahuldamist koogiviljade alal ega taga ka tooviljakuse
tdusu pdllumajanduslikus tootluses.

Poldheinastlisteem rajab koodgiviljakasvatuse theks liliks
kogu pdllumajandussiisteemis. Po6ldheinasiisteem voimaldab
koogiviljakasvatuse arendamist tdiel madral tikskdik kui suu-
res ulatuses. Koogivilju tuleb kasvatada eriti esimesil aastail
parast heintaimi.

Palju lammastikku ja vett vajavad lehtkoogiviliad (kap-
salised), samuti k6ik need taimed, milledel on mahlakas vili,
nagu tomatid ja korvitsalised — kurgid, arbuusid, melonid,
korvitsad. Koik sibulasordidki kuuluvad sellesse riithma. Ules-
kiintud niidu muld omab vdga palju lammastikku ja vett. Kul-
tuurkiinniga on ta tehtud kobedaks, mistdttu suudab ta sdili-
tada 85% aastasest sademetehulgast. Siin kulgeb intensiivne
aeroobne lagunemine, kusjuures lagunevad ko&igepealt lam-
mastikutihendid. Selle tagajarjel leiame siin koiki tingimusi,
mida esitavad kodgiviljakultuurid oma soodsaks kasvamiseks.

Pdrast 6—7-aastase niidu rohukamara tleskiindi s66dakiil-
vikorras ja pédrast selle pinnase tiheaastast kasutamist k66gi-
viljade kasvatamiseks jargneb 5—6-aastane pdlluperiood s66-
dakilvikorras. Siia v5ib paigutada suurema osa kiudtaimi, koik
Olitaimed, kdva suvinisu, s66da- v6i tanguoder, mattahirss,
mahlased s6ddakultuurid, silokultuurid jne. v

Kahe kiilvikorra — pdllu- ja s66dakiilvikorra — kombinat-
sioon podldheinasiisteemis on iseenesest niivord paindlik sis-
teem, et voimaldab hdlpsasti kohandada tiiksk6ik milliseid
riiklikke plaaniiilesandeid majapidamises.
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Mulla puhastamine umbrohtudest. Heintaimede pikema-
ajaline kasvatus s66dakilvikorras kui ka selliselt kogunenud
orgaaniline aine pohjustavad suuri muutusi kiinnikih’s.

Juba niidutaimede kestev pollul kasvamine kaks korda
aastas teostatud niitmise ja kahekordse destamise puhul kum-
malgi aastal ei jata mojustamata mulla omadusi.

Kdigepealt avaldub p6llu omaduste muutumine ilmseimini
just mulla umbrohtumises, mis on kesaslisteemi nuhtluseks.

Niipea kui wvarase niitmise tagajdrjel on kiind loppenud,
lakkab ka mulla rikastumine uute umbrohuseemnetega. Isegi
mitmeaastased vodsundilised ja juurvosulised umbrohud, nagu
piimohakas, p6ldohakas, orashein, haruline orashein (Agriopy-
rum ramosum), osi ja teised, kaovad koik niiduperioodi 186puks.
Nende vdsundid vajavad hapniku juurdepddsu, kuid hapnik
neeldub ju aeroobsel lagunemisel, mis areneb kultuurniidu
orgaanilisist aineist kiillastatud mulla tilemistes kihtides.

Mulla iilemistes kihtides asetsenud iiheaastaste umbroh-
tude seemned hakkavad idanema. Kuid noore niidu tiheda -
heinkatte all on nad kdngunud ja varane niitmine ei véimalda
neil iildse seemnete valmimist. Umbrohtude peamiseks oma-
duseks, mis teebki neid podllukultuuride nuhtluseks, on nende
ebatlihtlus idanemisel. See aga muutub véimatuks heintaimede
mitmeaastase kasvatamise puhul. Téhtsamate umbrohtude ida-
nemise aeg ulatub tavaliselt kolme waastani, heintaimed aga
kasvavad 6—7 aastat. Nii ei leiagi me juba kolmandal aastal
ihtki umbrohtu niidult. Vastava aja saabudes hakkavad siiga-
vamal asetsenud seemned idanema, kuid oma vaiksuse tottu
ei oma seemned kiillaldaselt toitainete tagavara ja nende 6rnad
eod ei joua kurnatuse tottu mullapinnale.

Sel pohjusel on kultuurniidu tleskiintud muld s66dakiilvi-
korras peaaegu tdiesti vaba umbrohtudest.

Mitte sugugi vahem puhas pole sddrane muld ka igasugus-
test kahjulike seente eostest ja muudest parasiitidest. :

Mulla desinfitseerimine. Praegusel ajal voib pidada tdiesti
vaieldamatuks, et niinimetatud mulla , vasimus', mis ei kao
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vdetamise vO0i mulla reaktsiooni muutmise tagajarjel, tekib
mullas elunevate seente ja muude parasiitide intensiivse are-
nemise toimel. Pole enam kahtlust, et mulla ,ristikuvdasimus” ja
nlinavasimus” so6ltuvad nende taimede mitmesugusie parasii-
tide suurest, sigivusest mullas. , Peedivasimus" tuleneb nema-
toodide ja terve rea teiste seenparasiitide paljunemisest. Kaera
dpardumine seletub sageli nendesamade peedi nematoodide
paljunemisega. :

Heintaimede kasvamisel 6—7 aasta jooksul kaotavad nende
kahjurite eosed ehk spoorid oma idanemisvéime. Toimub mulla
desinfitseerimine. Peale selle surevad sama aja kestel ka
mulla infusoorid, mis mullabakterite hdavitamisega pohjustavad
mulla kasuliku bioloogilise tegevuse iildist langust. Infusoo-
ride tegevus avaldub orgaanilise aine lagunemisel ja taime
toiteelementide mitte killalt kiires muutmises vastuvde-
tavaks mineraalaineks. See asjaolu paistab eriti tugevasti silma
nende taimede puhul, mis vajavad tugevamat toitumist.

Meil puuduvad veel usaldatavad ja labitootatud meetodid
mulla fllsikaliseks ja keemiliseks desinfitseerimiseks pdllu-
kultuuride ulatuses. Seetdttu tuleb ko6ik sellised abivajavad
kultuurid asetada mitmeaastaste heintaimede kaitse alla nii
pollu- kui ka niidukiilvikorras.

Soodakiilvikorras pole polluperiood rikas mitte tiksnes tai-
mede toitainete ja veetagavara poolest, vaid sel ajal on pdld
Oige puhas umbrohtudest ja olulisel mddral vaba ka parasiit-
seente, nematoodide ja infusooride spooridest.

Tehnilised kultuurid sdddakiilvikorras. Seda asjaolu nii-
dumullas tuleb alati silmas pidada, kui méaératakse tehniliste
kultuuride koht s66dakiilvikorras.

Tehnilised kultuurid jagunevad kahte ilmselt erinevasse
riithma. Esimesse rithma kuuluvad suhkrupeet, to0s-
tuskartul ja Olleoder. Nende kultuuride saadusi hinnatakse
seda korgemini, mida vdhem on neis lammastikku. Teadagi,
ei ole nende kultuuride koht sdodakiilvikorras. Me nédgime
neid poldheinasiisteemi po6llukiilvikorras.
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Kuid on veel kaks tehnilise kultuuri rithma: kiudtaimed ja
olitaimed. Esimesel pilgul vo6ib ndida, et kiudtaimedel pole
kiillaldast alust esinemiseks soodakiilvikorra taimede nimis-
tus. Kiud, mille pérast neid taimi kasvatatakse, koosnevad ju
lammastikuvabast kiudainest ega 6igusta nende suuri vajadusi
vee ja toitainete alal. Ei tohi siiski unustada, et kdik paras-
kui ka subtroopilise vootme kiudtaimed — lina, kanep, kenaff,
puuvill — omavad Gliseemneid. Nendest taimedest valmistatud
olikoogid koosnevad sageli 90% valkainest. Nagu tldiselt
teada, peetaksegi neid Olikooke parimaks kontsentreeritud
s06daks. Ses suhtes kuuluvad kiudtaimed tihte rithma olitaime-
dega, millede seemned on rikkad oOli ja wvalkainete poolest.
Kui aga monedest Olitaimedest (nditeks riitsinuspuu, raps,
sinep) ei valmistata Glikooke, siis seletub see neis taimedes
leiduvate miirkainetega.

Neil pohjusil leiavad kiud- ja olitaimed endile parima koha
niidukilvikorras.

Kui kerkib kiisimus selles, et milline neist kahest taime-
rithmast peaks olema kiintud niidule omasem, siis ei saa tek-
kida kahtlusi monede taimede suhtes. Sellised taimed on lina,
kenaff ja kanep. , Linavdsimuse' probleem peaks olema lahen-
datud: see sOltub mitme alama parasiitseene paljunemisest
mullas. Nagu eespool mainitud, puhastavad pdllu neist para-
siitidest mitmeaastased heintaimed. Seepdrast on selge, et
lina peab olema heintaimedele ajaliselt vdimalikult ldhedal.
Sellest on vahe: kui soodakiilvikorras peab saama lina mone-
vorra silmapaistvama koha, siis soodakiilvikorras ei voi nii-
duperioodi kestus olla vdahem kui 5 aastat. Parem kui see peri-
ood on viidud oma maksimumini — kuni seitse aastat.

Parast poldheinavélja kiindmist oleks sobivam lina kasva-
tada teisel aastal. Nagu ndhtub katsetest Iirimaal, voib lina
kasvatada jarjest 2—3 aasta valtel, ilma et kannataksid saagi
kvantiteet ja kvaliteet, kui ainult seejuures heintaimed on
olnud pollul séodakiilvikorras ettendhtud aja jooksul (6—7
aastat). Seejuures tuleb silmas pidada, et orgaanilise aine
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hoogne lagunemine mulla iilemises kihis neelab vaga palju
hapnikku, raskendades selle juurdepddsu siigavamatesse mul-
lakihtidesse. Hoolimata mineraalainete rikkalikust sisaldusest
sdilitab see muld siiski orgaanilise aine vormi. Lina kul-
tuursordid voivad seetdottu kannatada mineraalainete puuduse
all. Harilikult tasub vdetamine lahustatavate fosfaatidega ja
kaalisooladega. Ldmmastikvdetisi neil tingimustel lina mui-
dugi ei noua. Iseenesest mdista tuleb jdlgida seda, et muld et
nakatuks parasiitseentest. Ettevaatusabindudeks on siinkohal
kiilvise puhtimine ja koigi koristamisel mahajdanud juhuslike
jatete korvaldamine ja pdletamine.

Olikultuurid. Jdrgmine taimede riihm séédakiilvikorras
on oOlitaimed. Vidlja arvatud sojauba, on kdigi Olitaimede pari-
mad arenemisvdimalused s66dakiilvikorras. Mis puutub soja-
oasse, siis ei vaja ta kaunviljana palju vett. Samal p&hjusel
ei vaja sojauba ka mineraallammastiktoitu. Pealegi on
sojaoale kahjulik seotud lammastiku mineraalvormide suur
killus. Nii osutub sojauba vaartuslikemaks taimeks pd&ldhei-
naslisteemi pdllukiilvikorras, kui teda seejuures ei paigutata
ajaliselt liiga p6ldheina ldahedale.

Olitaimedest vdivad soddakiilvikorras heinale peatselt
jargneda magun ja 6li-vahelina. Maguna seemned on vdga vai-
kesed ja tagavaramaterjal ei ole neil kuigi suur. Seetdttu on
ta idandid vdaga véikesed, ndrgad ega suuda ilildse umbrohtu-
dega vodidelda. Nii tuleb siis selline vaartuslik kultuur, nagu
magun, paigutada vdhemalt teise jarjekorda pdrast soodakiil-
vikorras kasvanud heina.

Nagu magun, vajab teist pdldu ka o&li-vahelina, kuid hoo-
pis muul pohjusel.

Oli-vahelina kuulub nende kultuurtaimede hulka, mida
ithise nimega kutsutakse ,mattataimedeks”. Sellised on kova
suvinisu, punane orenburgi hirss, Gli-vahelina ja ,stepikaer”.
Esimesel kolmel on kdrged tootmisvdartused. Mis aga puutub
stepikaerasse, siis on selle vdlja torjunud mitmed kultuursor-
did ja ta on kaotanud oma tdhtsuse.

194



s

Kolme madttataime {thendavad tihised tdheldatavad tootmis-
omadused — suur ldmmastikusisaldus seemneis ja v3ime kasu-
tada pehme ja kova s66di vaevalt lagunenud métta toitaine-
reziimi.

Uletamatult suur ldmmastikurikkus k&vas nisus on andnud
sellele taimele kdéige vdaartuslikuma nisu kuulsuse iile kogu
maailma. Samal pdhjusel on kuulsaks saanud ka maéttahirss.
Qli-vahelina on tuntud niihdsti suure rasvasisalduse poolest
kui ka oma koérge valkainesisalduse t5ttu Slikookides.

Kodigi oma heade omaduste kdrval on maéttataimedel toot-
mise seisukohalt vaadatuna ka negatiivseid omadusi. Pehmel
mullal ei Onnestu nad hasti. Kasvamise algul arenevad nad
darmiselt aeglaselt ega ole seetdttu suutelised vditlema umb-
rohtudega. Umbrohtunud ja ebastruktuurses mullas vajavad
nad tingimata kitkumist. Seevastu aga leiavad need taimed
so6dakilvikorras suurepédraseid arenemistingimusi ja annavad
harilikult korget saaki.

Ainus Gige koht s66dakiilvikorras on neil teine p5ld pérast
heintaimi. Ilma igasuguse ohuta v&ib méttataimi kaks aastat
jdrjest kasvatada.

Mahlakate séotade tootmine. Viimase rithma séédakiilvi-
korra pdlluperioodil moodustavad taimed, mis annavad nii-
nimetatud mahlakat s66ta, samuti ké6gi- ja so6odamuguljuur-
vilju.

Mahlakate s66tade hulka kuuluvad séédajuur- ja -mugul-
viljad ning silotaimed.

Juur- ja mugulviljad tuleb.paigutada kiilvikorra 15ppu, kui
mulla thekiilgne ldmmastikuohtrus on juba eelmiste kultuu-'
ride poolt tootlikult &ra kasutatud (millest oli juba eespool
juttu). Sedasama vdib iitelda ka igasuguste kédgijuurviljade,
eriti porgandite kohta. Samal méaéaral kehtib Geldu veel toos-
tus- ja s6o6dakartuli kohta séddakiilvikorras.

Mis puutub silotaimedesse, siis annavad nad parimat saaki
esimesel kohal pérast heintaimi, vottes enda alla leht- ja sibul-
kéogiviljadest vaba pdlluosa.
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Viimane koht sO0dakiilvikorras jadgu taimele, mille alla
kiilvatakse korreliste segu kunstliku niidu taastamiseks. Nii-
suguseks kultuuriks peab olema suviteravili, Vastavalt maja-
pidamise suunast vo0ib sellise taimena arvesse tulla kas kaer,
oder voi harilik suvinisu. :

Arvestades mende kultuuride mitmekesist valikuvéimalust
voib poldheinasiisteemis leida igale taimele sobiv koht. Nii-
siis peame funnistaima, et pdldheinasiisteem on paindlikem
. siisteem, mis pakub k&ige avaramaid voimalusi majapidamise
kohandamiseks sotsialistliku rahvamajanduse plaaninGuetega.
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Mullaviljakuse keemilised tingimused.

1. Vietamise otstarve. 2. Mulla lupjamine. 3. Lupjamise

tehnika. 4. Mulla kipsimine. 5. Mulla kipsimine ja mit-

meaastased heintaimed. 6. Sonnik- ja mineraalvietised.

7. Sonniku siilitamise viisid. 8. Sonniku mulda toimetamise

tehnika. 9. Anaeroobse sonniku valmistamise tehnika.
10. Virts. 11. Allalaotis. 12. Turvas. 13. Kompost.

Videtamise otstarve. Iga saagiga vGtame mullalt teatava
hulga taimede mineraal- ja lammastiktoite-elemente. Tai-
mede poolt vGetud toiteelemendid peame aga mullale tagas-
tama, sest need on ju mullaviljakuse elemendid. See iilesanne
lahendatakse sel teel, et sonnik- ja mineraalvdetis toimeta-
takse mulda tihel ajal ja mitmeaastaste heintaimede segukiil-
viga (mitmeaastased korrelised ja liblikGielised).

Tuleb kindlasti meeles pidada, et iga mineraalvdetis voib
oma kasulikku mdju avaldada ainult siis, kui taimed on pide-
valt ja taiel mdadral veega varustatud, tdhendab — kui muld
on struktuurne. Edasi ei tohi unustada seda, et vdetamisega
peame muutma mulla reaktsiooni kultuurtaimedele vastuvoe-
tavaks, looma kasulikele mikroorganismidele soodsad elutin-
gimused ja tokestama kahjulike mikroorganismide tegevust.

Enamik kultuurtaimi vajab teatavat norgahappelise reakt-
siooniga mulda. Looduslikus olukorras aga ei saa seda vaja-
dust pidevalt rahuldada. Reaktsioon muutub kahes suunas: ta
muutub kas péaris happeliseks voi leeliseseks. Esimesel juhul
tuleb mulda lubjata, teisel juhul, s. o. leelisuse puhul, peame
mullale andma kipsi. Mulla reaktsiooni muutumise suund (kas
happelisuse v0i leelisuse puhul) s6ltub aluspdhjast, millele on
ladestunud muld.
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Mulla lupjamine. NSV Liidu pdhjapoolsete maa-alade
aluspdhjaks on hapu alumosilikaatmoreen (mis on vdga vaene
susihapust lubjast). NSV Liidu ldunapoolsetel maa-aladel on
tilekaalus karbonaatmoreen, idaosas permi moreen.

Alumosilikaatmoreen ei sisalda vaba silisihaput lupja (kui
mitte arvestada kohati esinevaid paekivide lisandeid). Purune-
misel tekib siiski vdahesel méaral stisihaput lupja (1—2%) kalt-
siumist, mis kuulub alumosilikaadi ja silikaadi koostisse. Vas-
tupidiselt sellele sdilitavad karbonaat- ja permi moreen pae-
kivi murenemisel kiillaldase hulga siisihaput lupja (10—20%),
moodustades niinimetatud lossi ehk losjaid kivimeid.

Pdhjapoolset tiilipi muldades tekib, peamiselt siligisel, mit-
tekapillaarne veevool, mis uhab mulda Gige siigavalt. See
veevool uhab siisihapu lubja vdga kergesti kas hoopis pohja-
vette (ja siigavamale) vOi jatab ta plisima teatavasse siiga-
vusse. Kivimite stigavamaist kihtidest kerkiva veeauru tihe-
nemine iilemistes kihtides ei too sinna muidugi teada vaélja-
uhutud siisihaput lupja. Kuid ka kevadine ja suvine kapillaar-
vesi ei too samuti mulla tllemistesse kihtidesse vdljauhutud
ainet.

Pdhjuseks on see asjaolu, et slisihapu lubi vo6ib lahustuda
ainult looduslikus vees, mis sisaldab siisihapet. Viimane lahus-
tub seda rohkem, mida madalam on vee temperatuur.

Lahustunud siisihapet sisaldav vihmavesi kohtab' varake-
vadel ja hilissiigisel itha kiilmemaid mullakihte ja muutub
ka ise kililmemaks, sedaméoda kuidas ta siigavamale tungib.
Vastavalt kiilmenemise tdusule lahustab vesi jarjest suurene-
vat siisihappe hulka. Muidugi mdista hakkab vesi niisugusel
juhul stigavamale vajudes kasvavat slisihaput lupja muutma
bikarbonaadiks ja seejarel teda lahustama. Selle tulemusena
leostab vesi mullas leiduva silisihapu lubja nii kevadel kui ka
stgisel.

Soojuse saabudes, s. t. hiliskevadel ja suve algul, on mullas
tlessuunduv kapillaarne vesi tiilekaalus. Kevadel pohjustab
seda mullapinna otsene aurumine, suvel aga on illekaalus vee
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aurumine taimede roheliselt pinnalt. See tekitab kapillaarse
vee tungimist liles — kivimite siigavamatest kihtidest juurte-
kava poole.

Toustes kevadel ja siigisel kiilmematest mullakihtidest soo-
jematesse, soojeneb illessuunduv kapillaarne vesi ka ise pide-
valt. Soojenemisel aga eraldab see vesi temas lahustunud siisi-
happegaasi ja sellele vastav lubja bikarbonaat muutub sisi-
hapuks lubjaks. Et viimane vees ei lahustu, siis setib ta mullas
ja ei suuda jarelikult iilestungiva veega kogu vegetatsiooni
kestel kaasa minna.

Nende kahe protsessi kombineerimisel, mis kordub aastast
aastasse, uhutakse alumosilikaatmoreenis tekkinud siisihapu
lubi mullast valja. Mulla tihjenemine siisithapust lubjast toi-
mub sdltumata sellest, milline muld kujunes alumosilikaat-
moreenil mulla tekkimisel. See slinnib nii kamarleetmuldadel,
hallidel metsamuldadel, pohja mustmulla-aladel kui ka Kesk-
Aasia heledatel muldadel. Selle protsessi aeg soltub siisihapu
lubja esialgsest sisaldusest alumosilikaatmoreenis, millel need
mullad on tekkinud.

Roo6biti  slisihapu lubja vdhenemisega hakkavad mullas
kogunema vabad happed. Nad tekivad huumushapete kujul
orgaaniliste jdtete ja huumuse lagunemisel seente ja bakte-
rite toimel. Happed moodustuvad lammastikuliste ja lammas-
tikhapete kujul lammastikku sisaldavate orgaaniliste jdtete
lagunemisel. Vaavelhape tekib valkainete lagunemisest. Valk-
ainete ja sisivesikute lagunemine annab fosforhappe. Orgaani-
liste jatete anaeroobsel lagunemisel saadakse rida muid
orgaanilisi happeid.

Niikaua kui mullas esines silisihaput lupja, torjusid vabad
happed sealt slisihappe valja ja moodustasid vastavaid neut-
raalseid kaltsiumisooli. Seetottu pilisis mullas noérgalt hapu
reaktsioon, millega sajandite-pikkuse loodusliku valiku teel
kohandusid koik meie kultuurtaimed. Niipea aga kui see aine
hakkab mullast vdlja uhtuma, koguneb vabu — nii nérku kui
ka tugevaid — happeid. Mullas areneb aktuaalne happesus.
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Hapete kogunemine hakkab &ige tunduvalt méjustama kogu
mullas kulgevat eluprotsessi, sest vabad happed lammatavad
mikroorganismide elutegevuse. Algab orgaaniliste jdtete
kogunemine. Taimed kannatavad lammastiku, vaavli ja fosfori
puuduse all, kuigi koiki neid toitaineid leidub mullas kiilluses
orgaaniliste ainetena. Mineraalvdetised méjuvad niisugustes
muldades ainult dige lihikest aega. Pérast nende vaetiste toi-
metamist mulda muutuvad nad juba saagi osaks v0i omasta-
takse mikroorganismide poolt ja jadvad pilisima orgaanilise
ainena lahustamatul ning kasutamatul kujul taimede jaoks.

Mulla vaesumine siisihapust lubjast ja .sellele jargnev
hapete kogunemine pdhjustavad mullas muidki ebasoodsaid
muutusi. Koik need muutused viivad meid niikaugele, et lan-
geb mulla struktuur, samuti kasvatatavate taimede saak.

Lupjamise tehnika. V&itlus kirjeldatud ndahtuse vastu toi-
mub siisihapu lubja kunstliku toimetamise kaudu mulda kas
jahvatatud pae voi stisihapu lubja kujul, samuti kustutatud
lubjana — kaltsiumhiidroksiitidina. Ka tarvitatakse ,merglit”,
keerulist looduslikku karbonaatkivimit, mida leidub sageli
jogede astanguddrsetel ja jarvede lammidel. Koik need votted
ithendatakse lihise nimetuse alla — mulla lupjamine.

On rida valistunnuseid, mille jargi vOGib otsustada mulla
liigset happesust ja lupjamise vajadust. Need tunnused on jdarg-
mised:

pollul kasvab palju osje, oblikaid, kibedaid tulikaid ja
moningaid muid umbrohte;

punane ristik kasvab halvasti, pdllule tekib hulk tiihikuid;

kraavides ja ojades on vesi roostene v0i punakaspruun
vikerkaare korvaltoonidega.

Need vilistunnused tdendavad mulla liigset happesust.
Kuid tdpse mulla vajaduse ja annuste suuruse madramiseks
tuleb teostada eriuurimusi mulla alal.

Peale mulla happesuse tuleb arvestada ka nende taimede
omadusi, mille jaoks lupjamine toimub. Ld&dne-Euroopas on
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juba ammu tavapdraseks saanud lubjata pdldu ainult mitme-
aastastele heintaimedele, mille kasv seeldbi elavneb.

Kui kesakiilvikorras tekib vajadus lubjata mulda iiheaas-
taste taimede alla, siis tehakse seda tiikkk aega enne kiilvi: su-
vitaimede puhul eelneva aasta siigisel, talvtaimede puhul aga
kesapdllule eelneval siigisel. Kui kiilvikorras on kartul voi
lina, siis ei toimu lupjamine mitte kunagi nende taimede alla,
vaid neist vdimalikult varem vG6i hiljem. Lupiine ei lubjata
kunagi.

Lubja jaotamine pollul toimub voéimalikult tthtlaselt; kdige
parem on sel puhul kasutada mineraalvdetiste kiilvimasinaid.
Mitmeaastaste heintaimede vdetamisel piirdub kogu see toi-
ming lubja kiilvamisega parast eelmise aasta tiili kérvaldamist
hoburehadega. Taimkattest vaba pdllu lupjamisel kiintakse
kilvatud lubi hélmriistaga 6hukeselt mulda ja seejdrel desta-
takse tekkinud vaod pdigiti tile. Lubja toime kestab 6—9 aas-
tat. Parast selle tahtaja moodumist on tarvis mulda jalle lub-
jata samas ulatuses.

Lupjamist tuleb tunnustada perioodiliseks agrotehniliseks
votteks, mis kordub igal kiilvikorra rotatsioonil. Seni ei ole
agrokeemial veel onnestunud leida tdpseid meetodeid vajaliku
lubjaannuse mddramiseks. Tegelikult voetakse kdige sageda-
mini 2—3 tonni tihe ha kohta.

Mulla kipsimine. Hoopis teised happesuse tingimused kuju-
nevad mullas tema tekkimise stepiperioodil, kui aluspdhjas lei-
dub palju kaltsiumiiihendeid. Meie ei hakka siin analiiisima
protsesse, mis annavad sellistes muldades leelisese reaktsiooni.
Olgu tdhendatud niipalju, et leelisene reaktsioon tekib stepi-
perioodi mullas kahe iihendi esinemisel: kui on olemas naat-
riumbikarbonaat ja kaltsiumbikarbonaat.

INii happelist kui ka leelisest reaktsiooni ei tohi vaadelda
muutmatuna. Seda tuleb votta protsessina, mis on valtimatu
mulla kujunemise ajaloolise arengu teatavas perioodis. On
selge, et koiki voitlusvahendeid selle protsessi vastu tuleb
jaotada: 1) juurtekava iimbritseva mullakihi reaktsiooni muut-
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miseks normaalseks (ndrgalt happeliseks) reaktsiooniks, mida
vajab kultuurtaimede juurtekava, ja 2) leelisese reaktsiooni
kiire taasilmumise valtimiseks.

Esimene iilesanne seisneb vordlemisi lihtsas naatriumbi-
karbonaadi ja kaltsiumbikarbonaadi neutraliseerimises. Esi-
mene sool, mis on kahest mainitust kahjulikum, on véga li-
kuv. Siigisel leostub ta hdolpsasti allasuunduvas kapillaarvees,
kuid talvel tekib ta uuesti siigavates kipsikihtides, et suvel
ulestungiva kapillaarveega jdlle tagasi tulla. Lihtne vditlus
selle soola vastu pohineb neutralisatsioonil vaavelhappega voi
(hallfvéirvili-se) vadveltolmuga, mis bioloogilisel teel annab
mullas vddvelhappe, v6i siis pohineb neutraliseerimine fiisio-
loogiliselt hapu ammoonsulfaadi toimetamisel mulda, millest
pdrast bioloogilist muutumist ja ammoniaagi omastamist vaba-
neb vdavelhappe anioon. Jattes korvale isegi nende abindude
suure puudulikkuse, seisame tdsiasja ees, et mullas on samal
ajal kaltsiumbikarbonaati, mis samuti neutraliseerib kdiki
tarvitatavaid teravalt defitsiitseid abindusid. Peale selle taas-
tub otsekohe karbonaadi- ja bikarbonaadisisaldus Kkipsikihist
ja ,keemishorisondi” siisihapu lubja ammendamatust taga-
varast.

On tdiesti arusaadav, et leelisese reaktsiooniga saab edu-
kalt vGidelda ainult siis, kui on katkenud iihendus kiinnikihi ja
selle all asetseva aluspohja kapillaarvee vahel. Eriti ilmekalt
avaldub see iilemineku- ja stepialade soolisisaldavate muldade
kui ka soolakute puhul.

Soolakute tiilipiliseks omaduseks, millel on suur tootmislik
tdhtsus, on nende darmiselt suur siduvus, nii et nende harimine
harilikkude téoriistadega ja veovahenditega osutub kuiva pin-
nase puhul véimatuks. Niiskena on soolakud kleepuvad, plasti-
lised ja kiindes moodustavad vormitud pangad, mis muutuvad
kiiresti malmkovaks.

Ainuke tdhus abindu soolakute parandamiseks on kapillaar-
~ lhenduse tédielik katkestamine kiinnikihi ja aluspdhja wvahel
iile kogu kiinnipinna.

202



Muidugi on see vGimalik ainult sel teel, et kiinnikihile
antakse vastupidav somerstruktuur. Selle struktuuri puhul
hakkab allasuunduv tilkvedela vee vool uhtuma koiki kahju-
likke sooli ja aluspdhjakivimeid. Kinnikihti tagasi tulla ei saa
need soolad kui ka nende vastastikuse toime produktid kapil-
laariihenduse katkestamise t6ttu mdélema kihi vahel. Somer-
struktuuri andmine stepiperioodi soolakumuldadele pole teos-
tatav mehhaanilise harimise kaudu, ja nimelt kolmel pdhjusel:
1) mehhaanilise harimisega voib ebastruktuurset mulda muuta
kas panklikuks, tolmseks v5i nende seguks, kuid someraid pole
voimalik saada, sest selline muld ei s6merdu; 2) tekkinud
struktuur ei ole vastupidav: juba esimesel kokkupuutel veega
muutub ta poriks; 3) soolaku mulla mehhaaniline harimine
nouab tohutut energiakulu; téoriistade ja joumasinate murdu-
mine on paratamatu.

Mulla kipsimine ja mitmeaastased heintaimed. T&anapdeva
teaduse ja agrotehniliste wvahendite puhul on vastupidava
somerstruktuuri saavutamine voimalik ainult nii, et kipsimine
(agrokeemiline m&justamine) toimub iihel ajal mitmeaastaste
korreliste ja liblikGieliste segakiilviga (agrotehniline mojus-
tamine). :

Kipsimisega korvaldame mulla leelisese reaktsiooni, muu-
dame ta norgalt happeliseks. Mitmeaastaste heintaimede abil
loome aga tingimused, mis v0imaldavad tekkinud reaktsioonil
kaunis kaua ptsida.

Oma juurtekavaga purustavad mitmeaastased heintaimed
kogu mulla sdmeraiks ja timbritsevad iga somera oma juur-
tega. Iga-aastase anaeroobse lagunemise korral mitmeaastaste
korreliste kogu juurtesiisteemis, samuti ka mitmeaastaste lib-
likoieliste teatava juurteosa lagunemisel tditub iga mulla-
sdmer vastupidava huumusega, nii et kogu soolaku muld
omandab 3—4 aasta pdrast vastupidava somerstruktuuri.
Mitmeaastaste heintaimede segu peab koosnema kollasest voi
vardlutsernist, soolakute puhul kitsapealisest (kGrve-) oras-
heinast.
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Kipsimist tuleb teostada heintaimede segakiilvi ajal. Soola-
kud jaavad heintaimede alla mitmeks aastaks (3—5 a.). Kipsi-
mist on kasulik thendada sonniku asetamisega soolakusse vG6i
soolasevditu pinnasesse.

On soolaku muld paranenud, kasutatakse teda pdldheina-
kilvikorras, kusjuures viletsat heinasaaki andev kitsapealine
orashein asendatakse laiapealise orasheinaga. Esimesel on
tahtsus liksnes soolakute esialgsel parandamisel.

Sonnik- ja mineraalvidetised. Peale happelise ja leelisese
keskkonna on mullaviljakuse keemiliste tingimuste reguleeri-
misel suur tdhtsus orgaanilistel vdetistel. Sonniku ja teiste
orgaaniiiste vdetiste kasutamise tdahtsus on kahesugune. Uhe-
aastaste kultuurtaimede mojul arenevad mullas.eriti joudsasti
amoobid, keriloomad (rotatoorid), viburloomad (flagellaadid)
ja muud niinimetatud algloomad.

Kogu see mikrofauna toitub eranditult baktereist. Selle
tagajérjel saab mikrofauna rotatsiooni 16pul tugeva tlekaalu,
ohustades méargatavalt mikrofloorat (kasulikke taimseid mikro-
organisme). Mikrofauna vastu vG&itlemiseks on tarvis luua mul-
las eeldusi anaeroobseks lagunemiseks, kuid roobiti sellega
peab mullale tagastama uue mikrofloora spooride hulga. Seda
saavutatakse sonniku ja teiste orgaaniliste vaetiste abil.

Igasuguseid mineraalvéetisi peab kasutama koos sonnik-
vdaetisega. Niisuguse menetluse puhul tduseb nii mineraal- kui
ka orgaanilise védetise toime.

Mineraal- ja orgaanilise vdetise samaaegsel rakendaamsel
omandab mikrofloora orgaanilist ainet nii energiaallikana kui
ka toiduvaruna, kusjuures kogu mineraalvdetise hulk jaab
roheliste taimede kasutusse, mis pealegi véivad kasutada ka
sonniku enese ja bakterite lagunemisel vabanevat toitainet.

Mineraal- ja orgaanilise véetise iiheaegsel kasutamisel
annab vdetamine suurima tulemuse (muidugi sel juhul, kui
muld on struktuurne ja vastav reaktsioon on olemas).

Sonniku sdilitamise viisid. Pldheinasiisteemis oli sonnikule
esitatud ndudeks luua mullas huumusetagavara. Seepdrast
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piiiiti tarvitada voimalikult rohkem ldbikadrimata sOnnikut.
Saksa agrokeemia soovitas koguni sdilitada sdnnikut lagune-
mata kujul, lisades hoidlasénnikule suuri annuseid kloornaat-
riumi. Naatriumi kahjulik toime mulla struktuurile sundis aga
sellest retseptist dige peatselt loobuma. Tehti ettepanek kon-
serveerida sonnik niisama suurte kaalisoola-annuste abil. Suure
hulga kddunemata dlgede asetamine mulda tekitas aga niivord
intensiivset denitrifikatsiooni, et varsti oldi sunnitud sdnnikut
kasutama poolkddunenud olekus. Sel juhul aga muutus sénnik
lihikeseks", s. t. sonnikut hunnikust vottes katkesid korred
vaga kergesti.

Poldheinasiisteemis siirdub mulla vastupidavuse tdstmine
poldheinavilja iilesannete hulka. Seega peab muutma sdnniku
kasutamise viisi. Sonniku osatdhtsus orgaanilise ainena jadb
poldheinasiisteemis kaugele tagaplaanile, sest parema mine-
raal- ja lammastikvdetisena omandab ta siin peamise tdhtsuse.
Sel korral tuleb aga tarvitada téiesti k6dunenud ning labikdari-
nud sonnikut. Pdldheinasiisteemis peab olema eriline sdnniku
valmistamise wviis.

Selle slisteemi puhul on tarvis sonnikut hoida nii, et Shu
juurdevool oleks taiesti vaba (aeroobne menetlus).

Sonniku valmistamine peab toimuma tingimata wvdljaspool
loomade ulualust, s. o. erilistes hoidlates, millel vdib olla kas
platvormi vo6i augu kuju.

Platvormi v6i augu p&hi on kallak mingi madalama punkti
poole, kus asetseb ruum virtsa kokkuvoolamiseks. Virtsa
kogunemise kohas on pump. Aeroobsel lagunemisel eral-
dub sonnikust virts, mille koostis on vdga muutuv ning
keeruline; seni ei ole seda veel ps&hjalikult uuritud. Osalt
koosneb virts vedelaist véljaheiteist, mis valgub koos
allalaotisega loomade ulualusest, osalt aga leidub virtsas
allalaotise ja valjaheidete lagunemisel eraldunud vett.
Orgaaniliste ainete lagunemisel tekkiv vesi lahustab thtlasi
lagunenud huumuse aineid ja voolab siis védlja paksu tumeda
vedelikuna, virtsana.
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Sonniku aeroobset lagunemist vGib rteguleerida virisaga
kastmise teel. Sel juhul ei tehta sonnikut tdiesti marjaks, vaid
sonnik valatakse virtsaga iile. Kdoike olemasolevat virtsa kasu-
tatakse tihtlaselt kogu hunniku pinnal. Sellisel kastmisel suru-
takse hunnikus leiduv ohk vdlja, ja sedamédda kuidas virts
tungib 1&bi s6Gnniku tagasi oma kogunemiskohta, astub uus valis-
ohk tema asemele. Kasta tuleb iga pédev, kui on aga lagunemis-
protsessi tarvis pidurdada, teostatakse kastmist harvemini.
Taieliku aerobioosi tunnuseks (mérgiks lagunemise kohta
vabadhu juurdevoolus) on igasuguse leha puudumine kast-
misel. :

Sonniku aeroobsel sdilitamisel eraldatakse nelja lagunemis-
jarku:

1) varske sonnik, milles piisib Olgede sitkus; niisugusest
sonnikust valjuv leotis on segane ja omab punakaskollast vdi
rohelist varvust;

2) pooleldi kdarinud sonnik, mille 6led valjarebimisel kat-
kevad; eralduv leotis on must ja tiheda koostisega: poolkéaari-
nud sonnikul on ainult 80% vérske sdonniku toorkaalust; son-
niku muutumisel vérskest sdnnikust poolkdarivasse olekusse
voib tdheldada tugevat temperatuuri téusu (kuni 70°);

3) kdadrinud s6nnik moodustab musta mddriva massi, milles
iiksikuid Olekdrsi on juba raske eraldada; pdrast filtreerimist
on sellisest sonnikust saadud vesi varvitu, selle sdnniku kaal
aga moodustab 50% vérske sonniku kaalust;

4) huumus ehk lavamuld — must ja sdmer mullamass; huu-
musest labiimbunud vesi on ldbipaistev ja varvitu; huumuse
struktuur on vdga vastupidav (ei valgu vees laiali); huumust
hoitakse kinnisel maa-alal ja kastetakse iga pdev; huumuse
hulk on 25% varske sonniku kaalust.

Uhe voi teise kiipsus- v0i lagunemisstaadiumi saavutami-
seks kuluv aeg soltub kastmise sagedusest.

Anaeroobselt (ilma Shu juurdevooluta) saab sénnikut hoida
samuti hunnikus, kuid siistemaatiline kastmine virlsaga jdab
dra. Tuleb sdnnikut ainult aeg-ajalt niisutada, et valtida
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hunniku kuivamist. Need anaeroobse lagunemise tingimused
luuakse sonniku hoidmisel loomade all, mispuhul tekib palju
vahem virtsa. Kuid sotsialistlikus majapidamises on viimane
kasutamata moodus. Kui sonnikut sailitatakse hunnikus, siis
pumbatakse koik virts enne laialivedu sonniku peale, et vaar-
tuslikud virtsaained ei ldheks kaotsi. Anaeroobsel sdilitamisel
ei ole vdimalik kdiki lagunemisstaadiume iiksikult mérgata,
sest tekib vdga keeruline protsesside kompleks. Pinnal areneb
aeroobne lagunemine, mis vaibub vasiavalt sonniku lisandu-
misele. Koos jarelejdanud sonnikumassiga konserveeruvad
koik produktid kogunenud ulmiinhappes.

Esialgse sOnniku ettevalmistamise eesméargiks on voimalust
modda vahendada esinevate kiudainete sisaldust kas siis
aeroobse voi anaeroobse lagunemise kaudu. Rakukudede esi-
nemine mullas pdhjusiab terve rea protsesside elavnemist, mis
on tuntud ildiselt denitrifikatsiooni all. Viimasel juhul ei
lagune tlksnes seotud lammastiku mineraalvormid. vaid siin
tommatakse kaasa ndhtavasti ka huumusajned. Varske sonni-
kuga vdetamisel tekivad samad negatiivsed tulemused, mida
saame Olgede voOi linaluude mulda asetamisel.

Sonnikuvalmistamise teiseks eesmdargiks on vaéljaheidetes
leiduva ldmmastiku muutmine pilisivamateks huumushapete
vormideks.

Sonniku muldatoimetamise tehnika. Pollule antava sGnniku
kogus soltub vastavast pollundussiisteemist. Kesastisteemi kor-
ral peetakse ,normaalseks’ anda 40 tonni kdarinud laudasdnni-
kut iihele ha-le. Seda kogust voib suurendada kuni 80 tonnini,
erandjuhtumeil koguni 120 tonnini iihe ha kohta. Ainult juur-
viljade jaoks voetakse veelgi suuremaid koguseid.

Ettevaatus pdollukultuuride védetamisel sdnnikuga on tarvi-
lik sellepdrast, et laudasonnikus on palju lammastikku, mis on
taimede poolt kergesti omastatav ja loob see!5itu iihekiilgse
lammastikulise toitumise.
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Poldheinasiisteemis langeb kesal tarvitatava sonnikvdetise
hulk 20 tonnile ihe ha kohta; vahel ulatub aga see kaarinud
laudasonniku hulk kuni 30 tonnini.

Peale ldammastiku sisaldab sdnnik keskmiselt 0,2% fosfor-
hapet (P20;5) ja 06% kaalit (K20).

Otsekohe pédrast sonniku mahalaotamist tuleb ta kiinda
mulda. See on darmiselt tdhtis ndue. Kui s6nnik jaab parast
laotamist kauaks ajaks maapinnale, siis kaotab ta kdigepealt
ammooniumsoolade kujul esineva lammastiku. Ohu kédes lagu-
neb slsihapu ammoonium slsihappegaasiks ja ammoniaagiks,
mis lendub viivitamatult.

Kuid peapdhjus seisneb jargmises asjaolus. Vedamise puhul
on laudasdonnikus vdga palju huumusaineid. Need asetsevad
seal nii humiin- ja ulmiinhapete kui ka humiinammoonium-
soolade kujul. Sonniku kuivamisel hapendub koigepealt
humiinammooniumsool Ilammastikhappeks ja humiinhape
vabaneb. Edasisel sOnniku kuivamisel moodustub huumuse
happeist ulmiin ja humiin, nii et sel viisil korraga kaob vdima-
lus mojustada mulda selle , varskelt settinud” huumusega, mis
ongi Oieti mulla plisivuse pShjus. Kuivord suur on sonniku
kuivamise modju, seda demonstreerib ilmekalt minu palvel
korraldatud J. M. Zukovi katse endises Harkovi kubermangus
end. Sumd kreisis. P6ld, kuhu laudas6nnik oli sisse kilntud
otsekohe pdrast mahalaotamist, andis saaki 183 puuda rukki-
teri Uihelt tessatinilt; kui aga sonnikul lasti vdikestes hunniku-
tes veel kuivada, saadi ainult 83 puuda iihelt tessatinilt.

Et laudasonnik sisaldab dige palju lammastikku, siis p6ora-
takse tema muldatoimetamisele erilist tahelepanu, eeskatt jal-
gitakse, et sonniku laotamine toimuks dthtlaselt ega tekiks
nkirju pollu” ohtu.

Anaeroobse sonniku valmistamise tehnika. Tdhtsamaks
tocks suuremas sotsialistlikus p6llumajandis on sdnniku vélja-
vedamine ja ettevalmistamine sissekiinniks. K6ik endised moo-
dused, mis olid vélja tootatud viaikese lksikmajandi jaoks, ei
ole tdiesti vastuvOetavad kariloomade suurenenud kasvatuse
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tottu meie kolhoosides ja sovhoosides. Igal pdaeval koguneva
sonniku vedamine lauda juures asetsevasse hoidlasse on seo-
tud teatavate ebamugavustega sanitaarses mottes. Kaarinud
sonniku vedu hoidlaist pollule on samuti mitmeti ebameeldiv
t00. Koik need kaalutlused sundisid iildiselt tarvitusele votma
sonnikuvedu niisugusel viisil, nagu see oli juba leidnud raken-
damist paljudes sotsialistlikkudes majandites.

Selle mooduse omapadra seisneb selles, et mulda asetatakse
ainult tdiesti kdarinud sdnnik, mispuhul jdéb dra selline raske
operatsioon, nagu seda on kesapdllu teistkordne kiind. Tdiesti
kaarinud sonnikul on palju suurem vaartus. On piisav tarvi-
tada teda hoopis vdahemates kogustes, et vdetada iiksk6ik mil-
list kiilvikorra taime. Selline s6nniku muldatoimetamise wviis
eeldab sellekohase plaani vdljatootamist, mis médaratleb véaeta-
miseks vajaliku kddrinud sonniku hulga ja vdetamise aja vas-
taval pollul. :

Igast zootehnika kasiraamatust voib saada andmeid sdnniku
kvantumi kohta erinevais tingimustes kasvatatavailt looma-
delt. Nende arvestuste puhul tuleb silmas pidada, et korrali-
kult kddrinud ja hésti pudeneva sonniku saamiseks tuleb
oodata ligi aasta aega. '

Pdrast seda, kui igale pdllule on kogus s6nnikut juba kind-
laks madratud, margitakse dra pollu iimber kohad, kuhu paigu-
tatakse patareid. Viimased jaotatakse iga pollu iimber selle
arvestusega, et sdnnikuvedu ja -laotamine oleksid voimalikult
okonoomsed.

Sonnikupatarei on oigenurkse pindalaga, mis on poole
meeftri paksuselt kaetud turbapuruga. Sellele kihile asetatakse
lautadest ja tallidest iga pdev vdljaveetav sonnik. Valjavedu
on kiillalt hélpus, sest transport ei ole iile koormatud talvel,
mil sonnik peamiselt kogunebki.

Patareisse veetava laudasonniku hunnikuid arvestatakse
sellises suuruses, et igapdevane osa ei moodustaks tle 0,5 m
korguse kihi, laiusega 2 m. Vastavalt neile moodtudele voib
laduda sonniku kas iihte pikka vOi mitmesse eraldi asetse-
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vasse hunnikusse. Koredalt asetatuna hakkab s6nnik otsekohe
»pOlema’. Niisugusel soojenemisel, mis ulatub 70—72 kraadini,
on vaga oluline tdhtsus seente spooride héavitamise mottes,
sest spooride esinemisel on sonnik halvasti lagunenud.

Sonniku ,,pélemine’, s. t. tema bioloogiline soojenemine
kuni 60—70°-ni, on ainuke alati ning koikjal rakendatav
menetlus paelusside, solkmete ja nematoodide munade ja
idude hdvitamiseks, millest (eranditult) k&igi loomade valja-
heited kihavad otse miljardite kaupa. Nematoodide munad ja
eod (liilid) on vastupidavad madalamate temperatuuride (—40
kuni —50°), samuti kuivuse ja kauema vees viibimise puhul,
kuid kiiresti hukkuvad nad leeliseses keskkonnas korgema
temperatuuri puhul (akad. Skrjabin). Seni pean ma sonniku
,pOlemist” ainsaks ning kohustuslikuks. sOnniku (ja inimese
vdljaheidete) , dehelmintisatsiooni’’ mooduseks.

Niikaua kui kestab sGnniku ,,pélemine”, ei lisata alustatud
hunnikusse iihtki uut annust. Seet6ttu tuleks talvel, kui ,pdle-
mine" ajalt venib, alustada mitut hunnikut korraga.

Parast korge temperatuuri alanemist hakatakse sdnnikut
tihendama, kusjuures tihendatud hunnikule vo6ib lisada uue
0,5 m kdrguse koreda sonnikukihi.

Niimoodi veetakse sonnikut senikaua juurde, kuni tihenda-
tud hunnik saab 1,5-m-se kdrguse. Seejdrel laotatakse sonni-
kule otsa 0,5 m paksune kore kiht peenendatud turvast ja raja-
takse selle hunniku otseses ldheduses uus hunnik., Nii kerkib
allalaotatud turbal tihe 2 ' m kdrgune sdnnikukiht, mida oma-
korda katab peenendatud turbapuru.

Rajoonides, kus soode kauguse v0i puudumise tottu on
turba saamine raskendatud, v&ib turba asemel tarvitada koha-
pealse pdllu kiinnikihi mulda.

Sonniku igapdevane viivitamatu valjavedu laudaduelt pollu
darde ei eita siiski samasuguse sonnikuhoidla rajamist karja-
lautade léhedusse. See oleks tagavarahoidla neil juhtudel, kui
sonnikuvedamine pdlluddrseisse hunnikuisse on . takistatud
mingisugustel pdhjustel (halb ilm, torm jne.).
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-Virts. Seni ei ole kasitletud virtsa sailitamise ja kasuta-
mise kilsimust. Enamasti on tavaks suunata koik laudas kogu-
nev vedelik virtsakaevu. Laudast voolav vedelik koosneb loo-
made kusest ja sellele lisanduvast veest, mida tarvitatakse
puhtuse pidamiseks laudas. Virtsakaevu juhitakse {ihtlasi
sonniku lagunemisel tekkiv vedelik. Sellise koostise tottu on
virtsahulk killaltki suur. Virts ise moodustab tugevasti lahjen-
datud lahuse. Oleks vdgagi soovitatav, et puhtuse pidamiseks
tarvitatav vesi juhitaks eri kanalisatsiooniga bioloogilisele filt-
rile, kus niisuguse vee puhastamine ei tekitaks mingisuguseid
raskusi. Sel korral koguneks virtsakaevu ainult loomade kusi
ja vaheldane hulk virtsa, mis tekib sonniku lagunemisest taga-
varahoidlas.

Selle vordlemisi vaikese virtsahulga dravedu ja kasuta-
mine ei tekita llepdasmatuid raskusi. Selline virts veetakse
perioodiliselt pollu dares valminud sGnnikupatareidele nende
pinna tihtlaseks niisutamiseks. Virtsas leiduvad toiteele-
mendid imenduvad hunniku turvas- v6i muldkattesse.

Mis puutub sellesse virtsasse, mis tekib laudasonniku kaari-
misel pollu ddres asetsevais hunnikuis, siis neeldub see
hunnikualusesse poolemeetriseése turba- (voi mulla-) kihti.
Parast lumeminekut parandatakse pdllu &artel (v6i pollul)
hunnikud &dra, tasandatakse turvaskatet ja kuivamise korral
niisutatakse hunnikut virtsaga. Sellistes patareides saavutab
sOnnik tdisvalmuse umbes aasta pdrast, misajaks tal on musta
ja kergesti pudeneva massi kuju. Seda on hdlpus mehhaani-
lisel teel laadida autodele ja kerge podllule laotada.

Allalaotis. Teravaks muutub allalaotise kiisimus siis, kui
loomade arv karjalaudas on suur. Loobuda allalaotisest tdiesti
tdhendaks lahendada see kiisimus puht-mehhaaniliselt, mida ei
voi pidada mingil maédral rahuldavaks loomakasvatuse nduete
digel teostamisel, pigemini tuleks seda nimetada kahjurluseks.
Soltumata loomapidamise otstarbest tuleb loomadele anda
pehme ja puhas ase. Selleks k&lbab vdga hasti turba allalaotis,
mida katavad katkiraiutud Sled. On mitu silisteemi niisuguse
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allalaotise kasutamiseks, mida kasitletakse zoohiigieeni Opi-~
kuis. Agrokeemilisest seisukohast wvaadatuna on turvas sel
juhul aarmiselt soovitatav materjal.

Turvas. Pohjapoolsemates rajoonides, kus sovhooside ja
kolhooside aladel on joujaamadele sobimatuid turbarabasid,
on vdga soovitatav valmistada turvast pollule toimetamiseks.
Kogu turbamassi juhtimine po0llule karjalautade kaudu on
parim menetlus, mis mitu korda tiletab mineraalvdetise tarvi-
tamise. Selleks otstarbeks valmistatakse turvast eelneval siigi-
sel, kusjuures turvas asetatakse horedatesse riitadesse korgu-
sega mitte tile 2 meetri ja samasuguse laiusega. Sddrane tur-
vas kiilmub talvel harilikult, ja et niisuguses turbas leidub
rauaoksiiduulithendeid, hapenduvad need ja voolavad valja
sademetega. Kui turvast valmistatakse talvel, on otstarbekam
mitte totata tema kasutamisega. Asjakirjeldatud pdhjusil tuleks
turvas jatta riitadesse kuni jargmise talveni. Niisugust turvast
oleks voimalik tarvitada karjalautades allalaotisena, sonniku-
hunnikute (-patareide) aluskihina ja katetena v0i siis omaette
vdetisena sonnikuga tithesugustel alustel.

Lisaks sellele kasutatakse niisugust turvast ka forekaalsete
(s. t. inimvdljaheiteist) véetiste valmistamiseks, mille tdhtsust
ei saa alahinnata ilma kanalisatsioonita asulais nii puht-sani-
taarsest seisukohast kui ka sotsialistliku pdllunduse wvarusta-
mise mottes suurehulgalise kohaliku védetisena. '

Kompost. Mitte vdhem tdhtis asulate tervishoiule ja korge-
vaartusliku orgaanilise vdetise saamisel on niinimetatud kom-
postivalmistamine, eriti 16unapoolsetel aladel. Komposti saab
valmistada pdllul ja hoonete ldhedal vdga lihtsalt. Komposti-
hunniku alusmaterjaliks on kas turvas voi mingi kodunenud
orgaaniline aine. Sellisele alusele pannakse ligi 2 m laiuseit
igasuguseid pollu- ja majapidamisjatteid. P6llul pannakse kom-
postihunnikusse mitmesuguseid puuvilla, maisi ja pdevalille
puitunud osi, kapsajuurikaid jne., lithidalt — kdike seda, mida
ei saa tarvitada loomasoédaks voi pdletusainena. Samuti hei-
detakse kompostihunnikusse niidetud umbrohud ja riknenud
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taimepealsed. Hoonete ldhedal asetsevasse kompostihunni-
kusse visatakse koik voimalikult kuivad jatted, Ouepiihk-
med, tuhk, heinapebred ja loomade sisikonnad, mida ei saa
kasutada teisiti. Aeg-ajalt kallatakse kompostihunnikule see-
bine pesuvesi, solk ja virts. Kui hunnik on juba 2 m korgune,
kaetakse ta turbakihiga vo6i mullaga. Komposti lagunemise
kiirendamiseks on kasulik sinna lisada lupja.

Umbes aasta pdrast on kompost tarvitatav sonnikvdaeti-
sena.

Pdldheina oige kiilvikorra puhul teostatakse peamist vée-
tamist talvviljadele eelneval kesal, mille alla hakatakse
kiilvama mitmeaastasi heintaimi. See on darmiselt tahtis asja-
olu, sest nii korreliste kui ka liblikdieliste soodsast kasvami-
sest poldheinavaljal soltub mulla struktuuri vastupidavus. Olu-
line seejuures on kiinnikihi ihtlane vdetamine, millega kind-
lustatakse korreliste juurte {ihtlane rammutamine. Soénnik- ja
mineraalvdetiste teistkordne mulda juhtimine toimub umbes
kiilvikorra keskpaigas. Téhtis on seegi, et vdetataks iihtlaselt
kogu kiinnikihti.
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Mineraalvaetised .

Peatilikis ,,Mullaviljakuse keemilised tingimused” on
iiksikasjaliselt rdagitud eesmairgist, mida taotleme mulla vae-
tamisel. Vdetades mulda varustame toitainetega taimi ja
mulla kasulikku mikrofloorat. Vadetisega muudame mulla
reaktsiooni nii, kuidas see on kultuurtaimedele kasulik.

Peale selle rikastame orgaanilise vdetisega mulda kultuur-
taimedele kasulike bakteritega, tugevdame bioloogilist toi-
met mullas ning tihes sellega tdstame viljakust.

Samas peatiikis oli lksikasjaliselt juttu sellest, miks tuleb
‘haput mulda tingimata lubjata ja leelisest mulda vdetada
kipsiga, samuti sellest, milline on lubjaga v6i kipsiga vdaeta-
mise tehnika. Sealsamas kasitlesime kiillaltki pohjalikult or-
gaanilise vdetise probleemi. SeetGttu kirjeldame siinkohal
omadusi, mis on mineraalvdetisel, mida kasutatakse meie
sotsialistlikus pollunduses. Samuti vaatleme nende véetiste
kasutamistehnikat.

Soltuvalt neis leiduvatest taime toiteelementidest jagune-
vad mineraalvdetised lammastik-, fosfor- ja kaalivdetisteks.

Lammastikvdetis. Selle védetisega anname mullale ihe
tahtsaima taimede toiteelemendi, nimelt ldmmastiku. Seda
vajab taim valkainete moodustamiseks, milleta ei saa elada
ei loomad ega taimed.

»Elu on valkaine eksisteerimisvorm...” (F. Engels, ,Loo-
duse dialektika", 6. venek. vdljaanne, lk. 29).

1 Selle peatiiki on koostanud A. M. Sirotin.
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Lammastiku lisamine mullale tugevdab taime kasvu, suu-
rendab valkainete sisaldust taimedes. Eriti lopsakalit kasva-
vad taime vegetatiivsed (haljas-) osad (varred ja lehed).

Lammastiku puudumine pd&hjustab taimedel lammastiku-
nédlga: nad kasvavad kiduralt, areng on takistatud ja saak
langeb. Lammastikundlja puhul puudub taime lehtedel helero-
heline vdarvus.

Parimaid tagajargi saame ldmmastikvdetisest selle iihen-
damisel fosfor- ja kaalivdetisega.

Uhekiilgse lammastikukiilluse puhul suureneb teravil-
jade Olgede hulk viljasaagi arvel.

Uleliigse lammastiku puhul lamanduvad sageli teraviljad
ja lina, kahaneb lina ja kanepi kvaliteet. Suhkrupeedil vdhe-
neb sel puhul mahla vdaartus, mis pohjustab saadava suhkru
hulga vahesust. Kartulil arenevad liiga tugevasti pealsed,
kuna mugulais on vdhem tarklist ja rohkem valkaineid. K&iki
neid asjaolusid tuleb silmas pidada lammastikvdetise tarvita-
misel, et ei tekiks iihekiilgset lammastikurikkust. Meie pollu-
hlajan-duses kasutatakse mitmesuguseid lammastikvdetise
vorme. Vaatleme neist olulisemaid.

Viddvelhapu ammoonium. Vadvelhapu ammoonium ehk
ammooniumsulfaat on meil Ilevinumaid lammastikvaetisi.
Teda saadakse tehastes véddvelhappe kiillastamise teel ammo-
niaagiga. Ammooniumsulfaadi saamiseks kasutatavat ammo-
niaaki hangitakse kahel viisil.

Esiteks saadakse teda ko&rvalproduktina kivisée utmi-
sel. Sel juhul kuumutatakse kivisiitt oShukindlates katel-
des korge temperatuuri puhul. Sisi laguneb niisugusel menet-
lusel ilma podlemiseta. Uks lagunemisprodukt ongi ammo-
niaaginimeline gaas. Pdarast ammoniaagi eraldamist jaab
jarele koks — vadartuslik kiitteaine.

Teine moodus ammoniaagi saamiseks seisneb selles, et
ithendatakse Ghulammastik ja vesinik. Need kaks elementi
thendatakse korges temperatuuris réhu all eriliste ainete
— kataliisaatorite (thendamise kiirendajate) abil. Limmastiku
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ja vesiniku iihinemisel tekib uue ainena ammoniaak, millel
on tugev nuuskpiirituse 16hn. Tallides ja karjalautades hoéijuv
eriline terav 10hn seletubki ammoniaagiga. Ammoniaagi tihine-
misel vadvelhappega tekib vaavelhapu ammoonium.

Viliselt meenutab vdavelhapu ammoonium tavalist keedu-
soola, kuid erineb sellest mdardunud varvusega. Lammastiku-
sisaldus on keskmiselt 20%. Enne suviviljade kiilvi v&ib
poldu vdavelhapu ammooniumiga juba wvarakult wvéetada.
Naiteks suhkrupeedi puhul on lubatav seda juba siigisel tar-
vitada koos fosfori ja kaaliumiga.

Kui taimed hakkavad kasutama vddvelhaput ammooniumi,
vabaneb mullas teatav hulk vddvelhapet. Seepdrast ongi soo-
vitatav vddavelhaput ammooniumi tarvitada koos nende vde-
tusainetega, mida taimed halvasti omastavad (nditeks fosfo-
riitjahu). Vaavelhappe mojul muutuvad koik sellised ained
holpsasti lahustatavaiks.

Kui muld on juba iseenesest hapu (sageli leetmail ja pdh-
japoolseil mustmulla-aladel), voib vaddvelhaput ammooniumi
lisades mulla happesust aina suurendada, mis mg&jub halvasti
viljasaagile. Seetdttu tuleb enne nimetatud wvéetusaine tar-
vitamist mulla happesus kindlaks mddrata, ja kui see osutub
vdga korgeks, siis tuleb mulda lubjata.

Kui lammastikvdetiste hulk on piiratud, on tarvis seda
kasutada vaid koige noOudlikumate kultuuride jaoks, nagu
puuvill, suhkrupeet, aedviljad, kanep ja lina. On {iildreegliks,
et lammastikvdaetisi ei kasutata kaunviljade jaoks, sest need
ise on voimelised koguma lammastikku.

Lammastikvdetise keskmiseks koguseks on 45—60 kg
lammastikku iihe ha kohta. Et vddavelhapu ammoonium sisal-
dab 20% lammastikku, siis, jarelikult, on tihes tsentneris 20
kg lammastikku. Siit on kerge jdreldada, et 60 kg lammas-
tiku andmiseks mullale tuleb votta 3 tsentnerit ammoo-
niumsulfaati. Kanepi ja puuvilla jaoks soovitatakse isegi
suuremat kogust: kuni 90 kg iithe ha kanepi jaoks ja kuni 120
kg (vdi koguni rohkem) niisutatava puuvilla jaoks. Teravil-
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jadele ja monedele teistele kultuuridele on soovitatav tarvi-
tada védhemaid koguseid: 30—45 kg lammastikku 1 ha kohta.
Linale v6i talvviljadele piisab kevadisel vdetamisel 20—30
kg-st lammastikust 1 ha kohta.

Pollunduse stahhaanovlased kasutavad korgemaid norme
ja saavad seetdttu tohutuid saake. Tostes vdetusainete norme
suurendavad stahhaanovlased iihtlasi taimede varustamist
veega. Tuleb meenutada, et mida parem on muld, s. t. mida
struktuursem ta on, seda paremini mojuvad vdetised ja seda
korgem voib olla tarvitatava vdetusaine norm.

Ammooniumnitraat. Ammooniumnitraat ehk ammoonium-
salpeeter on meil vdaga levinud lammastikvdetis. Seda valmis-
tatakse tehastes ammoniaagi tthendamise teel lammastikhap-
pega. Valiselt meenutab see aine valkjat vdrvi peenekristalli-
list soola. Limmastikhapu ammoonium on vdga vadartuslik vde-
tis, sisaldades kuni 35% lammastikku. Peamiselt kasutatakse
teda tehniliste kultuuride jaoks.

Niiske ilmaga muutub ldmmastikhapu ammoonium mar-
jaks, sulades sel puhul kdvadeks pankadeks. Seetdttu tuleb
teda hoida kuivades, hdsti tuulutatud ruumides. Lammastiku
suhtes on keskmine norm seesama mis ammooniumsulfaadi
puhul.

Muud salpeetrid. Peale ammooniumsalpeetri on rida
muidki lammastikvdetisi, mis moodustuvad lammastikhappe
thinemisest mitmesuguste alustega. Koiki neid vdetisi nimeta-
takse samuti salpeetriteks. Nii naiteks kannab naatriumi
sisaldav salpeeter naatriumsalpeetri nime. Salpeetreid saa-
dakse looduslikest lademeist (TSiilis Louna-Ameerikas) ja neid
valmistatakse tehastes. Looduslikku naatriumsalpeetrit nime-
tatakse t3iili salpeetriks. See sisaldab umbkaudu 15—16%
lammastikku. NSV Liidus valmistatakse naatriumsalpeetrit
tehastes ja teda kasutatakse suhkrupeedi puhul.

Kui lammastikhape thineb kaltsiumiga, siis saadakse
lubisalpeetri-nimeline vaetis. : '
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Et selle vdetise valmistamine algas esmakordselt Norras,
siis nimetatakse teda ka norra salpeetriks. Kesk-Aasias on
avastatud moned kaaliumsalpeetri lademed. Kaaliumsalpeeter
on vdga tdhus vdetusaine: ta sisaldab 13% lammastikku ja
kuni 45% kaalit.

Montaansalpeeter ehk leunasalpeeter (ammooniumsulfaat-
nitraat) on oma omadustelt vahepealne vaavelhapu ammoo-
niumi ja ammooniumsalpeetri vahel. Montaansalpeeter on
nende véetiste segu ja sisaldab 25—26% léammastikku. V&i-
melt imeda endasse umbritseva Shu niiskust asetseb ta ldhi-
mal ammooniumsalpeetrile.

Kaltsiumtsiiaanamiid. Kaltsiumtstiaanamiidi  saadakse
tehastes lammastiku juhtimisel 1abi kuumutatud kaltsiumkar-
biidi. Viimane on kaltsiumi ja siisinikku sisaldav iihend.
Kaltsiumtsiiaanamiid sisaldab 18—23% lammastikku ja on
tume, kergelt tolmne pulber. Selle vaetise lendumist saab
vahendada sel teel, et tarvitamisel vGib teda segada kaali-
sooladega, eriti peeneks jahvatatud silviniidiga, mullaga v&i
niiske saepuruga.

Oma toimelt taimede suhtes léheneb kaltsiumtstiaanamiid
vadvelhapule ammooniumile. Eriti tdhus on ta rasketel ja
hapudel muldadel, sest ta sisaldab palju lupja.

Kaltsiumtstiaanamiid tuleb asetada mulda varakult, umbes
10—15 pdeva enne kiilvi; veelgi parem on, kui see siinnib
enne siigiskiindi. Hulk aega enne kiilvi olgu kaltsiumtsiiaan-
amiid mullas suhkrupeedi puhul. v

Tsliaanamiidi kasutatakse esmajoones tehniliste kultuu-
ride jaoks.

Tarvitamisel ja sdilitamisel tuleb kaltsiumtstiaanamiidiga
olla ettevaatlik, sest tema tolm on miirgine loomadele ja ini-
mestele.

Fosforvdetised. Fosfor on tdhtsamaid pollumajanduslike
taimede toiteelemente. Suurem osa mullast taimesse pda-
sevast fosforist kuulub taime produktiivsete osade — terade
ja mugulate — kasvatamiseks.
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Teraviljakultuuride vdetamisega suureneb valkaine sisal-
dus terades, kuna oOlikultuuridel (lina, pdevalill jt.) suureneb
rasvaine hulk.

Fosforvdetised soodustavad taime arengut, nad kiirenda-
vad kiipsemist.

Fosforvdetisi hinnatakse neis leiduva fosforhappe jargi.

Tahtsamad ning levinumad on jargmised fosforvéaetised:
superfosfaat, rikastatud superfosfaat, pretsipitaat, toomasjahu,
fosforiidi- ja kondijahu. |

Fosforvdetisi valmistatakse fosforiitidest ja apatiitidest,
mis sisaldavad fosforhapet. Olulise tdhtsusega on metallurgia-
toostuse jatted, milledest valmistatakse (malmi t6otlemisel
rauaks ja teraseks) vdartuslik fosforvéetis toomasjahu.

NSV Liit kuulub maade hulka, mis on rikkad toorainetest
fosforvdetise valmistamiseks. Fosforiitide peamised leiukohad
on jargmised: Ulem-Kama (Kirovi oblastis), Volga-adrsed
KineSma (pdhja pool samanimelist linna), Moskva (eriti
Jegorjevi), Kurski, Saraatovi, TSernigovi ja Podoolia lade-
med, edasi veel Kandagatsi leiukohad Kazahstanis ja Nurnari
leiukohad TSuva$i ANSV-s. Eriti silmapaistvad on hiljuti
avastatud Hibiini apatiitide lademed. Need sisaldavad 30—
40% fosforhapet.

Hibiini leiukohad asuvad sligaval polaarvootmes, Koola
poolsaarel Hibiini tundrates. Maakide tildine tagavara ulatub
miljarditesse tonnidesse.

Esimesel viisaastakul rajati Koola poolsaarel suureparaste
raud- ja maanteedega suur mietdostuse keskus — sotsialistlik
linn Kirovsk, mille elanike arv ulatub praegu mitmekiimne
tuhandeni. Need Hibiini lademed on maailma suurimad, mille
tottu NSV Liit on vdinud loobuda fosforvidetise sisseveost
valismailt. Hibiini lademed on vdaartusliku tooraine peami-
seks allikaks taimede poolt hdlpsasti omastatavate fosforvae-
tiste valmistamisel (lihtsad superfosfaadid, diammonfosid jt.).

Fosforiidijahu.  Fosforiidijahu +wvalmistatakse fosforiit-
kivist. Need kivid jahvatatakse peeneks pulbriks erilistes ves-
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kites. Varvuselt on see vdetis mdadrdunud-hallikas, pruun voi
tuhkhall — vastavalt fosforiitide koostisele, milledest fosfo-
riidijahu saadakse.

Fosforiidijahu sisaldab 14—30% fosforhapet, mis ei
lahustu kergesti fosforiidijahus ja on taimedele raskesti kat-
tesaadav. Eriti voib seda iitelda fosforhappe poolest kodige
rikkama Podoolia fosforiidi kohta. Kui mullas leidub hap-
peid, siis lahevad fosforiidis esinevad fosforithendid teistesse
vormidesse iile, lahustuvad hdlpsamini vees ja on seega tai-
medele kéattesaadavamad. Seepdrast toimub fosforiidijahuga
vdetamine juba varakult: talvviljade puhul — esimesel kesa-
kiinnil, kartuli, juurvilja, lina, kanepi ja suvivilja puhul —
slugisel enne stlgiskiindi. Kui mingisugustel pdhjustel vaeta-
takse fosforiidijahuga kevadel, siis peab seda tegema vdima-
likult varem, tiikkk aega enne kiilvi, kevadkiinni puhul.

Fosforiidijahu on vaartuslik fosforvaetis. Edukalt vdib teda
tarvitada niihdsti mustmullamaadel kui ka mustmulla-metsa-
stepil.  Eriti hdid tulemusi annab fosforiidijahu hapudel
kamarleetmuldadel, hallidel savistel metsamuldadel ja soisel
pinnasel.

Taiesti rahuldavalt mojub fosforiidijahu voésa alt vabas-
tatud muldadel, kuivatatud soode pinnasel kui ka kurnatud
niitudel.

Fosforiidijahu vG6ib tarvitada koikide kultuuride jaoks.
Parimini m&jub ta ometi rukkile, tatrale, hernele ja ristikule
(eriti kui tarvitada teda ristiku kattevilja jaoks).

Arvestades fosforiidijahu halba lahustumist tarvitatakse
teda kaunis suurtes kogustes — keskmiselt 90—135 kg fosfor-
hapet tithe ha kohta. Msju avaldab ta mitme aasta kestel.

" Soovitatav on tarvitada fosforiidijahu koos vaavelhapu
ammooniumiga.

Vaga kasulik on fosforiidijahu segada allapanuturbaga, mis-
tottu tema toime suureneb veelgi.

Superfosfaat. Superfosfaadi valmistamiseks téodeldakse
peeneks hodrutud fosforiit timber vaavelhappe iabil. Saadu-
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seks on helehall v6i mdénikord koguni valkjas pulber, milles
leiduv fosforhape on taimedele hdolpsasti kattesaadav (soolad
lahustuvad ruttu vees). Meie tehastes valmistatav superfos-
faat sisaldab keskmiselt 17—18% fosforhapet. Erinevalt fos-
foriidi- ja kondijahust v0ib superfosfaati tarvitada igasugustel
muldadel (valja arvatud koige hapumad) ja igasuguste tai-
mede jaoks. Tugevasti hapudele muldadele tuleb teda anda
fosforiidijahu voi toomasjahuga. Superfosfaadiga vaetamisel
omandab fosforhape vdhem lahustuva kuju. Seetottu super-
fosfaadi fosforhape peaaegu ei uhtugi juurtekava mullakihist
vélja. Superfosfaat majub taimedele kiiresti. Ta m3ju on ilmne
ristiku pealtvaetamisel. Superfosfaadiga vdetamine toimub
eri aegadel, sOltuvalt muldadest ja taimedest. Nii tuleb nai-
teks superfosfaati kiilvata suhkrupeedi puhul enne siigisest
stigavkiindi. Samuti sobib ta kiilvata ridadele ja pealt-
vaetiseks. Vdaga kasulik on tarvitada superfosfaati koos
sonnikuga, kusjuures sonnikut véetakse ainult pooles koguses.
Tarvitamisnormid on erinevad (45—60—90 ja rohkemgi kg
fosforhapet ha kohta),. mis s0ltub mulla kultuursusest.
Mida kultuursem on muld, mida parem ja vastupidavam
on struktuur, seda suurem vo6ib olla fosforvdetise norm ja
seda paremini ning tohusamalt m&jub ta taimele. Vastavalt
korgem on saakki iga kg tarvitatud véetise kohta.

Rikastatud superfosfaati valmistatakse niisamuti kui hari-
likku superfosfaati apatiidist voi fosforiidist, ainult selle erine-
vusega, et algul saadakse vedel fosforhape vdavelhappe to6tle-
misel apatiidi v6i fosforiidiga, hiljem aga toddeldakse vedela
fosforhappega uusi annuseid apatiiti ja fosforiiti. Seet&ttu on
rikastatud superfosfaadid harilike superfosfaatidega vorreldes
palju rikkamad fosforhappe poolest,

Kondijahu. Loomade toored kondid sisaldavad kiillaltki
rohkesti fosforit — 20—25% tmber. Rasv- ja liimaineist
vabastatud kondid jahvatatakse ja neid tarvitatakse (kondi-
jahu nimetuse all) fosforvédetisena. Kondijahu sisaldab 22—30%
fosforhapet. Kondijahu fosfor on taimedele kattesaada-
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vam kui fosforiitide fosfor, kuid vdhem kattesaadav kui
toomasjahu ja superfosfaadi fosfor. Kondijahu tuleb kiilvata
aegsasti: suvitaimede alla siigisel (enne siigiskiindi voi keva-
del enne kiilvi), talvkultuuride puhul aga kesaharimisel.

Kaalivdetised. Nagu lammastik ja fosfor, on ka kaalium
tahtis taimede toiteelement. Kaalivdetised tostavad saagi kor-
gust ja parandavad selle kvaliteeti. Nii néditeks suureneb suhk-
rusisaldus suhkrupeedi véetamisel kaaliumiga. Vietades kaa-
liumiga kanepit ja lina korgeneb nende kiudude vaartus.

Kaaliumi vdhesuse puhul areneb enamik taimi ebanormaal-
selt. Nad haigestuvad, kasv kdngub ja vili ei saavuta pahatihti
tdiskiipsust. Tera jaab kiduraks.

Taimede hulka, mis vajavad palju kaaliumi, kuuluvad kar-
tul, peet ja muud juur- ja mugultaimed, kapsas, lina, kanep,
tubakas, aedviljad, niidu- ja heintaimed.

1925. aastal avastati Uuralis Bereznikovi rajoonis Soli-
kamski linna ldhedal rikkalikud kaalisoolalademed. Nende
tagavara tletab koik kaalisoolatagavarad kogu maailmas.

Solikamski kaevandustest saadavaid kaalisooli kasutatakse
kaalivdetisena kas ilma erilise tootluseta (toorsoolad) voi
pdrast vastavat to6tlemist (kontsentreeritud kaalisoolad). Levi-
nuimaks meil tarvitatavaist kaalivdetistest peetakse silviniiti,
kontsentreeritud kaalisooli ja peale nende ka ahjutuhka.

Silviniit. Silviniit koosneb peamiselt kahest soolast: kloor-
kaaliumist ja keedusoolast, mis hdlpsasti lahustuvad vees.

Viliselt on silviniit poolldbipaistev punakas, tiikkidena esi-
nev aine. Silviniiti jahvatatakse sellekohastes veskites ja selli-
sena tarvitataksegi teda podlluvdetisena.

Solikamski silviniit sisaldab 12—17% kaalit (K20)
(kaalivdetisi ei hinnata kaaliumi thulga, wvaid kaali
sisalduse jargi, mis kujutab kaaliumi ithendit hapnikuga).

Silviniit sisaldab palju kloori, mistottu peab teda tarvitama
aegsasti enne kiilvi (10—20 pdeva varem, veel parem kui juba
sligisel). Siis kaovad kahjulikult mGjuvad kloori- ja teiste lisan-
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dite suuremad kogused kiilviajaks mulla siigavamatesse kih-
tidesse.

Niite ja ristikupdlde véetatakse silviniidiga pealt pérast
16ikust vOi parast karjatamise 16ppu.

Kontsentreeritud kaalisoolad. Kontsentreeritud kaalisooli
saadakse, kui toorsoolad puhastada mitmesuguseist lisandeist.
Vastavalt toorsoolade menetlusviisidele saadakse 30—40%-list
vdi veelgi suurema kaalisisaldusega ‘'sooli. Need on
2—3 korda suurema kaalisisaldusega kui toorsoolad.

Ahjutuhk. Tuhka saadakse puidu, olgede jms. poletamisel.
Igal aastal koguneb tohutu hulk ahjutuhka, mida aga seni veel
mitte alati ja kGikjal ei taibata koguda ega moisteta kasutada
vdetamiseks. Ometi on see suurepdrane vdetusaine. Peale
kaaliumi sisaldab tuhk fosforit ja lupja. Lehtpuudest saadav
tuhk sisaldab umbes 10% kaalit, 3,5% fosforhapet ja
30% lupja. Okaspuude tuhk on kaali (6%) ja fosforhappe
poolest (2,5%) vaesem. Olgede tuhk on eriti rikas kaalist
(rukkidlgedes ligi 18%) ja fosforhappest (3%).

Kdige rohkem kaaliumi omavad pdevalille- ja tatravarred.

Turba- ja kivisOetuhka ei tarvitata vaetamiseks, sest kaa-
liumi ja fosforit on nendes darmiselt vdhe.

Nagu koik kaalivdetised, mojub tuhkki eriti hasti kiilva-
tuna heintaimedele ja niitudele.

Tuhas leiduvad kaaliumiiihendid lahustuvad hélpsasti vees.
Tuhaga tuleb vdetada 10—15 pdeva enne kiilvi, niite ja risti-
kupdlde aga siigisel vOi pérast niitmist.

Olgede tuha keskmine norm on 5—6 tsentnerit iihe ha
kohta.

Tugevasti hapudel muldadel, samuti puutuha korral on tar-
vis vdetise normi tosta 2—3 korda.

Tuhka, seda vaartuslikku vdaetusainet, tuleb sovhoosides
ja kolhoosides hakata koguma siistemaatiliselt ja organiseeri-
tult.

Kahjutulede véltimiseks vG&ib tuhka pdrast ahjust vdlja-
rookimist hoida 2—3 pdeva raudanumas. Sealt tuleb tuhk viia
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uldisesse tuhahoidlasse. Sellel olgu katus peal ja sinna ei toh:
pddseda vett, sest vesi uhab kaali viga kiiresti vélja.

Mineraalvidetiste normid ja normide arvutamine. FEt kind
laks teha, milline norm tuleb anda iihele v3i teisele kultuurile.
peab arvestama mitmesuguseid asjaolusid. Niisiis peetakse
kdigepealt silmas, millist kultuuri véetatakse, kuipalju ja mil-
lal teatav kultuur tarvitab toiteelemente, kuidas kasutab
ta vdaetist jne.

Edasi arvestatakse seda, millist mulda tuleb vietada, milli-
sed on ta toitainete tagavarad ja millised on ta fiiiisikalis-kee-
milised omadused.

Tuleb silmas pidada sedagi, milline eelvili kasvab enne ja
milline kultuur pdrast vdetamist. Kui nditeks vdetatakse parast
ristikut, mis iseenesestki suudab varustada mulda l&mmasti-
kuga, siis tarvitatakse sel juhul vdhem ldmmastikku sisalda-
vaid vdetisi. Kui vdetatavale kultuurile jargneb lina voi kar-
tul, siis ei vaja see kultuur lupja.

L6ppeks tuleb veel arvestada sedagi, milliseid véetisi on
kasutatud varem. Kui eelmistel aastatel tarvitati vaetamiseks
palju sénnikut, siis selle edasine toime vdimaldab tunduvalt
vahendada uute vdetiste norme. Kui aga eelnevale kultuurile
anti vdga palju fosforvéetisi, siis v3ib jargmisel aastal nende
hulka tublisti vahendada.

On veel hulk muidki tegureid, millest sdltub iihe v&i teise
védetise tarvitamine. K&iki neid tegureid tuleb aga arvestada.

Seepdrast saab pidada umbkaudseiks kdigi vietiste norme,
mida esitatakse mitmesuguseis késiraamatuis, ja osaliselt ka
selles raamatus esitatuid. Tépselt médrab véetise hulga agro-
noom koha peal. Madratledes norme peavad agronoomid
tundma koiki teatava koha eri tingimusi, samuti ldhimate kat-
sejaamade materjale, stahhaanovlaste praktikat ja sovhooside-
kolhooside katseid. Seejérel kinnitatakse agronoomiliste ees-
kirjade normid rajoonide tditevkomiteede poolt. Nende juhen-
dite alusel tuleb toimida iga iiksiku maiandi véetise normi
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madramisel. Normid koostatakse tavaliselt vdetises leiduvate
toiteelementide alusel.

Fosforvéetiste normid maddratakse fosforhappe, kaalivde-
tiste normid kaalisisalduse jargi, lammastikvdetise normid
vastavalt lammastikusisaldusele. Niisugused normid on &ige-
mad, sest taimede toitainesisaldus v0&ib iihes ning samas
vdetises olla erinev. Kuidas siis arvestada hulka, mida tuleb
vdetamisel votta antud normi tditmiseks?

Arvestus toimub jargmise valemi abil:

norm X 100

K= lotteslemendi %

Tdaht K tdhendab selles valemis vajatava vdetise kvan-
tumit.

Valemit kasutatakse jargmiselt.

Ristiku vdetamiseks vOtame nditeks 45 kg fosforhapet iithe
ha kohta.

Algul peame selgitama, mitu % fosforhapet sisaldab tar-
vitusele tulev superfosfaat. See % on antud harilikult vaetise -
saatekirjas. Kui saatekiri puudub, siis tuleb véetis toimetada
ldhimasse agronoomilisse laboratooriumi analiilisimiseks. Ole-
tame, et tihel voi teisel teel saime teada, et superfosfaat sisal-
dab 18% fosforhapet. Valem omandab niitid jargmise kuju:

_ 45 X100

=—jg =20

Saadud arv 250 néaitabki, mitu kg superfosfaati tuleb votta
meile va:aliku normi — 45 kg fosforhappe — saamiseks. Tap-
selt niisama vOib arvutada ilikskoik millise mineraalvdetise
normi.
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