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POLLUMAJANDUSLOOMADE UDARA VEREVARUSTUSEST

Professor, veterinaariadoktor E. Vau

Anatoomia, histoloogia ja embriioloogia kateeder

Udara verevarustuse uurimine on tdnapieval aktuaalne Kkiisi-
mus. Korge piimaproduktsiooniga lehmadel on udara veresooned
tugevamini arenenud ja jdmedamad kui madala piimaprodukt-
siooniga lehmadel, millest ndhtub otsene seos rikkalikuma vere-
varustuse ja piimaanni vahel. N.F. BogdaSovijaA. P.Jelis-
sejevi (1957) jargi on korge piimaproduktsiooniga lehmade udara
arterite maht 4—5 korda suurem kui madala piimaproduktsiooniga
lehmadel.

Udara verevarustuse uurimisele osutatakse viimastel aastatel
jarjest rohkem tahelepanu. Uurimised haaravad peamiselt lehma
(J.M.W.le Roux ja H Wilkens, 1959; jt.), aga ka teiste
pollumajandusloomade (N. A. Lebedeva, 1960; A. V. Selege-
nenko, 1955) udara verevarustust. Oma varasemates toodes olen
késitlenud maéletsejate loomade udara veene (E. Vau, 1956 ja
1959) ja emise udara verevarustust (1959), juhtides tdhelepanu pea-
miselt udara veenide arenemisele, veeniklappide morfoloogiale
ning vere dravoolu teedele. Kédesoleva t60 iilesandeks on: 1) uurida
pollumajandusloomade (lehma, ute, emise ja méira) udara vere-
varustust ja 2) selgitada lehma udara verevarustuse arenguloolisi
seaduspéarasusi.

Materjal ja metoodika

Uurimiseks kasutati Tartu Lihakombinaadist ja Tartu Rajoo-
nidevahelisest Veterinaarlaboratooriumist saadud 27 lehmloodet
vanusega 2—8 kuud, 18 lehma, 5 emise, 4 méra ja 8 ute udarat.
Peale selle uuriti nahaalust kohuveeni tapamajas tapetud 3 emise
ja 8 lehma lihakehal. Uurimiseks kasutati prepareerimismeetodit
ja korrosiooni. Prepareeriti prepareerimisluubi abil. Enne prepa-
reerimist siistiti veenidesse nende paremaks jdlgimiseks varvilist
vesilahust.

2 EPA nr. 18 ok PTRE v T AT, (e 17

Wi




‘Omad uurimised

Uurimiste tulerﬁustest“selg‘ut’,‘ et lehma, ute ja mira udara
arteriaalses verevarustuses esineb teatav analoogia,
millele viitab samanimeliste ,arterite'esinemine+ja ‘kaunis sarnane
hargnemine udaras. See asjaolu on tingitud eeskéitt nendel looma-
del udara iihesugusest paigutusgst tagajasemete vahel. Konesole-
vatel loomadel toidab udarat paariline vilimine habemearter (vt.
joon. 1-a), mis valjub molemalt poolt reiearterist fruncus pudendo-
epigastricus’ena. Vilimine hdbemearter, asetsedes oma algusega
sisemise kohu-poiklihase peal, kulgeb ldbi kubemekanali udarasse

Lehm

Joonis 1. Emise, mira ja lehma udara arterid.
ApTepuH BbIMEHH CBHHOMATKH, KOGBIJIBI M KOPOBbI,
a — a. pudenda externa; b — a. uberis cranialis; ¢ — a. uberis
caudalis; d — a. epigastrica cranialis.

koos samanimelise veeni, vidlimise seemnenérvi ja liimfisoonte_ga.
Emasloomade pilukujuline kubemekanal paikneb vélimise ja sise-
mise kohu-poikilihase vahel. Nagu isasloomadel nii ka emaslooma-
del muutub kubemekanal kohuoone suunas kitsamaks.

Kubemekanali nahaaluse voru kohal viljuvad vilimisest
hébemearterist varieeruva jdmedusega kraniaalne ja kaudaalne
udara-pohimikuarter. Nendest kraniaalne esineb konstantselt,
kuna kaudaalne ménikord puudub. Viimasel juhul asendavad teda
kaudaalsest udaraarterist alanud peened arterid. Jargnevalt jagu-
neb védlimine hdbemearter lehmal tagumise nisa segmentaaltasa-
pinnal, utel ja méiral tagapool nisa jimedamaks kraniaalseks ja
peenemaks kaudaalseks udaraarteriks. Molemast udaraarteri§t
viljuvad rohked harud udarasse, moodustades arteriaalseid poimi-
kuid nisadel.
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Kraniaalne udaraarter kulgeb udarast ettepoole ja ulatub kesk-
kohu piirkonda, toites peale udara veel naba ja udara vahelise
piirkonna nahka ja lihaseid. Varieeruva labimooduga kaudaalsest
udaraarterist véljuvad arteriharud udaraiilisele liimfisolmele,
ndara kandesidemele ja udara koesse. Peale selle viljub kaudaal-
sest udaraarterist peenike arteriharu ja kulgeb piimapeegli piir-
konda hidbeme suunas ning anastomoseerub sisemisest hdbeme-
arterist algava lahklihaarteriga. Molemapoolsed udaraarterid
omavad ldbi udara kandesideme omavahelisi anastomoose. Uuri-
mistulemused toendavad A. V. Selegenenko (1955) viidet,
mille jargi udara parema ja vasaku poole arterite hargnemlses
esineb arvukaid variante.

Uurimistest selgub, et konesolevate loomade udarat toidab iiks-
nes vilimine hdbemearter, mille kaudaalne haru anastomoseerub
lahklihaarteriga.

Arvestades emise udara erinevat asetust ja selle ulatust —
habemeluu eesservast kuni rinnakuni —, on emise udara verevarus-
tus mitmekesisem maéra ja mailetsejate loomade udara verevarus-
tusest. Emise udarat toidab sisemisest rindkerearterist algav kra-
niaalne eeskohuarter ja kraniaalse udaraarterina vélimise hdbeme-
arteri kraniaalne haru. Konesolevad arterid hargnevad emise uda-
ras seesuguse seaduspdrasusega, et kraniaalne eeskohuarter vas-
kulariseerib nelja esimest imetit ja kraniaalne udaraarter kolme vii-
mast imetit. Molemad arterid anastomoseeruvad naba piirkonnas
peente harude kaudu. Kraniaalsest eeskohuarterist ja kraniaalsest
udaraarterist viljuvad udara suunas imetitevahelised arterid, mis
paiknevad kahe imeti vahel ja, hargnedes dihhotoomiliselt, varus-
tavad verega kahte naaberimetit (E. V au, 1959). Lisaks kraniaal-
sele eeskohuarterile toidab emise udara esimest imetipaari veel
sisemisest rindkerearterist algav ja 5. roietevahelise ruumi kaudu
viljuv arter.

Vilimise hidbemearteri kaudaalne haru ei vota osa emise udara
verevarustusest, kiill aga toidab ta emistel monikord esinevaid
anaalnisasid. Ta kulgeb naha all lahkliha suunas, ulatudes oma
harudega habemepiirkonda, kus ta anastomoseerub lahkliha-
arteriga.

Edasi selgub uurimistest, et pollumajandusloomade udara
venoosne siisteem on mitmekesisem ja suuremate omavahe-
liste erinevustega kui arteriaalne siisteem (joon. 2). Koige avara-
mad venoosse vere dravoolu teed esinevad lehma udaras. Veri
lahkub siit kahe erineva tee kaudu, nimelt nahaaluse kohuveeni
kaudu kraniaalsesse Gonesveeni ja vilimise hdbemeveeni kaudu
kaudaalsesse oonesveeni. Kolmandat vere édravoolu teed, nagu
varem arvati esinevat lahklihaveeni kaudu, lehma udaras ei esine.
Nahaalune kéhuveen kujutab endast iihtset terviklikku soont, mille
algus moodustub udara vahetus ldheduses vilimise hdabemeveeni
kraniaalsetest harudest. Paiknedes naha all, kulgeb ta ldbi «piima-
kaevu» rinnadonde, kus iihineb sisemise rindkereveeniga. «Piima-
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kaev» esineb reeglipdraselt koikidel uuritud pollumajanduslooma-
del. Ta kujutab endast 8-ndat roiet ldbiva segmentaaltasapinna
kohal esinevat mulku kohu kollaskestas, mida l&bib nahaaluge
kohuveen. Soltuvalt nahaaluse kohuveeni 1dbimoddust on «piima-
kaev» lehmal koige avaram, diameetriga 1—2 sm, emisel pisut kit-
sam, nimelt 1—1,5 sm ja méral ning utel alla 1 sm. Vilja arva-
tud emised, on ta iilejddnud pollumajandusloomadel viliselt
palpeeritav.

_ Veeniklappide asetus nahaaluses kohuveenis toendab, et veri
liigub selles veenis udarast eemale, s. t. sisemise rindkereveeni
kaudu kraniaalsesse 6onesveeni.

Joonis 2. Emise, midra ja lehma udara veenid.
Benul BbIMEliH CBHHOMATKH, KOOBIJIbI H KOPOBBL.
a — v. pudenda externa; b — v. uberis cranialis; ¢ — v. uberis
caudalis; d — v. subcutanea abdominis.

Vilimine hibemeveen moodustub lehmal kraniaalsest ja kau-
daalsést udaraveenist. Mdlemasse udaraveeni sisenevad udarast
rohked haruveenid. Kaudaalsesse udaraveeni siseneb pikem haru-
veen piimapeegli piirkonnast. Viimane algab hibeme vahetust lahe
dusest, olles anastomoseerunud lahklihaveeniga. Veeniklappide
asetus vélimises hibemeveenis ja kaudaalses ning kraniaalses
udaraveenis tervikuna tdendab, et veri liigub nendes veenides vili-
mise hdbemeveeni ja reieveeni kaudu kaudaalsesse oonesveeni.

Emise udara vere dravoolu teed sarnanevad mitmeti lehma
udara vere dravoolu teedega. Analoogiliselt lehmale esineb emi
sel ldbi «piimakaevu» rinnadonde kulgev nahaalune kohuveen.
Nabapiirkonnas on ta kdige peenem ja muutub jimedamaks nil
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kraniaalses kui kaudaalses suunas. Viimane asjaolu lubab arvata,
et emise nahaalune kéhuveen on kujunenud nagu lehmalgi sise-
mise rindkereveeni ja kraniaalse udaraveeni anastomoosi teel. Nii
lehma kui ka emise nahaalune kohuveen paikneb arteritest lahus,
temaga ei kulge paralleelselt vastavat samanimelist arterit.

Emise nahaalune kohuveen paikneb imetitereast lateraalselt.
Temasse suubuvad imetitest algavad ja samanimelisi artereid
saatvad imetitevahelised veenid. Klappide asetus emise nahaalu-
ses kohuveenis toendab, et veri liigub siin sisemise rindkereveeni
ja kraniaalse oonesveeni kaudu siidame poole.

Emise vélimine hdbemeveen moodustub nagu lehmalgi kra-
niaalsest ja kaudaalsest udaraveenist. Kaudaalne udaraveen kogub
verd hdbeme ja udara -vahelisest piirkonnast. Ta anastomoseerub
lahklihaveeniga. Klappide asetus toendab, et veri liigub emise
vilimises hidbemeveenis ja selle harudes reieveeni ja valimise
niudeveeni kaudu kaudaalsesse oonesveeni. Lisaks eelnimetatud
veenidele tuleb emise udara vere dravoolu teede all méarkida veel
esimesest imetist algavat ja sisemisse rindkereveeni avanevat
haruveeni. Konesolev veen anastomoseerub vilimise rindkerevee-
niga ja esimesest imetist algava imetitevahelise veeniga.

Emise udara esimese imeti tugevamale arteriaalsele verevarus-
tusele vastavad seega ka avaramad vere &dravoolu teed.

Miéra jaute udara vere dravoolu teed sarnanevad isekeskis,
kuid erinevad pohiliselt lehma ja emise udara vere dravoolu tee-
dest. Méra ja ute udaras esineb ainsa vere dravoolu teena valimine
hibemeveen. Viimane moodustub udara baasil tugevamast kra-
niaalsest ja norgemast kaudaalsest udaraveenist. Molemasse veeni
suubub rohkesti haruveene udarast. Kraniaalne udaraveen hargneb
naba piirkonnas lambal 2—3-ks, mairal 3—5-ks naha all paikne-
vaks peeneks haruks. Moned eelnimetatud veeni peened harud
anastomoseeruvad keskkohu piirkonnas sisemise rindkereveeni
harudega.

Mira kraniaalset udaraveeni ja vilimist rindkereveeni nime-
tatakse erialastes oppe- ja kdsiraamatutes monikord ekslikult ka
nahaaluseks kohuveeniks (W. Ellenberger ja H. Baum,
1943). Kuid oma ramifikatsiooni ja verevoolu suuna poolest pole
kumbki neist vorreldav lehma ja emise nahaaluse kohuveeniga.

Sisemine rindkereveen algab méral ja utel keskkohu piirkon-
nast peente harudena. Koondudes suuremaks tiiveks, siseneb-ta
«piimakaevu» kaudu rinnadoonde ja avaneb sisemisse rindkereveeni.

Mira ja ute kaudaalsed udaraveenid sarnanevad oma kulult ja
asetuselt iildiselt emise ja lehma samanimeliste veenidega.

Jdlgides veeniklappide paiknemist ja suunda maira ja ute
udaraveenides, selgub, et veri lahkub -nendel loomadel udarast
ainsa tee, s. o. vilimise hidbemeveeni kaudu kaudaalsesse oones-
veeni. Sisemine rindkereveen ei esine vere dravoolu teena maéra ja
ute udarast.

Udara verevarustuse intrauteriinset arenemist oli voimalik
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uurida iiksnes lehma loodetel. Uurimistest selgus, et kahekyy.
sellootel pole udara verevarustus veel téielikult vilja kujune.
nud. Selles vanuses lootel esineb udaras ainsa vere juurdevooly
teena vilimine hdbemearter, mis udara baasil jaguneb kranjaa|.
seks ja kaudaalseks udaraarteriks. Molemast udaraarterist viéljub
rohkesti harusid udarasse, kusjuures kraniaalne udaraarter Igpe)
ventraalsel kohuseinal keskkohu piirkonnas ja kaudaalne udara.
arter piimapeegli piirkonnas hdbeme suunas peente harudena
Kumbki udaraarter ei oma ndhtavaid anastomoose keha naaber.
arteritega.

Vilimist hdbemearterit saadab samanimeline veen. Viimane
kogub verd vastavalt arteri hargnemisele kesk- ja tagakdhu piir-
konnast, udarast ja piimapeegli piirkonnast ning suunab seda
reieveeni kaudu kaudaalsesse oonesveeni. »

Kolmekuusel lootel on kraniaalne udaraarter muuty-
nud pikemaks ning jdmedamaks ja 16peb naba piirkonnas peente
harudena samuti nagu vastsiindinud vasikal. Samale arterile vas-
tav kraniaalne udaraveen aga on anastomoseerunud sisemise rind-
kereveeniga, mistottu on formeerunud nahaalune kohuveen, mis
sarnaneb vastsiindinud vasika samanimelise veeniga.

Kaudaalne udaraarter ja -veen on kolmekuusel lootel anastomo-
seerunud vastavalt lahklihaarteriga ja -veeniga. Seetttu on kuju-
nenud terviklik soon, mis {ihendab lahklihaarterit resp. -veeni
kaudaalse udaraarteriga ja -veeniga ning vastab vastsiindinud
vasika samanimelisele arterile ja veenile. Vanematel loo-
detel muutuvad konesolevad veresooned jdmedamaks ja nende
hargnemine tihedamaks, kuid olulisi muutusi udara vere juurde-
ja dravoolu teedele enam ei lisandu.

Arutelu ja jdreldused

Uurimistulemustest ndhtub. et udara vereringesiisteem hakkab
kujunema loote varajases arenemisjargus ja areneb loplikult
vilja kolmekuusel lootel. Sellest alates on udara ainsaks verega
varustajaks vilimine hidbemearter, mille kaudaalne haru anast:
moseerub koikidel pollumajandusloomadel lahklihaarteriga. Emise
udara verevarustusele lisanduvad tdiendavalt veel kraniaalne ees-
kohuarter, mis toidab eespool naba paiknevaid imeteid, ja esimes!
imetit toitev sisemise rindkerearteri haru.

Miral ja utel esineb udarast ainsa vere dravoolu teena vili
mine hidbemeveen, mis hargneb analoogiliselt samanimelise arte
riga ja kogub verd peale udara veel tagakohu, naba ja piima
peegli piirkonnast. Lehmal ja emisel lisandub vilimisele habeme
arterile veel nahaalune kéhuveen, mis iithendab kraniaalset udare-
veeni sisemise rindkereveeniga. f

Udara verevarustus ei piirdu ainult udaraga, vaid haarab yh"
lasi udara naaberpiirkondi. Lehma ja emise nahaalusesse kil
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veeni suubuvad ventraalse kohuseina piirkonnast haruveenid, mis
koguvad verd kohu nahaalusest koest ja nahast. Reie sisepinna
nahaalused veenid suubuvad kraniaalsesse udaraveeni, samuti ava-
nevad piimapeegli piirkonna nahaalused veenid kaudaalsesse
udaraveeni. Konesolevaid udaraldhedasi nahaaluseid veene saada-
vad peened arterid, mis algavad kraniaalsest ja kaudaalsest udara-
arterist. Lehmal ja méral voib tdheldada norka anastomoosi kra-
niaalse udaraveeni ja nahaveeni (v. saphena) vahel. J. M. W.
leRouxja H Wilkens kirjeldavad anastomoosi v. circumflexa
ilium profunda ja kraniaalse udaraveeni vahel, millele vastab
samanimeliste arterite anastomoos. Sellest voib jidreldada, et
udara ldhima {imbruse naha (piimapeegli, reie sisekiilje ja vent-
raalse kohuseina) verevarustus kuulub udara verevarustuse
siisteemi.
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O KPOBOCHAB)XEHUHU BBIMEHHU CEJILCKOXO3SIMCTBEH-
HBIX )KHBOTHBIX

Mpodeccop, nokrop Berepunapubix Hayk 3. Bay
Kadenpa anatomuu, rucrosiorun # 3MOPHOJIOTHH
Pesowme

B paGore paccmarpuBaercsi KpomocHaGieHHe BBIMEHH Y KOPOBbI, OBILBI, CBH-
HOMATKH U KOOBI/IBL, BbIMst KOPOBBI, OBIBI M KOGBLIBI [THTAETCS] HAPYZKHOH CPaMHOI
dpTepHeH, y CBHHOMATKH K YIOMSIHYTOMY COCYAY H00aBJSIOTCS] MEpeaHsist MOLUpeB-
Hasl apTepusi, KOTOpas MUTaeT HaXOASIUIMecs BIEPeIH NyINKa MOJIOYHbIE JKese3bl,
ApTepHalbHble BETBM, MOCTABJSIOLUIHE KPOBb M3 BHYTPEHHEH W HAPYXKHOH TPYIHBIX
ApTepHH K MEpPBBIM NapaM MOJIOUHBIX ¥KeJe3.
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Pasmelenne KJA4MaHOB H HX HalnpaBjieHHe B BeHaX BbIMEHH [O3BOJISIET yT-
BEpKAaTh, UTO BEHO3HAs KPOBb OTTEKAET H3 BHIMEHH KOGBLIbI H OBIbI MO HApy-
HOH CpPaMHON BeHe, a y KOPOBBL H CBHHOMATKH IO Hapy»KHOH CPaMHOH H IOAKOXK-
HOMH OpIOWIHOH BeHaM.

B zakiouenHe paccMaTpUBAIOTCS MOHATHS PACHIHPEHHOrO KPOBOCHAGKEHHS BbI-
MEHH M aHAaCTOMO30B BeH BHIMEHH ¢ (0JblIOH BeHOH cadeHOll M OKPYIKHOH riy6o-
KOH TMOJB3JOIIHON BeHOil, BCJEACTBHE Yero MeJAHaJbHYIO TMOBEPXHOCTb GeJpa, BEeHT-
paJbHylo GpPIOUIHYIO CTEHKY H OGJacTb MOJIOYHOTO 3epKasa CJeIyeT OTHOCHTH K
cHcTeMe KPOBOCHAGKeHHsT BhIMEHH.

DIE BLUTVERSORGUNG DES EUTERS DER LANDWIRT-
SCHAFTLICHEN NUTZTIERE

Professor, Doktor der veterindrmedizinischen Wissenschaften E. Vau
Lehrstuhl fiir ‘Anatomie, Histologie und Embryologie

Zusammenfassung

Die Arbeit behandelt die Blutversorgung des Euters der Kuh, des Schafes,
der Sau und der Stute und bezeichnet als Blutversorger des Kuh-, Schaf- und
Stuteneuters die a. pudenda externa. Zu der genannten Arterie kommen in der
Blutversorgung des Saueuters noch die a. epigastrica cranialis, die die vom
Nabel kranial gelegenen Milchdriisen versorgt, und der von der a. thoracica
interna zur ersten Milchdriise abweichende Arterienast hinzu.

Mit Riicksicht auf die Lage und die Richtung der in den Eutervenen befind-
lichen Venenklappen, verlisst das venose Blut das Euter der Stute sowie des
Schafes durch die v. pudenda externa und das Euter der Kuh und der Sau
durch die v. pudenda externa und die v. subcutanea abdominis.
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