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ﬂa% Gypsvorfommen beim Gute Diinbhof, an Dder
{infen Seite der Diina, und etwa 5 km, von der jweiten
Riga - Ditnaburger Eifenbabhnftation ,Ueptitl(“, Hhabe id
bereit® 1856, nad) den damald in Betrieh ftehenden, nidyt
fehr audgedehnten Britchen, aufgenommen und in meiner
Geologie [iv- und Kurland’z 1) befdhrieben. Die heurige
landwirthidaftlide Ausdftellung ju Riga Tehrie midy aber,
vaf} bie Gypeyroduction jenesd Areald inzwifden beveutend
umfangreicher geworden. Auf den Giitern bed Herrn
G. §. Geride, Dimbhof-Bigtenfee, werden gegerwdirtig,
burdy 150 bi8 200 Uvbeiter, jabhrlich ungefdbr ziwei
Millionen Pud Gyp8 gewonmnen, die man auf etwa 100,
fdbrend bed eidfreied Waflerd befchdftigten, sweimdnnigen
Booten nady Niga bringt und von hier vermittelft einer
Gabotage-Flotille von 200, frither von Finlindern, jekt
von fur- und livlindifden Strandbewohnern beforgten
Fabrjeugen, nady Pernau, Reval, Kunda, Hauptfadlid
jedody nach St. Peter8burg verfithrt, wo bdie Firma
Geride jum Mablen de8 Gypfed eine Dampfmiihle in
Betrieh ftehen Hat.

1) Dorpater Arvdhiv §, Naturfunde. IL 741,
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Bei einer folden, im Verlauf von 25 Jabren, nidt
allein ununterbrochen fovtgefeten, fondern auch gefteigerten
Gypeproduction, mufiten die Gypsbriiche und (Sefteinent-
bloRungen jened Wreald bebeutend an Umfang gewonnen
hHaben, und war diefed der Grund, warum idy bei einem
Ausfluge, ver vem Kalffteinbruche und dagu gehdrigen Ring-
ofen von ,Ragge” galt, audy dem angrengenven Diinbof
einen furgen Befudh abitattete.

Meine Ueberrajchung war aber feine geringe, ald
idh bier, wo bei meinem erften BVefudie, fich durdhaud
feine Unzeichen von Strudelldchern bemertbar gemadht hatten,
diefes Phanomen jegt in einer udvehnung und Anfcdhau-
lichfeit vor mir fab, die alled ju itbertreffen fcheint, wad
pont Demfelben bi8her in Den fedimentdven Oebilden ber
germanijd-farmatifchen Ebene befannt wurde. Lehteresd
gilt fowobl fiiv ven Bechftein Kurland’d, bet Nigranden
an ber Windau?), ald den juraffijhen Syps und Kalf
vou Wapno, Jnowraclaw und Bartjdhin, im Regiexungd-
bezivt Bromberg ), und bei Gitlzow und Bobddin, im
OdermiindungBgebiete Vommernd 4); ferner fiix den Mu-
fdhelfalf von Riiver8dorf bei VWerlin®) und von Krapypif
und Gagolin 2. in Oberfdhlefien; fitr die Turon - Kreide
bon Oppeln und den tertidren Sandftein von Lauban
und Bunzlow in Schlefien ¢), fowie endlich flir bad dltere
Quartdr Medlenburgd ?) und Hannoversd ).

Der Ditnhofer Gypd gehort zu jenen Gypslagern
unferer devonifden Dolomitetage, die an der ganjen nbrd-

2) Orewingt. Gbenda VIII, 373 u, 405. 3) Runge, Jeit-
fhrift b. ©. geol. Gef. XXIL. 53. 4) Credbuer, Clemente d. Geologie.
3. Aufl. 566, Fig. 336, 5) WNbtling, Jeitfohrift b. D. geol. Gef.
XXX1. 339. 6) ®runer, Gbenda. &S, 183. 7) Gelnifz, €. Bei-
trag gur Geol. Medlenburgd. 1880. ©. 55, 8) Berendt, Jeit{chriit
b. ©. geol. ®¢f. XXXIL 61.
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lidgen Grenge legtever jiemlid) {povadifch anftreten und
pon Der Breite Rigad nady SSO bin, bhufiger in einer
etwa gwei Meilen breiten Jone?) erfdyeinen, weldye diber
Diinbhof, Valvohn und BVerbern in’8 BVirfenfde fortfest und
hier ven Gyps in feiner groften Entwidelung zeigt. An
der Ditna fallen die Gypslager in den Horizont der obern
Dolomite mit Platyschisma und Natica Kirchholmiensis,
und treten namentlich in und ftatt der thonigen Biwi-
fchenlagen jener Dolomite auf. Bei der Fdltelung ded
PBobend fam dad Diinbhofer Gypdlager in einen Eattel
ju liegen, der an und fitr fidy unbedeutend, jedoch hody
genug ift, um die Gypsbriiche wafferfrei ju erhalten. Tie
Srocdenbeit ver Britche wird aber auch nody durdy die, hier
in Rede ftehenven und fpdter exrdrterten mit Sand erfitliten
Hobleylinter ved Gypjed gefdrdert, in welden fich die
ftarfiten Regenmengen fofort verlieren. Diefer Umftand
und bie Ndbe der Ditna-Wafferftrafe haben, nddft Tem
teichen Gypdvorfommen, die Anlage der Diinbofer Britche
bejonverd begiinftigt.

Tie Diinhofer Hauptbriche legen nidht weit vom
®utdgebidute, in der Umgebung ded Gefinded oder Bauer-
hofed Mabbina und find meift vevartig am Wbbange ded
Diinathaled angelegt, dap fie fich jur Diina hin bffnen
und immer jveiter lanbeinwdrtd vordringen.  Hier
betrat iy guerft Dden, bder Wejtfeite Ded Gefindesd
am  nddyiten  belegenen, halbfreidfdrmig = gedffneten,
etwa 8 Weter tweiten  und 6  Weter bhohen  oTer
tiefen BVrudh, Ddeffen Sohle ungefdhr 7 Meter iiber dem
Diinafpiegel liegen foll, Die Steilwand diefed Vrudies,
Die einme bedeutend landeimwdrtd vorgedrungene Forts

9) &. b. 2. Undgabe meiner geogu. Karte der Oftfechrovingen.
Dorpat, 1878
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fefung der von mir 1856 beobadyteten Abbaue darftellte,
wied in ber Hibhe einen 30—60 cm. midhtigen, Gefchiebe
fithrenden Sypathjand auf, unter weldem fich hier und da
Refte einer gelblichen Dolomitbant zeigten, im Uebrigen
aber ein braunlicher und grauer, auffillig rveiner, dichter,
gangrdnenartig gefiigter, nicht felten duntle ,Augen” oder
»Sterne” fiihrender Gyps lagerte, der nachy unten ju mit
etwag melhr mergeligen und thonigen Swifdenlagen wech-
felte, und in der Sohle bed Bruched einem gelben Dolos
mit Plak machte. Mit diefen Lagerungdverhiltniffen ver-
glichen, entbldften die 1856ger Briiche, einen mehrmaligen
Wedifel von Dolomitmergel-, Thon: und Gypelagen und
lieferten erft in 8" m. Tiefe eine 30 cm. mddtige fefte,
mit dunflen Sternen oder Uugen verfehene Gypbant.
An der begeicdyneten Steiliwand iiberrafchten jundchit
eintge, etiwva 30 cm. tveite, ohne Unterbrechung, von der
Oberfldche bi8 auf die Sobhle ded Bruched fenfrecht herab-
fteigenve, hobltehlartige, wohlgeebnete Rinnen, tie fich, bei
etivad genauerm RNachfeben, al8 mehr ober weniger weit
pordringende Langddurchichnitte cylinvrifcher Candle oder
Pertiefungen Ddarftellten. Auferdem geigten fidh mebre,
gradlinig begrengte Ring8ichnitte entfprechender, jevoch gr-
fierer, 60 bi8 €0 cm. Durchmeffer befiender, nacdy unten
ein wenig verjiingter, niemald aber in YUrt gewifjer Rie-
fenteffel von Chriftiania, Ritdersdori und Wapno '2),
factartig ermweiterter Gruben, die nidht leer fondern vor:
jugéweife mit gelbem, gefdhiebefithrenden Sande, und
mehr nach unten ju, mit einem milcdhweifien erdigen Ma-
terial exfiillt waren, und von den hier arbeitenden eftnifden
unb lettifchen Gypsbrechern Sandaugen (fiiwa filmad) oder

10) Brogger und Reufd).  Niefenfefiel bei Chriftiania. Jeitfdrijt
ber D. geol. Gef. XXVI. 783 und oben Anm. 3 u, 5.
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@andlbcher (smilte zaurums) genannt werben,  Von
dergleichen, durd) die gelbe und tweifje Farbe der Ausfiils
lung8mafle deutlich vom Graubraun de8 Gypfed abge-
grengten, und von entfprechenden, dody leeven Hohleylinvern
3iblte ih an der Wand ded Bruched 14, fo vaf alfo
bag Gypslager bHier von Ddenfelben gleidhjam flebartig
ourdhlodhert erfchien. WMehreve der Lbcher lagen nahe bei
einander und nur durdy eine {dhywacbe, bid jur Oberflade
reidgende Gypdwand getrennt. Einem foldhen Paare
(Fig. 1) fehlte indeffen die Bwifdhenwand im oberften
Iheile, und hatten fidh hier vabher die Miindungen weier
SHohleylinder zu einer verbunbden.

Weitern uffdylufy iiber die Formen diefer cylindris
fhen Gruben gaben fowohl die unverrigte Oberfldche ded
Gypied, auj der Hobhe ve8 Brudyed, mit den Eingingen
oder Mitndungen der Gruben, al8 bie Abftufungen des
Bruched, mit ihren verfdyieven hoben, horizontalen Durdy:
{dhnitten der Eylinder.

Auj einer jlingft vom Abraum Dbefreiten, ziemlid
ebenen Oberfldche de8 Gypdlagerd ziblte idhy in einem
Geviert von 5'/2 m, Seite, die Miindungen von neun faft
freidrunbden, fleinern, etwa 15 cm. weiten, meift nabe
bei einanver liegenden und von jwet beveutend grofern
Bertiefungen (Fig. 2). BVon ben beiden lehtern hatte eine
gegen 2 m. Durdymeffer, war weder freidfdrmig nody elliptifch
begrengt und evmwedte fofort die BVermuthung, vaf e fidy
bet ihr um die Bereinigung mehrer Lodhmitndungen hanble.
Bur Gewifheit tourde aber diefe Vermuthung an einem
andern, nidt gar weit entfernten, ebenfall8 vor Kurzem
aujgededten, unregelmdfig, d. i. beinabe vierfeitig bes
grengten, 2'/e m, breiten und 3% m. langen Gingange
einer Gypdgrube (Fig. 3). Un einer Stelle ihre8 RNandes
hatten fid) ndmlic) noc) bdie ungweifelhajten Refte der
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Bwifdenwdande mebrever cylindrifchen Gruben exbhalten und
lief fich auf diefer Grundlage, die gange Grube ald BVer:
eintgung von beildufig 10, in der Beidhnung mit puncs
tivten Linien angedeuteten Lbhern anfehen. Diefelbe Cr-
{cheinung fehrte an mebhren Rodymiindungen fwieder, ausd
Deven Bergleich mit tieferliegenven Hotrizontaljdhnitten fich
ergab, daf Ddie BVereinigung mebhrer benacdhbarter Licher
nur bi8 auf eine gewiffe, nicht bedeutenve Tiefe fortfefte,
wad junddft der, freilich geringen, Sunabhme ver Bwifdhens
wand. Tide juzufdyreiben war. Der Gingang ju den in
Fig. 1 dargeftellten beiden Candlen mufte einen Lemnideas
ten dbnlichen Umrif Haben, wdhrend ibhr Horizontaljdnitt
in 30 cm. Tiefe jwei Kreife gab. — WAehnlide Gridyei-
nungen beobadytete man jingft aud) an Dden im feften
Kaltfeld befindlidhen Karjt: Srichtern, die dort, wo fie an
2 blatterfteppigen” Gebdngen nabhe bei einander liegen, Turch
Yufldfung der Scheidemwdnde ju Doppeltrichtern 2. werden.

Wenven wir und nun jum Jnnern der grifern, durdy-
gingig bid auf die Soble Ded Bruched hevabreichenden,
eplindrifchen Gruben, fo feblte ihnen ein deutlich begrenys
ter, gevaber oder feffelartiger Boden und geigten fie in
ihrem Berlaufe, fowobhl in BVetrveff ver Wandbungen, ald
der Yudfitllungdmaffe wefentliche Unterfchieve.

Sm obern, wenigftend 2/3 der gangen Linge betra=
genden Theile dev Cylinder, d. . dort wo fefter Gyps
lagerte, exfchienen die Wandbungen ebenfalld feft und beftand
die Fiillung, iie bereitd bemerft wurde, aud gelbem ge-
{dyiebefithrenden Sand. Die Junenwdnde jeigten nicht
die fpirale, an Riefentdpfen von Chriftianiat?) unv Bern 12)
bemerfte Ausd{chleifung, waren jedoch jo gleihmdiig aus-
gehoblt, daf an ifjrer Cntftehung durd) ein Ddrehended

11) Brogger u. Revfdy a. a. O, 12) RN, Jahrd. §. Min. 1875.
S. 53.
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Medium nidht gejweifelt werden fonnte. Gany jdhivad
hervortretende Protuberangen und RNippen der Ddadurdh
etiwvad rauben Winde ergaben fich al8 etwad hdrtere und
weniger [08liche Stellen ded8 Gypfed, worausd folgte, daf
die Waibe, wenn aud) wegen ihrer Weichbeit niemals
gegldttet, fo dody urfpriinglich ebener al8 jegt fein muften
und ihre RNaublheit fpdatever Crofion juzujdreiben ijt.

Der gelbe, mehr ober iweniger tief nach wunten,
durch ein andered weifed Material erfeste Sand eriied fich
al8 feintdrniger locterer Spathfand mit grdfern meift ausd
finldndifdhem Granit-Gneid beftehenden Gefchieben, Die
Mehryahl legterer batte faum 30 cm. Durchmeffer, und
befafien nur febhr wenige derfelben, der Grofe ihred Lodyed
entfprechend, bi3 1 m. Breite, Jhre Vertheilung war
eine gany unregelmdfige und bemertte ich nicht, daf mebhrere
Derfelben im Fiefften de8 Sanved jufammenlagen ivie
in einigen Riefentefleln Scandinaviend. Einen der groften
Blode fah iy in der Mitte der Grubenbhdhe, obne bdaf
fich an der Wand Spuren einer leften oder frithern Cin-
flemmung bemerthbar gemadht bHatten, Abgerundet waren
die Gefchiebe in gewdhnlicher Weife und jeigten nicht die
regelmdfiig fugelige oder ellipjoide Form Dder NReibfteine
feandinavifcher oder alpiner Granitfeflel, fo bdaf Dbiefed
und die vorerwdhnten Momente darauf bHinwiefen, Ddaf
bei Bilbung der Gruben, der Sypathiand und Ddeffen Ge-
fcbiebe nicht pad reibende Material abgaben.

Sm untern Sheile verloren die Wandungen dort,
wo fid) jum Gyple mehr Mergel- und Thonlagen gefellten,
an Ddeutlicher und namentlidh in den [ingdfdinitten Dder
Gruben, an fdharfer, gradliniger Begrenzung. Die Abs
grenjung madyte fidh vornehmlich durch die mildyweife
Farbe ded Ausfiillungdmateriald fenntlidy, dasd fid) in den
verfchiedenen Eylindern bald mehr bald weniger hody exhob,
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und nach oben mit einer mehr oder tweniger tiefen, Halbh-
tugligen Fldde endete, ober, mit andern Worten, in
einer fich verjiingenden Befleidbung der feften Gypswand
mebr oder weniger hodh am obern Cylindertheile hinaufs
ftieg. Die weiffe Fillmaife gab auf diefe Weife gleid)=
fam Den feffelidrmigen Voden ded gelben Sanved ab. Sie
beftand, fomweit fie Ddie erwdlnte Befleidung der Gyps=
wdande bildete, au8 Dolomitmehl, dem fich nach unten 3u
mebr und mehr Klumypen eined pordjen Dolomited beigefells
ten, weldher unter den cylindrijchen Gruben ald Rerfefungd=
product ded in der Sohle ved Vruched anftehenden Do-
(omite8 angetroffen murde. RNadifolgende vom stud. 2A.
Gberhard audgefithrte Analyfen geben in A. die Bufams
menfegung de mildyweifen Dolomitmehled einer nur wenige
Boll diden Gypswand-Vefleidung und in B. die Bejtand-
theile eine8, unter der ©Sohle be8 Bruched und wunter
einem Hobleylinder hervorgebholten, fehr pordfen, einen
jarten Stid)y in Rofa geigenden Dolomittlumpens.

A, B

QO . i Bl i . Ui 54,13
MgiCOsi .40 3Bibe! i Tan A 41,00
CaSOs+2aq.... Ome ....... 0.06
Fee Os 4 AleOs 109 ....... 247
Org. Gubft. 4 aq. 0oz ....... 1.51
Sand....... e R [T LB CAREY 0.20

99.97 - 99,98,

Dolomite von Dderfelben Jufammenfegung fommen
in den Diinaprofilen der obern Abtheilung unferer devo-
nifdyen Dolomite nicht felten vor?) und beweift die Po-
rofitdt der Dolomitflumpen und dag Dolomitmehl, daf
hier eine Gefteinauslaugung durdy Siderwafjer ftattge-

13) Rofen. Dorpater Yrchiv, IIL 105 T, I Nr. 1, 2, 4-2¢.
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habt, Dad hoberliegende Mehl A. hdtte eigentlich, beim
Ginflufje foblenfdurehaltigen Siderwafjerd, im Ber=
gleiche jum tieferliegenden pordfen Geftein B. eine relative
Beretcheryng an fohlenfaurer Magnefia aujweifen miifjen,
dodh wurven die beiden Proben zweien, etwa 3 m., vou ein-
ander entfernten Puncten entnommen, und iff eine 5—6
Procent betragende BVeranberlichteit in der dolomitijchen
Bujammenfegung ein und derfelben Schicht, feine feltene
Gridieinung unferes Depon.

Der Einjlufy de8 Sidermafjerd murbe indeflen nidyt
alfein durdh) die Vorofitdt ded Dolomite8 und die Mebhls
bilbung, fondern aud) durch dad IJunere eined der Gyp3-
cylinder bewiefen, $Hier zeigten fidh namlich (Fig. 4) bort,
wo Der Gypd mit Mergel- und Thonlagen ju. wedfeln
anfing, einige herabgebogene Schichten, die man fich nur
dadurch erfldren fann, baf bhier ein Ginbruc) derfelben
durd) Waflerdruct erfolgie, mnac)dem bder unter ihnen bes
findliche Boden {chon vorber durdy Sicerwaijer gelodert
und breiig geworden. Gine dhnlidhe Crideinung twurde
an bden fadfdrmigen Cinftilpungen Ded Bechjteind von
Crimmigfdhau befchrieben und abgebilvet, dod) beftanden
bort Die niedergebogenen Schichten aud buntem Letten 4),

Wenn darauf hingewiefen wurde, daf die Entitehung
Ded obern Sheiled der cylindrifchen Gruben nur durd
ein drehended Medium, refp. Waffer, zu ertldren fei, fo
fpridt Da8 Stehenbleiben Der ebem erwdbnten niedergebo-
genen Schichten gegen eine nadyfolgende ftarfe Drehung
und Audjchleifung. Leptered wird aucdy dodurch bewiefen,
baf bag Dolomitmebl nicdht um RL[odhe hinaudgetrieben
werden fonnte, und von der Gypd8mwand, an der e8 hajten
blieb, nicht einmal ein Procent Gyp8 aufnahm. E8 it

14) ®utbier, Verfteincrungen bee'Scd)ﬂriue u. RNothliegenden. II. 4.
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ferner febr wabhridjeinlich, daf die ausd jerfallenem Dolomit
beftehende Fitllung der Lodher urfpriinglich oben mit einexr
Gbene abfchlof und die gegenwdrtig teffelfdrmige Vertie-
fung erft fpdter entftand. Diefed fonnte in der Weife:
gefcheben, dafy nad erfolgtem Waffereinftury, der verdiinnte,
3u hoherm Horizonte anftetgende WMehlbrei jur Rube fam,
und deflen Waffer an den Seiten und nady unten einen
Yudweg fand, wobei ein feffelbodenartiged Ginfinfen der
DOberfldche ded Breied erfolgte. Die feffelfdrmige Verties
fung fonnte indeflen audy durdy {chwadh wirbelnded reined
Waffer aud der feft gewordenen horizontalen Mehlfliche
heraudgedreht werden. Dagegen ift ein Aufwirbeln bed
Mebhibreied, bei weldhem eine diinne Lage deffelben feft an
den Gypswinden Haften blieb, nidyt dentbar, und gelang
8 mir audy nidht eine halbydllige ziemlidy dicfe Rafte diefed
Breied jum gleidhmafigen Stehenbleiben an einer vertifalen
Gypdwand ju bringen. IMit einiger Sidherheit ikt fich
ferner BHehaupten, daf ber gelbe Sand nicht an einer
ftarfen Drehung und Audarbeitung der LWdcher betheiligt
war, fonbern nur die einfade Fiillmaffe derfelben abgab.
Denn e8 beweift fowohl die veutliche Grenze 3wifchen
bem mweifen Dolomitmeh( und dem gelben Spathfand, ald
ber nur & Procent betragende Sanbdgehalt des erftern,
dafy bhier teine fortgefefte Drehung beider Stoffe ftattfany.
Jm Falle einer foldhen Drehung hitte vom fhwerern und
grofern Sande mebr in bad Meh[ itbergehen miiffen, wie
ein einfadher Verfud) mit einem Gemenge von Sdhlimm-
freibe und feinem Sanbde lehrte, weldhed, in einem Cylinber-
gefdfe durch einen Wafferftrabl aufgemwirbelt, fich vergeftalt
verbielt, Daf vom Mehl mebhr al8 vom Sande jum Glafe
beraudgebracht wurbe und daber im Glafe ein fandreicher
gewortened Mehl nadyblieh. Bei {dywacher Drehung hitte
ficy ecine deutlide Grenge zwijchen zwei verfchieden ges
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farbten Materialien nur dann einftellen fhnnen, wenn
beibe ein gleiched Korn und gleiches fpecifijched Gemwidht
gebabt batten, Sdlieflid) wdre nod ju bemerfen, daf
ba3 erwdhnte Eyrperiment aud) barauf binwied, Ddaf
bag @trubelmaﬁer bei fetnem Eintritt in die dburd) Sicfer=
afjer evjeugte Hoblung rein, oder nur mit wenig Sand
gemengt at,

Die cylindrifchen Gruben bed Diinfhofer Gypslagersd
find nady den vorauBgefchictten Vetradhtungen im obern
Theile Wirbel- im untern Sicterlddher, eine Combination,
auf die man audy in den Sandpfeifen der Kreive bon
Gaton Dei Norivich in Kent gefchloffen hat %), Jm obern
Sheile bder Ddort utveilen ebenfall8 nahe bei einander
ftehenden Pfeifen fand feine Durchbrechung der Jwifdhen-
wdnbe jtatt und fithrten die unten {pif audlaufenden Gruben
jum Beweife einer im untern Theile erfolgten Ausdlaugung,
Flindjtiice, die in ibrer urfpriinglichen unverdnverten Lage-
rung aud der Jnnenwand de8 Loched hervorragten.

Wihrend ver fortgefepten Diimbofer Strudellod)bils
dung madhten die immer reichlicher hinabfinfenden fobhlen-
faurehaltigen Siderwaffer, fowohl die mit dem Gypsd
wechfellagernden al die unter vem Gypsfyjtem rubenden
Dolomitmergel und Dolomite yundchit pords und riefen dann
ein Berfallen Dderfelben mnebft Breibildung hervor. War
ein Gtrutellodh) bi8 in die Ndhe ded unter ihm befindlichen
jerfallenen Dolomited hinabgetrieben, fo fand ein Sdyidy=
teneinbruch unter Bilvung und Aufriihren von Dolomit-
bret und ein Nadhlaffen der Struvelbewegung ftatt, und
folgte leterem al8 Schlufjact die Crfiillung der Erube
mit Spathjand und Gejdyieben. Dasd Nadlafjen der Strutcls
bemwegung [dft fich in tiefen Lochern und in einem Mehl-

15) [well. Clemente der Geologie, Deutid) von Cotta I, 112 und
Prestwich. Quat. Journ. of the geol. Soc. XI. 64.
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brei leicht ertlidren, nicht aber die Trodenpaufe 3wifchen
ber Mebibreibildung und der Ausdfitllung mit Spathfand,
ju Deren Unnabhme wir und oben geymwungen faben.

Die bhier bedeutung@vollere, auf Strudel- oder Wir-
belbewegung be8 Waffer8 juriictjufithrende Bildung von
Sobleylindern hat nichts Auffdliiges, feitbem man vergleichen
Borgdange unter verichiedenen Berhltniffen beobachtete.
©o mwurden beifpieldweije am Boden einer, im Granit
ve8 Frolbdttafalled angelegten Wafferrinne, mehrere bid
1'/e Fuf - tiefe Keffel bemertt, die im Raufe von 7—8
Jabren entitanden warven °). Vetannt ift ferner am Mfer
Der Uar, vor der leften, in der Ndihe der Grimfel befind-
lichen Briicte eine feffelfdrmige Vertiefung, die fich durch
Strudelwafjer und Reibfteine vergrofert. Aehnliche, 96 cm.
weite und 120 crr. tiefe Aushohlungen fand man im Bafalt
ober Trapp Dder oftindijchen RNajmal- Berge, am Boven
ve8 Bensloj-Fluffesd '7) und fab iy tleine, fich gegenmwdrtig
bilvende Struvelldcher im devonifchen Dolomit der Diina-
fteomfdynellen bei Keggum oberhalb Diinbhoj'®),

Bur Crfldrung Dder CEntftehung unferer Diinfofer
Gypsloder bedarf e8 nicht nothwendigerweife jener Glet-
fdfermiihlen- ober Edymelywaifer- Brunnen - Theorie, die
man namentlich in EScandinavien'®) fiir die granitnen
Riefenteffel von Ehriftiania und anderer Puncte auj-
geftellt hat. Denn e8 ift der Gyp8 ein febhr weiched und
auferdem in Waffer (B8liched Material, 3u deffen cylins
drifdher Aushohlung e8 teiner befonvers hody herabfallenven
Wafferftrablen und feined maflenhaften ober fehr groben
Reibmateriald bedurfte. Die vielen, nahe bei einanbder

16) Brogger u. Reufdh) a, a. O 17) Feiftmantel. N, Jabrd.
i. Min, 1877. S. 509. 18) Grlduterungen gur 2. Audg. db. geogn.
RKarte Liv-, G- u. Kurland’s. Dorpat 1878, S. 63/405. 19) Brdgger
u. Reufdy a. a. O,
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liegenden fleinen Gruben (Fig. 2) ved Diinfofer Gypfed
fchlieRen iiberhaupt jeden Gedanten an fo viel eingelne fleine
Gleticherbrunnenftrahlen aud. Aud) wurde oben nachge-
wiefen, daf der gelbe Spathiand und deffen, weder fugligen
noch el{fptifchen, und auch nidht im Fiefften ve8 Sanbes
rubenden obder befonver8 angeordneten Gefdhiebe an der
Ausbohrung jener Ldher unbetbeiligt waren, und vaf
legtere wobl aud diefem Grunde feine fpirale Ausdjdyleifung
und feine factartige Griveiterung jeigten.

Bergebend fuchte ich auf ven vom Spathfand befreiten
Gypeflachen, nach) einer Ebenung, Sdyrammung obder
Furchung, die ald Crideinung der Glacialzeit zu Ddeuten
gewefen wdve: Dennech glaube ich, daf man Andeutungen
berfelben nodh einmal finden wird, da an den nidht gar
weit entfernten devonifchen Dolomiten bei der Eifenbabhn=
britcfe iiber die Oger, und bei Stalgen an der furldndifchen
Aa, fowie am Vobhriodhe von Rypeifi bei Bivfen, Gletjdyer-
fehliffe und an der erftgenannten Localitdt audh NW—80
ftreichende Glactalfdyrammen von miv bemerft yourben 7).

Dafiir, daf die Bildung der Ditnfofer natiivlichen Gyps-
gruben in die Gisjeit fallt, fpricht aber vor Allem dev pweifel-
108 difubiale oder altquartire gelbe, gefchiebefithrende Syath=
fand, von dem wir gefeben, dafk ex fidh nur an der Augjitllung
ber Gruben, al3 bem Schlufact der ganzen Eridyeinung, be-
theiligte und daber erft nad) der Grubenbohrung exjdyien.
Giner gany genauen BVeftimmung ded Ulterd diefed Sypath-
fanbed ftellen fich invefjen vorldufig nody einige Schwierigtei-
ten entgegen. Gr befleidet in giemlidy gleichjdrmiger Weife
und in 30 Hi8 60 cm. Machtigleit, jowohl die Oberfliche

20) Geo‘ogie von Liv- u. Kurland. Dorpat 1861. &, 108/684
— Grlduterungen gur 2. Audg. d. geogn. Karte der Oftfeeprovingen.
Dorpat 1878. &. 31/373. — Cijungsber, der Dorpater Katurf.»
®ef. 1V. 355.
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De8 Diinhofer Gypsdjyftems, alg ven mit Platyschisma
und Natica verfehenen Dolomit ded etwa ein Kilometer
flupabwdrtd8 liegenden Ragge- Steinbruched. IJm Hin-
tergrunde ved lelteven fritt ein 1'/e . mddhtiger rother,
0. . oberer dilubialer Gejchiebelehm auf, doch lief fich an
feiner diefer beiden Rocalitdten mit Sicherheit enticheiven,
ob Der Epathjand vom Wlter de8 Gefchiebelehms ober
dlter oder jlinger al8 verfelbe ift. Dagegen beobachtete ich in
frithern Jabhren diberall in der Nadhbarfchaft, wo fich befjere
Profile jeigten, dafi der dchte obere, rothe, bid 2 m. madytige
Gefchichelehm 3. B. bei Lennewaben und Keggum diber
devonifdiem Thon, bei Kurtenhof iiber Dolomit und bei
DBerfemiinde iiber oberdevonifchem Sanbe [agerte und feiners
feitd ftet8 von einem gelben bi8 roftfarbenen, gefchiebe:
fithrenden Sypathjanve befleidet wurde, der vem Diinhofer
glid).  Nur bei der obenermwdhnten Dgetbriicte rubte auf
dem Dolomit mit Sdliffflichen unt Sdhrammen ein 20
bi8 30 Fuf mdchtiger locferer Flugjand. Ungeachtet diefed
lefsten Umftanded werden wir immerbin geneigt fein miiffen,
den Diinbofer Spathfand fiir jiinger ald8 den obern Ge:
{dhiebelebm zu halten, und folgt darausd, daf {idh die Diine
hHofer Gypdldcher in einem Servain bildeten, dag vom
obern efchiebelehym befreit war, und bdaf nad) ihrer
Bilbung eine jiingfte, aud gefchiebefiihrendem Sypathjande
beftehende Grundmoraine er{chien, Ddie jened Terrain be-
tleidete und die Gruben erfiillte. ;

Die Entftehung dber Diinfofer Strudel- und Sider-
[cher ioitrde hiernach in die lepte Beit ver glacialen oder
altquartdren Periode fallen, in welder bet der befannten
pon NW opdert NO fommenden Gletfcherbetvegung, von
einer beftehenben ober Deginnenten oft:mweftlichen Thal=
bilbung der Diina nodh) nidyt die Rede fein fonnte, fondern
ein ftarf ftromended Schmelzwafier ded Glet{chereifed wirten
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mufite. Wenn nidht da8 BVerhdaltnif be8 Spathfanded
3u ben Struvelldcdhern daran bindern wiirde, fo ldge e8
nahe die Gntftehung diefer LWdher in den Anfang Dder
poftglacialen oder alluvialen Seit ju verlegen. Denn da
Pag Diifiabett faft iiberall den obern Gefchiebelehm und
Syathfand, und juweilen bi8 auf 15 und mehr Meter
Jiefe durdhfchnitten hat, und da ferner die Oberfldche ved
Diinhofer Gypslagerd fich auf der §Hohe ded Diinathaled
Defindet, fo bdtte e8 durdyausd nichtd Auffalliged- over Un-
wabhridyeinliched, wenn hier in der erften Jeit der Diinas
bilbung ein, {tarf bewegted, wvon Der Seite fommended
Wafler rafdh iiber den Gyps -thaltodrtd geftrdmt und
dabei Strudel erzeugt haben follte, die jur Aushohlung
grofier cylindrifdher Sypdgruben geniigten.

Gruben ober [dyern, die den Diinfofer entfprechen
oder {hnlid) find, hat man in den verfdyiedenen Lindern
gany verfdyiedene Begeichnungen beigelegt. IJn Norwegen
und Sdweden nannte fie der Bolfdmund Riefentdpfe und
Riefenteffel. Die Frangofen bezeichneten fie ald natiirlidye
Brunnen®") (puits naturels ded Parifer Grobialfed), oder
al8 geologijde Orgeln *) (orgues géologigues Ded
Maftrichter Kreidetuffed). Wahrend die Holldnder fie Erd-
pfeifen (Uerdepypen von Majtricht) nannten, bheifen fie
in Cngland Sanbpfeifen (sandpipes, sandgalles von
Norwidy), in Dinemart Schornfteine (Storftene ded Fayoe-
Hitgeld aquf Seeland), in Deutidhland Biicdhfen (Uelzen),
©olle, Rfuble, Fenne und Crdtvichter.

Bon diefen Venennungen wurden jiingft>*) die frandis
navijdien Riefentdpfe fitr alle Strudelgruben ver Eid-

21) Cuvier et Brogniart. Essai sur la géogr. min, des
environs de Paris 1811. p. 87. 22) Matthieu. Journal des
mines T, 201. p. 197. 23) Pend. Jeitfchrit d, D. geol. Gef.
XXXI. &, 132 u. 627.

arule
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eit und die geologifden Drgeln der Frangofen Fiir
alle Siderldcher in BVorfdhlag gebradht.  Dabei Hhat man
jedboch diberfehen, Daf weber jene Venennungen an fich,
nodh) die Biweitheilung geniigen. Denn man fennt Stru-
belldcher bDer Eidjeit, Die weber riefig nody feffelfdrmig
find, und ift der Yergleich von eingelnen oder mehreren
Sictergruben mit fret in der Luft {tehenden Drgelpfeifen
und Orgeln durchaud fein paffender. Dann ift aber audy
bie fitr die feandinavifchen Riefenteffel aufgeftelfte Glet-
fcherbrunnen-Theorie eine Hypothefe, deren e in einigen
Fallen nicht bedarf und bderen Richtigfeit in andern an-
geteifelt werben fdunte, obhne daf alle diefe Fdlle zur
RKategorie der Strudelldcher gehdren. Jdh erinneve hiex
beifpielBmweife an die newerdingd im tertidivem Kalf bei Solo-
thurn aufgefundenen ,Riefenteffel”, 3u wwelchen 10 big 15 m,
lange Rinnen fithren und in deren Ndbe fich polivte Fldchen
und W—O ftreichende Schrammen geigen. Yuch giebt 8
Gruben, wie die Diinfofer, welche beide Entftehungdmeifen
perfreten und wieder anbere, wie die geologifdhen Schdchte
oder Quellen=Yuffteigerdhren im Devon bei Aachen %),
auf mweldye feine jener Entftehungdiweifen anjuwenden ift.

Aud den dargelegten Gritnden erfchien e8 mir ywed-
mdfiiger, von jenen beiden Benennungen feinen Gebraudy
ju maden, fondern die Diinhofer cylindrifcdien Gypdaus-
hohlungen, nach dem, wasd fie wirtlich find, . i. ald Strudel-
und Sidergruben ju beseichnen, weldie man mit einiger
Bereditigung ju den altquartiven hinftellen fann.

Die Theorie der glacialen Struveldcher ift in lefster
Beit von einigen Geologen audy nodhy auf eine Anzabl
wenig unterjuchter, in quartdren Gebilden auftretender
trichterformiger und cylindrijcher Bobenvertiefungen ausd=

'24) Moggerath. N, Jahrdb, 1845. S, 513.
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gedehnt worben, und veranlaft mich diefer Umftand hier
ju einigen Bemerfungen iiber die in unferm oftbaltifdyen
Gebicte haufig vorfommenven Grdtridhter und Erd-
falle,

Matt beobadytet diefe Grfcheinung yunddhit dort, wo unfere
Devonifdien Gypslager griofere Ausdehnung und Madtig-
feit befiben. Jn der obenermwdbnten, von Riga nady Birfen
hin ausgebehnten Gypszone hat jened Phinomen jchon yor
Iingerer Beit die Aufmertfamfeit einheimifcher Naturfor-
fdher ®) erwectt. LBon Diinhof beginnend, verjolgt man
daffelbe bei Biyternfee, Berghof, Thomsvorf, Baldohn,
Barbern, Shufbe an Dder Furldnbdifchen Memel und, —
per fiidwdrtd junebmenbven Gypentwicelung entfprechend,
— in wadifenden Dimenfionen bei Montigalifchet, Rol=
lifchet, Roljutejchin, Kownie, Birjen, Podaizen, Smordon
und Poéwol im Gouv. Kowno.26) Die friiher entjtan-
benen und fich) jest bildenden Grdfdlfe ober Groeinftiirze
find bier gewobhnlich trichteribrmig und oben meift freis-
rund, jutveilen aber aud) pval oder unregelmdfig begrenst.
Sn der, Gegend von Podaizen haben fie, bet 20 big 30
Faden Tiefe einen Durchmefier von 10 i 12 Faben und
find  nicht felten vollftdndig mit Rajen befleivet. Jhr
Waffergehalt ift ein tempordrer, indem fie im Sommer
gewdbnlidy gany austroctnen. Beim Cntftehen. eined foldhen
Crveinfturged verfant vor nicht gar flanger Beit??) bet
Birfen ein ganger BViehftall und fammelte fich in der Grube
~ Waffer an. Die meijten Erdirichter nehmen im Friibjahe
Waffer auf, dag beim Aufthauen des Bovend am Grunde
Derfelben einen AuBweg findet.

Die Urfache Ddiefer Grdfille find felbjtver{tandlich
25) fFerber, Unmerf. jur. phyjif. Crdbefdhreibung von Kurland.

Riga 1784. p. 282. 26) Grewvingl, Geologie von Liv- u. Kurland.
S. 264/740. 27) Dirpt{de Jeitung 1873. Nr, 61.
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Audwafdungen und Yushohlungen ved Bypsterraing, beven
WBildung man mweder voryugdweife, nody iberhaupt in die
Glacialzeit ju feen gezivungen ift, und die wohl nur ausd-
nahméeife mit Strudelldchern in BVerbindungen fteben.
Bu ven groften Audwafdhungen mag die wafferfithrende fo-
genannte heilige ohle (swieta dziura) uneit Podaizen
gebbren, von twelcher erdhlt wird, daf man in diefelbe
ywei, mit Gldcden verfehene Enten einfperrte, bderen
eine bei ©mordon, die andere aus tem Birfenden See
jum Bor{dhein fam.

Sm Weften der begeichneten Region fcheint unter vem
grofen Luftfcha- oder Warne See Ded Kreifed Telfch eine
mit Scdhiefelwafferftoffgad erfiilite Gypshohle fidh ihred
Snbaltd rafdy entleert ju haben, indem auf bdiefe Weife
bad ploglicdie Auffteigen Ddiefed Seed und tasd gleichzeitige
LBerenden ahllofer Fifche 2) am einfachften zu erfldven
ift. Weiter ndrdlid) finben fid) in ver Hauptmannidyaft
Hafenpoth Kurland’@, am linfen Ufer der Alloyte, im
Gebiete Ded Guted Dferiven, auf einer etva 1%/e Kilometer
weit ausgedehnten Flace, Crdtriditer von 12 Fuf Tiefe
-und 18 Fufy Breite, unter weldyen erwiefenermaagen Gyps
anftebt. Diefe Crotrichter {ind bi8 auf den Grund be-
graft und enden mit runden Lochern. Man pilegt in fie die
Cntwdfferungdgrdaben ju leiten, weil der Boben im Uebrigen
eben und flach ift. Mit unterirdifchen Gypdaudwaidhungen
fcheinen aud die fogenannten Stinfldcdher in der Umgebung
von Schlod und beim Sdhmwefelbad Kemmern in Verbin-
bung 3u fteben, wad mit dem, etwa 30 M. Jangen im
Dolomitterrain befinvlichen unterirdifdyen Laufe der Weliche,
eined fleinen Nebenflufjed der Plehne??), fudlich Golbingen,

28) G®rewingt. Siungdber. d. Dorpater Naturf.-Gef. IIT 259,

29) Roffart, Statiftif u. Geographie Kurfand’s. 1843. S. 299. u.
rufl. Bergjournal 1844. I. 3. &. 323.
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nicdht der Fall ift. Welde Bewandnif e8 dagegen mit
bem, 5 Werit von Angermiinde, im Popen = Gebiete
liegenden Shigatte See hat3?), der fich tempordr fiillen
und entleeren foll und zwei tiefite Stellen (Kaulen oder
Rolfen) dufweift, [dft fich exft nach genauerer Unterfuchung
ber LQocalitat entjcheiden.

Gine 3weite Gruppe von Crdfillen und Grdtricdhtern
seigt fich dtber den filurifhen Gebilden Gft- und Liviand’s,
und fteben mit denfelben nicht felten unterirbifche, inners
halb jener Gebilde befindliche Wafferldufe in Verbindung.
Die wenn audy feften, vody faft ausnahmios gleidy einer
fhlecht gefugten Parquetdiele, ftarf zerflitfteten Dolomite
unferer Silurformation, geftatten dem Tagewaffer fiberall
Gingang und madien aud Ddiefem Grunde einige Gebiete
fogar wafferarm. Ragern nun unter joldhen Dolomiten
‘thonige und mergelige, leicht zerftdrbare Schidyten, fo
wird bad Material derfelben vom einficternden Wafler aufge-
nommen und fortgefithrt, wenn dad Waffer fich einen Aus-
gang an nabhebelegene Grofiondthdalern oder Steiltitften ded
Meered 2c. 3u verfhaffen iveiff. Befikt aber bder Feld-
boden grofere Sypalten, ober entftehen {ie durch Cinjtiirs
sen Deffelben in die gebilveten umteritdijdhen obhlrdume,
fo bewegt fih da8 Tagewaffer vorjugdweife ju Ddiefer
©ypaltung bin, und treten Fdlle ein, wo ein ganger Badh
ober fleinerer Fluff o lange und iweit unterirdifd verlduft,
big er einen Yudweg im Thal, oder an der RKiifte findet,
Sind bdie Dolomite mit quartdren Ablagerungen befleivet,
fo Dbilden fich nicht felten iiber einer foldhen Sypalte Boden=
vertiefungen, welche namentlich im Friihjabhr, bei vollftdn-
biger Fillung mit Waffer, jum Einfinten der Erde und

30) Biittner. Sigung8ber. d. furldnd. Gef, {. Lit. u. Kunit, aud
.’ 3. 1850—63. S. 24 u. 46.
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sur Gntftehung von Erdtriditern Veranlaffung geben, Der
Gjte nennt fie Strudel= oder Wolfdgruben (furridte oder
undiaufud) und bemerft man juweilen eine gange Reibe
perfelben in der Richtung einer Sypalte oder eined unter=
irdifchen Wafferlaufed. Sowolhl dergleidhen Wafferldufe,
al8 audy Grdtrichter und Erdfalle ohne deutlichen Wafjer=
abflufy, fennt man in unferm filurijchen Ureal bi8her auf
pen Snfeln: Defel (Kiddimeh=-Badh und Erdtrichter von
Rivoul und Ochtiasd)®), Moon (Dorf Wira) 3%) und Dago
(Kurrifo-Bach) #), fowie auj vem Fefllande: am Salla=
idgat (Fluf) bei Nyby, gegeniiber Nuctd ), wo fie Erd=
fhliinde oder Raperten (la perte d'eau) genannt foerden,
bann in Harvien, an den Jva-urfed (Hoblen) bet Kuimes
im Kivchipiel Idrven und bei Neunhof tm Kivchipiel Kofdh,
am Kuiwajdggt (STrodenfluf)®), ferner am Jegelecht-Bad
bet Softifer ®6) und endlidh am Crrad-Flufy, Dder feinen
unteriedifchen Lauf, ywifchen Crrad und Neu-SJfenbof, durdy
eine RNeibe tberirdijher Grdtvichter begeichnet. Audh im
ftlurijhen Terrain bed8 benachbarten Gouv. Peter8burg
finden fich Crdfidlle und Grdtrichter, die von den Ruffen
Ginftury-Gruben (prowalniija jamit) genannt werden.
Unter allen diefen Rocalitdten ift mir feine befannt,
deren Berhdltniffe dagu auffordern, an Strudel= und Sider-
[Bcher ver altquartdven, glacialen ober Ddiluvialen Seit
su venfen, und bedarf namentlich der poftglaciale Eha-
rafter jener Erdividyter, die der Gfte, nady feiner eigenen

31) Gidyroald. Bull. de Moscon 1854. 1. 65. 32) Kutorga.
Berhandl. d. min. Gef. ju Peterdburg. hg. 1852 u. 53. S. 439.
33) ©dmidt, Fr. Dorpater Archiv 1. 84. 34) Gidywald. Bull.
de Moscou 1852. 1. 439. 35) Sdmidt a. a. O, u. Grewingt.
Gteinalter der Oftfeeprovingen. Dorpat 1865. S. 91. fAnm, 36)
Wodenfdyrift, Infand. Dorpat, 1836, &. 59 und Rathlef. Shizse
b, orogr, Lerh. Gft-, iv- u. Kwmrland’s. Reval 1852, &. 63. ¥Unm.
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Beobadytung ihred Eniftehend und Beftehens, al8 Strudel-
gruben begeichnet, feiner mweitern Grildrung.

Fiir die Strubel- und Sidergruben be§ Diinbofer
@t)p%lage,ts, erfcheint aber nicht ailein eine gany fpecielle
Aufnabme und Unterfudhung ifhred Areald, fondern audy
eine fortgefeite, Den Brucharbeiten folgende Beobadytung
fehr wiinfchendwertlh, und ift letere von Riga aud leicht
in’8 Wert ju fegen. Was id) in den Diinhofer Gypshriichen
wahrend eined Nachmittaged gefehen und hier erldutert,
follte ju weitern Forjhungen anregen und Ddiefelben er-
leichtern,

i
W
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