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Dic im Monat September dieses Jahres erfolgte Oppo-
sition des Mars, bei welcher er der Erde so nahe kam,
wie dies erst in 15 Jahren wieder der Fall sein wird,
veranlasste uns, diesen Planeten, so oft unsere Atmo-
sphire es zuliess, unausgesetzt zu beobachten, um die
Lage und Gestalt seiner Flecke, migliche physische
Verinderungen, besonders aber seine Rotationsperiode
zu bestimmen.

Das Beobachtungslokal befindet sich auf der Platte-
forme einer in der Nihe von Berlin belegenen Villa,
Sein Mittelpunkt ist vom Herrn Major v. QOesfeld durch
genauc Triangulirungen bestimmt worden; cs liegt 520
31" 14”31 N. Breite, und 31° 2 §",24 Jder Linge von
Ferro; oder 17,73 nordlich und 1" 217,79 im Bogen
westlich von der Kénigl, Sternwarte zu Berlin. s ist
mit eciner Kuppel von 412 Durchmesser Ledeckt, die sich
nach allen Richtungen mit Leichtigkeit drehen Lisst und
deren Klappen dem Beobachter gegen 200 Oeflnung
gewibren. Das Fernrohr ist ein Fraunhofer von 4y
Brennweite *) von dem hiesigen Mechanikus Diwe pa-
rallactisch montirt und mit einem die Rotation der Erde
compensirenden Uhlrwerk versehen. ILei der ganzen
Einrichtung, namentlich bei Regulirung des Instruments,

*) Es ist dasselbe, dessen der Geh, Rath Pastor([ sich be-
diente, und im 50. Bande des Bode'schen Jahrbuchs 8. 237 {f.
mit grossem Lobe crwihnt. Ein Beweis seiner grossen Schirfe
ist gewiss, dass es auf der Mondfliche einc Menge Gegenstinde
zeigt, die Lokrmann’s Karten nicht enthalten.



halten wiv nns des Rathes und dev thiitigen Mitwirkung
des Heren Veof. Encke 7u erfrenen.

Die Opposition fand am 9., die grisste Frdenniibe
{0,334) am {4, Sepibr. Statt. Bet allen bis 1815 stait
findenden  Oppositionen beliriigt diese Entfernung 0,5
bis 0,65; was ecine sehr hedeutende Vermindernng des
scheinbaren Marsdurchmessers znr Folge bat. Bei der
grossen optischen Schiefe des Instruments konnte fast
immer eine einiache Linse von 300maliger, und mimde-
stens ein Ocular von 48§5maliger ¥ ergrisserung gebraucht
werden.  Mit schwicheren Vergrisserungen wiire bei
cinem Durchmesser von hichstens 227 schwerlich etwas
auszurichten gewesen.  Unsere Beobachtungen gehen
vom 10. Septhr. bis 20 Okibr.; in welcher Zeit 17 mehr
oder weniger zum Beobachten giinstige Nichte einfielen,
und alle Seiten des Mars kamen uns wiederholt zu Ge-
sicht.  Es wurden 35 Zeichnungen seiner Oberfliiche
genommen. Die 21, welche wir den Umstinden nach
fiir die Dbessern halten miissen, sind dicsem Anfsatze
heigelegt.  Die Anwendung cines Mikrometers schien
uns nicht zweckmiissig, die Dicke der Fiden hiitie bei

so feinen Gegenstinden weit mehr Unsicherheit bewirkt,

als bei der Schiitzung mit geithtem Auge Stait finden
5 5
konunie. Die Zeichnungen wurden unmititelbar vor dem
8
Fernrohr selbst ausgefilhrt.  Gewdhnlich verging einige
;g
Zeit bis sich die unbestimmte Fleckenmasse, die sich
dem ersten Blick darstelite, in erkennbare Theile aufloste.
Alsdann wurden die Mittelpunkts- Coordinaten  durch
Schitzung bestimunt, wobet der sehr dentliche weisse
D b

Fleck am Siidpole zur Bestimmuang des Meridians diente)
graphisch nicdergelegt wnd das iibrige Detail dazwischen
gezeichnet.  Die angegebene Zeit der Beobachtung be-
zicht sich auf die Bestimmung dec Coordinaten.  Jeder
von uns controllicte sodann die Zeichnung mil sciner
Beobachtung, und so ist alles Aufgenommene von uns
beiden gesehen, und miglichst genau bestimmi worden.

Am 10. Septbr. zeichnete sich sogleich ein ¥leck «
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vor allen iibrigen so deutlich und schacf begrenzt aus
und lag der Mille so nane, dass wir ihn als den giin-
stigsten zur Bestimmung  der Rolation withlien.  Am
14. Septbr. riickle er im Verlauf von 3 Stunden aus
der ostlichen Hemisphiive diber die Mitte hinweg in die
westliche.  Seine  gseit Tagen wuverinderte Gestalt
und seine regelmissige, ganz im Sinne einer Rotation
slatt findende Bewegung liess uns fast keinen Zweifel
mehr iiber seine Tdentitit und Conslanz iihrig.  Noch
2% Stunde spiter bot Mars schon ein ganz anderes Bild
dar (vergl. die 2le und Gle Zeichnung); der Fleck o
war dem Westrande schon ziemlich nahe. Am 13. konnte
der Wolken wegen Mars nur in einer frithen Abend-
stunde Deobachiet werden, wo der Fleck ¢ noch nicht
geschen ward.  Am 16, wurde er aber genau beobach-
tet und die Rolationsperiode vorliufig abgeleitet.  Sie
zeigte, dass er von jelzt an nur in den Morgen- nnd
Tagesstanden  der Erde zugekehrt sei und bis Mitte
Oktober nicht sichtbar sein werde, was anch die fol-
genden Beobachtungen bestitigten.  Xrst am 19. konnte
wiceder beobachtet werden; das Bild des Mars zcigle
sich in einer seltnen Schirfe.  Am Siidrande des Iaupt-
fleckens (Ste Zeichnung) zeigten sich 2 rothe Sicllen,
cinem schinen Abendroth auf der Erde ihnlich, die
jedoch schon eine Stunde daraufl schwiicher waren, und
nachher zwar zuwetlen als hellere, jedoch nie wieder
als rothe Flecken gesehen wurden.  Auch bemerkten
wir bei der ersten Beobachtung dieses Abends nchen
der Spitze f cinen kleinen schwach duankeln Fleck g,
der  nachber nicht wieder gesehen werden konnte.
‘Wahlrscheinlich begiinstigle die vorziigliche Heiterkeit
unsrer Almosphiive, so wie die Lage des Flecks nahe
der Mitte, scine Sichibarkeit, vielleicht liess ihn auch
scme geringe Trennung von f spiter mit diesem Fleck
vereinigt erscheinen, wie dies in der Zcichnung Nr. 12
der Fall sein kann.

Dic Beobachtungen vom 26. Septbr. bis 5. Oktbs.
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zeigten uns schr stark geschwiirzte Flecke, die sich in
zonenartiger Lrstreckung, gegen N. sehr scharf begrenzt
und gegen den dortigen vollig flecken{reien, in hellem
Lichte glinzenden Raum  scharf kontrastirend zeigten.
LEin Durchbruch dieser Ylecke bei m war am Nordende
deutlich und breit, am siidlichen aber nur so schmal,
dass er nur mit vicler Mithe gesehen wurde. Zwischen
dem Siidpole und dem Hauptileck p m zeigte sich fort-
wihrend e¢in Lreiter Streifen ¢ von geringerer Schwiirze,
withrend die nordliche Halbkugel ganz fleckenfrei blieb,
Triibe Witterung unterbrach vom 5. bis 12. Ckibr. die
Beobachtungen.  Am 13. erschien der Fleck @ zum er-
stenmal wieder, aber dem Westrande so nahe, dass wir
erst am 14. seiner Wiederkelr gewiss werden konnten.
Noch genauere Beobachtungen erlaubte uns der 19. und
20. Oktbr., wo dieser Fleck in den Abendstunden die
Mitte des Mars passirte, welche Zeitmomente mit mig-
lichster Schirfe durch wiederholte Schittzung bestimmt
wurden; und nun cine genauere Rotalionsherechnung
erlaubten. — Vom 13. Oktbr. an ward am o6stlichen
Rande die Entstebung einer Phase bemerklich, auch ist
sie in den Zeichnungen 19 bis 24 angedeutet worden.
Die Rechnung gab die Grésse des verfinsterten Theiles
am 13. Okibr., = 0,06, am 20. == 0,08 des scheinbaren
Marsradius.

Yom Anfang der Beobachtungen an erschien am
Siidpele fortwihrend mit grosser Deutlichkeit ein weisser
heliglinzender, scharf abgerundeter Fleck, der auch fast
von allen friihern Beobachtern wahrgenommen und mit
dem Namen der Schocezone belegt worden ist. Im
Verlauf der Beobachtungen verminderte sich seine Grisse
allmillig bis zum 5. Oktbr.; hernach nahm sie wieder
zu, jedoch ganz unmerklich. Am 10. Septbr. schitzten
wir sie 1%, am 5. Oktbr. o' und am 20. Oktbr. 15 des
Marsdurchmessers.

Werden die Herschelschen Angaben der Neigung
und Axenstellung der Marskugel gegen seine Bahn als
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richtig angenommen, so hatte der Sitdpol des Mars dm
1. April 1830 seime Friihlingsnnchl,glciche und am 8.
Septbr. das Sommersolstitium, Der geringste Durch-
messer jenes weissen Flecks fillt also 27 Tage nach
dem hochsten Sonnenstande, eine Zeit, die der lctzten
Julibiifie auf der Nordhalbkugel der Erde analog ist,
in welche gewihnlich die grisste Wirme fallt.  ¥rii-
bere Beobachter haben bei Oppositionen, wo der Pol
weiter vom Maximo der Erwirmung abstand, dicsen
Fleck bedeutend grisser geschen; fast alle aber geben
seine Grosse als veriinderlich an. Dies diwrlie allerdings
sehr fiir die Hypothese eincr wirklichen Schueebedeckung
sprechen.

Wir vergleichen am Schlusse unsrer Beobachtungen
dic meist sehr zerstrcuten Bemerkungen andrer Astro-
nomen, iiherzeugten uns jedoch bald, dass mit Aus-
nahme des weissen Flecks, den schon Maraldi 1716
entdeckte, keine deutliche Uebereinstimmung mit unsern
Wahrnehmungen aufzufinden war, Linige haben aller-
lei besondre Gestalten der Kugel gesehen, andre seinen
ganzen Raund hell leuchten sehen. Ddie meisten halten
die Flecke fiir verinderlich. Zeichnungen sind nur we-
nig vorhanden, und Schriters arcographische Fragmente,
welche 224 Abbildungen enthalten sollten, sind nie er-
schienen.

Da wir nun den Mars nie anders als vollig kreis-
rund, seine ¥lecke mit Ausnahme cines geringen Yar-
benwechsels wnd  der durch die Rotation nothwendig
bedingten optischen Verinderungen durchans konstant,
and seine Rinder nie glinzend gefunden batten, folg-
lich unsre Beobachtungen in bedeutender Disharmonie
mit (vitheren standen; so waren wir nicht wenig erfreut,
in den Beobachinngen des llerrn Justizrath Kunowsky
(Bode’s Jahrbuch auf 1825), die vom Novhr. 1821 bis
Mirz 1822 gehen, nicht allein unsre Meinung iiber die
Constanz der Flecke vollkommen bestitigt, sondern so-
gar in 2 mitgetheilten Zeichvungen den Fleck a nebst

- -~
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dem damit verbundenen schlangen(irmigen nach e za
laufenden Bogen deutlich wiederzufinden. (Herr Ka-
nowsky sah damals den Nordpol des Mars der Erde zu-
gekehrt, und seine Zceichnungen miissen also meistens
andre Flecke als die unsrigen zeigen, mit Ausnahme
derer, welche nahe um den Acquator liegen).  Somit
scheint die Hypothese, als seien jene Flecke wnsern
Wolken analog, ginzlich zu fallen,

Da sich aus der unten berechneten Rotation und
den Zeichnungen angeben lisst, welche Seite des Mars
in einer gegehenen Zeit uns zagekehrt sei, so beobach-
teten wir versuchsweise noch am 5. wnd 10. Novbr.,
und fanden genau dicselben Flecke, welche die Rech-
nung ergeben hatte.

Mehr oder weniger giinstige Atmospliire der ¥rde
und vielleicht auch des Mars, unvermeidliche Schiitzungs-
und Zeichnungsfeller, Verinderung der Gestalt durch
Verschiedenheit der Lage auf der kugel selbst, und end-
lich der Umstand, dass ein dem Rande sich nithernder
Fleck friiher verschwindet als er diesen erreicht hat,
kann allerdings, besonders wenn man nur wenigemale
Leobachtet, die Meinung erzengen, als seien jene Flecke
an sich selbst verindeddich.  Aueh gehoren zu so feinen
Beobachtungen, besonders wenn Mars der Erde nicht
so nalie kommi als diesmal geschah, grosse optische
Schiirfe des Fernrohrs und so starke Vergrosscrungen,
als den frithern Beobachlern grossen Theils nicht zu
Gebote standen.

Zur Bestinmung der Rotation ward nun zunichst
der arcocentrische Ort der Erde aus Lnchke's Epheme-
ride fiir jede Beobachtung interpolirt.  Aus der Ordi-
nate des Flecks « ergab sich sodann der Bogen zwi-
schen ihm und der scheinbaren Marsmitte, folglich seine
Lage gegen den Himmel, vom Marscentro aus geschen,
Die Zabl der ganzen Unliule ward durch vorliufige
Approximation ermittelt und so ergab sich

9

aus Sept. 10. und Sept. 1.1. Rotation des Mars — 245345
h— — 16 —— —— 9145
10. — — 16, ——  —— =937 51"

Nach dem 16. Septbr. crschien, wie oben bemerkt, der

Fleck erst am 14. Okibr. wieder mit Gewissheit, allein
schion ziemlich weil von der Mitle entlernt, daher lei

Schitzung der Ordinaten nicht  die grosstmaglichste
Schiiele zu erlangen war.  Es fand sich
aus 10. Sept. und 14. Okt. = 24h 3¢ 15"
14 —— — 4. — =2¢ 36 28
16. — — 11 — 21 35 54

Mittel = 21 36 12,1

Ein anderer mit d bezcichneter ¥leck war am {{.
Sept. und 12. Okibr. mit ziemlicher Schirfe beobachtet
worden. Die Rcclmung ergab

240 36" 1.

Am 19. und 20. gelangen Dei schr heiterer Luft zwei
Beobachtungseeihen, woraus der Durchgang des Flecks
duorch den Meridian der Mitte mit grosser Schiirfe be-

I

stimmt werden konnte. Die Rcchnung ergab
aus 40. Sept. und 19. Okt. 24h 37 7

1 — — 9. — 9y 37 25

16. — — 19. — 21 36 51

Mittel 21 37 &7

aus 0. Sept. und 20. Oki. 21 37 13
14. — 20. — 21 37 30
16. — — 20. — 24 37 0

Mittel *.) 17;—17,}

Wird beiden letzien Mitteln gleiches Gewicht beigelegt,

das vom 11. Okibr. aber, der schwierigen Schitzung
wegen, ganz iibergangen, so ergiebt sich

2037 1175
Corr.weg. d. Lichigleichung — 1,6

Mittel 21 37 9,9 Rotationy. W.n. 0.
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Kionnte dieses letzte Resultat Lis auf 10”7 mit Ge-
wissheit verbiirgt werden, so wire ein Aunschluss an die
9 Jahr alte Kunowsky'sche Beobachtung maglich, wo-
durch der zu befiirchtende Febler noch unter 17 Ler-
absinken wiirde.  Ob nun gleich der wahrscheinliche
Fehler des Mittels geringer als 107 ansfillt, so scheint
es uns doch gerathener, zuerst die michste Opyposition
abzuwarten, um so mehr als unsre Rotationsperiode von
der bis dahin angenommenen (21h 39" 21”) noch immer
Ledeutend abweicht und andre Beobachter noch grossere
Differenzen finden (Huth 7. B. setzt 240 43).

Mit dieser gefundenen Rolation ward hteraul die
areocentrische Lage des Flecks « fiir jede Beobachtung
interpolirt und so scine Entfernung vom jedesmaligen
Meridian der Mitte, in Graden der Marskugel ausge-
driickt, bestimmt.  Nimmt man denvom Marspole durch
diesen konstanten Fleck gezogenen Meridian als ersten
an, so ergicht sich aus Obigem die arcographische Linge
des jedesmaligen Meridians der Marsmitle.  Die unten
folgende Tabelle enthilt diesc Bestimmungen, welche
cine Controlle der Zeichnungen miglich machen.

Aus den Herschel'schen Angaben ither Axenstellung
des Mars (unser Instrument hat keinen Positionskreis,
und es schien uns deshalb sicherer, jene Angaben un-
verindert anzunehmmen, zumal unsre Beobachtungen ih-
nen wenigstens nicht widerspreclhien) ergicbt sich der
Erholhungswinkel der Erde diber der Ebhene des Mars-
Giquators, vom Centro des Mars aus geschen,

fir Sept. 10. 23° 35

Sept. 30. 25 43

Okt. 20. 27 21
wonach in jeder Zeichnung die Lage des Aequators
angegeben ist.  Dies waren hinrcichende Data, um aus
jeder Zeichnung, wo ein deutlich begrenzier Punkt der
scheinbaren Marsmitte uahe genug lag, seine arcogra-
phische Linge und Dreite zu bestimmen.  Diese Posi-
tionen weichen cinzeln genommen sellen iiber 3%, eini-

x>
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gemale 6°—8° in Linge oder Dreite von cinander ab;
nur in einem Falle betriigt die Abweichung 19° in
Linge, aber schon beim 62sten Breitengrade. Es [and
sich

@ aus 8 Beobb. 0° I. — 7° Br.
c — 2 — 347 + 8
d— 4 — 269 — 26,5
e — 8 — 333 — 19,4
f—3 — 7 4 1L
h — 4 — 98 — 13
m-— 8§ -— 126 — 32
n— 8 — 123,14 — 5
o — 3 — 97 — 3,7
p — 3 -—— 2365 — 40
q — 5 — 121 — G2
* — 4 — 177 — 23
s — 5 — 164 — 274
v — 2 —— 336 -+ 26,5

Da 1° auf der Marsscheibe, selbst in der Mitie, nur "
gross erscheint, so ist cine grissere Uebercinstimmung
als oben angegeben, nicht wobl zu erwarten; wenigstens
berechtigen jene Abweichungen in keinem Falle, cine
cigne Verinderung der Ortslagen anzunchmen.  Die
beobachteten Fiecke sind also wobl nichts anders als
integrirende Theile der Marsoberiliche sclbst.
Dic Schueczone erstreckte sich

am 10. Sept. bis 84° S. B.

am 5. Okt bis 87

am 20. Okt. bis &5
Dicse Punkte wurden nun auf cine 3 Zoll im Durch-
messer haltende Kugel niedergelegt und aus dea einzel-
nen Zeichnungen, in denen das zwischenliegende Detail
der scheinbaren Marsmitte hinreichend nahe lag, mittlere
Umrisslinien construirt, auch die Niiancen der Farbe so
angegeben, wie die bessern Beobachtungen sie gezeigt
hatten. Der Nordpol und 27% wm ihn herum waren

ganz von uns abgewandt, und noch 25° oder 30° der
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Nordhalbkugel so gut als unsichthar, wegen zu schiriger
Lage gegen dic Yrde, und viclleicht auch wegen der
Marsatmosphire; weshalb  fiic die beiligende, nur bis
zam - 34" gehende Zeichnung die Polarprojection als
die passendsle erschien. Der Siidpol liegt in der Mitte
des hier in grosster Ausdehnung (his—&19) durch cinen
schwaeh punktirten Rand begrenzten weissen Flecks.
Dasiibrige Weiss bezeichnet den in getbem Lichte glin-
zenden Theil; die aul gleiche Art wie der Sidpolileck,
umgrenzlen Stellen sind heller als der dibrige Theil der
Scheibe, was jedoch nur bei grosser Heiterkeit unseer
Atmosplbitre bemerklich ist. Augser den Meridianen von
309 zu 30° sind noch der Aeqnator, die beiden VWende-
keeise (Tropicus Virginis — 289 42 und Tropicus Piscium
4299 42) so wie der siidliche Polarkeeis angegeben,

Obgleich die vorliegende Darstellung bis jelzt nue
Tragment ist, so ergicht sich doch, dass die mcisten
lichtabsorbirenden Theile der Oberlliiche in der Gegend
des Tropicus Virginis zu suchen sind.  Die lichtreflecti-
renden Theile sind grisser und stehen iiberall in Ver-
bindung, gleich den Oceanen der Erde.  Die nordliche
Halbkugel, so weit sie uns zu Gesichle kam, zeigle sich
vour 90° bis 330° herum durchaus gleicharlig ceflectirend,
und der grosste Theil der heissen Zone ist aul dieser
Strecke hieein mit inbegriffen. Niler dem Siidpole, in
dee Kalten und dem angrenzenden Theile der gemiissig-
ten Zone ist das Continuom der reflectivenden Massen
schon mehre unterbrochen, aber die Absorption des Lichts
findet in geeingerem Grade Stail. Die Massen sind
weniger scharl getrennt und oft unbestimmt in einander
iibergehend.

Aus der gelundenen Raotation, verbunden mit der
bekannten Axensteiling und den Elementen der Bahn,
vrgaben sich noch folgende Bestinmungen:

Dauer eines Marsumlaufs 6694 Rotationen.
hicrnach Linge cines Mars-
jabres . . . . . . 668; Mars-Sonnentage.

13

Linge eines mittleren Sonnentages 5
in Erdenstunden . . . . . 24h 39" 29

Txcess des Sonnentages . . . 2 12
Verhiiliniss des Marstages zum Er-

dentage . . . . IS S |
Yrithling der T\oulhalbku"el . 491} Marstage
Sommer . . . . . . . . . 180

Merhst . . . . . . . . . 119y ——
Winter . . . . . . . . . 447
Wird der Frithling zum Sommer und der Herbst zum
WWinter gewdmol, so ergiebt sich:
Dauer des Sommers der Nordhalbkugel zu
dem der Siidhalbkngel . . . . . . 19 113
Dagegen Intensitiit des Sonnenlichts im nérd-
llcllcll Sommer zu der im siwdlichen . 20 : 29
Selzt man beide letzie Verhiiltnisse zusammen, und

nimmt an, dass sich anl demselben Planeten die Erwiir-
mung wie die Frleuchtung verhilt, so wiirde folgen,
dass dem Siidpole die kiirzere Dauer seines Sommers
durch dessen Intensitiit mehr als ersetzt wird. Da sich
aber fiir die Winter das letzte Verhiliniss 20 ¢ 29 um -
kehrt, so wird der Winter des Siidpols nicht allein der
lingern Dauer sondern auch der grissern Entfernung
der Sonne wegen, ganz ungleich strenger als der des
Nordpols sein.  Hiermit stimmt iiberein, dass frithere
Beobachter das weisse Licht der Siidzone selbst dann
noch erblickt haben, wenn der Siidpol abgewandt war,
woraus folgt, dass es sich vom Pole bis gegen den 45°
und wohl noch weiter erstreckt haben miisse, witlirend
wir auch unter den giinstigsten Umstinden bei den
ocen an der Nordseite des

5
Mars nichts der Art entdecken konnten. Stets war der

e
gegenwirtigen Beobachtun

Glanz dieser Gegend dem des iibrigen Theils der Scheibe
ganz gleich.
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Gedruckt bei den Gebr, Unger,
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Physische Béobach‘\tungen-

*des

Mars

bei sciner Opposition

im September 1830
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von

Wilhelm Beer jnd ."Th - Midler.
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Mit eincr Abbildung.
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