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SISSEJUHATUS

Ehitustoostuse ees seisvate suurte iilesannete edukaks taitmi-
seks tuleb voimalikult laialdaselt kasutada kohalikke ehitusmater-
jale. Rikkalikuks tooraineallikaks kohalike ehitusmaterjalide valmis-
tamisel on meie vabariigi tdhtsama maapouevara — polevkivi —
toostusliku kasutamise jddtmed, eeskdtt mitmesugused tuhad.
Polevkivituha sideainelised omadused on teada juba pikemat aega,
kuid alles noukogude ajal on joutud nende sideainete praktilise
kasutamiseni. Esimeseks sammuks sel alal oli pdlevkivituhk-side-
ainetehase «Kukermiit» ehitamine Tallinnas 1948. a., mis toodab
aastas 40 000 tonni kukermiiti. Ldhemal ajal on oodata uute polev-
kivituhk-sideainetehaste kéikulaskmist. Eesti NSV Ministrite Nou-
kogu ja EKP Keskkomitee médrus nr. 1, 24. jaanuarist 1955. a.,
keelab kasutada portlandtsementi ilma polevkivituhk-sideainete
lisandita iihe- ja kahekorruseliste elamute ja loomakasvatushoo-
nete ehitamisel. Sama maééruse tditmiseks on koostatud ka kées-
olevad juhised polevkivituhk-sideainete kasutamiseks.

Juhised on moeldud kasutamiseks voimalikult laiale ehitajate
ringkonnale, seejuures ka vidiksemate too0mahtude puhul, nagu see
sageli esineb viiksemates ehitusorganisatsioonides, kolhoosides,
sovhoosides ja individuaalelamute ehitamisel. Neil juhtudel pole
tavaliselt kédepédrast eriteadlaste nouannet ega vastavaid katseta-
misseadmeid, seepérast on juhistes piiiitud anda voimalikult prak-
tilised andmed kasutamiseeskirjade ja tabelite kujul. Uhtlasi on
juhiste ametlikku teksti tdiendatud selgitavate méarkustega. Vahem
on rohku pandud mortide ja betoonide seguvahekordade koostamise
pohimotete selgitamisele. Juhistes on kasitletud pdlevkivituhk-side-
ainete kasutamist ainult kivinemisel tavalise temperatuuri juures.
Polevkivituhk-sideained on vorreldes portlandtsemendiga tundu-
valt aeglasema kivinemisega ja tundlikumad ebasoodsate kivine-
mistingimuste suhtes (madal temperatuur, iilemddrane voi liiga
vihene niiskus jne.) ning vajavad seepidrast kasutamiseeskirjadest
tapset kinnipidamist.

Juhised on koostatud Eesti NSV Teaduste Akadeemia Ehituse
ja Ehitusmaterjalide Instituudis ja Tallinna Poliitehnilises Insti-
tuudis teostatud uurimistédde pohjal tehniliste teaduste kandidaadi
V. Kikase, tehniliste teaduste kandidaadi H. Korrovitsi, insener
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F. Kiviselja, insener-keemik H. Mandmetsa ja tehniliste teaduste
kandidaadi E. Ojamaa poolt viimase iildtoimetamisel. Juhiste teksti
on tdiendatud ENSV TA tegevliikme prof. O. Maddisoni, ENSV .
TA korrespondeeriva liikme prof. L. Jiirgensoni ja Eesti NSV
Linna- ja Maaehituse Ministeeriumi tehnilise osakonna juhataja
insener E. Vaino nédpundidete kohaselt.

Koigis polevkivituhk-sideainete kasutamisel tekkivates kiisimus-
tes palutakse poorduda Eesti NSV Teaduste Akadeemia Ehituse ja
Ehitusmaterjalide Instituudi (Tallinn, Estonia pst. 7) voi Tallinna
Poliitehnilise Instituudi ehituskonstruktsioonide kateedri (Tallinn,
Kalinini tn. 101) poole. Uhtlasi paluvad koostajad teatada iihel
eelpoolnimetatud aadressidest tdhelepanekutest, markustest ja arva-
mustest, mis tekivad kdesolevate juhiste kasutamisel.

Koostajad



I. POLEVKIVITUHK-SIDEAINED JA NENDE OMADUSED

{. ULDANDMED

Polevkivi-kukersiit sisaldab iile poole (55—75%) oma kaalust
anorgaanilisi aineid, mis polevkivi kasutamisel muutuvad kas
polevkivituhaks (poletamisel), koksiks (gaasistamisel kamber-
ahjus) voi poolkoksiks (utmisel tunnelahjus).

Polevkivi anorgaaniline osis sisaldab peamiselt lubjakivi (kalt-
siumkarbonaati 50—70%), saviaineid ning peeneteralist kvarts-
lilva (molemaid kokku 25-—35%) ja palju vahemal médral muid
mineraale (ptiriiti, ortoklaasi jne.). Keemilise koostise jirgi otsus-
tades voib polevkivituhalt oigustatult oodata sideainelisi omadusi
(vt. lisa 1). :

Polevkivis leiduv lubjakivi laguneb polemisel tekkiva kuumuse
mojul lubjaks ja siisihappegaasiks. Tekkinud vaba lubi iithineb kor-
gel temperatuuril tuhas sisalduvate saviosistega (SiO,, Al,O; ja
Fe;,O;3), andes uued tihendid, nagu kaltsiumsilikaadid, -aluminaa-
did ja -ferriidid, mis annavad tuhale sideaine omadusi.

Polevkivituhka liigitatakse harilikult vastava kiitteseadme voi
poletamisviisi jargi, nagu polevkivi restkoldetuhk (kihispolemis-
tuhk), polevkivi tolmuna polemise tuhk (tolmpolemistuhk), gene-
raatorituhk jne., sest poletamise tingimustest soltuvad tuha side-
ainelised omadused. Ehitusliku sideainena on seni kasutamist leid-
nud "toostuslikest kolletest suurel hulgal saadavad polevkivi rest-
koldetuhk ja tolmpolemistuhk.

2. RESTKOLDETUHAST SAADAVAD SIDEAINED

Eesti NSV toostustes on praegusel ajal levinud peamiselt katla-
kolded, kus polevkivi poleb kihis liikuvatel restidel. Kihis polemi-
sel kuumutatakse polevkivi mineraalset osist ebaiihtlaselt. Kihi
pinnal on sageli nii korge temperatuur, et tuhk paakub voi sulab
riabuks, kuna alumistes kihtides jddvad madala temperatuuri tottu
karbonaadid osaliselt lagundamata ja osa orgaanilist ainet pole-
mata. See asjaolu kahjustab kihispolemistuha sideainelisi omadusi.

Restkoldetuhk pole sideainena otseselt kasutatav jimeda tera-
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suse ja rohke paakunud tiikkide sisalduse tottu. Sideaineliste oma-
duste esiletoomiseks tuleb tuhk peeneks jahvatada. Restkoldetuha
jahvatamisel saadavat sideainet nimetatakse harilikuks kukermii-
diks. Seda toodab Eesti NSV Ehitusmaterjalide T66stuse Ministee-
riumi tehas «Kukermiit» Tallinnas, Kalda tn. 7.

Tehniliste tingimuste (vt. lisa 2) kohaselt jaguneb harilik
kukermiit kaheks margiks: 50 ja 25. Sideaine mark niitab vasta-
vate nouete kohaselt! valmistatud ja niiskes ohus hoitud katse-
kehade survetugevust 28 pédeva vanuselt. Vordluseks olgu maini-
tud, et portlandtsemendi mark on tavaliselt piirides 300 kuni 500,
ehitusmordi tsemendi mark on 100 kuni 200 ja romaantsemendi
mark on 25 kuni 100.

Hariliku kukermiidi erikaal on keskmiselt 2,65 g/cm?® ja ehitus-
lik mahukaal (kergelt puistatult) keskmiselt 0,95 kg/l, ta on tume-
halli, portlandtsemendile sarnase voi tumedama viarvusega. Vee
juurdelisamisel harilikule kukermiidile eraldub temast véhesel
madral vidavelvesinikku — méddamuna l6hnaga gaasi, mis voib
olla iiheks tunnuseks hariliku kukermiidi eraldamisel teistest side-
ainetest. Vee lisamisel portlandtsemendile ei teki sellist I6hna.
Harilik kukermiit on norgalt hiidrauliline? ja aeglaselt kivistuv
madalamargiline sideaine, mis kivinemiseks vajab niisket kesk-
konda. Seetottu sellel sideainel valmistatud moérdid kivinevad koige
paremini niiskes ohus.

Normaalsetes tingimustes (s. o. 6hus, mille temperatuur on 15
kuni 25°) kivinenud harilik kukermiit ei ole veekindel, s. o.
sellel sideainel valmistatud tooted tavaliselt lagunevad vees ka
parast pikemat kivinemist ohus. Seepirast ei tohi ainult harilikul
kukermiidil valmistatud ehitusmorte kasutada ehitisosades, mis
peavad asuma vees (nditeks pohjavees asuvates vundamentides
jne.). Vihese veekindluse tottu kukermiit ei ole ka kiilmakindel,
s. 0. temast valmistatud tooted ei pea vastu vahelduvale kiilmumi-
sele ja iilessulamisele veega tdisimbunud olekus.

Hariliku kukermiidi vee- ja kiilmakindlust voib tunduvalt tosta
portlandtsemendi lisamisega. Uhtlasi kiirendab see lisand ehitus-
mortide kivinemist, eriti algperioodil. Hariliku kukermiidi tardu-
mise kiirus soltub suuresti sideaine vanusest ja hoidmistingimus-
test. Asjajahvatatud kukermiit tardub tihti iisna kiiresti: algus 30
minutit ja 1opp 1—2 tundi. Pikaajalise seismise jirele vdib tardu-
mise 1opp aga pikeneda isegi iile 48 tunni.

! Katsekuubid valmistatakse TOCT 310—41 nouete kohaselt muldniiskest
tambitud mordist vahekorras 1:3 (sideaine ja normaalliiv kaaluliselt).

2 2 Vajalike kivinemistingimuste jirgi jagunevad ehituslikud sideained kahte
rithma:

a) 6hksideained — kivinevad ja siilitavad oma tugevuse ainult Shus
olles, nditeks tavaline ehituslubi (Shklubi), kips jne.
b) hiidraulilised sideained — vajavad kivinemiseks niisket kesk-

konda. Paremad hiidraulilised sideained (portlandtsement) kivinevad ka vees,
norgemad vajavad alguses kivinemist niiskes Ghus ning hiljem vdivad oma
tugevuse sdilitada ja edasi kivineda ka vees.
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Tuhksideainete tardumise liigset aeglustumist ja tugevuse
(margi) langust vGib pohjustada niiskuse voi vee juurdepdds side-
ainete hoidmisel voi transportimiSel. Seepérast tuleb tuhkside-
aineid, nagu teisigi ehituslikke sideaineid, hoida voimalikult kuivas
kohas (katusega ja laudporandaga varustatud ruumis) kinnistes
mitmekordsetes paberkottides. Katsed néditavad, et korralikul saili-
tamisel kaotab harilik kukermiit 3 kuu jooksul vordlemisi vdhe oma
tugevusomadustest (keskmiselt 109 ). Et tarvitajal oleks voimalik
hinnata kukermiidi vanust, on sideainet tootev tehas kohustatud
kottidele mérkima nende tditmise kuu ja aasta.

Harilikku kukermiiti kasutatakse peamiselt ehitusmértides, s. o.
miiiiri- ja krohvimortides ja betoonides lisandina portlandtsemen-
dile, vastavalt jargmistes peatiikkides toodud juhistele.

3. HARILIKU KUKERMIIDI OMADUSTE PARANDAMINE MINERAALSETE
LISANDITEGA

Hariliku kukermiidi sideainelisi omadusi (tugevust, veekindlust
ja kiilmakindlust) voib parandada aktiivsete mineraalsete lisan-
dite, nagu treepeli, kuumutatud savi (gliniidi), kuumutatud diato-
miidi j.t. juurdelisamisega. Aktiivsed mineraalsed lisandid, nagu
treepel ja diatomiit, sisaldavad aktiivset rdnihapendit (SiO;) ja
kuumutatud savid (gliniit) peale aktiivse rdnihapendi veel aktiivset
alumiiniumhapendit (Al,O3), mis iihinevad polevkivituhk-sideaine-
tes sisalduva vaba lubjaga, tostes nende veekindlust ja iihtlasi ka
fugevust.

Laboratoorsed ja toostuslikud katsed nditavad, et kui harilikule
kukermiidile lisada 309% gliniiti, touseb sideaine tugevus ja vee-
kindlus ning saame romaantsemendi tiiiipi ehitusliku sideaine mar-
giga kuni 100.

Veel paremaid tagajirgi saadakse siis, kui harilikule kukermii-
dile lisatakse 209 brjanski treepelit, kusjuures sideaine mark voib
tousta kuni 150-ni.

Harilikust kukermiidist koos aktiivsete mineraalsete lisanditega
valmistatud sideainet nimetatakse véaristatud harilikuks kukermii-
diks (Ajutised tehnilised tingimused — vt. lisa 3). Sellel sideainel
valmistatud morte voib ka ilma portlandtsemendi lisandita kasutada
maérgades tingimustes, kuid enne veega kokkupuutumist peab mért
kivinema 14 pédeva niiskes 6hus temperatuuril 15 kuni 20°.

4. TOLMPOLEMISTUHAST SAADAVAD SIDEAINED

Polevkivi tolmuna polemisel, nagu see toimub Kohtla-Jédrve ja
Ahtme elektrijaamades, kuumutatakse polevkivi terakesi kiittekol-
des iihtlasemalt kui kihis polemisel. Seetottu on tolmpolemistuhk
ihtlasema koostisega ja paremate sideaineliste omadustega kui
restkoldetuhk. Koldes, kuni 1200—1350° kuumuses, viibib polevkivi-
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tolm vaid moned sekundid. Polevkivi osakeste tolmpeenuse ja kolde
korge temperatuuri tottu piisab sellest siiski orgaanilise aine vilja-
polemiseks ja polevkivi mineraalse osise muutumiseks ehituslikuks
sideaineks.

Kuigi polevkivi tolmpolemistuhk on juba jahvatamata olekus
iisna peeneteraline, ei saa teda siiski tdie eduga kasutada ehitusliku
sideainena. Jahvatamata tolmpolemistuhal on moned vaga olulised
puudused, nagu suur mahumuutus !, viike veekindlus, vordlemisi
viike tugevus (mark) ja halb téodeldavus. Jahvatamata tolmpole-
- mistuha mark on 25 kuni 50. Tolmpolemistuhas on keskmiselt 17 %
vaba lupja. Tolmuna poletamisel tekkiva korge kuumuse tottu on
tuhaterakesed suures enamuses paakunud voi klaasistunud ning vee
juurdepéds terakeste sisemusse ja vaba lubja kustutamine on takis-
tatud. Seetottu lubi kustub védga aeglaselt ning kustumisega kaa-
suv paisumine pohjustab ebaiihtlast mahumuutust, s. o. temast val-
mistatud toodete pragunemist.

Et holbustada vee juurdepédésu terakeste sisemusse, tuleb tolm-
polemistuhk jahvatada. Jahvatamine 16hub klaasistunud terakesed
ja tostab tugevust mitmekordselt, vorreldes jahvatamata tuhaga.
Jahvatatud tolmpolemistuha mark koigub 100—200 piires, soltu-
valt peamiselt jahvatuspeenusest. Jahvatamine vidhendab {ihtlasi
sideaine ebaiihtlast mahumuutust, tostab veekindlust, kiilmakind-
lust ja plastilisust. Tolmpolemistuha jahvatamise teel paadavat
sideainet nimetatakse hiidrauliliseks kukermiidiks. (Tehnilised tingi-
mused — vt. lisa 4).

Hiidrauliline kukermiit on helehalli, veidi kollaka vérvusega,
tema erikaal on keskmiselt 2,75 g/cm?® ja mahukaal (kergelt puista-
tult) keskmiselt 1,0 kg/l. Hiidrauliline kukermiit on aeglaselt kivi-
nev hiidrauliline sideaine, mis kivinemise algperioodil (14—21
pédeva) pole veekindel. Hiidraulilist kukermiiti kasutatakse peami-
selt mortides, betoon- ja vahtbetoondetailide valmistamiseks ja ka
raudbetoonis. Ka hiidraulilise kukermiidi veekindlust, kiilmakind-
lust ja kivinemise kiirust saab tunduvalt tosta portlandtsemendi
lisandiga vastavalt jargnevates peatiikkides toodud juhistele.

5. HUDRAULILISE KUKERMIIDI OMADUSTE PARANDAMINE
MINERAALSETE LISANDITEGA

Jahvatatud tolmpolemistuha (hiidraulilise kukermiidi) tugevust,
mahupiisivust ja eriti veekindlust tdstab tunduvalt aktiivsete mine-
raalsete lisandite, nagu brjanski treepeli, gliniidi v6i kuumutatud
diatomiidi lisamine. Katsed on ndidanud, et 20% brjanski treepeli,

! Sideainetelt noutakse, et kivinemisel tekkivad mahumuutused oleksid
iihtlased, s. o. ei pohjustaks pragunemist, kdoverdumist jne. Seda omadust
kontrollitakse sideaine taignast T'OCT 310—41 jargi valmistatud koogikeste
hoidmisega niiskes Ohus, vees voi keevas vees — sdltuvalt sideaine hiid-
raulilisusest. Seejuures koogikesed ei tohi servadest praguneda, kattuda pragude
vorguga ega koverduda.
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309% glinjidi voi kuumutatud diatomiidi lisamine jahvatatud tolm-
polemistuhale parandab sideaine veekindlust ja tostab sideaine
marki kuni 200-ni ja rohkem.

Sideainet, mida saadakse tolmpolemxstuha jahvatamisel koos
aktiivsete mineraalsete lisanditega, nimetatakse «véaristatud hiid-
rauliliseks kukermiidiks» (vt. Tehnilised tingimused — lisa 5).

Vadristatud hiidraulilist kukermiiti kasutatakse peamiselt ehitus-
mortides, kuid seda voib kasutada ka betoonis ja raudbetoonis vas-
lavalt jargnevates peatiikkides toodud juhistele. Suurema veekind-
luse tottu voib véiristatud hiidraulilisel kukermiidil valmistatud
morte kasutada ka vees asuvates ehitusosades, tingimusel, et mort
saaks enne veega kokkupuutumlst 14 pédeva kivineda niiskes ohus
temperatuuril 15 kuni 20°

6. KOKKUVOTE

Polevkivituhk-sideained on suhteliselt madala margiga, aeglase
kivinemisega ja viikese vee- ning kiilmakindlusega. Sellest tingi-
{ult on neid soovitav kasutada peamiselt ehitusmortides. Siiski on
korgemate omadustega polevkivituhk-sideainel — vaaristatud hiid-
raulilisel kukermiidil — voimalik valmistada ka betooni margiga
50—75 ja kiilmakindlusega 10 tsiiklit vahelduvat kiilmumist ning
tilessulamist veega tdisimbunud olekus. Nimetatud survetugevus ja
kiilmakindlus on tavaliselt liiga madalad, peale selle nouab vaéris-
tatud hiidraulilisel kukermiidil valmistatud betoon erilist hoolt kivi-
nemise algperioodil, mil tugevuse kasv on aeglane (ca 7—10 esi-
mese 06-paeva jooksul ei tohi betooni veega kasta, kuid tuleb hoida
niiskena — kaitsta viljakuivamise eest). Seepdrast on soovitav
kasutada polevkivituhk-sideaineid tavalisel temperatuuril kivineva
betooni valmistamiseks ainult portlandtsemendi lisandiga. Kui kivi-
nemine toimub madalamal temperatuuril, on portlandtsemendi
lisand tingimata noutav.

Polevkivituhk-sideainete tugevus, vee- ja kiilmakindlus touse-
vad aga tunduvalt, kui kivinemine toimub korgemal temperatuuril
(aurutamine, autoklaavimine), seepdrast voib neid kasutada ka
ilma portlandtsemendi lisandita armeerimata betoon-ehitusdetailide
valmistamiseks. Armeeritud (sarrustatud) detailides on portland-
tsemendi lisand vajalik, sest ainult pdlevkivituhk-sideainetel val-
mistatud betoon ei kaitse kiillaldaselt rauda roostetamise eest.

Jéargnevates .peatiikkides on toodud juhised polevkivituhk-side-
ainete kasutamiseks mortides, betoonis ja raudbetoonis kivinemisel
normaalse temperatuuri juures.

Nagu teistegi sideainete korral, on ka pdlevkivituhk-sideaineid
valmistav tehas kohustatud iga véljaantava sideaine partii varus-
tama passiga, mis peale muude andmete sisaldab sideaine kasuta-
jale tingimata vajalikud andmed: sideaine liigi (nimetuse), margi
ja valmistamise aja. Uhtlasi on pass toendiks selle kohta, et side-

9



aine vastab kehtivate tehniliste tingimuste nouetele. Seepérast pea-
vad sideaine kasutajad tingimata iga kord noudma tehaselt koos
sideainega ka passi viéljaandmist.

Sideainete kasutamisel tuleb silmas pidada, et nende tugevus
(mark) langeb vidhehaaval ka siis, kui neid hoitakse nouete koha-
selt, s. o. kuivas ruumis laudporandal voi laudalusel. Seepdrast pole
soovitav sideaineid hoida pikemat aega. Kui sideaine margi maé-
ramisest on moddunud iile 3 kuu, siis on soovitav mark uuesti maa-
rata.

Sideaine ligikaudne tugevus (mark), soltuvalt algmargist ja
hotdmise ajast, on antud jdrgnevas tabelis.

Sideaine ligikaudne tugevus (mark) soltuvalt algmargist ja sdilitamise ajast.

S T : shene- Portlandtsemendi algmark
Sallx}(ar{llése aeg r;lli%?u(;oe_d;,: :F;_ (tehasest viljalaskmisel)
uudes :

e 300 | 400 500 | 600

3 20 240 320 400 480

6 30 210 280 350 420

12 40 180 240 300 360

T3 R Tugevuse vihene- Polevkivituhk-sideaine algmark

Salll{(aumu:isees aeg mi%e 9%-des alg- (tehasest viljalaskmisel)

i 50 | 100 15 | 200

3 10 45 90 - 136 180

6 30 35 70 105 140

12 50 25 50 75 100

Halbade hoidmistingimuste korral voib sideaine tugevuse lan-
gus olla tunduvalt suurem, voi sideaine voib isegi téiesti rikneda.
Seepdrast tuleb hoolitseda selle eest, et sideaine vedude ajal, laos
seismisel ja ehitusplatsil ei niiskuks ega saaks vett.



Arhitektuuri Valitsus Ajutised tehnilised juhised p61ev-‘ ENSV ATJ 3-55
ENSV  Ministrite Nou-| kivituhk-sideainete kasutamiseks Polevkivituhk-
kogu juures ehitusmortides ! sideained

I. KASUTAMISALA JA ULDANDMED

1. Polevkivituhk-sideainetel valmistatud miiiiri- ja krohvimorte
voib kasutada koigi II ja III klassi kuuluvate "ehitiste piistitami-
seks ja remontimiseks.

Nimetatud klassid haaravad peaaegu koiki elamuid ja toostus-
hooneid ning koiki pollumajanduslikke ehitisi.-

Polevkivituhk-sideainetel valmistatud mordid on {ildiselt lubi-
mortidest halvema téodeldavusega (vdhema plastilisusega), kuid
suurema vee- ja kiilmakindlusega ning kiirema kivinemisega. Tse-
mentmortidest on nad aga tunduvalt vihema vee- ja kiilmakindlu-
sega ning aeglasema kivinemisega.

Polevkivituhk-sideainetel ~ valmistatud mortide téodeldavust
(plastilisust) voib tosta lubja- voi savitaigna lisandiga. Mordi vee-
kindlus soltub sideaine liigist. Védaristatud kukermiitidel on suurem
veekindlus. Vee- ja kiilmakindlust voib tosta ka portlandtsemendi
lisandiga.

2. Polevkivituhk-sideainete kivinemine aeglustub tunduvalt
keskkonna temperatuuri alanemisel ja on liialt aeglane tempera-
tuuril alla 10°. Kivinemise kiirendamiseks tuleb kasutada morte,
mis peale polevkivituhk-sideaine sisaldavad 25%—509% portland-
tsementi kogu sideaine hulgast. Miiliritéode teostamiseks kiilmu-
tusmeetodil tuleb morti valmistada sideainel, mis sisaldab vihe-
malt 50% portlandtsementi.

3. Armeeritud (sarrustatud) miiiiritiste puhul peab mort ole-
nemata margist sisaldama vidhemalt 509% portlandtsementi side-
aine kogukaalust.

Portlandtsemendi lisand on vajalik seeparast, et polevkivituhk-
sideained ei kaitse kiillaldaselt nende sees asuvat armatuurrauda
(sarrust) roostetamise eest.

Esitatud Eesti NSV Tea- | Kinnitatud Eesti NSV : . s
duste Akadeemia Ehituse | Ministrite Noukogu juures Raé;ndsm:sigg%htaeg.
ja Ehitusmaterjalide Insti- |asuva Arhitektuuri Valit- Kehtiv k]um 1 H?J rini
tuudi ja Tallinna Polii- [suse kiskkirjaga nr. 61 1957. jaanus
tehnilise Instituudi poolt 22. juulist 1955. a. i

! «Ajutiste tehniliste juhiste» ametlikku teksti on koostajad taiendanud
selgitavate markustega. Viimastest eraldamiseks on ametlik tekst mérgitud
piistjoonega.
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1. KASUTATAVAD MATERJALID

4. Mortide valmistamiseks kasutatavad polevkivituhk-sideained
peavad vastama jdrgmiste tehniliste tingimuste nouetele:

a) kukermiit harilik — TT 60-55;

b) kukermiit harilik védaristatud — ATT 47-55;

¢) kukermiit hiidrauliline — ENSV TT 508-55;

d) kukermiit hiidrauliline vaaristatud — ENSV TT 509-55.

Muudele materjalidele, nagu liiv, lubi, portlandtsement, kips ja
vesi, esitatakse samu noudeid nagu tavaliste lubi-, tsement- ja
segamortide korral.

5. Liiv peab vastama «Ehitusnormide ja eeskirjade» ! nouetele,
mille kohaselt:

a) miilirimordi -liivaterade maksimaalne suurus on murdkivi-
dest miiiirituse puhul 5 mm, korrapérase kujuga kivide puhul (telli-
sed, plokid) — 2,5 mm;

b) krohvimérdi liivaterade maksimaalne suurus on aluskihi
jaoks 2,56 mm ja kattekihi jaoks 1,2 mm;

¢) savi, muda ja tolmpeente osiste (mis vees holjuma jadvad)
hulk liivas ei tohi iiletada miitirimordi korral 5% ja krohvimérdi
korral 109 kaaluliselt;

d) mordi liiv ei tohi sisaldada védvliiihendeid (arvestatud
SO; peale) iile 29 kaaluliselt;

e) vilgukivi sisaldus mérdiliivas ei tohi iiletada 1% kaalu
argi. 3
; gKui miitirimordi mark on 25 voi vdhem, siis ei nouta liiva kva-
liteedi kontrollimist.

6. Polevkivituhk-sideainetele lisatav portlandtsement peab vas-
tama iileliidulise standardi (FOCT 970-41) nouetele, kusjuures
portlandtsemendi mark ei tohi olla alla 300.

Portlandtsemendi lisandit kasutatakse pdlevkivituhk-sideainetel
valmistatud mortide vee- ja kiilmakindluse parandamiseks ja margi
tostmiseks. Kipsi lisandit kasutatakse lagede ja puitpindade kroh-
vimisel tardumise kiirendamiseks ja mordi paremaks nakkamiseks
puitpindadega.

7. Mordi valmistamiseks tuleb kasutada puhast, joomiseks
kolblikku vett. Kahtluse korral tuleb vee kolblikkus kindlaks teha
vordluskatsete teel mortidega, millest {iks on valmistatud kahtluse
all oleva veega ja teine puhta joogiveega. Vesi loetakse kolblikuks,
kui vdhemalt 28 pédeva niiskes keskkonnas kivinenud mordi surve-
tugevus on vidhemalt 909% puhta joogiveega valmistatud mordi
survetugevusest.

8.  Lubi peab vastama iileliidulise standardi (IFOCT 1174-51)
nouetele ja kips iileliidulise standardi (F'OCT 125-41) nouetele.

9. Mortide toodeldavuse (plastilisuse) tostmiseks voib lubja-
taigna asemel kasutada ka savitaignat. Savitaigna valmistamiseks

! «CrpourtenbHble HOPMBI M npaBuia». Yacrs 1.
-
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on koige kohasem kasutada keskmise plastilisusega tavalist tellise-
savi (sisaldab 10—159% liivaosiseid suurusega iile 0,15 mm).

10. Savi kolblikkust tuleb kontrollida tsement-lubimérdi ja
tsement-savimordi survetugevuse vordlemise teel. Selleks valmis-
tatakse kummastki mordist kolm katsekuupi suurusega 70,7 X70,7 X
X 70,7 mm. Mortide valmistamiseks kasutatakse lubja- ja savi-
taignat, mis on vordse, vedela hapukoore taolise konsistentsiga
(StroiTsNIL koonus vajub 14,5 cm, kuid ei upu). Kummagi mordi
katsekuupide valmistamiseks voetakse 550 g portlandtsementi,
700 g lubja- voi savitaignat, 3 liitrit liiva ja 0,6—0,8 1t vett, millele
vastab mahuline vahekord umbes 1:1:6.

Algul segatakse pohjalikult tsement, taigen, pool tarvilikust
veest ja !/, kogu liivahulgast, seejdrel segatakse saadud mass poh-
jalikult iilejdanud liivakogusega ja lisatakse vett, kuni saadakse
paraja toéodeldavusega mort (StroiTsNIL koonuse vajumine piiri-
des 7—8 cm).

Katsekuubid valmistatakse poorsel vett imaval alusel (savitelli-
sel, mis on kaetud marja ajalehepaberiga) ning hoitakse 28 66paeva
iihesugustes  tingimustes niiskes ohus temperatuuril 415
kuni +20°.

Kui savitaignal valmistatud kuupide survetugevus on vdhemalt
75% lubjataignal valmistatud kuupide. survetugevusest, siis loe-
takse savi kolblikuks.

11l. MORTIDE MARGID JA TOODELDAVUS

11. Olenevalt survetugevusest jagunevad ehitusmordid marki-
deks: 2; 4; 10; 25; 50 ja 100.

Mordi mark vastab 70,7 X 70,7 X 70,7 mm proovikuupide surve-
tugevusele (kg/cm?), mis on valmistatud poorsel, vett imaval alu-
sel (savitellisel) ja on hoitud 28 pdeva temperatuuril 15 kuni 20°.
Olenevalt ehitustodde teostamise tingimustest ja ehitise koorma-
mise tahtajast, voib marki méédrata ka mingi teise ajavahemiku
mooddumisel (kuni 90 péeva).

12. Proovikuubid valmistatakse pohjata vormides, mis on ase-
tatud tasase pinnaga savitellistele (telliste niiskus ei tohi iiletada
2% ja veeimavus peab olema piirides 10—15%), kusjuures enne
vormi peale asetamist kaetakse tellis marjaks tehtud ajalehepabe-
riga. Vormid tdidetakse mordiga ja tihendamiseks sorgitakse 25
korda raudvardaga, mille 14bimoot on 10—12 mm.

Kui mérdi téodeldavus on 4 cm voi vahem (StroiTsNIL koonuse
vajumine), siis valmistatakse proovikuubid vett mitteimava poh-
jaga vormides. Vormid tédidetakse sel puhul kahes kihis. Iga kihti
tihendatakse metallspaatliga, mille otsa laius on 60 mm ja paksus
12 mm, surudes sellega kummagi kihi pinda 6 korda kuubi iihe kiil-
jega paralleelses suunas ja 6 korda eelmisega risti olevas suunas.

Vormid tédidetakse teatud iilekuga (kuhjaga). Kui mordi pind
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75¢cm on muutunud tuhmiks (15—20 min.
o parast paigaldamist), loigatakse iilek
noaga maha ja tasandatakse mordi
pind.

13. Kuubid vabastatakse vormidest
kolme oOpdeva mooddumisel, kusjuures
madalamargiliste mortide korral voib
vormidest vabastamine toimuda 4—5
pdeva vanuselt. Kui mort miiiirituses
kivineb  kuivades tingimustes,  siis
proovikuupe hoitakse kuni 7 péeva
vanuseni niiskes ohus ja seejdrel 21
pédeva toadhus. Kui mért kivineb miiii-
rituses niisketes tingimustes, siis hoi-
Joon. 1. StroiTsNIL koo-  takse ka proovikuupe kogu aeg niis-
nus mordi toodeldavuse  kes oOhus, kui aga mort kivineb vees,
madramiseks: I — kooni-  siis tuleb proovikuupe kuni 10 pdeva
D e mistatad kool vanuseni hoida niiskes Ghus ja see-
nus, mille kaal koos var- jarel asetada 18 péevaks vette. Sur-

rega on 300 =2 g. vetugevuse médramisel toimub kuupide

surumine suunas, mis on risti nende
! tihendamise suunale. Margi méarami-
seks valmistatakse segust kolm proovikuupi, mérdi survetugevu-
seks loetakse kahe tugevama kuubi keskmine survetugevus.

14. Mordi toodeldavus  (konsistents) mdédratakse StroiTsNIL
koonuse mordi sisse vajumise siigavuse jargi.

Polevkivituhk-sideainetel valmistatud morte tuleb kasutada
jargmiste toodeldavuse néitajatega:

a) miiiirimordid:

tellismiiiiritise korral — 8 kuni 11 cm

raud- ja paekivi miiiiritise korral — 5 kuni 8 cm

vibreeritud raud- v6i paekivimiiiiritise korral — 2 kuni 5 cm
fr késitsi mehaanilisel

b) ‘krohvimordid: pealekandmisel pealekandmisel
sisseviskekihiks 13 ¢cm 10 cm
aluskihiks 8—10 cm 8—10 cm
kattekihiks 11 cm 8—10 cm

Miérkus. Kuuma ilmaga ja poorsete kivide korral voetakse korgemat to0-
deldavust iseloomustavad néiitajad (koonuse vajumine) ja, vastupidi, kiilmema
ilma ja tihedamate kivide korral — madalamad.

Mordi toodeldavuse (konsistentsi) maédramiseks StroiTsNIL
koonuse jérgi (joonis 1) tdidetakse kooniline nou mordiga, nii et
servast jaab puudu 1 cm. Tihendamiseks sorgitakse morti 25 korda
raudvardaga, mille 1dbimoot on 10—12 mm ja koputatakse tdidetud
nouga 5—6 korda kergelt vastu lauda. Jdrgnevalt tasandatakse
mordi pind, asetatakse koonus nii, et teravik puudutaks mordi
pinda nou keskel ning lastakse koonusel- oma raskuse mojul mordi
sisse vajuda.
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Toédeldavuse néitajaks on koonuse mordi sisse vajumise siiga-
vus. cm-tes. Mootmise holbustamiseks voib cm jaotused mérkida
koonusele.

IV. MORTIDE SURVETUGEVUSE OLENEVUS KIVINEMISE AJAST
JA TEMPERATUURIST

15. Polevkivituhk-sideainete tugevuse kasv on aeglasem, vor-
reldes portlandtsemendiga. Uhtlasi on nad tundlikumad tempera-
tuuri suhtes. Kui keskkonna temperatuur langeb alla normaalse
kivinemistemperatuuri (15 kuni 20°), siis polevkivituhk-sideainete
tugevuse kasv aeglustub suuremal madédral kui portlandtse-
mendil. -

16. Mordi ligikaudne suhteline survetugevus olenevalt kivine-
mise ajast niiskes ohus, temperatuurist ja sideaine liigist on antud
tabelis 1. Seejuures {ihikuks (100%) on voetud mordi tugevus, mis
on kivinenud normaaltingimustes (28 pédeva niiskes Ghus tempe-
ratuuril 15 kuni 20°). Vordluseks on antud ka portlandtsemendil
valmistatud mordi survetugevus olenevalt kivinemise ajast ja tem-
peratuurist. '

Juhul kui mort sisaldab peale pdolevkivituhk-sideaine ka port-
landtsementi, voib mordi suhtelise survetugevuse leida tabelis too-
dud andmete interpoolimise teel.

Tatetd

Mordi ligikaudne suhteline survetugevus olenevalt ajast, temperatuurist ja
sideaine liigist kivinemisel niiskes ohus

; o Mordi suhteline survetugevus 9-des olenevalt kivinemise
Keskmine kivine- : kestusest

mistemperatuur °

7 pdeva |14 pdeva| 21 pideva | 28 pieva 56 pdeva
Sideaine — harilik kukermiit
+ 1 kuni + & 10 17 25 30 45
+5 . +10 15 22 30 45 70
+10- -, +16 205 30 45 70 115
+16  ,, “+20 25 i 45 70 100 160

Sideaine — véidristatud harilik kukermiit

+ 1 kuni + 5 5 8 15 25 —
F8 L +10 7 15 30 45 —
4+10° ,, +1b 15 30 50 70 —
+16 ,, 1420 25 60 1 80 100 —
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Tabeli | jirg

: Mordi suhteline survetugevus %-des olenevalt kivinemise
Keskmine kivine- kestusest
- i e 7 paeva !14 pdeva| 21 pdeva ’ 28 péeva i 56 pieva
Sideaine -— hiidrauliline kukermiit
+ 1 kuni + 5 4 5 8 15 35
2B k10 5 9 15 30 70
+10 +15 6 15 30 65 115
=155, 420 9 40 65 100 140
Sideaine — vidristatud hiidrauliline kukermiit
+ 1 kuni + 5 6 15 20 40 -
+56 , +10 9 30 40 - . 60 —
TR ARG 15 50 65 80 —
+15 ,,° +20 25 70 85 100 —
Sideaine — portlandtsement
+ 1 kuni + & 30 45 55 60 70
re T e W 40 60 70 80 95/
11 e 45 65 80 90 110
+15 4, +20 50 75 90 100 120

V. MORTIDE KOOSTISED

17. Kasutatavad mordid peavad andma noutava tugevuse,
olema hasti téodeldavad ja hésti 1abi segatud ning ei tohi kihistuda
ega eraldada vett.

18. Olenevalt vajalikust margist ja kasutamiskohast voib moérdi
koostamisel kasutada kas ainult polevkivituhk-sideaineid, lisades
peale selle téodeldavust parandavaid lisandeid, voi kasutada port-
landtsementi ja polevkivituhk-sideaineid mitmesugustes vahekorda-
des. Krohvimortides kasutatakse ka kipsi lisandit (puitpindade ja
lagede krohvimisel). ;

19. Mordi téddeldavust parandavate lisanditena voib kasutada
lubja- voi savitaignat. Peale selle voib kasutada ka pindaktiivseid
aineid (ohku sisseviivaid lisandeid) — viimaseid kasutatakse eri-
juhiste alusel ja nende optimaalsed hulgad maédratakse katselisel
teel.

20. Koostise valikul tuleb ldhtuda jargnevates tabelites antud
ligikaudsetest mahulistest vahekordadest noutava margiga mordi
saamiseks. Kui mordi mark on 25 voi rohkem, tuleb koostis tdpsus-
tada kontrollkatsete abil.
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Tabel 2

Mortide koostised seinte miiiirimiseks hoonetes, kus ruumid on normaalse
niiskusega (relatiivne Shuniiskus kiilmal aastaajal kuni 70°0 — nditeks elamud,
kiiiinid, laod jne.) ja kuivas pinnases asuvate vundamentide miiiirimiseks

Pblevkivituhk- - Mahuline vahekord (polevkivituhk-sideaine :
sideaine liik ja Lisand lisand : liiv) mordi saamiseks margiga
mark il e 1 50
Harilik kukermiit l '
mark 25 — Ll 3 hileg — —
. B0 = 09 Episd ES -
s lubja- voi ‘{ |
savitaigen | 1:03:4} — — | —
w50 . 1:1:6‘1 03:4] - = —
,, 25v0i50[ portland- l |
tsement ]
mark !
300 - 1502185 | -1 ;0025
” 400 I — I — P02 235 - el 2
; 500 oL 1:01:35! 1:02:3
Hiidrauliline kuker- | lubja- voi |
miit mark 100 | savitaigen — §2060a.50 v 15003 108
” 150 £ — L gy 1:05:5 1
i !
Tabel 3

Méortide koostised seinte miiiirimiseks niiskete ruumidega hoonetes (relatiivne
ohuniiskus kiilmal aastaajal iile 70°0 — niiteks laudad, saunad, pesukdogid jne.)
ja niiskes pinnases asuvate vundamentide miiiirimiseks

i gk Mahuline vahekord (polevkivituhk-
Polevkivituhk- ; sideaine : lisand : liiv) mordi saamiseks
sideaine liik ja Lisand margiga

mark
190 0 A s kit
Harilik kukermiit | portlandtsement
mark 25 voi 50 mark 300 i34 1:03:4 e
i . 400 140.2:35 | 1:0,2:35 1:08:55
5 , 000 1:50,2: 3,6 a2 35 1:05:4,5
Viiristatud hari- lubja- voi
lik kukermiit savitaigen 1:0:3 k052 —
mark 75 % 1:02:4 1:0:25 1:0:2
o108 G v
75 voi 100; portlandtsement
mark 300 — 1:0,2:356 1:0,8:55
. 400 —_ 10,138 1:06:45
5 000 {2 U8 G 1:03:4

2 Polevkivituhk-sideained
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Tabeli 3 jirg

2 T Mahuline vahekord (polevkivituhk-
POle‘_’kl‘”(}‘hkj : sideaine : lisand : liiv) mordi saamiseks
sideaine liik ja Lisand margiga

mark
10 | 25 | 50
Hiidrauliline
- kukermiit lubja- voi
mark 100 savitaigen 1304:5 0:3 8 d g
G Ap0 % 1<D746 1:03:4 150::2:6
Viiristatud hiid-
rauliline kukermiit
mark 100 = 1208 00 P @ 184042
(s 41860 A 1:06:6 1020 1:0:95
5. 200 % 0657 104545 1 L 0%3
Tabel 4

Mortide koostised karniiside, soklite ja lahtiselt ilmastiku moju all olevate
konstruktsioonide, mdrjas pinnases asuvate vundamentide ja muude ehitusosade
miiiirimiseks, mis to6tavad veega tdisimbunud olekus

Polevkivituhk-sideaine

Mahuline vahekord (polevkivi-
tuhk-sideaine : lisand : liiv)

Vidiristatud harilik

portlandtsement

liik ja mark Lisand mordi saamiseks margiga
25 50
Harilik kukermiit portlandtsement
mark 25 voi 50 mark 300 1::0.5.:4 i ¥
X » - 400 | GER VR 10845
salt i o, 1.:04:4 10 he
\

kukermiit mark 75 mark 300 L <0.4 45 1528 &5
voi 100 , 400 1:03:45 ‘ 1:95:4
Al g0 M 170,895 1 :04%4
Hiidrauliline kukermiit portlandtsement
mark 100 mark 300 [503: 4 120552
» 400 202 43,5 1:04:4
i 0 1033 5 1:04:4
mark 150 30300 Ee084 1 2077 0b
» 400 13002 4 1:04:45
7. B0 LD 2445 1418 45
Viéristatud hiidrau- portlandtsement
liline kukermiit mark 300 L2634 1°:0,8:5/5
mark 100 5 400 g § 707 | 1:04:45
500 1:02:4 1:03:45
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Tabeli 4 jirg

Mahuline vahekord (polevkivi-
Polevkivituhk-sideaine ; tuhk-sideaine : lisand : liiv)
filk Ja therk Lisand mérdi saamiseks margiga
25 | 50
mark 150 mark 300 1 :03:5 1:06556
0 10,2 : 4 1:03:4
» 900 1:0,2:4,5 F02v4
mark 200 MR T 1 1: 02745 10345
s 400 1028 Lz g
D, 140.2:55 k:0.2:4

Médrkus. Juhul kui miiiiritis peab asuma vees, tuleb morte lasta eelnevalt

kivineda ohu kdes 10 pdeva jooksul.

&

T abel:5

Miilirimortide koostised margiga 100, mis on kolblikud kasutamiseks koigis

tingimustes

Pélevkivituhk-sideaine liik

Mordi mark 100 mahuline vahekord (portland-
tsement : polevkivituhk-sideaine : liiv)

ja mark Portlandtsemendi mark
300 400 | 500
Harilik kukermiit i
mark 25 voi 50 120,785 1:08:4 Li¥eh
Viadristatud harilik kukermiit
mark 75 voi 100 For te i R R AS il (v
Hiidrauliline kukermiit
mark 100 2.5 1:35:6 1737
o Lo 23348 1:4:10 1555125
Viiristatud hiidrauliline
kukermiit
mark 100 §i0ty 56 138
e ) i 3 h G R 1) 155 125
47208 } ¥4+ 11 ) s e R 126515

2*
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Tabel 6

Mbortide koostised kuivade ruumide krohvimiseks (relatiivne ohuniiskus kiilmal
aastaajal kuni 70°¢ — nditeks eluruumid)

: Mahuline vahekord (pdlevkivituhk-
% s sideaine : lisand : liiv) krohvimordi saamiseks
Polevkivituhk-
sideaine liik ja Lisand tellismiiiiritise
mark ja betoonipin- Puitseinte Puitlagede
dade krohvimi-| krohvimiseks | krohvimiseks
seks
Harilik kukermiit — | 230 B8 §20=2 —
mark 25 voi 50 Al
lubja- voi
savitaigen 1:06:35 1:06:35 10,5 403 + 3,5
kips - |1:04:3 1:04:25
Hiidrauliline 7 1:25 ] 1:25 o
kukermiit mark o L
100 voi 150 lubja- vdi
savitaigen 1705 4 1:90,3:0:2:4 11.: 0.5:0,3%.8.08
kips el ‘1:0,2:2,5 1:03:2
! mordi koostis on antud jarjekorras — pélevkivituhk-sideaine : lubja- voi
savitaigen : kips : liiv.
Tabel 7

Méortide koostised niiskete ruumide telliskivi- voi betoonipindade krohvimiseks

(relatiivne Ohuniiskus kiilmal

pesukdogid jne.).

aastaajal iile 70°/y — niiteks laudad, saunad,

Krohvimérdi koostis mahu jargi

Polevkivituhk-sideaine - i t ; =
liik ja mark polevkivi- pt(;retrls:ndt lubja- voi liiv
o tuhksideaine M 300—400 savitaigen
Harilik kukermiit
mark 25 voi 50 1 0,2 0,4 35
Viiristatud harilik
kukermiit 1 0 0 2,5
mark 75 voi 100 1 0 | 0,6 4
Hiidrauliline kukermiit 1 0 0 2,5
mark 100 voi 150 1 0 0,3 3,5
Véiristatud hiidrauliline
kukermiit mark 100, 150 1 0 0 3,0
voi 200 1 0 0,5 4,5
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Tabel 8
Mortide koostised hoonete viéliskrohvimiseks

Krohvimérdi mahuline koostis
Palevkivituhk-side- Slevkivi- | Portland-
; e polevkivi ; i s
liik k il tsement lubja- voi A
T I tuhkig:zde mark savitaigen lity
» 300—400 .
Vertikaalsete vilispindade krohvimiseks
Harilik kukermiit
mark 25 voi 50 1 0,3 0,4 4
Vidristatud harilik g
kukermiit mark 75 o
voi -100 1 — 0,4 35
Hiidrauliline voi vaa-
ristatud hiidrauliline
kukermiit mark 100, 1 ; - — 3
150 voi 200 1 — 0,5 4,5

Vilisseinte osade krohvimiseks, mis voivad tugevasti mirguda, nagu soklid,
karniisid, v66d ja muud seinast valjaulatuvad osad

Harilik kukermiit
mark 25 voi 50 1 | —- 5

Viaristatud harilik
kukermiit mark 75
voi 100 1 0,8 — 5

I

Hiidrauliline vo6i véaris-
tatud hiidrauliline kuker-
miit mark 100, 150

voi 200 fEs 1 0,5 — 4

21. Eeltoodud tabelite koostamisel on voetud aluseks jargmi-
sed nditajad:

a) sideainete ehituslikud (kergelt puistatud) mahukaalud:

harilik kukermiit 950 kg/m?
véaristatud harilik kukermiit 8505
hiidrauliline kukermiit 1000
vaaristatud hiidrauliline kukermiit 850 ,,
portlandtsement 1200 7,

b) lubjataigna hulk on arvestatud II sordi lubjataignale mahu-
kaaluga 1400 kg/m?; savitaigna hulk on arvestatud vedela hapu-
koore taolise piidelusega taignale (StroiTsNIL koonuse vajumine
14 cm); .
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c) liiva hulk on arvestatud védhemalt 29% niiskusega kergelt
puistatud liivale; kui kasutatakse kuiva liiva, tuleb liiva hulka
vdhendada 159% vorra.

VI. MORTIDE VALMISTAMINE, PAIGALDAMINE JA HOOLDAMINE
¥ 22, Mérdi valmistamisel tuleb lubja- ja savitaigen eelnevalt
vedeldada vee lisamise ja ldbisegamise teel.

Morti segatakse senikaua, kui saadakse koostiselt, varvuselt ja
toodeldavuselt iihtlane mort, masinsegistis vdhemalt 1 minut
pdrast koigi komponentide sisseandmist. Kipsi voib lisada mordi
kasutuskohal.

Mortide valmistamisel tuleb eelistada masinsegistit ja mehaani-
list lubjakustutamisseadet.

Lubjakustutamisseadmest voi kastist vdljavoolav lubjapiim tuleb
lasta 1dbi soela avadega mitte iile 1,2 mm. Seejdrel tuleb lubja-
piima (taignat) lasta seista lubjaaugus voi nous kuni tdieliku kus-
tumiseni, kaitstes teda seejuures sademete, kiilmumise, véljakuiva-
mise ja prahi sissesattumise (saastumise) eest.

23. Kui mort sisaldab hiidraulilist kukermiiti voi tsementi, siis
itheaegselt valmistatava mordi kogus ei tohi olla suurem, kui jou-
takse dra kasutada 1,5 tunni jooksul.

24. Mordi koostise valikul tuleb kontrollida, et ta ei eraldaks
vett ega kihistuks tegelikes transportimise ja kasutamise tingi-
mustes.

25. Polevkivituhk-sideainetel valmistatud morte tuleb parast
paigaldamist kaitsta kiire valjakuivamise eest ja hoida voimalikult
3 néddala jooksul niiske ohu tingimustes. Uhtlasi on selleks soovi-
tav niisutada. telliseid enne miiiirimist voi tellisseina enne krohvi-
mist.

Nii kiire vidljakuivamine kui ka vahetu kokkupuutumine veega
esimeste nddalate jooksul voib morte kahjustada. Mordid, mis sisal-
davad peale polevkivituhk-sideainete ka portlandtsementi, on tun-
duvalt veekindlamad ning parast monepdevast kivinemist ohus ei
kahjusta vesi enam nende tugevust.

VII. POLEVKIVITUHK-SIDEAINETEL VALMISTATUD MORTIDE
KASUTAMINE ERITINGIMUSTES

26. Polevkivituhk-sideainetel (portlandtsemendi lisandita) wval-
mistatud morte pole soovitav kasutada, kui vélisohu pdeva kesk-
mine temperatuur langeb alla 5°. Kui valischu temperatuur on 5
kuni 10° tuleb mordi valmistamisel kivinemise kiirendamiseks
kasutada soojendatud vett. :
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Kiilmutusmeetodi kasutamisel talvistel miiiiritoodel tuleb ole-
nemata margist kasutada morte, milles vdhemalt 509% sideainest
on portlandtsement.

27. Kui moért on méaédratud paigutamiseks agressiivsesse kesk-
konda (nditeks agressiivsesse pohjavette), tuleb polevkivituhk-
sideainetel valmistatud moérdid lugeda vordseteks tavaliste sega-
mortidega. Erandina sellest on vees, mis sisaldab vaba agressiivset
CO,, polevkivituhk-sideainetel valmistatud mortide kasutamine
keelatud.
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Arh\i/tektuuri Valitsus Ajutised tehnilised juhised ENSV ATJ 4-55
ENSV Ministrite Nou- polevkivituhk-sideainete kasuta- | 5=~ -
kogu juures miseks betoonis ja raudbetoonis ! pf’;ie(;é‘;‘i’;t(a‘fjhk

I. KASUTAMISALA JA ULDANDMED

1. Kéesolevad ajutised tehnilised juhised késitlevad polevkivi-
tuhk-sideainete kasutamist tavalises betoonis ja raudbetoonis kivi-
nemisel tavalise temperatuuri juures (normaaltingimustes).

Kivinemisel tavalise temperatuuri juures on polevkivituhk-side-
ainetel valmistatud betoonid madala tugevuse ja kiilmakindlusega
ning nad kivinevad aeglaselt. Uhtlasi vajavad nad esimese 2—3
kivinemisnadala jooksul erilist hooldamist; neid tuleb kaitsta vélja-
kuivamise eest, kuid ei tohi kasta. Raudbetoonis ei kaitse polevkivi-
tuhk-sideainetel valmistatud betoon raudarmatuuri (sarrust) Kkiil-
laldasel miiral roostetamise eest. Nimetatud puudusi on voimalik
korvaldada portlandtsemendi lisamisega. Seepérast kasitlevad
kédesolevad juhised polevkivituhk-sideainete kasutamist betoonis
ainult koos portlandtsemendiga.

2. Polevkivituhk-sideainete lisandiga valmistatud betooni ja
raudbetooni voib kasutada koigi IT ja III klassi kuuluvate tsiviil-,
toostus- ja pollumajanduslike ehitiste piistitamiseks.

3. Raudbetooni jaoks peab portlandtsemendi kogus beto')ms
olema vdhemalt 459% kogu sideaine kaalust. Siis betoon kaitseb
kiillaldaselt armatuuri (sarrust) roostetamise eest ega noua hool-
damist, mis erineks tavalise betooni hooldamisest.

1. KASUTATAVAD MATERJALID

4. Betoonides kasutatavad pdlevkivituhk-sideained peavad vas-
tama jargmiste tehniliste tingimuste nouetele:

a) kukermiit harilik — TT 60-55;
b) kukermiit hiidrauliline — ENSV TT 508-55;
¢) kukermiit harilik vdaristatud ATT 47- 55

d) kukermiit hiidrauliline vaarlstatud — ENSV TT 509-55.
5. Muud betooni valmistamiseks kasutatavad materjalid pea-
vad vastama samadele nouetele, kui tavalise, portlandtsemendil

Esitatud Eesti NSV Teaduste Kinnitatud Eesti NSV ’ Kasutamise téht-
Akadeemia Ehituse ja Ministrite Noukogu juures | aeg: 25. juuli

Ehitusmaterjalide Instituudi | asuva Arhitektuuri Valitsuse | 1955. a. Kehtiv
ja Tallinna Poliitehnilise kaskkirjaga nr. 61 | kuni 1. jaanuarini

|
Instituudi poolt 22. juulist 1955. a. ! 1957. a.

! «Ajutiste tehniliste juhiste» ametlikku teksti on koostajad tdiendanud selgi-
tavate markustega. Viimastest eraldamiseks on ametlik tekst mérgitud piist-
joonega.
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valmistatud betooni korral. Need nouded on méadratud jargmiste
riiklike standarditega:
a) TOCT 970-41 «Portlandtsements»;
b) TOCT 2781-50 «Looduslik liiv tavalise betooni jaoks»;
¢) TOCT 2779-50 «Kruus tavalise betooni jaoks»;
: d) TOCT 2780-50 «Looduslikust kivist killustik tavalise betooni
jaoks».
Kasutatava portlandtsemendi mark peab olema vdhemalt 300.

6. Kasutatava Kkillustiku voi kruusa terade maksimaalne suu-
rus ei tohi iiletada !/5 kdoige dhema elemendi paksusest vélja arva-
tud plaatide ja porandate korral, kus kuni 259% jdmeda téditemater-
jali hulgast v6ib olla terasuurusega kuni !/, plaad1 paksusest. Raud-
betooni puhul maksimaalne terasuurus ei tohi iiletada 3/, arma-
tuuriraudade (sarrusevarraste) koige véiksemast vahekaugusest.

Liivaks nimetatakse tditematerjali, mis koosneb teradest suuru-
sega 0,15 kuni 5 mm, kruusaks voi killustikuks — tditematerjali,
mis koosneb teradest suurusega 5 kuni 80 mm (massiivsete ehitiste
betoonimisel kuni 150 mm). Betoonis voib kasutada ka looduslikku
liiva ja kruusa segu — nn. kruusaliiva.

Hea betooni saamiseks om vajalik, et tditematerjalides (liivas,
kruusas, killustikus) oleks voimalikult vdhem tithemeid. Mida
vdhem neid on, seda vdhem kulub sideainet tiheda ja héisti toodel-
dava betooni saamiseks. Téditematerjalid peavad koosnema mitme-
suguse suurusega teradest, selleks et vidiksemad terad tdidaksid
tithemed suuremate vahel. Ka heas killustikus voi kruusas on siiski
kiillalt tithemeid; nende tditmiseks kasutatakse liiva. Muidugi on
tarvilik, et ka liiv omakorda sisaldaks voimalikult vihem tithemeid.

Téitematerjalide kvaliteedi hindamisel voib tiihemete mahtu
moota jdrgmiselt. Kuiv téditematerjal raputatakse teadaoleva
mahuga nousse, kuni nou on &dédreni tdis. Jargnevalt valatakse
nousse juurde vett, kuni veepind touseb nou déreni. Vesi tdidab see-
juures tditematerjalis olevad tiihemed, jdrelikult juurdevalatud vee
maht vordub tiditematerjalis olevate tiihemete mahuga. Hea kruusa
voi killustiku tithemete maht on alla 459% kogumahust, hea liiva
tithemete maht ei iileta 37—409

Kruusaliiv peab sisaldama terasxd alla 5 mm ja {ile 5 mm, s. o.
lilva ja kruusa, umbes selles vahekorras, nagu on antud betooni
koostiste tabelites. Tarviduse korral tuleb looduslikule kruusaliivale
lisada liiva voi kruusa, selleks et saada voimalikult viheste tiihe-
mete mahuga tditematerjali. Samaks otstarbeks on {ihtlasi soovi-
tav, et kruus voi killustik sisaldaks ka voimalikult suurema lébi-
mooduga terasid.

7. Betooni valmistamiseks ja kastmiseks tuleb kasutada
puhast, joomiseks kolblikku vett. Kui on kahtlus vee kolblikku-
ses, voi tahetakse kasutada mingit joomiseks mittekolblikku vett,
tuleb teha vordluskatse betoonidega, millest {iks on valmistatud
kahtluse all oleva veega ja teine puhta joogiveega. Vesi loetakse
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kolblikuks, kui védhemalt 28 pdeva niiskes keskkonnas kivinenud
kahtluse all oleva veega tehtud betooni survetugevus on viahemalt
909% puhta joogiveega valmistatud betooni survetugevusest.

III. BETOONI MARGID JA TOODELDAVUS

8. Olenevalt survetugevusest jagunevad polevkivituhk-side-
ainete kasutamisel valmistatud betoonid markideks: 50; 75; 100;
150 ja 200.

Raudbetooniks voib kasutada betooni alates margist 100.

9. Betooni mark vastab 200 X 200 X 200 mm proovikuupide
survetugevusele (kg/cm?), mis on hoitud 28 pédeva niiskes kesk-
konnas (niiske liiva vo0i saepuru sees) temperatuuril 15 kuni
20°. Olenevalt ehitustoode teostamise tingimustest ja ehitamise
koormamise tdhtajast voib marki médédrata ka mingi teise ajavahe-
miku jdrel (14; 60 voi 90 pdeva vanuselt).

10. Betooni toodeldavust (konsistentsi) iseloomustatakse stan-
dardse koonuse vajumise voi toodeldavuse néitaja abil ning maéara-

takse jargmiste standardite kohaselt:

a) OCT 90050-39
mise meetodidy;

«Betooni

mehaaniliste omaduste mdara-

b) TOCT 4799-49 «Hiidrotehniline betoon. Betoonisegu proovi-

mise meetodid.

Betoonisegu vajalik toddeldavus oleneb betooni paigaldamise
viisist ja betoneeritava konstruktsiooni liigist ning on-antud tabe-

{10

Betooni

konstruktsiooni liigist

Tabel 1

vajalik toodeldavus (konsistents), olenevalt paigaldamise viisist ja

Vajalik betooni toodeldavus
vibraatoriga paigalda- kasitsi pai-
misel galdamisel
Konstruktsiooni liik
koonuse | toéodeldavuse| koonuse
vajumine nditaja vajumine
cm-tes sekundites cm-tes
Vundamentide alused ja porandad 1—2 356—25 2—3
Massiivsed armeerimata konstruktsioo-
nid (vundamendid, tugimiiiirid ja
massiivsed. plokid) ja konstrukt-
sioonid horedalt asetatud armatuu- .
riga 2—4 25—15 3—6
Plaadid, talad ja sambad suure ja
keskmise poikloikega 4—6 15—12 6—8
késitsi pai-
Tiheda armatuuriga raudbetoonkonst- galdamine
ruktsioonid (Chukesed seinad, punk- pole ots-
rid, silod, peened sambad jne.) 6—8 12—10 tarbekohane
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Betooni toodeldavus (konsistents) maadratakse standardse
koonuse abil. Koonuse (tegelikult tiivikoonus) korgus on 30 cm,
alumine 1dbimoot 20 cm ja iilemine ldbimoot 10 em (joonis 2).
Koonus valmistatakse teras- voi vaskplekist, seest sileda pinnaga
ning varustatakse «korvadega», millega teda surutakse aluse vastu
betooniga téditmise ajal.

Toodeldavuse médramiseks asetatakse seest veega niisutatud
koonus kergelt niisutatud tihedale (vett mitteimavale) alusele ja
taidetakse betooniga kolmes vordses kihis. Tihendamiseks sorgi-

Koonuse
va/um/ne

Joonj 2. Standardne koonus betooni té6deldavuse maidramiseks: 1 —
betoonkoonus pérast vormi eemaldamist; 2 — standardne koonus; vett
_ mitteimav alus (nditeks plekiga ilelo6dud puitalus); 4 — joonlaud.

takse iga kihti 25 korda raudvardaga, mille 1abimoot on 16 mm ja
pikkus 70—75 cm. Seejuures tuleb vardaga mitte liiiia, vaid ainult
suruda teda betoonisegu sisse. Koonus tédidetakse algul teatud iile-
kuga ja pérast sorkimist tasandatakse betooni pind kelluga. See-
jdrel tostetakse plekk-kest ettevaatlikult ja voimalikult vertikaalselt
liles, asetatakse betoonkoonuse korvale ning moodetakse betoon-
koonuse vajumine cm-tes, vorreldes tema esialgse korgusega.
Betoonkoonuse vajumine cm-tes ongi betooni téodeldavuse (konsis-
tentsi) nditajaks.

11. Sideaine kulu védhendamiseks ja betooni survetugevuse
ning: kiilmakindluse tostmiseks on soovitav kasutada plastifitseeri-
vaid, mikropoore tekitavaid ja hiidrofobiseerivaid lisandeid eeskir-
jade kohaselt, mis on ette ndhtud tavalise, portlandtsemendil val-
mistatava betooni jaoks.
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IV. BETOONI SURVETUGEVUSE OLENEVUS KIVINEMISE AJAST
JA TEMPERATUURIST

12. Betooni suhteline survetugevus olenevalt kivinemise kes-
iusest niiskes 6hus, temperatuurist, polevkivituhk-sideaine liigist ja
hulgast on antud tabelis 2, kusjuures iihikuks (100%) on véetud
betooni tugevus, mis on kivinenud normaallingimustes (28 pédeva
niiskes ohus temperatuuril 15 kuni 20°).

Tabel 2

Betooni ligikaudne suhteline survetugevus */-des, olenevalt ajast, temperatuurist,
polevkivituhk-sideaine liigist ja suhtelisest hulgast kivinemisel niiskes ohus

: T ; Betooni suhteline survetugevus 9%-des, olenevalt
Keskmine klvm%mlse kivinemise kestusest.
temperatuur °C

‘ 7 pieva l 14 péeval 21 péeval 28 péeval 56 pdeva

Sideaine: portlandtsementi 25% + hiidraulilist kukermiiti 75%

+ lkuni + 5 Fiok 15 ! 20 304 s
+5 , +10 | 15 g S 45 80
+10 , +15 L7 lb 805 | A 75 XeE0 148
I e | 20 5 | 70 100 | 135

Sideaine: portlandtsementi 45% - hiidraulilist kukermiiti 55%

+ 1 kuni + 5 15 25 40 55 85
by o R 10 20 35 50 65 100
it s 3 16 25 45 65 85 115
gl 20 30 65 85 100 130

Sideaine: portlandtsementi 70% + hiidraulilist kukermiiti 30%

+ lkuni + 5 2 35 45 55 | 1
e S 30 45 60 70 | 9
+10 , +15 | 35 55 70 8 | 115
+15 , +20 BaE A T 85 100 | ~ 195

Sideaine: portlandtsementi 25% + harilikku kukermiiti 75%0

+ 1kuni + 5 15 25 30 40 ’ 50
HN AT 20 30 40 50 11
310 s 2% 40 55 75 | 115
#8420 30 50 75 100 | 180

Sideaine: portlandtsementi 45° + harilikku kukermiiti 55

+ 1K 45 .} 20 0 | 40 45 60
e T 30 0 | 50 60 80
i T 35 50 65 80 115
21 sl 2D 40 | 60 80 100 | 140




Tabeli 2 jirg

: S A Betooni suhteline survetugevus °/o-des, olenevalt
Keskmine klvm%mlse kivinemise kestusest.
temperatuur °C

7 pédeva |14 pleva ‘21 paeva | 28 pé‘eva|56 péeva

Sideaine: portlandtsementi 70%0 + harilikku kukermiiti 30°o

+ 1 kuni + 5 25 40 50 55 65
 fhiat g e L 35 50 60 70 90
B 100" Ssceilh 40 60 70 85 115
TS T A ) 45 FO 028 100~ 7} 2230

V. BETOONISEGU KOOSTISED

13. Olenevalt betooni vajalikust margist ja kasutamiskohast
(tingimustest) voib betoon sisaldada kuni 75% harilikku vo6i hiid-
raulilist kukermiiti.

14. Betoonisegu peab olema nii koostatud, et ta ei kihistuks
ega eraldaks vett valmistamise, transportimise ja paigaldamise
ajal. Paigaldamise momendil peab betooni téodeldavus (stan-
dardse koonuse vajumine) vastama tabelis 1 toodud andmetele.

. 15. Minimaalne sideaine kulu ja maksimaalne vesisideaine
teguri suurus peavad vastama tavalise portlandtsemendil valmis-
tatava betooni jaoks ettendhtud suurustele (vt. «Ehitusnormid ja
eeskirjad» I osa).

16. Soovitatavad betooni ligikaudsed koostised olenevalt beto-
neeritavate konstruktsioonide kasutamistingimustest, betooni ja
sideainete margist ning vajalikust toodeldavusest on antud tabeli-
tes 3, 4, 5 ja 6. Tabelid on koostatud lahtudes keskmistest néitaja-
test, seetottu tuleb nende kasutamisel arvestada jérgmisi asja-
olusid. :

a) Vordsete vahekordade juures on kruusal valmistatud betoo-

. nid iildiselt parema té6deldavusega, kuid annavad veidi vdhema

survetugevuse kui killustikul valmistatud betoonisegud;
b) Tabelites on voetud aluseks kruus voi killustik maksimaalse

~ terasuurusega 40 mm ja liiv keskmise jdmedusega. Kui maksi-

maalne terasuurus on vidiksem-ja kui kasutatakse peenikest liiva,
siis sama veehulga juures on betoonisegu toodeldavus halvem (koo-
nuse vajumine viiksem);

¢) Tabelid on koostatud kuiva liiva ja kruusa voi killustiku
jaoks. Niiskete tditematerjalide kasutamisel tuleb betoonisegu koos-

" tamisel votta vastavalt vihem vett. Peale selle on sama liivahulga

maht niiskelt suurem kui kuivalt. Seepdrast mahu jérgi dosee-
rides tuleb liivahulka suurendada, korrutades teguriga:

1,05, kui liiva niiskus on 1%

L15, .0 AR
B0 St oy T
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Killustikus ja kruusas olev niiskus ei avalda markimisvdarset
moju nende mahule.

d) Tabelites pole ette ndhtud vaaristatud hariliku ja véaéarista-
tud hiidraulilise kukermiidi kasutamist. Véaristatud polevkivituhk-
sideained sisaldavad treepelit voi gliniiti, mis tostavad nende side-
ainete veekindlust ja marki, kuid iihtlasi ka hinda. Betoonides kasu-
tatav portlandtsemendi lisand on aga mo6juvam vahend veekindluse

ja margi tostmiseks, kui treepel ja gliniit.

Vihemate toode puhul, kui pole kédepérast harilikku voi hiidrau-
lilist kukermiiti, voib nende asemel kasutada vastavalt viaristatud
harilikku ja véaristatud hiidraulilist kukermiiti.

e) Tabelite koostamisel on aluseks voetud jargmised materjalide

mahukaalud:
harilik kukermiit 950 kg/m?
hiidrauliline kukermiit 1000
portlandtsement 10 =y
liiv ja kruus 1600 7
killustik 1360 %,

Tabel 3

Betoonisegu koostised madalamargiliste betoonide valmistamiseks porandate,
aluskihtide ja muude tasanduskihtide tegemiseks, mis kaetakse tugevama

betooniga
22 § Portlandtsemendi mark
] §§ 99
SE|E3EE
L §§ g g, 300 400 500
Sideaine: portlandtsementi 250, harilikku kukermiiti 75% !
1—-3 1435 :90:13.5:3.2 1:35.:-10.7.:185:3,5 1:3,5::12.0 117454, 0
65:185:740:1150:175 | 60:165:790:1140: 175 | 55: 150 ;800" 1150 : 175
50 3—6 153,583 12932 1235594+ 145135 1:35:11,2:16,2:4,0
70:195:730:1140:185 | 65:175:750:1160:185 | 55:155:790:1140: 185
6—8 V38574712532 1:3,5:89:14,0:35 1:35:10,6:154 4,0
75:210:680:1160:195 | 65:185:740:1140:195 | 60:165:780:1130: 195
1-3 ¥98:b 571106 2ﬁ1__ 1030 PR TR T 1:35:8,7:135:31
90:245:640:1180:175 | 75:215:690:1170:175 | 70:190:740:1150: 175
75 3—6 1:3,5:54.99:24 1 806l L3 a2 1:35::82:126: 8.1
95:260:630:1160:185 | 80:225:680:1150:185 | 70:200:730:1140: 185
6—8 1'+35:5,0:93:24 1185 62 0,027 1585078512803
100:275:620:1140:195| 85:240:670:1140:195 | 75:210:680: 1160 : 195

30




Tabeli 3 jarg

ATy E 4 § ‘Portlandtsemendi mark
e Qo i
82838
2 E §§ é 3 ) 300 400 500
Sideaine: portlandtsementi 25°o, hiidraulilist kukermiiti 75%
1—3 | "1:35:127:184:4,1
50:150:800:1160:170
50 | 3—F6 1:35:12,0:17,4:4,1
55:155:790: 1150 : 180
6—8 ]330 ;2% 161 141
55:160:780:1130: 190
1-3 1:35:96:14,9:3,3 1935 L6 17,0487
60:180:750:1160:170 | 55:160;790: 1150: 170
75 3—6 113,5°89: 139338 1:35:10,9:158:3,7
65:190:740:1150:180 | 60: 165:780: 1140 : 180
6—8 1:35:84:13,0:3,3 e RTR R (T g B
70:200:730:1130:190 | 60:175:740:1150: 190

Midrkus. Tabelis on betoonisegu koostised antud jargnevalt: murru luge-
jas on antud komponentide mahuline vahekord jirjekorras — portlandtsement:
polevkivituhk-sideaine: liiv: kruus: vesi; murru nimetajas on antud samas jérje-
korras materjalide kaalulised hulgad kilogrammides, mis on tarvilikud 1 m?
betooni saamiseks. Killustiku mahulise vahekorra saamiseks tuleb murru lugeja
neljas arv korrutada 1,1-ga. Killustiku kaaluline vahekord vastab murru nimetaja
neljandale arvule.

Tabel 4

Betoonisegu koostised maapealsete konstruktsioonide jaoks, mis ei kiilmu veega -
immutatud olekus.

Betooni
mark

gog § Portlandtsemendi mark

2588 .

SZEE 3 500
g282 00 400 :

NneT >

Sideaine: portlandtsementi 459%, harilikku kukermiiti 55%

50

A fcd B 00 721
95:115;800: 1170 170
3—6 ked5:i64 89421
105:120:790: 1150 180 -
6—8 1:1.5:65:85:21
110:130:750: 1170 : 190
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Tabeli 4 jarg

5“ § Portlandtseméndi mark
g |$5e2 -
Sk|ggzt ' 400 400 500
RE|FBE7
g l 1:1,5:44:74:1,6 1:.1,5:6,1:89:1,9
130 150:700: 1190 : 170 |105: 125:800: 1160 : 170
75 | 3—6|_ 1:15:41:70:16 | 1:15:55:85:19
135:160:700: 1180: 180 [110:130: 760 : 1170 : 180
6—8 1:1,5:3,8:65:1,6 1:4.6:6,1580:19
145: 170: 690 : 1170 : 190|115 : 140 : 750 : 1160 : 190
1—3 8 I e = G Ry I 1:15:44:75:1,6 1:1,6:55:85:1,8
155185 : 650 1200 : 170 |125: 150 : 700 : 1200 7170 |110: 130: 760 : 1180 : 170
00 | 36| 1:15:81:57:1,8 | 1:15:41:70:1,6 | 1:15:52:80:18
165:195:640: 1180 180 [135: 160: 700 : 1180 : 180 |115: 140: 750 : 1170 : 180
6—8 0 W e e 1:1,5:3,8:65:1,6 1:15:48: 728318
175:205:590: 1190 190 | 145: 170: 690 : 1160 : 190 | 125 : 145 : 740 : 1150 190 ¢
1—-3 Ic4:5:33°6.4:18 111,5:4;3: 744168 7
3 155:185:650: 1200: 170 |130: 155: 700 : 1190 : 170
150 3—6 ‘| ; i o e G TR B Bl o 1,5:4,0:6,9: 1,6
165:195:640: 1180: 180 [135:165: 690 : 1180 : 180
6-—8 1165278413 1016 3,8 6,556
175:205:590: 1180 190 | 145 : 170: 680 : 1160 : 190
=3 i [ LS 3ANGE T
155 : 185 : 650 : 1200 : 170
900 | 36 153 13
165:195:640: 1180 : 180
6—8 1:1,5:27:55:1,3
175:205:590: 1190 : 190

Maiarkus. Tabelis on betoonisegu koostised antud jargnevalt: murru luge-
jas on antud komponentide mahuline vahekord jirjekorras — portlandtsement:
polevkivituhk-sideaine: liiv: kruus: vesi; murru nimetajas on antud samas jérje-

korras materjalide kaalulised hulgad kilogrammides,

mis on tarvilikud 1 m?

betooni saamiseks. Killustiku mahulise vahekorra saamiseks tuleb murru lugeja
neljas arv korrutada 1,1-ga. Killustiku kaaluline vahekord vastab murru nime-

taja neljandale arvule.

32



Tabel 5

Betoonisegu koostised maa- ja veealuste ning raudbetoonkonstruktsioonide
jaoks, mis ei kiilmu veega immutatud olekus

B2 § Portlandtsemendi mark .
‘g g): 0D
ot | L5 @€ ——
g8 § 3 gg 300 5 400 | 500
@ 5| 388F | |
Sideaine: portlandtsementi 45%, hiidraulilist kukermiiti 55%%
1-3 1:1,5:65 :93:2,01
100:125:800: 1160 : 165
75 3—6 1:1,5:6,1:88:20!
! 105:130:790: 1150 : 175
6—8 1:15:55:84:20
110:140:750: 1170 : 185
1—3 Ll 50 R 16 1:1,526,2:90:19!
120:150:750: 1160 : 165 [105: 130 : 800 : 1160 : 165
100 3—6 1:15:44:74:16 | 1:15155:86:19 f1: 1,6:65:94:2,11
130:160:700:1190: 175 {110:140:760:1170:175(100:125:800: 1160: 175
6—8 1:1,5:4,0:6,9:1£_ 1:1,5_:5,1:8,0:1,2__ 1:15:6,1:89:2,11
135:170:680:1170: 185 [115: 145 : 750 : 1160 : 185 105: 130:790: 1140 : 185
1—3 Jolbi34:064" 18 1:15:43: 7315 1:1,5:53:82:01.7%
150:195:650:1200: 165 |130:165:700: 1190: 165 |115:145:760: 1170 : 165
150 3—6 {EeT 30058 1.3 A2E554,0567 150 __~1:1,5:4,9:7,6:1,7
160:200:640:1180:175140:175:690:1170:175(120:150:750: 1160: 175
6—8 | @ s A Y R ks 1553656010 I:1.5:43 77,3587
170:215:590: 1190: 185 | 145 : 185 : 640 :1190 : 185]130: 160:700: 1180 : 185
-3 | I 135: 394 6,614
| 140:175:690: 1180 : 165
200 3—6 | 1:15:35:64:14
g 150:185:650:1190: 175
6—8 | 1216352 : 58 1%
| 160:200:640:1170: 185
Sideaine: portlandtsementi 70%, harilikku kukermiiti 30°/
75| 6—8 1:05:4,0:5,7:1,351¢

160:65:800: 1160 : 185

1 Sideaine kogus betoonis on alla 250 kg/m3, seepirast neid koostisi voib
kasutada ainult maapealsete raudbetoonkonstruktsioonide ja mittearmeeritud
maa- ja veealuste konstruktsioonide jaoks.

3 Polevkivituhk-sideained
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Tabeli 5 jarg

Eu § Portlandtsemendi mark
EMELTY —
2 = 'o'E") :E
&gg §'§§§ 300 400 500
1—3 1:05:3,4:53:1,10
180:70:770:1190: 165
100 3—6 1:0,643,2:5,0:1,10 1:.0,5:4,0:5,8:1,301;
190:75:760:1180:175| 160:65:810:1170: 175
6—8 120,5:28:4,8:1,10 1:0,5:3,6:5,5% 1,30
200:80:710:1200: 185 | 170:80:770: 1190 : 190
1-3 1:05:25:4,2:0,85 1:05:2,9:4,9:1,00 1:0,5:3,6:5,6: 118
225:90:700:1190: 165 |200:80:720:1220: 165 | 170:80:770: 1200:170
150 3—6 1:06:22:4,0:0,85 T2 704 5k 00 1:0,5:34:5,2: 1,16
240:95:660:1210:175 |210:85:710:1200: 175 180:70:760:1180: 175
6--8.f 1:05:20:37:085 [ “1:05:25:42:100 /| _1:00:31:49 119
2551100640 1190 185 |225:90: 700 1180 : 185 | 19075750 1170: 185
1—3 1:006:22:4,0:08 , 150529 :4.9 100
240:95:660:1220:165 | 200:80:720:1220: 165
200 3—6 . 1:05:20:3,7:0,80 1:0,6:2,7:4,5: 1,00
! 3 255:100:650:1200:175(210:85:710:1200: 175
6—8 1:0,5:1,8:36:0,80 1:05:25:4,2:1,00
270:110:600:1210:185 | 225:90:700: 1180 : 185
Miérkus. Tabelis on betoonisegu koostised antud jargnevalt: murru luge-
jas on antud komponentide mahuline vahekord jérjekorras — portlandtsement:
polevkivituhk-sideaine : liiv : kruus : vesi; murru nimetajas on antud samas jérje-
korras materjalide kaalulised hulgad kilogrammides, mis on tarvilikud 1 m?
betooni saamiseks. Killustiku mahulise vahekorra saamiseks tuleb murru lugeja
neljas arv korrutada 1,1-ga, killustiku kaaluline vahekord vastab murru nimetaja
neljandale arvule.
Tabel 6
Betoonisegu koostised mageda vee surve all olevate ja perioodiliselt kiilmuvate
betoon- ja raudbetoonkonstruktsioonide betoneerimiseks
Sideaine: portlandtsementi 70%o, hiidraulilist kukermiiti 309%
B § Portlandtsemendi mark
Bl 8509
S| Es 328
B CIRCE-R-|
©EI8882 200 400 ‘ 500
A7 &ess
]
100 1—3 1:05:42:61:1,2561
155:70:820: 1180 : 160

" Sideaine kogus betoonis on alla 250 kg/m3, seepirast neid koostisi voib
kasutada ainult maapealsete raudbetoonkonstruktsioonide ja mittearmeeritud
maa- ja veealuste konstruktsioonide jaoks.
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Tabeli 6 jarg

&
B3 § Portlandtsemendi mark
sl B
S| EBEE
S| oveE
o & 2338 300 400 500
ME| RedF|
3—6 L 05 :89:57 125"
100 16570 810 211792170
6—8 14:0,5:.3,5:5,5:1,25
Y75 .15 .770:-1180 ;'180
1—-3 1::0,5'43:2::35,0 4100 1:05:38:58:1,15
190:80:760: 1180 160 | 165:70: 780 : 1200 : 160
150 3—6 150,5:3,0 74,7100 1:05:35:54:1,15 1:0,5:4,1:5,9: 1,30
200:85:750:1170:170 | 175:75:770:1190:17C | 160:65:810:1170: 170
6—8 1:05:2,8:4,3:1,00 F0553:2:50:0 115 1:05:3,6:56:1,30
210:90:740:1150:180 [185:80:760:1170:180 | 170: 70 : 770 : 1190 : 180
1-3 1:0552,2:4:2:0;80 140/ 2,8:4,7:0,95 1405 :33: 511,05
235:100:660: 1220: 160 | 205 : 85: 710 : 1210 : 160 | 185 : 75 : 770 : 1190 : 160
200 3—6 105521391080 170,52 2,6 : 440,95 1:05:29:49: 1,05
250:105:650:1200:170| 220:90:700:1190:170 | 195:80:710:1210:170
6—8 1:0.5.51,9:3:6: 080 10029 A :0,93_ 1;0,5: 274465106
265:110:640:1180:180| 230:95:650:1200: 180 | 210:85: 700 : 1200 : 180

Miérkus. Tabelis on betoonisegu koostised antud jérgnevalt: murru lugejas
on antud komponentide mahuline vahekord jérjekorras — portlandtsement : polev-
kivituhk-sideaine : liiv : kruus : vesi; murru nimetajas on antud samas jérjekorras
materjalide kaalulised hulgad kilogrammides, mis on tarvilikud 1 m® betooni
saamiseks. Killustiku mahulise vahekorra saamiseks tuleb murru lugeja neljas"
arv korrutada 1,1-ga. Killustiku kaaluline vahekord vastab murru nimetaja nel-
jandale arvule.

VL. BETOONI VALMISTAMINE, PAIGALDAMINE JA HOOLDAMINE

17. Polevkivituhk-sideainete kasutamisel toimub betooni valmis-

‘tamine, paigaldamine ja hooldamine iildiselt samuti, nagu tavalise,

portlandtsemendil valmistatud betooni puhul.

18. Sideainete doseerimine peab toimuma kaalu jirgi tipsusega
+2%, téiiteainete doseerimine kaalu voi mahu jirgi tédpsusega
+5% ja vee doseerimine — kaalu voi mahu jirgi tipsusega +29.
Betooni segamine peab toimuma masinsegistites.

19. Betoonisegistisse antakse pélevkivituhk-sideaine sisse koos
portlandtsemendiga. Segamise kestus tuleb valida nii, et saadakse
koostiselt, virvuselt ja toodeldavuselt iihtlane betoonisegu. Pdlev-
kivituhk-sideainel ja portlandtsemendil valmistatavat tavalist
betooni tuleb masinsegistis segada vihemalt 2 minutit parast kdigi
komponentide sisseandmist.
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Erandjuhtudel, vdikeste to6mahtude korral, néditeks individuaal-
ehitustel, kolhoosides jne. voib betooni segada kasitsi labidatega
laudlaval voi betoonporandal.

Késitsi segamise juures raputatakse segamislavale koigepealt
kruus voi killustik iihtlase pikliku peenrana, selle peale raputatakse
seguks vajalik liiv iihtlaselt kogu peenra pikkuses. Liiva sisse
tehakse vagu sideainete jaoks kogu pikkuses. Jdrgnevalt raputa-
takse vakku seguks vajalikud sideained. Seejuures tuleb silmas
pidada, et nii portlandtsement kui ka pdlevkivituhk-sideaine oleks
tihtlaselt jaotatud kogu peenra pikkuses. Segamiseks asuvad kaks
téotajat peenra otsa juurde vastastikku iiks iihel ja teine teisel pool
peenart ning hakkavad labidatega segu iimber tostma, liikudes jark-
jargult piki peenart. Peenra laius peab olema niisugune, et kahelt
poolt vottes labidad puutuksid keskel kokku. Kirjeldatud viisil tuleb
materjalid kuivalt labi segada 3—4 korda, kuni saadakse virvuse
ja koostisosade jaotuse poolest iihtlane segu. Seejérel tehakse uuesti
vagu piki peenart ja valatakse sellesse vdhehaaval vesi, jaota-
des seda samuti {ihtlaselt kogu peenra pikkuses. Jérgnevalt tuleb
betoonisegu kirjeldatud viisil uuesti 1dbi segada kuni téiesti ithtlase
massi saamiseni. Soovitav on lisada segusse esialgu umbes 2/3
ettendhtud veehulgast ja iilejddnud 1/3 lisada vdhehaaval segamise
kdigus kuivematesse kohtadesse. Kui seejuures on méirgata, et vaja-
lik betoonisegu téodeldavus voib olla saavutatud viiksema vee-
hulgaga, siis tuleb veehulka vastavalt vahendada, selleks et betoo-
nisegu liiga vedelaks ei ldheks ning et saada tugevamat betooni.
Uhtlasi tuleb silmas pidada, et niiske liiva, kruusa voi killustiku
‘kasutamisel sisaldub neis juba osa seguks vajalikku vett. Kui aga
ettendhtud veehulgast ei piisa vajaliku t66deldavuse saamiseks, siis
tuleb lisada sideaineid ja vett segu koostises ettendhtud vahekorras
selleks, et betooni tugevus ei langeks.

Betooni tugevus soltub eeskdtt vee ja sideainete suhtelisest
vahekorrast (vesisideaine tegurist), s. o. kui sama sideainete hulga
juures suurendada vee hulka segus, siis saadava betooni tugevus
vaheneb ja, vastupidi, kui vee hulka vihendada, siis betooni tugevus
suureneb. Seda asjaolu tuleb tingimata arvesse votta betooni val-
mistamisel. Betooni 16plikule tugevusele mojuvad soodsalt veel hoo-
likas tihendamine ja kivinemise aja pikenemine, mille jooksul
betoon séilub niiskena. Kahjustavalt mojuvad kiire viljakuivamine
ja madal temperatuur kivinemise ajal, eriti aga varske betooni kiil-
mumine. Seepdrast tuleb betooni kaitsta kiilmumise eest, kuni ta
saavutab vdhemalt 609% noutavast tugevusest.

20. Betoonisegu tuleb paigaldada voimalikult katkestamatu,
pideva tookdiguga. Kui paigaldamine on katkestatud, siis selleks,
et katkestuskohta mitte norgendada, peab enne vaheaega paigalda-
tud betoon olema veel kas plastiline, voi juba sedavord kivinenud,
et vdarske segu paigaldamine teda ei rikuks. Viimasel juhul tuleb
katkestuskoht enne jatkamist puhastada tsemendikilest. Betooni-
segu, mis on tardunud enne paigaldamist, ei tohi enam kasutada.
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21. Betooni tihendamiseks paigaldamisel tuleb kasutada vibraa-
toreid. Késitsi tihendamine on lubatud ainult erandjuhtudel ning
toimub kas kuni 20 cm paksuste kihtidena kinnitampimise teel, voi
vedelamate segude puhul — sorkimise teel.

22. Kui vilisohu temperatuur betoneerimise ajal on 5 kuni 10°,
on soovitav betoonisegu valmistamiseks kasutada soojendatud
(mitte tile 80°) vett ja tditeaineid. Betoonisegu temperatuur sega-
mise ajal ei tohi iiletada 40°, kuid paigaldamise ajal peab olema
viahemalt 20°. Péarast paigaldamist tuleb betoon kinni katta (dlge-
dega, saepuruga jne.). Kui vélisohu temperatuur on alla 5° tuleb
peale selle hoolitseda, et betoon ei kiilmuks enne, kui ta on saavu-
tanud vahemalt 609 noutavast tugevusest. !

23. Paigaldatud betooni tuleb kaitsta viljakuivamise eest vdhe-
malt 3 nddala viltel. Suvel tuleb betooni kaitsta piikese ja tuule
kuivatava moju eest, kattes teda niiske liiva, saepuru, roguski voi
kottidega. Niiskuse sdilitamiseks tuleb vérsket betooni kasta 2—3
korda o6pédevas alates 48 tunnist pdrast paigaldamist (tabelis 3
antud koostisega betoone, mis sisaldavad ainult 259% portlandtse-
menti, tuleb hakata kastma 5 pédeva vanuselt).

VII. BETOONI KVALITEEDI KONTROLL

24. Betooni tugevust kontrollitakse proovikuupide valmistamise
ja nende survetugevuse médidramise teel. Proovikuubid valmista-
takse tihedates metall- voi puitvormides suurusega 200 X 200 X 200
mm. Betooni tuleb vormides tihendada samal viisil, nagu see toi-
mub tegelikult betooni paigaldamisel, s. o. kas vibreerimise, tam-
pimise voi sorkimise teel. Katsekuubid hoitakse temperatuuril
+15 kuni +20° niiske liiva voi saepuru sees. Mingist segust saa-
dava betooni survetugevuse médramiseks tuleb valntistada 3 kuupi,
kusjuures survetugevuseks loetakse kahe tugevama kuubi keskmine
survetugevus.

25. Betooni marki on lubatud méérata ka suuremate voi véik-
semate kuupide survetugevuse méaidramise teel, sel puhul tuleb aga
margi saamiseks proovikuupidega méédratud keskmine survetuge-
vus korrutada jargnevalt antud parandusteguritega:

kuubi suurus 70,7 X 70,7 X 70,7 mm — parandustegur 0,8
100 X 100 x 100 ,, — i 0,85
150 X 150 X 150 ,, — 9

300 % 300 X300 , —

26. Betooni kvaliteedi kontrollimiseks tuleb iga 20 m? paigal-
datud betooni kohta ja iga uue objekti betoneerimisel valmistada
kasutatavast betoonisegust 9 proovikuupi. Kolm nendest hoitakse
niiske liiva voi saepuru sees temperatuuril 15 kuni. 20° betooni
margi kontrollimiseks. Kuus proovikuupi hoitakse ehituse tingimus-
tes, kolm neist proovitakse ajal, millal betoon peab olema ettenih-
tud tugevusega, ja kolm siilitatakse hilisemaks proovimiseks.

—

1
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Ehituse tingimustes hoitavate proovikuupide keskmine surve-
tugevus annab betooni tegeliku tugevuse kuupide proovimise ajal.
Nende kasutamine on eriti tdhtis siis, kui betoon kivineb normaal-
sest madalamal temperatuuril (alla 15°), selleks et kontrollida
kivinemise kdiku ja teada saada, kas betoon on juba omandanud
vajaliku survetugevuse.

27. Betoon- ja raudbetoontood polevkivituhk-sideainete kasuta-
misel peavad iildiselt toimuma «Ehitusnormide ja eeskirjade»
kohaselt.

VIII. POLEVKIVITUHK-SIDEAINETE LISANDIGA VALMISTATUD

BETOONIDE KASUTAMINE ERITINGIMUSTES °

28. Kui polevkivituhk-sideainete lisandiga betoone kasutatakse
agressiivsetes pohja- voi toostusvetes, tuleb rakendada erieeskirju,
mis on kehtivad tavalise portlandtsementbetooni kohta. Vees, mis
sisaldab vaba CO,, tuleb kasutada betooni ilma polevkivituhk-side-
ainete lisandita.

Lisa 'l

Polevkivi-kukersiidi mineraalse osise, restkolde- ja tolmpdlemistuha keskmised
keemilised koostised

Polevkivi- }}Qlestkolde- Tolmp?‘lﬁmis-
Jrk. b 2 kukersiidi |tuhk (harilik tu
nr. Keemiline koostis mineraalne | kukermiit) | (hiidrauliline
osis %o /o kukermiit)
i@ CaO 35,5 37,0 39,0
o MgO 1,5 4,0 45
3. Al,05 6,0 7,0 8,0
4, Fe,0; 3,0 4,0 5:5
5. TiO, 0,3 0,4 0,4
6. K20 + Na,O 2,5 3,0 3,0
¥ SiO, 20,0 28,0 32,0
8. SO; 0,2 3,2 4,0
9. S 2,0 0,8 0,2
10. COq 29, 12,0 o - 30
11. Jaak (sealhulgas ka Orgaaniline
polev aine) aine ei ole :
arvesse a
voetud 1,0 | 0,4
Kokku: 100,0 100,0 100,0
12. CaO vaba — 10,0 17,0
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Liga 2

Tehnilised tingimuséd 1_ TT 60-55
ENSV Ehitusmaterjalide ENSV TT 507-53
Toostuse Ministeerium KUKERMIIT HARILIK |— asemel
Sideained

I. MAARANG JA OTSTARVE

1. Harilik kukermiit on sideaine, mida saadakse pdlevkivi kihis
poletamisel tekkinud tuha peenjahvatuse teel.

2. Harilikku kukermiiti kasutatakse ehitusmortides vastavalt
ajutistele tehnilistele juhenditele, mis on kinnitatud Eesti NSV
-Ministrite Noukogu juures asuva Arhitektuuri Valitsuse poolt.

II. TEHNILISED TINGIMUSED

3. Vastavalt tugevusele jaguneb harilik kukermiit kahte marki:
25 ja 50.

Miérkus. Markide tdhistused mairavad muldniiskest mordist koostisega
1:3" (kaaluliselt) TOCT 6139-52 kohase normaalliivaga 'OCT 310-41 nduete
jargi valmistatud katsekehade survetugevust 28 pideva vanuselt, arvates kuker-
miidile vee juurdelisamise momendist.

Katsekehad hoitakse niiskes ohus (relatiivse niiskusega vdhemalt 95%).

4. Standardsed katsekehad (kuubid ja kaheksad), mis on val-
mistatud muldniiskest voi plastilisest mordist koostisega 1:3 (kaa-
luliselt) TOCT 6139-52 kohase normaalliivaga T'OCT 310-41 nouete
jargi ja on hoitud niiskes ohus, peavad katsetamisel omama surve-
ja tombetugevuse, mis ei ole madalamad jargmises tabelis toodud
suurustest (kg/cm?).

1
Muldniiskest Plastilisest I Muldniiskest: mdr
mordist mordist dist katsekehade
Kukermiidi | katsekehade survetugevu tombetugevus
margid © s s © HE fac oA 2 g
8% | 53 |<B| 52| 22| 88| 28| =8| 83
B S8 | OB BE | awl o | S e
=8 | 8RB 8 | e & ve| 8] &8 | BE
25 5 195 1 so-f 2| i ] i ’ 25 | 30
50 10 50 60 4 20 24 1,5 | 50 6,0

Miédrkus. Plastilistest mortidest valmistatud katsekehade survetugevuse
madramine on fakultatiivne.

«Kinnitan» 18. septembril

Esitatud Eesti NSV 1955. a. S. Gorbatsev : g i
ETM Tootmistehnilise Eesti NSV Ehitus- %aksg%imf:r tl%gtsaeg.
osakonna poolt materjalide Toostuse P S

ministri asetiitja
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KUKERMIIT HARILIK - TT 60-55

5. Kukermiit peab olema iihtlase mahumuutusega niiskes ohus.

6. Kukermiidi tardumine tehasest viljastamisel ei tohi alata
enne 30 minutit ega 16ppeda hiljem kui 48 tundi pérast vee juurde-
lisamist.

7. Kukermiit peab ldbima sdela nr. 0085 vastavalt ['OCT-le
3584-53 vahemalt 90% ulatuses soelumiseks voetud proovi kaalust.

8. Kukermiidi kuumutuskadu ei tohi iiletada 17 9.

III. VASTUVOTMISE TINGIMUSED

9. Kogu kukermiidi saadetis jaotatakse partiideks, igaiihes
400 tonni.

Miérkus. Kukermiidi viljastamisel alla 400 tonni korraga loetakse iga
saadetis partiiks.

10. Kukermiidi katsetamiseks voetakse igast partiist proov
vahemalt 20 kg ulatuses (20 kotist, igast kotist ligikaudu 1 kg).

11. Igast kukermiidi partiist voetud proovid segatakse hooli-
kalt 14bi ja jaotatakse kaheks voOrdseks osaks. Uhe osaga teosta-
takse laboratoorsed katsed kdesolevate tehniliste tingimuste II osas
ettendhtud néditajate mdaramiseks, teine osa markeeritakse ja sdili-
tatakse kahe kuu jooksul kuivas ruumis, kuivas tihedalt suletud taa-
ras juhuks, kui on tarvis katsetamist korrata.

12. Kukermiit prakeeritakse juhul, kui see ei vasta kdesolevate
tehniliste tingimuste {ikskoik millisele noudele.

1V. KATSETUSMEETODID

13. Kukermiidi fiitisikalisi ja mehaanilisi katsetamisi teosta-
takse 'OCT 310-41 kohaselt jargmiste muudatustega:

a) Kukermiidi {ihtlase mahumuutuse kindlaksmadramiseks
niiskes ohus hoitakse normaalkonsistentsiga taignast valmistatud
kolm koogikest 28 pdeva niiskes ohus. Mahumuutus loetakse iihtla-
seks, kui koogikestel pérast 28 pédeva niiskes ohus hoidmist ei esine
radiaalseid pragusid, peente pragude vorku ega koverdumisi;

b) TOCT 6139-52 kohase normaalliivaga valmistatud muld-
niiske mordi, koostisega 1:3 (kaaluliselt), normaalkonsistentsi
maddrab see veehulk protsentides kuiva segu kaalust, mille juures
tampimisel pérast 53 tambilooki vormide vabastamisel katsekehade
ja vormide pinnad on margunud;

¢) Kuubid ja kaheksad vabastatakse vormidest kohe parast
tampimist. Vormidest vabastatud katsekehad hoitakse kuni katseta-
miseni niiskes ohus.
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KUKERMIIT HARILIK TT 60-55

V. PAKKIMINE, MARKEERIMINE JA PASSISTAMINE

14. Kukermiiti véljastatakse pakitult paberkottidesse I'OCT
2227-51 jérgi.

15. Kotil peab olema selgelt mérgitud:

a) valmistaja tehase nimetus;

b) sideaine nimetus ja mark;

¢) partii number;

d) kottidesse tditmise aasta ja kuu;
e) «TT 60-55».

16. Mitte hiljem kui 10 pdeva pérast kukermiidi véljasaatmist
peab valmistaja tehas saatma saaja aadressil passi jargmiste and-
metega:

a) passi number ja viljaandmise kuupéev;

b) ministeeriumi nimetus;

¢) valmistaja tehase nimetus ja aadress;

d) vagunite ja saatelehtede numbrid;

e) partii number, netokaal ja kottide arv;

f) valjastamise kuupdev;

g) sideaine nimetus ja mark;

h) katsekehade valmistamise kuupdev ja katsetulemused;

i) «TT 60-55».

Mirkused.

1. Kui passi véljasaatmise momendil puuduvad andmed 28 pdeva vanuste
katsekehade katsetulemuste kohta, siis margitakse passis ja taaral kukermiidi
loodetav mark. Katsetulemuste kittesaamisel, kuid mitte hiljem kui 30 pdeva
péarast sideaine viljasaatmist, on valmistaja tehas kohustatud saatma tarbijale
koik passis ettenidhtud andmed ithes 28 pieva vanuste katsekehade katsetule-
mustega.

2. Pirast kolme kuu mo6dumist katsekehade valmistamisest kukermiidi
margi médramiseks ei ole valmistajal tehasel Gigust saata tarbijale sideainet
enne teistkordselt margi méaaramist.

VI. SAILITAMINE JA TRANSPORTIMINE

17. Kukermiiti tuleb transportida kinnistes vagunites, auto-
voi hobutranspordi puhul — presendiga kaetult. Kukermiiti luba-
takse vedada konteinerites.

18. Kukermiiti tuleb transportimisel ja sdilitamisel kaitsta
niiskuse ja korvaliste lisandife sissesattumise eest.
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Ajutised tehnilised
Hi ATT 47-55
ENSV Ehitusmaterjalide Tobstuse tingimused
Ministeerium
KUKERMIIT HARILIK e
VAARISTATUD Sideained

I. MAARANG JA OTSTARVE

1. Véairistatud harilik kukermiit on hiidrauliline sideaine, mis
saadakse polevkivi kihis poletamisel tekkinud tuha peenjahvatuse
teel koos aktiivsete mineraalsete lisanditega.

Kasutatavad aktiivsed mineraalsed lisandid peavad rahuldama
kehtivate standardite voi tehniliste tingimuste noudeid.

2. Viadristatud harilikku kukermiiti kasutatakse ehitusmortides,
betoonis ja raudbetoonis vastavalt ajutistele tehnilistele juhistele,
mis on kinnitatud Eesti NSV Ministrite Noukogu juures asuva
Arhitektuuri Valitsuse poolt.

II. TEHNILISED TINGIMUSED

3. Olenevalt tugevusest jaguneb védristatud harilik kukermiit
kolme marki: 150, 100 ja 75.

Midrkus. Markide tahistused.méddravad muldniiskest mordist koostisega
1:3 (kaaluliselt) TOCT 6139-52 kohase normiliivaga 'OCT 310-41 nouete jdrgi
valmistatud katsekehade survetugevust 28 pédeva vanuselt, arvates kukermiidile
vee lisamise momendist.

Katsekehad hoitakse niiskes ohus (relatiivse niiskusega vihemalt 95%).

4. Standardsed katsekehad (kuubid ja kaheksad), mis on val-
mistatud muldniiskest mordist, koostisega 1:3 (kaaluliselt),
I'OCT 6139-52 kohase normiliivaga TOCT 310-41 nouete jirgi ja on
hoitud niiskes 6hus, peavad katsetamisel omama surve- ja tombe-
tugevust, mis ei ole madalamad jargmistest suurustest (kg/cm?).

Kukermiidi |Muldniiskest mordist valmista- | Muldniiskest mordist valmista-
mark tud katsekehade survetugevus tud katsekehade tombetugevus
7 péeva 28 péeva 7 péeva 28 péeva
parast parast parast parast
75 35 75 5 8
100 50 100 i 10
150 75 150 9 12
«Kinnitans»
«3.» veebruar 1955. a. Rakendamise téht-

Esitatud Eesti NSV ETM < 2
Pt S. Gorbatsev, Eesti NSV aeg:
Tehnilise osakonna poolt | ehitusmaterjalide to6stuse | 3. veebruar 1955. a.
! ministri asetditja
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KUKERMIIT HARILIK :
VAARISTATUD »ATT 47-55

5. Vidristatud harilik kukermiit peab olema fihtlase mahumuu-
tusega niiskes ohus ja vees.

6. Viaristatud hariliku kukermiidi tardumine ei tohi alata enne
30 min., ega 16ppeda hiljem kui 48 tundi parast vee lisamist.

7. Viédristatud harilik kukermiit peab TOCT-le 3584-50 vastava
soela nr. 0085 ldbima vahemalt 909% ulatuses soelumiseks voetud
proovi kaalust.

I1I. VASTUVOTMISE TINGIMUSED

8. Kogu vadristatud hariliku kukermiidi saadetis jaotatakse
partiideks, igaiihes 100 tonni.

Miérkus. Kukermiidi véiljastamisel alla 100 tonni korraga loetakse iga
saadetis partiiks.

9. Kukermiidi katsetamiseks voetakse igast partiist proov véhe-
malt 20 kg ulatuses (20 kotist, igast kotist ligikaudu 1 kg).

10. Igast kukermiidi partiist voetud proovid segatakse hooli-
kalt 14bi ja jaotatakse kaheks vordseks osaks. Uhe osaga teosta-
takse laboratoorsed katsed kiesolevate tehniliste tingimuste
II osas ettendhtud néitajate mddramiseks, teine osa markeeritakse
ja sdilitatakse kahe kuu jooksul kuivas ruumis, kuivas tihedalt sule-
tud taaras juhuks, kui on tarvis katsetamist korrata.

11. Viiristatud harilik kukermiit prakeeritakse juhul, kui ta ei
vasta kdesolevate ajutiste tehniliste tingimuste iikskoik millisele
noudele.

IV. KATSETUSMEETODID

12. Kukermiidi fiitisikalisi ja mehaanilisi katsetamisi teosta-
takse TOCT 310-41 kohaselt jargmiste muudatustega.

a) Vddristatud hariliku kukermiidi iihtlase mahumuutuse kind-
laks madramiseks vees (veekindlus) asetatakse normaalkonsistent-
siga taignast valmistatud kolm koogikest pédrast 7 pédeva niiskes
ohus hoidmist 21 pédevaks vette, kus neid hoitakse temperatuu-
ril 20+5°. Mahumuutus loetakse iihtlaseks vees (kukermiit loe-
takse veekindlaks), kui pdrast 7 pdeva niiskes ohus ja 21 pdeva vees
hoidmist koogikestel ei esine radiaalseid pragusid, peente pragude
vorku ega koverdumisi. :

b) TOCT 6139-52 kohase normaalliivaga valmistatud muld-
niiske mordi, koostisega 1:3 (kaaluliselt), normaalkonsistentsi
maddrab see veehulk protsentides kuiva segu kaalust, mille juures
tampimisel pédrast 53 tambilooki vormidest vabastamisel katse-
kehade ja vormide pinnad on margunud.
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KUKERMIIT HARILIK
VAARISTATUD ATT 47-55

¢) Kuubid ja kaheksad vabastatakse vormidest kohe parast
tampimist. Vormidest vabastatud katsekehad hoitakse kuni katseta-
miseni niiskes ohus.

V. PAKKIMINE, MARKEERIMINE JA PASSISTAMINE

13. Viiristatud harilik kukermiit véljastatakse pakitult paber-
kottidesse T'OCT 2227-51 kohaselt.

14. Kotil peab olema selgelt mérgitud:

a) valmistaja tehase nimetus;

b) sideaine nimetus ja mark;

¢) partii number;

d) kottidesse tditmise aasta ja kuu;
e) ATT 47-55.

15. Mitte hiljem kui 10 pdeva pérast kukermiidi valjasaatmist
peab valmistaja tehas saatma saaja aadressil passi jargmiste and-
metega:

a) ministeeriumi nimetus;

b) valmistaja tehase nimetus ja aadress;

¢) sideaine nimetus ja mark;

d) partii number, netokaal ja kottide arv;

e) véljastamise kuupdev;

) vagunite ja saatelehtede numbrid (vdljastamisel vagunites):

g) katsekehade valmistamise kuupédev ja katsete tulemused;

h) ATT 47-55;

i) passi number ja vdljaandmise kuupdev

Mirkused.

1. Kui passi viljasaatmise momendil puuduvad andmed 28 pdeva vanuste
katsekehgde katsetulemuste kohta, siis mirgitakse passis ja taaral kukermiidi
loodetav mark. Katsetulemuste kittesaamisel, kuid mitte hiljem kui 30 pédeva
pédrast sideaine viljasaatmist, on valmistaja tehas kohustatud saatma tarbijale
koik passis ettendhtud andmed, ithes 28 pdeva vanuste katsekehade katsetule-
mustega. :

2. Piarast kolme kuu moodumist katsekehade valmistamisest kukermiidi
margi méaaramiseks ei ole valmistajal Gigust saata tarbijale sideainet enne teist-
kordset margi maaramist.

VI. SAILITAMINE JA TRANSPORTIMINE

16. Kukermiiti tuleb transportida kinnistes vagunites, autodel
voi hobuveokitel — presendiga kaetult.
17. Kukermiiti tuleb sdilitada kuivas ruumis.

44



Lisa 4

d - Tehnilised
S N Heghused ENSV TT 508-55
Ministrite Noukogu ENS T 508-5
Riiklik Plaanikomisjon KUKERMIIT Va?e'rmds ’
| HUDRAULILINE| Sideatned

1. MAARANG JA OTSTARVE

1. Hiidrauliline kukermiit on sideaine, mis saadakse polevkivi
tolmuna polemisel tekkinud tuha peenjahvatuse teel.

2. Hiidraulilist kukermiiti kasutatakse ehitusmortides ja betoo-
nist ning vahtbetoonist ehitusdetailide tootmiseks vastavalt ajutis-
lele tehnilistele juhenditele, mis on kinnitatud Eesti NSV Ministrite
Noukogu juures asuva Arhitektuuri Valitsuse poolt.

Il. TEHNILISED TINGIMUSED

3. Vastavalt tugevusele jaguneb kukermiit kahte marki: 100
ja 150.

Markus. Markide tdhistused méddravad muldniiskest mordist koostisega
1:3 (kaaluliselt) TOCT 6139-52 kohase normaalliivaga TOCT 310-41 nouete
jargi valmistatud katsekehade survetugevust 28 pdeva vanuselt, arvates kuker-
miidile vee juurdelisamise momendist.

Katsekehad hoitakse niiskes ohus (relatiivse niiskusega vahemalt 95%).

4. Standardsed katsekehad (kuubid ja kaheksad), mis on val-
mistatud muldniiskest voi plastilisest mordist koostisega 1:3 (kaa-
luliselt) TOCT 6139-52 kohase normaalliivaga vastavalt TOCT
310-41 nouetele ja on hoitud niiskes Ohus, peavad katsetamisel
omama surve- ja tombetugevuse, mis ei ole madalamad jérgmis-
test suurustest (kg/cm?).

| Plastilisest i 5rdi
i 6rdi i Muldniiskest mordist
Muldniiskest mordist mérdist kl;tsgll(]:h:de t(')?;be-
Kuker- [——
miidi katsekehade survetugevus tugevus
margid 7 péeva 28 péeva 28 péeva 1 7 paeva 28 péeva
parast pérast ° parast | parast pérast
100 20 100 50 3 ‘ 8
150 30 ’ 150 75 4 ’ 12
I

Miarkus. Plastilistest mortidest valmistatud katsekehade survetugevuse
maédramine on fakultatiivne.

Esitatud Eesti NSV Teaduste| Kinnitatud Eesti NSV

Akadeemia ja Tallinna Ministrite Noukogu maéruse-

Poliitehnilise Instituudi poolt/ ga Nr. 176, 21. maist 1955. a.‘
|

Rakendamise taht-
aeg: 22. mai 1955. a.
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KUKERMIIT HODRAULILINE ENSV TT 508-55

5. Kukermiit = peab olema iihtlase mahumuutusega niiskes
chus.

6. Kukermiidi tardumine ei tohi alata enne 30 min. ega l6ppeda
hiljem kui 48 tundi pérast vee juurdelisamist.

7. Kukermiit peab ldbima soela nr. 0085 vastavalt TOCT-ile
3584-53 vahemalt 969, ulatuses soelumiseks voetud proovi kaa-
lust.

III. VASTUVOTMISE TINGIMUSED

8. Kogu kukermiidi saadetis jaotatakse partiideks, igaiihes
200 tonni.

Miarkus. Kukermiidi viljastamisel vahem kui 200 tonni korraga loetakse
iga saadetis partiiks.

9. Kukermiidi katsetamiseks voetakse igast partiist proov vahe-
malt 20 kg ulatuses (20 kotist, igast kotist ligikaudu 1 kg).

10. Igast kukermiidi partiist voetud proovid segatakse hooli-
kalt 1&bi ja jaotatakse kaheks vordseks osaks. Uhe osaga teosta-
takse laboratoorsed katsed kéesolevate tehniliste tingimuste II
osas ettendhtud nditajate mdaramiseks, teine osa markeeritakse ja
sdilitatakse kahe kuu jooksul kuivas ruumis, kuivas tihedalt sule-
tud taaras juhuks, kui on tarvis katsetamist korrata.

11. Kukermiit prakeeritakse juhul, kui see ei vasta kdesolevate
tehniliste tingimuste {ikskoik millisele noudele.

1V. KATSETUSMEETODID

12. Kukermiidi fuiisikalisi ja mehaanilisi katsetamisi teosta-
takse T'OCT 310-41 kohaselt jargmiste muudatustega:

a) Kukermiidi iihtlase mahumuutuse kindlaksméaaramiseks niis-
kes ©6hus hoitakse normaalkonsistentsiga taignast valmistatud
kolm koogikest 28 pédeva niiskes 6hus.

Mahumuutus loetakse iihtlaseks, kui koogikestel parast 28 pdeva .
niiskes ©hus hoidmist ei esine radiaalseid pragusid, peente pra-
gude vorku ega koverdumisi.

b) TOCT 6139-52 kohase normaalliivaga valmistatud muld-
niiske mordi, koostisega 1:3 (kaaluliselt), normaalkonsistentsi
madrab see veehulk protsentides kuiva segu kaalust, mille juures
tampimisel pdrast 53 tambilooki vormide vabastamisel katsekehade
ja vormide pinnad on mérgunud.

¢) Kuubid ja kaheksad vabastatakse vormidest kohe pérast
tampimist.
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KUKERMIIT HUDRAULILINE ENSV TT 508-55

Vormidest vabastatud katsekehad hoitakse kuni katsetamiseni
niiskes ohus.

V. PAKKIMINE, MARKEERIMINE JA PASSISTAMINE

13. Kukermiit véljastatakse pakitult paberkottidesse T'OCT
2227-51 jargi. 3

14. Kotil peab olema selgelt margitud:

a) valmistaja tehase nimetus;

b) sideaine nimetus ja mark;

¢) partii number;

d) kottidesse tditmise aasta ja kuu;

e) «ENSV TT 508-55».

15. Mitte hiljem kui 10 pédeva pérast kukermiidi véljasaatmist
peab valmistaja tehas saatma saaja aadressil passi, kus on mérgi-
tud:

a) passi number ja vdljaandmise kuupéev;

b) ministeeriumi nimetus;

¢) valmistaja tehase nimetus ja aadress;

d) vagunite ja saatelehtede numbrid;

e) partii number, netokaal ja kottide arv;

f) véljastamise kuupdev;

g) produkti nimetus ja mark; &

h) katsekehade valmistamise kuupdev ja katsetulemused;

i) «<ENSV TT 508-55».

Mirkused.

1. Kui passi viljasaatmise momendil puuduvad andmed 28 pdeva vanuste
katsekehade katsetulemuste kohta, siis méirgitakse passis ja taaral kukermiidi
loodetav mark. Katsetulemuste kittesaamisel, kuid mitte hiljem kui 30 péeva
parast sideaine véljasaatmist, on valmistaja tehas kohustatud saatma tarbijale
koik andmed, mis on ette nidhtud passis ithes 28 pideva vanuste katsekehade
katsetulemustega.

2. Pérast kolme kuu moodumist katsekehade valmistamisest kukermiidi
margi méaidramiseks ei ole valmistajal tehasel Gigust saata tarbijale sideainet
enne teistkordselt margi méédramist.

VI. SAILITAMINE JA TRANSPORTIMINE

16. Kukermiidi vedu raudteel toimub kinnistes vagunites, auto-

~ del voi hobuveokeil — presendiga kaetult.

17. Kukermiiti tuleb sdilitada kuivades ruumides
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Lisa

Tehnilised .
T ENSV TT 509-55
Eesti NSVk tingimused
Ministrite Noukogu ; EN 5
Riiklik Plaanikomisjon | K<UKERMIIT HUDRAU- ik
VAARISTATUD [ Sideained g

I. MAARANG JA OTSTARVE

1. Viiristatud hiidrauliline kukermiit on hiidrauliline sideaine,
mis saadakse polevkivi tolmuna poletamisel tekkinud tuha peenjah-
vatuse teel koos aktiivsete mineraalsete lisanditega.

Kasutatavad aktiivsed mineraalsed lisandid peavad rahuldama
kehtivate standardite voi tehniliste tingimuste noudeid.

2. Viairistatud hiidraulilist kukermiiti kasutatakse ehitusmorti-
des, betoonis ja raudbetoonis vastavalt ajutistele tehnilistele juhen-
ditele, mis on kinnitatud Eesti NSV Ministrite Noukogu juures
asuva Arhitektuuri Valitsuse poolt.

II. TEHNILISED TINGIMUSED

3. Vastavalt tugevusele jaguneb véiristatud hiidrauliline
kukermiit kolme marki: «100», «150» ja «250», 2
~ Mirkus. Markide tdhistused médaravad muldniiskest mordist koostisega
1:3 (kaaluliselt) TOCT 6139-52 kohase normaalliivaga TOCT 310-41 nouete

jargi valmistatud katsekehade survetugevust 28 pieva vanuselt, arvates kuker-
‘miidile vee juurdelisamise momendist.

Katsekehad hoitakse niiskes Ghus (relatiivse niiskusega viahemalt 95%).

4. Standardsed katsekehad (kuubid ja kaheksad), mis on val-
mistatud muldniiskest voi plastilisest mordist koostisega 1:3
kaaluliselt TOCT 6139-52 kohase normaalliivaga TOCT 310-41
nouete jargi ja on hoitud niiskes ohus, peavad katsetamisel omama
surve- ja tombetugevuse, mis ei ole madalamad jargmistest suu-
‘rustest (kg/cm?).

Esitatud Eesti NSV Kinnitatud Eesti NSV

Teaduste Akadeemia ja Ministrite Noukogu Rakendamise tahtaeg:

Tallinna Poliitehnilise maarusega nr. 176 | 22. mai 1955. a. -~
Instituudi poolt 21. maist 1955. a. |
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KUKERMIIT HUDRAULILINE VAARISTATUD

ENSV TT 509-55

| % Py Plastilisest i ordi
! Muldniiskest mérdist SUS Muldniiskest mordist
N S a e mordist katsekehade tombe-
Kult(sgrrnkndl katsekehade survetugevus tugivis
7 paeva | 928 paeva 28 péeva 7 péeva 28 péeva
parast parast parast parast parast
100 30 100 50 4 12
150 50 150 75 5 14
200 65 200 100 6 16
Mirkus. Plastilistest mortidest valmistatud katsekehade survetugevuse

madramine on fakultatiivne.

5. Kukermiit peab olema iihtlase mahumuutusega
ohus ja vees.

6. Kukermiidi tardumine ei tohi alata enne 30 min. ega loppeda
hiljem kui 48 tundi pérast vee juurdelisamist.

7. Kukermiit peab ldbima soela nr. 0085 vastavalt TOCT-le
3584-53 vidhemalt 969% ulatuses soelumiseks voetud proovi kaa-
lust. :

niiskes

III. VASTUVOTMISE TINGIMUSED

8. Kogu kukermiidi saadetis jaotatakse partndeks igaiihes 200
tonni.

Mirkus. Kukermiidi valjastamisel vihem kui 200 tonni korraga loetakse
iga saadetis partiiks.

9. Kukermiidi
vdhemalt
1 kg).
10. Igast kukermiidi partiist voetud proovid segatakse hooli-
kalt 1dbi ja jaotatakse kaheks vordseks osaks. Uhe osaga teosta-
takse laboratoorsed katsed kédesolevate tehniliste tingimuste II osas
ettendhtud néitajate mdaramiseks, teine osa markeeritakse ja sii-
litatakse kahe kuu jooksul kuivas ruumis, kuivas tihedalt suletud
taaras juhuks, kui on tarvis katsetamist korrata.

11. Kukermiit prakeeritakse juhul, kui see ei vasta kiesolevate
tehniliste {ingimuste iikskoik millisele noudele.

*

katsetamiseks voetakse igast partiist proov
20 kg wulatuses (20 kotist, igast kotist ligikaudu

IV. KATSETUSMEETODID

12. Kukermiidi fiitisilisi ja mehaanilisi katsetamisi teostatakse
[OCT 310-41 kohaselt jargmiste muudatustega:

a) Kukermiidi {ihtlase mahumuutuse kindlaksmédramiseks vees
(veekindlus) asetatakse normaalkonsistentsiga taignast valmista-
tud kolm koogikest parast 7 pédeva niiskes dhus hoidmist 21 pée-
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vaks vette, kus neid hoitakse temperatuuril 20-5°. Mahumuutus
loetakse iihtlaseks vees (kukermiit loetakse veekindlaks), kui
péarast 7 pdeva ohus ja 21 pdeva vees hoidmist koogikestel ei esine
radiaalseid pragusid, peente pragude vorku ega koverdumisi;

b) TOCT 6139-52 kohase normaalliivaga valmistatud muld-
niiske mordi, koostisega 1:3 (kaaluliselt), normaalkonsistentsi
méaérab see veehulk protsentides kuiva segu kaalust, mille juures
tampimisel parast 53 tambilooki vormide vabastamisel katsekehade
ja vormide pinnad on mérgunud;

¢) Kuubid ja kaheksad vabastatakse vormidest kohe pérast
tampimist. Vormidest vabastatud katsekehad hoitakse kuni katse
tamiseni niiskes ohus.

V. PAKKIMINE, MARKEERIMINE JA PASSISTAMINE

13. Kukermiiti viljastatakse pakitult paberkottidesse T'OCT
2227-51 jargi.

14. Kotil peab olema selgelt méargitud:

a) valmistaja tehase nimetus;

b) sideaine nimetus ja mark;

c¢) partii number;

d) kottidesse tditmise aasta ja kuu;

e) «<ENSV TT 509-55».

15. Mitte hiljem kui 10 pédeva pérast kukermiidi valjasaatmist
peab valmistaja tehas saatma saaja aadressil passi, kus on mar-
gitud:

) passi number ja vidljaandmise kuupaev

b) ministeeriumi nimetus;

c) valmistaja tehase nimetus ja aadress;

d) vagunite ja saalelehtede numbrid;

e) partii number, netokaal ja kottide arv;

f) vdljastamise kuupéeyv;

g) produkti nimetus ja mark ;

h) katsekehade valmistamise kuupidev ja katsetulemused;

i) «<ENSV TT 509-55».

Miarkused.

1. Kui passi viljasaatmise momendil puuduvad andmed 28' pieva vanuste
katsekehade katsetulemuste kohta, siis margitakse passis ja taaral kukermiidi
loodetav mark. Katsetulemuste kittesaamisel, kuid mitte hiljem kui 30 pdeva
pédrast sideaine viljasaatmist, on valmistaja tehas kohustatud saatma tarbijale
koik andmed, mis on ette nédhtud passis, {thes 28 pdeva vanuste katsekehade
katsetulemustega.

2. Pirast kolme kuu moodumist katsekehade valmistamisest kukermiidi
margi méddramiseks ei ole valmistajal tehasel Gigust saata tarbijale sideainet
enne teistkordselt margi méiramist.
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VI. SAILITAMINE JA TRANSPORTIMINE

16. Kukermiidi vedu raudteel toimub kinnistes vagunites, auto-
del voi hobuveokeil — presendiga kaetult.
17. Kukermiiti tuleb siilitada kuivades ruumides.
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