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Sissejuhatus

Metsakate moodustab 31% maailma maamassiivist. See on natukene iile nelja miljardi
hektari. Viis kdige metsarohkemat riiki (Venemaa Fdderatsioon, Brasiilia, Kanada, Ameerika
Uhendriigid ja Hiina) hdlmavad sellest iile poole. Igal aastal hivineb 13 miljonit hektarit
looduslikel tagajirgedel (metsapdlengud, pduad jne) vO6i muudetakse metsad teisteks
maakasutustliiipideks, néiteks podllumaaks. Viimase kiimnendi jooksul on see kiill
aeglustunud, kuid piisib kdrge. Suuresti on globaalsel tasemel suudetud tasakaalu hoida puude

juurde istutamisega (FRA 2010).

Mets on ka majanduslik ressurss. Uksnes toorpuidu turu suuruseks hinnatakse 100 miljardit
USA dollarit. Metsanduse sektor pakub samuti t66d miljonitele inimestele maailmas. Kdige
kdrgemad raiemahud on Ameerika Uhendriikides, sellele jdrgneb India ja Brasiilia

(FAOSTAT).

Metsade vdhenemise pOhjustajad voib lildisemalt jagada looduslikeks ja inimtekkelisteks.
Looduslikud tegurid on enamasti metsapdlengud, iileujutused voi pduad. Tdhtsamad
antropogeensed tegurid sdltuvad paljustki piirkonnast, kuid peamiseks loetakse pdllumaade
suurendamist metsade arvelt. Lisaks sellele hdvitavad metsaalasid teedechitus ja sddstlikku
metsamajandamist rikkuvad metsaraied (Miyamoto et al., 2014). Tasakaalustatud metsaraie
tadhendab seda, et peetakse kinni kvootidest, méiérustest ja kasutatakse nii palju, et mets

suudab taastuda. Seda pohimotet ei jargi ebaseaduslikult tehtud metsaraied.

,,Ebaseaduslik metsaraie (ingl. k. illegal logging) on puidu ilesto6tamine, rikkudes puidu
iilestootamisriigi seadusi ja madrusi (EUTR — madrus (EL) nr 995/2010). Lisaks voib selle
alla kuuluda puidu seadusevastane transport, ostmine voi miiiik, sealhulgas ilma lubadeta
metsaraie; looduskaitse alal voi looduskaitse all olevate puude raie; voi ettendhtud piirangute
iiletamine (Brack, 2005). Seaduserikkumine on ka kauba valesti deklareerimine tollis voi

maksudest ja muudest kuludest korvalehoidmine.

Ulemaailmselt hinnatakse ebaseadusliku metsaraie kahjudeks 30-100 miljardit USA dollarit.
Selle all moeldakse saamata jaanud miitigi-ja maksutulu riigile (Linkie et al., 2014). Sellisel
teel iilestootatud puit on odavam ning Ameerika Metsa-ja Paberiassotsiatsiooni uuringu
hinnangul miitiakse seda turuvéirtusest kuni poole viiksema hinnaga (AF&PA, 2006).
Ettevotted, mis kasutavad sellist toormaterjali, saavad toote viiksemate kulutustega
valmistada. See annab eelise firmade ees, kes on seadusekuulekad ja valmistavad oma toote

kallimalt.



Roovraie tagajarjed on nii looduslikud, majanduslikud kui ka sotsiaalsed. Kuna illegaalsete
raiete ldbiviijad ei jargi tasakaalustatud arengu pdhimdtet, siis suurendab see metsatustumist,
mdjutades kaudselt globaalselt kliimamuutust. Uheks probleemiks on ka kaitsealadelt
vadrispuidu raiumine, mis mdjutab oluliselt sealset Okosiisteemi. Makrodkonoomiliselt on
suurimaks tagajirjeks tootjariigil saamata jadnud maksu- ja miiigitulu ning globaalsete
hindade langemine (Bosello et al., 2013; AF&PA, 2006). Mikrookonoomiliselt tdhendab see
ettevotete konkureerimist omavahel ebavdrdsetes tingimustes, kus iiks osapool saab tooraine
odavamalt ja vo&ib tootmiskulusid hoida madalamal ning hoiduda kdorvale maksude

maksmisest (Bosello et al., 2013).

Keskkonnaagentuuri hinnangul moodustab Eestis ebaseaduslik metsaraie kogu raiest 0,002%.
(Aastaraamat Mets 2013) ning see on viimase kiimne aastaga mérgatavalt vihenenud. Kuid
probleem ja illegaalne tegevus ei ole téielikult peatunud. Selle tottu voib pidada asjakohaseks
uurida allesjddnuid ebaseaduslike raiekohti ning voimalusel leida iiles teatud omadused, mis

hdlbustaksid veel enamgi nende vastast tegevust.

Antud uurimustd6 raames viiakse 1dbi ruumianaliiiis ebaseadusliku metsaraiete asukohtadega
Eestis. Eesmirgiks on anda iilevaade illegaalsete raieckohtade paiknemisest Eestis viie aasta
jooksul (2009-2013). T66 kaigus uuritakse kaugusi erinevate teede klasside, elumajade ja
illegaalsete raiekohtade vahel. Lisaks analiiiisitakse ebaseaduslikult 14dbi viidud raiete

ndlvakaldeid ning paiknemist metsamasiivis.



1. Teoreetiline taust
1.1 Olukord Eestis

Eestis moodustab mets ligi pool pindalast, 2 223 900 hektarit. Metsa haldajaks on riik voi
eraomanik. Uhe kiimnendiku metsade omanik on selgusetu. Eestis jaguneb omanikuga mets
umbkaudu pooleks, natukene suurem osakaal riigimetsadel (Aastaraamat Mets 2013).
Riigimetsa Majandamise Keskus vastutab riigimetsade hoolduse ja sdastliku arengu eest.

Sama peaks tegema ka eraomanik jargides metsaseadust (Metsaseadus, 2006).

Eesti miilib kdige rohkem oma puitu Euroopa Liidu riikidele: Rootsile, Soomele, Saksamaale.
Suuremateks tarnijateks on Venemaa, Léti ja Soome (UN Comtrade 2013). Metsa- ja

puidutdostus on kiillaltki suur ja arvestatav osa Eesti majandusest.

Pérast Noukogude Liidu lagunemist tousis Ida-Euroopas (k.a Eestis) esile metsamajandamise
oskus uues liberaalses keskkonnas. Vana tsentraliseeritud monopoli asemele Kkerkisid
keerukamad majanduslikud struktuurid (vt ka Petrova, 2014). Kuna Eesti poliitilised parteid
tahtsid edendada (liberaalset)majandust, siis metsas ja puidus nédhti kasulikku loodusvara.
Kaotati dra palju seadusandlikke raamistikke, mis metsa kasutamist piirasid (Hain, 2012).
Naiiteks 1998. aastal vastuvoetud metsaseadus muutis metsamajandamiskava vabatahtlikuks ja
piisas ainult loataotluse esitamisest, polnud vaja oodata selle kinnitamist (Metsaseadus, 1998).
See raskendas metsaraiete seaduslikkuse kindlaks tegemist. Ebaseaduslike metsaraiete ja
metsavarguste arv suurenes pérast taasiseseisvumist méargatavalt (Hain, 2012). 1997. aastal
voeti vastu Eesti metsapoliitika arenguprogramm ja 1998. aastal metsaseadus, mis andsin
erasektorile suhteliselt vabad kded. Jargmiste aastate jooksul tdusid raiemahud teises sektoris
ligi neli korda, vorreldes olukorraga enne neid seaduseid. Haini ja Ahase (2005) hinnangul

vOib oletada, et iile poole erasektoris tehtud raietoodest aastatel 1998-2003 olid illegaalsed.

Selline olukord kestis kuni 2003. aastani, mil keskkonnaministeerium muutis oma seisukohta:

metsamajanduskavad muudeti jéllegi kohustuslikuks.

Suurimaks ebaseaduslikuks probleemiks metsa- ja puidutddstuse juures on maksupettus voi
maksude mitte tasumine (Bosello at al., 2013; Linkie et al., 2014), seda peetakse samaks ka
Eestis (Hain, 2012). Eestis on hinnatud seda osakaalu kogu raiest erinevalt. 2001. aastal
hindas Metsa- ja Puidutdostuse Liit eksporditavast puidust tithe kolmandiku seost
maksupettusega, mittetulundusiihingu Eesti Rohelise Liikumise arvates oli see sama néitaja
50% ldhedal (Hain, 2012). 2002. aastal riiklikku metsanduse arengukava koostanud



ekspertgrupi hinnangul jii Eesti riigil saamata ligi 20 miljoni euro vidirtuses maksutulu

ebaseadusliku tegevuse tottu metsa- ja puidutoostuses (Hain, 2012).

1.2 Ebaseadusliku metsaraie Kisitlus antud toos

Ebaseaduslikku metsaraiet (ingl. k. illegal logging) saab kisitleda vdga laialt. Niiteks voib
siia alla lugeda nii seaduseid rikkudes tehtud metsaraieid kui ka maksupettused ja muud
ebaseaduslikud tegevused transpordil, kiitlemisel, hoiustamisel (Brack, 2005; EUTR -
madrus (EL) nr 995/2010; Linkie et al,. 2014; lllegal logging portal). Contreras-Hermosilla et
al.(2008) arvates on mdistlik kasutada terminit ,,cbaseaduslik metsaraie ja kaubandus®“. Samas
kasutatakse ebaseadusliku metsaraiet ka ainult kitsas tdhenduses, kus ainult raiet66d on tehtud

seaduseid eirates (Petrova, 2014; Kuemmerle et al., 2009; Linkie et. al., 2004).

Sarnaselt muu maailmaga proovitakse ka Eestis vahet teha laiemal ja kitsamal tdhendusel.
Koiki metsandusega seotud ebaseaduslikud tegevused on koondatud mdiste varimetsandus voi
illegaalne metsandus (ingl. k illegal forrestry) alla. Seaduserikkumisi, kus ainult raiet6ode
laibiviimine oli ebaseaduslik, koondatakse moiste ebaseaduslik metsaraie alla (Hain ja Ahas,
2003; Hain ja Ahas, 2005; Ministeerium..., 2004). Kuid Euroopa Liidu poolt 2013. aastal
kehtestatud puiduméiruse (vt. peatiikk 1) alusel tihendab ebaseaduslik metsaraie ka
varimetsandust ehk illegaalset metsandust. Seega on {iihist terminit viga keeruline leida.
Keskkonnaagentuuri definitsioon ebaseaduslikust metsaraiest on jargmine: ,,Ebaseaduslik raie
on metsaseaduse ndudeid eirates tehtud raie, millega kaasneb keskkonnakahju*
(Keskkonnaagentuur, 2014).

Kuna antud t66s kasutatakse Keskkonnainspektsioonilt saadud ebaseaduslike raiekohtade
asukoha andmeid, siis selles kontekstis on tegemist kitsamas tdhenduses oleva terminiga ning
langeb kokku Keskkonnaagentuuri definitsiooniga. Edasises késitluses ja t606 lihtsustamiseks
kasitletakse ebaseaduslikku metsaraiet, kui raietoode ldbiviimist ebaseaduslikul viisil ning

keskkonnakahjude tekitamist.

1.3 Tehtud t66d mujal ning hiipoteesid

Ebaseaduslikku metsaraiet on véga palju uuritud troopilistes piirkondades, kus raiemahud on
suured ning tihti on elanikkond vaesem ja puidutédstus moodustab arvestatava sissetuleku
allika (Casson ja Obidzinski, 2002; Linkie et. al,2014). Territooriumid, kus ebaseaduslik
metsaraie aset leiab, on enamasti {ipris suured ning raied on ulatuslikud. Iseloomulik

uurimisviis selles valdkonnas on kaugseire (Fuller 2006). Luuakse satelliitpiltidest aegread



ning analiilisitakse metskatte muutust teatud ajaperioodil, seejarel kaardistatakse ja
modelleeritakse muutused ning leitakse peamised mojutegurid (Linkie, 2003).
Seadusevastaste raiekohtade asukoha tdendosus on kdrgem teede ldhedal ning samas ka
metsadires (Barber et. al., Contreras-Hermosilla et.al, 2008; Linkie, 2003; Linkie, 2014).
Osades teadustoodes on tulnud vilja ka see, et ebaseaduslik metsaraie toimub klastrites ehk

paarikiimne kilomeetri raadiuses iiksteise suhtes (Kuemmerle et. al,2009; Linkie et.al., 2014).

Samuti on ebaseaduslike raiekohti analiiiisitud asukohapdhiselt. Fauna and Flora International
(lih. FFI) rajas Indoneesias 2008-2009 kohalikel elanikel pohineva vaatlusvorgustiku.
Ebaseaduslikud metsaraied ja transport registreeriti kohalike elanike poolt ning FFI kiis koha
peal ning fikseeris GPS abil tdpsed koordinaadid. Seda kasutas Linkie et. al. (2014)
kaardistamaks raiete asukohti ja analiiisida neid ruumiliselt. Ka seal tuli vélja, et enamus
metsavargustest pandi toime teede liheduses ning suurema tdendosusega toimub aladel, kus
on juba metskate horedam ning metsadéres. Samuti tuli vélja, et suurem osa metsavarastest on

parit samast regioonist.

Eestis on uuritud ebaseaduslikku metsaraiet, kuid autorile teadaolevalt ei ole analiiiisitud voi
kaardistatud nende ruumilist paiknemist. Lang et. al. (2006) arvutasid vilja ebaseaduslikult
tilestootatud puidu mahu. Nad kasutasid kaugseiret leidmaks metsaraie alasid ning leidsid, et
kogu Eesti iildistamiseks on vaja umbes 700 niidisala. Kasutusse ldks neil 667 raiekohta, mis

moodustasid kolmnurkse vorgustiku (joonis 1).

2800 m %

Joonis 1. Lang et. al (2006) koostatud kolmnurkne vorgustik. Valitud raiekohad olid ndidispunktidele
lahemal kui 100 meetrit.



Abiks olid Keskkonnaameti inspektorid, kes tegid kindlaks raietiiiibi ja selle legaalsuse.
Arvutati vélja raiemahud ning sellest illegaalse metsaraie osakaal. Hinnanguliselt moodustas
ebaseaduslikult ilestootatud puit (k.a. deklareerimata puit, hooldusraie asemel lageraie,
suuremate alade maharaie kui ettendhtud jne) 10.3%. Otsene metsavargus oli Lang et. al.
(2006) hinnangul 3.6%. Hain ja Ahas (2005) arvestasid sisse ka maksupettuse ja maksude
mitte maksmise. Nende hinnangu oli ligikaudu 50% erametsast saadud puidust mingil viisil
illegaalne. Arvestada tuleb, et teatud rikkumised kattuvad ning konkreetset védrtust leida on
keeruline. Otseste metsavarguste osakaal (k.a riigimetsast) moodustas 2,3%. Intervjuude

pOhjal metsa asjatundjatega hinnati metsavarguste tuvastamist 70%-le (Hain ja Ahas, 2005).

Kéesolevas to0s piistitati kolm hiipoteesi: 1) ebaseaduslikud metsaraied asuvad kaugemal
suurtest maanteedest, samas on raickohtadel piisav ligipdds vidiksemate teede kaudu; 2)
ebaseaduslikud metsaraied viiakse lébi elumajadest piisavalt kaugel, et vihendada avastamist

3) ebaseaduslikud raiekohad on nihtavast metsapiirist kaugemal, et vihendada avastamist.



2. Andmed
2.1 Ebaseaduslike metsaraiete andmed

Kéesoleva t66 andmestik on saadud Keskkonnainspektsioonilt (lith. KKI) lameda andmebaasi
kujul. Kokku oli 66 rikkumist. KKI poolt edastatud andmed sisaldavad raieid, millega on
tekitatud keskkonnakahju. Tegemist on metsadigusnormide, teisisdnu metsaseaduse v3i metsa
majandamise eeskirja nouete rikkumistega, niiteks  harvendusraie, sanitaarraie voOi
uuendusraie tegemisel. Metsaseadusest tulenevalt ei lange metsavargused otseselt
ebaseadusliku metsaraie alla, vaid juhul kui on tekitatud keskkonnale kahju v&i on rikutud
metsadigusnorme. Alates 2011. aasta 1. septembris saab ka KKI menetleda
keskkonnakuritegusid. Seega t60s on kisitletud viike osa metsavargustest, mida pole
menetlenud Politsei- ja Piirivalveamet (PPA), ilejadnuid rodvraieid pole kahjuks to0s

kasutatud, sest neid oli vdimalik PPA-st kétte saada ainult maakonna tipsusega.

Ebaseaduslike metsaraiete asukohad anti katastriiiksuse voi metsakvartali tdpsusega. Lisaks
sisaldasid andmed veel esimest menetlustoimingu kuupéeva ja keskkonnakahju kogusummat
kroonides. Andmed on pirit 2009-2013 aastast ehk vaatluse all on viieaastane periood.
Vaatluse all oli terves Eestis toime pandud ebaseaduslikud metsaraied.

Ruumiliseks tootlemiseks tuli raiete asukohad viia L-EST ristkoordinaatsiisteemi. Selleks
kasutati Maa-ameti geokodeerimisteenust. Siiski ei olnud koik asukohad seal siisteemis
piisavalt arusaadavad (nditeks on vallad ennast liitnud ning nimi muutunud, asukohtadel olid
komad valesti, metsakvartaleid ei saanud vélja lugeda). Seega tuli osade raiete leidmiseks
kasutada Maa-ameti X-GIS kaardirakendust ja késitsi tdpsustada katastriiiksused ja nende
koordinaadid. Kuna geokodeerimisteenus asetas punkti Katastriiiksuse keskele ja andis
koordinaadi, tuli metsaraie asukohta katastriiiksuse sees tidpsustada, milleks kasutati ArcMap-
is (versioon 10.2) Maa-ameti WMS avaliku teenust. Tapsustamiseks kasutati ortofotosid
aastatest 2002-2013 ning Eesti Pohikaardi Katastrikaarti. Nende abil liigutati raiekohtade
punktiobjektid katastriiiksuse siseselt tdpsematele asukohtadele. Enamikel juhtudel oli
ortofotode pohjal voimalik kindlaks teha lageraiete olemasolu. Punktobjektide paigutamiseks
oli eeldus, et kui katastriiiksuses on toimunud lageraie lihes kohas, siis seal toimus suure
toendosusega ka ebaseaduslik metsaraie. Esines ka juhtumeid, mida pidi tdpsustama KKI-st.
Naiteks tihel juhul oli esialgne asukoht keset raba. KKI Harjumaa biiroost selgus, et

ebaseaduslik metsaraie toimus 3 kilomeetrit kaugemal.



Algsest 66 raiekohast jdi alles 61. Kahel juhtumil olid kahjusummad alla 64€ (1000 EEK),
mis jdeti uurimisest vélja, sest tdendoliselt on tegu iiksikute puude raiumisega. Lisaks eli
suudetud kahel juhul ortofotode peal kindlaks teha metsaraie olemasolu, kuigi vastavate
aastate pildid olid olemas.

2.2 Muud toos kasutatavad andmed

Toos kasutati metsade kaardikihi, asulate/hoonete ning teede kihi koostamiseks raiekohtade
imber S5km raadiusega viljaldikeid Eesti Pohikaardist (joonis 2). Metsaregistrist olid
digitaalselt kittesaadavad era- ja riigimetsa andmekiht pindobjektidena. Neid kasutati hiljem

ka juhuslike punktobjektide paigutamisel.

Joonis 2. Niide ArcMap keskkonnas olevast ebaseaduslikust raickohast ja selle timber olevast

pohikaardi véljaldikest
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3. Metoodika

Too iildine metoodika seisneb ebaseaduslike metsaraiete asukohtade punktobjektide
ruumilises analiitisis. Selleks leiti raiekohtade kaugused ldhimast teest (erineva tasemega
teedest) ja asulast, kuidas paikneb metsamassiivi suhtes (metsadédres, metsas sees). Lisaks

kvalitatiivsed vaartused, nditeks kas tegemist on era- voi riigimetsaga.

3.1 Raiekoha asukoht metsamassiivis

Metsamassiivid eraldati pohikaardi véljaldikest ning loodi metsakiht. T60s piistitati eesmark
leidmaks, kas ebaseaduslikud metsaraied toimuvad metsa déres voi siigavamal metsas. Selleks
oli vaja teha sissepoole olevad puhvrid metsakihile. Puhvrite loomisel ilmus aga probleem:
tihti poolitasid voi fragmenteerisid metsamassiive kraavid, mille tdttu loodi puhvrid ka sinna.
Reaalsuses on aga tegemist sama metsamassiiviga ja metsadart, kui sellist, seal pole. Selliste
pindade kaotamiseks tuli luua wuus metsakiht. Pdohikaardi viljeldiked konverteeriti
vektorandmetest rasterandmeteks. Tootlemiseks kasutasin - ArcMap-i  (versioon 10.2)
keskkonnas Shrink-tooriista, mis asendab valitud véirtused tema korval oleva koige
sagedasemini esineva véirtusega. Vaartused, mis teisi voisid asendada, olid pdhikaardi mets,
noormets, eluhoone, t66stusdu, toostushoone ja eradu. Ortofotode abil kontrolliti valikuliselt
pooltel asukohtadel, et ei kaotatud &ra midagi, mis muudaks 16pptulemust. Sellega kaotati dra
kraavid, elektriliinid vms, mis fragmenteerisid tegelikku iihte metsamassiivi. Seejdrel
konverteeriti rasterandmed tagasi vektorandmeteks. Metsadérte leidmiseks loodi metsa
pindobjektidele 100 meetri laiused sissepoole ulatuvad puhvrid. Sellise vahemaa valimisel
lahtuti arusaamast, et metsapiiril olles ei nde enamus metsades enam nii kaugele ning siis on

juba tegemist sise-metsaga.

3.2 Kauguse leidmine teedest ja asustusest

Teede kaardikiht koosnes mitmest teede tasemest. Tasemed eraldati omavahel. Raiekohtade
asukohtade ja teede vahel leiti kaugus. Jargiti pohimotet, et suurem tasand jadks ka sisse, kui
leitakse kaugus madalama tasemega teede ja raiekohtade vahel. Naiteks leiti kaugus muudest
teedest sellisel viisil: selleks, et leida kaugus muudest teedest, jéi valikusse ka pdhi- ja
tugimaanteed ning korvalmaanteed. Sedasi prooviti vilistada olukord, kus samas raiekohas
oleks madalama tasemega tee andnud suurema kauguse kui korgema taseme tee ehk dra oleks
kadunud ebaseadusliku metsaraiet enim mdjutanud teeklass. Teed jaotati taseme jérgi kolme
klassi (tabel 1).
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Tabel 1. Erinevate teede tasemete jaotumine

Klass Teede tasemed

Pohi-ja tugimaanteed Pohimaanteed ja tugimaanteed

Korvalmaanteed PShimaanteed, tugimaanteed ja
kdrvalmaanteed

Muud teed Pohimaanteed, tugimaanteed,
korvalmaanteed ja nendest vdiksemad teed

Asula ja raiekohtade kauguse leidmisel {iksteisest kasutati pdhikaardi véljaldikest koostatud

asula kaardikihti. Mdlemal juhul kasutati kauguse arvestamist linnulennult.

Veendumaks kauguste teoreetilises jaotuses rakendati Shapiro-Wilki normaaljaotuse testi.
Teststatistikule vastavad p-vaartused (Lisa 1) on teede tasemete ning elumajade kauguste
puhul viiksem kui 0,001, millest tulenevalt voeti vastu alternatiivne hiipotees ehk ei ole
pOhjust arvata, et tegu on normaaljaotusega. Analoogne arutelu kehtib (Lisa 1) juhuslikult
genereeritud punktide korral. Vordlemaks juhuslike punktide kauguse erinevust tegelikest

ebaseaduslikest metsaraietest rakendati Mann-Whitney U Test.

3.3 Muude andmete kasutamine

Ebaseaduslike raiete asukohtade vordlemiseks aladega, kus pole raiet toimunud, genereeriti
ArcMap (versioon 10.2) keskkonnas 61 juhuslikku punktobjekti kogu Eesti metsakihile.
Loodud punktidele arvutati koik samad nditajad, mis tegelikele ebaseaduslikele

raiepunktidele.

Nolvakallete leidmiseks kasutati 100 meetrist LIDAR andmetest loodud korgusmudelit Eesti
kohta. ArcMap (versioon 10.2) keskkonnas loodi nolvakallete kaart ning leiti 200 meetri

raadiuses raiekohast minimaalne, maksimaalne ning keskmine ndlvakalle.
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4. Tulemused ja arutelu
4.1 Ebaseaduslike raiekohtade paiknemine Eestis

Vaatluse all oleval perioodil, 2009-2013, pandi ebaseaduslike metsaraieid toime igas
maakonnas (tabel 2 ja joonis 3). Riigimetsadest kaheksal korral, iilejadnud 53 ebaseaduslikku
metsaraiet leidsid aset erametsades. Vordluseks: omanikuga metsadest natukene iile poole
moodustab riigimets (Aastaraamat Mets 2013). Sellise suure erinevuse pohjuseid voib olla
mitmeid. Naiteks toob erametsaliidu juhatuse esinaine Aira Toss vélja, et tihti pannakse
erametsades ebaseaduslikke metsaraieid toime, kui kinnistupiiridest kinni ei peeta ja raie
viiakse 1dbi ka korval asuval krundil. Samuti miiiivad eraomanikud raiedigusi voi lasevad

raiet6id teha teistel. Sedasi ei pruugita tdita alati koiki digusnorme (Kéért, 2013).

Riigimetsa puhul on haldajaks Riigimetsa Majandamise Keskus (RMK), kes jilgib ja
kontrollib riigimetsas tehtavaid raieid pidevalt, kuid erametsade puhul on poéhiliseks
vastutajaks omanik. Ebaseaduslike metsaraiete alla kuulub ka niiteks hooldusraie asemel
tehtud lageraie. Kuemmerle et. al. (2009) arvates on see oluline seaduseliink
metsamajanduses, mida on raske jdlgida ja kontrollida. V&ib oletada, et riigimetsas RMK
kontrolli all juhtub seda vidhem kui erametsas ning erametsas voidakse teadlikult ebaseaduslik
metsaraie ldbi viia, sest jirelvalve ei ole nii korge. Mdlemas omaniku tiiiibiga metsas on
pohiliseks  jarelvalve asutuseks Keskkonnainspektsioon. Riigimetsades toimunud
metsavargused on juba 2004. aastast mirgatavalt langenud (Berendson, 2011). Kuid kogu
roovraie ning ebaseaduslike metsaraiete arvu tuleb suhtuda ettevaatlikkusega, sest kdiki
paratamatult ei avastata. Hain ja Ahase (2004) hinnangul avastatakse umbes 70%
metsavargustest Eestis. Sarnaselt metsavargustega on ka metsadigusnormide rikkumised
margatavalt ~ vdhenenud  (ligi kiimme  korda) viimase 10 aasta  jooksul

(Keskkonnaministeerium).

Saarte maakondades, Hiiumaal ja Saaremal, pandi toime molemas ainult iiks ebaseaduslik
metsaraie. Parnu maakonnas, kus on Eestis kdige suurem metsade pindala (208 008 ha), leidis
samuti aset ainult tiks ebaseaduslik metsaraie. Kdige rohkem ebaseaduslikke raiekohti asus

Lééane-Virumaal (11).
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Tabel 2. Ebaseaduslike metsaraiete jaotumine maakonniti. Metsade pindala saadud
Keskkonnaagentuurist (2014).
Maakonna
metsade pindala
Rikkumiste arv (ha) Riigimetsast | Erametsast

Ladne-Virumaa 11 142099 0 11
Ida-Virumaa 10 151174 3 7
Harjumaa 8 147802 3 5
Vorumaa 5 94762 0 5
P5lvamaa 5 87686 1 4
Tartumaa 5 97233 0 5
Viljandimaa 3 137013 0 3
Valgamaa 3 93706 0 3
Lisinemaa 2 62602 0 2
Raplamaa 2 116898 1 1
Jirvamaa 2 91841 0 2
Jogevamaa 2 107554 0 2
Hiiumaa 1 48253 0 1
Saaremaa 1 92045 0 1
Péirnumaa 1 208008 0 1
Kokku 61 1678 676 8 53

Ullatav on niiha Pirnu maakonnas madalat metsadigusnormide rikkumiste arvu. Tegemist on
koige suurema metsa pindalaga Eestis maakondade 15ikes. Politsei- ja Piirivalveametist
saadud 2010-2014 aasta metsavarguste andmete alusel on Parnumaa pigem eesotsas (tabel 3).
Ilmselt tuleb arvestada asjaoluga, et riigimetsa osakaal on iile 60% ning voib oletada, et
metsamajandamine on erametsadega vorreldes paremini labiviidud. Siiski ei leia, et see oleks
piisav pohjendus, miks koige suurema metsade pindalaga maakond ebaseaduslikke
metsaraietega tihti kokku ei puutu, kuid néiteks metsavargusi esineb Eesti mdistes paris palju.
Siinkohal oleks mattekas teha pdhjalikum uuring vastavas maakonnas ning nditeks 1abi viia

intervjuusid keskkonnainspektoritega, et leida pohjus antud juhtumil.
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Tabel 3. Metsavarguste jaotumine maakonniti (Politsei- ja Piirivalveamet).

Maakond 2010 2011 2012 2013 2014 [ Kokku

Ida-Viru 11 27 22 17 14 91
Harju 21 18 10 12 12 73
Laane-Viru 11 11 20 5 16 63
Polva 9 6 8 8 9 40
Piarnu 15 9 3 8 4 39
Valga 7 9 8 2 6 32
Tartu 11 2 5 4 7 29
Voru 3 2 6 4 8 23
Jarva 5 10 4 2 1 22
Viljandi 12 1 3 0 3 19
Jogeva 8 6 3 1 0 18
Rapla 2 1 5 1 7 16
Laine 4 1 3 0 0 8
Saare 0 2 0 0 1 3
Hiiu 0 0 1 1 0 2
Kokku 119 105 101 65 88 478

Ebaseaduslike metsaraiete ning metsavarguste vordluses tuleb esile suhteliselt sarnane muster

maakondade rikkumistes. Kolm esimest maakonda on molemal juhul samad (tabel 2 ja 3),

veidi teises jarjekorras. Pingerea alumistes otsades leiab samuti tuttavad ndod - Ladne-Eesti ja

saared (v. a Parnumaa). Edasistes uurimistes oleks kasulik kitte saada ning kasutada

metsavarguste tdpsemaid asukohti ja analiiiisida nende paiknemist Eestis. Hetkel teadaolevalt

sellist andmebaasi ei eksisteeri ning kdigepealt tuleks see luua.

Eesti kaardile asetades (joonis 3) on mirgata Ladne-Eesti ja saartel viheseid ebaseaduslikke

metsaraie asukohti. IImsiks tuleb raiekohtade tihedam paiknemine Lduna-Eestis, lda-Eestis

ning Vahe-Eestis Kdrvemaal. Lisaks ei ole iihtegi ebaseaduslikku raiekohta viikesaartel.
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O Raiekohad

- Metsad

Joonis 3. Ebaseaduslike raiekohtade paiknemine Eestis 2009-2013. Metsakiht Keskkonnaagentuuri metsaregistrist.
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4.2 Ebaseaduslike raiekohtade paiknemine metsamassiivis

Toos pustitatud kiisimusele, kas ebaseaduslikud metsaraied toimuvad metsadédres voi metsa
sees, lihest vastust ei tulnud. Jagunemine oli peaaegu pooleks: metsadédres asus 29 ja metsa
piirist kaugemal kui 100 meetrit 32 ebaseaduslikku metsaraiet. Sarnane tulemus saadi ka
kaugseire meetodeid kasutades Ukraina Karpaatia méestiku 2000-2007 aasta metsamuutuseid
uurides. Teedelt ja raudteedelt ndhtavate ja mitte nahtavate raiekohtade jaotumine oli peaacgu
vordne, kuid selle t66 tulemustes ei olnud koik tehtud raied ebaseaduslikud. Siiski
toonitatakse, et oluline osa metsa havimisest toimus mitte ndhtavates metsades, mis on
iseloomulik ebaseaduslikele metsaraietele (Kuemmerle et. al. 2009). Loogiliselt voib oletada,
et ebaseaduslikud metsaraied proovitakse ldbi viia varjatult, kuid antud uurimuses sellele

kindlalt vastust anda ei suudeta ning hiipoteesi kinnitada ei saa.

Metsamassiivis paiknemine jaotus Eestis {isna iihtlaselt (joonis 4). Moningal méaéaral pandi
metsadiares rikkumisi toime enam Korvemaal, Valgamaal ja Viljandimaal. Metsapiirist
kaugemal leidis ebaseaduslikke metsaraieid rohkem aset Vorumaal ja PGlvamaa ning Rakvere

ja Kunda vahel. Kuid iildist ruumilist seaduspéra ei selgunud.

. dle 100m metsapiirist

kuni 100m metsapiirist

- Metsad

Joonis 4. Raiekohtade paiknemine metsamassiivis. Violetsega margitud metsa sisesed ning
helesinisega metsaaares olevad ebaseaduslikud metsaraied.
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Too6 kdigus ei leitud raiekohtade kaugust metsapiirist, sest see vajanuks kaardiandmete liigset
lisatootlemist, mis oleks kaotanud oma tdelise vddrtuse. Samuti on metsamassiivid tihti
fragmenteeritud mone veekogu voi muu sellise objekti poolt. Metsapiirist kauguse leidmisel
oleks paljud sellised kohad kajastunud, mille tottu ei tuleks esile raiekoha tdeline kaugus

metsa piirist.
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4.3 Ebaseaduslike metsaraiete paiknemine teede ja asustuse suhtes

T606 kiigus leiti ebaseaduslike metsaraicte ning erinevate teede vahelised kaugused (tabel 4).
Raiekohad olid kdige kaugemal pohi- ja tugimaanteedest. Enamikel juhtudel oli ldhimaks

teeks madalamasse teede klassi kuuluv muu tee. Seega jargisid ebaseaduslikud raickohad

teede hierarhiat — mida kdrgem teede tase, seda kaugemal asus ebaseaduslik metsaraie.

Tabel 4. Ebaseaduslikele raickohtadele 1ahim tee ja kaugus erinevast teetiiiibist

Teede tasemed

Pohi- ja
tugimaanteed

Korvalmaanteed

Muud teed

Kaoikide raiekohtade
keskmine kaugus tee
tasemest (meetrites)

3777

1027

253

Raiekohtade arv,
mille lihimaks
teeks on vastav tee
tase

10

48

Raiekohtade, mille
lihimaks teeks on
vastav tee tase,
keskmine kaugus
(meetrites)

83

319

250

Pohi-ja tugimaanteedest oli ebaseaduslike raiekohtade keskmine kaugus tle 3,5 kilomeetri.
Linnatinavad vilja arvata, siis 1abisdidu pdhjal moodustab see klass 68,4% Eestis ldbisdidust
maanteevorkudel (Transpordigeograafia). Pohimaanteede ddres on tihe inimeste liilkumine ja
ka asustus tihedam. Nendel pdhjustel on kiillaltki keerukas ebaseadusliku metsaraiet
korraldada tdhelepanu tdombamata. Seega pole iillatav, et enamik ebaseaduslikke raiekohtasid
asuvad pohi- ja tugimaanteedest kaugemal. Kolmele raiekohale oli 1dhimaks maanteeks pdhi-
ja tugimaantee, keskmiselt 83 meetrit eemal. Nende keskmine kahjusumma oli ligikaudu 920
eurot, seega saab Oelda, et raied pandi toime védikesel alal (joonis 5) ja ei olnud viga
ulatuslikud. V&iks arvata, et ebaseaduslikke metsaraieid suurte maanteede ldhedal viga ei

tehta, sest avastamise vdoimalus on suur.
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Joonis 5. Niide tugimaantee déres olevast ebaseaduslikust metsaraiest ja selle ulatusest.

Sarnane olukord kehtib ka korvalmaanteede puhul, kuid raieid on juba monevorra rohkem.
Liiklustihedus teedel on vidiksem ning tihedamast asustusest ollakse kaugemal. See kajastub
ka koikide raiekohtade keskmises kauguses korvalmaanteedest, mis on iile kolme korra
viiksem vorreldes pohi- ja tugimaanteedega, ligi liks kilomeeter. Ka tduseb nende raiekohtade
arv, mille lihim tee on kdrvalmaantee. Uhed kdige suuremate kahjudega ebaseaduslikud
metsaraied kuuluvad siia. Keskmine kahjusumma oli 8229 eurot. Vdimalik pohjendus sellele
on see, et on olemas piisav ligipdds metsamassiivile suuremate masinatega, kiirem materjali
transportimise vOimalus ning vdiksem avastatud saamise vdimalus vorreldes pdhi-ja

tugimaanteega.

Pohi-, tugi- ja korvalmaanteedest jadvad tile muud teed. Nad moodustavad liikluskoormuse
jérgi kill ainult kiimme protsenti, kuid pikkuse jérgi annavad 64,1% kogu maanteevorgust
(Transpordigeograafia). Selle tottu ei ole dllatus, et kdikide ebaseaduslike metsaraicte
keskmine kaugus muudest teedest on 253 meetrit ning ligi 80%-1 juhtudel on ldhimaks
teedeklassiks muud teed. PShjendusi selleks on ilmselt mitmeid. Kuna suuremad teed
tthendavad pigem asulaid, siis vdiksemad teed tagavad ligipadsu horedama asustusega aladele,
milleks tihti on metsa piirkonnad. Samas on need teed viikese liikluskoormusega, mille tottu
on lihtsam mairkamatult tegutseda. Voib ka 6elda, et kuna muud teed moodustavad Eestis

tiheda maanteevorgustiku pindalaliselt, siis on paratamatu, et 1&him tee on sellest klassist. Ka
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Link (2014) leidis Eestis kolme valla niitel, et suurele osale metsaaladele on ligipdds tagatud

muude teedega.

Koikide raiekohtade keskmine kaugus teest oli 253 meetrit. See jadb teede 500 meetri
mdjutsooni, mida hinnatakse optimaalseks metsamajanduslike to6de tegemiseks (Link, 2014;
Lotfalian et. al., 2011). Seega jargivad ka ebaseaduslikud metsaraied seaduslikult tehtavaid
raieid selles aspektis. See on ka loogiline, sest enamasti iritatakse ebaseaduslikul viisil

maksimeerida kasumit ning selle tdttu ei ole otstarbekas teha liigseid kulutusi.

Teedekihil jdeti ,,rada* teedetase kauguse arvestamisel vélja, sest need suure tGendosusega ei
mojuta raiekohtade ligipddsetavust. Lisaks tuleb votta arvesse, et koik sdidetavad metsateed ja

muud teed pole pdhikaardil, ja seega siin t60s, kajastatud.

Ebaseaduslike metsaraiete keskmine kaugus elumajadest ja tihedamast asustusest oli 592
meetrit. Riigimetsade puhul olid raiekohad umbes kaks korda kaugemal elumajadest kui
erametsades, keskmine kaugus vastavalt 1114 meetrit ja 513 meetrit. Sellist suurt erinevust
voib pohjendada asjaoluga, et erametsad on tihti omanikule ldhedal ning seega on ta ka
lahemal asustusele. Samas on pool kilomeetrit teatud tingimustes juba piisav, et natukene
ebatasasemal ning tiheda taimestikuga (nagu mets) alal ei pruugi kostuda metsatoode larm.
Késimootorsaed genereerivad umbes 70-100 dB(A), harvesterid isegi vihem (EU-OSHA).
Selle tottu vaib oletada, et ebaseaduslikud metsaraieid proovitakse 18bi viia piisavalt kaugel
asustusest, et vihendada miira levimist nendeni ning sellega tagada varjatum tegutsemine.
Siiski on mootorsae heli kdrge ning voib vaiksel hommikul kosta paari kilomeetri kaugusele
(Suulised allikad). Seega ei saa iiheselt viita, et ebaseaduslikud metsaraied leiavad aset
piisaval kaugusel asustusest, et véltida avastamist ning ei lange tdielikult kokku t66 alguses
pistitatud hiipoteesiga, et ebaseaduslikud raickohad on asustusest kaugel. Mujal on leitud, et
ebaseaduslikud metsaraied toimuvad pigem kaugemal, korvalistes kohtades (Kuemmerle
et.al., 2009), kuid Eesti puhul méingib ilmselt rolli viiksus ning suuri, elaniketa alasid ei

eksisteeri. Selle tottu asuvad ebaseaduslikud raickohad asustusele vordlemisi 1ahedal.

Teststatistikutele vastavate p-vaartuste pohjal saame viita, et genereeritud punktide kaugused
ei ole samast tildkogumist vorreldes ebaseaduslike raiekohtade kaugustega pdhi- ja
tugimaanteede (p < 0.02), kdrvalmaanteede (p < 0.02) ning elumajade (p < 0,01) korral ehk
voib arvata, et kaugused mainitud maanteedest ja elumajadest mojutavad ebaseaduslike
metsaraiete paiknemist. Lisaks antud juhul on ndha juhuslike ja tegelike punktide keskmiste

kauguste vordlemisel, et genereeritud punktid asuvad kdikide teedetasemete puhul (joonis 6)
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ja elumajadest (joonis 7) kaugemal kui tegelikud raiekohad. Juhuslikud punktid on kaugemal
tegelikest raiekohtadest, siis vOib vdita, et ebaseaduslikud metsaraied on pigem ldhemal
teedele. See ldheb kokku osaliselt hiipoteesiga, et raickohtadel peab olema tagatud teedega
piisav ligipéés. Sarnaselt sellele langeb tulemus kokku ka mujal lébi viidud té6dega, kus leiti,
et metsaraiete ldbiviimiseks (K. a. ebaseaduslike) on ligipddsetavus ja teede olemasolu
oluliseks teguriks (Barber et. al., Brun et.al., 2014; Contreras-Hermosilla et.al, 2008; Linkie,
2003; Linkie, 2014).

Punktide kaugused p&hi- ja tugimaanteedest Punktide kaugused kdvalmaanteedest
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Joonis 6. Vasakul ebaseaduslike metsaraiete ja juhuslike punktide kauguste vordlus pohi- ja

tugimaanteedest ning paremal vdrdlus kdrvalmaanteedest.

Punktide kaugused elumajadest Punktide kaugused muudest teedest
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Joonis 7. Vasakul ebaseaduslike metsaraiete ja juhuslike punktide kauguste vordlus elumajadest ning

paremal muudest teedest.

Muude teede osas ei tulnud vilja statistiliselt olulist erinevust juhuslike punktide ja

metsaraiete vahel (joonis 7), mis viitab sellele, et kaugus muudest teedest ei ole médrav
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ebaseaduslike raiete asukoha osas. Ka keskmised kaugused on suhteliselt vordsed mdlemal

juhul.

Ebaseaduslike raiete kauguste leidmise puhul tuleks arvestada ka asjaolu, et antud meetodit
kasutades on raiekohad punktobjektidena voimalikult raiekoha keskel. Paris elus on raiekoht
pindobjekt.Antud t66s otsustati punktobjekti kasuks, sest kdikidele raiekohtadele ei oleks
saanud leida pinda, sest uutematel raiekohtadel puudus tihti ajakohane ortofoto. Samuti
mojutavad raiekohtade paiknemist tdendoliselt muud tegureid, kui ainult t66s uuritud

kaugused.

4.4 Nolvakalded ebaseaduslikes raiekohtades

Mujal tehtud tdéodes on esile tulnud teatud eripidrad absoluutse korguse ja ebaseaduslike
metsaraiete vahel (Brun et. al., 2014; Kuemmerle et. al., 2009). Eelkdige leidis rohkem
selliseid raieid aset madalamatel aladel (Linkie, 2004), mida pdhjendatakse eelkdige ligipadsu
olemasoluga. Eestis on suhteliselt tasane maastik ning erilisi absoluutseid korgusi ei

eksisteeri. Selle tdttu on t60s pigem absoluutse kdrguse asemel vaadeldud ndlvakallet.

Nagu eeldati, ei pandud ebaseaduslike metsaraieid eriti toime jarskudel ndlvadel. Keskmine
ndlvakalle oli 1% ning miinimumi ja maksimumi vaheline koikumine oli koikidel
raiekohtadel keskmiselt 0,6% vahemikus. Ebaseaduslike metsaraiete puhul on pdhilisteks
mérksonadeks kiirus ja mirkamatus. Selle tottu on selliseid raieid raske lébi viia jarskudel
ndlvadel, mis voivad vajavad eritehnikat ja on raskemini ligipddsetavad ning koik see
tombaks tdendoliselt tdhelepanu. Ebaseaduslike raiekohtade nolvakalded on kindlasti sobivas
vahemikus metsat6odeks. Vordluseks voib tuua niiteks majade ning tehaste optimaalse
ndlvakalde kuni kaks protsenti (Marsh, 2005). Ratastega harvesterid suudavad keskmiselt
kuni 40%-lisel nolval edukalt tegutseda, lintidega harvesterid enamgi  (Forests and
Rangelands). Seega voib jireldada, et suurema tdendosusega leiavad ebaseaduslikud
metsaraied aset pigem tasastel aladel, kus on ligipddsetavus parem ning raietdid lihtsam

teostada ning ei vajata liigset eritehnikat.

Siiski esines uksikud ekstreemsemad raiekohad, kus keskmine ndlvakalle oli lile 4%. Naiiteks
Lombimetsa raiekohal oli keskmine ndlvakalle 10% ning maksimaalne peaaegu 14% (joonis
8). Samas on ortofoto ja reljeefikaardi vordlusel nédha, et suurima ndlvakaldega aladel pole
raiet tehtud. Sarnaselt sellele oli ka Metsa-Kopli keskmine ndlvakalle iile 4% (joonis 9), kuid

reljeefkaardil on néha, et antud katastritiksus ja metsaala on vordlemisi tasane ning suuremad
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nolvakallete véirtused tulenevad ldhialade tottu. Voib jéreldada, et antud metoodikat

kasutades on koikide ebaseaduslike raiekohtade keskmine ndlvakalle ilmselt adekvaatne, kuid

aarmuslikemal juhtudel ei ole see sobiv viis raickohtade ndlvakallete leidmiseks.

Joonis 9. Metsa-Kopli raiekoht ortofotona ning reljeefkaardina (Maa-amet)
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Kokkuvote

Mets on loodusvara ning seega ka majanduslik ressurss. Leidub alati neid, kes soovivad seda
dra kasutada enda ahnuse nimel ning sedasi takistavad tihti metsade jatkusuutliku ja
kauakestvat arengut. Voib tddeda, et Eestis pole probleem nii laiaulatuslik kui néiteks

troopilistes piirkondades, kuid siiski ei ole see téiesti olematu.

Tagamaks metsade piisimise ka tulevastele pdlvedele on Eestis metsamajandamiseks ette
ndhtud omad seadused ja méédrused. Kuid koik ei soovi vdi ei suuda neid jérgida.
,Ebaseaduslik raie on metsaseaduse ndudeid eirates tehtud raie, millega kaasneb
keskkonnakahju.*“ (Keskkonnaagentuur, 2014). Eestis hinnatakse ebaseadusliku metsaraie

osakaalu kogu raiest 0,002% ning 2009-2013 aastal pandi toime 66 sellist digusrikkumist.

Teadaolevalt on uuritud ebaseadusliku metsaraiete ulatust ja mahtu Eestis, kuid ei ole uuritud
illegaalsete raiekohtade ruumilist paiknemist. Sarnaselt sellele ei ole leitud seoseid teede,

asustuse ning metsaraiet vahel.

Kéesoleva t66 eesmargiks oli anda iilevaade illegaalsete raickohtade paiknemisest Eestis viie
aasta jooksul (2009-2013). T66 kdigus uuriti kaugusi erinevate teede klasside, elumajade ja
illegaalsete raiekohtade vahel. Lisaks analiiiisiti ebaseaduslikult 1dbi viidud raiete
ndlvakaldeid. Selleks kasutati Keskkonnainspektsioonilt saadud andmeid, Eesti teede
kaardikihte ning véljaldikeid Eesti Pohikaardist. Pohiliseks andmetdotluse keskkonnaks oli

ArcMap (versioon 10.2).

Suurem osa ebaseaduslikest metsaraietest viidi ldbi erametsas (53 61-st). lllegaalseid
metsaraieid toimus vaadeldaval perioodil igas maakonnas. Kdige enam esines neid Lééne-
Virumaal (11), Ida-Virumaal (10) ning Harjumaal (8). Ainult iiks ebaseaduslik raiekoht asus

nii Hiiu, Saare kui ka Parnu maakonnas (joonis 3 ja tabel 2).

Kriminaalse tegevusega kaasneb tihti ka soov tegutseda wvarjatult. T6o kédigus uuriti
ebaseaduslike raiekohtade paiknemist metsamassiivis ehk kas tegevus viidi 14bi metsadéres
nédhtavalt voi liiguti siigavamale, et tagada parem varjatus. Uurimuses tuli vélja, et raiekohad
paiknesid vordselt nii metsaddres kui ka metsapiirist kaugemal, seega ei suudetud kinnitada

hiipoteesi, et ebaseaduslik tegevus viiakse 1dbi siigavamal metsas.

Ligipadsetavust loetakse iiheks suureks teguriks nii legaalsete kui ka illegaalsete metsaraiete
puhul. Antud uurimuses leiti, et teed mdjutavad ebaseaduslike metsaraiete paiknemist ning
asuvad pigem teedele 1dhedal. Koikide metsaraiete keskmine kaugus teest oli 253 meetrit, mis

jaab optimaalse metsamajanduslike to6dde tegemise vahemikku. Uldiselt vdib Selda, et
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ebaseaduslikud raiekohad jargisid teede hierarhiat — mida korgem teede tase, seda kaugemal
asus ebaseaduslik metsaraie. Hiipotees, et asustusest minnakse kaugemale avastamise
véltimiseks, selles t60s kinnitust ei leidnud. Sarnaselt teedele mojutab ligipdédsetavust ka
reljeef. T6O kéigus leitud ndlvakallete puhul voib oletada, et suurem osa ebaseaduslikest

metsaraietest leiab aset tasasel alal.

Edasistes sama valdkonna t6ddes tuleks valimit suurendada metsavarguste nédol. Sel juhul
oleks kaetud suurem ala ning vdimaldaks analiiiisida paremini ebaseaduslikku puidu

iilestootamist ja selle paiknemist Eestis.
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The spatial placement of illegal logging sites in Estonia during 2009 and 2014
Sander Pukk

Summary

Forest is a natural resource and consequently an economic resource as well. There will always
be someone who will try to exploit it for their personal financial gains, and by doing so, they
will hinder a long-term and sustainable development of forests. One must admit that this
problem is not as prevalent in Estonia as it is in tropical regions, but it does still exist. The
share of illegal logging in Estonia is estimated to be 0.002% of all logging activities and 66

such offences were committed between 2009 and 2013.

The aim of this thesis was to give an overview of spatial placement of illegal logging sites in
Estonia during a period of five years, i.e. from 2009 to 2013. In addition, distances between
different road classes, buildings and illegal logging sites were studied. The analysis is based
on the data gathered from the Environmental Inspectorate, map layers of Estonian roads and
cutouts from the Estonian Basic Map. The main tool used for processing the data was ArcMap
(version 10.2). To compare the results of illegal logging sites, random points were generated
using forest layer as a mask. The same attributes were calculated to random points as they
were to the real logging sites. A statistical analyse was conducted between the results of

illegal logging sites and random points.

The majority of the illegal logging activity was committed in privately owned forests (53
offences from the total of 61). During a period of five years, illegal logging activity was
committed in every county in Estonia. Most of the offences were committed in Léaéne-
Virumaa (11), Ida-Virumaa (10) and Harjumaa (8). Only one illegal logging site was located

in the county of Hiiu, Saare and Parnu (Figure 3 and Table 2).

Accessibility is considered to be a major factor for both legal and illegal logging (Barber et.
al., Brun et.al., 2014; Contreras-Hermosilla et.al., 2008; Linkie, 2003; Linkie, 2014). This
study suggests that roads influence the arrangement of the illegal logging sites and that the
sites are situated near roads. In general, it can be said that the illegal logging sites
corresponded to the hierarchy of the roads. The higher the class of the road, the further away
from the road was the illegal logging site. The hypothesis that the logging sites are situated
further from the settlements to avoid detection was not proven by this study.
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Lisad

Lisa 1. Shapiro-Wilki ja Kolmogorov-Smirnov normaaljaotuse testi tulemused.

Histogram: Pahi- ja tugimaantee
K-S d=,17434, p<,05 ; Lilliefors p<,01
Shapiro-Wilk W=,90718, p=,00022
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Histogram: Muud teed
K-8 d=,15071, p<,15 ; Liliefors p<,01
Shapiro-Wilk W=,77312, p=,00000

Histogram: Muud teed
K-S d=,10822, p> .20; Lilliefors p<,10
Shapiro-Wilk W=,87560, p=,00002
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