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Raamat on moeldud kolhooside ja sovhooside aktivis-
tidele, kes puutuvad kokku elektrifitseerimise kiisimus- .
tega. Raamatus tabelite kujul toodud tehnilised andmed
on samuti vajalikud pollumajanduses tootavatele elektri-
montooridele ja -tehnikutele nende igapédevases t6os kui
ka elektrimajanduse laiendamisel.
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SISSEJUHATUS

Noukogude Liidu rahvamajanduse arendamise plaan aastaiks
1959—1965 nideb ette pohiliselt koigi kolhooside elektrifitseerimistoode
esimese etapi lIopetamise.

Eesti NSV-s on ette ndhtud .anda elektrienergiat koigile kolhoosi-
dele juba 1963. aastal, 1965, aastal aga iihendatakse koik mandril ja
suurtel saartel asuvad kolhoosid iilevabariigilise korgepingevorguga.

Uheaegselt vabariigi koigi kolhooside elektrifitseerimise kava ellu-
lviimisega laiendatakse tunduvalt elektriseadmeid seni juba -elektri-
eenergiat kasutavates kolhoosides.

Kéesoleval seitseaastakul seatakse pollumajanduslikus tootmises
‘tdiendavalt {iles 20 000—25 000 elektrimootorit, s. 0. umbes kaks korda
rohkem, kui neid kasutati pollumajanduses 1958. a.

Koigis kolhoosides - tuleb ldhemail aastail mehhaniseerida elektri-
‘energia rakendamise teel niisugused statsionaarsed tootmisprotsessid.
nagu veevarustus, liips, s60da ettevalmistamine ja loomadele ette-
andmine, rida loomade hooldamise ja puhastamise t6id, osa farmi-
|siseseid transporttdid, virtsa pumpamine, sonniku koristamine, vee
soojendamine jne. Elektrifitseeritakse koik mehaanika- ja puutdokojad.
statsionaarsed viljapeksuvaljakud, ehitusdetailide valmistamine, tera-
viljakuivatamine jne. Voitluses haiguste vastu laiendatakse tunduvalt
noorloomade ja lindude ultraviolettkiiritust.

Peamiselt rakendatakse tootmisse véikese voimsusega (0,6—4,5 kW)
elektrimootoreid.

Kolhoosides ja sovhoosides suureneb 1965: a. elektrimootorite arw
;1958. aastaga vorreldes keskmiselt jargmiselt:

Tootas 1958, a. Tootah 1965, 2, Suurenemine,

ik vorreldes
< 1958. a. korda
Kolhoosis 5 25—30 5—6
Sovhoosis 30 70—75 2,3—2,5

Uheaegselt pollumajandusliku tootmise laialdase mehhaniseerimisega
elekirienergia rakendamise teel suureneb tunduvalt ka elektriliinide ja
alajaamade arv.



Koigi kolhooside ja sovhooside elektrifitseerimiseks ehitatakse aas-
tail 1959—1965 tdiendavalt juurde ligi 6000 km korgepinge- ja
7000 km madalpingeliine, seega umbes sama palju, kui neid praegu
juba pollumajanduses on olemas. Tarbija-alajaamade arv suureneb
védhemalt 1500 vorra.

Labiviidava elektrifitseerimist66 tulemusena suureneb elektrienergia
tarbimine 1965. aastal 1958. aastaga vorreldes 4—5-kordseks, kolhoo-
side osas aga 7-kordseks.

Kavandatud to6de maht rahalises viljenduses on umbes 32 miljonit
rubla, sellest riiklikke kapitaalmahutusi ligi 16 miljonit rubla.

Pollumajanduse elektrifitseerimise selline tase loob eeldused t66-
viljakuse suurendamiseks seitseaastaku jooksul sovhoosides 60—65%
vorra ja kolhoosides kahekordseks, nagu on ette nidhtud seitsme aasta
plaani iilesannetes. ;

Uurimisasutuste andmeil voimaldab iga 1000 kWh elektrienergiat,
mis on otstarbekalt kasutatud pollumajanduslikus tootmises, kokku
hoida kuni 300 inim- ja 100 hobutédpdeva. Jarelikult on voimalik meie
vabariigi pollumajanduses tootmisprotsesside elektrifitseerimise tule-
miusena kokku hoida vdhemalt 30 miljonit inim- ja 10 miljonit hobu-
toopdeva, mis kahtlemata ei jdta positiivset moju avaldamata kéigi
majandite tootmistegevusele.

Vabariigi pollumajanduse elektrifitseerimise juhtimiseks on vabarii-
gis moodustatud eri organisatsioon — maaelektrivorgud «P&llumajan-
duselekter», kes ekspluateerib enamikku pollumajanduslikest elektri-
vorkudest ja osutab kolhoosidele praktilist abi neile kuuluvate elektri-
seadmete remontimisel.

Suureneb ka kaadri vajadus pollumajanduse elektrifitseerimistoo-
deks. Seitseaastaku 16puks suureneb elektrimontdoride, -tehnikute ja
-inseneride arv pollumajanduses ligi 1000 inimese vorra, arvestamata
pollumajandusele montaaztoid tegevate hankeorganisatsioonide kaadrit.

Kéesoleval ajal on juba hakatud vilja tootama pollumajanduse
elektrifitseerimise perspektiivplaane pikemaks perioodiks — kuni
1975. aastani, et selleks ajaks eeldatavaid koormusi arvestada juba
praegu viljaehitatavate elektriliinide juhtmete ristloigete maaramisel.
Selle pericodi jooksul peab elektrimootorite arv kolhoosides suure-
nema praegusega vorreldes 6—8-kordseks. Laieneb veelgi elektrivork.
Elektrienergiat hakkavad kasutama koik kolhoosipered, iildine elektri-
energia tarvidus vabariigi pollumajanduses aga touseb 1250 mil-
joni kilovatt-tunnini aastas, s. o..umbes 400 korda suuremaks, kui oli
1940. a.

Seitseaastaku esimeste aastate iilesanded pollumajanduse elektri-
fitseerimise alal meie vabariigis pohiliselt tdideti, mis veelkordselt
toestab, et kolhooside elektrifitseerimise ldhemate aastate plaanid on
reaalsed. 4
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1. ULDANDMEID

1—1. Mootiihikute kordsed

Tabel 1—1
Eesliite Eesliite tahis
: d
nimetus Vene |Rahvusvahe]ine e
Tera £ {3 1012
Giga- r G 10°
Mega- Me M 108
Kilo- K k 108
Hekto- 2 h 102
Deka- da da 10
Detsi- d d 10!
Senti- c Iy 10-2
Milli- M m - 102
Mikro- MK u 10-6
Piko- n P 10-12
1—2. Mootiihikud
Tabel 1—2
Maodetav Maotithik Uhiku tahis Selgitusi
suurus
Pikkus kilomeeter km 1000 m
meeter m
' detsimeeter dm 0,1 m
sentimeeter cm 0,01 m
millimeeter mm 0,001 m
Pindala hektar ha 10 000 m?
aar a 100 m?
Maht kuupmeeter m? 1000 1
dekaliiter dal 10 1
liiter 1
milliliiter ml 0,001 1




Tabeli 1—2 jarg

Moodetav ety St R it
i Mootiihik Chiku tahis Selgitusi
Mass (kaal) tonn - 1000 kg
tsentner ts 100 kg
kilogramm kg
gramm g 0,001 kg
Vool kiloamper kA 1000 A
amper A
milliamper mA 0,001 A
mikroamper nA 0,000001 A
Pinge kilovolt kV 1000 V
volt A%
millivolt mV 0,001 V
mikrovolt aY% 0,600001 V
Takistus megaoom MQ 1 000 000 Q
kilo-oom kQ 1000 @
oorn Q
millioom mQ 0,001 Q
Voimsus .megavatt MW 1000 kW
(aktiivvoimsus) | kilovatt kW 1000 W
vatt W
millivatt ~ mW 0,001 W
Reaktiiv- var var
voimsus kilovar kvar 1000 var
megavar Mvar 1000 kvar
Naivvoimsus megavoltamper MVA 1000 kVA
kilovoltamper kVA 1000 VA
voltamper VA
Energia megavatt-tund MWh 1000 kWh
kilovatt-tund kWh 1000 Wh
vatt-tund Wh 3600 Ws
vattsekund ehk Ws
dzaul i
Aeg tund h 3600 s=60 min
minut min 60 s
sekund S




1—3. Elektrilisi ja magnetilisi iihikuid
MKSA-moodusiisteemis
Tabel 13
Suurus Nimetus Téhis Sei?ls]:ligtéegi:te
'\'f’ool amper A PGhiiihik
Energia, to60 dzaul e. J 1J=107 ergi
vattsekund
Voimsus vatt W I1W=1J/s
Elektrilaeng kulon C 1C=1As
Pinge, emj. volt \Y% 1IVv=1J/C
Elektritakistus oom Q 1Q=1V/A
Elektrimahtuvus farad F IF=1Q/s
Indukiiivsus henri H 1H=11Qs
Magnetvoog veeber Wb 1Wb=1Vs
1—4. Voimsusiihikute vahelised seosed
Tabel 1—4
Kilogramm- : 5
meetrit Hobujoud Kilovatt Kllﬁkaldo.“t
sekundis A
kgm/s hj kW kcal/s
1 0,013 0,0098 0,0023
75 1 0,736 0,176
102 1,36 1 0,24
427 5,7 4,18 1
1—5. Energiaiihikute vahelised seosed ;
Tabel 1—5
R Kilodzaul Kilovatt-tund Kilokalor
kgm kJ kWh keal
Q
1 0,0098 0,0000028 0,0023
102 1 0,00028 0,24
367000 3600 1 860
427 4,18 0,0012 1




1—6. Kilovattide iimberarvutamine hobujoududeks

Tabel 1—6

kW | hj [ kw | hi | kW | hi | xW | hj | kW | hj

1,0 | 1,36 22 | 299 | 44 | 598 6,6 8,98| 88 | 120
1,1 1 1,50} 24 ! 3,26 | 46 ! 6,26 | 6,8 9,25 9,0 | 12,24
1,2 | 1,63| 26 | 3,54 | 48 | 653 7,0 9,62 92| 12,51
1.8 1V Ltry 28 1381150 | 6804 7,2 979| 94 | 12,78
1,4 1,90} 3,0 | 4,08.] 52 | 7,07 | 7,4 | 10,1 9,6 | 13,06
1,5 | 204} 32 | 435| 54 | 7,34 | 7,6 | 10,3 9,8 | 13,33
16 | 218 | 34 | 462| 56 | 7,62 ] 7,8 | 10,6 | 10,0 | 13,6
1,7 | 231| 36 | 49| 58 | 7,89 | 80109 | 11,0 | 15,0
1,8 4°245 1 238 1517 | 6,0 1" 81671 8,2 { 1151 12,0 | 16,3
19 | 258 | 40 | 544 6,2 | 843 | 84 | 11,4 | 130 | 17,7
2,0.°1.272: )42 571 | 64 '| 870 :86 | 11,7 | :140 | 19,0

1—7. Hobujoudude iimberarvutamine kilovattideks

Tabel 1—-7
hj kW hj kW hj kW hj kW hj kW
1 0,736 11 8,101 21 15,46 31 22,821 41 30,17
2 1,47 12 8,88] 22 16,20 32 | 23,52| 42 30,92
3 221 13 9,57 23 16,931 33 | 24,29| 43 31,65
4 2,94 14 10,30} 24 17,65] 34 | 25,02| 44 32,40
5 3,68 15 11,04) 25 | 18,40} 35 | 25,76| 45 33,10
6 4,42 16 11,76 ] 26 19,14 36 | 26,48| 46 33,86
T 5,15 17 12,51} 27 19,87 37 | 27,22} 47 34,59
8 5,88 18 13,24 28 | 20,59| 38 | 27,95]| 48 35,30
9 6,62 19 13,94 29 | 21,34| 39 | 28,71| 49 36,06
10 7,36 20 | 14,72 30 | 22,08| 40 | 29,44| 50 36,80

1—8. Alalisvoolutehnika pohiseosed

Ohmi seadus



kus I — vool A;
U — pinge V;
r — takistus Q

Juhtme takistus

ries ‘i Voi r =
s
kus ¢ (roo) — materjali eritakistus;

! — juhtme pikkus m;
s — juhtme ristloikepind mm?;

y (gamma) — erijuhtivus.
Voimsus
P=1H W,
kus U — pinge V;
I — vool A.
Energia

A =Pt=UIt Ws,

kus P — voimsus W;

U — pinge V;
I — vool A;
t — aeg sek.

Kasutegur
77‘:7)—1‘)

kus n (eeta) — kasutegur;
P, — masinalt saadav véimsus;
P; — masinale antav voimsus.

Pingemuutus (pingelang)
Au=1IrV,

kus / — juhtmeid 14abiv vool A;
r — juhtme takistus.



Lenz-Joule’i seadus.
Takistuses soojuseks muunduv energiahulk
A =Pt=Ult=""rt Ws
ehk
Q = 0,24/2Rt cal,
kus U — pinge takistuse klemmidel V;
I — vool takistuses A;
r — takistus Q;
t — aeg sek.

1—9. Vahelduvvoolutehnika pohiseosed

Voolu ja pinge efektiivvddrtused:

I
[=_"—0711,;

V2

U=071U,,
kus [ — voolu efektiivvdartus;
I,, — voolu amplituudvéartus;
U — pinge efektiivvdartus;

'Um — pinge amplituudvaartus.
Koik vahelduvvoolu-maoteriistad nditavad efektiivvaartusi.

Vahelduvvoolu voimsus.

Aktiivkoormusel (hddglambid, kiittekehad jne.) avaldub voGimsus
samuti kui alalisvoolu korral:

P= Ul
kus P — voimsus W;
U — pinge V;
I — vool A.

Kui koormus koosneb aktiiv- ja reaktiivkomponendist, siis naiv-
voimsus

§=Ul,
aktiivvoimsus
P = Ul cos g,
reaktiivvoimsus
Q = Ulsing,
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kus S — nédivvoimsus VA;
P — aktiivvoimsus W;
Q — reaktiivvoimsus var;
U — pinge V;

. [ — vool A;

; @ — voolu ja pinge vaheline nihkenurk.

Joimsusteguri (cos @) viddrtusi:

hooglambid, kiittekehad, reostaadid 1

elektrimootorid taiskoormusel 0,65—0,9
elektrimootorid tithijooksul 0,1 —0,5
trafod tithijooksul ca 0,1

Tabelis 1-—8 on toodud voolu aktiiv- ja reaktiivkomponentide viir-
tused soltuvalt voimsustegurist.

Tabel 1—8

cos g 1 [09]08][07/06[05[04]03[02[01]0

g° | 0 | 2|37 [45]53]60]66]72]78]84]00
Niiivvool / A | 100 | 100 | 100 | 100{ 100|100 | 100 | 100| 100 | 100] 100
Aktiivvool

(Icosp) A [ 100 | 90| 80| 70| 60| 50| 40| 30| 20| 10| 0

Reaktiivvool
(I sing) A 0 43| 60| 70| 80| 86| 92| 95| 98| 99| 100

Vahelduvvoolu energia

A =Pt =Ulcosopt.

.Kolmefaasilise vahelduvvoolu tarbijate
ithendusviisid.

Tahtiihendus — koik faasimédhiste 16pud on kokku ithendatud null-
punkti. Vooluringi moodustavad kolm liinijuhet ja nulljuhe. Tarbijad
ithendatakse soltuvalt nimipingest ja liilitusskeemist liinijuhtmete
vahele voi faasi ja nulljuhtme vahele. Kui liinijuhtmed on - vordselt
koormatud, siis on voolude geomeetriline summa null ja nulljuhtmes
voolu ei ole.



"UHENDUSSKEEMID

UHENDUSVIIS | MARK

MASINATEL TRAFODEL LIHTSUSTATUD
cla it
Y L | |
TAHT *
cz s
Ca
G A B
i
kom- | /\ <
NURK G
[

Joon. 1—1. Elektrimasinate ja trafode iihendusskeeme

Tahtithenduse korral (joon. 1—1)
1, :I/ ja U, ::]/§Uf: i1 2w

Kus /7, — vool liinijuhtmes (liinivool);
I, — vool iihes faasiméhises (faasivool);
U; — pinge liinijuhtmete vahel (liinipinge);
U; — pinge iihe faasiméhise otste vahel, s. o. liinijuhtme ja null-
juhtme vahel (faasipinge).
Kolmnurkithendus — {the méahise 16pp iihendatakse teise méhise

algusega; iihenduspunktidest viiakse vilja liinijuhtmed (joon. 1—1).
Sel juhul

I, =V3l, =1731 ja U =U,.
Kolmefaasilise vahelduvvoolu voimsus

P=Y31,U,cosg=31 U, cosgp W.
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1—11. Voimsus soltuvalt voolust ja pingest kolme-
faasilise siisteemi korral (cos¢ = 0,8)

Tabel 1—10
Pinge V Pinge V
Vzol 220 | 380 | 500 V(})\ol 220 | 380 | 500
Voimsus kW Voimsus kW

1 0304 | 0525 | 0690 32 9,75 16,8~ 1222
10 3,04 525 | 690 | 34 10,3 178" | 2356
11 3,34 575 .| 7,60 - 36 10,9 189 | 248
12 3,66 6,30 | 830| 38 11,6 199 | 262
13 3,96 6,80 | 9,00| 40 12,2 210 | 27,6
14 425 7357 | 9,70°} 45 13,7 236 | 312
15 4,55 785 | 10,4 50 15,2 262 | 340
16 4,85 840 |11, 55 16,7 288 | 380
17 5,15 890 |11,8 60 18,2 316 | 415
18 5,45 945 | 124 65 19.8 342 | 450
19 5,80 9,95 |13, 70 212 36,8 | 48,5
20 6,10 10,5 13,8 75 22,8 394 | 520
22 6,70 11,5 15,2 80 24,4 420 | 555
24 7.30 126 [166 85 25,8 445 | 59,0
26 7,90 13,6 18,0 90 27,4 475 | 625
28 8,50 14,7 19,4 95 28,8 50,0 | 655
30 9,10 157 208 100 30,4 525 | 69,0

1—12. Vool soltuvalt voimsusest ja pingest kolme-
faasilise siisteemi korral (cos ¢ = 0,8)

Tabel 1—I1
Vi Pinge V Vi Pinge V
sus 220 | 380 | 500 | sus 220 | 380 | 500
kW kW
Vool A Vool A
0.1 0328 | 019 |o0144] 34 | 1110 645 | 490
1,0 328 190 | 144 | 36 | 1180 68 | 520
1,1 3,60 210 | 1,58 | 38 | 1240 720 | 545
12 3,92 228 | 173 | 40 | 1310 760 | 575
13 4,25 248 | 187 | 45 | 1470 855 | 6,50
1.4 4,60 266 | 202 50 [ 1640 950 | 7.20
1,5 4,90 28 |[216| 55 | 1800 | 1050 | 7,90
1,6 5,25 304 |230| 60 | 1960 | 1140 | 865
1,7 5,55 322 |244| 65| 21,20 | 1240 | 935
18 5,90 342 | 260 | 70 | 2300 | 1330 | 1010
1,9 6,20 360 |274| 75 | 2460 | 1430 | 1080
2,0 6,55 38 |28 | 80 | 2620 | 1520 | 11,50
23 7.20 420 | 3161 85 | 2780 | 1615 | 1220
2.4 7,85 455 346 | 90 | 2940 | 1710 | 13,00
2,6 8,50 495 | 374| 95 | 3100 | 1805 | 1370
2,8 9,15 530 | 405 | 100 | 3280 | 1900 | 1440
30 9,80 570 | 4,30 | 1000 | 328,00 | 190,00 |144,00
32 | 1050 6,10 | 4,60

-



1—13. Vool amprites 1-kW voimsuse kohta erinevate

pingete ja cos ¢ puhul

Tabel 1—12
Pinge V
cos @ 220 380 6000 10 000 15 000 35000
Vool A
1,00 2,63 1,52 0,096 0,0575 0,0385 0,0164
0,95 2,76 1,60 0,101 0,0605 0,0405 0,0172
0,90 291 1,69 0,107 0,0640 0,0428 0,0183
0,85 3,08 1,79 0,113 0,0680 0,0453 0,0194
0,80 3,28 1,90 0,120 0,0720 0,0481 0,0206
0,75 3,50 2,02 0,128 0,0770 0,0513 0,0220
0,70 3,70 237 0,137 0,0825 0,0550 0,0236
0,65 4,03 2,34 0,148 0,0885 0,0592 0,0253
0,60 4,37 2,53 0,160 0,0960 0,0642 0,0274
0,55 477 2,76 0,175 0,1050 0,0700 0,0300
0,50 D25 3,04 0,192 0,1155 0,0750 0,0330

1—14. Elektriskeemidel kasutatavad tingmairgid

Tabel 1—13
Tingmirk Tahendus
1 2
Vooiu ja pinge liik
ST Alalisvool
s Vahelduvvool
¥ Alalis- ja vahelduvvool  (modteriistadel ja
masinatel. mis on kasutatavad molema voolu-
liigi korral)
IAL, 5 Kolmefaasiline vahelduvvool sagedusega 50 Hz
—|—- Alalisvoolu positiivne poolus
= Alalisvoolu negatiivne poolus
Miéhiste iihendamine
% 4 Kolmefaasiline méhis tdhtiihenduses
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Tabeli 1—13 jarg

2

|1

++. | |

4~]
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Kolmefaasiline  valjatoodud nullpunktiga
(neutraaliga) mahis téhtithenduses

Kolmefaasiline mahis kolmnurkiihenduses

Kolmefaasiline mahis siksakiithenduses

Liinid, thendused ja
asetusviisid

Elektriliin

Nullpunktiga iihendatud juhe

Kahejuhtmeline elektriliin (ithe- ja mitmejoo-
neline tahistus)

Kolmefaasiline neljajuhtmeline elektriliin
Elektriline {ihendus

Ristuvad liinid el'ektri]ise ithenduseta

Liinide ristumine ja hargnemine elektrilise
ithendusega

Liini hargnemine harukarpide abil

Kolmefaasilise siisteemi kogumislatt

Isolatsiooni vigastus
Maa
Maandus

Aparaadi voi masina kere




Tabeli 1—13 jarg
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anp/ifo 34
AnPlifo 4
e e e
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2 K. Pratks

‘

Aparaadi kontaktklemm

Kolmejuhtmeline liin AITP 4 mm? juhtmega
isoleer- (bergmann-) torus

Sama, kuid neljajuhtmeline

Kohamuutlik juhe IHIJIPC 3 X4 mm?

Vertikaalselt kulgevad liinid:

a — energia suund iilalt

b — energia suund iiles

¢ — energia suund alla

d — energia suund alt

e — energia suund iiles ja alla
f — energia suund alt ja iiles

g — energia suund iilalt ja alla

Juhtmete asetusviisid (sulgudes vene keeles
kasutatavad tahised)
isoleerrullidel

isolaatoreil
isoleer- (bergmann-) torus
kovakummitorus

gaasitorus

trossil

Majaiihenduskast

Ohuliini kandemast — puit



Tabeli 1—13 jarg

i &
—{F-00~<D>— | Qhuliini ankrumast — puit

SRR Ohuliini kandemast — metall

FeE: g Ohuliini kandemast — raudbetoon

a> o0 it

Toega ja tombitsaga mast, puit
Kaitse- ja liilitusaparatuus

PN o= 1 e Sulavkaitse
e P e o Keermekaitse
— 00— Kolmepooluseline kaitse

Lahendaja iildtdhis; sddevahe

Torulahendaja

Ventiillahendaja

Kolmepooluseline oliliiliti

Kolmepooluseline virénakliiliti

i
;

Kolmepooluseline fimberliiliti



Tabeli 1—13 jarg

| -

o &
B L
¥
S

Surveliiliti, normaalselt avatud .kohtaktidega

Maandusnoaga iithepooluseline lahkliiliti

Lahkliiliti

Valgustuspunkti {ildméirk: a — riithm-val-
gustuspunkt; b — liht-valgustuspunkt

Pistikupesad: a — tavaline; b — niiskuskindel

Karpliilitid: liht-, vaheldus-, rist- ja surve-
liliti; a — tavaline, &6 — niiskuskindel

Kolisti
Elektriline sireen
Mootorid, trafod
Liihisrootoriga kolmefaasiline asiinkroonmoo-
tor — voimsus 10 kW, pdoorlemiskiirus

1500 p/min

Kolmefaasiline kontaktrongastega asiinkroon-
mootor

Uhefaasiline siidamikuta trafo

Kolmefaasiline siidamikuga trafo tdhtithendu-
ses, ithel mahisel viljatoodud nullpunktiga.
Voimsus margitakse korvale

19



Tabeli 1—13 jarg

1 | 2
$ : Voolutrafo
é Pingetrafo
A A Mastalajaam

N IIJ Kioskalajaam

Mooteriistad

Naitav mooteriist — dildtdhis

Mooteriista tildtdhisesse kantakse taht, mis
tahistab: A — ampermeetrit; V — voltmeet-
rit; W — vattmeetrit; Q — oommeetrit;
¢ — voimsusteguri ehk cos ¢ moatjat;
Hz (f) — sagedusmdotjat; S — siinkrono-
skoopi.
Uhetariifilise arvesti iildtahis. Sissekirjutatud

tdhed tédhistavad

Ah  — ampertunni,

Wh — vatt-tunni ja

kWh — kilovatt-tunni arvestit.

SUSY o e Eeltakisti, Zunt

- » Termoelement

D Registreeriv (kirjutav) mooteriist — iildtahis.

1—15. Elektriseadmete liigitus

Elektriseadmeteks pingega kuni 1000 V nimetatakse
seadmeid, milles pinge liinijuhtmete vahel (liinipinge) on 1000 V vai
alla selle.

Elektriseadmeteks pingega f{ile 1000 V nimetatakse
seadmeid, milles liinipinge on iile 1000 V.
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Viliselektriseadmeteks nimetatakse seadmeid, mis asuvad
vabas Ghus.

Siseelektriseadmeteks nimetatakse seadmeid, mis asetse-
vad ruumis. Elektriseadmeid, mis on kaitstud ainult katusega, vorguga
jne., loetakse vilisseadmeteks.

Ajutisteks elektriseadmeteks mnimetatakse vilis- vGi
_siseelektriseadmeid, mis on arvestatud jargmisele tooeale:

a) mitte iile 6 kuu, kui nad on iiles seatud ekspluatatsioonis olevate
seadmete teenindamiseks;

b) mitte iille 5 aasta, kui nad on iiles seatud ehntuslargus oleva
objekti teenindamiseks.

1—16. Elektrivarustuse elementide
definitsioonid

Energiasiisteemiks nimetatakse omavahel iihtseks tervikuks
liidetud ning iihise katkematu elektri- vGi soojusenergia tootmise ja
" jagamise reziimiga tootavaid elektrijaamu, iilekandeliine, alajaamu ja
soojusvorke.

Elektrisiisteemiks nimetatakse osa energiasiisteemist, mis
kcosneb generaatoritest, jaotusseadmetest, elektrivorkudest (erinevate
pingetega iilekandeliinid ja alajaamad kokku) ning elektrienergia tar-
bijatest.

Alajaamaks nimetatakse elektriseadet, mis on ette ndhtud eleki-
rienergia muundamiseks voi jaotamiseks ja mis koosneb trafost (voi
magnest teist tiilipi elektrienergia muundamise seadmest), jaotussead-
mest, juhtimisseadmest ja abiseadmetest.

Olenevalt alajaamas iilesseatud pohiagregaatidest voidakse neid
nimetada trafo-, muundus-, alaldus- jne. alajaamadeks.

Trafopunktiks nimetatakse pollumajanduslikke, t66stuslikke voi
linna alajaamu, kus korgema pingega elektrienergia transformeeritakse
madalama pingega (kuni 500 V) elekirienergiaks ja jaotatakse selle
pingega.

Jaotuspunktiks nimetatakse pollumajandusliku, toostusliku
voi linna elektrivorgu alajaama, mis on ette ndhtud elektrienergia vas-
tuvotmiseks ja jaotamiseks iihe ja sama pingega, seda muundamata
voi transfermeerimata.

Soltumatuks toiteallikaks nimetatakse antud objekti nii-
sugust elektrienergiaga varustamise allikat, millel sdilib pinge ka siis,
kui teistel toiteallikatel pinge kaob.

Siigavaks sisseviiguks nimetatakse elektrivarustuse siis-
teemi, kus korgem pinge on toodud tarbijaelektriseadmete vahetusse
l3hedusse minimaalse arvu vahepealse transformeerimisega.
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‘Toiteliiniks nimetatakse liini, mis toidab jaotuspunkte ning
alajaamu elektrienergia jaotuseta liini ulatuses.

Jaotusliiniks nimetatakse liini, mis toidab mitut trafo- voi
jaotuspunkti, samuti korgepingetarbijaid.

1—17. Elektriseadmete kasutuskolblikkuse

normid
Tabel 1—I14
Amortiseerimise protsent
= sealhulgas
=3
. o™ & 3
33| 5 | lapiien
b B ¢ 2 |taastami- reér}]c:n-
< 5 s seks s
X —
Sisepolemismootoriga keevitus-
agregaadid 5 31,2 19,2 12
Elektrimootoriga  keevitusagre-
gaadid (mootor vilja arvatud) 5 29,2 19,2 10
Statsionaarsed keevitustrafod 7 25,7 13,7 12
Umberasetatavad keevitustrafod 5 34,2 19,2 15
Elektrimootorid voimsusega kuni
25 kW 9 22,7 197 12
Elektrimootorid voimsusega w 3
25—100 kW 12 16 8 8
Elektritooriistade pingetmadal-
davad trafod 7 23,7 13,7 10
Joutrafod  voimsusega  kuni :
120 kVA 16 14 6 8
Joutrafod voimsusega ile
120 kVA 20 10,8 48 6
Teisaldatavad elekirijaamad
voimsusega kuni 25 kVA 7 28,7 13,7 15
Sama, voimsusega 25—100 kVA 9 29T 10,7 12
Elektrilised kisi-tooriistad 3 42 32 10
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1—18. Elektrimaterjalide ja seadmete hoidmine

Koetavas laos hoitakse:

Kiilmas laos hoitakse:

Katusealuse all hoitzkse:

voolutrafod sisejaotusseadmetele;
pingetrafod sisejaotusseadmetele;
elektrilaboratooriumide aparaadid ja riistad;

_isoleermaterjalid;

mooteriistad ja arvestid; moote- ja kaitseapa-
raadid;

side- ja signalisatsiooniaparaadid ja -riistad;
mooteriistad ja montaaZzi tooriistad;
installatsioonimaterjalid.

lahkliilitid ja a]amld
laadimisagregaadid;
akupatareid;

kogumislatid;

elektrimootorid;

jaotuskastid, magnetliilitid jne.;
olimajanduse sisseseaded;
valgustusseadmed;
siseseadmete portselanisolaatorid;
kaablimuhvid;

kaablimass;

siseseadmete joutrafod.

terasmaterjalid konstruktsioonideks ja maan-
dusteks;
terastorud;
paljasjuhtmed;
lahkliilitid jne.);

rippisolaatorid ja nende armatuur.

Lahtisel viljakul hoitakse: jou- ja kontrollkaabel rullidel; -

lahtiste seadmete (valistiiiipi) joutrafod;
trafodli (vaatides).
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1—19. Akupatareid

Pliiakupatareid autodel, kombainidel

ja traktoritel

Raudnikkel-akupatareid
autodel

Tabel 115 Tabel 1—16
o= o
Auto voi masina Akupatarei | 5 & Auto Atku-' -§ =
mark titip 28  mark pfﬁgrel >3
< E ? < E
2 ¥ ; I'A3-51 3 C)KH-50 | 3
T'A3-51, TA3-63,| 3 CT-70 3 3UI-150 | 3 CKH.70 | 3
['A3-67,
'A3-AA TE T : ALy
3HJ1-150 3 CT84 (voi | . ik (o 0
3 CT-98) 9 pide tdhiste selgi-
3UJ1-155 3CT-84 e
3UC-5 4 Pliiakupatareid:
= 31171-355 (tesimene] nutmbelx; dtéihistab
_agr’ ¥ patareis olevate akude arvu;
Bl 3 CT-98 ‘ tihed CT (starter) — nii.
«Pobeda> M-20 | 6 CT-54 R AranLEs Shupaiiaed AR
«Moskvit$M-401| 3 CT-60 B Ghed e A
ool o viimane arv nditab akupa-
M-402—4923 3 CT-42 1 tarei mahutavust ampertundi-
FA3-12 6 CT-68 e B iy h
«Volga» M-21 & CIsh 1 Peale viimast arvu voivad
U110 3 CT-135 1 esineda veel tdhed 3 voi II,
mis nditavad akupatarei mo-
Kombainid: noploki materjali: @ — ebo-
C-4 6 CT-128 2 niit; I1 — plastmass.

K-3; CKII-3 6 CT-128 1 Tédhed I voi M naitavad
Traktorid: kasutatud separaatorite ma-
JIT-54 (uued) | 6 CT-68 e e
«Belaruss» 3 CT-135 1 ; . :

i Raudnikkel-akupatareid:
MT3-5M 6 CTM-128 1 esimene number tdhistab
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patareis olevate akude arvu.
taht C naitab, et tegemist
on kdivituspatareiga;
tahed JKH  tdhistavad
raudnikkel-akupatareid;
viimane arv nditab akupa-
tarei mahutavust ampertundi-
des. -



Pliiakupatareide andmed

Tabel 1—17
Mootmed mm ©
i o0
2 — s
ik 2 | 8273 g3
b e THRE e B PR
@ |33 |E8T = 2 ol b
syt ~ gt 10 <
AR IR R Ao L0 HE TR e 6 B8 00 -G -
3 CT-60 6 3,5 60 179 | 178 | 237 14,5
3 CT-70 6 6,5 70 257 | 198 | 230 16
3 CT-84 6 8 84 272 | 188 | 230 19
3 CT-98 6 10 98 308 | 188 | 245 21,5
3 CT-126 6 9 126 386 | 188 | 245 27,5
3 CT-135 6 7,5 135 335 | 180 | 240 27,5
6 CT-54 12 5,0 54 283 | 182 | 237 —
6 CT-68 12 5 68 358 | 183 | 236 —
Uhe korras oleva ja laetud aku keskmine pinge ZUINE
Pinge laadimise 16pul 2,127V
Lubatud tithjaks laadida pingele mitte alla BTN

Aku pinget moodetakse koormushargiga: kui 5 sek. véltel pinge ei
lange alla 1,7 V, siis on aku laetud ja korras.
" Raudnikkelakud

Uhe korras oleva ja laetud aku keskmine pinge 1,25 V

Lubatud tithjaks laadida pingele mitte alla e Jolls NG

1—20. Akude elektroliiiit

Pliiakude elektroliiiidi erikaal ja kiilmumistemperatuur

Tabel 1—18
i s M Elektroliiiidi kiil-
Aku seisukord mumistempera-
suvel talvel tuur °C
Taiesti laetud 1,28 —>58 kuni —66
Laetud 50% : 1,20 —22 kuni —40
Taiesti tiihi 1535 | 1,12 —10 kuni —16
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Pliiakude elektroliiiidi koostis

Tabel 1—I19
1 liitri elektroliiiidi saamiseks vajatakse
Erikaal hapet vett
1 kg :
1,0 0 0 1
1,07 0,063 0,116 0,959
1,12 0,098 0,181 0,934
1,16 0,140 0,258 0,904
1,18 0,157 0,289 0,891
1,20 0,177 0,326 0,875
1,22 0,196 0,361 0,859
1,24 0,216 0,398 0,841
1,26 0,238 0,438 0,823
1,32 0,299 0,551 , 0,771
1,38 0,368 0,678 0,710

Miarkus. Véddvelhape valatakse peene joana vette. Erikaalu kont-

rollitakse areomeetriga.

Raudnikkelakude elektroliiiit:

kaaliumhiidroksiiiidi ~ 20-protsendiline  vesilahus

(kaalium-seebikivi

lahus). Erikaal: suvel 1,20, talvel 1,23. Aku laetuse aste pole oluline.

1—21. Elektriseadmete voolu juhtivate osade
maksimaalsed lubatavad temperatuurid

Tabel !—20

Aparaadi, masina voi ehituse nimetus

Maksimaalne luba-
tav temperatuur °C

Isoleerimata voolu juhtivad osad
Vasest ja selle sulameist soehoidjad
Liikumatud kontaktiithendused (6hus)
Kaitsmete kontaktid

Generaatori rootoriméhis
Generaatori staatoriméhis

Trafo méahis (0lis)

Trafo siidamiku pealispind
Liugelaagrid

Veerelaagrid

Oli iilemised kihid trafo paagis

Oli iilemised kihid oliliiliti paagis
Kogumislatid ja juhtmed
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110

70

80

120
105—145
100—120

105

110



1—22. Metallide elektrilisi omadusi

Tabel 121
AL
¢ =3
Eritakistu g8 55 S
: ritakistus o = :
Materjal 20° C juures Eig g SEE Enkasal
Q mm2/m S0 RZE=A e
e S | M Bemn
HMKE | S8 S
Alumiinium 0,03 34 0,004 2.7
Elavhobe 0,96 1,06 0,001 13,6
Hobe 0,016 62 0,004 10,5
Messing (62% vas-
ke, 38% tsinki) 0,07—0,08 14—12 . 0,0015 8,5
Nikkel 0,09 11,1 0,005 8,8
Raud (tehniliselt
puhas) 0,10 10 0,006 7,86
Plii 021 - 48 0,004 11,3
Tgras 0,1—0,2 10—5 0,005 7,85
" Tina 0,12 8,4 0,0045 73
Tsink 0,06 17 0,004 7,1
Vask (juhtmeteks) 0,0178 56 0,004 8,9
Voliram 0,05 20 0,005 19,1

1—23. Elektrotehniliste isoleermaterjalide omadusi

Tabel 1—22
)
8 E i5t
Materjal E“ka?l =0 e E’S’x.
g/em a8 20 Teos
= = o 2 4:) -
<8 =9 S
SE 2 Bed
A Ja JEZ
Asbest El 26 — 3—6 450
Bakeliitvaik & 1,25—1,3 4555 18—20 ca 150
Bituumen B0 2—4 10—30 sula-
" mise t°
b 18—90
Paber ~1:0,7—1.0 2,5—3 8—9 50
Ohk 0,00121 1,0006 3 —
Getinaks 1,25—1,4 5—8 5 min. katse-| 150—180
pinge
40—70
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Tabeli 1—22 jarg

O
PR )
D E
A 0 8 | 828
- rikaa E -, Q
Materjal glem® 5 é gi v §
ch Z% S5
e _E 383
L — & =l
Puit 0,5—0,9 3—4 2,3—5,6 100—110
Kampol 1,07—1,09 3,5 10—15 sula-
mise t°
; 50—8
Karboliit 1,1—1,2 6,0 14 120 -
Lakkriie 0,9—1,2 3—45 26—65 150
Marmor’ 2,5—2.8 8—10 1,5—3,5 100
Pehmekummi 1,2—2 3—6 15—25 50
Parafiin 0,7—0,9 2,2—23 20—30 sula-
mise t°
: 40—70
Poliiviniiilkloriid 1,6—1,75 3—5 14—18 60—70
Vilgukivi 2,7—29 5,56—7,5 80—145 5000
Klaas 2,5—2,7 7,5—5,3 10—15 '
Trafooli 0,84—092 | 2,2—25 16—20 ' 95
Portselan 2,2—24 5,5—6 15—20
Eboniit 1.25—1,35 3—35 60—80 52—75
Elektrotehniline
papp 0,9—1,3 2,5—3,5 11—60 90
1—24. Isoleerpael
Tabel 123
" . Kahe- ja iihepoolne
Torvatud isoleerpael kummeeritud isoleerpael
e s Uhe ragga kaal o CEAREN Uhe régga kaal
15 265 RRores 160—17%
25 440 - 15 240—260
40 700 20 320—350
50 850 50 800—880
75 1320
Paksus 0,25—0,35 mm
Paksus 0,6 mm Ronga vilisldabimoot 150 mm
Ronga viélislabimoot 150 mm
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1—25. Monede ainete
erikaale g/cm3

Puit (Ghukuiv):

kuusk 0,35—0,6
mand 0,31—0,76
tamm 0,7—1,0
kask 0,51—0,77
Muld 1,3—2,0
Jai 0° juures 0,9167
Liiv, kuiv 1,4—16
Torv 1,07
Lumi: kuiv 0,125
marg kuni 0,95
Portselan 2,15—2,36

1—26. Monede ainete
1 m3 kaal

Tsement 1400

Torv, vedel 860
Killustik maakivist 1800
Killustik tellistest 1150
Vineer, harilik 700
Saepuru 160—300
Ehitustellis, punane  1500—1800
Lubi (kustutamata) 500

Kips 1200—1250
Puit: kuusk 600—650
mand 600—700

tamm 800—900
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1—29. Lehtteras (plekk)
Tabel 1—26

Ny |Lehe modted Lehe |} 2 jehe Lehe mooted | LM |1 m2 jehe

paksus! Nr. paksus
mm mm | kaal kg mm mm | Kaal kg

9] 710%x1420| 09 7,065 17,5 7101420 1,75 | 13,74

710< 1420 100032000

10| 1000<2000 | 1,0 7,85 12503<2500
12| 710x1420| 1,2 9,42 |20 7101420 2,0 15,70

1000<2000 1000< 2000

15| 710x1420| 1,5 11,78 1250 X 2500

1000<2000 1400<2800
125032000 25 7101420 2,5 19,63

1000< 2000

1250< 2500

14002800

1—30. Gaasitorud
Tabel 1—27

Nimildbimoot tollides
$ gl llyle o] s

Nimetus

Vilislabimoot
mm 21,25|26,75 | 33,50 | 42,25 | 48,00 | 60,00 | 75,50 | 88,50
Siseldabimoot

mm 15,75 | 21,25 | 27,00 | 35,25 | 41,00 | 53,00 | 68,00 |80,50
Seinapaksus

mm 2,75| 2,75{ 3,25| 3,50 3,50| 3,50 | 3,75 | 4,00
Uhe jooksva !

meetri kaal
kg 1,25 1,63| 2,42| 3,13| 3,84| 488 | 6,64 | 834
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1—31. Ohukeseseinalised torud

Tabel 1—28
Vilislabi- Seinapaksus mm 5
maot 0,5 1,0 15 20 | 22 2,75
mm
Uhe m kaal kg
18 0,216 0,419 0,610 0,789 0,874 1,03
20 0,240 0,469 0,684 0,888 0,985 1,17
22 0,265 0,518 0,758 0,986 1,10 1,31
25 0,302 0,592 0,869 1,13 1,26 =
28 = 0,666 0,980 1,28 1,43 -
30 £ 0,715 1,05 1,38 1,54 e
35 — - 0,838 1,24 1,63 1,82 2
40 — 0,962 1,42 1,87 2,09 =
45 e 1,09 1,61 2,12 2,37 e
50 e 1,21 1,79 2,37 2,65 =
55 — 1,33 1,98 2,61 2,93 3,54
59 — 1,46 2,16 2,86 3,55 3,88
65 — — 2,35 3,11 3,85 4,22

3 K. Pratka



2. MOOTERIISTAD JA MOOTESKEEMID

2—1. Mitmesuguste elektriliste suuruste méoteriistad

Tabel 2—1.

Moaodetav suurus Mooteriista nimetus Tingtéhis
Vool Ampermeeter A
Pinge Voltmeeter Vv
Kilovoltmeeter kV
Voimsus Vattmeeter W
Kilovattmeeter kW

Energia Arvesti Wh; kWh
Sagedus Sagedusmaootja Hz

Voimsustegur Faasimootja @; cos @
Takistus Oommeeter Q
Megaoommeeter MQ

2—2. Mooteriistade tapsusklassid

Tabel 2--2

Mboteriista
tapsusklass

Maksimaalne
lubatav viga %
~ lopphélbest

Laboratoorsed mooteriistad

Tehnilised mooteriistad

Kilbiriistad

Reaktiivenergia arvestid
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2—3. Mooteriistadel olevad tingmargid

Tabel 2—3
Mooteriista siisteemi tingmargid Muud tingmargid
Magnetelektriline ﬂ Ristvnol T
Y (poordpool) =
Vahelduvvool o
Elektromagnetiline g -
. Alalis- ja vahelduvvool ey
.y ,, ¥
ftddredbniniting $ Kolmefaasiline vool I~
Sagedus 50 Hz ~o 50
/ Rertodinagmiline Kasutatav vertikaal-
asendis ‘

Kasutatav-horisontaal-

asendis .
Induktsioonsiisteemiline @D
ﬁo’

Kasutatav kaldasendis

yodid 3
. . - I E \ / 1 1 7.-
Vibratsioonsiisteemiline Y ;?glgaetsmom PN 7;»’

ey
ﬂ Kaitsmise kategooria:

Termoelektriline valisest magnetvaljast {— .'T —;

vilisest elektriviljast m
Riistade rithmitus eks-
pluatatsioonitingimuste

jirgi

Tehase kaubamark

Riista tiiiibi .tingtahis 330




2—4. Mooteriistade rithmitus

ekspluatatsioonitingimuste jargi

Tabel 2—4
Rithm T'('iatemperatuur (Eo : I Ohu_suhteline
____madalaim I korgeim | niiskus %
A +10 +35 >80
b —90 +50 80
B —40 +60 98

2—5. Uldjuhiseid

Elektrijaamas on generaatorite t66 kontrollimiseks iiles seatud
mooteriistad jargmiste suuruste mootmiseks: staatori vool ja pinge,
ergutusvool ja -pinge, sagedus, toodetud aktiivenergia (generaatoritel
voimsusega 250 kVA ja rohkem ka reaktiivenergia).

Kui mooteriista tdpsusklass on 1,0 ja 1,5, siis mootetrafo tédpsusklass
peab olema vidhemalt 0,5, sama tdpsusklassiga peavad olema arvestite
juures kasutatavad voolutrafod. Kui mooteriista tdpsusklass on 2,5,
siis tuleb kasutada voolutrafosid tdpsusklassiga mitte iile 1,0.

Kbigil osutiga mooteriistadel peab olema punase varviga margitud
suurus, mis vastab seadme nimisuurusele.

Mooteriistu tuleb kontrollida jargmiste ajavahemike jérel: generaa-
tori kilbimooteriistad — iga 2 aasta jdrel, teised kilbi- ja kontroll-
mooteriistad — iga 3 aasta jérel.

Kohustusliku kontrolli alla kuuluvad:

korterites iilesseatud iihefaasilised arvestid iga 5 aasta jérel;

toostustes ja alajaamades iilesseatud iihe- ja kolmefaasilised arvestid
iga 2 aasta jérel.

Koigil elektrimooteriistadel ja arvestitel peavad olema passid riiklike
ning perioodiliste jareleveaatuste markuste ja jdreldustega. Elektrisead-
meid teenindav personal kannab vastutust maoteriistade siilivuse ja
valise korrashoiu eest. Teenindaval personalil on keelatud mdateriis-
tade lahtivotmine.

2—6. Voolu mootmine

Voolu mootmiseks kasutatakse ampermeetrit, mis liilitatakse voolu-
ringi jérjestikku (joon. 2—I, a). Vahelduvvoolu mootmiseks kasutatakse
peamiselt elektromagnetilisi ampermeetreid.

Kui moodetav vool {iletab ampermeetri nimivoolu, kasutatakse moote-
piirkonna laiendamiseks alalisvoolu korral Sunte ja vahelduv-
voolu korral voolutrafosid.
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Sundid iithendatakse paralleelselt ampermeetriga; seetottu ldbib
ampermeetrit vaid: viike osa (nalteks Y0, 50, '00) iildvoolust

(joon. 2—1,b).
i vsz =
Tarbja Tarbifa
” o
a b c
Joon. 2—1. Ampermeetri ithendamine vorku:
a — otseselt; b — Sundiga; ¢ — voolutrafo kaudu

Magnetelektrilise alalisvooluampermeetri iihendamisel tuleb tahele
panna polaarsust ja ithendada «+» klemm vooluallika plussiga ning
«—>» klemm miinusega.

Voolutrafo primaarméhis {ihendatakse jarjestikku moGdetavasse
vooluringi, sekundaarmahis aga ampermeetri klemmidega (joon. 2—1,¢).

Tabelis 2—5 on toodud voolutrafode nimivoolud ja antud voolu-
trafole vastav mootepiirkond.

Madalpingelise (220/380 V) vahelduvvoolu korral kasutatakse pea-
miselt ampermeetreid d ning dH ja voolutrafosid TKM, 0-49, molemad
pingele kuni 500 V; tdpsusklass 0,5.

Tabel 2—5
Voolutrafo pri- | Ampermeetri | Voolutrafo pri- Ampermeetri
maar- ja sekun- | mootepiirkond | maar- ja sekun- mootepiirkond
daarmahise - daarmihise
voolud voolud
A A A A
10/5 0—10 100/5 0—100
20/5 0—20 150/5 0—150
30/5 0—30 200/5 0—200
40/5 0—40 300/5 0—300
50/5 0—50 400/5 0—400 ,
75/5 0—75 600/5 0—600 '
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2—7. Pinge mootmine

Pinge mootmiseks kasutatakse volimeetrit, mis ithendatakse voolu-
ringi paralleelselt (joon. 2—2;a). Korgepinge mootmisel ithendatakse
voltmeeter pingetrafo kaudu (joon. 2—2,¢). Pingetrafode nimisekun-

ity
CVD Tarbija [] Torbya :l Tarbya
R
]
a b ¢
Joon. 2—2. Voltmeetri liilitamine vorku:
a — otseselt; b — eeltakisti abil; ¢ — pingetrafo kaudu
Tabel 2—6
Trafo tiiiip . Pinge kV ¢ Faaside arv
HOC-0,5 0,38 1
HTMMU-6 6 3
HOM-6 6 1
HTMHU-10 10 3
HOM-10 10 1
HOM-15 15 1
HOM-35 35 1

daarpingeks on 100 V, primaarpinge aga soltub moddetavast nimi-
pingest. Pollumajanduses kasutatakse tabelis 2—6 ndidatud pinge-
trafosid.

Pingetrafo sekundaarmahisega iihendatud voltmeeter valitakse skaa-
laga, mis on gradueeritud primaarpinge jirgi.

2—8. Voimsuse mootmine

Voimsuse mootmiseks kasutatakse vattmeetreid, mis on gradueeritud
vattides, kilovattides ja megavattides. Koige rohkem on levinud elektro-
diinaamilised vattmeetrid.

Alalisvoolu korral pole vattmeetrid vajalikud, sest voimsust saab
arvutada valemiga

P=.E,
kus P — voimsus W;
U — pinge V;
I — vool A.
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Sama valem on kehtiv ka iihefaasilise vahelduvvoolu kohta,‘kui
koormus on aktiivne (lambid; kiittekehad).

y ) ; M n 71
4”’1AVAK:' ””A? o8

Joon. 2—3. Kolmefaasilise vattmeetri liilitus:
a — liilitusskeem; b — montaaZiskeem

Joonisel 2—3 on ndidatud vattmeeter liilitatuna vorku pinge- ja
voolutrafode kaudu (a) ja voolutrafode kaudu vorku liilitatud wvatt-
meetri montaaZiskeem (b).

Keskmist voimsust on voimalik modta ka arvesti abil, kui markida
iiles arvesti ndidud iga /4, !/ v0i tédistunni jérel.

Kui niiteks arvesti nditas 5432 kWh, !/, tundi hiljem aga 5437 kWh,
siis, keskmine voimsus !/, tunni kestel oli:

P=(5437—5432) X4=20 kW.

Keskmist véimsust liihema ajavahemiku viltel voib kindlaks médrata
arvesti ja stopperi abil, kasutades valemit:

p=36007
Kt
kus n — ketta poorete arv antud ajavahemikus;
t — aeg (sek.), mille viltel poordeid loeti;
K — arvesti konstant (poorete arv 1 kWh kohta).
Kui nditeks arvesti ketas tegi 70 pooret 30 sek. viltel ja arvesti
konstant oli 1000 pooret kWh kohta, siis voimsus

3600 - 70

P= {000~ 30

=84 kW.
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2—9. Energia mootmine

Toodetud voi tarbitud elektrienergia hulga modtmiseks kasutatakse
arvestit. Pollumajanduses kasutatakse iihe- ja kolmefaasilisi arvesteid.

e —————————————————

faasijuhe
Nulljuhe

Joon. 2—4. Uhefaasiline arvesti:

a — ehitus; b — liilitusskeem.
I — kompenseerimiskruvi; 2 — raamikruvi; 3 — aas; 4 — vooluméihise keerud;
5 — SZunteeriv kruviregulaator; 6 — pidurdusseade

Joonisel 2—4 on ndidatud iihesiisteemilise arvesti pohimotteline
ehitus ja tema liilitamine vorku. Energia mootmiseks ebaiihtlaselt koor-
matud kolmefaasilises nulljuhtmega vorgus kasutatakse kolmesiistee-
milist arvestit, mille ehitus on nédidatud joonisel 2—5 ja liilitusskeem
joonisel 2—6, a. Kolmefaasilise kolmejuhtmelise siisteemi korral kasu-
tatakse kahesiisteemilist arvestit, mille ehitus on ndidatud joonisel 2—9

~ ja liilitusskeem joonisel 2—6, b.

Arvestid monteeritakse vertikaalselt spetsiaalsele alusele. Kor-
gus porandapinnast 1,5—1,8 m. Arvesti peab paiknema puhtas ja kui-
vas ruumis. ‘

Joonisel 2—7 on toodud kolme iihefaasilise arvesti liilitusskeem
energia mootmiseks kolmefaasilises neljajuhtmelises liinis (ndit. ala-
jaamas).
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Joon. 2—5. Kolmefaasilise nulljuhtmega arvesti ehitus



i

o>

OO >

a b
Joon. 2—6. Kolmefaasilise arvesti liilitusskeemid:

a — arvesti liilitamine nulljuhtmega vorku; b — arvesti liili-
tamine nulljuhtmeta vorku

TU-tiiiipi kolmefaasilise arvesti liilitusskeem on toodud joonisel 2—8.

&8 &
1
=

Joon. 2—7. Kolme iihefaasilise arvesti fJoon. 2—8. TU-tiiupi kol-
lilitus voolutrafode kaudu energia mefaasilise  (nulljuhtme-
mootmiseks neljajuhtmelises liinis ga) arvesti lillitus voolu-

trafode kaudu
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Joon. 2—9. Kolmefaasilise nulljuhtmeta arvesti ehitus



2—10. Uhefaasilise arvesti ebaoigeid liilitusskeeme

»
¥ *
* *
. F
a b 47 c
Joon. 2—10. Uhefaasilise arvesti liilitusskeemid:

a — normaalne skeem; b — jarjestikmahis on liilitatud tagasi-

suunas; ¢ — paralleelmihis liilitatud tagasisuunas .

Tagasiliilitus. Joonisel 2—10, a on toodud iihefaasilise arvesti
oige liilitusskeem. Tadhekestega on mdrgitud voolu- ja pingemadhiste
algused. Voib juhtuda, et iiks mahistest liilitatakse nii, et selles voolu
suund on vastupidine normaalsele suunale. Joonisel 2—10, & on vas-
tassuunaliselt liilitatud jarjestik- ehk vooluméhis, joonisel 2—10, ¢ aga
paralleel- ehk pingemdhis. Niisuguse ebadige liilituse korral arvesti
ketas molemal juhul p6orleb normaalsele suunale vastassuunas. Arvesti
arvestussiisteemi ndidud ei suurene, vaid vdhenevad. Ketta p6drlemis-
kiirus on ka sel juhul peaaegu (tegelikult 5~—10% viiksem) vordeline

 voimsusega ja arvesti ndidu vihenemine vordub tegeliku elektrienergia
tarbimisega abonendi poolt.

Lilitamine nulljuhtmesse. Pollumajanduses kasutatakse
peamiselt maandatud nulljuhtmega madalpingevorke, kus majaithendu-
sed harilikult teostatakse iihe faasijuhtme ja nulljuhtme sisseviimise
teel. ]

Uht jédrjestikku liilitatud vooluméhist omav iihefaasiline arvesti
ithendatakse vorku joonisel 2—11, a toodud skeemi jargi, s. o. nii, et
vooluméhis oleks faasijuhtmega jérjestikku. Kui arvesti vooluméhis
ithendada nulljuhtmega (joon. 2—11, b), siis abonent saab ithendada
veolutarbijad faasijuhtme ja maa (vee- ja keskkiittetorustik jne.)
vahele ning voib tarbida energiat ilma, et arvesti seda moodaks. Sel
juhul vool jarjestikust vooluringi ei 1dbi ja liilitus on seega ebadige.

Lilitamine lithisesse. Tihti ithendatakse arvesti ebadigesti
selliselt, et ta vooluméhis satub liihisesse (joon. 2—12, b). Niisuguse
liilituse korral seadme pingestamisel toimub Ilithis jargmiste taga-
jirgedega:

sisseliilitamise hetkel poleb sisestuse kaitse 14bi, mis on ohtlik
elektrimontoorile;
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a b +*

Joon. 2—11. Oige (a) ja ebaodige (b) iihefaasilise
arvesti ithendamine abonendi juures nulljuhtmega
vorgus

a Sk

Joon. 2—12. Oige (a) ja ebaodige (b) arvesti
CO-1 ithendamine

arvesti voolumihise isolatsioon voib sdestuda;

pidurdusmagnet v6ib norgeneda ja selle tottu arvesti rikneda (vajab
uut reguleerimist).

Vooluringi katkemine Vahetult (voolutrafodeta) liilitatud
arvesti korral katkeb sel juhul abonendi elektrienergiaga varustamine.
Tavaliselt tingib seda ebakindel kontakt. Sagedamini ebakindel kontakt
kuumeneb, mille tulemusena kontaktpinnad séddelevad ja soestuvad.
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Voolutrafode kaudu iihendatud arvesti lakkab sel juhul tootamast,
kuid tarbija elektrienergiaga varustamine jdtkub. Sellisel jubul kuul-
dub wvoolutrafos tugevat undamist; voolutrafo kuumeneb ja voib
rikneda. ;

Pingeringi katkemine. Pingeringi katkemisel arvesti lakkab
tootamast. Katkemise pohjusteks on harilikult:

pingetrafo mdhise riknemine, kui arvesti on liilitatud korgepinge-
vorku; .

pingetrafot ja arvestit ithendava {ihendusjuhtme katkemine, kui
arvesti on liilitatud kérgepingevorku;

arvesti voolu- ja pingeméhise iihendussilla katkemine voi selle eba-
kindel kontakt;

arvesti pingemadhise riknemine; .

pingetrafo kaitsme ldbipolemine, kui arvesti on liilitatud korge-
pingevorku.

2—11. Sageduse mootmine

FEVEELEITEL
45 50 55

b

==t

Joon. 2—13. Sagedusmootjad:
a ja b — vibratsioon-sagedusmootja skeem ja skaala; ¢ — - osutiga
ferrodiinaamilise sagedusmodtja skeem

Vahelduvvoolu standardsageduseks on 50 Hz. Sageduse jilgimiseks
seatakse elekirijaamades ja alajaamades iiles sagedusmootjad.

Tavaliselt kasutatakse vibratsioon-sagedusmootjaid (joon. 2—13, a),
kus elektromagneti siidamiku otsa kohal asetsevad reas mitmesuguse
pikkusega teraskeeled (-vedrud). Viimastest hakkab resonantsi tottu
vonkuma ja seega skaalal (joon. 2—13, b) niitama see keel, mille
vonkesagedus {ihtib elektrivoolu sagedusega.

Kasutatakse ka ferrodiinaamilist siisteemi osutsagedusmootjaid, mille
pohimotte- ja liilitusskeem on toodud joonisel 2—13, ¢. Niisugune
modcteseade koosneb kahest osast — maddteriistast ja lisaseadmest, kuhu
on paigutatud reguleeritav drossel, kondensaatorid ning lisatakistid..
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2—12. Voimsusteguri mootmine

sl

#. %, K an
VA

Jooﬁ. 2—14. Voimsusteguri
mootja lillitusskeem

Voimsustegurit
viisil:

1) otseselt faasimootjaga: cos ¢ on loe-
tav skaalalt;

2) kaudselt — vatt-, volt- ja amper-
meetriga. Moddetakse voimsus P vatti-
des, pinge U voltides ja vool I ampri-
tes. Uhefaasilise voolu korral

saab moota kahel

cos ¢ =

e

kolmefaasilise voolu korral

o

cos ¢ = W

Moaoteriista liilitusskeem on esitatud
joonisel 2—14.

2—13. Iseolatsioonitakistuse mootmine megeriga

Oma lihtsuse ja kittesaadavuse tottu on isolatsioonitakistuse maot-
mine megeriga (véntinduktoriga megaoommeeter) pollumajanduslikes
elektriseadmetes kodige enam levinud.

Megeri abil on voimalik avastada tdielikku 14bil6oki ja liihist elektri-
masinate mdhistes, liinil, lithikeses kaablis jne., samuti isolatsiooni-
takistuse halvenemist, vorreldes eelmise modtmisega.

Tabel 2—7
OFiakits nimiehis ~ Megeri Minimaalne isolatsiooni-
? nimipinge V takistus
Kuni 380-V nimipingega 1000 Mitte alla 1000 Q nimi-
elektrimootori mdhis pinge iga voldi kohta
Generaatori  staatori- ja | 500—1000 Mitte alla 0,56 MQ
rootoriméhis :
Joutraio méhis 1000—2500 Kooskolas tabeliga 4—4
Siseinstallatsioon, sekun- 1000 Mitte alla 1000 Q nimi-
daarkommutatsiooni- ja ope- pinge iga voldi kohta
ratiivvooluringid




Miarkus. Real juhtudel, kooskolas tehnilise ekspluatatsiooni ees-
kirjadega, on lubatud 1000- ja 2500-V megerite asemel mootmistel
kasutada 500- ja 1000-V megereid.

Megeri nimipinge valitakse soltuvalt kontrollitava objekti isolatsioo-
nist ja nimipingest vastavalt tabeliie 2—7. Samas tabelis on toodud
ka isolatsioonitakistuse minimaalsed lubatavad véirtused.

Enne isolatsioonitakistuse mo6tmist on isolatsioonipinna kaudu
tekkida voivate kaovoolude vidhendamiseks soovitav moodetava objekti
pealispind hoolikalt puhastada niiskusest, tolmust ja mustusest.

Elektrimasina mahiste isolatsioonitakistuse mootmiseks kere suhtes
tuleb megeri iiks klemm («maa», «3») lithikese painduva isoleeritud
juhtme abil {ihendada elektrimasina kerega; megeri teine klemm («+»
voi «/Iunus») aga ithendatakse painduva isoleeritud juhtme abil mahise
otsaga. Poorates megeri vanta iihtlase kiirusega, jdlgitakse mooteriista
nditu. Mahistevahelise takistuse mootmisel ithendatakse megeri klem-
mid erinevate mahiste otstega.

Enne megeri kasutamist tuleb tutvuda selle mooteriista kasutamis-
juhisega, et vdltida mootmisel tekkida voivat viga.

Isolatsioonitakistuse mootmisel megeriga tuleb arvestada jargmisi
isedrasusi.

Kui moodetav objekt omab suurt mahtuvust (kaabelliin), niitab
meger vidntamise algul liihist, s. o. 166b vilja skaala loppu. Vidnda
p6orete arvu suurendamisel nimip&oreteni (on antud kasutamisjuhises)
hakkab osuti liikuma suuremate takistuste suunas. Péarast seda kui
moodetavas objektis tekib piisiv elektrivdli, osuti peatub ja niitab
objekti isolatsioonitakistuse tegelikku suurust.

Analoogiline ndhtus esineb suure induktiivsusega objektide juures
(trafod). Vahe seisab ainult selles, et siin algul osuti p66rdub &ar-
misse parempoolsesse seisu, s. o. nditab lopmatu suurt takistust, ja
alles vdnda poorete arvu suurendamisel nimipooreteni, s. o. modde-
tavas objektis piisiva magnetvilja tekkimisel, liigub osuti oma &armi-
sest parempoolsest seisust tagasi ning peatub ja nditab objekti tege-
likku isolatsioonitakistust.

Eelbeldust jareldub, et suure mahtuvuse ja induktiivsusega objek-
tide isolatsioonitakistuse mootmisel tuleb osuti seisu registreerida alles
siis, kui mooteriista osuti on jddnud peatuma enam-vdhem piisivale
suurusele. Pollumajanduslike trafode isolatsioonitakistuste suurused
loetakse iga 15 sek. ja 60 sek. jdrel, arvestades vidntamise algusest.
Saadud suurusi tahistatakse vastavalt Ris ja Reo.
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2—15. Levinumad aktiivenergia arvestite tiiiibid

Tabel 2—9
Tap- SAEH Nimi- | Chenda-
Tiiiip . Nimetus Kkaal sus- Nlmn\;}mge vool mise
€ | Kklass moodus
CO |Uhefaasiline 1,2 2.5 127, 220 5, 10 | Vahetult
CA3|Kolmefaasiline, 3,4 2 127 5,10, 20, | Vahetult
CA3Y| aktiivenergia 220 30, 50
(UT) | mootmiseks 380 30, 50
(nullita 100 Voolu-
vorgus) 290 trafodega
380 (I=5A)
380/100 |4 5—600 | Pinge-
6000/100 trafodega
10000/100 (U=
35000/100 ‘ =100V)
CA4 |Kolmefaasiline, | 39 | 2 220/380 |'5, 10, 20 | Vahetult
CA4Y| aktiivenergia 30, 50
(TH) ’(ﬂooﬁmlseks 220/380 | 20—2000| Voolu-
e trafodega
vorgus) (I=5 A)

Midrkus. Arvesti tiiiibi tahiseks olevate tdhtede ja numbrite tdhen-
dus: C — arvesti; O — iihefaasiline; A — aktiivenergia (P — reak-
tiivenergia); ¥ — universaalne; 3 — kolmejuhtmelise vorgu jaoks;
4 ja U — neljajuhtmelise vorgu jaoks; U — induktsioonsiisteemiline.



3. KOLHOOSI ELEKTRIJAAM

~3—1. Uldist

Paljud kolhoosid, kes lahema 2—3 aasta jooksul ei kuulu iihenda-
misele riiklike elektrivorkudega, on asunud iiles seadma ajutisi elektri-
jaamu. Kolhoosi oma elektrijaama ehitamine tuleb lugeda pohjenda-
tuks:

kui elektrijaam ehitatakse tehniliselt pohjendatud dokumentatsiooni
jargi ja voimalikult kohale, kuhu hiljem on ette nihtud iildvorgust ~
alajaama ehitamine;

kui elektrijaam amortiseerub ({eenib end tasa) enne kolhoosi iild-
vorku liilitamist.

Eeltoodust ldhtudes on iiheks pohiliseks jirelduseks: kolhoosi elektri-
jaam peab olema odav ja histitasuv. Niisuguseks elektrijaamaks saab
harilikult olla vedelkiitusel to66tay soojuselektrijaam.

3—2. Elektrijaama t66 pohinditajad

Ulesseatud (installeeritud) voimsus — koigi elektri-
jaamas iilesseatud generaatorite nimivéimsuste summa. :

Uhendusvoimsus — koigi elektrijaama vérku ithendatud tar-
bijate voimsuste summa.

Koormus — vooluallika poolt tarbijate rahuldamiseks arendatav
voimsus..

Tippkoormus maksimaalne koormus teatavas ajavahemikus,
naiteks 66pédevas, aastas.

Keskmine koormus — teatud ajavahemikus (06pdevas, aas-
tas) toodetud elektrienergia jagatud selle ajavahemiku pikkusega (tun-
dides).

Koormustegur — keskmise koormuse ja tippkoormuse suhe.
Kasutustegur — keskmise koormuse ja installeeritud voimsuse
suhe. -
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Tippkoormuse kasutustundide arv — aastas toodetud
energia hulk jagatud elektrijaama tippkoormusega.

Uheaegstustegur — iseloomustab antud tarbijate rithma (vilis-
valgustus, eluhoonete valgustus, mootorid jne.) iiksikute tarbijate sisse-
liilitamise iiheaegsust. Antud tarbijaterithma poolt tarbitav maksimaalne
iiheaegne koormus vordub nende tarbijate ithendusvoimsuse ja iihe-
aegsusteguri korrutisega.

Keskmine kWh omahind — koik elektrijaama aastakulud

jagatud kasulikult toodetud elektrienergia kogusega jaama kogumis-
lattidel.

3—3. Soojuselektrijaamad

Viimasel ajal on kolhoosides laialdaselt levinud liikuvad diiselelektri-
jaamad, mis tihti rakendatakse t60le statsionaarsetes tingimustes.

Primaarjouallikaks niisugustes elektrijaamades on peamiselt traktori-
mootorid KJIM-46 ja [1-54. Et need mootorid on pollumajanduses
laialdaselt levinud, siis on nende remontimiseks  kohandatud koik
remondi- ja tehnikajaama tookojad. Ulalmargitud joumootorite kapitaal-
remontide vaheline aeg on statsionaarsel tootamisel 3—4 korda pikem
kui traktoritel tootamisel.

Diiselmootorit K/IM-46 (traktor C-80) voimsusega 80 hj (1000 p/min
juures) kasutatakse liikuvas elektrijaamas J»K3C-60 (joon. 3—1)
60-kVA generaatori kditamiseks. Diiselmootorit /I-54 (traktor T-54)
voimsusega 40 hj (1000 p/min juures) kasutatakse liikuvas elektrijaa-

Joon. 3—1. Elektrijaam YX3C-60 koos liilituskilbiga
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qmas K3IC-30 (joon. 3—2) 35-kVA elektrigeneraatori kiditamiseks voi
elektrijaamas JK3C-30[1 (joon. 3—3) 30-kVA generaatori kaitamiseks.

Peale kirjeldatud liikuvate elektrijaamade leiavad pollumajanduses
kasutamist veel vidiksema voimsusega elektrijaamad AII3C-20 ja
JKIC-9. Uksikutes kohtades, Kus iiheaegselt vajatakse elektrienergiat

Joon. 3—2. Elektrijaam )X3C-30 koos liilituskilbiga

ja auru, voib osutuda otstarbekaks ka vaikeste aurujouseadmete
JIITY-1 kasutamine, mis koosnevad aurukatlast, aurumasinast ja elekt-
rigeneraatorist. Selle seadme aurumasina poolt ldbitootatud auru
kasutatakse karjafarmis kartulite aurutamiseks, talitusriistade desinfit-
seerimiseks, ruumide soojendamiseks jne.

Elektrigeneraatori voimsusetarvidus vollil' méédratakse valemiga:
1,36P

' Grrs hj:
kus P — vorku antav voimsus kW;
n — generaatori kasutegur (0,85—0,95).

Enérgiajaotus diiselmootoriga elektrijaamas on ligikaudu jérgmzne;

kasulik t66 30%
labitootatud gaaside soojus 35%
jahutusvee soojus 30%
hoordumiskadu 5%
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3—4. Diiselmootorite KIIM-46 ja J1-54 pohiandmed

3 T'OCT 305-42
"J13 TOCT 4749-49
Suvel

JI TOCT 305-42
JIJT TOCT 4749-49

Tabel 3—I
Niitaja KJIM-46 I1-54
Tiiiip Neljataktiline, Neljataktiline,
. kompressorita kompressorita
Voimsus hj 80 54 (40)
Poorete arv minutis:
tiihijooksul 1100 1400 (1100)
normaalsel koormusel 1000 1300 (1000) .
Silindrite arv 4 4
Silindrite asetus vertikaalne vertikaalne
Silindrite t66jérjekord 1—3—4—2 1—3—4—2
Kiituse erikulu (g/hj tun-
nis) nimikoormusel 205—220 220
Karterioli vajadus % iildi-
sest kiitusekogusest kuni 6 kuni 6
Kaéivitusseade Bensiinimootor Bensiinimootor
I1-46, 17 hj I11-10, 10 hj
. Regulaator Tsentrifugaalne, Tsentrifugaalne,
igareZiimne igareZiimne
Jahutussiisteem Vesijahutus, sund- [ Vesijahutus, = sund-
tsirkulatsiooniga tsirkulatsiooniga
Kiitus Diislikiitus Diislikiitus
Talvel : Talvel

3 TOCT 305-42
13 TOCT 4749-49
Suvel

JI TOCT 305-42
JIJ1 TOCT 4749-49

3—5. Generaatorite CT-60, CT-35 ja CKI'-30

pohiandmed
Tabel 3—2
Niitaja CI-60/6 Cr-35/6 CKTI'-30/6
Voimsus kVA 57 35 30
Aktiivvoimsus kW
cos ¢=0,8 juures 45,6 28 24
Siinkroonpd6orlemis-
kiirus p/min 1000 1000 1000
Laagrid: veopoolne 2416 o
ergutajapoolne 2316 212
Sagedus Hz 50 50 50



~Tabeli 3—2 jirg

Naiitaja Cr-60/6 Cr-35/6 CKT-30/6
Staz}toriméhiste ithendus- kolmnurk/ kolmnurk/ kolmnurk/
Viis taht taht taht
Pinge V 230/400 230/400 230/400
Staatori vool A 143/82,5 88/50,5 75/43,3
Kasutegur % cos ¢=0,8
juures 89,9 87,7 86

Vajalik voimsus vollil kW
-(kaasa arvatud ergutaja
voimsus) cos @=0,8

juures 53,5 32,8 28,8
‘Sama, hj 72,8 47 39,2
Ergutaja voimsus kW 1,0 0,3 0,8
Ergutuspinge V 45 36 35
Ergutusvool A:

nimikoormusel %3 2 23

tithijooksul 9,86 11,2 11,74
‘Generaatori ergutusringi :

takistus Q 1,68 T 1,6
‘Ergutaja ergutusringi ta-

kistus 11,8 10,3 10,7

Agregaadi kaal t 3.9 375 3.7

3—6. Liilituskilbid

Liikuvad elektrijaamad JK3C-60 (joon. 3—4) komplekteeritakse
Tiilituskilpidega ILIYII-60p, elektrijaamad K3C-301 — liilituskilpidega
M3M3 voi HIYII-35p.

Kilpidele monteeritud aparatuur voimaldab pidevalt jdlgida generaa-
tori tooreziimi, kidsitsi reguleerida pinget ning generaatorit sisse ja
valja liilitada. Samuti voimaldab liilituskilp sisse ja vélja liilitada tar-
bijaliine. Kilbile on monteeritud - aparatuur generaatori ning liinide
kzitsmiseks {ilekoormuste ja lithiste eest.

3—7. Elektrijaama JATI9C-20 (joon. 3 5)
tehnilised andmed

Mootor — kahesilindriline, neljataktiline

Voimsus 1500 p/min juures 20 hj
Surveaste : 18
Kiituse erikulu tunnis 220 g/hj
Mootori kaal ) 280 kg
Elektrijaama voimsus 11 kVA
Pinge 400 V
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Joon. 3—4. Elektrijaama JK39C-60 iihendusskeem:

1 — generaator; 2 — automaatliiliti A-3124; 3 — mdodoteriistade voolutrafod; 4, 5,

20, 22 ja 23 — pakettliilitid; 6 — torukaitse; 7 ja 8 — keermekaitse; 9 — ergutus-

reostaat; 10 ja 15 — ampermeetrid; I/ — voltmeeter; /12 — voltmeetri timberliiliti;

13 — sagedusmootja; 14 — pingetrafo; 16 — - iihefaasilised arvestid; 17 ja 18 —

:signaallambid; /9 — kompaundeerimisseade voolutrafod; 2/ — jarjestikku liilitatud
takistus



Gabariitmooted:

laius 095 m

pikkus 1.96 m

korgus (valjalasketoruta) 1,73 m
Agregaadi kaal K2:1

Joon. 3—35. Elektrijaam IAI19C-20

3—8. Elektrijaama )X3C-9 (joon. 3—6)
tehnilised andmed

Mootor JI-12 — neljasilindriline

Voimsus 2200 p/min juures 12 hj
Siinkroongeneraator CI'-9C-1

Voimsus 9 kVA
Pinge 230 V
Agregaadi kaal 520 kg

3—9. Aurujouseadmed

Kerge aurujouseade JIITV-1 (joon. 3—7) koosneb aurukatlast, auru-
masinast, generaatorist ja abiseadmeist, kuhu kuuluvad kuumavee-
paak — soojusakumulaator mahuga 3,75 m® koos kiittekehadega,
kondensveepaak, olieraldaja ja torustik.
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Joon. 3—6. Elektrijaam JK39C-9

Aurukatel, aurumasin ja generaator on monteeritud iihisele alusele.
 Aurukatel omab auru iilekuumendit. Katelt toidab pump ja inZektor.
Aurumasin on iihesilindriline, vertikaalne, kahepoolse to6tamisega.
Masina voll on elastse siduri abil sidestatud 35-kVA vahelduvvoolu-
generaatoriga.

Seade on ette ndhtud nii elektrienergia kui ka soojusenergia (kuuma
vee) ‘saamiseks ja sobib seetottu kasutamiseks eeskdtt loomakasvatus-
farmides. Seadet teenindab 3—5 inimest.

JITTY-1 tehnilised andmed:

Véimsus (pideval téotamisel) 25 hj
Maksimaalne voimsus 40 hj
Aurutootlikkus 300 kg/h
Kiitusekulu (turvas) 100—130 kg/h
Auru rohk 20—22 atii
Toé6auru temperatuur 350—400° C
Aurumasina poorlemiskiirus ; 1000 p/min
Gabariitmooted:

pikkus : 3,63 m

laius 1,31 m

korgus 2,36 m
Kaal 1,85 t
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Joon. 3—7. Elektrijaam JITTY-1

3—10. Noudeid liikuvate elektrijaamade kohta

Kui liikuvad elektrijaamad seatakse iiles pikemaajaliseks kasutami-
seks, peab seade tiielikult vastama koigi vastava voimsusega statsio-
naarsete elektrijaamade kohta kehtestatud nauetele. Alltoodud néuded
kehtivad kuni 100—150-h;j sisepolemismootoritega elektrijaamade kohta.

Liikuvas elektrijaamas peavad olema seadised joumasina (mootori)
poorlemiskiiruse ja generaatori pinge automaatseks reguleerimiseks,
kusjuures pinge ja sageduse kérvalekaldumised nimiviartustest ei voi
olla iile =10%.

Liikuva elektrijaama liilituskilbil peavad olema: voltmeeter iimber-
liilitiga generaatori staatoriringis, vahemalt ii‘ks'ampermeeter staatori-
ringis ja iiks ampermeeter ergutusringis. Elektrijaama maandustakis-
tus voimsuse korral alla 100 kVA ei vai olla iile 10 Q.

Liikuvates elekirijaamades tuleb mairida olirongaga liugelaagreid
iga 3—6 kuu jédrel ja veerelaagreid iga 10—12 kuu jdrel. Liikuvate
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elektrijaamade {ilekoormamine normaaltingimustes ei ole lubatud. Ava-
rii korral voib generaatorit iilekoormata jargmises ulatuses:

50% — 2 minuti viltel
25% — 5 o »
15% — 15, 5
. Generaatori terassiidamiku ja mahiste temperatuur ei tohi iiletada
iimbritseva ohu temperatuuri rohkem kui 65°C ja laagrite tempera-
tuur — 35°C.

Sisepolemismootori manomeetri skaalal peab olema punase joonega:
margitud t66rohk. Poorete arvu mootjal peab olema sinise joonega
margitud normaalne podrete arv ja punase joonega poorete arv, mille
illetamine on keelatud. :

Kiitusepaagid peavad olema varustatud puhastamiseks tihedalt sule--
tavate luukidega. Viljalasketorud peavad olema voimalikult sirged ja
hésti isoleeritud. Torude labiviimisel seintest tuleb kinni pidada tule-
ohutuse nouetest ja arvestada torude paisumist kuumenemisel. Vilja-
lasketoru peab ulatuma vdhemalt 1 m korgusele iile katuse ning tema
iilaosa peab olema suunatud hoonest eemale.

Jahutusvee paake peab olema kaks, kusjuures molemad arvestatakse:
elektrijaama toGtamiseks nimivoimsusega poole tunni jooksul. Lah-
tistest veekogudest jahutusvee votmisel tuleb kasutada kruusafiltrit.

3—11. Noudeid kiittemajanduse kohta

Igas soojuselektirijaamas maaratakse kiittemajanduse — kiituse
vastuvotmise, sdilitamise, dige kulutamise ja ohutuseeskirjade taitmise
eest vastutav isik, tavaliselt elektrijaama juhataja.

Elektrijaama saabuva kiituse vastuvotmisel kontrollitakse nii kiituse
kogust kui ka kvaliteeti. Koik kiitused (peale puidu) voetakse vastu
kaalu jargi. Laoseisu kontrollitakse iga 2 kuu jérel.

Vedelkiitust lubatakse siilitada vaatides ja tsisternides, mis asuvad'
maa-alustes voi pool-maa-alustes hoidlates. Elektrijaamades peab:
olema kiillaldaselt taarat eri liiki kiituste lahus hoidmiseks.-

Eri liiki kiituseid on hoidlates keelatud segamini ajada. Igal vaadil
peab olema olivdrviga selgelt margitud kiituse liik.

Hoidlates ei voi lasta vedelkiitust soojeneda iile 60° C. Vedelkiituse
hoidlas peab olema tombesiisteem, mis tagab igas hoidla osas alati.
 hea ventilatsiooni. Enne kiittedli mootorisse juhtimist seda puhasta-
takse ja filtreeritakse.

Kiitusehoidlas on lubatud hoida ka mdiirdeaineid, tingimusel, et
need asuvad eraldi vaatides, mis on Oolivirviga kollaseks varvitud.
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Tgal vaadil voi noul peab olema selgelt margitud méaardeaine sort

ja mark. Korvaliste esemete hoidmine kiitusehoidlates on keelatud.
Kiitusehoidlal on véljapoole avanev uks. Hoidla varustatakse tule-

torjevahenditega — liivakast, vahukustutajad, labidad, kirved jne.

3—12. Vundamendid

Vabriku poolt antava vundamendi joonise puudumisel voib jou-
mootorile vajaliku betoonvundamendi erimahtu maarata tabeli 3—3
jérgi m® hj kohta.

Mootor loetakse kiirekdiguliseks, kui kolvi keskmine liikumiskiirus
on iile 5 m/s, ja aeglasekdiguliseks, kui see kiirus on 5 m/s véi
alla selle.

Tabel 3—3

Silindrite arv

Mootori tiiiip 1 2 3 I 4
Vundamendi erimaht md/hj

Kiirekdiguline

mootor 0,12—0,17 | 0,07—0,12 | 0,06—0,09 | 0,05—0,08
Aeglasekdiguline

mootor 0,17—0,25 | 0,14—0,22 | 0,13—0,19 | 0,12—0,17

Betoonvundamendi minimaalse mahu madramiseks voib kasutada
jdrgmist empiirilist valemit:
V=CQVn,

kus V — vundamendi maht m3;

Q — mootori kaal tonnides; kui mootor on iihisel raamil gene-

raatoriga, siis tdhistab Q agregaadi kogukaalu;
n — mootori podrete arv minutis;
C — tegur tabelist 3—4.

¢ “Tabel 34

Silindrite arv Silindrite asetus Tegur C

2 Vertikaalne 0,081
3 * 0,07
4 % 0,06
1 Horisontaalne 0,139
2 - 0,111
3 b 0,106
4

” 0,104
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Vibratsiooni &drahoidmiseks tehakse elektrimasinate vundamendid
5—10 korda (olenevalt konkreetsetest tingimustest) masinast raske-
mad,

Vundament valmistatakse porandapinnast 150—250 mm kérgem.

1 m® vundamendi kaal, olenevalt selle valmistamiseks kasutatud
nizterjalist, on jargmine:

g-lellised ‘betogfilmerdil: & iisiome oA ir 1600 kg
IKlinkapibetosnimofail /i e o S 1800 kg
Betoon telliskillustikuga . . . . . . . 1800—2000 kg
Hetof ckrtusagh wat. oo L irea el S e Tt B 2200 kg

3—13. Generaatorite montaaz

Kolhoosi elektrijaamades kasutatavate horisontaalsete vahelduv-
voolugeneraatorite ithendamine primaarmasinaga toimub siduri voi
(erinevate poorlemiskiiruste korral) rihmiilekande abil. Normaalsete
rihmarataste mooted ja kaal CT-tiiiipi generaatorite jaoks on antud
tabelis 3—5.

Joon. 3—8. Poldi ase- Joon. 3—9.'
tus vundamendis: Vundamend;-
1 — polt; 2 — tugiplaat polt

5 K. Pratka 65



Tabel 3—5

Moaoted ja kaal Cr-15/6 Cr-35/6 Cr-60/6
Labimoot mm 250 360 360
Laius mm 150 250 250
Kaal kg ; 15 35 35

Tabel 3—6
Generaatorid Vundamendipoldid iy
/o et B g oE
iy Kasutus- ‘= | masina
P"a",‘f‘e Vﬁl\flﬂzus viis E 5 | kota
minutis o= kaal
mm | mm|mm|mm| S @V g
600—1000 | 55—170 | Roobasteta |M25| 64 (640| 88| 770 | 4 | 11,6
106—215 M30| 80 {840 (110 1150 ! 4 | 23,2
600—1000| 55—180 | Rssbastega |M19| 48 |350| 80| 580 | 8 | 10,1
105—215 M19| 48 (550 80| 770 | 8 | 13,8

Rihmiilekande kasutamisel monteeritakse generaator seaderdébas-
" tele, mis kinnitatakse vundamendile vundamendipoltide  abil
(joon. 3—8, 3—9). Montaazi ajal kontrollitakse generaatori volli
taielikku paralleelsust joumasina volliga ja vedava ning veetava
rihmaratta kohastikku olekut. Vundamendipoltide maooted valitakse
tabeli 3—6 kohaselt.

10 pédeva pdrast vundamendipoltide tsemendiga kinnitamist voib
generaatori kdivitada. Eelnevalt kontrollitakse késitsi rihmaratast p66-
rates staatori ja rootori vahelise Ghupilu iihtlast suurust, volli telg-
16tku ning veendutakse rootori kerges poorlemises.
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3—14. Kolhoosi elektrijaama elektriosa jarelevaatus
enne pidevale toole liilitamist

Proovikaivitamisel kontrollitakse:

koiki mooteriistu ja releesid tooseisus;

peavooluringide vinnak-, magnet- ja automaatliilitite tootamist;

kogu kaablivorku — isolatsiooni ning 16pu- ja jatkumuhvide mon-
taazi kvaliteeti;

generaatori ja ergutusringi ithendusskeemi;

generaatori mahiste vahelist ja méhiste ning kere vahelist iso-
latsioonitakistust;

pohivooluringi ja fiidrite kaitsmeid;

omatarberingi ja -seadmeid.

Kui on veendutud generaatori peavooluringi korrasolekus, kaivita-
takse generaator vidikese poorlemiskiirusega ja kontrollitakse ergutus-
ringi ning -reostaadi korrasolekut. Kui generaator on seisnud koetavas
ruumis, siis selle méhiseid pole eelnevalt vaja kuivatada (kui takistus
on viahemalt 0,3—0,5 MQ voldi kohta). Ergutusreostaati voib sisse
lilitada kuni kaks astet korraga. Generaatori kaitsesiisteemi (eriti
automaatliiliteid) kontrollitakse voolu all.

3—15. Toodetava elektrienergia arvestamine

Elektrijaama seadmete tooreZiimi iseloomustamiseks ja toodetud
elekirienergia arvestamiseks on kolhoosi arvepidamise raamatute hul-
gas kohustuslik vorm nr. 23 — «Elektrigeneraatori t66 =arvestuse
pédevik». Kui kolhoosis on mitu generaatorit, siis iga generaatori kohta
peetakse eraldi pdevikut. Pdevik asub ja tdidetakse vahetult elektri-
jaamas. Pdeviku tiitelleht, mis sisaldab {ildandmeid iilesseatud jou-
masinate kohta, tdidetakse tingimata masinate passide (voi masina
nimisiltide) andmete jérgi. Erilist tahelepanu tuleb poorata voimsuse
mootiihikute (hj, kVA, kW) digele markimisele.

Péevikusse margitakse koik pohilised generaatori t66d iseloomusta-
vad nditajad: mitu tundi ja millisel ajavahemikul pdevas toctas, tege-
likud pinge ja voolu suurused, operatiivsed iimberliilitamised, seisakud
ja nende pohjused, toodetud energia hulk. Kui elektrijaam toéotab
kahes vahetuses, siis fikseeritakse paevikus ka vahetuste iileandmi-
sed-vastuvotmised. Péevik asub elektrijaamas ja sissekanded teeb
valveelektrimontoor (elektromehaanik).

Esimene sissekanne pievikusse tehakse 30 min. pdrast generaatori
kdivitamist jargmised sissekanded igal tdistunnil.
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Elektrigeneraatori t60 arvestuse paeviku lehekiilje niide:

L Generaatori vool A Operatiivsed
| > Vahetuses iimberliilitami-
-1 1. 2. 3. | elektrienergiat sed, seisakud
3= 2 | faas | faas | faas | tgodetud kWh ja nende
8 i A B (& pohjused

1 2 3 4 b) 6 74

Lahtrisse 1 margitakse iga vahetuse algul kuupéev ja kellaaeg. Kuu
nimetus kirjutatakse lehekiilje iilaossa.

Lahtrisse 2 margitakse pinge voltmeetri tegeliku ndidu jargi. Juhul
kui igas faasis on voimalus pinget moata, margltakse selles lahtris

kolme ndidu keskmine vaartus
(U1+U2+U3) b

Lahter 6 taidetakse arvesti nditude jédrgi tavaliselt iga vahetuse
(voi pédeva) Iopul. Kui energiat moodetakse kolme iihefaasilise arves-
tiga, siis margitakse siia kolme arvesti nditude summa.

Lahtrisse 7 mirgitakse, milline fiider ja millal liilitati elektrijaama
verku. Avarii korral margitakse ka see lahtrisse 7 koos avarii poh-
jusega. Avarii kohta koostatakse eraldi akt (vt. 10. osa).



4. ALAJAAMAD

4—1. Trafode iilekoormatavus avariireziimis
(reservi puudumise korral)

Tabel 4—1

Ulekoormatavus protsentides
trafo nimivoimsusest

Ulekoormuse lubatav kestus

30
60
75
100
140

20

0

7
3
1

3
1

2 tundi

0 minutit
5 minutit
5 minutit
5 minutit
,5 minutit

4—2. Kaitsmete sulavelementide valik kolmefaasilistele

trafodele
Tabel 4—2
Trafo Alampinge V Ulempiflge \%
vc')irnius 220 380 l 500 6300 10500 15750
kV. '
Sulavelemendi nimivool A
5 15 10 3 2 - 1
10 25 15 - 3 2 —
20 50 30 25 5 3 2
30 80 50 30 7,5 5 3
50 125 80 50 10 79 o
75 200 125 80 15 10 75
100 250 150 125 20 15 10
180 500 300 200 40 20 15
320 850 500 350 50 40 20
vOi
3300
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4—3. Olijahutusega kolmefaasil

Kaod kW
X3 Ulem- Tiihi-
Tiiiip Volé%ius pinge jooksu tithi- S
kV vool % jooksul lithisel
1 2 3 4 5 6
Alampinge
TM-20/6 20 6,3 g 0,18 0,60
TM-20/10 20 10 10 0,22 0,66
TM-30/6 30 6,3 8 0,25 0,85
TM-30/10 30 10 9 0,30 0,85
TM-50/6 50 6,3 y: 0,35 182
TM-50/10 50 10 8 0,40 1,32
FIDO-50/15 50 15 4,1 0,40 1,25
TM-100/6 100 6,3 6,5 0,60 2,40
TM-100/10 100 10 7 0,73 2,40
VIDUF-100/15 100 15 3.8 0,66 23
TM-100/35 100 35 8 0,90 2,40
TM-180/6 180 6,3 6 1,00 4,00
TM-180/10 180 10 7 1,20 4,10
TM-180/35 180 35 8 1,50 4,10
TM-320/6 320 6,3 6 1,60 6,07
TM-320/10 320 10 7 1,90 6,20
TM-320/35 320 35 7.b 2,30 6,20
TM-560/10 560 10 6 2,50 9,40
Alampinge
TM-560/35 560 35 6,5 3,35 9.40
TM-1000/35 1000 35 5,5 5,1 15,0
TM-1800/35 1800 35, 5,0 8,3 18,0
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trafode tehnilised andmed

Tabel 4-3

Kaal kg Gabariitmooted mm
| sealhulgas (joon. 4—1)
Hinld
ildi vélja- rbl.
¢ S Ay SR L B H
0osa
AR 9 10 11 12 13
/230-V
365 150 125 920 780 1085 140
460 220 160 1200 600 1335 180
460 200 145 970 800 1155 150
530 275 170 1070 600 1335 200
600 250 210 1050 835 1320 180
750 360 280 1270 790 1495 230
520 300 120 970 645 1385 295
890 450 280 1170 850 1485 957
1000 475 345 1300 890 1560 300
780 450 175 1000 710 1510 280
1510 640 600 1580 1090 1820 140
1230 605 345 1620 1050 1505 385
1360 660 430 1570 910 1695 410
2040 920 780 2340 1060 2065 595
1730 880 480 1860 1210 1695 510
1730 880 480 1860 1210 1695 540
92750 1300 970 2390 1390 2140 " 803
3040 1460 1000 2970 1390 2210 848
05 kV
3930 1900 1310 2380 1270 2450 1100
6380 2850 2170 2810 1670 3050 1190
8910 3680 3190 | . 2960 1740 3430 2450
AR : ' lj :
P pmen il
REA =Y n Al R
L Ry 7T
x [ ‘ |
[ R EGTH |
L ! Vi
Joon. 4—1. Joutrafode gabariitmooted
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4—4. Joutrafo mihiste minimaalsed lubatavad ‘
isolatsioonitakistused : l

Tabel - 4—4  }
Mihise toopinge kV
3—10 | 15—385
7 e Isolatsioonitakistus MQ
ratuu
rign b Uuel voi Ekspluatat- Uuel voi Ekspluatat-
remondist sioonis remondist sioonis
tuleval oleval tuleval oleval
trafol trafol trafol trafol
10 900 600 1200 800 -
20 450 300 600 400
30 225 150 300 200
40 120 80 155 105
50 64 : 43 83 55
60 36 24 50 33

4—5. Alajaamade ehitusviis

Pollumajanduslikud tarbija-alajaamad ehitatakse kas lahtist tiiiip:
(mastalajaamad) voi kinnist tiifipi (kioskalajaamad).

Oma -odavuse tottu on rohkem levinud lahtist tiiiipi alajaamad
(joon. 4—2). Niisugune alajaam koosneb immutatud maénnipuidust
All-kujulisest tugikonstruktsioonist 7 ja puit-teenindusplatvormist 2,
millele on iiles seatud joutrafo 3.

Trafo iilempingemahis {ihendatakse korgepinge-torukaitsmete 4 ja
lahkliiliti 5 kaudu korgepinge-ohuliiniga 6. Lahkliiliti liillitatakse maa-
pinnalt sisse ja vélja kangiilekande 7 abil.

Trafo madalpingeméahis on liilituskilbi kaudu iihendatud viljuvate
madalpinge-chuliinidega. Liilituskilp on asetatud metallist v6i metal-
liga iilelo6dud (maapinnast 1,0—1,3 m korgusel asuvasse) puitkappi,
mille uksed on lukustatavad. Liilituskilbil asuvad vinnakliilitid, sulav-
kaitsmed ja arvestid. Trafo teenindusplatvormile paisemiseks kasu-
tatakse kokkukdivat ja lukustatavat redelit. Atmosfédariliste liigpingete
(pikse) vastu kaitsmiseks monteeritakse alajaama ventiillahendajad.
Alajaama juurde ehitatakse maa sisse maanduskontuur. See kontuur
on vajalik trafo 220/380 V madhise nullpunkti, liigpingekaitsete ja kogu
alajaama mittevoolujuhtivate metallosade maandamiseks, mis voivad
juhuslikult voolu alla sattuda ja seega ohustada inimelusid (trafode.,
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Joon. 4—4. Tarbija-alajaama skeem:
I — lahkliiliti; 2 — korgepinge-torukaitse; 8 — joutrafo;
4 — arvestid; 5§ — madalpinge-voolutrafo; 6 — lambipesa; 7 —

pealiiliti; 8 — kaitsmed; 9 — vinnakliiliti; /0 — kaitsmed



kiibi sorestik, metallkonstruktsioonid, lahendajad, kaablimuhvide kes-
tad, piksekaitsed, metallpostid jne.).

 Mastalajaamades on lubatud kasutada joutrafosid voimsusega kuni
100 kVA. Suurema voimsuse korral tuleb trafo paigaldada selleks
ehitatud vundamendile. Korgus maapinnalt kuni mastalajaamas iiles-
seatud trafo korgepingeisolaatorite lahtiste voolujuhtivate osadeni ei
voi olla alla 4 meetri. Vabachu-alajaam, kus trafo on iiles seatud
vundamendile, peab olema piiratud tiheda planktaraga. ;

Ekspluatatsiooni seisukohalt on otstarbekamad kioskalajaamad
(joon. 4—3). Kommutatsiooniskeem on nii mast- kui ka kioskalajaa-
mas pohiliselt ithesugune.

Kioskalajaamad peavad omama hea ventilatsiooni, et tagada igal
aastaajal trafo normaalne tootamine. Kioskalajaama uksed peavad
olema lukustatavad ja valmistatud tulekindlast voi raskesti polevast
miaterjalist, avanema viljapoole v6i olema korvaleliikatavad.

4—6. Komplektalajaamad KT

KTTI-tiiiipi komplektalajaamad (joon. 4—5) on ette ndhtud kasuta-
miseks lahtiste pollumajanduslike tarbija-alajaamadena  pingel
10/0,4 kV.

Alajzama skeem on toodud joonisel 4—6.

Alajaam koosneb kahest pohiosast: kappjaotusseadmest ja TM®-
tiifipi joutrafost (joon. 4—7).

Jaotusseadmes on ette nihtud kaitse iilekoormuste ja lithiste vastu
fiidrites ning omatarbevooluringides. Korgepinge poolel on ette nih-
tud liigpingekaitse.

Alajaamade KTIT nimiandmed:

Primaarpinge 10 kV
Sekundaarpinge 0,4 kV
Vooluliik kolmefaasiline
Sagedus 50 Hz
Gabariitmooted 100 kVA korral 111013502900 mm
Kaal ca 1500 kg

Uksikute komplektalajaamade andmed on koondatud tabelisse 4—5.

Trafod TM® valmistatakse TM-tiiiipi trafode baasil ning erinevad
viimastest selle poolest, et korge- ja madalpinge-labiviigud on ehitatud
iihele kiiljele ja ithendatakse jaotusseadmega spetsiaalse ddriku abil.

76



Joon. 4—5. Komplektalajaam KTIT

Tabel 4—5

Fiidri

o) Lo i : nimivool
‘ Alajaama .iéq: 3| ol & w5 wd B
i | Teoro iy | 25 281 #5222 | 5[ 21318
i BB B B o SO Wl 5 S el T
3| EE|S2| 38| 35 |2|=|E|
KTI1-20/10 | TM®-20/10 | 20 | 1,2 | 3 29 | A-3124|10(25|25|—
KTIi-30/10 | TM$-30/10 | 30 | 1,7 | 5 43 | A-3124|20|25(35| —
KTI1-50/10 | TM®-50/10 | 50 | 2,9 | 7,5| 72 |A-3124|60|25|25|35
KTII-100/10 | TM®-100/10 | 100 | 5,8 |15 |144 | A-3124|60 |35 |25 |60

Kirjeldatud KTII-tiitipi alajaama praktilisel kasutamisel ilmnes rida

puudusi: ;
pikkade ldbiviikude suhteliselt védike tookindlus;
TM®-tiiiipi trafode kasutamine, mis riknemisel takistas nende asen-

damist tavaliste TM-tiiiipi trafodega;
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Joon. 4—6. Komplektalajaama iithendusskeem:

1 — korgepinge-lahkliiliti; 2 — korgepingekaitsmed; 8 —-
ventiillahendaja; 4 — joutrafo; 5 — kolmefaasiline arvesti;
6 — voolutrafod; 7 ja 14 — madalpingekaitsmed; § — soo-
jendi; 9 — automaatliiliti; 70 — voltmeetri Gmberliiliti; 17 —
signaallamp; 12 — voltmeeter; .13 — pakettlaliti

lahkliiliti, ventiillahendajad ja torukaitsmed on paigutatud madal-
pingekapi vahetusse ldhedusse, mis ei voimaldanud kogu alajaama teh=z
tdiesli pingevabaks ega luua seega ohutuid ekspluatatsioonitingimusi.

Minski Elektrotehnilise Tehase poolt on hakatud vilja laskma uut
tiitipi- komplektalajaamu, kus margitud puudused on korvaldatud. Uued
komplektalajaamad (jeon. 4—8) KTII-30/10-58, KTII-50/10-58 ja
KTI1-100/10-58 on varustatud tookindlate [THB-10 tiiiipi ldbiviikudega
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Joon. 4—7. Komplektalajaama KTII ithendamine liinidega:

1 — 10-kV liinimast; 2 — madalpingeliini mast; 3 — nulljuhe; 4 — teraslatt maan-
duskontuuriga fihendamiseks; 5 — seaderédpad; 6 — vundament

ja korgepinge-lahkkaitsmetega, mis on paigutatud alajaama iilemisse
blokki.

Ventiillahendajad on paigutatud alajaama uue konstruktsiooni juu-
res viljapoole korgepingeblokki. Alajaamas kasutatakse tavalist
TM-tiifipi joutrafot, mistottu trafot on véimalik avarii korral kiiresti
vahetada.

Uutes KITTI-tiilipi alajaamades on koik vidljuvad madalpinge-
liinid varustatud A-3124 tiilipi automaatliilititega, alajaama iilemise:
bloki kiilge on aga kinnitatud isolaatorid madalpingeliini véljaviiku-
dele.

Joonisel 4—9 on toodud uue komplektalajaama pohimotteline elekt-
riline skeem.
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Joon. 4—9. Komplektalajaama KTII-50/10-58 pohimatteline skeem:

1 — lahkliiliti ja kaitseblokk; 2 — ventiillahendaja; 8 — joutrafo; 4 — voolutrafor

5 — arvesti; 6 — automaatliiliti A-3124; 7 — magnetliiliti; 8 — sulavkaitse;

9 — iihepooluseline liiliti; /0 — voltmeetri fimberliiliti; 7/ — soojenduselement:
2 — pistikupesa; 13 — lamp; 14 — sulavkaitse

4—7. Trafode ekspluatatsioon

Trafo monteeritakse sellisesse asendisse, et olitorul oleks vdhemalt
2—4° tous trafo kerest paisundusse. Koigil trafodel on Gliseisuniitaja
ja alates vdimsusest 50 kVA termomeeter. Liihiste vastu kaitstakse
pollumajanduses kasutatavaid trafosid peamiselt sulavkaitsmetega, sest
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trafo iilekoormusi valditakse Gige kaitsereZiimi valikuga madalpinge
poolel.

Enne uute voi kapitaalremondist tulnud trafode vorku liilitamist
tuleb voimsuse puhul kuni 560 kVA sooritada jargmised operatsioonid:

oli elektrilise 1&bil66gi proov ja lithendatud keemiline analiiis;

mahiste isolatsioonitakistuse mootmine;
* isolatsiooni proovimine korgendatud pingega;

iilekandeteguri mootmine;

lahtivotmisel: kéttesaadavate pingutuspoltide ja ikketalade isolat-
sioonitakistuse mootmine;

primaar- ja sekundaarahelate ithenduste kontroll, isolatsiooni moot-
mine ning korgendatud pingega proovimine;

mooteriistade kontroll;

liilitite tootamise kontroll;

trafo faasijarjestuse kindlaksmaaramine;

parast lithikest aega todtamist koigi keevituskohtade, tihendite,
aarikithenduse jne. tiheduse kontrollimine kuumas olekus.

Trafode toitepinge korvalekalded nimipingest ei tohi iiletada *=5%.

Joutrafode vilist {ilevaatust tuleb teostada vahemalt iiks kord kolme
kuu jooksul. Erakorralisi jdrelevaatusi tehakse pdrast tormi ja suurt
vihma, pérast dikest ja avariilist véljaliilitumist.

Joutrafode profiilaktilist katsetamist teostatakse jargmise sagedu-
sega: :

isolatsioonitakistuse md6tmine — iga jooksva remondi ajal;

mahiste niiskumise mddramine — kord aastas;

oli elektrilise 14biloogitugevuse madramine — kord aastas.

Koigile joutrafodele tehakse perioodiliselt jooksvat ja kapitaal-
remonti. Kapitaalremonte koos siidamiku viljatdstmisega tehakse 1ga
10 aasta jarel, jooksvat remonti kord aastas. Peale selle remonditakse
joutrafosid ka juhul, kui see osutub vajalikuks kontrollimis- ja moot-
mistulemuste pchjal.

Jooksva remondi ajaks liilitatakse trafo nii iilem- kui ka alampinge
poolelt vilja. Toode maht jooksval remondil:

trafo, .tema armatuuri ja primaarringi kommutatsiooni véline iile-
vaatus; 7

tihendite seisukorra ja kestas pragude puudumise kontroll;

maandusjuhtme korrasoleku kontroll;

méhiste isolatsioonitakistuse mootmine;

riknenud 0li véljalaskmine paisundust ja trafo kerest ning 6li juurde-
valamine;

oliseisunditaja klaasi, samuti paisunou <hingamisavade» tookorras
oleku kontroll;

kontaktide ja klemmiihenduste seisukorra kontroll.
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Trafo tavalisel vilisel iilevaatusel, mis puhul trafot vilja ei liili-
tata, kontrollitakse:

olitaseme vastavust paisunoul voi Gliseisunditaja klaasxl olevatele
kontrolljoontele;

oli temperatuuri ja selle vastavust trafo koormusele (50 kVA voim-
susega ja suuremate trafode korral);

isolaatorite seisukorda (puhtust ja vigastamatust);

kaablite (iihendusjuhtmete) seisukorda;

kere seisukorda (pindade puhtust), 6li lekkimise puudumist kerest,
paisunoust, kaane vahelt, darikithendustest ja kraanidest;

kioskalajaamas — ventilatsiooni téétamist, hoone seisukorda, uste
korrasolekut ning lukkude té6tamist.

4—8. Noudeid alajaamade kohta

Traforuumi suurus peab olema kiillaldane sellesse trafo paiguta-
miseks ja tema ohutuks teenindamiseks. Vahemaa trafo ja ruumi
taga- voi kiilgseina vahel ei vGi olla alla 0,6 m, ukse ja trafo vahel
0,8 m. Kuni 320 kVA (kaasa arvatud) voimsusega trafode korral on
lubatud vdhendada tagumist vahet 0,3 meetrini.

Traforuumis ja alajaama territooriumil peavad olema tuletorje-liiva-
kast ja vastav labidas.

Kinnistele alajaamadele ja jaotusseadmetele on lubatud aknaid ehi-
tada ainult sel juhul, kui territoorium, kus alajaam v0i seade asub,
on taraga piiralud. Ka sel juhul peavad alumise korruse aknad olema
kaitstud vorkkaitsega, mille silma suurus ei ole iile 20X20 mm.

Koik valisseintes olevad avad peavad olema kaitstud voredega voi
vorguga, et viltida lindude ja loomade sissepdasemist.

Uksikud, seintega mitteeraldatud lahtrid peavad olema eraldatud
vahemalt 1,7 m korguse vorkkaitsega (silma ava kuni 2020 mm).

Lahkliilitite ajamid nii kinnistes kui ka lahtistes alajaamades pea-
vad olema lukustatavad.

Koik “alajaama metallosad peavad olema virvitud, mastalajaama
puitosad aga valmistatud immutatud puidust. Faaside vérvused nii
alajaamades kui ka jaotusseadmetes: faas A — kollane, faas B —
roheline, faas C — punane, maandatud faasijuhtmed — vastava faasi
varvi, kuid -mustade triipudega, kaitsemaandusjuhtmed — lillad (ka
mustad).

Koigis tarbija-alajaamades peavad olema jargmised ohutustehnilised
kaitsevahendid: dielektrilised kummikindad, kaitseprillid ja pingeindi-
kaatorid (viimane soovitatav kioskalajaamades).

Kioskalajaamades peavad peale selle veel olema dielektrilised boti-
kud ning alajaamade grupi kohta komplekt kaitsevahetuse tange.
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Tarbija-alajaama iilevaatused teenindava personali poolt toimuvad
vahemalt iga 2 kuu jarel.

-Kioskalajaama ja kinnise ]aotusseadme iilevaatusel tuleb kontrol-
lida:

kommutatsiooniaparatuuri seisukorda;

isolatsiooni seisukorda (mustus jne.);

maanduse ja valgustusvorgu seisukorda;

aparaatides oleva oli taset ja temperatuuri, samuti 0li lekkimise
puudumist;

sekundaarvooluringide ja -aparaatide, kontaktide ja iihenduslattide
seisukorda;

signalisatsioonivahendite to6tamise digsust;

arvestite ja releede plommide olemasolu;

kaitsevahendite olemasolu ja nende seisukorda;

ruumi seisukorda, katuse, uste ja akende korrasolekut.

Mastalajaama iilevaatusel alt (maapinnalt) tuleb kontrollida:

kaitsmete seisukorda (terve, kild dra, sddeme jéljed jne.);

lahkliiliti ning selle ajami seisukorda;

isolaatorite seisukorda;

maanduslattide ning kontaktide seisukorda;

korge- ja madalpingejuhtmete kinnitust;

alajaama puitkonstruktsioonide, bandaazide ning teiste detailide
seisukorda;

hoiatusplakatite olemasolu ja seisukorda (mdidrdumine ja ndhtavus);

redeli ja lukkude korrasolekut.



5. KORGE- JA MADALPINGELISED OHULIINID

5—1. Uldist

Pollumajanduslikes elektrivorkudes on levinud jargmised pinged.

Madalpinge 220/380 V. Selie pingega kantakse elektrienergiat iile
vaikestele kaugustele — 1—1,5 km.

Korgepingetest on Eesti NSV-s levinud 3, 6, 10, 15 ja 35 kV. Nen-
del pingetel on okonoomsed tegevusraadiused jargmised:

Pinge kV 3 6 10 15 35

Tegevusraadiuskm | 6—10 12—15 | 18—20 | 25—30 | 45—60

Pollumajanduslikes elektriliinides kasutatakse terasest ja wvasest
traatjuhtmeid ning terasest, vasest, alumiiniumist ja teras-alumiiniu-
mist kéisjuhtmeid.

5—2. Moisteid elektriliinidest

Elektriohuliiniks nimetatakse postide v6i muude tugikonst-
ruktsioonide (sillad, viaduktid jne.) kiilge konksude, armatuuride voi
kronsteinide abil kinnitatud isolaatoritele monteeritud ja vabas &hus
asuvaid juhtmeid, mis on médaratud elektrienergia iilekandmiseks ja
jaotamiseks.

Elektriliini normaalseks téoreZiimiks nimetatakse
tood katkemata juhtmete ja trosside korral.

Elektriliini avariiliseks too6reziimiks nimetatakse
tood juhul, kui moni juhtmetest voi tross on katkenud.

Asustatud kohaks nimetatakse linnade, asulate, kiilade,
téostusettevotete, sadamate, raudteejaamade, avalike parkide ja puies-
teede maa-alasid, arvestades ka nende maa-alade reaalseid arengu-
voimalusi.
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Asustamata kohaks nimetatakse hoonestamata alasid, kuigi
seal sageli viibib inimesi, liiguvad transpordivahendid v6i pdllumajan-
dusmasinad. Juur- ja puuviljaaiad ning iiksikute horedasti paiknevate
hoonete ja ajutiste ehitistega asustatud maa-alad loetakse samuti
asustamata kohaks.

Raskelt juurdepddsetavaks kohaks nimetatakse maa-
ala, kuhu ei pddse transpordivahendid ega péllumajandusmasinad.

5—3. Elektriliinide jagunevus klassidesse ja
tarbijate jagunevus kategooriatesse

Olenevalt pingest ja tdhtsusest jaotatakse elektriliinid jirgmistesse
klassidesse (tabel 5—1):

Tabel 5—I
Liini iseloomustus
Klass A T T = :
Liini nimipinge kV Tarbijate kategooria
I Ule 35 Soltumata kategooriast
.35 I ja II kategooria
- 35 111 kafegooria

1—20 Soltumata kategooriast
111 Kuni 1 Soltumata kategooriast

Soltuvalt elektrienergiaga varustamise kindlusest jaotatakse elektri-
energia tarbijad jargmistesse kategooriatesse:

I kategooria — tarbijad, mispuhul elektrienergia katkemine voib
kaasa tuua ohu inimeludele, suure kahju rahvamajandusele, sissesea-
dete riknemise, toodangu massilise praagi, korratuse keerulises tehno-
loogilises protsessis, hdireid eriti tdhtsate linnamajanduse elementide
160s. : ;

II kategooria — tarbijad, kus elektrienergia katkemine voib kaasa
tuua: toodangu massilise mitteandmise, mehhanismide ja toostusliku
transpordi seisakuid, héireid linna elanikkonna normaalses tegevuses.

IIT kategooria — koik iilejdanud tarbijad, kes ei kuulu I ja II kate-
gooriasse (nditeks mitteseeriatoodangut andvad tsehhid, abitsehhid,
viikesed alevid jne.).

Pollumajanduslikud elektrienergia tarbijad kuuluvad peamiselt II
ja III kategooriasse.

IT kategooria tarbijaile lubatakse voolukatkestusi nii kaua, kui see
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on tarvilik valvepersonali voi viljasoitva brigaadi poolt reservtoite
sisseliilitamiseks. II kategooria tarbijaid varustatakse elektrienergiaga
ainult iihe liini kaudu. Tdhtsamate tarbijate (haudejaamad jne.) hai-
reteta elektrienergiaga varustamiseks niisugusel juhul seatakse tarbija
juures iiles liikuvad elektrijaamad.

IIT kategooria tarbijatele lubatakse voolukatkestusi ajaks, mis on
tarvilik vigastatud elemendi remontimiseks voi asendamiseks, kuid
mitte iile 66péeva.

5—4. Juhtmete minimaalsed ristloiked

Tabel 5—2
Pingel 1—35 kV
T Pingel Asustamata Asustatud
Juhtme liik kuni kohad ja ristu- | kohad ja ristu-
380 V| mised kohalike || mised magist-
teedega - || raalteedega
Vaskjuhe 6 mm?2* 10 mm? 16 mm?
Alumiinium-koéisjuhe 16 mm?* 25 mm? 25 mm?**
Teras-traatjuhe (kuni ;
10 kV liinil) @ 3mm|D 35 mm****| G4 (tsingi-
. tud)***
9 5 (tsinki-
mata) **#*
Teras-koisjuhe 10 mm? 10 mm? 16 mm?
Teras-alumiiniumjuhe 10 mm? 16 mm? 16 mm?

* Kuni 25 m pikkuste sisestuste korral lubatakse kasutada vask-
juhet ristloikega 4 mm? ja alumiiniumjuhet ristloikega 10 mm?2
** 35-kV liinidel 35 mm?2.
*** 35-kV liinidel ei lubata.
**k*x 35-kV liinil @ 4 mm.
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5—5. Terasalumiinium- ja teras-kdisjuhtmete andmed

Tabel 5—3
Terasalumiiniumjuhe (AC) Terasjuhe (TIC)
G o : e
w Tk S5 Sede | B IS &g 18
° 5 ) oS e | = ) SE| 26| —
uE T ke v | o =] - E ooy | o
COREE S EglEX[ € |2 | BB | BF
Ew | 55| 58 |EZ|ES| s |SR|EF|ET
z% | E3 SEE S |SE| & |EE|[SE |38
10 3/4 1,8 17,8 103 — i — -
‘16 6/1 1,8 21,7 63 — — - —
25 6/1 29 26,6 94 5 25 246 |194,3
35 6/3 2,72/1,3 389 | 128 o 2,6 37,2 | 295,7
50 6/7 3,28/1,1 574 | 193 12 2:3 49,8 | 396,0
70 6/7 3,87/1,3 799 | 269 19 2:3 78,9 | 631,6
95 28/7 2,11/1,8 115,7 | 431 37 1,8 | 94,0 | 7548
5—6. Vask- ja alumiinium-kéisjuhtmete andmed
Tabel 5—4
Vaskjuhe (M) Alumiiniumjuhe (A)
5t ‘ =& X g
s < = =) TR =
B £ S = %E =~ E |= = B g £
Et | S S8 22 |Z%| 8 |SB|E% | =3
- R EE 3g |38 & |EE| 3T |58
6 1 2,75 YRS RS Y S Byt R 55
10 1 3,55 99 g R e R
16- 7 1,7 15,88 145 74 1,7 15,89 44
25 7 23 24,25 222 7 2,11 | 2448 68
35 7 2,5 34,36 314 7 2,5 134,36 95
50 7 3,0 49,48 452 7 30 |4948 | 137
70 19 22 67,0 600 7 3,54 | 68,90 190
95 19 2,48 92,0 825 7 4,15 [ 94,90 | 266
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5—7. Teras-traatjuhtmete kaalud ja ristldiked

Tabel 5—5
Labimoot mm Ristloige mm? 1 km kaal kg
2,75 5,94 46,6
35 9,62 75,5
+ 12,57 100
A 19,64 154
6 28,27 222

5—8. Elektriliinide okonoomne voolutihedus

Tabel 5—6
Okonoomne voolutihedus A/mm?
Tippkoormuse s
kasutu:lt}\;ndlde ; Alumiinium-| Vaskjuht- (altlfri?il;xlilgm-
juhtmed juhtmed - med soonega)
1000—3000 1,3 2,5 1,6
3000—5000 1.1 2,1 1,4
Ule 5000 1,0 1,8 12

5—9. Kestvalt lubatud koormused paljasjuhtmeile

ohus
Tabel 5—7
25 =3 =3 Z3
Juhtme ':“; E '2 E Juhtme *E E | Juhtme E E

mark |29 =9 mark |§¢ mark o

28« 28« AL« a8«
M-6 70 105 | AC-16 105 | I1CO-3,5 26
M-10 95 135 | AC-25 130 | I1CO-4 30
M-16 130 170 AC-35 175 | [ICO-5 35
M-25 180 215 | AC-50 210 | I1C-25 60
M-35 220 265 | AC-70 265 |T1C-35 75
M-50 270 320 AC-95 330 | I1C-50 90
M-70 340
M-95 415
Mirkused. 1. Umbritseva ohu temperatuur on voetud +20°C.

2. Juhtmete lubatavad koormused on arvestatud ldahtudes soojenemi-

sest kuni +70° C.

3. Terasjuhtme tdhise )K asemel on' tabelis kasutatud FOCT &053-56
jargi alates 1. jaan. 1957. a. kehtestatud terasjuhtme tahist I1CO.
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5—10. Kuni 1-kV pingega elektriliini juhtmete
ristloike madramine

Soovitatav pingemuutus trafost kuni tarbijani:

Valgustuskoormuse korral 4—6%
Toostuskoormuse korral 5—10%
Segakoormuse korral 6%

Vask- ja alumiinium-paljasjuhtmete ristldige kuni 1-kV pingega
elektriliini korral madratakse orienteerivalt valemiga

A 2
1 C.Au i
kus M — koormusmoment kWm (koormus kW-des korrutatud liini
pikkusega meetrites);
Au — pingemuutus %;
C — tegur tabelist 5—8.

Tabel 58

Vask- Alumiinium-

Liini iseloomustus juhtmed juhtmed

Kolmefaasiline liin 380 V nulljuhtmega;
koormus faaside vahel iihtlaselt jaotatud 83 50
Kahefaasiline liin (kaks faasi ja iitks null-
juhe) 380/220-V siisteemi korral; koor-

mus faaside vahel iihtlaselt jaotatud 37 20
Uhefaasiline liin 220 V 14 8,7
Uhefaasiline liin 36 V 0,37 0,22
Uhefaasiline liin 12 V 0,041 0,024

Terasjuhtmete takistus soltub suurel mairal neid labiva vahelduv-
voolu tugevusest, mida arvestatakse juhtmete ristldike valikul. Teras-
juhtme ristloige leitakse jargmiselt: arvutatakse orienteeriv ristloige,
lahtudes voolutihedusest 0,5 A/mm? ja seejarel kontrollitakse valitud
ristlGiget pingemuutuse suhtes.

Pingemuutuse ligikaudne suurus terasjuhtmetega kolmefaasilises lii-

nis pingel 380 V méiratakse valemiga
N

=BM

Au=1000

kus M — koormusmoment kWkm;
B — tegur tabelist 5—9.
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Tabel 5—9

cos ¢ =0,8 cosp=1

Vool
juhg‘nes Traatjuhtmed j uﬁ);; 23 Traatjuhtmed i 153:3 A
35| 415 |6 |3]50(|35] 4] 5] 6] 35| 50
2 15 TEE-7:81°7:01:2,8: 1 2,04:11 87| 6050|2620
3 17 1-13}110. {4 8,4 3,0.| 2,2} 12 .|.-93{ 6,5 .55 | 2,6.|:2;0
4 19 15|12 |10 | 3,0 | 23| 13|10 | 8,0] 6,0 | 2,6 | 2,0
5 014 [ 0 10 1 s B R N G A R O O 5 85|70127|20
6 28| 18115 412 /"3, X | 2,31 15111 95 P LS L2571 Z0
7 28119417 113- | 3.2:1 23] 15 112 {11 7.8 127120
8156 |24 120417 113" }:3,2 123115 113+ ;11 8,0 |28 20
20 — | —|15 |13 |37 |26 —|— |9 |78]29]20
25 —|—=|— 112 |38 |27 —|— |— |75(29] 21
30 — =l |l 14,0128} =] ="|=/"|'=+301} 21
40 — | == |— 14430 — | — |— — 132122
50 — | == |— | 47 | 33| — | — |— —.| 33 |.24

5—11. Pingemuutus korgepingeliinides

Maksimaalne pingemuutus korgepinge-jaotusliinis kuni kaugeima
trafoni peab olema 3—6%. toitevorgus 5—8% ning iildine pingemuutus
10% piirides.

Pingemuutus A u vask- ja alumiiniumjuhtmetega ohuliinides méaéara-
takse valemiga

Au= A %,

10 U?

kus M — koormusmoment kWkm;
2o — 1 km liini kogutakistus;
U — liini nimipinge kV.
1 km liini kogutakistus 2o arvutatakse valemiga
20 = ro COS @ + Xp sin @,
kus ro — liini 1 km aktiivtakistus;

Xo — liini 1 km reaktiivtakistus;
cos ¢ — voimsustegur koormuse asukohal.
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5—12. Pingemuutuse mddramine nomogrémmide
jargi

Pinge tarbija juures ei voi olla iile 10% madalam nimipingest; prak-
tikas lubatakse pingelangu 7—8%.

Joonisel 5—1 on toodud nditena madalpingeliini arvutuskdik nomo-
grammide jirgi (joon. 5—2 kuni 5—10).

Sigala

100m @ 100m ®50n @ 100m @

i i L 53
J0kw 10k 10kw
@ &= 26k

Joon. 5—1. Madalpingeliini plaan (a) ja arvu-
tusskeem (b)

Esmalt méirgitakse kaardil elektrienergia tarbijate asukohad (jooni-
sel 5—1, a margitud numbritega 2, 3, 4 ja 5) ning kavandatakse koige
lilhernad elektriliinid tarbijate elektrienergiaga varustamiseks. Seejarel
kontrollitakse kavandatud trasside jargi elektriliinide praktilist ehita-
misvoimalust looduses, milleks tdhistatakse liini siht maapinnale.

Jirgnevalt koostatakse liini juhtmete arvutusskeem (joon. 5—I, b),
kus margitakse peale skemaatiliselt liin alajaamast koigi tarbijateni.
Iga liiniloik alajaamast tarbijani (/—2), tarbija juurest jirgmise tarbi-
jani (2—3) voi liini hargnemispunktini (3—6) tahistatakse jérjekorra-
numbtiga ning pikkusega meetrites. Tarbijad tdhistatakse arvutusskee-
mis nooltega ning neile margitakse juurde voimsus kilovattides.

Kui nimetatud ettevalmistused on tehtud, koostatakse nomogrammide
jargi (kdesoleval juhul joon. 5—3 ja 5—5) pingemuutuste tabel 5—10.

Arvutuse tulemusena saadud pingemuutused viimaste tarbijate juu-
res (7,8% ja 7,5%) ei iileta lubatud suurusi. Kui valida juhtmeks kées-
oleval juhul naiteks A-25, oleks pingemuutus liini 16pul iile 10%, s. o.
iile lubatava piiri. Jarelikult tuleb arvutatud liin vélja ehitada 35-mm?
ristloikega alumiiniumjuhtmetega.



Tabel 5—10

A S
2 g | 57
Lt S - 32 | 33
Liiniloik » |Z 8| Valitud juhtmed | E& | E&
£ |EzE g2 | e
=< =03 ot = Ec
o, ) Ly s, (Ve
y 100 | 38 | A-3x35+1X25 3,0
3-8 100 | 30 | A-3x35+1X25 2.4
3—6 50 | 29 | A-3%354+1X25 £2
6—4 50 | 28 | A-3X35+1%25 1,2 78
6—5 100 1 [1CO-2x @5 08 75
28-00% ] 1 2 J 4 5 - ] : A
267 13
24415112
] 522
t A F'}Q_‘
- |l
I
Ao
= LA
— a"ﬁ—\\)_
— -
- — A'Zsj
— — A -\ ]
L e T e S L
| f ==c= S A 2O T M- 355
T Emmi ] T
o e EAERERE R LET LY 11 1 11
02 04 05 08 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 .32 3436 38 40 42 44 Pxw

G2 G4 G5 08 10 12 14 (5 18 20 22 24 26 28 J0Px

01 G2 03 G4 05 06 G7 46 49 10 11 12 13 14 15PxW

Joon. 5—2. Nomogramm pingemuutuse arvutamiseks vask- ja alumii-
niumjuhtmetest ithe-, kahe- ja kolmefaasilise 380/220-V liini 100 m
pikkuse 16igu kohta, kui cos ¢ = 1.
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Joon. 5—3. Nomogramm pingemuutuse arvutamiseks terasjuhimetest
ithe-, kahe- ja kolmefaasilise 220/380-V liini 100 m pikkuse 16igu kohta,
kui cos ¢=1.
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Joon.. 5—4. Nomogramm pingemuutuse arvutamiseks terasjuhtmest
kolmefaasilise 220/380-V liini 100 m pikkuse 16igu kohta, kui cos ¢=0,8.
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Joon. 5—5. Nomogramm pingemuutuse arvutamiseks vask- ja alumii-
niumjuhtmetest kolmefaasilise 220/380-V liini 100 m pikkuse 1oigu
kohta, kui cos ¢=0,8.
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Joon. 5—6. Nomogramm pingemuutuse arvutamiseks tferasjuhtmetest
6-kV liini 1000 m pikkuse 16igu kohta, kui cos ¢=0,8
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Joon. 5—7. Nomogramm pingemuutuse arvutamiseks vask- ja alumii-
niumjuhtmetest 6-kV liini 1000 m pikkuse 16igu kohta, kui cos ¢=0,8
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Joon. 5—8. Nomogramm pingemuutuse arvutamiseks vask- ja alumii-
niumjuhtmetest 10-kV liini 1000 m pikkuse 16igu kohta, kui cos ¢=0,8
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Joon. 5—9. Nomogramm pingemuutuse arvutamiseks terasjuhtmetest
10-kV liini 1000 m pikkuse 16igu kohta, kui cos ¢=0,8
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Joon. 5—10. Nomogramm pingemuutuse arvutamiseks terasjuhtmetest
15-kV liini 1000 m pikkuse 16igu kohta, kui cos ¢=0,9



. 5—13. Ohuliini mastid

Kande- ehk vahemastid piistitatakse shuliini sirgetele 16i-
kudele. Need mastid normaalselt ei vota vastu piki liini suunda tekki-
vaid jGude.

Pingutus-(ankru-)mastid piistitatakse tavaliselt korge-

-pingeliini sirgetele I5ikudele tugipunktideks vahemalt iga 3—5 km

jarele. Need mastid, mis on tavaliselt A-kujulised, peavad olema kindla
ja tugeva konstruktsiooniga, sest nad votavad vastu juhtmete katke-
misel tekkivaid joude piki liini.

Lopumastid piistitatakse liini algusesse ja loppu. Korgepinge-
linidel on I6pumastid pingutusmastide tiitipi, madalpingeliinidel aga
killgtoe vGi tombitsaga kandemasti titipi. Need mastid peavad vastu
votma juhtmete iihepoolse tombe.

Nurgamastid piistitatakse kohtadesse, kus liini trassi suund
muutub. Korgepingeliinil on nurgamastideks - tavaliselt A-mastid,
madalpingeliinil toe vdi tombitsaga mastid. Mast votab vastu eri
suundades tekkivaid tombeid.

Koik mastide liigid voivad olla hargnemis- ja ristumismastideks.

Soltumata masti tiiiibist voivad need omada kiilgtuge vo6i traadist
(kéis- yoi massiiv-) tombitsat. Tombitsat voib kinnitada maasse ase-
tatud toe (ankru) voi kivi-, tellis-, raudbetoon- véi metallehitise
kiilge.

Tombitsana kasutatava teras-kdisjuhtme minimaalne ristldige on
25 mm?, teras-iraatjuhtme 14bimoot peab olema vihemalt 6 mm. Juhul
kui tombitsa alumine ots kinnitatakse vihem kui 2,5 m korgusele maa-
pinnast, peab tombits olema maandatud (maandustakistus ei véi iile-
tada 10 Q) voi isoleeritud liinipingele vastava tombeisolaatori abil, mis
peab asuma vihemalt 2,5 m korgusel maapinnast.

Ohuliini mastideks kasutatakse peamiselt mannipuidust II ja III sord;
poste (FOCT 4371-48). Masti ladva minimaalne lubatud 1dbimd6t on
madalpingeliinidel 15 cm, korgepingeliinidel 16 cm (Ghukuivas ole-
kus). Korgepingeliini mastide pikkus on keskmiselt 11—13 m, madal-
pingeliini mastide pikkus 85—10,5 m. Standardi jargi valmistatakse
maste ladva 1ibiméoduga 14—26 cm pikkusega 4,5; 5; 55; 6; 6,5;
7, 7,5; 8; 85 ja 9 m ning ladva labimdoduga 16—26 cm pikkusega
Il ja 13 m. Tiivitulpasid valmistatakse peenema otsa 1dbimooduga
26—30 cm.
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5—14. Puitmasti maa sees oleva osa pikkus

Tabel 5—11
Masti maa peal oleva osa
pikkus m
= Kuni = e
LE 85 11—12 85 | 11—12
ok g
Pinnas W Masti maa sees oleva osa
& & ikkus
BEE pikkus m
cwg v
52| kasitsi kae- e o 8
”ég o vatud augu ltud aﬁgua-
IR korral korral
Mustmuld, liivmuld 150 18 2,15 1,6 1,75
300 23 2,5 1,8 2,0
Kova, savikas, marg liiv 150 1.5 1,8 1,4 I:b
300 19 2.2 1,6 18
Kivine, killustikuline 150 - 1,35 1,6 1.2 13
300 1.7 2,0 1,4 1,6

Mirkus. Ankru-(pingutus-) masti maa sees oleva osa pikkus
peab clema 5% ning Iopu- ja nurgamastidel 20% suurem kui tabelis
toodud. :

5—15. Elektriliinide puitmaterjali antiseptimine

Elektriliinide mastide kohalikel antiseptimistel dliantiseptikume kasu-
tada ei saa, sest olid ei tungi tooresse puitu, mistottu on kasutatavad
vaid vees lahustuvad antiseptikumid. Viimased kantakse koos tdite-
ainetega vastava paksusega kihina puidule, kust nad difundeeruvad
niiskuse vahendusel ‘pikkamddda puitu ja oma miirgisusega kaitsevad
teda madanemise eest. Difusioonimeetod eeldab puidu kiillaldast niis-
kust (vdhemall 40%) vdi siis seda, et puit ekspluatatsioonis vasta-
valt niiskub (nditeks maasse paigutatavad osad). Seda meetodit saab
rakendada ka talvel, kuid siis on vajalik antiseptiliste pastade eel-
soojendamine temperatuurini 30—40° C. |

Antiseptikumideks kasutatakse vees lahustuvaid fluoriithendeid
peamiselt naatriumfluoriidi voi naatriumsilikofluoriidi koos kaltsinee:
ritud soodaga. Antiseptikum kantakse kaitstava puitosa pinnale pas]‘
tana. 3

Pastade valmistamiseks kasutatakse peeneteralist rasvast savi.
Kleepaineteks on kas sulfitliim (tselluloositootmise jéiiikprodukt)‘|
smaalriliim, dekstriinliim jms. 3% ulatuses pasta kaalust véi vedeldatud

palevkivibituumen 15—16% ulatuses pasta kaalust.

1
»
!
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Tabel 5—12

Savipastade ja nende komponentide kulu 1 m? téodeldava
pinna kohta

0
Komponentide kulu grammides 1 m? =
toodeldava pinna kohta B
Antiseptik Sideained §
R I O AR ()
Pasta nimetus = 1 =
L LT Eg ° @
5o (52|23 85| 5 &
sEdEel Bl dgl & E
® o S e L e D= ¥ B o
’CE N: < *:-1‘ G‘q')‘ — 2 o
P Z's o (s A7t o > o4
Pasta naatrium-
fluoriidiga 400 — | — 360 40 340 | 1140100
Pasta naatrium-
silikofluorii-
diga — | 380 | 300 [ 200 30 470 1380100
Pasta naatrium-
fluoriidiga ja
polevkivibi-
tuumenist
kleepainega 400 — — | 200 | 200*| 400 1200100

* Kleepaineks kasutatakse II—III margi polevkivibituumenit vedelda-
tuna polevkivibituumeni destillaadis siirupi konsistentsini.

Pastade valmistamine toimub jargmiselt.

Pasta naatriumfluoriidist ja liimist. Anumasse voi
segistisse asetatakse savitaigen, millele lisatakse vees lahustatud liim
ning segatakse histi 1abi. Edasi lisatakse pidevalt segades viikeste
kogustena veega niisutatud naatriumfluoriidi pulbrit ja segatakse kuni
iihtlase.massi saamiseni.

Naatriumfluoriidi v6i naatriumsilikofluoriidi pasta valmistamisel peab
kasutama pehmet vett. Vee hulga madaramisel tuleb arvestada savis
ja liimilahuses sisalduvat vett.

Pasta naatriumsilikofluoriidist ja liimist. Lii-
milahus valmistatakse analoogiliselt eelmisele. Naatriumsilikcfluorii-
dist nzatriumfiluoriidi saamine toimub jargmiselt. Eraldi nousse, milles
on kuum vesi, asetatakse naatriumsilikofluoriid ning lisatakse véhe-
haaval (vahutamise véltimiseks) juurde kaltsineeritud soodat, lahust
pidevalt segades.
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Reaktsiooni 1oppemisel, s. o. kui gaasimullikesi enam ei eraldu, las-
takse saadud naatriumiluoriidil (koos moningate korvallisanditega)
settida. Pealejddv 4%-line naatriumfluoriidi lahus valatakse ira, mida
kasutatakse kas jargmise reaktsiooni ldbiviimiseks voi savi vedelda-
miseks.

Edasi toimub pasta valmistamine analoogiliselt eespooltoodule, kus-
juures tuleb arvestada ka naatriumfluoriidis olevat vee hulka.

Pasta naatriumfluoriidist ja polevkivibituu-
menist. Segistisse asetatakse veega vedeldatud savitaigen ning pide-
valt ja energiliselt segades lisatakse vdhehaaval vedeldatud bituume-
nit. Segama peab seni, kuni saadakse iihtlane mass. Peale selle lisa-
takse juurde veega niisutatud naatriumfluoriidi pulber voi naatrium-
silikofluoriidist saadud naatriumfluoriid. ;

Maasse asetatavad postiosad antiseptitakse bandaazide abil. Selleks
kaetakse posti ohtlik tsoon, s. 0. -10—20 cm maapinnast korgemal ja
30—70 cm maapinnast allpool olev posti osa iihtlase kihina antisepti-
lise pastaga ja kaetakse veekindla kattega (torvapapiga), mis kinnita-
takse papinaelte ja traadiga. Koik vee sissetungimise kohad kaetakse
bituumeniga. ]

Samuti antiseplitakse pastaga, milles kleepaineks on bituumen, maa-
pinnast korgemalasuvad liite- ja stssermdekohad postide otsad ning
konksude ja poltide augud.

Koigi antiseptikumide kasutamisel tuleb rangelt tdita vastavaid
ohutustehnilisi noudeid, sest antiseptikumid on tugevad miirgid. Uht-
lasi tuleb arvestada, et loomad (hobused, veised, lambad) voimaluse
korral meelsasti soovad naatriumfluoriidi (voi naatriumsilikofluoriidi),
mistottu on esinenud rida onnetusjuhtumeid.

5—16. Raudbetoonjalandid

Elektriliini mastide ea pikendamiseks hakati Eesti NSV-s alates
1957. a. massiliselt varustama puitmaste raudbetoonjalanditega, Raud-
betoonjalandiga masti iga on 3—4 korda pikem kui immutatud puit-
mastil.

Kasutusel olevad raudbetoonjalandid on valmistatud projekteerimis-
instituudi «Eesti Pollumajandusprojekt» projekti jargi (joon. 5—I11)
ja nende pohiandmed on esitatud tabelis 5—13.

Raudbetoonjalandid peavad olema pragudeta. Ekspluatatsioonitingi-
mustes iile 0,2 mm laiuste pragudega jalandid kuuluvad véljapraa-
kimisele. Raudbetoonjalandi maa sees olev osa immutatakse asfalt-
lakiga.

Raudbetoonjalandeid valmistatakse tsentraliseeritud korras tehastes

102



== VR 1 ‘ wl -
1 S V| & 3
o £
s §
el e o % 3
g g 8 3
S
Lo | R
Laéige I-II an
olge - r 4
g 5 %ﬂw—g
: 180 3
| IR
- g
= / I I
1 ki S
8 S
b {1 B
S
Q
8
o | : 2
¢/ G
Joon. 5—11. Raudbetoonjaland
Tabel 5—13
Pohiandmed T-425A T-4,25B
Pikkus mm 4250 4250
Arvutuslik paindemoment kgm 1100 1800
Lubatav paindemoment kgm 900 1500
Betooni maht m? 0,085 0,085
Betooni mark 300 300
Armatuuri kulu kg 30 448
Pikiarmatuuri mark Cm 5 Cm 5
Kaal kg 205 220
Armatuuri kulu 1 m?® betooni kohta kg/m? 353 527
‘Tsemendi kulu 1 m?® betooni kohta kg/m?3 320 320
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ja poliigoonidel ning nende hind on ]igikaudu‘ 60 rubla. Kuigi praegu
kasutatakse raudbetoonjalandeid peamiselt korgepingeliinidel, on soo-
vitav nende laialdane kasutamine ka madalpingeliinidel.

5—17. Isolaatorid

Joon. 5—12. Ohuliini isolaatorid:
a— AUK; b — T®; ¢ — IIC; d — LI

’

Tabel 5—14

Madalpingeliini isolaatorid

fig o
. Maoted o Kasutatava juhtme
Isolaa- 9_09_’_1-_5:‘12) 88| Konksu maksimaalne ristloige
tori tiiiip 2E | taip mm?
a b 5 3
S A | M| nc |nco
Td-1 135 93 1100 KH-18 70 50 50 5
TD-2 108 | 75 800 KH-18 35 35 35 5
Td-3 86 | 61 600 KH-16 25 16 - 3
TO-4 67 | 49 300 | KH-12 16 — . =-1 —
Td-5 47 | 40 200 KH-12 Siseinstallatsiooniks
AVK-1 | 98 | 96 | 900 | KH-18 | 50 | 50 | 35 | 5.
AWMK-2 | 78 | 805| 80 | KH-16 | 35 | 35 | 35 | 5
AUK-3 61 63 600 KH-12 25 16 — 35
AHK-4 48 54 350 KH-12 16 10 —r —
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Tabel 5-—15
Korgepingeliini isolaatorid

[
Moated =Y = >
Isolaatori (joon. 5—12) E - g'gbi. *3 M
tiip 2 E ESe | =8F
a ‘ b S 8 oY) E-EE g ) 5
R, = = =5 A
IC-6 90 120 1400 65 6
HIC-10 105 * 140 1400 78 10
I /1-20 190 185 2000 PRaedic 20
LI-35 275 255 3000 156 a5
5—18. Konksud
" Tabel 5—16
Madalpingeliini isolaatorikonksude pohimooted
i Pohimooted mm (joon. 5—13) Kasutatakse
Spusauipup a | b isolaatoritele
KH-18 144+6 l 204 Td-1 ja TO-2
KH-16 105+4 168 Td-3
KH-12 80+3 | 127 Td-4

Joon. 5—13. Madalpingeiso-
laatori konks

Joon. 5—14. Korgepingeiso-
laatori konks
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Tabel 5—17

Korgepingeliini isolaatorikonksude pohimdoted

Kogksu tifip Pohimooted mm (joon. 5—14) Kasutatakse

a | b ] c I d ‘ 5 isolaatoritele

KB-22 370 250 120 e 140 | IIC-6; IIC-10
KB-25 420 | 300 120 25 220 I /1-20

5—19. Isolaatorid, konksud ja abimaterjalid
madalpingeliinide ehitamisel

Tabel 5—18
Materjali kulu iihe kinnituse kohta g
Juhtme 5 L S ey &
mark = o = 2 §rg - E
S a = o Z EEE o e =~
g= | S= ¥ |latsk| 5§ .| =8
— A — »SEw o 7nhE
1CO-4 Td-3 KH-16 7 i/ 6 20
[1CO-5 Td-2 KH-18 10 9 6,5 32
[1C-25 Td-2 KH-18 10 9 6,5 32
I1C-35 Td-2 KH-18 10 9 6,5 32
A-16 Td-3 KH-16 ¥ 7 6 16
A-25 Td-2 KH-18 10 9 6,5 32
A-35 TD-2 KH-18 10 9 6,5 32
M-10 Td-3 KH-16 7 7 6 28

5—20. Noudeid madalpingeliinide ehituse ja
ekspluatatsiooni kohta

Madalpingeliini alumiste juhtmete korgus maapinnalt peab olema
viahemalt 5 m, asustatud kohtades aga 6 m; ristumisel maanteedega
ja laiar6opmelise raudteega — 7,5 m, kitsaroopmelise raudteega 6 m
ja sideliinidega vahekaugus 1,25 m. Ristmevadlja nurka ei normita.
Ristmeviljas on lubatud kasutada kandemaste. Ristumisel I klassi
-sideliinidega tuleb kasutada vahemalt 35-mm? ristloikega alumiinium-
juhtmeid. Juhtme horisontaalne kaugus (arvates darmisest juhtmest)
majade voi ehitusle osadeni peab olema 1,5 m.

Madalpingeliini posti iilemise otsa 1dbimoot peab olema vihemalt
15 cm. Juhtmete vertikaalne vahekaugus (1. ja 2. juhtme vahel) peab
olema 40 cm. ’

Madalpingeliinide '(380/220 V) nulljuhtme juhtivus peab moodus-
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tama vdhemalt 50% antud seadet toitva faasijuhtme juhtivusest. Loo-
makasvatushoonete toiteliinide nulljuhtme ristloige peab olema vordne
faasijuhtme ristloikega.

Kohtades, kus poste voivad ohustada transpordivahendid, tuleb poste
~ kaitsta eraldi selleks maasse kaevatud tulpadega. Koik bandaazid ja
metallkonstruktsioonid kaitstakse roostetamise vastu. Vilisvalgustuse
armatuurid kinnitatakse postil allapoole juhtmeid. Vilisvalgustuse lii-
nijuhe asub allpool nulljuhet.

" Madalpingeliini sisestusel peab alumine juhe sisestuspostil olema
kinnitatud vahemalt 5,5 m korgusele, kusjuures kuni 15 m pikkuse ja
teega mitteristuva sisestuse korral on sisestusjuhtme minimaalseks
korguseks 2,75—3,5 m, teega ristumisel aga 6 m. Juhtmed ei voi olla
rédstale 1ahemal kui 20 cm. Sisestusjuhe kinnitatakse hargnemisposti
* isolaatoritele -16ppsidemega.

Terastorust valmistatud piistiku kaudu sisenemisel ei vo6i juhtmed
olla katusele lahemal kui 2 m. On soovitav igal sisestuspostil faasi-
desse asetada kaitsmed, mille konstruktsioon voimaldab ohutult vahe-
tada sulavelemente pinge all (nn. seenkaitsmed), mis peavad asuma
allpool juhtmeid.

Sisestusjuhtmete ristumisel sideliinidega peavad viimased asuma ali-
pool. Elektriliini sisestusjuhtmed voivad allpool sideliini asuda jarg-
mistel tingimustel: sisestus peab olema tehtud vélisilmastiku mojudele
ja elektriliini nimipingele vastava isolatsiooniga juhtmetest, kusjuures
juhtmete seisukorda tuleb perioodiliselt kontrollida; side- ja elektriliini
juhtmete vertikaalne vahe ei voi sel juhul olla alla 1,25—1,5 m.

Nulljuhtmesse on keelatud asetada kaitsmeid ja liini katkestavaid
aparaate.

Uue madalpingeliini ehitamise korral peab liini iileandev organi-
satsioon esitama:

1) liini projekti koos arvutuste ja joonistega;

2) teostatud toode joonised, millel on ndha postide tiiiibid, juhtmete
mark, arv, ristldige jne.;

3) ristmeviljade iilevaatuse aktid, mis on koostatud koos asjast-
“huvitatud organisatsioonide esindajatega;

4) maanduste ehituse kohtadele eskiisid, konstruktsiooni kirjeldused
ja takistuste mootmise tulemuste protokollid;

5) kinnitatud vormi kohaselt koostatud liini passi;

6) liini inventari nimekirja.

Enne liini ekspluatatsiooni andmist (ka parast kapitaalremonti) peab
olema kontrollitud:

liini vastavus projektile ning liini tehniline seisukord;

koormuse {ihtlane jaotus faasijuhtmete vahel;

liigpingekaitsmed;
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maandusseadmed;
ristumiste gabariidid.

Madalpingeliini perioodilised iilevaatused peavad toimuma jargmiste
ajavahemike jérel:

liini iilevaatus montéori poolt: pdevased iilevaatused — iiks kord
kuus, Oised iilevaatused — kaks korda aastas;
postide mddanevusastme madramine — kord aastas, alates 5 aas-

tast; tehases immutatud mastidel alates 9 aastast;

gabariitide mootmine ristumistel sideliinidega, elektriliinidega, raud-
teega, maanteega jne. — kord aastas;

koormuse siimmeetrilisuse kontroll — kaks korda aastas (itks maksi-
miaalse ja teine minimaalse koormuse ajal); /

kontrolliilevaatus vanemmont6ori voi tehniku poolt — kord aastas;

maandustakistuste mootmine — kord 5 aasta jooksul.

Liinide ja sisestuste perioodilisel iilevaatusel peab montéér kont-
rellima:

isolaatorite ja juhtmete seisukorda (pragunenud ja purunenud iso-
laatorid, katkenud juhtmed v6i juhtmekiud), sidemete korrasolekut ja
juhtmete ripet;

mastide vertikaalset asetust nii risti kui ka piki liini, bandaazide
ja maandusjuhimete korrasolekut;

sisestuste ja hargnemiste ning nende iithenduste seisukorda, samuti
hargnemistg ja sisestuste sulavkaitsmete seisukorda;

iihenduste korrasolekut, pealevisete puudumist ja trassi puhtust.

Koik iilevaatusel avastatud defektid kantakse «ringkdigulehele» voi
defektide ja nende korvaldamise péevikusse, mille alusel koostatakse
remontide plaan.

Igale ohuliini mastile mérgitakse maapinnast 2—3 m korgusele jar-
jekorranumber ja piistitamisaasta.

5—21. Noudeid korgepingeliinide ehituse ja
ekspluatatsiooni kohta

Liini trass valitakse koige lithem, kuid seejuures voimalikult teede
Addres. Mehhanismidega to6tamiseks peab trass eelnevalt olema 2—4 m
laiuselt puhastatud, sellelt kivid koristatud ja kdnnud juuritud.

Elektriliini juhtme madalaima punkti minimaalsed kaugused side-
ja signalisatsiooniliini juhtmeist on toodud tabelis 5—19.

Juhul kui kdrgepingeliini 16pumasti ja alajaama vahelist ala ei 14bi
transpordivahendid, v6ib liini juhtme madalaim punkt asuda maa-
pinnast 4 m korgusel.

108



Tabel 5—19

Kaugus m
Nimipinge kV Elektriliinil on ikese-| Elektriliinil aikese-
kaitseseadmed kaitseseadmed puu-
olemas duvad
Kuni 1 1,25 1,25
1—10 2 4
15—20 3 4
35 3 5

On keelatud ehitada hooneid ja ehitisi korgepingeliini alla voi ehi-
tada liini {ile nende.

Korgepingeliini juhtmete horisontaalne vahekaugus ehitustest maksi-
maalse korvalekalde korral visangus peab olema kuni ‘20-kV pinge
korral vahemalt 2 m ja 35-kV pinge korral vdhemalt 4 m.

Vahetult tee ddres asuvad korgepingeliini mastid kaitstakse trans-
pordivahendite poolt tekitatavate 166kide eest lisatiivitulbaga, mis ase-
tatakse posti teepoolsele kiiljele (posti siigavusele maa sisse), kuid
ei kinnitata posti kiilge bandaaziga.

Rabade, metsade jne. labimisel, kus voib tekkida pinnase kaudu
leviv kahjutuli, kaevatakse iga posti iimber 1,6—2 m kaugusele (arva-
tes posti jalast) 0,3—0,4 m siigavune ja 0,6 m laiune kraav. Kraaviga
piiratud ala posti iimber peab olema rohuta.

Sisseraiutud liinitrassi laius kummalegi poole ddarmist juhet peab
olema:

kuni 4 m korguse vosa puhul — vdhemalt 3 m;

iile 4 m korguse metsa puhul — vdhemalt koige kérgema puu pik-
kus, mis, langedes risti liini sihiga, voib juhtmeid riivata.

Libides parke, asustatud punkte iimbritsevaid rohelisi voondeid,
raud- ja maanteede kaitsevoondeid, jogede ja jarvede keelutsoone ning
istandusi voib liinitrassi laiust vdhendada 20-kV pinge korral kuni
2 ja 35-kV pinge korral 3 meetrini kummalegi poole liini. Aedade

labimisel, kus viljapuude korgus ei ole iile 4 m, pole trassi sisse-
raiumine kohustuslik.

Korgepingeliini ehitamisel soovitatakse kasutada jargmisi masti-
tiiipe:

kogu ulatuses immutatud iihest tiikist koosnev mannipost;

immutatud jalandist ja immutatud puitpostist koosnev mast;

raudbetoonjalandist ja immutatud ménnipostist koosnev mast.

Korgepingeliini mastidele kinnitatakse maapinnast 2,5—3 m korgu-
sele hoiatussildid (asustatud kohtades igale mastile ning asustamata
kohtades visangute korral alla 100 m — iile iihe masti). Ristumisel
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teedega asetatakse sildid masti teepoolsele kiiljele, mujal vaheldumist
masti paremale ja vasakule kiiljele. Igale mastile peab olema margi-
tud jarjekorranumber ja piistitamise aasta.

Korgepingeliinide profiilaktilised proovimised ja kontrollimised pea-
vad toimuma jargmiste ajavahemike jérel:

puitpostide, -jalandite ja -traaversite madanemisastme kindlaks-
maaramine 1) kohaliku immutusega postidel kord aastas, alates
5. aastast, 2) tehaseviisilise immutusega postidel iga kahe aasta jarel.
alates 9. ekspluatatsiooniaastast;

isolzatorite seisukorra kontrollimine — 3 aasta jarel;

juhtme gabariitide kontrollimine — 3 aasta jarel;

juhtmete omavaheliste iihenduskohtade takistuste mootmine juhus
liku valiku jargi: vaskjuhtmetel — kord 6 aasta jdrel; alumiinium-
ja terasalumiiniumjuhtmeil — kord 3 aasta jarel.

Poltithenduste ja iilleminekukohtade (vask-alumiinium) kontrollimine
peab toimuma kord aastas.

Korgepingeliini perioodilised {ilevaatused ekspluatatsioonipersonaii
poolt toimuvad kord kvartalis.

Keemiatoostustest 1,5 km ja mererannast 5 km kaugusel lubatakse
alumiiniumjuhtmete asemel kasutada vaskjuhtmeid voi oksiideerimise
vastu toodeldud terasalumiiniumjuhtmeid.

Viiksem soovitatav juhtmete vahekaugus I ja II klassi elektriliinidel.
varrasisolaatorite kasutamisel, soltuvalt pingest ning visangu pikku-
- sest, on toodud tabelis 5—20.

Tabel 5—20
Mastidevaheline visang m
Pinge kV 50 | 75 | 100 | 125 | 150 | 175
Viikseim juhtmete vahekaugus cm
Kuni 10 80 ‘ 80 \ 90 nol 130 | 150
Kuni 35 100 100 125 150 175 200

Kuni 10-kV pingega liinile, vdlja arvatud ristumised teiste elektri-
liinidega, elektrifitseeritud raudteega ja sideliinidega, ei ole atmosfda-
riliste liigpingete lahendajate iilesseadmine noutav.

6—35-kV liini ehituseks kasutatavate varrasisolaatorite 1abiloogi-
pinge marjalt ja impulsspinge ei voi olla vidiksem tabelis 5—21 néi-
datust. '

Puitmastidel ei soovitata kasutada metalltraaverseid.

Kaabliga ehitatud korgepingeliini ristmevidljad peavad olema kaits-
tud molemast otsast kas toru- voi ventiillahendajatega. Ohuliini spet-
siaalsed ristumised tuleb kaitsta torulahendajatega.
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Tabel 5--21

Liini pinge kV

Niitaja 35 ‘(puit-

; " } T ' postidel)
Labiloogipinge maérjalt kV 28 34 57 80
Impulsspinge kV 63 90 140 180

Ohuvahe elektriliini juhtmete ning posti maandatud osade vahel ei
voi olla vdiksem tabelis 5—22 toodust. Erandina on lubatud seda
vahet 10% vorra vidhendada neil puitmastidel, mis pole maandatud.

Tabel 5—22
Kontrollimisel arvesta- Vidhim ohuvahe cm pingel kV
tavad tingimused 6 10 20 35
Atmosfaaérilised liig-
pinged 15 20 35 45
Sisemised iilepinged — S 15 30

5—22. Mastide piistitamine

,(/\\ ’% '

A —

'%__ i y ik

ke,
12m
Joon. 5—15. Posti auk (mooted Joon. 5—16. Isolaatorite
nditena) asetus postil pingel kuni
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Joonisel 5—15 on ndidatud orienteerivad kandemasti augu moated.
Auk kaevatakse astmeliselt liini sihis, nii et sihivai jaddks augu airele
piisima. Nurgamasti auk kaevatakse sirge seinaga nurga poole.

Tavaliselt kaevatakse nii palju auke, kui palju suudetakse poste
pdevas piistitada. Odseks ja pikemaks ajaks lahtijddvad augud tuleb
kdidavas kohas piirata toketega.

Joonisel 5—16 on toodud isolaatorite asetus madalpingeliini mastil
ja joonisel 5—17 on ndidatud masti piistitamine.

Masti piistitamise kdik on jargmine. :

Mast asetatakse tiivega augu kohale, allalibisemise soodustamiseks
asetatakse augu seina ja tiiveotsa vahele laud. Posti tostetakse algu!
késitsi, hiljem 3—5 postihargi abil. Hargid on rauast, kaheharulised,
harude vahe 8—10 cm. Varteks on 5,5—6,5 cm jamedused 2,5—3,5 m
pikkused ridvad.

Joon. 5—17. Posti piistitamine

Mastid asetatakse vertikaalselt, valja arvatud nurga- ja l6pumastid,
milledele antakse tavaliselt viike tombesuunale vastupidine Kkalle.
Masti vertikaalsust kontrollitakse piki ja risti liini loodi abil. Koverad
postid asetatakse koverusega liini sihis.

Pirast masti vertikaalseks seadmist tiidetakse auk mullaga, seda
vahetpidamata kinni tampides. Augu taiteks on soovitav kasutada ka
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viiksemaid kive ja killustikku. Tampimiseks kasutatakse kas vastavat
nuia voi lihtsalt hargivarsi. Uhe mullakiihveldaja kohta tuleb arves-
tada 2—3 tampijat. Halvasti kinnitambitud postid vajuvad kiiresti
viltu ja neid tuleb uuesti otseks ajada.

Mastide piistitamiseks on normaalsetes tingimustes tarvis:

8,5 m pikkuse masti korral 3—4 inimest
10,5 m “ 5l . R
12heam 5 - % §o 2 bl

Vilumata tééliste korral peab neid olema 50% rohkem.

Tavaliselt keeratakse isolaatorikonksud kiilge juba enne mastide
piistitamist. On aga levinud ka pérast masti piistitamist konksude ja
isolaatorite paigaldamine. Eelistada tuleb esimest moodust.

Nulljuhtmega 380/220-V liinide korral (nulljuhe monteeritakse igal
juhul isolaatoritele) tuleb nulljuhe tdiendavalt maandada igal sisestus-
mastil, koigis liini hargnemispunktides ja koigil 1opumastidel. Sirgete
mittehargrevate liinide korral tuleb nulljuhe maandada iga 500 m
jarel. :

Nulljuhtme maandamiseks liiliakse maasse kaks kuni viis 2—2,5 m
pikkust terasvarba, mis iihendatakse omavahel ja maandusjuhtmega
keevituse teel. Enne maandusjuhtmega iihendamist moodetakse maan-
dustakistust, mis peab olema vahemalt 10—30 Q (vt. 6. ptk.).

Piistitatud mastidele margitakse jédrjekorranumber ja piistitamise
aasta.

5—23. Elektriliini juhtmete ripped

Joonisel 5—18 on toodud rippe moiste selgitus.

Moningate juhtmete orienteerivad ripped elektriliini monteerimisel
(montaazikoverate puudumisel) temperatuuril +10°C on toodud tabe-
lis 5—23. :

Tabel 5—23
Vaskjuhe rist- Alumiiniumjuhe Terasjuhe labi-
lIoikega ristloikega mooduga
Visangu Lo lcuni
pikkus m 95 l;rl]]:nz 35 mm? | oo mrln"’ 35 mm? | 5 mm 6 mm
maksimaalne ripe m

40 04 -~ 0,5 0,4 0,5 - -

50 0,6 0,6 0,5 0,6 - —

60 - — - — 1,10 -

70 — — — — 1,55 1,10
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Basid. L it |
| _ Jsolaator Visang 1 _Jsolaator

Minimaalne
L~ gabariit maast Hondernast

Joon. 5—18. Liini ehitusel esinevaid maisteid

5—24. Maksimaalsed lubatavad visangud olenevalt
juhtmetest (normaalse pinguse korral)

Tabel 5—24
Juhtme ristlige mm? Terasjuhtme
Vask Alumiinium labimoot A
10 | 16 | 25 | 35 [50 [16] 25 ] 35 |50 | 5 | 6

Asustamata aladel

691 88 ’102 !.1101120565[ 74] 83 )89, 87’ 95

Asustatud aladel
60 | 85 | 90{105}120]63' 65 | 72 ‘82] 82 | 90

5—25. Juhtmete monteerimine ja ithendamine
Pirast postide piistitamist veetakse maapinnal piki trassi lahti liini-
juhtmed iihele ja teisele poole posti. Juhtmete mahakerimiseks trum-

litelt tuleb trummel iiles tosta, et viltida juhtme keerduminekut ning-
aasade tekkimist. Seejarel tostetakse juhtmed (ridva otsas oleva spet-
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siaalse hargi abil) isolaatorikonksudele, kinnitatakse {ihes otsas 16pp-
sidemega mastile ning teisest otsast (mitte rohkem kui 500—600 m
korraga) pingutatakse juhet liittali (poliispasti) abil, kuni mastide
vahel kujunevad ettendhtud suurusega ripped. Seejédrel kinnitatakse
juhtme teine ots. Pérast seda kinnitatakse juhe isolaatoritele.

Elektriliini juhtmed jatkatakse ta-
valiselt kas spetsiaalsete iithendus-
klemmide (ovaalsed) voi kuni 1-kV I —IIESI—
pingega limnidel ka nn. keerdjatku
abil. Koik iithendused peavad olema b ‘“"‘,‘\‘-\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\“u\\\\\\\u’\\\\
tihedad ja veekindiad, kusjuures alu-
miinium- ja terasjuhtmete keerutusjat-
kud peavad olema iile joodetud.

Eri materjalist juhtmete jatkukoht
peab asuma iihel mastil kahe isolaa-
tori vahel. Eriti on see kehtiv alu-
miiniumjuhtmete jatkude kohta, mis
mingil juhul ei tohi asuda postideva-
helises visangus. '

Alumiiniumjuhtmete (ka teiste
koisjuhtmete) jatkukohad ja 16pp-
ithendused tehakse tavaliselt eritangide abil pressimise teel, kusjuures
kasutatakse vastavaid molkklemme, millest iihendatavate juhtmete
otsad lédbi pistetakse.

Joon. 5—19. Juhtmete jitka-
mine

Alumiinium- ja vaskjuhtmete omavaheliseks iithendamiseks kasuta-
takse eriklemme, sest alumiiniumi ja vase kokkupuutekoht niiskuse
(ohuniiskus, udu, vihnt) olemasolul korrodeerub (havib) elektroliiiisi
toimel.

Alumiiniumjuhtnied on pehmemad kui vask- ja raudjuhtmed, mis-
tottu monteerimisel tuleb neid hoolega hoida muljumiste ja vigastuste
eest. Ohuliinide monteerimisel nditeks ei tohi alumiiniumjuhtmeid maas
lohistzda, vaid neid tuleb lahti vedada isolaatori konksude kiilge
kinnitatavate rullide peal.

Joonisel 5—19 on toodud moningaid chuliinide monteerimisel kasu-
tatavaid juhtmete jdtkamise mooduseid. Juhtmete jatkukoht peab
clema mehaaniliselt tugev ja andma hea elektrilise kontakti. Peamiseit
tarvitatavad iihendusviisid on jargmised.

Keerdjdatk. Juhtmete otsad keeratakse tangide abil teineteise
iimber kokku. Kasutatakse ainult traatjuhtmete puhul. On odav ja
lihine, kuid {ileminekutakistus on suur.

Britijatk. Kasutatakse peamiselt teras-traatjuhtmete puhul.
Uhendatavad traadiotsad asetatakse vaheliti, méhitakse peene traa-
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diga ning joodetakse tinaga labi. Annab. elektriliselt hea ja mehaani-
liselt tugeva kontakti, kuid on tiilikas valmistada.

Midhisjatk. Kasutatakse ainult koéisjuhtmete puhul. Juhtmeotsad
asetatakse vaheliti, harutatakse molema juhtme otsal kiud poole jatku
pikkuselt (15—20 cm) lahti, painutatakse laiali ja pistetakse iiksteise
vahelt 14bi (analoogiliselt ristipandud kate sormedele). Laialipainuta-
tud ja ristiasetatud kiud surutakse vastu teise koisjuhtme otsa ning
méhitakse iiksikud kiud juhtme vastaspoolse otsa {imber. Jatku tuge-
vus on 95—100% juhtme tugevusest.

Hofman- (polt-, neet-) klemm. Jatkatavate juhtmete
otsad pistetakse 14dbi juhtmete jamedusele vastavast, ovaalse ristloikega
hiilsist, millel on kiilgedel augud. Aukudesse l166dava koonilise torni
abil surutakse juhtmed hiilsis iiksteisest eemale, asetatakse aukudesse
needid ja needitakse nad siis kokku. Neetide asemel kasutatakse ka
kruvipolte. Hofman-klemme valmistatakse ka kahest tiikist koosne-
vaina. Neid klemme vGib kasutada teras-, vask- ja alumiinium-traat-
ning koisjuhtmete puhul. Jitku tugevus on 80—90% juhtme tugevusest.

Molkklemm. Juhtmeotsad pistetakse juhtme jdmedusele vasta-
vast ovaalse ristlikega hiilsist 14bi, misjdrel hiilsi kiilgedesse suru-
takse eriliste tangide voi pressi abil molgid. Mélgid peavad olema kiil-
laldase siigavusega. Kasutatakse traat- ja koéisjuhtmete juures. Jatku
tugevus on 95—100% juhtme tugevusest.

Juhtmete jatkamiseks kasutatavad klemmid on iihendatava juht-
mega samast materjalist.

116



0
B[[E B[O [0A 13 Inu
OSINYSII “B3apad)pnel
9)BAN|NNY J[ISIIIAS} ]
-HPRPR piny ‘ejuuou 1y

ejluIou 15

gjluIou 17

w e+

smypyid  nsod  :jsed
-001 }SBUWIYR] Sngney
— BZ39)pner  }[as[II]

-jeied [PsmRd[ny U

w (‘e IuNsessooy]
Jvpnel PN}LIAS)IfLI
-pR[e ‘w ‘g lueso ns
-19SS00Y BANYI| ‘W G']
[auooy eWIye[ Iuny
}SBs0 }sasjoodand) 1sew

wy — AJ GE
wg — AY 0g 1umy
[pduid 1udsnyiye [nfow
NN}  [esinpleyd|eA

-10Y [9S[BRWISHRLI duIjynp

w 09
— aurpudooresyy (q

w g’/
—  aurpwdooiere| (e
[opnIeyaspned
edosnsjye}  nyI[EUOY

w g‘, [apa’jpnel
[93sipwdooresyy el
-BlE] [9jeABjRINSEYD[I

ruefrey aurdooy

(7

(1

w ‘9 weuurdeew

ur 'z weuuldeey

pasjpnes pasi|
-uwdootesyy el -ereq

peutsewoginjjod
e[ prpusayealplodsuery
EPNNI  PBAIOA  3ulu
1sawiul - qrey  1jades
SNy ‘pPeUOY EBlRLWIEBISNSY

peje
-BBU 9}9}0A3}}aSN|SQ0)}

el peyoy pmejsnsy

sjanu sngney snaney snpwiu
ASIUNYSIY AU[BRJUOSLIOH aU[RRYI}IIA AsIUN)SIY
6—¢ 19qe]

pel|zAdWw)SLI IPIUNNYQ '9Z—C

117



smpyid
nsod ewpyd — jsep

. w O.N =i
AY g¢ P3urd el w g1

— A% 0g—] P3ud
sann[ nsps3Ioy 99A

1unpoouwr ewadioy asny
-oAled tuny el runseur

.E_m:mv_

-1y ?of sndney awynf ewiyid eAde] Ny ‘g
asiuwipe 330l jpes w (‘g jseuwr Suiu  paol peaejelRA
gjuIou 1g -[99qjeded [PSTUAZ[NY W | -9SBJOdA  JSBWIRSIOYN [ -1ed el peaejejeAse]
w ¢'g — AY g [eduld
w gl — AY 0g uny po9jueRW
gjiuriou 19 [oduid }s91jeye9) snaney| BUIRS edasnsjye} nyjieyoy (o
w g
s9jsnwIsul)  S9Ses)Iy
‘smypyid - nysod ewpy
-1d  :)s9)3e)e9) sndney
‘edavjoine jpasias[elred (w g
gjiurlou I [estwad|ny [l Ceweg | punpsuidjepeur) BUIEG pasjone 1y 11 (q
w gz }[9s[eewou
‘w g — AY gg [a8uid
w Q' — AY 0I—I [98
< -urd s9ysnurtdur} sajses
-} ‘IRl nysieA 1ARRDY pasjone [y |
I0A  luelRYpInW  Tuny el  pagjeerjsidew (e
gjiuiIou 15 jseso  3sasjoodas) nsew [ WARIICISIAEER ‘pavjueRY
yanu snaney sn3ney snjawu
AsIunysIy QU[BRJUOSIIOH uBRYIJIIA EN UGN

118



‘yoyeew ejewejsnse y asyejeyises npaeeljiannd el -annl pieanse saannl sjemsy snyiew

ur g
AY g¢ [e3urd 3uru

(ul poos pmjeunqe|
‘pepiexpew pnsrel) ep
-osged apannl aysers uo
e3ajpuayeAlplodsuer)
nyny  ‘pwooler pm

gjluLIou 13 w ¢y — AY 0g3—1 [28ulg -B}SNSE }[epaioy eSpA

A 1SNS[9SaA
y w 0‘'e — AY gg—1 P8uig JseunddIoy  sajeale (q

w g

— AY g¢ [p8uid Buu jseuurd
W g's — AY 0g—1 [338uld -ese} gel sojeare (e
: :paarel ef
paol peaejejaaredajiu
pjluIou 13 el peAejejRASR[I)IN

S sjanu snaney snaney sniawiu
ISILN)SIY SUJBRIUOSIIOH QUIBBYIJIIA

ASILMSTY

119



Korgepingeliinide omavahelistel ristumistel tuleb kinni pidada jarg-
mistest nouetest:

korgema pingega liini juhtmed peavad asuma kérgemal;

ristumine peab toimuma voimalikult korgema pingega liini posti
laheduses, kuid mitte alla 6,5—7 m kaugusel sellest;

juhtmete vertikaalne vahekaugus ei voi olla viiksem tabelis 5—26
ndidatust.

Tabel 5—26
Vahim kaugus ristumiskohast ldhima
Visangu pikkus m elektriliini postini m
R U e R T

15—35-kV liinide ristumisel omavahel v6i madalama pingega liinidega
Kuni 200 e R L
10-kV liinide ristumisel omavahel voi madalama pingega liinidega

Kuni 100 2 2 L —
150 2 25 l 25

Korvuti kulgevate korgepingeliinide vahekaugus peab olema vordne
korgeima posti pikkusega, kuid kitsastes tingimustes kuni 20-kV pinge
korral mitte alla 2,5 m ja 35-kV korral — 4 m.

Eeskirjade kohaselt lubatakse iihele postile monteerida kaks erineva
pingega elektriliini, kusjuures korgema pingega elektriliin peab asuma
korgemal.

Ristmeviljas ei voi esineda iihelgi ristuval liinil juhtmete jatku-
kohti.

Mittelaevatatavate jogede, kanalite jne. ristamisel peab juhtme mini-
maalne korgus veepinnast korgeima veeseisu korral olema vdhemalt
2,0 m. Masti kaugus veepiirist ei voi olla vdiksem ithe masti pikkusest.

Metsamassiivide ja roheliste voondite ldbimisel pole madalpingeliini
korral laia trassi sisseraiumine noutav, kuid seejuures juhtme suurima
rippe voi maksimaalse vertikaalse korvalekalde korral peab juhtmete
kaugus puude, poosaste jne. latvadest olema vahemalt 1 m.

Madalpingeliini ristumised sideliinidega voivad toimuda ainult visan-
gus, kusjuures sideliin voib .olla véljaehitatud nii chu- kui kaabellii-
nina. Ristumised raadiotranslatsiooniliinidega voivad toimuda ka
madalpingemastidel.

Ristumistel peavad elektriliini juhtmed asuma side- ja translatsiooni-
liinidest korgemal, kusjuures elektriliini suurima rippe korral ei voi
nende vahekaugus olla alla 1,25 m. Side- ja translatsiooniliini ristu-
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mine visangus peab toimuma voimalikult madalpingeliini posti ldhedal,
kuid mitte lahemal kui 2 m sellest.

Madalpingeliini sisestus hoonesse asustatud kohtades vdib asuda
allpool sideliine, kui: ;

I klassi sideliinide korral kasutatakse pingutusmaste, teiste side-
liinide korral kandemaste;

ristmevélja mastid on raudbetoonjalanditel voi tehases (autoklaa-
vis) immutatud mannipuidust jalanditel;

kasutatakse ilmastikukindlat juhet.

Side- ning translatsiooniliinide ldhenemisel madalpingeliinile peab
nende liinide ddrmiste juhtmete horisontaalne vahekaugus olema vihe-
malt 2 m, ddrmiselt kitsastes kohtades aga vdhemalt 1 m, koigil teis-
tel juhtudel peab liinide vahekauguseks olema iihe posti pikkus.
Sisestusel hoone seinale peab elektri- ja translatsiooniliini #armiste
juhtmete vahekaugus olema 0,6 m, vertikaalsel asetusel aga asub
translatsiooniliini juhtmete sisestus allpool elektriliini sisestust.

Korgepingeliini ristumistel side- -ja translatsiooniliinidega peavad
viimased asuma allpool elektriliine. Ristumise koht peab olema vo6ima-
likult elektriliini posti ligidal, kuid mitte 1dhemal kui 7 m.

Kuni 10-kV pingega péllumajandusliku tdhtsusega korgepingeliinid
voivad olla ehitatud ristumisel III klassi sideliinidega ka iihetraadilis-
test terasjuhtmetest.

Ristumisel sideliinidega peavad 10—15-kV korgepingeliinid olema
vilja ehitatud kas raudbetoonalustel voi tehaseviisiliselt immutatud
mannipuidust tugevdatud alustel.

Kuni 20-kV korgepingeliinide ehitamine lennuviljadest 10 km raa-
diusega on keelatud, kui selleks puudub eriluba.

5—27. Autoteede jagunevus klassidesse

I klass — iildkasutatavad 1. kategooria autoteed soidutee laiusega
14 m ja neljarealise liiklusega;

II klass — iildkasutatavad 2., 3., 4. ja 5. kategoorla ning t6ostus-
likud autoteed, soidutee laiusega 6—7 m ja kaherealise liiklusega;

IIT klass — autoteed sdidutee laiusega mitte iile 6 m ja kapitaalse
voi tdiustatud katteta teed, soltumata soidutee laiusest.

5—28. Sideliinide jagunevus klassidesse

I klass — liinid, mis iithendavad Moskvat vabariigi-, oblasti- ja krai-
keskustega ning viimaseid omavahel;
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II klass — liinid, mis iihendavad vabariigi-, oblasti- ja krai keskusi
-rajoonikeskustega ning viimaseid omavahel,; :

III klass — rajoonisisesed liinid.

Miérkus. Linna sise- ja translatsiooniliinid kuuluvad III klassi.

5—29. Liigpingekaitsmed ja nende ekspluatatsioon

Pollumajandusliku tahtsusega korgepingeliinidel spetsiaalset pikse-
‘kaitsesiisteemi tavaliselt ei kasutata, sest peamiseks piksekaitseelemen-
diks on puitpost ja puittraavers, milledele liin monteeritakse. Soovita-
‘tav faasijuhtmete vahekaugus puitpostil voi puittraaversil on nididatud
‘tabelis 5—27.

Tabel 5—27
Toopinge kV Vahekaugus puidul m
1—3 0,5
6—10 1,0
20 2,0
35 3,0

Liinide ristumisel minimaalsete gabariitidega asetatakse molemale
ristmevélja mastile torulahendajad voi ehitatakse sddevahed. Kui
ristumiskoht on postile ldhemal kui 40 m, voib lahendaja (sddevahe)
monteerida ainult iihele, ristumiskohale lahemale postile.

Nii torulahendajad kui ka sddevahed tuleb maandada, kusjuures
maandustakistuse suurus ristmeviljades teiste liinidega ei voi iiletada
20 Q ning alajaamadele juurdeviikudel 10 Q. Tarbija-alajaamad, mida
toidetakse korgepinge-chuliinide kaudu, kaitstakse ventiillahendajatega.
‘Erandina lubatakse kuni 100-kVA alajaamu ajutiselt kaitsta torulahen-
dajatega.

Et viltida pikse kandumist elektriliinist hoonetesse, peavad sisestu-
sega mastil olema maandatud nulljuhe ja isolaatorite konksud, kus-
juures maandustakistus ei tohi olla iile 10 Q.

Torulahendajad PT ja PTB monteeritakse pdérast dikesesesooni
(siigisel) lahti ja saadetakse tookotta kontrollimisele. Uuesti monteeri-
takse torulahendajad kohtadele enne jirgmise 4dikesesesooni algust
(kevadel). Torulahendajate kapitaalremonti tehakse iiks kord 3 aasta
jooksul. Tootanud torulahendajad tuleb anda kapitaalremonti.

Torulahendajad PT, PTO ja PTB purskavad tootamisel vilja gaasi-
joa, mis tekib elektrikaare mojul toru materjalist ja mille maksimaal-
sed mooted on antud tabelis 5—28.
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Tabel 5—28

Gaasijoa mooted m

Lahendaja Toopiirkond | Nimipinge

tiidip kA k\ Pikkus Labimoot
PT 0,3—0,7 3—10 1,5 1,0
PTO 0,1—10 3—10 1,5 0,75
PTB 0,5—12 6 1.8 0,75
PTB 0,5—12 10 2,0 0,85
PTB 2—12 15 2,3 0,9
PTB 2—12 20 2.5 1,0
PTB 2—12 35 3,0 1,5

Torulahendajate monteerimisel tuleb jdlgida, et iihel postil mitme
lahendaja iiheaegsel tootamisel tekkivad gaasijoad ei

vahel, voolu juhtivate ega maandatud osadega.

16ikuks oma-

Tabelis 5—29 on toodud andmed ventiillahendajate kohta.

Tabel 5—29

oo Nimipinge Kaal Korgus Elementide
1hap kV kg mm arv
PBII-10 6 12 450 1
PBII-6 10 16,5 590 1
PBC-6 6 41 475 1
PBC-10 10 46 545 1
PBC-15 15 55 675 1
PBC-35 35 93,5 1320 2

5—30. Ohuliinide ehitamisel ja remontimisel
kasutatavad tooriistad

Tooriistad

aukude

kaevamiseks ja

puitmastide

piistitamiseks.

1) labidas; 2) kang (kova maa puhul); 3) kivipuur 1 m X 17—11/,”
paepinnasesse augu puurimiseks; 4) dmber vee viljatostmiseks august
maérja maa korral; 5) hargid 3—6 tk.; 6) lood; 7) kirves; 8) laud
pikkusega 2—-3 m; 9) saag.

Tooriistad juhtmete montaaziks: 1) ronimisrauad: lithiajalisteks t66-
deks kerged «sirbid» (joon. 5—20, a), suuremateks téddeks, kus pike-
mat aega tuleb ronimisraudadel seista, rasked ronimisrauad (joon. 5—
20, b); 2) ronimisvéd (joon. 5—20, c); 3) montooritangid; 4) tooriis-
tade kott, presendist (joon. 5—20, d); 5) plokid 8-mm nddriga (joon.
5—20, e); 6) pingutus-(konn-) klemm (joon. 5—20, f) voi selle asemel
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Joon. 5—20. Elektriliini ehitusel kasutatavad t66-

riistad

kiilklemm (joon. 5—20, g); 7) spiraalpuur (konksudele) (joon. 5—
20, h).

Peale selle suuremate té6de juures: 1) molkklemmitangid juhtmete
jatkamiseks (joon. 5—20, /); 2) tangid juhtmete sidumiseks; 3) haspel
traadikera lahtikerimiseks; 4) voll ja pukid traaditrumli jaoks;
5) kaablikddrid (joon. 5—20, k); 6) isolaatorikonksu voti (joon. 5—
2C, i); 7) termomeeter; 8) signaalvile voi pasun; 9) rullrattad traadi
laialivedamiseks modda maste; 10) kantav maandus; 11) dielektrilised
kummikindad, to6tamiseks pingestatud madalpingeliinidel (joon. 5—
2C, j); 12) haavasidemed; 13) jatkamisklemmid ja sidumistraat.

5—31. Madalpingeliini remontt6ode maht

Madalpinge-ohuliini jooksev remont koosneb jargmistest pohitdodest:
mastide otseksajamine ja kindlustamine, postiaukude jareltditmine
ja bandaaZide pingutamine;
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konksude ja tugivarraste jdrelkinnitamine;

itksikute liiniloikude ja sisenduste juhtmete asendamine ja pinguta-
mine;

juhtmete vigastatud ja defektsete ithenduste ning keerdjatkude asen-
damine ja remont;

kaitsmete asendamine ja remont;

mastidel ja sisestustel numbrite taastamine;

liinide ja sisestuste gabariitide taastamine vastavalt kehtivatele:ees-
kirjadele;

ohuliini ja sisestusjuhtmete puhastamine pealevisetest;

metallosade virvimine.

Ohuliini kapitaalremondi koosseisu kuuluvad:

liinimastide asendamine;

jalandite ja tugede piistitamine ning nende asendamine;

liini juhtmete pingutamine ja asendamine;

juhtmete pingutamine ristmeviljades;

mastide jalandite, tugede ja teiste puitdetailide antiseptimine.

5—32. Ohutustehnika eeskirjad madalpinge-6huliinide
teenindamisel

Ringkaikude, iilevaatuste, ekspluatatsiooniliste ja remonttééde teos-
tamisel madalpinge-chuliinidel tuleb juhinduda kehtivatest ohutusteh-’
nika eeskirjadest.

Ekspluatatsioonipersonal peab teenistusse astumisel kohustuslikult
1abi kdima arstlikust kontrollist.

T66d chuliini pingestatud osadel voivad t6okasu jargi toimuda pérast
tugede asetamist ja viltuvajunud mastide otseksajamist.

Kvalifitseeritud iiksikisikule on lubatud ilma téokdsuta pingestatud
ohuliinil teostada iilevaatust maapinnalt, samuti viikesemahulisi to6id
masti jalamil, nagu katkenud bandaazide remonti, 16tvunud tombitsate
pingutamist ja puidu midanemisastme maadramist maapinna kohal.
Koik iilejadnud remontt6od, nagu liini taasmontaaz parast mastide
vahetamist ja juhtmete pingutamist, tuleb teostada viljaliilitatud lii-
nil kas tookdsu viljaandmisega voi korrakohase vormistamisega spet-
siaalses Zurnaalis. Sealjuures riputatakse véljaliilitatud liini liilitile
plakat: «Mitte sisse liilitada — inimesed tootavad» ja sellele lisaks
maandatakse liin t66kohal.

Madalpinge-ohuliini mastidel v6ib moota koormust mooctetangidega
ja pinget kantava voltmeetriga III kvalifikatsioonigrupiga isik vahe-
malt Il grupiga isiku juuresolekul, kusjuures ta peab seisma ronimis-
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raudadel ja olema kinnitatud tockohal tugeva vooga. Teostada moot-
misi ohuliinidel ainult redelil seistes on keelatud.

Madalpinge-chuliini mastidel, kust hargneb sisestus, voib kaitsmete
lidbipGlenud sulavelemente vahetada III kvalifikatsioonigrupiga isik
ilma pinget vilja lillitamata, kuid ta peab seejuures olema kummi-
kinnastes, kaitseprillides, kasutama isoleeritud tooriistu ja seisma
ronimisraudadel, olles kinnitatud v66ga masti kiilge. Vihmase ilmaga
on pingestatud liini mastidel kaitsmete vahetamine keelatud.

Enne ohuliini masti otsa tousmist tuleb kindlaks teha, kas selle
alus pole mddanenud ja kas ta seisab kiillalt kindlalt.

Mast tunnistatakse ohtlikuks, kui middanemise siigavus ulatub 10%
labimoodust. Sel juhul tuleb enne mastile tousmist mast kindlustada
harkidega. :

Mastidel tootamisel tuleb tdita jargmisi noudeid:

tootada tingimata kahel ronimisraual;

toustes masti otsa tuleb enne toéde algust end vooga posti kiilge
kinnitada;

mitte iiles ronida ja t66tada masti sellel poolel, kuhu poole on juht-
mete idomme. '

Enne mastide piistitamist ja langetamist on toodejuhataja kohustatud
kontrollima, kas tootajed tunnevad leppekésklusi, ja paigutama nad
kchtadele selliselt, et oleks tagatud tootajate tédielik ohutus.

Mastide piistitamisel on keelatud harkide ja'haarajate asemel kasu-
tada labidaid, orasid ja teisi sarnaseid vahendeid.

On keelatud katkestada piistitatud masti toestamist harkide ja
pootshaakidega voi dra votta kinnitustrosse enne, kui masti jalam pole
kindlalt kinnitatud ja auk taielikult tdis aetud ning kinni tambitud.

Mastide langetamisel tuleb tombetrossid kinnitada masti iilemisse
ossa enne masti aluse vabastamise t66de algust.

On keelatud teha t6id masti augus masti piistitamise voi langetamise
ajal. =

Aikese ajal voi selle 1dhenemisel tuleb kéik t6od liinil katkestada ja
toolised liini trassilt eemaldada.

Enne t66de algust tuleb iile vaadata ja kontrollida tooriistad, abi-
ja kaitseseadmed (ronimisrauad, vood, redelid, plokid, kéied, kummi-
kindad jne.) nende tugevuse ja t6okolblikkuse seisukohalt.

Koik té6de juures kasutatavad toste- ja tombemehhanismid ja nende
abiseadmed peavad vastama «Tosteseadmete ehituse eeskirjadele» ja
neid tuleb iile vaadata ning proovida kindlaksméaratud tdhtaegadel.



6. MAANDUSED

6—1. Uldist

Vigastavat ja hivitavat toimet omab nii korge- kui ka madalpinge..
Enamik onnetusjuhtumeid tekib madalpingel 220 V ja 380 V, sest need
pinged on koige enam levinud ja nendega puutuvad koige sagedamini
kokku inimesed, kes ei oma spetsiaalset ettevalmistust.

Inimese keha takistus ei ole kindel suurus, vaid koigub piirides
1000 Q kuni kiimnete tuhandete oomideni. See takistus soltub palju-
dest tingimustest: naha seisukorrast kokkupuute kohal (kuiv, niiske,.
pealispinna vigastus jne.); kokkupuutepinna suurusest ja iseloomust
(tugev ja tihe haaramine voi juhuslik lithiajaline puude); pinge suu-
rusest jne. Need tegurid miiravad inimkeha libiva voolu tugevuse.

Tabelis 6—1 on toodud nahtused, mida pohjustab erineva tugevu-
sega vool.

Tabel 6—1

Vool mA % Fiisioloogilised nihtused

0—0,9 Vool ei ole tajutav
0,9—3,5 Vool on valutult tajutav
3,5—4,5 Harjumatute juures esimesed valutajud: kite sormede:

lihaste reflektiivsed kramplikud kokkutsmbed

5—7 Koigil kites valu, kerged krambid kisivartes

8—10 Kétes valuline kramplik kokkutombumine, kite kangestus
1—12 Lihaste kramplik kokkutsmbumine levib kuni olani; tugev

valu. Elektroodidega kokkupuudet suudab taluda mitte
iile 30 sekundi

13—14 Kate iseseisev lahutamine ja elektroodi vabastamine on
voimalik vaid raskustega. Kokkupuudet suudab taluda
mitte iile 15 sekundi

15 Kate lﬁhutamine ja elektroodi vabastamine ei ole vdi-
mali

20—25 Kéte halvatus

50—80 Hingamiselundite halvatus

90—110 Siidame halvatus — surm
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Halbades tingimustes (higistamine, haigus; ebakaine olek jne.) voib
inimese keha takistus langeda 400 oomini.

Teades, et vool tugevusega 0,1 A (100 mA) véib inimese suhtes
osutuda surmavaks, voib Ohmi seaduse jargi madrata pinge suuruse,
mis tekitab inimesele ohtliku tugevusega voolu:

U=1Ir=0,1-400 =40 V.

Seega koigest 40-V pinge voib osutuda halbades tingimustes inimese
suhtes surmavaks.

Elektrivoolu poolt vigastuste tekitamise iiheks pGhjuseks on elektri-
aparaatide ja -masinate isolatsiooni rikked. Niisuguste rikete korral
vordub inimese kokkupuude aparaadi metallkorpusega kokkupuutega
voolu juhtiva osaga. ;

Inimeste kaitsmiseks elektrivoolust tekkivate vigastuste vastu maan-
datakse elektriseadmete kered.

6—2. Kaitsemaandus maandamata nulljuhtmega vorgus

Kui hea ka voolu juhtivate osade isolatsioon maa suhtes ei oleks,
omavad koik juhtmed kahesuguse ithenduse maaga.

1. Voolujuhtivad osad omavad maa suhtes kindla isolatsiooni takis-
tuse, mida moodetakse megaoomides. See tdhendab, et 14bi isolatsiooni
kulgeb maasse teatava tugevusega vool. Hea. isolatsiooni korral on see
vool vdga viike.

Kui naiteks faasijuhtme ja maa vaheline pinge on 220 V ja mege-
riga moodetud isolatsioonitakistus on 0,6 M Q, siis kulgeb maasse
vool (kaovool)

220

I'= 55 To00000

= 0;,00044 A ehk 0,44 mA.

2. Juhtmed on maaga sidestatud mahtuvuslikult, kusjuures iga juhet
ja maad voib vaadelda kui kondensaatori plaati, ohku nende vahel
aga kui dielektrikut. Kaabelliinidel vaadeldakse plaatidena eraldi voolu
juhtivaid sooni ning maandatud metalliimbrist; dielektrikuks on soonte-
vaheline isolatsioon.

Joonisel 6—1 on toodud olukord, kus iihes faasis (A) -on tekkinud
libi suhteliselt véikese takistuse lithis maaga. Lébi lithisekoha ja maa
voolavad niisugusel korral ka kahe korras oleva faasijuhtme kao- ja
mahtuvuslikud voolud, mis on joonisel 6—1 tadhistatud nooltega.

Joonisel 6-—1 toodud lithist nimetatakse iihefaasiliseks liihiseks
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Joon. 6—1. Liihis maasse isoleeritud nulljuht-
mega vorgus

miaasse, selle juures tekkivat voolu aga iihefaasilise lithise vooluks.
Juhul kui eeltoodud liihis ei teki juhtme ja maa vahel, vaid tekib
juhtme ja elektrimootori, aparaadi jne. kere voi kaitsevare vahel, nime-
tatakse seda kereiihenduseks. Kui niisugusel korral aparaadi ‘metali-
kere on maandamata, siis tekib sellel potentsiaal, mis touseb kuni vorgu
faasipingeni. Kere puudutamine on sel juhul vordne faasijuhtme puu-
dutamisega. Labi inimese, tema jalatsite, poranda, maa ning teiste
faaside kao- ja mahtuvuslike voolude tekib kinnine vooluring. Voolu
tugevus selles ringis soltub takistustest ja voib olla isegi surmav.
Seega voolu kulgemiseks 1ibi maa peab olema alati kinnine ring:
tavaline iitlus, et «vool 1iheb maasse», ei ole oige.

Kaitsmiseks onnetuste vastu peavad koik elektrimasinate ja -apa-
raatide kered, metallkonstruktsioonid jne. olema histi maandatud.

Kaitsemaanduse iilesandeks on kaitstava seadme ning maa
vahel viikese takistusega iihenduse loomine, et lithise korral aparaadi
kerega selle puudutamisel inimese poolt ei tekiks (paralleelselt kaitse-
mzandusega) nii tugevat voolu, mis vdiks ohustada inimese elu ja
tervist. Seega ainuli viikese takistusega maandus on kalblik kaitse-
maanduseks. ¢

Peale kaitsemaanduste kasutatakse elektriseadmete ekspluateerimisel
veel teist liiki maandusi, niiteks liigpingekaitsmete, trafo nullpunkti
jne. maandamiseks, kusjuures neid nimetatakse t66maandustek s.

6—3. Kaitsemaandus maandatud nulljuhtmega vorgus
(nullimine)

220/380-V neljajuhtmelises vorgus, kus maandatakse trafo voi gene-
raatori nullpunkt, omab maandus rea isedrasusi.

Kui inimene puudutab juhet maandatud nullpunktiga kolmejuhtme-

9 K. Praika 129



— VWV C lises (kolmefaasilise) 380-V vor-

—\V\ B gus (nulljuhe puudub), moodustub
—AAA- - A kinnine vooluring: juhe, inimese
keha, jalatsid, porand, maa, null-

~ punkti maandus. Samasugune ring

,‘ moodustub, kui inimene puudutab
Ro o vigastatud isolatsiooniga aparaadi
g Rm _ keret. Sellele vaatamata ei voi siin

Joon. 6—2. Tarbija (mootori) ehitada niisugust maandusseadet,

ebadige maandamine nulljuht- ~ kui p. 6—2.
mega vorgus Kui . niisugune maandus teha

(joon. 6—2) ja seejarel tekib

lithis mootori keresse, siis ldbiks
liihis kaks maandit — elektrimootori maandi R,, ‘ja trafo nullpunkti
maandi R,.

Faasipinge U; jaguneb sellisel juhul maandite R, ja Ro vahel vorde-
liselt nende takistuste suurustele, s. 0. mida suurem on maandi takistus,
seda suurem on temal tekkiv pingemuutus. Kui nditeks R, =1,
Ry =4Q ja U; = 380 V, siis pingemuutus (-lang) jaguneb jargmiselt:

takistusel R,: 3?0'4 — 305 V.

+4
tekistisel Rz 5801 _ 75y
. 1+4
— AN —— c
AN 8
AAA 1 :ﬂf 4
Y =1,
Tam )
—-.rl"

Joon. 6—3. Tarbija (mootori)
oige nullimine nulljuhtmega
vorgus

Seega mootori kere ja maa vahel tekib ohtlik pinge. Juhul aga, kui
trafo nullpunkti takistus Ry on suurem kui R,, voib ohtlik pinge tek-
kida koigi trafo jirel olevate seadmete keredel, millede ithine maandus
on ithenduses trafo nullpunktiga.

Sel pohjusel teostatakse 380/220-V vorgu maandus teisiti — koik
metallkered ja konstruktsioonid iihendatakse elektriliselt trafo null-
punktist véljatoodud nulljuhtmega (joon. 6—3).
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Eeltcodu tottu koik lithised keresse muutuvad kohe iildiseks liihi-
seks ja avariiline liiniloik lillitub vélja ning muutub ohutuks kas
sulavkaitsmete «ldbipolemise» v6i automaadi viljaliilitamise teel. Sel-
leks et sulavkaitsmed «ldbi poleksid» voi vastav automaat téoétaks,
peab vool olema kiillalt tugev, mis saadakse maandustakistuse vdhen-
damise teel. Niisugust ithendamist nimetatakse nullimiseks.

Juhul kui vigastatud liiniosa voi seadme viljaliilitumist ei toimu,
tekib maa suhtes pinge mitte iiksnes vigastatud seadmel, vaid ka koi-
gil teistel nulljuhtmega iihendatud -seadmete keredel.

6—4. Sammu- ja puutepinge

Maandit ldbiva voolu toimel omandavad maapinna punktid maandi
iimbruses potentsiaali, mille vdartus vdheneb eemaldumisel maandist.
Jarelikult tekib punktide A, B, C jne. vahel pingelang (joon. 6—4).
Kui kogu pikkus OM jagada 0,8 m pikkusteks l6ikudeks, mis vastab
inimese sammu pikkusele, siis on nende loikude otspunktide vahel
pinge, mida nimetatakse sammupingeks U,. Inimese keha voib seega
teatud juhul ldbida vool, mille suurus voib olla ohtlik. Joonise 6—4
parempoolsel osal on suurendatult ndidatud sammupinge tekkimise voi-
malus kovera osa CG vahel.

Pinge all oleva juhtme mahakukkumisel vGib selle l1dhemas iimbru-
ses tekkida sammupinge tsoon, mis peale inimeste on eriti ohtlik loo-
madele, kelle esi- ja tagajalgade vahekaugus on tunduvalt suurem
kui inimese sammu pikkus. Juhuslikul juhtme mahalangemisel tuleb
liin viivitamatult vélja lillitada. Kuni véljaliilitamiseni ei voi lasta
inimesi ega loomi mahakukkunud juhtme ligidusse.

Vigastatud isolatsiooniga elektrimasina vo0i -aparaadi kere puuduta-
misel voib inimene sattuda maa suhtes kas tédie voi osalise pinge alla,
mida nimetatakse puutepingeks U,,.

Maa suhtes tdie pinge alla voib inimene sattuda, kui ta vigastatud
isolatsiooniga seadme keret puudutades seisab maapinnal mairgades
voi naeltega tallutatud jalatsites, veel halvem — palja jalu.

6—5. Maanduse ehitus

Maandus koosneb maandist ja maandusjuhtmetest.

Maandi kujutab endast metalljuhti (toru, nurk- voi latt-teras jne.),
mis asetatakse maa sisse kindlas korras ja hulgas.
~ Viikese takistusega maanduse saamiseks kasutatakse sageli maasse
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asetatud nn. loomulikke maandeid — vee- ja teisi torustikke, maaga
histi ithenduses olevaid metallkonstruktsioone jne. Kui niisugused
maandid puuduvad, tuleb ehitada kunstlikke maandeid maanduskon-
tuurina (joon. 6—5). Maanduskontuur kujutab endast mitut p. 6—9
toodud siigavusele maa sisse 166dud toru voi nurkferast. mis omavahel
cn iithendatud teraslatiga.

088 24 4 8 12 16 20 1

Joon. 6—4. Pinge maa suhtes erinevatel kaugustel
maandist ja sammupinge

Uldine maanduskontuuri hajumistakistus mdaaratakse kindlaks iga
iiksiku maandi hajumistakistusega elektrotehnikas tuntud reegli jarele
(paralleelselt {ihendatud juhtmete juhtivuse summa). Tuleb tdhele
panna, et liiga ligistikku maa sisse 166davate maandite vahel tekib
nn. maandite vastastikuse ekraniseerimise nahtus. See nahtus suuren-
dab maandi hajumistakistust 1,5—6 korda, vorreldes iiksiku maandiga.

Maandite  vahekaugus  peab  olema
2,56—5 m.
lﬂj ; : Joonisel 6—4 toodud kover niitab po-

¢ w2 tentsiaali muutumist so6ltuvalt kaugusest
maandist -M, mille kaudu voolab maasse
ithefaasiline lithisvool.

| gtm Nagu koveralt ndhtub, on iile 20 m

A/qjaam kaugusel maandist pinge maa suhtes

nulli ligidal, sest sel kaugusel on liihis-

o L S voolu poolt ldbitav maa ristloige juba nii

A S y suur, et voolutihedus jaab darmiselt vai-

Joon. 6—5. Alajaama keseks; pinge maapinna punktide vahel
maanduskontuur pole tajutav.

Maandusjuhtmed iihendavad elektri-
seadmete maandatavad osad maanditega.
Maandusjuhtmeteks voivad olla (kui nende ristloige ja juhti- -
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vus vastavad nouetele) hoone metallkonstruktsioonid  (fermid.
postid jne.); muud metallkonstruktsioonid (raudteed, liilitusseadmete
raamistikud, juhtréopad jne.; koik (vee-, kanalisatsiooni-, soojus-)
torujuhtmed (vilja arvatud vedelkiituse ja plahvatusohtlike segude
torustikud); elektrijuhtmete kaitsetorud; kaablite plii- ja alumiinium-
timbrised (mitte kaitsesoomus). Maandusjuhtmetena kasutatakse esma-
jarjekorras terasmaterjale. Valgustusseadmetes, kus teraskonstruktsi-
oonide kasutamine maandusjuhtmetena on raskendatud véi nad pole
kiillaldase juhtivusega, kasutatakse vaske voi alumiiniumi.

Maandusjuhtmed jagunevad magistraal- ja harujuhtmeteks. Viima-
sed iihendavad aparaate ja masinaid magistraal-maandusjuhtmega.

Vasest ja alumiiniumist maandusjuhtmete  minimaalsed ristlgiked
mm? pingel kuni 1000 V on toodud tabelis 6—2. :

Tabel 6—2
Juhtme liik Vask < Ao
Paljasjuhtmed lahtistes seadmetes # 4 6
Isoleeritud juhtmed 1 25
Kaablite v6i mitmesooneliste juhtmete maandus-
sooned (iihises kestas) 1 1,5

Terasest maandusjuhtmete ja maandite minimaalsed mootmed pinge-
tel 1000 V ja iile 1000 V on antud tabelis 6—3.

Tabel 6—3
Terasest. materjali Hoones Viljas Maa sees
nimetus
Umarteras Labimoot 5 mm Labimoot 6 mm
Latt-teras Ristloige 24 mm?, Ristloige 48 mm?,
paksus 3 mm paksus 4 mm
Nurkteras Kiiljepaksus 2 mm Kiiljepaksus
- 2,5 mm l 4 mm
.Gaasitoru Seinapaksus 2,5 mm Seinapaksus
25mm | 3,5mm
Ohukeseseinaline toru Seinapaksus 1,5 mm Ei lubata kasutada

Maandamata nullpunktiga elektriseadmetes peab magistraal-maan-

dusjuhtme ristldige olema arvestatud vahemalt 50% koige voimsama
liinjosa faasijuhtme koormuse iilekandmiseks, haruithendustel 33%.
Maksimaalne noutav ristldige: terasel — 100 mm?, alumiiniumil —
35 mm? ja vasel — 25 mm2. :
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Maandatud nullpunktiga 220/380-V seadmetes peab nullimisjuhe vas-
tama kahele pohilisele tingimusele.

1. Avariiloigu viljaliilitamine toimub siis, kui tekib kiillaldase tuge-
vusega lithisvool. Jérelikult peab lithiseringil olema viike takistus,
mille juures vool touseb suuruseni, mis tagab kaitse to6tamise. Voolu
tugevus peab iiletama vahemalt 3-kordselt ldhema sulavkaitsme nimi-
voolu voi 1,5-kordselt ldhema automaadi maksimaalse viljaliilitamis-
voolu.

2. Maandatud nulljuhtmega vorgu iihefaasilise lithise takistuse ringi
kuuluvad: trafomahis, faasijuhtmed ja nulljuhe. Trafo ja faasijuhtmed
valitakse ldhtudes koormusest ja teistest nouetest, mis ei ole ithendu-
ses nullimisega. Nulljuhtme juhtivus ei vGi olla alla 50% koige voim-
sama liiniosa faasijuhtme juhtivusest.

Tabelis 6—4 on toodud teraslatist nullimisjuhtme ristldiked, mis vas-
tavad vaskjuhtmetele.

1 Tabel 6—4

Teras mm Vask mm?
155¢3 1,5—3
20¢4".n, B

30x4; 40X3 8

404 125
60X5 17,5—25
80X 8 25

100X 8 47 5—50

Maksimaalne nullimisjuhtme ristloige: terasel — 800 mm?, alumiiniu-
mil — 70 mm? ja vasel — 50 mm?.

Ohuliini ja sisemise elektriliini terasest nulljuhtmete ristloige vali-
takse vastavalt nende takistusele vo6i juhtivusele teatava voolu tuge-
vuse korral, kusjuures see voib olla véiksem, kui on toodud tabelis
6—3. Uhetraadilise nulljuhtme korral peab selle 1abimoat olema vordne
faasijuhtmete 1dbimooduga.

Uldine maandustakistus koosneb:

maandi hajumistakistusest, kuhu kuulub ka maandi ja maa Vahehse
kontakti takistus, mis moodustab’ vordlemisi tdhtsusetu osa maandi
hajumistakistusest; rooste maandil oluliselt ei mdjuta takistuse suurust,

maandusvorgu takistusest (kaasa arvatud maandusjuhtmete takis-
tus), mis iildises maanduse takistuses omavad viikese osatdhtsuse.

Kui maanduse takistus on R, (Q) ja lithisvool keresse 7, siis kere
pinge maa suhtes

Uy = 1R V.
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Kui néiteks liihisvool maasse on 15 A ja maanduse takistus 4 Q, siis

pinge maa suhtes on 15-4 = 60 V.

6—6. Maandatavad elektriseadmed

Maandada tuleb:

elektrimasinate, -aparaatide, -valgustite, trafode jne. metallkered;

elektriaparaatide ajamid;

moGte- ja kohtvalgustustrafode sekundaarméhised, samuti vii-

maste kered;

lillitus-, juhtimis- ja jaotuskilpide ning kappide sorestikud ja raa-

mid;

alajsamade ja jaotusseadmete metall- ja raudbetoonkonstruktsioo-
nid, kaablimuhvide metallkered, terastorud, kaablite metalliimbrised,

Shuliini metall- ja raudbetoonpostid;

380/220-V liini nulljuhe ja konksud iga km jirele, igal sisestus-,

‘hargnemis- ja Iopumastil.

6—7. Maksimaalne maandustakistus

Tabel 6—5

Seadme liik

Maandustakistus Q

Elektriseadmed pingega 6—35 kV:

a) iiheaegsel kasutamisel ka seadme-
tes kuni 1 kV

b) ainult seadmetes pingega iile
1 kV (I, — arvutuslik lithisvool
maasse)

Elektriseadmed pingega kuni 1 kV
sealhulgas generaatorid ja trafod
voimsusega kuni 100 kVA

Metall- ja raudbetoonpostid
a) pingel iile I kV

" b) pingel kuni 1 kV (nulljuhtmeta)

Madalpingeliini nulljuhtme korduv-
maandus

B 2 kuid mitte iile 10

IR, kuid mitte iile 10
4

10

10—30
50

30

135



6—8. Maapinna ja vee eritakistusi

Tabel 6—6
Pinnas - 104 Qcm

Liiv 4—7 ja rohkem

Liivakas 1,5—4 ja rohkem

Liivsavi 0,4—1,5 ja rohkem

Savi 0,08—0,7 ja rohkem (kesk-
mine 0,4)

Aiamaa 0,4

Mustmuld 0,08—0,7 ja rohkem (kesk-
mine 2)

Turvas 0,2

Joevesi 0,5

Merevesi 0,002—0,01

6—9. Uhe maandi ligikaudne takistus

Tabel 6—7 -
Maandi tiiiip Takistus
Torumaandi, @ 2”; [ =25 m 0,00308 o
Nurkteras 50X50 mm, [ = 2,5 m s 0,00318 o
Nurkteras 60x60 mm, [ = 2,5 m 0,00298 o
Latt-teras laiusega 40 mm voi iimarteras @ 20 mm vt. joonis 6—6
Nelinurkne teras (vertikaalses asetuses) 0,25 VL_ :
ab
kus a, b on kiil-
je pikkused
cm

Mirkus. Koik takistused on antud maapinna 10—20% niiskuse-
sisalduse juures.

Maa suvisel kuivamisel voi talvisel kiilmumisel suureneb tunduvait
maandi takistus. Selle osaliseks viltimiseks liiiiakse vertikaalsed
maandid maa sisse nii, et nende iilemine ots asub maapinnast
0,7—0,8 m siigavusel. Samale siigavusele paigutatakse ka koik hori-
sontaalselt paigutatavad maanditevahelised iihendused ja véljas mon-
teeritavad maandusjuhtmed. Selleks et igal aastaajal oleks tagatud
vajalik maandustakistus, tuleb see arvutamistel votta monevorra
korgem, kui eespool oli ette ndhtud. Selleks korrutatakse tabelis 6—7
tocdud takistusi teguriga (tabel 6—8), mis vastab II klimaatilisele
tsoonile, kuhu kuulub ka Eesti NSV. Tabelis 6—8 on toodud ka II kii-
maatilist tsooni iseloomustavad tunnused.
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Joon. 6—6. Latt-terase (laiusega 40 mm) ja

limarterase (ldbimooduga 20 mm) valgumis-

takistus (vertikaalteljel takistus Q, horison-
taalteljel maapinna eritakistus 0)

Tabel 6—8

Mitme aasta keskmine madalam temperatuur (jaa-

nuaris) —10 kuni —14°C
Mitme aasta keskmine korgem temperatuur (juulis) |+18 kuni +22°C
Aasta keskmine sademete hulk cm ~ 50
Jda kestus veel, pievades ~ 150
Maandustakistuse suurendamise teguri viirtus:

a) 2—3 m pikkuste vertikaalsete varrasmaandite
kasutamisel (nurkrauad, torud), pealmine ots maa-
pinnast 0,5—0,8 m stigavusel : 1,6--1.8

b) horisontaalsel asetusel (latt- ja iimarteras), ;
asetatud 0,8 m siigavusele 3,5—4,5

6—10. Maandusjuhtmete asetus ja iihendamine

Maandusringi katkemise viltimiseks ei voi sellesse olla asetatud
vinnakliiliteid, lihtliiliteid ega kaitsmeid (vilja arvatud juhud, kus
itheaegselt faasijuhtmega liilitatakse vilja ka maandusjuhe).

Liliti v6i kaitsme asetamine nulljuhtmesse (joon. 6—7) véib poh-
justada «elektrilodgi» ka tiiesti korras isolatsiooni korral. See juhtub
kaitsme sulavelemendi labipolemisel voi liiliti véljaliilitamisel.

Joonisel 6—8 niidatud armatuuri kere nulljuhtmega vale iihenduse
korral vGib nulljuhtme katkemise korral armatuur sattuda lambi hoog-
niidi kaudu faasipinge alla.

Joonisel 6—9 on toodud lambipesa liilitused.

Maandusring voib katkeda ka kerede jarjestikusel maandamisel
(joon. 6—10). Naiteks esimese elektrimootori remontimisel teine moo-
ter jddb maanduseta.
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Joon. 6—7. Kahjustav vool liiliti
voi sulavkaitsme nulljuhtmesse
asetamisel

Vaimalik

Joon. 6—38. V‘algusti kere
katkemiskoht

bige (a) ja vale (b) nulli-
mine

Faasyuhe

T

J i { Joon. 6—9. Lambipesade

oige (a) ja vale (b) iihen-
damine nulljuhtmega vor-
gus -

e

Joon. 6—10. Maandusjuht-
mete iihendamine maandus-
magistraaliga




Maandusjuhtmed peavad olema kaitstud mehaaniliste ja keemiliste
vigastuste eest. Mehaaniliste vigastuste vastu kaitsmiseks on tavali-
selt valitud juhtme ristloige kiillaldane. Kaéidavates kohtades aga
kaetakse maandusjuhe vgel vastava kattega. Keemiliste mojutuste
vastu kaitstakse juhe tavaliselt varvimise teel. Selleks asetatakse maan-
~dusjuhe ka seinast natuke eemale (joon. 6—11).

Koik maandusjuhtmed asetatakse

selliselt, et neid oleks kerge kontrol- KZ//?/“O/{’”'ZLJ

lida, ja vérvitakse lillaks. Nulljuhet ei
virvita. & /// r—l
iz .

Maandusjuhtme kontaktid peavad g e ol
olema kindlad, mis saavutatakse o [f’Q, B Qe 5
esmajoones keevitamise teel. Keevita- L;; 0 A
misel asetatakse iihendatavad osad 1555 l,/“/f,
iiksteise peale. Keevitatava osa pikkus Wigiiirre A
pgab o!em? teraslati j.uures 2-kordse Foooh -GSt - Mabadiaet
laiuse ja iimarterase :juures 6-kordse monteerimine seinale

1ibimdodu pikkune (joon. 6—12).

Erandina lubatakse ka poltiihen-
cusi (kui keevituseks puudub elektrienergia) ja kaeluseid torudega
ithendamisel. Niisugused {ihenduskohad peavad olema eelnevalt
hiasti puhastatud ja kaetud tehnilise vaseliiniga.

Joon. 6—12. Maandusjuhtmestiku iihendamine ja hargnemine

6—11. Nidide maanduse arvutamiseks

Arvutada alajaama maandus, kus takistus R, =4 Q. Maapinna eri-
takistus 0=0,6-10* Q cm. " Maandiks on nurkteras 5050 mm pikku-
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sega 2,5 m, maandusjuhtmeks teraslatt 40X4 mm. Mdirata nurktera-
sest maandite arv ning maanduslati pikkus.

Miidrame algul ligikaudselt maandite arvu.

Uhe maandi takistus tabelist 6—7:

0,00318 0=0,00318-0,6 - 10*=19,1 Q.

Parandusteguriga (tabelist 6—8) 1,8 korrutamisel saame maandi
takistuseks

19,1-1,8=34,4 Q.

Vottes vastastikuse ekraneerimise teguriks 2 (vt. osa 6—5), kujuneb
ithe nurkterasest maandi loplikuks takistuseks

34/4-2=68.8 Q.
Vajalik maandite arv

68,8
R

684 _ 170

Kuna peale nurkterasest maandite kasutatakse veel ligi 48 m pikkust
latt-terasest maandusjuhet, siis vajalike maandite arv viaheneb. Joo-
niselt 6—6 leiame, et 48 m pikkuse latt-terasest maandusjuhtme takis-
tus on 2 Q. Tabelist 6—8 votame suurendusteguriks 4 ja vastastikuse
ekraniseerimise teguriks 2,5. Seega latt-terase takistus

2-4-25=209Q.
Maanduskontuuri. (maandid ja maandusjuhe kokku) iildine takis-
tus R, mddratakse valemiga

kus R, — nurkterasest maandite iildine takistus;
Ry — latt-terasest juhtme takistus. :
Sellest vordusest jdreldub, et nurkterasest maandite iildine takistus
peab olema

R,R, 4.20
g R, T o8,

Niiiid saab tdpsustada vajalike nurkterasest maandite arvu, mis on

68,8 if
—=— =13,8; votame 14.
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6—12. Maandustakistuse mootmine

Mootmiseks kasutatakse maandustakistuse mootjat MC-07 (MC-08).
Mbooteriist to6tab magnetelektrilise logomeetri pohimattel. Pohiliseks
mooteriista detailiks on kaks liikkuvat méahist — pooli, milledest esi-
mene /—I on iihendatud ampermeetrina ja teine 2—2 voltmeetrina.
Need mahised mojutavad mooteriista volli vastassuundades, mistottu

—

Joon. 6—3. Maandusmootja pohimotteline skeem:
I, I, E,, E; — riista klemmid

selle osuti hédlve on vordeline ta‘kistusegaTU. Mboteriista skaala on

gradueeritud oomides. Toiteallikaks on alalisvoolugeneraator G, mida
kaitatakse vindast kdsitsi pooramise teel. Generaatoriga iihel vollil
asub katkesti K ja alaldi A. :

Uksikute maandite takistuse mootmiseks on tarvis veel kaht eri
maandit — sondi S ja abimaandit L.

Sond on vajalik nullpinge saamiseks, mille suhtes moodetakse vaja-
liku maandi takistust. Sondiks kolbab maasse 166dud terava otsaga
varras.

Abimaandi kujundab mootevooluringi 14bi enda ja moodetava
maandi.

Méootering algab generaatori +-klemmilt, 1dbib mihise 7—1, abi-
maandi L, moodetava maandi R,, katkesti ja 16peb generaatori klem-
mil. Méhis /—1 saab generaatorilt alalisvoolu, mille katkesti K muun-
dab vahelduvvooluks, mis juhitakse ldbi abimaandi maasse. Poo-
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lile 2—2, mis on iihendatud md6detava maandi R, ja sondi S vahele,
antakse alaldis A alaldatud pinge. Seega katkesti ja alaldi olemas-
olu tottu kulgeb ldbi logomeetri pooli mahise alalisvool (pidev joon)
ja ldbi maa vahelduvvool (punktiirjoon). Alaldi takistab iihtlasi ka
randvoolude sattumist pooli méhistesse 2—2.

Pooli 2—2 mahisega on jarjestikku iithendatud tdiendav takistus
R;=150kQ, mis vdhendab mootmisviga.

Sondi ja moodetava maandi vahimad vahekaugused:

itksikmaandi korral — 20 m;

mitme torumaandi (2—5) korral — 40 m;

suurte maanduskontuuride korral — 5D, kus D on pinna diagonaal,
millel asuvad koik m6odetavad maandid.

Moodetava ja. abimaandi vahekaugus tuleb votta lihtsate maandlte
korral 40 m ja keeruliste maandite korral 5D +40 m.

Vahekauguste vihendamine suurendab viga mootmisel. Mootmist
teostatakse 2—3 korda ja voetakse nende keskmine tulemus.

6—13. Ohutustehnilisi noudeid

1. Enne ekspluatatsiooni votmist kontrollitakse hoolikalt ja moode-
tekse koik maandusseadmed ning koostatakse neile passid, tdpsed
joonised, varjatud t6ode aktid (osade kohta, mis asuvad maa sees)
ja katse-(mootmis-) protokollid. Kontrollitakse juhtmete ristldiget,
koigi {ihenduste kindlust ja seda, et juhtmed oleksid terved.

2. Ekspluatatsioonis kontrollitakse:

vilist maandusjuhtmete ja -ithenduste korrasolekut — iiheaegselt
jocksva ja kapitaalremondi labiviimisega;

elektrijaamade, alajaamade ja liinide maandustakistust koos iiksi-
kute kontuuri elementide lahtivotmisega — iiks kord 5 aasta jooksul;
mootmise tulemused vormistatakse aktina;

tookodades iilesseatud elektrimootorite maandustakistust — kord
aastas.

3. Juhul kui eeskirjade kohaselt on noutav moningate elektrisead-
mete remonttédde osas eelnev ajutine maandamine, siis teostatakse
seda kantavate maanduste abil, mille ristldige ei voi olla alla 25 mm?.

4. Erilist tdhelepanu tuleb poorata kantavate elektritooriistade
ekspluateerimisele, kus kereithendus tekib palju sagedamini kui
piisivates seadmetes. Niisuguste riistade hulka kuuluvad néiteks
elektripuurid, elektrivasarad ja teised tooriistad, iga liiki tootmis- ja
elutarbelised riistad, laua-, seina- ja porandalambid, armatuurid- ja
teised elektrit tarbivad seadmed.

5. Tootmisruumides ja viljas, kus on tavaliselt suurem oht elektri-
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seadmetest vigastuste saamiseks, peavad olema kdigi elektriliste kan-
tavate riistade kered maandatud, vilja arvatud 12—36-V pingel t56-
tavad seadmed. Riistade maandusjuhtmed peavad moodustama koos
toitejuhtmetega iihise terviku, kusjuures ka ristlige peab iildjuhul
olema vordne toitejuhtme ristloikega (mitte alla 1,5 mm?).

6. Isoleerainest valmistatud kasilambi kered ei kuulu maandamisele.

7. Elu- ja iihiskondlikes hoonetes, kus on puit- vGi teistest headest
isoleerainetest porandad, pole kantavate elektriseadmete maandamine
noutav. g

8. Kantavate elektritooriistade iihendamiseks kasutatakse erilisi
pistikupesi ja pistikuid, milledel on peale toitejuhtmete ithendamise
kontaktide veel spetsiaalne (pikem) kontakt maandusjuhtme (-soone)
ithendamiseks.



7. SISEINSTALLATSIOON JA ELEKTRIVALGUSTUS

7—1. Ruumide liigitus

Kuivad koéetavad ruumid — ruumid, kus ohu suhteline
niiskus ei iileta 60%: elumajad, kontorid, klubid, iihiselamud,- t66-
kodade tootmisruumid jne. Kui nendes ruumides pole korget tempera-
tuuri (iile +30° C), tehnoloogilist tolmu ja keemiliselt aktiivset kesk-
konda, siis nimetatakse neid ruume normaalseiks.

Kuivad mittekéetavad ruumid: elumajade esikud, laod,
téckodade abiruumid; kolhooside ja sovhooside abiruumid jne.

Niisked ruumid — ruumid, kus auru ja kondenseeruvat
niiskust tekib harva ja védikesel hulgal ning kus ohu suhteline niiskus
ei iileta 75% (iihiselt kasutatavad koogid jne.).

Rosked ruumid — ruumid, kus 6hu suhteline niiskus on piisi-
valt iile 75%.
Eriti rosked (médrjad) ruumid — ruumid, kus 6hu suh-

teline niiskus on ligi 100% (lagi, seinad, porand ja ruumis asuvad
esemed on kaetud niiskusega).

Kuumad ruumid — ruumid, kus 6hu temperatuur on piisivalt
diile +30° C.
Tolmused ruumid — ruumid, kus tootmisprotsessis eraldub

tehinoloogilist tolmu niisugusel hulgal, et see sadestub juhtmetele,
tungib masinate ja aparaatide sisemusse jne. Tolmused ruumid jagu-
nevad veel:

elektriliselt juhtiva tolmuga ruumideks,

elektriliselt mittejuhtiva tolmuga ruumideks.

Keemiliselt aktiivse keskkonnaga ruumid —
ruumid, - mis tootmisprotsessist tingitult sisaldavad alaliselt voi aju-
tiselt aure vo6i sadestusi, mis voivad rikkuda elektriseadmete isolat-
siconi ja voolujuhtivaid osi.

Tuleohtlikud ruumid (ka -vdlisseadmed) — ruu-
mid, kus kasutatakse voi hoitakse polevaineid. Tuleohtlikud ruumid
jagunevad nelja kategooriasse:

1) kategooriasse I1-1 kuuluvad ruumid, kus hoitakse voi kasutatakse
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polevvedelikke, mille leektdpp on iile 45°C ‘(ndit.: mineraaldlide laod,
mineraalolide regenereerimisseadmed jne.);

2) kategooriasse IT-1I kuuluvad ruumid, kus eraldub Shus héljuvat
siittivat tolmu voi kiude, millest tingitud oht piirdub tulekahjuga
(mitte plahvatusega) kas kiudude ja tolmu fiitisikaliste omaduste tottu
(peensuse aste, niiskus jne., mispuhul plahvatuse piir 6hus on iile
65 g/m®) voi selle tottu, et nende kontsentratsioon hus ei ole eks-
pluatatsiooni tingimuste kohaselt plahvatusohtlik (ndit. puidutootle-
mistsehhid, veskite ja elevaatorite vihetolmused ruumid);

3) kategooriasse I1-11a kuuluvad tootmis- ja laoruumid, mis sisal-
davad tahkeid polevaineid (puit, kangad jne.), kusjuures kategooria
IT-II ruumide tunnused puuduvad;

4) kategooriasse IT-111 kuuluvad vilisalad, kus kasutatakse v6i hoi-
takse polevvedelikke, mille aurude leektépp on iile 45° C (niit. lahtised
mineraaloli-, sée-, puidu-, turba- jne. hoidlad).

Plahvatusohtlikud ruumid (ka vilisseadmed) —
ruumid, kus tehnoloogilise protsessi tottu voivad tekkida plahvatus-
ohtlikud segud:

1) siittivate gaaside v6i aurude segu hapniku v6i Ghuga, samuti
teiste gaasiliste oksiideerijatega (niit. klooriga);

2) ohus holjuva siittiva tolmu vai kiudaine segu chuga.

Uldse jagatakse plahvatusohtlikud rutimid kuude klassi:

B-I; B-I a; B-I b; B-1g; B-II ja B-1I a.

Ohutustehnika seisukohalt jagunevad ruumid kolme klassi.

l. Viheohtlikud ruumid, kus puuduvad punktides 2 ja 3
toodud tunnused.

2. Ohtlikud ruumid, kus esineb iiks alljargnevaist tunnustest:
niiskus voi elektrivoolu juhtiv tolm;

voolu juhtivad porandad (metall, muld, raudbetoon, tellis jne:);

korge temperatuur (iile 30° C);

iihelt poolt maaga iihenduses olevate metallkonstruktsioonide, teh-
noloogiliste aparaatide, mehhanismide jne. ning teiselt poolt elektri-
seadmete metallkerede samaaegse puudutamise voimalus inimese poolt.

3. Eriti ohtlikud ruumid, kus esineb iiks jargmistest tingi-
mustest:

. eriline roskus (niiskus);
keemiliselt aktiivne keskkond;
kahe vo6i enama p. 2 loetletud tunnuse samaaegne esinemine.
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7—2. Ehitustehnilisi noudeid
Definitsioone

Elektrijuhtmestikuks nimetatakse iihtseks tervikuks mon-
teeritud juhtmete ja kaablite kogumit koos sinna juurde kuuluvate
heide-, kinnitus- ja kaitse- (mehaanilise) konstruktsioonidega.

Vialisjuhtmestikuks nimetatakse elektrijuhtmestikku, mis
‘ on monteeritud hoone vo6i ehitise valisseintel, hoonete vahel, katuse-
aluse all, samuti postidel alla 25 m visanguga, kus puuduvad tidna-
vad, teed jne.

Ohuliini sisestuseks (majaithendusliiniks) nimetatakse
visangithendust, kaablit v&i juhet koos selle juurde kuuluva apara-
tuuri ja konstruktsioonidega, mis iihendab antud elektriseadme -juht-
mestikku vilise toiteliiniga.

Kaitstud juhtmeks nimetatakse isoleeritud juhet, mis omab
elektrilise isolatsiooni peal metallist v6i monest muust materjalist
iimbrise, mis kaitseb juhet mehaaniliste vigastuste vastu. Maihis ja
punutis ei tee juhet kaitstud juhtmeks. e

Kaitsmata juhtmeks nimetatakse isoleeritud juhtmeid, mille
isolatsioon ei oma spetsiaalset iimbrist kaitseks mehaaniliste vigas-
tuste vastu. g

Lahtiseks juhtmestikuks nimetatakse hoone seintele, lage-
dele jne. kinnitatud isolaatoritele voi rullidele monteeritud (seinast
eemal asuvat) elektrijuhtmestikku.

Pinnapealseks juhtmestikuks nimetatakse vahetult
hoone seintele voi lagedele monteeritud elektrijuhtmestikku (nn.
krohvipealne juhtmestik). :

Siivistatud juhtmestikuks nimetatakse hoone seintesse ja
lagedesse (tavaliselt krohvi alla) monteeritud elektrijuhtmestikku.

Uldisi noudeid

Madalate ruumide korral, kus juhtmete kérgus porandast on allz
2 m, peavad need olema kaitstud mehaaniliste vigastuste eest.

Roskeis ja eriti rosketes, soobivate aurudega ja kategooriasse I1-2
kuuluvates tuleohtlikes ruumides on soovitatav kasutada kaableid
HPT voi BPT ja kinnitada need klambrite abil. Nendes ruumides on
lubatud kasutada ka isoleeritud juhtmeid isolaatoritel voi terastorudes.

Kategooriasse I1-1 kuuluvates tuleohtlikes ruumides on soovitatav
pohiline juhtmestik paigaldada hoone vilisseinale ja sealt viia haru-
ithendused koige lithemat teed modda hoonesse ning ithendada veolu-
tarbijatega.
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Koigis rosketes, eriti rosketes, soobivate aurudega taidetud ning
kategooriasse I1-1 ja I1-2 kuuluvates tuleohtlikes ruumides paigalda-
takse kaitsmed ja liilitid tuulekodadesse vOi vélja. Viimasel juhul tuleb
kasutada vilistiiiipi liiliteid ja kaitsmeid voi sisetiiiipi seadmete kasu-
tamisel asetada need tihedalt - suletavatesse kastidesse. Valgustus-
armatuuriks kasutatakse niisugusel juhul klaaskattega portselanist
hermeetilisi (tolmu- ja veekindlaid) armatuure: «siigavkiirgaja», «uni-
versaal» jt. Kategooria IT-1 hoonete korral v3ib kasutada ainult tolmu-
ja veekindlat armatuuri. Koigis nendes ruumides on késilambi maksi-
maalseks lubatud pingeks 36 V.

Ohtlikkudes ruumides (rosked, tuleohtlikud ja plahvatusohtlikud),
kus valgusti korgus porandast on alla 2,5 m, kasutatakse speisiaalseid
velgusteid, mille lampidele on juurdepédds ilma vastavate abinsudeta
voimatu. Voimaluse korral tuleb kasutada 36-V pinget. :

Alumiiniumjuhtmeid ristldikega 2,5 mm? ja iile selle lubatakse kasu-
tada vordselt vaskjuhtmetega koigis ruumides, vilja arvatud haiglate
kirurgia- ja operatsiooniruumid, lasteaiad, lastesdimed, klubid, plah-
vatusohtlikud ruumid, vaatesaalid ning vibratsioonile alluvad ruumid,
kus tuleb kasutada vaskjuhtmeid.

Alumiiniumjuhtme kasutamisel iihendatakse need elektriarmatuuri
ja -aparaatidega (kaitsmed, liilitid, pistikupesad, lambipesad, harukar-
bid jne.) spetsiaalsete klemmide abil, mis on varustatud vedrusei-
bidega.

Maandatud nulljuhe peab olema tihistatud kas eri virvusega katte-
materjali voi iihenduskohtades juhtme fimber seotava niidikese abil.

Juhtmeid tuleb jitkata rullidel, isolaatoritel v&i torudesse asetamise
korral harukarpides. Uhendamine peab toimuma keevitamise voi joot-
.mise teel. Torusse asetztud vasksoontega juhtmete puhul vaib kasu-
tada klemmiihendusi. Juhtmete ithendamine kokkukeerutamise teel ilma
jérgneva jootmiseta on keelatud.

Kantavate ja maandamisele kuuluvate riistade iihendamiseks ette-
néhtud juhtmed (kummikaablid jne.) pedvad omama tiiendava soone
maandamiseks v6i nullimiseks.

Sisestuste kaitsmed ja automaatliilitid ‘peavad asuma mitte kauge-
mial kui 1 m juhimete sisestuskohast ja teenindamiseks sobival kor-
gusel. Tuleohtlikesse, sédbivate aurudega ja kergesti siittivate katus-
tega hoonetesse sisestustel kasutatakse postidele monteeritavaid vilis-
tiiiipi kaitsmeid.

Kolhoosi elamutes peab valgustuspunkti korgus porandast olema
véhemalt 2 m. Nulljuhe ithendatakse lambipesa kiilgkontaktiga ja
faasijuhe pohjakontaktiga (joon. 7—l1). Valgustusarmatuuride metall-
korpused, vilja arvatud elu-, kontori- ja teistes halvasti elektrit juh-
tivate porandatega kuivades ruumides, maandatakse.
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SR Pistikupesad monteeritakse porandast

I’ 7 0,8—1,0 m korgusele, kusjuures olene-

| faasjube valt ruumi tiiiibist kasutatakse harilikke
voi niiskuskindlaid pistikupesi.

! Liiliti paigaldatakse seinale 1,5—1,7 m

! korgusele. Liilitid ithendatakse faasijuht-

metesse.

Vilisseadmetes kasutatakse portselan-
voi malmkestaga liiliteid, seejuures
peavad malmkestad olema iihendatud
maandatud nulljuhtmetega.

Valgustusarmatuuris tuleb kasutada
vasksoontega isoleeritud juhtmeid soone
ristloikega hoone sees mitte alla 0,5 mm?,
viljaspool hoonet mitte alla 1 mm2.

Ripp- ja laualampide, samuti liikuvate
elutarbeliste riistade iihendamiseks tuleb
{?0“” /e S Lambipesa  kasutada vasksoontega isoleeritud noor-
Gige ithendamine vorguga ja traatjuhtmeid soone ristloikega mitte’

alla 0,75 mm2. i .

Kuni 10 mm? ristloikega traat-vaskjuhtmed iihendatakse aparaadi
klemmidega ilma kaablikingadeta. Mitmekiuliste juhtmete (iile
2,5 mm?) otsad iihendatakse aparaatide kiilge kaablikingade abil.

Alumiiniumjuhtmete {ihendamisel tuleb iihenduspinnad hoolikalt
puhastada oksiiiidist ja katta ohukese vaseliinikorraga. Mitmekiulise
alumiiniumtraadi korral tuleb kaabliking juhtmete otsa pressida voi
joota.

Uhendus- ja hargnemiskohad ei v6i olla mehaanilise tombe all ja
peavad omama juhtme terve osaga vordse isolatsiooni.

Lahtine elektrijuhtmestik

Rullidel monteeritud kaitsmata juhtmete kaugus seinast, laest ja
teistest esemetest ei voi olla alla 10 mm. Kaitsmata juhtmed peavad
220-V pinge korral asuma porandast 2,5 m korgusel. Noue ei kehti
liilitite, pistikupesade, kdivitusaparatuuri juurde viivate hargnemiste
kohta. Tootmisruumides juhtmete niisugused hargnemised kaitstakse
mehaaniliste vigastuste yastu vidhemalt 1,5 m korguseni porandast.
Torudesse tommatud kaitsmata juhtmete monteerimise korgust ei nor-
mita. ;

Kaitsmata juhtmete monteerimisel trossidele ei voi 1,5—6 mm? rist-
loikega juhtmete kinnituskohtade vahekaugus iiletada 1,5 m.
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Juhtmete kaugus paralleeiselt kulgevast vedelkutuse torustikust peab
olema 250 mm, teistest torustikest 100 mm.

Léabi seinte viimisel asetatakse kaitsmata juhtmed isoleer- voi pool-
kovakummitorudesse. Kuivadest ruumidest kuivadesse ruumidesse
(liinijuhtmed iihises torus) ladbiviigul 16peb toru ots portselantiilliga;
ldbiviigul niiskesse ruumi voi vdlja (iga juhe eraldi torus) — portse-
lanpiibuga. Viimasel juhul peavad nii kasutatavad tiillid kui ka piibud
olema isoleermassi tais valatud.

Vahelagede labimised teostatakse torudes, kusjuures selleks on kee-
latud kasutada kokkukeeratud juhtmeid (ITPJI).

Juhtmete ja kaablite monteerimisel torudes tuleb jilgida, et neisse
ei saa sadestuda niiske Ohu v&i temperatuurivahede tottu tekkivat
kondensatsioonivett.

Siivistatud elektrijuhtmestik

Juhtmestik ehitatakse nii, et see voimaldab tarbe korral iiksikuid voi
koiki juhtmeid vahetada.
Ventilatsioonikanalitesse pole juhtmete monteerimine lubatud.

Pooningute elektrijuhtmestik

Pocningutel voib kasutada jargmisi juhtmete paigaldamise moodu-
seid:

pinnapealne terastorudes;

stivistatud — mittepolevast materjalist seintel ja lagedel;

lahtine — kaitsmata juhtmetega, isolaatoritel 2,5 m korgusel; iso-
laatorite kinnituspunktide vahekaugus kuni 1000 mm ja juhtmete vahe-
kaugus vdhemalt 50 mm; alla 2,5 m ulatuvad hargnemised kaitstakse
niehaaniliste vigastuste vastu;

kaablite ja kaitstud juhtmete lahtine kasutamine, mille monteerimise
korgust ei normita.

Koik lahtiselt asetatud juhtmed ja kaablid peavad olema vask-
soonega.

. Alumiiniumsoontega kaableid ja juhtmeid lubatakse kasutada ainult
niittepdlevast materjalist vahelae olemasolul, kui need monteeritakse
terastorudes. Lubatakse krohvialust alumiiniumjuhtmete paigutust
isoleertorus péoningu mittepslevatel seintel ja, lagedel. Koik kasuta-
tavad iiherndus- ja hargnemiskarbid peavad omama metallkere.

Pooningul asuvate valgustite liilitid peavad asuma viljaspool poé-
ningut — alumisel korrusel.
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Viline elektrijuhtmestik
Elektrijuhtmestiku vélised juhtmed tuleb asetada nii, et inimese
kiilgepuutumine nendele oleks vilditud (rodudel, katustel jne.). Juht-
mete minimaalsed kaugused meetrites:
harisontaalsel .asetusel:

rodude, katuse jne. kohal 2,5.+m
akna kohal 0,5 m
rodu all 1 m
aknalaua all 1 m
vertikaalsel asetusel:
aknani 0,75 m
roduni 1 m
maapinnani 2,75 m

Elektriliini posti minimaalne kaugus rodust voi aknast peab olema
1,5 m. Katuste kohale pole lubatud paigutada elektrijuhtmeid. Kiilge-
puute seisukohalt vaadeldakse kaitsmata isoleeritud juhtmeid kui
peljasjuhtmeid. Paljasjuhtmete omavaheline minimaalne vahekaugus"
kuni 6 m pikkuses visangus peab olema 100 mm, iile 6 m pikkuses
visangus 150 mm. Juhtme kaugus seinast voi konstruktsioonist peab
olema 50 mm.

Sisestuspiistiku isclaatorite korgus katusest peab olema 2—25 m.
Sisestusel ldbi seina juhtmete omavaheline kaugus (ja kaugus hoone
viljaulatuvatest osadest) seinal ei voi olla alla 200 mm.

Aparatuur ja valgustid

Lahtistes elektrijuhtmestikes kogu kasutatav aparatuur (lilitid, pis-
tikupesad jne.) seatakse 10 mm paksusele elektrit mittejuhtivale alusele
vo1 seinast (laest) 10 mm kaugusele, kusjuures see kaugus on tavali-
selt reguleeritud aparatuuri konstruktiivsete osadega.

Pistikupesad pingele 220 V peavad omama kaitsmed, kus sulav-
elemendi vahetamisel on vélditud kiilgepuutumise voimalus voolu juh-
tivatele osadele. Kuni niisuguste pistikupesade saamiseni lubatakse
kasutada praegu miiiigilolevaid kaitsmeteta pistikupesi.

Eluolustikuliste riistade {ihendamiseks kasutatakse maanduskon-
taktiga pistikupesi ja pistikuid.

Valgustusarmatuuride iilesriputamise konksud peavad deformeeru-
matult kandma armatuuri 5-kordset raskust.

Pingelang koige kaugema valgustuspunkti juures ei voi oila ela-
niutes, vélisvalgustuse seadmeis jne. iile 5% nimipingest.
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Sisemise elektrivalgustuse rithmaliinid kaitstakse sulavkaitsmete
voi mitte iile 20 A t66vooluga automaatidega. Uhes iihefaasises riih-
mias (grupis) ei voi olla ifle 20 valgustuspunkti, kaasa arvatud ka
pistikupesad.

Vilisvalgustuse korral asetatakse rippuvad valgustusarmatuurid
tanavate, teede ja maapinna kohal korgusele, mis on toodud tabe-
lis 7—1.

Tabel 7—I1

Valgustusarmatuuri

imaes W Vahim riputuskorgus m

Alla 150 5,5
150 6,0
200—300 6,5
500—750 7.5
1000 ja iile 8,5

Kui kaitsmetega varustatud vélisvalgustuse riihmaliinis on iile
20 valgustusarmatuuri, peavad kdik hargnemised valgustusarmatuuri-
desse olema kaitstud veel individuaalsete kaitsmetega.

Vilisvalgustuse liinide liilitamine peab olema soltumatu hoonete
sisevalgustusest, kusjuures peab olema tagatud véimalus 3 min. jook-
sul kogu asula vilisvalgustuse viljaliilitamiseks.

Vilisvalgustuse liini posti kaugust teest voi tdnava sdiduosast ei
normita, kiill aga tuleb see asetada nii, et ei segaks transpordi ega
jalakdijate liikumist.

7—3. Ekspluatatsioonilisi noudeid

Tarbijaseadmete pingestamisel proovitakse ja kontrollitakse:

juhtmete, aparatuuri ja armatuuri tehnilist seisukorda; juhtmete
tiiiibi, ristloike ja asetusviisi vastavust projektile, eeskirjadele ning
normidele;

juhtmete, aparatuuri ja armatuuri iihendusskeemi oigsust;

isoleerivate detailide ja konstruktsioonide tookindlust;

juhtme soonte ithendusi ja l6ppithendusi;

koormuse iihtlast jaotamist faaside vahel;

lampide ning kaitsmete sulavelementide vastavust projektile;

juhtmete isolatsioonitakistust.

Juhtmestiku isolatsiconitakistus kuivades koetavates ja kiitmata
ruumides peab kaitsmetega eraldatud juhtmestikuosas olema vihemalt
1000 Q vorgu nimipinge 1 V kohta, uue liini igas kaitsmetevahelises
16igus aga 500 kQ.
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Juhtmete isolatsioonitakistus niisketes, samuti so6bivate aurude ja
gaasiga ruumides peab olema vihemalt 5009 vorgu nimipinge 1 V'
kohta. S

Valgustusjuhtmestiku iilevaatust teostatakse tabelis 7—2 toodud
ajavahemiku jérel.

Tabel 72
Ulevaatuste tahtajad soltuvalt ruumide
iseloomust
[}
w
e A
Juhtmete liik ja =
L .
paigaldusviis 2 0 o
=39 2 @
: = < =
© o 2 EG = 2o
< =1 = =GO = o=
o Q = =1 — Pl
EE 4 = &S g =%
= & = 8= - "Fv:
53 | 8 s |83E| 5 | =2
A ~ — S A4R~] = Ao

Isoleeritud juhtmed| Kord | Kord | Kord | Kord | Kord

lahtiselt 3 kuu | kuu kuu kuu kuu

jook- | jook- | jook- | jook- | jook-

sul sul sul sul sul
Paljasjuhtmed Kord | Kord | Kord —_ — 2

6 kuu | 3 kuu | 3 kuu
jook- | jook- | jook-

sul « sul sul ;
Kaitstud isoleeritud| Kord — Kord — Kerd —
juhtmed i 6 kuu 6 kuu 3 kuu
jook- jook- jook-
sul sul sul

Juhtmed terastorudes | Kord | Kord | Kord | Kord | Kerd | Kord
6 kuu | 3 kuu |6 kuu | 3 kuu | 3 kuu | 3 kuwe
jook- | jook- | jook- | jook- | jook- | jook-

sul sul sul sul | sul sul
Juhtmed siivistatult Kord — Kord o Kord ¥
6 kuu 6 kuu 3 kuu
jook- jook- jook-
sul sul sul

Pliikestaga kaablid Kord | Kord | Kord ! Kord | Kord o
6 kuu | 3 kuu | 3 kuu | 3 kuu | 3 kuu
jook- | jook- | jook- | jook- | jook-
sul sul sul sul sul
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Juhtmete isolatsiooni seisukorda kontrollitakse:

normaalse keskkonnaga ruumides iga 2 aasta jarel;

rosketes, soébivate aurudega, tule- ja plahvatusohtlikes ruumides —
kord aastas.

Armatuuride sisemise juhtmestiku kontrollimine koos lampide ja
armatuuride puhastamisega peab toimuma iga 5—6 kuu jirel,

Hoonesisese elektrijuhtmestiku iilevaatusel tuleb kontrollida:

juhtmestiku vastavust tehnilise ekspluatatsiooni eeskirjade nouetele;

konksude, ankrute, klambrite, varraste, isolaatorite ja rullide kinni-
tamise tugevust;

juhtmete isolaatoritele ja rullidele kinnitamise tugevust; samuti juht-
mete armatuuridega ithendamise seisukorda; z

kaitsmete, liilitite, pistikupesade seisukorda ja nende kasutamise
chutust;

kaitsmete sulavelementide seisukorda ning nende vastavust koor-
muse suurusele ja juhtme ristloikele;

maandusjuhtmestiku seisukorda.

Koik iilevaatusel avastatud puudused tuleb kdrvaldada, kusjuures.
remondi ajal peab juhtmestik olema pingetuks tehtud.

Valvepersonalil (kolhoosi elektrimontéril), kes vastutab elektrisead-
mete t60 eest, peab olema tagavaraks kaitsmete kalibreeritud sulav-
elemente. Kalibreerimata sulavelementide kasutamine on keelatud.

7—4. Tiahtsamad juhtmemargid

Juhtmed nimipingega 220—250 V

Tabel 7—3

Mark Liihike iseloomustus S?}?Ste Sl%?gée;rséé
P Vasksoontega kummiisolatsiooniga

noéorjuhe, immutamata punutises 2 0,5—6
Ap ‘Uhe vasksoonega kummiisolatsioo-

niga armatuurjuhe 1 0,5
APl Kahe vasksoonega kummiisolat-

siooniga armatuurjuhe 2 05
HIp Kahe vasksoonega kummiisolatsioo-

niga noorjuhe, iga soon immuta-

mata puuvillpunutises 2 0,6—1,5
1IPO Sama mis 1P, kuid mélemad soo-

ned iihises punutises 2 0,5—1,5
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Tabeli 7—3 jirg

S Soonte | Soonte rist-
Mark Liihike iseloomustus s, IGige mm?
HITMTPO | Kahe vasksoonega kummiisolat-
siooniga ripp-nooérjuhe, molemad
sooned iihises punutises (punu-
tise all tugev kate puuviliasest
koest) 2 0,75
III1B Vasksoontega poliiviniiiilkloriidiso- A
; latsiooniga juhe 243 0,75—2,5
ATINB | Sama mis IIB, kuid alumiinium-
soonega 2 2:5:°4
ATIH Alumiiniumsoonega valguskindla 1 2,56—6
. nairiitisolatsiooniga juhe, soonte- 2 2,5—4
vahelise eraldussiivendiga 3 2,5—4
[MPBI | Vasksoontega kummiisolatsiooniga
juhe, poliiviniiiilkloriid-kaitsekes-
tas 2 0,5—6

Miérkus. Koéiki margitud noéorjuhtmeid on lubatud paigaldada
kuivadesse koetavatesse ruumidesse.

Juhtmed ja kaablid nimipingega 500 V

T.abel 7—4
Soonte
Mark Liihike iseloomustus SZ?Ste ristloige
mm?
Imp Vasksoonega kummiisolatsiooniga
juhe immutatud puuvillpunutises 1 0,75—400
ATTP Sama, kuid alumiiniumsoonega 1 2,5—400
IIPT Vasksoonega painduv kummiiso-
latsiooniga juhe immutatud puu-
villpunutises 1 0,5—400
1B Vasksoonega poliiviniiiilkloriidiso-
latsiooniga juhe 1 0,75—95
TI'B Sama mis IIB, kuid painduv 1 0,75—10
ATIB Sama mis IIB, kuid alumiinium-
soonega 1 2,56—95
ITPB Vasksoonega kummiisolatsiooniga
juhe poliiviniiiilkloriid-kaitsekes-
tas 1 0,75—6
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Tabeli 7—4 jirg

. Soonte
Mark Liihike iseloomustus Soonte ristloige
i arv 3
mm
ATIPB | Sama mis IIPB, kuid alumiinium- 1 Ih6
soorega ’
1 1—500
HPTO | Vasksoontega kummiisolatsiooniga | 2; 3; 4; 1—120
juhe, iihises puuvillpunutises, pai-| 5—12 1—10
galdamiseks terastorudes 13—37 1—25
ATIPTO | Sama mis ITPTO, kuid alumiinium- o 2,5—400
soonega
TITP® | Vasksoontega juhe, kummiisolat-
'siooniga, valtsitud teraskestas Eiy
(kuulo) 1—4 1—10
BPT Vasksoontega kummiisolatsiooniga 1 1—240
joukaabel poliiviniiiilkloriidkestas | 2; 3; 4 1—185
ABPT | Sama mis BPT, kuid alumiinium- 1 4—240
soontega . 2; 3;-4 4—185
CPI' | Vasksoontega kummiisolatsiooniga 1 1—240
- joukaabel pliikestas 2:3; 4 1—185
ACPI' | Sama mis CPT', kuid alumiinium- 1 1—240
soontega 2:.8;:4 1—185
HPT Vasksoontega kummiisolatsiooniga 1 1—240
: joukaabel nairiitkummist kestas| 2; 3: 4 1—185
AHPT | Sama mis HPT, kuid alumiinium- 1 4—240
soontega Lk A 4—185

Miarkus. Juhtmeid IIB, II'B ja AIIP kasutatakse vordselt
juhtmega mark IIP. Juhe IIT'B on ette ndhtud paigaldamiseks teras-
torudes kohtades, kus emulsioon ja oli voib vigastada kummiisolat-
siooni. 3

Juhtmete TIPTO ja AIIPTO puudumisel lubatakse kasutada nende
asemel terastorudes juhtmeid ITP ja AIIP, vidlja arvatud rosketes ja
eriti rosketes ruumides ning vilisjuhtmestikes. Juhet AITP kasuta-
takse vaid juhul, kui antud elektriseadmes pole keelatud alumiinium-
soontega juhtmete kasutamine.



7—5. Kaablid pingele kuni 1000 V
Tabel 7—5

Mark Lithike iseloomustus

AT, AB, ABI, AIITl, ABI'B, | Alumiinium- v6i vasksoontega, immu-

ATITB, AAT, AABT, AAB tatud paberisolatsiconiga, alumii-
AAIIT, AATIB, AABTB, niumkestas, soomustatud ja soomus-
AAIIT'B tamata
CI, CA, CB, CBT, CII, CIIT', | Vasksoontega, immutatud paberisolat-
CK, CBbB, CBI'B, CIIB siooniga, pliikestas, soomustatud ja
soomustamata

Alumiiniumkestaga kaableid kasutatakse vordselt pliikestas kaabli-
tega. Soobiva keskkonna puhul tuleb kaablikestade valikul arvestada
antud keskkonna moju nendele.

Poliiviniiiilkloriidkestas soomustamata kaableid tuleb kaitsta péikese-
kiirte vahetu moju eest.
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7—7. Juhtmete minimaalsed lubatud ristlgiked

Tabel 7—7

Juhtme nimetus

Soone minimaalne
ristloige mm?

Vask Alumiinium

Uhises kestas néorjuhtmed, painduvad

kummin66rjuhtmed kantavate elutarbe-

liste riistade ithendamiseks 0,75 —
Painduvad kummiisolatsiooniga noorjuht-

med ja kaablid téostuslike elektrisead-

mete iihendamiseks 15 e
Kummikaablid 2,5 =5
Kokkukeeratud paljusoonelised néorjuht-

med rullidele asetamiseks 1 s
Juhtmed piisivaks paigaldamiseks ruu-

mides: :

rullidel 1 2,5

isolaatoritel 1,5 4
Juhtmed piisivaks paigaldamiseks viljas:

seintele, konstruktsiconidele ja postidele

monteeritud isolaatoritel 25 4

katusealustes rullidel 1,5 2,5
Kaablid, torujuhtmed ja torusse asetata-

vad juhtmed 1 25

7—8. Lubatud kestvad koormused amprites vasksoontega
kummi- ja poliiviniiiilkloriidisolatsiooniga juhtmetele
ning kummiisolatsiooniga vasksoontega

ndorjuhtmetele
Tabel 7—8
Uhes torus paigaldatud juhtmed
E .

e ST i z z & -
25, [ 252 [, 3.le 5o 54| B2, | 22
STE | E¥E |5058|c088 50528 |s=s2 ks
ALE | 585 |Q585 (8505|2535 |58eE|888s
0,5 10 — 2 £l ot £
0,75 13 s d s L i AL

1,0 15 14 13 12 13 §2




Tabeli 7—8 jarg

Uhes torus paigaldatud juhtmed
'g

o 5o % % 7 S £

o g=@ = = = o b vy
g€, | ZBE |o TglE. 85|, 25| 88, E27

1,5 20 17 15 14 16 13

25 27 24 22 22 22 19

4 36 34 31 27 28 24

6 46 41 37 35 35 30
10 70 60 55 45 50 45
16 90 75 70 65 70 60
25 125 100 90 80 90 75
35 150 120 110 100 110 90
50 190 165 150 135 140 120
70 240 200 185 165 175 155
95 290 245 225 200 215 190
120 340 280 255 230 260 220

7—9. Lubatud kestvad koormused amprites kummi-
ja poliiviniiiilkloriidisolatsiooniga alumiiniumsoontega

juhtmetele
) Tabel 7—9
Lahtiselt Uhes torus paigaldatud juhtmed
stioone me |paigaldatud | Kaks | Kolm T - Neli
ristloige mm juhtmed | iihesoonelist| ithesoonelist | iihesoonelist
juhet juhet juhet
2,5 21 18 17 17
4 28 25 25 20
6 35 32 28 27
10 50 45 42 35
16 70 55 55 50
25 95 75 70 60
35 115 90 85 75
50 145 125 115 105
70 185 155 145 125
95. 225 190 175 155
120 260 215 195 175
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7—10. Lubatud kestvad koormused amprites
kummiisolatsiooniga torujuhtmetele (TIIP®) ja

vasksoontega kummiisolatsiooniga plii- voi
poliiviniiiilkloriidkestaga, soomustatud voi

soomustamata kaablitele

Tabel 7—10
Rooth Uhesqoneli- Kahesoonelised Kolmesoonelised
ristidige s P Pinna- | pcse Pinna- | . asse
mme | Pealselt pai- | pealselt pai- pealselt pai-
galdatud galdatud asetatud galdatud asetatud
1.5 20 17 30 17 25
25 27 24 40 22 35
1 36 34 50 31 45
6 46 45 65 37 o0
10 70 60 95 50 80
16 90 80 125 65 105
)37 125 100 160 85 135
35 150 125 190 105 165
50 190 155 240 130 205
70 240 190 290 160 250
95 290 230 350 r..195 300
120 340 265 405 230 350

Miarkus. Maasse asetamiseks on

kestaga kaableid.

lubatud kasutada ainult plii-

7—11. Lubafud koormused amprites kantavatele
kergetele (IUIPIIJI pingele 220 V) ja keskmistele
(IIPIC pingele 500 V) kummisoonjuhtmetele

Tabel 7—11

Soone ristloige mm? | 1,0 | 1,5 | 25| 4 | 6 (10 |16 |25 | 35
Kahesoonelised 14| 19 ) 30| 38| 50 | 70 | 8 | 110 135
Kolmesoonelised 14| 19| 25| 34 ) 43| 55| 70 | 95| 115
Neljasoonelised M| 99— - =| = = —| —
11 K. Pratka 161



7—12. Lubatud koormused kantavatele rasketele

kummikaablitele KPIT ja I'PLLIC

Tabel 7—12

Uhesoonelised | Kahesoonelised | Kolmesoonelised
Soone Koormus A
ristloige ; ; :
| penee | hestey | oo | hestey | o0 | heten
2,5 40 34 35 30 30 25
4 50 43 45 38 40 34
6 65 55 60 50 50 43
10 90 75 80 70 65 55
16 120 100 100 85 85 70
25 160 135 130 110 110 95
35 190 160 160 135 .- 135 115
50 235 200 195 165 170 145
70 290 245 250 215 210 180

7—13. Parandustegurid kummi- ja poliiviniiiil-
kloriidisolatsiooniga juhtmete ja kaablite kestvalt
lubatud koormuste tabelitele

Tabel 7—13

Parandustegur ohu

Nimetus

temperatuuril °C

25| 30| 35| 40| 45| 50

. Kummi- ja poliiviniiilkloriid-
isolatsiooniga juhtmed ja kaab-
lid, millede maksimaalne luba-
tud soojenemistemperatuur on
55°C

. Kaitsmata paljasjuhtmed, mille-
de maksimaalne lubatud sooje-
nemistemperatuur on 70° C

162

1 {0,91/0,82]0,710.58 | 0,41

1 10,9410,8810,8110,74 | 0,67



7—14. Juhtme ristloike midramine

1. Arvutatakse juhet 1dabiv koormusvool.

2. Arvutatud koormuse jargi valitakse kaitsme sulavelement voi
automaatliiliti sdte. Sulavelementi voi automaatliilitite satteid ei tohi
valida suuremaid, kui on vajalik koormus- voi kiivitusvoolude jargi.

3. Soltuvalt sulavelemendi voi automaatliiliti koormusvoolust, samuti
kasutatavate juhtmete ja kaablite tiiiibist, paigaldusviisist (lahtiselt,
torudes jne.), juhtmestiku otstarbest (jou- ja valgustusvorgud)- leitakse
eeltoodud tabelist juhtme minimaalne lubatav ristloige.

4. Vorreldakse leitud ristloikele lubatavat voolu arvutatud koormus-
vooluga. Kui juhtme minimaalne ristloige osutub arvutatud koormuste
jeoks mittekiillaldaseks, siis tuleb tabelitest valida antud koormus-
voolule vastav suurem ristloige.

5. Vajaduse korral kontrollitakse valitud ristloiget pingelangu
suhtes.

7—15. Mitmesuguse labimooduga liihikeste
vasktraatide sulamisvoolud

(kasutamisel sulavelementidena lahtistele kaitsmetele)

Tabel 7—14

Traadi Traadi Traadi

Vool A 1abimoot Vool A 1abimoot Vool A 1dbimoot
mm mm mm
5 0,16 40 0,63 100 1,16
10 0,25 50 0,73 120 1,81
15 20,33 60 0,83 140 1,45
20 0,40 70 0,91 160 1,59
25 0,46 80 1,00 180 1,71
30 0,52 90 1,08 200 1,84

35 0,58
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7—16. Materjalid moningate kaablimasside

valmistamiseks

Tabel 7—15

Massi nimetus
ja mark

Koostisosad %

Kasutusala

Oli-kampol-immu-
tusmass MII-1

Kampol 50
Masinadli AK-10 50

Monteeritud muhvide im-
mutamiseks enne téis-
valamist

Bituumenmass Bituumen nr. 5 60 | Kiilmadesse ruumidesse ja
MB-70 Bituumen nr. 3 40| maa sisse  paigaldata-
vate (kuni 3 kV) leht-
rite, ithendus- ja Iopu-
muhvide (kuni 10 kV)
tditmiseks. Temperatuur
‘kuni —10°C y
Bituumenmass Bituumen nr. 5 Lopumuhvide ja lehtrite
MB-90 (BH-1M) 90 (kuni 10kV) téditmiseks
Bituumen nr. 3 ° koetavates ruumides

(BH-Y) 10
Bituumenmass, Kaablimass MB-90 81 | Madala temperatuuri tin-
kiilmakindel, Trafodli 19| gimustes (—20 kuni
MBM-1 —35° C) tootavate 1opu-
muhvide (kuni 10 kV)

tditmiseks

Oli-kampolmass Kampol- 75 | Hermeetiliste +  muhvide
MK-45 Autool 10 (voi (kuni 35 kV) taitmiseks

trafooli) 25

Massid markidega MK-45 ja MII-1

Ainult tehases valmis-
tatult

valmistatakse vaakuumkatlas.

Keetmise temperatuur 120—130° C, keetmise kestus 5—6 tundi kuni
vahu tekkimise lakkamiseni; massi MB-70 ja MB-90 keetmise tempera-
tuurid vastavalt 180—200° C ja 200—230° C, keetmise kestus kuni vahu
tekkimise lakkamiseni (18—24 tundi).

Bituumenmassiga MB-70 tuleb muhvi tadita kolm korda, sest jahtu-
niisel kahaneb mass tunduvalt.
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7—17. Sisestused hoonetesse

Sisestus- ehk majaiihendusliiniks nimetatakse ohu- voi kaabelliini
Iciku, mis ithendab vilismagistraali hoone sisevorguga.

Sisestusliini visangus peab juhtme madalaim punkt® asuma maa-
pinnast vahemalt 2,75 m korgusel (kuni 380 V pinge korral). Seejuu-
res ei voi visangu pikkus olla iile 15 m, visang ei voi iiletada tinava
soidutee osa ja kinnituskorgus postil peab olema véhemalt 5,5 m.

Iga haruliini sisestusmastil peavad olema seenkaitsmed, mille sulav-
elemente saab vahetada pinge all.

Juhtmete kinnitused nii sisestusmastil kui ka hoonete seintel teosta-
takse loppsidemega isolaatoritel.

Juhtmete viimine ldbi puitseina on ndidatud joonisel 7—2 ja 1dbi
kiviseina joonisel 7—3.

F

Joon. 7—2. Juhtmete viimine 1dbi puitseina

Puitseintest 14biviimisel kasutatakse juhtme kaitseks seina sees ebo-
niittoru, millele viljapoole kiilge asetatakse portselanpiibud, sissepoole
kiilge aga tiillid.
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On keelatud kahe ja suurema arvu sisestusjuhtmete labiviimine sei-
nast ithe ava kaudu ja ilma kaitsetorudeta. Samuti on keelatud juht-
meid 1dbi viia akende ja uste vahelt.

Sisestusjuhtmete viimisel 1dbi katuse tuleb kasutada kas spetsiaalsel
nn. piistikupeaga varustatud torupiistikut (joon. 7—4) voi ddrmisel
juhul lihtsalt allapoole pooratud otsaga torupiistikuid.

o | s
4{ 2 Joon. 7—3. Juhtmete viimine
EEs 14bi kiviseina:
/ 4 1 — bergmann- (voi eboniit-) toru;
2 — pigi; 3 — portselantiill; 4 —
3 ) portselanpiip; 5§ — kips

Joon. 7—4. Lihtne juhtmete
ldbi katuse viimise moodus |
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a e b

Joon. 7—5. Sisestus hoonesse abimasti kasutamisega:

a — juhul, kui sisestusvisang ei {ileta 15 m ja see ei ristu sdiduteega;
— juhul, kui sisestusvisang on iile 15 m vGi ristub séiduteega

Juhtmete kaugus katusest peab olema vdhemalt 2 m. Koik sisestus-
juhtmed peavad asuma terastorus ning ei vGi seejuures olla pinguta-
tud olekus. Torupiistik peab olema nullitud. Sisestusjuhtmeid ei ole
lubatud asetada kergesti polevast materjalist (6led) katuse kohale.

Madalate hognete korral tuleb kasutada kiillaldase korgusega abi-
masti, mis asetatakse elektrifitseeritava hoone vahetusse ldhedusse

Joon. 7—6. Sisestus lauta:

1 — puitkapp; 2 — kaitse; 3 — liiliti; 4 — alus; 5 — teraskonstruktsioon;
6 — portselantiill; 7 — bergmann- (v6i eboniit-) toru
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(0,2—0,5 m kaugusele) ja millele kinnitatakse magistraalliinilt harg-
nev liin (joon. 7—5).

Kui laudas, tallis voi sigalas puudub tuulekoda, kuhu saab iiles
seada kaitsmeid ja liiliteid, tuleb need iiles seada hoone vilisseinale
1,6 m korgusele asetatavasse liilituskasti, kuhu siseneb liin mastilt ja
suundub edasi ruumi (joon. 7—6).

Uhendused seina sees on soovitatav teha kaablitega BPT voi CPT,
nende puudumisel aga isoleeritud juhtmetega eraldi asetatult eboniit-
voi bergmanntorudesse.

7—18. Andmeid moningate installatsioonimaterjalide
kohta

Kaitsekorkide mooted mm soltuvalt nimivoolust (joon. 7—7)

5 a,
I Tl &
—"d4'_—
IJ' |
L—* dv—.—’l
Joon. 7—7. Kaitse- Joon. 7—8. Portse-
kork lanrull
Tabel 7—I16
Nimivool A \ 4 6 ‘ 10 l 15 20
I I
29,2+0,6 25,2+0,6 21,2+0,6
d 0,5 ‘ 0,75 1,12 l 1 1,75

Mirkus. Pingel 220 V valmistatakse voolule kuni 20 A.
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Portselanrullide m6Gted mm (joon. 7—8)

Tabel 7—17
Kasutatava
Tiitip h ‘a d, ds d; d, noéorjuhtme
ristldige mm?
PIII-4 24 17 20 17 12 6 Kuni 1,5
PI1-2,5 25 1765 =25 24 16 6 25
PI1-6 31 22 31 28 20 4—6
ot
= | ]
L &g
] S | oL
- |
{ s '
|

=

Joon. 7—9. Portselanpiip

!

L
dz_._‘

Joon. 7—10. Port-

selantiill

Portselanpiipude gabariitmooted mm ja kaal (joon. 7—9)

Tabel 7—I18
Tiiip TR R on a8 Ul s B 100 tll(‘é kaal
B-2 75| 5| 20 15 10] 19 1.9
B-6 90 | 28 | 23 | 17| 12| 2 2.2
B-10 02| 32| 27| 20| 15| 24 39
B-16 3| 37 | 30 | 23| 16 | 27 42
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Portselantiillide (IF'OCT 6256-52) gabariitmdoted mm
ja kaal (joon. 7—10)

Tabel 7—19
h d, dy ds 100 tk kaal kg
20 14 19 9 0,45
25 16 21 11 0,55
25 18,5 24 13 0,75
30 21 28 16 1,1
30 24 31 18 1.5
35 27 34 20 2,5
40 30 38 523 3,1
50 38 46 30 5
7—19. Torude valik isoleeritud juhtmete
paigaldamiseks
Juhtmemargid: ITP-500, AITP-500
Tabel 7—20
Poolkova- Bergmann- Teras-(gaasi-)
kummitorud torud torud
Juhtme
ristldige Juhtmete arv torus
mm? 2 |34 1 | 2 |3—4| 2| 3| 4
Labimoot mm Labimoot tollides
1,5 8 B0 0 TR N B S LB SRy TR B T T
2,5 13 16| 11 [ 16 23 ("% | 3% | %
4 16-7- 28 |18 28 | g LT 8 Feay
6 16. 4 2 Lol g i o el Bt
10 23 29 13 23 29 1) 1 1
16 23 29 16 23 29 1 1 1Y,
25 29 36 16 29 36 114 14 14
35 29 23 29 36 4 1Y, 1Y/, 1/,

Lt

iile vérvida voi lakkida.

- g = & - ~ e e,

o o n d B T Tt o
-

Virvimata bergmanntorud tuleb nii enne kui ka parast paigaldamist

A | i . e oh b B

Terastorude sisepind peab olema puhastatud tagist, roostest ja mus-
tusest; toru sise-'ja vilispind peab olema kaetud korrosiooni- (rooste-)

vastase varvi- voi lakikihiga.

Torud tuleb paigaldada nii, et neisse ei saaks koguneda vett. On
keelatud paigaldada torusid korstnatele, 160ridele ja teistele soojene-

vatele pindadele.
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Bergmanntorud on miiiigil 3 m pik-
kustes tiikkkides, kusjuures iga toru kohta
milliakse iiks jatkumuhv.

Jatkamiseks loigatakse bergmannto-
rude otsad tasaseks, korvaldatakse plekk-
kate umbes 1 cm pikkuselt ja liikatakse
jatkatavad toruotsad muhvi sisse.

Bergmanntorusid tiikeldatakse mnoaga:
Ioigatakse toru risti 1dbi ning korvalda-
takse noaotsaga pappvoodri ebatasane serv.

Joonisel. 7—11. on n%iidatud bergman{l— Joon. 7—11. Bergmann-
torude painutamine painutustangide abil. t{ory (voi kuulo) painuta-
Tangide suurus peab vastama toru nimi- mine
labimoodule (11; 13; 16 jne. mm).

Painutamiseks vajutatakse torusse takked, millede vahemaa on umbes
5 mm (l1-mm torul) kuni 8 mm (29-mm torul). Painutada tuleb
nii, et tdkked ei satuks toru omblusele ning kohaleasetatud torul Gmb-
lus jddks nahtamatuks, s. o. vastu seina voi lage. Kinnitusklambrite
vahekaugus peab olema 0,5—1 m.

Bergmanntorude hargnemiskohtades kasutatakse plekk-harukarpe.

Enne bergmann- voi terastorudes ehitatud seadme pingestamist tuleb
kontrollida, et juhtmete isolatsiconi vigastuste tottu torud ei satuks
pinge alla.

7—20. Juhtmete paigaldamine

Juhtmete lahtisel paigaldamisel hoonetes kinnitatakse need isoleer-
rullidele, isolaatoritele, nn. poolankrutele voi ankrutele.

Rullide vahekaugused (mm) iihesooneliste juhtmete paralleelselt ase-
tamisel on antud tabelis 7—21.

Tabel 7—21

Juhtme ristloige mm?

Rullidevahelised kaugused

1—10 16—25 35—170
Kaugused risti liini sihiga 35 50 50—70
Kaugus nurkadel 50 70 100
Kaugus rullide vahel piki liini 800 1000 1200

Isolaatorite vahekaugused mm isoleeritud juhtmete monteerimisel
hoonete siseseintel ja lagede all (joon. 7—12) on esitatud tabelis 7—22.
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pa— (Y ~do— (]~
B

Joon. 7—12. Isolaatorite vahe-
kaugused juhtmete paralleel-_

S ea® U =CL B

s ks pos sel asetamisel
Tabel 7—22
Jrlilgttlrgiegt: Kaugus a Kaugus b ¢ iiggr;%rﬁaeu‘/gafe]
e sirgel osal nurkadel piki liini
1,0—2,5 70 100 1000
4—10 70 100 2000
16—25 100 140 2500
35—70 150 200 3000

Juhtmete sidumine isolaatoritele on ndidatud joonisel 7—I13. Jooni-
sel 7—14 on toodud juhtmete kinnitamine isolaatori kaelale.

Joon. 7—13. Juhtmete sidumine isolaatorite peale

Kui iihe-, kahe- ja kolmesoonelised juhtmed (ka TITP®) ja kaablid
ristloikega kuni 4 mm? kinnitatakse pinnapealselt klambritega, siis et
tohi klambrite vahekaugus vertikaalse juhtme korral olla iile 700 mm
ja horisontaalse juhtme korral — mitte iile 500 mm.

Juhtme TITP® painutusraadius peab olema vordne vadhémalt juhtme
6-kordse ldbimooduga, kaablite BPT ja CPI' korral aga vdhemait
10-kordse vilislabimooduga. Juhet TITP® tuleb painutada spetsiaalsete
tangidega.

Kivi- ja betoonseintest ning vahelagedest ldbiviimisel tuleb juhe
TIIP® ja kaablid kaitsta terastoruga. Vahelagede korral peab teras-
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Joon. 7—I14. Juhtmete sidumine isolaatori kaelale

toru ulatuma 1,5—2 m korgusele iilemise korruse porandapinnast, et
juhe oleks kaitstud mehaaniliste vigastuste eest.

Kaablite CPT korral on soovitav kaabli vigastuste viltimiseks ase-
tada klambri ja kaabli vahele tiikike elastset tihendit (néiteks press-
paniriba).

Isolaatoritele on lubatud monteerida alumiiniumsoonega isoleeritud
juhtmeid alates ristloikest 4 mm? ning vasksoontega isoleeritud juht-
meid alates ristldikest 2,56 mm?2
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7—21. Erinoudeid juhtme IIMNB paigaldamisel

Juhet I1I1B valmistatakse kahe- ja kolmesoonelisena, ristloikega 0,75
(ainult valgustusarmatuuridesse monteerimiseks); 1,0, 1,5 ja 2,5 mm?.
Juhtme isolatsiooniks on poliivinitiilkloriidmass, kusjuures sellest mas-
sist on ka soontevaheline isolatsioon (joon. 7—15).

Joon. 7—15. Juhe IITIB

Nimetatud isoleeraine on vastupidav paljude keemiliste mojude suh-
tes ja elastne veel kuni temperatuurini —15° C. Madalal temperatuurif
muutub ta hapraks.

Juhet TITIB valmistatakse:

valguskindla isolatsiooniga (igasugustes virvustes) — paigaldami-
seks pinnapealselt voi siivistatult (krohvi kihi sisse, ilma torudeta);

mittevalguskindla isolatsiooniga (naturaalvédrvuses, ldbipaistev) —
paigaldamiseks ainult siivistatult.

Juhtme lubatavad koormused on samad mis juhtmel ITP. Umbritseva
keskkonna pidev temperatuur ei vai iiletada 25° C.

Juhet TITIB voib paigaldada kuivades koetavates ruumides vaikese
koormusega (kuni 1 kW) valgustusliinidena (mitte magistraalliini-
dena) pingel kuni 380 V, kas krohvi alla voi lahtiselt ja pinnapealselt
mittepolevast materjalist (nditeks raudbetoon) seintele ja lagedele.
Seejuures tuleb silmas pidada, et juhe jddks teraskonstruktsioonidest
vdhemalt 10 mm kaugusele ja oleks kaitstud mehaaniliste vigastuste
g5k, o

Juhtme IIIIB paigaldamine pinnapealselt puitseinale voi puitalusel
tapeedile on keelatud. Krohvitavate puitseinte korral tuleb puitpinna
ja juhtme vahele asetada vahemalt 3 mm paksune asbestikiht voi 5 mm
paksune kipsikiht, kusjuures see kiht peab ulatuma kummalegi poole
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juhet 5 mm kaugusele. Juhtme kasutamine valgustusarmatuuri riputa-
miseks on keelatud.

Juhtme kasutamine lautades, sigalates, saunades, pééningutel ja teis-
fes rosketes ning eriti rosketes ruumides pole lubatud.

. 5
Joon. 7—17. Juhtme IIIB painutamine nurkadel

Haruithendused ja jitkamised tuleb teha tavalistes haru- voi iihen-
duskarpides. Montaazil tuleb harukarpides jitta vajalik juhtme varu.
Seintest ldbiviimisel asetatakse juhe portselantiillidega varustatud iso-
leertorusse.

Juhtmed IITB kinnitatakse seintele ja lagedele 1,4—1,8 mm libi-
mooduga ja 20—25 mm pikkuste naeltega, millede pea 1ibimdat on
3 mm. Naelad liiiiakse kerge (kuni 200 g) vasara abil iga 100—200 mm
jarel tapselt sooni eraldava poliiviniiiilkloriidriba keskele. Pole lubatud
vasaraga liilia juhtme isolatsioonile, seetttu on viimased 166gid nae-
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lale soovitav anda vastava pulgakese vahendusel (joon. 7—16). Et
juhet saaks nurkades paremini painutada, tuleb soonte vahelt vilja
loigata isolatsiooniriba, seejuures traati paljastamata (joon. 7—17).

7—22. Juhe AIIH ja selle kasutamine

Juhe ATTH on kahesooneline alumiiniumsoontega kaitsmata valgus-
tusjuhe, kombineeritud nairiitkummist isolatsiooniga. Juhe on mééra-
tud paigaldamiseks marja krohvi alla ning lahtiselt mooda lagesid ja
seinu vordselt juhtmetega ITIIB ning juhtme ITP]I asemel.

Juhe koosneb kahest paralleelsest alumiiniumsoonest, mis on kaetud
kaheksakujulise kummiisolatsiooniga, kusjuures soonte vahel on eral-
dussiivend. Juhtmel ei ole punutist ega muud kaitsekatet. Isolatsioon
on valmistatud tehislikust ja looduslikust kautSukist ning on viga
vastupidav niiskuse ja valguse mojudele.

Juhe AIIH kinnitatakse puitalustel lahtiselt portselanrullidele, pelli-
dega v0i pinnapealselt asbestikihile klambritega, mitte aga naeltega.

Juhtme AITH kasutamine on keelatud tule- ja plahvatusohtlikes ruu-
mides, pooningutel, niisketes, rosketes ja mirgades ruumides (ka loo-
makasvatushoonetes ja karjakookides), samuti isolatsioonile hédvitavalt
mojuva keskkonnaga ruumides (ndit. ruumides, kus kondenseerub kloor-
vesinikku, bensiini ja bensooli v6i nende aure, kloorsiisinikku, ammoni-
aaki jne.) ja lasteasutustes puitalusel. Juhe ei v6i vahetult kokku puu-
tuda hoonete ja ehitiste metallkonstruktsioonidega. Juhtme kasutamine
temperatuuril alla —15° C ja iile +65° C on keelatud.

Juhtme AITH sooni iithendatakse jootmise, keevitamise, kokkupressi-
mise voi klemmiihendite (harukarpides, lillitites jne.) kasutamise teel
samuti kui juhtme ATIP korral.
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7—23. Isoleeritud juhtmete jatkamise mooduseid

Z,

Joon. 7—18. Isoleeritud juhtmete jdtkamine ja haruiihenduse tegemine.

Jiatkamine: I — kokkukeerutamise teel; 2 — eraldi traadiga; 3 — kiudjuhtme jétka-
mine; haruiihenduse tegemine: 4 — i{imberkeeramise teel; 5 — eraldi traadiga;
6 — kiudjuhtmete korral

12 K. Pratka 1™



7—24. Hoonete valgustuse erivoimsuse normid

Tabel 7—23
. - 7 w
Erivoimsus W/m? | = 3
hoone valismoot- e ! -
mete jargi 35 g ey
o t S L S T SRR Supe (2] > E ,E_I: g
Hoone nimetus e g 2 g né..;)%
p un = L=
instal- N e S S 2+ ©
leeritud | Mmaksi- | 20 =2
= A g
maalne S 8= SR b

Eluruumid

Uhekorteriline elamu:

valgustus, elutarbeline
koormus ja vélisvalgus-
tus 180—340 1500—2000
Uhiselamute ja mitme kor-
teriga elamute valgus-
tus ja elutarbeline koor-
mus 13 8 1500—200(®

Vidlisvalgustus

Uhe maja kohta asulas 20 20 150—300 2400
voi tdnava 1 j. m kohta 1—2 1—2 150—300 2400

Uhiskondlikud hooned

Kontor 16 8 150 800
Kauplus 20 10 110 800
Sookla 20 {1 e 150 800
Lastesoim voi -aed 13 i 150 800
Kool 25 12 200 800
Klubi, rahvamaja 14 7 85 800
Haigla 14 T 110 800
Saun-pesumaja 9 5 100 800"

Tootmishooned

Garaaz 2 4 200 700
Tuletorje-pritsikuur,

-depoo 6 3 75 5000
Voitoostus, koorejaam 15 8 150 800
Laboratoorium 15 8 150 800
Pumbamaja 74 4 100 800
Kolhoosi tookoda 12 6 150 1200
Puutéokoda 9 5 110 1200
Sepikoda 16 8
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Tabeli 7—23 jarg

v
R ; =
Erivoimsus W/m? £
hoone vilismaot- | =3 - =
mete jargi B B —g 2
Hoone nimetus g 2 5 33.‘.,;
& ) o V52w
: BN
instal. | Ohtune | S°E =R
: maksi- 002 SED
leeritud | 11 aalne | S8 25 s g
i~ 3 —_— T

Loomakasvatushooned

Laut liipsilehmadele ja si-
gala emistele 2,5 1,5 60 700
Suurte sarvloomade ja va- ;
sikate laut, sigala nuu-

mikutele 4 1 60 700
Lindla 2 1 60 700
Lindla tdiendava valgus-

tusega 5 3 60 800
Karjakook 7 5 60 700
Veterinaarhaigla 13 8 110 700

Laoruumid
Tera- ja juurvilja laod ja

-hoidlad 1 05 60 600
Katusealused 1 0,5 60 600
Kaalumajad 12 8 100 600
Laod 2 1 60—100 600

Mirkused. 1. Vilismootmete jargi saadud pindala ja kasulikult
valgustatava pindala suhe (maha arvatud seinad jne.) on keskmiselt
1,2—1,25.

2. Aasta kasutustunnid voimaldavad orienteerivalt vilja arvutada
elektrienergia kulu iihe voi teise pollumajandusliku hoone valgusta-
miseks.

3. Keskmine valgustuspunkti véimsus voimaldab kindlaks maarata
orienteerivat valgustuspunktide arvu hoones (ruumis).
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7—25. Valgustite tiiiipe

Tabel 7—24
Valgusti
tiitip ja
lambi suu- Kasutuspiirkond Joonis
rim lubatav
voimsus s

«Alfa», emai-
litud plekist,
100 W

Peamiselt kohalikuks valgustu-
seks kuivades koetavais ja
mittekdetavais ruumides

«Universaal»

Normaalse tolmusisaldusega

gustuseks. Riputuskorgus
3—-5m

200 W kuivade tootmisruumide iild-
valgustuseks. Tuleohtlikes
ruumides lubatud ainult tdie-
liku klaaskupli olemasolul.
Riputuskorgus 3—6 m

Vilisvalgusti | Vdlisvalgustuseks ning roske-

1000 W te ja eriti roskete tootmis-
ruumide sisevalgustuseks.
Ruumides  opaal- (piim-)
klaasist kupliga. Riputuskor-
gus viljas 6—7 m, ruumis
5—6 m

Vee- ja Roskete, eriti roskete ning

tolmukindel, suure tolmusisaldusega ja

metallist + soObivate aurudega ruumide

kerega iildvalgustuseks. Riputuskar- '

200 W gus 4—5 m [

Kuul & Normaalse tolmusisaldusega

250 mm tootmisruumide, samuti ad-

150 W ministratiiv- ja iihiskondlike
ruumide  (koolide) iildval-
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Tabeli 7—24 jarg

Valgusti
titiip ja
lambi suu-
rim lubatav
voimsus

Kasutuspiirkond

Joonis

Portselznist
voi plast-
massist val-
gustiklaas-

valgustil

Sama mis vee- ja tolmukindlal

.

)

kupliga 60 W
Kooniline Administratiivsete ja ithiskond- ‘
valgusti like ruumide (koolide), sa-
(liitsett) muti puhaste tootmisruumide
500 W iildvalgustuseks. Riputuskor-
gus 4—5 m
Plafcon Madalate, peamiselt ametiruu-
60 W mide, koridoride ja esikute
iildvalgustuseks.  Asetuskor-
gus. 3—4 m

7—26. Pollumajanduses kasutatavad valgustid

Tabel 7—25

Ruumide iseloomustus

Soovitatavad valgustitiiiibid

Kuivad koetavad ruumid
Rosked ja eriti rosked ruumid

Rosked, soobivate aurudega ruu-
mid

«Universaal», «alfa», kooniline val-
gusti, kuul, plafoonid

«Universaal», portselanist voi plast-
massist lambipesadega

Portselanist (vdoi metallist) klaas-
kupliga armatuur portselanist voi
plastmassist lambipesaga. Eriti
rasketes tingimustes — vee- ja
tolmukindlad armatuurid juhtme-
te lahus sisseviiguga

.
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Tabeli 7—25 jarg

Ruumide iseloomustus Soovitatavad valgustitiiiibid

Tuleohtlikud ruumid Vilisvalgustusarmatuurid klaaskup-
litega; portselanarmatuurid (kin-
msed) vee- ja tolmukindlad ar-
matuurid

Plahvatusohtlikud ruumid, kus | Portselanist kinnised, vee- ja tolmu-
on lubatud elektriseadmete |* kindlad armatuurid
iilespanek

7—27. Valgusti kaitsenurk

&» Kaitsenurk

/9/0
; 4L_N

Joon. 7—19. Valgusti kaitsenurk

Valgusti kaitsenurk iseloomustab valgusallika eredate osade kat-
mise astet vaatleja silma eest.

Kaitsenurk on nurk horisontaaljoone ja piirjoone, s. o. hoogrlud|
darmist punkti varju vastaspoolse ddrega iihendava joone vahel (joon.
7—19).

Jooniselt 7—19 selgub, et

h
e7=7F=r’

kus h — hoogniidi vertikaalne korgus varju alumisest ddrest;
r — hoogniidi raadius;
R — varju ava raadius;
y — kaitsenurk.
Kaitsenurk peab olema vdhemalt 10°.
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7—28. Valgustusarmatuuride puhastamise
sagedus

Tabel 7—26

Valgustite puhas-

Iseloomustus :
tamise sagedus

. Suurel hulgal tolmu, suitsu voi tahma eraldami-

sega ruumid 4 korda kuus
Keskmisel hulgal tolmu, suitsu voi tahma eral-

damisega ruumid 3 korda kuus
Vihesel hulgal tolmu, suitsu voi tahma eralda-

misega ruumid " 2 korda kuus

7—29. Valgustite iilesseadmine

Rosketes ja eriti rosketes kohtades (laudad, tallid jne.) kasutami-
seks ettendhtud portselanist valgustitel (voi nende asemel kasutatava-
tel lambipesadel) on juhtmete sisseviimiseks nn. korvad. Klaaskupli

Joon. 7—20. Iso-
leeritud juhtmete
lahus sisseviimi-
ne poolniiskus-
kindlasse valgus-
tusarmatuuri

ja valgusti korpuse vahele asetatakse rongakujuline kummitihend.
Tehase juhtmetega varustatud valgustid («universaal», «liitsett», kuul
jne.) kinnitatakse lae kiilge hoidekonksu abil. Roskete ruumide jaoks
ettendhtud valgustid, milledes juhtmete sisseviik toimub korvade kaudu,
riputatakse samuti konksu otsa, kusjuures armatuur ithendatakse konk-
suga kandetraadi abil (joon. 7—20). Valgustite riputamine ainult juht-
mete otsa on keelatud.
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Loomakasvatushoonetes
2,5 m korgusele porandast, kuid igal juhul mitte madalamale kui 2 m.
Tuulekodades ja eesruumides, mida 1dbib rippraudtee, kinnitatakse
armatuurid kronsteinidele. Liilitid loomakasvatushoonetes asetatakse
kastidesse 1,7 m korgusele porandast. Liilitite metallkestad maanda-

takse.

paigaldatakse

valgustid piki

vahekdiku

Elu- ja administratiivruﬁmides asetatakse liilitid 1,4—1,6 m korgu-
sele ning pistikupesad 0,8—1,0 m korgusele porandast.

7—30. Valgustuspunktide liilitusi

Lo\
iy ® D =
o ’ —®
7 77 I,
.. e ./
2 % %
7
/
e 1 (= 1=
A A, 7
//// /{ 7/ / YA, X
: é 3 " 2 e nia # 7
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% 2 e g 2
A, i 7
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Joon. 7—22. Rithma- ja lihtliilitiga valgustuspunktide liilitusskeeme
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Joon. 7—23. Riihmaliilitiga valgustuspunktide liilitusskeeme
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7—31. Tooriistad installatsioonitoodeks

i

{ @

19

Joon. 7—26. Installatsiooni tooériistad

Normaalsesse tooriistakomplekti kuuluvad jargmised vahendid (joon.
7—26):

1) nuga; 2) montooritangid, pikkusega 160—220 mm; 3) isoleertoru
painutustangid, mitmes suuruses: torutraadi (kuulo) (TITP®) jaoks —
7 mm, bergmanntoru jaoks — 11, 13, 16, 23 ja 29 mm; 4) loiketangid
traadi 1oikamiseks, pikkusega 150 mm; 5) naelatangid; 6) kruvikeera-
jad 3 tk. — 3, 5 ja 8—10 mm; 7) késipuur, 3 ja 5 mm; 8) palgipuur.
1dbimooduga 18—22 mm, pikkusega umbes 450 mm; 9) vasar, 300 ja
80G g; 10) puidupeitel, pooloones, rennide raiumiseks isoleertorudele
sitvistatud asetuse korral; 11) kivipuur, aukude puurimiseks (erijuhtu-
meil ka rennide raiumiseks); 12) kroonpuur, aukude puurimiseks tellis-
kivimiiiiri; 13) nelikantpuur, aukude puurimiseks betoonisse ja kovasse
kivisse; 14) tiiiiblipuur, vahetatava teraga 3,5; 4,5; 5,5 jne. mm; 15) kivi-
meisel, renni raiumiseks isoleertorudele; 16) kellu; 17) moodulint;
18) tombetross, juhtmete tombamiseks torudesse; viimase asemel voib
kasutada ka harilikku peent (@ 1 mm) terastraati; 19) pingeindikaa-
tor voi proovilamp.

Suuremate t66de teostamiseks on veel vajalikud: torujuhtme Ggven-
daja (rullid), aasatangid, plekikddrid, kdsipuurmasin, spiraalpuurid
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terase ja alumiiniumi jaoks, puidupuurid, tellitav mutrivoti, rauasaag,
kolmetahuline viil, torn, kruustangid, jootelamp, jootekolb, vesilood,
terashari, tolmuloots jne.

Peale nende on veel soovitatavad: kaitseprillid (augu raiumisel kivi-
seina), kai, smirgelketas, kirves ja puusaag ning suuremate téode
korral alasi, vdlidds ja keevitusaparaat.

7—32. Alumiiniumjuhtmete i{ihendamine

Traatjuhtmete keevitus

Joon. 7—27. Uhetraadiliste alu-
miiniumjuhtmete ithendamine
keevituse teel

Keevitamiseks kasutatakse eritange, millesse asetatakse siisielektroo-
didega kuumutatavad vormid. Elekiroode toidetakse keevitustraio
sekundaarmahisest pingega 6—12 V (joon. 7—27).

Terasest keevitusvormi ja samuti keevitusreZiimi andmed on toodud
tabelis 7—27.

Tabel 7—27
Soone rist- |_Vormi mooted mm? Keevituse reziim
loige mm? B D PingeV | Vool A Aeg sek.
4 I 4,0 2,5 9 160—120 8
6 4,7 3 12 175—120 10—30
10 l 6,2 4 12 180—150 15—40
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Kiudjuhtme keevitus

Kiesoleval ajal kasutatakse alumiiniumjuhtmete kokkukeevitamiseks
ja neile kaablikingade otsakeevitamiseks nn. kontaktkeevitust koos
lisametalli tarvitamisega (joon. 7—28 ja 7—29).

Juhtmed sulatatakse iihtseks tervikuks siisi- voi keraamilises vormis,
voi ka asbesttorus (asbestleht, mis kahekihiliselt keeratakse kokku
vajaliku 1abimooduga toruks). Juhtmele kaablikinga otsakeevitamiseks
kasutatakse kaablikinga hiilssi vormina, kusjuures tema iiks kiilg sula-
tatakse keevituse kiigus juhtmega kokku.

~220V

Joon. 7—28. Juhtmete keevituse skeem:
1 — paljas juhtmeots; 2 — soest vorm; 3 — jahutatav tangide pool; 4 — ithendus-
juhe; 5 — elektroodi hoidja; 6 — siisielektrood; 7 — harukarp; 8 — sulatatav
alumiiniumvarras; 9 — keevitustrafo

oy

Joon. 7—29. Kaablikinga keevitus:
1 — pa}jas juhtmeots; 2 — kaabliking; 3 — jahutatava hoi-
detangi pool; 4 — elektroodi hoidja; 5 — siisielektrood;
6 — sulatatav alumiiniumvarras; 7 — ftihendusjuhe; 8 —
keevitustrafo
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Alumiiniumjuhtmete kokkukeevitamine kontaktmeetodil

Tabel 7—28
2 Elektroo- £ E 5
o dide moo- o'B
o E % ted mm .EE'E&SEE :
EE |5 i EE BN ER SR Pt
£is §:’E S8 Lablt- Elk- = 2alEE|E |28 &S
i > | B g | moot| kus S z|6EE2|Es| 89
e |28 &5 ] S |FEIS55E 58 28
32 (2X16) 1 |9—12| 8 100 | 150 | S0 [ 10| 6| 60,5
50 (3X16) 1 |9—12 8 100 {200 |95 [ 10| 8| 8|06
(2X25) 1 |9—12 8 100 | 200 (55 | 10| 8| 8|06
75 (4X16) 1 |9—12| 8 100 {200 |95 | 10| 8| 8| 075
(3%X25) 1 {9—12 8 70 | 200 (55 [ 10| 8| 8|06
(2X35) 1 ;9—12| 8 70 [ 200 [55 (10| 8| 8|06
105 (6X16) 2 12 8 40 | 400 [ 60 | 14 [ 10 | 10 | 0,8
(4X25) 2 12 14 50 | 400 [ 60 | 141010 |08
(3X35) 2 12 14 50 | 400 |60 | 14 | 10 | 10 | 0,8
(2X50) 2 12 8 40 | 400 | 60 | 14 [ 12 | 12 [ 0,8
150 (4X35) 2 12 14 50 | 450 | 60 [ 14 | 12 | 12 | 0,8
(3%50) 2 12 14 50 | 450 [ 60 | 14 | 12| 12 | 0,8
(2X70) 2 12 14 50 | 450 | 60 | 14 | 12| 12 | 0,8
210 (4X50) 2 12 8 40 (450 [ 70 [ 18 (12 |12 | 1,3
(3X70) 2 12 14 100 | 450 [ 70 | 18 [ 12| 12 | 1,3
(2X95) 2 12 14 50 | 450 [ 70 | 18 |12 |12 | 1,3
300 (4X70) Z 12 14 50 [ 480 |70 |22 (15|15 | 45
Kaablikingade otsakeevitamine alumiiniumjuhtmele kontaktmeetodil
Tabel 7—29
= =
Y Elektroo- S )
. |28, dide moo- 552
-~ b ks~ |
E §°l§ gﬁ __ied_mm E:é .‘_;) E g ‘é
v -gE =z > £ et SO E
£ |55 |35 | gy |Labi|pik | 2 | B3| E2 |23
8% (23 |8E a0 | 2 (88 ]Eg 22
16 6 1 9 8 100 | 150 | 45 6 0,7
25 7,5 1 9 8 70 | 150 | 45 6 0,8
35 8,5 1 9 8 70 | 220 | 50 8 0,8
50 10 2 12 8 50 | 220 | 50 8 1,0
70 12 1 12 8 40 | 400 50 10 0,75
95 136 | 2 12 14 50 | 400 60 10 1,0
120 15 2 12 14 50 | 420 65 12 1,2




7—33. Elektrivorkudes esinevad hiired ja nende
korvaldamine

1. Vool puudub.

‘Pohjused: a) sisestusliini- v6i rithmakaitsmed 1dbi sulanud;
b) kaitsmed ei ulatu pohjani; c) juhtme ots harukarbis, liilitis voi
mujal lahti porunud; d) kaitsmed valisvorgus 1dbi sulanud; rike ala-
jaamas voi elektrijaamas.

Korvaldamine: a) labisulanud kaitsmed proovilambi abil kind-
laks teha ja asendada uutega; b) kaitsme pesa pohjakruvi asendada;
c) katkestuskoht proovilambi abil kindlaks teha ja parandada; d) tea-
tada voolu puudumisest kolhoosi v6i sovhoosi montdorile, kes kor-
valdab rikke. 3

2. Pinge on o6htuti madal, lambid polevad ohtul tumedalt,
oosel heledalt.

Pohjus: vilisvork on liigselt koormatud, pingelang on iilemééra
suur.

Korvaldamine: a) liinile monteerida jamedamad juhtmed;
b) elektrijaamas ahtuti pinget tosta, mis on véimalik siis, kui koik
jaamast véljuvad liinid on iile koormatud.

3. Pinge koigub (lambid vilguvad) korrapéraselt 0,1—I10-
sekundiliste intervallidega.

Pohjused: a) elektrijaama joumasina ebaiihtlustegur on suur;
b) generaatori rihmajédtk taob; c) tarbijate hulgas on mingi kéikuva
koormusega mootor (saekaater, kolbpump jne.), kusjuures pingelang
tdiskoormuse ajal on liiga suur.

Korvaldamine: a) hooratast suurendada voi uus joumasin
valida; b) teha uus rihmajitk; c) monteerida jamedamad juhtmed voi
eri liin.

4 Lambid polevad tumedalt ja vilguvad ebakorra-
péraselt paarisekundiliste kuni paariminutiliste intervallidega.

Pohjused: a) haruliinid liigselt koormatud, pingelang iilemiira
suur; b) juhtmeis halb, logisev kontakt, mis tuule m&jul liikudes oma
takistust muudab.

Koérvaldamine: a) iiles monteerida jamedamad juhtmed;
'b) juhtmete jdtkud uuendada. Tavaliselt on see libiviidav ainult seo-
ses terve liini iimberehitamisega.

5. Pinge on korge.

Pohjused: a) elektrijaama pinge hoitakse pingelangu kompen-
seerimiseks korgem, abonent aga asetseb jaama lihedal; b) toitetrafo
on liilitatud liiga korgele iilekandeastmele.

Korvaldamine: a) pinget elektrijaamas alandada; b) trafo
iimber liilitada.
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6. Pinge on ebaithtlane ja koikuv; osa lampe poleb
tumedalt, osa vidga heledalt; uute lambigruppide juurdeliilitamisel
muutub naabruses polevate lampide heledus tunduvalt.

Pohjused: a) nulljuhtmes on katkestus; b) kolmejuhtmelise liini
iihes faasijuhtmes kaitse 14bi sulanud; c¢) nulljuhtmega vorkudes koor-
rmus ebaiihtlaselt jaotatud — liigselt koormatud faasis esineb pinge-
lang, koormamata faasis pingetous. :

Korvaldamine: a) katkestus korvaldada; b) kaitse uuendada;
¢) koormust iihtlustada voi nulljuhtme juhtivust suurendada, milleks
monteerida iiles jamedamad juhtmed.



8. ELEKTRIAJAM

8—1. Uldist

Pollumajanduses kasutatakse peamiselt iihtlusseeriasse kuuluvaid
liihisrootoriga asiinkroonmootoreid, mida toodetakse voimsusega
0,6—125 kW.

Liihisrootoriga asiinkroonmootorite eelised on jargmised:

odav, lihtne ja ekspluatatsioonis vastupidav;

korge cos ¢ ja hea kasutegur (rootori laupiithenduste viiksem pikkus
ja viiksem ohupilu, vorreldes faasirootoriga varustatud mootoriga);

lihtne kdivitamine liilitamise teel otse vorku (faasirootoriga moo-
torite puhul on vajalikud kaivitusreostaadid, millede maksumus moo-
tori véikese voimsuse korral vordub mootori enda maksumusega, kesk-
mise voimsusega mootorite puhul aga moodustab 20—30% mootori
maksumusest).

Liihisrootoriga mootori puudusteks on:

suur voolutduge kdivitamisel, mis voib ulatuda kuni 7-kordse nimi-
vocluni (faasirootoriga mootori korral iiletab kédivitusvool nimivoolu
ainult kuni 2 korda);

vaike kdivitusmoment (on tavaliselt vordne 1—2-kordse nimi-
momendiga), mistottu iiksikutel juhtudel kasutatakse mootoreid suu-
rendatud libistusega, kaksik- ja siigavuuretega mootoreid.

Tabelis 8—1 on toodud kiivitusmomentide ja -voolude suhtelised
suurused mitmesugust tiiiipi lithisrootoriga mootoritel.

Uhtlusseeria mootoreid valmistatakse kaitstud ja kinnise -ehitus-
viisiga (joon. 8—1).

Kaitstud ehitusviisiga elekirimootorite puhul on vélditud mootori
poorlevate osade juhuslik puudutamine, samufi on nad kaitstud
measina sisemusse voorkehade ja tilkuva vee sattumise eest.

Kinnise ehitusviisiga, kunstlikult jahutatavad (ventileeritavad)
elektrimootorid on taiesti kinnised ja kaitstud tolmu sattumise eest
mootori sisemusse.
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Tabel 8—1

Mootori tiiiip My v
Mnimi lnlmi
Tavaline 0,8—1,7 6—7
Kaksikuuretega 1—3 3—5
Siigavuuretega 1,2—1,6 34—45
Suurendatud libistusega 2—35 3—4:5

8—2. Elektrimootori nimiandrﬁed ;

Elektrimootorit iseloomustavad jérgmised nimiandmed, mis on kan-
tud ka vabriku sildile.

1. Elektrimootori tiiiip.
2. Valmistava tehase nimetus v6i embleem.
3. Nimivoimsus P, vollil
P,=V3UIncosp kW,

kus U — nimipinge;

/ — mnimivool;
n — kasutegur nimireziimil;
cos ¢ — voimsustegur.

4. Nimipinge V, koos mibhiste ithendusviisi nditamisega igal pingel
eraldi (Y — tdhtithendus, A — kolmnurkiihendus).

5. Tarbitav vool A, vastavalt méhiste iihendusskeemile.

6. Nimipoorlemiskiirus p/min.

7. Vorgusagedus Hz.

8. Kasutegur 7, mis on mootori poolt arendatava nimivoimsuse ja
vorgust tarbitava voimsuse suhe:

{54 o )
K = V3UI cose

9. Voimsustegur (cos @).

10. Mootori kaal.

Peale selle mirgitakse mootori vabrikusildile veel viljalaskeaasta
ja monede mootoritiiiipide juures ka nimipoordemoment M,, mis tekib
mootori vollil t66tamisel nimireZiimis:

n

975 P,

M = kgm
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8—3. Asiinkroonmootorite péorlemiskiirused

Tabel 8—2
Pooluste arv 2 4 6 8 10
Sﬁn/krgonpéér]emiskiirus 3000 | 1500 | 1000 | 750 | 600
p/min
Keskmised  poOorlemiskii- 2860 | 1420 | 960 | 720 | 560
rused nimikoormusel
p/min

8—4. Uhtlusseeria elektrimootorite tihistused

Tabel 83
Téhistus Ehitusviis Kere

AJl Kaitstud Alumiinium

A Kaitstud Malm

AO Kinnine Malm

AOJT Kinnine Alumiinium

Tahistuse tdhed tdhendavad: A — asiinkroonmootor (malmkeres);
JI — alumiiniumkere; O — kinnise ehitusviisiga; IT — suurendatud

kédivitusmomendiga; C — suurendatud libistusega; K — kontaktrongas-
tega mootor.

Mootori tiiiibi tahistuses esinevate arvude tdhendus: esimene arv —
staatori siidamiku vélisldbimdot (gabariit); teine arv — staatori siida-
miku pikkuse tingarv; arv sidekriipsu jdrel — pooluste arv.

Niiteks A062-4 tdhendab: iihtlusseeria asiinkroonmootor kinnise ehi-
tusviisiga, malmkerega, 6. gabariit, teine pikkus, nelja poolusega
(1450 p/min).

Elektrimootori mdhiste otsad tédhistatakse jargmiselt: méahise algu-
sed tdhtedega C,, C,, Cs; ja méhiste 16pud tdhtedega Cy, Cs, Ce.

8—5. Elektrimootorite valik soltuvalt timbritsevast
keskkonnast

Tabel 8—4

Umbritsev keskkond Mootor:
(ruumi liik) Soovitatakse ] Lubatakse

Kindlasti kuiv: linnatiiiipi | Kaitstud, tiiiip A Kaitstud, tiiiip A
majade eluruumid jne. :
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Tabeli 84 jarg

Umbritsev kq_skkond Mootor
(ruumi liik) Soovitatakse , Lubatakse
Kuivad: kontorid, maaela- | Kaitstud, tiiiip A Kaitstud, tiiiip A
mud, ~ t66liste alalised (kui ei ole tilk-
ithiselamud, {ihiskond- vee ohtu)

likud hooned, koéetavad
tookojad

Niisked: kiitmata korido-
rid, koogid, sooklad,
kdimlad, kuurid, laod,
garaazid jne.

Rosked ja eriti rosked:
saunad, pesumajad,
juurviljahoidlad, keld-
rid, loomakasvatushoo-
nete esikud, mittekoe-
tavad sooda etteval-
mistuse ruumid, pumba-
majad, kus mootor asub
eraldi ruumis

Ruumid, kus esineb am-

moniaagiaure: tallid,
laudad, sonnikuhoidlad
jne.

Tuleohtlikud ruumid: kui-
vatid, lambalaudad, ves-
kid, viljapeksu- ja hei-
nakiiiinid jne.

Viljas

Plahvatusohtlikud ruumid:
vedelkiituse hoidlad, tol-
mused veskid, lina t66t-
lemise ruumid jne.

Kaitstud, tiip A
niiskuskindla iso-
latsiooniga

Kinnine, tiiip AO,
niiskuskindla iso-
latsiooniga

Kinnine, tiiip AO,
ammoniaagikindla
isolatsiooniga

Kinnine, tiiip AO

Kaitstud, tiiip A,
niiskuskindla iso-
latsiooniga -

Kinnine, plahvatus-
kindel

Kaitstud, tiiiip A

Kaitstud, tiiip A
(kui mootor asub
eriruumis ja on
korvaldatud ©Ohu
tolmumine ning
niiskumine)

Kaitstud, tiiiip A,
niiskuskindla iso-
latsiooniga

Kaitstud, tiiiip A
ja teised, mis ase-
tatakse ventilee-

ritavasse tule-
kindlasse  kasti.
Ventileerimise

voimaluse puudu-
misel peab kasti
maht olema elekt-
rimootorist 20
korda suurem

Kaitstud, tiitip A

Kinnine, plahvatus-
kindel
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8—7. Elektrimootorite laagrid

Tabel 86
Elektrimootor l Laager
s % Veoratta-| Vastas-
Tiiiip Gabariit poolne | poolne
A, AJl, AO, AOJI 31, 32 304 304
1000—3000 p/min 41, 42 306 306
51, 52 308 308
A, AO, 750—1500 p/min 61, 62, 63 310 310
71,72, 73 2312 312
81, 82, 83 2413 314
A, AOQ, 3000 p/min 61, 62, 63 308 308
71,372, 13 310 - 310
Al (esineb ainult ekspluatatsioo- 21120 305 303
nis, juurde ei toodeta) 31, 32 306 305
41, 42 307 . 306
309 307

8—8. Uhtlusseeria kaitstud ehitusviisiga
asiinkroonmootorite A ja AJl mahisetraadid I13JIBO
220/380-V pinge korral

Tabel 87
R Mootoris kasu-
Mootori tiiiip Voimsus kW T;’ggtl r]nargl- tatud traadi
kaal kg

1 2 3 4
A 31—2 1 0,67 1,38
A 31—4 0,6 0.57 12
A 322 7 0,83 1,65
A 32—4 1,0 0,72 1,5
A 412 2,8 K12 3;1
A 414 1,7 0,96 2,97
A 4]1—6 1,0 0,77 2,36
A 422 4,5 0,96 3,4
A 424 2,8 ; 3,58
A 51—2 7 1,4 7,6
A 51—4 45 1,16 (1,12) 3,34 (3,13)
A 51—6 2,8 1,35 5,47
A 52—2 10 1,3 8,25
A 52—4 7 1,4 7,77
A 52—6 4,5 1,16 6,38
A 61—2 14 1,4 10,8
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Tabeli 8—7 jérg_

1 2 3 4
A 61—4 10 1,36 7,4
A 61—6 7 k2 6,3
A 61—8 4,5 12 7,8
A 62—2 20 1,4 11,1
A 62—4 14 1,62 8,3
A 62—6 10 1,45 7,6
A 62—8 7 1,4 9,0
A 71—4 20 1,4 11,8
A 71—6 14 1 10,9
A 71—8 10 1,56 11,0
A 72—4 28 1,62 13,4
A 72—6 20 1,62 12,9
A 72—8 14 1,56 13,8
A 81—6 28 1,45 21,4
A 81—8 20 1,56 19,6

Mihise immutamiseks kasutatakse tavaliselt lakki nr. 458 voi 318
(must oli-asfaltlakk). Lakk kantakse mahistele kas pulverisaalori voi

pintsli abil.

8—9. Normaalsed rihmarattad iihtlusseeria

mootoritele
Tabel 88
Rihmaratta
a ] g
Mootori tiiiip < = g o) E
Y 5 SE | 8 = oy
25 = "-'“*-5 g » =
) = ¢ = = =
A, AJ. AO, | 3000, 1500 Ip-3 18 100 60 12
ﬁOJ’I 31 j232
, AJI, AO, | 3000, 1500 | [11p-4
AOJ 41 ja 42| 1000 Sopaech 1%
A, AJI, AO, | 3000, 1500 | 1p-5 "
"AOJT 51 ja 52 1000 i s o B
A 61, A 62, | 1500, 1000 | [1p-6
AO 62, AO 63| 750 Wi 180 5 105
A 71, AO 72 | 1500, 1000 | [p.7-1
750 55 300 175 - | 16,5
A 72, AO 73 | 1500, 1000 | [y1p.7-2 55 | 400 | 175 | 235
750 4
A 81, AC & | 1500, 1690 1IP-8-1 65 | 360 | 200 | 26
750
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8—10. Elektrotehniliste siite (harjade) orienteerivad

kasutuspiirkonnad
Tabel 8—9
Masinat S Soovitatav siitemark
n n 5
o g Po6hiline | Asendav
Ulestostetavate siitega  asiink- MIC MT, BI', MI'4
roonmootorid
Alaliselt peal olevate siitega MIC, MT, M6, T3
astinkroonmootorid o4, M1
Siinkroongeneraatorid I's:-F2, MI41 13, M6 M1,
ar4 M3
‘Viikese voimsusega vahelduv- EZ2. 3 3r2, ar4,
voolugeneraatorite ergutus- aors
masinad ;

8—11. Elektrimootorite harjade normitud

gabariitmooted
Tabel 8—10
bmm| [ mm s mm § bmm| [ mm h mm
! 4 | 12,15 8 8 | 20,32
5 12,15 10 15, 20, 25, 35
12,5 | 20, 25, 32, 50
5 | 12,15,20 15 | 20
> 65| 12,15 16 | 25,32,35
8. | 12,15,20 20 | 20,25, 35, 40 -
12° /112 25 | 20, 25,32, 50
20 | 20,32
92| 20 | 25
65| 65| 1520 i
8 | 12,15,20,25,35 10 10 | 15, 20,25, 35, 40
10 | 20,25 12,5 | 20, 25,32, 40
12,5 | 20,25 16 | 15,20, 25, 32, 50
15 20 18 20
20 | 20.25,32, 35,40, 50
' 15 95 | 25,32,35,50
& 35 2 32 | 25,32,50
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Tabeli 8—10 jéarg

b mm |l mm h mm b mm |/ mm h mm
10 40 50 16 40 40, 50, 60
60 60 50 50, 60, 70
60 50, 60, 70
« 12 32 25
20 20 32,50
1254125132 25 32, 40, 60
16 25 30 35
20 25, 32, 35, 50 e 32, 50, 60, 70
30 35 40 50, 60
32 25, 32, 40, 50, 60 60 50, 60
40 60 22 30 35, 60
50 60
25 25 32, 50, 60
16 16 20, 32, 50, 30 35
20 25, 50 32 32, 50, 60, 70
25 25, 32, 35, 40, 50 40 40, 60
30 35 50 60,70
32

25, 32, 40, 50, 60, 70 I

Mirkus. Tabelis & — laius telje ristsihis; / — pikkus telje sihis;
£ — korgus kommutaatori voi kontakironga raadiuse sihis.

8—12. Elektrimasinate ehitusviise

Olenevalt laagrite konstruktsioonist ja asetusviisist, samuti nende

kinnitusviisist,

valmistatakse

elektrimasinaid mitmesuguse

ehitus-

viisiga, millest levinumad on toodud joonisel 8—2 ja tabelis 8—11.



Joon. 8—2. Elekirimasinate ehitusviisid sdltu-
valt laagrite konstruktsioonist ja asetusest ning
masinate vundamendile kinnitamise viisist



Tabel 8—11

Tahistus
Masina konstruktiivne ehitusviis T'OCT 2479-44
jargi
Masinad kahe kilbilaagri ja volli vaba otsaga 1 2
Masinad iihe kilbi- ja iihe tugilaagriga, vundamendi oic 3
plaadil, volli vaba otsaga
Masinad kahe tugilaagriga ja volli vaba otsaga, £
vundamendi plaadil
Sama, kuid betoonist ehitatud tugivundamendil C8
Masinad kolme tugilaagriga, vundamendi plaadil, G
kasutatakse suure tombejou korral rihmarattale
Masinad kahe kilbilaagriga, mootori kinnitusdarik D2 03 ®6
volli vaba otsa poolse kilbi kiiljes
Sama, kuid kinnitusédarik kere kiiljes D4, O5
Masinad vertikaalse volliga kahe kilbilaagri ja | B1, B2, B3,
volli vaba otsaga, ddrikuga iilemise voi alumise | B4, B11, B 13
kilbi kiiljes
Sama, vertikaalsesse asendisse kinnitamiseks aluse B5. B6
kiiljes olevate kdppade abil
Sama, kinnitamiseks kere kiiljes oleva &ariku abil B 10, B 12

8—13. Lﬁhisrootoriga asiinkroonmcotorite kaitsmine

liihiste ja iilekoormuste vastu

Kaitseaparatuur lithiste ja iilekoormuste vastu seatakse iiles kas

elektrimootorit toitva haruliini algusesse voi siis mootori juurde.

Esimene moodus. Kaitsmine toimub A3100 seeria ohk-auto-
maatliilitiga, mis kaitseb mootorit iilekoormuse ja lithise vastu (sol-
tuvalt valitud tiiiibist). Mootoritele voimsusega kuni 10 kW on sama-
suguseks kaitseks automaat AIT-25.

Automaatliiliti voolusate valitakse nii, et oleks vélditud kaitse vale
téotamine lithiajaliste tugevate voolude korral, mis paratamatult
tekivad - ekspluatatsioonis.

Teine moodus. Kaitsmine toimub termoreleega varustatud
magnetliiliti ja sulavkaitsmetega. Magnetliiliti kaitseb elektrimootorit
iilekoormuse, sulavkaitsmed aga liihiste vastu.
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Liihisrootoriga elektrimootori sulavkaitsmete nimivool tuleb valida
tabeli 8—12 jargi. Magnetkiiviti termorelee peab vastama elektrimoc-
tori nimivoolule.

Kolmas moodus. Automaatide ja magnetkiivitite puudumisel
toimub liihisrootoriga elektrimootori kaitsmine sulavkaitsmega (kaivi-
tamine vinnakliilitiga). Kaitsmete nimivool valitakse analoogiliselt
teisele moodusele.

Faasirootoriga elektrimootoreid vdib kaitsta peale nimetatud moo-
duste veel automaatliilitiga ATI-25.

8—14. Sulavkaitsmete valik elektrimootori
kaitsmiseks

Kaitsmete nimivool valitakse soltuvalt elekirimootori tiiiibist ja tema
tooreziimist. Kaitsme nimivool peab moodustama umbes 40% mootori
kéivitusvoolust.

Tabelis 8—12 on toodud keskmistes tingimustes tootavate kaitsmete
sulavelementide nimivoolu /¢ ja elektrimootori nimivoolu 7, suhted.

Tabel 8—12
3 Ins
Elektrimootori tiiiip 7
ne
Liihisrootoriga asiinkroonmootor:
a) kestvas tooreziimis 25
b) vaheajalises tooreziimis 3
Faasirootoriga asiinkroonmootor:
a) kestvas toorezZiimis 1
b) vaheajalises tooreziimis 1,25

8—15. Elektrimootoritele maksimaalselt lubatud
soojenemistemperatuurid °C

Mootori mahis 100
Terassiidamik ja teised mahisega kokkupuutuvad

osad 100
Kontaktrongad 105
Kollektor 100
Liugelaagrid 80
Kuul- ja rull-laagrid 95

206



Sysiwey| [Spubilo 0 6F03 B}JBUILRA jyuswdid ey
apijreyep  euise (el -18991 ‘-snloog| g snyQ | -jos ‘foonjor|  “Pej[eeynD |[lewdleRYN3 7D
1599 nuwi0} qasie) 002 snyo
SyPsIIA ‘Ppunyio ef D 011—001 ysnye[ro
-1gA opepuidijielp |-snystiu - “snfoog | | snlgy |joosuaq ‘foonjoy|  YHB[[EEPNID | [1BWI0IPRD ‘G6F1
syesiwe) ng
-nwuw apijood ef -9s unoadiy el
9)siygwr djeUISBUIL [opulqlo 3} D 011001 |{joosuaq ‘lulis Alljeyis jsnuw
-NJOOAANP[AYRA [-}ir  ‘PpupysnysiiN| € snlyy |-uaq ‘unjuadiey| ‘uawnnjiq ‘1jQ Yyepyeise ‘gl
syasiwyey sIy
B pnjejnuwiwi
9)BUISBIILIPYI[D 1josu
o} M_Mmmm_www%u edeuurd eADy 7 .02 -woaseur] ‘jod | sydpeysnie jsnuw
,mxom_z._ﬁsEE._ -1g]  ‘[opuiysnysiiN | 0€ SnyQ [[oon[o} ‘[oosuag|-wey ‘uawinniig A1das|y ‘I1-Z29¥
9pILOOIS)Rs Sulu [Ppuny
djsiyeurLIojoor- 110 9w ‘[Ppuly ,
el -uojeeys Juru  |-s1e9] el -addey D 011001 | Joosuaq ‘[oo[ ‘udwt jsnu
aprjood opreesedy |-snfoos  ‘-snysUN| SI snlyy [-nsy ‘unuedigf-nnyiq ‘yreA ‘1Q Spepejse 09y
[2S1UIjUOLIdI
SyasIwenwwl 9}

-Siyewr  djL10j00W O .06 . jsnuwt
e[ 9jlI0jRRIIUID PPUMIO | . &l snlyy unuadie] BUWIBS “Plepieise ‘gle
[B1IOY IpuoLl ol
LIy Syay ey [opulyl[o 0,088l uls Sy mwm ‘
9)Siyeul  LI0JOOY (331Ul ‘[PpulysSnYSHN | Gl snyQ |-uaq ‘unuddie]| usdwnnyiq ‘1jQ PIEIE] L1g

o
RE
<
, 8 |} Bl pojesw elepjapaa pipuau snjpwiu el yiew
9AIBISIO pasnpeEwol]od m.w -SIUIR)RAINY] ‘elejsnye] -odwoyiyod | 10A Jaquinu bye
5%
e
o119 [12dB L snisSnuoolasi apinewo el apijel 21eSuiuow ‘0] —Q

207



8—17. Isoleerlakkide ja -emailide kasutamine

Elektrotehniliste isoleerlakkide ja -emailide kasutamine isolatsiooni
immutamiseks ja valispindade katmiseks kaitseb neid niiskuse ja mus-
tuse eest. :

Elektrimasinate puhul soovitatakse kasutada jargmisi lakke.

Generaatorid: 1) staatori mahise, ankru ja ergutaja lisapoo-
luste remondil kasulatakse isolatsiooni immutamiseks lakke 462-I1 ja
460 ning katmiseks pdrast immutamist — lakke 447 ja 458; 2) kon-
taktrongaste otsapindade ja rootori volli katmiseks rongaste juures,
samuti ankrumdhise lauposade ja ergutaja ergutusmahise katmiseks
kapitaalremondi korral (kui mahistele on sattunud 6li) kasutatakse
emaili 1495.

Elektrimootorid: 1) immutamine — mootorite puhul pingega
kuni 500 V kasutatakse immutamiseks lakke 318, 458, katmiseks parast
immutamist — lakke 462-IT ja 460; 2) mootori isolatsiooni kiirremondi
korral on lubatud kasutada lakki 317, kuid selle laki kile on habras,
mistottu sellega kaetud isolatsioon ei toota kaua.

Laki voi emaili pealekandmine voib toimuda pulverisaatori’ voi
pintsli abil v6i eseme sissekastmise teel.

8—18. Elektrimootori iilesseadmine

Pollumajanduses kasutatavad vidikese voimsusega elektrimootorid
paigaldatakse kas otseselt porandale voi porandale kinnitatud prussi-
dele.

Puitporandale kinnitatakse elektrimootor 1dbi poranda lastud-poltide
abil, betoonporandale aga ankurpoltidega.

Suuremad elektrimootorid paigaldatakse betoonist voi kivist valmis-
tatud erivundamendile (joon. 8—3).

Vundament rajatakse kindlale pinnale ja ta kérgus on 1—1,5 m,
sellest 0,15—0,25 m peab ulatuma iile poranda pinna. Vundamendile
kinnitatakse ankurpoltide abil juhtré6pad, milledele paigutatakse moo-
tor. Viimase voll peab olema téomasina volliga tdpselt roobiti ja
molemad rihmarattad peavad olemad kohastikku.

Tabelis 8—14 on toodud joonisel 8—3 kujutatud vundamendi ligi-
kaudsed mooted mootorite jaoks poorlemiskiirusega 1000—1500 p/min.

Mootori voib vundamendile asetada siis, kui vundament on 10—15
pédeva kivinenud.

Ankurpoldid juhtroobaste kinnitamiseks vo6ib kinni valada alles
pérast seda, kui mootor on téielikult valja rihitud. Seejuures valatakse
ankurpoltide augud, kuhu on lahtiselt asetatud ankurpoldid, tsementi
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tais. Kinnivalamiseks kasutatakse vedelat segu (1 osa tsementi ja
1—2 osa liiva). Ankurpoldi mutrid keeratakse kinni alles pérast tse-
mendi tdielikku kivinemist 10—14 pdeva pérast, sest muidu voib moo-
{or kaardu tombuda voi tulevad ankurpoldid vélja. Ankurpoldid voi-
vad olla mitmesuguse kujuga (joon. 8—3). Mootori horisontaalsust
kontrollitakse vesiloodi abil.

Tabel 8—14
Vundamendi mooted Ankurpoidi
Mootori :
voimsus kW Pikkus @ cm Laius & cm auguh scurgavus
1,0 65 35 40
2,8 90 45 45
7.0 100 60 50
10.0 110 90 60

ST PR

O et 13

Joon. 8—3. Elektrimootori vundament:

1 — mootor; 2 — alusrédpad; 3 — pingutus-

kruvi; 4 — polt mootori kinnitamiseks alus-
rodbastele; 5 — ankurpolt

r__ :
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Porutuste ja miira iillekandumise valtimiseks ei tohi masina vunda-
ment olla ehitatud lahedalolevate seinte- v6i vundamentide vastu.
Samal pohjusel on soovitav otse porandale paigaldatava mootori alla
panna kiht vilti vor kummit.

'8—19. Elektrimootorite ithendusskeeme ‘

Lithisrootoriga asiinkroonmootori iihendusskeem on toodud jooni-
sel 8—4. Liilitamisel 380-V vorku iihendatakse mootori faasiméihised
tihte, s. o. ithendatakse silla abil kokku mahiste otsad C4, Cs ja Cs.
Mootori liilitamisel 220-V vorku iihendatakse faasimahis kolmnurka,
s. 0. iihe mahise 16pp teise mihise algusega: C;—Cs, C4—C3 ja Cs—Cs.
Vorgupinge liilitatakse sisse ja vilja vinnaklilitiga; kaitsmine toimub
sulavkaitsmetega.

Vork

CB G & Rasimahiste
lopud
ol
Faasimahiste
Gl G| G| - algused
g
Tahfiihendus b Kolmnurkihendus
a

Joon. 8—4. Liihisrootoriga asiinkroonmootori vinnakliiliti abil liilita-
mise skeem (a) ja mahiste otste iihendamise skeemid (b).

Joonisel 8—5 on toodud sama mootori reverseerimisliilitus, mille
abil saab liilitada mootorit edasi-tagasi kdigule. Mihise otste {imber-
iihendamiseks kasutatakse vinnakliiliti asemel vinnakiimberliilitit.

Joonisel 8—6 on toodud faasirootoriga elektrimootori {ihendusskeem.
Kiivitusreostaat iihendatakse rootori kontaktrongastega, milledega on
ithendatud rootori mahiste 16pud. Faasirootoriga mootoreid kasutatakse
siis, kui mootori voimsus on teda toitva trafo suhtes suur voi kui
tahetakse t66 kdigus reguleerida mootori p66rdemomenti.
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Virk Joon. 8—5. Asiinkroonmoo-
tor revarsiivliilituses

G)G|G)|
OO0
G G G
Vark
n O,
Kéivitusreostaat s F y #
o Reostaadi Ce Cq Cs s Lo Cs
B AR
T ] PR
Glal cleld el
L
i
= fe
|
Raatori
mahis
Reostaat ¢

Joon. 8—6. Faasirootoriga mootori maéhiste
ithendamise ning vorku lilitamise skeem (a)
ja kdivitusreostaadi skeem (b)




8—20. Elektrimootori ettevalmistamine kiivitamiseks

Enne kiivitamist kontrollitakse, et mootor oleks kindlalt kinnitatud
vundamendile, samuti maanduse olemasolu, juhtmete kontaktide kind-
lust, médrde olemasolu ja kvaliteeti, isolatsioonitakistust ja ohupilu
ithtlust, kui mootori konstruktsioon seda véimaldab. :

Miirde olemasolu kontrollimiseks keeratakse #ra laagrikaaned.
Miire. ei voi olla kuiv ega voi tiita iile ?/3 méairdetoosist. Ulearune,
samuti mittekiillaldane maardekogus toosis halvendab laagri to6d.

Maéirde vahetamisel tuleb eelnevalt nii laager kui méérdetoos ben-
siiniga hoolikalt puhtaks pesta.

Elektrimootorite kuul- ja rull-laagrite maarded ja nende kasutusala
on foodud tabelis 8—15.

Tabel 8—15
Tilgas-
A ; d tumise | . < :
Maéirde nimetus ja mark tempera- Alus Kasutusala
tuur °C
Universaalne raskelt sulav 120 Kaltsium [Laagritele, mis toota-
veekindel maidre YTB vad niiskes keskkon-
(rasvamaire 1—13) nas
Universaalne raskelt sulav 130 Naatrium |Laagritele, mis toota-
madre YT-1 (konstaliin- : vad temperatuuril al-
rasv) 141157 C

Maidrimisel kasutatavad abindoud (puit- voi metall-labidake) peavad
olema puhtad. Méairet tuleb hoida kaanega varustatud puhtas metall~
nous.

Mairdevajadus on toodud tabelis 8—16.

Tabel 8—16
3 . Miirdevajadus (ligikaudu) grammi-
Elektrimootori des 2 laagri kohta poorlemiskiirusel
gabariit
y 3000 p/min 1500, 1000, 750 p/min
3 30 30
4 40 40
b 70 70
6 70 115
7 115 290
8 290 400
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Parast médarimist kaetakse laager kohe kaanega, et viltida tolmu,
vee, pori ja liiva sissesattumist. Laagreid tuleb maarida 1—2 korda
aastas. :

Maihiste isolatsioonitakistust korpuse suhtes moodetakse 500-V
pingega megeriga. Megeri iiks juhtmetest iihendatakse jdrjekorras iga
méahise otsaga (voi klemmiga), teine juhe aga mootori kerega kohas,
kus puudub varv. Moodetakse ka miahiste omavahelist isolatsioonitakis-
tust. '

Viikese isolatsioonitakistuse korral tuleb vélja selgitada selle pohjus
ja kontrollida, kas mahise valjavote ei puutu kokku mootori kerega.
Elektrimootorit voib kaivitada prooviks ja tooks, kui staatorimahise
isolatsioonitakistus on vdhemalt 1 M Q ja rootori isoleeritud faasi-
méhise isolatsioonitakistus 0,5 MQ 15—30°C imbritseva keskkonna -
temperatuuril. :

Kui mootori° mahiste isolatsioonitakistus on vaiksem, siis mootorit
kéivitada ei voi ja teda tuleb eelnevalt kuivatada.

Ohupilu moodetakse selleks mootori kilbiplokki jdetud avade kaudu
lehtkaliibriga (rootori molemast otsast), mis liikatakse chupilusse.

Ohupilu moodetakse mitmes punktis, kusjuures pilu suurus ei voi
erineda normaalsest iile 10%. Levinumate mootorite chupilu suurus
on toodud tabelis 8—17.

Tabel 8-17
El - 3000 p/min 1500 p/min 1000 p/min 750 p/min
ektri- - — e e
mootori  |V@im- | Ohu- |V6im- | Ohu- (VG6im- | Ohu- |Véim-| Ohu-
tiidip sus | pilu [ sus | pilu | sus | pilu | sus | pilu
kW mm | kW mm | kW mm | kW mii
A ja AO 31 1,0 | 035 06| 025 — e o
A ja AO 32 1,7:1.0.35 10| 025 % — —
A ja AO 41 281 05 1,7 03 150103 - —
-A ja AO 42 451 05 28| 03 174,03 — —
A ja AO 51 7 0,6 45| 04 28| 04 - -
AjaAO 52| 10 0.6 7 04 .45 04 — —
A 61 14 075 | 10 0,4 7 0,4 45 | 04
A 62 20 075 | 14 0,4 10 0,4 7 0,4
A7 .28 0,85 | 20 0,5 14 | 045 | 10 0,45
A 72 40 085 | 28 0,5 20 0,45 | 14 0,45
A 81 55 1,4 40 0,6 28 0,55 | 20 0,55

Mcotoritel. millel puudub mootmiseks ava (niiskuskindel, kinnine
ehitusviis), kontrollitakse, et rootor pooramisel kuhugi vastu ei kai.
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8—21. Elektrimootorite ekspluatatsioon

Elektrimootori voimsus peab tagama t66masina normaalse to6tamise.

Elektrimootori, kdiviti ja regulaatori korpused peavad olema maan-
datud.

Elektrimootoritele ja toomasinaile margitakse noolega nende p&or-
lemissuund. Kaivitusseadmele tehakse pealkirjad «Sisse» ja «Vilja»,
«Kéik» ja «Seis» voi «Edasi» ja «Tagasi». Koik liilitid ja rithmakaits-
med peavad olema varustatud selgitavate pealkirjadega, mis nditavad,
millise agregaadi juurde nad kuuluvad.

Elektrimootoreil voimsusega kuni 40 kW on noutav ampermeetri iiles-
seadmine mootori toiteliini ainult sel juhul, kui teenindav personal
peab toémasina koormust reguleerima soltuvalt mootori koormusest.

Kui elektrimootor pole pikemat aega (iille 20 pdeva) tootanud, tuleb
enne kdivitamist teostada mootori viéline iilevaatus, kontrollida kaivi-
tusseadmete ja laagrite seisukorda ning moota mahiste isolatsiooni-
takistust.

Elektrimootorite (kuni 500 V téopingega) isolatsioonitakistust mo6o-
detakse 500—1000-V megeriga, kusjuures rootori mihiste takistus ei
voi olla alla 0,5 M Q.

Vahemalt kord aastas tuleb ldbi viia elektrimootorite, kdivitus- ja
kaitseaparatuuri plaanilis-ennetav remont.

Ekspluatatsioonis oleva elektrimootori véliseid iilevaatusi tehakse
kord kuus, kusjuures mootor puhastatakse ja korvaldatakse margatud
vaiksemad vead.

Elektrimootor liilitatakse viivitamatult vorgust vilja:

onnetusjuhtumi korral inimestega;

tule voi suitsu tekkimisel mootoris voi kaivitusaparatuuris;

mootori tugeval vibreerimisel, -millest voib tekkida purunemine;

kaitatava toomasina purunemisel;

laagrite voi mootori teiste osade iilemaarasel kuumenemisel;

poorlemiskiiruse tunduval vdhenemisel, millega kaasub mootori kiire
kuumenemine. \

8—22. Kaivitid, kaitsmed, juhtmed
Magnetkaivitid

Magnetkdivitid on maédratud kolmefaasiliste liihisrootoriga asiink-
roonmootorite distantsjuhtimiseks.

Magnetkiivitite tiiiibid on esitatud tabelis 8—17 ja pohiandmed
tabelis 8—18.

Kaitstud ehitusviisiga magnetkaivititel valitakse termoleed soltuvalt
mootori nimivoolust tabeli 8—19 kohaselt.
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Magnetkaiviti mahised on valmistatud traadist T19J1 ja nende and-
med on toodud tabelis 8—20.

Tabel 8—20
220 V 380 V
Aiviti Traadi Traadi
Kolviti-nuray 3 oS Kee:d,“de 1ibimoot Ke‘;’ %“de
mm et mim 3
I 02 2700 | 015 4700
I 025 2120 0.20 3650
v 0,64 850 0.47 1470
v 0,86 700 0.64 1200

Magnetkéivitite monteerimisel tuleb silmas pidada jargmisi juhiseid.

1. Kaiviti tuleb monteerida piistasendisse.

2. Kaiviti pole arvestatud lithiste viljaliilitamiseks. Tarbija kaits-
tmiseks lithiste vastu tuleb kdiviti ette monteerida sulavkaitsmed voi
automaatliiliti. : :

3. Termokaitsega magnetkaiviti oigeks tootamiseks {ilekoormuse kor-
ral monteeritakse ta nii, et mootor ja kdiviti asuksid ithesuguse tem-
peratuuriga keskkonnas.

4. Kiiviti magnetsiisteem peab kindlalt t66tama vorgupinge koiku-
misel 85—105% piires.

5. Kontaktide nork surve tingib nende kuumenemise, tugev surve
takistab aga kaiviti liilitamisprotsessi.

6. Magnetsiisteemi undamine nditab kdiviti mittekorrasolekut: siida-.
mikku koos hoidvad kruvid norgalt kinni keeratud; liiga tugev kon-
taktide surve; ankru ebatihe siidamiku kiilge tombumine (mustumise
tagajarjel); lithiskeerdude vigastus.

7. Mihiste maksimaalselt lubatud soojenemistemperatuur on +70°C.

Mootori liilituskiip

Laialdaselt on levinud vaikese voimsusega elektrimootorite liilitus-
kilbid (joon. 8—9), millel paiknevad vinnakliiliti ja sulavkaitsmed
(kork- voi ribakaitsmed). Vorgujuhtmed iihendatakse liiliti liikumatute
kontaktidega, mootor aga kaitsmete poolel olevate klemmidega. Nii-
sugune iithendusviis voimaldab kaitsmeid vahetada pingetus olukorras.
Kaitsekatteta vinnakliilitite kasutamine on keelatud.
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Joon. 8—9. Mootori liilituskilp:

I — liiliti noad; 2 — kaitsmed; 3 — kiepide; 4 —
kaitsekate

Pakettliilitid

Liilitamissagedusel 20—25 korda tunnis osutub vdiksema voimsusega
elektrimootorite korral otstarbekaks kasutada pakettliiliteid (joon. 8—10).
Pakettliilitite tehnilised andmed on toodud tabelis 8—21.

Tabel 821
Liliti tiiip ja Lubatav vool (A) pingel | hisrootoriga
imivool 3 mootori lubatav
A kuni 220 V 380 V voimsus kW
TIK-10 10 g 1
I1K-25 25 15 3
ITK-60 60 35 5
T1K-100 100 60 9

Automaatliiliti ATI-25

Automaatliilitit =~ AIT-25 kasutatakse 10-kW voimsusega  liihis-
rootoriga asiinkroonmootori kaivitamiseks, seiskamiseks ja kaitsmiseks,
kui pole vajadust distantsjuhtimiseks. Liilitamine toimub automaadiga
kokkuehitatud nupu abil.

Valmistatakse pingele kuni 380 V tabelis 8—22 toodud ehitusviisi-
dega.

Kaitseb elektrimootorit automaatselt iilekoormuse ja lithise vastu.
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Joon. 8—10. Pakettliiliti:

1 — liikumatu kontakt; 2 — kontaktnuga; 3 — hoidepoldid; 4 — klemmid: 5 —
liiliti neljatahuline voll; 6 — lehtvedru

Tabel §-22
Viljaliilitamise viis
Soojuslik 3 __Elektromagnetiline
Viivitus. kui
, | Voolusdt-| koormus on
o Nimivool| '€ regu- lo | Nimivool| Voolusidtte
« leerimise |2 2 reguleeri-
g A piirid |22 |w<SE A mise piirid
S o o -3 3] 52
5 3 A s =g bl R~
< 2 2288 B
i 2 R T ol g S 7
ATI-25-3MT 1,6 AR B3 1,6 (0 AR
2.5 16 . .25 : 2. 183322095
4 25...4 |[Mittel, -of 4 25...40
6,4 4...64]0le30] "o 6,4 40...65
10 6,4~ ;10 1 - min. Vaed 10 65...100
16 ey 16 100 ... 160
25 16 25 25 160 . ..250
AT1-25-3M Puudub 1,6 35 TREDRE ¥
25 15502
4 25...40
6,4 40...65
10 65...100
16 100...160
25 160 .. .250




Tabeli 822 jirg

1 2 3 | - 453 ! 6 ;i
AT1-25-3T 1,6 Ry I Puudub
95 |16.:.25
4 25...4 | Mitte 7
6,4 4...46 | ule30) " 0
10 6.4...10 | min.
16 10...16
25 16....95
AI1-25-3 Puudub Puudub

Automaatliiliti A 3100

Liiliti A 3100 on ette ndhtud elektriseadmete (alajaama, madalpinge-
fiidrite, mootorite) kaitsmiseks iilekoormuse ja lithise vastu, samuti
operatiiv- ja jouvorkude liilitamiseks. Liiliti ei oma ekspluatatsioonis
reguleerimise voimalust. Tabelis 8—23 on toodud pohilised tehnilised
andmed kolmepooluseliste A 3100 seeria automaatliilitite kohta.

Tabel 8—23
Kaitse nimiandmed
Sate
L | Nimi- | Nimi- o
2 =
uu vool | pinge Kaifse Vool ;EE elektro- | Kaal
tiiiip A Vv tiidip 2 Z 2% 2| magneti- | kg
w5 E| lisel kait-
%‘ga sel
283
1 RSO FRTS 7 8
A 3163 50, 380 | Soojuslik |15, 20, 25,| 1,2 Eiole 125
30, 40, 50
A 3114/1 100, 500 Kombi- |15, 20, 25,| 1,275|10-kordne| 2,6
neeritud |30, 40, 50,
60, 70, 85,
100
A 3114/5 100{ 500 Elektro- |15, 20, 25,| — |10-kordne| 2,6
magneti- |30, 40, 70,
line 100
A 3114/7 100 500 Mitteau- 2,6
tomaatne
A 3124 100{ 500 Kombi- | 15,20,25,/ 1,275 430 A | 4
neeritud |30
A 3124 100 500 : 40,50,60| 1,275( 600 A | 4
A 3124 100 500 & 80, 100 1,275! 800 A | 4
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Tabeli 8-23 jarg

S i B8 U T e |6 7 8
A 3124 100 500| Elektro- | 100 — |430; 600; | 3,6
magneti- 800 A
line
A 3134 200 500 Kombi- | 120, 140, | 1,275| 7-kordne | 9,1
neeritud | 170, 200
A 3134 200| 500| Elektro- | 200 1,275(840, 1000, 9,1
magneti- 1200,
line 1400 A
Kaitsmed

Lihiste vastu kaitstakse elektriseadmeid harilikult torukaitsmetega
(TTP-1, ITP-2) v6i normaalsete korkkaitsmetega (H, I1K-27), millede:

tehnilised andmed selguvad tabelist 8—24.

Tabel 8-24

Kaitsme tiiiip

Kaitsme nimivool A

Sulavelemendi nimivoel A

IP-1 15 6, 10, 15
60 15, 20, 25, 35, 60
100 60. 80, 100
TK-27 20 6, 10, 15, 20
H kuni 25 6, 10, 15, 20, 25

Kaitsmete sulavelementide nimisuurused voolule kuni 1000 A madal-
pinge korral — 6, 10, 15, 20, 25, 35, 60, 80, 100, 125, 160, 200, 225, 260,
300, 350, 430, 500, 600, 700, 850, 1000.

Mootori toiteliini juhtmete valikul tuleb lahtuda tabelis 8-—25 esi-
tetud andmetest (380-V pinge korral),

Tabel 825

Mootori voimsus kW

Juhtme ristloige mm?
(vasksoone korral)
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8—23. Rihmiilekanne

Rihmarataste labimootude suhe i

Vollidevaheline
Regut horisontooine | i | kaldega ules | i | koldega afla | i |vertikeaine| i
; P vedav ratos
suurim i ¢ : :
lubatav po-1 71 8:1 6:1
vahim / : i : :
/ 6:f| & 5:1 5:1 41
lubatov vedav haru :
vedov haru vedav haru -
& ik vedav haru vedav haru
suurim vedav haru |7 -4 4 A
lubatay ; | R p 31
& D - || 2
vahim 5i1] (& by o -
lubatav ]
vedav rafas| |

Joon. 8—11. Rihmiilekande rihmarataste 14bimootude soovitatavad suh-
ted, soltuvalt rihmarataste vastastikusest asendist ja vollidevahelisest
kaugusest

Suurim lubatav rihmarataste vollide vahekaugus
soltuvalt rihma laiusest

Tabel

8—26

Rihma laius cm ‘ 6.8 T B0 R Tk S 167 <18 2D

Suurim vahekaugus m l 52 56 60 64 68 7.2 7.6 80
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Vihim lubatav rihmarataste vollide vahekaugus
soltuvalt rihmarataste ldbimoodust

Tabel 827

Suurema rihmaratta 14bimoést mm

&7
£ .
5= s| 200 ’ 300 | 400 | 500 600 ’ 700 | 800 ‘ 900 l' 1000
SEE
285
SEE l Vihim lubatav vahekaugus m
50 0.5 0,75 1,0 1,25 { 1,5 1,76 11,9 22 24
100 e 0,5 0,75 1 1,0 } 25 F 15 7 e e 4L 2,25
150 —_ 0,6 0,8 LETE: 3 1,6 13 2,1
200 — = 05 0,75 | 1,0 1,25 | 11,6° 1,75 420
250 — — 0,6 0,9 3 1,3 1,6 1,9
300 - —= oty 05 0,75 1,0 1,25 1,5 1,75
350 — — — — — 0,9 1,1 1,4 1,6
400 - — — — 0,8 1,0 1,25:4 15
450 — - — — — 0,75 | 09 1,1 14
500 — - = — 0,7 09 10,] 1,25
Rihmade valik rihmaratastele
Tabel 828
BRI RERO 100- | 125 | 200 | 250 l 300 l 400
mm
Lubatav kérvalekaldumire +9 PRLPTE RO T B | iy
mm e b7 Ty S l
Rihma laius mm 80, 85,90| 100 | 175 | 225 | 275 | 375
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Lamerihmade iseloomustus

Tabel 8—29
g
S52
Rihma tiiiip Laius mm Paksus mm %"'g
-~ @ L
2
Loigatud, kummeeri- Iga kihi pak-
tud, TOCT-101-41 sus 1,5 mm+
kolmekihiline 50, 60, 70, 80, 100 +O,¥(5 mm 9
neljakihiline 50, 60, 70, 80, 100, [PEEHE
116, 1%, 150, T7n ) (Mmmiki 12
200 ja rohkem
viiekihiline Sama, peale 50, 150, 15
kuuekihiline 175, 200, 250 ja roh- 18
kem
Puuvillased kootud
OCT/HKTIT 3155
iithekordne, kuuekihi-|{30, 40, 50, 75, 90, 100, 6.5 11
line 115,125,150, 175
kahekordne, kaheksa-|50, 75, 90, 100, 115, 85 14
kihiline 125, 7150, 175, 2200,
225, 250
Ommeldud puuvillased,
OCT/HKTII 3156
neljakihiline 50;60;. 75, °100;, 115; 5,6 10
125, 150
kuuekihiline 150, 175, 200; 225; 250 8 14
ja rohkem i

Kiilrihmade mitmesuguste profiilide mooted mm

Tabel 830
Maoade Rihma profiili tdhis :
(joon. 8—12) 0 l A B ' B l T l I | E
a ’ 10 \ 13 17 ‘ 22 ’ 32.].38 ' 50
h 6 8 | 105 | 136 19717935 30
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Soovitatavad kiilrihma profiilid soltuvalt voimsusest
Tabel 8-31

-

Ulekantav voimsus L5 8

D4+ 07 0,8...2.2| 2,3...3.7’ 38.-74

(6] O voi AIO,AvﬁiB

Soovitatav rihma
profiil

A voi B ’ B.v6i B

Joon. 8—12. Kiilrihma profiil

Kiilrihmarataste vdhimad lubatavad 1dbimoodud:

rihma profiil O — 140 mm
o » A — 200 mm
”» » B — 250 mm

Koik rihmiilekanded elektrimootorilt t66masinale tuleb &nnetuste
viltimiseks kaitsta tugevate mehaaniliste kaitsetoketega.

- 8—24. Rihmarataste 1abimootude arvutus

Mida suurem on rihmaratta 1dbimdoot D, seda kindlamini toimub
iilekanne. Mittekiillaldase 1dbim66du korral on kokkupuutepind rihma
ja rihmaratta vahel viike ning seetdttu rihm vGib hakata kergesti
libisema. Libisemise véltimiseks tuleb rihma tugevasti pingutada, mis
aga koormab laagreid ja ajab need kergesti kuumaks. Kuid rihmaratta
14bimoodu suurendamist piirab rihma kiirus, mis ei tohi tousta iile
30 m/sek. Soovitatav kiirus on 5—20 m/sek. Liiga suure kiiruse korral
vwoib rihm kergesti katkeda ja iihtlasi vdheneb tunduvalt tema todiga.

Rihma kiirus maératakse valemiga

——nrr’s
Y =%%000 ™



kus D — rihmaratta 14bimo6t mm;
n — rihmaratta poorete arv minutis.
Suurema rihmaratta 14bimoot arvutatakse valemiga

T
| ny ’

kus D; — suurema rihmaratta 14bimaat;
D, — viiksema rihmaratta 14bimoot;
n; — suurema rihmaratta poorete arv minutis;
ny — viiksema rihmaratta poorete arv minutis.
Arvutustel tuleb arvestada rihma libisemist 1-——3% ning vajaduse
korral votta veetav ratas vastavalt viiksem voi vedav suurem. :

8—25. Kolmefaasiliste elektrimootorite kasutamine
ithefaasilises reziimis

Uksikutel juhtudel esineb vajadus rakendada tavaline kolmefaasiline
viikese voimsusega (0,2—0,6 kW) elektrimootor t66le iihefaasilisena
(kahe juhtme vahele). Kaivitusmahtuvuse (kondensaatori) puudumisel
voib viiksema voimsusega elektrimoo-

toreid ' kdima tougata nditeks kasitsi. ¢ i
Poorlemissuund olenel esialgse touke ! !
suunast. Suuremate (kuni 1,2 kW
voimsusega) kolmefaasiliste elektri-
mootorite to6lerakendamisel iihefaasili- c
ses (kahejuhtmelises) siisteemis tuleb T
kunstlikult luua kolmas faas konden-
saatori abil (joon. 8—13), kusjuures - l l
kondensaatort ~ mahtuvus  valitakse
tabelist 8—32. Kiivitamiseks kasuta-
tav  mahtuvus on téomahluvusest .
tavaliselt 2—4 korda suurem. ] [
Voimsus, mida kolmefaasiline moo- . [ \
tor arendab t06tamisel iihefaasilises
reziimis, on iihtlusseeria mootorite e L
kohta toodud tabelis 833 (BMacx oo™ &13. Kondensaatoriga

jt. andmeil). A ja B — faasijuhtmed; C —
Kolmefaasilise elektrimootori téota- Ieasag

misel kondensaatorita iihefaasilises

reziimis langeb kasutegur kaitstud ehitusviisiga mootoritel 10%

ja kinnise ehitusviisiga mootoritel 15—20% vorra. Voimsustegur vihe-

nieb vastavalt 5% ja 15—20%.
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Tabel 8-32

Mootori nimivoimsus 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2

Kondensaatori  kaivitusmah-
tuvus C (mikrofaradites)

pingel 220 V 14 28 41 54 67 |* 80
pingel 380 V 5 10 15 20 25 30
Tabel 833
Voimsus iihefaasilises reZiimis
i i M s
Elektrimo.t.)tori Nimipinge 7-des nimivoimsusest
ehitusviis v Kondensaa- Kondensaa-
torita toriga
fupgst ot
Kaitstud 380 60 75
440 60 78
Kinnine 380 50 65
440 40 50
Kaivitustakistus
Vinnaklalifi
Staator
Joon 8—14. Kolmefaasilise
Rootor elektrimootori toolerakendamine

ithefaasilises reZiimis kéivitus-
takisti abil

Vastava mahtuvusega kondensaatori puudumisel voib kolmefaasilist
mootorit kiivitada iihefaasilisest vorgust ka kiivitustakisti abil
(joon. 8—14), mille suurus soltuvalt mootori voéimsusest on 380-V
pinge korral leitav tabelist 8—34.
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Tabel 834

Mootori nimivaimsus kW Kaivitustakistus Q

4 20—25
| 1% 12—15
2.8 8—10

Mootori mihiste vigastuste, samuti energiakadude valtimiseks ning
kasuteguri parandamiseks liilitatakse kiivitustakisti peale normaalse
poorlemiskiiruse saavutamist vinnakliiliti abil vilja.

Kolmefaasilise elektrimootori kaivitamisel iihefaasilisena on mootori
kiivitusmoment 0,4—0,5 nimikdivitusmomendist; voolutouge kaivita-
misel on 4—5-kordne, seega viiksem, kui tavalistel asiinkroonmooto-
ritel. : :

8—26. Ohutustehnilisi noudeid elektrimootori
monteerimisel

1. Mootorite pealelaadimisel ja tostmisel tuleb kasutada tugevaid,

" eelnevalt kontrollitud seadmeid (kangid, vintsid, talid, plokid). Mooto-

ril on kiiljes spetsiaalne tsteaas, kuhu kinnitatakse tostmisel kasutatav
noor voi tross.

2. Kuni 80 kg raskust elektrimootorit on lubatud kahel inimesel
tosta kisitsi. Mootori edasinihutamiseks asetatakse ta tasasele puit-
plangule, kusjuures nihutamine toimub mootori alla asetatavatel raud-
torudel veeretamise teel.

3. Raskemate elektrimootorite kohaletostmine toimub vintsi voi tali
abil, mille vastavust elektrimootori raskusele on eelnevalt kontrollitud.

4. Mootorite tsentreerimise ajaks lillitatakse vinnakliliti valja ja
eemaldatakse kaitsmete sulavelemendid. Elektrimootoreid toitvate juht-
mete ning kaablite otsad liihistatakse ja maandatakse.

5. Ohupilu mootmisel, madrde vahetamisel laagrites ja faasirooto-
riga mootori kontaktrongaste reguleerimisel peab olema liiliti valja
lilitatud ja sulavelemendid vdlja voetud ning sisseliilitamist keelav
silt liilitile iiles riputatud.

6. Rihmaratta mahavotmine vasaraga 166mise teel on keelatud. Sel-
leks tuleb kasutada spetsiaalseid abinousid.

7. Laagrite pesemisel petrooleumi vGi bensiiniga on keelatud suitse-
tada voi lahtist tuld teha.

8. Mootori kuivatamisel vooluga tuleb ta eelnevalt maandada.
Temperatuuri ja takistuse mdotmiseks liilitatakse mootor vorgust valja.
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9. Enne mootori kiivitamist tuleb mootori iimbrus puhastada ja
koristada sealt korvalised esemed; kontrollida maanduse olemasolu ja
selle tookindlust; hoiatada inimesi téomasinate juures; asetada kohale
rihma- voi ithendusmuhvi mehaanilised kaitsed.

10. ‘Mihiste toiteotste iimberithendamisel mootori podrlemissuuna
muutmiseks, samuti rikete parandamisel elektrilises ja mehaanilises
osas tuleb vinnakliiliti eelnevalt vilja liilitada, sulavkaitsmed vilja
keerata ja hoiatussilt liilitile iiles riputada. 8

11. Pinge kontrollimiseks 380 V korral kasutada spetsiaalset indi-
kaatorit, selle puudumisel aga proovilampi, mis koosneb kahest jarjes-
tikku iihendatud hooglambist, mis on omavahel ithendatud hasti iso-
leeritud juhtmega.
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9. POLLUMAJANDUSLIKE TOOTMISPROTSESSIDE
ELEKTRIFITSEERIMINE

9—1. Ekspluatatsioonilisi noudeid

Teisaldatavate elektriseadmete ithendamiseks kasutatakse loomakas-
vatushoonetes niiskuskindlaid pistikupesi.

Koigil sisestustel loomakasvatushoonetesse ehitatakse nulljuhtmele
korduvmaandus. Sisestuse nulljuhe voetakse faasijuhtmega vordse rist-
l6ikega ning samast materjalist.

Isolatsiooni rikete tdttu tekkida voivate ohtlike pingete drahoidmiseks
asetatakse elektriseadmed vee- ja liipsitorustikust vahemalt 0,5 m kau-
gusele.

Koik loomakasvatusruumides asuvad voolu mittejuhtivad elektrisead-
mete osad varvitakse. Valgustusarmatuure puhastatakse kord kuus.

Kiiritusseadmete korral, mis liiguvad piki hoonet, tuleb jilgida, et
lambi liikumise kiirus oleks 0,3 m/min lambi paiknemisel 1,4 m korgu-
sel. Lampide edasi-tagasi liikumine peab toimuma automaatselt. Kiiri-
tusseadmeid teenindav personal peab ldbi tegema katsed tehnilise eks-
pluatatsiooni ja ohutustehnika eeskirjade tundmises. Kiiritusseadet tee-
nindaval personalil on keelatud seadme’ t66tamise ajal viibida selle
mojupiirkonnas ja nad on kohustatud t66 juures kandma vahemalt
3 mm paksuse punakasmusta voi musta klaasiga varustatud kaitse-
prille.

Veepumpade kditamiseks kasutatakse niiskuskindla isolatsiooniga
elektrimootoreid. Hariliku isolatsiooniga mootorite kasutamine on luba-
tud ainult kuivades ruumides.

Viljas tootamiseks valitakse niiskuskindla isolatsiooniga kinnist
voi kaitstud tiiiipi elektrimootoreid, millede kere maandatakse. Lahtiste
vinnakliilitite kasutamine on keelatud. Juhul kui kiivitusseade asub
téomasinast iile 5 m kaugusel, tuleb mootori juurde iiles seada taien-
dav nuppliiliti.

- Viljas, katuse all voi tolmuses kohas tootavat elektrimootorit kont-
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rollitakse ja puhastatakse kord vahetuse jooksul, puhastes tolmuta
kohtades tootavaid elektrimootoreid — kord néddalas. Samuti puhasta-
takse regulaarselt viljas iilesseatud valgustuspunkte.

9—2. Vesivarustus

Vesivarustuseks on koige enam levinud elektrijoul téotavad tsentri-
fugaalpumbad (joon. 9—1), mis on elastse siduri abil vahetult ihen-
datud elektrimootoriga. Pumpade tehnilised andmed on koondatud_
tabelisse 9—1.

Joon. 9—1. Tsentrifugaalpumba elektriajam:
1 — elektrimootor; 2 — {ihendusmuhv; 3 — alus

Tabel 9—1
Tootlikkus Voimsus )
s 18 |n % g
« .| © i b4
. 8 2ol s |282| 5|5kl <8
=3 |25 |e=|5EZ| 2y |=EB| BE
€S pd 25 SE2|ET|5.% Sgo e
22 | B | & [E2e|EE| 8= |3=28| A2 |3EG|
11, K-6 6 | 1,6 [ 20,3 [2900| 098| 1,7 | 44 66 | 128
1 [ 30 [174 1,3 55,5 | 6,7
14 | 39 |14 1,4 53 6,0
1Y, K6a| 5 | 1,4 [16 {2900 08 | 17 | 38 6,5 | 115
95| 2,6 | 14,2 1,04 51,5 | 69
135 38 | 11,2 1,22 50 6,1
1Y, K-6b| 45| 1,3 | 128 | 2900| 0,65 1,0 |35 6,4 | 105
9 | 25 |114 0,82 49 7,0
13 | 36 | 88 098 « |45 6,3
2 K6 10 | 28 | 345 | 2900| 25 | 45 | 506 | 87 | 162
20 | 55 | 308 3,6 64 7,2
30 | 83 | 240 4,2 63,5 | 57

244



Tabel 9—1 jarg

Tootlikkus | Vaimsus .
o e RE o Vel B :
3 E S § o = g
ED [T 5 s 83 S ) ETO‘
< VO - e « ‘“E& < < L vl Ei10
'E B =3 T Ao bty 'E = IS EG SE
B | o | = |82,/ 55| 5= |83%| ¥ (525 B2
= E = |[BeelaE | 3= |888| a8 |aEsl ==
2 K-6a 10 28 | 28,5 2900{ 2,0 28 | 54,5 8,7 | 148
20 55 | 25,2 2,8 2,8 | 65,8 7:2
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20 551188 22 2,8 | 65 7,2
25 6,9 | 16,35 2,4 2,8 | 64 6,6
3 K-6 30 8,3 | 62 2900, 12,7 | 14 54,5 7.7:1218

Kui on vaja anda suhteliselt viikest veekogust suurele korgusele,
kasutatakse kolbpumpa. Kolbpump kuulub aeglaselt tootavate masinate
hulka. Joonisel 9—2 on toodud kolbpumbaseadme HIIIT-3,5 vaade.

Kolbpumpa HIIII-3,5 kasutatakse vee tostmiseks kuni 50 m korgu-
sele. Pumbaseade koosneb pumbast, kahe vardaga ajamist, reduktorist

ja elektrimootorist.

Pumbaseadme HIIII-3,5 tehnilised andmed:

Pump: kaal
pikkus-
laius
korgus

Reduktori kaal

Varrasajam: kaal
pikkus
laius

~ korgus

Varras (1abimoot 16 mm):
kaal
pikkus

Kolvi kaik

Normaalne edasi-tagasi kdikude arv minutis
Imi- ja surutoru sisemine 1dbimodt
Veetava rihmaratta 1abimoot

67
405
200
666

90

28,5
690

165

6,6
4160
150
50
38

kg
mim
mm
mm
kg
kg
mm
mim
mm
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Pump HNT-35
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Joon. 9—2. Pumba HIIII-3,5 elekiriajam Sahtkaevu korral:

1 — elektrimootor; 2 — elektrimootori rihmaratas; 3 — pumba reduktori
rihmaratas; 4 — rihm; 5 — elektrimootori alusréopad; 6 — alusraam
(mooted sentimeetrites)



Reduktori iilekandearv
Taielik tostekorgus
Keskmine tootlikkus
Soovitatav mootori voimsus:
vee tostmisel kuni 20 m
b £ 20—35 m
& 9 35—50 m

9:64
50 m
3500 1/h
1 kW
1,7 kW
2,8 kW

Kaivitusaparatuurina voib kasutada mootori liilituskilpi kaitsmetega
H-25. Sulavelementide vool ja toitejuhtme vasksoonte minimaalne rist-
16ige valitakse 380 V pinge korral tabelist 9—2.

Tabel 9-—2
Elektrimootori Sulavelementide Toitejuhtmete
voimsus kW ristloige mm?
1 1,5
1,7 1,5
2,8 2,5

Rihmiilekande valikul tuleb lihtuda tabeli 9—3 andmetest.

Tabel 9—3

Rihmiilekande andmed

Elektrimootorid poorete arvuga

minutis

1440 | 960
Rihmaratta 14bimoot mm:
elektrimootoril 100 150
reduktoril 400 400
Reduktori pdorete arv minutis 360 360
Kolvi edasi-tagasi kdikude arv
minutis 50 50 y
Kootud puuvillrihma pikkus 3600 3700

Vastavalt ohutustehnika eeskirjadele tuleb reduktori rihmiilekanne jt.

poorlevad osad piirata kaitsetoketega.

Joonisel 9—3 kujutatud ohu-veekatlaga automaatset pumbaseadet
kasutatakse veevorgus surve tekitamiseks ilma korgel asuva surve-
paagita. Niisuguse pumbaseadme kasutamine on vdimalik igas elektri-
fitseeritud majandis, kus ei esine elektrienergia katkestusi.
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Joon. 9—3. Ohu-veekatlaga automaatne pumba-
seade

Elektrivoolu sisseliilitamine surve langemisel alumise piirini ning
valjaliilitamine surve tousmisel iile ettendhtud piiri toimub surve-
relee abil. Joonisel 9—4 on toodud Ghu-veekatlaga automaatse pumba-
seadme B3-2,5 kaevu paigutamise skeem.

Sellise pumbaseadme tehnilised andmed:

Pumba tiiiip 1,5B—1,3
Tootlikkus 25—5 mdh
Téielik tostekorgus 50 m

Ohu-veekatla gabariitmooted:

labimoot . 812 mm
korgus 1826 mm
kaal 250 kg
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Pumba ja elektrimootori gabariitmdoted:

-

pikkus 850 mm
laius A 320 mm
korgus 333 mm
pumba kaal . 334 kg
seadme kasutegur ; 0,25—0,3

Pumba kiitamiseks kasutatakse elektrimootorit A-41-4, voimsusega:
1,7 kW, 1420 p/min.

Kiivitusaparatuuriks kasutatakse magnetkaivitit T1-222. Sulavkaits- -
mete sulavelemendi vool 380 V juures on 10 A (220 V juures 15 A).
Chendusjuhtmed TP — 1,5 mm? voi AIIP — 2,5 mm?

Vee viljapumpamiseks kuni 70 m siigavustest® arteesiakaevudest on
levinud varraspumbad «Bypsoa-11I» (joon. 9—5), mis koosnevad'
pumba silindrist, kditusmehhanismist ja transmissioonist.

Selle pumbaseadme tehnilised andmed:

Kaal 1,3t
Vajalik voimsus 10 kW
Edasi-tagasi kdikude arv minutis ; 25

T66- ja tithikdigu rihmarataste labimdodud 60 cm
Tootlikkus 10 m*/h~

Uksikutes viiksemates farmides ja ka individuaalelamutes, kus puu-
dub kolmefaasiline elektrivool mootorite téolerakendamiseks, on ots-
tarbekas kasutada iihefaasilise elektrimootoriga todtavaid iseimevaid:
tiibrataspumpasid 1 CLIB-1,5 (joon. 9—6).

. Pumba tootavaks osaks on tiibratas, mis kinnitatakse vertikaalselt
asetseva mootori vollile.

Pumba 1 CLIB-1,5 tehniline iseloomustus:

Gabariitmooted:

pikkus : . 285 mm
laius 285 mm
korgus 400 mm
- Imemiskorgus : 7 m
Veesamba korgus 20 m
Poorete arv minutis 2900
Vajalik voimsus 0,27 kW
Torude 1dbimaot:
imitoru 25 mm
surutoru 19 mm
Pumba tootlikkus 0,6—1,5 m3/h
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Joon. 9—4. Ohu-veekatlaga automaatne pumbaseade:

1 — elektrimootor; 2 — ohu-veekatel; 3 — surverelee; 4 — sissevooluklapp;

5 — toru pumbast katlasse; 6 — termoreleega magnetkaiviti; 7 — viikepingetrafo

kandelampidele; 8 — pistikupesa; 9 — sulavkaitsmetega varustatud kinnist tidpi
vinnakliiliti; 70 — imitoru; 7/ — veemddteklaas; 72 — manomeeter



Joon. 9—5. Varraspump «Bypsox I1I»

Joon. 9—6. Tiibrataspump 1CLIB-1,5



9—3. Sooda ettevalmistus

Téhtsamad tehnilised andmed kolhooside ja sovhooside loomakas-
vatuses kasutatavate soodaettevalmistusmasinate kohta on toodud
tabelis 9—4 ja joonistel 9—7 kuni 9—19. Uhtlasi on tabelis antud vaja-
likud andmed elektriajami kasutamiseks.

Joon. 9—7. Soodapurustaja JKY-1,2
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Joon. 9—8. Séodapurustaja JIKY-1,2 elektriajam:

! — elektrimootor; 2 — {ilekandemuhv



5 Masina gabariit-
5 mooted, kaal ning
o] Py
g vajalik pooérete arv
< q,
gz Masina tootlikkus
o Masina iilesanne & tonni tunnis
> s =
N'g = E
E < 2] g g 8w
2e E|8| 2|58
& al3|R|[RE
Py 2 8l 4l 8}t ¢ 7
AKY-1,2 | Kore ja kontsentreeri- | 2,69]1,1 |2,85/1450 Teravili 0,6—0,9
(joon. tud so6tade peenen- jousoot 1,0
9—7, damine " heinajahu 0,3—0,4
9—8) olgede tiikeldamir
» 1,1 :
IOK-0,5 | Jousdddaplaatide . ja |0,71{0,8 | 1,01] 250 Peenpurustamine
(joon. | -kamakate peenenda- 0,5—0,75 -
9—9) mine jamepurustamine
0,75—1,0
PCC-6 |Rohelise silomassi pee- | 2,84/ 1,77/ 2,0 | 450 [Rohelise massi pe:
(joon. nendamine ja trans- nendamine 6—8
9—10) port ohuvooluga si- z . 5
lotorni vo6i -kraavi, glegeldSe peenendar
samuti korestoda ja s
aluspohu peenenda-
mine
PCB-1,0 | Kores6oda ja rohelise | 1,95/ 0,92(1,04| 350 [Silo I5ikamine 2:0
(joon. massi peenendamine olgede l6ikamine 0}
9—11, enne loomadele ette-
9—12) andmist voéi  alla-
panekut
PCB-3,5 | Sama 1,91/0,97( 1,33/ 350 [Silo Idikamine 3,0
(joon. olgede l6ikamine 1f
9—13)
MII-2,5 |Juur- ja mugulvilja [2,7 0,97 1,18 300 Mugulvilja pesemine
(joon. pesemine :
9—14)
PKP-2 | Peetide, kaalikate jne.|0,79]0,86|1,15| 150 Juurvilja l6ikamine 20
(joon. tiikeldamine enne
9—15) loomadele s66tmist
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Tabel 9—4

Rihma- Elektrimootori 380-V
rataste Ulekanderihm vorku ithendamiseks
labimoot sobivad seadmed
8 g é NE
5 | E|EE : 2l Ll e
=4 s K ] =] Feo Y
e = |le= o o & o B v 38 13
xE > & |T5| Tiip oo e | 21B8 g5} ve
SE |g3|52 i BV 88 B2 |VRE
X Q e > -~ - = —¥E
Ss | SE|SE Bl E @At e &8
L 8 9 [10] 11 12 | 13| 1a[15] 16 | 17
AO-72-6 | 300 |250 | Puuvillrihm | 150X8,5 | 4,85 |10 | 60 |I1-322 —_
8-kihiline
A0-63-4| 300 | 160 | Sama 176X8,5 | 4,7 |10 60 |I1-322 —
AO-41-6 | 580 | 160 | Puuvillrihm 50%5,6 (243! 2,5| 6! — {IK-10/3
4-kihiline
AO-32-4| 580 {100 |Sama 50X5,6 {2,33| 25| 6 — | MIK-10/3
AO-52-4 | 340 | 112 | Puuvillrihm | 115X6,5 | 4,7 6 60 |I1-322 —
6-kihiline
AO-62-6 | 340 | 160 |Sama 115X6,5 (4,78 | 6 60 |I1-322 —
AO-42-6 | 400 | 160 | Puuvillrihm 75X5,6 | 4,68 | 4 10 |11-222 —_
4-kihiline
AO-51-6 | 384 | 140 |Kiilrihm 17X10,5 | 1,8 4 25 | I1-222 —
5 B-1800
| 3 tk.
1 AO-52-6
!AO-31-4 400 | 60 | Puuvillrihm 503<5,6 |4,34| 25| 6 — |[MK-10/3
| 8-kihiline
AO-41-6 | 400 | 100 | Sama 50X5,6 14,39| 25| 6 — |NIK-10/3
AO-41-6 | 360 | 60 | Puuvillrihm 50X5,6 |3,07| 2,5| 6 — | [IK-10/3
| 4-kihiline
AO-32-4| 710 | 60|Sama 50)<5,6 | 3,7 25[ .6 — | MIK-10/3
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1 2 |3|4]|5] 6] 7
'MH-2,5 Mugul- ja juurvilja| — | — | — | — |Pesemine-l6ikamine
ja PKP-2| pesemine ning 10i- ; :
monteeri- kamine iihes tehno-
tult voolu- | loogilises tsiiklis

liinile
(joon.
9—16)
MPK-5 |Mugul- ja juurvilja pe- | 3,06/ 0,98| 1,7 | 147 |Pesemine-loikamine
; semine ning loika-
mine
KM-1,5 |Kartuli pudrustamine | 1,39|0,63| 1,0 | 480 |Pudrustamine 1,5
(joon. kuumalt enne loo-
9—17) madele s66tmist
KIIK-1,5 |Mugul- ja juurvilja pe-|2,72|1,46/2,65| — [Mugul- ja juury
(joon. semine, loikamine ja pesemine-loikami
9—18) kontsentreeritud s60- 2—25, kartulite
daga segamine, pud- aurutamine 0,48,
rustamine ning do- stodasegu valmi
seerimine mine 1,4
IIA-3 | Liipsiagregaadi torus- |0,54|0,36|0,42| 440
(joon. tikus vaakuumi teki-
9—19) tamine
Miarkused. 1. Tabelis markimata kinnise ehitusviisig:

tuleb iga kord kontrollida rihmiilekande vahekordade sobivust
2. Juhul kui vedava ja veetava rihmaratta vahe on vihem
3. Koik rihmiilekanded kaitstakse kiilgepuutumise eest kohap
4 Elektrimootorid asetatakse selliselt, et tootamisel ei tilguks r
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Tabeli 9—4 jarg

8 9 |10 11 12 13 14]15| 16 17
AO-41-4 | pesi- | 80|Puuvillrihm | 50X56 (4,34|4 | 10| — |MK-103
jal 8-kihiline
02:
400
D3:
130
16i- 75XX5,6 | 3,05
kajal
D4: by
360
AO-51-6
A0-42-6 | 400 |200|Sama 50<5,6 | 3,82 | 4 10| — |MK-10/3
AOS1-B A — E4 = Bl B 001 08 I = €0 o0 B R
AO-41-4| 355 [112|Sama 5056 (3,5 |25 | 10| — |MK-10/3
A0-42°6| 355 |180|Sama 50<5,6 (3,5 |25 | 10| — [MK-10/3

elektrimootorite v6i markimata jouiilekandemooduste kasutamisel
masina vollile vajaliku podrete arvu saamiseks.
1.2 m, on ndutav rihma pingutusrullide kasutuselevatmine.
téapsustatud moddete jargi valmistatud vorkkaitsega.

vett.

17 K. Pratka
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Joon. 9—9. Jous6odapurustaja H)K-0,5 elektriajami:

1 — elektrimooter; 2 — elektrimootori rihmaratas; 3 — jouséédapurustaja: rihmar-
ratas; 4 — rihm; 5 — pingutusrull

Joon. 9—10. Pohu- ja silopeenendaja PCC-6 elektriajam:

1 — elektrimootor; 2 — elektrimootori rihmaratas; 3 — pohu- ja silopeenendaja
rihmaratas; 4 — rihm; 5 — elektrimootori alusréépad; 6 — raam
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e S _ Joon. 9—I12. Pchu- ja silo-
g4 L= loikaja PCB-1,0 elektriajam, kus kasu-
1 | tatakse kiilrihma:
| th—a 1 — elektrimootor; 2 — elektrimootori rihma-
| 5 ratas; 3 — pdhu- ja siloldikaja ~ rihmaratas;
| ] 51575 4 — rihm; 5 — raam; 6 — elektrimootori
el =1 alusrédpad
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Joon. 9—13. Pohu- ja siloloikaja PCB-3,5 elektriajam:

1 — elektrimootor; 2 — elektrimootori rihmaratas; 3 — pohu- ja siloldikaja rihma-
ratas; 4 — rihm; 5 — elektrimootori alusréopad; 6 — raam
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Joon. 9—14. Juur- ja mugulviljapesija MII-2,5 elektriajam:
1 — elektrimootor; 2 — elektrimootori rihmaratas; 38 — juur- ja mugulviljapesija
rihmaratas; 4 — rihm; 5 — elektrimootori alusroépad; 6 — aluskonstruktsioon

Joon. 9—15. Juurviljaloikaja PKP-2 elektriajam:

1 — elektrimootor; 2 — elektrimootori rihmaratas; § — juurviljaloikaja
rihmaratas; 4 — rihm;

5

— elektrimootori alusrédépad



Joon. 9—16. Juur- ja mugulviljapesijast MII-2,5 ja juurvilja 16ikamis-
masinast PKP-2 koostatud agregaadi elektriajam:

1 — elektrimootor; 2 — elektrimootori rihmaratas; 3 — juur- ja mugulviljapesija
rihmaratas; 4 — juurviljaloikaja rihmaratas; 5 — juur- ja mugulviljapesija rihm;
6 — juurviljaldikaja rihm; 7 — elektrimootori alusréopad; 8 — elektrimootori

alusraam; 9 — juur- ja mugulviljapesija alus

-a . E
VAL >

2y, e S A ) S S oo/

Ve N0/ /0 /0 /%o S0/ s S0 /0 /0 /%5,

T 4

.
\
N
o
2
S
RN

; Joon. 9—17. Kartulipudrustaja KM-1,5 elektriajam:
1 — elektrimootor; 2 — elektrimootori rihmaratas; 8 — kartulipudrustaja rihma-
ratas; 4 — rihm; 5 — elektrimootori alusrédpad
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Joon. 9—18. Loomasdoda-

agregaadi 1
KIIK-1,5 elektriajam:
1 — elektrimootor

2000

Joon. 9—19. Vaakuumpumba elektriajam:

1 — elektrimootor; 2 — pumba rihmaratas; 8 — rihm; 4 — elektrimootori
alusroopad; 5§ — alus



9—4. Transportoorid

a) Juur- ja mugulviljatransportéoor TK-0 (joom
9—20) on ette nidhtud kasutamiseks loomakasvatusfarmides juurvilja
ja kartulite transportimiseks hoidlatest nende iimbert66tamise masi-
natesse.

Transportoori TK-0 tehnilised andmed: 2
Gabariitmooted:

vastuvotukolu laius 600 mm

korgus (iilesseadmisel 60° nurga all) 3750 mm
Kaal 425 kg
Tostekorgus 26 m
Rihma kiirus - 0,46 m/s
Joudlus kartulite korral 7 t/h

Transportoor TK-0 lastakse tehase poolt vilja koos elektrimootori-
tega, kusjuures kasutatavamateks elektrimootorite tiiiipideks on:
AO41-4, voimsusega 1,7 kW, 1420 p/min voi AO42-6, voimsusega
1,7 kW, 930 p/min. '

Elektrimootor iithendatakse rihmiilekande abil transport6ori.volliga.
Liilitusaparatuurina  kasutatakse mootori liilituskilpi, kusjuures
380-V pinge korral valitakse kaitsmete sulavelemendid mmlvooluga
10 A ning ithendusjuhtmed 1,56 mm?2.

b) Koppadega linttransportéori (elevaatorit)
HB-4 (joon. 9—21) kasutatakse loomakasvatusfarmides kontsentreeri-
tud sootade tostmiseks.

Tehnilised andmed:

Gabariitmooted:

pikkus 1795 mm

laius 400 mm

korgus 10850 mm
Kaal 600 kg
Etteandekiirus : 4 t/h
Tostekorgus 10 m
Lindi laius 200 mm
Lindi paksus 8 mm
Kopa maht 0,526 1
Kopa mooted 74X 78X 150 mm

Transportoor HB-4 varustatakse 1,7-kW elektrimootoriga. Kaivitus-
aparatuurina voib kasutada mootori liilituskilpi, kusjuures kaitsmete
sulavelemendid pingel 380 V valitakse nimivooluga 10 A. Mootori
toitejuhtmete vasksoonte ristloige peab olema 1,6 mm?2,

Ulekanderihm tuleb piirata kohapeal valmistatava kerge. kaitsega.
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Joon. 9—20. Linttransportoori TK-0 elektriajam:

1 — elektrimootor; 2 — elektrimootori rihmaratas; 3 — transportéori rihmaratas;:
4 — rihm
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Joon. 9—21. Vertikaalsete kop-

padega linttransportoori
elektriajam:

{ — elektrimootor; 2 — elektri-

mootori rihmaratas; 3 — veetav
rihmaratas; 4 — rihm



9—5. Viljapeks

Viljapeksumasina kditamiseks elektrijoul v6ib asetada mootori maa-
pinnale (joon. 9—22), kuid koige sobivam on paigaldada elektrimoo-
tor otseselt viljapeksumasinale (joon. 9—23), sest sel juhul lihtsustub

Joon. 9—22. Viljapeksumasina MK-1100 elektriajam:
I — elektrimootor; 2 — elektrimootori alusréépad; 8 — puitprussidest alusraams:
4 — rihm; 5 — viljapeksumasin; 6 — viljapeksumasina trumli rihmaratas; 7 —
elektrimootori rihmaratas
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Joon. 9—23. Viljapeksumasina MK-1100 laele asetatud

elektrimootor:
1 — viljapeksumasina olemasolev kiilgtugi; 2 — elektrimootori
aluerddpad rihma pingutamiseks; 3 — elektrimootor; 4 — rihm;

5 — nurkrauast (50x50x5 mm) kronstein (2 tk.); 6 — lattrauast

(#0x5 mm) kandealus mootori alla (2 tk.); 7 — puit- (tamme-)

prussid 120X165% 1450 mm (2 tk.); 8 — elektrimootori rihma-
ratas; 9 — viljapeksumasina rihmaratas



koigi teiste viljapeksul vajalike seadmete paigutamine, lithenevad tun-
duvalt rihmade pikkused, suureneb té6tamise ohutus ning ei takistata
inimeste ja transpordivahendite vaba liikumist.

Viljapeksumasinatel  valitakse elektrimootori voimsus olenevalt
masina tiilibist ja selle juurde kuuluvate abiagregaatide arvust ning
suurusest.

Uuema konstrukfsiooniga tadiusliku viljapeksumasina MC-1100

elektri joul tédlerakendamiseks on vajalik elektrimootor voimsusega
20 kW.

Selles viljapeksumasinas on mehhaniseeritud vilja etteandmine
kolusse, aganate kogumine ning ventilaatori abil pohu drapuhumine.
Peavolli poorete arv minutis 1150. Masina teenindamiseks on tarvis
8—10 inimest. T66joudlus on 2 tonni tunnis. 2

Viljapeksumasinatele MK-1100 ja MKC on vajalik elektrimootor
voimsusega 14 kW. Viiksemate masinate korral  tuleb arvestada
masina trumli laiuse iga tolli kohta 200—330 W voGimsust.

Elektrienergia kulu viljapeksmisel kWh/t:

nisu 6,6— 8,5
rukis 6,2—10,0
kaer 5,6— 8,0
oder 48— 7,0

Viljapeks elektri joul néuab vadhemalt 30-kVA elektrienergia allika
(alajaama voi elektrijaama) olemasolu.

9—6. Vilja puhastus- ja sorteerimisseadmete
elektrifitseerimine

Vorreldes viljapeksuga on vilja puhastamis- ja sorteerimismasinate
elektrifitseerimine monevorra raskem, sest see nouab tihti konstruktiiv-
seid iimberkorraldusi — rihmarataste vahetamist, sest enamik selli-
seid masinaid on ette nahtud késitsi ringiajamiseks. Niisuguste masi-
.nate peavolli poorlemiskiirus on tavaliselt 30—60 p/min (ventilaatoril
200—400 p/min), mootori poéorete arv on aga 1000—1500. On eba-
ratsionaalne masina konstruktsiooni muutmata jattes algul vahendada
mootori volli poorlemiskiirus masina veovolli poorlemiskiiruseni ja
siis see uuesti suurendada ventilaatori poorlemiskiiruseni. Palju ots-
tarbekohasem on ehitada masina iilekanne kohapeal iimber nii, et
elektrimootor veab ventilaatori volli ning alles selle kaudu teisi p6or-
levaid volle. .

Tuulajate-sorteerijate (nr. 5, «Kleiton», «Triumf» jne.) poolt tarbi-
tav voimsus on 0,25 kW ning tootlikkus 1—2 tonni tunnis. .
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Trioori TI1-400 tootlikkus on 0,4—0,5 tonni tunnis ja kéitamiseks
vajaliku elektrimootori voimsus 0,6 kW.

Tabelis 9—5 on toodud andmeid moningate uue konstruktsiooniga
viljapuhastusmasinate ja kiirkuivatite kohta.

Tabel 9—5
: Elektrimootori
Masina nimetus Tothi e vajalik voimsus
t/h kW
Viljapuhastusmasin OCM-3Y 2 45
5 0OC-1,0 1 1,7
; OB-1,0 Nisu — 10 45
Rukis — 8
Kaer — 6
Mais — 8
Punane ristik-
hein —
Teraviljakuivati 3CIT1-2
«Kysa6ace» (liikuv) 1—1,5 4
Teraviljakuivati 3CII-0,7 BHM
(liikuv) 1 45
Teraviljakuivati 3C-BUCXOM
(statsionaarne) 12 T

9—7. Abiettevotete elektrifitseerimine

Uheks levinumaks abiettevatete liigiks igas kolhoosis ja sovhoosis
on remonditéokojad ja sepikojad.

Ka koige lihtsamas kolhoosi téokojas leidub sepadds, smirgelkai,
puurpink, treipink jne., suuremates ka keevitusaparaadid.

Tabelites 9—6 kuni 9—8 on toodud andmed kasutatavate toomasi-
nate voimsuse kohta, mis on vajalikud kolhoosi voi sovhoosi voimsuse-

tarviduse viljaselgitamisel, samuti on naidatud elektrimootori t606-
masinaga sidestamise moodus.
Metallitookoja seadmed
Tabel 9—6

Sondine Rimeias Vaflfrﬁghistazw MootorigaViiii?endamise

1 2 3
Aknaventilaator 0,25 Mootori vollile monteeri-
Metallitreipink 2,8—7 régl;l)cilngiga kokku mon-

teeritud
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Tabeli 9—6 jarg

1 2 [ 3
Laua-puurmasin 1,0 Rihmiilekanne
Smirgelkai 1,7 Toopingiga kokku mon-
1,7—2,8 teeritud
Vertikaalne puurmasin 1,0 Rihmiilekanne
Sepikoja ddsiventilaator 7—14 Rihmiilekanne <

Keevitustrafo

Puutéokoja seadmed

Tabel 9—7
/ Tootlikkus Vajalik
Seadme nimetus tunnis m3 voimsus kW
Saeraam 2,5 20
G 4—45 25
i 7—8 28—32,
Vuukimispink — 17—4,5
Hoovelpink — 1—10
Freespink — 0,6—4,5
Katusepilbaste tootmine 5—6 45
Ketassaed
Tabel 9—8
s ol Sae lubatud .
Sae ]r:g;mOOt Saemp:]ksus poorete arv vﬁﬁzﬂtsorlzw
minutis
150 0,9 6300 1,1
200 1,05 4800 1,5
300 1,45 3360 22
400 1,85 2800 3T
500 2,25 2300 52
600 2,6 1900 6,6
700 29 1600 48
800 325! 1400 9,6
900 3:5 1180 11,0
1000 38 1000 12,5




9—8. Raasiku Elektromehaanika Remonttehase
uusi tooteid pollumajanduse elektrifitseerimiseks

Elektriboiler EB-150

Paagi kasulik maht 150+5% 1
Tootlikkus 70° C vett 37 1/h
Maksimaalne vee temperatuur 80° C
Maksimaalne surve 2,6 kg/em?
Energia kulu 1 1 vee t° tostmiseks temperatuurini 70° 0,1 kWh
Voimsus 3,5+5% kW
Pinge 3x380 V
Vool 6 A
Voimsustegur 0,87—0,9
Sagedus 50 Hz
Isolatsioonitakistus 1000 MQ-
Kaal : 126 kg
" Moehoidlast Termomeefer 1 3sav
Ix15A
Vahexraan

Sagja vee 3x10 A
vdjjaveol :

!‘&)o'ndus-’
vogjenat

€

Joon. 9—24. Elektriboileri EB-150 veetorustiku ja  Joon. 9—25. Elekt-
vee liikumise skeem riboileri EB-150 in-
duktsioonimeetodil
tootava soojendus-
elemendi maéhiste

liilitusskeem

Elektriboiler =~ EB-150 koosneb  ristkiilikukujulisest veemahutist
(joon. 9—24), selle kiilge monteeritud ja induktsioonimeetodil -t66ta-
vast soojenduselemendist (joon. 9—25) ning veetorustiku ja kraanide
siisteemist.

Iga boileri juurde on monteeritud kolm soojenduselementi, millest
igaiiks kinnitatakse kahe tihendusmuhviga veemahuti kiilge. Iga soo-
jenduselement on kergesti vahetatav. Vesi soojeneb tsirkuleerimisei
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1dbi soojenduselemendi. Vee sissevoolu toru asub mahuti alumises
ja véljavoolu toru iilemises osas. Boiler tuleb monteerida kohtkindlalt
ja soovitatavalt omaette ruumi.

" Boileri ekspluateerimisel tuleb jdlgida, et teda ei liilitataks sisse
ilma veeta. Vee juurdevoolu torus asuv vahekraan peab olema pidevalt
avatud. Vee temperatuuri tousmisel iile 80° C (boilerile on monteeritud
termomeeter) tuleb boiler vilja liilitada.

On vilja tootatud ka sama mahuga tdiustatud elektriboiler. Konst-
ruktsioonilt on boiler piistsilindri kujuline. Soojendamiseks kasuta-
takse takistustraadist kiittekehasid. Boileri kiittekehade sisse- ja
«wvéljaliilitamine toimub bimetallrelee toimel automaatselt.

Keevitustrafo R-1

Voimsus 18 kW
Primaarpinge 380 V
Sekundaarpinge tiihijooksul 60—85 V
Primaarvool : 18—60" A
Sekundaarvool (reguleeritav) 75—360 A
Voimsustegur - 0,51
Kasutegur ; 0,8
Kaal 140 kg

Tugevdatud sammaste ning mihiste kinnituskonstruktsiooniga keevi-
tustrafo R-1 on ette ndhtud kasutamiseks kolhoosides.

Keevitustrafo toitepinge on 380 V, mille puhul primaarvool tais-
koocrmusel ei touse iile 60 A. Keevitustrafoga R-1 on voimalik keevi-
tada plekki alates 1,5 mm (vool 75 A) ning teostada loikamistoid
(vool 360 A), kusjuures maksimaalseks keevituselektroodi 1dabimoo-
duks on 6 mm. ;

Keevitusvoolu reguleerimine vahemikus 75—360 A toimub astmelisel: -
sekundaarringi klemmplaadilt, kuna voolu reguleerimine astmete ula
tuses toimub puistesundi abil, mille asendi nditaja margib maksimaal-
set voi minimaalset keevitusvoolu. Sundi asendi niitaja peab asuma
.alali punaste joonte vahel.



10. KOLHOOSI ELEKTRISEADMETE TOO ORGANISEERIMINE
JA ELEKTRIMONTOORI DOKUMENTATSIOON

10—1. Kolhoosi elektriseadmete ehituse ja
ekspluatatsiooni organiseerimine

Kolhoosi elektrifitseerimistdid teostavad vastavalt jooksva aasta t66-
plaanidele Eesti NSV Rahvamajanduse Noukogule alluv trust «Elektro-
montaaz» ja Eesti NSV Ministrite Noukogu koondise «Eesti Pollu:
majandustehnika» maaelektrivorgud «Pollumajanduselekter». Lepingu
solmimiseks tuleb kolhoosil esitada:

1) kolhoosi liikmete iildkoosoleku protokollid, mis sisaldavad jaata-
vzid otsuseid kolhoosi elektrijaama voi elektriseadme ehitamise kohta;

92) kolhoosi juhatuse avaldus hankeorganisatsiooni juhataja nimele,
kus on lithidalt dra niidatud, milliste t6ode tegemiseks ja kui suures
ulatuses kolhoos soovib lepingut solmida;

3) toode tegemiseks vajalik tehniline projekt ja eelarve ning doku-
mendid nende kinnitamise kohta;

4) kolhoosi juhatuse volitus lepingule allakirjutamise kohta;

5) kolhoosi juhatuse diend, et tema poolt on tulude-kulude eel-
arvesse sisse voetud vahendid elektrifitseerimistoodeks ehituse eelarve
jargi jooksval aastal tehtavate rahaliste kulutuste summa ulatuses.

Lepingu solmimisel maératakse kindlaks to6de tiitelnimekiri ja nende
teostamise kalendriline plaan, kolhoosi poolt antava t66jou, materja-
lide, transpordivahendite ja tsoriistade loetelu; samuti hankeorgani-
satsiooni voi Eesti NSV Ministrite Noukogu koondise «Eesti Pollu-
majandustehnika» poolt antavate seadmete ja materjalide loetelu.

Elektrifitseerimis{oode leping kuulub registreerimisele rajooni taitev-
komitees. i

Kolhoosidele voimaldatakse elektrijaamade, elektriseadmete, korge-
ja madalpingeliinide ning alajaamade ehitamiseks, samuti jou- ja
valgustusseadmete montaaZiks pikaajalist laenu 10-aastase tahtajaga
kuni 100% ulatuses ehituse eelarvelisest maksumusest.

Laenu taotlemisel elektrifitseerimistéodeks tuleb Pollumajandus-
pangale esitada jargmised dokumendid:
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1) kolhoosi iildkoosoleku otsuse arakiri, millest nahtub, et elektri-
jaama voi elektriseadme ehitus on jaatavalt otsustatud;

2) kolhoosi juhatuse avaldus, millel on mirgitud nii soovitava laems
suurus kui ka kolhoosi poolt ehitusse paigutatavate vahendite suurus;

3) kolhoosi juhatuse oiend selle kohta, et elektrijaama vai elektri-
seadme ehituskulud on voetud kolhoosi tootmisplaani ning tulude-
kulude eelarvesse; :

4) hankeorganisatsiooni 6iend kavatsetava ehituse sissevotmise kohta
jooksva aasta ehitusplaani;

5) kindlaksmaddratud korras kinnitatud projekt ja eelarve elektri-
jaama voi elektriseadme ehitamiseks.

Paljud kolhoosid ei oma veel vajaliku kvalifikatsiooniga -elektri-
montéore, mistottu rea tehniliste ja majanduslike kiisimuste oige ja
otstarbekohane lahendamine tekitab raskusi. Sellest iilesaamiseks om
maaelektrivorkudele  «P6llumajanduselekter»  tehtud iilesandeks.
osutada kolhoosidele lepingute alusel maksimaalset abi koigis ettetule-
vates organisatsioonilistes ja tehnilistes kiisimustes.

Organisatsioonilis-tehnilise abi lepingu solmimisel teostab «Pollu-
majanduselekter» jargmisi toid: ;

korraldab oma spetsialistide kaudu seadmete iilevaatusi ja proovi-
misi vastavalt seadme valdajaga kooskolastatud graafikule;

abistab olemasoleva voimsuse tdielikuma drakasutamise abindude
viljatootamisel ja jalgib elektrienergia edasist juurutamist pollumajan-
duslikesse tootmisprotsessidesse;

abistab seadmete remondi ja laiendamise lepingute solmimisel;

abistab elektrijaama (elektriseadme) tegevusplaanide, tulude-kulude
eelarvete ja remondi eelarvete koostamisel;

abistab elektrienergia miiiigitariifide valjato6tamisel;

abistab vajalike materjalide ja seadmete noudekirjade koostamisel;

organiseerib seadmete varustamist tagavaraosadega;

valib vélja kaadreid ja Gpetab neile seadmete diget ekspluatatsioanis

organiseerib seadmete remontimist vastavates téokodades;

koostab seadmete téieliku tehnilise dokumentatsiooni.

Kolhooside, sovhooside ning remondi- ja tehnikajaamade -elektri-
seadmete ja elektrijaamade iile teostab jédrelevalvet Eesti NSV Minist-
rite Noukogu koondis «Eesti Pollumajandustehnika» maaelektrivor-
kude «Podllumajanduselekter» vorgurajoonides olevate energiajérele-
valve inspektorite kaudu.

Energiajdrelevalve inspektoritel on Gigus:

igal ‘ajal takistamatult sisse pddseda kolhooside ja teistesse pollu-
majanduslikesse elektrijaamadesse, alajaamadesse ning iiksiktarbijate
elektriseadmestiku juurde t66tGendi esitamisel;

‘turida avariide pohjusi kolhoosi ja teistes pollumajanduslikes.
elektrijaamades ja elektriseadmetes;

4
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seisata kogu elektrijaam voi selle iiksikud agregaadid ja katkes-
tada elektriseadmete tootamine, kui ilmnevad vead, mis voivad poh-
justada avarii, tulekahju voi on ohtlikud inimelule;

vilja liilitada {iksikuid elektrienergia tarbijaid elektrivorkudest
energiajarelevalve inspektori nouete mittetditmisel;

osa votta koigi elektrijaamade; elektrivorkude ja alajaamade eks-
pluatatsiooni andmise komisjonide t60st.

Kolhoosi elektriseadmete t66 kontrollimiseks ja nende Gigeks eks-
pluateerimiseks on tarvis arvestada viljastpoolt saadud voi oma
elektrijaamas toodetud elektrienergiat (ostmist vGi tootmist oma
elektrijaamas), miiiidud elektrienergiat, materiaalsete ning rahaliste
vahendite kulu ja kulutusi to6pdevades, mis on otseses seoses elektri-
seadmete teenindamisega. Samuti on vaja arvestada sissetulekuid,
mida saadakse elekirienergia miiiigist véljapoole iihismajandit.

Kolhoosi elektriseadmete ekspluatatsiooni organiseerib tavaliselt
kolhoosi juhatus. Arvestust peavad kolhoosi elektrimont6or ja raamatu-
pidaja.

Kolhoosi elektrimontoor (voi elektrimehaanik), s. o. tootaja, kes
on saanud koolis voi kursustel vastava erialase ettevalmistuse ja
omab tdendi katsete sooritamise kohta pollumajanduslike elektrisead-
mete tehnilise ekspluatatsiooni ning ohutustehnika eeskirjade tund-
mises, maaratakse ametisse kolhoosi juhatuse poolt. Elektrimont6or
cn materiaalselt vastutav isik.

Arvestust vara, materjalide, tema kédsutusse antud tootajate jne.
kohta voib kolhoosi elektrimontoér pidada samasuguse dokumentat-
siconi jargi kui pollundusbrigadir.

Kolhoosi elektrimontéor teeb arvestite nditude voi arvutuste alusel
iga kuu 1. kuupdevaks kindlaks, kui palju iiks voi teine tarbija ja
hoone on eelmisel kuul elektrienergiat tarbinud, ning kannab need
andmed sisse «Elektrienergia tarbijate isiklike arvete raamatusse»
(kolhoosi arvestusvorm nr. 24). Seejérel esitatakse saadud andmed
kolhoosi raamatupidajale arvete véljakirjutamiseks ning tasumisele
esitamiseks. Elektrienergiat tarbivatelt kolhoosnikutelt kasutatud elekt-
rienergia eest raha vastuvotmiseks koostatakse praktikas tihti vaid
vastav nimekiri, kus iga abonendg’tasumme eraldi dra margitakse.
Kelhoosi juhatus méérab tdhtajad kasutatud elektrienergia eest tasu-
rriseks, kuna kolhoosi raamatupidaja jdlgib maksu Gigeaegset laeku-
mist. Arvete kasseerimine kohapeal kolhoosi elektrimontoori
voi teiste tootajate poolt on keelatud. See peab toimuma kolhoosi
raamatupidamises.

Elekirienergia miiiigitariif kinnitatakse kolhoosi iildkoosoleku poolt,
kusjuures tariif elektrienergia miiiigiks kolhoosi alajaama kaudu mit-
mesugustele kolhoosi territooriumil asuvatele asutustele kuulub kohus-
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tuslikule kinnitamisele veel rajooni tditevkomitees. Energia miiiigi-
tariifi kinnitamisel vaadatakse kinnitaja (iildkoosoleku voi rajooni
tditevkomitee) poolt kohustuslikult 14dbi kolhoosi raamatupidamise poolt
koostatud ning juhatuse poolt esitatud elektrienergia miiiigihinna arvu-
tuse kalkulatsioon.

Kolhoosi elektrimajanduses pooratakse suurt tidhelepanu remondiks
kasutatavate materjalide arvestamisele. Elektrimajanduse korrastami-
seks antud materjalid kantakse elektrimontédri vastutusefe ja nende
drakasutamisel kantakse maha vastava toendava dokumendi alusel.
Selliseks dokumendiks on. kolhoosi mont6oéri poolt iga kuu algul juha-
‘tusele esitatav «kolhoosi elektriseadmete t60 aruanne», milleks voib
kasutada tookoja aruande vormi. Materjalide kuluna kantakse aru-
andesse ainult need materjalid, mis jooksval kuul &ra tarvitati kol-
hcosi (mitte kolhoosnikute) elektriseadmete korrastamiseks.

Pidrast elektriseadmete t66 aruande hoolikat kontrollimist ja selle
(koos sinna juurde lisatud dokumentidega) kinnitamist juhatuse esi-
mehe poolt teeb raamatupidaja vastavad sissekanded nii pearaama-
tusse kui ka vastavatesse abiraamatutesse.

Kolhoosi juhatuse iilesandeks on rangelt kontrollida elektriseadmete
ja neid teenindava personali tootamist. Juhatus vaatab l4bi igakuised
elektrimontoori aruanded ning kontrollib elektrienergia, materjalide,
toopdevade jne. kulutust. Juhatus jdlgib samuti kolhoosi elektrisead-
mete katkestamatut ja avariideta tootamist ning votab tarvitusele
abinoud, mis tagavad elektrienergia laialdast juurutamist kolhoosi
tootmisprotsessidesse.

Elektriseadmete ekspluateerimine ei vo6i muutuda kolhoosile (kol-
hoosnikute ja teiste tootajate arvel) tuluallikaks, vaid tulud-kulud
peavad siin olema téielikus tasakaalus. Kolhoosi kapitaalehituste ja
remontide jooksva aasta plaanide koostamisel peab tingimata. olema
ette nahtud kulutused elektriseadmete remondiks ja laiendamiseks
kogu summa ulatuses, mis elekirienergia miiiigihinna kalkulatsioonis
selleks sisse voetakse. Need summad peavad voimaldama taielikult
l1abi - viia kolhoosi elektriliinide iga-aastasi kapitaalremonte. Elektri-
seadmete remontideks ettendhtud summade mittesihipdrase kasutamise
eest kannab vastutust esmajoones kolhoosi juhatus.

Elektrienergiaga varustaval organisatsioonil (maaelektrivérkude
«Pollumajanduselekter»  vorgurajoonid, osakonnad, elektrijaamad)
ja energiajdrelevalve inspektoritel on oigus vilja liilitada elektrivor-
gust kolhoose voi iiksikseadmeid, kus pole tdidetud antud noudeid
ning pole 14dbi viidud vajalikke jooksvaid ja kapitaalremonte, samuti
seadmeid, kus puuduvad elektrimajanduse eest vastutavad elektri-
mont6orid voi need ei oma kiillaldast erialast ettevalmistust.

Pollumajanduslikke elektriseadmeid teenindav personal peab omama
ohutuseeskirjade tundmises vdhemalt nende tookohale vastava grupi.
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Katsed toimuvad «Linnavorkude ohutuseeskirjade» ning «Pollumajan-
duslike elektriseadmete tehnilise ekspluatatsiooni eeskirjade» tundmi-
ses eksami sooritaja téokohale ja sooritatava ohutuseeskirjade grupile
vastavas ulatuses. Katsete sooritamiseks tuleb katse sooritajal poor-
duda vastava katsekomisjoni esimehe poole (vastavalt oma t66-
kohale), kes teatab katset sooritada soovijale, millal toimuvad katsed.

Koigist avariidest ja onnetusjuhtumitest elektriseadmetes ja elektri-
jaamades on kolhoosid voi kolhoosidevaheliste elektrijaamade tehnili-
sed juhatajad kohustatud teatama hiljemalt 48 tunni jooksul «Pollu-
majanduselektri» ekspluatatsioonitalitusele telefon 476-72, Tallinn,
Harju t. 11. Samaaegselt peab iga avarii kolhoosis olema sisse
kantud avariiZurnaali. : :

Kolhoosi elektrimontoér saab oma tédillesannete taitmise; plaaniliste
niitajate iiletamise ja avariideta toGtamise eest pohitéGtasu ja pree-
miat.

Elektrienergia saamisel riiklikest elektrivorkudest otsustab kolhoosi
elektrimontoorile plazni tditmise eest preemia andmise kiisimuse iga
kuu «Pollumajanduselektri» vorgurajoon voi elektrijaam, kohalike
elektrijaamade korral aga vastava asutuse juhtkond tingimusel, et
antud kolhoosile on aasta algul miiratud elektrienergia tootmise ja
realiseerimise plaanid kuude loikes, kusjuures plaanid peavad
olema kooskolastatud preemiat otsustava instantsiga ning kinnitatud
kolhoosi voi kolhoosidevahelise elektrijaama noukogu koosoleku
poolt. Riiklikust elektrivorgust elektrienergia saamisel on keelatud
kcoskolastada ja kinnitada elektrienergia realiseerimise plaane, mis
on suurendatud eelmise aasta sama ajavahemikuga vorreldes alla
15—20%.

Kolhooside elektrimontsoridele ja -mehaanikutele pole preemiate
viljamaksmine lubatud, kui vastavas kolhoosis pole rakendatud ette-
nshtud korda elekiriseadmete tootamise arvestamiseks (elektrigene-
raatori 166 arvestuse paevik, elektrienergia tarbijate isiklike arvete
reamat, arvestusleht elektrimootoriga tehtud toode kohta jne.).
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10—2. Kolhoosi elektrifitseerimisel tekkivad kululiigid

Tabel 10—1

Uhiku

Ehituse ja seadmete nimetus Mootithik ARG ]

Hiidroelektrijaam (hoone, pais, ma-

sinad jne.) kW 500—1000
Soojuselektrijaam (hoone, masinad

jne.) st 100—500
Mastalajaam kVA 30—50
Kioskalajaam f7 40—60
Tarbija komplektalajaam AT 30—50
Korgepingeliin km 96C—1300
Madalpingeliin v 800—1000
Elektrimootorite iilesseadmine, kuni

5 kW tk. 70—90
Elektrimootorite iilesseadmine,

5—10 kW o , 80—120
Elektrimootorite iilesseadmine, kuni -

10—15 kW 5 110—160
Valgustuspunkti montaaz eluruu-

mis, kontoris jne. - 10—15

Valgustuspunkti montaaz tootmis-

hoones (laudas jne.) & 15—20
Valgustuspunkti montaaZ posti

otsas . 5 20
Hiidroelektrijaama projekt 50—100

kW (koos uurimistoodega) — 3000—5000
Soojuselektrijaama projekt, kuni

100 kW — 1200—1500
Kolhoosi elektrifitseerimise projekt

(korgepingeliin, alajaam, madal-

pingeliin jne.) — 230—500

10—3. Elektrienergia miiiigihinna kalkulatsioon
kolhoosis ‘

Kuna enamik elektrifitseeritud kolhoose Eesti NSV-s saab elektri-
eriergiat iilemaaliste korgepingevorkude kaudu, siis jdargnevalt ongi
késitletud elektrienergia miiiigihinna arvestust niisugusel juhul.

Elektrienergiaga varustavad organisatsioonid miiiivad kolhoosidele
ja sovhoosidele elektrienergiat tariifiga:

tootmisvajadusteks (iihismajandi valduses olevad elektrimootorid,
elektriaparaadid, tootmisruumide valgustus jne.)" 19 kop. kWh;
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iilejddnud vajadusteks 3,5 kop. kWh.

Kolhoos peab elektrienergia edasi miiiima kolhoosnikutele voima-
likult madala tariifiga (nditeks 4 kop. kWh), kuid sealjuures tuleb
silmas pidada, et liinide ekspluatatsiooni- ja remondikulud ei iiletaks
sissetulekuid elektrienergia miiiigist.

Kolhoosil on Gigus juurde lisada ostetud elektrienergia hinnale:

kulutused elektrimontdéride voi -mehaanikute palkadeks;

kapitaal- ja jooksvate remontide kulud;

kulutused ohutustehnika abindudele ning védikevahendite (naiteks
mooteriistade) hankimiseks;

kulutused  maaelektrivorkude  «Pollumajanduselekter» . allasu-
tustele kolhoosi elektriseadmetele osutatava tehnilise abi eest.

10—4. Kolhoosi elektrimontoori (elektrimehaaniku)
pohikohused .
% v s
Kolhoosi elekirijaama elektrimehaanik juhib elektrijaama ja
tiinide t66d kolhoosi juhatuse poolt antud volituse piires, kus méara-
takse tema oigused ja kohustused, ning kannab vastutust elektrijaama
ja liinide seisukorra eest, tootmisplaani taitmise eest, plaani finants-
distsipliinist kinnipidamise eest, ohutustehnika eeskirjade tditmise eest,
elektrijaama ja liinide avariitu t66 eest, elektrienergia kvaliteedi eest
ja selle dige kasutamise eest, elektrijaama koormamise ning iilesseatud
voimsuste kasutamisaja suurendamise eest. Kindlustab ekspluatatsiooni
eeskirjade nouete tditmist.

Elektrimehaaniku kohuseks on:

elektrienergia miifigi kalkulatsioonide viljatootamine, laiendustdode,
rekonstrueerimise ja remondieelarvete koostamine;

pollumajanduslikku tootmisse elektrienergia juurutamise abindude
wiljatootamine ja rakendamine;

elektrienergia omahinna alandamise abinoude rakendamine;

téode organiseerimine, t66jou paigutamine, téodistsipliini tugevda-
mine, t6okaitse ja ohutustehnika eeskirjade tditmine;

kehtestatud korras tehnilise aruandluse esitamine;

materjalide, tagavaraosade ja tooriistade saamiseks avalduste koos-
tamine; jdrelevalve materjalide ja tagavaraosade Oigeaegse saamise
ning oige hooldamise ja kulutamise iile;

elektrijaama t60 arvestuse Zurnaali pidamine.

Elektrimehaanik peab omama vastavat tehnilist haridust voi kiillal-
dast praktilist ettevalmistust ning tunnistuse tehnilise ekspluatatsiooni
eeskirjade ja ohutustehnika eeskirjade tundmise kohta elektrijaamade
ja elektriliinide teenindamisel.
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Elektrienergia saamisel riiklikust elektrivorgust kannab k olhoo st
elektrimontodr vastutust temale kinnistatud korge- ja madal-
pingeliinide, alajaamade ja elektrimootorite korrasoleku ja katkesta-
matu t606 eest.

Elektrimontoor teeb perioodilisi iilevaatusi ja ringkdike, proovimisi
ja jooksvaid remonte iilekandeliinidel, alajaamades ning elektrimoo-
torite juures kooskdlas tehnilise ekspluatalsiooni eeskirjadega ning
peab vastavaid paevikuid.

" Elektrimontéor kontrollib teenindatava vorgu ja tarbijatele kuulu-
vate seadmete seisukorda.

Elektrimontoor on kohustatud rangelt kinni pidama ohutustehnika ja
tehnilise ekspluatatsiooni eeskirjadest temale kinnistatud seadmete tee-
nindamisel. ;

Kolhoosi elektrimontdor allub tehnilistes kiisimustes energiaga varus-
tava organisatsiooni vorgujaoskonna iilemale.

Elektrimontéor peab elektriseadmetes t66tamiseks omama luba, mille
annab vilja maaelektrivorkude «PGllumajanduselekter» vastav Vor-
gurajcon voi elektrijaam.

Elektrijaama lulltuskllbl valvur (elektrimontoor)
kannab oma valve ajal vastutust jaama elektrilise osa eest, tagades
jaama avariitu ja 6konoomse té6tamise ning maksimaalse elektriener-
gia toodangu. »

Valve ajal margib elektrimontoor iiles mooteriistade ja generaatorite,
trafode ning iilekandeliinide arvestite ndidud vastavalt tehnilise eks-
pluatatsiooni eeskirjade nouetele, teeb ringkaike, iilevaatusi, proovimisi
ja jooksvat remonti kooskolas kehtivate juhenditega.

Elektrimontéor on kohustatud rangelt kinni pidama ohutustehnika
eeskirjade nouetest. Elektrimontoori tookoht on jaama juhtimiskilbi
juures.

Elekfrimontoor peab omama luba tootamiseks elekiriseadmetes.

10—5. Kolhoosi elektrimontoorile tootasu maksmisest

Too organiseerimise parandamiseks ja kolhooside elekirijaami,
elektriseadmeid ning {ilekandeliine teenindava tootmis-tehnilise per-
sonali huvi tostmiseks on soovitav kehtestada kolhooside ja kolhooside-
vaheliste elektrijaamade noukogude iildkoosolekul koosseisud ning
té6tasud nende seadmete teenindamiseks.

Koosseisud elektrijaamas voiksid olla jargmised:

elektrijaamad voimsusega 50 kW — elektrimehaanik + liilituskilbi
valvurid, arvestusega iiks iga vahetuse kohta;

elektrijaamad voimsusega 51—100 kW — tehniline juhataja + liili-
tuskilbi valvurid, arvestusega iiks iga vahetuse kohta.
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Elektrimehaanik ja tehniline juhataja asendavad tarbe korral liilitus-
kiibi valvureid nende puhkepéevadel. Samuti pannakse elektrijaama
elektrimehaanikule ja  tehnilisele juhatajale vastutus kogu kolhoosi
(kolhcoside) elektrimajanduse tehnilise juhtimise eest, kaasa arva-
~ tud elektrijaam, elektrivorgud, alajaam, jouseadmed ja valgustusvork.

Téotasumairad kolhooside elektrijaamades voiksid olla normipdeva-
des jargmised:

tehniline juhataja 50—60
elektrimehaanik 40—50 7
liilituskilbi valvur- 35—40

Kolhoosi elektrimontoori normaalse toémahu saamiseks peavad
elektriseadmed (vilja arvatud elektrijaamad) andma vihemalt 15—20
arvestuspunkti, kusjuures iihe arvestuspunkti annavad: iiks km
madalpingeliini, koos sellega iihendatud sisestuste ja valgustussead-
metega; -kaks km korgepingeliini; kaks tarbija-alajaama; kaheksa
elektrimootorit.

Ule 20 arvestuspunkti andva elektrimajanduse korral on soovitatav
kolhoosil pidada elektrimontéori asemel elektrimehaanikut.

Jlohkem kui. 25 arvestuspunkti andvaid elektriseadmeid ei lubata
kinnitada iihele elektrimontoérile. Normaalse toémahu eest soovita-
takse kolhoosi elektrimontoorile (elektrimehaanikule) arvestada t606-
tasuna 40 normipdeva vdi rahapalka 62—75 rbl. kuus, eeldusega, et
monté3r omab noutava ettevalmistuse ja tdidab koik elektrimajan-
duse ekspluateerimisega seoses olevad tooiilesanded, kaasa arvatud
perioodilised iilevaatused, jooksva ja kapitaalremondi ldbiviimine,
seadmete tdielik koormamine ning avariitu t66tamine. Postide metsas
iilestéotamine ei kuulu elektrimontdéri otseste tookohustuste hulka.
Postide piistitamiseks, juhtmete pingutamiseks jne. méératakse kol-
hoosi juhatuse poolt montéérile abilisi, kusjuures montdér on sel
korral abitoliste brigaadi brigadiriks.

Juhul kui kolhoosi elektrimajandus on suur ja iihel elektnmontoonl
tuleks teenindada seadmeid, mis annavad iile 25 arvestuspunkti, peab
kolhoos omama vastavalt kaks voi rohkem elektrimontdori, kusjuures
igale montdorile kinnistatakse seejuures territoriaalselt seotud elektri-
seadmed. Kolme ja enama elektrimontdori olemasolu korral kolhoosis
méadratakse mneist iiks kogenum vanemaks, kelle to6tasu on soovitav
suurendada 10—20% vorra.



10—6. Kolhoosi elektrijaama todtajate premeerimine

Lisatasud tootmis- ja realiseerimisplaanide iiletamise eest

Laialdaseks elektriajami juurutamiseks kolhoositootmisse, iilesseatud
voimsuse paremaks drakasutamiseks ja elektrienergia kadude vdhenda-
‘miseks soovitatakse arvestada tehnilisele juhatajale, elektrimehaanikule,
-valve- ja kolhoosi elektrimontooridele tdiendavalt preemiaid suuruses,
mis médratakse kindlaks kolhoosnikute iildkoosolekul voi kolhooside-
vahelise elektrijaama noukogu poolt toodetava ja realiseeritava elektri-
«energia plaani iiletamise eest. Ndidisnormidena soovitatakse arvestada
kuuplaani iga protsendi iiletamise eest:

tehnilisele juhatajale 1 —1,3 rbl, kuid mitte iile 20—30 rbl.

elektrimehaanikule 0,7—06,9 ,, 4 i . 14—18
elektrimontoorile 06—0.8 ,, 4 - AR §7 B0 & by

Preemiaid elektrienergia tootmise ja realiseerimise plaanide iile-
tamise eest ei maksta:

kui elektrijaama vo6i alajaama tippvoimsuse kasutustundide arv on
alla 1800 tunni aastas;

avariide korral elekirijaamas, alajaamas voi vorgus.

Kolhooside elektrimontodridele preemia suuruse kindlaksmaaramisel,
soltuvalt elektrienergia kasutamise plaani iiletamisest, on tarvis maa-
rata elektrienergia tarbimine kilovatt-tundides energiaarvesti nditude
jargi. Arvesti puudumisel elektrijaamas preemiat ei maksta.

Preemiaid elektrienergia tootmise ja realiseerimise plaani iiletamise
eest  makstakse kvartali toonditajate jargi  maaelektrivorkude
«Pollumajanduselekter» vorgurajooni (osakonna) otsusel, mille kinni-
tab kolhoosi juhatus.

Kolhooside elektrijaamade, alajaamade ja vorkude ekspluatatsiooni-
personali premeerimine avariitu t60 eest

Elektrijaama, alajaama ja elektrivorgu avariitu to6tamise eest soovi-
‘tatakse kolhoosnikute iildkoosoleku otsuse alusel premeerida eksplua-
tatsioonipersonali (tehnilist juhatajat, elektrimehaanikut, wvalve- ja
kolhoosi elektrimontdore).

Preemia on soovitav maarata soltuvalt pidevalt avariideta t66tatud
kuude arvust tabelis 10—2 nédidatud suuruses (rublades):
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Tabel 10—2

Avariideta kuud

Tébtai
ootaja " l P ‘ 3
‘Tehniline juhataja 3,2—4,5 6,5—9,0 ‘ 13—18
Elektrimehaanik 2,4—3,0 48—6,0 9,6—12
Elektrimontoor 2,1—2.8 42—55 ' 8, A—11

L

Preemia juurdekasv tcimub katkestamatu avariitu t66 esimese kolme
kuu jooksul, mille jdrel saavutatud maksimaalne preemiamaar siilita-
takse kuni avariitu toostaaZi katkemise kuuni, s. o. avarii juhtumiseni.

Preemiat makstakse alalisele t66le vormistatud tootajaile. Premeeri-
mist teostatakse ainult pirast kehtestatud korras noutavate katsete
sooritamist, mis voimaldavad iseseisvale t66le lubamist. Personali
premeeritakse ainult neile kinnistatud seadmete hea seisukorra puhul.
Puuduste olemasolul teenindatavates seadmetes, ekspluatatsiooniees-
kirjade rikkumisel, ohutustehnika nouete mittetditmisel, toodistsipliini
rikkumisel voi tookoha mittepuhtana hoidmisel jdetakse elektrijaama,
alajaama voi vorkude personal jooksval kuul preemiast kas téielikult
voi osaliselt_ilma.

Avarii korral ekspluatatsioonipersonali siiii t6ttu jdetakse otsesed
siiiidlased jooksva kuu eest preemiata, samuti katkestatakse avariitu
166 staaz. Kui avarii tekkis seadmeid valmistanud tehase siiii tottu
voi loodusnihtuste tagajarjel, siis jdetakse tootajad jooksva kuu eest
preemiata, kuid avariitu t66 staaZi ei katkestata.

Tehnilisele juhatajale (elektrimehaanikule) makstakse preemiat ava-
riitu t66 eest elektrienergia tootmise ja realiseerimise plaani taitmisel,
avariide tdielikul puudumisel elektrijaamas, alajaamas vo6i vorgus
jooksval kuul, digeaegsel ja kvaliteetsel kapitaalremondi teostamisel
vastavalt plaanidele, tehnilise ekspluatatsiooni ja ohutustehnika ees-
kirjade taitmisel, plaaniliste ringkiikude, kontrollide ja trafodli proovi-
mise ldbiviimisel ning aruandluse digeaegsel esitamisel.

Elektrimontdérid saavad preemiaid kdigi eelmises Idigus esitatud
nouete tditmisel neile kinnistatud objektil.

Avariide pohjuste arvestuse ja analiiiisimise kohustus lasub elektri-
jaama voi -seadmete tehnilisel juhatajal (elektrimehaanikul).

Preemiaid ei arvestata elektrijaama seisuaja eest, soltumatult sei-
saku pohjustest.

Kolhoosi  elektrijaama  ekspluatatsioonipersonali ~ premeeritakse
kolhoosi juhatuse poolt, alajaamade ja vorkude personali aga maa-
elektrivorkude «Pdllumajanduselekter» vorgurajoonide voi osakon-
dade ettepanekul pérast nende ettepanekute kinnitamist kolhoosi
juhatuse poolt. Uhele téotajale kuus viljamakstay preemiate kogu-
summa ei voi iiletada 35% pohipalgast.
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10—=7. Avariide arvestamine

Avarii likvideerimiseks
rakendatud abinoud

1

N

Tehnilise juhataja
allkiri ja markused

Jrk. nr.
(kuu, péev, kellaaeg)

Avarii toimumise aeg
Avarii {iksikasjaline

kirjeldus
Tekkimise pohjus ja

rajoonis oli avarii
siitidlane
elektrienergia hulk
kWh

Avarii likvideeri-
mise aeg (algus

Teostatud toode
ja 15pp)

Millise piirkonna
Tootmata jadanud
Avarii iildine
kirjeldus

© | Teostaja

—

N
w
S
(%]
[=2]
[>]
o
o

Avariid jaolatakse tekkimise pohjuste jargi jargmiselt.

1. Personali otsese siiii tottu tekkinud avariid:

cperatiivpersonali siiii tottu: ekslik sisse- voi véljaliilitamine, koor-
muse muutumise tdhelepanemata jatmine;

remondipersonali siiii tottu: seadmete ja aparatuuri remondi defektid,
remondipersonali poolt tekitatud lithised, mittevajalikud valjaliilita-
mised;

juhtiva koosseisu siiit tottu:.avariivastaste abinoude mitterakenda-
mine, proovimiste ja profiilaktilise remondi mittedigeaegne ldbiviimine,
personali toolelubamine ilma teadmiste kontrollita.

2. Valmistaja-tehase ja montaaziorganisatsiooni siiii tottu tekkinud
avariid:

defektid valmistatud seadmetes ja konstruktsioonides;

defektid teostatud montaaztéodes.

3. Loodusndhtuste tagajarjel tekkinud avariid: aike, jaa, uputus’
jne. Need avariid peavad olema ennetatud tehnilise personali poolt.

4. Muud avariid.

Avariiks ei loeta:

puudulikku elektrienergiaga varustamist kiituse puudumisel (mitte
personali siiii tottu) soojuselektrijaamades ja vee puudumisel hiidro-
elektrijaamades;

turbiinide ja generaatorite valjaliilitamist avariide véltimiseks mitte
rchikem kui 24 tunniks ja jaotusseadmete valjaliilitamist mitte rohkem
kui 16 tunniks;
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alajaama elektriseadmete voi iilekandeliini kasitsi valjaliilitamist
jéitest puhastamiseks;

itht tarbijat varustava fiidri ja trafo automaatne valjaliilitumine, kui
viljaliilitumine toimus tarbija siiii tottu, mille kohta koostatakse akt
valjaliilitumist pohjustanud tarbija osavotul.

Iga avarii kohta , koostatakse elektrijaamas (seadmes) akt kahes
eksemplaris elektrijaama tehnilise juhataja voi kolhoosi elektrimontoori '
ja kolhoosidevahelise elektrijaama noukogu voi kolhoosi esindaja poolt.
CUks eksemplar. aktist saadetakse maaelektrivorkude «Pollumajandus-
elgll:ter» ekspluatatsioonitalitusele, teine hoitakse elektrijaama toi-
mikus. . :

Avariide arvestuse padevik seatakse sisse iiheks aastaks, lehed num-
merdatakse ja pdevik nooritakse ldbi ning hoitakse kui tehnilist
dokumentatsiooni.

Sissekanded pdevikusse tehakse avamaktlde alusel ja kirjutatakse
alla elektrijaama tehnilise juhataja poolt.

10—8. Noutavad ohutustehnilised kvalifikatsioonigrupid
pollumajanduslikes elektriseadmetes.

I grupp

Ehitus- ja teised lihttoolised elektriseadmetes.
Elektrimontoori opilased.
Praktikandid.

4. Koristajad.

Vanus viahemalt 15 aastat. Téotavad kvalifitseeritud personali jarele-
valvel. Enne t66 alustamist instrueeritakse (kirjalikult). :

g tae &

Il grupp

1. Elektrimont6ori kohusetéitjad.

2. Elektrimont6ori abid.

3. Elektriseadmeid teenindavad autojuhid.

4. Elektriala lukksepad ja teised abitéélised.

5. Kargepingeseadmete ruumide koristajad.

Eksamikomisjoni esimees: vorgujaoskonna juhataja; elektrijaama
direktor voi tehniline juhataja.

Liikmed: 2 liiget, kellel on vdhemalt III kvalifikatsioonigrupp.

II1 grupp

1. Kolhooside elektrimontéérid madalpingeseadmete teenindamisel.
2. Elektrijaama liilituskilbi valvurid.
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Eksamikomisjoni esimees: vorgurajooni iillem vo6i peainsener.
Liikmed: vorgurajooni ohutustehnika insener; ekspluatatsiooni-
insener; elektrijaama tehniline juhataja, kus eksami sooritaja
téotab.

IV grupp

1. Elektrimehaanikud.

2. Kolhooside elektrimontéorid korgepingeseadmete teenindamisel.

Eksamikomisjoni esimees: vorgurajooni iilem voi peainsener; eksplua-
tatsiooni-insener.

Liikmed: Vorgurajooni ohutustehnika insener; energiajarelevalve
inspektor; vorgurajooni ekspluatatsiooni-insener.

V grupp

1. Elektrijaamade tehnilised juhatajad.

2. Meistrid ja tehnikud korgepingeseadmete teenindamisel.

Eksamikomisjoni  esimees: = maaelektrivorkude «P6llumajandus-
elekter» peainsener; vorgurajooni iilem vo6i peainsener.

Liikmed: maaelektrivorkude «Pollumajanduselekter» ekspluatatsioo-
nitalituse juhataja; vorgurajooni peainsener vo6i ohutustehnika inse-
ner; energiajarelevalve inspektor.

Mirkus. Komisjonid on otsusevoimelised, kui on kohal esimees
ja 2 liiget.

10—9. Kolhoosi elektrimontoori kohustuslik
dokumentatsioon

Kolhoosi elektrimontdori (kolhoosi elektrijaama olemasolu korral aga
elektrijaama juhataja) juures peavad olema jargmised dokumendid.

1. Elektrijaama (-seadme) kinnitatud projekt koos toojooniste ja
skeemidega, vastuvotuakti ning sinna juurde kuuluvate lisadega.

Juhul kui neid dokumente kolhoosis pole, tuleb nad kiiresti valmis-
tada voi hankida. Vanades seadmetes, mis on ehitatud enne kollekti-
viseerimist, voib kuni seadmete rekonstrueerimiseni piirduda ainult
toite- ja jaotusskeemidega. Elektriskeemid peavad tdpselt vastama
tegelikule olukorrale ja sisaldama tehnilisi pohiandmeid (juhtmemargid,
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maanduste asukohad, kaitse- ja kommutatsiooniseadmed, trafo tiiiibid'
ja voimsused jne.).

Koik jooksva ekspluatatsiooni kiigus tehtavad muudatused tulely
viivitamatult skeemidele kanda.

Elektrijaama voi alajaama téielik kommutatsiooniskeem peab olema.
iiles pandud vastavalt elektrijaama ruumis véi alajaama kapis.

2. Elektrienergia kasutamise leping (asub kolhoosi raamatupida-
mises), kui kolhoos saab elektrienergiat riiklikest elektrivorkudest voi
elektrijaamadest.

3. Piiritlusaktid seadmete ekspluateerimiseks. .

4. Lepingud tehnilis-majandusliku ekspluatatsiooni, tehnilise abista-
mise voi seadmete rendile andmise kohta, mis solmitakse maa-
elektrivorkude «Pollumajanduselekter» vorgurajoonide ja osakonda-
dega juhul, kui kolhocsil on tehnilisi raskusi voi puudub vastava
kvalifikatsiooniga personal seadmete normaalseks ekspluateerimiseks..

5. 'Elektriseadmete remontide, elektrifitseerimistoode ning elektri-
energia realiseerimise aastaplaan kuude loikes (kolhoosi elektrijaama
korral ka energia tootmisplaan), mis on kolhoosi juhatuse poolt
kinnitatud.

Plaanis maérgitakse:

labiviidavate remontide ja toode tdpsed kohad, toode mahud koos
vajalike materjalide (postid, isolaatorid, konksud, juhtmed jne.) loe-
teluga ning tarvilike rahaliste summade, samuti abinoude (auto, hobu-
- veokid, abit6ojoud jne.) ja toode ldbiviimise aegade dramirkimisega;

elektrienergia realiseerimise plaan kilovatt-tundides kuude IGikes
planeeritavaks aastaks, kus on korvutatud eelmise aasta tegelik elektri-
energia realiseerimine kuude 16ikes raamatupidamise andmete alusel.
- 6. Seadmete tehnilise iilevaatuse kohta koostatud aktid, seadmete
proovimise (ka trafodli) protokollid jne. (erikaustas, koos piiritlus-
aktide ja lepingutega).

7. Elektrifitseerimisalane kirjavahetus (eri kaustas).

8. Pohiseadmete passid. Passid elektriseadmete ja elektriliinide
kchta sisaldavad andmeid seadmete ja liinide ekspluatatsiooni, remon-
tide ja proovimiste kohta, s. o. passi peab olema sisse mirgitud koik
muudatused seadmes, alates selle iilesseadmisest. Kui remontimisel voi
ekspluatatsioonis muutus seadme, aparaadi voi mooteriista otstarve
voi tooreZiim, peab see kajastuma passis.

Passid koostatakse esmajirjekorras elektrijaama jGutrafo (voi kogu
alajaama), eleklriliini ja iga elektrimootori kohta.

9. Pédevikud. Elektrigeneraatori t66 arvestuse
pdevikut (kolhoosi arvestus, vorm nr. 23) on kohustatud pidama
ainult need kolhoosid, kus on iiles seatud oma elektrijaamad,
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Elektrienergia tarbijate isiklike arvete raa-
mat (kolhoosi arvestus, vorm nr. 24) — on iihtlasi kolhoosi abonen-
tide nimekirjaks, kuhu kantakse sisse koik kolhoosi ‘elektrienergia tar-
bijad — kolhoosnikud, toclised, teenistujad, asutused ja ettevotted.

Alljargnevalt on toodud eelnimetatud raamatust iihe lehekiilje valja-
vote.

Perekonna-, ees- ja isanimi ning pea-
mine to6ala (kolhoosnik, t66line jne.),

asutuste ja ettevotete korral — nende
nimetus
Tariif
Elektrienérgia
tarbija omab sl iifaammatibe s Eri i e soe ot
Viglgrstuspuniite -3 5l L 07RO Eteand Aty s Do D R et e
Nende iildine voim- 3
sus (Vattl) ' o e e sy et g L L e e S
Tarbija allkiri
Tarbitud Kuulub
elektrienergiat tasumisele ( Ez}ast‘l(tud
(kilovatt-tundi)|  (rbl. kop.) rbl. kop.)
Jaanuar .
Veebruar
jne.

Arvestusleht welektrimootoriga tehtud todde
kohta (kolhoosi arvestus, vorm nr. 68) koostatakse eraldi iga
masina kohta, mida kéitatakse elektrimootoriga — eraldi viljapeksu-
'masinale, eraldi teravilja puhastamise masinale jne.

Arvestusleht tdidetakse sama isiku poolt, kelle vastutusel antud
masin on ekspluatatsioonis.
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Arvestuslehe vorm:

Teostatav 166

Masina nimetus ja mark ey
Masina kéitamiseks noutav voimsus (kW)
Elektrimootori voimsus (kW) .

i oo | Tehtud 65 ... | Tehtud 165
Kuu- | Tootundide |zt (naidata | Kuu- | ToStundide |0 (ngidata
i " mootihik) | PaeV * ‘ mootihik)

|

Defektide ja nende korvaldamise pdevik, tiidab
elektrimontoor.

Avastamine Korvaldamine

Jrk. Liihike vigas-

; = |Vigastuse . - Korvaldamise
ff | Kuupdev | o ieoht ‘“js,j ;‘l‘ﬁgﬁ‘j‘;‘(‘f Kuupdev | (iis ja allkirjad
1 e o N 4 iy 6

Selles paevikus registreeritakse koik avastatud vigastused (ka vilja-
kutsed kaitsmete vahetuseks, liinide perioodilisel iilevaatusel avastatud
vigastused, lithised jne.). Lahtris 4 kirjutavad alla nii kolhoosi elektri-
montéor kui ka elektriseadme valdaja voi selle eest vastutaja (farmi-
juhataja, saekaatri t6otaja, individuaalelamus kolhoosnik jne.). Kui
vigastuse iseloom nouab suuremat t66d, nditeks kapitaalremonti, siis
mérgitakse see dra lahtris 6 ja teatatakse sellest kolhoosi juhatusele.
Chtlasi votab elektrimont6dr selle t66 jirgmise kapitaalremondi plaani.

Materjalide paevik.

Materjali nimetus

Sissetulek Viljaminek
Kuu- Kust Kuu- Kellele ;
piev sandud Hulk piev fusr e Hulk | Mis otstarbeks
1 W N 5 6 | 7

Pédevikus kantakse iga materjali liik eraldi lehele. Paevikut peab
kolhoosi elektrimontéor iilevaate saamiseks tema vastutusel olevate
materjalide saamise ja kulutamise kohta.
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Kolhoosi elektrimooteriistade proovimise taht-
aegade pdevik.

Mbooteriista iseloomustus 23 s :

£ o=

S = L

=28 5 g=

3o an I e

86 < > 9

20 s 83$

. ) S - DR &6

- e ZR o) =

i Ea »n e s Eg gg‘"

= 33 = = » o= ) < <

3 o @ (=7 __‘ﬁ < a8 OE E.-n

e =] = 3 2 £ (=] oxs DO

o e O L R ) T o ==

Sl--=8 |elalz > = =35 oS S
1 2 |3l4]5]6:] 7 8 | 9 [10]11]12]13

Pievikusse kantakse sisse koik kolhoosis olemasolevad (ka laos)
maooteriistad (arvestid, volt- ja ampermeetrid jne.). Enamik elektri-
maooteriistu kuulub nende nditude tdpsuse suhtes perioodilisele riik-
likule proovimisele, kusjuures proovimise sagedus on jargmine.

Elektrienergia arvestid:

ithefaasilised, elamutes kord 5 a. jooksuF

teised Sl X % %
Takistusmagasinid Podin 43 o
Induktiivsuse moGtepoolid : Bl 2. ko
Potensiomeetrid k2 o

Ampermeetrid, voltmeetrid, vattmeetrid, tapsus-
klassiga 1,5 ja tdpsemad, samuti nende Sundid

ja eeltakistid el »
Alalisvoolu- ja vahelduvvoolu-mdoteriistad ez a. e
Pinge- ja voolutrafod Tehasest vilja-
laskmisel ja pdrast
remonti
Faasimootjad kord 2 a. jooksul
Sagedusmootjad : R L 2

10. Kapitaalremondi labiviimisel koostatakse toode 1oppemisel vas-
tav akt alljargneva ndidisvormi jargi.
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Kolhoos
Rajoon

AKT

Iopetatud kapitaalremondi té6de vastuvtmise-iileandmise kohta,

Kéesolev akt on koostatud selles, et kolhoosi juhatuse poolt maira-
tud komisjon, koosseisus:

et TR i BT e S poolt 1abiviidud:l &0 0 o e
kapitaalremondi 16id, vastavalt kolhoosi juhatuse Paolt, =il et
LB R s o R 19 a. kinnitatud plaanile ja lei-

dis, et tegelikult on tehtud jargmised t66d:

Jrk.

B Mootiihik | Hulk

| | |

Komisjoni mérkused:

Té6de nimetus Tehtud t66 kvaliteet

Komisjoni liikmete allkirjad.

Akt esitatakse kolhoosi raamatupidaja kaudu juhatusele kinnita-
miseks.

11. Igal kolhoosi elektrimontdéril peavad olema jargmised kohustus-
likud eeskirjad ja instruktsioonid:

pollumajanduslike elektriseadmete ekspluatatsiooni eeskirjad;

ohutustehnika eeskirjad;

kohalikud instruktsioonid elektriseadmete ekspluateerimiseks;

kaust korgemalseisva elektrienergiaga varustava organisatsiooni °
ettekirjutustega kolhoosi elektriseadmete ekspluateerimise kohta;

pollumajanduse elektrifitseerimise kiisimustes véiljaantud uuem kir-
jandus.
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10—10. Millist kasu annab elekter kolhoosis

Tabelist 10—3 selgub, millist inimt66jou kokkuhoidu annab elekitri-
energia kasutamine mitmesugustel toodel taime- ja loomakasvatuses.

1023

Tabel
Tootmisharud ja -protsessid pﬁ(ilstxt};g:ads
Taimekasvatus 10
sealhulgas:
viliapeks (vilja trumlisse etteandmine, aganate
drapuhumine ja pohu transport Glevintsiga) - 60
teravilja puhastamine, sorteerimine, puhtimine ja
kuivatamine 66
lina esmane'kohapealne t66tlemine 34
Produktiivloomakasvatus 35
sealhulgas:
sooda ettevalmistus (kaasa arvatud siloloikus) 59
vesivarustus ? 87
liips 57
loomade puhastamine 67
virtsa pumpamine 80
Hobusekasvatus 26
sealhulgas:
vesivarustus 87
hobuste puhastamine 67
virtsa pumpamine 80
Abiettevotted 60

Mirkus. Tabelis on toodud keskmised andmed, mis voivad iga

konkreetse majandi tingimustes muutuda.

Uhe kWh elektrienergia kasutamine voimaldab kokku hoida t66jGudu,

vedelkiitust ja puitu tabelis 10—4 niidatud ulatuses.

Tabel 10—4
1 kWh hoiab kokku-
Tootmisharud j K
g inimt66- | hobutos- | Vedel | puitu
péevi paevi kg kg
Taimekasvatus 0,094 0,26 0,099 —
sealhulgas:
viljapeks 0,13 0,03 0,38 -
Produktiivloomakas-
vatus 0,026 0,093 — 0,75
sealhulgas:
vesivarustus 0,73 0,53 —_ —
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Tabeli 10—4 jarg

1 kWh hoizab kokku
Tootmisharud” j
s kg inimt6o- | hobutos- | vedel- | puitu
pdevi | péevi kiitust kg
Hobusekasvatus 0,58 0,21 = e
Abiettevotted 0,2 0,5 — e
Kogu kolhoosi kohta 0.054 0,017 0,023 0,52

Tabelis 10—5 toodud andmed iseloomustavad elektrifitseerimisel
saavutatavat tootlikkuse tousu ja t66jou kulu vahenemist 1 tonni too-

dangu kohta.

Tabel 10—5

Tootlikkus, Efektiivsuse néitajad
tonni tunnis toojou alal
T66jou kglu, it
Protsessi nimetus ja . inimtundi Kokkuhoid
selle teostamiseks kasu- elnlr(lf pz;rﬁt tonni kohta
tatav t66masin e enne drast
rifit- | rifit- peras
seeri- | seeri- | elekt- | elekt- | ;.
mist | mist | rifit- | rifit- | ool %
seeri- | seeri-
mist | mist
1 galiaitod SR
Viljapeks lihtsa masinaga | 0,8 1,0 26,0 19,0 7,0 27,0
Viljapeks tédiusliku masi-
naga MKC-1100 koos
koigi pohi- ja abiprot.
sesside elektrifitseerimi-
sega 1.2 1,6 21,6 88 | 12,9 60
Trioorimine késitriooriga | 0,25 0,4 8 5 3 37
Tri6orimine: enne elektri-
fitseerimist kasitrioori-
ga, pdrast — viljapu-
hastusmasinaga BMM-2 | 0,25 1,5 8 2.7 53 | 66
Teravilja puhtimine apa- -
raadiga «Extra» 07 0,85 7,1 | 3,55 3:55}:'50
Olgede hekseldamine:
* enne elektrifitseerimist
tavalise masinaga ka-
sitsi, pdrast — masina-
ga PCB-3,5 0,1 35 20 0,3 19,7 98
Silo valmistamine: enne
elektrifitseerimist masi-
naga PCB-1,0, pdrast —
masinaga PCC-6,0 51 6,0 33 0,6 2.5 76
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Tabeli 10—5 jarg

1 N e e g
Juurvilja pesemine masi- |.
~ naga MII-2,5 0,5 2.5 4 0,8 32 80
Juurvilja purustamine ma-
sinaga PKP-2 0,5 3,0 4 08 | 32 80
Aurutatud kartulite pud-
rustamine masinaga
KM-1,5 0,35 2,0 20150 2,4 83
Vesivarustus 15mé | '3m?® |lin.t.| 0,01 99 99
tunnis |tunnis | 1 m?
kohta
Liips 10 leh- |20 leh- |1 in.t. [0,5in. | 0,5 50
ma ma ithe | t.iihe

ithele | iihele | lehma |lehma
liips- | liips- | kohta | kohta
jale | jale - [(3 liip- |(3 liip-

si) si)
Virtsa pumpamine 4mé (11,8 m3|0,5in. |0,1 in. | 0,4 80
> tunnis | tunnis [t. 1 m3 [t. 1 m3
Kapsaste riivimine hapen- kohta | kohita
damiseks I'5 25 4,0 12 2,8 70

Peale inimt66jou kokkuhoiu sddstetakse rea tootmisprotsesside elekt-
rifitseerimisel veel hobut66joudu voi kiitteaineid. Paljudes tootmisharu-
des ja -protsessides suureneb peale elektrifitseerimise labiviimist tun-
duvalt toodang.

Naiteks on terade kadu elektrifitseeritud viljapeksul 50% vidiksem
kui traktoriga viljapeksul, samuti litheneb viljapeksu perioodi kestus
tunduvalt. Peale selle hoitakse iga elektri joul pekstud tonni terade
kohta kokku 6,1 kg kiitust, 0,6 kg mairdeainet ja kuni 1,25 traktori-
t6otundi.

Kanalates elektrivalgustuse kasutamisel (1,4—1,6 kWh aastas iihe
kana kohta) touseb aasta keskmine munatoodang kuni 209% vorra.

10—11. Materjalide soovitatavad puutumata
avariitagavarade ndidisnormid ;

Uhe km madalpingeliini kohta

Tabel 10—6
Tagavaramaterjali nimetus ‘ Mootithik Hulk
Mainnipuitpost, pikkusega 9—9,5 m (soo-
vitatav immutatud) m? 0,15
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Tabeli 10—6 jarg

Tagavaramaterjali nimetus Mabotiithik Hulk
Puit- voi betoonjaland, 3,5 m pikkune
(puit immutatud) m3 0,2
Juhtmed, mitmesugused kg 10,0
Madalpingeisolaatorid tk. 1
Madalpingeisolaatori konks 5o 0,1
Uhe km korgepingeliini kohta
Tabel 10—7
Tagavaramaterjali nimetus Moatithik Hulk
Minnipuitpost, pikkusega 11—13 m
(immutatud) m? 0,15
Jaland: puidust (immutatud), 4 m bt 0,2
raudbetoonist e 0,1
Juhtmed, mitmesugused kg 6,0
Korgepingeisolaatorid tk. 0,5
Korgepingeisolaatori kandearmatuur tk. 0,05
(konks, varras)
Kuni 180-kVA voimsusega mastalajaama kohta
Tabel 10—8
Tagavaramaterjali nimetus Maoatiihik Hulk
Joutrafo tk. 0,05—0,1
Trafooli kg 20
Lahkliiliti noad tk. 0,1
Lahkliiliti kontaktklambrid (pesad) " 0,05
Korgepingekaitsmed kompl. 0,1
Korgepingeisolaatorid tk. 0,6
Korgepingeisolaatori konksud (vardad) o 0,6
Madalpingeisolaatorid e 0,8
Madalpingeisolaatori konksud 5 0,8
Jalandid, 3,5—4 m pikkused & 0,2
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10—12. Pollumajanduse elektrifitseerimisega
vahetult tegelevad organisatsioonid ja asutused

1. Eesti NSV Ministrite Noukogu koondise «Eesti Pollumajandus-
tehnika» Maaehituse ja Elektrifitseerimise Valitsus, Tallinn, Lai
tn. 39. tel 414-01/170 (elektrifitseerimise osakond) ja 49-60-170.

2. Eesti NSV Pollumajanduse Ministeeriumi Riiklik Projekteerimise
Instituut «Eesti Pollumajandusprojekt», Tallinn, Harju tn. 11; tele-
fonid: keskjaam 422-64; 420-64, 492-78, 492-79 ja 471—50; elektrifit-
seerimise osakonna juhataja 475-28.

3. Maaelektrivorgud «Pollumajanduselekter», Tallinn, Harju tn. 1i
ja Vaksali tn. 11; telefonid: direktor 468-16; peainsener 492-76; eks-
pluatatsioonitalitus 476-72; Tallinna rajooni iilem 469-24.

Tartu Vorgurajoon, Tartu, Oktoobrivdljak 7, telefonid: iilen»
33-88; peainsener 41-97.

Viljandi Vorgurajoon, Viljandi, Posti 22; telefonid 8-09 ja 544.

Rakvere Vorgurajoon, Rakvere, Kreutzwaldi 1, telefonid 120 ja 47.

Kiérdla Vorgurajoon, Kérdla, Vabaduse 1, telefonid ‘104 ja 156.

Saesaare Riiklik Hiidroelektrijaam, Polva rajoon,” telefon Polva
34-d. :

Kamari Riiklik Hiidroelektrijaam, Poltsamaa, Lenini 5, telefon 97.

Raasiku * Elektromehaanika Remonditehas, Harju rajoon, telefor
Raasiku 54.

4. Eesti NSV Rahvamajanduse Noukogu Ehituse Valitsuse trust
«Elektromontaaz», Tallinn, 'Parnu mnt. 139, telefonid: keskjaams
415-09 ja 454-34; juhataja 468-37;

Maardu Montaazvalitsus, Tallinn, Pdrnu mnt. 139, telefonid 14bi
trusti «ElektromontaaZ» keskjaama;

Tartu MontaaZvalitsus, Tartu, Voimla 14, telefonid 32-65, 32-90 j=
04-476.
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Sissejuhatus

1. Uldandmeid

Mootithikute kordsed .

Maootithikud

Elektrilisi ja magnetlllsl iihikuid MKSA moodususteemls
Voimsusiihikute vahelised seosed Sghe SR Bty
Energiaiihikute vahelised seosed

Kilovattide iimberarvutamine hobu]oududeks
Hobujoudude {imberarvutamine kilovattideks
Alalisvoolutehnika pohiseadused

Vahelduvvoolutehnika pohiseoseid

Voolu, pinge, takistuse ja voimsuse vahelised seosed
Vaimsus soltuvalt voolust ja pingest kolmefaasilise siis-
teemi korral (cos ¢=0,8)

Vool soltuvalt voimsusest ja pmoest kolmefaasilise siis-
teemi korral (cos =0,8)

Vool amprites 1-kW voimsuse kohta erinevate pmgete
ja cos ¢ puhul e )
Elektrlskeemldel kasutatavad tmgmargld
Elektriseadmete liigitus .
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Elektriseadmete kasutuskolblikkuse normid .
Elektrimaterjalide ja seadmete hoidmine

Akupatareid B R TS

Akude elektroliiiit e A B o o i R
Elektriseadmete voolu juhtivate osade maksimaalsed
lubatavad temperatuurid s S5
Metallide elektrilisi omadusi . 3
Elektrotehniliste 1<oleermater]a11de omadusi .
Isoleerpael : Sl e

Monede ainete erikaale g/cm3

Monede ainete 1 m® kaal . {
0,4—35-kV Ghuliinide uk51kpost1de keskmine maht .
Profiilterased .
Lehtteras (plekk)

Gaasitorud :

Ohukeseseinalised torud

——
WO o~~~ oT;m



2—1.
2—2.
2—3. e s B

. Mooteriistade rithmitus ekspluatatsioonitingimuste jérgi
2—b5. S R ke ST S
2—6.
2—17.

29,
2—10.
2—11.
2—12.
2—13.
2—14.
2—15.

3—1.
3—2.
3—3.
3—4.
3—5.
3—b6.
3—T7.
3—8.
39,
3—10.
3—11,
3--12.
3—13.
3—14.

3—15.

4—8.

2. Mooteriistad ja mooteskeemid

Mitmesuguste elektriliste suuruste maoteriistad .
Mooteriistade tdpsusklassid e
Mbooteriistadel olevad tingmirgid

Uldjuhiseid e

Voolu mo66tmine

Pinge moo6tmine

Voimsuse mootmine

Energia mootmine PRt SO e ¢ ais
Uhefaasilise arvesti ebadigeid liilitusskeeme .
Sageduse mootmine e e
Voimsusteguri mootmine Pt 3 <
Isolatsioonitakistuse mogtmine megeriga
Levinumate maodteriistade tehnilisi andmeid .
Levinumad aktiivenergia arvestite tiiiibid

3. Kolhoosi elektrijaam

Uldist . I

Elektrijaama t66 pohinditajad

Soojuseleldtiaamal 7 oo e m TR
Diiselmootorite KIIM-46 ja JI-54 pohiandmed . .
Generaatorite CI-60, CI'-35 ja CKI-30 pohiandmed .
DELSIENBI - Dee s sl e T T
Elektrijaama JTI9C-20 tehnilised andmed
Elektrijaama JX9C-9 tehnilised andmed .
Atitujbuseadnied | U ST

Noudeid liikuvate elektrijaamade kohta .

Noudeid kiittemajanduse " kohta

Vundamendid M T

Generaatorite montaaz R e N
Kolhoosi elektrijaama elektriosa jirelevaatus enne pide-
vale t6ole liilitamist U ey et bk e
Toodetava elektrienergia arvestamine

4. Alajaamad

. Trafode iilekoormatavus arvariireziimis . . . . .
. Kaitsmete sulavelementide valik kolmefaasilistele traio-

dele

3 Olijahutl.isegé kolmefaasiliste j(')ut'rafo.de tehnilised and-

med

. Joutrafo mé.ihis’ie r.nini.maz;lsed lﬁbat.:ava.cl isolétsio'oni:

takistused e o
Alajaamade ehitusviis
Komplektalajaamad KTII

. Trafode ekspluatatsioon

Noudeid alajaamade kohta

69
69
70
72
72
76

84

298



5—1.
o2,
5—3.

5—5.
5—6.
5—7.
o—8.

b=9.

5—10.

5—11.
5—12.
5—l13.
5—14.
5—15.
5—16.
o—17.
5—18.
5—19.

5—20.
5—21.

5—22,
5—23.
5—24.

5—25.
£—26.
5—27.
5—28.

5—29.

5—30.

5—31.
5—32.

5. Korge- ja madalpingelised Shuliinid

Uldist

Maisteid elektriliinidest
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nevus kategooriatesse . ety e
Juhtmete minimaalsed ristldiked .
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Elektriliinide 6konoomne voolutihedus

Kestvalt lubatud koormused paljasjuhtmeile ohus ;
Kuni 1-kV pingega elektriliini juhtmete ristloike maa-
ramine S AT R L
ngemuutus korgepmgelumdes :
Pingemuutuse maaramine nomogrammlde ]argl :
Ohuliini mastid y Ao

Puitmasti maa sees oleva osa prkkus

Elektriliinide puitmaterjali antxsep‘umme
Raudbetoon]alandnd St 3

Isolaatorid i W ES ISk I

Konksud

Isolaatorid, konksud ]a ablmater]ahd madalpmgelnmde
ehitamisel

LI:I(;_lutdeld madalpmgehmlde ehituse Ja ekspluatatswom
alitd:’ 2oy

1I:Iohudmd korgepmge]nmde ehituse ]a ekspluatatsmom
ohta ; 2% Lkt e P i !
Mastide pustltamme

Elektriliini juhtmete rlpped :

Maksimaalsed lubatavad v15angud olenevalt ]uhtmetest
(normaalse pingsuse korral) . Sy Rl
Juhtmete monteerimine ja iihendamine

Ohuliinide ristmeviljad :

Autoteede jagunevus klassidesse .

Sideliinide jagunevus klassidesse : &
Liigpingekaitsmed ja nende ekspluatatsmon o 3% ;
Ohuliinide ehitamisel ja remontimisel kasutatavad t56-
riistad ;

Madalpingeliini remonttééde maht . M
g)hutus]tehmka eesklrJad madalpmge shuliinide ~ teenin-
amise e :

6. Maandused

. Uldist
. ‘Kaitsemaandus ‘maandamata null]uhtmega vorgus
. Kaitsemaandus maandatud nulljuhtmega vorgus

Sammu- ja puutepinge
Maanduse ehitus

. Maandatavad elektriseadmed .

. Maksimaalne maandustakistus

. Maapinna ja vee eritakistusi .

. Uhe maandi ligikaudne takistus .

. Maandusjuhtmete asetus ja iihendamine

86
86

87
88
89
89

90

91

93

99
100
100
102
104
105

106
106

108
111
113

114
114
1Y,
121
121
122

123
124

127
128
129
131
131
135
135
136
136
137



6—11L
6—12.
6—13.

7—1.
7—2.
73
7—A4.
7—5.
7—6.

7—1. gk
. Lubatud kestvad koormused amprites vasksoontega

-

{

Nédide maanduse arvutamiseks
Maandustakistuse mootmine
Ohutustehnilisi noudeid

7. Siseinstallatsioon ja elektrivalgustus

Ruumide liigitus

Ehitustehnilisi noudeid

Ekspluatatsioconilisi noudeid

Téhtsamad juhtmemargid . . .

Raablid pingele kufii- 1000V .o ° &rF oy woheiios i
Levinumate isoleeritud juhtmete kasutusalad soltuvalt
ruumide iseloomust ja juhtme paigaldusviisist ,
Juhtmete minimaalsed lubatud ristidiked

kummi- ja poliiviniiiilkloriidisolatsiooniga  juhtmetele
ning kummiisolatsiooniga vasksoontega néérjuhtmetele

. Lubatud kestvad koormused amprites kummi- ja polii-

viniiiilkloriidisolatsiooniga alumiiniumsoontega = juhtme-
tele

. Lubatud kestvad koormused émp.riteé k.umrfliisélvats'ioo-.

niga torujuhtmetele (TITP®) ja vasksoontega kummi-
isolatsiooniga plii- voi poliiviniiiilkloriidkestaga, soo-
mustatud voi soomustamata kaablitele

. Lubatud koormused amprites kantavatele kergételé

(LOPILJT ‘pingele 220 V) ja keskmistele (LIPIIC pin-
gele 500 V) kummisoonjuhtmetele

. Lubatud koormused kantavatele rasketele kl'xmn.lika;ibli-.

tele: KPTIT, - PRINE o ;

. Parandustegurid kummi- ja i)oliivini'iﬁlk.lorii.disblats'ioo:

niga juhtmete ja kaablite kestvalt lubatud koormuste
tabelitele : oo S0 S R L

. Juhtme ristldike méairamine O ol A e ML
. Mitmesuguse l4dbimooduga lithikeste vasktraatide sula-

misvoolud

. Materjalid moningate kaablimasside valmistamiseks .

. Sisestused hoonetesse Wl e VR - e

. Andmeid moningate installatsioonimaterjalide kohta

. Torude valik isoleeritud juhtmete paigaldamiseks
dubimers paigaldamine £ 0 v L A TE AR .

. Erinoudeid juhtme II[IB paigaldamisel .

. Juhe ATIH ja selle kasutamine gt

. Isoleeritud juhtmete jdtkamise mooduseid .

. Hoonete valgustuse erivoimsuse normid .

. Valgustite tiiiipe A1 G SO R

. Pollumajanduses kasutatavad valgustid .

. Valgusti kaitsenurk o S e AR e

. Valgustusarmatuuride puhastamise sagedus .

. Valgustite iilesseadmine . o R

. Valgustuspunktide liilitusi ;

. Tooériistad installatsioonitéddeks .

. Alumiiniumjuhtmete {ihendamine gty L ek
. Elektrivorkudes esinevad hdired ja nende kérvaldamine

139
141
142

144

151
153
156

157
159

159

160

161

161
162

162
163

163
164
165
168
170
171
174
176
177
178
180
181
182
183
183
184
187
188
191

301



8—1.
8—2.
8—-3.
8—4.
8—5.

8—6.
. Elektrimootorite laagrid
8—38.

8+-9.
8—10.

81k
8=12.
8--13,

8—14.
8—15.

816,
8—17.
8—18.
S—10.
8—20.
8-21.
822
8—23.
8—24.
8—25.

8—26.

8—27.

9—1.
9—2.
9—4.
9—5.
9—6.

9-—T.
9—8.

10—1.
10—2.

302

8. Elektriajam

Uldist

Elektrimootori nimiandmed

Asiinkroonmootorite poorlemxskurused

Uhtlusseeria elektrimootorite tdhistused ;
Elel‘:tnmootorlte valik soltuvalt iimbritsevast keskkon-
nas G
Uhtlusseeria elektrlmootorlte tehnilised andmed i 5

Uhtlusseeria kaitstud ehitusviisiga asﬁnkroonmooto-
rite A ja AJI méahisetraadid 220/380-V pinge korral .
Normaalsed rihmarattad iihtlusseeria mootcritele
Elektrotehniliste siite (harjade) orienteerivad kasutus-
piirkonnad :

Elektrimootorite har]ade normitud gabarndld
Elektrimasinate ehitusviise

Liihisrootoriga asiinkroonmootorite kaitsmine lithiste ]a
iilekoormuste vastu 2% Ve T
Sulavkaitsmete valik elektnmootorl kaltsmlseks £ :
Elektrimootoritele maksimaalselt Iubatud soojenemis-
temperatuurid °C S
Mbningate lakkide ja emailide iseloomustus . . .
Isoleerlakkide ja -emailide kasutamine j
Elektrimootori iilesseadmine :

Elektrimootori iihendusskeeme

Elektrimootori ettevalmistamine kalvntamlseks
Elektrimootorite ekspluatatsioon .

Kaivitid, kaitsmed, juhtmed

Rihmiilekanne

Rihmarataste lablmootude arvutus

Kolmefaasiliste elektrimootorite kasutamme uhefaasm
ses reZiimis o oty Tis A

Ohutustehnilisi noudeid elektrimootori monteerimise]
Elektrimootori rikkeid RO

9. Pollumajanduslike tootmisprotsesside eiektrifitseerimine

Ekspluatatsioonilisi noudeid
Vesivarustus !

Sooda ettevalmistus

Transportoorid

Viljapeks B e g 1S
Vilja puhastus» Ja sorteerimisseadmete elektrifitseeri-
mine .

Abiettevotete elektrifitseerimine Al
Raasiku Elektromehaanika Remonttehase uusi tooteid
poliumajanduse elektrifitseerimiseks Al geraiia ]

10. Koelhoosi elekiriseadmete {66 organiseerimine ja
elektrimontoori dokumentatsioon

Kolhoosi elektriseadmete ehituse ja ekspluatatsiooni
organiseerimine . Eighroaadn
Kolhoosi elektrifitseerimisel tekkivad kululngld ?

193
194
196
196

196
198
200

200
201

202
202
203

205
206

206
207
208
208
210
212
214
214
223
226

227
299
231

243
244
9252
264
267
268
269
271

273
278



10—3.
10—4.

10—5.
10—6.
10—7.
10—8.

10—9

Elektrienergia miiiigihinna kalkulatsioon kolhoosis . .
Kolhoosi elektrimontdori (elektrimehaaniku) pohikohu-
sed S e e ST e v Sl i
Kolhoosi elektrimontéorile t66tasu maksmisest .
Kolhoosi elektrijaama tootajate premeerimine
Avariide ‘atwestanmitia |y - ool R R e
Noutavad ohutustehnilised ‘kvalifikatsioonigrupid psllu-
majanduslikes elektriseadmetes S I R R
Kolhoosi elektrimontéori  kohustuslik dokumentatsioon

10—10. Millist kasu annab elekter kolhoosis . S s
10—I11. Materjalide soovitatavad puutumata avariitagavarade

ndidisnormid . .

10—12. Pollumajanduse elektl.'ifitéeerimis.ega. véhefu]t - teéele:

vad organisatsioonid ja asutused .

Kasutatud kirjandus

278
279
280
282
284
285
202
294

296
297



TIpatka Kapa Ilerposuu

B IMOMOIIb SJEKTPHUOPUKATOPY KOJIXO3A
Ha scToHCKOM s3biKe

Acrouckoe I'ocynapcrsenHoe MaxaTenbeTso
TanauH, IlapHyckoe ‘wocce, 10

*
Toimetaja L. Abo
Kunstil_lne toimetaja R. Tungla
Tehniline toimetaja I. Vahtre ’
Korrektorid V. Tui jaV.Pdlde

Ladumisele antud 30. XI 1960. Triikkimisele antud
5. V 1961. Paber 54x84, 1/,.. Triikipoognaid 19.
Formaadile 60X92 kohaldatud triikipoognaid 16,58.
Arvutuspoognaid 15,61. Triikiarv 4000. MB-03812. Tel-

limise nr. 11179. Hans Heidemanni nimeline triiki-
koda, Tartu, Ulikooli 17/16. III

Hind 65 kop.

4—2



65 kop.




	ABIKS KOLHOOSI ELEKTRIFITSEERIJALE
	Statement section
	Untitled
	Untitled
	Untitled

	Statement section
	SISSEJUHATUS
	Untitled
	1. ÜLDANDMEID
	1— 1. Mõõtühikute kordsed
	Mõõdetav suurus Selgitusi Mõõtühik Ühiku tähis
	Untitled

	I—6.1—6. Kilovattide ümberarvutamine hobujõududeks
	Joon. I—l.1—1. Elektrimasinate ja trafode ühendusskeeme
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Ohmi seadus U = !r, r I
	Näivvool/ A 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 Aktiivvool (/eos y) A 100 90 80 70 60 50 40 30 20 10 0 Reaktiiwool (I sin<p) A 0 j 43 60 70 80 86 92 95 98 99 100
	Untitled
	Tabel 1 —II

	1 —l3. Vool amprites 1-kW võimsuse kohta erinevate pingete ja eos ep puhul
	Untitled



	ih —
	Untitled
	is(n)
	Untitled
	Untitled
	Untitled

	UHHL!
	1
	Untitled
	1 —l5. Elektriseadmete liigitus
	1 —l6. Elektrivarustuse elementide definitsioonid
	1 —lB. Elektrimaterjalide ja seadmete hoidmine
	I—2o.1—20. Akude elektrolüüt
	Untitled

	1—23. Elektrotehniiiste isoleermaterjalide omadusi
	1—24. Isoleerpael
	välisläbimõõt
	1—25. Mõnede ainete erikaale g/cm3
	Untitled
	Untitled

	2. MÕÕTERIISTAD JA MÕÕTESKEEMID
	täpsusklassid
	Untitled

	2—6. Voolu mõõtmine
	Joon. 2—l. Ampermeetri ühendamine võrku: a — otseselt; b — šundiga; c — voolutrafo kaudu
	Untitled

	2—7. Pinge mõõtmine
	Tarbija Joon. 2—2. Voltmeetri lülitamine võrku a — otseselt; b — eeltakisti abil; c — pingetrafo kaudu Tabel

	2—B. Võimsuse mõõtmine
	Joon. 2—3. Kolmefaasilise vattmeetri lülitus a — lülitusskeem; b — montaažiskeem
	Joon. 2—4. Ühefaasiline arvesti a — ehitus; b — lülitusskeem. 1 — kompenseerimiskruvi; 2 — raamikruvi; 3 — aas; 4 — voolumähise keerud 5 — šunteeriv kruviregulaator; 6 — pidurdusseade
	Joon. 2—5. Kolmefaasilise nulljuhtmega arvesti ehitus
	Untitled
	lülitus voolutrafode kaudu energia mõõtmiseks neljajuhtmelises liinis
	Untitled

	2—lo. Ühefaasilise arvesti ebaõigeid lülitusskeeme
	Joon. 2—lo. Ühefaasilise arvesti lülitusskeemid: normaalne skeem; b — järjestikmähis on lülitatud tagasi suunas; c — paralleelmähis lülitatud tagasisuunas
	Joon. 2—ll. Õige (a) ja ebaõige (6) ühefaasilise arvesti ühendamine abonendi juures nulljuhtmega võrgus
	Untitled

	2—ll. Sageduse mõõtmine
	Joon. 2—13. Sagedusmõõtjad a ja b — vibratsioon-sagedusmõõtja skeem ja skaala; c — osutiga ferrodünaamilise sagedusmõõtja skeem
	Joon. 2—14. Võimsusteguri mõõtja lülitusskeem

	2—13. Isolatsioonitakistuse mõõtmine megeriga
	Untitled
	Untitled
	4 K. Pratka
	Untitled

	3—l. Üldist
	3—2. Elektrijaama töö põhinäitajad
	Untitled

	3—3. Soojuselektrijaamad
	Joon. 3—l. Elektrijaam /K3C-60 koos lülituskilbiga
	Joon. 3—2. Elektrijaam X3C-30 koos lülituskilbiga
	Joon. 3—4. Elektrijaama /K3C-60 ühendusskeem: 1 — generaator; 2 — automaatlüliti A-3124; 3 — mõõteriistade voolutrafod; 4,5, 20, 22 ja 23 — pakettlülitid; 6 — torukaitse; 7 ja 8 — keermekaitse; 9 — ergutusreostaat; 10 ja 15 — ampermeetrid; 11 — voltmeeter; 12 — voltmeetri ümberlüliti; 13 — sagedusmõõtja; 14 — pingetrafo; 16 — ühefaasilised arvestid; 17 ja 18 — rsignaallambid; 19 — kompaundeerimisseade voolutrafod; 21 — järjestikku lülitatud takistus
	Joon. 3—5. Elektrijaam HEI3C-20
	Untitled

	3—B. Elektrijaama X3C-9 (joon. 3—6) tehnilised andmed
	3—9. Aurujõuseadmed
	Joon. 3—6. Elektrijaam >K3C-9
	Joon. 3—7. Elektrijaam Jiny-1
	Untitled

	3—lo. Nõudeid liikuvate elektrijaamade kohta
	3—ll. Nõudeid küttemajanduse kohta
	3—12. Vundamendid
	Untitled
	Vundamendi erimaht m3/hj Kiirekäiguline mootor 0,12—0,17
	Untitled

	3—13. Generaatorite montaaž
	Untitled
	Untitled

	3—14. Kolhoosi elektrijaama elektriosa järelevaatus enne pidevale tööle lülitamist
	3—15. Toodetava elektrienergia arvestamine
	Generaatori vool A Operatiivsed Vahetuses ümberlülitami- 3. 2. 1. elektrienergiat sed, seisakud toodetud kWh ja nende põhjused faas faas faas C A B

	4. ALAJAAMAD
	Untitled
	Untitled

	afode tehnilised andmed
	Untitled
	Untitled
	Untitled

	4—4. Jõutrafo mähiste minimaalsed lubatavad isolatsioonitakistused
	Untitled

	4—5. Alajaamade ehitusviis
	Joon. 4—2. Mastalajaam
	Joon. 4—3. Kioskalajaam
	Joon. 4—4. Tarbija-alajaama skeem: 1 — lahklüliti; 2 — kõrgepinge-torukaitse; 3 — jõutrafo; 4 — arvestid; 5 — madalpinge-voolutrafo; 6 — lambipesa; 7 — pealüliti; 8 — kaitsmed; 9 — vinnaklüliti; 10 — kaitsmed

	4—6. Komplektalajaamad KTFI
	Joon. 4—5. Komplektalajaam KTIT
	Väljuvad liinid
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	KTII-50/10-58 ülesseade skeem 6 K. Pratka
	Untitled

	4—7. Trafode ekspluatatsioon
	4—B. Nõudeid alajaamade kohta

	5. KÕRGE- JA MADALPINGELISED ÕHULIINID
	s—l.5—1. Üldist
	6
	5—2. Mõisteid elektriliinidest
	5—3. Elektriliinide jagunevus klassidesse ja tarbijate jagunevus kategooriatesse
	Untitled
	Untitled

	s—lo.5—10. Kuni 1-kV pingega elektriliini juhtmete ristlõike määramine
	5—12. Pingemuutuse määramine nomogrammide järgi
	Untitled
	Joon. 5—2. Nomogramm pingemuutuse arvutamiseks vask- ja alumiiniumjuhtmetest ühe-, kahe- ja kolmefaasilise 380/220-V liini 100 m pikkuse lõigu kohta, kui eos cp = 1.
	Joon. 5—3. Nomogramm pingemuutuse arvutamiseks terasjuhtmetest ühe-, kahe- ja kolmefaasilise 220/380-V liini 100 m pikkuse lõigu kohta, kui eos (p=l.
	0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 P*W
	Joon. 5—5. Nomogramm pingemuutuse arvutamiseks vask- ja alumiiniumjuhtmetest kolmefaasilise 220/380-V liini 100 m pikkuse lõigu kohta, kui cos<p = 0,8.
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled

	5—15. Elektriliinide puitmaterjali antiseptimine
	5—16. Raudbetoonjalandid
	Joon. s—ll. Raudbetoonjaland
	Joon. 5—12. Öhuliini isolaatorid: — AUK; b — To>; c— UJC; d — UIA
	Untitled
	Untitled

	s—lB.5—18. Konksud
	Untitled
	Untitled
	Untitled

	5—21. Nõudeid kõrgepingeliinide ehituse ja ekspluatatsiooni kohta
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled

	5—22. Mastide püstitamine
	Untitled
	Untitled
	Joon. 5—17. Posti püstitamine

	5—23. Elektriliini juhtmete ripped
	esinevaid mõisteid

	5—25. Juhtmete monteerimine ja ühendamine
	Untitled
	Untitled
	Untitled

	5—27. Autoteede jagunevus klassidesse
	5—28. Sideliinide jagunevus klassidesse
	5—29. Liigpingekaitsmed ja nende ekspluatatsioon
	Untitled
	Joon. 5—20. Elektriliini ehitusel kasutatavad riistad
	Untitled

	5—31. Madalpingeliini remonttööde maht
	5—32. Ohutustehnika eeskirjad madalpinge-õhuliinide teenindamisel
	6. MAANDUSED
	6—l. Üldist
	Vool mA Füsioloogilised nähtused 0,9—3,5 3,5—4,5

	6—2. Kaitsemaandus maandamata nulljuhtmega võrgus
	Untitled

	6 3. Kaitsemaandus maandatud nulljuhtmega võrgus (nullimine)
	Untitled
	Joon. 6—3. Tarbija (mootori) õige nullimine nulljuhtmega võrgus

	6—4. Sammu- ja puutepinge
	6—5. Maanduse ehitus
	Untitled
	Untitled
	Untitled

	6—6. Maandatavad elektriseadmed
	6—7. Maksimaalne maandustakistus
	Untitled

	6 10. Maandusjuhtmete asetus ja ühendamine
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled

	6—ll. Näide maanduse arvutamiseks
	6—12. Maandustakistuse mõõtmine
	Joon. 6—3. Maandusmõõtja põhimõtteline skeem li, 12,I2, Ei, E 2 — riista klemmid

	6—13. Ohutustehnilisi nõudeid

	7. SISEINSTALLATSIOON JA ELEKTRI VALGUSTUS
	7—l. Ruumide liigitus
	7—2. Ehitustehnilisi nõudeid Definitsioone
	Üldisi nõudeid
	Untitled

	Lahtine elektrijuhtmestik
	Untitled
	Untitled

	7—3. Ekspluatatsioonilisi nõudeid
	7—4. Tähtsamad juhtmemargid
	Untitled

	7—5. Kaablid pingele kuni 1000 V
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	11 K. Pratka

	7—14. Juhtme ristlõike määramine
	7—17. Sisestused hoonetesse
	Joon. 7—2. Juhtmete viimine läbi puitseina
	Untitled
	Untitled
	Joon. 7—5. Sisestus hoonesse abimasti kasutamisega a — juhul, kui sisestusvisang ei ületa 15 m ja see ei ristu sõiduteega b — juhul, kui sisestusvisang on üle 15 m või ristub sõiduteega
	Joon. 7—6. Sisestus lauta: 1 — puitkapp; 2 — kaitse; 3 — lüliti; 4 — alus; 5 — teraskonstruktsioon 6 — portselantüll; 7 — bergmann- (või eboniit-) toru
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Joon. 7—9. Portselanpiip
	Untitled
	Untitled
	Untitled

	7—20. Juhtmete paigaldamine
	Untitled
	Joon. 7—13. Juhtmete sidumine isolaatorite peale
	Joon. 7—14. Juhtmete sidumine isolaatori kaelale
	Untitled

	7—21. Erinõudeid juhtme nnß paigaldamisel
	Joon. 7—15. Juhe nnß
	Untitled
	Untitled

	7—22. Juhe AFIH ja selle kasutamine
	7—23. Isoleeritud juhtmete jätkamise mooduseid
	Untitled
	Untitled
	150—300 150—300 2400 2400

	7—25. Valgustite tüüpe
	Untitled
	Untitled
	Untitled

	7—29. Valgustite ülesseadmine
	Untitled

	7—30. Valgustuspunktide lülitusi
	Joon. 7—21. Lihtlülitiga valgustuspunkti lülitusskeeme
	Joon. 7—22. Rühma- ja lihtlülitiga valgustuspunktide lülitusskeeme
	Joon. 7—23. Rühmalülitiga valgustuspunktide lülitusskeeme
	Untitled
	Joon. 7 25. Kolhoosniku elamu elektriseadmestiku skeem

	7—31. Tööriistad installatsioonitöödeks
	Untitled
	Untitled

	Traatjuhtmete keevitus
	Untitled
	Untitled
	Joon. 7—29. Kaablikinga keevitus: 1 — paljas juhtmeots; 2 — kaabliking; 3 — jahutatava hoi detangi pool; 4 — elektroodi hoidja; 5 — süsielektrood 6 — sulatatav alumiiniumvarras; 7 — ühendusjuhe; 8 – keevitustrafo
	Untitled
	Untitled


	7—33. Elektrivõrkudes esinevad häired ja nende kõrvaldamine
	1. Vool puudub.

	8. ELEKTRIAJAM
	B—l.8—1. Üldist
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Kaitstud, tüüp A (kui ei ole tilkvee ohtu)
	Untitled

	B—7.8—7. Elektrimootorite laagrid
	Untitled

	B—l 2. Elektrimasinate ehitusviise
	Untitled
	Untitled

	B—l 3.8—13. Lühisrootoriga asünkroonmcotorite kaitsmine lühiste ja ülekoormuste vastu
	B—l 4. Sulavkaitsmete valik elektrimootori kaitsmiseks
	Untitled
	Untitled

	B—l 7.8—17. Isoleerlakkide ja -emailide kasutamine
	B—lB.8—18. Elektrimootori ülesseadmine
	B—3.8—3. Elektrimootori vundament Joon 1 — i mootor; 2 — alusrööpad, 3 — pingutus; 4 — polt mootori kinnitamiseks alus kruvi: rööbastele; 5 — ankurpolt

	B—l 9.8—19. Elektrimootorite ühendusskeeme
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled

	B—2o. Elektrimootori ettevalmistamine käivitamiseks
	(puit abinõud kaanega hoida
	Untitled

	B—2l. Elektrimootorite ekspluatatsiooni
	Untitled
	Untitled
	Untitled

	Mootori lülituskilp
	Joon. B—9.8—9. Mootori lülituskilp 1 — lüliti noad; 2 —r kaitsmed; 3 — käepide kaitsekate

	Pakettlülitid
	Untitled

	Automaatlüliti
	Joon. B—lo.8—10. Pakettlüliti 1 — liikumatu kontakt; 2 — kontaktnuga; 3 — hoidepoldid; 4 — klemmid; 5 lüliti neljatahuline võll; 6 — lehtvedru
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled

	8—23. Rihmiilekanne
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled

	8—24. Rihmarataste läbimõõtude arvutus
	8—25. Kolmefaasiliste elektrimootorite kasutamine ühefaasilises režiimis
	mootor: A ja B — faasijuhtmed; C kondensaator
	Vinnaklüliti
	Untitled

	8—26. Ohutustehnilisi nõudeid elektrimootori monteerimisel
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	16 K. Pratka
	Untitled


	9. PÕLLUMAJANDUSLIKE TOOTMISPROTSESSIDE ELEKTRIFITSEERIMINE
	9—l. Ekspluatatsioonilisi nõudeid
	9—2. Vesivarustus
	Joon. 9—l. Tsentrifugaalpumba elektriajam 1 — elektrimootor; 2 — ühendusmuhv; 3 — alus
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Joon. 9—4. öhu-veekatlaga automaatne pumbaseade: 1 — elektrimootor; 2 — õhu-veekatel; 3 — surverelee; 4 — sissevooluklapp; 5 — toru pumbast katlasse; 6 — termoreleega magnetkäiviti; 7 — väikepingetrafo kandelampidele; 8 — pistikupesa; 9 — sulavkaitsmetega varustatud kinnist tüüpi vinnaklüliti; 10 — imitoru; 11 — veemõõteklaas; 12 — manomeeter
	Joon. 9—5. Varraspump «BypBOA III»
	Joon. 9—6. Tiibrataspump ICU.B-1,5
	Joon. 9—7. Söödapurustaja ZtKY-1,2
	Joon. 9—B. Söödapurustaja HKY-1,2 elektriajam: 1 — elektrimootor; 2 — ülekandemuhv
	Untitled
	elektrimootorite või märkimata jõuülekandemooduste kasutamisel masina võllile vajaliku pöörete arvu saamiseks. 1.2 m, on nõutav rihma pingutusrullide kasutuselevõtmine, täpsustatud mõõdete järgi valmistatud võrkkaitsega. vett.
	Joon. 9—9. Jõusöödapurustaja JUK-0,5 elektriajam: 1 — elektrimootor; 2 — elektrimootori rihmaratas; 3 — jõusöödapurustaja rihma*- ratas; 4 — rihm; 5 — pingutusrull
	Joon. 9-—10. Põhu- ja silopeenendaja PCC-6 elektriajam: 1 — elektrimootor; 2 — elektrimootori rihmaratas; 3 — põhu- ja silopeenendajai rihmaratas; 4 — rihm; 5 — elektrimootori alusrööpad; 6 — raam
	Untitled
	Joon. 9—13. Põhu- ja silolõikaja PCB-3,5 elektriajam: 1 — elektrimootor; 2 — elektrimootori rihmaratas; 3 — põhu- ja silolõikaja rihmaratas; 4 — rihm; 5 — elektrimootori alusrööpad; 6 — raam
	Joon. 9—14. Juur- ja mugulviljapesija MII-2,5 elektriajam: 1 — elektrimootor; 2 — elektrimootori rihmaratas; 3 — juur- ja mugulviljapesija rihmaratas; 4 — rihm; 5 — elektrimootori alusrööpad; 6 — aluskonstruktsioon
	Joon. 9—15. Juurviljalõikaja PKP-2 elektriajam: 1 — elektrimootor; 2 — elektrimootori rihmaratas; 3 — juurviljalõikaja rihmaratas; 4 — rihm; 5 — elektrimootori alusrööpad
	Untitled
	Joon. 9—17. Kartulipudrustaja KM-1,5 elektriajam: 1 — elektrimootor; 2 — elektrimootori rihmaratas; 3 — kartulipudrustaja rihmaratas; 4 — rihm; 5 — elektrimootori alusrööpad
	Joon. 9—19. Vaakuumpumba elektriajam: 1 — elektrimootor; 2 — pumba rihmaratas; 3 — rihm; 4 — elektrimootori alusröõpad; 5 — alus
	Tabel
	Untitled
	Untitled
	Untitled

	9—4. Transportöörid
	Joon. 9—20. Linttransportööri TK-0 elektriajam: 1 — elektrimootor; 2 — elektrimootori rihmaratas; 3 — transportööri rihmaratas;'- 4 — rihm
	Untitled
	Untitled

	9—5. Viljapeks
	Joon. 9—22. Viljapeksumasina MK-1100 elektriajam l — elektrimootor; 2 — elektrimootori alusrööpad; 3 — puitprussidest alusraam 4 — rihm; 5 — viljapeksumasin; 6 — viljapeksumasina trumli rihmaratas; 7 — elektrimootori rihmaratas
	Joon. 9—23. Viljapeksumasina MK-HOO laele asetatud elektrimootor: 1 — viljapeksumasina olemasolev külgtugi; 2 — elektrimootori alusrõõpad rihma pingutamiseks; 3 — elektrimootor; 4 — rihm; 5 — nurkrauast (50x50x5 mm) kronstein (2 tk.); 6 — lattrauast (40x5 mm) kandealus mootori alla (2 tk.); 7 — puit- (tamme-) prussid 120X165X1450 mm (2 tk.); 8 — elektrimootori rihmaratas; 9 — viljapeksumasina rihmaratas

	9—6. Vilja puhastus- ja sorteerimisseadmete elektrifitseerimine
	Untitled

	2
	Rihmülekanne Tööpingiga kokku monteeritud Rihmülekanne Rihmülekanne
	Untitled
	9—24. Elektriboileri EB-150 veetorustiku ja vee liikumise skeem


	10. KOLHOOSI ELEKTRISEADMETE TÖÖ ORGANISEERIMINE JA ELEKTRIMONTÖÖRI DOKUMENTATSIOON
	10—1. Kolhoosi elektriseadmete ehituse ja ekspluatatsiooni organiseerimine
	10—2. Kolhoosi elektrifitseerimisel tekkivad kululiigid
	Untitled

	10—3. Elektrienergia müügihinna kalkulatsioon kolhoosis
	10—4. Kolhoosi elektrimontööri (elektrimehaaniku) põhikohused
	10—5. Kolhoosi elektrimontöörile töötasu maksmisest
	10—6. Kolhoosi elektrijaama töötajate premeerimine Lisatasud tootmis- ja realiseerimisplaanide ületamise eest
	Kolhooside elektrijaamade, alajaamade ja võrkude ekspluatatsioonipersonali premeerimine avariitu töö eest
	Untitled

	10—8. Nõutavad ohutustehnilised kvalifikatsioonigrupid põllumajanduslikes elektriseadmetes
	IV grupp
	V grupp
	10—9. Kolhoosi elektrimontööri kohustuslik dokumentatsioon
	Untitled
	Untitled

	4
	Untitled
	tav akt alljärgneva näidisvormi järgi.

	10—10. Millist kasu annab elekter kolhoosis
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	kohta





	Cover page
	Untitled


	Illustrations
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Mõõdetav suurus Selgitusi Mõõtühik Ühiku tähis
	Untitled
	Joon. I—l.1—1. Elektrimasinate ja trafode ühendusskeeme
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	välisläbimõõt
	Untitled
	Untitled
	Joon. 2—l. Ampermeetri ühendamine võrku: a — otseselt; b — šundiga; c — voolutrafo kaudu
	Untitled
	Tarbija Joon. 2—2. Voltmeetri lülitamine võrku a — otseselt; b — eeltakisti abil; c — pingetrafo kaudu Tabel
	Joon. 2—3. Kolmefaasilise vattmeetri lülitus a — lülitusskeem; b — montaažiskeem
	Joon. 2—4. Ühefaasiline arvesti a — ehitus; b — lülitusskeem. 1 — kompenseerimiskruvi; 2 — raamikruvi; 3 — aas; 4 — voolumähise keerud 5 — šunteeriv kruviregulaator; 6 — pidurdusseade
	Joon. 2—5. Kolmefaasilise nulljuhtmega arvesti ehitus
	Untitled
	lülitus voolutrafode kaudu energia mõõtmiseks neljajuhtmelises liinis
	Untitled
	Joon. 2—lo. Ühefaasilise arvesti lülitusskeemid: normaalne skeem; b — järjestikmähis on lülitatud tagasi suunas; c — paralleelmähis lülitatud tagasisuunas
	Joon. 2—ll. Õige (a) ja ebaõige (6) ühefaasilise arvesti ühendamine abonendi juures nulljuhtmega võrgus
	Untitled
	Joon. 2—13. Sagedusmõõtjad a ja b — vibratsioon-sagedusmõõtja skeem ja skaala; c — osutiga ferrodünaamilise sagedusmõõtja skeem
	Joon. 2—14. Võimsusteguri mõõtja lülitusskeem
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Joon. 3—l. Elektrijaam /K3C-60 koos lülituskilbiga
	Joon. 3—2. Elektrijaam X3C-30 koos lülituskilbiga
	Joon. 3—4. Elektrijaama /K3C-60 ühendusskeem: 1 — generaator; 2 — automaatlüliti A-3124; 3 — mõõteriistade voolutrafod; 4,5, 20, 22 ja 23 — pakettlülitid; 6 — torukaitse; 7 ja 8 — keermekaitse; 9 — ergutusreostaat; 10 ja 15 — ampermeetrid; 11 — voltmeeter; 12 — voltmeetri ümberlüliti; 13 — sagedusmõõtja; 14 — pingetrafo; 16 — ühefaasilised arvestid; 17 ja 18 — rsignaallambid; 19 — kompaundeerimisseade voolutrafod; 21 — järjestikku lülitatud takistus
	Joon. 3—5. Elektrijaam HEI3C-20
	Joon. 3—6. Elektrijaam >K3C-9
	Joon. 3—7. Elektrijaam Jiny-1
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Generaatori vool A Operatiivsed Vahetuses ümberlülitami- 3. 2. 1. elektrienergiat sed, seisakud toodetud kWh ja nende põhjused faas faas faas C A B
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Joon. 4—2. Mastalajaam
	Joon. 4—3. Kioskalajaam
	Joon. 4—4. Tarbija-alajaama skeem: 1 — lahklüliti; 2 — kõrgepinge-torukaitse; 3 — jõutrafo; 4 — arvestid; 5 — madalpinge-voolutrafo; 6 — lambipesa; 7 — pealüliti; 8 — kaitsmed; 9 — vinnaklüliti; 10 — kaitsmed
	Joon. 4—5. Komplektalajaam KTIT
	Väljuvad liinid
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	KTII-50/10-58 ülesseade skeem 6 K. Pratka
	Untitled
	Untitled
	Joon. 5—2. Nomogramm pingemuutuse arvutamiseks vask- ja alumiiniumjuhtmetest ühe-, kahe- ja kolmefaasilise 380/220-V liini 100 m pikkuse lõigu kohta, kui eos cp = 1.
	Joon. 5—3. Nomogramm pingemuutuse arvutamiseks terasjuhtmetest ühe-, kahe- ja kolmefaasilise 220/380-V liini 100 m pikkuse lõigu kohta, kui eos (p=l.
	0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 P*W
	Joon. 5—5. Nomogramm pingemuutuse arvutamiseks vask- ja alumiiniumjuhtmetest kolmefaasilise 220/380-V liini 100 m pikkuse lõigu kohta, kui cos<p = 0,8.
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Joon. s—ll. Raudbetoonjaland
	Joon. 5—12. Öhuliini isolaatorid: — AUK; b — To>; c— UJC; d — UIA
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Joon. 5—17. Posti püstitamine
	esinevaid mõisteid
	Untitled
	Joon. 5—20. Elektriliini ehitusel kasutatavad riistad
	Vool mA Füsioloogilised nähtused 0,9—3,5 3,5—4,5
	Untitled
	Untitled
	Joon. 6—3. Tarbija (mootori) õige nullimine nulljuhtmega võrgus
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Joon. 6—3. Maandusmõõtja põhimõtteline skeem li, 12,I2, Ei, E 2 — riista klemmid
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Joon. 7—2. Juhtmete viimine läbi puitseina
	Untitled
	Untitled
	Joon. 7—5. Sisestus hoonesse abimasti kasutamisega a — juhul, kui sisestusvisang ei ületa 15 m ja see ei ristu sõiduteega b — juhul, kui sisestusvisang on üle 15 m või ristub sõiduteega
	Joon. 7—6. Sisestus lauta: 1 — puitkapp; 2 — kaitse; 3 — lüliti; 4 — alus; 5 — teraskonstruktsioon 6 — portselantüll; 7 — bergmann- (või eboniit-) toru
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Joon. 7—9. Portselanpiip
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Joon. 7—13. Juhtmete sidumine isolaatorite peale
	Joon. 7—14. Juhtmete sidumine isolaatori kaelale
	Joon. 7—15. Juhe nnß
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	150—300 150—300 2400 2400
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Joon. 7—21. Lihtlülitiga valgustuspunkti lülitusskeeme
	Joon. 7—22. Rühma- ja lihtlülitiga valgustuspunktide lülitusskeeme
	Joon. 7—23. Rühmalülitiga valgustuspunktide lülitusskeeme
	Untitled
	Joon. 7 25. Kolhoosniku elamu elektriseadmestiku skeem
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Joon. 7—29. Kaablikinga keevitus: 1 — paljas juhtmeots; 2 — kaabliking; 3 — jahutatava hoi detangi pool; 4 — elektroodi hoidja; 5 — süsielektrood 6 — sulatatav alumiiniumvarras; 7 — ühendusjuhe; 8 – keevitustrafo
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Kaitstud, tüüp A (kui ei ole tilkvee ohtu)
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	B—3.8—3. Elektrimootori vundament Joon 1 — i mootor; 2 — alusrööpad, 3 — pingutus; 4 — polt mootori kinnitamiseks alus kruvi: rööbastele; 5 — ankurpolt
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	(puit abinõud kaanega hoida
	Joon. B—9.8—9. Mootori lülituskilp 1 — lüliti noad; 2 —r kaitsmed; 3 — käepide kaitsekate
	Joon. B—lo.8—10. Pakettlüliti 1 — liikumatu kontakt; 2 — kontaktnuga; 3 — hoidepoldid; 4 — klemmid; 5 lüliti neljatahuline võll; 6 — lehtvedru
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	mootor: A ja B — faasijuhtmed; C kondensaator
	Vinnaklüliti
	Untitled
	Joon. 9—l. Tsentrifugaalpumba elektriajam 1 — elektrimootor; 2 — ühendusmuhv; 3 — alus
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Joon. 9—4. öhu-veekatlaga automaatne pumbaseade: 1 — elektrimootor; 2 — õhu-veekatel; 3 — surverelee; 4 — sissevooluklapp; 5 — toru pumbast katlasse; 6 — termoreleega magnetkäiviti; 7 — väikepingetrafo kandelampidele; 8 — pistikupesa; 9 — sulavkaitsmetega varustatud kinnist tüüpi vinnaklüliti; 10 — imitoru; 11 — veemõõteklaas; 12 — manomeeter
	Joon. 9—5. Varraspump «BypBOA III»
	Joon. 9—6. Tiibrataspump ICU.B-1,5
	Joon. 9—7. Söödapurustaja ZtKY-1,2
	Joon. 9—B. Söödapurustaja HKY-1,2 elektriajam: 1 — elektrimootor; 2 — ülekandemuhv
	Untitled
	elektrimootorite või märkimata jõuülekandemooduste kasutamisel masina võllile vajaliku pöörete arvu saamiseks. 1.2 m, on nõutav rihma pingutusrullide kasutuselevõtmine, täpsustatud mõõdete järgi valmistatud võrkkaitsega. vett.
	Joon. 9—9. Jõusöödapurustaja JUK-0,5 elektriajam: 1 — elektrimootor; 2 — elektrimootori rihmaratas; 3 — jõusöödapurustaja rihma*- ratas; 4 — rihm; 5 — pingutusrull
	Joon. 9-—10. Põhu- ja silopeenendaja PCC-6 elektriajam: 1 — elektrimootor; 2 — elektrimootori rihmaratas; 3 — põhu- ja silopeenendajai rihmaratas; 4 — rihm; 5 — elektrimootori alusrööpad; 6 — raam
	Untitled
	Joon. 9—13. Põhu- ja silolõikaja PCB-3,5 elektriajam: 1 — elektrimootor; 2 — elektrimootori rihmaratas; 3 — põhu- ja silolõikaja rihmaratas; 4 — rihm; 5 — elektrimootori alusrööpad; 6 — raam
	Joon. 9—14. Juur- ja mugulviljapesija MII-2,5 elektriajam: 1 — elektrimootor; 2 — elektrimootori rihmaratas; 3 — juur- ja mugulviljapesija rihmaratas; 4 — rihm; 5 — elektrimootori alusrööpad; 6 — aluskonstruktsioon
	Joon. 9—15. Juurviljalõikaja PKP-2 elektriajam: 1 — elektrimootor; 2 — elektrimootori rihmaratas; 3 — juurviljalõikaja rihmaratas; 4 — rihm; 5 — elektrimootori alusrööpad
	Untitled
	Joon. 9—17. Kartulipudrustaja KM-1,5 elektriajam: 1 — elektrimootor; 2 — elektrimootori rihmaratas; 3 — kartulipudrustaja rihmaratas; 4 — rihm; 5 — elektrimootori alusrööpad
	Joon. 9—19. Vaakuumpumba elektriajam: 1 — elektrimootor; 2 — pumba rihmaratas; 3 — rihm; 4 — elektrimootori alusröõpad; 5 — alus
	Joon. 9—20. Linttransportööri TK-0 elektriajam: 1 — elektrimootor; 2 — elektrimootori rihmaratas; 3 — transportööri rihmaratas;'- 4 — rihm
	Untitled
	Joon. 9—22. Viljapeksumasina MK-1100 elektriajam l — elektrimootor; 2 — elektrimootori alusrööpad; 3 — puitprussidest alusraam 4 — rihm; 5 — viljapeksumasin; 6 — viljapeksumasina trumli rihmaratas; 7 — elektrimootori rihmaratas
	Joon. 9—23. Viljapeksumasina MK-HOO laele asetatud elektrimootor: 1 — viljapeksumasina olemasolev külgtugi; 2 — elektrimootori alusrõõpad rihma pingutamiseks; 3 — elektrimootor; 4 — rihm; 5 — nurkrauast (50x50x5 mm) kronstein (2 tk.); 6 — lattrauast (40x5 mm) kandealus mootori alla (2 tk.); 7 — puit- (tamme-) prussid 120X165X1450 mm (2 tk.); 8 — elektrimootori rihmaratas; 9 — viljapeksumasina rihmaratas
	Untitled
	Rihmülekanne Tööpingiga kokku monteeritud Rihmülekanne Rihmülekanne
	Untitled
	9—24. Elektriboileri EB-150 veetorustiku ja vee liikumise skeem
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	kohta
	Untitled

	Tables
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Ohmi seadus U = !r, r I
	Näivvool/ A 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 Aktiivvool (/eos y) A 100 90 80 70 60 50 40 30 20 10 0 Reaktiiwool (I sin<p) A 0 j 43 60 70 80 86 92 95 98 99 100
	Untitled
	Tabel 1 —II
	Untitled
	4 K. Pratka
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Vundamendi erimaht m3/hj Kiirekäiguline mootor 0,12—0,17
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	11 K. Pratka
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	16 K. Pratka
	Untitled
	Tabel
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	tav akt alljärgneva näidisvormi järgi.


