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€esldna.

KRdesolew raamat’ en mddratud pdllutddkoclidele,
reaalkaolidele ja teistele Gpeafufustele, kus @pilastele loo-
dusteaduslistes dpeainetes rahkem  pdhjalikke teadmili
anda tahetakie. Keemia analiiiiiga tutwustamine, kuigi
pealiskaudne, on tingimata farwilik ilemaltdhendatud
koolides, feit et ainult wiimane felget arufaamilt keemi-

liste muudatuste ile anda fuudab ja dpilaie’ lilmaringi
- laiendab. Kui tegelik fiiilika ja keemia dpetaja olen dra
ndinud, kui raske kefkkoglides lithikefe kanspektiimle
keemilile analidfi kdliraamate puuduiel  korralikult tdo-
tada on. Oma keemilife analiiiifiga katiun neid puudu-
" leid kdrwaldada. Alufena raamatu kirjutomifel olen tar-
wifanud oma praktilifi tédhid Riia Politehnikumis, Molkwa
Pallumajandusliles Akadeemias ja Tredwelli filulilt ana-
liiafi  Raskufi raamafu tarmitamile juares wdiks wahelf,
dpilastele walmistada keemililed mdrgid pa formelid, kuid
neid loodan . fellega kdrmwaldada, et raamatule analiiili
- juures  tarwisminewate keemiliste ithenduste madrkide
felefule juurde lifanud alen . Pealegi peab .dpilafel -ana-
liitfi juurde afumilel juba elementaaried teadmiied anor-
gaanilifelt keemialt olema. Phjalikumalt analiiilis efte-
fulewate keemiliste reaktfioonide juures peatada, nagu
fe¢ raamatus tdhendatud, ei olnud wdimalik, feit ef feda
¢i liba konspektiimne fifulife analiiifi Rdfiraamatu kuju. —

Raamatus ettetnlewate keemia oskusidnade alufeks
on wdefud Petrogradi €esti (llidpilaste Selﬂl poolt 1914
aastal wdljaantud keemia 1Gnastik.

Paides 1
Detiember 1919,



Analiiils iileiildistes joontes.

Analiiitiline keemia kdfitab kiifimufi, kuidas @hen-
duste ehk legude kakkufeadet nende analiiiifi abil teade
faada. ~ Anorgaanilifeks analiiiiliks nimetatakle anergae-
niliste ainete dralahufamiif, mille juures meid, efiteks,
hilwitada wdib kiiffimus, misfugusteit metallideft ja hape-
telt aine koos leifab ja, teileks, kui palju neid analiiiifis
on. — €himeli kiilfimufi kdfitab fifuline ofa keemilifeit ana-
liiifift, teili — mddraline. Kdesalewas raamatus on ldbi- -
waadatud tdhtiamate metallide ja hapete fifuline analiis.—

€t anorgaanilile aine fifulift kokkufeadet teada faada,
tuleb metallide ja hapete analfiitli eraldi feha, misfuguieks
ofstarbeks analilieerifaw aine kahte ofasle jaotafakie.
Uks ofa aineft ldheb katieteks hapete, — teine katfeteks
metallide peale.

Hapete analiiiis tfuleb igakerd enne metallide ana-
lidfi feha, feit et mdned haped, nagu wosworihape,
metallide analiiiili legawad. Takisfuste kdrwaldamifeks
mefallide analiiiifi juures peame fegajad haped metallide
analiiiifi jaoks wdetud proowilt wdlja ajama. Segajate
hapete kdrwaldamiie juures peatame pikemalt allpool, kui
hapete analiiiifi kdfitame. - Hapete anqliifili jacks wdetud
analiliili ofalt walmistatakie keedis, mis nii palju ofasie
jaotatakie, mitme hape peale katieid toime panna tahame.
llma keedife walmistamifeta wdime ainult iiks ola hap-
peid dlesfeleida otfekoheste katietega analiidfiff. —

Metallide analiilili proow jaotatakie wiide kruppi
wastawate reaktiimide abil jo wdljaauratamife teel. JIga
fikiik krupp lahutaiakie dra omakerd, arwesie wittes @kfikante



mefallide (henduste omadufl. Juhfumilel, kui analé#ts
pulwer ehk mitte felge ldbipaistew wedelik ei ole, tuleb
teda enne metallide analiiiifi dra fulatada, nagu fee all-
pooltdhendatud, Teit et ainult pdrsit feda wdimalik on
metallide analiiiiii juurde ainda, kuna hapete analiliis
otfekohe Rdesolewalt analdiifiif fehakfe.

Sifulift metallide ja hapete analiiiiii kergendab
markia eelanaliitis, miliega meie teatud katfete abil umb-
kaudie ettekujutuie analiiifi kokkuleade kohta faame. —
€elanaliiiili katletelt on kdesolewas raamafus ldbiwaada-
tud katied platiintraadiga tule leegi ja pura pdrlite wdrwimi-
ies, katied ldel, katfed ldbikunmendamiie toru abil ja 15puks
katied madmhlmpegu eliteks nérgaga ja fiis kontlentritud, —

Afume feega eelaneliiiili, fulatamile, hapete ja metal-
lide analdiifi jdrelwaatamife |uurde

LY’

€elanaliiils.
A. €elanaliliis metallide peale.
1. Katfed tulel platiintraadigae.

Platiintraat kastetakie joola hapesie ja mdrjalt ana-
lidfi, mille jdrgi traati wdrwita kdrge temperatuurilifes
fules hoitakie. Wdrwita tule muudawad fraadil olewad
ained dige mitmelngustesie wdrwidesle, mille jdrgi oﬂus-
tada wdime, misfuguied metallid analﬁﬁhs on.

Naatriumi foolte pdlemilelt muutub fule leek hele-
kollaleks — K2 Cre 07, mis punakaskollait wdrwi, pais-
tab naatriumi fule walgufes walkjaskollaiena. Samuti
muudab Kkirjutuslaki wdro  naatriumi fule walgufel kal-
lafeks. — Kaaliumi foolad wdrwimwad tule leegi lillaks.
Kaaliumi lilla leek faab tihti maskeeritud naatriumi lee-
.giga, kui wiimane koos kanliumiga analiiiifis on. — Jgaks
juhfumiieks tuleb naatriumi leeki finile koobelt klaali 1dbi
waadata, mille juures naatriumi leek dra kaob, kuna
kaaliumi tuli roolana ldbi koobalt klaali paistab.

Oitiumi fuli wérwib leegi waarmarja punaleks,
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Strontfiumi feoladeit muutub leek helepunafeks.
Kaltliumi fooladelt —— felliskimi wdrwi punafeks.
Seatina, arfeeni ja ammooniumi locladelt walkjas-
finifeks. :
2. Katfed pura pdrlitega.

Katied pura pdrlitega on pdhjendatud metallide
omadufe peal mitmet wiili pura pdrleid wdrwida.
Pdrlife walmistamileks wdetakie peenike platiintraat,
mille ats aalaks kdwerdakie. Traati {oendatakie tulel ja
kasfetakie purasie. Peale feda foendakie purat traadi
aalas nii kaua, et faadud pdrl tdiesti felge ldbipaistem
oleks. Kui niiild wdrwifa pdriet analiiiili kasta ja uwuesti,
nagu ennegi, foendada, fiis omandab tema omale tihti
wdrmi, mille jdrgi otiustada wdime, misfuguied metallid
analiiifis on. — dituleks, on koobalti pdrl kiifmalt
finine, kroomi + roheline, nikkle — pruun, hgbeda, fea-
“tina, wismuthi, antimooni, kadmiumi, tlingi ja inglistina
' — wdrwita, mangaani ‘— lilla, raua — pruun, wale
inglistina jdlgede juuresolekul — rubiinifarnane ldbi-
paistem punane. — ‘

3. Katled fdel

Katieteks fdel wdetakie itks ola analilieeritawat ainet
ja foendatakie idel kahe ofa loodaga fulatamile toru abil.
Kargelt temperatuuriit tekkimad 1del lagunemile reaktii-
gonid ja lgpuproduktina faame fiin wabad metallid ithes
kirmega nende iimber ¢hk ilma. €liteks kirme ilmumi-
fega ehk mitteilimumilega ja, teifeks, faadud metallide
widlimule jdrgi wdime olalt otfufele tulla analiiiifi kokku-
feade iile. — Kdige yjarem on Ratieteks pdrna fiitt tar-
witada, kuid wiimale puudufel tdidab tema afef ka feife
pun fifi. Kui f{del metalii filkikeled faame kirmeta ja
felle juures neid laiaks litiuda w@ime, on analiiiifis kas
kuld, hdbe, inglistina ehk walk (wale faame del kdsna
farnaste tiikkidena). Anfimoon ja wismuth annawad metal-
lide ferad dhes kirmega, mis kergesti pulbriks litiuda
wdib. Tiink annab walge kirme, mis foendamile juures
kollane on, kaadmium — prueni, arfegn — mwalge

5



(kiidslaugu 13hn). K3ik wiimaled kolm metalll annawad kat-
fete juures fidel ainult kirme. Walge ldikim metallide
mals nditab, et analiiiilis kaltlium, ffrontfium, maagnium
ehk alumiinium on.

4, Katfed ldbikvumendamife toruga.

Ldbikuumendamife toruks nimetatakie 7 — 8 ¢m.
pikkuft ja /2 cm. loiuft katfeklaafi. [lifuguiesie torusie
walatakle wdhe analiiidli pulbrif, nii ef fee Rlaaii feinu
ei mddriks ja foendatakie horifontaal feifukarras kdrge
temperbiunurilifes tutes. - Kui aine fdiesti dra lendab ja
felle juures foru killge waige, kallale, halli ehk musta
hdrmatife jdtab, wdimwad olla analiiiifis ammoeoniumi,
fulahdbeda ja arfeeni dihendufed. Aine olalife draienda-
mile korral peame hoolega tdhele panema, misfuguied
gaalid dra lendawad, et felle pdhjal aine kokkufeade iile
otfulele tulla. Ndifuieks, kloori gaali dralendamiie kerral
wdiwad analiiiilis kulla, platiini, wafe ehk rava foolad
‘olla  Korraga mitme mdrwiliste hdrmatiste faamife puhul
peame weel aflpool tdhendatud katfe fegema. Analiifee-
ritawa aine wdikelele ofale lilame 3 ofa abfoluut weeta
foodat juurde ja feoendame uuesti labikuumendamife forus.
Ammoniakne 16hn katlete juures nditab et analiifis ammoe-
niumi loolalid, wdikeled hallid terad — fulahdbedat ja
kiiiislaugu 13hn, et arfeeni foolalid lifaldab. —

B. Hapete eelanaliiiis.
I. Katied lahja wddwlihappega.

€elanaldiifi katfeteks hapete peale wdfame umbes
itks gramm analilieerifawat ainet ja walame katieklaafis
4—5 cm lahjat wddwlihapet peale. Wddwlihape, kui
tugewam hape, ajab ndrgemad happed aineit wilja ja
astub ife nende afemele. Wiimaleid w@ib 13hna ja wdr-
wi jdrgi dra tunda.

Wddwliwelinik (H2 §) — mdda munade I16h-
naga gaas.

Ldmmastikuhappeke (H102) — pruun terama léh-
naga geas.



Séehape (He(03) — formiline 18hnata gaali eralda-
mine.

Ttieanwefinikhape (HCNM) — mandli idhnaga wdr-
wifa gaas.

2. Katfed kontfentritud wddwlihappega.

Kui lahje wddwlihape juurde walamifelt reaktiioon
juba ldppenud on, walatakle wdetud proowile 5—6 cm?
kontientritud wddwlihapet peale ja keedetakle. Nagu
Ratlete juures lahja wddwlihappegagi peame healega
filmas eraldatuwat gaali.

Soolahape (HCl.) - terawa I3hnaga katlakasro-

heline gaas.

Sluormelinikhape (HS) — terawa l3hnaga warmwita

gaas, mis wee tilga klaas
kepi otias walge korraga
(Si§4) katab —
Jeadwefinikhape (HJ) —— lilla gaas, milles tdrklis
paber muitjasfinifeks -
muudab. :

Broemwelinikhape (HBr) — terawa 15hnaga pruun

: gaas.
Ldmmastikuhappeke (H®2) — ferama Idhnage

pruun gaas. —
P

Sulatamine.

Allpoel tdhendatud tabelite jdrgi wdime ainult fiis
féétada, kui aine, mida meie analdili jaoks waétnud
oleme, dra fulatatud on. €nne fulatamift jaotame ana-
liileeritawa aine kahte ofasie, milleft ithe hapete analddfi
jaocks wétame, — teile mefallide analiidfi jaeks. Sule-
famifeks tarmitatakie harilikult:

wetf,
leolehapet,
lémmastikuhapet,
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kuningawett. (/s kontfentritud

ldmmastiku  hapet

- 2/3 kontientritud

faola hapet.) i

Suurem hulk aineid fulab dre kolmes elimefes ithen-

duies, kas kilmalt ehk feendamife juures. -— Kuninga

wees fulawad dra pea kdik ained, wiljaarwata AgCl, AgJ,

AgBr, Ag(N, BaS0s, PbSOs, (af2, (rz.0s, SnO2 Si0: ja

peale felle weel mdned wdhem tdhtiamad thenduled.

{llewaltdhendatud ainete drafulatamifeks tuleb neid dra’

logundada, mille abil meie mitteiulawad ithenduied fula-

wateks dhendusteks muudame — Waatame ldbi eelpool

tdhendatud tdhtlamate, mittelulamate ithenduste lagune-
mife wiifid. —

i. Miftteiulawate haloiidide ja hdbeda
fthenduste lagundamine.

Lagundamife otstarbeks foendatakie haloiidide ja
hdbeda ithendufi kuni fulamifeni ja jahufakie dra, mlle
jdrgi laqundatawale ainele ndrka wddwlihapet peaie
walatakfe. Tilkikene puhaft tlinki wddwlihappes kiiren-
dab haloiidide ja hdbeda foolade lagundamiit. Mdne aja
pdrait walatakie wedelik dra, mis niiiid kloori, broomi
ehk joodi happeid fifaldab. — Saadud wedelikus  feeme
hapete analiiiiii. Ule]uak pestakie hdsti ldbi distilleeritud
weega ja fulatatakfe ndrgas ldmmastikuhapes.

2. Mittefulawate wddwelhape ifihenduste
lagundamine.

Mittefulawad  baariumi, itrontliumi jo  Raltfiumi
wddwelhape  ithendufed lagundatakie dra kokkuiulata-
mife abil platiin tiiglis 4 — 5 ofa kaaliumi ja naafriumi
fgehape fooladega (wahekorras 1:1). Waetud fegu tuleb
efialgu foendada * wiikefe tule peal ja ainult pdrait fuu-
remas kuumufes ~ Soendamine kestab umbes '/4 tundi,
mille jdrgi tiigel ihes fifuga foojalt killma distilleeritud
wette kastetakie. Killmas wees langeb tiighi filu kergesfi
wdlja. Kokkufulatud aineid floendatakie nii kaua wdhe-
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fes distilleeritud wees, kuni nad dra purenewad ja okii-
kud titkid dra kaowad. Kurnamife teel eraldatakie jdd-
nus fulatifeft. Jddnus feifab koos Idehappe Tocladeit,
-— kurnatis wddwlihappe naatriumi ja kaaliumi Toolade
weefulatifeit. -— Wddwlihappe jdlgede kdrwaldamileks
pdralt pestakie pdrat ldbi mitu korda leodawee lulatifega.
Saadud puhas Idehappe foolade pédra fulab ndrgas ldm-
mastiku happes.

Mittefulaw ' wddwlihape featina lagundatakfe dra
keetmilega kontfentritud foodawee iulatifega

3. JMittelulamad filikaatid lagundatakie kokkulula-
tamifega 4 ~-5 ola foodaga. —

4. . Mittefulawad fluori ja metallide (ihendufed
lagundatakie keetmife teel kontientritud wddwlihappega.
Saadud foolad lagundatakie dra omakord, nagu wddwli-
happe loolad. —

5. Krooml hape ja kroomraua ithendus lagundakie
kokkuiulatamilega foodaga, millesie pilut Ialpeetert fegatud
on.

6. Sn02 laguneb dra kokkululatamiie juures fooda
ja wddwliga. ‘

Jga lagundatud aine analifleeritaki¢ eraldi allpool
tdhendatud tabelite jdrgi. —

Tdhtfamate hapete ja metallide analiiiis
Tdhtiamate hapete analiliis.

Haped, nagu wddwelwelinikhape, fdehape, ldmmas-
tiku happeke,  joodwelinikhape, broomwelinikhape,
fluorwefinikhape, — leidiime juba dlesle eelanaliiifi
katlete juures, kuid tdieliie ettekujutule analtifi iile hapete
fuhtes laame ainult fiis, kul wdetud analiiiili ofas hapete
analtidfi teceme. Koik happed analiiiili mottes wdime jao-
tada kahte liiki, millelt tiks ola otiekohe analiidifiif wde-
tud proowiit illesleitakle, teine ola aga keedilelt, mis ana-
liihit ja loodalulatifeit walmistatud on. —
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€limeste hapete hulka .kuuluwad peale ilemaltdhen
datute weel wiinahape ja rdanihape.

Keedifelt leiame iilesfe foolahappe, broomwelinik-
happe, joodwefinikhappe, fluorhappe, wadwlihappe, ldm-
mastikuhappe, woswarihappe, oblikahappe ja kroom-
happe. Riume feega tikiikute hapete analiidifi jdrele waa-
tamife juure. —

A. Tdhtfamate hapete analiiiis, mis otfckoheste
katfetega analiiiifiit iilesleida wdib.

I. Wddwelwelfinikhape — HaS.

a. Uhe jue analiilile walatakie kanget wddwli
hapet peale. Kui piraft feda analiliifi nuufu-
tamife juures mdda munade Idhn fundub, on
analilifs wddwelwelinik hape

b. Analiiiili kohal, millele, nagu eeimifel juhtumi-
felgi, wddwli hapet juurde walatud, hoitakie
kurna paberit, mis Idmmastikuhapu hdabeda
fulatilega niifutatud on. — Kui analiiéii kohal
kurna paber hédbehalliks muutub, — on ana-
litiilis wddwelwelinikhape. Kurna paberit wdd-
welwelinikhape iilesleidmiieks wdib weel featina
dddikahapu loolafulafifega kasta. —

2. Sdehape — HC0s.

- Analitili  kohal, millele mingifuguit mineraalthapet
peale walafud on, hoitakie Ba (OH): kastetud klaaskepi-
kelt. Kui kepike walge korraga BaCOs kaftub, en ana-
liitlis Iéehape. ;

3. Wiinahape — CaHo0c.

Analiiifi peale walatakie kontfentritud wddwlihapet
ja leendatakie  Kui analiiiis felle juures kdrwema hak-
kab ja kérwenud fuhkru [Ghna tundub, — on analiiifis
wiina hape.

4. Rdnihape — HeSi0s.

Kui analiiiiiis rdnihape on, wdib teda juba katiete
juures wosworihape foola pdrlitega dlesleida, mille juures
ranihape pdrlitesie kondikawa farnafed toed annab.
fisrilikult wdctakie tarwituiele rdnihape ilesleidmiieks
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kdrge featina fhilinder, millesfe anald@fi ja Ma¥ fegu puis-
tatagfe ja kontientritud wddwiihapet juurde walatakfe.
Thilindri kohal hoitakie klaas kepikeif, mille offas wee -
tilgake on. Kui analiidlis H2S5i0s on, kattub wee tilk
walge rdanthappe korraga. — -

Sluorwefinikuhape ja ldmmastiku happekefe ana-
liitfi, mida ka ilesleida waib ofiefeed analiiiififf, felles
ofas ldbi- waadatud ei ale, felt et nende hapete analiiifi
ka keedifes teha waib,

B. Hupete analiiiis, millede iilesleidmifeks
keedis walmistatakfe.

Juhtumifel, kui analdiilis ainult happed on, wdime
kdik happed otfekohe analaifift tilesleida. Koguni' feift-
fugnne on lugu, kui anaiiiiilis peale hapete weel nende
foolad on. Siin wdib dige tiht teatud hapete reaktiim
pdra anda, mis peale otlifawma happe foola weel terwe
rea feili foolalid filaldab ja feega meid eklitustesie wiib.
€elpool tdhendatud halbtuste kdrmaldamifeks walmista-
takie nende hapete iilesleidmifeks, mida otieteed analiiii-
filt leida ei wdi, keedis foodolulatilega, Keedifes lange-
wad wdlja metallid, kuna happed fulatifesie jddwad.
Kurnamilega eraldatakie jddnus keedifelt. Saadud kur-
nafiles on kdik analiiiifis olewad happed, ja nende ana-
lddf juures ei fule fiin enam mingiiuguieid arufaamatufi
ette. Keedife walmistamileks wdetakie umbes wiis korda
rohkem foodalulatiit ja keedetakie iihes analfiifi hapete
proowiga kuni {iks neljandik ofa leguif ile jddb, Kur-
natis jaotakie peale feda nii mitmesie olasfe, kui mitme
happe peale katle toime panna tahame. — Asume feega
keedilelt ilesleitamate hapete analiiiifi jdrelemaatamife
juurde.

1. Soolahape — HCL

Uhe oia keedifele walatakie juurde limmastiku hapet
kuni hapu reakffioonini ja mdni filk ldammastikuhapu
hdbedat, Walge pdra AgCl, mis ammoniakus fulab ja
walgufe kdes halliks ldheb, — fdendab et analdiiis
feclakape en. —
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2. Jeodwelinikhape — HI.

Keedifele walatakie, nagu foolahappe analdifii
juures, ldmimastiku hapet juurde kuni hapu reaktfioenini
ja Tis ldmmastikuhapu hdbedat. -— Kollame pdra RgJ
toendab. et analiidiis HJ on, —

3. Broomwelinikhape — HBr.

Keediiele walatakie dddika hapet juurde kuni hapu
reaktiioonini.  Kloorweli ihes (S: wabastawad broomi
thendusteit, mis oma pruuni wdrwiga tdendab, et ana-
ltitifis broomwelinik hape on,

4, Sluorwelinikhape — HS.

Keedifele walatakie dddikahapet juurde kuni hapu
reaktfigonini ja peale feda weel CaCl:. Walge pdra CaSa
tdendab, ef onaliifilis fluermefinik hape on. Siin wai-
wad aga fihti ekfienled effe fulla, lelt et peale HS ka
weel wddwlibape kloorkaltliumiga walge pdra annab.
€kfituste dra hoidmiieks tuleb hoolega filmas pidada
eelanaliiiili katfefeif Taadud andmeid. Kui hapete eelana-
litiis oletada lubas, ef analfiiifis fluorwelinik hape on ja
CaCle, nagu dlewalpost fdhendatud, walge pdra Caf:
andis, fiis on analiliifis fluorwelinik hape.

5. Wddwlihape — HaS0s,
Saclahappe juurde walamilega antakie mdetud kee-
dife proowile hapu reakffioan ja keedetakie pifut, et Oz
keedifelt tdiesti wdlja ajada. Kui analiiiifis wddwlihape
on, annab fema BaClz Tfulatile juurde walamifel walge
pdra BaSO04.

6. [dmmastikuhape — HNOs.,

Keedifele walatakie ettewaatlikult wdhehaawalt kont-
fentritud wddwli hapet juurde. Wddwli happe ligimala-
mifeft ldheb Kkeedis harilikult dige kuumaks. — Ootame
kuni aunaldits dra jahtub ja walame fiis temo peale kil-
malt walmistatud §eS0:+ fulgtiit, nii et wedelikud mitte
fegamini ¢i ldheks. Wedelikkude kokkupuutumife kohal
ilmub kerge raputufe juures pruun réngas NO, mis t¥en-
dab, ¢t amaltidfis |&mmastikuhape on.
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7. fdmmastikuhappeke — HNO:

Kui analddfis ldmmastikuhappekene on, annab
neitralifeeritud keedis Pb(CHsC00): juure walamilel kollafe
pdra, mis tdendab, et analiiiilis ldmmastikuhappekene an.

8. Wosworihape — HsPOs

Keedilele walatakie juurde ldmmastikuhapet kuni
hapu reaktficonini. Juhtumife;, kui aenaliifiiis woswori
hape on, annab (NMHg)2Mo0s keetmile juures kollale pdra.

9. Oblikahape — CaHi0o.

Keedilele, nagu eelmistes katieteski, walatakie wddwli
hapet juurde kuni hapu reaktliconini ja keedetakie mdni
aeg. Kui keedifes (2H«Oz2 on, kaotab temasie walatud puna-
kaslilla KMnOs Tfulatis filmapilkielt oma wdrwi ja felle
juures lendab mwdlja COq,

10. (r04.

a. Keediles, millele dddikahapet j
on, annab BaCl: kollafe pdra Ba(rQs, kui analiiiifis CrQO«
on. —

b. Ldmmastikuhapu hobe annab keedifes C(rO«
juuresolekul punakas pruuni pdra AgCrQs. — :

€nne, kui metallide analiiiifi juurde afuda, fulewad
mdned happed analiiiifis kahjutaks teha, felt et allpool
dro tdhendatud tabelite jdrgi vinult fel juhtumifel analii-
feerida wdib, Rui wosworihapet, wiinahapet, oblika-
hapet, fluorwelinikhapet ja rdnihapet analiiiilis ei cle.

Waosworihape kdrwaldakie analiiiifiit elimeles tabe-
lis dra tdhendatud metoodi jdrgi. Wiinahape, oblika-
hape ja fluorwelinikhape -— keefmifega kontientritud
wddwmlihappes, rdnihape — analiliifi fulatamile juures
metallide analiiiifi jaoks

o 48
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Tdhtfamate mefallide analiiiis.

Metallid analditiliies keemias jaotakie wiide kruppi,
milledelt elimele krupi hulka kuulnwad metallid, miile
kloor- ja wddwelithendufed lahjades hapetes halwasti ehk
koguni ei fula. €flimefe krupi mefallid pdratatakie nende
loolade fulatistelt lahja foola happega ja wddwelwelinikuga.

Teile kruppi kuuluwad metallid, mille Kkloor-ithen-
dufed lahjades hapetes fulawad, kuna wddwel ithenduled
ei fula. Pdratatakie neid metalle nende foolade fulatis-
teit wddwelwelinikuga lahjade hapefe juuresolekul.

Kolmandasie kruppi kuulvwad metallid, mille wdd
wel-ithendufed lahjades hapetes Tulowad, aga mitte lehe-
listhendufes ja wees -~ Peale feda kuuluwad fellesie
kruppi weel larnaied metallid, millede wddwelithendufed
hidroliiiitililelt wddwelwelinikuks] ja hildraatiks lagune-
wad. Selle krupi mefallid langewad wdilje wddwelwe-
linikuga libeda reaktliconilifelt fulatifelf. —

Neljandasie kruppi kuuluwad metallid, mille iGehap-
peloolad kloorammooniumi juuresolekul ei fula. Reak-
tiimina felle krupi metallide peale farwitakie karbonaat
ammooniumi (thes ammoniakuga.

Wiiendasie kruppi kuuluwad maagnium ja libedad
metallid  €elmiste kruppide reaktiiwidelf ei lange wilja
felle kruppi metallid. —

Arwesie wottes iileiildiff metallide omadufi analiii-
tililes keemias, jaotakie metallide analiiiili jaoks wdetud
proow wiide kruppi neile wastawate reaktiimide abil
ligilifatud tabelite jdrgi. — Jga krupp laab omakord dra
lahutatud wastawate tabelite jdrgi nii, nagu fee raama-
tus dratdhendatud on. — RAlume lecega iga itkiikn krupi
analiffifi jdrelemaatamife juurde. —

I+



Tabel 1. [lefildine tabel mefallide filesleldmlieks ja lahufamifeks.

Analifeeritama ainele, mis metallide analiiiifiks wdetud, dmlatakfe juurde foola hapet kuni tdielife pdratamifeni, mille jdrgi analiliis kurnatakie.

Kurnatis woib ﬂl‘nldnda kdik teifed metallid,

AgCl, Hgz | flaadud pdra fulatifeit.

Kurnatilesle, mis lga 100 cm® peale 10—15 cm® 2-normaaliet hapet peab fifaldama, lastakie mddmelmeimlkqaah kuni Riillastamileni ja walatakie nii palju distil-
leeritud wett juurde, kui kurnutift oli. Peale feda lastakie kurnafisfe uuesti wddwelwefinikku, millelt niidd kaadmiumi foolad wdlja dangewad. Kurnamile abil eraldatakle

Clz, PbCle.
Pdra.

Kurnatis waib fifaldada kolmandama, neljandama ja wiiendama krupi metallid.

g | e RO e e
ged pirad.
HgS—muit €i lu-
Analiiiis PbS -—muft la
11 tabeli Bi2Ss —pruun | (NHs
jirgi. — CuS—muit )28
CdS—kollane | ja
ehk kollakas- | a2
pruun. S:

Kurnatist keedetakie tdielife H:S eraldamifeks. Kui H:S juba dra lendunud on, walatakie kurnahiesfe umbes 2 c¢m® konfientritud HOs ja
keedetakie kdrgema kontientratiiooni faawuiamileks. Kui analdifis HsPOs on, peab teda -kdrwaldama, feft wastaiel korral ei anna III ja IV krupi
reaktiiwid (MH4)2Sn ja (MH«)2C03 digeid pdrafid. Waatame, efiteks, ldbi ]uhtumlie kui analitifis HsPOa puudub ja, teifeks, kui analdidfis HsP04 on.

Wosworihapet ¢i ole analiiiifis. Wosmorlhape on analﬂﬂﬁs

Kurnatifele lifatakie nii palju distilleerifud wett juurde, et feda umbes 100 cms Kurnatis aurutakie Ruimaks ja hiatakfe kaks korda

AS:2 Ss-kollane sula- |
Rs2 Ss-kollane jwad
smss-g kollak. (e8|
Sbe2 Ss-§ pruun (y,s,

Sn S—pruun  lja
Sn S2-—kollane Na>S: |

Selle krupi metallide
analiiiis tehakle
ITI tabeli jdrgi.

laaks. Peale Teda walatakje kurnatiiesie NHs kuni lehelis reakthioonini ja (MH4)2Sn. Kur- kontientritud HNOs juurde, mdlemil kordadel jdllegi uuesti
namife abil eraldatakle faadud pdra fulafifeit, aurutedes. Peale feda walatakie portfelaan kaufikesfe,
; ; T : milles kurnatiit aurutakiime umbes 10°cm® HNOs ja wahe-
Pira. | Kurnatis. haawal | gromm ftanicoli — ja keedetakie kdiki feda
: - — umbes wiis minufit. Selle jdrgi kdike fegu umbes 100 cm®
| | Kurnatis w@ib filaldada kaltfiumi, ifrontiiumi, baa- weega fegades ja kdrgesle tiilindrisle {imberwalades,
| SeS—pruun - riumi, maagniumi ja libeda metailide foolafid. lafewe teda kuni jargmife homikuni feista, Jargmifel homi-
US — muit ! Kurnatifesie walatakie foolahapet ja kontientritakfe. kul walatakie tiilindrilt wedelik, mis woswori hapet ei
- CoS—muit - Ménikerd langeb Tiin kallofe pdrana waawel wilja, filalda, teife ndusie. €t ftanioolis featina ja walk on,
MnS—ihukarwa mida kurnamifega kdrwaldada tuleb. : - Tiis tulewad wiimaled widwalwefinikuga kdrwaldada. —

. ZnS§—walge Kurnatis annab ithes NMHs ja (MMH4)2: COs feendamife Kurnamife juures faame:

[
Al(OH)s —walge peaae- ‘ juures walge para, mida Rurnamifega eraldakie,
gu wirmifa ' ; ’ g

Cr(OH)s—raoheline. Pédra. ‘ Kurnatls f Pﬂl’a. | Kurnatis.

~ K S iy e e e MRS : AN

Rnaldas TV tabeli jargi. Pdra woib fialdada CaC0y Waib fifaldada metall maag- ;‘ Sifaldab aineid, mil- Analiliiicerijakie, nagu fee jube
{  SrC0s ja BaCOs mis kaik - niumi ja libeda metallide foolafid. | ledelt ftanicol koos fei- tabelis dra tdhendatud on, kui:
| walged on. — Analiiits VI fabeli jdrgi. ,’ {ab. . analiiiifis. maswori hepe puudut

Analiiiis V tabeli jdrgi.
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I fabel. T Rrupl mefallide enaldis.

Reaktiiw — lahja loslahape. » , I krupi metallid: hdbe, fulahdbe ja featina.

Lahja feola_hape juurdewalamileit analtiili jaame walge péra, kui analiifeeritawas aines itks efimefe krupi

- metallideft on. Pdra wdib koos feista jdrgmistelt ithendusteit: RAgCl, Hg: Cl2 ja PbClz. — PbCle dralahutamiieks

- kahe elimelelt Rloori Uhenduleif pefeme pdra killma weega ja pdrait feda keedame 5—10 minufit. Keetmife juu-
res fulab dra wee fees PbCle kuna AgCl ja HgeCle pirasie jddwad. ;

Pira. ' Rurnatis.
& ¥ o .’_ AT v i
Pira waib filaldada AgCl, Hg:Cla ja wdhe PbCle, | Kui analiiiifis rohkeste featina en, fiis
mis keetmife juures dra ei fulanud. Wiimane kdrwalda- | langewad kurnatife johendamife juures juba

takle pdrait fooja weega pefemife abil. AgCl ja HgeCl: ileenefelt walged PbCl2 kristallikefed wilja.
lahutatakie iiksteileft nende fegu IHs fulatades. RAg(l Wdhele featina hulga juures kristallid analiif-
Tulab NHs-es dra, kuna pdrasie Iulahdbeda fool jddb. — iift wdlja ei lange. Jgaks juhtumifeks lila-
Kurnamiiega eraldame pdra fulatilelf. fakle kurnatifele KeCr2Q7 fulatiif juurde. Kui
analiliilis wdhegi featina on, ilmub kollane
T T s e

Pdra. Kurnatis.

Pdra woib litaldada Kurnatis waib fifaldada AgitHsCl,
HgltHa(l +- Hg, mis mis ldmmastikuhappe juurde wa-
oma musta wdrwiga lamife! walge pdrmilarnafe pdrana
toendab, et analiiiilis AgCl wdlja langeb, '
Hg en. — :

€limele krupi metallide hulka kuuluwad, peale itlewaltdhendatute weel, fallium ja wolfram, millede ana-
ldds, kui liig harwa effefulewate, ldbimaadatud ei ole,
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Reaktiim — H®S.

Wddmelwelinikuit wdljalangenud widwelmetallide pdra pestakie hoolega kurna peal weega ja foendatakie portielaan kaufikefes mdni minut Ghes (MH*)%5%
SnS ja SnSq, kuna ‘HgS, PbS, Bi%S3, CuS ja (dS — (NMHY?Sn dra ei fula.

fulamad dra As257

As2S%

111. tabel.

Sba53 - SheS0.

IL. krupi mefallide analfis.

I1. krupi metallid :

Sulahdbe, feating, wismuth, kaadmium, waik, arieen, inglistina ja antimoon.

Soendamile juures

Kurnamife abil eraldatakie pdra lulatifelt,

Pdra.

|

Kurnatis.

Pdra wdib fifaldada PbS, HgS, Bi? §% CuS ja (dS.

Kurna peal olew pdra pesfakie

kaulikeles,

weega ldbi ja foendatakie

iihes ldmmastikuhapega
HNO? fulawad dra kaik ’relied maamelmetalhd peale Hgs. Kurnama[ega eraldame iulahfe jddnusteit

portielaan

Pdra.

Kurnatis.

Pdra fifaldab Hg$,
mis kuninga wees dra
fulab keetmile juures.
Manikord langeb HgS
fulatamile juures wdlja
kollane wddwle pdra,

mida kurnamifega eral- | :

datakle. Kui faadud
fulatiies SaCl? juurde-
walamifel walge ¢hk
hall pdra Hg®Cl® ilmub,
on analiliifis fulahdbe.

Harwa ettetulewatelt elementideft kuuluwad II krupi hulka .tellur, tallium, feleen, wanaadium, wolfram, molilldeen ja peale nende weel kuld iihes platiiniga,

jdrelwaadatad ei ole,

5
|
|
|
|
|

! Pdras on walge
. Tool PbS04, mis

|
|

| muthi ja kaadmiumi foolad.
| abil pdra fulatifelt.

Kurnatis wdib fifaldada Pb(ﬂO*) Cu(NO3)* ja Cd(NO3)2
dra auraks, foendatakie kurnatift mani aeg, walatakie temale mdni cm?® lahjat wddwli |
| hapet peale ja keedefakie uuesti 5-10 minutif. Keetmile juures fulawad dra wase, wis-
Pdralt analdiifi johenemilt eraldatakle  kurnamile

Pdra. Kurnatis.

€t tleliigne wedelik |

tdendab, et walamilel,

Kurnatifes wéiwad olla fulas ieﬂukorms CuS0* Bi*(S0%)* ja CdSO:
Ulewa tdhendatud fooiade Vulatistelt langeb wismuthi fool wdlja Ni* juurde-
kui BiSO'OH, kuna wale ja kaadmiumi foolad fulatfifesie,

kui

_| lilatakie rohkesti
| juurde.

| analiifitis fea- | Cu(MH)'S0' ja CA(MH')’SOs, ailes jadwad. Kurnamifega eraldatakie pira
fina on. fulatifeif.
& |
Pdra. Knrnatis:

Pdras on walge
fool BiSO'0OH,
mis tdendab, et
analiiiifis wis-
muth on.

wafk on.
et finakas wdrw dra kaoks.
CdS annab, on analijiilis Cd.

Kurngtifes on Cu(ﬂH’)‘SO‘ ja CA(NH®® S04, -

Kui fulatis finakat wdrwi on tdendab fee, * ef analuﬂha
Kurnatifele walatakfe nii palju KCN fulatiit juurde,
Kui H®S niiiid kollale pdra

19

Kurnatis wdib fifaldada AsS*(NH*)? SbS«(NMH4)s ja SnS*(NH*Y)2, Kurnatifele lilatakfe

| rohkesti- wett ja foola hapet juurde.
' keedetakie mm!udh mani minuf.

Pdra.

€t arfeeni foolad tdiesti wdlja langeks,
'iunwmm;a cm!data fe pdra iulahieit

Rurnahs.

AsS°
Kmmies nous walatakie
| pdra peale initiewat ldm-
i mastiku hapet kuni tdie-

life fulamifeni. Peale feda
i kondenfitakie analiiils ja
nH
mgQ)*

fulatis annab

,,,,, —| fegamife juures, kui ana-

{ liiis arfeen on,
kristalliiiie pdra AsO!
(NH*)Mg. Juhtumile!, kui
analiiiifis wdhe arleeni
on, ilmub pdra ainrult
pdrait kauemat feismift.
Arfeeni ¢i ole analiiiifis,
| Rui pdra 12 tanni pdraft
| @i ilmu.

walge

Kurnatis kondent Mume ja tnqutukie femalt mani tilk
halja platiin lehekele peale, millesie tiikkike ldikimat tinki
Rastetakle, nii et wiimane platiiniga kakka puuduks. Kui
platiini peal muft tdppe ilmub, mis loola hapes dra ei
kao, — on analiidfis antimoon,

Inglistina analiiiiis oleku kindlaksmddramifeks wae-
takie, nagu ennegi, mani tilgake kondentiitud kurnatiit pla-
tiin lehekeie peal ja kastetakie temasie tikk ldikiwat tinki,
mida nii kaua wedelikus hoitakle, kui gaalide eraldamine
feisma jddb. Kaige felle juures tuleb hoolega tdhele panna,
et tlink platiiniga hdsti kekku puuduks. Kui inglistina ana-
liiiifis on, hakkawad tlingi kiilge {ikfikud inglistina oiad,
misfuguied platiin lehekelega eraldatakie ja katieklaalis
madnes tilgas foolahapes fulafakie. HgCl? fulatife juurde-
walamifel faame niliid walge ¢hk halli péra, kui ana-
liiifis inglistina on.

~

millede a_nal(iﬁs mitte



Reaktiiw (MHs)eS:-1MHs-H1H4CL

IIT Rrupi mefallid langewad wdlja ammoniakuif, ja wddwelammooniumi

IV ftabel. III krupl mefallide analfiiis.

MT krupi metallid — raud, alumiinium, kroom, mangaan, ffink ja koebalt.

foolait Rlgorammooniumi juuressieckul. Pdra pestakie kurnal 4 —5 korda weega ja fegatakie portielaan-

‘kaufikefes kiilma 2— normaalle foolahapega. Soolahapes fulawad dra raua, alumiiniumi, kroomi, mangaani ja tsingi foolad, kuna pirasfe koobalti ja nikkle foalad jddwad. Kurnami-
fega eraldatakle pdra fulatifeit. 5
Pdra. Kurnatis® .
Kurnatifes wdiwad olla §eClz, AlCls, Cr( Ia, mn( l2 ja. ZnCla. .

Pdras wdiwad olla (oS ja NiS.

Kui analiiiifis ainult dks dlewaltdhendatud
metallideit on, fiis wdib neid ilesleida juba eelana-
lidtii juures katletelt pura pdrlite wdrwimifes. Kao-
balti pdrle on killmalt finine, nikkle — pruun.

Tdielilema koobalti iilesleidmiieks lulalatakie
ttks ofa pdra kuningawees ja aurutakie wedelik
{ira, mille jdrgi portielaan kaulikefes iilejdduud ofa
wees dra fulatatakie. Sulatis, millele hapu reak-
tiioon dddikahappega antud ja millele kaaliumi
falpeetri (KNO3) fulatilt juurde walatud on, lastakie
umbes 12 tundi feista. Kollane kristalliline pdra
Co(N02)sKs tdendab, et analiiiiis koobalt on.

Nikkeli analiiiifiks wdetakie feine ofa pdra,
fulatatakle nagu tdhendatud, kuninga wees, auru-
takie dra ja dlejddk fulatatakle wees. Tdieliku
pdra drafulatamifeks walatakie KCI fulatis juurde.
Kui niiiid faadud fulatifele weel NMH«Cl juurde wa-
lada ja fiis temasfe kloori gaali lasta langeb mane
minuti pdralt wdlja muit pdra NMi(OH)s, mis tden-
dab, et analiiifis nikkel on.

11T krupi metallide hulka kuuluwad weel jdrgmifed :

Kurnatis kondentlitakie ja walatakle ldmmastikuhapet juurde. [MMaOH kurnatisie walamifel langewad wdlja kroomi, raua ja
mangaani foolad. Kurnamifega eraldame pdra fulatifeft. €nne kurnamiit tuleb analiiiifile niflama palju wett juurde walada, kui ana-
litfeeritawat kurnatift oli !

Pdra. Kurnatis.

Pdra wdib fifaldada Se(OH)s, Cr(OH)s ja Mn(OH)e.

Pora pestakie kurnal fooja weega ja lfulatatakie kontientritud foolahappes.
Sulatife lahjendamileks walatakte fulatilele Tooja wett juurde ja keedetakie mani
minut. NH4Cl ja MHs. juurde ‘walamifel langewad wdlja raua ja kroomi foolad,
kui Se(OH)s ja Cr(0OH)s. Waimalikult Riiréma kurnamifega eraldatakie pdra iulatiiei,t.

Kurnatis wdib fifaleada Al(0Na)s ja Zn(O0Na)2.

Kurnatifesfe walatakle foolahapet ja roh-
kesti ammoniaku. Wiimale reaktiitoi juurde wa-
lamifel langeb alumiinium wdlje, kui AIMH)s
Kurnamifeqa eraldatakie pdrae iulatifeft.

Pdra. Rurnatis. Pdra. Kurnatis.

Pdra wdib filaldada Se(NA): ja Cr(OH)s.

Raua analiiiifis fulatatakie iiks ofa pdrait foola happes
ja walatakie juurde KCNS. mis fell juhtumifel, kui analiiiifis
raud on, fulatife punafeks muudab mille tumedus analiiiifis
olewa ruua huigalt dra oleneb. —

KCNS afemel wdib tarwitada ka Kie(Clys,
finileks muudab, kui temas raud on. —

Kroami analiifiliks fuiatatakie teine ofa pdra fooda ja
Raaliumi falpeetriga kokku. Rohelime killma fulatife wdrw
tdendab, et analiiitfis kroom on. —

nioobinm, pmieodudm. uraan, tantaal, toorium, titan, neodiiim, tfirkoonium, tferium, berulhum, fittrium ]q erbium, ~ K@ik fiin

“Kurnatifes on [Zu(11Hs)s]Cla.

Kurnatifele antakfe hapu
reaktiicon  dddikahappe
juurde walamifega. Wdad-
welwefinikuit langeb wdlja

Pdras on Al(0H)s.

Walge, pecaegu wdr-
wita, pdra tdendab, et ana-
liidifis alumiinium on.

Kurnatises waib olla MnCla.
Kurnatifesie walatakie moni
titk (NMH:)2S2 ja foendataklie. Thu-
Rarwa pdra MnS {tdéendab, et

mis fulatife | analiiiifis mangaan on. —

walge pdra ZnS mis tden-
dab, et analiiiifis flink on,

dlesiogtud metallid fulewad liiga harwa ette ja feega III krupi metallide analiidii juures ldbi waadatud ei ole.
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v fabel. TV krupi metallide analfidis.

Reaktiiw (IH«)2 (0s ja NMHs. IV krupi metailid — Raltlium, baarium ja ffrontiium.

{MH«)2 (0s ja NMHs III krupi kurnatifele juurde walamifel wdljalangenud pdra pestakie ifogja weega ja fula-
takle dra lammastikuhappes, mida wdimalikult wdhem wdetakie. Sulatis aurutakie dra portielaan kaulikeles,
mille juures hoolega tdhele panna tuleb, et lfaadud pdra mitte liiga palju foendatud ei faaks. Peale feda wala-
takie tdiesti kuiwale pdrale portielaan kaufikeles wihe abloluutiet piirituit peale ja fegatakie hoolega. = Abloluutie
pitritufe fees Tulawad dra pdras olewad metall kaltfiumi jo ldmmastikuhape lool, kuna baariumi ja ftrontlivmi
lammastikuhape loolad fulatifesie jdédwad. Kurnamifega eraldame pdra Tulatileft.

X
Pdra. Kurnatis.
Pdra waib fifaldada Ba(N0s):, Sr(N0s)2 ja wdhe Ca(l0s): ~ Kurnatis auratakle dra ja
Kaltfiumi kdrwaldamifeks pdrait walatakie kurnale, kus ilewaltdhendatud uuritakie platiintraadiga war-
foolad on, 3---4 korda 3—4 cm® abioluutief piirituft peale. Pdra, millelf nfidd kaik wita tulel.  Telliskimwi wdrwi
Ca(N03)2  kdrmwaldatud on, kuiwatakie ja peale kontientrifud , foolahappe punane leek tdendab, et ana-
juurdewalamift aurufakle dra. Aurutamiit ja foolahappe juurde walamit liiifis Ca on- —
korratakle 2—-3 korda. — Saadud Kloriitidele walatakie abloluutiet piirituit

peale ja kurnamilega eraldatakie pdra fulatifeit.

Pdra. Kurnatis.
|

BaCl: ja wdhe Sr(le. StCla.

StCle, mis piiritules dra ei fulanud, kar- Piiritufe fulatis aurutakie
waldakle mitmekordie piirifule walamilega dra ja uuritakie platiintraa-
kurnale, kus .BaClz ja iilejddnud SrCl: fegu diga wdrwita tulel. Hele
on, IJdrelejddnud puhas BaClz uuritakie pla- punane leek tdendab, et ana-
fiinfraadiga wdrwita tulel. Kollakas-roheline liiifis ftrontlium on.
leegi wdrw tdendab, et analiiiifis baarium on.

IV krupi metallide analiiiis on mdrkia lihtfam, kui ihe ofa pdra wees dra fulatame ja faadud fulatifele
Ripfifulatiit juurde walame. Kui pdra ei ilmu, dra avrutamife juures aga pira faame, ei ole analiiiifis baariumi
ega ffrontliumi, waid on kaltfium, ilmub pdra aegamddda — on analiltifis ftrontlium, ilmub pdra kohe pdrait
kiplifulatife juurde walamift -~ on analdiilis baarium. : : ‘
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VT fabel. V krupl mefallide analdils.

V" krupi metallid — kaalium, naatrium ju maagnium.

IV keupi kurnatis aurutakie dra ja faadud jddnus
fulatatakie foolahappes. Sulatis jactakie kahte ofasle,
millelt {iks katieteks maagniumi peale ldheb, teine —
naafriumi ja kaaliumi peale. €nne IV krupi kurnatifeft
faadud jddnuie dra Tulatamilt foolahappes ftuleb teda
hdsti ldibikuumendada, et walge fool NH4«(l walge fuitiuna
dra lenduks. INH«Cl, mis jddnusie jdddes, V' krupi me-
tallide analiiiifi fegama faaks, on meie omalt poolt ana-
Ififi walatud reaktiiwidelt fdndinud eelmiste kruppide
eraldamife juures.

Maagniumi  analiiifi Naatriumi iilesleidmifeks au-

jaoks wdetud - foolahappe
fulatifeie walatakie juurde
ammoniaku ja pdra fula-
tamifeks NH.Cl, kuni fee
peaks ilmuma. Woswori
hapu naatrium peab and-
ma walge kristellife pdra,
kui analiiiilis maagniumi
foolad on, €t eelpooltd-
hendatud walge pdra Kii-
rem ilmus, tuleb analiiufi
fegada ja klaas kepikelega
ndu kiilgi, milles analiiiis
on deruda. —

rutakie fulatis dra ja Ratiutakle
piatiintraadikefe abil wdrwita
tulel, nagu fee juba eclanaliiiilis
tdhendatud Helekollane tuleleek.
mille walguiel Rirjutuslakk kel-
lane paistab, tdendab, et ana-
liillis naafrium on. — Kaaliumi
foolad wdrwiwad teegi lillaks,
mis ifedranis felgesti wdlja pais-
tab, ldbi finile koobailti Kkiaafi
waadates.

Naatriumi  foolade kollane
tuli ei paista ldbi koobalti klaaf.

V' krupi metallide hulka kuuluwad, peale meagni-
umi, kaaliumi ja naafriumi, weel Hlitium, rubiidium ja

tieelium, millede analiidis,

ldbiwaadatud ei ele.

kui liiga harwa ettetulemate
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Sifulife analiiiifi juures tarwisminewad kee-
milifed iihenduied ja nende mdrgid.

Happed.
1. Soolahape — HCL
2. Wddwelwelinikhape — HaS.
3. Wddwlihape — H2504.
4. L[dmmastikuhape — HNOs.
5. Addikahape — CHs(COOH).
6. Wiinahape — CsHs0s.

Cehelisiihendufed.

7. Sédjanaater — NaOH.
8. Sddjakaalium — KOH.
9.

Ammoniak — NHs ehk NH«OH.
Soalad.

10. Séehapeammoonium — (MH1)200s.

11. Kloorammoonium — NH«CL

12. Socoda — Ma2C0s.

13. Wddwelammooniumifool —»[nHm.Sn.
(fulfiidammoonium).

14, Naafriumi dddikahape fool — NaCz2HaO2.

15. Wosworihape naatrium — [aaHPO..

16. Kloorialahappe naatrium — Na0CE

17. Ldmmastikuhappekele - naatrium — Nall0=.

18. Ldmmastikuhappekele kaalium —- KNO:.

19. Kloorkaltiium — CaCé.

20. Kloorbaarium — BaCé.

21. Kloorraud — SeCls.

22. Wddwlihappe maagnium - MgS0a,

23. Raua tliiaankaalivom — Ks[Fe(Cl)s].

24. Tina fuhkur — Pb(C2H202.

25, Klooringlistina — SnCé.

26. [Cdmmastikuhapu kaobaltifool — Ca([10s)2.

a3



44.
45.
46.

Ldmmastikuhapn iegahpendi elawdbe - Hga(NOs)s.

Oblikahape ammoonium C204(ITHs)s.
Kloorelawhdbe — HgCle.
Wddwlialahappekelfe naatrivm — Na25:0s.
Broomnaatrinm — JlaBr.-

Tfilcankaalium — KCI.

Joodkaalium — KI1.

Rodcan kaalium — KCRS.

Hapuoarieen kaaliumifool — KHeRAsOs.
Wddwlihapu tlink — ZnS04.

Wddwlihapu mangaan — MnS0s.
Wddwlihapu nikkel — MNiS0s.
Wddwlihapu kaadmium — CdSQs.
Wddwlihapu walk - CuS0a.
Kroom-kaaliumi maarjas — CrK(S04 ).
Alumiinium-kaaliumi maarjas — AIK(SOs)=.
Ldmmastikuhapu hdbe — AgNoOs.

Kiillastatud fulatifed.

Widwelweliniku wefi — H:S+H:0.
Baariumi hiidraat — Ba(OH)2- 8He@.
Kipli fulatis — CaS0s+ 2H20.
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