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Kokkuvote

Oppemiingu koostamine 6-7-aastaste laste matemaatiliste eeloskuste kujundamiseks

Kéesoleva t60 eesmirk oli koostada siisteemselt 1abimdeldud ja teaduskirjandusega kooskolas
olev ménguline dppevahend 6-7aastaste laste matemaatiliste eeloskuste kujundamiseks.
Arendustoo tulemusena valminud dppeméng toetab koolieelse lasteasutuse riikliku
dppekavaga midratud viie matemaatikaoskuse saavutamist. Oppeming on koostatud
eripedagoogidele toetamaks nende laste oskusi, kellel esineb matemaatika valdkonnas mingil
pdhjusel raskusi. Oppeming koosneb juhendist, iiheksast méngulisest vahendist (vahendite
komplektist) ja protokollist. Oppemiing arvestab matemaatika dpetamise metoodikat
raskustega laste Opetamisel ning matemaatikaraskustega lastele suunatud votteid, soovitusi ja
abi andmist teaduskirjanduse pohjal.

Oppevahendit poolstruktureeritud intervjuu kiigus hinnanud eripedagoogid pidasid seda
tervikuna véga vajalikuks. Eksperdid hindasid mingu juures voimalust muuta raskusastet,
dpetada etapiviisiliselt ja kognitiivsete protsesside toetamise voimalust. Oppevahendit on
parendatud ekspertide soovituste kohaselt peamiselt juhendit tdiendades ja juhendis tdpsemini
vilja tuues lapse kone aktiveerimist.

Mairksonad: Oppeming, matemaatika eeloskused, matemaatikaraskused, matemaatika oskuste

Opetamine
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Abstract

Designing a learning tool for 6-7 year old children to develop mathematical pre-requisite
skills

The aim of this project was to construct a playful learning tool that is systematically thought
trough and in accordance with scientific research done about the topic to help develop 6-7
year old children’s mathematical pre-requisite skills. The educational game that is the
outcome of this design research project supports reaching the skill level determined by the
national curriculum in five preschool institutions. The educational game is completed as a tool
for special educators to help support children that express difficulty in mathematics for
different reasons. It consists of an instruction guide, a play kit made up of nine playing tools
and a protocol. The learning tool takes into consideration the methodology used to support
children with special needs, techniques directed for children who are struggling with
mathematics and giving recommendations and aid based on scientific literature.

The special educators assessing the product during a semi-structured interview found
the learning tool to be very needful. Experts valued highly the possibility to change the
game's level of difficulty, teach in stages and support the child’s cognitive processes. The
recommendations given by the experts were used to better the learning tool mainly by making
the instructions more detailed and bringing out the child’s verbal activation in the instruction

guide more precisely.

Keywords: educational game, mathematical pre-requisite skills, difficulties with mathematics,

teaching mathematical skills
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Sissejuhatus

Matemaatikaga seotud oskuseid peetakse oluliseks elus toimetuleku aluseks, aga ka
mdtlemise enda arenguks (Palu, 2010b). Ule maailma on matemaatika dppimine raske olulisel
hulgal opilastel ning raskustes Opilaste osakaal on jatkuvas tdusutrendis (Lychatz, 2018;
Mohring et al., 2021). Ka Eestis valmistab kdigist dppeainetest Opilastele enim raskusi just
matemaatika (Palu, 2010a). Matemaatika raskuste pdhjused on véga erinevad (Hannell, 2013).
Peamised nendest seisnevad erinevate tunnetusprotsesside ja motivatsiooni puudulikkuses,
madalas keelelises voimekuses, eelteadmistes tekkinud liinkades ning emotsionaalsetes

raskustes (Hannell, 2013; Kivirdhk, 2018).

Uuringu pdhjal on selgunud, et laste matemaatika oskused kooli minnes ennustavad
nende hilisemaid saavutusi matemaatikas (Duncan ef al., 2007). Ka Eestis ldb1 viidud
pikiuuring kinnitab sama (Palu, 2010a). Seega just enne kooli omandatud teadmised on
uuringute pdhjal hilisemaks matemaatika tulemuste kujunemiseks olulised (Palu, 2010b).
Sama seisukohta rohutavad ka praktikud (Maila, 2018). Eeskitt alusharidus annab eeldused

edukaks toimimiseks koolis (Koolieelse lasteasutuse seadus, 1999).

Oppetegevused viiakse koolieelses lasteasutuses 1ibi mingu kaudu (Koolieelse
Lasteasutuse Riiklik..., 2008). Ming on 3-7aastase eakohase arenguga lapse juhtivaks
tegevuseks. Alushariduse seisukohalt on olulised dppeméngud — tiiskasvanu poolt juhendatud
tegevused, milles on tihendatud nii dpetuslik kui ménguline tegevus (Ugaste et al., 2009).
Mingule omistatakse ka dpimotivatsiooni alalhoidja roll, sest tegevus pakub lapsele rodmu
(Niilo & Kikas, 2008). Palu (2010b) rohutab, et matemaatika dppimine on tulemuslik, kui
voimaldada lapsel piisavalt opitut harjutada ja korrata, peaks ka méang pakkuma voimalusi
kordusteks. Selliseks dppimiseks sobivad asjakohased mingud, mis voimaldavad lisaks
tulemuslikkusele dpetada matemaatikat lapse jaoks huvitaval moel. Seejuures tuleb arvestada,
et erivajadusega lastele sobivad mingud peavad arvestama joukohasust, kordusi ning olema

kontsentrilised (Strebeleva, 2010b).

Kuigi erinevaid ideid matemaatika eeloskuste méinguliseks kujundamiseks on leida
mitmetest kogumikest, on tajutav vajadus kompleksse dppevahendi jirele, mis aitaks
eripedagoogi koolieeliku matemaatiliste oskuste kujundamisel. Oppevahend peaks kujundama
matemaatika Opiraskuste ennetamiseks vajalikke oskusi, olema koolieelikule eakohaselt
ménguline, kontsentriline, jdukohane raskustega lastele ja toetama dppevahendit kasutavat

eripedagoogi asjakohase juhendi néol. Sellest tulenevalt on minu uurimustd6 eesmérk
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erialasele kirjandusele toetudes luua kompleksne ménguline dppevahend, mis aitaks

eripedagoogil kujundada 6-7aastaste laste matemaatilisi oskuseid.

1. Teoreetilised 1dhtekohad probleemi piistitamiseks

1.1 Matemaatika oskuste olulisusest koolieelses eas

1.1.1 Matemaatika oskused ja nende olulisus
Eesti keele seletava sonaraamatu jargi on matemaatika teadus hulkade ja kujundite
struktuurist ning vastastikustest kvantitatiivsetest suhetest (Langemets et al., 2009). Selleks, et
matemaatikas orienteeruda, on vaja oskusi mitmes {isna erinevas valdkonnas, néiteks
arvutajus, ruumilises ja verbaalses motlemises, loendamises ja arvutamises (Hannell, 2013).
Matemaatika on dppeainena olulisel kohal nii pohikooli kui glimnaasiumi riiklikes
oppekavades, kuid tegelik alus matemaatika dppeks algab juba enne kooli, olles iiks seitsmest
Oppe- ja kasvatustegevuse valdkonnast lasteaia Oppekavas (Koolieelse lasteasutuse riiklik...,
2008). Matemaatikapadevus on pohikooli riikliku dppekava jargi defineeritud kui suutlikkus
kasutada matemaatikale omast keelt, siimboleid ja meetodeid erinevates iilesannetes nii
matemaatikas kui ka teistes dppeainetes ja eluvaldkondades ning mdista matemaatika
sotsiaalset, kultuurilist ja personaalset tdhendust; oskus piistitada probleeme, leida sobivaid
lahendusstrateegiaid ja neid rakendada, analiiiisida lahendusideed ja kontrollida tulemuse
toesust, loogiliselt arutleda, pdohjendada ja tdestada ning selleks erinevaid esitusviise kasutada
ja neist aru saada (Pohikooli riiklik dppekava, 2011).

Matemaatika kaudu dpivad lapsed pohjendama, leidma seoseid ja loogiliselt mdtlema
(Palu, 2008). Matemaatika voimaldab teha jareldusi maailma kohta meie timber juhul, kui on
omandatud loogilise mdtlemise vdime; nii saab minna samm-sammult lihtsamatest
avastustest jarjest keerulisemate juurde. See aga on vdimalik ainult siis, kui motestame
matemaatika loogika radasid, mitte ei kasuta neid automaatselt (Byres, 2007). Matemaatikaga
seotud oskuseid peetakse oluliseks elus toimetuleku aluseks, aga ka mdtlemise enda arenguks
(Palu, 2010b). Lisaks sellele on need ka teistest teguritest (nt lugemisoskus,
sotsiaal-emotsionaalsed oskused) olulisemaks indikaatoriks hilisemas elus hakkama saamisel
(Duncan et al., 2007). Kehvema arvutusoskusega inimestel on kesisemad viljavaated heaks
hariduseks, nad teenivad vdhem ja on tdenédolisemalt todtud, pahuksis seadusega ning haiged

(Parsons & Bynner, 2005 viidatud Butterworth, 2019 j).
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1.1.2 Matemaatikaraskused ja nende avaldumine
Ule maailma on matemaatika dppimine raske olulisel hulgal dpilastel ning raskustes dpilaste
osakaal on jatkuvas tdusutrendis (Lychatz, 2018; Mohring ef al., 2021). Suuremad raskused
esinevad umbkaudu 5-7% lastest (Shalev et al., 2005, viidatud Zhang et al., 2020 j), lisaks
iseloomustab 10—15% lapsi kerge, kuid plisiv matemaatikaraskus (Berch & Mazzocco, 2007,

viidatud Zhang et al., 2020 j).

Ka Eestis valmistab koigist dppeainetest Opilastele enim raskusi just matemaatika
(Palu, 2010a). Raskused matemaatikas vdivad olla seotud spetsiifilise arvutamisvilumuste
héire ehk diiskalkuuliaga (World Health Organisation, 2022). Diiskalkuuliaga laste osakaal on
umbkaudu 3-6% (Shalev et al., 2000). Lisaks spetsiifilisele dpiraskusele avalduvad raskused
matemaatikas ka mitmesuguste neuroloogiliste hdirete puhul, mille ndideteks on ATH,
kdnearenguhdire, epilepsia, ravitud feniiiilketonuuria, Fragile X siindroom (Shalev et al.,
2000), samuti hdirete puhul nagu ndgemis- ja kuulmiskahjustused, psiithhosotsiaalsed raskused
ja vaimsed héired (Butterworth, 2019). Veel leidub aga suur hulk lapsi, kellel on samuti

matemaatika omandamisega raskusi, kuid diagnoos puudub (Nelso & Powell, 2018).

Kuna matemaatika on kompleksne aine, on ka raskuste pohjused véga erinevad
(Hannell, 2013). Matemaatiliste dpiraskuste peamised pdhjused seisnevad nii erinevate
tunnetusprotsesside ja motivatsiooni puudulikkuses, madalas keelelises voimekuses,
eelteadmistes tekkinud liinkades kui ka emotsionaalsetes raskustes (Hannell, 2013; Kivirahk,
2018). Opilased vildivad matemaatikat ka hirmu tdtt, mis pdhjustab edu vihesust (Palu,

2010b).

Seega on matemaatikaraskuste pohjuseid palju ja neid kisitlevad eri tahkude alt rohked
uuringud. Siinkohal toon vilja matemaatikaraskuste need kognitiivsete protsesside defitsiidid,
mida on kisitletud mitmetes uuringutes ning mida on antud t66 koosseisus otstarbekas
kisitleda. Tahelepanu tuleb aga poorata sellele, et nimetatud raskused esinevad lastel erineval
maééral, tihel lapsel on selgemini véljendunud raskus iihes valdkonnas, teisel teises (Bartelet et

al., 2014).
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Tabel 1 Matemaatikaraskusi pohjustavad puudujddgid kognitiivsetes protsessides ((Dowker,
2010; Hannell, 2013; Huijsmans et al., 2021; Karagiannakis et al., 2016, Kivirdhk, 2018)

Visuaal- To6omaélu Visuaal-ruumiline Keskendumine SGnavara
i:.l; il Pikaajaline AT Teksti

) . malu Uldistamine maoistmine
Arvutaju

Kirjanduses tuuakse vélja, et ruumilis-visuaalse tootlusega seotud tegurid on
matemaatika oskuse puhul méérava tdhtsusega (nt Hannell, 2013; Kivirdhk, 2018; Mohring et
al.,2021). Mix ja Cheng (2012) joudsid uuringuid analiilisides jareldusele, et
ruumilis-visuaalse t06tluse voime on kindlalt seotud matemaatika alaste tulemustega (viidatud
Sorby & Panther, 2020 j). On leitud, et PISA tulemus on oluliselt korrelatsioonis testide
sooritusega, mis pohinevad ruumilisel motlemisel. Néiteks pdhjendatakse Aasia riikide
korgeid PISA tulemusi matemaatikas just korgema ruumilis-visuaalse to6tluse voimega ja
sellest 1ahtuvalt soovitatakse poliitikakujundajatel lisada kooliprogrammidesse vastavat dpet.
Ruumilise motlemise voimet on seostatud eduga erinevates loodusteaduste, tehnoloogia,
tehnika ja matemaatika valdkondades (Sorby & Panther, 2020). Visuaal-ruumiline taju ja
motlemine on seotud nt objektide asukoha, kuju, objektide omavahelise paiknemisega
(Mohring et al., 2021). Raskused selles valdkonnas mojutavad geomeetria ja arvutamisega
seotud iilesandeid. Lisaks vdivad visuaalsed-ruumilised raskused mojutada laste voimet
kirjutada arve ja arvutustehteid (Dowker, 2010), graafikute ja tabelite tdlgendamist
(Karagiannakis et al., 2016). Kirjeldatakse, et just ruumilise mdtlemise tase 3-7aastaste laste
puhul ennustab nende hilisemaid saavutusi matemaatikas (Mohring et al., 2021).

Arvutaju holmab endas mitmeid numbrite ja arvudega seotud oskusi, nt voimet
haarata silmaga objektide arvu hulgas, hulkade vordlemist ja arvu paiknemist arvureal
(Hannell, 2013). Raskused arvutajus avalduvad, kui lapsed hakkavad dppima formaalset
matemaatikat (nt numbrite Oppimine) ning see pdhjustab lisaks eelnevalt nimetatule ka raskusi
matemaatikatilesannete lahendamisel (Geary, 2010). Esimesed tundemérgid arvutusraskustest
ilmnevadki raskusena numbri ja hulga kokkusobitamisel (Pruulman, 2010).

Toomilu on voime oma peas (mentaalselt) mingit sorti infot tdodelda (Chinn, 2020),
See voimaldab mitme vaimse protsessiga samal ajal tegutsemist (Gleitman et al., 2014).
Toomélu nduab nii uue info todtlemist kui ka samaaegset olemasoleva teabe otsimist ja selle
tootlemist. To6médlu on oluline nii matemaatikaiilesannete lahendamisel kui lahendamise

strateegiate valikul (Berch, 2008). Seetottu soltub mis tahes kognitiivse tegevuse tulemus
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toomdlu mahust. Niisamuti on see matemaatika puhul (Rotzer et al., 2009). Matemaatiliste
raskuste puhul on kahjustus just tdomélu ruumilis-visuaalsel komponendil (Berch, 2008;
Hannell, 2013; Rotzer et al., 2009), kusjuures fonoloogiline tddmalu ndib olevat tavapdrane
(Rotzer et al., 2009).

Pikaajaline mélu on madluvaramu, mis sisaldab meie koiki teadmisi ja uskumusi
(Gleitman et al., 2014). Pikaajalise mélu defitsiit tekitab raskuseid matemaatiliste siimbolite ja
faktide meelespidamisega, toimingute (Hannell, 2013), teoreemide ja valemite meelde jatmise
ja meenutamisega, matemaatiliste moistetega seotud info todtlemisega, matemaatiliste
protseduuride meenutamisega ja eesmdrgi saavutamiseks vajalike etappide jélgimisega
(Karagiannakis ef al., 2016).

Matemaatikaraskustega lastel on tihti raskusi ka matemaatilise keelega. Keel on viga
oluline vahend Oppimise, sh matemaatika dppimise, juures. Keele abil on voimalik vahetada
informatsiooni, esitada kiisimusi aga ka moelda (Hannell, 2013). Matemaatilise keele
oluliseks osaks on sdnavara ja siimbolid (Chinn, 2017). Matemaatilise keele abil vdljendame
matemaatilisi nimetusi (nt kiilg, serv, kolmnurk, ring) ja objektide omavahelisi suhteid (nt
rohkem, vihem) (Hannell, 2013).

1.1.3  Matemaatiliste oskuste arendamine koolieelses eas
Uuringute analiiiisidest on selgunud, et laste matemaatika oskused kooli minnes ennustavad
nende hilisemaid saavutusi matemaatikas (Duncan et al., 2007). Uuringus, kus analiiiisiti ja
tolgendati 35 matemaatikaraskusi kisitlevat pikiuuringut, kirjeldati eelpooltooduga kooskdlas
olevat tendentsi: imikute arvude moistmise tase on seotud matemaatikaoskusega
viikelapseeas, viikelaste matemaatikaoskused mojutavad lasteaiaealiste laste taset,
matemaatika joudlus algklassides ennustab matemaatikatulemusi keskkoolis, glimnaasiumi
matemaatikatulemused on seotud oskustega kolledzis, mis omakorda mojutab tiiskasvanuea
tulemusi (Nelso & Powell, 2018).

Ka Eestis ldbi viidud longituuduuring kinnitab eelteadmiste olulisust (Palu, 2010b).
Selle kohaselt ennustas paremaid tulemusi ja kiiremat arengut 3. klassi 16puks just dpilaste
eelteadmiste tase kooli astudes. Seega just enne kooli omandatud teadmised on uuringute
pohjal hilisemaks matemaatika tulemuste kujunemiseks olulised (Palu, 2010b). Sama
seisukohta rohutavad ka praktikud (Maila, 2018). Eeskétt alusharidus annab eeldused edukaks
toimimiseks koolis (Koolieelse lasteasutuse seadus, 2018).

OECD 2018. aasta raport véidab, et jarjepidevalt tdendavad uuringud seisukohta, mille
kohaselt just varajane lapseiga on see, kus on voimalik ajus esile kutsuda muutuseid.

Nimetatud perioodi jooksul arenevad eriti kiiresti muu hulgas ka kognitiivsed voimed ning
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laps on véga vastuvdtlik vilistele stiimulitele (OECD, 2018). Ténapdevase pedagoogika
rohuasetus ongi ennetust6dl, mille kohaselt kohandatakse dpet koheselt, kui on mérgata lapse

mahajddmust mones valdkonnas/oskuses, ootamata raskuste siivenemist (Schults et al., 2018).

1.1.4  Kuidas opivad koolieelikud?
Oppetegevused viiakse koolieelses lasteasutuses 1ibi mingu kaudu (Koolieelse lasteasutuse
ritklik..., 2008). Méng on 3-7aastase eakohase arenguga lapse juhtivaks tegevuseks.
Alushariduse seisukohalt on olulised dppeméngud — tiiskasvanu poolt juhendatud tegevused,
milles on ihendatud nii dpetuslik kui ménguline tegevus (Ugaste et al., 2009). Ka Palu
(2010a) rohutab, et matemaatika dppimine on tulemuslik, kui voimaldada lapsel piisavalt
Opitut harjutada ja korrata. Oppimiseks sobivad asjakohased mingud, mis vdimaldavad lisaks
tulemuslikkusele dpetada matemaatikat lapse jaoks huvitaval moel. Seejuures tuleb arvestada,
et erivajadusega lastele sobivad mingud peavad arvestama joukohasust, kordusi ning olema

kontsentrilised (Strebeleva, 2010a).

1.2 Uurimise eesmark ja uurimiskiisimused
Lahtudes eelnevalt toodud teoreetilistest alustest, on matemaatika dpetamine oluline
motlemise arenguks ning edukaks toimimiseks {ihiskonnas. Paraku on aga levinud raskused
matemaatika dppimisel koolisiisteemis. Raskuste algus ulatub uuringute kohaselt
koolieelsesse ikka. Raskuste pdhjused vdivad olla ka seotud mone kognitiivse defitsiidiga.
Selleks, et ennetada raskusi koolisiisteemis ja hiljemgi, on oluline ehitada koolieelses eas
tugev pohi eelteadmistest. Koolieelses eas on lapsele sobilik dppimise viis ming. Seega -
selleks, et koolieelikule tagada ea- ja asjakohased teadmised matemaatika pohitddedest, on
vaja siisteemselt 1dbimdeldud, teaduskirjandusega kooskolas ja dpivéljundeid arvestavat
oppemingu. Eriti oluline on teadlik ja sihipdrane t606 laste puhul, kes kuuluvad riskiriihma voi
kellel on arengus eripdrasusi. Selliseks t66ks on kompetents eripedagoogil (Kutsestandard.
Eripedagoog, 2018).

Kuigi erinevaid ideid matemaatika eeloskuste ménguliseks kujundamiseks on leida
mitmetest kogumikest, on empiiriliselt tajutav vajadus kompleksse dppevahendi jirele, mis
aitaks eripedagoogi koolieeliku matemaatiliste oskuste kujundamisel. Kuna
matemaatikaraskus on suurel hulgal lastest, aga pdhjused on erinevad ja kahjustatud
kognitiivsed funktsioonid ei ole kdigil lastel samad, peaks dppevahend olemas suunatud
toetamaks koigi laste matemaatika pohioskusi, kellel esineb selles valdkonnas raskusi.
Oppevahend peaks kujundama matemaatika dpiraskuste ennetamiseks vajalikke oskusi, olema

koolieelikule eakohaselt manguline, olema kontsentriline, jdukohane raskustega lastele ja
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toetama Oppevahendit kasutavat eripedagoogi asjakohase juhendi néol. Sellest tulenevalt on
minu uurimustod eesmirk erialasele kirjandusele toetudes luua kompleksne ménguline
Ooppevahend, mis aitaks eripedagoogil kujundada 6-7aastaste laste matemaatilisi oskuseid.
To6 eesmargi tditmiseks jargnevad kaks uuringukiisimust:

- Milliseid pdhimdtteid on teaduskirjanduse pdhjal vaja rakendada dppevahendi
koostamisel, et kujundada matemaatika eeloskusi lastel, kelle esineb nimetatud valdkonnas
raskusi?

- Milliseid muudatusi vajab ekspertide hinnangul kirjanduse pdhjal loodud dppevahend
(sh disain, juhend), et aidata kujundada matemaatika eeloskusi lastel, kelle esineb nimetatud

valdkonnas raskusi?
2. Metoodika

Uuringu esimeses peatiikis selgus, et antud t60 eesmirk on koostada méng, mis aitaks
eripedagoogidel kujundada koolieelikutel mitmeid vajalikke matemaatikaoskusi. Uuringu
meetodiks valisin arendusuuringu, kuna see voimaldab lébi jérjestikuste protsesside vilja
tootada dppevahendi, mis on kooskolas nii teooriaga kui ekspertide hinnanguga.
Arendusuuringu tulemuseks vdivad olla erinevad praktilised lahendused, sh dppimise
vahendite loomine (Barab & Squire, 2004). Arendusuuring erineb teistest teadusuuringute
vormidest, kuna on seotud nii teoreetiliste arusaamade kui praktilise lahendusega, samal ajal
hdlmates arendust6od koostoos sihtrithmaga (Barab & Squire, 2004; McKenney & Reeves,
2021). Erinevalt paljudest muudest uuringutest on selle kdik seotud probleemi lahenduse
viljatootamisega. See protsess on sageli tstikliline ning etapid on tliksteist mojutavad ja kohati
pdimunud (McKenney & Reeves, 2021). Uurimustdo ehitasin {iles vastavalt omavahel tihedalt

seotud tsiiklilistele arendusuuringu etappidele (vt Joonis 1).
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Lahtub uurimiskiisimusest 2:

Milliseid muudatusi vajab ekspertide hinnangul
kirjanduse pohjal loodud dppevahend (sh disain,
juhend), et aidata kujundada matemaatika
eeloskusi lastel, kelle esineb nimetatud
valdkonnas raskusi?

Lahtub uurimiskiisimusest 1:

Milliseid pohimotteid on teaduskirjanduse
pohjal vaja rakendada dppevahendi
koostamisel, et kujundada matemaatika
eeloskusi lastel, kelle esineb nimeatud
valdkonnas raskusi?

Joonis 1. Uuringuetapid ja nende peamised t66 osad

2.1 Valim

Teisele uurimiskiisimusele vastamiseks koostasin kolmest eksperdist koosneva valimi.
Eksperdid on kdik magistriharidusega eripedagoogid. Uuringusse valisin eksperdid, kellel
oleks vajalik kvalifikatsioon, t6Ostaaz iile 10 aasta ja kellega on mul varasemalt loodud
kontakt (mugavusvalim). Lisaks oli kaasamise tingimuseks asjaolu, et eksperdid oleksid oma
t00s kokku puutunud nende 6-7aastaste laste arengu toetamisega matemaatika
valdkonnas, kellel esineb nimetatud valdkonna omandamisel mingit tiiiipi raskusi. Eksperdid
tahistasin koodidega A1, A2 ja A3, et tagada nende anoniiiimsus. Vastanud eksperdid on
toOstaaziga 14, 12 ja 22 aastat.

2.2 Mddtmisvahend
Eksperthinnangute saamiseks koostasin poolstruktureeritud intervjuu ldbiviimiseks
modtmisvahendi (poolstruktureeritud kiisitlusleht), mille abil palusin hinnanguid méngu
osadele eraldi viies kategoorias (Lisa 1). Kasutasin nii valikvastustega kui avatud kiisimusi.
Taustaandmeteks kiisisin eksperdi hariduse ja t60staazi kohta ning uurisin tema kokkupuudet

6-7aastaste matemaatikaraskustega laste toetamisega. Kategooriad hdlmasid kiisimusi mangu
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eesmarkide, juhendi moistetavuse/detailsuse ja asjakohasuse; metoodika; vahendite disaini ja
Oppematerjali vajalikkuse kohta. Iga mangu osa (mooduli) kohta kiisisin kiisimusi eraldi.
Tervikuna uurisin méngu vajalikkuse kohta. Palusin ekspertidelt ettepanekuid mangu
tdiendamise/muutmise kohta kategooriate ja moodulite 16ikes ning palusin soovi korral
kommenteerida mingu tugevusi.

2.3 Protseduur
Oppevahendi viljatdotamiseks tutvusin seaduste, juhendmaterjalide ja teaduskirjandusega

jérgmistel teemadel:

e koolieelses eas vajalikud teadmised ja oskused matemaatikas;

e matemaatika dpetamise iildine metoodika (teemade kaupa);

e metoodika ja soovitused erivajadustega laste dpetamisel;

e matemaatikaraskustega laste kognitiivsed eripdrad ja soovitused nende toetamiseks;

e matemaatikaraskustega lastele suunatud votteid, soovitusi ja abi.

Arendusprotsess, mis on kooskolas teaduskirjandusega, on keeruline, aegandudev ja
nduab siistemaatilist 1dhenemist (Edelson, 2002). Arendusuuringu puhul on oluline aspekt
saadava tulemuse (siinkohal dppeméangu, mis lahtub esimesest uurimiskiisimusest) kooskola
teaduskirjandusega (Barab & Squire, 2004), mistdttu arendasin paralleelselt teaduskirjanduse
lugemisega vilja Oppevahendit, seda jark-jargult tdiendades ja parendades iga uue
kirjandusallikast saadud info 16igu abil. Protsessi dokumenteerisin mérkmete néol. Valminud
oppevahendi kirjelduse esitan antud t66 tulemuste peatiikis, kus selgitan ka tdpsemalt selle
seost kirjandusallikatega. Kuna arendusuuringu tulemus on mojutatud arenduprotsessist
kirjanduse analiiiisi toel (Edelson, 2002), esitan ka tulemused protsessi toimumise
jérjekorras.

Oppevahendi valmimise jirgselt hindasid seda eksperdid. Ekspertide poole poordusin
e-kirja teel, kus kirjeldasin lithidalt oma uuringu eesmérki, protseduuri, uuringuks kuluvat
aega ning uuringuga saadavat kasu. Kiisisin ekspertidelt valmisolekut uuringus osaleda. K&ik
eksperdid, kelle poole p6drdusin, vastasid jaatavalt. Enne uuringu ldbiviimist saatsin e-kirja
teel eksperdile tutvumiseks informeeritud ndusoleku lehe (Lisa 2), millega palusin enne
uuringut tutvuda. Enne uuringu lébiviimist selgitasin suuliselt informeeritud ndusoleku sisu
ning palusin see soovi korral allkirjastada. Uuringu kédigus viisin 1&bi loodud mingu
tutvustuse moodulite kaupa, palusin eripedagoogil iseseisvalt mingu juhendi ja ménguga
tutvuda ning selle jargselt kiisisin poolstruktureeritud intervjuu vormis mingu kohta kiisimusi.

Uuringu pikkuseks kujunes ligikaudu kaks kuni kolm tundi, olenevalt vastajast. Intervjuu ajal
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maérkisin eksperdi vastused mddtmisvahendi lehele, tdiendasin paberkandjal juhendit ning

salvestasin intervjuu helikandjale.

2.4 Andmeanaliiiis
Ekspertide saadud vastuste analiilisiks kasutasin kvalitatiivse sisuanaliilisi meetodit.
Eksperthinnangute valikvastustega kiisimusi analiiiisisin Exceli programmiga, kus koondasin
vastused tihtsesse tabelisse. Lahtisi kiisimusi analiilisisin kvalitatiivsel meetodil, kasutades
induktiivset ldhenemist. Selleks kirjutasin ekspertide vastused koodidena ning sarnaste
koodide pdhjal moodustasin kategooriad. Usaldusvédrsuse suurendamiseks vaatasin koodid ja

loodud kategooriad paari nddala parast uuesti iile ja tipsustasin kategooriaid.
3. Tulemused ja arutelu

Kéesoleva arendusuuringu eesmirk on erialasele kirjandusele toetudes luua kompleksne
ménguline dppevahend, mis aitaks eripedagoogil kujundada 6-7aastaste laste matemaatilisi
oskuseid. Eesmirgi tditmiseks koostasin kaks uuringukiisimust. Kuna arendusuuringu puhul
on oluline, et t66d hinnatakse kogu protsessi viltel (Edelson, 2002), on sellest 1dhtutud ka

uurimiskiisimuste koostamisel.

3.1 Kirjanduse pohjal valminud dppevahend
Antud arendusuuringu kdigus leidsin esmalt vastuse kiisimusele Milliseid pohimaotteid on
teaduskirjanduse pohjal vaja rakendada oppevahendi koostamisel, et kujundada matemaatika
eeloskusi lastel, kellel esineb nimetatud valdkonnas raskusi? Vastavalt esimeses peatiikis
viljatoodule, oli to66 ldhtekohaks koostada dppevahend, mis arendaks matemaatilisi oskusi
koolieelses eas. Oppevahend peaks olema sealjuures ménguline ja suunatud lastele, kellel
esineb matemaatika valdkonnas mingit tiilipi raskuseid ning kasutatav eripedagoogide poolt.
Selle, kui edukas on raskustega laps matemaatikas tulevikus, mairab lapsega labiviidud
tegevuse sobivus (Hannell, 2013). Seega analiiiisisin kirjanduse pohjal, millised on need
sobivad tegevused. Selleks, et jargnevat oleks lihtsam mdista, kirjeldan esmalt
arendusprotsessi tulemusena valminud méingu, seejérel kirjandusele toetudes méngu loomise
pohimotteid, ning siis selgitan moodulite-paaride kaupa nende metoodikat ja toetavaid

funktsioone.

Arendusprotsessi kdigus valmis siisteemselt labimdeldud, teaduskirjandusega
kooskolas olev dppeming, mis toetab viie koolieelse lasteasutuse riikliku dppekavaga
madratud matemaatikaoskuse saavutamist. Loodud dppevahendi oluliseks osaks on 24 1k
pikkune juhend (Lisa 3). Juhendis on jagatud tegevused eesmérkide pohjal neljaks

mooduliks. Iga mooduli algusesse on toodud eeloskused, mis lapsel peavad olema omandatud,
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et mooduli tegevusi 14bi viia. Iga moodul on omakorda jaotatud etappideks, igal etapil on
oma alaeesmérk, millest 1dhtub méingu tegevus (kirjeldatud tdpsemalt juhendis). Toon

siinjuures vélja moodulite eesmirgid ja alacesmargid.

Tabel 2. Oppemdiingu eesmdrgid ja alaeesmdrgid méingu osade (moodulite) kaupa.

MOODUL 1

Eesmirk: Laps leiab erinevate kujundite hulgast ringi, kolmnurga, ristkiiliku, ruudu,

kirjeldab neid kujundeid
Etapp / Boonus Alaeesmirk / Lisaeesmark

I ETAPP Laps leiab etteantud kujundi (ringi, kolmnurga, ristkiiliku ja ruudu) valiku

hulgast tdiskasvanu kirjelduste alusel

Laps kirjeldab etteantud kujundit ning leiab valiku hulgast ringi, kolmnurga,
ristkiiliku ja ruudu viliste tunnuste alusel objekide visuaalse vordlemise teel

Laps leiab valiku hulgast ringi, kolmnurga, ristkiiliku ja ruudu tdiskasvanu
sonalise korralduse alusel

Laps moodustab kujundite rea néidise alusel

Laps moodustab kujundite rea mélu alusel

Laps leiab kujundite seast puuduva mailu alusel

Laps moodustab kujundite rea sonalise korralduse alusel
MOODUL 2

Eesmirk: Laps miirab esemete hulga iihiseid tunnuseid ja jaotab esemeid kahe erineva
tunnuse alusel

Etapp / Boonus Alaeesmark / Lisaeesmark
Laps midrab esemete iihiseid tunnuseid ja jaotab esemeid iihe tunnuse alusel
(kuju, suurus, varv)
Laps rithmitab esemeid kahe erineva tunnuse alusel (kuju/suurus/varv)
Laps rithmitab esemeid kolme erineva tunnuse alusel (kuju/suurus/virv)
Laps riihmitab esemeid juhusliku tunnuse alusel (kuju/suurus/varv)
MOODUL 3
ps vordleb hulki, kasutades moisteid rohkem, vihem, vordselt
Etapp / Boonus Alaeesmirk / Lisaeesmark

Laps vordleb hulki, mis alusele veergudena paigutatuna moodustavad
visuaalsed paarid, ning kasutab nende kirjeldamiseks moisteid
rohkem/vihem/vordselt

Laps vordleb esemelisi hulki, kasutades moisteid rohkem/vihem/vordselt

Laps vordleb hulki, kasutades moisteid rohkem/viahem/vordselt

Laps seab vastavusse tiringuga veeretatud silmad/numbrid ja vastavad
objektid ning leiab, kas neid on rohkem / vihem / vordselt

MOODUL 4

Eesmiirk 1: Laps koostab kahe esemete hulga jirgi matemaatilisi jutukesi

Eesmaérk 2: Laps liidab ja lahutab 5 piires ning tunneb mérke +, —, =

Etapp / Boonus Alaeesmark / Lisaeesmark

I ETAPP Laps koostab tdiskasvanu poolt esitatud matemaatilise jutukese pohjal

nditvahenditest skeemi

II ETAPP Laps lahendab skeemi pdhjal matemaatilise jutukesega seatud iilesande,

arvutades vastuse juurde- voi draloendamise teel

111 ETAPP Laps liidab ja lahutab 5 piires ning tunneb marke +, —, =

IV ETAPP Laps koostab kahe hulga jargi matemaatilisi jutukesi

BOONUS 1 Laps analiiiisib tekstiilesandes sisalduvat infot ja leiab, kas kiisimustele

vastamiseks on tilesandes esitatud vajalikud algandmed
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Iga etapi ldbiviimiseks on juhendis tegevuse lithikirjeldus, mille mdistmist toetab pildiline
materjal.

Oppemingu hulka kuulub lisaks juhendile iiheksa vahendit (vahendite komplekti),
mille disainimisel on arvestatud matemaatikaraskustega laste kognitiivset eripira (Joonis 2).
Vahendite juurde kuuluvad jutukaardid on toodud kdesoleva to06 lisas 4. Vahendid/vahendite
komplektid on tdhistatud tdhtedega ning juhendis on margitud iga etapi voi boonusiilesande
juurde, milliseid vahendeid vastava tegevuse puhul kasutatakse. Lisaks on méngu juurde

koostatud ka protokoll (Lisa 5), mis vdimaldab eripedagoogil jilgida lapse arengu

diinaamikat.

A - ALUS C—TARING E — komplekt, G —lapsed ® ®
Voimalik veeretada 3 Kuhu kuuluvad 13 vildist 2 vildist nukku: N
erinevat sorteerimise ruutu, sh: Anu ja Paul.
kriteeriumit: - 5 punast ruutu, mille Ghel d\

i kiljel on taktiilsed numbrid
: H — jutukaardid

B- komplekt kuhu kuuluvad 2-suurus RS -5 rohelist ruutu, mille dhel Kéidetud kaardid matemaatiliste juttude

64 vildist objekti, mida on b kiiljel on taktiilsed numbrid algtekstiga

8 eri virvi: A 1.5: J 4 EEEEE

?r' VEIUE A = ’ L} k ANUL ON 50UNA.

-sinine, [ . AA 3-varv F 3 mEE

kollane, J\ ANUANNAB3OUNA PAULILE

ounane, o® 0 - 3 kollast, mille @hel Killjel —

-roheline, HE =B D- komplekt on margid +/-/=. OSWAIS 2 WITU O —y

:\:Lg: AA kuhu kuuluvad: 10 —I—

T [ ] | wédlst ou?a, sh I—téiring

-roosa = - punas F = Imelinnud Vaimalik veeretada ..

2 suuruses .. i o 1...4 tappi voi [ ]

4 erineva kujuga: L 2 vildist lindu numbrid 3, 4.

-kolmnurk, )

ring, -5 rohelist. < B — Lisaks kuuluvad méngu juurde

o, PROTOKOLLILEHED lapse

_ristklik. arengudinaamika jalgimiseks.

Joonis 2. Oppemdingu hulka kuuluvad vahendid

3.1.1  Oppevahendi eesmirgid
Kirjanduse alusel leidsin vastuseid, milliseid oskuseid tdpsemalt matemaatikas arendama
peaks. Arengupsiihholoogias peetakse matemaatiliste voimete aluseks arvusiisteemi
omandamist, sealhulgas nii numbrite ja objektide hulga slisteemi moistmist kui ka nendega
opereerimist (Butterworth & Harris, 2002). Anu Palu toob vilja, et koolieelikutele sobivateks
ilesanneteks on muuhulgas riihmitamine (nii vérvi, suuruse kui kuju alusel), hulkade
vordlemised (sh seoste on rohkem kui, on vihem kui, on vordselt vilja toomine) ja
matemaatilised jutukesed (Palu, 2008). Strebeleva kirjeldab, et koolieelses eas pannakse alus
loogilisele mdtlemisele, mille kujunemisel méngib votmerolli analiiiisi ja siinteesi oskus
(Strebeleva, 2010a). Nimetatud oskused on teiste seas loetletud ka koolieelse lasteasutuse
ritklikus dppekava matemaatika valdkonna dppe- ja kasvatustegevuse eeldatavate tulemuste

hulgas (Koolieelse lasteasutuse riiklik..., 2008), millest omakorda ldhtuvad teadupirast
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alushariduse asutused. Need tulemused on aluseks matemaatika dppimisele 1. klassis (Sikka,
2009). Seetdttu votsin ménguga arendatavateks oskusteks just koolieelse lasteasutuse riikliku
Oppekavaga miiratud 6-7aastaste laste iildoskuste eeldatavad tulemused matemaatika
valdkonnas. Valisin riikliku dppekavaga méératud oskuste seast vilja viis oskust, mida laps

oppe- ja kasvatustegevuse tulemusel oskama peaks:

madrab esemete hulga iihiseid tunnuseid ja jaotab esemeid kahe erineva tunnuse jirgi;

vordleb hulki, kasutades mdisteid rohkem, vihem, vordselt;

- liidab ja lahutab 5 piires ning tunneb mérke +, —, =;

- koostab kahe esemete hulga jargi matemaatilisi jutukesi,

- leiab erinevate kujundite hulgast ringi, kolmnurga, ristkiiliku, ruudu ning kera ja

kuubi, kirjeldab neid kujundeid. Sellest oskusest jdtsin vélja kera ja kuubi.

Valiku aluseks oli nii eespool kirjeldatud teoreetilised alused, praktiline kaalutlus vahendi

ithtsena kasutamisest 1dhtuvalt, kui moistlik toéomahu printsiip.
3.1.2  Uldised libivad pdhimdtted

Kirjanduse alusel leidsin ldhtekohad, milliseid metoodikaid, vahendeid ja pohimotteid peaks
mangu koostamisel jargima, millised voiks olla vahendid ja iilesehitus, et toetada just
raskustes last. Materjalide lugemisega paralleelselt koostasin plaani dppevahendi loomiseks,
mille alusel hakkasin vahendit disainima. Esitan jargnevalt pShimdtteid (vt Joonis 3), mida

jélgisin dppevahendi koostamisel.
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Joonis 3. Mdngu loomise plaan kirjandusega tutvumisega paralleelselt
*0.K - éppekava
Kontsentrilisus ja potentsiaalsest arenguvallast lAhtumine

Kuna méng on loodud viie erineva eesmaérgi tiaitmiseks, jagasin selle neljaks osaks, mida
nimetasin mooduliteks. Iga moodul on téhistatud juhendis oma numbri ja vérviga, sellel on
oma eesmirgid. Kdik moodulid on iiles ehitatud pohimdttel, mis voimaldavad raskusastet ja
antava abi astet seada just lapse ldhima arengu tsooni ning seda pidevalt tdsta. Matemaatika
Opetamise juures on oluline jirkjérguline teadmiste kujundamine. Iga uus probleemide
lahendamine peab toetuma varem Opitule ja iga jargnev madiste peab olema seotud
olemasoleva mentaalse siisteemiga (Palu, 2010b). Mistdttu iga uus, keerulisem, abstraktsem ja
suuremat kognitiivset koormust ndudev teadmine ja oskus nduab varasema etapi head
omandatust. Palu (2010b) rohutab, et matemaatika dppimine on tulemuslik, kui voimaldada
lapsel piisavalt dpitut harjutada ja korrata. Seejuures tuleb arvestada, et erivajadusega lastele
sobivad mingud peavad arvestama joukohasust, kordusi ning olema kontsentrilised
(Strebeleva, 2010a). Raskusastet, milles laps parasjagu tegutseb, peab olema ménguga
voimalik viia tema potentsiaalse arenguvalla tasemele. See tdhendab, et laps dpib efektiivselt,
kui ta vajab dppeprotsessi juures abi ning dppetdo on talle moddukalt raske (Vygotski, 1978
viidatud Schults ef al., 2018 j). See on kooskolas teooriaga, mille jérgi toimub info
salvestamine pikaajalisse millu juhul, kui sellega kaasneb teatav pingutus (Gleitman et al.,

2014). Arengu eripdraga lapsel on aga dppimise tsoon vorrelduna tavaarenguga lapsega
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kitsam (Karlep, 1998). Akadeemilise edu saavutamiseks on vaja nii uue oskuse dppimist kui
juba omandatu harjutamist (Pungello et al., 1996, viidatud Duncan et al., 2007 j). Seega peab
olema méngu kaudu voimalik seada lapsele tase, mida ta suudab sooritada alguses koos
tdiskasvanu abiga (Oppimine), seejirel on tal voimalus seda sooritada iseseisvalt
(harjutamine/kinnistamine) ning seejérel toimub raskusastme tous (kontsentrilisus).
Matemaatikaraskusega lapse dpetamiseks soovitatakse piisida raskusastme juures seni, kuni

laps on iilesande lihtsamad tasemed selgeks saanud (Hannell, 2013).

Arvestasin dppemingu loomisel eelnevaga ja selle tulemusel on dppevahendi
moodulite raskusastet voimalik muuta erinevate votetega. Peamiselt saab korrigeerida

raskusastet etteantava materjali hulgaga (erinevate virvuste, kuju voi suuruste hulgaga).

Nditeks esimese mooduli esimeses etapis peab laps tdiskasvanu kone alusel leidma
kirjeldatava kujundi teiste seast. Alguses saab eripedagoog lapsele valikuks panna sama
suuruse ja sama virviga kaks objekti, mille seast peab laps kirjeldatu dra tundma.
Raskusastme kasvades voib lopuks alusel olla palju erineva kuju, suuruse ja vdrvusega
objekte, mille seast laps peab eemaldama koik kirjeldusele vastavad objektid.

Kahes moodulis tduseb raskusaste lisaks etteantud hulgale ka vastavalt sellele, kas
vahendid on reaalset eset meenutavad ménguasjad (punased ja rohelised dunad) voi
kokkulepitud eset kujutavad ruudud. Lapsele sobiva raskusastme fikseerimiseks ja selle tousu
jalgimiseks koostasin méngu juurde protokolli (Lisa 5). Protokoll on lapse arengu taseme
fikseerimiseks koostatud dokument, kuhu mérgitakse igal soorituskorral lapse poolt tehtud
moodul, etapp ning kirjeldatakse raskusastet ja abi astet, millega laps vastava tilesande osa
sooritas. See voimaldab eripedagoogil seade jairgmiseks tunniks eesmérke ning jélgida
arengudiinaamikat.

Etapiviisilisus

Matemaatikaraskusega lapse dpetamisel soovitatakse tagada, et teemat tutvustatakse
etapiviisiliselt, tuginedes olemasolevale dppele. See voimaldab ajul kohaneda uute
ndudmistega (Hannell, 2013). Suur toomaht kdib raskusega lapsele iile jou, mistdttu on
oluline jaotada pikad iilesanded vidiksemateks ja anda lapsele kohest tagasisidet parast iga osa
labimist (Wadlington & Wadlington, 2008). Mitmetes allikates tuuakse vélja eraldi
probleemina raskustes lapse motivatsiooni kadu, mida on voimalik aga alal hoida
saavutatavate ja joukohaste lilesannete andmisega (nt Kivirdhk, 2018; Schults et al., 2018).
Seega, nagu eelnevalt mainitud, on igal moodulil iiks/kaks pohilist eesmarki, mis tulenevad

oppekavast. Iga mooduli jagasin omakorda etappideks. Iga etapi tegevus on iildeesmirgi
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teenistuses, aga kannab oma viiksemat alaeesmirki. Selline jagamine annab mitu eelist. Uhelt
poolt aitab see dppematerjali jagada hoomatavateks osadeks. Iga osa (etappi) saab dpetada
lapsele eraldi ja seeldbi saavutada pikas protsessis mingi konkreetne vaheeesmark. Nii saab
eripedagoog jilgida etappide kaupa lapse arengut ning iga etapi puhul kohandada eraldi
raskusastet. Lapse jaoks on aga etapi dOppimine ja selle sooritamine kui eraldi ménguline
ilesanne, mis voimaldab tunda tal eduelamust.

Matemaatikaraskustega laste kognitiivse eripiaraga arvestamine

Kuna teadusuuringute pohjal esineb matemaatikaraskustega lastel sageli ka erisusi
kognitiivsetes protsessides, on nende toetamist arvestatud ldbivalt miangu koostamise juures,
lisaks on osad boonusiilesanded loodud just tunnetustegevuse toetamiseks.

Et erivajadusega lapsed materjali paremini moistaksid, tuleb dppeprotsessi kaasata erinevad
tajud (Schults et al., 2018).

Varvitaju

Valitud on vérvid, mis oleks liheselt moistetavad, vilditud on n.o varieeruvaid ja pooltoone (nt
moodulis 2, kus tuleb lapsel virvi jargi kujundeid sorteerida). Moodulis 3 ja 4 tegeletakse
kahe erineva kategooria objektidega, mida omavahel nt vorreldakse, mille pdhjal koostatakse
matemaatilisi jutukesi jne (Joonis 4). Uhe kategooria piires on punast virvi, teise puhul
rohelised (vastandvirvid). Siin on nii tegelased (nukud), dunad kui ruudud tahistatud kdik

nimetatud virvidega.

BOONUS

2 EEEEN
x ANUL ON 50OUNA.

[ ]
AN HENE
_J\ ANU ANNAB 3 OUNA PAULILE.

1.KUSIMUS: MITU SUNA ON ANUL VAHEM KUI PAULIL?

2. KUSIMUS: MITU GUNA ON PAULIL ROHKEM KUI ANUL?
3. KUsIMUS: KES SOI ROHKEM OUNU?

4. KUSIMUS: KELLELE EI MAITSENUD OUNAD?

5. KUSIMUS: MITU OUNA ON LASTEL KAHE PEALE KOKKU?
6. KUSIMUS: KES LASTEST ON VANEM?

Joonis 4. Ndide virvidega kategooriate diferentseerimisest

Lisaks on nii matemaatiliste mérkide (<, >, =, +/-/=) eristamiseks numbritest paigutatud need
teist vérvi (kollasele) alusele.

Kompimistaju
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Lastele tuleb anda vdimalus esemete kuju tajuda vaadeldes ja kompides (Sikka, 2009). Koik
vahendid on koostatud piisavalt paksust vildist, et lapsel oleks vdimalik kompimise teel tajuda
nende kuju (nt loendada nurki). Lisaks vérvile diferentseerivad eelnimetatud kategooriaid ka
kompimise teel tajutavad erinevused. Moodul 3 ja 4 vahendite hulka kuuluvad kahte tiilipi
dunad ja kahte tiiiipi ruudud. Ouna on erineva kdvaduse ja raskusega. Rohelised dunad on
tdidetud kerge materjaliga, kuid punased dunad on valmistatud kokkupressitud vildist. Neid
esemeid kées hoides on tunda selget erinevust. Ruudud on lisaks virvusele erineva paksusega.
Taktiilselt kombitavaks on kujundatud ruutude teisel poolel olevad numbrid, margid (+, -, =
ja taringul olevad tépid ja numbrid, et vdimaldada vajadusel lapsel paremini tdppe kokku

loendada vOi numbreid katsudes tunnetada.

Matemaatikaraskusega lapsel voib olla madalamal tasemel ka silma kée koostd6 (Chinn,
2017). Seetdttu on vahendite jaoks tehtud kotid kdik kinni nddbitavad erineva suuruse, kuju ja
materjaliga noopidega. Selline tegevus voimaldab lapsel arendada nii peenmotoorikat kui

silma-kée koostood.

Ruumis-visuaalne taju, toomdlu ja motlemine

PISA testide tulemused annavad aluse jareldada, et ruumilise motlemisega seotud oskuste
arendamine voib olla tdhelepanuta jaetud strateegia laste tulemuslikkuse parandamiseks
(Sorby & Panther, 2020). Samas on matemaatikaraskustega lastel rasked just
ruumilis-visuaalse taju, -toomaélu ja -mdtlemisega seotud protsessid (vt ptk 1). Selleks, et
toetada labivalt iilesannetes nimetatud osa, tegin A3-formaadis aluse, kuhu on markeeritud
takjapaelaga voimalikud objektide paigutamise kohad. Naiteks lihtsustab see vorreldavate
objektide ladumist tulpadesse, et neid saaks vorrelda kui tekkinud paare (moodul 3). Sama
alust kasutatakse igas moodulis iga etapi puhul ning see on méngu eri osi siduv element. Nagu
kirjanduse iilevaatest selgus, on matemaatikaraskustega laste iiheks raskuse pdhjustajaks
vihene to0malu, eriti selle ruumilis-visuaalne komponent. Lisaks sellele on kahjustatud ka
visuaal-ruumiline taju ja mdtlemine (ptk 1). To6maélu {iks element on aga ka keelepdhine
"fonoloogiline silmus", kus hoitakse ajutiselt sonu (Hannell, 2013). Esimese mooduli kdik
boonusiilesanded (vt nt Joonis 5) on lisaks visuaal-ruumilise mdtlemise ja visuaalse toomailu
arengule iiles ehitatud pohimottel, et need aitaksid lapsel dppida strateegiat ,,fonoloogilise
silmuse* kui toéoméilu iihe komponendi kasutamiseks iildise toomélu suurendamise eesmaérgil.
Seega, kui laps nt ndeb kujundite jada, mida ta peab meelde jitma, kasutab ta selleks nii
visuaalset to0mélu kui ka visuaal-ruumilist taju ja motlemist. Kuid need oskused on

matemaatikaraskusega lapsel vihesed. Kui laps aga kordab kujundite jada nimetustega, lisab
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ta lilesande sooritamisele iihe abivahendi — fonoloogilise silmuse, mis kumulatiivselt

suurendab iilesande sooritamise voimet ning Opetab lapsele strateegiat mnemotehnilise votte

kaudu.
VAHENDID: " BOONUS 3
* AlusA LISAESMARK 3: Laps leiab kujundite seast puuduva malu alusel
¢ B-komplekt N

Opetaje tegevuse kirjeldus:

1. Opetaja laob alusele A esimesse veergu/ritta kujudite jada (lihikute arv vastavalt lapse vdimetele).

2. Opetaja palub lapsel veerus/reas olevad kujundid nimetada, vajadusel osutades jarjest kujunditele.
Opetaja palub lapsel kujudid meelde jatte, deldes ette, et eemaldab (ihe/kaks/kolm kujundit.

3. Opetaja palub lapsel silmad sulgeda ning eemaldab tiks/kaks/kolm kujundit.

4. Opetaje palub lapsel silmad avada ja nimetada kujund/kujundid, mis on puudu. Vajadusel suunab
Opetaja varem kdlanud kujundite rida kordama, osutades ka tiihjadele kohtadele.

5. Kui laps nimetab dige kujundi, annab Opetaja talle vastava eemaldatud kujudi ning palub selle asetada
oigesse kotha. Nii iga eemaldatud kujundi puhul. *Mdngu v6ib mdngida ka vaheldumisi.

Joonis 5. Ndide visuaalse toomdlu arendamise iilesandest, kus opetatakse lapsele
fonoloogilise silmuse kasutamist mnemotehnilise vottena

Motlemise paindlikumaks muutmine

Matemaatika dpetamisel on oluline mitte niivord suure hulga teadmiste ja oskuste Opetamine
tiilipolukordades, vaid tegevuse motestamine ning erinevates situatsioonides toimetulek (Palu,
2010a). Matemaatikaraskustega laste toetamiseks soovitatakse lébi erinevate tegevuste muuta
laste matemaatilist motlemist paindlikumaks (Chinn, 2017). Loodud méngu {iks oluline
rohuasetus seisneb tdigal, et samade objektidega tuleb eesmérkidest 1dhtuvalt erinevalt
opereerida. Idee seisneb mdtlemisoperatsioonide laiendamise, tihelepanu arendamise, juhise
kuulamise (jilgimise) ja selle jargi toimetamise pohimottel. Samast ideest tingitult on méngu
komplekti loodud téringud, mis juhuslikkuse alusel annavad sorteerimisaluseks kas kuju,
suuruse voi varvi (2. mooduli 2. boonusiilesande puhul (vt Joonis 6)) voi hulga/numbri (3.

mooduli 1. boonusiilesande puhul ja 4. mooduli 4. lehekiiljel asuva jutukaardi puhul).

VAHENDID: - e - _ . " BOONUS Il
o A-alus LISAEESMARK 2: L aps riihmitab esemeid juhusliku tunnuse alusel (kuju/suurus/varv)

+ B-komplekt Toetab sihiparase tegutsemise oskust.

 C-tiring Matemaatikaraskustega lastele on iseloomulik

Opetaja tegevuse kirjeldus: métlemise jaikus. Antud Glesanne on loodud aitamaks
lapsel tulla vélja n.6 automaatsest 8pitud sooritusest ja
panna jilgima vastavat kriteeriumi, mis on muutuv.

TULEMUS
TARINGUL | NAIDE: LOPP

NAIDE: ALGUS

1. Opetaja kas valib ise v3i laseb lapsel valida

(nt pimevalimise teel) esimesse veergu kuni kuus objekti.

2. Laps veeretab taringut. Taringul on kalm varianti (suurus/kuju/vérv), millise kriteeriumi alusel tuleb leida

liks/kaks sarnast kujundit algobjektiga samasse ritta. Nt on rea alguses punane suur kolmnurk. Laps veeretab téringul

kuju jérgi sorteerimise. Laps otsib valikust kaks sama kujuga objekti (nditeks kolmnurgad) ning asetab need alusele

vastavasse ritta.

3. lgarea puhul veeretab laps taringut uuesti*. Nt on teise rea alguses suur kollane ruut. Laps veeretab taringut
ning tuleb suuruse mark. Laps asetab veergu kujundid, mis on kdik suured.

4. Ulesande I8pus leiab laps iga rea objektide sarnased tunnused dpetaja suunavate kiisimuste toel.

Joonis 6. Ndide iilesandest, kus tdringu alusel veeretab laps juhusliku kriteeriumi sorteerimis
aluseks (2. mooduli 2. boonusiilesanne).

Nimetatud téringutest on iiks disainitud nii, et lapsel on vordne vdimalus (2 vdoimalust
6st) veeretada siimbol, mis téhistab kas kuju, suurust voi vérvi. Teisel tiringul on voimalus
veeretada vastav arv tdppe 1...4 vOi number 3 v4i 4. Kuna matemaatikaraskustega lapsel

soovitatakse pidevalt kinnistada arvu/hulga ja numbri vahelist seost (Sikka, 2009), on
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taringule valitud nii arvud kui numbrid, et laps opereeriks mdlema tunnusega juhuslikkuse

alusel.
Téiskasvanu abi ja suunamine

Uuringud néitavad jirjepidevalt, et matemaatikaraskustega laste puhul on tdhus nende otsene
juhendamine (Kroesbergen & van Luit, 2003). Matemaatikaraskustega laste juhendamisel
soovitatakse ldhtuda jargmisest skeemist: dpetaja teeb ise iilesande ette samal ajal oma
tegevust voimalikult tiapselt verbaliseerides, lilesannet tehakse dpetajaga koos, dpilased teevad
iilesande ise (Hudson et al., 2006). Sama skeemi on soovitatav rakendada ldbivalt ka loodud
mangu puhul. Kuna juhis on koostatud iildine, on sellekohane mirge juhise erinevates osades
margitud jargmiselt ,,Vajadusel néitab Opetaja lapsele ette*. Mérge tdhendab, et kui lapse jaoks
on ming esmakordne ning laps alles tutvub uue teemaga, annab eripedagoog oma tegevuse ja
seda saatva konega lapsele ndidise moistmaks, mida ta tegema peab. Edasise harjutamise
kdigus toetab eripedagoog lapse tegevust minimaalsel vajalikul viisil, kuni laps saavutab
tegevuses iseseisvuse. Eripdraga lapse Opetamisel tuleb olla abi andmisel tépne ja teha seda
teadlikult (Karlep, 1998). Peale iseseisva soorituse kinnistamist liigutakse edasi kas jargmise
etapi juurde iildeesmérgi saavutamisel voi tdstetakse olemasoleva etapi raskusastet. Selle
otsustab eripedagoog ldhtuvalt lapsest ja arendusplaanist.

Koolis tekkivate raskuste ennetamine

Nagu teoreetilises iilevaates (ptk 1) selgus, on matemaatikaraskustega laste jaoks keeruline
graafikute ja tabelite lugemine. Moodulid 3 ja 4 on iiles ehitatud viisil, mis kujutavad endast
sisuliselt tulpdiagrammi (vt Joonis 7). Diagrammi konstrueerijaks ja lugejaks on laps ise. See
annab lootust, et selline ménguline vote aitab lapsel formaalses dppes paremini moista

diagrammide ja tabelite sisu.

Joonis 7. Ndidis diagrammi-laadsest kujutuviisist (moodul 3).

Matemaatikaraskusega lapse jaoks on keeruline ka matemaatiliste siimbolite seostamine
nende tdhendusega. Selleks on moodulis 3 toetatud lapse kujutlust mérkidest

suurem/vdiksem/vordne méngulisel ja visuaalselt selgelt tajutaval viisil, mis tekitaksid margi
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taha kujutluse tegelasest. Lisaks soovitatakse matemaatikaraskuste lapse individuaalsel

arendustdol kasutada peenmotoorika arendamist (Erg & Kontor, 2013).

3.1.3  Moodulite iilesehitus
Esimese ja teise mooduli tegevuste pohimaotted
Moodulite 1 ja 2 juurde kuuluvas dppevahendite komplektis on lisaks universaalsele alusele
64 vildist objekti, mida on kaheksa eri vérvi: sinine, kollane, punane, roheline, valge, must,
pruun, roosa. Virvide valikul on lihtutud juhendmaterjalis Oppe- ja kasvatustegevuse
valdkonnad nimetatud vérvidest, mida Saastane laps teadma peaks (Oll, 2009). Igat vérvi
vahendeid on nelja erineva kujuga: kolmnurk, ring, ruut, ristkiilik. Kujundite valik tuleneb
ritkliku Oppekava eesmirkidest (Koolieelse lasteasutuse riiklik..., 2008). Lisaks on iga
nimetatud kujundit kahes erinevas suuruses, mis tuleneb materjalis Oppe- ja
kasvatustegevuse valdkonnad kirjeldatud Saastaste arengu lavendist “....riihmitab kujundeid
suuruse jargi” (Sikka, 2009) ja riikliku dppekava eesmargist “...jaotab esemeid kahe erineva

tunnuse alusel” (Koolieelse lasteasutuse riiklik..., 2011).

1. moodulil on iiks pdhiline eesmirk, millel on aga kaks osa. Esiteks peab laps
kujundeid kirjeldama ja teiseks ta peab leidma kujundite seast kolmnurga, ruudu, ristkiiliku
jaringi. Lapse kirjeldamisoskuse arendamiseks kasutasin etappe:

a) Tdiskasvanu annab oma kdnega kirjeduse niidise (eripedagoog kirjeldab
kujundit ja laps leiab selle abil vajaliku kujundi teiste hulgast, seejuures peab ette antavate
kujundite hulga valik olema kooskdlas lapse voimetega).

Kujunditega tutvumine algab sellest, et lapsed leiavad teiste hulgast dpetaja nimetatud
kujundi (Maila, 2020). Kujundi nimetusega siin eraldi ei ole t66d ette ndhtud, kuna
juhendmaterjalide alusel on vastavate kujunditega tegeletud nooremas vanuses (Sikka, 2009).
Kui lapsel ei ole kujundite nimetused aktiivses kones kinnistunud, todtatakse selle nimel
sarnaselt kirjeldatavate etappide metoodikale (tdiskasvanu nimetamine, representatsioon
lapse poolt ja iseseisev kasutamine). Kui kujundi nimetus on omandatud, jargneb iiksikute
kujundite pdhjalikum vaatlemine ja kirjeldamine kdigepealt dpetaja poolt (Maila, 2020).

b) Representatsioon: laps kordab eripedagoogi eelmises etapis etteantud konendidist
suunavate kiisimuste toel (nt kui tiiskasvanu kirjeldab a osas: “Sellel kujundil on kolm
nurka” ja laps leiab dige kujundi, siis palub eripedagoog tdiendavalt selgitada lapsel, miks
see on dige kujund. Laps selgitab nt ,,Sest sellel on kolm nurka* ja osutab nurkadele

(vajadusel loendavad laps ja tdiskasvanu nurki koos);
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c) Laps kirjeldab etteantud kujundit iseseisvalt. Pirast dpetaja kirjeldust, jirgneb
lapse kujundi kirjeldamine (Maila, 2020). Vajadusel toetab tdiskasvanu lapse kirjeldust
suunavate kiisimuste toel.

Eesmirgi teist poolt — laps leiab valiku hulgast ringi, kolmnurga, ristkiiliku ja ruudu —
tolgendasin, et laps teeb seda tdiskasvanu sonalise korralduse alusel, kasutades vastavat
kujundi nimetust. Selle eesmérgi, et laps leiab kujundi hulgast tiiskasvanu kirjelduse alusel,
saavutasime juba eelneva tegevuse kdigus. Kuigi see etapp on sonalise raskusastme poolest
kergem kui eelmine (varasemalt pidi laps kasutama aktiivset sdnavara kujundi nimetamisel
ning seda ka kirjeldama, kasutades lauselist konstruktsiooni, siin aga tegutsema pelgalt
passiivse sOnavara alusel), otsustasin selle jétta viimaseks, kuna see vajab matemaatilise
termini ja objekti kokku viimist. T66 esimeses osas oli kirjeldatud, et lapse peamised
raskused matemaatikas on seotud just ruumilis-visuaalse defitsiidiga, keelelisest poolest oli
kahjustunud peamiselt matemaatilise termini ja objekti vaheline seos. Uldise keelelise
voimekuse langust peamise pdhjusena vélja ei toodud.

2. mooduli eesmérk on seotud rithmitamisega, kus laps méérab esemete hulga tihised
tunnused ning rithmitab esemed kahe erineva tunnuse alusel. Kas rithmitatakse {ihe voi kahe
tunnuse jirgi, soltub tavaliselt vanusest. (Palu, 2010b). Teistest eristuva lapse puhul
vaadatakse aga mitte niivord vanust kui tema voimete taset. Riihmitamise alusteks on lasteaias

suurus, kuju ja varv (Palu, 2010b). Sellest ldhtusin ka moodulite loomisel.

Rithmitamise Opetamisel on oluline, et esmalt leiaksid lapsed hulga tihised tunnused
ning siis analiitisiksid sellesse kuuluvaid esemeid tdpsemalt (Sikka, 2009). Seetottu on
esimese etapi esimene tegevus suunatud tdiskasvanu poolt ette antud objektide iihise tunnuse
véljatoomisele. Seejdrel leiab laps iihe etteantud tunnusega (kuju, suurus voi vérv) sarnaseid
objekte valiku seast. Esmalt on soovitatav siin valida kujundid, mis on erinevad kuju poolest
(suurus ja viarv on samad). Jargnevalt valib dpetaja kujundid, mis sarnanevad suuruse poolest,
viimasena varvi poolest. Soovitus pdhineb lapse motlemise arengu etappidel, mida
kirjeldatakse tdpsemalt Strebeleva metoodikas (2010b). Kui kaemuslik-praktilise motlemise
abil on vdimalik kujundite kuju sarnasust vorrelda nende iiksteise peale asetamise teel, neid
nii vorreldes ja sarnasusi kompides (kaemuslik-praktiline motlemine); siis virvide eristamist
on voimalik teha ainult kaemuslik-kujundilise ehk hilisema motlemise etapi alusel. Sellest

tuleneb ka jarjekorra soovitus esemete rithmitamisel.

Laps kirjeldab seejdrel ise rithmitamise aluseks olevat tunnust {ihise tunnuse leidmise

ja nimetamise oskuse kinnistamise eesmaérgil. Kui etapi eesmérgid on saavutatud ja laps on
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saanud neid piisavalt harjutada, liigutakse edasi jargmise etapi saavutamise juurde, milleks on
objektide kahe erineva tunnuse jirgi rithmitamine. T60s tdin eraldi vélja juhised vérvi ja kuju
ning suuruse ja kuju jargi rithmitamiseks. Suuruse ja vérvi jargi rithmitamine toimub samal
pShimdttel, mis suuruse ja kuju jargi rithmitamine. Oppekava ei nie ette kolme tunnuse jirgi
riihmitamist, kuid vahendid seda vdimaldavad ning td6mélu suurendamise ja téhelepanu
kestvuse arendamise eesmaérgil saab lapsega, kellel on dppekava eesmérgid saavutatud, dppida
ka boonus 1 juhise jiargi kolme tunnuse jéargi sorteerimist.

Kolmanda ja neljanda mooduli tegevuste pohimétted

Kolmanda ja neljanda mooduli tegevused kujutavad endast muuhulgas hulkade moodustamist
vastavalt etteantud arvule ja nende hulkade vordlemist. Mdlemat moodulit iseloomustab
tegevusega kaasneva kujutluspildi loomine ja esemetega opereerimine vastavalt kirjeldatud
situatsioonile; sonalise korralduse materialiseerimine ning vastupidine tegevus —

materialiseeritud situatsiooni kirjeldamine, kasutades selleks matemaatilist sonavara.

Matemaatikaraskusega laste hulka kuuluvad ka sellised lapsed, kes on sonaliselt
tugevad, mdistavad histi verbaalselt esitatud situatsiooni ja vestlevad hea meelega
teemapohiselt (Hannell, 2013). Samas voivad lastel olla raskused matemaatilise keelega, sh
matemaatilise sOnavara, stimbolite (Chinn, 2017), mdistete ja objektide omavaheliste suhetega
(Hannell, 2013). Matemaatikaraskusega lastele tuleb viga teadlikult kujundada seost tegevuse
ja néiliselt abstraktsete protseduuride vahel — neil ei teki see ihendus nii lihtsalt, kui
tavapdrasel juhul seda eeldada voiks. Nii visuaalne kujutluspilt kui ka keel on sisemise
matemaatilise motlemise olulised alused. Reaalsete objektide ja siindmustega iihenduse
loomine aitab kiivitada visuaalse pildi ja/vdi keele, millel on matemaatikaraskutega lapse
jaoks tdeline mote (Hannell, 2013). Seetdttu on tegevused 3. ja 4. moodulis méngulised,
vahendid kujutavad reaalseid esemeid ja suur rohk on nii kujutluspildi loomisel kui sdnalisel
aktiivsusel. Samas peab aga arvestama, et matemaatikaraskusega lapsed ei pruugi péris
esemeid siimboliseerivate esemetega tegutsemise jérgselt seda oskust ise laiendada
stiimboolsete esemetega tegutsemisele (Hannell, 2013). Héid tulemusi annab Opetamisel sellise
skeemi kasutamine, kus alustatakse tegutsemist konkreetsete esemetega ja siis liigutakse edasi
abstraktsema kujutluse suunas (Witzel ef al., 2003, viidatud Kivirdhk, 2018 j). Seetdttu
liigutakse reaalseid esemeid meenutavate dunte kasutamise jargselt edasi abstraktsemate
materialiseerimisvahendite — ruutude juurde. Neid vahendeid kasutatakse kui siimboolseid

materialiseerimisvahendeid mistahes objektide kujutamiseks, aga alles siis, kui laps on
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oppinud manipuleerima vahenditega, mis meenutavad reaalseid objekte. Seeldbi loodan luua
lapsele oskuse kasutada abstraktseid esemeid abivahendina materialiseeimiseks.

Lisaks aitavad materialiseeritud toovahendid vihendada nn kognitiivset koormust. Kui
toomélu on ndrk, holmab see enamuse tdidesaatvate funktsioonide ressursist ning lapsel ei jaa
enam ,,mahtu‘ matemaatilise operatsioonide sooritamiseks (Huijsmans et al., 2021).
Opereeritavate hulkade ja skeemi kasutamise lébi loodan vahendada kognitiivset koormust

mislébi jaib lapsel rohkem ressurssi iilesande sooritamiseks.

3. mooduli eesmérk on seotud kahe hulga vordlemisega ning nende kirjedamiseks

kasutatavate moistete - rohkem, vihem, vordselt - kasutamisega.

- [Eripedagoog esitab juhendis kirjeldatud loo ja laob selle pohjal alusele
matemaatise skeemi. Vahenditeks on siin reaalseid esemeid meenutavad dunad
(punased ja rohelised) ning linnud, kelle nokad meenutavad mirke <, > =,

Skeemi koostades laob tdiskasvanu objektid alusele nii, et need moodustavad
omavahel visuaalsed paarid. Paaridesse seadmise vote on esimene, mida hulkade
vordlemisel lapsele dpetatakse (Sikka, 2009). Siin esemeid ei loendata (Palu, 2008).
Seejarel tutvustab tdiskasvanu lapsele mérke suurem/viiksem/vordne labi méangulise
abivahendi ja asetab vastava mérgi loo pohjal moodustatud hulkade vahele (vt Joonis

8. Niide jutu pohjal laotud skeemist.).

9
~
)
Joonis 8. Ndide jutu pohjal laotud skeemist.
- Laps laob alusele skeemi sisutaastavate kiisimuste pohjal
Seejérel suunab tdiskasvanu sisutaastavate kiisimuste abil last loo tegelast ja talle
iseloomulikku tunnust kirjeldama. Siit 1dhtub ka semantiseerimise vajadus (nt moistele —
ahne), mida eripedagoog vajadusel teeb. Téiskasvanu laseb lapsel seejérel skeemi abil
uuesti algandmed taastada tdpsustavate kiisimuste abil, samal ajal kontrollides, kas laps on
passiivses sonavaras omandanud madistete rohkem/vdahem tdhenduse. Kui see on

omandatud, asetab laps hulkade vahele dige mérgi.
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- Harjutamine. Laps harjutab skeemide ladumist ning vastava mérgi valimist erinevate
lugude ja nendes sisalduvate arvude ja hulkadega. Laps kasutab hulki kirjeldavaid
moisteid suurem/vihem/vordne aktiivselt.

- Korrapiratute kogumitena paigutatud hulkade vordlemine. Kui hulkade vordlemine
paari seadmise teel on omandatud, voib hulki vorrelda loendamise teel (Palu, 2008). Kuna
matemaatikaraskusega lapsel on hulki silmaga raske haarata (Chinn, 2017), suunab
tdiskasvanu last hulki loendama. Ka siin voib laps eksida. Tdiskasvanu saab last toetada,
aidates tal moodustada objektidest rida, Opetades lapsele seeldbi vajalikku strateegiat. Kui
laps selle tilesande puhul korrapidratuid hulki kiill loendab, kuid ei suuda vorrelda, aitab
last samuti objektide ridadesse paigutamine ning paaridena vdrdlemine, nagu eelmise
iilesande puhul. Nii saab lapsele samuti Opetada strateegiat. Tdiendavalt tuleb aga tegeleda
arvurea moodustamise ja arvude omavahel vordlemisega, mis on juhendmaterjali alusel
5-6aastaste laste eeldatav dpitulemus (Sikka, 2009), matemaatikaraskusega lapsele aga
raske (Hannell, 2013).

- Abstraktsete hulkade vordlemine. Kui lapsel on eelnevalt kirjeldatud etapid omandatud
ja neid on piisavalt harjutatud, vahetatakse reaalseid esemeid meenutavad vahendid timber
abstraktsete ruutude vastu. Nende vahenditega korratakse uuesti kdiki etappe, kuid lood,
mida esitatakse, on siinjuures mitmekesisemad. Kui algsed objektid -Gunad- vdimaldasid
muuta vaid situatsiooni, kus objektid asetsevad, siis niiiid saab laiendada ka objektide endi
valikut. Lapsed peavad suutma opitut uutes olukordades rakendada (Hannell, 2013).
Moodul 4 tegevus on ainus, millelele on seatud kaks dppekava eesmérki. Esimene neist on

etteantud hulkade pdhjal matemaatilise jutukese koostamine ning teine viie piires
liitmine/lahutamine ja tehetele vastavate markide kasutamine. Kuna matemaatikaraskustega
lastel on piiratud arusaamine sellest, kuidas liitmine ja lahutamine toimub (Hannell, 2013), on
arvutamine seostatud matemaatilise jutukesega, mis voimaldab 14dbi tegevuspildi loomise
seostada tehet situatsiooniga. Loodud méngus on matemaatilised jutukesed vormingult
rohkem tekstiilesannete moodi, kui juhis Oppimine ja dpetamine koolieelses eas (Palu, 2008)
soovitab. Lahtusin mooduli koostamisel soovist viahendada laste edasijoudmatust koolieas
tekstiilesannete lahendamisel, andes neile lasteaias tugevama pdhja. Mitmed uuringud toovad
vélja ja praktikud viitavad tdigale, et koolidpilastele valmistavad raskusi tekstiilesanded (nt
Plado, 2018). Sealjuures esinevad juba 1.-2. klassis raskused tekstis olevate arvude vaheliste
seoste tajumisel (Palu, 2010b). Et méngus kasutatavad tekstiilesande-tiiiipi matemaatilised

jutukesed on eakohased, pohineb kirjeldusel, et tekstiilesanded on koolieelikutele joukohased,
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kui need on materialiseeritud (Palu, 2008). Mooduli iilesannete kohta on koostatud eraldi

vahend — jutukaardid (vt Lisa 4). Mooduli ehitasin {ilesse jairgmistest pohimdtetest 1dhtuvalt:

Ulesannet esitades tuleb lapsele luua esmalt iilesandest kujutluspilt. Selleks tuleb
kirjeldada esmalt iildist situatsiooni (Plado, 2018). Kui pdhjalikult seda teha, jaddb méngu
juures tdiskasvanu otsustada, arvestades lapse eripira;

Taiskasvanu esitab lapsele esitatud teksti pohjal sisutaastavaid kiisimusi. Kui nende pohjal
on selge, et laps mdistab sisu, visualiseerib laps lilesande (Wadlington & Wadlington,
2008), asetades alusele situatsiooni;

Eripedagoog esitab lapsele kiisimusi, et toetada lapse analiitisivdimet. Selleks soovitatakse
kasutada jargmisi kiisimusi: Mida tilesandes kiisitakse?; Mida peab teadma, et sellele
kiisimusele vastata?; Kas me teame seda?; Kuidas puuduvat leida ja kas meil on selleks
andmeid? (Palu, 2010a). Sellist suunatud kiisitlemist soovitatakse kasutada, et uurida laste

arusaamist ja stimuleerida edukaks dppimiseks vajalike seoste teket (Hannell, 2013).

Antud iilesande tarbeks on kiisimusi lihtsustatud ja vélja on jdetud kiisimus algandmete

olemasolu kontrollimise kohta. See kiisimus on esindatud teises votmes lilesande jargses

boonusiilesandes, kus on esitatud lisaks kiisimusi, millele iilesanne vastust ei anna. Palu

kirjeldab, et matemaatikas on dpetaja t00 suunata lapsi oma kiisimustega mdtlema sellest,

mida nad teavad voi ei tea. Libi sellise t66 kujuneb lapsel alus mdelda oma mdtlemisest

(Palu, 2010b).

Laps moodustab iilesande kohta suuliselt tehte eripedagoogi suunavate kiisimuste toel.
Liitmise ja lahutamise aluseks on operatsioonid esemeliste hulkadega (Maila, 2020).
Liitmise lilesannete lahendamine 5 piires toimub soovituslikult iihe hulga objektidele teise
hulga objektide juurdeloendamise teel; lahutamine aga draloendamisel (Palu, 2008). Kui
see el ole lapsele joukohane, voib kasutada ka hulkade iihendamist ja seejirel nende
kokku loendamist. Araloendamise strateegia vdib olla lapsele liiga raske, sest
matemaatikaraskusega lapsel on arvurea tagurpidi loendamine viga keeruline (Chinn,
2017). Sellisel juhul voib kasutada objektide hulgast eemaldamist ja siis allesjadnud hulga
loendamist. Lisaks voiks Opetada raskusega lapsele ndppudel loendamist, kui strateegiat -
siin tuleb aga meeles pidada, et see ei arenda arvutaju (Chinn, 2017). Oluline on, et lapsed
kommenteeriksid kdiki oma tegevusi (Maila, 2020). Kui aga dpetada last, kellel on
omandatud vdte juurde- ja draloendamise teel, voib edasi litkuda peast arvutamise juurde.

Kuna peastarvutamine nouab olulist téomélu panust aga matemaatikaraskustega laste seast
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on teatud hulgal see ndrgaks kiiljeks (Chinn, 2017), tuleb ka siin eripedagoogil 1&htuda

konkreetsest lapsest.

- Laps moodustab iilesande kohta tehte numbri- ja kirjamérkide alusel (Joonis 9),

ithendades esmalt hulgad numbriga, valides seejirel mérgid suunavate kiisimuste toel ja

lisades vastuse. On oluline, et laps oskaks seostada loendatud esemete hulga arvsonaga ja

vastava numbriga (Sikka, 2009). See oskus on aga matemaatikaraskustega lastele tihti

keeruline (Pruulman, 2010). Kui laps arvule vastavat numbrimarki ei leia, voib abistava

vottena kasutada numbritest rea moodustamist ja siis suunata last vastavat numbrit leidma

jérjest loendamise teel. Kuna ka numbrirea moodustamine v3ib lapse jaoks olla keeruline

(Pruulman, 2010), vaib lapsele dpetada abi otsimist kellalt voi joonlaualt.

ﬁ ANUL ON 2 OUNA.

e HER
4. PAULIL ON 3 OUNA.
I\

MITU GUNA ON ANUL JA PAULIL KOKKU?

&
" d

Joonis 9. Matemaatilise tehte moodustamine materialiseeritud tegevuse pohjal.

Lopuks koostab laps ise matemaatilise jutukese, ladudes alusele jutu skeemi.
Algusjérgus aitab tdiskasvanu last suunavate kiisimustega, kuid minimaalse vajaliku
abiga. Siinjuures voiks julgustada last loo loomise juures lahtuma oma isiklikust
kogemusest (Wadlington & Wadlington, 2008). Samuti aitavad tdiskasvanu suunavad
kiisimused last koostatud jutu pohjal tehet koostama; vastust skeemi toel kontrollima
ning 1dpuks vastuse ka sonastama. Palu (2010) rShutab, et hirm vigade ees on
negatiivses korrelatsioonis hilisemate saavutustega. Tdiskasvanud peaksid andma
julgustavat ja konstruktiivset tagasisidet lapse sooritusele. Kontrolliga saab laps teada
oma eksimuskohast, dpib seda mirkama ja parandama. Téiskasvanu positiivne
tadhelepanu juhtimine ja suhtumine veasse kui normaalsesse Opiprotsessi osasse, annab
lapsele eeskuju. Seega on mingu juures mitte iiksi oluline kontroll, vaid dpetaja

suhtumine sellesse. Lisaks voib kontrolli juures kasutada votet, kus tdiskasvanu kiisib
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lapselt, kas vastus peaks olema suurem voi vdiksem, kui alguses oli ja siis kontrollima
enda vastust, kas see on lapse pakutuga kooskolas (Chinn, 2017). Siin saab
taiskasvanu aidata last lisakiisimuste ja visualiseerimisega (Nt Kui tuleb juurde, kas

siis on rohkem voi vdhem; vajadusel samal ajal dpetaja liigutab objekte).

Teoreetilistest 1ahtekohtadest tuli vilja, et loodav mang peaks kujundama matemaatika
opiraskuste ennetamiseks vajalikke oskusi, kuna need on seotud hilisemate tulemustega

matemaatikas (Duncan et al., 2007; Palu, 2010b; Nelso & Powell, 2018).

Loodud dppevahendiga toetatakse viie koolieelse lasteasutuse riiklikus dppekava matemaatika
valdkonna Oppe- ja kasvatustegevuse eeldatavate tulemuste saavutamist (Koolieelse
lasteasutuse riiklik..., 2008), sest tulemused on aluseks matemaatika dppimisele 1.klassis
(Sikka, 2009). Samuti selgus 1. peatiikis esitatud kirjandusest, et dppevahend peab olema
kontsentriline, jdoukohane raskustega lastele ning sisaldama kordusi (Strebeleva, 2010a; Palu,
2010a). Selle saavutamiseks on mangu iga etapi tegevust voimalik viia lapse potentsiaalse
arenguvalla tasemele; pohieesmirgid on jaotatud alacesmérkideks ja tegevused etappideks.
Ming sisaldab kinnistavaid iilesandeid. Kuna matemaatikaraskustega lastel esineb
kognitiivseid eripdrasid (Dowker, 2010; Hannell, 2013; Huijsmans et al., 2021; Karagiannakis
et al., 2016; Kivirdhk, 2018), on vahendite disainimisel arvestatud, et need toetaksid laste
tajusid ning mingu juurde on loodud boonusiilesanded, mis loodud matemaatikarasustega

laste kognitiivsete funktsioonide arengu toetamiseks.
3.2 Oppevahendi hindamine

3.2.1 Ekspertide hinnangud
Juhul, kui arendusuuringul arendusprotsessi etapp ei ole tdielikus kooskolas teooriaga,
avaldub see katsetamise faasis (Edelson, 2002), milleks on kdesoleval juhul
ekspertarvamused. Seega peaks teine uurimiskiisimus - Milliseid muudatusi vajab ekspertide
hinnangul kirjanduse pohjal loodud dppevahend (sh disain, juhend), et aidata kujundada
matemaatika eeloskusi lastel, kelle esineb nimetatud valdkonnas raskusi? - andma vastuse nii
oppevahendi praktilise kasutuse kohta, kui vélja tooma ka ndrkused arendusprotsessi faasis.
Eksperdid vastasid poolstruktureeritud intervjuu kdigus kiisimustele (Lisa 1), et vdlja
selgitada, milliseid muudatusi vajab kirjanduse pohjal loodud dppevahend. Valminud
oppeméngu sobivust hindasid eksperdid viie parameetri alusel (vajalikkus; juhendi,
metoodika ja vahendite sobivus ning eesmérgipérasus) ning toid iga mooduli puhul vilja

parandus-, tdiendus- ja muutmisettepanekuid ning mainisid ka mangu tugevusi.
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Ekspertide tdhelepanekud kodeerisin, koondasin need kommentaari tiilibi pohjal kahte
tabelisse (eraldi tdiiendusettepanekud ja tugevused) ning sorteerisin moodulite kaupa. Koodide
mitmekordse lugemise ja motestamise jérgselt moodustasin semantilised kategooriad, mille
alla koondasin tdhenduselt sarnased koodid. Kategooriate tdpsustamiseks moodustasin nende
16ikes alamkategooriad, et korrastada ja riihmitada koodid. Sellise induktiivse sisuanaliiiisi
abil lootsin leida mustreid, millist tiilipi muutmisettepanekuid tehti. Kirjelduse tekkinud
mustritest toon vélja jargnevas alapeatiikis. Koik ekspertide muutmis- ja tdiendusettepanekud
ning kommentaarid nende alusel sisse viidud muudatuste kohta on toodud antud t66 lisas 6.
Ekspertide poolt nimetatud méngu tugevused kategoriseerisin sarnaselt eelnevalt kirjeldatud
muutmisettepanekutele ning need on vilja toodud lisas 7. Parendatud méngu juhis on lisas 3.

Esiteks selgitasin vilja, milliste t66 osadega (moodulitega) on otstarbekas
edasiarendust jitkata ehk kas leidub mooduleid, mida eksperdid ei pea vajalikuks voi mida ei
ole vdimalik lihtsate muudatustega korrigeerida. Selleks koondasin kolme tabelisse ekspertide
hinnangud, mille esitan jargnevalt.

Ekspertide hinnangud méingu vajalikkusele (Tabel 3) nditavad, et koik moodulid on
kas vajalikud voi vdga vajalikud ning dppematerjali tervikuna peavad koik eksperdid véga

vajalikuks. Uhe eksperdi arvamusel on moodul 3 viiga vajalik juhul, kui seda tiiendatakse.

Tabel 3. Ekspertide hinnangud oppematerjali vajalikkusele osade kaupa ja tervikuna

Ei ole On veidi Mboddukalt s - -
iildse vajalik  vajalik vajalik Vajalik  Viga vajalik
1 Al, A2.A3
2 Al A2.A3
3 AD** Al, A2* A3
4 Al A2A3
Oppematerjal tervikuna Al A2 A3

*Vastus juhul, kui médngu on tdiendatud hulgale numbri lisamisega;
**Vastus juhul, kui hulka numbriga kokku ei viida.

Al, A2, A3 tdhistavad vastavat eksperti

Mingu juhendit (Tabel 4) hindasid eksperdid olemasoleval kujul kas piisavalt heaks
voi leidsid, et mooduli 1, 2 ja 4 juhend vajab tidiendusi/kohandusi. Midngu metoodikat
soovitati kohandada vdi tdiendada iga mooduli puhul. Tépsemalt késitlen vastavaid soovitusi
jargmises alapeatiikis. Vahendite disaini hindasid kdik eksperdid koikide moodulite puhul

piisavalt heaks.
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Tabel 4 Ekspertide hinnangud mdngu juhendile, metoodikale ja disainile

Ei - vahendid ei ole
olemasoleval kujul
sobivad ja lihtsate
muudatustega
korrigeeritavad

Kiisimus/Hinnang Jah, see on muutmata | Nii ja naa - seda tuleb

kujul piisavalt hea kohandada/tiiendada

Kas juhend on olemasoleval kujul 1 Al A3
piisa:valt selgelt s.lﬁuna..'stamd, as:ja‘l.;o'hal:e Ja 2 A2 Al A3
detailne, et selle jéargi tegevusi labi viia?

3 Al,A2.A3

4 Al, A2 A3
Kas mooduli petamise metoodika on 1 Al A2 A3
matemaatikaraskusega lapsele sobiv? 2 Al A3 A2

3 Al A3 A2

4 Al A2 A3
Kas mooduli vahendite disain (sh 1 Al A2.A3
z::gnh '!fallk, mi]t]ég;;hm Jne) toetab 2 AlLA2A3
Gppeprotsessis? 3 AL A2A3

4 Al L A2.A3

Al, A2, A3 tdhistavad vastavat eksperti

Koigi moodulite pohitegevused on ekspertide hinnangul eesmargiparased ja
tegevustega on vdimalik eesmérke saavutada (Tabel 5). Uhel juhul arvas ekspert A2, et
moodul 2 vajab lisategevust, mis aitaks esemeid sorteerida ka verbaalse korralduse alusel.
Lisaks hindasid eksperdid, et boonusiilesanded toetavad raskustega laste tunnetusprotsesse

ning nende tegevus on samuti eesmargipérane.

Tabel 5. Ekspertide hinnangud mdngu eesmdrgipdrasusele

Kiisimus/Hinnang m“ Pigem jah |Nii ja naa|Pigem ei _

Kas Teie hinnangul on alaeesmaérgid mooduli Al, A2.A3
tildeesmirgi/eesmirkide teenistuses?

2 Al A3 A2
3 Al, A2,A3
4 Al, A2.A3

Kas Teie hinnangul on mooduli tegevusega voimalik 1 Al A2 A3

saavutada seatud eesmirke (nii pohieesmarki kui

alaeesmirke)? - Al AZ.A3
3 Al, A2 A3
4 Al, A2 A3

Kas Teie hinnangul on boonusiilesannete tegevused 1 Al, A2.A3

(sh neile seatud eesmirgid) sobilikud

matemaatikaraskustega laste tunnetusprotsesside 2 AL AZ.A3

toetamiseks? 3 Al A2.A3
4 Al, A2 A3

Kas Teie hinnangul on boonusiilesannete tegevustega 1 Al, A2.A3

voimalik saavutada seatud eesmérke? Palun

pohjendage oma valikut ja tehke voimalusel tiiendus- 2 AL A2,A3

/parandusettepanekuid. 3 Al, A2,A3
4 Al, A2,A3
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Kokkuvotteks leidsid eksperdid, et kdik moodulid on vajalikud, sobilikud ja
eesmargipérased, kuid juhendit ja metoodikat tuleb parendada iga mooduli puhul. Seega vélja
el jddnud tihtegi moodulit, aga kdigisse viisin sisse tdiendusi jargmises osas esitatava pohjal.

3.2.2 Ekspertide ettepanekud teksti muutmiseks

Kuna selgus, et kdik moodulid vajavad kohandusi metoodikas, kolm moodulit (noodul
1,2 ja 4) ka juhendis ja iihe mooduli (moodul 2) puhul vajab tdiendust alaeesmérgi sOnastus,
annan jargnevalt moodulite kaupa iilevaate vélja toodud parandus-/tdiendus- ja
muutmisettepanekutest. Tdpsemalt on kdik ekspertide ettepanekud toodud moodulite kaupa
t60 lisas 6, kuhu on lisatud kommentaarid ka selle kohta, kas tdiendused on td66sse kantud voi
mitte.

Moodul 1. Laps leiab erinevate kujundite hulgast ringi, kolmnurga, ristkiiliku, ruudu,
kirjeldab neid kujundeid. Mooduli 1 puhul t6id eksperdid kdige rohkem vilja soovitusi miangu
tdiendamiseks, sh soovitati lisada tdiendav voimalus lapsele iilesande vastust kontrollida,
kahel juhul soovitati juhendit tdiendada lisaméarkustega ning kolmel juhul soovitati tdpsustada
eeloskusi. Viiest tdiendusettepanekust viisin miangu sisse kolm: tdiendasin kahe soovituse
kohaselt boonusiilesandeid lisamérkustega ning lisasin tdiendava mirkuse alacesmaérgi juurde.
Jétsin boonusiilesandele lisamata vdimaluse iilesande vastust ndidise jérgi kontrollida, kuna
iilesanne keskendus just verbaalse info pdhjal iilesande ja kontrolli arendamisele. Samuti
jétsin sisse viimata soovituse tdiendada eeloskusi lapse loendamisoskuse vajalikkusega, kuna
antud iilesandes loendamisoskust vaja ei ldhe.

Neljal juhul soovitati rohkem vélja tuua keele ja kdne arengu toetamine lapse kone
aktiveerimise ning matemaatilise sonavara arendamise kaudu. Soovituste sisseviimiseks
lisasin juhendisse lapse aktiivses kones vajalike matemaatiliste moistete nimekirja. Kuna
matemaatikaraskuse itheks pohjuseks on nork pikaajaline mélu (Hannell, 2013), vdib lapsel
esineda raskusi matemaatiste moistete meeldejétmisel ja meenutamisel; seetdttu on mdistlik
teemale eraldi tdhelepanu poorata. Samal pohjusel viisin juhendisse sisse ka kinnistava ja
kone aktiveeriva lisategevuse (teise etapi 10pus). Soovituse, kus ekspert soovitas lisada kahe
tunnuse nimetamise jargi 6ige kujundi leidmist, jétsin siin lisamata, kuna kahe tunnuse jargi
sorteerimine on jargmise mooduli teema. Kahe kommentaari alusel tépsustasin juhendi
sOnastust, et voimaldada lugejal paremini 6eldut moista. Néiteks soovitati kasutada nimetuse
“objekt” asemel nimetust “kujund”.

Moodul 2. Laps leiab erinevate kujundite hulgast ringi, kolmnurga, ristkiiliku, ruudu,

kirjeldab neid kujundeid. 2. Mooduli puhul tehti enim ettepanekuid sonastuse tdpsustamiseks.
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Kodigi nelja ettepaneku pohjal viisin sisse keelelised muudatused. Siin soovitati nditeks muuta
sOnastust “Mis kujuga see on?” asemel “Mis kujund see on?” ja vitta maha eesloskuse juurest
“Oppekava alusel”, kuna seda on varasemalt juhendis mainitud. Juhendit soovitati tdiendada
kolmel korral, sh on soovitatud lisada tdiendav iilesanne ning kahel korral lisada tdiendav
selgitus. Néiteks soovitati lisada 1. boonusiilesande juurde selgitus, et seda saab sooritada
juhul, kui mooduli pohieesmirk on saavutatud. Kodik soovitused on kooskdlas metoodika ja
eesmérkidega ning voimaldavad iilesandeid paremini mdista voi laiendada tegevust. Seega
viisin nende pdhjal sisse vastavad tiiendused. Uhel juhul soovitas ekspert muuta #ra niites
oleva pildi, et iilesande kédiku paremini mdista, mida ka tegin. Kolmel juhul soovitati
juhendisse mérkida tdpsemalt lapse kdne aktiveerimise osa. Lisasin juhendisse eraldi lehe, kus
selgitasin lapse kone olulisust matemaatikaiilesannete sooritamisel. Lisaks tdiendasin
juhendit, kus tidpsustasin lapse oodatava kone osa (nii II etapi 16pus kui II boonusiilesande
16pus). Lisaks soovitas iiks ekspert kirjanduse pohjal {ile kontrollida, milliste tunnuste alusel
on otstarbekas esmalt sorteerida. Jatsin juhendis soovitused samaks, sest need vastavad
Stebeleva poolt kirjeldatud motlemise arengu etappidele.

Moodul 3. Laps leiab erinevate kujundite hulgast ringi, kolmnurga, ristkiiliku, ruudu,
kirjeldab neid kujundeid. Sarnaselt 1. moodulile soovitasid siin eksperdid
muudatusettepanekutest enim juhendit tdiendada. Juurde soovitati lisada nii iilesanne, selgitus
kui ka ka tidiendada etappe lisategevustega. Vastavalt soovitusele tdiendasin juhendis
boonusiilesannete kirjeldust, kuhu lisasin ka kinnistava funktsiooni selgituse; samuti
tdiendasin etappe vottega, mille puhul viiakse hulgad kokku neile vastava numbriga. Ma ei
tdiendanud dppevahendit soovituse kohaselt lisada vahendite hulka eraldi mérgid > ja <, sest
selline vordlemine kuulub 1. klassi dppeprogrammi hulka. Kuna mérkide tundmine ei kuulu
otseselt lasteaia Oppekava Opitulemuste hulka, ei ldheks see kokku méingu iildise
kontseptsiooniga. Ettepaneku alusel voib tulevikus mingu lisada boonusiilesanne, kus laps
saab hulki vorrelda ka mérkide abil. Samuti ei lisanud ma méngu boonusiilesandena
matemaatilise jutukese koostamist, kuna selle osa kohta on eraldi 4. mooduli tegevused.
Tulevikus voib aga soovitust kindlasti uuesti kaaluda. Lisaks soovitati iihel korral keelelist
muudatust, mille tulemusel eemaldasin juhendist tdiendi eksimatult.

Moodul 4. Laps koostab kahe esemete hulga jdrgi matemaatilisi jutukesi; Laps liidab
Jja lahutab 5 piires ning tunneb mdrke + , —, =. Ka siin soovitasid eksperdid muudatustest
enim just juhendi tdiendamist. Kolmel juhul soovitati tdiendada eeloskuste nimekirja. Néiteks
soovitati lisada, et laps oskaks loendada ning tal oleks lisaks arvu ja hulga seosele kujunenud

ka nimetatute seos numbriga. Kdik ettepanekud on kooskodlas mangu pdhimdtete ja
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metoodikaga ning tdiendasin nende pdhjal eeloskuste osa. Kahel juhul soovitati juhendit
muuta, tdiendades tegevust, nt soovitati lapsel sonastada vastus tdislausena. Mdlemad
ettepanekud olid asjakohased ning nende abil on 4. mooduli juhendit tdiendatud. Moodulile
on lisatud ka tdiendav selgitus arvutamise etappide kohta. Samuti on lisatud soovitus lasta
lapsel selgitada oma sonadega tekstiilesande sisu peale sisutaastavatele kiisimustele vastamist
ning soovitus eripedagoogil tekitada iilesandest lapsele kujutluspilt. Lisaks nimetatud
tdiendustele soovitasid eksperdid mooduli juures tdpsustada sonastust, tdiendada alaeesmérki
ning eemaldada paar eeloskust, kuna neid saab tegevuse kdigus samuti lapsele dpetada.
Tiiendused on sisse viidud. Uks ekspert soovitas mooduli juurde kiivate jutukaartides olevad
laste nimed eemaldada ja selle asemele nihutada poisi ja tiidruku kujutis. See annab vdimaluse
lapsel ise anda tegelastele nimed. Taiendasin jutukaarte vastavalt soovitusele.

Moodulite kohta tehti ka kaks iildist muutmis- ja tdiendusettepanekut. Uks ekspert
soovitas juhendis kasutada lidbivalt dpetaja nimetuse asemel kas tdiskasvanu voi eripedagoogi
nimetust. Arvestasin ettepanekuga, kuna méng on moeldud kasutamiseks eripedagoogile ning
nimetus “Opetaja” voib olla eksitav. Lisaks soovitati eraldi vélja tuua lébivalt lapse kdne
aktiveerimise osa. Juhendisse on sisse viidud eraldi lehekiilg matemaatilise sonavara arengu
toetamiseks ning ka mooduli teksti on sisse viidud tdiendavad tegevused lapse verbaalse
eneseviljenduse suurendamiseks.

Kokkuvotteks nimetasid eksperdid koigi moodulite kohta 50 parandus- voi
muudatusettepanekut, millest osad kattusid/kordusid ning osad olid kommentaarid, mis
muudatust ei vajanud. Nendest viis ettepanekut jdid sisse viimata, kuna need ei olnud
kooskdlas eesmérgiga voi vajasid olulist lisatodd. Nende seas ei olnud pdhimdttelisi vigu voi
kitsaskohti, mis viitaksid metoodika vdi juhendi ndrkusele. Ulejiianud ettepanekute pdhjal on
mangu sisse viidud muudatused ja tdiendused. Suurem osa ettepanekutest soovitasid juhendit
tdiendada, sh soovitati tdiendada eeloskuste nimekirja, lisada boonustele juurde mirkusi,
milliseid tunnetusoskusi/-tegevust need toetavad, kui ka tdpsemalt vélja tuua
boonusiilesannete pohimdte.

Suure osa ettepanekutest holmasid soovitused lapse kone arenduse osa selgemaks ja
tdpsemaks vilja toomiseks ning soovitati ka mitmeid votteid lisada, et matemaatilise sdnavara
arengut toetada. Matemaatikaraskustega lastel on tihti raskusi ka matemaatilise keele
omandamise ja kasutamisega, mis on véga oluline vahend dppimise juures. Keele abil on
voimalik vahetada informatsiooni, esitada kiisimusi, aga ka mdelda (Hannell, 2013).
Loomulikult on matemaatilise keele oluliseks osaks sdnavara (Chinn, 2017). Matemaatilise

keel holmab endas peamiselt valdkonnaga seotud mdisteid (Hannell, 2013). Samuti on aga
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keel oluline vahend oma tegevuse planeerimiseks (Hannell, 2013). Seega toid eksperdid vilja
véga olulise aspekti, mida tdiendada ja rohutada, et toetada matemaatikaraskusega laste oskusi
Jja matemaatika eeloskuste saavutamist. Soovitused kéatkesid nii vajaliku matemaatilise
sOnavara véljatoomist, kui lapse enda kone aktiveerimise olulisust. Veel soovitati keelelisi
muudatusi ning lisatud niidete muutmist.

3.2.3 Ekspertide vélja toodud tugevused

Intervjuu kdigus palusin ekspertidel peamiselt vélja tuua muutmis- ja tdiendamisettepanekuid,
kuid soovi korral ka kirjeldada, mis neile méngu juures meeldib. Ekspertide poolt nimetatud
méngu tugevused on Lisas 7. 1. Mooduli juures mainiti enim méingu tugevaid kiilgi, mis on
seotud kognitiivsete protsesside toetamisega, nditeks et mangu on kaasatud kompimistaju
ning varvid toetavad Oppeprotsessi. Kiideti ka seda, et juhendit, etapi tegevusi on hea jilgida
ja moista, nt toetavad juhendis tegevuse mdistmist nii lisatud ndited kui pildid. Muu hulgas
meeldis ka ekspertidele, et raskusastet saab muuta ja see voimaldab dpetama hakata juba
nooremaid lapsi, kui koolieelikud. Kiideti ka asjaolu, et méngu on vdimalik 14bi viia etappide
kaupa. Eraldi toodi vilja soovitus lapsega vaheldumisi iilesandeid teha. Uldise positiivse
hinnangu said vahendid ja boonusiilesanded. 2. mooduli puhul mainiti tugevustena
muudetavat raskusastet ja mooduli vajalikkust. Uldisi kiidusdnu said téring, Boonus I, mis
toetab sihipdrase tegutsemise oskust ja toomaélu ja ka moodulid iildiselt. 3. mooduli puhul said
mainitud head votted nii oskuste kinnistamiseks ja ebakorrapéraselt paigutatud hulkade
vordlemine kui ka lapse kone toetamine. 4. moodulis mainisid eksperdid kolmel korral
mooduli head votet voi metoodikat (nt et jutukaaridel on number tdiendatud pildiga
objektidest, mis annab lapsele, kes ise loeb, voimaluse ennast kontrollida). Samuti toodi vilja,
et vahendid toetavad kognitiivseid protsesse ning detailset juhist on hea jélgida vajadusel ka
Opetajatel vai lapsevanematel, kui eripedagoog palub neil harjutada teatud oskuste
saavutamist kodus voi rithmaruumis.

Oppevahendi kohta tervikuna anti enim positiivset tagasisidet muudetava raskusastme
ja kinnistamise voimalikkuse kohta. Kolmel korral ka mainiti, et d9ppematerjal on terviklikult
vajalik. Ekspertide poolt dppevahendi tugevustena vilja toodud méingu vajalikkus ning
minguliste vahendite sobivus viitavad, et teoreetilised 1dhtekohad on praktikutele hésti teada
ja need on igapdevases to0s hasti tajutavad. Raskused matemaatika kui dppeaine, sooritamisel
koolis, on fikseeritud nii maailmas tildiselt (nt Lychatz, 2018; Mohring ef al., 2021), kui ka
Eestis (Palu, 2010a). Palju uuringud on aga kinnitanud, et koolis tekkivate raskuste pdhjused

ulatuvad just koolieelsesse ikka (nt Palu, 2010b, Duncan et al., 2007; Nelso & Powell, 2018).
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See, et lastel esineb matemaatikaraskusi ja et neid on vaja toetada, ilmnebki 1dbi ekspertide
vastuste méngu vajalikkuse kohta. Nende raskuste vihendamiseks tuleb toetada lapse
mateaatika eeloskusi 1dbi méangulise tegevuse (Ugaste et al., 2009), tegevused peavad olema
joukohastatavad, kontsentrilised ja voimaldama kordusi (Strebeleva, 2010a). Ka siin tihtivad
teooria ja ekspertide hinnangud, sest lisaks dppevahenditele positiivse hinnangu andmise, toid
eksperdid méngu plussidena vilja raskusastme muudetavuse, etappide eraldi sooritamise ja
oskuste kinnistamise vOimaluse. Samuti mainiti ekspertide poolt mitmeid kordi, et mdngu
plussiks on tunnetustegevuse toetamine, milles esineb teaduskirjanduse alusel lastel eriparasid
koigi kognitiivsete valdkondade spetsiifilistel tasanditel (Dowker, 2010; Hannell, 2013;
Huijsmans et al., 2021; Karagiannakis et al., 2016; Kivirdhk, 2018).

3.3 Uurimist60 eesmargi tditumine ja piirangud
Kokkuvotteks vaib todeda, et uurimistdd eesmirk, milleks oli luua kompleksne ménguline
Oppevahend, mis aitaks eripedagoogil kujundada 6-7aastaste laste matemaatilisi oskuseid, sai
tdidetud. Arendusuuringu tulemusena valmis Oppevahend (24 1k pikkune juhend
eripedagoogile, iiheksa mingulist vahendit mingu ldbiviimiseks ja protokoll lapse
arengudiinaamika jargimiseks), mis on kooskdlas teaduskirjandusega ning tdiendatud
ekspertide soovituste pohjal.

Koostatud dppevahendi tugevateks kiilgedeks voib pidadada selle kooskdla
teaduskirjandusega ja ekspertide hinnangul seda, et raskusastmed on muudetavad ja tegevused
etapiviisilised, vahendid toetavad kognitiivseid protsesse. Veel rdhutasid eksperdid, et mangu
vahendid voimaldavad hakata oskusi kujundama palju nooremate laste puhul ja jark-jargult
jouda koolieelikute tasemeni.

Tédiendavalt oleks otstarbekas katsetada dppevahendit reaalses tegevuses lastega ning
selle pohjal kogutud tdhelepanekute alusel sisse viia uued tdiendused/muudatused. Peale
lisatdiendusi on tuleb juhend keeleliselt toimetada. Vastavalt ekspertide tdhelepanekutele on
tulevikusuunaks ka tdiendava juhendi viljato6tamine, kuidas antud vahendite abil kujundada
nooremate vanuseastmete matemaatilisi oskusi. Kuna eksperdid leidsid iihiselt, et mdngu
loomine tervikuna on véga vajalik, usun, et sellest saavad kasu kdik eripedagoogid, kes
tootavad koolieelses eas lastega, kellel esineb mingil pdhjusel raskusi matemaatikaoskuste

omandamisel.
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Tanusonad

Ténan véga eksperte, kes jagasid minuga asjalikke tdhelepanekuid, soovitusi, nippe aga ka
kiidusonu ja julgustust. Suur tdnu ka antud t66 juhendajale heade mdtete, kursi hoidmise,

positiivse hoiaku ja alati toetava suhtumise eest.

Autorsuse kinnitus

Kinnitan, et olen koostanud ise kédesoleva 10put66 ning toonud korrektselt vilja teiste autorite
ja toetajate panuse. T66 on koostatud lihtudes Tartu Ulikooli haridusteaduste instituudi

16putdd nduetest ning on kooskodlas heade akadeemiliste tavadega.
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Hindamisvahend
Vastaja kood:
Vastaja iildandmed:
Eripedagoogi haridustase.......................o.e.
Tookogemus eripedagoogina:................... (a’/k)

Kas eripedagoog on oma t60 raames kokku puutunud nende 6-7aastaste laste arengu toetamisega
matemaatika valdkonnas, kellel esineb nimetatud valdkonna omandamisel mingit tiitipi raskusi? Jah/ei

1. Hinnang mooduli eesmérkidele ja mooduli tegevuste eesmérgipédrasus

Kas Teie hinnangul on alaecesmiirgid mooduli iildeesméirgi/eesmiirkide teenistuses? Palun
pohjendage oma valikut ja tehke vajadusel ettepanekuid alaeesmirkide muutmiseks/tiienduseks.

Jah Pigem jah Nii ja naa Pigem ei Ei
Pohjendus ja tdiendus-/parandusettepanekud
MOODUL 1
MOODUL 2
MOODUL 3

MOODUL 4
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Kas Teie hinnangul on mooduli tegevusega voimalik saavutada seatud eesmiirke (nii
pohieesmiirki kui alaeesmiirke)? Palun pohjendage oma valikut ja tehke vajadusel ettepanekuid
tegevuste muutmiseks/tdienduseks.

Jah Pigem jah Nii ja naa Pigem ei Ei

Pohjendus ja tdiendus-/parendusettepanekud

MOODUL 1
pOhieesmarki

alaeesmarke

MOODUL 2
pOhieesmarki

alaeesmarke

MOODUL 3
pohieesmarki

alaeesmarke

MOODUL 4
poOhieesmarki

alaeesmarke
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Kas Teie hinnangul on boonusiilesannete tegevused (sh neile seatud eesmirgid) sobilikud
matemaatikaraskustega laste tunnetusprotsesside toetamiseks? Palun pohjendage oma valikut ja
tehke voimalusel tiiendus-/parandusettepanekuid.

Jah

Pigem jah Nii ja naa Pigem ei

Ei

Pohjendus ja tdiendus-/parandusettepanekud

MOODUL 1

MOODUL 2

MOODUL 3

MOODUL 4

Kas Teie hinnangul on boonusiilesannete tegevustega voimalik saavutada seatud eesmirke?
Palun p6hjendage oma valikut ja tehke voimalusel tiiendus-/parandusettepanekuid.

Jah

Pigem jah Nii ja naa Pigem ei

Ei

Pohjendus ja tdiendus-/parandusettepanekud

MOODUL 1

MOODUL 2

MOODUL 3

MOODUL 4




2. Hinnang mooduli juhendile

Lisa 1l

Kas juhend on olemasoleval kujul piisavalt selgelt sonastatud, asjakohane ja detailne, et selle
jargi tegevusi ldbi viia? Palun pohjendage ja tehke vajadusel ettepanekud juhendi

parendamiseks.
Jah, juhend on Nii ja naa, juhend vajab Ei, juhend vajab pohimottel
muutmata kujul kohandusi, parandusi muutmist - see ei ole
piisavalt hea olemasoleval kujul
kasutatav ja viikeste
muudatustega
korrigeeritav
PShjendus ja tdiendus-/parendusettepanekud
Sissejuhatav
osa, lk2...7
MOODUL 1
MOODUL 2
MOODUL 3

MOODUL 4




3. Hinnang mooduli metoodikale

Lisa 1l

Kas mooduli 0petamise metoodika on matemaatikaraskusega lapsele sobiv? Palun pohjendage ja
tehke vajadusel ettepanekud juhendi parendamiseks.

Jah - metoodika on
olemasoleval kujul sobiv
matemaatikaraskustega
laste dpetamiseks

Nii ja naa - metoodika
vajab paiguti muudatusi/
tépsustusi

Ei - metoodika vajab
pohimdttelist muutmist,
see el ole

olemasoleval kujul
sobiv ja lihtsate
muudatustega
korrigeeritav

Pdhjendus ja tdiendus-/parandusettepanekud

MOODUL 1

MOODUL 2

MOODUL 3

MOODUL 4
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4. Hinnang mooduli vahendite disainile (matemaatikaraskusega lapse toetamise

efektiivsusest lahtuvalt)

Kas mooduli vahendite

disain

(sh  materjali valik,

matemaatikaraskustega last oppeprotsessis?

méngulisus  jne)

toetab

Jah, vahendid toetavad
matemaatikaraskusega
last Oppeprotsessis

Nii ja naa - vahendeid
tuleb
kohandada/taiendada

Ei - vahendid ei ole
olemasoleval kujul
sobivad ja lihtsate

muudatustega
korrigeeritavad

Pohjendus ja tdiendus-/parandusettepanekud

MOODUL 1

MOODUL 2

MOODUL 3

MOODUL 4
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5. Kokkuvottev hinnang mooduli dppematerjali vajalikkusele

Hinnake oppematerjali vajalikkust oma erialasest kogemusest léihtuvalt. Palun pohjendage oma
valikut ja voimalusel lisage, milliste muudatuste/lisanduste puhul suureneks materjali olulisus.

Eiole On veidi Moodukalt Vajalik Viga vajalik
tildse vajalik vajalik vajalik
Pohjendus ja tdiendus-/parandusettepanekud
MOODUL 1
MOODUL 2
MOODUL 3
MOODUL 4
Oppematerjal
tervikuna
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Tartu Ulikool

Eripedagoogika osakond

INFORMEERITUD NOUSOLEKU LEHT

Hea eripedagoog! Kutsume Teid osalema uuringus “6-7aastaste laste matemaatiliste
eeloskuste kujundamiseks vajaliku kompleksse 0ppeméngu koostamine”.

Enne, kui langetate otsuse, kas uuringus osaleda vOi mitte, lugege palun 1dbi kiesolev
informeeritud ndusoleku leht.

l. Uuringu eesmirk on luua kompleksne Oppeméng, mis aitaks eripedagooge
6-7aastaste laste matemaatiliste eeloskuste kujundamisel nende laste puhul, kellel esineb
raskusi matemaatikaoskuste omandamiseks.

2. Uuringu libiviija

Uuring viiakse 1ibi Tartu Ulikooli Eripedagoogika dppekava magistritoé raames. Uuringu
labiviija on eripedagoogika magistridppe ilidopilane Marleen Koger
(marleen.koger@hotmail.com, tel 55 48108), kelle juhendaja on Tartu Ulikooli
eripedagoogika nooremlektor Triin Kivirdhk (triin.kivirahk@ut.ee).

3. Uuringu sisu ja kestvus

Uuringu kiigus kiisitletakse poolstruktureeritud intervjuu vormis eripedagooge, kes on t60
raames kokku puutunud koolieelikute arengu toetamisega matemaatika valdkonnas. Uhe
kiisitluse kidigus viiakse 1dbi loodud médngu tutvustus ja lastakse eripedagoogil iseseisvalt
mangu juhendi ja ménguga tutvuda. Sellele jargneb kuni tund aega kestev intervjuu. Kokku
on uuringu pikkus umbes kaks tundi (ménguga tutvumine ja intervjuu). Uuringu viltel
kiisitakse eripedagoogilt juhendi arusaadavuse, médngu disaini ja eesmirkide kohta méngu
osade kaupa, sh kiisitakse pohjendusi hinnangule ja palutakse teha parandusettepanekuid.

Intervjuu salvestatakse helikandjale ning siilitatakse kuni magistritdé kaitsmiseni. Uuringu
kestus on maérts-juuni 2023, sh kiisitlused toimuvad martsi-aprilli kuu viéltel.

Andmete analiiiisimiseks planeeritakse kasutada kvalitatiivset sisuanaliitisi (induktiivset
analiiiisi), et vilja tuua méngude kasutatavus, vastavus eesmérgile ning muutmist vajavad
aspektid. Peale mingu esialgset hinnangut viiakse eripedagoogide tagasiside pdhjal jargselt
mingudel sisse parandused ning valitakse vilja mingu osad, mis spetsialistide hinnangul
kujundasid koige paremini vastavate eesmdrkide saavutamist. Nimetatud méngu osi
katsetatakse 2-3 koolieeliku valikuliste Opividljundite saavutamiseks. Saadud andmed
analliiisitakse uurimistdd kiisimustest ja arenguteooriast ldhtuvalt ning koostatakse
magistritoo.
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4. Uuringus osaledes on Teie 6igused:
- Osaleda uuringus vabatahtlikult;
- Igal uuringu labiviimise ajahetkel loobuda uuringus osalemisest;

- Igal uuringu ldbiviimise ajahetkel (st mérts-aprill 2023.a), saada tdiendavat infot uuringu
kohta (sh info eesmérkide, protseduuride, tulemuste jm osas) uuringu ldbiviijalt, kelle andmed
on leitavad punktis 2;

- Anoniiimsusele, sh ei maérgita thelegi dokumendile ega jdddvustata salvestusele
isikuandmeid, mis on kokkuviidavad Teie isikuga, sh nime, vanust, asutuse nimetust.

5. Uuringus tagatakse Teie konfidentsiaalsus jargmiste meetmetega:

- Uuringusse kaasamisel téhistatakse kdik Teiega seotud uuringudokumendid kindla koodi
alusel (v.a informeeritud nousolek) ;

- Dokumentidele (v.a informeeritud ndusoleku lehele) ei méargita Teie isikuga seostuvat infot —
nimi, vanus, t00koht.

- Uuringu kéigus tehtud salvestus ja informeeritud ndusoleku leht on kéttesaadav ainult
uuringu labiviijale (sh juhendajale), seda ei jagata kolmandatele osapooltele ning salvestus
kustutatakse peale selle transkribeerimist.

6. Uuringuga seotud riskid ja ohud.

Kuna uuringuga tagatakse osaleja konfidentsiaalsus, sh ei avaldata kolmandale osapoolele
uuritava isikuandmeid, uuringu kdigus tehtud salvestust ja helifail kustutatakse magistrito
kaitsmise ajaks, ei kujuta uuring otsest ohtu uuringus osaleja jaoks. Tédidetud ja allkirjastatud
informeeritud ndusoleku leht hoiustatakse uuringu l4biviija valduses ning seda ei avaldata
kolmandatele osapooltele. Informeeritud ndusoleku leht sdilitatakse kuni magistritdoo
kaitsmiseni, peale mida leht havitatakse.

7. Vaoimalik uuringust saadav kasu.

Koolisiisteemis on maédrkimisvddrne osa lapsi, kellele on matemaatikaga seotud oskuste
omandamine keeruline. Samas peetakse nimetatud oskuseid oluliseks elus toimetuleku
aluseks, aga ka motlemise enda arenguks vajalikuks baasiks. Mitmed uuringud kinnitavad
seisukohta, et paljude koolikontekstis tekkinud raskuste tekkepohjused ulatuvad lapse
koolieelses eas tekkinud liinkadeni baasteadmistes. Seetdttu on varases eas oluline ehitada
pohi, mis kannaks tulevast konstruktsiooni ehk kujundada kindlad algteadmised
matemaatikast. Just alusharidus annab eeldused edukaks toimimiseks koolis.

Eelnimetatust tulenevalt luuakse kdesoleva uurimisto6 raames vahend, mis voimaldab toetada
koolieelses eas laste matemaatiliste oskuste kujunemist mingulisel teel. Uuringus arvestatakse
nii teoreetiliste seisukohtadega, Oppekava noduetega, ekspertide hinnanguga kui uuringu
tulemustega.
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Nousolekuleht

MDA, .o, , olen nous osalema uuringus
“6-Taastaste laste matemaatiliste eeloskuste kujundamiseks vajaliku kompleksse
oppemiingu koostamine”. Mind on informeeritud uuringust ja selle eesmarkidest.

Palun valige Teie jaoks sobivad vastusevariandid, markides sobiva vastusevariandi "Jah/Ei"
ETTE rist X.

Jah/  Ei- olen ndus antud uuringus osalemisega vastates intervjuu kiisimustele.

Jah /  Ei - olen ndus, et intervjuu kéigus vestlus salvestatakse ja salvestus hoiustatakse kuni
16putdo kaitsmiseni, mille jarel see kustutatakse.

Uuringus osaleja Informeerija

nimi nimi

allkiri allkiri
..................................... 2023 e 2023

kuupdev kuupdev
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SISSEJUHATUS

Mang on koostatud eripedagoogika dppekava magistri [0putdd raames ning kuulub t66
“Oppemangu koostamine 6-7-aastaste laste matemaatiliste eeloskuste kujundamiseks”
koosseisu. Magistritdd juhendaja on MA Triin Kivirdhk.

Mangu eesmark on aidata eripedagooge 6-7aastaste laste matemaatiliste eeloskuste
kujundamisel.

Mang on loodud lastele,:

* kellel on matemaatika eeloskuste omandamine olnud varasema Gppetd6 jooksul mingil pdhjusel raskendatud, sh
matemaatika Opiraskuste tunnustega lastel;

* kesvajavad Uldgrupiga vorreldes kohandatud dpet, rohkem materialiseeritud vahendeid, etapiviisilist dpet,
sujuvat raskusastme tdusu;

* kelle tunnetustegevuses esineb eriparasid (nt vaiksem t66malu maht, ruumilise m&tlemise raskused, rigiidne
motlemine jne);

* kellel on omandatud iseseisva vOi tdiskasvanu vahese abiga sooritamise tasandil 5-6aastaste laste eeldatavad
Opioskused matemaatikas (mangus kasutatavad vahendid annavad v@imaluse ka varasemaid oskusi kinnistada,
kuid méng ei sisalda vastavat juhist).



SISSEJUHATUS

Teadusuuringute pdhjal on matemaatikaraskuste tiheks peamiseks p&hjuseks madalamad voimed teatud kognitiivsetes protsessides (Vt skeem 1). Mang
on loodud p&himd&ttel, et lapse Gppekavajargsete oskuste omandamise k&rval on toetatud ka lapse kognitiivsed oskused valdkondades, mis uuringute
jargselt lastele just enim raskusi valmistavad. Iga Ulesande I8pus on boonusulesanded, mis on mdeldud just nimetatud protsesside toetamiseks.

Skeem 1 MATEMAATIKAULESANDE LAHENDAMINE

I’
4 A

TAIU MOTLEMINE TAHELEPANU

«Visuaal- « Toomalu «Visuaal-
ruumiline taju « Pikaajaline ruumiline (nt (matg-.
(nt kujundid) mélu(mate- graafikute maatilised
«Numbritaju/arv maatiliste tolgendamine) terminid)
utaju terminitega « Analiiiis « Teksti
seotud faktid/ +Uldistamine moistmine
siimbolid)

9 &

%

STRATEEGIATE RAKENDAMINE,

OPERATSIOONIDE SOORITAMINE

Koostatud: Huijsmans, Kleemans, & Kroesbergen, 2021; Hannell, 2013, Karagiannakis, Baccaglini-Frank, & Roussos, 2017, Krawek, Huang, Montague,
Kressler, & Alba, 2013 pbhjal.



MATEMAATILISE KEELE OMANDAMINE
1/2

Osadel matemaatikaraskustega lastel on raskusi ka matemaatilise keele omandamise ja
kasutamisega. Seega vGib lapsel, kellel on matemaatikaga Uldiselt raskusi, ka keeruline meelde jatta,
sailitada voi Oiges kohas meelde tuletada matemaatilisi mdisteid nagu kiilg, serv, geomeetriliste
kujundite nimetusi nagu ko/mnurk, ring ja objektide omavahelisi suhteid nagu rohkem, véhem. Samuti
vGib nende laste jaoks olla raske mdista, mida tuleb teha, kui kélavad korraldused liida ja lahuta aga
ka tegevused andis dra voi sai juurde. Lapsele ei pruugi meelde tulla arvu nimetus, kui ta ndeb
numbrit vBi tehte nimetus, kui ta ndeb + vdi - marki. Seejuures vdib lapse Ulejadnud kdne olla
eakohane, kuid ei pruugi. Seega tasub enne llesannete sooritamist hinnata ka eakohase kdnega lapse
matemaatilist sGnavara.

Kuidas

o Ulesannete véltel on soovitatav:

matemaatilise * Tdiskasvanul oma tegevust pidevalt verbaliseerida, toetates seeldbi nii lapse m&istmist, kui ka andes

keele arengut mudeli kdne kasutamisest planeerivas funktsioonis;
toetada? e suunata lapsi oma tegevust verbaliseerima. Olenevalt Ulesandest ja kdne arengu tasemest, kisida
lapselt kas tapsustavaid klsimusi kdesoleva tegevuse kohta voi etteantud lausemalli alusel lasta lapsel
valjendada tehtavat. Naiteks kusida sorteerimise ajal: Mis sa siia paned? Oodatav vastus nt: Kollase
ringi.

* tegevuse, etapi vOi boonusilesande I18pus lasta lapsel selgitada kokkuvdtvalt, mida ta tegi ja mida selle
tulemusena leidis.

Koostatud: Chinn, 2017, Hannell, 2013; Kivirdhk, 2018 pbhjal.



Milline
matemaatiline
sonavara on
Oppemangu
kasutamiseks
oluline?

Kuidas
matemaatilist
sOnavara
arendada?

Koostatud: Karlep, 2003 pbhjal

MATEMAATILISE KEELE OMANDAMINE

2/2

Mangu tegevuste sooritamiseks peaks lapsel olema aktiivses kdnes jargmine matemaatiline sdnavara:
nimetused: ring, ruut, ristkalik, kolmnurk, nurk, kiilg, serv;

kahe objekti vdi hulga suhet véljendavad sdnad: pikk (pikem), lihike (Iiihem), samapikkused/sama pikad,
rohkem, véhem, suur, vdike.

Kui lapsel ei ole vajalikku s&navara aktiivses kdnes kujunenud, tuleb seda eraldi 8petada. Opetamiseks
sobivad mangus olevad vahendid (B-komplektist). Kui laps vajalikku sGna kdnes ei nimeta, tuleb uurida, kas
see on tal kujunenud passiivses kdnes (nt ise 6elda vastav nimetus ja lasta lapsel valiku hulgast osutada
Oigele objektile, hulgale v&i tunnusele). Vajadusel tuleb alustada nimetuse m&istmise kujundamisest.

Vastavate mdistete kujundamisel v3iks lahtuda sGnade aktiveerimise etappidest:

* passiivne dratundmine. Eripedagoog esitab lapsele sdna ja laps vastab jah/ei, kas nimetatud séna vastab
naidatud objektile, hulgale v&i tunnusele;

* aktiivne dratundmine. Laps valib eripedagoogi ¢eldud séna jargi objekte, hulki voi tunnususeid;

* sdnareprodutseerimine. Laps nimetab dige sdna eripedagoogi poolt antud vastuse variantidest;

* sOnaiseseisev kasutamine valikvastusena. Laps nimetab vastusena Gige sdna, iima, et eripedagoog talle
valikuid ette annaks, samas on lapse ees diged esemed, hulgad v&i tunnused ning laps saab ise vastust
valida;

* sOnaiseseisev kasutamine vastusena kisimusele. Nimetatud etapil puudub nii verbaalne kui ka naitlik abi.



MANGU ULESEHITUSE SELGITUS

Mang on jaotatud neljaks mooduliks. Iga moodul on tahistatud oma numbri ja varviga, sellel on

oma eesmargid. Koik moodulid on lles ehitatud pohimottel, mis voimaldavad raskusaset ja
: antava abi astet seada just lapse lahima arengu tsooni ning seda pidevalt tosta.

Eocmaile Igal moodudlil on Uiks/kaks pohilist eemarki, mis tulenevad Koolieelse lasteasutuse

- n - riikliku 6ppevava matemaatika valdkonna 6-7aastase lapse 0ppe- ja kasvatustegevuse
| ETAPP ALAEESMARK 1: | tulemustest. Viide tapsele punktile on toodud moodulite tilevaate juures (lk 8...9).
Il ETAPP ALAEESMARK 2: \<t=-

BOONUS 1 LISAEESMARK 1: \ Opetamine toimub etapiviisiliselt. Iga etapp on iildeesmérgi teenistuses, aga kannab

BOONUS 2 LISAEESMARK 2: oma viiksemat alaeesmarki.
VAHENDID:
A Etappide tegevustele lisaks on iga mooduli juures boonustilesanded, mis ei ole 6ppekava eesmarkide
8-komplekt teenistuses. Boonustilesanded on kas kinnistava funktsiooniga voi toetavad just neid kognitiivseid

Ctéring protsesse, milles esineb teadusuuringute péhjal matemaatikaraskustega lastel sageli erisusi.
Boonustlilesanded toetavad lapse taju/malu/motlemise/tédhelepanu operatsioone.
Osad tilesanded on tehtavad eraldi aga osade puhul on oluline, et laps oleks varem ldbinud vastava
mooduli etapid.

Iga etapi juurde on margitud vahendid, mida etapi opetamiseks vaja ldheb (ilevaade vahenditest lk 7). Millised valikud komplektist
konkreetse lapse jaoks ette anda, soltub lapse tasemest (lahima arengu tsoonist). Ulesannete juures on soovitusi valikute tegemiseks.

Vahendid on loodud toetamaks matemaatika-raskusega laste levinud raskusi ning kujundamaks pohja tulevaste (koolististeemis
tekkivate) raskuste ennetamiseks. Naiteks on vahenditel taktiilsed numbrid ja matemaatilised margid, erinevaid kategooriaid téhistavad
vahendid (D ja E komplektis) on erineva paksusega, et kaasata protsessi lisataju jne.

Samuti aitavad mangulised vahendid luua algeid koolimatemaatika eelduseks, mida otseselt ei opetata ja mis ei kuulu 6ppekava juurde,
kuid mis on matemaatikaraskustega laste keerukuseks koolististeemis (nt vorratuse margi suund ja graafikute moodustamine/lugemine,
tekstiilesannete info analiils jne).



ULEVAADE- VAHENDID

C—TARING E — komplekt, G — lapsed ®

Véimalik veeretada 3 Kuhu kuuluvad 13 vildist ruutu, 2 vildist nukku:
erinevat sorteerimise sh: Anu ja Paul.
kriteeriumit: - 5 punast ruutu, mille iihel kiiljel

on taktiilsed numbrid 1...5;

- .
/
H —jutukaardid

2- suurus . -
- 5 rohelist ruutu, mille thel

B _ komplekt kuhu kuuluvad el ot e st e Koidetud kaardid matemaatiliste juttude algtekstiga

64 vildist objekti, mida on ° [ 1 L] ]]
8 erivdrvi: ff LI / x ANULON 50UNA.
-sinine, AA = 4 EE S

i L 4
-kollane, El A4 SR - 3 kollast, mille thel kiljel on J\ ANUANNAB 30UNA PAULILE.

-punane,

-roheline, ® [ ]
-vargel, -.- .: D —komplekt, + K

-must, kuhu kuuluvad: 10 vildist

-pruun, AA duna, sh

-roosa T - 5 punast | — tarlng

is‘-"umsei ey - ; F — Imelinnud Vdimalik veeretada
A T i) Ja 2 vildist lindu 1...4 tappi voi

-kolmnurk, :
) ! @ numbrid 3, 4.

-ring, . - 5 rohelist.

-ruut, _—

-ristkilik.

margld +/-/=. KUSIMUS 1: MITU GUNA ON NOUD ANUL?

KUSIMUS 2: MITU GUNA ON LASTEL KOKKU?

Lisaks kuuluvad mangu juurde
PROTOKOLLILEHED lapse
arengudlnaamika jalgimiseks.




ULEVAADE — MOODULID
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Eesmaérk: Laps leiab erinevate kujundite hulgast ringi, kolmnurga, ristkuliku, ruudu ja kirjeldab neid kujundeid (Koolieelse lasteasutuse riiklik dppekava § 20,
lg4,pl13, 2011)

| ETAPP ALAEESMARK 1: Laps leiab etteantud kujundi (ringi, kolmnurga, ristkiliku ja ruudu) valiku hulgast taiskasvanu kirjelduste alusel

Il ETAPP ALAEESMARK 2: Laps kirjeldab etteantud kujundit, nimetab selle ning leiab valiku hulgast ringi, kolmnurga, ristkiiliku ja ruudu véliste tunnuste alusel
vérdlemise teel

Il ETAPP ALAEESMARK 3: Laps leiab valikust ringi, kolmnurga, ristkiiliku ja ruudu taiskasvanu éeldud kujundi nimetuse alusel

BOONUS 1 LISAEESMARK 1: Laps moodustab kujundite rea néidise alusel
BOONUS 2 LISAEESMARK 2: Laps moodustab kujundite rea malu alusel
BOONLUS 3 LISAEESMARK 3: Laps leiab kujundite seast puuduva malu alusel Boonuseid saab sooritada eraldi tegevusena, kui
BOONUS 4 LISAEESMARK 4: Laps moodustab kujundite rea s&nalise korralduse alusel. lapsel on kinnistunud kujundite nimetused

" MOODUL 2 @

Eesmaérk: Laps méaarab esemete hulga Uhiseid tunnuseid ja jaotab esemeid kahe erineva tunnuse alusel (Koolieelse lasteasutuse riiklik oppekava § 20,
Ig4,pl, 2011)

| ETAPP ALAEESMARK 1: Laps méairab esemete (ihiseid tunnuseid ja jaotab esemeid ithe tunnuse alusel (kuju/suurus/varv)
Il ETAPP ALAEESMARK 2: Laps rihmitab esemeid kahe erineva tunnuse alusel (kuju/suurus/varv) Boonus 1 on l3bitav peale
BOONUS 1 LISAEESMARK 1: Laps riihmitab esemeid kolme erineva tunnuse alusel (kuju/suurus/varv) pohietappide omandamist
BOONUS 2 LISAEESMARK 2: Laps rihmitab esemeid juhusliku tunnuse alusel (kuju/suurus/varv)

Boonus 2 on ldbitav peale

| etapi ldbimist



ULEVAADE — MOODULID
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<EED»

Eesmark: Laps vordleb hulki, kasutades misteid rohkem, vahem, vBrdselt (Koolieelse lasteasutuse riiklik oppekava § 20, Ig 4, p 2, 2011)
| ETAPP ALAEESMARK 1: Laps vBrdleb hulki, mis alusele veergudena paigutatuna moodustavad visuaalsed paarid,
ning kasutab nende kirjeldamiseks m&isteid rohkem/vahem/v8rdselt.

Il ETAPP ALAEESMARK 2: Laps vBrdleb esemelisi hulki, kasutades mdisteid rohkem/vahem/v&rdselt.

Il ETAPP ALAEESMARK 3: Laps v&rdleb hulki, kasutades mdisteid rohkem/vahem/vérdselt.

BOONUS 1 LISAEESMARK 1: Laps seab vastavusse taringuga veeretatud silmad/numbrid ja vastavad objektid
ning leiab, kas neid on rohkem/vahem/vdrdselt.

MOODUL4 o Lk20..24 4

Eesmaérk 1: Laps koostab kahe esemete hulga jargi matemaatilisi jutukesi (Koolieelse lasteasutuse riiklik ppekava § 20, Ig 4, p 5, 2011)
Eesmark 2: Laps liidab ja lahutab 5 piires ning tunneb marke + , —, = (Koolieelse lasteasutuse riiklik dppekava § 20, Ig 4, p 4, 2011)

| ETAPP ALAEESMARK 1: Laps koostab taiskasvanu poolt esitatud matemaatilise jutukese p&hjal naitvahenditest skeemi.

Il ETAPP ALAEESMARK 2: Laps lahendab skeemi p&hjal matemaatilise jutukesega seatud ilesande, arvutades vastuse.

Il ETAPP ALAEESMARK 3: Laps liidab ja lahutab 5 piires ning tunneb méarke +, —, =. Laps koostab tehte ja oskab seda lugeda,
IV ETAPP ALAEESMARK 4: Laps koostab kahe eseme hulga jargi matemaatilisi jutukesi.

BOONUS 1 LISAEESMARK 1: Laps analliisib tekstilesandes sisalduvat infot ja leiab, kas kiisimustele vastamiseks on
Ulesandes esitatud vajalikud algandmed.

Boonus 1 on ldbitav peale
pdhietappide omandamist

Boonus 1 on ldbitav peale
pdhietappide omandamist




MOODUL 1 eesmark: Laps leiab erinevate kujundite hulgast ringi, kolmnurga, ristkiliku,
ruudu ja kirjeldab neid kujundeid
* Vajalikud eeloskused: Laps rihmitab kujundeid kuju jargi; Laps eristab kolmnurka, ringi, ruutu ja ristkdlikut; Laps naeb ja oskab kirjeldada ruudu ning
ristkuliku sarnasusi ja erinevusi ning teab selleks vajalikku snavara. | ETAPP

VAHEN'ID'DZ ALAEESMARK 1: Laps leiab etteantud kujundi (ringi, kolmnurga, ristkliku ja ruudu) valiku hulgast taiskasvanu kirjelduste alusel
* A-alus
B-komplekt

Esmalt on soovitatav valida kujundid, mis on sama vdrvi ja sama suurusega, siis on
lapsel lihtsam keskenduda otsitavale tunnusele. Kui laps suudab viiksema valiku
hulgast dlesannet sooritada, saab valikut suurendada, lisades erineva suuruse ja
vdrviga kujuneid ja lasta lapsel valida kdik kirjeldatud tunnusele vastavad kujundid.

1. Taiskasvanu asetab alusele A teatud hulga
erinevaid kujuneid, arvestades lapse oskusi ja vdimeid.

2. Taiskasvanu selgitab lapsele, et too peab valikust
leidma kirjeldatava kujundi. Taiskasvanu kirjeldab kujundit iseloomulike tunnuste alusel, nt Kujundil on kolm nurka. Laps leiab kirjeldatava
kujundi valikust. Taiskasvanu palub selgitada lapsel, miks see on dige kujund. Laps selgitab nt Sest sellel on kolm nurka ja osutab nurkadele
(vajadusel loendavad laps ja taiskasvanu nurki koos). Taiskasvanu pakub minimaalselt vajalikku abi, arvestades abiastmeid. Laps nimetab

kujundi taiskasvanu kusimuse alusel.

I ETAPP

YAiE_'\;EJ'SD‘ ALAEESMARK 2: Laps kirjeldab etteantud kujundit, nimetab selle ning leiab valiku hulgast ringi, kolmnurga, ristkiiliku ja ruudu
Y valiste tunnuste alusel vérdlemise teel

1. Taiskasvanu asetab alusele A Glemisse ritta ks kuni kolm kujundit (vastavalt lapse oskustele ja vdimetele).

Am H

NAIDE: LOPP

2. Taiskasvanu osutab kujundile (alustades vasakpoolsest) ja palub lapsel seda kirjeldada, kisides vajadusel tapsustavaid
kusimusi. Laps nimetab ka kujundi. Vajadusel tuleb lapsele dpetada kujundi nimetust sdnavara dpetamise metoodika jargi.

>

3. Taiskasvanu asetab lapse ette valiku erinevaid kujundeid (hulk vastavalt lapse véimetele) ja palub leida sama kujuga
objekte. Vajadusel v&tab laps taiskasvanu suunamisel kujundi aluselt ja vordleb seda valikus olevate kujunditega peale voi
k&rvale asetamise teel. Esimese valiku naitab taiskasvanu vajadusel ette. Laps laob kujundid veergude kaupa alusele
taiskasvanu minimaalse abiga.

4. Ladumise jargselt nimetab laps igas veerus olevad kujundid kokkuvotvalt. Nt: Need on k&ik kolmnurgad. Taiskasvanu

palub lapsel pdhjendada valikut (Nt Miks sa nii arvad?). 10

> >




MOODUL 1
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AIENIDIID: ALAEESMARK 3: Laps leiab valikust ringi, kolmnurga, ristkiliku ja ruudu taiskasvanu deldud kujundi nimetuse alusel -

e A-alus
¢ B-komplekt

1. Taiskasvanu asetab lapse ette teatud hulga erinevaid kujuneid, arvestades lapse oskusi ja vdimeid (alguses on valikus
ainult kahe eri kujuga kujundid, nt kolmnurgad ja ruudud) ning tihja aluse A.

2. Taiskasvanu annab lapsele korralduse leida nimetatud kujund/kujundid ning asetada need veeru kaupa alusele (Nt
Pane siia kolmnurk/kolmnurgad). Vdimalusel palub taiskasvanu leida lapsel vastavad kujundid ka teise ja
kolmandasse veergu.

Laps nimetab tegevuse jargselt veerus olevate kujundite nimed ning kirjeldab veerus olevaid kujundeid.

VAHENDID:
« A-alus
¢ B-komplekt

BOONUS 1

. Taiskasvanu laob alusele A esimesse veergu kujundid. Toetab sihiparase virdlemise
oskust.

. Taiskasvanu palub lapsel veerus olevad kujundid jarjest nimetada (vajadusel osutades kujunditele):
3. Taiskasvanu palub lapsel olemasoleva veeru kdrvale moodustada samasugustest kujunditest veerg, andes lapsele ette
voimetekohase valiku kujundeid. Nt esmakordsel mangimisel laob taiskasvanu lapsele ette Ghesuurused Ghte varvi
kujundid ning annab lapsele valikuks samuti Ghesuurused thte varvi kujundid. Kui laps sooritab tGlesande iseseisval

tasemel, vdivad kujundite varvid v&i suurused muutuda, laotav veerg pikeneda.
Kui laps laob jdrgi veerge, vaib tdiskasvanu aluse keerata pdiki ning lasta lapsel jdrgi laduda ridu.
Samuti vBib lapse mdtlemise jdikuse vihendamiseks kasutada kujundite rea jérgi ladumist vérvide jérgi/teha seda
vaheldumisi kujundite rea ladumisega.

11



VAHENDID:

Alus A

" . . . " Laps omandab mnemotehnilise votte; BOONUS 2
B-komplekt LISAEESMARK 2: Laps moodustab kujundite rea malu alusel Tegevus toetab lapse visuaalset

téomalu.

Leht/ratik veeru kinni

katmiseks . Taiskasvanu laob alusele A esimesse veergu kujudid.

NAIDE: ALGUS b . Taiskasvanu palub lapsel veerus olevad kujundid nimetada (vajadusel osutades jarjest kujunditele). Taiskasvanu palub
lapsel kujudid meelde jatta, 6eldes ette, et katab kujundid kinni.

. Taiskasvanu katab kujundite veeru kinni ja palub lapsel olemasoleva veeru kdrvale moodustada samasugustest
kujunditest rida, andes lapsele ette vGimetekohase valiku kujunditest. Algselt koosneb veerg nt kahest kujundist.
Taiskasvanu suunab last enne ladumist vdi sellega paralleelselt nimetama kujundite jada, mida ta maletab. Taiskasvanu
suurendab iga manguga kujundite arvu juhul, kui laps on vaiksema valikuga veeru suutnud jargi laduda.

. Taiskasvanu eemaldab katte ja suunab last kujundite veerge vdrdlema (kontrollima) ja vajadusel korrigeerima.

. Kui lapsel ei 6nnestunud veeru jargi ladumine, korratakse sama tlesannet, parast kujundite veeru korrigeerimist.

Kui laps laob jdrgi veerge, viib tdiskasvanu lasta lapsel jdrgi laduda ridu (pdiki keeratud alusele) voi laduda vdrvide jargi
ridu/veerge.

VAHENDID: Laps omandab mnemotehnilise BOONUS 3
e AlusA A . i j [ ) vitte;

* B-komplekt Toetab lapse visuaalset téomalu.

NAIDE ALGUS . Taiskasvanu laob alusele A esimesse veergu/ritta kujudite jada (tihikute arv vastavalt lapse v8imetele).

. Taiskasvanu palub lapsel veerus/reas olevad kujundid nimetada, vajadusel osutades jarjest kujunditele.
Taiskasvanu palub lapsel kujudid meelde jatte, 6eldes ette, et eemaldab the/kaks/kolm kujundit.

. Taiskasvanu palub lapsel silmad sulgeda ning eemaldab Uks/kaks/kolm kujundit.

. Taiskasvanu palub lapsel silmad avada ja nimetada kujund/kujundid, mis on puudu.

. Kui laps nimetab dige kujundi, annab Taiskasvanu talle vastava eemaldatud kujudi ning palub selle
asetada Bigesse kotha. Nii iga eemaldatud kujundi puhul.

Mecdngu vdib méngida ka vaheldumisi.



MOODUL 1
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VAHENDID:

e AlusA LISAEESMARK 4: Laps moodustab kujundite rea s3nalise korralduse alusel.
B-komplekt

BOONUS 4

Toetab verbaalse juhise jargi
tegutsemise oskust.
Toetab t6omalu.

1. Taiskasvanu annab lapsele ette aluse A ja lapse vdimetele vastava koguse kujundeid.

2. Taiskasvanu selgitab lapsele, et tuleb jargi laduda ettedeldud kujunditest rida/veerg. Naiteks: Mina nimetan kujundid, sina
kuulad. Siis paned siia (osutab) tdapselt samas jdrjekorras kujundid, mis mina Gtlesin! Kuula! Vajadusel naitab taiskasvanu
esimese lapsele ette.

3. Kui laps on rea/veeru dra ladunud, palub taiskasvanu tal seda kontrollida, 6eldes uuesti kdlanud rea. Vajadusel osutab
taiskasvanu laotud kujunditele samal ajal, kui ta vastavat nimetust Gtleb. Parast kdigi kujundite nimetamist palub taiskasvanu

lapsel nimetada, kas oli Bige. Kui esines vigu, palub taiskasvanu lapsel viga parandada. Parandamise jargselt konrollitakse rida
uuesti Ule.

Mdngu voib mdngida ka vaheldumisi. Alguses (itleb tdiskasvanu ja laps laob. Siis ttleb laps ja tdiskasvanu laob. Kui
tdiskasvanu laob, saadab ta oma tegevust planeerivas vdliskénes, samuti kontrolli puhul, andes nii lapsele ette ndidise.
Tdiskasvanu véib ka teha “vigu” ning lasta see avastada lapsel.

J
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MOODUL 2 eesmark: Laps madrab esemete hulga Ghiseid tunnuseid ja L
jaotab esemeid kahe erineva tunnuse alusel 13
« Vajalik eeloskus: Laps nimetab kujundi varvuse ja kuju; laps vordleb kahte kujundit suuruse alusel ja nimetab selle tunnuse (suur/vaike).
VAHENDID:
< A A AR ap darab esemete eid eid ja jaotab esemeid tihe e aluse 5 | ETAPP
¢ B-komplekt
— Esmalt on soovitatav rithmitada kujundeid, mis on sarnased kuju poolest; seejdrel suuruse
NAIDE: ALGUS poolest ja I6puks vdrvi poolest. Kuju ja suuruse poolest sarnaseid kujundeid saab vorrelda

A A

NAIDE: LOPP

Hiue@®)
oulln)

liksteise peale sobitamisega.

1. Taiskasvanu asetab alusele A Glemisse ritta kaks kuni kolm tihe tunnuse (suurus/kuju/varv) poolest erinevat kujundit.
Taiskasvanu kusib lapselt kshaaval tunnust, mis on kujunditel sama, osutades samal ajal vastavale kujundile, nt Mis kujund see
on?

Taiskasvanu kusib lapselt: Mis on nendel sarnane? Laps vastab nt KGik on kolmnurgad.

Taiskasvanu kusib lapselt otsitavat tunnust, nt: Mis vérvi see kujund on? Laps vastab, nt Punane.

2. Taiskasvanu asetab lapse ette valiku kujundeid (hulk vastavalt lapse vGimetele, esialgu kahte eri tiupi) ja palub leida esimeses
reas oleva kujundiga sarnase tunnusega kujundeid ning asetada need vastavasse tulpa, nt: Pane siia sama vavi.

(Kui varvide nimetused ei ole lapsel kinnistunud, kisib taiskasvanu iga asetatud kujundi puhul: Mis vdrvi sa panid? ). Esimese
valiku naitab taiskasvanu vajadusel ette. Laps laob kujundid veergude kaupa taiskasvanu minimaalse vajaliku abiga.

3. Kui laps on kujundid digesti asetanud, osutab tadiskasvanu esimesele veerule ja laseb lapsel maarata esemete hulga Uhise
tunnuse, nt kisib: Mis on nendel sarnane? Oodatav on, et laps vastab nt: Need on kéik punased.

Nii kdigi veergudega.

(Kui laps ei oska vastata, kisib taiskasvanu veeru kujundite sarnaseid tunnused neile osutades Ukshaaval uuesti le (nt Mis varvi
see on? Aga see?) ja seejarel uurib taiskasvanu uuesti: Nad kGik on....)

1
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VAHENDID:
LY

* B-komplekt

NAIDE: ALGUS

NAIDE: LOPP

ALAEESMARK 2: Laps riihmitab esemeid kahe erineva tunnuse alusel (kuju/suurus/varv)

MOODUL 2

2/3

Vdrvi ja kuju jargi sorteetides vétta Il ETAPP
kasutusse (laduda alusele ja anda

. o L o o lapsele valikuks) vaid (ihe suurusega
Varvi ja kuju jérgi sorteerimine (jalgides vasakul samas reas olevat kuju ja kujundid. Etteantav viirvide spekter

Uleval samas veerus olevat varvi) séltub lapse vBimetest ja oskustest.

1. Taiskasvanu asetab alusele A vasakusse veergu Uhte varvi (ihesuurused) erineva kujuga kujundid ning tlemisse
ritta eri varvi samad kujundid, mis on rea esimene kujund.

2. Taiskasvanu asetab lapse ette valiku kujundeid ja palub asetada vastavasse veergu kahe sarnase tunnusega

kujunde (Nt veerule vastavalt kollase ja reale vastavalt ringi). Esimese valiku naitab taiskasvanu vajadusel ette, samal

ajal valikut kommenteerides. Laps laob Uhe veeru haaval tdiskasvanu minimaalse vajaliku abiga vastavad kujundid

alusele, samal ajal nimetades tunnused, mille alusel ta kujundi valib (nt kollane ring).

3. Laps nimetab peale kdigi kujundite ladumist, mis on iga veeru sarnane tunnus ja iga rea sarnane tunnus.

Suuruse ja kuju jargi sorteerimine (jélgides vastava veeru esimese kujundi tunnuseid)

1. Taiskasvanu asetab alusele A Ulesse esimesse ritta Uks kuni kolm erinevat kujundit (esimesel korral ainult Ghte
veergu, edaspidi kahte v&i kolme veergu). Taiskasvanu kusib lapselt kujundi otsitavaid tunnuseid (kuju/suurus), nt
Mis kujund on?; Kas suur voi vdike?

2. Taiskasvanu asetab lapse ette valiku kujundeid ja palub asetada sama suuruse ja kujuga kujundeid vastavasse

veergu. Nt Pane siia suured kolmnurgad. Esimese valiku naitab taiskasvanu vajadusel ette. Laps laob Ghe veeru

haaval taiskasvanu minimaalse vajaliku abiga vastavad kujundid alusele samal ajal nimetades tunnuse, mille alusel ta
kujundi valib (nt kollane ring).

3. Laps nimetab peale kdigi kujundite ladumist, mis on iga veeru sarnased tunnused.

Siin etapis vib lasta lapsel ka eraldi tlesandena laduda alusele kujundeid tdiskasvanu nimetatud kahe tunnuse 15
alusel (nt Véta suur ring/punane ruut). Kui laps on kujundid ladunud, nimetab ta ise iga kujundi kohta kaks tunnust.



MOODUL 2

3/3

VAHENDID:
* A-alus
B-komplekt

LISAESMARK 1: Laps riihmitab esemeid kolme erineva tunnuse alusel (kuju/suurus/vérv) BOONUS |

. - A . e . . a Toetab sihipdrase
Varvi, kuju ja suuruse jargi sorteerimine (jalgides reas olevat kuju, suurust ja veerus olevat varvi) )
tegutsemise oskust;

1. Taiskasvanu asetab alusele A vasakusse veergu Ghte varvi erineva suurusega kujundid ning Toetab t66madlu arengut.
Ulemisse ritta eri varvi samasugused kujundid (sama kuju, sama suurus), mis on rea esimene kujund.

NAIDE: ALGUS || NAIDE: LOPP

2. Taiskasvanu asetab lapse ette valiku kujundeid.

3. Taiskasvanu palub asetada vastavasse veergu kolme sarnase tunnusega kujundeid (nt veerule vastavalt kollase ja reale
vastavalt suure ringi). Esimese valiku naitab taiskasvanu vajadusel ette samal ajal valikut kommenteerides. Laps laob the veeru
haaval taiskasvanu minimaalse vajaliku abiga vastavad kujundid alusele.

VAHENDID: BOONUS I
e A-alus e .
Toetab sihipdrase tegutsemise oskust.
¢ B-komplekt . : L X
o e Matemaatikaraskustega lastele on iseloomulik mdtlemise

Taiskasvanu tegevuse kirjeldus: jaikus. Antud tlesanne on loodud aitamaks lapsel tulla
vdlja n.6 automaatsest dpitud sooritusest ja panna jalgima
vastavat kriteeriumi, mis on muutuv.

TARINGUL | \ADE: LOPP

NAIDE: ALGUS

1. Taiskasvanu kas valib ise v3i laseb lapsel valida

(nt pimevalimise teel) esimesse veergu kuni kuus kujundit.
2. Laps veeretab taringut. Taringul on kolm varianti (suurus/kuju/varv), millise kriteeriumi alusel tuleb leida
Uks/kaks sarnast kujundit algkujundiga samasse ritta. Nt on rea alguses punane suur kolmnurk. Laps veeretab
N taringul kuju jargi sorteerimise. Laps otsib valikust kaks sama kujuga kujundit (naiteks kolmnurgad) ning asetab

E need alusele vastavasse ritta.
%
e

3. Igarea puhul veeretab laps taringut uuesti. Nt on teise rea alguses suur kollane ruut. Laps veeretab taringut
ning tuleb suuruse mark. Laps asetab veergu kujundid, mis on kdik suured.
4. Ulesande I8pus nimetab laps iga rea kujundite sarnased tunnused taiskasvanu suunavate kiisimuste toel.
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Eesmark: Laps vordleb hulki, kasutades mdisteid rohkem/vahem/vordselt

* Vajalik eeloskus: Laps vdrdleb esemete hulki paari seades ning otsustab selle alusel, mida on rohkem/vahem. Laps seostab hulka, arvu ja numbrit
vahemalt viie Ghiku piires. Laps oskab loendada.

YAQE_’:?J?: ALAEESMARK 1: Laps vérdleb hulki, mis alusele veergudena paigutatuna moodustavad visuaalsed paarid, ning kasutab nende  [MN3L\:Z
« D komplekt kirjeldamiseks mdisteid rohkem/vahem/vdrdselt.

* F- Imelinnud

1. Taiskasvanu tutvustab lapsele manguliselt vahendeid, kirjeldades mangu tausta. Loo peategelane on Ahne Imelind, kellele meeldib
vaga slla. Ta valib alati s66giks selle, mida on rohkem. Miks? Sest ta on ahne! Kui anda linnule s66giks punased ja rohelised dunad
(asetada alusele A vasakule veergu alates alt nt 1 roheline dun ja paremale veergu 2 punast duna), poéorab Imelind oma suu esemete
poole, mida on rohkem (tdiskasvanu demonstreerib) ja hakkab seda s6¢ma. Kui m&lemat varvi dunu on aga vordselt (sama palju), ei
tea enam Imelind, mida teha, ja vaatab meile otsa (taiskasvanu vordsustab hulgad; asetab hulkade keskele vordusmargi-kujulise
linnu).

2. Taiskasvanu annab linnud lapse katte ja uurib manguliselt, kas laps maletab, kellega tegu ja mis linnule meeldib teha (nt: Mis meie
uue sébra nimi oligi? Aga miks ahne?). Vajadusel selgitab taiskasvanu sdna ahne tahendust. Taiskasvanu asetab esmalt lauale sama
skeemi jargi 1 rohelise duna ja 2 punast Guna nagu ta ise ette naitas. Taiskasvanu kusib lapselt, mitu rohelist duna ja mitu punast
Suna on alusel. Taiskasvanu uurib, kumba on rohkem (vajadusel osutab taiskasvanu paaridele, mis on samas reas). Kui laps osutab
hulgale, mida on rohkem, suunab taiskasvanu valima dige linnu ja asetama selle diget pidi.

3. Taiskasvanu asetab méangulauale erinevaid hulki kahte veergu, suurendades hulkade arvu jark-jargult. Taiskasvanu saadab mangu
jutuga erinevatest olukordadest, kuhu Imelind sattus (nt: nidd Idks Ahne Imelind turule. Vaata. Seal olid punased ja rohelised Gunad.
Mida hakkab lind sé6ma?). Taiskasvanu laseb lapsel alati I8pus 6elda, mida on rohkem/vahem/v&rdselt vastavalt tekkinud vdrdusele
(nt: Rohelisi unu on vidhem kui punaseid 8unu).

Kui lapsel on etapi kolm osa piisavalt harjutatud, asetab laps tdiskasvanu vajaliku abiga Sunte hulga alla sellele vastava numbri.
Tdiskasvanu suunab last ka numbrite vahele asetama Jige linnu iget pidi ja tegevust, kui see on lapsele jGukohane. Vajadusel tuleb

lapsega korrata arvude paiknemist arvureal.




VAHENDID:
* A-alus
¢ D- komplekt
* F- Imelinnud

ALAEESMARK 2: Laps vérdleb esemelisi hulki, kasutades maisteid rohkem/vihem/vrdselt. Il ETAPP

-

1. Sama mangu skeem, mis eelmisel etapil, kuid rohelised ja punased dunad paigutab taiskasvanu lapse ette
korraparatute kogumitena.

2. Taiskasvanu abistab last nii vahe, kui véimalik, kuid nii palju, kui vajalik. Vajadusel suunab taiskasvanu last
hulki loendama ning selle kaigus kindlaks tegema, kas hulgad on vordsed v&i on Uhte varvi dunu
rohkem/vahem. Vajadusel suunab taiskasvanu last paigutama Gunad korraparaselt veergudesse ja seejarel
loendama. Vajadusel suunab taiskasvanu last moodustama paare, et kindlaks teha hulkade omavaheline suhe.
Laps valib vastava linnu ja paigutab selle hulkade vahele.

3. Laps Utleb, mida on rohkem, mida on vahem v&i on hulgad v&rdsed.

VAHENDID:
e A-alus
¢ E-komplekt
* F- Imelinnud

Ill ETAPP

Sama mangu skeem, mis esimeses kahes etapis, kuid dunte asemel kasutatakse ruute, mis simboliseerivad
esemeid.

1. Alguses laotakse ruudud veergudesse ja vorreldakse hulki, asetades Gige lind vastavat pidi ruutude keskele
(Vt I etapp).

2. Seejarel moodustatakse hulkadest korraparatud kogumid (Vt Il etapp). Ruutude asemel kirjeldab

tdiskasvanu erinevaid esemeid, stsenaariume, mida Imelind s66b. Loodud teksi keerukus ja hulkade suurus
soltub lapse oskustest ja vdimetest.

Last vGib kaasata lugude loomisesse ning peale skeemi ladumist neid taastama, kasutades lauses vordlust.
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VAHENDID:
e A-—alus
¢ B-komplekt v&i »
D -komplekt v&i LISAEESMARK 1 : Laps seab vastavusse taringuga veeretatud silmad/numbrid ja vastavad objektid ning leiab, kas neid on
E -komplekt rohkem / vdhem / vrdselt.

¢ F-Imelinnud
e |-tdring

BOONUS 1

. Taiskasvanu annab lapsele ette vastava komplekti objekte (kas Gunad, ruudud véi
kujundid ehk B/D/E komplekti).

. Laps valib taiskasvanu suunamisel, milliseid objekte ta etteantud valiku seast
vordlema hakkab (nt kolmnurki ja ristkulikuid). Moodustatava hulga suuruse veeretab
laps taringul. Laps asetab valiku hulgast taringuga veeretatud silmade arvule vastava
hulga objekte alusele.

. Sarnaselt eelnevatele etappidele valib laps dige margi, asetab vdrduseks objektide
vahele ning esitab suulise vérduse (nt: Kolmnurki on rohkem kui ristkdlikuid).
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MOODUL 4 eesmargid:

1. Laps koostab kahe esemete hulga jirgi matemaatilisi jutukesi MOODUL 4
2. Llaps liidab ja lahutab 5 piires ning tunneb marke + , —, = 1/5
. Vajalikud eeloskused: Lapsel on kinnistunud hulga, arvu ja numbri vahelised seosed; Laps oskab loendada.
VAQE’\:D'D: ALAEESMARK 1: Laps koostab tiiskasvanu poolt esitatud matemaatilise jutukese pdhjal naitvahenditest skeemi
° -alus
¢ H- jutukaardid
+ G-lapsed Kasutatavad kaardid on ndidiseks, millist tidpi Glesandeid lapsele esitada, nendes sisalduvaid hulki ja sisu vGib
* D-komplekt vi muuta vastavalt lapse vBimetele. Kui lapsele on tdiskasvanu abiga lugemine jéukohane, véib laps kaardil oleva
E-komplekt - teksti ise lugeda.
ﬁANULON 200N 1. Taiskasvanu valib jutukaartide hulgast paraja raskusastmega kaardi (lihntsamad kaardid on ees pool) ning

P || . vastavad vahendid (tegelaskujud Anu ja Pauli, alguses Gunte imitatsiooni, hiljem ruudud).
A 2. Taiskasvanu kirjedab uldsituatsiooni, tekitab lapsele kujutluspildi, esitab algandmed ja laps valib selle pdhjal
MITU GUNA ON ANUL JA PAULIL KOKKU? Biged vahendid.
® Nt: On tudruk ja poiss. Tidruku nimi on Anu (taiskasvanu laseb lapsel valida dige tegelaskuju ja selle asetada alusele
A esimesse veergu Ulesse) ja poisi nimi on Paul (laps valib samuti tegelaskuju ja asetab selle kolmanda veeru Ules
ritta). Mélemal lapsel on 6unad. Anul on 2 Guna. Paulil on 3 6una.

[N
4

A

Taiskasvanu kusib lapselt sisutaastavaid kisimusi, et nende abil koostada matemaatiline skeem. Nt: Mis neil lastel
oli? Kui laps vastab dunad, votab taiskasvanu valja dunad v&i neid esindavad ruudud. Viimase puhul selgitab
taiskasvanu: Mdngime, et need on tdna dunad. Taiskasvanu kusib lapselt: Mitu duna Anul on? Kui laps ei méleta,
esitab taiskasvanu kogu teksti lapsele uuesti ja kordab seejarel kisimust. Kui laps vastab Gigesti, palub taiskasvanu
tal votta valikust vastav arv Gunu/ruute ja asetada need esimesse veergu alates alumisest reast. Sama Pauli
ountega. Alguses on lihtsam, kui taiskasvanu laseb Anu Sunad votta Ghte varvi ja Pauli dunad teist varvi.
Taiskasvanu viib etapi I6pus lasta lapsel endal esitatud jutt Umber jutustada.




MOODUL 4

VAHENDID:

* A-alus ALAEESMARK 2: Laps lahendab skeemi pdhjal matemaatilise jutukesega seatud ilesande ning arvutab vastuse

* H - jutukaardid

+ G- lapsed Lapsel tuleks siin ja jargmises etapis lasta arvutada sellel tasemel, mis on talle tdiskasvanu abiga jdukohane:

+ D-komplekt - Laps arvutab loendamise teel (laps tihendab hulgad ja loendab kokku/laps eemaldab algsest hulgast ja loendab
voi alles jadnud objektid;

- Laps arvutab juurde- vdi draloendamise teel (laps loendab Gihele hulgale juurde loendades v&i sealt dra
loendades;
Laps arvutab tehted peast (laps sooritab arvutustehte mentaalse operatsioonina).

E -komplekt

o T
x ANUL ON 2 OUNA.

1. Kisimuse esitamine ja tilesande analts.

Taiskasvanu esitab kaardilt kiisimuse, seejarel analtusitakse nii kiisimust kui lahendust jargnevate punktide kaupa:

1) Mida Ulesandes kusitakse? (Nt kisib taiskasvanu: Mida ma kusisin sinult? Mida ma teada tahtsin?). Laps selgitab
kisimust oma sGnadega.

2) Mida peab teadma, et sellele kiisimusele vastata?

(Nt kusib taiskasvanu: Mida sul kGigepealt vaja teada on, et osata vastata? Kui laps selgitab, nt et vaja teada, mitu duna

on Anul, suunab taiskasvanu teda aluselt vaatama, mitu duna Anul oli.)

3) Kuidas otsitavat leida?

Nt kusib taiskasvanu: Kuidas siis teada, mitu neid dunu on kokku? Oodatav on, et laps selgitaks oma sdnedega, et tuleb

vaadata, mitu duna kokku on/véhemaks jai vms.

o L1 L
4™ PAULIL ON 30UNA.

MITU OUNA ON ANUL JA PAULIL KOKKU?

2. Laps vastab taiskasvanu kiisimusele, kas vastuse saamiseks tuleb juurde vdi ara loendada. Taiskasvanu suunab last vajadusel
kiisimuste voi selgituste toel. Laps sooritab vajaliku loendamise ja saab vastuse.

3. Tehte moodustamine naidise toel.
Taiskasvanu suunab last moodustama tehet suunavate kisimuste toel eelneva analtitsi pdhjal. Naiteks: Kui tahame teada, palju
on kokku, mis tehe siis tuleb (pluss vdi minus)? Laps valib etteantud valiku seast Gige méargi. Taiskasvanu suunab last Gtlema
kogu tehte koos vastusega, Nt: 3+2=5.
Laps arvutab jdukohasel tasemel.
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VAHENDID:

MOODUL 4

3/5

e A-alus

R ALAEESMARK 3: Laps liidab ja lahutab 5 piires ning tunneb mérke +, —, =. Laps koostab tehte ja oskab seda lugeda.

* G-lapsed
* D-komplekt

4 EE
ﬁ ANUL ON 2OUNA.
* E-komplekt
[ )

-

nEn
> PAULIL ON 3 OUNA.

o

MITU OUNA ON ANUL JA PAULIL KOKKU?

Tehte moodustamine materialiseeritud ja lahendatud tlesande toel.

1. Taiskasvanu suunab last moodustama tehet suunavate kisimuste toel etapis | ja Il kajastatud olukorra
kohta. Selleks valib laps taiskasvanu poolt ette antud valikust algsele hulgele vastava numbri.

2. Naiteks: Kui alguses oli Anul 2 duna, valib laps number 2 ja asetab selle skeemi alla vastavasse kohta.
Vajadusel asetab taiskasvanu numbrid ritta kasvavas jarjekorras, kui laps eksib numbri valikul.

3. Laps valib etteantud valiku seast dige tehte margi.

Naiteks kisib taiskasvanu: Kas panime juurde vdi vétsime dra? Kui panime juurde, kas siis on pluss véi miinus?
Kui laps ei tea vdi on ebakindel, tuleb lapsele markide tahendust siinkohal &petada, selgitades, et +mark
naitab, et midagi tuleb juurde ja —mark, et midagi jaab algsest hulgast vahemaks (laheb ara).

4. Laps valib taiskasvanu poolt etteantud valiku seast taiskasvanu minimaalse abiga teisele hulgale vastava
numbri.

5. Laps lisab = margi ja lisab vastuse.

6. Taiskasvanu suunab last Gtlema kogu tehte koos vastusega, Nt: 3+2=5.

7. Taiskasvanu suunab last vastust sGnastama lauseliselt. Selleks kusib taiskasvanu lapselt, mida tlesandes
teada taheti ning viima otsitavat kokku vastusega. Oodatav on, et laps vastaks nt Anul ja Paulil on kokku viis
ouna.

IIl ETAPP
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MOODUL 4

4/5

VAHENDID: = = — ;
e A-alus ALAEESMARK 4: Laps koostab kahe eseme hulga jargi matemaatilisi jutukesi. IV ETAPP
¢ G- lapsed voi
d ‘
mu 1. Taiskasvanu laseb lapsel valida kaks tegelast ja anda neile nimed. Kasutada v&ib ka manguasju/pilte, mis on mangu valised.

tegelaskujud
¢ D -komplekt voi
E -komplekt

Laps asetab need alusele A.
2. Vastavalt lapse vdimetele annab taiskasvanu lapsele ette esemete hulga (kas Gunad v&i ruudud). Ruutude puhul kusib
taiskasvanu: Nt Anul on midagi? Mis tal on? Kui laps vastab nt: Kommid, kisib taiskasvanu: Mitu kommi? Ja laseb valida
nimetatud arvule vastava hulga, seejuures jalgides, et arvutamise vald ei Uletaks lapse potentsiaalse arengu valda. Laps asetab
vastava hulga alusele vastavasse veergu.
3. Algandmete analius:
Kui laps on alusele asetanud nii tegelased kui objektid, suunab taiskasvanu last Glevaadet tegema algandmetest. Nt Kes meil
siin ntdd olidki? Mis neil oli? Mitu? jne

4. Taiskasvanu suunab last kusimuste/juhiste toel esitama Glesande kohta kisimuse. Nt Mitu kommi on lastel kokku?

5. Laps vastab kisimusele (kohandada tilesandele ja lapse arengutasemele vastavaks) etappide alusel:

- Mida peab teadma, et sellele kiisimusele vastata?

- Kuidas otsitavat leida?

6. Laps koostab tehte suuliselt ja arvutab vastuse. Kui lapsele on jutukese moodustamine tuttav, véib lapsel lasta ka koostada
skeemi alla kirjalik tehe.

7. Laps kontrollib vastust alusel laotud skeemi ja taiskasvanu suunavate kisimuste toel. Kontrolli juures véiks suunata last ka
métlema, kas vastus peaks olema suurem véi viiksem algsest arvust ja siis vrdlema, kas vastus on sellega kooskdlas.

8. Laps sdnastab vastuse taiskasvanu suunavate kusimuse toel.
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MOODUL 4

5/5
VAHENDID:

* A-alus

* H-jutukaardi
Lk 5 boonuskaart
* G- lapsed esitatud vajalikud algandmed.
* D -komplekt

* Tavaline taring

BOONUS
1. Sarnaselt varasemate etappidega laob laps taiskasvanu suunamisel alusele situatsiooni vastavalt

i EEEEE
BOONUSkaardil esitatud tlesandele.

ANULON 5 OUNA.
[ )
EEE

LN
_J\ ANUANNAB 3 OUNA PAULILE.

LKOSIMUS: MITU OUNA ON ANUL VAHEM KUI PAULIL?

2. KUSIMUS: MITU OUNA ON_PAULIL ROHKEM KUI ANUL?
3. KUSIMUS; KES SOI ROHKEM OUNU?

4. KUSIMUS: KELLELE EI MAITSENUD OUNAD?

5. KUSIMUS: MITU OUNA ON LASTEL KAHE PEALE KOKKU?
6. KUSIMUS: KES LASTEST ON VANEM?

2. Kisimus valitakse kas jarjekorras voi taringul veeretatud silmade alusel. *Mitmele kusimusele
vastates saab peale taringu veeretamist meenutada, kas antud arv juba oli.

3. Laps vastab kiusimusele (kohandada vastavalt tlesandele lapse arengutasemele vastavaks) etappide
alusel:

- Mida peab teadma, et sellele kisimusele vastata ja kas vastused on leitavad?
Kui vastus on leitav, vastatakse jargmisele kisimusele:
- Kuidas otsitavat leida? Nt kisib taiskasvanu: Kuidas sa siis teada saad, palju on kokku?

4. Kui kisimusle on v3imalik vastata, leiab laps taiskasvanu suunavate kisimuste ja skeemi toel
vastuse ning sdnastab selle.

Lisaeesmark 1: Laps anallusib teksttilesandes sisalduvat infot ja leiab, kas kusimustele vastamiseks on lUlesandes BOONUS 1
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H - JUTUKAARDID




® m
ﬁ ANUL ON 1 OUN.

/K PAULIL ON 1 OUN.

¢

MITU OUNA ON ANUL JA PAULIL KOKKU?

®




®
ﬁ ANUL ON 2 OUNA.
@

IK PAULIL ON 3 OUNA.

|

MITU OUNA ON ANUL JA PAULIL KOKKU?

¢




~ D ®
MITU OUNA ON ﬁ JA ’A‘KOKKU?




o BEENE
ﬁ ANUL ON 4 OUNA.

I.\ - - L]
A ANU ANNAB 3 OUNA PAULILE.

|
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6-7aastaste laste opioskused matemaatikas

Lapse nimi:

Ruhm:

Tahelepanekud / erisused 6petamises:

Sunnikuupéev:

Alustamise kuupaev:

Eesmark

Kuupéev 1

Kuupéev 2

Kuupaev 3

Raskusaste, mille puhul
laps tlesande sooritab

Raskusaste, mille puhul
laps tlesande sooritab

Raskusaste, mille puhul
laps tlesande sooritab

Laps leiab etteantud kujundi

(ringi, kolmnurga, ristkuliku ja ruudu)
valiku hulgast 6petaja kirjelduste
alusel.

Laps kirjeldab etteantud kujundit
ning leiab valiku hulgast ringji,
kolmnurga, ristkUliku ja ruudu véliste
tunnuste alusel objekide visuaalse
vordlemise teel.

Laps leiabvaliku hulgastringi,
kolmnurga, ristkuliku ja ruudu
Opetaja sdnalise korralduse alusel.

Laps moodustab kujundite rea
naidise alusel.

Laps moodustab kujundite rea méalu
alusel.

Laps leiab kujundite seast puuduva
maélu alusel.

Laps moodustab kujundite rea
sdnalise korralduse alusel.




Kuupéev 1 Kuupéev 2 Kuupéev 3

Eesmark

Raskusaste, mille puhul Raskusaste, mille puhul Raskusaste, mille puhul
laps Ulesande sooritab laps Ulesande sooritab laps Ulesande sooritab

Laps mé&érab esemete
Uhiseidtunnuseid ja jaotab esemeid
Uhe tunnuse alusel (kuju, suurus,
varv).

Laps rihmitab esemeid kahe erineva
tunnuse alusel (kuju/suurus/varv).

Laps rihmitab esemeid kolme
erineva tunnuse alusel
(kuju/suurus/varv).

Laps rihmitab esemeid kolme
erineva juhusliku tunnuse alusel
(kuju/suurus/varv).

Markused:




Eesmark

Kuupaev 1

Kuupéev 2

Kuupéaev 3

Raskusaste, mille puhul
laps tlesande sooritab

Raskusaste, mille puhul
laps Ulesande sooritab

Raskusaste, mille puhul
laps tlesande sooritab

Laps vordleb hulki, mis alusele
veergudena paigutatuna
moodustavad visuaalsed paarid,
ning kasutab nende kirjeldamiseks
moisteid rohkem/vahem/vordselt.

Laps vordleb esemelisi hulki,
kasutades moisteid
rohkem/vahem/vérdselt.

Laps vordleb hulki, kasutades
moisteid rohkem/vahem/vdrdselt.

Laps seab vastavusse téringuga
veeretatud silmad/numbridja
vastavad objektid ning leiab, kas neid
onrohkem /véhem / vordselt.

Maéarkused:




MOODUL 4

Eesmark

Kuupéev 1

Kuupéev 2

Kuupéaev 3

Raskusaste, mille puhul
laps Ulesande sooritab

Raskusaste, mille puhul
laps Ulesande sooritab

Raskusaste, mille puhul
laps Ulesande sooritab

Laps koostab dpetaja poolt esitatud
matemaatilise jutukese podhjal
naitvahenditest skeemi.

Laps lahendab skeemi pdhjal
matemaatilise jutukesega seatud
Ulesande, arvutades vastuse juurde-
vOi draloendamise teel.

Laps liidab ja lahutab 5 piires ning
tunneb marke +, —, =

Laps koostab kahe eseme hulga jérgi
matemaatilisi jutukesi.

Laps analltusib tekstllesandes
sisalduvat infot ja leiab, kas
kGsimustele vastamiseks on
Ulesandes esitatud vajalikud
algandmed.

Markused:
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Ekspertide parandus-, tdaiendus- ja muutmisettepanekud ning nende analiiiis

Kategooria  Alamkategooria Koodid Vastaja  Tiiendus/parandus kantakse
/Mérksonad tahis sisse
1. MOODUL
Keele ja Matemaatilise Opiraskustega lastel vdib puududa sdnavara, A2 Lisatud on eraldi osa juhendi
kone arengu soOnavara nad ei pruugi sellest aru saada. Sonavara tuleb alguses, kus on nimekiri
toetamine arendamine arendada eraldi; kas panna eeloskuste juurde, matemaatilisest sOnavarast, mis
et neil see omandatud voi siis tegevusega peab olema kujundatud v6i mida
eraldi omandada. Eeloskused: kas siia voi tuleb kujundada enne tegevuste
eraldi paris algusesse eraldi - laps teab sooritamist.
matemaatilisi moisteid: pikem, lithem,
vordne/sama pikk, kiilg, nurk.
Lisada juurde alaeesmérk: Laps omandab A2 Soovitus sisse viidud ja lisaks
sOnavara. taiendatud juhendit, et kujundite
nimetuste opetamine toimub
sOnavara Opetamise metoodika
kohaselt.
Lapse kone IT ja III etapp kas muuta voi III tdiendadada A2 See on sisse viidud 2. Mooduli II
aktiveerimine lapse kone aktiveerimisega. Néiteks: dpetaja etappi. Siin Moodulis on ainult
iitleb: vota punane ring, vota kollane kujundid ja kahte tunnust ei ole.
kolmnurk; 18pus laps kasutab ise etteantud
lause malli sonastades ise, mille ta vottis.
lk 8 - II etapi 10pus verbaalse arengu tugi A3 IT etappi on tdiendatud
suunab Opetaja last uuesti kokku votma kogu soovituste kohaselt.
laotud veeru: kirjeldus, kujundi nimetus. Etapi
koige keerulisem osa on lapsel kirjeldamine,
seda on hetkel aga tegevuses kdige vihem.
Keeleline Sonastuse Et mooduli 2. ja 3. eesmérki paremini A3 Sonastus muudetud
muudatus tidpsustus sonaliselt eristada. peaks kajastume erinevus,

et lihes kirjeldatakse, teises aga 6eldakse
kujundi nimetus.
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Objekti asemel kasutada moistet - kujund A2 Sonastus on muudetud.
Téiendus Lisada tdiendav Ettepanek - Boonus IV juurde: teha juurde ka Al Kuna boonus IV on iiles ehitatud
kontrolli voimalus kaardid, kus laps saab kontrollida visuaalselt, fonoloogilise silmuse
kas ta ladus digesti. kaasamiseks, hetkel visuaalset
kontrolli juurde ei rakenda.
Taiendav selgitus  BOONUSI1:Soovitus juurde lisada eraldi A2 Jah, sisse viidud. Koiki
markus: Laps vordleb sihipdraselt - boonusiilesandeid on tdiendatud
tunnetusoskused! lisaméarkustega.
BOONUS 2: Soovitus juurde lisada eraldi A2 Jah, sisse viidud. Koiki
mirkus: Laps omandab lihtsa mnemotehnilise boonusiilesandeid on tdiendatud
votte! lisamérkustega.
Eeloskuste Lisada juurde eeloskustele - Laps oskab A2 Loendamise oskus on viidud
tdpsustamine loendada. Mooduli 3 ja 4 juurde. Siia ei ole
pandud, sest selles mooduli
tegevuste sooritamise juures ei
ldhe loendamisoskust vaja.
Soovitus tdiendada II etapi alaeesmarki....ning A2 Soovitus sisse viidud ja lisaks
nimetab kujundi. tdiendatud juhendit, et kujundi
nimetuse dpetamine toimub
sOnavara Opetamise metoodika
kohaselt.
Raskusaste  Sobib nooremale = Tundub 6-7aastastele liiga lihtne. Al Kommentaar, ei vaja muudatusi
vanusele 1., 2., voibolla isegi 3. etapp sobib Al Kommentaar, ei vaja muudatusi
noorematele lastele dpetamiseks.
Uldiselt on koolieelikutele selle oskuse Al Kommentaar, ei vaja muudatusi
omandamine lihtne ja juba selge.
Vajalik, mitte véga vajalik, sest kujundite A3 Kommentaar, ei vaja muudatusi

teema on raskustes lastele iiks lihtsamaid.
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Kategooria  Alamkategooria Koodid Vastaja Tiiendus/parandus kantakse sisse
/Mirksonad tihis
2. MOODUL
Téiendus Tdiendav lilesanne  Siin juures voiks olla ka I1I etapp, A2 Téaiendatud on II etappi lisasoovituse ndol

kus laps tdidab dpetaja poolt antud
liitkorraldusi, leides kahe tunnuse
alusel dige objekti (nt vota punane
kolmnurk, v4ta punane ring) ning
kirjeldab ise kahe tunnuse abil leitud
objekti.

lasta lapsel laduda tdiskasvanu verbaalse
liitkorralduse ndol (nt vota suur
ring/punane ruut) esemeid veergu.
Ladumise jirgselt lasta lapsel nimetada
kujundi kohta kaks tunnust. Eraldi etappi
ei ole tehtud, kuna see ei ole otseselt
iildeesmaérgi teenistuses. Samas eraldi
osana on tegevus oluline.

Tédiendav selgitus

BOONUS 1: Soovitus juurde lisada: A2
laps omandab sihipérase tegutsemise
oskuse.

Lisatud tiiendused.

2. mooduli boonusiilesannet ei saa A3
sooritada enne, kui on labitud

mooduli pdhiiilesanded. Ulesanne

nimetada iimber kas lisaiilesandeks

voi kirjelduses muuta

boonusiilendande kirjeldust (kahte

tiilipi tilesanded). Juurde lisada kone

arendus, suunata last verbaliseerima.

Jah. Tdiendatud on juhendis nii
boonusiilesande kirjeldusi, kui on iga
boonusiilesande juures mirge, mis peab
enne selge olema.

Pildiline Selgem néide IT etapi juures olev pilt tekitab Al [lustreeriv pilt dra vahetatud.
muudatus segadust, kuna on véikesed

kolmnurgad, suured kolmnurgad ja

siis ristkiilikud. Voiks dra muuta

kujundid, siis rohkem maistetav.
Keeleline Sonastuse Eeloskustes ei ole vaja korrata, et on A2 Vilja voetud "Oppekava alusel".
muudatus tépsustus oppekava alusel, see on juba selgeks

tehtud sissejuhatuses.
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Teise eeloskuse sonastus: laps A2 Sonastust muudetud.
vordleb kahte objekti suuruse alusel.
Tekstis I etapp - Mis kujuga see on? A2 Sona tépsustatud.
asemel soovitus Mis kujund see on?
Kastis ebatépsus - sarnanevad asemel A3 Viidud sisse parandus sdnastuses
kirjutada - erinevad!
Keele ja Lapse kone Lapse koneline aktiivsus voiks olla A2 Téiendus sisse viidud vastavat
kone arengu aktiveerimine suurem - laps voiks ka ise rohkem soovitusele.
toetamine sOnastada, mis ta teeb: II etapi 1opus -
las ka ise iitleb, mida ta tegi.
BOONUS II - suunata last ka A2 Téiendus sisse viidud vastavat
sOnastama seda, mida ta tegevusega soovitusele.
tegi. Ladumise 10pus: laps votab
kokku, nimetab.
Juurde panna kone areng - lapse A3 Jah. Lisatud on eraldi osa juhendi alguses,
verbaalne viljendus. Hetkel tundub mis selgitab kone arengu olulisust
juhendi jargi nagu Opetaja radgiks matemaatikaraskuste juures ja
aga laps ainult nohistaks teha. Voib sOnavaratood matemaatilise sonavara
teha eraldi juhendisse peatiiki kone kujundamiseks.
arendamise kohta paralleelselt
tegevusega, ei pea lisama iga
mooduli juurde eraldi. Too juurde
nditeid, miks see oluline on jne.
Kontrolli Etappide jirjestuse 1k 12 - I etapp - soovituse kastis iile A3 Kontrollitud Strebeleva motlemise arengu
vajadus kooskdla vaadata kirjandus, kas tdesti varvi etappidega kooskola kaudu.

kirjandusega.

raskem eristada kui kuju ja suurust.
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Kategooria Alamkategooria Koodid Vastaja Tiiendus/parandus kantakse sisse

/Mirksonad tiahis

3. MOODUL
Téiendus Tdiendav lilesanne  Voiks olla juures boonus, mis toetaks A2 Head mote aga hetkel ei pane
motlemise erinevaid funktsioone ja koostada toOmahu tottu; matemaatiliste
erinevaid jutukesi. jutukeste osa on toetatud Moodulis 4.

Téaiendav selgitus ~ Voiks lisada juhendisse, et A3 Selgitus juurde viidud juhendisse
boonusiilesannetel on ka tegevusi kinnistav
funktsioon, kui ainult peaks arendama
tunnetustegevust, ndeksin siin pigem
teistsugust tilesannet.

Tdiendav tegevus 11 ja III etapi juures voiks pérast hulkade A2 Jah. Sisse viidud iga etapi alla - kui
ladumist ka nende alla hulkadele vastava tegevus on selge ja harjutatud; lisada
numbri lisada ja 6elda, mis numbriga tegu. hulkade alla ka vastav number ning

moodustada selle jargi .
1 ja 2 etapi juurde lisada alla number; viia A3 Sisse viidud tdiendus.
kokku hulk numbriga.
Juurde voiks lisada eraldi suurem/viiksem A2 Ei lisa, kuna see on 1. klassi
margi. oppekava ja ei oleks sellisel juhul
kooskolas eesmarkidega.
Keeleline Sonastuse Eeloskuse juurest maha votta - eksimatult. A3 Vdetud juhendist maha.
muudatus tdpsustus Matemaatikaraskusega laps ikka eksib.
Kontrolli Kontrollida tdringu  Soovitus iile kontrollida, kas téring to6tab A3 Kommentaar, ei vaja muudatusi

vajadus

veerevust

ka siis, kui laps seda veeretab.
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Kategooria Alamkategooria Koodid Vastaja Téaiendus/parandus kantakse sisse
/Mérksonad tahis
4. MOODUL
Téiendus Taiendav tegevus  Etapile vOiks juurde lisada: teksti A2 Sisse viidud tdiendus.

taastamine ja kujutluse tekitamine.

lk 20 - lisada juurde punk 7 - Vastus A3
lausega, uuesti kiisida - mida teada
taheti, kuidas vastad?

Sisse viidud tdiendus.

Metoodika lk 20 iilesse soovitus: Last suunata A3 Lisatud, et lapsel tuleks siin juures lasta
tdiendus arvutama vastavalt tema arvutamise arvutada sellel tasemel, mis on talle
arengu tasemele. taiskasvanu abiga joukohane. Lisatud
on arvutamise etapid.
Eeloskuste Eeloskuste juurde ka lisada, et lapsel A3 Sisse viidud tdiendus.
tdiendus on kinnistunud lisaks hulga, arvu
vahelistele seostele ka numbri
vahelised seosed.
Eeloskuste juurde ka lisada, et laps A4 Sisse viidud tdiendus.
oskab loendada.
Eeloskuste juurde ka lisada, et lapsel A5 Sisse viidud tidiendus.
on kinnistunud lisaks hulga, arvu
vahelistele seostele ka numbri
vahelised seosed.
Keele ja kone  Matemaatilise Vaiks tépsustada III etapi A2 Alaeesmarki on tépsustatud.
arengu sOnavara alaeesmairki, lisades 16ppu: ....ja
toetamine arendamine oskab koostatud tehet lugeda.
Raskusaste Sobib See on viga raske iilesanne, mina Al Kommentaar, ei vaja muudatusi
edasijoudnule kasutaksin seda isegi rohkem nende

andekate ja nutikate laste puhul.

Vajaliku eeloskuse juures: praktika A2
nditab, et juurdeloendamine ja

Juurdeloendamine on maha vdetud ja
lisatud, et lapsel tuleks siin juures lasta
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draloendamine on lastele liiga raske,
soovitatav on see maha votta ja jétta
lihtsalt - loendamise teel.

arvutada sellel tasemel, mis on talle
tdiskasvanu abiga joukohane. Lisatud
on arvutamise etapid.

Keeleline Sonastuse Siin tuleks II etapi juures rohutada, Al Juurde on lisatud sonaline tdiendus.
muudatus tédpsustus et seda 1dbi viia suuliselt, et ei

kiirustaks juba III etapi juurde.
Pildi Sona asendamine Soovitus jutukaartides dra votta A2 Soovituse kohaselt on nii tdiendatud
muudatus pildiga lapse nimi ja jitta selle asemel pilt. jutukaarti 2B.

Lasta lapsel ise delda, mis

vOiks olla tegelase nimi.
Osa Eemaldada 2 viimast eeloskust dra votta. A3 Eeloskused eemaldatud.
eemaldamine  eeloskus Eeloskuste juurest tasub #ra votta A3 Jah, eemaldatud. Juhendisse on lisatud,

oskused, mis puudutavad
juurdeloendamist ja draloendamist,
kuna méngu kéigus voib ka opetada
varasemaid arvutamise etappe.

et laps arvutab vastavalt arvutamise
etapile, mis on tema ldhima arengu
tsoonis.
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Kategooria Alamkategooria Koodid Vastaja Téiendus/parandus

/Mirksonad tihis  kantakse sisse
KOKKU

Keele ja kone Lapse kone Juurde lisada konearendus, suunata last A3 Eraldi leht juhendisse

arengu aktiveerimine verbaliseerima.

toetamine

Keeleline Sonastuse tipsustus  Uldine mérkus juhendi kohta: hiirib mdiste - A3 Muudetud sdnastus

muudatus Opetaja, voiks kasutada eripedagoog voi

tdiskasvanu. Opetaja mdiste ajab segadusse,
kellele see ming kasutamiseks suunatud on.




Ekspertide poolt nimetatud mangu tugevused
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Kategooria Alamkategooria Koodid Vastaja
/Marksonad tiahis
1. MOODUL
Etapiviisilisus Etapid eraldi kasutatavad Meeldib, et kui esimesed etapid on saavutatud, saab dpetada ka Al
alates kolmandast etapist, ei pea kogu méngu algusest libima.
Ma ei pea ju tegema ldbi seda kdike, kui ma tean, et ta suudab mul Al
sorteerida ja leida neid, et ma voingi votta selle, et ma voingi
alustada viimasest, et ma ei pea tegema neid eelmisi 1abi.
Raskusaste Palju raskusastmeid Jah, sest siin on nii palju neid raskusastmeid. Pohieesmérk saab Al
muudetav kindlasti tdidetud.
Sobib ka nooremale Ka noorematega saab nende vahenditega dppida virvusi, vottes vilja Al
vanusele need vérvid, mida nad dppekava piires teadma ei pea ja siis lisada
vanuse kasvuga.
Meeldib, et raskusastet on kerge muuta. A2
Toetab Toetab toomélu Jah, mulle meeldib viga see, et boonusiilesanded toetavad nii Al
kognitiivseid visuaalse, kui auditiivset
protsesse milu ja kuulmistdahelepanu.
Sihipérase vordlemise Sihipérase vordlemise oskus, mida kujundab boonus, on véga oluline A2
oskus on véga oluline Opiraskustega laste puhul.
Toetab virvitaju Just hea, et on olemas piisav ja dige vérvivalik, saab tegeleda ka A2
moistetega suur/viike, kujunditega, sobib juba 3-4aastastega
tegelemiseks.
Virvid on head, selgelt modistetavad (nt ei ole oranzikaspunane vms). Al
Kaasab kompimistaju Meeldib, et on taktiilne. Meeldib, et vahendid kinnituvad alusele, ei Al
nihku.
Meeldib, et vahendid kinnituvad alusele, ei nihku. Al
Ka motoorselt kohmakamad lapsed saavad sellega toimetamisega Al

hakkama, ei libise dra.
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Uldine Boonus 2 mulle viga meeldib ja Boonus 3 on ka vidga hea mote. A2
kommentaar Boonused on suurepérased.
Viga monusad vahendid. A3

Hea jilgida/moista  Loogiline etappide koigepealt on antud néidis, siis ta ise ja 10puks peab ta seda kdike Al

iilesehitus kolmandas kasutama, koik 1dheb loogiliselt.

Loogiline juhendi Praegu tundub juhendi juures koik histi loogiline. Al

iilesehitus

Néide toetab mdistmist Meeldib, et juhendi juures on ka néide. Al

Pilt toetab moistmist Pilt toetab moistmist. Al
Hea Hea vote Meeldib ka, et soovitatakse monda tegevust teha vaheldumisi Al
vote/metoodika lapsega, neile viga meeldib see.
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Kategooria Alamkategooria /Miarksonad  Koodid Vastaja
tihis
2. MOODUL
Raskusaste Raskusastme tous Boonus 1:Mulle meeldib see, et raskusaste touseb, et kui ta Al
muudetav juba kahe tunnusega saab hakkama, siis saab ka sealt edasi
minna.
Uldine kommentaar Peab métlema ja pohjendama Mulle meeldib see moodul rohkem isegi, kui esimene. Siin Al
peab ta juba motlema, pohjendama. Mulle viga meeldib see.
Tore {ilesanne, mida saab eraldi  Boonus 1: Tore iilesanne, seda saab eraldi teha ka lapsega, A3
kasutada ka teiste lastega. kellel on matemaatika korras aga kédib mingil muul pohjusel
eripedagoogi juures.
Tore vahend Meeldib tiring, seda on monus mudida, nagu stressipall ka. Al
Vajalik Kdigile eripedagoogidele See voiks olla igal eripedagoogil. A3
vajalik
3. MOODUL
Toetab kognitiivseid Toetab kone Viga ilusti védlja toodud lapse kone. A3
protsesse
Hea vote/metoodika Hea metoodika Mulle vdga meeldib, et on etapp, kus on ebakorraparased Al
hulgad, paaridesse seades lapsed moistavad aga samm edasi
ka vajalik.
Varasemaid oskusi saab Mulle meeldib, et sellega saab ka kinnistada varasemaid Al

kinnistada

oskusi.
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Kategooria Alamkategooria Koodid Vastaja
/Mirksonad tihis
4. MOODUL
Hea Hea metoodika Hea, et see on nagu lihtsustatud dppe metoodika. Al
vote/metoodika Materialiseeritud Hea, et alustame matemaatilisi jutte esemelise tegevusega. Al
tegevus
Visuaalne tugi Viga hea mote toetada jutukaaridel numbreid sinna lisatud A2
objektidega. Mdni matemaatikaraskusega laps voib olla hea lugeja,
hea, et anname lapsele vdimaluse lugeda aga samas saab ta ka lisatud
abi alusel kontrollida.
Hea jilgida/méista Detailsus Hea, et on nii lahti kirjutatud, sest siis saab eripedagoog sellest teha A2
paljunduse ja anda ka
riihmadpetajale voi lapsevanemale harjutamiseks.
Toetab Arvestab tajusid, See on histi hea mote, et E-komplektis on numbrid erinevat vérvi ning A2
kognitiivseid eristuvad varvid markide virv on kollane (teistest erinev).
protsesse
KOKKU
Raskusaste Sobib ka nooremale Vaiks kasutada juba nooremate laste Opetamiseks. Kui valida vastavad Al
muudetav vanusele varvid ja kujundid saab juba 3-4aastastega alustada.
Kuna raskusastet saab muuta, sobib ka juba palju varem kasutamiseks. A2
Sobib ka juba nooremas eas kasutamiseks; seda juhendit voiks A3
tulevikus vélja arendada. Saab alustada juba 3-4aastastega.
Kinnistamise Kinnistada saavad ka Saab mingi osa anda harjutada ka rithma voi koju. A2
voimalus Opetajad ja
lapsevanemad
Vajalik Vaiks toota Kindlasti voiks toota tervikvahendit. A2
Tervikuna vajalik Tervikuna véga vajalik. A2
Puuduvad analoogid Ma ei ole sellist midngu eestikeelsena kohanud. A2
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