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I. KEEMIA ALGMOISTED JA POHISEADUSED.

1. Fiiiisikalised ja keemilised nédhtused.!

1—1. Kas 1) rohelise kirme tekkimine vaskesemeil, 2) elektri-
h6dglambi helendumine, 3) musta pulbri tekkimine elavhobeda
hG6rumisel vaavliga, 4) vedela elavhobeda muutumine tahkeks
—39° temperatuuril kuuluvad fiitisikaliste v0i keemiliste ndh-
tuste hulka? Vastuses andke seletus.

1—2. Kas 1) raua roostetumine, 2) varvitu klaasitiiki muutu-
mine valgeks pulbriks tema tugeval peenestamisel (hGdrumisel
uhmris), 3) udu tekkimine, 4) kiiinla pdlemine kuuluvad fiitisika-
liste vOi keemiliste nédhtuste hulka? Vastuses andke seletus.

1—3. Kui mingi viinapiiritust sisaldav vedelik, nditeks lahja
viin, 6lu jm., jatta 6hu katte seisma, siis ta ,ldheb hapuks” — tekib
dadikas (nii saadi dadikat juba vanal ajal). Kas v0ib 6elda, et siin
toimub keemiline muundumine? Vastuses andke seletus.

1—4. Missuguseid fakte voite tuua selle kinnitamiseks, et
piima hapnemisel toimuvad keemilised muutused?

1—35. Koorevdi soojendamisel toimuvad jargmised muutused:
1) algul voi sulamine, 2) seejdrel korgemal temperatuuril voi sii-
sistumine. Missugusel nendest juhtudest leidis aset keemiline
ndhtus? Vastuses andke seletus.

1—6. Kohupiim omandab seismisel, eriti suvel, ebameeldiva
maitse ja 16hna. Kas toimuvad siin keemilised muundused? Vastu- -
ses andke seletus.

1—7. Priimuse to6tamisel petrooleum aurustub ja poleb. Kumb
neist protsessidest on keemiline? Vastuses andke seletus.

1—8. Missugused faktid téendavad, et auto- vdi traktorimoo-
tori t66tamine on seotud ainete keemiliste muundustega?

1—9. Te teate, et mangupiistoli kuke 166gil vastu tongi toimub
plahvatus ja tekib suits. Kas toimub siin mingi keemiline muun-
dumine?

1—10. Kustutatud lubja segamisel salmiaagiga tekib tugew
I6hn. Eraldi véetud kustutatud lubjal ja salmiaagil puudub selline

! Maérgiga * tdhistatud iilesandeid v&ib kasutada keemiakursuse kerdamisel
vanemates klassides.



16hn. Kas nende mdlemate ainete segamisel toimub mingi keemi-
line muundumine? Vastuses andke seletus.

1—11. Koduses olukorras valmistatakse méonikord kihisevat
jookisooda ja sidrunhappe samaaegsel lahustamisel vees. Seejuu-
res pannakse tdhele gaasi rikkalikku eraldumist (,kihisemine").
- Kas sel juhul on tegemist keemilise ndahtusega?

1—12. Vasevitrioli lahus on sinist vérvi. Lisandades sellele
lahusele aga ammooniumhiidroksiitidi lahust (mis, nagu vesigi,
on véarvuseta vedelik), muutub tema védrvus tumesiniseks. Kas sel
juhul toimub ainete lihtne segunemine v0i keemiline muundu-
mine? Vastuses andke seletus.

*1—13. Kas a) vee destilleerimisel, b) puidu kuivdestillatsioo-
nil toimub keemiline muundumine? Vastuses andke seletus.

2. Puhtad ained ja segud. Ainete puhastamine.

. 1—14. Peeneks pulbriks h&drutud vasevitrioli ja pulbrilise
vdavli hoolikal segamisel on vdimalik saada rohelist vdrvust pul-
* ber, mis paistab taiesti iihtlasena. Kuidas tGestada, et see pulber
on tegelikult segu?

1—15. Puhta keedusoolaga tdidetud purki sattusid vaikesed
korgi- ja paberitiikikesed. Kuidas on vGimalik seda soola puhas-
tada vee abil? Missuguseid teisi puhastamisviise voite veel nime-
tada?

1—16. Motelge jarele, kuidas on voimalik eraldada kooste-
ained jargmistest segudest: a) liiv ja keedusool, b) liiv ja peenes-
tatud puustsi, c¢) pulbriline kriit ja keedusool.

1—17. Keedusoola, liiva ja puusde segu toodeldi esmalt veega,
mille jarel lahustumatut osa kuumutati. Mis jai parast kuumuta-
mist jarele?

1—18. Naidake, kas on vGimalik, kasutades iiht jargmistest
viisidest: a) vdljaaurutamine, b) veega segamine ja settimine,
<) magneti toime, eraldada: 1) vaavlit vaavelrauast, 2) vasevit-
Tioli tema vesilahusest, 3) rauda rauavitriolist, 4) raualaaste
nende segust vaselaastudega.

*1—19. 5 g mingit pulbrit lahustati voimalikult vaikeses keeva
vee koguses. Lahuse jahtumisel kristalliseerus vélja 3 g. Saadud
kristallid filtreeriti ja lahustati niisama suures keeva vee kogu-
ses; jahtumisel kristalliseerus vélja 2,9 g. Kas pulbriks oli puhas
aine voi ainete segu? Vastuses andke seletus.

*1—20. Kas on loetletud ainete hulgas keemiliselt puhtaid
aineid: a) niiskusest ja tolmust vaba ohk, b) filtreeritud jGevesi,
c) vee proov, mille soojendamisel on maéargata gaasimullikeste
eraldumist?

*1—21. Vesiniku pGlemisel pandi tdhele, et leegi kohal hoitud
niiske lakmuspaber varvus punaseks. Kas kasutatud vesinik oli
puhas? Vastuses andke seletus.
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*1—22. 20 cm? vesiniku ja 10 cm3 puhta hapniku reageerimi-
sel eudiomeetris saadi jadk ruumalaga 3 cm?®. Kas vesinik oli pu-
has? Vastuses andke seletus.

* 1—23. Missugused allpool loetletud ainetest on segud ja mis-
sugused keemiliselt puhtad ained: a) bensiin, b) lammastik, mis
saadi 6hu juhtimisel iile hooguvate vaselaastude, c) generaator-
gaas, d) bertolee sool, milles on 39,10°¢ hapnikku?

3. Keemiliste reaktsioonide liigid.

1—24. Hobeoksiitidi kuumutamisel tekivad hobe ja hapnik.
Missuguse reaktsiooni liiki kuulub selline muundumine?

1—25. Alumiiniumsulfiid tekib alumiiniumi reageerimisel vaav-
liga. Missuguse reaktsiooni liiki kuulub selline muundumine?

1—26. Soogisooda kuumutamisel tekivad vesi, siisihappegaas
ja nn. kaltsineeritud sooda. Missuguse reaktsiooni liiki kuulub
selline muundumine?

1—27. Kui sublimaadi lahusesse, mille koostisse kuulub elav-
hobe, asetada vasest ese, siis kattub viimane elavhdbedaga, lahu-
ses vOib aga leida ainet, mis sisaldab vaske. Missuguse reakt-
siooni liiki kuulub selline muundumine?

1—28. Joodi hodrumisel elavhdbedaga tekib kollakas-roheline
elavhobe(I)jodiidi pulber. Missuguse reaktsiooni liiki kuulub-sel-
line muundumine?

*1—29. Missugune reaktsioon — iihinemis-, lagunemis- voi
asendusreaktsioon — toimub siisihappegaasi tekkimisel: a) sde
polemisel, b) lubjakivi kuumutamisel, c) sbée ja vask(Il)oksiliiidi
reageerimisel?

*1—30. Missugune reaktsioon — iihinemis-, lagunemis- v&i
asendusreaktsioon — toimub vee tekkimisel: a) vesiniku Ghus
polemisel, b) vesiniku ja vask(II)oksiilidi reageerimisel, c) vask-
(IT)hidroksiiiidi kuumutamisel?

*1—31. Tooge nditeid vask(II)oksiilidi tekkimise kohta a) 1ihi-
nemisreaktsiooni, b) lagunemisreaktsiooni tulemusena.

*1—32. Tooge nditeid vesiniku tekkimise kohta a) asendus-
reaktsiooni, b) lagunemisreaktsiooni tulemusena.

4. Molekulid ja aatomid.

1—33. Millega seletada, et gaasi, isegi Shust raskemat, pole
voimalik hoida lahtises anumas?

1—34. Millega seletada, et erinevate erikaaludega gaasidest
koosnev segu ei kihitu iseenesest?

1—35. Parempoolsele kaalukausile (joon. 1) on asetatud lah-
tine silisihappegaasiga tdidetud kolb, vasakpoolsele kaalukausile
aga tdpselt samasugune (sama kaalu ja mahuga) vesinikuga tai-
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detud kolb. Kuidas muutub aja jooksul kaalukausside asend? Mil-
lega on see muutus seletatav?

1—36. Kuidas seletada molekulaarse teooria pohjal jargmisi
ndhtusi: 1) 16hnade levimist,
2) vedelike aurustumist, 3) ke«
hade paisumist ja kokkutombu-
mist temperatuuri muutumisel.

1—37. Kas te tunnete ainete
iseenesest raskustungile vastas-
suunas paigutumise néahtust?
Vastuses andke seletus.

1—38. Mispédrast on valjen-
did ,8hk on peamiselt ldmmas-
tiku ja hapniku aatomite segu”
ja ,vesi koosneb vesiniku ja

o + hapniku molekulidest” eba-
oiged?
Joon. 1. 1—39. Mispéarast on véljen-

did ,6hu molekul” ja ,piima
molekul” ebadiged?
1—40. Missugustel juhtudel v6ib aine osakest nimetada nii
molekuliks kui ka aatomiks?
1—41. Mispédrast on véaljend ,elavhGbeoksiiiidi aatomid” eba-
oige?

5. Liht- ja liitained. Keemilised elemendid.

1—42. Nimetage teile tuntud lihtaineid ja aineid, mis koosne-
vad kahest elemendist.

1—43. Kinnaveri kuumutamisel rauaga tekib elavhobe ja
raudsulfiid. Kas kinnaver on liht- voi liitaine?

1—44. Seatina kuumutamisel Shu kdes tekib kollane aine —
seatinasilu, mis kaaluliselt iiletab vGetud seatina hulga. Kas sea-
tinasilu on liht- v4i liitaine?

1—435. Kahest ainest — A ja B — tekkis keemilisel reaktsioo-
nil kaks uut ainet — C ja D. Kas see oleks voimalik, kui A ja B
oleksid lihtained? Vastuses andke seletus.

1—46. Mitu liiki aatomeid on vdhemalt tarvis liitaine mole-
kulide moodustamiseks?

1—47. Loetlege teile tuntud aineid, mis koosnevad iihe ja
kahe liigi aatomitest?

1—48. Vesinik on varvuseta gaas, vaavel on kollane tahke
aine. Kas teie vodite, juhindudes ainult nendest tunnustest, nai-
data, kas vdavelvesinik, mis tekib vesiniku ja vdavli ihinemisel,
on tahke aine vdi gaas ja kas tal on varvus voi mitte? Vastuses
andke seletus.

1-—49. Kas erinevad omaduste (sulamistemperatuur, elektri-
juhtivus, varvus, erikaal jt.) poolest puhta vase proovid, mis on
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saadud a) musta varvusega vaskhapendist, Cu2O, b) punase var-
vusega vaskhapendist, CuO, c) rohelise vdrvusega malahhiidist,
d) sinise varvusega vasevitriolist? Vastuses andke seletus.

1—50. Uhes raamatus on Oeldud, et 100 g munakollases on
8,6 mg rauda. Mida tuleb siin mdista s6na ,raud” all, kas vabu
raua aatomeid voi raua aatomeid, mis on keemiliselt seotud? Vas-
tuses andke seletus.

1—51. Ndidake, missugustel juhtudel on jutt hapniku moleku-
lidest: a ),hapnik kuulub elavhdbehapendi koostisse”, b) ,hapnik
kuulub vaskhapendi koostisse”, c) ,hapnik on kogutud silind-
risse”, d) ,hapnik on vees halvasti lahustuv”.

1—52. Uks GOpilane iitles teisele: ,See on puhas vaavelraud,
selles pole vaavlit”. Kas toesti pole vddvelrauas vaavlit? Kuidas
tuleb muuta seda lauset, et kohe oleks selge, mida Gpilane tahtis
oelda?

*1—53. Missugune loetletud ainetest: teemant, apatiit, s66be-
kaalium, kaalium, raadium, uraan, lubi on lihtained?

*1—54. Kas te tunnete jargmisi muundumisi: a) tihe lihtaine
muundumist teiseks lihtaineks, b) tihe elemendi muutumist teiseks
elemendiks. Tooge naiteid.

6. Aatomkaal.

1—55. Hapniku aatomi kaal on 0,000 000 000 000 000 000 000
0266 g. Leidke, missugusele arvsuurusele (grammides) vastab tks
hapnikiihik”.

1—56. Kasutades eelmise ililesande lahendamisel saadud and-
meid, arvutage jargmiste elementide aatomite kaal grammides:
slisinik (aatomkaal 12), uraan (aatomkaal 238).

1—57. Uksvahe oli aatomkaalude méaramisel hapniku aatom-
kaaluks voetud 100. Kui suur peaks sel juhul olema a) vesiniku
aatomkaal, b) vadvli aatomkaal, c) siisiniku aatomkaal? (Aatom-
kaalude tabel on raamatu 16pus.)

1—58. Leidke aatomkaalude tabeli .abil, mitu korda on
a) vaavli aatom raskem hapniku aatomist, b) seatina aatom ras-
kem raua aatomist.

1—59. Tsinkokstilidis tuleb 16 kaaluosa hapniku kohta 65,38
kaaluosa tsinki. Tsinkoksiitidi molekul koosneb iihest tsingiaato-
mist ja Uhest hapnikuaatomist. Kui suur on tsingi aatomkaal?
{Lahendage tilesanne peast.)

1—60. Vaavlisgaasis tuleb 1 kaaluosa hapniku kohta 1 kaalu-
osa vaavlit. Vdavlisgaasi molekul koosneb iithest vadvliaatomist
ja kahest hapnikuaatomist. Kui suur on vadavli aatomkaal?

1—61. Kaaluliselt on maakoores vesinikku 1%, rani 26%.
Kumma elemendi — kas vesiniku v0i rdni — aatomeid on maa-
koores rohkem?



1—62. 1819. a. tegi rootsi teadlane Berzelius kindlaks, et vask
(I)hapend kaotas kuumutamisel vesiniku voolus kaalust 27,13 g,
kusjuures tekkis 30,52 g vett. Nende andmete alusel arvutas ta
hapniku aatomkaalu. Arvutage Berzeliuse poolt leitud suurus.
(Vesiniku aatomkaal on 1.)

7. Aine kaalu jddvuse seadus.

1—63. 2,17 g elavhdbe(Il)oksiitidi lagunemisel eraldus 0,16 g
. hapnikku. Kui palju elavhdbedat saadi seejuures? Votke arvesse,
et sel reaktsioonil tekivad ainult nimetatud ained.

1—64. Kui palju stisihappegaasi
eraldus 2,21 g malahhiidi lagunemisel,
kui seejuures tekkis 1,59 g vask(II)ok-
siitidi ja 0,18 g vett? Votke arvesse, et
sel reaktsioonil teisi aineid ei teki.

1—65. Reaktsioonil tekkiva siisi-
happegaasi koguse mddramiseks kasu-
tatakse monikord katseriista, mis on
kujutatud joonisel 2. Kolvis A toimub
reaktsioon happe ja uuritava aine va-
hel. Torudesse B ja C asetatakse aine
niiskuse kinniplitidmiseks. Kuidas teos-
tada selle katseriista abil vajalikke
maddramisi?

1—66. Opilane puistas katseklaasi
rauaviilmeid, sulges katseklaasi tava-
lise korgiga, kaalus ara ja seejarel kuu-

Joon. 2. mutas katseklaasi; seejuures metall
tuhmus. Kui katseklaas oli jahtunud,
asetas Opilane katseklaasi, ilma seda

avamata, uuesti kaaludele. Katseklaasi tasakaalustamiseks tuli
opilasel niitid asetada kaalukausile veidi suurem raskus kui esi-
mesel kaalumisel. Millega on seletatavad katse sellised
tulemused?

1—67. Kui vask(II)oksiitid tekib vask(II)karbonaadi kuumuta-
misel, siis kaalub ta voetud ainest vahem; kui ta aga tekkis vase
kuumutamisel, siis kaalub ta vdetud ainest rohkem. Missugune
reaktsioon — iithinemis- v6i lagunemisreaktsioon — toimub vask-
(II)karbonaadl ja missugune vase kuumutamisel?

*1—68. Lubjakivi vdheneb kuumutamisel kaalus, raud aga dhu
kdes kuumutamisel suureneb kaalus. Kas see pole vastuolus aine
kaalu jdavuse seadusega? Andke pohjendatud vastus.

1—69. Retorti puistati 1 g metalliviilmeid, retort suleti her-
meetiliselt ja kuumutati teda teatud aeg péleti leegil. Parast
seda jahutati retorti ja seejdrel, juhtinud kummitoru otsa vette,
avati ndpits. Retorti tunginud vesi valati ettevaatlikult, ilma kadu-
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deta, mensuuri; seda oli 75 ml, Madrake muutumata metalli ja.
tekkinud oksiitidi kogukaal, vGttes 1 1 hapniku kaaluks 1,43 g.

* 1—70. Naidake M. V. Lomonossovi seaduse 0igsust jargmiste
ndhtuste puhul: a) tsingi reageerimisel soolhappega on tekkinud
tsinkkloriidi kaal reaktsiooni astunud tsingi ja happe kaalust
vdiksem; b) nafta krakkimisproduktide kaal ei saa olla voetud
nafta kaalust suurem, kuna nafta polemisproduktide kaal on alati
drapolenud nafta kaalust suurem; c) valge fosfori muundumine:
punaseks fosforiks ja vastupidi ei ole kunagi seotud kaalu muu-
tustega.

8. Koostise piisivuse seadus.

1—71. Kui palju vaavlit on tarvis, et 10,5 g rauda muuta vaa-
velrauaks, kui on teada, et 4 kaaluosa vaavlit reageerib 7 kaalu--
osa rauaga?

1—72. Kui palju vaavelrauda peab saama, kui reaktsiooniks
oli voetud 7 g rauast ja 7 g vaavlist koosnev segu?

1—73. Kui palju vdavelrauda peab saama, kui reaktsiooniks oli
voetud 4 g vaavlist ja 14 g rauast koosnev segu?

1—74. Opilane segas 1 g vaavlit 1,5 g rauaga, asetas segu tiig-
lisse ja, et teda isoleerida Ghust, puistas peale kuiva liiva. See-
jarel kuumutas ta tiiglit. - Missugused ained olid tiiglis péarast
reaktsiooni 16ppu?

1—75. Elavhobe(II)oksiitidi tihest proovist véetud 2,16 g ko-
guse lagunemisel saadi 2,00 g elavh&bedat, teisest proovist voe-
tud 2,63 g kogusest aga 2,435 g elavhGbedat. Kas need andmed’
kinnitavad koostise pilisivuse seadust?

1—76. Kahe analiilisi andmed on jargmised: 1) 1,10 g sisi-
happegaasis, mis saadi ste pdletamisel, on 0,30 g stisinikku;
2) 0,88 g stisihappegaasis, mis saadi lubjakivi kuumutamisel, on
0,64 g hapnikku. Kas need andmed kinnitavad koostise piisivuse
seadust? :

1—77. 1,59 g vask(II)okstilidist, mis saadi vaselaastude kuumu-
tamisel hapniku voolus, tekkis redutseerimisel vesinikuga 0,36 g
vett. 1,99 g vask(II)oksiitidist, mis saadi malahhiidi kuumutamisel,
tekkis redutseerimisel 0,45 g vett. Kas need andmed kinnitavad
koostise piisivuse seadust?

*1—78. Eudiomeetris pandi plahvatama 4 ml vesinikust ja 4 ml
hapnikust koosnev segu. Missugune gaas jddb parast plahvatust
jarele? Kui suur on tema ruumala?

*1—79. Eudiomeetris pandi plahvatama 4 ml vesinikust ja 8 ml
hapnikust koosnev segu. Missugune gaas'jaab pdrast plahvatust
jarele? Kui suur on tema ruumala?

*1—80. Eudiomeetris pandi plahvatama 12 ml vesinikust ja
7,5 ml hapnikust koosnev segu. Missugune gaas jadb parast plah-
vatust jarele? Kui suur on tema ruumala?
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1—81. Puhtasse, eelnevalt kaalutud katseklaasi asetati veidi
kuiva elavhdbe(Il)oksiitidi ja kaaluti katseklaas uuesti: kaal oli
suurenenud 2,17 g vorra. Parast seda kuumutati katseklaasi iihes
sisuga teatud aeg, lasti seejarel jahtuda ja kaaluti jalle. Selgus, et
kaal oli vdhenenud 0,12 g vorra. Mis jai katseklaasi pdrast kuu-
mutamist, kas elavhobe voi elavhobeda ja elavhobe(Il)oksiitdi
segu?

9. Keemilised valemid.

1—82. Mida valjendavad jargmised tdhistused:

a) H, N, He, Na;
b) Hp, O, H2O;
c) 2H, 2H,.

1—83. Kuidas tdhistatakse keemiliste siimbolite abil: a) vaavli
-aatom; b) vaavlisgaasi molekul, mis koosneb {iihest vaddvliaato-
mist ja kahest hapnikuaatomist; c) kolm aatomit vaavlit; d) kaks
molekuli vadvlisgaasi?

1—84. Lugege jargmised valemid ja nimetage, missugustest
-elementidest koosnevad nendega téhistatud ained:

a) kloorvesinik, HCI; b) kustutamata lubi, CaO; c) vaavlis-
gaas, SOg; d) vdavelhape, HoSOs; e) ammoniaak, NHys; f) kaalisal-
peeter, KNOj3; g) marmor, CaCOg3; h) salmiaak, NH4Cl; i) s60gi-
sooda, NaHCO:s.

1—85. Allpool on toodud méoningate ainete valemid. Nime-
tage, missugustel nendest ainetest on kahest, kolmest, neljast voi
“viiest aatomist koosnevad molekulid: vesi, H2O; vesinik, Hs; kloor-
vesinik, HCI; vesinikperoksiiiid, HyOg; siisihappegaas, COg;
lammastikkushappe anhiidriid, NoOs. Nimetage, mitu iga elemendi
aatomit on antud ainete molekulides.

1—86. Kirjutage jargmiste iithendite valemid: 1) tsinkoksiitid
(tsinkoksiilidis tuleb iihe tsingiaatomi kohta iiks aatom hapnikku);
2) magneesiumoksiilid (ithe magneesiumiaatomi kohta tuleb iiks
aatom hapnikku); 3) keedusool (ithe naatriumiaatomi kohta tuleb
liks aatom kloori); 4) vesinikperoksiiiid (molekul koosneb kahest
vesinikuaatomist ja kahest hapnikuaatomist); 5) piiriit (iihe raua-
-aatomi kohta tuleb kaks aatomit vdavlit).

10. Molekulkaal.

1—87. Kui suur on jargmiste iihendite molekulkaal: a) elav-
hobe(Il)okstlitid, HgO; b) wvesi, HyO; c) siisihappegaas, COs;
d) vingugaas, CO; e) vaavlisgaas, SO2? :

1—88. Kirjutage jargmiste iihendite valemid ja arvutage nende
molekulkaalud: a) vdavelvesinik (molekul koosneb kahest
vesinikuaatomist ja iithest vdavliaatomist), b) dildmmastikoksiiiid

10



{molekul koosneb kahest ldmmastikuaatomist ja iihest hapniku-
aatomist), c¢) lammastikhappe anhiidriid (molekul koosneb kahest
lammastikuaatomist ja viiest hapnikuaatomist).

1—89. Kui suur on SnOs, SO;, SnCls ja SiOg molekulkaal?

1—90. Arvutage HNO3; HgNOj; ja HeSO4 molekulkaal.

1—91. Arvutage AgNOj;, AlsSz, AgeO ja Alp(SOs)s molekul-
kaal.

1—92. Missugustest aatomitest koosneb aspiriini, CoHsOs mole-
kul? Kui suur on aspiriini molekulkaal?

1—93. Missugustest  aatomitest koosneb streptotsiidi,
CeHgO9N2S molekul? Kui suur on streptotsiidi molekulkaal?

1—94. Missugused elemendid kuuluvad jargmiste ainete koos-
tisse ja kui suur on nende molekulkaal: a) potas, KoCOs3, b) lubi
(kustutatud), Ca(OH), c) fosforiit, Ca3(PO4)s, d) mennik, Pb3Oys,
e) kaalisalpeeter, KNO3?

1—95. Mitu grammi kaalub a) liks molekul vett, b) iiks miljon
molekuli vett? (Kasutage tilesande 1—55 lahendamisel saadud
andmeid.)

1—96. Kumb on raskem, kas hapniku molekul v3i vee mole-
kul?

1—97. Mitu korda on siisihappegaasi molekul raskem vee
molekulist ja vadvlisgaasi molekul (koosneb iihest vdadvliaatomist
ja kahest hapnikuaatomist) raskem siisihappegaasi molekulist?

1—98. Kumb on raskem, kas viis molekuli vett, HoO voi iiks
molekul vdavelhapet, HaSO4?2

11. Arvutused keemiliste valemite jdrgi.

1—99. Leida elementide kaaluline suhe jargmistes tihendites:
raud(Il)okstiiid, FeO; raud(Ill)oksiiid, FeoOs; magnetiit, FesOa.

1—100. Leida elementide kaaluline suhe jargmistes iihendites:
bertolee sool, KClO3; vdaavelhape, HaSOs.

1—101. Mitu grammi vesinikku on a) 18 g vees, b) 98 g vaa-
velhappes?

1—102. Mitu grammi rauda on a) 30 g piiriidis, FeS, b) 40 g
raud(II)oksiitidis, Fe:O3?

1—103. Tehasesse oli veetud maaki, mis sisaldas 4640 t mag-
netiiti, Fe3O4. Kui palju rauda on selles maagi koguses?

1—104. Kui palju vaske on a) 2 t vask(Il)oksiilidis, CuO,
b) 36 kg vask(I)okstiiidis, CuzO, c) 20 t vaskldigus, CusS?

1—105. Kui suur kogus hapnikku on iga jargmise aine iihes
grammis: aJ elavhobe(Il)oksiiid, HgO, b) lammastikhape, HNOs,
c) bertolee sool, KCIOs3, d) vesi, HoO?

Missugune iithend on kdige hapnikurikkam?

1—106. Kas 1 g FexO3 ja 1 g FesO4 sisaldavad vordsel hulgal
rauda?
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1—107. Arvutage jargmiste iihendite protsendiline koostis:
a) vadvelraud, FeS, b) ptriit, FeSy, c¢) vesi, H20, d) lubjakivi,
CaCOs3, e) sooda, NaxCOs.

1—108. Leidke vasesisaldus protsentides jargmistes loodusli-
kes vaseiithendites: a) vaskldigus, CugS, b) vasepliriidis, CuFeSo,
¢) malahhiidis, CuCOj3; * Cu(OH)s.

1—109. Mida on vasepiiriidis, CuFeSy kaaluliselt rohkem, kas
vaske voi rauda? (Lahendage iilesanne arvutamist abiks vGtmata.)

1—110. Missugune tihend sisaldab k&ige rohkem vaavlit, kas
CuSOy4, NazSO4, HoSO4 voi KoSO4? (Lahendage lilesanne peast.)

1—111. Missugune loetletud ning vdetisena kasutatav tithend
sisaldab k&ige rohkem lammastikku: a) naatriumsalpeeter,
NaNOs3; b) kaltsiumsalpeeter, Ca(NOs)e; ¢) ammooniumsulfaat,
(NH4)2SO4; d) ammooniumsalpeeter, NHiNOj;; €) kusiaine,
CO(NHz)2; f) kaltsiumtsitiaanamiid, CaCN3z?

1—112. Kui palju vesinikku on 11,7 g vees?

1—113. Kui suures vee koguses on 5 g ja 0,01 g vesinikku?

1—114. Kui suures lubja, CaO koguses on 0,4 g ja 20 kg kalt-
siumi? s
1—115. Kui suures bertolee soola, KClO3; koguses on 24 g
hapnikku? ;

1—116. Uhe maagiproovi analiilisil leiti selles 2,8 g rauda.
Kui suurele raud(IlI)oksiitidi, Fe;O3 kogusele see vastab?

1—117. Tahtsamaks tsingimaagiks on tsinkldik, ZnS. Analiitisi
abil tehti kindlaks, et 100 g seda maaki sisaldab 32,5 g tsinki.
Kui suur on selle maagi ZnS-sisaldus protsentides?

1—118. Keedusoola, NaCl proovi analiilisil leiti temas 55%o
kloori. Mitu protsenti puhast naatriumkloriidi oli soolaproovis?

1—119. Magnitnaja méde rauamaak sisaldab keskmiselt 90%o
magnetiiti, FesO4 (10°%/0 moodustavad rauavabad lisandid). Kui
palju rauda on selle maagi tthes tonnis? Kui suures maagi koguses
on liks tonn rauda?

1—120. Vase sulatamisel dhu juuresolekul tekib alati teatud
kogus vask(I)okstitidi, Cu2O, mis teeb metalli hapraks. Arvutage,
mitu protsenti seda lisandit sisaldub vase proovis, kui selles on
0,22°/o hapnikku.

1—121. Mineraalis on 96%0 CuS. Kui suures mineraalikoguses
on 100 g vaske?

1—122. Maak sisaldab 90%0 FeS: ja 10% FeAsS. Mitu protsenti
vaavlit on 1 kg maagis? _

1—123. Vasksulfaadi, CuSO; * 5H,0, mis sisaldab umbes 4%
lisandeid, kasutamisel mikrovdetisena saadi tunduv kanepisaagi
tous. Kui palju vaske viiakse mulda 10 kg vasksulfaadiga?

1—124, Vaskesisaldava vdetisena kasutatakse wvasksulfaadi
korval laialdaselt piiriidi sdardamisjdadki, mis sisaldab vaske.
Leidke, kui suures vasksulfaadi koguses on samasugune hulk
vaske, mis viiakse mulda 1 ha-le koos 500 kg sardamisjdadgiga, mis
sisaldab 0,5% vaske.
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1—125. Uhes pdllumajanduslikus katsejaamas tostis vasksul-
faadi kiilvamine odrakiilvi alla (25 kg iihele ha) tunduvalt tera-
saaki (97%0 vorra). Arvutage, kui palju vaske viiakse mulda selle
vasksulfaadi kogusega (vasksulfaadis on 5% lisandeid).

1—126. Pool kilogrammi boori iihe hektari kohta ravib lina
bakterioosist ja tdstab lina kiu- ja seemnesaaki. Arvutage, kui
palju booraksit, NasBsO7+ 10H:O on vaja niisuguse boorihulga
andmiseks mullale.

12. Keemilised vorrandid.

1—127. Bertolee soola lagunemine kuumutamisel avaldub jarg-
mise vorrandi kaudu: ;

2KClO3; = 2KCl + 302

Mida tdhistavad valemite ees seisvad arvud ja mida siimboli-
test paremal all seisvad arvud? Mida tdhistavad stimbolid ise?
1—128. Asetage koefitsiendid (kus see tarvilik) jargmistesse
reaktsiooni skeemidesse ning asendage nendes nooled vordsus-
margiga:
Zn + CuCly, = ZnCl; + Cu;
Al + FeoO3 — Fe + AlyOs;
CaO + HyO — Ca(OH)g; .
CuCOs; * Cu(OH)z = CuO + HyO + COy;
CS; + O = CO; + SOa.

1—129. Asetage koefitsiendid jargmistesse reaktsiooni skeemi-
desse ja asendage nendes nooled vordsusmérgiga:
1) tsingi toime soolhappesse:
Zn + HCl— ZnCl,; + Hp;
2) metall kaaliumi toime veesse:

K+ HoO - KOH + Ha. {

1—130. Asetage koefitsiendid jargmistesse reaktsiooni skeemi-
desse ja asendage nendes nooled vordsusmargiga:

1) stsihappegaasi, CO; toime kustutatud lubja, Ca(OH); vesi-
lahusesse, mis pdhjustab selle &sogastumist kaltsiumkarbonaadi,
‘CaCOs; tekkimise tottu:

COz + Ca(OH); = CaCO; + H0;

2) kustutatud lubja, Ca(OH), reageerimine soolhappega, HC],

mille juures tekib kaltsiumkloriid, CaCl: ja vesi:
Ca(OH); + HCl — CaCls + H20;

3) vesiniku valjatdrjumine soolhappest, HCl alumiiniumi
toimel: :
HCl + Al — AICl, + Hy;
4) vingugaasi (siisinikokstitidi, CO) pdlemine:
CO + Oz = COa.
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1—131. Kirjutage jargmiste reaktsioonide vorrandid: 1) mag-
neesiumi pélemine hapnikus ithes magneesiumoksiitidi, MgO tek-
kimisega; 2) alumiiniumi okslideerimine hapnikuga iihes alumii-
niumoksiiidi, Al;O3 tekkimisega.

1—132. Punase varvusega klaasi saamiseks kasutatakse kuld-
kloriidi, AuCls. Korgel temperatuuril laguneb kuldkloriid klaasi-
massis metalliks ja klooriks. Koostage selle reaktsiooni vorrand.

*1—133. Kirjutage vorrand reaktsioonist, mis toimub a) sea-
tina(II)oksiitidi, PbO, b) tina(IV)oksiilidi, SnO; redutseerimisel
vesinikuga.

* 1—134. Kirjutage vorrand reaktsioonist, mis toimub a) CugO,
b) PbsO4 redutseerimisel vesinikuga.

*1—135. Elavhobe(Il)oksiitidi kutmutamisel sdega saadakse
gaas, mis ei vbimalda hingamist, milles kustub peerg ja mille toi-
mel lubjavesi sogastub. Missugune aine tekib seejuures veel?
Kirjutage elavhobe(II)oksiilidi ja soe segu kuumutamisel toimuva
reaktsiooni vorrand.

*1—136. Kirjutage vOrrand reaktsioonist, mis toimub sbega
a) raua redutseerimisel raud(IIl)oksiiiidist, FesOs, b) tina redutsee-
rimisel tina(I'V)okstitidist, SnOs,.

*1—137. Kirjutage vorrand reaktsioonist, mille jargi toimub
siisinikokstitidi abil a) tsingi redutseerimine tsinkoksiiiidist, ZnO,
b) raua redutseerimine rauatagist, Fe3sO4, c) seatina redutseeri-
mine seatina(IV)oksiitidist, PbOsx.

13. Arvutused keemiliste vorrandite jargi.

1—138. Kirjutage magneesiumi polemisel toimuva reaktsiooni
vorrand ja arvutage, mitu grammi magneesiumoksiitidi, MgO tekib
6 g magneesiumi pdlemisel.

1—139. Kirjutage vaavli ja raua tihinemisreaktsiooni vérrand.
Leidke, kui palju vaédvelrauda, FeS vGib saada a) 14 g, b) 14 kg,
c) 14 mg rauast.

1—140. Mitu grammi vesinikku tekib 7 g raua toimel sool-
happesse, HCI? Reaktsiooni skeem on

Fe + HCI — FeCly i+ Ho.

1—141. Elavhgbe(Il)okstitidi lagunemisel saadi 1,6 g hapnikku.
Mitu grammi elavhdbeoksiitidi lagundati?

1—142. Missugune kogus fosforit peab &dra pdlema, et saada
142 g fosforhappe anhiidriidi, P2Os?

1—143. Kui palju vask(II)oksiiiidi, vett ja siisihappegaasi peaks
tekkima 111 g malahhiidi, CuCOs3 + Cu(OH). lagundamisel?

1—144. Tina(IV)oksiilidi saadakse tdOstuses monikord tina
poletamisel spetsiaalse konstruktsiooniga ahjudes. Kui palju tina-
(IV)oksiitidi voib saada 357 kg tinast?
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1—145. Tsinkoksiitidi, ZnO saadakse tsingitolmu pdletamisel
#hu juuresolekul spetsiaalsetes retortides. Arvutage, kui palju
tsingitolmu vajatakse 40,5 kg tsinkoksiitidi saamiseks; arvutuse:
lihtsustamise mottes oletame, et tsingitolm koosneb ainult puhtast
tsingist.

1—146. Vask(II)oksiiiidi, CuO redutseerimisel vesinikuga
saadi 45 g vett. Mitu grammi vaske tekkis seejuures?

1—147. Kas tekib vordne kogus vett 10 g vask(I)oksiitidi,
Cug0 ja 10 g vask(II)oksiiidi, CuO redutseerimisel vesinikuga?
Vastus tGestage arvutusega.

1—148. Missugusel juhul saadakse rohkem wvesinikku, kas
30 g tsingi v5i 20 g raua reageerimisel vaavelhappega?

1—149. Mitu grammi vask(II)oksiiiidi, CuO on v&imalik redut-
seerida 4 g vesinikuga?

*1—150. Kui palju stlsinikku votab reaktsioonist osa 160 t
raud(IIl)oksiitidi, FesO3 redutseerimisel? Reaktsioonil tekib COsa.

1—151. Mitu grammi vett tekib 2 g vesiniku ja 12 g hapnikw
segu plahvatamisel?

1—152. Kui palju vett tekib, kui reaktsiooni astub a) 2 g
vesinikku, b) 4 g hapnikku?

1—153. Mitu grammi vett lagunes elektrivoolu toimel, kui tek-
kis @) 2 g vesinikku, b) 2 g hapnikku?

1—154. Mitu milliliitrit vett lagunes elektrivoolu toimel, kui
katse 16pul saadi 40 ml hapnikku? (1 1 hapniku kaal on 1,43 g.)

1—155. Kustutamata lupja, CaO saadakse lubjakivi, CaCOs:
kuumutamisel (seejuures tekib peale kustutamata lubja veel sisi-
happegaas, COs). Kui palju kustutamata lupja voib saada iihest
tonnist lubjakivist, mis sisaldab 10%0 lisandeid?

1—156. 18,47 g seatina(II)oksiilidi kuumutati vesiniku voolus.
Parast seda, kui kuumutamine katkestati, kaalusid jdrelejaanud,
oksiitid ja tekkinud seatina 18,07 g. Kui palju vett tekkis sel
katsel?

14. Algmobisteid valentsist.

1—157. Missugune on kloori, vdavli, lammastiku ja réni va-
lents jargmistes tihendites: NH;, PHs, HCI, SiH;, HoS?

1—158. Missugune on kaltsiumi, kaaliumi, - alumiiniumi ja
boori valents jargmistes tihendites: AloO3, CaO, K20, BoO3?

1—159. Missugune on klooriga iithinenud elementide valents:
ainetes, mille valemid on toodud jargnevalt (kloor on nendes.
ihendites iihevalentne): FeCls, SbCl;, PCls, CCls.

1—160. Missugune on vdavliga ithinenud elementide valents
tihendites, mille valemid on toodud jargnevalt (vdavel on nendes.
tihendites kahevalentne): ZnS, CusS, AlsS3, PsSs, SnSo.

1—161. Juhindudes sellest, et vesinik on tihevalentne, hapnik
aga kahevalentne, kirjutage vélja elemendid, mis alljargnevates:
dhendites on a) iihevalentsed, b) kahevalentsed, c) kolmevalent-
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sed, d) neljavalentsed, €) viievalentsed, f) kuuevalentsed: NazO,
HCI, ClyO, PHs, FegOs, Cro03, MgO, ZnO, TiOg, As20Os.

1—162. Fluorvesinikus tuleb iihe kaaluosa vesiniku kohta 19
kaaluosa fluori. Missugune on fluori valents selles iihendis?
(Fluori aatomkaal on 19.)

1—163. Missugune on kulla valents iihendis klooriga, mis
sisaldab 64,9% kulda? (Kulla aatomkaal vt. tabelist.)

1—164. Vaavelvesiniku tekkimisel elementidest iihineb
1 kaaluosa vesinikuga 16 kaaluosa vaavlit. Missugune on vdavli
valents vdavelvesinikus? (Vaavli aatomkaal on == 32.)

1—165. 7 g liitiumi torjub wveest valja 1 g vesinikku. Missu-
.gune on liitiumi valents tekkinud iihendis? (Liitiumi aatomkaal
on ~7.)

1—166. Hobeokstitidi lagundamisel saadakse iga 29 kaaluosa
hobeokstitidi kohta 27 kaaluosa hdbedat. Missugune on hdbeda
valents selles iihendis? (Hobeda aatomkaal vaata tabelist.)

1—167. Kirjutage jargmiste elementide vesinikuiihendite vale-
mid (elementide valents on ndidatud sulgudes): rani, Si (4); kroom,
“Cr (6); raud, Fe (2); vanaadium, V (5); tina, Sn (4); alumiinium,
Al (3); naatrium, Na (1).

1—168. Fosfor moodustab klooriga jargmised iihendid: PCl; ja
PCl;s. Kirjutage fosfori hapnikuiihendite valemid, milles tema
valents on sama, mis nimetatud kloriidides.

1—169. Kolme veega tdidetud klaasi on asetatud kolm vordse
kaaluga metallitiikikest: esimesse tiikike naatriumi, teise tiikike
kaaliumi ja kolmandasse tiikike kaltsiumi. Missugusest klaasist
-eraldub kdige enam vesinikku? (Ulesanne lahendada peast.)

*1—170. Kui suur ruumala vesinikku (normaalseis tingimustes)
‘tekib 1 gramm-aatomi a) tithevalentse, b) kahevalentse, c) kolme-
valentse metalli reageerimisel happega?

*1—171. 0,7 g mingi kahevalentse metalli reageerimisel hap-
pega eraldub 280 ml vesinikku (normaalseis tingimustes). Mis ele-
ment see on? .

1—172. Mingi neljavalentse elemendi oksiitid sisaldab 13,4%
‘hapnikku. Mis element see on?

II. LAHUSED.

1. Lahustuvus.

2—1. 200 g naatriumkloriidi 10° temperatuuril kiillastunud
vesilahuse vdljaaurutamisel saadi 52,64 g NaCl. Kui suur on naat-
riumkloriidi lahustuvus vees 10° temperatuuril?

2—2. Naatriumnitraadi lahustuvus 10° temperatuuril on
80,5 g. Mitu grammi seda soola lahustub 250 g vees 10° tempera-
tuuril?
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2—3. Pudelid gaseeritud veega, mis sisaldab siisihappegaasi
lahustunud olekus, 16hkevad moénikord suvel. Millega v6ib seda
seletada?

2—4. Tihedalt suletud narsaanipudelis on vaevalt madrgata
gaasimullikeste eraldumist. Niipea kui pudel avatakse, suureneb
mullikeste eraldumine tunduvalt, narsaan nagu hakkaks keema.
Seletage seda ndhtust.

2—5. On teada, et kala ei saa elada keedetud vees. Millega
on see seletatav?

2—6. Mispérast on vihmavesi kdige puhtam looduses leiduv
vesi?

* 2—7. Lahustuvust v6ib avaldada arvuga, mis nditab, mitu
gramm-molekuli ainet kiillastavad 100 g lahustit. Avaldada jarg-
nevate ainete lahustuvus gramm-molekulides 100 g lahustis (aine
lahustuvus grammides toatemperatuuril 100 g vees on toodud sul-
gudes): baariumjodiid (203 g), keedusool (36 g), kaltsiumsulfaat
(0,21 g), lubi (0,17 g).

* 2—8. Mitu gramm-molekuli kaaliumbromiidi on lahuse 1 liit-
ris, mis sisaldab 100 ml lahuses 29,75 g seda soola?

2—9. 1 liitris vees (25° temperatuuril) lahustub 0,000 0034 g
hobejodiidi. Leidke, mitu hdbeda aatomit on 1 ml hobejodiidi
kiillastunud lahuses.

2—10. On olemas kiillastamata kaaliumnitraadi lahus. Nime-
tage kaks viisi, mille abil saab temast valmistada kiillastunud
lahust.

2—11. On olemas 10° temperatuuril kiillastunud bertolee soola
lahus. Nimetage kaks viisi, mille abil saab temast valmistada kiil-
lastumata lahust.

2. Lahuste kontsentratsioon.

2—12. Missugune on lahuse kontsentratsioon, mis on saadud
5 g keedusoola lahustamisel 45 g vees?

2—13. 20 g lahuse véaljaaurutamisel saadi 4 g soola. Missuguse
kontsentratsiooniga oli lahus?

2—14. Mitu grammi keedusoola ja vett on tarvis a) 100 g
i0-protsendilise lahuse, b) 200 g 15-protsendilise lahuse valmista-
miseks?

2—15. Mitu grammi veetut soodat ja vett on tarvis a) 50 g
5-protsendilise soodalahuse, b) 20 g 2-protsendilise soodalahuse
valmistamiseks?

2—16. Merevees on kuni 3,50 soolasid. Kui palju soola jaab
jarele pdrast 10 kg merevee véljaaurutamist?

2—17. Puhastatud piiritus sisaldab 4% vett. Kui palju vett on
1 liitris piirituses? (Piirituse erikaal on ligikaudu 0,8).

2—18. 12,5 g vasevitrioli, CuSOj4 * 5H2O on lahustatud 87,5 ml
vees. Missugune on CuSOs kontsentratsioon saadud lahuses?
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2—19. 80 grammile 15-protsendilisele lahusele lisati 20 g vett.
Missugune on saadud lahuse kontsentratsioon?

2—20. Moningatel haigestumistel stistitakse verre 0,85-prot-
sendilist keedusoolalahust, mida nimetatakse fiisioloogiliseks
lahuseks.

Arvutage: 1) kui palju vett ja soola tuleb votta 5 kg fiisioloo-
gilise lahuse saamiseks, 2) kui palju soola viiakse organismi 400 g
fiisioloogilise lahuse siistimisel. P

2—21. Arstiteaduses kasutatakse haavade desinfitseerimiseks
joodtinktuuri, mis on 10-protsendiline joodilahus piirituses.

Arvutage: 1) kui palju joodi on 15 g joodtinktuuris; 2) mitu
milliliitrit piiritust ja mitu grammi joodi on tarvis 500 g joodtink-
tuuri saamiseks. (Piirituse erikaal on ligikaudu 0,8.)

2—22, Kiillastunud kaaliuminitraadilahuse kontsentratsioon
20° temperatuuril on 24,1%. Arvutage, mitu grammi seda soola
lahustub 20° temperatuuril 100 g vees.

2—23. Salmiaagi kiillastunud vesilahus sisaldab 50° tempera-
tuuril 33,3%% salmiaaki. Leidke, mitu grammi salmiaaki lahustub
antud temperatuuril 100 g vees.

2—24. Ammoniaagi vesilahus, mille erikaal on 0,904, sisaldab
20° temperatuuril 26° ammoniaaki. Mitu grammi ammoniaaki on
selle lahuse iihes liitris?

* 2—25. Missugune peab olema suhkru, C;oH220O1; lahuse prot-
sendiline kontsentratsioon, et iga gramm-molekuli suhkru kohta
tuleks 20 gramm-molekuli vett?

*2—26. Kui suur on lahuse protsendiline kontsentratsioon, mis
on saadud 2,5 gramm-molekuli s6o6benaatriumi lahustamisel 900 g
vees?

*2—27. Kui suures vee koguses tuleb lahustada 1 gramm-mole-
kul s66bekaaliumi, et saada 14-protsendilist lahust?

* 2—28. Mitu gramm-molekuli vadavelhapet, HoSO4 on 400 gram-
mis 49-protsendilises vaavelhappelahuses?

*2—29. Mitu gramm-molekuli HCl on 2 kg 7 3-protsendilises
soolhappelahuses? Kui palju s66benaatriumi vGib neutraliseerida
selle lahusega?

2—30. On olemas lahjendatud vddvelhappelahus. Katsega tehti
kindlaks, et 100 g selle lahusega reageeris 13 g tsinki. Kui suur oli
antud lahuse HoSO, protsendiline sisaldus?

2—31. Missugustes kaalulistes suhetes tuleb votta so6benaat-
riumi, NaOH ja vett lahuse valmistamiseks, mis sisaldaks 1 mole-
kuli NaOH kohta 5 molekuli vett?

*2—32. 25° temperatuuril lahustub 1000 g vees 8,91 gramm-
molekuli kaaliumjodiidi, KJ. Kui suur on selle lahuse protsendi-
line kontsentratsioon?

* 2—33. Arvutage, mitu mooli kaaliumjodiidi tuleb 1 liitri vesi-
lahuse kohta, kui 100 ml-s lahuses on 41,5 g seda soola.

*2—34. Arvutage, mitu mooli naatriumfluoriidi tuleb 1 liitri
lahuse kohta, kui 100 ml-s lahuses on 2,1 g seda soola.
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3. Kristallhiidraadid.

2—35. Kui suur on jargmiste kristallhlidraatide veesisaldus
protsentides: NasSOs + 10H0O; CuSOy4 * 5H0?

2—36. Mitu grammi vett eraldub 664 g glaubrisoola
NasSO; *+ 10HO kuumutamisel?

2—37. Kui palju veevaba naatriumsulfaati v6ib saada 3,22 g
glaubrisoolast, NasSO4 « 10HO?

2—38. Missugusest vasevitrioli, CuSO4*5H20 kogusest vG6ib
saada 80 g vasksulfaati?

2—39. Mitu grammi vett tihineb 28,4 g veevaba naatriumsul-
faadiga selle kristallhiidraadi NasSO4 *+ 10H2O moodustamisel?

2—40. Mida on kristallsoodas, NasCO3 * 10H2O kaaluliselt roh-
kem, kas vett voi veevaba soola?

2—A41, 488 g veevaba MgSOs andis 10,0 g kristallhiidraati.
Mitu molekuli kristallvett sisaldab see kristallhiidraat?

2—42. Baariumkloriidi kristallhiidraat sisaldab 14,8%/¢ kristall-
vett. Méddrake selle kristallhiidraadi valem.

2—A43. Vene keemik Lowitz sai esimesena (1796. a.) s66bekaa-
liumi hiidraadi. Missugune on selle hiidraadi valem, kui on teada,
et ta sisaldab 39,1% vett?

2—44. Standardne vasevitriol peab sisaldama 24,95 kuni
25,20% vaske. Mitu protsenti kristallhiidraati CuSO4 -+ 5H2O on
vasevitriolis, milles on 25% vaske?

2—45. Baariumkloriidi vesilahus sisaldab 26°o seda soola,
‘arvestades, et see sool ei sisalda vett. Missugune on BaCl, « 2H,O
protsendiline sisaldus selle lahuses?

2—46. Kaltsiumkloriidi vesilahus, mille erikaal on 1,3957, sisal-
dab 20° temperatuuril 40% seda soola, arvestades, et see sool ei
sisalda vett. Missugune on CaCl, * 6H2O protsendiline sisaldus sel-
les lahuses ja kui palju on teda lahuse 1 liitris?

III. GRAMM-AATOM JA GRAMM-MOLEKUL.

1. Gramm-aatom ja gramm-molekul.

3—1. Kumb sisaldab rohkem aatomeid, kas 1 g hapnikku v&i
1 g vesinikku? Vastuses andke seletus.

3—2. Mitu grammi hapnikku tuleb vdtta, et omada sama arv
aatomeid, nagu neid on 1 g vesinikus?

3—3. Mitu grammi kloori sisaldab sama arvu aatomeid, nagu
neid on 23 g naatriumis?

3—4. Maakoore kaaliumi- ja naatriumisisaldus (protsentides)
on ligikaudu sama. Missuguseid aatomeid on maakoores roh-
kem — kas kaaliumi v5i naatriumi aatomeid? Umbes mitu korda?
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3—5. Maakoore kaltsiumi ja kaaliumi keskmine sisaldus on
vastavalt 3,4% ja 2,5°/. Missuguseid aatomeid on maakoores roh-
kem — kas kaltsiumi v&i kaaliumi aatomeid?

3—6. Inimkeha koostisse kuulub keskmiselt 65°%0 hapnikku,
189/ stisinikku ja 10°/0 vesinikku. Missuguseid aatomeid on ini-
mese kehas koige rohkem?

3—7. Inimese kehas on (kaaluhselt) 0,15% kloori ja 0,15%
naatriumi. Missuguseid aatomeid on inimese kehas rohkem — kas
naatriumi voi kloori aatomeid? Vastuses andke seletus.

3—8. Kummas on rohkem molekule, kas 1 g siisinikoksiiiidis,
CO vdi 1 g stisihappegaasis, CO2? Vastuses andke seletus.

3—9. Kui suures vee koguses on sama arv molekule, nagu
neid on 98 g vdavelhappes, H2SO,4?

3—10. Kas kaaludel on vdimalik kaaluda a) 1 gramm-molekul

vett, b) 1000 000 molekuli vett? Vastuses andke seletus.
; 3—11. Mitu grammi on a) 1 gramm-molekul ldmmastikku, Ny,
b) 1 gramm-molekul vask(II)oksiitidi, CuO, c¢) 1 gramm-molekul
vaavelhapet, H2SOs, d) 4 gramm-molekuli keedusoola, NaCl,
e) 2 gramm-molekuli slisihappegaasi, CO2?

3—12. Mitu gramm-molekuli on a) 36 g vees; b) 1 kg raud(III)-
okstitidis, FesOs; c) 4 g vesinikus, Hg; d) 126 g lammastikhappes,
HNO3?

3—13. Mitu milligramm-molekuli on a) 0,0490 g vaavelhappes,
HSOy4, b) 0,0850 g naatriumnitraadis, NaNOs, c) 0,212 g naatrium-
karbonaadis, Na2CO3?

3—14. Kui suure osa gramm-molekulist moodustab a) 9 g vett,
H:0, b) 1 g vesinikku, Hy, ¢) 10 g s60benaatriumi, NaOH, d) 71 g
naatriumsulfaati, NasSOy4, e) 1 g kaltsiumkarbonaati, CaCO3?

3—15. Mitu gramm-molekuli vett on klaasis vees (klaasi suu-
rus on umbes 250 cm?)?

3—16. Kas on motet viljenditel: a) !/s gramm-molekuli,
b) !/s molekuli, c) /4 aatomit, d) !/4+ gramm-aatomit, e) !/s molekuli
kaalust?

3—17. Mitu grammi on a) 1 gramm-aatom vesinikku,- b) 3/s
gramme-aatomit hapnikku, c) 2,1 gramm-aatomit siisinikku?

3—18. Missuguse osa gramm-aatomist moodustab a) 11,5 g
naatriumi, b) 2 g vaavlit, c) 1 g hapnikku?

3—19. Veetilgake kaalub 0,018 g. Oletame, et koik selles vee-
tilgakeses sisalduvad molekulid on mingil viisil méargitud ja see-
jarel kogu maakera elanikkonna (ligi 2 miljardit) vahel &ra jaota-
tud. Mitu sellist margitud veemolekuli tuleks siis iga inimese
kohtazg (Gramm-molekulis sisalduvate molekulide arvuks votke
6 - 10%2)

3—20. Merevee tilgas sisaldub umbes 50 miljardit kulla aato-
mit. Oletades, et 30 tilka merevett kaalub 1 g, arvutage 1 t mere-
vees sisalduva kulla koguse kaal.

3—21. Ookeanivees on umbes 0,000 0001°/o mangaani. Arvu-
tage, mitu mangaaniaatomit on niisuguse vee 1 grammis?
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2. Arvutused keemiliste valemite ja vorrandite jdrgi.

3—22. Mitu grammi hapnikku on a) 2 gramm-molekulis ldm-
mastikhappes, HNOgs, b) 1,5 gramm-molekulis vees, ¢) 10 gramm-
molekulis elavhobe(II)okstitidis, HgO?

3—23. Mitu grammi vaavlit on a) 0,1 gramm-molekulis piirii-
dis, FeS, b) !/z gramm-molekulis véavelvesinikus, H2S, c¢) 0,01
gramm-molekulis vadvelvesinikus, HoS?

3—24. Missuguses vee koguses on 0,5 gramm-aatomit
hapnikku?

3—25. Missuguses bertolee soola, KClO3; koguses sisaldub
1,5 gramm-aatomit hapnikku?

3—26. Mingi maagi proovi analiiiisil leiti temas 0,306 g alu-
miiniumoksiiiidi. Mitmele . gramm-aatomile see vastab?

3—27. Missuguses kaaliumkloriidi, KCl koguses on niisama
palju kaaliumi, nagu seda leidub a) 5 g-molis K2SO4, b) 17,4 g
K2S0y4, c) 0,3 g-molis KNOs3, d) 50,5 g KNO;?

3—28. Kui suures naatriumnitraadi, NaNO3s; koguses sisaldub
niisama palju lammastikku, nagu seda on alumiiniumkloriidis,
AlCl3?

3—29. Kui suure kaltsiumsalpeetri, Ca(NOs)2 kogusega antakse
mullale niisama palju lammastikku nagu 264 kg ammooniumsul-
faadiga, (NH4)2SO4?

3—30. Kui suure pretsipitaadi, CaHPOy kogusega antakse mul-
lale niisama palju fosforit nagu 200 kg fosforiidijahuga, mis sisal-
dab 77,5%0 Ca3(POs)2?

3—31. Kui suures vee koguses tuleb lahustada 20 g sédbe-
naatriumi, et iga molekuli s66benaatriumi kohta tuleks 10 mole-
kuli vett?

3—32. Mitu molekuli vett tuleb iga vddvelhappe molekuli
kohta, kui 49 g vddvelhapet lahustada 90 g vees?

3—33. Dolomiidis tuleb iga gramm-molekuli magneesiumkar-
bonaadi, MgCO; kohta iiks gramm-molekul kaltsiumkarbonaati,
CaCOs. Mitu protsenti kaltsiumkarbonaati on dolomiidis?

3—34. Kaalium-ammooniumsalpeetri saamiseks sulatatakse
ammooniumnitraati, NHsNO; ja kaaliumkloriidi sellistes kogustes,
et iga gramm-molekuli NH4sNOj; kohta tuleb 1 gramm-molekul KCI.
Mitu protsenti ldmmastikku on selles vdetises?

3—35. Bertolee soola, KClO; lagunemine avaldub jérgmise
vorrandiga:

2KClO3 = 2KCl [+ 30..

Mitu gramm-molekuli hapnikku tekib 1 gramm-molekuli ber-
tolee soola lagunemisel? Mitu grammi hapnikku tekib 24,5 g
bertolee soola lagunemisel?

3—36. Elavhéobe(II)oksiiiidi lagunemine avaldub jargmise vor-
randiga:

2HgO = 2Hg + Oa.
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Mitu gramm-molekuli hapnikku tekib 1 gramm-molekuli elav-
hobe(Il)oksiiidi lagunemisel? Mitu gramm-molekuli hapnikku
tekib 5 gramm-molekuli elavhobe(Il)okstitidi lagunemisel?

3—37. Mitu grammi hapnikku kulub a) 0,5 gramm-aatomi mag-
neesiumi, b) 3,6 g magneesiumi pdlemisel?

3—38. Kui palju suureneb 1,5 gramm-aatomi raua kaal oksi-
deerumisel kuni Fe3O4-ni?

3—39. Mitu grammi véévelhapet on tarvis soola tekkimiseks
0,5 gramm-aatomist tsingist ]a mitu grammi vesinikku saadakse
seejuures?

3—40. Mitu grammi tsinki peab reageerima vaavelhappega, et
tekiks a) 0,2 gramm-molekuli vesinikku, b) 4 g vesinikku?

3—41. Mitu grammi vesinikku on tarvis a) 0,3 g-moli vask(II)-
okstitidi, b) 20 g vask(II)oksiitidi taielikuks redutseerimiseks?

3—42. Kui suur kogus vaavelhapet kulub 20 g s66benaatriu-
mist ja 14 g s66bekaaliumist koosneva segu neutraliseerimiseks?

3—43. Mitu grammi alumiiniumi on tarvis vGtta samasuguse
vesiniku koguse saamiseks soolhappest, nagu saadakse seda iihe
gramme-aatomi tsingi toimel?

3—44. Missugust metalli — naatriumi, magneesiumi, alumii-
niumi voi tsinki — vajatakse kdige vahem 1 g vesiniku saamiseks
soolhappest?

3—45. Kas jatkub 110 g vdavelhappest, et muuta 56 g rauda
(ilma hapniku manuluseta) vastavaks soolaks? Vastuses tooge
arvestus.

3—46. Reaktsioon raua ja vasksulfaadi vahel avaldub jarg-

mise vorrandiga: "

Fe + CuSO4— FeSO4 + Cu.

vasksulfaat raudsulfaat

Mitu grammi vaske torjutakse CuSOs lahusest vélja 14 g raua
poolt?

3—47. Mitu grammi vesinikku tekib 13 g tsingi reageerlmlsel
lahusega, mis sisaldab 35 g vdavelhapet, HaSO4?

3—48. Mitu grammi vett peab tekkima 2 g vesiniku ja 20 g
hapniku segu plahvatamisel?

3—49. Mitu grammi keedusoola vGib saada 20 g soobenaat-
riumi segamisel 100 g 20%-lise soolhappega ja saadud lahuse
valjaaurutamisel?

3—50. Mitu grammi vask(II)sulfaati tekib 40 g vask(II)oksiiiidi
lahustamisel lahuses, mis sisaldab 100 g vdavelhapet?

3—>51. Kui suur oleks sademe kaal, mis on saadud tiilehulgas
voetud hobenitraadi toimel lahusesse, milles on 0,1 g-moli naat-
riumkloriidi ja 0,2 g-moli kaaliumkloriidi?

3—52. Kui suur oleks a) 1 g-molist kaltsiumkarbonaadist ja
1 g-molist magneesiumkarbonaadist, b) 50 g kaltsiumkarbonaadist
ja 21 g magneesiumkarbonaadist koosneva segu kuumutamisel
saadud jaagi kaal?
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3—53. Nikkeloksiiiidi, NiO redutseerimise teel alumiiniumiga
on tarvis saada nikli ja alumiiniumi sulamit, milles aatomi nikli
kohta tuleb iiks aatom alumiiniumi. Mitu grammi nikkeloksttidi
ja alumiiniumi tuleb vo&tta 43 g selle sulami saamiseks?

*3—54. 2,66 g naatriumkloriidist ja kaaliumkloriidist koos-
neva segu reageerimisel hobenitraadiga saadi 574 g hdbeklo-
riidi. Mitu grammi naatriumkloriidi ja kaaliumkloriidi oli segus?

IV. OKSUUDID, ALUSED, HAPPED, SOOLAD.
1. Oksitiidide koostis ja klassifitseerimine.

4—1. On toodud moningate ainete valemid. Nimetage, mis-
sugused nendest on oksiilidid: sooda, Na2COs; vesi, H2O; sisi-
happegaas, COq; lubjakivi, CaCOs3; kustutamata lubi, CaO; kus-
tutatud lubi, Ca(OH),; vdavlisgaas, SOg; ranimuld, SiOg; bertolee
sool, KCIlOs.

4—2. Kirjutage jargmiste elementide oksiitidide valemid: naat-
rium, alumiinium, tsink, kadmium, kaalium, kaltsium, magnee-
sium, baarium, hobe.

* 4—3. Missuguseid oksiitide leidub Ghus?

* 4—4. Missuguseid oksiitide kasutatakse tellishoonete ehitami-
sel?

4—5. Missugused oksiitidid tekivad pidevalt inimorganismi
elutegevuse protsessi kestel?

* 4—6. Missuguseid teile tuntud metallioksiiide kasutatakse
metallide saamiseks?

*4—7. Missugused oksiilidid votavad osa malmi sulatamise
protsessist maagist?

*4—8. Tooge valemid teile tuntud okstilididest, mis tavalisel
temperatuuril on: a) tahked, b) vedelikud, c) gaasid, d) varvitud,
€) varvilised.

4—9. Mitu grammi hapnikku kulub 1 gramm-aatomi a) tsingi,
b) magneesiumi, c¢) alumiiniumi, d) vase (kuni vask(I)oksiitidini)
okslideerimiseks?

4—10. Kas voib saada iithesuguse hulga hapnikku: a) 1 gramm-
molekuli hobe(I)okstiidi ja 1 gramm-molekuli elavhdbe(II)okstitidi,
b) 1 g hobe(I)oksiitidi ja 1 g elavhdbe(Il)okstitidi lagundamisel?
Vastuses andke seletus.

4—11. Andke nimed jargmistele okstitididele: Cu.O, CuO, NiO,
NipOs3, Fe;Os, FeO. Kirjutage nendele oksiilididele vastavate
hiidroksiitidide valemid.

4—12. Andke nimed jargmistele oksiilididele: SOz, COg, P2Os.
Kirjutage nendele oksiitididele vastavate hiidraatide valemid ja
nimetage neid.

4—13. Kuidas saab kindlaks teha, kas oksiiiid on aluseline v&i
happeline, kui ta vees ei lahustu?
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- *4—14, Kirjutage jargmiste okstiidide valemid: fosforhappe
anhtidriid, raud(III)oksiitid, kaaliumoksiiiid, magneesiumokstitid,
siisinikokstitid, stisihappegaas, vask(II)oksiitid, naatriumokstitiid,
vadvlishappe anhiidriid, vddvelhappe anhiidriid. Nimetage, mis-
sugused nendest on soolatekitajad, mittesoolatekitajad, happeli-
sed, aluselised, vees lahustuvad, vees mittelahustuvad.

*4—15. Nimetage, missugused iilesandes 4—14 loetletud oksiitli-
didest reageerides, a) soolhappega, b) so6benaatriumi lahusega
moodustavad soola. Kirjutage vastavate reaktsioonide vorrandid.

4—16. Kirjutage oksiitidide valemid, mis vastavad jargmistele
alustele: LiOH, Sr(OH)s, Cr(OH)s.

4—17. Igale alusele vastab aluseline oksiitid — metalli okstitid.
Kas v0ib oOelda, et iga metalli okstitidile vastab alus? Vastuses
andke seletus.

4—18. XIX sajandi esimesel poolel kujutati iga soola aluse-
lisest ja happelisest oksiilidist koosnevana. Sellele kujutlusele
vastavalt kirjutati, nditeks, kaaliumsulfaadi valem jargmiselt:
K2O % SOs.

Kirjutage samal viisil jargmiste soolade valemid: NasSOs,
Na2504, CaSO:;, MgSO4, A12(SO4)3, KNOs, CI(N03)3, AgNOs,
CaCrOas. :

4—19. Avaldage kipsi, CaSOs-*2H.O kvantitatiivne koostis
kolme oksiilidi protsendilise koostisena.

4—20. Avaldage malahhiidi, CusCOsHs koostis kolme oksiitidi
valemina.

4—21. Missugune valem on soolal, kui analiilisiga oli kindlaks
tehtud, et temas tuleb 1 gramm-molekuli fosforhappeanhiidriidi,
P;Os kohta 2 gramm-molekuli kaltsiumoksiiidi, CaO?

2. Alused.

4—22. Lopetage jargmiste alustatud reaktsioonide vorrandite
kirjutamine (kiisimarkide asemele asetage vastavad valemid ja
leidke koefitsiendid):

K+ HO—>?+7?

L8+ 7+ ¢
Ba + HO —>?

4—23. Lopetage jargmiste vorrandite kirjutamine:

Cu(OH)z; = ? + H20;
AgOH — ? + HyO;
Fe(OH); = 2 + HyO.

4—24. Monesid okstilide, mis reageerivad veega, kasutatakse

laboratoorses praktikas kuivatajatena (s. o. ainetena, mis neelavad
vett). Missugused loetletud oksiitididest sobivad selleks otstar-
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beks: CaO, SiO,, CuO, P;0s, Fe;0O3? Kirjutage vastavate reaktsioo-

nide vorrandid.

4—25. Kuidas saada, ldhtudes lubjakivist, mis koosneb pea-
miselt CaCO;-st, kaltsiumhiidroksiiiidi? Kirjutage vorrandite reakt-

sioonid.

4—26. Kuidas saada magneesiumhidroksiiiidi, ldhtudes mag-

neesiumist, hapnikust ja veest? Kirjutage vorrandite reaktsioonid.
Kas sel viisil vdib saada vaskhiidrokstitidi?

4—27. Mitu grammi s66benaatriumi tekib 0,1 gramm-aatomi
naatriumi reageerimisel veega?

4—28. Mitu grammi kaltsiumhiidroksiiiidi tekib 4 g kaltsiumi
reageerimisel veega?

4—29. Mitu gramm-molekuli s60benaatriumi tekib 2,3 g naat-

riumi reageerimisel veega? >

4—30. Mitu liitrit vesinikku eraldub a) 1 gramm-aatomi naat-
riumi, b) 1 gramm-aatomi kaltsiumi toimel veesse? (1 liiter
vesinikku kaalub 0,09 g.)

4—31. Missuguseid oksiitidide hiidraate tunnete, mis pole alu--

sed? Tooge vahemalt neli naidet.

4—32. Mitu molekuli vett tuleb iga molekuli s66benaatriumi
kohta lahuses, mis on saadud 2,3 g naatriumi toimel 198 g
veesse?

3. Happed.

4—33. Kirjutage anhtidriidide valemid, mis vastavad jargmis--

tele hapetele: lammastikhape, HNO3; metafosforhape, HPOj3; piliro-
fosforhape, H4P2O7; ortofosforhape, HzPOy; perkloorhape, HCIOy;
alakloorishape, HCIO.

4—34. Missugust hapet sisaldab gaseeritud vesi, mis on saadud
vee kiillastamisel stisihappegaasiga? Kirjutage vastava reaktsiooni
vorrand.

4—35. Missugustel allpool loetletud hapetel puuduvad vasta-
vad anhtidriidid: soolhape, HCI; fluorvesinikhape, HF; boorhape,

H3BOg; sinihape ehk tstiaanvesinikhape, HCN; vaavelhape, HoSO4?'

Mispéarast?
4—36. Missuguse happe sool on bertolee sool, KClO3? Kirju-
tage selle happe valem. Kirjutage selle happe kaltsiumsoola valem.
4—37. Kui suur on jargmiste soolade koostisse kuuluvate
happejddkide wvalents: MgBr, AgBr, Ca(POs)s, KoCrOs, KMgOy,
AgAS-Og, K2Mn04, Ca(ClO)g, NaQZnOz.

4—38. Antud on jargmised happed: soolhape, vddvelhape, lam--

mastikhape, ortofosforhape, fluorvesinikhape, ranihape, siisihape,

vadvlishape, daadikhape, vaavelvesinikhape, sipelghape, steariin-

hape. Nimetage: 1) missugused nendest hapetest on iihealuselised,

missugused kahealuselised ja missugused kolmealuselised; 2) mis~-
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sugustel nendest hapetest puuduvad anhiidriidid; 3) missugused
on orgaanilised happed; 4) missugused happed vodivad esineda
ainult lahustes; 5) missugused neist hapetest on vees lahustu-
matud.

4. Soolad.

4—39. Allpool on toodud valemid monedest sooladest, mida
sageli kasutatakse koduses majapidamises, toostuses, pollumajan-
duses, arstiteaduses. Andke nendele sooladele keemilised nime-
tused: so0gisooda, NaHCOg3; kaltsineeritud sooda, NagCOs; kriit,
lubjakivi, marmor, CaCOs; potas, KoCOs3; sublimaat, HgCly; kaali-
salpeeter, KNOj3; kalomel, HgCl; porgukivi, AgNOs;; keedusool,
NaCL

4—40. Kirjutage jargmiste soolade valemid: 1) kaaliumsulfaat,
2) tsinksulfaat, 3) baariumnitraat, 4) naatriumsulfit, 5) alumiinium-
nitraat, 6) kaltsiumnitraat, 7) naatriumkarbonaat, 8) baariumkarbo-
naat, 9) kaltsiumfosfaat, 10) kaaliumfosfaat.

4—41. Kirjutage jargmiste soolade valemid: 1) naatriumhiidro-
sulfaat, 2) naatriumhiidrokarbonaat, 3) kaltsiumhiidrokarbonaat.

4—42. Kirjutage jargmiste soolade valemid: 1) seatina(II)nit-
raat, 2) kaaliumnitraat, 3) kaaliumkloriid, 4) naatriumnitraat,
5) alumiiniumsulfaat, 6) kaltsiumkarbonaat, 7) naatriumsulfaat,
8) naatriumsulfiid, 9) kaltsiumbromiid, 10) hébeortofosfaat.

4—43. Kirjutage jargmiste soolade valemid: 1) hobesulfaat,
2) magneesiumnitraat, 3) naatriumkarbonaat, 4) baariumkloriid,
5) alumiiniumkloriid, 6) kaaliumsulfaat, 7) alumiiniumsulfaat,
8) kaltsiumkloriid, 9) kaltsiumnitraat, 10) naatriumsulfaat, 11) kaa-
liumkloriid.

4—44. Kumb tlihenditest sisaldab rohkem naatriumi, kas naat-
riumkloriid v0i naatriumbromiid? (Lahendage iilesanne arvutusi
kasutamata.)

5. Lihtainete, oksiilidide, hapete, aluste ja soolade
vahelised reaktsioonid.

A. Happe ja metalli vaheline reaktsioon.

4—45. M. V. Lomonossov tegi esimesena kindlaks erinevuse
metalli happes lahustuvuse ja soola vees lahustuvuse vahel. Mil-
les seisab see erinevus?

4—46. Missugused loetletud metallidest reageerivad lahjenda-
tud soolhappega: a) raud, b) vask, c¢) magneesium, d) hobe? Kir-
jutage vastavate reaktsioonide vorrandid.

4—A47. Raudsulfaati valmistatakse vaavelhappe toimel vana-
rauasse. Kui palju raudsulfaati vGib saada sellisest vanaraua
kogusest, mis sisaldab 1 tonn rauda?
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4—48. Jootmisel kasutatakse nn. jootevedelikku. Seda valmis-
tatakse toimides tsingiga soolhappesse kuni reaktsiooni 15ppemi-
seni. Kirjutage selle reaktsiooni vorrand ja arvutage, kui palju
tsinki kulus jootevedeliku valmistamiseks, mis sisaldas 12 g HCL

4—49, Kaalukaussidel on tasakaalus klaasikesed soolhappega.
Uhte klaasikesse paigutati tikk tsinki, teise aga kaalult niisama
palju magneesiumi. Missuguses asendis on kaalukausid parast
reaktsiooni 16ppemist? Mispdrast?

4—50. Mitu grammi vesinikku v&ib saada 13 g tsingi toimel
soolhappesse, mida on iilehulgas? Mitu grammi soola seejuures
tekib? N

4—51, Mitu liitrit vesinikku vdib saada tilehulgas voetud lah-
jendatud vaavelhappe toimel 1,2 g magneesiumile? Mitu grammi
soola seejuures tekib?

B. Soola ja metalli vaheline reaktsioon.

4—52. Kas toimub reaktsioon, kui:

1) seatinanitraadilahusele lisada tsinki;
2) raud(Il)kloriidilahusele lisada vaske;
3) vask(II)kloriidilahusele' lisada alumiiniumi;
4) vask(II)kloriidilahusele lisada rauda;
5) alumiiniumkloriidilahusele lisada hobedat.

4—53. Kui katseklaasis olevale elavhobedatilgale valada veidi
hobenitraadilahust, siis hakkavad elavhdébeda valispinnal varsti
tekkima kristallid, milledel on kristalne ldige. Mida kujutavad
endast need kristallid? Vastuses andke seletus.

4—354. Mitu gramm-aatomit vaske saab vasksulfaadilahusest
valja torjuda 0,2 g gramm-aatomi tsingiga?

4—55. Mitu gramm-aatomit hobedat saab tema sooladest vilja
torjuda 1 gramm-aatomi tsingiga?

4—56. Lahusele, milles oli 40 g vasksulfaati, lisati 12 g raua-
viilmeid. Arvutage, kas lahusesse jaab parast reaktsiooni loppe-
mist veel vasksulfaati.

4—47. Lahusele, milles oli 27 g vask(II)kloriidi, lisati 12 g
rauaviilmeid. Mitu grammi vaske voib sel reaktsioonil eralduda?

C. Happe ja aluselise oksiiiidi vaheline reaktsioon,

4—58. Kirjutage jargmiste ainete vahel toimuvate reaktsioo-
nide vorrandid:
1) kaltsiumokstiiid ja soolhape;
2) hobeokstlid ja lammastikhape; /
3) vask(Il)oksiiid ja lammastikhape;
4) magneesiumoksiitid ja soolhape;
5) alumiiniumokstiitid ja lammastikhape;
6) tsinkokstiitid ja vdavelhape;
7) raud(II)okstitid ja soolhape.
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4—59. Kuidas saada kustutamata lubjast a) kaltsiumkloriidi,
b) kaltsiumnitraati? Kirjutage reaktsioonide vdrrandid.

4—60. Vask(II)okstlitidi segu vasega toodeldi soolhappelahu-
sega ja filtreeriti: Mis jai filtrile ja mis ldks lahusesse? Vastuses
andke seletus.

4—61. Tsinkkloriidi, mida kasutatakse naftaproduktide puhas-
tamiseks, saadakse to0stuses lahtudes kas tsingist voi tsinkoksiiii-
dist. Millega tuleb neid aineid toodelda, et saada tsinkkloriidi?
Kirjutage vastavate reaktsioonide vorrandid.

4—62. Tsinkoksiitid, mida kasutatakse tsinkkloriidi valmista-
miseks, sisaldab sageli lisandina raud(IIl)okstitidi, alumiinium-
okstiilidi ja rdnihappe anhiidriidi, SiOs. Missuguste sooladega on
tsinkkloriid piliretatud? Kirjutage nende soolade valemid.

4—63. 14 g kaltsiumokstiidi t6odeldi lahusega, mis sisaldas
35 g lammastikhapet. Mitu grammi soola tekkis?

4—64. 10 g magneesiumokstitidi t66deldi lahusega, mis sisaldas
28 g vaavelhapet. Mitu grammi soola tekkis?

D. Happe ja aluse vaheline reaktsioon.

4—65. Kirjutage jargmiste ainete vahel toimuvate reaktsioo-
nide vorrandid: ' ;

1) tsinkhidroksiiid ja vddvelhape;

2) kaaliumhiidroksiiiid ja lammastikhape;

3) alumiiniumhiidroksiitid ja lammastikhape;

4) kroomhiidroksiitid ja vaavelhape;

5) magneesiumhiidroksiilid ja soolhape;

6) alumiiniumhiidroksiiid ja véddavelhape;

7) kaltsiumhiidroksiiid ja ortofosforhape;

8) kaaliumhiidroksiitid ja siisihape;

9) raud(IIl)hiidroksiitid ja lammastikhape.

4—66. Kuidas saada magneesiumsulfaati, kui lahtuda a) mag-
neesiumist, b) magneesiumoksiitidist, c¢) magneesiumhiidrokstiti-
dist? Kirjutage vastavate reaktsioonide vorrandid.

4—67. Kirjutage vdhemalt kolm vorrandit reaktsioonide kohta,
millede jdargi oleks voimalik saada tina(II)kloriidi.

4—68. Kirjutage vdahemalt kolm vorrandit reaktsioonide kohta,
millede jargi oleks voimalik saada alumiiniumkloriidi.

4—69. Kirjutage vorrandid reaktsioonide kohta, millede jargi
vOib teostada jargmisi muundusi:

A B.
_+ CaO - CaCl, AICI;
Ca Al ——> Aly(SO4)s
\ \ 0
X |
Ca(OH); = Ca(NO3)2 ™M ALOs
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4—70. Lahuses on 1 gramm-molekul kaaliumhiidroksiiiidi,
KOH. Mitu gramm-molekuli a) lammastikhapet, b) vaavelhapet
kulub selle lahuse neutraliseerimiseks?

4—71. Lahuses on 0,2 gramm-molekuli HCl. Mitu grammi
a) s66benaatriumi, b) kaltsiumhiidroksiitidi kulub selle lahuse
neutraliseerimiseks?

4—72. Mitu gramm-molekuli ldmmastikhapet kulub 11,1 g
kaltsiumhiidrokstitidi neutraliseerimiseks?

4—73. Mitu grammi soola tekib, kui 10 g sé6benaatriumile
lisada lahus, mis sisaldab 0,2 gramm-molekuli kloorvesinikku?

4—74. Lahuses on 20 g so6benaatriumi. Mitu grammi a) lam-
mastikhapet, b) vdavelhapet kulub selle lahuse neutraliseerimi-
seks?

4—75. Lahusele, milles oli 10 g s66benaatriumi, valati juurde
teine lahus, mis sisaldas 10 g lammastikhapet. Missugune on saa-
dud lahuse reaktsioon — happeline, leelisene voi neutraalne?

4—76. Lammastikhappelahuse neutraliseerimiseks kulus 2 g
sO0benaatriumi. Mitu grammi lammastikhapet, HNO3; oli lahuses?

4—77. Missugust leelist kulutatakse vahem iihe ja sama koguse
{nditeks soolhappe) neutraliseerimiseks, kas naatriumhidrok-
slitidi, kaaliumhiidroksiitidi v6i kaltsiumhiidrokstitidi?

4—78. Laboratooriumis tuli neutraliseerida lahus, mis sisaldas
196 g vaavelhapet. Neutraliseerimiseks lisandati algul naatrium-
hiidrokstitidilahust, milles oli 60 g NaOH, kuid selle lahuse 16p-
pemisel kasutati edasiseks neutraliseerimiseks soobekaaliumi.
Mitu grammi soé6bekaaliumi kulutati lahuse 16plikuks neutrali-
seerimiseks?

4—79. 200 g soolhappe neutraliseerimiseks kulus 16 g soobe-
naatriumi. Missugune oli HCI protsendiline sisaldus antud lahu-
ses?

4—80. Mitu grammi so6benaatriumi kulub 49 g 10-protsendi-
lise vadvelhappelahuse neutraliseerimiseks?

4—81. Lahusele, milles oli 1 gramm-molekul vdédvelhapet, lisati
1 gramm-molekul s66bekaaliumi ja aurutati kuivaks. Missugune
sool jai kaussi?

4—82. Lahusele, milles oli 49 g vaavelhapet, lisati 20 g s6obe-
naatriumi. Missugune sool jdi parast saadud lahuse véljaauruta-
mist kaussi?

E. Soolade vaheline asendusreaktsioon.

4—83. Kirjutage alljargnevate soolade vesilahuiste vahelised
vorrandid ja markige igal tiksikjuhul, missugused tekkinud soola-
dest sadestuvad pShja (vt. lahustuvuse tabelit raamatu 15pus):

1) hobenitraat ja tsinkkloriid;

2) tsinksulfaat ja baariumkloriid;

3) seatinanitraat ja raud(IIl)kloriid;

4) naatriumkarbonaat ja hdbenitraat;
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5) hobenitraat ja naatriumbromiid;

6) seatinanitraat ja tsinksulfaat;

7) naatriumsulfaat ja kaltsiumkloriid;
8) baariumkloriid ja naatriumkarbonaat;
9) kaltsiumnitraat ja naatriumkarbonaat.

4—84. On olemas jargmised ained: tsinkkloriid, kaaliumnit-
raat, hobenitraat, naatriumnitraat. Missuguseid neist aineist olek-
site teie kasutanud tsinknitraadilahuse saamiseks? Kirjutage vas-
tava reaktsiooni vorrand. '

4—85. On olemas jargmised ained: magneesiumsulfaat, kaa-
liumnitraat, naatriumkloriid, baariumkloriid, kaaliumkloriid, baa-
riumkloriid. Missuguseid neist ainetest oleksite teie kasutanud
a) magneesiumnitraadi-, b) magneesiumkloriidilahuse saamiseks?
Kirjutage vastavate reaktsioonide vorrandid.

4—86. Vask(II)kloriidi saadakse t66stuses monikord vasevit-
rioli toimel baariumkloriidisse. Mispdrast ei kasutata selle reakt-
siooni jaoks baariumkloriidi asemel hinna poolest odavamat
keedusoola? Vastuses andke seletus.

4—87. Moodustage allpool toodud skeemidest 16puniminevate
reaktsioonide vorrandid:

1) NaCl + 2 -> NaNOs + ?

2) AIClz3i+ 2 —> Al(NOg3)s,+ ?

eSO+ 2> KC1'+ 2

4) KoSOs + 2—>KNO3 + 2

5) MgSO; '+ 2 - Mg(NOg3)2 + ?

4—88. Seatinakromaat (kroomhappe, HoCrO4 sool, mida kasu-
tatakse kollase varvina) on vees lahustumatu. Kuidas voib teda
saada, kui ldhtuda seatinanitraadist?

* 4—89. Valget varvi ,litopooni” valmistatakse baariumsulfii-
diga tsinksulfaadisse toimides. Kui palju on tarvis votta baarium-
sulfiidi 33 kg litopooni saamiseks?

4—90. Lahusele, milles on 0,045 gramm-molekuli magneesium-
kloriidi, lisati teine lahus, mis sisaldab 0,02 gramm-molekuli hdbe-
nitraati. Kui suur peaks olema tekkinud sademe kaal? Missugused
ained jadvad lahusesse?

4—91. Lahusele, milles on 0,22 g kaltsiumkloriidi, lisandati
teine lahus, mis sisaldab 2 g hobenitraati. Kui suur peaks olema
tekkinud sademe kaal? Missugused ained jdadvad lahusesse?

F. Soola ja happe vaheline asendusreaktsioon.

4—92. Missugused allpool toodud reaktsioonid soolade vesi-
lahuste ja hapete vahel ldhevad lopuni:

1) kaaliumkloriid ja lammastikhape;

2) baariumkloriid ja vaavelhape;

3) kaaliumkloriid ja vaavelvesinik;

4) vask(II)kloriid ja vaavelvesinik;
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5) kaaliumsulfiid ja soolhape;

6) kaaliumnitraat ja soolhape;

7) hobenitraat ja soolhape;

8) seatinanitraat ja vaavelhape?

Kirjutage vorrandid reaktsioonide kohta, mis ldhevad 15puni.

4—93. Missugust soola saadakse vadvelhappe toimel tsinksul-
fiidisse? Nimetage selle soola keemiline nimi ja kirjutage tema
saamise reaktsiooni vorrand.

4—94. Moodustage allpool toodud skeemidest lopummmevate
reaktsioonide vorrandid:

1) AgNO; + 2 —> HNO; + 2
2) AgeSO4+ 2—> HySO4 + 2
3) BaClp + 2—> HCI + 2

4) Ba(NOg)s + 2 — HNO; + 2
5) Pb(NOs)s + 2 = HNO; + 2
6) NasS + 2 >HoS'+ ?

4—95. Lahusele, milles on 10,4 g baariumkloriidi, lisandati
teine lahus, mis sisaldab 9,8 g vaavelhapet. Sade filtreeriti ja
kuivatati. Kui palju kuiva sadet saadi? Missugused ained on
lahuses?

G. Soola ja aluse vaheline reaktsioon.

4—96. Kirjutage vorrandid reaktsioonidele, mis toimuvad jarg-
miste ainete lahuste kokkuvalamisel:

1) tsinknitraat ja s60benaatrium;

2) naatriumkarbonaat ja kaltsiumhiidroksiitid;

3) raud(Ill)kloriid ja kaltsiumhiidroksiiiid;

4) seatinanitraat ja kaltsiumhiidroksiitid.

Seletage, mispdrast need reaktsioonid lahevad 16puni.

4—97. Missuguste allpool loetletud ainete vesilahuste reagee--
rimisel tekib sade:

1) kaaliumnitraat ja baariumhiidroksiitlid;

2) kaaliumsulfaat ja baariumhiidroksitiid;

3) vasknitraat ja baariumhiidroksiitid;

4) kaaliumkloriid ja baariumhiidrokstiiid;

5) kaaliumsulfaat ja naatriumhtidrokstiid.

Kirjutage vastavate reaktsioonide vorrandid.

4—98. Moodustage allpool toodud skeemidest 16puniminevate.
reaktsioonide vorrandid:

1) CuSO4'+ 2 - NasSO4 + ?
2) CuCly + 2 - BaCly + ?

3) CuSO4 + 2 — Cu(OH), + 2
4) AICl; + 2 - NaCl + 2

5) Aly(SOs)s'+ 2 > AI(OH); + 2
6) Fea(SOu)s + 2 — Fe(OH); + 2
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4—99. Kuidas saada tsinkhiidroksiiiidi, Zn(OH)s, kui ldhtuda
‘tsinknitraadist, Zn(NOs)2? Koostage reaktsiooni vorrand.

4—100. Léhtudes naatriumsulfaadist on tarvis saada sodbe-
naatriumi. Koostage vorrand reaktsiooni kohta, mille jargi voib
seda muundust teostada, ja andke seletus.

4—101. Lahusele, milles on 2 gramm-molekuli vask(IT)kloriidi,
lisandati teine lahus, milles on 5 gramm-molekuli s66benaatriumi.
Mitu grammi vaskhiidroksiitidi, Cu(OH): tekib seejuures?

4—102. On antud naatrium, soolhape, raud(III)oksiitid, vesi.
On tarvis saada raud(III)hiidroksiitidi. Kirjutage vastavate reakt-
sioonide vOrrandid.

4—103. On antud kustutamata lubi, naatriumkarbonaat, vesi.
On tarvis saada soobenaatriumi. Kirjutage reaktsioonide vorran-
did ja andke seletus.

4—104. Lahtudes tsinkokstitidist on tarvis saada tsinkhiidrok-
stiidi. Kirjutage vastavate reaktsioonide vorrandid.

4—105. Lahtudes alumiiniumist on tarvis saada alumiinium-
hidrokstitidi. Kirjutage vastavate reaktsioonide vorrandid.

H. Aluseliste ja happeliste oksiiiidide ja hapete anhiidriidide
ning aluste vahelised reaktsioonid,

4—106. Kirjutage jargmiste ainete vahel toimuvate reaktsioo-
nide vorrandid:

1) kaltsiumoksiitid ja stisihappegaas;

2) naatriumoksiitid ja vadvlishappe anhidriid;

3) kaltsiumokstiitid ja ranidiokstiid;

4) vaavelhappe anhiidriid ja magneesiumoksiiiid;

5) kroomhappe anhiidriid ja naatriumokstiiid;

6) vddvelhappe anhiidriid ja alumiiniumoksiiid.

4—107. Naatronlubi on s66benaatriumi ja kustutatud lubja
segu. Millel pdhineb selle segu kasutamine siisihappegaasi nee-
lamiseks? Kirjutage vastavate reaktsioonide vorrandid.

4—108. Mispdrast ei tohi socbenaatriumi, s66bekaaliumi ja
baariumhiidrokstiitidi lahuseid hoida lahtistes ndudes?

4—109. Naatriumstannaati (tinahappe, HsSnOj; sool), mida
kasutatakse peitsina riide varvimisel, saadakse tehnikas soobe-
naatriumi ja tinadiokstitidi kokkusulatamisel. Missuguses kaalu-
lises vahekorras tuleb vGtta s66benaatriumi ja tinadiokstitidi selle *
soola saamiseks?

6. Kombineeritud iilesanded.
4—110. Jaotage keemiliste iihendite klasside jargi jargmised
ained: vaavlisgaas, s6Obenaatrium, raud(IIl)oksiiiid, keedusool,

raudsulfaat, vasevitriol, slisihappegaas.
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4—111. Kirjutage vorrandid reaktsioonide kohta, mille abil on
voimalik teostada jargmisi muundusi:

A. B.
CuO FeCl;
‘// ' \\ / \\
Cu CuCla Fes(SO4)3 — Fe(/OH)a
v
Cu(OH)2 \ FesO3 ¥

4—112. Kirjutage vorrandid reaktsioonide kohta, mille abil
on voimalik teostada jargmisi muundusi:

Na — NaOH — NasSO; — NaNOs;
Al = Aly(SO4)s = Al(OH); — AICl; — Al(NOs)s.

4—113. Kas vodivad lahuses samaaegselt esineda: a) NaOH ja
KOH, b) NaOH ja H2SOy4, c) Ca(OH): ja HNOg3, d) Ba(OH): ja HCI?

4—114. Kas voivad lahuses samaaegselt esineda: a) NaOH ja
HBr, b) Ba(OH); ja FeCl, ¢) NaCl ja KOH?

Andke pohjendatud vastus ja tooge vastavate reaktsioonide
vorrandid.

4—115. Toostuses saadakse vask(II)oksiiidi monikord jarg-
misel viisil: vasevitrioli lahusele lisatakse s60benaatriumi lahust
kuni leelisese reaktsioonini, seejarel keedetakse saadud lahust
thes sademega kuni viimase mustaks muutumiseni. Kirjutage
vorrandid kéikide reaktsioonide kohta, mille jargi toimub vask(II)-
okstlitidi saamine sel viisil.

4—116. On antud jargmised ained: baariumoksiiiid, raud(III)-
sulfaat, vesi, vadavelhape, vask(II)oksiitid. Kuidas on nende ainete
abil voimalik saada: a) baariumhiidroksiitidi, b) raud(III)hiidrok-
sutdi, c) vaskhiidrokstiiidi? Kirjutage vastavate reaktsioonide
vorrandid. :

4—117. Missuguste allpool loetletud ainetega reageerib lah-
jendatud soolhape: vask, alumiinium, vask(II)oksiitid, alumiinium-
hiidrokstilid, stiisihappe anhiidriid, naatriumkarbonaat, hdbenit-
raat? Kirjutage reaktsioonide vorrandid.

4—118. Missuguste allpool loetletud ainetega reageerib s66be-
naatrium: kaltsiumoksiitid, vaavlishappe anhiidriid, lammastik-
hape, vasknitraat? Kirjutage reaktsioonide vorrandid.

4—119. Katsete jaoks on tarvis jargmisi sooli: vasknitraati,
vasksulfaati ja vask(II)kloriidi. Laboratooriumis on wvaseilihendi-
test olemas ainult vaskkarbonaati. Kuidas vdib valmistada vaja-
likke sooli? Kirjutage reaktsioonide vérrandid.

4—120. Katsete jaoks on tarvis nikkelnitraati. Laboratooriu-
mis on aga olemas nikkelsulfaati. Kuidas v&ib saada vajalikku
soola? Kirjutage reaktsiooni vorrand.
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4—121. Kuidas saada a) nikkelnitraati, b) nikkel(II)hiidrok-
siilidi, ¢) nikkelkloriidi, NiCly, kui 1dhtuda nikkelsulfaadist, NiSO4?
Kirjutage reaktsioonide vorrandid.

4—122. Kuidas saada raud(II)hiidroksiiiidi, kui ldhtuda rauast
ja kui k&ik vajalikud reaktiivid on olemas? Kirjutage reaktsioo-
nide vorrandid. :

4—123. On tarvis, ldhtudes vaavlist ja kaltsiumist, saada
kaltsiumsulfaati, CaSO4. Missugust ainet vajatakse selleks veel?
Kirjutage vastavate reaktsioonide vorrandid.

4—124. On tarvis, ldhtudes sdest ja kaltsiumist, saada kalt-
siumkarbonaati. Missugust ainet vajatakse selleks veel? Kirjutage
reaktsioonide vorrandid.

4—125. On antud: hapnik, naatrium, vddvel, magneesium-
okstilid, vesi, soolhape.

On tarvis,saada magneesiumkloriidi, magneesiumhiidroksiiidi,
sOObenaatriumi, naatriumsulfitit. Kirjutage vastavate reaktsioo-
nide vorrandid.

4—126. On antud: alumiiniumhiidroksiiiid, so6bekaalium, fos-
for, vaavel, hapnik, vesi.

On tarvis saada kaaliumsulfitit, alumiiniumfosfaati, kaalium-
fosfaati, alumiiniumoksiitidi. Kirjutage vastavate reaktsioonide
vorrandid.

4—127. On antud: alumiinium, hapnik, vesi, vasevitriol, raud,
soolhape.

On tarvis saada vaske, alumiiniumsulfaati, alumiiniumkloriidi
(kahel viisil), raud(II)kloriidi. Kirjutage vastavate reaktsioonide
vorrandid.

4—128. On antud: fosfor, vask(II)oksiiiid, baariumnitraat, vaa-
velhape, s60benaatrium, hapnik, vesi.

On tarvis saada fosforhapet, vask(II)hiidrokstiidi, vasksulfaati,
lammastikhapet, naatriumfosfaati, vasknitraati. Kirjutage vasta-
vate reaktsioonide vorrandid.

4—129. Kuidas on voimalik saada kahte oksiitidi, kahte soola
ja kahte hapet, kasutades rauda, vaavlit, vett ja hapnikku. Vas-
tuses tooge reaktsioonide vorrandid.

4—130. Kuidas on voimalik saada kolme oksiilidi, kahte hapet
ja kahte soola, kasutades magneesiumi, vaavlit, vett ja ohku.
Vastuses tooge reaktsioonide vorrandid.

4—131. Alumiiniumkloriidist, vdavelhappest, sd6benaatriu-
mist ja veest on vaja saada puhtal kujul neli soola ja hape. Kui-
das seda teha? Vastuses tooge reaktsioonide vorrandid.

4—132. Missuguses jarjekorras peavad reageerima keedusool,
vaskoksiilid, vesi ja naatriumhiidrosulfaat, et saada puhtal kujul
kaks hapet ja vaskkloriidi?

4—133. SiO. (kvartsliivast), vdavelhappe anhiidriidist, veest
ja naatriumsulfitist on vaja saada kaks soola ja kaks hapet puhtal
kujul. Ndidake reaktsioonide vorrandite abil, kuidas seda teos-
tada.
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4—134. Kaltsiumkarbonaadist, vasksulfaadist, so6benaatriu-
mist ja veest on tarvis saada puhtal kujul kolm okstitdi, kaks
soola, kaks hiidroksiitidi. Ndidake reaktsioonide vorrandlte abil,
kuldas seda teostada.

4—135. Ammooniumkloriidist, vddvelhappest ja s66benaatriu-
mist, kasutades lahustina vett, on tarvis saada viis soola ja hape.
Naidake reaktsioonide vorrandite abil, kuidas seda teostada.

4—136. Nimetage teile tuntud oksiitide, mis: a) reageerides
veega, annavad lahustuvaid vo6i lahustumatuid tihendeid, b) ei
reageeri veega.

4—137. Tooge nditeid happeliste oksiitidide tekkimisest:
a) kahe gaasi, b) kahe tahke aine, c) tahke aine ja vedeliku,
d) tahke aine ja gaasi vastastikusel reageerimisel. :

4—138. Antud tunnuste jargi otsustades ndidake, mlssuguste‘
anorgaaniliste ainete klassi kuulub see aine: a) ta ei lahustu vees
ja kuumendamisel kaotab wvett, b) lahustub aluses ja happes,
c) tilkadena happe lisamisel aluselisse lahusesse v&i aluse lisa-
misel aine lahusele happes tekib sade.

4—139. Tooge néiteid hapete moodustamisest: a) kahest vede-
likust, b) gaasist ja vedelikust, c) tahkest ainest ja vedelikust.

4—140. Tooge nditeid soolade tekkimisest: a) kahest gaasist,
b) kahest tahkest ainest, c) tahkest ainest ja gaasist.

4—141. Kas on ainult lakmuspaberi abil vdimalik kindlaks
madrata, kas antud vees lahustunud aine kuulub hapete, aluste
voi soolade hulka? Andke iiksikasjaline vastus.

4—142. Missugused teile tuntud iithendite rithmad voéivad tek-
kida happe mdsjul soolalahustele? Tooge nditeid.

4—143. Missugused teile tuntud thendite rithmad véivad tek-
kida aluse lahuse mdjul soolalahustele? Tooge nditeid.

V. HALOGEENID.

1. Kloor.
A. Kloori saamine ja omadused.

5—1. Mida vajatakse kloori saamiseks peale kaaliumkloriidi
ja vadavelhappe? Vastuses andke seletus ja kirjutage vastavate
reaktsioonide vorrandid.

5—2. Kloori on véimalik saada jargmiste ainete sequ kuumu-
tamisel: KHSO4, NaCl ja MnO,. Kirjutage sel viisil kloori saa-
mise reaktsiooni vérrand.

5—3. Mitu gramm-molekuli kloori on vdimalik saada 8 gramm-
molekuli kloorvesiniku reageerimisel mangaandioksiiiidiga?

5—4. Mitu grammi kloori on vdimalik saada soolhappe tounel
24,5 g bertolee soolasse?
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5—5. Mis on peamiseks toostuslikuks tooraineks kloori ja
tema tihendite saamisel?

* 5—6. Tehniline kloor, mida saadakse keedusoola lahuse elekt-
roliitisil, sisaldab tavaliselt lisandina silisinikdioksiitidi. Kust saa-
dakse siisinikku CO2 moodustamiseks?

* 5—7. Vaavelhappe ja mangaandioksiilidi samaaegsel toimel
117 g keedusoolasse saadud klooriga kiillastatakse vesi 0° tem-
peratuuril. Kui palju vett on tarvis tekkinud kloori lahustamiseks,
kui arvesse votta, et nimetatud temperatuuril lahustub 1 ruumalas
vees 4,6 ruumala kloori?

5—8. Miks kuivatatakse kloor
hoolikalt enne terasballoonidesse
voi tsisternvagunitesse asetamist?

5—9. Kas voib kloori saamise
eesmargil toimetada keedusoola
lahuse elektroliilisi a) raudanoo-
diga, b) vaskanoodiga, c¢) kuld-
anoodiga seadises? Misparast?

5—10. Misparast lakmuspaber
ei valastu, kui kloor juhtida silind-
risse A (joon. 3) ldbi pesupudeli
(ndpits ,a“ on suletud), kuid hak-
kab valastuma pdarast népitsa ,a“
avamist?

5—11. Alumiiniumi kuumuta-
misel kloori voolus saadi 26,7 g
alumiiniumkloriidi, AlCls. Mitu
grammi kloori astus reaktsiooni?

5—12. Soolhapet, mida saadi 2 gramm-molekuli kloorvesiniku
lahustamisel vees, soojendati mangaandioksiiidi tulehulgaga.
Arvutage, kas jatkub tekkinud kloorist 28 g raua muutmiseks
raud(III)kloriidiks.

*5—13. Teraspudelis on 30 kg vedelat kloori. Kui suure ruum-
ala vGtab normaalseis tingimustes enda alla nimetatud kogus
kloori?

*5—14. Vordsed ruumalad kloori ja vesinikku pandi suletud
nous plahvatama. Péarast reaktsiooni jahutati ndu esialgse tempe-
ratuurini. Kas gaasi rohk anumas jai samaks, mis enne plahvatust?
Mispéarast?

Joon. 3,

B. Kloorvesiniku ja soolhappe saamine.

5—15. Missugused siin loetletud ainetest, reageerides paari-
kaupa, annavad kloorvesinikku: NaCl, KCl, NaHSO4, KHSO?
Kirjutage reaktsioonide vorrandid koikide voéimalike juhtude
jaoks. :

5—16. Missugused kaks soola kokku segatuna véivad anda
kuumutamisel KNaSO; ja HCIl?
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5—17. Joonisel 4 on kujutatud pilt, mida tdheldatakse mitte
liiga kiire kloorvesiniku joa TistSenko ndust ldabijuhtimisel. Nou a
on tdidetud veega ja ndu b on tdidetud vaavelhappega. Millega
on seletatav see erinevus?

5—18. Arvutage, missugust soola — kaaliumkloriidi, magnee-
siumkloriidi vdi alumiiniumkloriidi — on tarvis rohkem 1 g-moli
kloorvesiniku saamiseks vddvelhappe abil.

s '
el = HCI
/_— x5
a b
Joon, 4.

§—19. Vaavelhappe toimel naatriumkloriidisse tekkis 73 g
kloorvesinikku; seejuures jdi kolbi, kus toimus reaktsioon, veel
33 g naatriumkloriidi. Mitu protsenti naatriumkloriidi reageeris
selle katse puhul?

5—20. 24,5 g vaavelhappe toimel 30g keedusoolasse saadi
9,1 g kloorvesinikku. Kas on voimalik jdrelejadanud segust, sellele
midagi juurde lisamata, saada veel kloorvesinikku? Vastuses
andke seletus, tuues ka arvutuse.

5—21. Ookeanivesi sisaldab 1 liitris keskmiselt 27 g naat-
riumkloriidi, 0,8 g kaaliumkloriidi, 3,2 g magneesiumkloriidi,
2,1 g magneesiumsulfaati, 1,3 g kaltsiumsulfaati. Kui palju kloor-
vesinikku vo6ib saada, kui 1 m? ookeanivee valjaaurutamisel tek-
kinud jaaki toodelda vaavelhappega?

5—22. BaskuntSaki keedusool sisaldab keskmiselt 97,00%
NaCl, 0,18 MgCl,, 0,19% CaCls, 1,10% CaSOs4, 1,49% vett ja
teisi kloori mittesisaldavaid lisandeid. Leidke, kui palju 36-prot-
sendilist soolhapet voib saada selle soola 1 kg-st.

§—23. 0° juures lahustub vees 825 g kloorvesinikku. Mitu
mooli vett tuleb mooli HCI] kohta sellises lahuses?

5—24. Toatemperatuuril lahustub iihes ruumalas vees ligi-
kaudu 500 ruumala kloorvesinikku. Mitu mooli on see 1 liitri vee
kohta? (Gaasi gramm-molekuli ruumala toatemperatuuril votta
24 liitrit.)

5—25. Kloorvesinik, mis oli saadud vaavelhappe tiilehulga toi-
mel 58,5 g keedusoolasse, lahustati 146 g vees. Kui suur on saa-
dud lahuse kloorvesiniku sisaldus protsentides?
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5—26. Kloorvesiniku siinteesil oli ahju tootlikkus 66pdevas
25t HCI. Kui palju kloori ja vesinikku on vaja niisuguse hulga
kloorvesiniku saamiseks, kui arvestada, et vesinikku voetakse
umbes 3% rohkem, kui seda on tarvis reaktsiooni tasakaalusta-
miseks?

5—27. Arvutage, kui suure osa reageerivate gaaside kaalust
moodustab vesinik kloorvesiniku siinteesil.

*5—28. 100 ruumalaiihikut gaasisegu, mis oli saadud kloor-
vesiniku siinteesil elementidest, lasti 1dbi leelise lahuse, mida oli
tilehulgas. Leidke siinteesiks voetud segu koostis (ruumala prot-
sentides) teades, et leelise poolt neelamata vesinikku oli 4 ruum-
alaiihikut.

5—29. Kloorvesiniku tootmisel siinteetiliselt voetakse ve-
sinikku umbes 3% rohkem, kui seda on vaja reaktsiooni tasakaa-
lustamiseks. Missuguse protsendi segu kaalust moodustab sel
juhul vesiniku kaal?

o Sbolhape ja tema soolad.

*5—30. Kui valada soolhappesse veidi kanget vaavelhapet,
siis hakkab soolhape tugevasti suitsema. Seletage seda ndahtust.

§—31. Tehniline soolhape sisaldab 27,5%0 kloorvesinikku. Mitu
mooli vett tuleb happes sel kontsentratsioonil mooli HCIl kohta?

5—32. Raudkloriidi, FeCl; v0ib saada raua lahustamisel sool-
happes, kusjuures seda lahust tuleb hiljem mdjustada klooriga voi
kuumutada. Kirjutage FeCls saamise molemate viiside reaktsioo-
nide vorrandid.

5—33. Kuidas saada keedusoolast ja teistest vajalikest aine-
test kaltsiumkloriidi? Kirjutage vastavate reaktsioonide vor-
randid.

5—34. Nimetage kaks magneesiumkloriidi saamisviisi, 1dhtu-
des magneesiumist, keedusoolast, vdavelhappest ja mangaandi-
oksiitidist. Tooge reaktsioonide vorrandid.

5—35. Alumiiniumkloriidi, mida kasutatakse laialt keemia-
toostuse mitmesugustes harudes kataliisaatorina, tuleb valmistada
tingimustes, kus on véalditud niiskuse juurdepdds. Esitage kaks
erinevat viisi alumiiniumkloriidi valmistamiseks, mis rahuldavad
neid tingimusi.

5—36. Neljast katseklaasist valati esimesse lahjendatud sool-
hapet, teise — naatriumkloriidilahust, kolmandasse — lahjenda-
tud ldammastikhapet, neljandasse — naatriumnitraadilahust. Mis-
sugused reaktiivid on tarvilikud selleks, et oleks vGimalik kind-
laks teha, millises katseklaasis on soolhape ja millises keedu-
s001?

§—37. Tsingi toimel soolhappesse saadi 5 g vesinikku. Kui
palju HCI astus reaktsiooni?

5—38. Kloorvesinik, mis oli tekkinud vddvelhappe reageeri-
misel 19 g veetu magneesiumkloriidiga, lasti 1dbi 10 g s66benaat-
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riumilahuse ja lahus aurutati kuivaks. Missugune aine ja kui suu-
rel hulgal tekkis seejuures? :

5—39. 100 g 14-protsendilisele soolhappelahusele lisati 14 g
sO6bekaaliumi, lahus aurutati kuivaks ja jadk kuivatati. Missu-
gune oli jadgi koostis ja kaal?

5—40. Lahusele, milles on 585g keedusoola, lisandati teine
lahus, mis sisaldab 34 g hGbenitraati, ja tekkinud sade filtreeriti.
Mis on filtraadis? Vastust kinnitage arvutusega.

5—41. Vees lahustati gramm-molekul kloorvesinikku ja saadud
lahusele lisati 300 g 10-protsendilist s66benaatriumilahust. Mis-
sugune on saadud lahuse reaktsioon lakmusesse — happeline,
neutraalne voi leelisene? Vastust kinnitage arvutusega.

5—42. Kloorvesinikku, mis tekkis vadavelhappe iilehulga toi-
mel 11,7 g naatriumkloriidisse, juhiti 45g 10-protsendilisse s66be-
naatriumilahusesse. Missugune on saadud lahuse reaktsioon lak-
musesse? Vastust kinnitage arvutusega.

*§5—43. Kui suur ruumala kloorvesinikku (normaalseis tingi-
mustes) on tarvilik lahuse neutraliseerimiseks, mis sisaldab 10g
sO0benaatriumi?

2. Broom.

5—44. Kirjutage reaktsiooni vorrandid broomi saamise kohta
kahel viisil magneesiumbromiidist.

5—45. Broomi saamiseks oli vdetud 2 kaaluliselt vordset
kogust kaaliumbromiidi. Esimesest kogusest saadi broomvesinik-
hapet ja seejdrel sellest MnO; abil — broomi. Kaaliumbromiidi
kogusest saadi broomi elektroliiiisi abil. Kas mdlemal juhul saa-
dakse iihesugune kogus broomi? Mispdrast?

§—46. Selleks, et puhastada broomi kloori lisandist, toimi-
takse jargmiselt: broomi loksutatakse koos naatriumbromiidi
vesilahusega ja kui segu on kihitunud, valatakse tiilemine kiht
(vesilahus) dra. Seletage, miks sellise t66tlemisega on v&imalik
broomi puhastada kloorist.

5—47. Kuidas puhastada magneesiumkloriidi magneesiumbro-
miidi lisandist ?

5—48. Kui visata broomi sisaldavasse katseklaasi tiikike alu-
miiniumi, siis see siittib varsti. Missugune reaktsioon toimub see-
juures? (Kirjutage reaktsiooni vorrand.)

5—49. Missugusel kahel viisil on véimalik saada tsinkbro-
miidi, kui on olemas mangaandioksiilid, broomvesinikhape ja
tsink? Kirjutage reaktsioonide vorrandid.

5—50. Klaassilinder on vaja vabastada broomiaurudest. Kui-
das tuleb toimida, et see toimuks kiiremini: kas asetada silinder
normaalselt voi poorata silindri pohi tilespoole? Mispédrast?

5—51. Hobenitraadi iilehulga mdjul naatriumbromiidilahu-
sesse saadi 0,251 g sadet. Arvutage, kui palju NaBr oli lahuses.

§——52. 0,92 g magneesiumbromiidist ja 1,17 g naatriumklo-
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riidist koosnev segu lahustati vees ja lisati sellele hobenitraati
iilehulgas. Kui palju oleks pidanud tekkima sademena eralduvat
ainet?

5—53. Broomi erikaal (20° temperatuuril) on 3,12. Sellest 1dh-
tudes leidke, mitu gramm-molekuli broomi on 1 liitris broomis.

* 5—54. Naatriumbromiidi ja kaaliumbromiidi sequ kasutatakse
arstiteaduses narvitalitluse hdirete puhul. Arvutage, kui palju
(grammides) broom-ioone satub organismi supilusikatdie (15 ml)
lahuse sissevGtmisel, mis sisaldab 100 milliliitris kumbagi soola
2 grammi?

* 5—55. Broomi aurude tihedus vesiniku suhtes 228° tempera-
tuuril on 79,6. Missugune on broomi molekuli koostis sel tempe-
ratuuril?

*8§5—56. 0° ja 760 mm rohul lahustub 1 ruumalas vees 600 ruum-
ala broomvesinikku. Kui suur on HBr protsendiline kontsentrat-
sioon seejuures tekkinud lahuses? s

*§—57. Kas on voimalik klaassilindris olevat broomvesinikku
ile viia teise ,tiihja" silindrisse, kallutades selleks esimest silind-
rit teise kohal, nagu see toimub vedelike timbervalamisel? Vas-
tuses andke seletus ja tooge vastav arvutus.

5—58. Alumiiniumi pélemisel broomis tekib iihend, mis sisal-
dab 10,1%0 alumiiniumi. Leidke selle tihendi lihtsaim wvalem.

3. Jood.

5—59. Miilgilolev jood sisaldab tavaliselt lisanditena kloori,
broomi ja vett. Joodi puhastamiseks lisanditest hoorutakse teda
KJ ja CaO-ga, mille jarel saadud segu soojendatakse klaasis, mis
on kaetud kiilma veega tdidetud kolviga. Seejuures jood sades-
tub kolvi kiilmadel seintel.

§5—60. Kaltsiumjodiidi kuumutamisel hapniku voolus toimuv
reaktsioon on analoogiline sellele, mis leiab aset kloori toimimi-
sel kaltsiumjodiidisse. Koostage kaltsiumjodiidi ja hapniku vahe-
lise reaktsiooni vorrand.

5—61. Gaasiline joodvesinik omandab soojendamisel lilla var-
vuse. Temperatuuri kérgenemisel tugevneb varvuse intensiivsus.
Millega on see seletatav?

§—62. 15° temperatuuril lahustub 1 liitris vees 0,2631 g joodi.
Mitu mooli on see liitri kohta?

5—63. Jood moodustab klooriga iihendi, mis sisaldab 21,8%6
kloori. Missugune on selle iihendi valem?

5—64. Vesinikku, mida saadakse kloorisoolade elektroliiiisil,
kontrollitakse tavaliselt kloori lisandi suhtes. Kas selleks eesmér-
giks voib kasutada lahust, mis sisaldab tarklist ja naatriumjodiidi?
Andke pohjendatud vastus.

5—65. Mitu grammi kloori reageeris kaaliumjodiidiga, kui see-
juures tekkis 25,4 g joodi?
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4. Fluor.

5—66. Fluori saamiseks elektroliilisitakse kaaliumfluoriidi
lahust fluorvesinikus, mis ei tohi sisaldada vett. Mispdrast on vee
juuresolek lubamatu?

5—67. Fluori hapnikuiihendis tuleb 8 kaaluosa hapniku kohta
19 kaaluosa fluori. Missugune on selle ihendi valem?

5—68. Metallide 1dikamiseks tarvitatakse monikord pdletit,
milles kasutatakse fluori. Missugune teine element peaks teie
arvates tulema poéletisse, et voiks toimuda pdlemine?

5—69. Kui palju kaltsiumfluoriidi on vaja 2,5 kg 40-protsendi-
lise fluorvesinikhappe saamiseks, kui arvestada, et reaktsioonil
kasutatakse kaltsiumfluoriidi 80-protsendiliselt?

§—70. Lahusele, mis sisaldab 1,17 g naatriumkloriidi ja mnii-
sama palju naatriumfluoriidi, lisandati hobenitraati tilehulgas.
Tekkinud sade filtreeriti, pesti, kuivatati ja kaaluti. Sademe kaal
oli 2,87 g. Missuguse jdrelduse hobefluoriidi lahustuvuse kohta
voib teha selle katse pohjal?

* 5—71. Fluorvesiniku aurude tihedus vesiniku suhtes 30° tem-
peratuuril on 19,66. Missugune molekulivalem on fluorvesinikul
neil tingimustel?

* 5—72. 1 m® merevees on fluoriididena 1 g fluori. Kui palju on
see umberarvestatult fluori gramm-ioonideks?

5. Ulevaade halogeenidest. Kombineeritud iilesanded.

§—173. Kirjutage reaktsioonide vorrandid, mis kujutavad jarg-
misi muundusi:

Clz BI‘2

7 R / 7 \
v \ " X
NaCl = HCl NaBr = HBr

Nimetage nendes skeemides toodud iga reaktsiooni teosta-
mise tingimusi.

5—74. On olemas: vesinik, magneesium, raud, hapnik. Mis-
suguste nimetatud ainetega tiihineb vahetult a) fluor, b) kloor,
c) broom, d) jood?

§—75. Nimetage kolm viisi a) MgJ, b) MgCly, c¢) ZnBr; saami-
seks.

§5—76. Kirjutage vorrandi reaktsioonid nende juhtude jaoks,
kus reaktsiooni teostumine on véimalik ja ldheb 16puni:

1) NaCl + Bry; 5) NaCl + Jy;

2) NaBr 4 Cly; 6) NaCl -+ KBr;
3) NaJ + Bry; 7) NaJ + AgNOy;
4) NaJ i+ Cly; 8) NaJ + CaCl,.
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5—77. On olemas kolm etiketita purki. Uhes nendest on NaCl,
feises NaBr ja kolmandas NaJ. Kirjeldage tdpselt, missuguste kat-
sete abil teeksite kindlaks igas purgis oleva aine.

5—78. Leidke lihtne viis, kuidas avastada soolhappes lisan-
dina sisalduvat vaba kloori.

~5—79. Leidke meetod naatriumkloriidis lisandina sisalduva
naatriumkloriidi avastamiseks.

5—80. Uks klaassilinder on tdidetud klooriga, teine — kloor-
vesinikuga, kolmas — broomvesinikuga. Kuidas on voimalik, min-
git reaktiivi kasutamata, teada saada, missuguses silindris mis-
sugune gaas on?

5—81. Kas on voimalik koguda kloori: a) vee peal, b) naat-
riumkloriidi lahuse peal, c) naatriumbromiidi lahuse peal, d) naat-
riumfluoriidi lahuse peal? Andke pShjendatud vastus ja vajalikel
juhtudel tooge reaktsioonide vorrandid.

5—82. Kas vdivad toatemperatuuril ja normaalsel rohul esi-
mneda jargmised gaasisegud: a) kloor ja vesinik, b) fluor ja ve-
-sinik, c¢) broom ja vesinik, d) kloorvesinik ja broomvesinik,
e) joodvesinik ja kloor, f) fluorvesinik ja broom? Vastuses andke
-seletus.

5—83. Labi lahuse, mis sisaldas kaaliumbromiidi ja kaalium-
jodiidi, juhiti kloori iilehulgas. Seejarel aurutati lahus kuivaks ja
jadk kuumutati. Mida kujutab jddk pdrast kuumutamist?

5—84. Kaaliumjodiidi lahusega tdidetud ndust lasti 1dabi 2 liit-
rit kloorisisaldavat 6hku. Seejuures eraldus 91,6 mg joodi. Mitu
milligrammi kloori oli liitris 6hus?

* 5—85. Kloori sisaldava gaasi kaaliumjodiidist, KJ labijuhtimi-
sel eraldus 1,27 g joodi. Allesjddnud gaasi ruumala oli 4888 ml.
Missugune oli gaasi kloorisisaldus (ruumala protsentides)?

*5—86. 100 ml kloorvesiniku siinteesiks kasutatavat gaasisegu
juhiti labi KJ lahuse. Leidke vGetud segu koostis (kaalulistes
‘protsentides).

5—=87. 100 ml kloorvesiniku siinteesiks kasutatavat gaasisegu
juhiti 1abi KJ lahuse. Missugune oli selle gaasisegu koostis (ruum-
:ala protsentides), kui neeldumata gaasi jaak oli 53 ml?

5—88. Miiligil olev broom sisaldab lisandina tavaliselt teist
halogeeni. Missugust nimelt?

5—89. Mitu grammi HCI oksiideerus mangaandioksiitidi toi-
mel, kui on teada, et seejuures tekkinud kloor v5ib kaaliumjodiidi
vesilahusest vdlja torjuda 12,7 g joodi?

§—90. Lahusele, mis sisaldas 1,6 g KBr, lisati 6 g toor-broomi,
milles leidus lisandina kloori. Segu aurutati kuivaks ja jadk kui-
vatati. Jdagi kaal oli 1,36 g. Arvutage kloori protsendiline sisal-
dus toor-broomis.

5—91. Naidake, ilma arvutusi kasutamata, kas saadakse vord-
sed v0i ebavdrdsed halogeenvesiniku hulgad 1 kaaluosa vesiniku
vastastikusel reageerimisel 1 kaaluosa klooriga, 1 kaaluosa broo-
miga, 1 kaaluosa joodiga. Vastuses andke seletus.
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VI. HAPNIK. VAAVEL,
1. Hapnik ja osoon.-

A. Omadused.

6—1. Missugune laialt levinud oksiitid sisaldab protsendiliselt
koige rohkem hapnikku?

6—2. Hapnik, mida kasutatakse keevitamisel ja metallide 16i-
kamisel, peab olema vaba niiskusest. Kas voib hapniku kuivata-
miseks kasutada: a) veetut wvasksulfaati, b) kaltsiumoksiiiidi,
<) vask(II)oksiidi? Vastuses andke seletus.

6—3. Leidke katse, mis voimaldaks veenduda selles, et tehni-
line hapnik sisaldab véikese hulga inertseid gaase.

*6—4. 0° ja 760 mm rohul kaalub 1 liiter hapnikku 1,429 g, 1 lii-
ter ohku aga 1,293 g. Miks on 6hk kergem hapnikust?

6—>5. Liiter vedelat hapnikku kaalub 1,145 kg. Arvutage, kui
suure ruumala votab enda alla see hapnikuhulk gaasina (gramm-
molekuli hapniku ruumalaks votta 22,4 1)?

* 6—=6. 50-liitriline hapnikuballoon kaalub tiihjalt umbes 80 kg.
Missuguse osa (protsentides) moodustab tdidetud ballooni kaalust
hapnik, mis tdidab ballooni 0° ja 150 atm. réhu juures?

* 6—7. Vedelat hapnikku veetakse autodel transporttankides,
mis mahutavad 3,2 tonni hapnikku. Kui suure ruumala (kuupmeet-
rites 0° ja 760 mm rohul) vitab enda alla niisugune hulk gaasi-
list hapnikku?

6—8. Lahtudes sellest, et Ohus on lammastikku 75% ja
hapnikku 23,19 (kaaluliselt), arvutage, mitu lammastiku mole-
kuli tuleb 6hus 10 hapniku molekuli kohta.

6—9. Kinnises nous pandi plahvatama segu, mis koosnes
0,01 g-molist vesinikust ja 0,01 g-molist hapnikust. Mis on ndus
pdrast plahvatust? (Vastus anda grammides.)

6—10. 15 ml hapniku ja ldmmastiku segu on segatud 30 ml
vesinikuga. Arvestades, et pédrast sequ plahvatust ja jahutamist
jai alles 9 ml gaasi, ja et vesinik ja hapnik reageerivad 2 ruumala
1 ruumala vastu, leidke hapniku protsent segus lammastikuga.

6—11. Nimetage teile tuntud elemendid, mis a) reageerivad
hapnikuga tavalisel temperatuuril, b) reageerivad hapnikuga kor-
gemal temperatuuril, c) ei tthine hapnikuga vahetult kdrgemal
temperatuuril.

6—12. Kui tootava osonaatori juurde asetada filterpaberi riba,
mis on niisutatud tarklise ja naatriumjodiidi lahusega, siis tekivad
sellele sinised laigud. Millega seda seletada?

6—13. Lakmuspaber, mis on niisutatud KJ lahusega, muutub
osooni juuresolekul siniseks. Millega seda seletada? Tooge vor-
rand oma vastuse tOestamiseks.

6—14. Arstiteaduslikeks eesmarkideks kasutatav hapnik ei
tohi sisaldada osooni ja silisinikdioksiitidi. Kuidas kontrollida
hapniku puhtust nefde lisandite suhtes?
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6—15. Osoon oksiideerib HCIl, muutudes seejuures hapnikuks.
Koostage selle reaktsiooni vorrand.

6—16. Mitu korda on osoon hapnikust raskem?

6—17. Milles ja mitu korda on rohkem molekule — kas 16
kaaluosas hapnikus voi 16 kaaluosas osoonis?

*6—18. Kui palju kaalub 1 liiter gaasisegu, mis sisaldab 10%e
osooni ja 90%o hapnikku?

# 6—19. Osooni ja hapniku segu tihedus vesiniku suhtes on 18.
Leidke, sellest lahtudes, segu ruumalaline koostis.

* 6—20. Hapnikuga tdidetud klaaskera kaaluti, seejarel asen-
dati hapnik osoneeritud hapnikuga (samades tingimustes) ja kaa-
luti uuesti. Erinevus kaalus oli 0,21 g. Mitu grammi osooni oli
klaaskeras? :

B. Hapniku saamine.

6—21. Missugune hapniku osa eraldub kaaliumpermanganaa-
dist vabal kujul selle soola kuumutamisel?

6—22. Kui suur osa bertolee soola gramm-molekulist on vaja
16 g hapniku saamiseks? (Ulesanne lahendada peast.)

6—23. Prantsuse keemik Berthollet, kes sai soola, mis kan-
nab tema nime, leidis, et selle soola 100 kaaluosa kuumendami-
sel eraldub umbes 37 kaaluosa hapnikku. Kontrollige neid and-
meid arvutuse teel.

6—24. 21,7 g elavhobe(ll)oksiitidi kuumutamisel saadi 1,28g
hapnikku. Mitu protsenti elavhdbe(II)oksiilidi lagunes seejuures?

6—25. Kui palju bertolee soola on tarvis selleks, et temast
saada sama kogus hapnikku, mis tekib 43,4 g elavhdbe(II)oksiitidi
lagunemisel?

6—26. Hapniku saamiseks kuumutati 14,7 g puhast bertolee
soola. Parast katset oli katseklaasis ainet 12,3 g. Kui palju ber-
tolee soola lagunes?

6—27. Tinamenningu, Pb3Os kuumendamisel tekib hapnik ja
seatinaokstitid, PbO. Hapniku saamiseks voeti 6,85 g tinamennin-
gut. Parast katset oli katseklaasis 6,73 g ainet. Kui palju hapnikku
tekkis? Kui suur protsent tinamenningut lagunes?

6—28. Hapnikku v6ib saada baariumdioksiitidi, BaO; kuumu-
tamisel umbes 1000° temperatuuril. Koostage selle reaktsiooni
vorrand, arvestades, et baariumdioksiilid kaotab ainult poole
temas olevast hapnikust.

*6—29. Nimetage hapniku tekkimisprotsesse: a) elektroliiiisil,
b) liitainete lagunemisel kuumutamisel, c¢) kahe aine reageeri-
misel. :

6—30. Miks ei saa koostada keemilist vdrrandit, mis kujutaks
hapniku saamise protsessi vedelast chust?

6—31. Kui palju ohku tuleb 1dbi t66tada seadises, et saada
1 miljon .m® hapnikku aastas (hapniku 6huuss eraldamise aste on
90%o, hapnikku on 6hus 23% kaaluliselt)?
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6—32. Kirjutage jargnevas skeemis kujutatud reaktsioonide
vorrandid ja nimetage iga reaktsiooni teostumise tingimusi:

KClOg3 O3

S

O PO

TN

HO CuO

2. Viaidvel.

6—33. Leidke, kui palju vaavlit tuleb vdtta iihe grammi metalli
kohta a) magneesiumsulfiidi, b) alumiiniumsulfiidi saamiseks?

6—34. Missugused ained ja kui suures koguses tekivad 15 g
tsingist ja 6,4 g vaavlist koosneva segu reageerimisel Shutiihjas,
suletud nous?

6—35. Vadvlimaak sisaldab lisandina kipsi. Nimetage kaks
viisi selle lisandi eemaldamiseks vadavlist.

6—36. Vaavli tihe allotroopilise teisendi molekulkaal on
~ 260. Mitmest aatomist koosneb selle allotroopilise teisendi
molekul?

*6—37. Kas on voimalik koguda vaavelvesinikku tavalises
asendis seisvasse nousse sellest 6hu vdljatorjumisega? Vastuses
andke seletus.

6—38. Vesinikus leidub lisandina vaavelvesinikku. Missugu-
seid allpool loetletud lahuseid ja kuidas kasutaksite vesiniku
puhastamiseks sellest lisandist: so6benaatriumilahust, kloor-
vesinikulahust, wvasksulfaadilahust? Vastuses tooge vorrandite
reaktsioonid.

6—39. Raudsulfiidis, FeS leidub tavaliselt lisandina vaba
rauda, seepdrast sisaldab ka hapete toimel temasse tekkiv vaavel-
vesinik lisandina vesinikku. Kas on voimalik seda kindlaks teha
gaasi kogumisega katseklaasi, mis on tdidetud leelise lahusega?
Kuidas nimelt? Joonistage vastav katseseade.

6—40. Koostage vorrand reaktsioonist, mis toimub s66benaat-
riumi reageerimisel naatriumhiidrosulfiidiga.

6—41. Koostage vorrand reaktsioonist, mis toimub naatrium-
sulfiidi reageerimisel vdavelvesinikuga.

6—42. Kuidas teostada jargmisi muundusi:

ZnS — HsS — NasS'— ZnS?

6—43. Vaavelvesiniku juhtimisel seatinanitraadisse tilehulgas
tekkis 4,78 g sadet. Mitu grammi seatinanitraati oli lahuses?
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6—44. Mitu gramm-molekuli vddvelvesinikku peab absorbee-
" rima lahus, mis sisaldab 20 g s60benaatriumi, et tekiks a) neut-
raalne sool, b) hapu sool?

6—45. Lahusesse, mis sisaldas 10 g s66benaatriumi, juhiti 20 g
vaavelvesinikku. Missugune sool ja kui suures koguses tekkis
seejuures?

6—46. Madrake vaavelvesiniku protsendiline sisaldus tema
vesilahuses jargmiste andmete jargi: kui 50 g sellele lahusele,
mis sisaldab tarklist, jark-jargult lisada lahust, mis sisaldab liitris
63,45 g joodi, siis omandab segu sinise varvuse alles pédrast seda,
kui on juurde valatud 20 ml joodilahust.

C. Viddvlishappe anhiidriid ja vddvlishape,

6—47. Kui palju vdavlishappe anhiidriidi tekib 1 g vadavli po-
letamisel? (Lahendage iilesanne peast.)

6—48. 20° temperatuuril lahustub 1 liitris vees 1,76 mooli vaav-
lishappe anhiidriidi. Mitu grammi on see liitri kohta?

6—49. Teraviljahoidlate puhastamiseks putukkahjuritest ja
lestadest poletatakse neis vdavlit, lahtudes normist 100 g vaavlit
1 m® ruumi kohta. Arvutage, mitu kilogrammi SO; peab tekkima
100 m® ruumi gaseerimisel?

6—50. Ruumi gaseerimisel vedela vaavlishappe anhidriidiga
lahtutakse sageli normist 24 g 1 m3 ruumi kohta. Kui palju on see
moolides 1 m® kohta?

6—51. Kui palju tuleb votta naatriumsulfitit, et soolhappega
temasse toimimisel saada 16 g vaavlishappe anhiidriidi?

6—52. Mispdrast pole vaavlishappelahuse destilleerimisel voi
valjaaurutamisel voimalik saada veevaba vddvlishapet?

6—353. Lubjavesi muutub temast vddvlisgaasi ldabilaskmisel so-
gaseks, sarnaselt sellega, nagu ta sogastub siisihappegaasi labijuh-
timisel. Mida kujutab enesest ,hdgu”? Kirjutage vastava reakt-
siooni vorrand.

6—54. Kuidas teostada jargmisi muundusi:

1) Ba(NO:;)z - B3503, 3) NasSO; = SOy — KzSQs,.
2) CaClp, — CaSOg, 4) BaSO3; — BaCl,?

6—355. Toostuses saadav ,toores” argoon lastakse hapnikust
vabastamiseks ldbi ahju, mis on tdidetud vaavliga, kusjuures vaa-
vel pdleb hapniku arvel. Kuidas tuleb talitada pdrast seda, et
saada puhast argooni?

6—356. Kaltsiumhiidrosulfitit, mida kasutatakse suurtes kogus-
tes tselluloositdoostuses, saadakse vddvlisgaasi juhtimisel torni-
desse, mis on tdidetud lubjakividega ning milledele piserdatakse
iilalt sooja vett. Kirjutage nimetatud soola tekkimise reaktsioon.

6—57. Korgel temperatuuril ja kataliisaatori juuresolekul re-
dutseerib siisinikoksiitid, CO wvdadvlishappe anhiidriidi. Koostage
selle reaktsiooni vorrand.
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6—58. Tooge vadvlishappe anhiidriidi reaktsioone, milledes
a) vaavli valents ei muutu, b) vdavli valents tduseb, c) vdavli
valents langeb.

* 6—>59. Kui suur ruumala (normaalseis tingimustes) gaasi tekib
-1 ml vedela vdavlishappe anhiidriidi, mis on m&ddetud —20° tem-
peratuuril (erikaal sellel temperatuuril on 1,49), aurumisel?

* 6—60. Kasvuhoonete gaseerimiseks, kus esineb vdrgendilest,
voetakse 100 g vadvlit 1 m3 kohta. Kui suur on vdavlishappe
anhiidriidi kontsentratsioon (ruumala protsentides), mis saavuta-
takse niisuguse hulga vdéavli pdletamisel hermeetiliselt suletud
kasvuhoones?

*6—61. Vaavli pOletamisel hapnikus tekib niisama suur ruum-
ala vaavlisgaasi, kui oli reageerinud hapnikul. Vaavlisgaas on
hapnikust kaks korda raskem. Arvutage nende andmete pdhjal
vaavlisgaasi protsendiline koostis.

*6—62. Kui suurest naatriumsulfiti kogusest voib saada (nor-
maalseis tingimustes) 5,6 liitrit vaavlisgaasi?

*6—63. Uks ruumala vett lahustab 0° temperatuuril 80 ruumala
vadvlisgaasi. Kui palju so6benaatriumi tuleb lisada lahusele, mis
on saadud 1 liitri vee kiillastamisel SOz-ga nimetatud tempera-
tuuril, et tekiks neutraalne sool?

C. Viddvelhappe anhiidriid, vddvelhape ja tema soolad.

6—64. Hoogkuumale pinnale tilgutatud kontsentreeritud vaa-
velhape laguneb veeks, hapnikuks ja SOs-ks. Kirjutage reakt-
siooni vOrrand ja maérkige, kas teile on teada protsess, mis too-
dule on vastupidine.

6—65. Kahest vordse mahu ja kaaluga pudelist tdideti esimene
kontsentreeritud vddvelhappega, teine aga soolhappega, kusjuu-
res unustati pudelid vastavate etikettidega varustada. Kuidas
oleks voéimalik korki avamata kindlaks teha, millise happega
kumbki pudel on tdidetud?

6—66. Puhast vdadvlisgaasi vOib saada toimides vdaavlisse
kange vadvelhappega korgel temperatuuril. Kirjutage seejuures
toimuva reaktsiooni vorrand.

6—67. Kange vdavelhappe soojendamisel sbéega on reakt-
siooniproduktide hulgas vddvlisgaas ja teine gaas, mis lubjaveega
moodustab hagu. Kirjutage selle reaktsiooni vorrand.

6—68. Mispdrast tuleb vase lahustamist kontsentreeritud véa-
velhappes toimetada tdmbekapis, raua lahustamist lahjendatud
vddvelhappes aga voib teostada véljaspool tombekappi?

6—69. Pudel, mis oli peaaegu ddreni taidetud kontsentreeritud
vaavelhappega, jdeti lahtiselt, ilma korgita seisma. Mdne paeva
parast oli osa vedelikku voolanud iile pudeli serva. Millega seda
seletada?

/6—70. Kuidas muutub lahtiselt seisnud vddvelhappe kaal aja
jooksul?
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6—71. Tehniline vaavelhape peab nduete jdrgi sisaldama
HySO4 mitte alla 92,5 protsendi. Kui suur on niisuguse happe
SO3-sisaldus?

6—72. Kontsentreeritud vaavelhape, erikaaluga 1,84, sisaldab
20/p vett. Mitu mooli HeSOy4 on 1 liitris niisuguses happes?

6—73. Gramm-molekul vddvelhapet on segatud gramm-mole-
kuli veega. Missugune on HsSO; protsendiline sisaldus selles
segus?

6—74. Arvutage SOj; protsendiline sisaldus monohiidraadis.

6—75. Oleum, mille erikaal on 2,00, sisaldab 60%o vaba SOs;.
Kui palju 100-protsendilist vdavelhapet voib saada 1 liitrist nii-
sugusest happest?

6—76. Kui palju 100-protsendilist HoSO4 v6ib saada 1 kg oleu-
mist, mis sisaldab 20°o vaba SO3?

6—77. Vaavelhape moodustab hiidraate, eriti hiidraati koos-
tisega HsSOy4 * 4HoO. Arvutage SOs; protsendiline sisaldus selles
hiidraadis.

6—78. 100 grammi oleumi, mis sisaldab 20 protsenti vaba SOs,
segamisel lahtises nous veega saadi 500 g 20-protsendilist vaavel-
happelahust. Vorrelge tekkinud happe hulka arvestuse jdrgi lei-
tuga ja ndidake erinevuse voimalikku pdhjust.

6—79. Mispdrast voib kontsentreeritud vaavelhapet hoida
teraspaakides, kuna aga lahjendatud (alla 75%) vaavelhappe hoid-
miseks peavad reservuaarid olema seest kaetud happekindla ma-
terjaliga?

6—80. Vaavelhappe vedamiseks kasutatud raudtsisternide
puhastamisel ei tohi nende laheduses siitidata tuld, sest_voib toi-
muda plahvatus. Kuidas seda seletada?

6—81. Mirabiiliidis, mis on toodetud Karabogazi lahes, sisal-
dub 44°/p naatriumsulfaati ja 56°0 kristallvett. Leidke nende and-
mete pohjal mirabiiliidi valem.

6—82. Talve jooksul sadestub Karabogazi lahes umbes 6 mil-
jardit tonni mirabiliiti. Kui palju see on timberarvestatult veetule
sulfaadile?

6—83. Kaaliumhiidrosulfaati voib kujutleda koosnevat kaa-
liumsulfaadist ja vaavelhappest. Missugune on selle soola vaavel-
happe protsendiline ,sisaldus”?

6—84. Mineraal anglesiit, mis kujutab enesest vdavelhappe
soola, sisaldab puhtal kujul 73,670 PbO. Missugune on selle soola
valem ja nimetus?

6—85. Mineraal anhiidriit, mida kasutatakse mulla kipsimi-
seks, kujutab enesest vadvelhappe soola, mis ,sisaldab” 41,2%
kaltsiumoksiilidi. Missugune on selle soola valem ja nimetus?

6—86. Tehniline (tehastes toodetav) naatriumsulfaat sisaldab
tavaliselt lisanditena naatriumkloriidi ja védavelhapet. Seletage:
a) misparast esinevad need lisandid naatriumsulfiidis, b) kuidas
saab kindlaks teha vdavelhappe ja naatriumkloriidi lisandi ole-
masolu naatriumsulfaadis.
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6—87. Kas vaavelhappe anhiidriidi reageerimisel baarium-
okstitidiga saadud aine lahustub lahjendatud hapetes?

6—88. On olemas kaks etiketita pudelit; iihes on lahjendatud
soolhape, teises aga lahjendatud vadavelhape. Kas saab kriidi abil
kindlaks teha, missuguses pudelis on véddvelhape?

6—89. Missugust soola tuleb lisada magneesiumsulfaadilahu-
sele, et saada magneesiumnitraati? Kirjutage reaktsiooni vorrand.

6—90. Missugust soola tuleb lisada tsinksulfaadilahusele, et
saada tsinkkloriidi?

6—91. Kuidas teostada jargmisi muundusi:

1) Hs804— KeSO4 — KCl;,
2) HoSO4— Alx(SO4)3 — Al(NOs)s.

Kirjutage vastavate reaktsioonide vorrandid.

6-—92. 43,5 g kaaliumsulfaati segati 24,5 g puhta vaavelhap-
pega. Segu soojendati kuni ihtlase massi tekkimiseni. Leida saa-
dud tihendi koostis.

6—93. 49 g vaavelhappelahusele lisati 45 g s6obenaatriumi-
lahust. Kui palju soola tekkis seejuures?

6—94. Lahusele, mis sisaldas 40,8 g baariumkloriidi, lisati teine
lahus, milles oli 9,8 g vadvelhapet, ja filtreeriti sade. Mis laks tile
filtraati?

6—95. Loodusliku NaCl lahuse analiilisimisel leiti, et igas tema
m? on 2030 g naatriumsulfaati. Kui palju on tarvis lisada baarium-
kloriidi, et eemaldada kogu naatriumsulfaat?

6—96. Lahusele, mis sisaldas 26,1 g baariumnitraati, lisati teine
lahus, milles oli 0,25 g-moli naatriumsulfaati, ja filtreeriti sade.
Mis sisaldub filtraadis?

6—97. Kui palju vaske peab reageerima kontsentreeritud vaa-
velhappega, et sel reaktsioonil tekiks 16 g vaavlisgaasi?

6—98. On vaja saada 20 kg wvasevitrioli, kulutades selleks
voimalikult vdhe hapet. Missugust viisi tuleb eelistada, kas vaa-
velhappe toimet vask(II)oksiilidisse vdi vasesse? Mispédrast?

6—99. Arvestades, et vask reageerib lahjendatud H.SOs4-ga
ainult dhuhapniku juuresolekul, arvutage aine hulk (hape timber
arvestatult monohiidraadile), mis on tarvis 1 tonni standardile

« vastava (96,2-protsendilise) vasksulfaadi saamiseks.

6—100. Standardset (96,2-protsendilist) wvasksulfaati tootva
tsehhi tootlikkus on 24 tonni éopdevas. Missugune on selle tsehhi
vasemurru (sisaldab 95%/¢ Cu), happe (arvestades monohiidraadi
kohta) ja teiste ainete kulu, kui vase kadu on umbes 5%02 (Vaate
eelmine iilesanne.)

6—101. Kloori llehulga eemaldamiseks vee kloorimisel kasu-
tatakse mnaatriumsulfaati. Koostanud vOrrandi reaktsiooni, arvu-
tage, kui palju kaaluosi Na2SOy * 7H20O vajatakse 1 kaaluosa kloor}
kohta.
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6—102. 1,844 g kaaliumkloriidi ja kaaliumsulfaadi segu t66t-
lemisel kontsentreeritud HySO4-ga saadi 1,923 g puhast kaalium-
sulfaati. Kui palju oli segus kumbagi ainet?

D. Viadvelhappe tootmine.

6—103. Miks v0ib gaasi, mis on saadud puhta vdavli voi vaa-
velvesiniku pdletamisel, otse suunata kontaktaparaati okslideeri-
miseks kuni SO;-ni, samal ajal kui piriidi sdrdamisel saadud
gaasi tuleb enne puhastada?

6—104. 320 tonnist puriidist, mis sisaldab 45%o vaavht saadi
397 tonni vadvelhapet. Arvutage happe véljatuleku protsent
(véavli kasutamise protsent)?

6—105. Palju vaavelhapet peab saama 800 tonnist piriidist,
mis sisaldab 45%, vaavlit?

6—106. Kui palju piriiti, mis sisaldab 45°¢ vaavlit, on vaja
1 tonni 100-protsendilise vddvelhappe saamiseks tingimusel, et
vddvli kadu tootmisel on 5%¢?

6—107. Piiriidi sardamisahjus téodeldakse iga pdev 30 tonni
plriiti, mis sisaldab 42,4% vaavlit. Arvutage saadud vadveliri-
okstitidi ja reaktsiooni astuva hapmku hulk, vottes gaasi vdlja-
tulekuks 97,4%o.

6—108. Piiriidi sdrdamisel saadud gaas sisaldab tavaliselt
umbes 200 g véddvlishappe anhiidriidi 1 m?® kohta. Tema vadvel-
happe anhiidriidiks muutumise protsent kontaktaparaadis 450*
temperatuuril on 97,5. Arvutage, kui palju saadakse sel juhul SOz
iga kuupmeetri aparaati astuva gaasi kohta?

*6—109. Vadvelhappe tootmisel kontakitmenetlusel sisaldab
kontaktaparaati minev gaas umbes 7% SOj, 10% O3 ja 83%0 Ng
(ruumala protsentides). Kas selles segus jatkub hapnikku SOg
taielikuks muutmiseks SO3-ks?

6—110. Missuguse kontsentratsiooniga peab olema hape (prot-
sentides), mis tekib kontaktaparaadist sequ labilaskmisel, mis on
tekkinud vadvelvesiniku poletamisel 6hu kiillaldasel juuresolekul
ja reaktsiooniproduktide jahutamisel, kui arvestada, et muundu-
sed toimuvad tdielikult?

* 6—111. Kontaktaparaati astus 100 ruumala gaasisegu, mis sisal-
das 7%/ SOg, 10% Oy ja 83% N, Missugune ruumala on segul
aparaadist valjumisel, kui arvestada, et SO; oksiideerus talellkult?
(Ulecanne lahendada peast.)

*6—112. 100 ruumalaiihikust gaasisegust, mis sisaldas 83%%e
(ruumalaliselt) ldmmastikku, vddavlishappe anhiidriidi ja hapnikku,
saadi kontaktaparaadist valjumisel 47 ruumalaiihikut gaasi. Arvu-
tage lahtesegu hapniku ja vaédvlishappe anhiidriidi sisaldus, arves-
tades, et viimane on kontaktaparaadis taielikult oksiideerunud.

3. Kombineeritud illesanded.

« 6—113. Kui suur on vaavli valents: a) kaltsiumsulfaadis,
b) kaltsiumsulfiidis, c) kaltsiumsulfitis, d) kaltsiumhiidrosulfaadis?
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- 6—114. Kui jatta vaavlishappelahus Shu kitte seisma ja see-
jérel temale lisada baariumkloriidilahust, siis tekib sade, mis sool-
happes ainult osaliselt lahustub. Millega on see seletatav? Kir-
jutage reaktsiooni vorrandid.

6—115. Missugune gaas tekib naatriumhiidrosulfaadi kuumu-
tamisel a) naatriumhiidrosulfitiga, b) naatriumsulfiidiga? Kirjitage
vastavate reaktsioonide vorrandid.

6—116. Naatriumsulfitilahusele lisati baariumkloriidi. Tekkis
sade. Seda sadet lahustati soolhappes, seejarel lisati temale kloor-
vett, mille jdarel ilmus uuesti sade, mis aga soolhappe lisamisel
enam ei lahustunud. Selgitame muunduste kaiku reaktsiooni vor-
randite abil.

6—117. Missuguste reaktsioonidega voib teostada jdargmisi
muundusi:

HsSO4 — SOy = CaS0O;— CalCls?

Kirjutage vastavate reaktsioonide vdérrandid.
6—118. Missuguste reaktsioonidega voib teostada Jargm151

muundusi:
| 2
HoS= S — SOy @ HoSO4?
By
il
FeS

6—119. On antud jargmised ained: NaBr, K3SO4, HaSO4, AlCl3,
AlyOs, ZnS, ZnCl,. Missuguseid aineid, kombineerides neid
paariviisi, kasutaksite puhta a) tsinksulfaadi, b) naatriumsulfaadi
saamiseks? Vastuses andke seletus, tuues dra reaktsioonide vor-
randid.

6—120. Uks soolhappe saamise viisidest pohmeb keedusoola,
vddvlisgaasi, hapniku ja veeauru vahel toimuval reaktsioonil.
Seejuures tekivad naatriumsulfaat ja kloorvesinik. Koostage selle
reaktsiooni vorrand.

6—121. Kolmes etiketita purgis on jargmised ained: naatrium-
sulfaat, naatriumsulfit ja naatriumsulfiid. Kuidas on vdimalik
ainult the reaktiivi (missuguse?) kasutamisel kindlaks teha, kus
mingi sool on?

6—122. Mispdrast pole vGimalik vaavelvesinikku kulvatada
kontsentreeritud vddvelhappest ldbilaskmisega? Vastuses andke
seletus, tuues dra reaktsiooni vorrandi. Arvestage seejuures, et
tiheks reaktsiooni produktiks on hapnikkusisaldav gaas.

6—123. Viaavelvesiniku juhtimisel broomvette kaob broomile
omane varvus, samaaegselt tekib vaba vadvel. Koostage selle
reaktsiooni vorrand. Milles on selle reaktsiooni sarnasus klcori
ja broomvesiniku vahelise reaktsiooniga?
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6—124. Missuguseid allpool loetletud gaasidest vdib kuiva-
tada nende ldbilaskmisega vadavelhappest: SOp, HS, CHi, COs,
NHs, HCI, Cly?

6—125. Vaavlishappe anhiidriid lahustati vees. Lahusele valati
juurde broomvett kuni broomi véarvuse ilmumise alguseni, see-
jarel aga baariumkloriidilahuse tilehulk. Kuivatatud sade kaalus
1,165 g. Kui palju vaavlishappe anhiidriidi oli vees lahustunud?

VII. D. I. MENDELEJEVI ELEMENTIDE PERIOODILINE
SUSTEEM. AATOMI EHITUS.

1. Elementide perioodiline siisteem.

7—1. Kummal elemendil on metallilised omadused tugeva-
mad — booril voi alumiiniumil? Vastus péhjendage.

7—2. Kummal elemendil on metallilised omadused tugeva-
mad — vismutil, Bi v6i aniimonil, Sb? Vastus pohjendage.

7—3. Kummal elemendil — arseenil v6i lammastikul — on
mittemetallilised omadused tugevamad? Vastus pdhjendage.

7—4. Kummal elemendil on mittemetallilised omadused tuge-
vamad — arseenil voi broomil? Vastus pShjendage.

7—3§. Milline peab olema kloori kérgeima okstitidi valem?

7—6. Kui suur on telluuri, Te korgeim valents hapniku suhtes?

7—7. Missugusel gaasil on kdige vdiksem molekulkaal?

7—8. Uheks tdahtsaks klaasivalmistamise materjaliks on boor-
happe anhiidriid. Kirjutage selle happe valem, ldhtudes boori
asendist perioodilises siisteemis.

7—9. Vask moodustab joodiga iiheainsa thendi, mis vastab
tema asukohale perioodilises slisteemis. Kirjutage selle iihendi
valem.

7—10. Uks hobeda iihendeid fluoriga sisaldab 26,29/ fluori.
Kas hobeda valents selles iihendis vastab tema asukohale keemi-
liste elementide perioodilises siisteemis?

7—11. Kirjutage, arvestades uraani asukohta perioodilises
siisteemis, uraanhappe anhiidriidi valem.

7—12. Uraani isotoopide U2?¥ ja U238 eraldamist teostatakse
loodusliku uraani fluoriidideks muutmise teel ja sellele jargneva
difusiooniprotsessiga. Kirjutage, ldhtudes vastavate elementide
asetusest perioodilises siisteemis, uraanfluoriidi valem.

7—13. Kirjutage, arvestades kroomi asukohta perioodilises
slisteemis, kroomhappe ja baariumkromaadi valemid.

7—14. Missugune peab olema joodi kdrgeima okstiiidi valem,
arvestades viimase asukohta perioodilises silisteemis?

7—15. Missuguses teile tuntud wvase hapnikuiihendis on
hapnikku rohkem kui vase asukohale perioodilises slisteemis
vastavas okstitidis?
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7—16. Missugune peab olema  tseesiumhiidroksiiiidi (tsee-
sium — Cs) valem? Mida voite 6elda selle hiidroksiilidi omaduste
kohta? :

*7—17. Peale arseeni ja hapniku (osooni kujul) omavad lohna
ainult viis perioodilise slisteemi VII ja V riihma elementi. Nime-
tage need. :

7—18. Mangaani asukoha pdhjal perioodilises silisteemis tule-
tage mangaanhappe anhiidriidi ja mangaanhappe valem.

7—19. Kas kloori valents bertolee soolas on suurem, vdiksem
voi niisama suur kui kloori valents tema korgeimas okstiiidis?

7—20. Missuguses teile teada olevas iihendis on siisiniku
valents vdiksem kui IV riithma elementidel nende koérgeimates
okstitidides?

7—21. Kas vG6ib nimetada VII rithma halogeenide rithmaks?
Misparast?

7—22. Misparast ei ole Mendelejevi tabelis ndidatud soola-
tekitavaid oksiitide nullrithmale?

7—23. Kirjutage D. I. Mendelejevi poolt ennustatud elemen-
tide (nr. 21, nr. 31, nr. 32) kloriidide valemid.

7—24. Kirjutage vanaadiumi iihendite valemid, milles avaldub
tema korgeim valents a) hapnikuga, b) vaavliga, c) fluoriga?

7—25. Kirjutage, arvestades fosfori ja kaltsiumi asukohta
perioodilises siisteemis, kaltsiumfosfiidi valem.

*7—26. Vesinik moodustab paljude metallidega tahkeid soola-
taolisi iihendeid (hiidriide), milledes tema valents on — 1.

Vees hiidriidid lagunevad, kusjuures tekib vesinik. Naidake,
ilma arvutusi teostamata, kummal juhul tekib rohkem vesinikku —
kas vee toimel liitiumhiidriidile voi kaalult niisama suurele naat-
riumhiidriidile.

7—27. Alumiiniumtelluriid saadakse telluuri vahetul hinemi-
sel alumiiniumiga. Vee toimel muutub ta telluurvesinikuks ja
alumiiniumhiidroksiitidiks (telluurvesiniku saamisviis). Kirjutage
vorrand reaktsioonist alumiiniumtelluriidi tekkimise ja veega
reageerimise kohta.

7—28. Kirjutage raadiumkloriidi ja hdobenitraadi vahelise
reaktsiooni vorrand.

7—29. Kolm elementi X, Y ja Z kuuluvad samasse perioodi
Il}_aakoores kdige levinuma elemendiga. Elemendi X k&rgeim posi-
tiivne valents voérdub tema negatiivse valentsiga. Element Y on
mittemetall ja annab X-ga iihendi, milles {ihe aatomi X kohta
tuleb 4 aatomit Y. Element Z reageerib energiliselt elemendiga
Y, moodustades iihendi, milles {the aatomi Y kohta tuleb iiks
aatom Z.

Missugused elemendid on tdhistatud X, Y ja Z-ga?

7—30. Kolm elementi X, Y ja Z kuuluvad samasse rithma.
Kahevalentse elemendi X vesinikuiihendis on 11,1/ vesinikku ja
ta on tavalistes tingimustes vedelik. Element Y moodustab X-ga
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kaks tihendit, milledes X on vastavalt 50°% ja 60°%. Element Z
kuulub jargmisesse perioodi ja ei moodusta lenduvaid iihendeid
vesinikuga.

Missugused elemendid on tdhistatud X, Y ja Z-ga? Missugune
on Z ja X tihendi valem, milles Z avaldab oma korgeimat poﬂsi-
tiivset valentsi?

7—31. Leida germaaniumi, Ge korgeima soolatekitava oksuudl
protsendiline koostis.

*7—32. Leida sellise vaavli fluoriiithendi 1 liitri kaal, tihedus
vesiniku suhtes ja tihedus Shu suhtes, milles vaavlil on maksi-
maalne positiivne valents.

7—33. Leida sellise uraani fluoritihendi tihedus vesiniku suh-
tes, milles uraan avaldab oma maksimaalset positiivset valentsi.

7—34. Leidke perioodilises siisteemis selline mittemetall, mille
vesinikuiihendis on suurim protsent vesinikku?

7—35. Leidke perioodilises siisteemis selline mittemetall, mille
vesinikuiihendis on vdikseim protsent vesinikku.

7—36. Missugust III perioodi metalli vajatakse kGige vdahem
happest 1 g vesiniku saamiseks?

7—37. 1,11 g leelismetalli reageerimisel veega tekkis 0,16 g
vesinikku. Nimetage see metall.

7—38. Elementi, mis asetseb lihes ja samas rithmas magneesiu-
miga ning moodustab oksiiiidi, milles on 12,46% hapnikku, kasu-
tatakse vase lisandina juhtmete valmistamisel, kuna ta, vase
elektrijuhtivust oluliselt véhendamata, suurendab tugevasti tema
tugevust. Nimetage see element.

7—39. Uhes perioodilise siisteemi VI-sse rithma kuuluva ele-
mendi oksiilidis on 50 hapnikku. Nimetage see element.

7—40. Elemendi kdrgeimas soolatekitavas okstiiidis on 53,3%6
hapnikku; sama element moodustab vesinikuga tihendi EIH, (El —
element). Nimetage see element.

7—41. Element, mille korgeim soolatekitav oksiitid vastab
valemile EIO3 (EI — element), annab vesinikuga iihendi, milles
on 2,47%y vesinikku, Nimetage see element.

7—42. 0,10 g metalli reageerimisel veega tekib 0,005 g ve-
sinikku. Nimetage see metall, kui teil on teada, et tal on piisiv
valents.

7—43. Uks Mendelejevi poolt ennustatud IV perioodi elemen-
tidest moodustab oksiiiidi, milles on 34,78% hapnikku. Nimetage
see element.

7—44. Missugused IV ja V riihma elemendid moodustavad
vesinikuga ohust kergemaid iihendeid? Vastuses andke seletus.

7—45. Kirjutage vdhemalt kuus niisuguste soolade valemit,
millede koostisse kuuluksid ainult II perioodi elemendid.
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2. Aatomi ehitus.

7—46. 1 gramm raadiumi eraldab sekundis 3,7+ 10'° alfa-osa-
kest. Arvutanud 1 grammi raadiumi aatomite arvu, méaarake
lagunevate aatomite suhe (pidevalt laguneva Ra) aatomite tildi-
sesse arvusse.

7—47. 1 gramm uraani eraldab sekundis 1,25 « 10* alfa-osakest.
Maadrake uraani pidev lagunemine (vt. eelmine iilesanne).

7—48. Kui suur on jargnevate elementide aatomituuma laeng:
alumiinium, vadvel, argoon, kaalium, vesiniku isotoop aatom-
kaaluga 22

7—49. Mis on thist bertlliumi, magneesiumi ja kaltsiumi
aatomi ehituses?

7—>50. Lahtudes uraani asukohast perioodilises siisteemis,
vastake kiisimustele: 1) Kui suur on uraani aatomituuma laeng?
2) Mitu valentselektroni on aatomis?

7—>51. Lahtudes fosfori asukohast perioodilises siisteemis, vas-
take kiisimustele: 1) Mitu elektroni on fosfori aatomis? 2) Mis-
sugune on suurim elektronide arv, mis fosfori aatom vo6ib a) kao-
tada, b) juurde votta?

7—352. Lopetage jargnevate tuumaprotsesside vorrandid (on' —
neutron, & — elektron, ;H' — prooton):

1) 7N]4'+ ()Ill = GCH %
2) 7N14 . 2He“ ] 1H1 I+ 2
3) sLi’ + 2 —> 2;He?

4) 92U238 —> ¢ 4 2He‘

5) sB10 1+ yHet — ;N8 + 2
6) 92U238 + 2> 92UQSQ

7) 05U — o;Np*® + 2

8) ssNp»? — g Pu® + 2

7—3&3. Boori isotoop B!, véttes juurde neutroni, muutub boori
teiseks pusivaks isotoobiks. Koostage selle tuumareaktsiooni vor-
rand.

7—>54. Alfa-osakeste kokkupdrkel beriilliumiga eraldub neut-
ron ja tekib element jdrjekorranumbriga kuus. Kujutage seda
protsessi vorrandina.

7—355. Alumiiniumi pommitamisel alfa-osakestega tekib réni
isotoop aatomkaaluga 30 ja veel iiks element. Koostage selle
reaktsiooni vorrand.

7—56. Alfa-osakeste toimel Mg®*-le tekib teise elemendi eba-
pusiv isotoop ja neutron. Koostage selle tuumareaktsiooni voOr-
rand.

7—>57. J'?¥7 aatomi tuum, juurde vdttes neutroni, muutub joodi
uueks radioaktiivseks isotoobiks. Koostage selle reaktsiooni vor-
rand ja ndidake, mis tekiks, kui neutronite tegevusega kaasneks
a) alfa-osakeste eraldumine, b) prootonite eraldumine.
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7—>58. Tavaline hapnik on O!° (99,757%), O! (0,039%0) ja
O'8 (0,204%) isotoopide segu. Arvutage, mitu iga isotoobi aatomit
tuleb isotoobi O iihe aatomi kohta.

7—59. Lahtudes andmetest vesiniku ja hapniku isotoopide
kohta (vt. eelmine iilesanne), koostage koikide vee molekulide
teisendid, mida vGivad tekitada need isotoobid.

7—60. Kui palju kaalult erinevaid molekule on siliitsiumtetra-
kloriidis, SiCls; ja missugused on nende molekulkaalud? (Arves-
tage isotoopiat. Réni isotoopide aatomkaalud on 28 ja 30, kloori
isotoopidel 35 ja 37.)

7—61. Leidke neooni isotoopide Ne? ja Ne?? protsendiline
suhe looduslikus neoonis, mille keemiline (keskmine) aatomkaal
on 20,2.

7—62. Missugune on isotoopide CI*® ja CI*” protsendiline suhe
tavalises klooris, mille aatomkaal on 34,4577

7—63. Fluori aatomituumas (aatomkaal 19) on 10 neutronit.
Oelge fluori jarjekorranumber ilma elementide tabelit kasuta-
mata.

7—64. Kui palju neutroneid on He? He!, O!f, O, O iso-
toopide tuumades?

7—65. Mille poolest erinevad oma tuuma koostlselt isotoobid
Li® R 137, U6 i5 12000

7—66. Kui palju neutroneid on Mg?*, Mg%®, Mg%*, CI%, CI¥
isotoopide tuumades?

7—67. Missugune on naatriumi, alumiiniumi ja fosfori tuu-
made koostis?

7—68. Uhe elemendi aatomi tuumas ei ole neutrongid. Mis
element see on?

7—69. Joonistage a) magneesiumsulfiti, b) kloori molekuli tek-
kimise elektronskeem.

7—70. Joonistage a) naatriumoksiiiidi, b) vesiniku, c) lammas-
tiku molekuli tekkimise elektronskeem.

7—71. Naidake ioonide laengute suurused ja margid thendi-
tes: FeS, CaCly, AlsS3, MgBrs, CuCl, CuCl,.

7—72. Joonistage Sc***, CI, Na*, Mg**, S, O~ ioonide ehi-
tuse elektronskeemid. Missugustel nendest ioonidest on tiihe-
sugune hulk elektrone?

7—73. Missugune erinevus elektronide arvus on jargmistel
aatomitel ja ioonidel:

a) Al ja AI'**, b) Br ja Br, ¢) N ja N7, d) Li ja Li*?

7—74. Arvestades vesiniku ja hapniku valentsi, koostage
vesinikiilihapendi, HeOs molekuli ehituse skeem.

7—73. Koostage a) vesiniku, b) kloori, ¢) ammoniaagi mole-
kuli lagunemise elektronskeemid.

7—76. Kumma elemendi kiilge peavad paigutuma elektronid
jargmistes tihendites: F:O, NO, JCI? Vastuses andke seletus.
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7—77. Missugust tiitipi side tekib 9. ja 19. jarjekorranumbriga:

elementide vahel nende elementide iihendite tekkimisel?

7—78. Missugust tiitlipi side tekib vesiniku ja jarjekorranumb-~

riga 6 elemendi vahel nende iithendite tekkimisel?

VIII. ELEKTROLUUTILINE DISSOTSIATSIOON.

1. Elektroliiiitide dissotsiatsioon lahuses.

8—1. Missugused allpool loetletud vedelikest juhivad elektri--

voolu: viinapiiritus, keedusoolalahus, lubjavesi, destilleeritud vesi,,
suhkrulahus, aadikhappe vesilahus?

8—2. Veevaba vedel fluorvesinik ei juhi elektrivoolu, fluor-
vesinikhappelahus aga juhib. Kuidas voib seda seletada?

8—3. Naidake pohjust, miks soolhapet tuleb hoida mitte raud-,.

vaid klaas- voi keraamilistes ndudes, samal ajal kui veetut vadvel-
hapet v6ib hoida raudkonteinerites.

8—4. Kloorvesinikulahus bensoolis ei juhi elektrivoolu ega
toimi tsingisse. Millega v6ib seda seletada?

8—5. Missugused ioonid leiduvad: a) kaaliumnitraadi, b) kalt--

siumkloriidi, c¢) naatriumsulfaadi, d) magneesiumsulfaadi, e) kalt-

siumhiidrokstitidi, f) kaaliumhidroksiitidi, g) lammastikhappe.

vesilahustes?

8—6. Kirjutage vorrandid jargnevate ainete vesilahustes toi-
muva elektroliiitilise dissotsiatsiooni kohta: a) kaaliumsulfaat,
b) kaltsiumkloriid, c) kaaliumsulfiid, d) alumiiniumnitraat, e) alu-
miiniumsulfaat, f) baariumhiidroksiitid, g) vdavelhape.

8—7. Kujutage vorrandite abil jargmiste ainete elektroliiiiti-
list dissotsiatsiooni: KCI, KClO3, (NH4)2SO4, NaHSO4, NaHCOs.

8—8. Missugused ioonid tekivad jargmiste elektroliititide:

dissotsieerumisel: CI‘2(SO4)3, H3POy, Ca(H2P04)-2, NaHPO4?

8—9. Kirjutage valemid ainetest, mis vees lahustumisel dissot-
sieeruvad ioonideks: Ba'* ja OH7; Ca'* ja NO;; K' Al'** ja
SO4 7; HY ja CI'; Mg*™* ja MnOy™.

8—10. Uhe allika vees avastati jargmisi ioone: Na*, K", Fe'™,
Ca'*, Mg**, CI, Br, SO, . Missuguste soolade lahustamisega

destilleeritud vees voib saada lahust, mis sisaldab samu ioone?’

Kas tilesandel on ainult iks lahend? Vastuses andke seletus.

8—11. Joonisel 5 kujutatud seadise abil korraldati jargmine
katse. Purki oli valatud baariumhiidrokstitidi lahus. Biiretist lisati
tilkhaaval vaavelhappelahust. Mida enam vdavelhapet lisati, seda
tuhmimaks jdi lambivalgus. Méne aja pdrast kustus valgus tdiesti.
Mispéarast tuhmub lambivalgus? Mida pannakse tdhele happe eda-
sicel lisamisel? Kas tdheldatakse sama ndhtust, kui vaavelhape
asendatakse soolhappega?

8—12, Missugused allpool loetletud ainetest moodustavad
dissotsiatsioonil vesinik-ioone: KOH, KHSO4, HCIO, (H3C2O9)Na?

5




Kirjutage vastavad dissotsiatsiooni vorrandid. Missuguse reak-
tiiviga voib avastada, kas lahuses on H*-ioone?

8—13. Missugused allpool loetletud ainetest moodustavad
elektroliiitilisel dissotsiatsioonil kloor-ioone: a) kaaliumkloriid,
KCl, b) bertolee sool, KClO;3, c) kaaliumperkloraat, KClOy4, d) sal-
miaak, NH4CI? Missuguse reaktiiviga v6ib avastada, kas lahuses
-on kloor-ioone?

Joon. 5.

8—14. Missugused allpool loetletud ainetest moodustavad
elektroliititilisel dissotsiatsioonil vddvel-ioone: a) kaaliumsulfaat,
b) kaaliumsulfit, c) kaaliumsulfiid, d) vddvlisgaas, e) vadvel-
vesinik?

8—135. Mispdrast ei vdrvu tarkliselahus kaaliumjodiidilahuse
toimel siniseks, kuigi viimases leidub joodi?

8—16. Soolade keskmine kontsentratsioon merevees (kaalu-
protsentides) avaldub jargmiste arvudega: naatriumkloriid 2,29/,
kaltsiumsulfaat 0,13%, magneesiumkloriid 0,41%, kaaliumsulfaat
0,09%, magneesiumsulfaat 0,18%, kaltsiumkarbonaat 0,01%%e. Mis-
suguseid katioone on merevees kdige rohkem?

8—17. Missuguses kaalulises vahekorras tuleb votta kaalium-
kloriidi ja kaaliumsulfaati, et saada thesuguse kaalium-iooni
sisaldusega lahuseid?

8—18. Missuguses kaalulises vahekorras tuleb vétta magnee-
siumsulfaati ja alumiiniumsulfaati, et saada tihesuguse sulfaat-
iooni sisaldusega lahuseid?
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2. Elektroliiiitide reaktsioonid lahuses.

8—19. Kirjutage ioonsel kujul jargmiste soolade vaheliste
reaktsioonide vorrandid: a) baariumkloriid ja hobenitraat, b) alu-
miiniumkloriid ja hobesulfaat, c) kaaliumkloriid ja hobekloraat,
AgClO;. Seletage, misparast need reaktsioonid ldhevad 1dpuni.

8—20. Kirjutage ioonsel kujul jargmiste ainete vaheliste reakt-
sioonide vorrandid: a) vadavelhape ja baariumkloriid, b) alumii-
niumsulfaat ja baariumnitraat, c) kaaliumsulfaat ja baarium-
hiidroksiiiid. Seletage, misparast need reaktsioonid ldhevad l6puni.

8—21. Kirjutage ioonsel kujul jargmiste ainete vaheliste reakt-
sioonide vorrandid: a) vasknitraat ja baariumoksiitiid, b) vask(II)-
kloriid ja s6obekaalium. Seletage, mispdrast need reaktsioonid
ldhevad 16puni.

8—22. Kirjutage ioonsel kujul jargmiste ainete vaheliste reakt-
sioonide vorrandid: a) sooda ja soolhape, b) potas ja lammastik-
hape, c¢) naatriumsulfiid ja soolhape. Seletage, mispdrast need
reaktsioonid ldhevad 16puni.

8—23. A. Kuidas saab tegelikult teostada jargmisi muundusi:

a) Fet** 4+ OH — Fe(OH)s;
b) Cu**[+ OH — Cu(OH)s;
¢) Fe'* + OH — Fe(OH)q?

Tooge kaks néaidet iga juhu jaoks ja kirjutage gastavate reakt-
sioonide vOrrandid. :
B. Kuidas saab tegelikult teostada jargmisi muundusi:

a) Cul+ Cly = CuCly;
b) Ca** 4+ COs"~— €aCOs;
¢) Cu**/+ 20H"— Cu(OH)s?

Kirjutage vastavate reaktsioonide vorrandid.
8—24. Kuidas saab tegelikult teostada jargmisi muundusi:

a) H* + OH — H0;
b) Catt'+ SiO3 - CaSiOs;
c) Mg't + OH - Mg(OH)s;
d) Mg+ Oz - MgO?

Kirjutage vastavate reaktsioonide vorrandid.

8—25. Avaldage jargmised reaktsioonid ioonsete vorrandite
kujul: a) tsinkhlidroksiiiidi tekkimine mistahes lahustuvast tsingi-
soolast, b) vasksulfiidi tekkimine mistahes lahustuvast vasesoo-
last, c) happe neutraliseerimine leelisega, d) happe neutraliseeri-
mine soodaga.

8—26. Nimetage poOhjusi, mille tottu jargmised reaktsioonid
lahevad praktiliselt 10puni: a) soolhappe reageerimisel hobenit-
raadiga, b) vdavelhappe reageerimisel mnaatriumfluoriidiga,
c) ammooniumkarbonaadi = reageerimisel kaltsiumkloriidiga,
d) naatriumsulfaadi reageerimisel kaltsiumkloriidiga, e) lammas-
tikhappe reageerimisel soobekaaliumiga.
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8—27. Kirjutage ioonsel kujul jargmiste reaktsioonide vor-
randid:

a) sooda ja kustutatud lubi;

b) kaltsiumhiidrokarbonaat ja s66bekaalium;

c) sooda ja lammastikhape;

d) naatriumkarbonaat ja siisihape.

IX. LAMMASTIK JA FOSFOR.
1. Lammastik.

A. Limmastiku saamine ja omadused,

9—1. 1756. a. leidis M. V. Lomonossov, kuumutades metalle
+kindlalt kinnijoodetud klaasndudes”, Shu iilejadgi, mis ei hi-
nenud metallidega. Missugune oli selle jaagi koostis?

9—2, Toostusseadmetest saadav ,toores” argoon on tegelikult
segu, mis sisaldab umbes 35%0 Og, 18%0 N2 ja iilejdédnud on argoon.
Mis peab jddma segusse pdrast poletamist vajaliku hulga vesini-
kuga ja labijuhtimist vaavelhappest? (Avaldage koostis protsen-
tides.)

9—3. 20° temperatuuril lahustub liitris vees 6,8 - 10™* gramm-
molekuli ldmmastikku. Mitu grammi on see liitri kohta?

9—4. Viis klaaspurki on tdidetud gaasidega. Uhes neist on
kloor, teises lammastik, kolmandas vadvlisgaas, neljandas hapnik,
viiendas silisihappegaas. Kuidas teha kindlaks, missuguses nen-
dest purkidest on lammastik? Vastuses andke tingimata seletus.

9—5. Kas on voimalik lammastikku vabastada: a) kloorve-
siniku, b) kloori, ¢) vadavlishappe anhidriidi, d) vaavelvesiniku,
e) vee aurude, f) slisihappegaasi, g) hapniku lisandist, kui on ole-
mas pesupudelid s66bekaaliumilahusega ja kontsentreeritud vaa-
velhappega? Vastus illustreerige reaktsiooni vorranditega.

9—6. Missuguse katse abil saab kontrollida, kas lammastik
sisaldab lisandina a) kloori, b) kloorvesinikku? Kirjutage vasta-
vate reaktsioonide vorrandid.

*9—7. 167 ml (normaalseis tingimustes) ldmmastikku kaalub
0,21 g. Maadrake, lahtudes sellest ja teades lammastiku aatom-
kaalu, aatomite arv lammastiku molekulis.

9—=8. Lammastiku saamiseks laboratooriumides kasutatakse
jargmisi votteid: a) juhitakse ohku ldbi torude, milles on hoogu-
vad vaselaastud, b) lagundatakse ammooniumnitritit, NHsNOs.
Reaktsiooni vorrand:

NHsNO; = 2H0 + Na.

Mille poolest erinevad koostiselt gaasid, mis tekivad esimesel
ja teisel juhul?
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B. Ammoniaak.

9—9. ,Lenduv leeline” — nii nimetati XVIII sajandil iihendit,
mis sisaldas 82,4% lammastikku ja 17,6% vesinikku. Missugune
on selle ithendi valem ja praegune nimetus? )

9—10.. Ammoniaagi reageerimisel hddgkuuma vask (II)oksut-
diga tekivad vask, vesi ja lammastik. Tekkinud reaktsiooni pro-
duktide koguse jargi vdib arvutada ammoniaagi koostise. Leidke
ammoniaagi valem, lahtudes jargmistest andmetest: 1,02 g ammo-
niaaki andis reageerimisel vask(IT)oksiiidiga 1,62 g vett ja 0,83 g
lammastikku. ¢

9—11. Veega tdidetud silindrisse tuleb aeglane gaasivool.
Joon. 6 jargi tehke kindlaks, mis-
suguse gaasiga — ammoniaagiga,
kloorvesinikuga voi lammastikuga —
taitub silinder. :

9—12. Kuuest klaassilindrist on 3
taidetud iks ammoniaagiga, teine 8
siisihappegaasiga, kolmas klooriga, FE
- meljas hapnikuga, - viies lammasti- ; boiih N
kuga, kuues' ohuga. Kuidas teie e
maaraksite, missugune gaas on min- r_\ o
gis silindris?

9—13. Kuidas vabastada hapnik Joon. 6.
ammoniaagi lisandist? Vastuses and-
ke seletus.

9—14. Kuidas avastada ammoniaagis vesiniku lisand, kui selle
tGestamiseks on olemas vesi, keeduklaas ja katseklaas? Vastuses
andke seletus.-

9—15. Mille poolest sarnaneb ja mille poolest erineb ammo-
niaagi reaktsioon hapetega ja aluse reaktsioon hapetega? Vas-
tuses andke seletus, tuues reaktsioonide vorrandid.

9—16. Uhes kahest portselantiiglist oli kuivaks aurutatud
ammoniaagi vesilahus, teises sdobenaatriumi vesilahus. Kas voib
ilma katseteta néaidata tiiglit, milles oli ammoniaagi vesilahus?
Vastuses andke seletus.

9—17. Esimese sordi vedel ammoniaak, mida toodetakse siin-
teetilise ammoniaagi tehaste poolt, sisaldab 25/ NHj (kaaluliselt).
Kui suures selle lahuse koguses on 5 g-moli ammoniaaki?

9—18. Uhes tehases annab siinteesikolonn 66pdevas umbes
60 tonni ammoniaaki. Kui palju vesinikku astub reaktsiooni nii-
suguse hulga ammoniaagi tekkimisel?

*9—19. Ammoniaagi siinteesikolonnist vBetud gaasiproovi labi-
juhtimisel lahjendatud véévelhappest vdhenes selle maht 20°%/0.
Kui palju lammastikku (ruumala protsentides) oli selles segus?

9—20. Viike balloon (mahutuvusega 40 liitrit) mahutab umbes
22,5 kg vedelat ammoniaaki. Arvutage, kui suur hulk (liitrites)
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lammastikku ja vesinikku moodustab niipalju ammoniaaki, vottes
vesiniku liitri kaaluks 0,09 g ja lammastiku liitri kaaluks 1,25 g.

9—21. Mispdrast voOib esineda lammastiku-vesiniku segus,
mida kasutatakse ammoniaagi stlinteesiks, lisandina siisinik-
okstitidi?

*9—22. Ammoniaagi siinteesikolonnist valjuv gaasisegu sisal-
das 10%o ammoniaaki (ruumalaliselt). Kui palju (ruumala protsen-
tides) vesinikku oli selles segus?

*9—23. Mitu kuupmeetrit vesinikku peab astuma reaktsiooni,
et tekiks 17 kg ammoniaaki?

9—24. Kas te teate ammoniaagi reaktsioone, milles lammastiku
valents'a) touseb, b) langeb, ¢) jadb muutmatuks. Vastuses andke
seletus, tuues vastavate reaktsioonide vGrrandid.

C. Ammooniumiscolad.

9—235. Soola koostis on NH;SO4. Kuidas tuleb teisendada seda
valemit, et kohe oleks selge, millisest soolast on jutt? ,

9—26. Laboratooriumis puhastatakse gaase sageli 1dbi vadvel-
happe juhtimisega. Mispdrast ei kasutata seda viisi ammoniaagi
kuivatamiseks?

9—27. Ammooniumkarbonaati saadakse praegu kolme gaasi-
lise aine segamisel. Missugused on need ained? Koostage reakt-

" sioonide vOrrandid.

9—28. Ammooniumsulfaati voib saada: a) kolmest ainest, mis
on voetud gaasilises olekus, b) gaasilisest ainest ja vedelikust.
Koostage vastavate reaktsioonide vorrandid.

9—29. Ammooniumsulfaadi saamisel kipsmenetlusel niisuta-
takse kipsi vees ning segusse lastakse ammoniaak ja stisihappe-
gaas. Tekkiv ammooniumkarbonaat annab kipsiga ammoonium-
sulfaadi ja aine, mis sadeneb vilja. Koostage nende reaktsioonide
vorrandid. ;

9—30. On vaja eraldada keedusool ammooniumkloriidist. Kui-
das tuleb kuumutada segu — kinnises vGi lahtises nGus? Vastu-
ses andke seletus.

9—31. Laboratooriumis v0ib ldmmastikku saada ammoonium-
kloriidi lisamisel NaNO; lahusele. Arvestades, et seejuures tekib
NaCl ja vesi, koostage reaktsiooni ioon-vérrand ja arvutage,
mitu grammi ammooniumkloriidi -on vaja 2 g-moli ldmmastiku
saamiseks. -

9—32. 5 g kaaliumkloriidist ja ammooniumkloriidist koosne-
vat segu kuumutati, kuni aurude eraldumine 16ppes. Jadgis oli
4 g ainet. Missugune oli segu protsendiline koostis?

9—33. Kui palju kustutatud lupja on tarvis, et salmiaagist
saada 1 kg 17-protsendilise ammoniaagilahuse valmistamiseks
tarvilik kogus ammoniaaki?

9—34. 34 g ammoniaaki segati 80 g kloorvesinikuga. Mis-
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sugune uus aine ja kui palju teda peab tekkima reaktsiooni tule-
musena?

9—35. Mitu kilogrammi 78-protsendilist vdavelhapet on tarvis,.
et 102 kg ammoniaagist saada ammooniumsulfaati?

* 9—36. Ammoniaaki sisaldava gaasisegu ruumala oli pdrast
lahjendatud vaavelhappest labilaskmist 776 ml. Teades, et ammoo-
niumsulfaadi tekkimisele kulutati 100 ml lahust, mis sisaldas liit-
ris 4,9 ml hapet, leidke ammoniaagi protsent (ruumalaline) selles.
segus.

D. Lammastikoksiiiid ja ldmmastikdioksitiid.

9-—37. Lammastikoksiiiid ' sisaldab 30,4%0 lammastikku. Mis-
sugune on selle {thendi lihtsaim valem?

9—38. Kuidas on k&ige lihtsam ldammastikoksiiiidi vabastada
ammoniaagi lisandist?

9—39. Keemialaboratooriumis té6tades kogus opilane lammas-
tikokstilidi lahtisse silindrisse. Selle katse pohjal joudis ta jdrel-
dusele, et lammastikoksiiiid on pruun gaas. Missuguse gaasiga.
oli silinder tegelikult tdaidetud?

9—40. NGus on segu keemilise tasakaalu seisundis:

SOs 4+ NOgs == SO3 .+ NO.

Missugusel teel voib vahendada selles segus ldmmastikdiok-
siitidi, sailitades seejuures muutumatuna temperatuuri ja mahu?
* 9—41. Uks lammastikoksiitididest, reageerides séega, moodus-
tab lammastiku ja siisihappegaasi. Voetud oksiitidi, ldmmastiku
ja CO ruumalad suhtuvad nagu 1:1:0,5. Leidke nende andmete
abil antud okstitidi valem.

* 9—42, Missugune aine ja kui suures koguses peab tekkima
5,6 liitrist lammastikoksiitidist, kui teda segada hapniku tilehul-
gaga ja saadud segu jahutada lume ning soola segus?

9—43. Missugust joon. 7 kujutatud seadist voib kasutada sel-
leks, et saada ja koguda: a) puhast ammoniaaki, b) lammastik-
diokstuitidi, c) puhast ldmmastikoksiitidi? Vastuses andke seletus.

9—44. Elektrilaengute ldbimisel Ghust, mis on kinnises ndus
vee kohal, viheneb ohu ruumala rohkem kui temas fosfori pdle-
misel. Seletage seda néahtust.
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* 9—45, Puhast lammastikku vo6ib saada lammastikoksiiidi ja
.ammoniaagi segu juhtimisel iile kataliisaatori (platineeritud
.asbest). Koostage selle reaktsiooni vorrand ja leidke, kui suur
ruumala lammastikku saadakse 1200 ml ldmmastikokstitidist.

E. Lammastikhappe omadused.

9—46. Ainet, mida saadakse salpeetri ja kange tehnilise vaa-
‘velhappe soojendamisel ja tekkinud aurude jahutamisel, nimetati
vanasti kangeks viinaks. Kuidas nimetatakse seda ainet praegu?

9—47. Lammastikhappe aurud lagunevad tugeval kuumutami-
sel (valgel hoogusel) lammastikuks, hapnikuks ja veeks. ' Kirju-
tage lammastikhappe lagunemisreaktsiooni vérrand.

9—48. Vasknitraati voib saada vasest ja kontsentreeritud
lammastikhappest, vasest ja lahjendatud lammastikhappest ning:
vask (II)okstitlidist ja lammastikhappest. Kirjutage vastavate reakt-
sioonide vorrandid ja leidke, kas koik kolm menetlust on iihe-
suguse kasulikkusega lammastikhappe kulutuse suhtes.

9—49. Vaaveldioksiiidi reageerimisel lammastikhappega vee
juuresolekul tekivad NO ja HeSOs. Kirjutage reaktsiooni vorrand
(jarkude kaupa).

9—50. Lammastikhappe reageerimisel hobedaga tekivad lam-
mastikushappe anhiidriid — N2Os3, hdbenitraat ja vesi. Koostage
reaktsiooni vorrand (jarkude kaupa) ja arvutage, kui palju lam-
mastikhapet ja hobedat astub reaktsiooni 680 g hdobenitraadi
moodustumisel.

9—>51. Raua reageerimisel keskmise kontsentratsiooniga lam- -
mastikhappega tekivad pruun gaas ja kolmevalentse raua ning
lammastikhappe sool. Kirjutage reaktsiooni vorrand.

* 9—52. Ilma soojendamata oksiideerib lahjendatud lammastik-
hape vaavelvesinikku jargmise skeemi kohaselt: HsS 4 HNOj; —
NO + S|+ HpO. Mitu grammi vaavlit ja mitu liitrit lammastik-
okstitidi tekkis, kui oksiideeriti 3,36 1 (normaalseis tingimustes)
vaavelvesinikku?

9—>53. Uhes vanaaegses teaduslikus traktaadis on kirjeldatud
jargmine ,punase pretsipitaadi” saamise viis: ,elavhdbe lahusta-
takse lammastikhappes, lahus aurutatakse vdlja ning jdaki soo-
jendatakse, kuni ta muutub punaseks”.

1) Mida kujutab endast ,punane pretsipitaat”?

2) Kirjutage vorrandid reaktsioonidest, mille jargi ta tekib,
-arvestades, et elavhdbe on tekkivates iihendites kahevalentne ja
et lammastikhappe toimel elavhdbedasse eraldub vdrvuseta gaas,
mis 6hu kdes muutub pruuniks.

9—54. On olemas kolm etiketita pudelit lahjendatud hape-
tega — soolhappega, vaavelhappega ja lammastikhappega. Mis-
suguste reaktiividega voib kindlaks teha, millises pudelis on mis-
sugune hape?
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F. Lammastikhappe saamine laboratooriumis ja tdostuses.

9—55. Kui palju 63-protsendilist ldmmastikhapet voib saada
1,7 kg naatriumnitraadist?

9—56. On tarvis saada 6 kg 63=protsendilist lammastikhapet.
Kui palju naatriumnitraati vajatakse selleks?

9—57. Lammastikhappele vastavat anhiidriidi v6ib saada lam-
mastikdioksiiidi reageerimisel osooniga. Koostage reaktsiooni
vorrand, arvestades, et anhiidriidi korval tekib hapnik.

9—58. Ammoniaagi okstideerimisel hapnikuga tekib, soltuvalt
tingimustest, lammastikoksiiiid, dildammastikoksiitid, NoO voi lam-
mastik. Kirjutage nende kolme voGrrandi reaktsioonid ja ndidake,
ilma arvutusi kasutamata, hapniku kaalulisi suhteid, mis on vaja-
likud kindla hulga ammoniaagi oksiideerimiseks kuni ndidatud
aineteni.

9—59. Ammoniaagi-ohu segu, mis laheb kontaktaparaati, sisal-
dab iga gramm-molekuli kohta 1,8 gramm-molekuli hapnikku.
Mitu korda iiletab see hapniku hulga, mis on vajalik NH3z oksii-
Jeerimiseks lammastikoksiitidini?

9—60. Arvutage, kui suur peaks olema ldmmastikhappe prot-
sendiline kontsentratsioon, mis saadakse NH; taielikul oksiidee-
rimisel ja happe lahustumisel tekkinud vees. Reaktsiooni skeem
on jargmine:

NH; !+ Os = HNO; + Ho0.

9—61. Arvutage ammoniaagi sisaldus (kaalu protsentides)
ammoniaagi-6hu segus, mis on koostatud selliselt, et hapniku
nulk vastaks vorrandi tasakaalustamiseks ammoniaagi okstidee-
rimisel kuni ldmmastikoksiitidini. Ohus on hapnikku 23% (kaalu-
liselt).

9—62. Kui palju 55-protsendilist lammastikhapet saab 1 tonnist
ammoniaagist, kui hapendusprodukti véljatulek kontaktaparaadis
ulatub 95-protsendini, aga happe val;atulek reaktsioonikolonnis
on 94%?

*9—63. Kas jatkub hapnikust ammoniaagi ja 6hu segus, mis
sisaldab ruumalaliselt 10°/¢ ammoniaaki, ammoniaagi tdielikuks
okslideerimiseks ldmmastikdioksiitidiks?

9—64. Kontsentreeritud (=2 98%) lammastikhappe tootmisel
ammoniaagist kulub seda 0,29 tonni iihe tonni happe kohta. Mis-
sugune on happe véljatulek (protsentides) selle happe hulga suh-
tes, mis vOiks saada kogu NH3 muutmisel lammastikhappeks?

*9—65. Tehastes, mis toodavad lammastikhapet ammoniaagi
oksiideerimise teel, hoitakse kontaktaparaati mineva dhu ammo-
niaagisisaldus 10,5—11,5% piirides (ruumala jdargi). Arvutage
Oz : NH3 ruumalade suhe niisuguses segus ja naidake, mida voe-
takse ulehulgas (6hu hapnikusisaldus ruumala protsentldes on
20:9).
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* 0—66. Ammoniaagi p6lemisel hapnikujoas tekib vesi ja gaasi-
line aine, mille tihedus on vaiksem igast lammastikkusisaldavast
ainest, mis voiks tekkida ammoniaagi polemisel. Koostage ammo-
niaagi hapnikus polemise reaktsiooni vorrand.

G. Limmastikhappe soolad. Limmastikvdetised.

9—67. Kas on voimalik saada puhast kaaliumnitraati kaltsium-
nitraadist ja potasist? Vastuses andke seletus.

9—68. Leelise toimel eraldub ammoniaak teatava aine lahu-
sest, mille koostis on NoH;O3. Nimetage see aine ja koostage
toodud reaktsiooni vorrand.

9—69. Kuidas on vGimalik naatriumnitraadist ja teistest sel-
leks tarvilikest ainetest saada kaaliumnitraati? Kirjutage reakt-
sioonide vorrandid.

9—70. Kuidas teie toestate, et must piissirohi koosneb kaa-
liumnitraadi, vaavli ja soe segust? Andke iiksikasjaline seletus.

9—71. Kui kuumutada vdaavlit anumas, millest ohk oli eelne-
valt védlja pumbatud, siis ta ei siitti; plissirohi aga samades tingi-
mustes poleb suure helesinise leegiga. Seletage, misparast piissi-
rohi pdleb Shuta anumas, vdadvel aga mitte.

9—72. Raudnitraati, mida kasutatakse villa varvimisel peit-
sina, saadakse lammastikhappe toimel raualaastudele. Koostage
reaktsiooni vOrrandid, teades, et see kulgeb sarnaselt vasega rea-
geerimisega ja et seejuures tekib kolmevalentse raua sool.

9—73. Missuguse varvusega peab olema lahus, mis on saadud
valgevase (vase ja tsingi sulam) lahustamisel lammastikhappes?

9—74. Kirjutage ioon-vorranditena jargmised reaktsioonid:
a) kaltsiumnitraadi tekkimine kustutatud lubjast ja lammastik-
happest, b) ammooniumnitraadi tekkimine ammooniumsulfaadist
ja baariumnitraadist, c) kaaliumnitraadi tekkimine baariumnit-
raadist ja kaaliumkarbonaadist, d) naatriumnitraadi tekkimine
naatriumkarbonaadist ja ldmmastikhappest, e) naatriumnitraadi
tekkimine kaltsiumnitraadist ja naatriumsulfaadist.

9—75. Kaaliumsalpeetrit saadi varem ldmmastikhappe toimel
potasele, KoCOjs. Koostage selle reaktsiooni ioon-vorrand.

9—76. Uks kaltsiumsalpeetri saamisviise seisneb lahjendatud
lammastikhappe neutraliseerimises kriidi voi lubjakiviga. Koos-
tage sel reaktsioonil tekkiv ioon-vorrand.

9—77. Ammooniumnitraati voib saada kaltsiumnitraadi ja am-
mooniumkarbonaadi vastastikusel reageerimisel. Koostage selle
reaktsiooni ioon-vorrand ja ndidake, miks ta ldheb 16puni.

9—78. On olemas sOObenaatriumi-, hobenitraadi-, naatrium-
karbonaadi- ja baariumkloriidilahused. Kuidas on véimalik nende
lahuste abil kindlaks teha, missugust jargmistest vdetistest —
ammooniumsulfaat, ammooniumnitraat, ammooniumkloriid, naat-
riumsalpeeter, kaltsiumsalpeeter — kujutab enesest uuritav vie-
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tise proov? Vastuses andke seletus, tuues reaktsioonide vor-
randid.

9—79. 20° temperatuuril sisaldavad naatrium-, kaalium- ja am-
mooniumnitraadi kiillastatud vesilahused vastavalt 46,8, 24,1 ja
66,1%/0 soola; 20° temperatuuril on ammooniumsulfaadi lahustuvus
37,2 g ja kaaliumkloriidi lahustuvus 34 g. Asetage need soolad
ritta suureneva lahustuvuse jérgi; ndidake, kas on voimalik saada
naatriumnitraadist kaaliumnitraati.

9—80. 45 kaaluosast ammooniumnitraadist ja vdhesest hulgast
veest koosneva sulava sequ segamisel 55 kaaluosa kaaliumklo-
riidiga tekkis véetis (kaalium-ammoonium salpeeter), milles 88%0
voetud nitraati muutus kaaliumnitraadiks. Palju kaaluosi tuleb
tekkinud véetises iga nelja soola kohta?

9—81. Kui palju ammoniaaki ja 55-protsendilist lammastik-
hapet on vaja 1 tonni standardse ammooniumsalpeetri saamiseks,
mis sisaldab 98,7/ ammooniumnitraati?

9—82. Kui palju 50-protsendilist lammastikhapet ja ammo-
niaaki astub reaktsiooni 1 tonni ammooniumnitraadi tekkimisel?

9—83. Kui palju on tarvis ammooniumsalpeetrit, mis vastavalt
nduetele sisaldab 97,5/ NH;NOs;, 15 ha nisule ja 10 ha kartulile
jargmiste normide korral: nisule — 50 kg lammastikku hektarile,
kartulile — 60 kg lammastikku hektarile?

9—84. Keskmise nisusaagi puhul viiakse iihel aastal pdllult
dra kuni 75 kg lammastikku hektari kohta. Kui palju ammoonium-
nitraati voib asendada seda kaotust, kui arvestada, et umbes 20%e
ldmmastikku, mida taimed vajavad toiduks, tuleb mulda loodus-
like protsesside tulemusel?

9—85. 1 g miiligil olevat ammooniumsulfaati keedeti s6&be-
kaaliumi iilehulgaga. Seejuures tekkis 0,25 g ammoniaaki. Arvu-
tage lammastiku protsendiline sisaldus véetud ammooniumsulfaa-
dis ja vorrelge seda lammastikusisaldusega puhtas (NH4)2SOs-s.

2. Fosfor,

A. Fosfor, Fosforhape ja tema soolad. Fosforvidetised.

9—86. Fosfori oksiideerimisel veeaurudega tekib fosforhappe
anhiidriid ja gaas, mida vdib kasutada ammoniaagi saamiseks.
Koostage reaktsiooni vorrand.

9—87. Fosforhappe anhiidriidi kasutatakse kdrvuti CaClz ja
CuSOs-ga kui vett hdsti siduvat ainet. Missugused muundused
toimuvad iga nimetatud aine reageerimisel veega?

9—88. Kui suur on fosfori valents prtofosforhappes ja meta-
fosforhappes?

9—89. Kui suur on fosfori valents fosforvesinikus, fosforhappe
anhiidriidis, KPOs-es, NasHaP2O7-es ja ithendis, mis sisaldab 56,4
fosforit ja 43,6/ hapnikku?
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9—90. Kumma happe gramm-molekulis on fosforhappe an-
hiidriidi rohkem, kas orto- voi metafosforhappes? Lahendage iiles-
anne ilma arvutusi kasutamata.

9—91. Naatriumdivesinikfosfaadi kuumutamisel eraldub vesi
ja tekib metafosforhappe sool. Koostage selle reaktsiooni vor-
rand.

9—92. Varemalt saadi fosforit jargmisel wviisil. Kaltsiumfos-
faadist saadi vaavelhappe toimel ortofosforhapet. Ortofosforhapet
segati koksi vdi puusdega ja kuumutati spetsiaalsetes retortides
kuni helepunase hdéguseni. Seejuures muutus ortofosforhape algul
metafosforhappeks. Viimane andis soega reageerimisel fosforit,
vesinikku ja stuisinikoksiitidi. Ndidake k&ik sel viisil fosfori saa-
mise jargud reaktsiooni vorrandite abil.

9—93. Kui palju tuleb vdtta fosforiiti, mis sisaldab 65%e
Cas(PO4)s, et saada sellest 1 tonn fosforit, kui arvestada fosfori
kadudeks tootmisel 3%?

9—94, Kui palju fosforpentaoksiiidi peab tekkima 6,2 kg fos-
fori polemisel?

9—95. Ulem-Kaama fosforiidid ,sisaldavad” keskmiselt 250/0
P50s5. Mitmele kaltsiumfosfaadi protsendile vastab see?

9—96. Rikastatud Hibiini apatiit ,sisaldab” keskmiselt 40%s
Py0Os. Kui palju sellist apatiiti on tarvis 98 kg ortofosforhappe saa-
miseks?

B. Fosforvietised,

9—97. Milles on oluline erinevus kahekordse superfosfaadi
ja lihtsa superfosfaadi koostise vahel?

9—98. Mispdrast harilik superfosfaat ei lahustu vees taielikult,
kuigi primaarne kaltsiumfosfaat on vees lahustuv?

9—99. Superfosfaati ei tohi segada lubjaga, kuna kaltsium-
divesinikfosfaat muutub seejuures vees lahustumatuks kaltsium-
fosfaadiks. Kirjutage sel puhul toimuva reaktsiooni vorrand.

9—100. Mis kujul on kasulikum vedada fosforvéaetisi, kui lu-
geda kaaluosaks P2Os, kas lihtsa v0i kahekordse superfosfaadi
kujul? Andke pohjendatud vastus.

9—101. Koostage kahekordse superfosfaadi saamise vorrand
juhuks, kui tooraineks on fluorapatiit Cas(POs)s * CaFs.

9—102. Fosforhappe neutraliseerimisel lubjapiimaga pretsipi-
taadi saamiseks on lubja iilehulk kahjulik. Ndidake pohjusi, miks
tuleb viltida lubja tilehulka.

9—103. Kirjutage ioon-vorrandi kujul pretsipitaadi tekkimise
reaktsioon. Kas-ldheb see reaktsioon 16puni?

9—104. Kustutamata lubja ja metafosforhappe vastastikusel
reageerimisel v3ib saada korgeprotsendilist vdetist. Koostage vor-
randi reaktsioon ja arvutage P:Os ,sisaldus” metafosfaadis.

9—105. Vietisena kasutatav kondijahu peab nduete kohaselt
sisaldama vdhemalt 30% fosforpentaoksiiidi. Kui suurele kalt-
siumfosfaadi sisaldusele see vastab?
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9—106. Mitu kilogrammi fosforit on 50 kg kontides, mis sisal-
davad 58% kaltsiumfosfaati?

9—107. Lihtsuse mdttes arvestades, et ldhteaineks olev apa-
tiit ei sisalda lisandeid, arvutage, kui palju kaltsiumsulfaati tekib
1 kaaluosa primaarse kaltsiumfosfaadi kohta apatiidist lihtsa
superfosfaadi saamisel.

3. Kombineeritud iilesanded.

9—108. On olemas jargmised vdetised: a) kaalisalpeeter,
b) ammooniumsulfaat, c¢) ammooniumkloriid, d) superfosfaat,
e) ammofoss, f) ammooniumnitraat. Missugustel juhtudel tekib
vdetise asetamisel hGoguvale soetilikikesele plahvatus, missugus-
tel juhtudel tuntakse ammoniaagi 16hna ja pannakse tdhele valge
suitsu tekkimist? Vastuses andke seletus.

9—109. Koige sagedamini esinevad fosforiitides jargmised
lisandid: kaltsiumkarbonaat, kaltsiumfluoriid, raud(III)okstiiid,
alumiiniumoksiilid, rdnihappe soolad (silikaadid). Koostage vor-
randid koikidest reaktsioonidest, mis voivad toimuda fosforiidi
tootlemisel vadvelhappega.

9—110. Tuletage fosforhappe ammooniumsoola valem, ldhtu-
des sellest, et temas ,sisaldub” 74,22°/¢ seda hapet.

9—111. Gaas, mida saadi 26,4 g ammooniumsulfaadi kuumu-
tamisel soObenaatriumi tilehulgaga, absorbeeriti lahuse poolt,
milles sisaldus 39,2 g ortofosforhapet. Missugune sool tekkis see-
juures?

9—112. Kui suur on lammastiku ja fosforhappe protsendiline
sisaldus diammofossis, (NH4)2HPO4? Leitud suurusi vorrelge lam-
mastiku protsendilise sisaldusega ammooniumsulfaadis ja fosfor-
happe anhiidriidi protsendilise sisaldusega kaltsiumdivesinikfos-
faadis.

9—113. Puuvilla vdetisevajaduse arvutamisel kasutatakse
sageli jargmisi norme: lammastikku — 100—110 kg thele hekta-
rile, PoOs — 75 kg ilihele hektarile ja KO — 25 kg tihele hekta-
rile. Kui palju on see limberarvestatult kahekordsele superfosfaa-
dile [arvestades, et see on puhas Ca(H2POy4)2], ammooniumsalpeet-
rile, mis sisaldab 9490 NH4NOs3, ja kaaliumkloriidile, mis sisaldab
94%/o KCI?

9—114. Uhes kolhoosis anti talinisule véetist arvestuse jargi:

ammooniumsalpeetrit — 1,5 ts 1 ha, superfosfaati (mis sisaldab
20%/p omastatavat PoOs) — 3 ts 1 ha ja kaaliumkloriidi — 1ts 1 ha.
Kui palju on see iimberarvestatult lammastikule, primaarsele
kaltsiumfosfaadile ja K2O-le?
- 9—115. Laialdaseks tarvitamiseks toodetav lillede vdaetissegu
«sisaldab”: lammastikku 7%, P2Os — 9,8%, KoO — 7°6. Kui palju
tuleks votta puhast ammooniumnitraati, kondijahu, mis sisaldab
30%0 P20Os, 95-protsendilist KCl ja inertseid tditeaineid (liiv jt.),
et saada 5 kg seda segu?
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9—116. Uhes kolhoosis anti kanepile iga hektari kohta 60 kg
fosforvaetisi (imberarvestatult PoOs-le), 150 kg kaalivdetisi (im-
berarvestatult K:O-le) ja 10 kg vasksulfaati CuSOy4+ 5H2O. Liht-
suse mottes arvestades, et viimases pole lisandeid, ndidake, mis-
sugust elementi — fosforit, vaske v6i kaaliumi — anti kdige vaik-
semas koguses.

X. SUSINIK JA RANL
1. Siisinik.
A. Siisinik, siisinikoksiiiid ja siisinikdioksiiiid.

10—1. Kui lasta kloor labi lakmuse vesilahuse, siis viimane
valastub. Niisamuti valastub lakmuse vesilahus keetmisel soe-
pulbriga. Missugune erinevus on nende ndivalt sarnaste ndhtuste
vahel?

10—2. Missuguse lihtsa katse abil saab eristada siisinikokstitidi
vesinikust?

10—3. Tsinkokstitidi kuumutamisel sdega tekib gaas, mis
poleb siititamisel dhus. Kirjutage tsinkoksiitidi ja s6e wvahelise
reaktsiooni vorrand.

10—4. Uks tehnilistest viisidest tahma saamiseks seisab
stisinikoksiitidi kuumutamises rohu all kataliisaatorite juuresole-
kul. Koostage seejuures toimuva reaktsiooni vorrand, teades, et
thes tahmaga tekkivat gaasi v6ib absorbeerida leelise lahusega.

10—3. Silindrisse (vt. joon. 8), mis on tdidetud leelise lahu-
sega, viiakse CO; ja lammastiku segu. Miks tdheldatakse mullide
vdahenemist ja mis koguneb leelise lahuse kohale?

”ﬂ'
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Joon, 8, Joon. 9.

10—6. Kirjeldage téapselt, kuidas leelise lahuse abil kindlaks
teha, kas uuritav gaasiproov on puhas silisihappegaas voi lam-
mastiku segu siisihappegaasiga.

10—7. Kuidas puhastada siisinikoksiiiidi slisihappegaasist?
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10—8. Opilased kasutasid .iithesuguseid seadmeid (joon. 9)
slisihappegaasi saamiseks. Kumb seade tegutseb veel kraani ava-
misel? Vastuses andke seletus.

10—9. Kas vGib generaator- ja vesigaasi kasutada metalliok-
stitidide redutseerimiseks? Vastuses andke seletus.

10—10. 20° temperatuuril lahustub liitris vees 3,8 + 1072 mooli
stsihappegaasi. Mitu grammi see on?

10—11. Pdikesepaistelise ilmaga neelavad taimed umbes 5 g
sisihappegaasi 1 m? lehepinna kohta. Arvutage, mitu grammi
siisini?kku kogub pdevas pdevalill, mille lehtede kogupind on
1,8 m=.

10—12, Siisinikoksiitid, mis sisaldus 1000 ml gaaside segus,
moodustas okslideerimisel niisuguse hulga siisinikdioksiitidi, mille
neelamiseks oli vaja 0,1714 g Ba(OH).. Leidke CO protsent
(ruumalaline) selles segus.

10—13. 100 g lubjakivi kuumutamisel saadi 40 g stisihappe-
gaasi, Mitu protsenti kaltsiumkarbonaati on selles lubjakivis?

10—14. Kui palju stisihappegaasi eraldub, kui pdletada 500 kg
lubjakivi, milles on 92%o kaltsiumkarbonaati?

10—15. Ohk, milles on ruumalaliselt 0,06% siisinikoksiiiidi, on
miirgine. Miirkainete kontsentratsioon 6hus avaldatakse tavali-
selt milligrammides liitri kohta (mg/l). Avaldage eespool toodud
stisinikokstitidi kontsentratsioon mg/l1-tes.

*10—16. Kui suur ruumala silisihappegaasi normaalseis tingi-
mustes tekib 96 g tahma psletamisel?

* 10—17. Hingamisel eritab inimene 66pdevas 900—1300 g COea.
Kui suure ruumala votab enda alla see CO2 hulk normaalseis
tingimustes?

*10—18. 16 ml CO ja CO; segu pOlemisel hapniku iilehulgas
vahenes segu ruumala 2 ml vorra. Kui suur oli selle segu CO prot-
sendiline sisaldus?

* 10—19. 200 ml siisinikoksiitidist ja ldmmastikust koosnev segu
poletati hapniku atmosfddris, mille jarel viimase tilehulk korval-
dati. Kui suur on gaasi ruumala, mis saadi poOletamisel? (Lahen-
dage tlilesanne peast.)

*10—20. Soe podlemisel kinnises nous rikastub selles olev ohk
jark-jdrgult siisihappegaasi poolest. Mitu protsenti hapnikku on
sellises COq-ga rikastatud ohus, kui CO: sisaldus temas ulatub
2,5%0-ni (ruumalaliselt)?

B. Siisihape ja tema soolad.

10—21. Siisihappegaasi juhtimisel lakmusega lillaks véarvis-
tatud vette muutub see punaseks; soojendamisel muutub vee var-
vus jalle lillaks. Seletage neid nédhtusi.

10—22. Missuguse vdga lihtsa viisi abil saab siisihappe soola-
sid eristada lammastikhappe, vadvelhappe ja soolhappe sooladest?
Andke tiksikasjaline seletus.
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10—23. Mille poolest sarnaneb soolhappe toime NayCO;-sse
tema toimega NaSO3z-sse?

10—24. Kuidas teostada jargmisi muundusi:

1) CaCls = CaCOgs; 3) B&(NOg)z — BaCOg;
2) CaCOs3; — CaCly; 4) BaCOj3 — Ba(NOj3)2?

Kirjutage vastavate reaktsioonide voérrandid.

10—25. Opilane valas katseklaasides olevatele sooda- ja naat-
riumsulfaadilahustele juurde baariumkloriidi iilehulgas. Opetaja
kiisimusele, missuguses katseklaasis on naatriumsulfaadilahus, ei
suutnud GOpilane vastata, kuna ta oli katseklaasid dra vahetanud.
Missugune vdga lihtne katse oleks voimaldanud vastata Opetaja
kiisimusele?

10—26. Potas (kaaliumkarbonaat), mis eraldatakse puutuhast,
sisaldab lisandina suure hulga kaaliumsulfaati. Kuidas teha kind-
laks selle lisandi esinemist potases?

10—27. 11,5 g kristallilist naatriumkarbonaati annab 4,26 g
veevaba soola. Leidke vee molekulide arv kristallsoodas.

10—28. Hapete neutraliseerimiseks kasutatakse soObenaat-
riumi asemel monikord soodat. Arvutage, mitu korda tuleb roh-
kem votta kaltsineeritud soodat kui so6benaatriumi, et neutrali-
seerida teatavat hulka soolhapet.

10—29. Kui palju NaCOs; * 10H2O on tarvis 49 g vadavelhappe
neutraliseerimiseks?

10—30. Noukogude Liidu rahvamajanduse arendamise kuuen-
da viisaastaku plaanis on kaltsineeritud sooda tootmismaht
ligikaudu 2420 tuhat tonni. Kui suurele kristallsooda hulgale
see vastab?

10—31. Leidke kloorvesiniku kontsentratsioon vees, kui 50 g
selle lahuse neutraliseerimiseks kulutatakse 5,3 g kaltsineeritud
soodat.

10—32. Mitu grammi CaCO;z; on tarvis selleks, et toimides
temasse happega saada 1,121 siisihappegaasi normaalseis tingi-
mustes? (Lahendage ililesanne peast.)

10—33. Missugusel kahel viisil saab naatriumhiidrokarbonaati
muuta naatriumkarbonaadiks? Kirjutage reaktsioonide vorrandid.

10—34. Kuidas vabastada naatriumkarbonaati vdhesest naat-
riumhiidrokarbonaadi lisandist?

10—35. Arvutage kaalukaotus (protsentides), mis toimub naat-
riumhiidrokarbonaadi kuumutamisel.

10—36. Toostuses nondanimetatud ammoniaakmenetlusel saa-
dud naatriumhiidrokarbonaat sisaldab lisandina ammoonium-
hiidrokarbonaati. Kuid soodas, NasCOs3, mis on valmistatud sa-
mast hiidrokarbonaadist, see lisand puudub. Millega seda sele-
tada?

10—37. Hapniku 6hust saamise aparaadil on ndu, mis sisaldab
1,4 m® s6obenaatriumilahust. Kui pika aja pérast tuleb asendada
lahus, kui on teada, et: a) tunnis ldbib soobenaatriumi 800 m®

2




ohku, mis sisaldab 600 mg CO; 1 m3-s, b) 1 m® antud lahust sisal--

dab 115 kg sOObenaatriumi, c) so6benaatriumi kasutamise aste
on 70%0?

*10—38. Kui suur ruumala CO; tekib 42 g naatriumhiidrokar-
bonaadist: a). tema kuumutamisel, b) happe iilehulga toimel te-
masse?

*10—39. Kui suur ruumala siisihappegaasi (normaalseis tingi-
mustes) tekib gramm-molekuli naatriumhiidrokarbonaadi kuumu-
tamisel?

10—40. Mitu protsenti algkaalust on jadk, mis saadakse naat--

riumhiidrokarbonaadi kuumutamisel?

10—41. 27 g kristallsoodast ja 73 g veest on valmistatud lahus.
Kui suur on NayCO; kontsentratsioon selles lahuses?

10—42. 146 g naatriumkarbonaadi ja naatriumhiidrokarbo-
naadi segu kuumendati seni, kuni kaal enam ei vahenenud. Parast
kuumutamist kaalus jadk 137 g. Mitu protsenti naatriumkarbo-
naati oli segus?

C. Kiitus. Polemine,

10—43. Miks grafiit ja koks pdlevad ilma leegita, samal ajal’

kui puude ja kivisée polemisega kaasneb leek?

10—44. Seletage, miks koks, mis saadakse kivisoest, hakkab-

pblema raskemini kui siisi.

10—45. Kui kiitteaine pdlemisel tekib must suits, siis deldakse,.

et pélemine ei toimu 6igesti. Misparast?

10—46. Kas petrooleumi tdielikel p&lemisproduktidel on 16hn:

(petrooleumi koostis: C — 86%0, H — 14%0)?

10—47. Arvestage kuiva Ohu teoreetiline vajadus 1 kg pet-

rooleumi tdielikuks pdlemiseks (petrooleumi koostis: C — 86%,
H — 14%%). Hapniku sisalduseks 6hus votta 23%e kaalu jargi.

10—48. Arvestage kuiva o6hu teoreetiline vajadus 1 kg soe:

tdielikuks polemiseks. S6e koostis on: C — 82,2%, H — 4,6%o,

S — 1%, O — 4%, N — 1,2%, vett — 1%, tuhkaineid — 6%o..

Hapnikku on dhus 23% kaaluliselt,
10—49. Otsustades koostise jargi, mis on avaldatud ruumala

. protsentides, ndidake, kumb neist gaasidest on suurema sooja--

tekitava voimega:

vesigaas generaatorgaas
CO 38—40 32—35
H, 47—50 1
N; 5 64,5
COq 5—7 ’ 0,5
CH, 0,5—0,8 0,5

*10—50. Arvutage, kui palju soojust eraldub 1 m® (normaalse-
tes tingimustes) vesigaasi polemisel, mille koostis on: CO —

40%%, Hy — 50%0, CO; ja N2 — kumbagi 5% (ruumalaliselt), tea--
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«des, et gramm-molekuli vesiniku ja CO pdlemisel eraldub vasta-
valt 57,8 ja 68,1 kkal.

*10—>51. Kui suur hulk hapnikku kulutatakse 1 m?® vesigaasi
polemisel, mille koostis on (ruumala protsentides): Hy — 49%,
CO — 44%/o, Ny — 4%, CO — 3%0?

*10—52. Kui suur oleks suitsgaasis COs sisaldus (ruumala
‘protsentides), kui kogu Ghuhapnik astuks reaktsiooni séega, moo-
dustades CO2? Ohu hapnikusisaldus on 20,9% (ruumala protsen-
tides).

. 2. Réni.
A. Réni, rdnidioksiiiid, rdnihape.

10—53. Réni saadi esmakordselt ranitetrafluoriidi, SiFs aurude
_juhtimisel ilile kuuma kaaliumi. Kirjutage reaktsiooni wvorrand
rani saamiseks sel viisil.

10—54. Réanidioksiitidi polemisel fluori atmosfddris eraldub
vaba hapnik. Kirjutage selle reaktsiooni vorrand.

10—355. Suitsutekitajana kasutatavat ranitetrakloriidi saadi
“iihe menetluse kohaselt kloori juhtimisel tile ranidiokstiiidi ja soe
segu, mis on kuumutatud kuni punase hodguseni. Kirjutage vas-
tava reaktsioonivorrand (itheks reaktsiooni produktiks on siisinik-
-okstiiid).

10—56. Kuidas saada ranihapet, kui ldhtuda ra@nidioksiitidist
ja kui on olemas koik teised vajalikud ained? Kirjutage vasta-
“vate reaktsioonide vorrandid.

10—57, Kaaliumnitraadi kuumutamisel rénidiokstitidiga tekib
ranihappe sool ja lammastikhappe anhiidriid, mis jargnevalt la-
-guneb lammastikdioksiitidiks ja hapnikuks. Avaldage see prot-
sess vorrandi abil. :

10—58. Koostage jéargmiste reaktsioonide vorrandid: a) rani-
dioksiitid ja sooda, b) kaaliumsilikaat ja soolhape. Ndidake, mis-
sugustel tingimustel (kas tavalisel temperatuuril v6i soojendami-
sel, vesilahuses v0i tahkete ainete vahel) toimub iga reaktsioon.

10—59. Naatriumfluoriidi, mida kasutatakse puitu konser-
veeriva vahendina ja voitluses péllumajanduslike kahjurite vastu,
voib saada kaltsiumfluoriidi, sooda ja ranidioksiilidi segu kuu-
mendamisel. Koostage seejuures toimuvate reaktsioonide vorran-
did.

10—60. Avaldage jargmiste mineraalide valemid oksiiiidide
kujul:

anortiit CaAlySizOs; serpentiin MgsH4SisOg;
albiit NagAlsSisOie; villemiit ZnsSiOy;
ortoklaas K2AlpSigO1s; asbest Mg3CaSisOys.

10—61. Puhta liiva ja s6e segu kuumutamisel elektriahjus
kuni 3500° temperatuurini saadakse karborund — erakordselt
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kova aine, mida kasutatakse lihvimisketaste, puuride jne. valmis-
tamiseks. Maarake karborundi valem, teades, et ta sisaldab 70%s
réni ja 30% siisinikku; kirjutage tema saamise reaktsiooni vor-
rand, vottes arvesse, et eraldub CO.

10—62. Kui suurt hulka fluorvesinikhapet, mille erikaal on
1,5 ja mis sisaldab 46° HF, on tarvis 1g SiO: muutmiseks rdni
tetrafluoriidiks?

B. Silikaatide tootmine.

10—63. Mitu kaaluosa kaltsineeritud soodat on vaja 1 kaalu-
osa naatriumokstitidi klaasisse viimiseks?

10—64. Uhel klaasisordil, mida kasutatakse lauandude valmis-
tamiseks, on jargmine koostis: SiOs — 75%, CaO — 9%, NasO —
16°/o. Mitu mooli NaxO ja SiOg tuleb selles klaasisordis 1 mooli
CaO kohta? ;

10—65. Nondanimetatud normaalklaas sisaldab 13% naat-
riumoksiitidi, 11,7% kaltsiumoksiitidi ja 75,3%0 rdnidiokstiidi.
Avaldage normaalklaasi koostis valemina (okstitididena).

10—66. Kui suur peab olema sooda, kaltsiumkarbonaadi ja
ranidiokslitidi minimaalne hulk 1 tonni normaalklaasi saamiseks?
(Vt. tilesanne 10—65.)

10—67. Soovitakse sulatada klaasi, mille koostis oleks jarg-
mine: SiO; — 73%, CaO — 10% ja Na;O — 17%. Kui palju on
selleks tarvis liiva, kriiti ja kaltsineeritud soodat, kui arvestada,
et liiv koosneb puhtast SiO.-st ja nimetatud soolad ei sisalda li-
sandeid? Arvutus teostada 100 kaaluosa klaasi kohta.

10—68. Arvutage, kui palju peaks saama klaasi segust, mis
koosneb 100 kaaluosast kvartsliivast, 38 kaaluosast kaltsineeritud
soodast, 30 kaaluosast kriidist, kui valtida kadusid ja oletada, et
nimetatud materjalid ei sisalda lisandeid.

10—69. Klaasi sulatamiseks valmistati segu, mis koosneb 74
kaaluosast kvartsliivast, 15 kaaluosast potasest ja 21 kaaluosast
kustutatud lubjast. Arvestades, et need materjalid ei sisalda lisan-
deid, maarake oksiilidide protsendiline koostis saadud klaasis.

10—70. Mitu kaaluosa klaasi peab saama sulatamisel segust,
mis koosneb 100 kaaluosast kvartsliivast, 40 kaaluosast kaltsinee-
ritud soodast ja 25 kaaluosast lubjakivist, kui arvestada, et umbes
3% soodat lendub?

10—71. Kui suure protsendi segu kaalust, mis on valmistatud
100 kaaluosast kvartsliivast, 30 kaaluosast kriidist ja 38 kaalu-
osast kaltsineeritud soodast, moodustab gaas, mis tekib sellest
segust klaasi sulatamisel?

10—72. Kui suur osa (protsentides) naatriumsulfaadi kaalust
laheb - klaasisse klaasi sulatamisel? Arvestage, et seejuures rea-
geerib naatriumsulfaat nagu naatriumkarbonaatki.

10—73. Kui palju kaaluosi naatriumsulfaati on vaja 1 kaalu-
osa naatriumokstitidi viimiseks klaasi? (Vt. eelmine iilesanne.)
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10—74. Kui palju kaltsineeritud soodat vdib asendada klaasi
sulatamisel 1 kaaluosa naatriumsulfaati? (Vrd. lilesanne 10—72.)

10—75. Portlandtsemendi tdhtsamateks koostisosadeks on
kaltsiumsilikaadid, mille koostised on: a) CaO — 73,7%, SiOs —
26,3%, b) CaO — 65%, SiOs — 34,9%. Mitu mooli CaO tuleb igas
iihendis tihe mooli SiOs kohta?

XI. METALLID.
1. Metallide iildised omadused.

11—1. Missuguseid metalle saab sulatada: a) keeva vee,
b) kiiiinlaleegi (umbes 800°), ¢) piirituslambi leegi (umbes 1100°),
d) priimuse leegi (umbes 1650°) temperatuuril?

11—2. Metallidel on valge kuni hall vérvus, valja arvatud
kaks metalli, millel on kollane ja punane varvus. Nimetage need
kaks metalli.

11—3. Kummas on rohkem aatomeid, kas 1 cm? plaatinas (eri-
kaal 21,45; aatomkaal 195) voi 1 cm?® kullas (erikaal 19,5; aatom-
kaal 197)? Lahendage iilesanne arvutusi kasutamata.

11—4. Nimetage kolm metalli, mis ei okslideeru dhus.

11—5. Plaatina- ja hobetiiglite kaal kuumendamisel ei suurene,
raud- ja vasktiiglitel aga suureneb. Millega seda seletada?

11—6. Nimetage teile tuntud metalle, mis: a) térjuvad ve-
siniku valja veest, b) ei torju vesinikku valja veest.

11—7. Arvestades vase asendit metallide aktiivsuse reas,
moelge 3—4 viisi vasknitraadi saamiseks. Ndidake, missugustes
viisides toimub elektronide iileminek.

11—8. Arvestades metallide asukohta aktiivsuse reas, ndidake,
mida tdheldatakse tsingi lisamisel lahusele, mis sisaldab alumii-
niumsulfaati ja vaske.

11—9. Bordoo vedelik (taimekaitsevahend), mis saadakse
vasksulfaadi lisamisel lubjapiimasse, ei tohi sisaldada reageeri-
mata vasksulfaati. Kuidas on seda koige lihtsam kontrollida?

11—10. Miks ei tohi bordoo vedeliku valmistamisel kasutada
rauast segamisvahendit?

11—11. Elavhdbeda iliks puhastamisviise metallide lisandeist
(nditeks tsingi ja tina lisandist) seisneb selles, et elavhobedat lok-
sutatakse H3SO4 lahusega. Millel pdhineb see puhastusviis?
(Andke tliksikasjaline vastus.)

11—12. Vask(II)kloriidi vGib saada eelnevalt 6hu kdes podle-
tatud metalli lahustamisel soolhappes. Kirjutage vorrand reakt-
sioonist, mis vGimaldab vask(II)kloriidi saamist sel viisil. Mis-
pdrast on tarvilik metalli eelnev poletamine?

11—13. Keskajal lahustati ZnCls, FeCls, AgCl ja AuCl; saami-
seks vastav metall kas soolhappes v0i ,kuningvees” (sool- ja lam-
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mastikhappe segu). Mlssugustel juhtudel kasutati soolhapet mis-
sugustel ,kuningvett”? Mispdrast?

11—14, Miitgilolev tsink sisaldab (peale teiste lisandite) vaske
ja seatina. Et temast saada puhast tsingivitrioli, mis lisandina ei
sisalda nimetatud metallide soolasid, té66deldakse tsinki sellise
happe kogusega, milles kogu vdetud tsink ei lahustu. Seletage,
mispdarast tuleb kasutada sellist viisi.

11—15. Missugused jargnevad paariviisi vdetud ained reagee-
rivad omavahel (soolad ja happed on antud vesilahustena):

a) Cu + HCI; d) Fe + ZhSOy;
b) Cu'+ Hg(NOs3)e; e) Mg + HsSOy;
C) n e Pb(C2H302)2; f) Ag ~+=HE?

Kirjutage nende reaktsioonide vorrandid.

11—16. Vask(I)kloriidilahuse ja vase kuumutamisel tekib
vask(I)kloriid. Mis sel reaktsioonil okslideerub ja mis redutsee-
rub?

11—17. Vask(Il)okslilid muutub kuumutamisel wvask(I)okstii-
diks. Kirjutage reaktsiooni vorrand ja tdhistage vase valents enne
ja parast kuumutamist.

11—18. 300° temperatuuril laguneb hdbeoksiilid elementideks.
Nadidake: a) mis seejuures oksilideerub ja mis redutseerub, b) mis-
sugusel juhul ja mispédrast toimub tdielikum lagunemine — selle
okslitidi kuumutamisel lahtises ndus voi hapnikuga tdidetud ndus.

11—19. Raud(Ill)sulfaadi, Fes(SO4)s ja vase reageerimisel teki-
vad raud(Il)sulfaat, FeSO4 ja vasksulfaat. Koostage selle reakt-
siooni tavaline vorrand ja koondatud ioon-vGrrand ning ndidake,
mis sel juhul annab dra ja mis liidab elektrone.

11—20. Kummal juhul saadakse rohkem vesinikku — kas
happe iilehulga toimel 10 g tsingile v&i 10 g magneesiumile? (Ules-
anne lahendada peast.)

11—21. 100-grammine raudplaat asetati vasevitriolilahusesse.
Vasega kattunud plaat pesti, kuivatati ja kaaluti uuesti. Tema
kaal on 101,3 g. Mitu grammi vaske sadestus plaadile?

*11—22. Tsingitolmu analiiiisil andis 0,2245 g seda tolmu happe
toimel 63,8 ml (normaalseis tingimustes) vesinikku. Arvutage
nende andmete jargi tsingi protsent selles tsingitolmu proovis.

2. Sulamid.

* 11—23. Uks messingi liike sisaldab 60%¢ vaske ning 40% tsinki
ja on vase iihend tsingiga. Leidke selle tihendi valem.

*11—24. Vase ja alumiiniumi sulam kujutab keemilist iihendit,
mis sisaldab 12,3 alumiiniumi. Leidke selle {ihendi valem.

11—25. Alumiiniumi ja nikli sulami saamiseks olid metallid

voetud sellises kaalulises vahekorras, et 10 alumiiniumiaatomi
kohta tuli 1 aatom niklit. Mitu protsenti alumiiniumi on selles
sulamis?
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11—26. Mitu protsenti tina peab leiduma tema sulamis vasega,
et iga tina-aatomi kohta tuleks 5 aatomit vaske?

11—27. Sulam sisaldab 80% niklit ja 20% kroomi. Arvutage,
mitu gramm-aatomit niklit tuleb 1 g-aatomi kroomi kohta.

11—28. Kumma happe — sool- vdi lammastikhappe — wvalik-
site teie hobeda ja vase sulami lahustamiseks. Mispérast?

11—29. Hdobeda ja kulla soojendamisel kontsentreeritud vada-
velhappes lahustus iliks neist elementidest. Kirjutage metalli ja
vdavelhappe vahel toimunud reaktsiooni vorrand, arvestades, et
protsess kulgeb siin samuti hagu selle happe reageerimisel vasega.

11—30. Vee toimel 100 g naatriumamalgaamile (naatriumi
sulam elavhobedaga) tekkis 0,13 g vesinikku. Missugune on selle
amalgaami koostis (protsentides)?

*11—31. Kui suure ruumala vGtab enda alla 0° ja 760 mm réhul
vesinik, mis tekib vee toimel 200 g sulamile (naatriumamalgaa-
mile), mis sisaldab 2,3%0 naatriumi ja 97,7°/0 elavhobedat?

11—32. Koige levinumaks kroomimaagiks on kroomraudkivi,
Fe(CrOs)s. Arvutage, mitu protsenti lisandeid on maagis, kui
maagi Uhest tonnist saadi 240 kg raua ja kroomi sulamit (ferro-
kroomi), mis sisaldas 65%0 kroomi.

*11—33. 0,85 g naatriumi ja kaaliumi sulamit andis vee iilehulga.
toimel 336 ml (0°, 760 mm Hg) gaasi. Mitu naatriumi aatomit tuleb
selles sulamis 1 kaaliumi aatomi kohta?

3. Kombineeritud iilesanded.

* 11—34. Nimetage teile tuntud metalle, mida saadakse to0stus-
likul teel: a) oksiiidide redutseerimisest, b) elektroliiiisi teel.

11—35. Missugused muutused toimuvad metallide ioonide
struktuuris nende redutseerimisel ihenditest?

11—36. Missugused muutused toimuvad tsingi aatomitega:
a) soolhappe, b) vadvelhappe, c) vasknitraadi, d) kloori toimel?
Kirjutage vastavate reaktsioonide vorrandid ja andke ammendawv
vastus.

11—37. Vasevitrioli té6deldi soodalahusega. Sade kuumutati.
Seejuures saadud musta pulbrit kuumutati sdega. Kirjutage toimu-
vate reaktsioonide vorrandid.

11—38. Ndidake reaktsiooni vorranditega, kuidas on véimalik
vasevitrioli ja teiste vajalike reaktiivide abil saada: a) sinist sadet,
b) musta sadet ja viimasest sinist lahust, c) mustast sademest
vaske, d) sinisest lahusest vaske.

11—39. Missuguse lihtsa katse abil voib eraldada vaskoksiitidi
s6epulbrist?

11—40. Kaltsiumkloriidi kuumutamisel elavhébekloriidi auru-
des tekib kaltsiumkloriid. Missugused kaks ainet tekivad wveel
seejuures? Vastuses andke seletus.

11—41. Kas ghu kédes kuumutamisel muutuvad: a) elavhdbe(II)-
oksiilid, b) raud(II)oksiitid, c) plaatina, d) alumiiniumokstitid?
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Andke pohjendatud vastus ja tooge vajalikel juhtudel reaktsiooni
vorrandid.

11—42. Kuidas saada: a) vasest vask(II)oksiitidi ja sellest
vaske, b) alumiiniumist alumiiniumoksiitidi ja sellest alumiiniumi,
c) hdbedast hdbe(ll)oksiitidi ja sellest hobedat? Tooge reaktsioo-
nide vorrandid.

11—43. Allpool toodud skeemil on ndidatud tdhtsamad ained,
mida on vdimalik saada tsinkmaagist — tsinkldigust, ZnS. Nime-
tage neid aineid ja kirjutage tarvilike reaktsioonide vorrandid:

ZnS

T e

H2SO4 75 S02 Zno =y chl2

i

LTSS ZnSO4 € Zn — ZnO

11—44. Kui palju tsinki ja vadavelhapet saab teoreetiliselt
1 tonnist tsinklaigust, mis sisaldab 30°%/o ZnS?

11—45. Kas saab vérvuse jargi eraldada: a) vask(II)okstitidi
kaltsiumokstitidist, b) kaltsiumokstitidi kaltsiumkarbonaadist,
c) raudsulfaati vasksulfaadist?

11—46. Kas vGib kasutada vett pdleva a) naatriumi, b) kalt-
siumi, c) fosfori kustutamiseks? Andke pdhjendatud vastus.

11—47. Uhe poliimetallilise maagi koostis on jargmine:

Zn — 30%, Pb — 18°0, Ag — 0,003%0, Cu — 1,5%s.

Need metallid leiduvad maagis sulfiididena, milles tsink ja
seatina on kahevalentsed, hobe ja vask aga iihevalentsed. Arvu-
tage iga sulfiidi protsendiline sisaldus selles maagiproovis.

11—48. Puhastatud vaskplaadile tilgutati tundmatut soola-
lahust. Natukese aja parast pesti tilgad dra destilleeritud veega.
Tilkade kohale jdid ldikivad plekid, mis kadusid vaskplaadi kuu-
mutamisel. Missuguse metalli sool oli lahuse tilgas?

11—49. Allpool toodud omaduste jargi otsustage, mis metallist
on.jutt. Metall ei lahustu lahjendatud wvaddvel- ja soolhappes.
Tema oksiitidi voib saada jargmiselt: metall lahustatakse lém-
mastikhappes ja sadestatakse oksiiiid, lisades alust. 2,32 g selle
metalli okstitidist vdib saada kuumendamisel 2,16 g metalli. Leidke
metalli aatomkaal, kui on teada, et oksiitidis on ta tihevalentne.
Kirjutage reaktsiooni vorrand metalli reageerimisest lahjendatud
lammastikhappega, kui on teada, et seejuures tekib ldmmastik-
oksitiiid.
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4. Leelismetallid.
Naatrium. Kaalium,

11—50. Tooge nditena kaks reaktsiooni, mille puhul naatriumi

-aatomid muutuvad naatrium-ioonideks.

11—51. Kas toimub - naatrium-ioonidega mingi muutus:

.a) sb66benaatriumi reageerimisel soolhappega, b) soobenaatriumi

reageerimisel vask(II)kloriidi lahusega, c¢) naatriumkarbonaadi
kuumutamisel, d) sulanud s60benaatriumi elektroliitisimisel? Kir-
jutage vastavate reaktsioonide vorrandid.

11—52. Teades naatriumi erikaalu (0,97) ja aatomite arvu
gramm-aatomis, arvutage, kui suure ruumala votab enda alla naat-
riumi aatom.

* 11—53. Mitu liitrit vesinikku tekib 4,6 g naatriumist ja 3,9 g
kaaliumist koosneva sulami toimel veesse?

11—54. Soobenaatriumi tiikid 6hu kdes seistes jark-jargult
lagunevad ning aja jooksul muutuvad valgeks pulbriks. Seletage

-seda nahtust.

11—55. Tahket s66bekaaliumi kasutatakse sageli gaaside kui-
vatamiseks. Missuguseid loetletud gaasidest voib kuivatada KOH

-abil: vaavelvesinik, ammoniaak, stisihappegaas, lammastik, kloor?

Andke pdhjendatud vastus.
11—5§6. Missugused teile tuntud naatriumi- ja kaaliumisoolad

:sisaldavad a) kdige vahem, b) kdige rohkem (protsendiliselt) neid

-elemente?

11—57. Naatriumkarbonaadis avastatakse sO0benaatriumi
lisand jargmiselt. Naatriumkarbonaadi proov lahustatakse vees,
lisandatakse baariumkloriidilahust iilehulgas ja moni tilk fenool-
ftaleiini. S66benaatriumi lisandi olemasolu puhul véarvub lahus
roosaks. Andke iiksikasjaline seletus sel viisil s60benaatriumi
avastamise kohta naatriumkarbonaadis.

11—358. Et kindlaks teha, kas sooda keetmisel kustutatud lubja
ilehulgaga toimuv reaktsioon on kulgenud 16puni, filtreeriti osa
lahusest ja saadud filtraadile lisati soolhapet. Mis oli reaktsiooni
I16pu naitajaks?

11—59. Missugune on soOObenaatriumi lahuse protsendiline
kontsentratsioon, mis on saadud 2,3 g naatriumi lahustamisel
100 g vees?

11—60. Kui palju kaaliumkarbonaati peab astuma reaktsiooni
lubjapiimaga, et reaktsioonil tekiks 28 g s66bekaaliumi?

11—61. Kui palju s66bekaaliumi voib saada kustutatud lubja
ulehulga segamisel 100 kg potasele, kui arvestada, et 5% KOH
ldheb kaduma produktide puhastamisel?

11—62. Kui palju potast vGib asendada neutraliseerimisel

5,3 g soodat?

11—63. So6benaatrium sisaldab lisandina tavaliselt kaalium-
karbonaati. Kuidas veenduda niisuguse lisandi olemasolus?
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11—64. Naatriumi tootmisel naatriumkloriidi elektroliiiisil on
wvannid konstrueeritud nii, et katoodi ldhedusse ei pdase Ghk.
Milleks on see vajalik?

11—65. Missugune lisand peale sooda on tavaliselt so6benaat-
riumis, mis on saadud elektroliiiisil, ja kuidas seda kindlaks teha?

11—66. Teostatakse soObenaatriumilahuse elektroliiiisi. Kas
lahusest elektrivoolu ldbimisel muutub: a) s66benaatriumi hulk
lahuses, b) s66benaatriumi kontsentratsioon lahuses? Mispdrast?

11—67. Noukogude Liidu rahvamajanduse arendamise
kuuenda viisaastaku plaanis on ette ndhtud kaustilise sooda too-
dangu mahuks ligikaudu 1 miljon tonni. Kui palju keedusoola on
tarvis niisuguse hulga kaustilise sooda saamiseks selle soola
elektroliilisil tema tdielikul kasutamisel ja kadude puudumisel?

11—68. Lahus, milles oli 60 g s66benaatriumi, kiillastati siisi-
happegaasiga, mis saadi soolhappe tilehulga toimel 200 g
CaCOgs-sse. Missugune naatriumisool ja kui suures koguses tekkis
seejuures?

11—69. 3,58 g NaOH ja KOH segu ja soolhappe toimel saadi
5,04 g kloriidide segu. Missugune oli sequ koostis?

*11—70. Kaasaegne vdimas vee elektroliiiisimise seadeldis too-
dab umbes 500 m® (normaalseis tingimustes) vesinikku tunnis. Kui
palju vesinikku (kaalu jargi) toodab niisugune seadeldis 66pdevas?

11—71. Arvutage, kui palju kaaliumoksiiiidi, K:O ,sisaldub”
puhtas 100-protsendilises kaaliumkloriidis.

11—72. Rikastamata Solikamski siilviniit sisaldab keskmiselt
259 kaaliumkloriidi. Kui suurele kaaliumoksiitidi protsendile see
vastab?

11—73. Uhele hektarile anti 40 t laudasdnnikut, mis sisaldab
umbes 0,6°0 K20. Kui palju tuleks anda kaalivédetist, milles on 35%0
kaaliumkloriidi, et selle kogus oleks kaaliumisisalduse poolest
samavaarne 40 t laudasénnikuga?

11—74. Kuusepuidu tuhk ,sisaldab” umbes 180 K20. Kui palju
see on umberarvestatult kaaliumkarbonaadile?
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11—75. Kirjutage oksiitidide ja hiidroksiiiidide valemid nen-
dest elementidest, mille aatomite ehitus on skemaatiliselt kujuta-
tud joonisel 10. Nimetage need elemendid. Oelge, missugune nen-
dest hiidrokstitididest peab olema kdige tugevam alus.

11—76. Pdevalilletuhk sisaldab palju potast, kuni 35%o, iimber-
arvestatult K2O-le. Kas v0ib sellest tuhast eemaldada kogu potase,
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kui seda toodelda tavalisel temperatuuril kaaluliselt vordse vee-
hulgaga (vt. tabel II)?

11—77. Kaalivdetisena kasutatava kalimagi koostis on
K2SO,4 - 2MgSO4. Kui palju kaaliumoksiitidi (protsentides) on
kalimagis?

5. Leelismuldmetallid.

A. Kaltsium.

11—78. Kirjutage vorrandid nelja isesuguse reaktsiooni jaoks,
mille puhul kaltsiumi aatomid muutuvad kaltsium-ioonideks.

11—79. Mispdrast ei esine kustutamata lupja looduses? Andke .
liksikasjaline vastus. ,

11—80. Puhta kustutamata lubJa proovi kustutamisel katkes-
tati vee lisamine, kui proovi kaal oli 30%¢ vorra suurenenud. Kas
kogu lubi oli kustutatud?

11—81. Lubjataigna saamiseks voetakse umbes 2,5 liitrit vett
iga kilogrammi kustutamata lubja kohta. Mitu korda tiletab see
vee hulga, mis vastab vorrandi reaktsioonile?

11—82. Vee hulk, mis kulub lubja kustutamiseks, moodustab
umbes 70%0 lubja kaalust. Mitu korda iiletab see vee hulga, mis
vastab vorrandi reaktsioonile?

11—83. Kuidas muuta kaltsiumkarbonaat tihendiks, mis on
voimeline dissotsieeruma ioonideks?

11—84. Tooge nditeid reaktsioonide kohta, mille puhul toimu-
vad protsessid, mis liihendatult on valjendatud jargmiste skee-
mide kujul:

Ca** + CO;3~ — CaCOs;
CaCOs3'+'?2—> Catt+ ¢

11—85. Kaltsiumkloraat, mida kasutatakse umbrohtude havita-
miseks, on sama happe soolaks, mis moodustab bertolee soola.
Koostage kaltsiumkloraadi valem ja ndidake, missugusteks iooni-
deks laguneb ta lahuses.

11—86. Et eraldada hapnikku COg»-st ja niiskusest, on vaja
koostada seadis, mis koosneb ndust KOH lahusega, CaCl, tdaidetud
torust, PoO; tdidetud torust ja ndust Ca(OH). lahusega. Kujutage
skemaatiliselt nende katseriistade omavaheline tihendus. Missu-
gune osa on ette ndhtud CO; tdieliku neeldumise kontrolliks?

11—87. Missuguseid allpool loetletud ainetest voib kasutada
vee kareduse korvaldamiseks, mille pohjustajaks on vee kaltsium-
hiidrokarbonaadi sisaldus: a) keedusool, b) sO0benaatrium,
c) sooda, d) soolhape. Andke pdhjendatud vastus, tuues vastavate
reaktsioonide vorrandid.

11—88. Kustutamata lubi sisaldab lisandina sageli lubjakivi ja
liiva. Kuidas avastada need lisandid lubjas?
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11—89. Missugustes poletamistingimustes kulgeb lubjakivi
lagunemine tdielikumalt — kas ahjudes, mis voimaldavad dra
juhtida gaasi, v6i hermeetiliselt suletud ahjudes? Misparast?

11—90. Kaltsiumkarbonaadi ja naatriumsulfaadi segu t66deldi
lahjendatud soolhappega, aurutati kuivaks ja lisati vett. Mis on
niitid sademes ja mis lahuses?

11—91. Vaga korgel temperatuuril laguneb CaSO4 osaliselt
ja tekib CaO, hapnik ja veel iliks gaas. Koostage selle reaktsiooni
vorrand ja naldake kas seda v0ib vaadelda kui hapendus-taandus-
reaktsiooni.

11—92. On neli tahket ainet — sooda, kriit, naatriumsulfaat
ja kips. Kas saab vee ja lammastikhappe abil neid aineid d&ra
tunda? Kas katset ei saa teostada ainult happe abil? Andke pdh-
jendatud vastus.

11—93. Tooge reaktsioonide vorrandid, milles tounub kaltsiumi
okslideerumine, redutseerumine ja kaltsiumi valents ei muutu.

11—94. Kirjutage teile tuntud kaltsiumitihendite valemid ja
ndidake, missugused neist tithendeist on: a) vees lahustuvad ja
lahustumatud, b) reageerivad veega, c) happe toimel gaase teki-
tavad.

11—95. Lehtede eemaldamiseks puuvillal enne mehhaanilist
koristamist kasutatakse kaltsiumtsiiaanamiidi. Leidke selle
uh(?ndl valem, teades, et selles on Ca — 50%, C — 15% ja N —

36010

11—96. 10 ml kaltsmmsoola lahusele lisati llehulgas sooda-
lahust. Tekkinud sade filtreeriti ja kuumutati. Jadagi kaal oli
0,28 g. Mitu gramm-iooni kaltsiumi on vGetud lahuse liitris?

11—97. Happelist soomulda lubjati tema viljakuse tGstmiseks
jahvatatud lubjakiviga voi kriidiga, andes 1 hektarile keskmiselt
3,56 t CaO. Kui palju kriiti tuleb selleks anda 1 hektarile, arvesta-
des lihtsuse méttes, et kriit koosneb puhtast CaCOs3-st?

11—98. Lubjakivi sisaldas 94,4°% CaCOj;, 1% MgCOs ja
umbes 4% teisi ihendeid, mis ei ole karbonaadid. Kui suur on
selle lubjakivi CO; ,sisaldus”?

11—99. Kui palju (protsentides) peab kaalust kaotama kuumu-
tamisel lubjakivi, mil on jdrgmine koostis: CaCOj3;— 96,24%o,
MgCOs AR 1,140/0, Ales s 0,630/0, F8203 ey 0,190/0, SiOz P
1,72%0?

11—100. Lubjakivi p6letamise astmeks nimetatakse suhet (mis
on avaldatud protsentldes) lagunenud kaltsiumkarbonaadi ja kalt-
siumkarbonaadi vahel, mis oli lubjakivis enne poletamist. Arvu-
tage lubjakivi poletamlse aste juhul, kui ahjust vdljavoetud Iubja
88 kaaluosa CaO kohta tuleb 9 kaaluosa lagunematut CaCOs.

11—101. Kaltsiumkloriidi lahust kasutatakse arstiteaduses .
verdsulgeva vahendina. Arvutage, kui palju kaltsium-ioone satub
organismi supilusikatdie (== 15 ml) lahuse sissevotmisel, kui
100 ml lahuses oli 5 g CaCl; * 6H2O.
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B. Teised leelismuldmetallid.

11—102. Missugused reaktsioonid toimuvad baariumkloriidi-
lahuse elektroliiiisil katoodil ja anoodil? Kirjutage nende reakt-
sioonide vorrandid.

11—103. Molekulaarselt vordsete koguste BaOs ja CupO soo-
jendamisel kuni 260° tekivad kaks uut oksiitidi. Kirjutage nende
okstitidide valemid.

11—104. Lahtine bariilitvee pudel (baariumhiidroksiitidi vesi-
lahus) on seismisel seestpoolt kattunud valge kihiga. See kiht on
tarvis eemaldada. Mida teie kasutaksite selleks: a) vett, b) sool-
happelahust, ¢) vdavelhappelahust? Mispdrast?

11—105. Baariumhiidroksiiiidis lisanditena esinevate sé6belee-
liste sisalduse mdaramiseks lahustatakse tema kaalutis vees, lisa-
takse lahjendatud véaavelhapet tlehulgas, filtreeritakse, auruta-
takse kuivaks ja kuumutatakse jaaki. Seletage nimetatud lisandite
maaramist sel wviisil.

11—106. Tehnikas saadakse baariumoksiiiidi baariumnitraadi,
Ba(NOs3)2 kuumutamisel. Reaktsioon kulgeb jargmiselt:

Ba(NO3)2 = BaO + NOg + Os.

Valige koefitsiendid ja ndidake lihtne meetod selle toestami-
seks, et tekkinud produkt on tdepoolest baariumokstiid.

11—107. Kuidas veenduda baariumkloriidi esinemises vGi puu-
dumises baariumsulfaadis?

11—108. Baariumsulfaadi proov sisaldab lisandina baarium-
karbonaati. Kuidas eemaldada seda lisandit?

11—109. Laikpaberi valmistamiseks kasutatava baariumsul-
faadi iiks saamisviise on jargmine: mineraal viteriiti, mis kujutab
enesest baariumkarbonaati, to6deldakse soolhappega ja saadud
lahusele lisatakse vaddvelhapet. Missugune on baariumsulfaadi
valem? Kirjutage baariumsulfaadi saamise valem.

11—110. Baariumkloriidi saadakse baariumsulfaadi redutseeri-
misel s6ega ja seejdrel redutseerimisprodukti mdéjutamisel sool-
happega. Koostage ndidatud reaktsioonide vGrrandid, arvestades,
et: a) redutseerimisel tekkinud gaas ei pdle, b) redutseerimispro-
dukti mdjutamisel happega eraldub ebameeldiva 16hnaga gaasi.

11—111. Misparast lahustub soolhappes baariumkarbonaat,
baariumsulfaat aga mitte?

11—112, Kuidas saada kaltsiumkloriidi, ldhtudes baariumklo-
riidist, ja lahtudes kaltsiumkloriidist saada baariumkloriidi? Kir-
jutage reaktsioonide vorrandid.

11—113. Magneesiumi iitheks saamisviisiks on magneesium-
oksiitidi kuumendamine séega (antratsiidiga). Koostage seejuures
toimuva reaktsiooni vorrand, arvestades, et tekkival gaasil on
redutseerivad omadused.

11—114. Mitu milliliitrit 10-protsendilist soolhapet (erikaal
1,049) on vaja 0,75 g BaCOg3 lahustamiseks?
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11—115. Ehitustoodel kasutatavaks kaustiliseks magnesiidiks
nimetatakse produkti, mis on saadud magnesiidi, MgCO; poleta-
misel. Missugune on kaustilise magnesiidi koostis?

11—116. Missuguse lihtsa keemilise katse abil on voéimalik
eraldada magnesiidi pdletamisprodukti lubja pdletamisproduktist?

11—117. Magneesiumkarbonaat, MgCOs3 (magnesiit), laguneb
kuumutamisel nagu lubjakivigi kaheks oksiitidiks. Kirjutage
reaktsiooni vorrand, mis toimub magneesiumkarbonaadi kuumu-
tamisel, ja nimetage tekkinud oksiitide. Arvutage, kui palju neid
oksiitide tekib a) 0,2 g-moli magneesiumkarbonaadi, b) 210 kg
magneesiumkarbonaadi lagunemisel.

11—118. Lubjakivi, mis sisaldab lisandina magneesiumkarbo-
naati ja ranihappe anhidriidi, to6deldi kuuma soolhappe tlehul-
gaga ja eraldati lahustumatu sade filtreerimisega. Mida kujutab
enesest sade ja mis on filtraadis?

11—119. Kuidas saada: a) magneesiumist magneesiumoksiitidi
ja magneesiumkloriidi, b) magneesiumkloriidist magneesiumi ja
magneesiumoksiitidi? Tooge vastavad vorrandid.

11—120. ,Valge magneesia” koostist vdljendatakse valemiga
3MgCOs3 + Mg(OH)s. Koostage reaktsiooni voérrand, mis toimub
vaavelhappe reageerimisel magneesiaga.

11—121. Tooge nditeid reaktsioonidest, millede juures toimu-
vad protsessid, mis on lithidalt toodud jargmistes skeemides:

Mg** (ioon) = Mg (aatom);
Mg‘“’ + 20H™ - Mg(OH)s;
Mg(OH) '+ 2 > Mg** + 2.

11—122. Vesi sisaldab magneesiumhiidrokarbonaati ja kalt-
siumsulfaati. Kas saab niisuguse vee karedust kérvaldada: a) lub-
japiima, b) sooda abil?

11—123. Vee kéige tdielikum pehmendamine toimub veele tri-
naatriumfosfaadi lisamisel. Koostage lithendatud ioonvorrand
reaktsioonidest, mis toimuvad selle soola ning magneesiumi- ja
kaltsiumisoolade vahel.

11—124. Kas voivad lahuses samaaegselt esineda tunduvas
kontsentratsioonis: a) Mg** ja Ca**, b) Ca** ja Cl, c¢) Ca** ja
CO; -, d) Ca** ja HCOs, e) Ca** ja PO, 7, f) Ca** ja HoPO4?

11—125. Dolomiidi analiiiisil, mis tavaliselt sisaldab lisandina
SiOg raua- ja alumiiniumoksiitide, kaalutis lahustatakse algul sool-
happes. Missugused iihendid tekkisid seejuures?

11—126. Siisinikdioksiitid, mis on tekkinud 1,14 g magnesiidi
tootlemisel happega, neelati soobenaatriumi lahuse poolt, kusjuu-
res soobenaatriumi kaal suurenes 0,55 g. Arvutage MgCOs; prot-
sent selles magnesiidi proovis.

11—127. Puhtas dolomiidis on 54,2% CaCOs; ja 45,8%/0 MgCOs.
Kui palju on see timberarvestatult oksiitididele? 3

11—128. 8 g dolomiiti (CaCOj3;+MgCOs3) andis happe mdiul
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3,8 g CO,. Missugune oli selle dolomiidi proovi kaltsiumisisaldus
(protsentides)?

11—129. Mitu grammi 10-protsendilist soolhapet kulub 3,68 g
CaCOs3 * MgCOs; lahustamiseks?

11—130. Kui palju kaotab oma kaalust 46 g dolomiiti,
CaCOs3 * MgCO3; kuumutamisel kuni CO; 16pliku eraldumiseni?

11—131. Mitu grammi kloorvesinikku voib saada 125 g karnal-
liidi, KCl - MgCl; - 6H20O to6tlemisel vaavelhappega?

11—132. 555 g karnalliiti KCl - MgCls * 6H2O lahustati 1445 g
vees. Kui suur on selle lahuse naatriumkloriidi- ja magneesium-
kloriidi protsendiline sisaldus?

11—133. 10 kg kuivades hernestes on 114 g kaaliumoksiiiidi,
12 g kaltsiumoksiitidi ja 19 g magneesiumoksiitidi. Avaldage need
andmed moolides.

11—134. 10 kg kuivades nisuterades ,on" 61 g kaaliumoksiitidi,
6 g kaltsiumoksiiiidi ja 22 g magneesiumokstiuidi. Kui palju kaa-
liumoksiitidi ja magneesiumoksiiiidi molekule tuleb kaltsium-
okstitidi molekuli kohta?

11—135. Vastavalt sellele, et kaltsium on elementide perico-
dilises slisteemis neljandas, baarium aga kuuendas perioodis, ndi-
dake, missugust soola — kaltsiumkarbonaati vdi baariumkarbo-
naati on tarvis rohkem teatava hulga CO; saamiseks.

11—136. Kas saab valmistada lahuseid, mis sisaldavad sama-
aegselt: a) BaCle ja NH4NO3, b) NasSO4 ja MgSOy, ¢) Ba(NOs3). ja
Na2COs3, d) CaCls ja AgNO;3, e) MgCls ja NaOH? Vastuses andke
seletus, tuues reaktsioonide ioon-vorrandid.

11—137. Lahtudes Mg ja Be asukohast elementide perioodili-
ses slisteemis, ndidake, kummal nende elementide hiidrokstiiidi-
dest on aluselised omadused tugevamad.

11—138. Kirjutage beriilliumkloriidi, beriilliumsulfaadi, beril-
liumsulfiidi ja beriilliumhiidroksiitidi valemid.

11—139. Beriilliumhiidroksiitidili on amfoteersed omadused.
Missugusteks ioonideks ‘dissotsieérub see ithend? (Kujutage seda
skeemina.)

11—140. Mitu protsenti bertilliumi on beriilliumortofosfaadis?

11—141. Raadiumisoolad on oma lahustuvuse poolest sarnased
baariumisooladega. Kirjutage valemid ja vorrelge raadiumnitraadi,
raadiumkarbonaadi ja raadiumsulfaadi lahustuvust.

[ 6. Alumiinium.

11—142. Arvestades valentsi koostage iihendite elektronskee-
mid, mis tekivad alumiiniumi {ihinemisel a) siisinikuga, b) kloo-
riga.

11—143. Tooge monede oksiideerimisreaktsioonide vorrandid
alumiiniumi reageerimisel a) lihtainetega, b) hapetega c) teiste
liitainetega peale hapete.
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11—144, Baariumperoksiiiid, BaOy, reageerides korgel tempe-
ratuuril pulbrikujulise alumiiniumiga, redutseerub kuni baarium-
oksiitidini. Kirjutage selle reaktsiooni vorrand.

11—145. Seatinasulfiidi, PbS ja alumiiniumi vastastikusel toi-
mel tekivad seatina ja alumiiniumsulfiid. Koostage selle reakt-
sooni vorrand ja ndidake, mis selles reaktsioonis oksiideerub ja
mis redutseerub.

11—146. Lihtudes alumiiniumi ja elavhdbeda asukohast metal-
lide aktiivsuse reas, ndidake, mis tekib lahjendatud vaavelhappe
toimel alumiiniumi ja elavhdbeda sulamile (alumiiniumamalgaa-
mile).

11—147. Sulamit, mis sisaldab 50° alumiiniumi ja 50° rauda,
toodeldi nii suure leelise hulgaga, et sulam kaotas 35 oma kaa-
lust. Missugune oli jadgi koostis?

11—148. Kas lahustub tdielikult alumiiniumi ja magneesiumi
sulami proov, kui teda toodelda a) soolhappe ilehulgaga, b) lee-
~ lise iilehulgaga? Vastuses andke seletus.

11—149. Alumiiniumi, tsingi ja vase sulami proovile valati
ulehulgas leelise lahust. Missugused selle sulami koostisosad
lahustuvad ja kuidas voib lahustada sulami iilejddnud osa? Vas-
tuses andke seletus, tuues reaktsioonide vorrandid.

11—150. Elektrolilisimiseks vOetud savimullas on tavaliselt
lisanditeks SiOp (kuni 0,2%0) ja Fe.Os (kuni 0,04%0). Missugused
lisandid véivad esineda saadud alumiiniumis?

11—151, Kuidas saada puhast alumiiniumnitraati, ldahtudes
alumiiniumsulfaadist, ja alumiiniumnitraadist omakorda jille alu-
miiniumsulfaati? Tooge reaktsioonide vorrandid.

11—152. Kirjutage vorrandid reaktsioonidest, mille abil vdite
kindlaks teha, kumb kahest soolast — Aly(SOu4)s v6i NasSOs — on
teile uurimiseks antud.

11—153. Tooge nditeid reaktsioonide kohta, mille puhul toimu-
vad jargnevates skeemides liihendatult avaldatud protsessid:

Al (aatom) — AI*** (ioon);
Al*** (ioon) — Al (aatom);
Al***+ 30H — Al(OH)s.

11—154. Kaks G&pilast teostavad alumiiniumsulfaadi ja soobe-
mnaatriumi vahelist reaktsiooni, kasutades selleks samu vedelikke,
.kuid segades neid erinevas jdrjekorras (joon. 11). Mispéarast tekib
tihel Opilasel katseklaasis sade, teisel Opilasel aga tekkiv sade
kaob otsekohe?

11—185. Tooge nditeid reaktsioonide kohta, mille puhul toi-
muvad jargnevates skeemides lihtsustatud kujul avaldatud prot-
sessid:

Al(OH); + 2 —> AI***[+2
Al(OH)3 4+ 2 = AlOg~ + 2

11—156. Missuguse keemilise nimetuse annate mineraal spi-
nellile, mille koostis on MgA1,04?
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11—157. 1200° temperatuuril reageerib okstitid alumiiniumiga,
moodustades metallilise kaltsiumi ja kaltsiumaluminaadi. Koos-
tage selle reaktsiooni vorrand (sellel pohineb iiks kaltsiumi saa-
mise tehnilisi viise).

11—158. Arvutage AlF; protsendiline sisaldus kriioliidis.

11—159. Kui palju alumiiniumi on tarvis lisada 16 g raud-
{IlI)oksiitidile termiitsegu saamiseks?

11—160. Kui palju alumiiniumi on arvutuse jargi tarvis 78 g
kroomi saamiseks viimase oksiilidist aluminotermilisel menetlu-
sel?

Joon. 11,

11—161. 1 tonni metallilise alumiiniumi tootmiseks on vaja
umbes 0,6 tonni siisielektroode. Mitu korda tletab see teoreetilise
kulu, kui arvestada, et anoodil tekib siisinikdiokstitid?

11—162. Alumiiniumi tootmisel kulub iga tonni alumiiniumi
kohta 2 tonni savimulda. Arvutage alumiiniumi véljatulek (prot-
sentides), arvestades, et saadav alumiinium ja lahtehapend ei
sisalda lisandeid.

11—163. Kuuma vee lisamisel alumiiniumsulfiidile toimub tor-
miline gaaside eraldumine. Koostage reaktsiooni vorrand ja arvu-
tage gaasi ruumala, mis tekib 3 g alumiiniumsulfiidist.

11—164. Alumiiniumimaagid on vett sisaldavad alumiinium-
oksiitidid, milledel on jargmine koostis: a) hiidrargilliit — 65,3%
alumiiniumokstilidi ja 37% vett, b) diaspoor — 85% alumiinium-
oksiilidi ja 15%0 vett. Missugused keemilised valemid avaldavad
nende maakide koostise?

11—165. Kriioliidi saamiseks toddeldi 1 g-mol alumiinium-
hiidrokstitidi ja 3 g-moli s66benaatriumi fluorvesinikhappega.
Mitu grammi kriioliiti saadi?

*11—166. Kui suur ruumala (normaalsetes tingimustes}
hapnikku tekib leelise iilehulga toimel 108 g alumiiniumile?

11—167. Alumiiniumnitraadilahusele lisati ammoniaagi vesi-
lahuse tilehulk, tekkinud sade eraldati, pesti ja kuumutati tiiglis.
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Missugune on jdagi koostis? Kui suurele Al(NOs3)s « 9H:0 kogu-
sele vastab 1,00 g seda jaaki?

11—168. 1 g vase ja alumiiniumi sulamit to66deldi leelise iile-
hulgaga, jdak pesti, lahustati lammastikhappes, lahus aurutati,
jadk kuumutati. Uue jddgi kaal oli 0,40 g. Missugune oli sulami
koostis?

7. Raud.
A. Raua omadused ja tema iihendid.

11—169. Tooge mdned vorrandite reaktsioonid raua oksiidee-
rimisest liht- ja liitainete toimel.

11—170. Kuidas saada raud(II)hiidroksiiiidi, ldhtudes rauast?
Kirjutage reaktsiooni vorrand.

11—171. Kuidas saada raud(III)hiidroksiiidi, lahtudes rauast?
Kirjutage reaktsiooni vorrand.

11—172. Klaasi varvimiseks kasutatakse mnikkel(II)okstitidi,
nikkel(IIT)oksiitidi ja mnikkel(III)hidroksiitidi. Kirjutage nende
ihendite valemid,. teades, et koostiselt on nad analoogilised vas-
tavate rauaiihenditega.

11—173. Erkpunast varvi — rauamennikut saadakse raud(III)-
sulfaadi kuumutamisel, mis seejuures laguneb kaheks oksiiii-
diks — lenduvaks ja mittelenduvaks. Kirjutage selle reaktsiooni
vorrand. Missugune on rauamenniku valem?

11—174. Mispérast ei teki raud-alumiiniumi termiidi p&lemi-
sel leeki?

11—175. Keevitamisel kasutatav raud-alumiinium termiit sisal-
dab tavaliselt 3 kaaluosa alumiiniumi kohta 10 kaaluosa magne-
tiiti, Fe3O4. Kas see kaaluline suhe vastab termiidi pélemise reakt-
siooni vorrandile?

11—176. Véaavelrauda v3ib saada piiriidi kuumutamisel rauaga.
Koostage selle reaktsiooni vorrand.

11—177. Kui ldbi ndrgalt rohelise, peaaegu varvuseta raud-
(IN)kloriidi, FeCly lahuse juhtida kloori, siis lahus muutub kolla-
seks. Kui saadud kollast lahust loksutada magneesiumiga, siis saa-
dakse uuesti peaaegu vdrvuseta lahus. Kirjutage esimesel ja tei-
sel juhul toimuva reaktsiooni vdrrand ning néaidake, missugused
elemendid thinevad ja missugused elemendid annavad dra elekt-
ronid.

11—178. Kuidas saada a) raud(Il)kloriidi, b) raud(II)nitraati,
ldhtudes rauavitriolist?

11—179. On olemas raud(II)kloriidi ja alumiiniumkloriidi
segu. Sellele segule lisati lilehulgas s60benaatriumi lahust ning
tekkinud sade filtreeriti. Mis on sademes ja mis on lahuses? Vas-
tuses tooge voOrrandite reaktsioonid.

11—180. Looduslikus vees esinevat raudsulfaati eemaldatakse
sellest lubja abil. Koostage seejuures toimuva reaktsiooni vor-
rand, arvestades, et raud sadestub raud(II)hiidroksiitidina.
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11—181. Koobaldi iihendit fluoriga, mida kasutatakse orgaani-
liste iithendite siinteesil, saadakse fluori toimel teisele koobaldi
fluoriidile. Kirjutage nende fluoriidide valemid, teades, et koo-
baldi valents on sarnane raua valentsiga.

11—182. Looduslikus vees esineb raud peamiselt hiidrokarbo-
naatidena, mis vee ja ohuhapniku toimel muutuvad jark-jargult
raud(II)hiidroksiitidiks ja COs-ks. Koostage selle reaktsiooni vor-
rand ja ndidake, missugune element annab dra elektrone ja mis-
sugune element liidab neid.

11—183. Missugune raudoksiiiid sisaldab koige rohkem
hapnikku?

11—184. Puhtal kujul sisaldab mineraal magnetiit 72,36%0
rauda ja 27,64%o hapnikku. Kirjutage magnetiidi valem.

11—185. Magnitogorski maakide keskmine rauasisaldus on
55%p. Kui palju on see umberarvestatult magnetiidile? (Vt. eel-
mist llesannet.)

11—186. Puhtal kujul sisaldab mineraal hematiit 69,9 Fe ja
30,1°/0 O. Arvutage hematiidi valem ja ndidake tema keemiline
nimetus. ?

11—187. Mitu grammi rauavitrioli voib saada 140 g raua lahus-
tamisel vadavelhappes?

11—188. 1 g puhast raudkloriidi andis reageerimisel hébenit-
raadi tilehulgaga 2,65 g AgCl. Kas vGetud raudkloriid ‘on raud(II)-
kloriid voi raud(III)kloriid?

11—189. Mitu milliliitrit s66benaatriumilahust, mis sisaldab
0,02 g NaOH iihes milliliitris, on tarvis 1,25 g FeCls - 6H2O muut-
miseks Fe(OH)s3-ks?

*11—190. Raud(Il)sulfaadi reageerimisel lammastikhappega ja
vadavelhappega tekivad raud(Ill)sulfaat, lammastikoksiitid ja vesi.
Leidke raud(II)sulfaadi kogus, mis vastab 224 ml tekkinud ldm-
mastikokstitidile.

B. Malm ja teras,

11—191. Kas on voimalik malmi jddgita lahustada soolhappes?
Vastuses andke seletus.

11—192. Ndidake reaktsiooni vorrandite abil piriidist raua
saamise kogu protsess, '

11—193. Korgahju tdite koostisse ldhevad peale raua oksiiii-
dide tavaliselt jargmised oksiiiidid: CaO, SiOs, MgO, AlyOs. Mis-
sugused nendest okstilididest voivad sulatamisel paariviisi rea-
geerides moodustada soolasid? Kirjutage reaktsioonide vorrandid.

11—194. Loetlege gaasilisi ja tahkeid aineid, mis on malmi
sulatamisel rauamaagist a) redutseerijateks, b) oksiideerijateks.

11—195. Malmist vadavli eemaldamise aluseks on reaktsioon
raudsulfiidi ja kaltsiumoksiiiidi vahel. Seejuures tekib kaltsiumi-
tihend, mis voib happe mdjul anda vdavelvesinikku. Koostage
raudsulfiidi ja kaltsiumoksiitidi vahelise reaktsiooni vorrand.
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11—196. Loetlege gaasilisi ja tahkeid aineid, mis on terase saa-
:mise bessemermenetlusel a) oksilideerijateks, b) redutseerijateks.
11—197. Nédidake pohjust, mistottu sula malmist 6hu labipuhu-
misel bessemermenetlusel konverteris metalli temperatuur ei
lange, vaid touseb.

11—198. Mispdrast on terase saamisel bessemermenetlusel

seadisest vdljuvate gaaside kaal raskem kui sissepuhutavate gaa-
- side kaal?

11—199. Martdantéostuses toimub lisandite ,véljapdleta-
mine” malmist suurel méaaral raud(Il)oksiitidi kaasabil. Kirjutage
reaktsiooni vorrand Si oksiideerimise kohta raud(II)oksiitidiga.

11—200. Rauamaagis on 80°%¢ Fe.Os3; ja 10°o SiO,. tilejadnud
on teised lisandid. Mitu protsenti rauda ja mitu protsenti rdni on
selles maagis?

11—201. Kui palju rénidioksiilidi redutseerus kGrgahjus.
1400 t malmi véljasulatamisel, kui viimane sisaldab 4% réni?

11—202, 2,851 g malmlaastudest saadi pdrast vastavat tootle-
mist 0,0824 g SiOs. Arvutage selle malmiproovi réanisisaldus prot- .
sentides.

* 11—203. Kui suur ruumala siisinikokstiiidi on tarvis 4 g raud-
(III)oksiitidi redutseerimiseks?

11—204. Kui suur kogus siisinikokstiitidi votab osa reaktsioo-
nist 320 t raud(IlT)okstitidi tdielikul redutseerimisel?

11—205. Kui suur kogus siisinikku wvotab osa reaktsioonist

<696 t magnetiidi, FesO4 taielikul redutseerimisel, kui on teada, et
reaktsiooni tulemusena tekib silisinikokstitidi?

11—206. 5 g terast andis hapniku voolus pdletamisel 0,1 g

- susihappegaasi. Mitu protsenti siisinikku oli terases?

11—207. Kuiv korgahjugaas sisaldab ruumalaliselt 26—32%0
siisinikoksiitidi, 9—14%/ stisinikdioksiitidi, lilejddnud osa on 1dm-
mastik. Kui palju kuupmeetreid hapnikku vajatakse 1000 m® korg-
-ahjugaasi poletamiseks?

XII. GAASI GRAMM-MOLEKULI RUUMALA.
LIHTSAIMA JA MOLEKULAARSE VALEMI LEIDMINE,
REAGEERIVATE GAASIDE RUUMALAD.

1. Gaasi gramm-molekuli ruumala.

12—1. Kui suure ruumala vtab 0° temperatuuril ja 760 mm:
rohul enda alla: a) 0,2 gramm-molekuli hapnikku, b) 0,2 gramm-
molekuli vesinikku, c) 1 gramm-molekul vett (4° temperatuuril)?

12—2. Kui suure ruumala v&tab enda alla normaalseis tingi-
mustes gaasisegu, mis koosneb: a) 2 gramm-molekulist hapnikust
ja 1 gramm-molekulist vesinikust, b) 1 gramm-molekulist vesini--
‘kust ja 2 gramm-molekulist hapnikust?
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12—3. Kui suure ruumala vdtab normaalseis tingimustes enda
alla: a) 7 g lammastikku, b) 5,1 g ammoniaaki, NHs, c¢) 6,8 g vaa-
velvesinikku, HsS, d) 1 g heeliumi, He?

12—4, Ohust hapniku tootmise seadis toodab tunnis umbes
1200 m® 99-protsendilise puhtusega gaasilist hapnikku. Kui palju
on see umberarvestatult tonnides, kui arvestada, et ruumalad on
antud 0° ja 760 mm rdhu tingimustes?

12—5. 50 m?® suurusesse reservuaari mahub 25t vedelat ammo-
niaaki, NHs. Leidke, mitu korda suurem peaks olema gaasimahuti
ruumala, et temasse mahuks normaalseis tingimustes sama kogus
gaasilist ammoniaaki.

12—6. Mitu liitrit ammoniaaki, NH3 (normaalseis tingimustes)
voib saada 300 g 8,5-protsendilisest vesilahusest?

12—7. Kui palju kaalub normaalseis tingimustes 1 liiter a) lam-
mastikku, N, b) argooni, Ar, c) ammoniaaki, NH3, d) atsetiileeni,
CgoHy, e) heeliumi, He?

12—8. Monede metallihapendite kuumutamisel séega tekib
gaas, mil on samasugune tihedus lémmastikuga, kuid erineb lam-
mastikust selle poolest, et ta pGleb. Missugune on selle gaasi
valem?

12—9. Kui palju kaalub 0° temperatuuril ja 760 mm rohul
segu, mis koosneb: a) 8 liitrist silisinikokstitidist ja 2 liitrist lam-
mastikust, b) 8 liitrist lammastikust ja 2 liitrist siisinikokstitidist?

12—10. Kui palju kaalub normaalseis tingimustes gaasisegu,
mis koosneb: a) 2 liitrist hapnikust ja 1 liitrist vesinikust, b) 8 liit-
rist lammastikust ja 2 liitrist hapnikust?

12—11. Kui palju kaalub (normaalseis tingimustes) 1 m® gaasi-
segu, mis sisaldab ruumala jargi 50° vesinikku ja 50° siisinik-
okstitidi?

12—12. Leidke 1 liitri dhu kaal normaalseis tingimustes, vot-
tes arvesse, et temas sisaldub ruumala jargi 78% lammastikku,
19/o argooni ja 21%o hapnikku.

12—13. Uhes ruumalas piirituses lahustub normaalsetes tingi-
mustes 18 ruumala vdavelvesinikku. Kui palju on see grammides
1 liitri piirituse kohta?

12—14. 5 liitrit lammastikku on segatud 1 liitri hapnikuga.
Mitu lammastiku molekuli tuleb selles segus iihe hapniku mole-
kuli kohta?

12—15. Kui suur on gaasi molekulkaal, kui 1 liiter gaasi kaa-
lub normaalseis tingimustes 2,86 g?

12—16. Kui suur on gaasi molekulkaal, kui 1 liiter gaasi kaa-
lub normaalseis tingimustes 0,715 g?

12—17. Atsetiileeni, CgoHs segu 0&huga on plahvatusohtlik
2,6% (plahvatatavuse kdige madalam piir) kuni 80,5% atsetiileeni-
sisalduse juures (plahvatatavuse ko&ige kdrgem piir). Avaldage
need andmed grammides liitri segu kohta (0°, 760 mm r&hul).

12—18. Vesiniku segu Shuga on plahvatusohtlik vesiniku si-
saldamisel (ruumalaliselt) 4,1 kuni 74,2%0-ni. Vidljendage need
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andmed suhetena — hapniku molekulide arvuga (Shus) vesiniku
molekulide suhtes.

12—19. 15 liitrit CO ja COgz segu kaalub normaalseis tingi-
mustes 27,18 g. Kui palju kumbagi gaasi oli selles segus?

12—20. Kaaludel on tasakaalustatud klaasnéu mahuga 0,5 liit-
rit, misjarel temast 6hk siisihappegaasiga vdlja torjuti. Kui suur
koormus tuleb asetada kaalukausile ja missugusele, et taastada
tasakaal? Arvutus teostada gaasi normaalseis tingimustes.

12—21. Kaaludel on tasakaalustatud pohjaga tilespoole ripu-
tatud klaasndu, mille maht on 0,5 1. Péarast tasakaalustamist torjuti
temast 6hk vesinikuga valja. Kui suur koormus tuleb asetada
kaalukausile ja missugusele, et tasakaal taastuks? Arvutus teos-
tada gaasi normaalseis tingimustes.

12—22. Kergete gaaside tdstejoud arvutatakse 1 m® Ghu ja
1 m® antud gaasi kaalude vahest samades tingimustes. Arvutage
ja vorrelge vesiniku ja heeliumi tostejoudu.

2. Gaaside suhteline tihedus ja molekulkaal.

12—23. Missugune on jargmiste gaaside tihedus vesiniku suh-
tes: lammastik, kloor, argoon, vaavelvesinik, ammoniaak, kloor-
vesinik, elavhobeda aurud?

12—24. Missugune on gaasi molekulkaal, kui ta tihedus ve-
siniku suhtes, dg on: a) 20, b) 22, c) 29?

12—25. Missugune on gaasi molekulkaal, kui ta tihedus ve-
siniku suhtes, dg on: a) 1,5, b) 0,9, c¢) 2,2?

12—26. Arvutage, missugused loetletud gaasidest — CO,
CoHy, COg, CoHg, CHy on Ohust raskemad ja missugused kergemad?

12—27. Missugused teile teada olevad gaasilised hapniku-
dihendid on 6hust kergemad?

12—28. Kuidas tuleb metaaniga tditmisel hoida silinder —
pohjaga iilespoole voi allapoole? Mispdrast?

12—29. Missuguse matemaatilise vérdusega on seotud gaasi
molekulkaalu suurus tema tihedusega: a) hapniku, b) heeliumi
suhtes?

12—30. Mitu korda on heelium raskem vesinikust?

12—31. Mitu korda on ammoniaak raskem vesinikust?

12—32. Mitu korda on vesinik kergem véaavelvesinikust?

12—33. Kui suur on a) vaavlisgaasi, b) vddvelhappe anhiid-
Tiidi tihedus hapniku suhtes?

12—34. Elektrilampide tditmiseks kasutatakse ,tehnilist” ar-
gooni, mis on segu 85%9 argoonist ja 15% lammastikust (ruumala-
liselt). Kas niisugune segu on Shust raskem v&i kergem? (Ules-
anne lahendada peast.)
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3. Lihtsaima ja molekuli valemi leidmine..

12—35. Raudsulfiidis tuleb 7 kaaluosa raua kohta 4 Kaaluosa:

vadvlit, pliriidis tuleb aga 7 kaaluosa raua kohta 8 kaaluosa
vaavlit. Raudsulfiidi valem on FeS. Leidke piiriidi valem.

12—36. Leidke lihtsaimad valemid iihenditele, mille koostised
on jargmised: 1) Na — 57,5%, O — 40%, H — 2,5%, 2) Ca —
40%, C — 12%0, O — 48%o.

12—37. Leidke iihendi lihtsaim valem, mis sisaldab' 84,82%:

auraani ja 15,179 hapnikku.

12—38. Mineraal vaseldik kujutab enesest sulfiidi, mis sisal-
dab puhtal kujul 79,5% vaske. Leidke selle sulfiidi valem.

12—39. Lammastik, reageerides kuumendatud magneesiumi
vDi kaltsiumiga, moodustab thendi, mis sisaldab vastavalt

27,75%0 ja 18,92%0 lammastikku. Leidke nende iihendite valemid..

12—40. Soola koostis on: N — 35%, H — 5%, O — 60%o;
leelise mGjul sellele soolale tekib ammoniaak. Missugune on selle
soola valem ja nimetus?

12—41. Mineraal bariit, mida kasutatakse paben- ja kummi-

toostuses, kujutab enesest sulfaati, mis sisaldab puhtal kujul
65,7%/s BaO ja 34,30 SOs. Missugune on selle soola valem ja
nimetus?

12—42. Mineraal asuriidi koostis on jargmine: CuO — 69,2%o,
COy — 25,6%0, HoO — 5,2%0. Leidke selle mineraali valem, arves-
tades, et tegelikult on vask selles karbonaadina ja hiidroksiiii-
dina.

12—43. Musta piissirohu koostist voib véaljendada jargmiselt:

xKNO; -+ S + zC.

Leidke x, y, z arvuline vaadrtus, lahtudes sellest, et pissirohus:
on salpeetrit 74,81%, vaavlit 11,87%o ja stitt 13,32%.

12—44. Uhendi 1 g soojendamisel eraldub 0,45 g hapnikku..
Tahke jadk kujutab enesest naatriumkloriidi. Missugune on tihendi
lihtsaim valem?

12—45. Vaaveloksiilidis on kolm aatomit. Missugune on selle:
okstitidi valem ja nimetus, kui on teada, et tema molekulkaal iile~
tab kahekordselt hapniku molekulkaalu?

12—46. Kloori toimel tinale tekib tinakloriid, mille molekul
koosneb viiest aatomist. Teades, et tinakloriidi molekulkaal orm
260,5, leidke selle tthendi valem.

12—47. 1 liiter heeliumi kaalub normaalseil tingimustel
0,1785 g, tema aatomikaal on 4. Mitmest aatomist koosneb hee-
liumi molekul?

12—48. Prantsuse teadlane Dumas (1800—1884) leidis, et elav-
hobedaaurude tihedus 6hu suhtes 446° juures on 6,92. Mitu aato-
mit on elavhdbeda molekulis?

12—49. Valge fosfori aurude tihedus vesiniku suhtes, da on
62. Missugune on tema molekuli valem?
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12—50. Kaaliumi aurude tihedus vesiniku suhtes 1200—1500°
temperatuuril on ligikaudu 19. Missugune on kaaliumi molekuli
koostis aurudes?

12—51. Tsingi aurude tihedus vesiniku suhtes 1400° tempera-
tuuril on ligikaudu 34. Missugune on tsingi molekuli koostis
aurudena?

12—52. Kui palju aatomeid on vdédvliaurude molekulis 500°
ja 1160° temperatuuril, kui on teada, et vaavli aurude tihedus
ohu suhtes on neil temperatuuridel vastavalt 6,55 ja 2,2?

12—53. Kumb kaalub rohkem — liiter lammastikku (lihtaine)
voi liiter ammoniaaki (liitaine)? (Ulesanne lahendage peast.)

12—54. Gaasilise lihendi koostist voib avaldada valemitega
CH20, CoHiO; C3HgOs. K Missugune nendest valemitest tuleb
lugeda tGeliseks, kui katse nditas, et liiter seda gaasi kaalub
1,34 g?

12—55. Tuletage gaasi molekuli valem jargmiste andmete poh-
jal: C — 80%0, H — 20%o; tihedus vesiniku suhtes du = 15.

12—56. Tuletage siisivesiniku molekuli valem jargmiste and-
mete pohjal: C — 85,7%; tihedus vesiniku suhtes dm = 21.

12—57. Tuletage gaasi molekuli valem, mille tihedus Shu suh-
tes on =~ 1 ja milles 6 kaaluosa kohta tuleb 1 kaaluosa vesinikku.

12—358. Tuletage gaasi molekuli valem jdargmiste andmete p&h-
jal: C — 92,30, H — 7,7%0; 1 liitri kaal normaalseis tingimusis
L1bg. :

12—359. Normaalseisse tingimustesse viidud vedeliku aurude
1 liitri kaal leiti olevat ligikaudu 4 g (modtmine polnud paris
tdapne). Vedeliku protsendiline koostis: C — 54,550, H — 9,09%,
O — 36,36%0. Tuletage molekuli valem.

- 12—60. Uhendis on vesiniku aatomeid kaks korda rohkem
kui siisiniku omi; tema tihedus vesiniku suhtes on 14. Milline on
selle ihendi valem?

12—61. Kui suur on gaasi molekulkaal, mis on kaks korda
kergem hapnikust?

12—62. Leidke gaasi molekulkaal, kui selle gaasi tihedus on
/11 stisihappegaasi tihedusest.

12—63. Missuguste elementide gaasilised vesinikuiihendid on
kergemad Ghust? ,

12—64. 1,3 g aine poOletamisel tekib 4,4 g siisihappegaasi ja
0,9 g vett. Selle aine aurude tihedus vesiniku suhtes on 39. Tule~
tage tema molekuli valem.

12—65. 0,70 g aine poletamisel tekib 0,05 gramm-molekuli
stisihappegaasi ja 0,05 gramm-molekuli vett, 0,1 g selle aine
aurud voétavad, viiduna normaalseisse tingimustesse, enda alla
32 ml ruumala. Tuletage selle aine molekuli valem.

12—66. 1,5 g gaasi poletamise tulemusena tekib 4,4 g sisi-
happegaasi ja 2,7 g vett. 1 liiter seda gaasi kaalub normaalseis tin-
gimustes 1,34 g. Leidke gaasi molekuli valem ja arvutage, mitu
liitrit hapnikku kulub selle gaasi 1 liitri p6letamiseks.
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12—67. 2,3 g aine pdletamisel tekib 4,4 g siisihappegaasi ja
2,7 g vett. Selle aine aurude tihedus 6hu suhtes, do = 1,59. Mis-
sugustest elementidest koosneb see aine? Milline on tema mole-
kuli valem?

4. Reaktsiooni astuvate ja tekkivate gaaside ruumalad.

12—68. Missugustes ruumalalistes suhetes peavad olema sega-
tud vingugaas ja hapnik, et pdletamisel vingugaas poleks tdieli-
kult ja et hapnikku ei jadks iile? Missugune on tekkinud sisi-
happegaasi ja lahtegaaside segu ruumalade suhe?

12—69. Soe poletamisel hapnikus voi Shus ei toimu gaasi
ruumala muutumist. Seletage seda ndhtust.

12—70. Kui suur ruumala hapnikku (normaalseis tingimustes)
astub reaktsiooni 5 g vesinikuga vee tekkimisel?

12—71. Kui suured ruumalad hapnikku ja wvesinikku (nor-
maalseis tingimustes) peavad reageerima, et saada 0,2 gramm-
molekuli vett?

12—72. Kui suured ruumalad hapnikku ja vesinikku peavad
reageerima (normaalseis tingimustes), et tekiks 1 g vett?

12—73. Kui suur ruumala vett (vedelikuna) tekib 112 g ve-
siniku pSlemisel? ]

12—74. Kui suur ruumala (normaalseis tingimustes) hapnikku
peab tekkima 5 g bertolee soola kuumutamisel?

12—75. Oma romaanis ,Maakeralt Kuule” iitleb Jules Verne
(loe: ziil vern), et 00pdaevane hapniku tarvidus reisil Kuule on
2400 liitrit, mida on vo0imalik saada 7 kg bertolee soolast. Ole-
tades, et suurus 2400 liitrit on arvestatud normaalseis tingimustes,
kontrollige, kas nimetatud bertolee soola kogusest jatkub tarvi-
liku hapniku koguse saamiseks.

12—76. Kui suure ruumala votab enda alla (normaalseis tingi-
mustes) hapnik, mis on tekkinud !/5 gramm-molekuli elavhdbe-
okstitidi lagunemisel?

12—77. Kui suure ruumala votab enda alla (normaalseis tingi-
mustes) vesinik, mis astub reaktsiooni 116 g magnetiidiga, Fe3Os,
selle redutseerimisel rauaks?

12—78. Mitu grammi magnetiiti, Fe3Os saab redutseerida
rauaks vesiniku abil, mille ruumala normaalseis tingimustes on
11,2 liitrit?

12—79. Kui suur ruumala véddveldiokslilidi (arvutada nor-
‘maalseis tingimustes) tekib 1 kg vaavli poletamisel? Kas 15 liitrist
hapnikust jatkub 4 g vdavli pGletamiseks?

12—80. 100 ml ldmmastikoksiilidi segati 500 ml dhuga. Tekki-
nud ldmmastikdioksiitid neelati leelise poolt. Kui suur on alles-
jddnud gaasi ruumala, kui arvestada, et hapnikku on &hus !/s
Tuumalast?
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12—81. Kui suur ruumala hapnikku, m&ddetud normaalseis
tingimustes, on vaja 1 g tahma pdletamiseks kuni stisihappe-
gaasini? Kui suur ruumala dhku on vaja selleks iilesandeks?

12—82. Mitu liitrit hapnikku kulub 1 kg kivisoe tdielikuks po-
letamiseks, mis sisaldab 73,4% siisinikku, 4,33% vesinikku, 3,6%0
hapnikku - (jadk on tuhk ja niiskus)? Arvutus toimetada gaasi
normaalseis tingimustes.

12—83. Vorreldes teoreetiliste arvestustega poletati siisi nel-
jakordses Shu hulgas. Arvutage saadud gaasisegu a) protsendi-
line koostis (ruumalaliselt), b) saadud gaasisegu 1 liitri kaal (nor-
maalseis tingimustes).

12—84. Kui suur ruumala Shku (arvestades, et hapnikku on
selles ruumalaliselt !/5) kulub 20 kg kuivade puude poletamiseks?
Puude koostis on jargmine: 50 sisinikku, 6% vesinikku ja 44%
hapnikku.

12—85. Mitu m® hapnikku kulub 1 m® gaasisegu pdletami-
seks, mis koosneb 50%/ vesinikust ja 50% siisinikokstiiidist (ruum-
ala jargi)?

12—86. Kas jatkub 10 liitrist hapnikust (0° ja 760 mm rdhul)
14 g CO taielikuks polemiseks?

12—87. Mitu kuupmeetrit siisinikoksiitidi kulus vaskokstitidi
redutseerimiseks, kui tekkis 20 m® siisihappegaasi?

12—88. Mitu liitrit slisinikokstiidi kulus raud(III)okstiidi,
FeqO3 redutseerimiseks, kui tekkis 20 1 siisihappegaasi?

12—89. Kui suur ruumala siisihappegaasi (hormaalseis tingi-
mustes) tekib 1 kg kaltsiumkarbonaadi lagunemisel?

12—90. Tsingi toimel soolhappele saadi 4,48 liitrit vesinikku
(normaalseis tingimustes). Kui palju tsinki astus reaktsiooni?

12—91. Mitu liitrit vesinikku tekib 1 gramm-aatomi tsingi
ja 2 gramm-aatomi alumiiniumi segu ,lahustamisel” happes?

12—92. Mitu liitrit vesinikku saadakse 1,2 g-aatomist magnee-
siumist ja 0,9 g-aatomist alumiiniumist koosneva sulami ,lahusta-
misel” happes?

12—93. 2,33 g raua ja tsingi segu ,lahustamisel” happes saadi
896 ml vesinikku (normaalseis tingimustes). Mitu grammi rauda
ja tsinki oli segus? (Ulesanne lahendada algebraliselt.)

12—94. Mitu liitrit hapnikku kulub 1 liitri a) metaani, CHs,
b) etiileeni, CoHy, ) etaani, CsHs pGlemisel?

12—95. Mitu liitrit atsetlileeni CoHs pdletati, kui seejuures
saadi 10 liitrit stisihappegaasi? Mitu liitrit hapnikku kulutati atse-
tiileeni poletamiseks?

12—96. Gaasianaliilisis nimetatakse erinevust gaasisegude
ruumalades hapniku iilehulgaga enne ja pérast pdlemist kahane-
miseks. Tekkinud vee ruumala loetakse nulliks, kuna analiiisi
tingimustes muutub veeaur vedelikuks. Leidke kokkusurutavuse
suurus a) 50 ml metaani pdletamisel, b) 50 ml siisinikoksiiiidi p&-
letamisel, c) 30 ml vesiniku pd&letamisel.

-
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12—97. Leidke kahanemise suurus (vt. eelmine iilesanne)
100 ml 50% metaanist ja 50%0 etaanist (ruumalaliselt) koosneva
segu poletamisel.

12—98. Vesiniku poletamisel hapniku ilehulgas védhenes
gaasisegu ruumala 27 ml vorra. Kui suur oli vesiniku ruumala?

12—99. 6 ml vesinikku pdletati hapniku tlehulgas. Kui palju
vdhenes gaasisegu ruumala?

XIII. ORGAANILISED UHENDID.

1. Siisivesinikud,
A. Kiillastatud siisivesinikud.

13—1. Nimetage siisivesinik, mille molekulkaal on kaks korda
vdiksem hapniku molekulkaalust.

13—2. Missuguseid allpool loetletud ainetest voib kasutada
metaani polemisel tekkivate ainete absorbeerimiseks: a) NaHCOs3
lahus, b) kontsentreeritud vaavelhape, c) leeliselahus, d) naatron-
lubi, €) NaeCOg3 lahus? Vastus tOestage reaktsiooni vorranditega.

13—3. Kui suur ruumala 6hku (arvestades, et 6hus on ruumala
jargi 20°o hapnikku) kulub 1 liitri metaani tdielikul polemisel?

13—4. 100 ruumala metaani, mis sisaldas lisandina ldmmas-
tikku, poletati hapniku iilehulgas ja seejdrel eraldati saadud gaa-
sist COq leelise abil. Seejuures vdahenes gaasi ruumala 95 ml vorra.
Kui suur oli metaani lammastikusisalduse protsent?

13—S5. Suletud ndus pandi plahvatama metaani segu koos
taielikuks poOlemiseks vajaliku o6huhulgaga. Missugune peab
olema tekkinud gaasis siisihappe anhiidriidi sisaldus parast selle
jahutamist? Ohu hapnikusisalduseks votta 20% ruumalast.

13—6. Missugused neist siisivesinikest on kiillastatud: C7His,
CoHp, CsHis, CsHs, CioHag, CooHus?

13—7. Missugune kiillastatud siisivesinik on o&hust kergem?
Vastus kinnitage arvutusega.

13—8. Missugustel kiillastatud siisivesinikel on tihedus umbes
kaks korda suurem kui dhul? Vastus kinnitage arvutusega.

13—9. Igal tihendil on kindel koostis. Kas on dige ka vastu-
pidine, et igale kindlale koostisele vastab alati ainult iiks tthend?
Andke tliksikasjaline vastus.

13—10. Kas voivad isomeerid esineda ainetel, mil on jarg-
mine koostis: COCly, CoHsCly (siisinik lugeda igal pool neljava-
lentseks)? Andke pdhjendatud vastus.

13—11. Kirjutage struktuurvalemid kolme kiillastatud stisi-
vesiniku kohta, mille tihedus on vesiniku suhtes 36.

13—12. Koostage koigi 5 isomeeri struktuurvalemid, tildvale-
miga CeHM.
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13—13. Etaan laguneb temast elektrisidemete ldbilaskmisel
elementideks. Kas gaasi ruumala seejuures suureneb vG&i vahe-
neb ja mitu korda? Andke pdhjendatud vastus.

13—14. Kui suur ruumala hapnikku (normaalseis tingimustes)
kulub 1 kg heptaani, C;Hs pdlemiseks?

13—15. Kui palju kuupmeetreid vesinikku kulub 1 m?® gaasi-
segu poletamiseks, milles on 75% metaani, 15%¢ etaani ja 5%
vesinikku?

13—16. Uhes leiukohas sisaldab looduslik gaas (ruumalaliselt)
90°/0 metaani, 5% etaani ja 2% lammastikku. Kui suur ruumala
ohku on tarvis 1 m? selle gaasi pGletamiseks? (Hapniku ruumala-
line sisaldus dhus 20%o.)

B. Kiillastatud siisivesinike halogeeniderivaadid,

13—17. Koostage struktuurvalemid koikidest halogeenideri-
vaatidest, mille koostis on Cs;H;Cl.

13—18. Missugustel allpool loetletud etaani klooriderivaati-
del vGivad olla isomeerid: a) klooretaan, CoHsCl, b) diklooretaan,
CgH4Cly, c¢) triklooretaan, CoH3Cls, d) tetraklooretaan, CyHoCly,
e) pentaklooretaan, CoHCl;, f) heksaklooretaan, CyCls. Kirjutage
koikide voimalike isomeeride struktuurvalemid.

13—19. Missuguse aine tekkimine kloori koigil reageerimise
juhtudel siisivesinikega on tdendiks, et toimub asendusreakit-
sioon?

13—20. Propaani toostuslikul kloreerimisel saadakse isomeer-
sete dikloorpropaanide segu. Kirjutage nende isomeeride valemid.

13—21. Kas tetrakloorsiisiniku aurud on Shust kergemad voi
raskemad ja mitu korda? Vastus tdoestage arvutusega.

13—22. Missugune kiillastatud siisivesinike halogeenideri-
vaatidest sisaldab protsendiliselt kloori kdige rohkem?

13—23. Vdaga efektiivseks tulekustutamisvahendiks on di-
broomtetrafluoretaan, mille molekulis halogeenid on jaotatud
simmeetriliselt slisinikuaatomite vahel. Kirjutage selle tihendi ja
selle isomeeri valem ning arvutage, kui palju on selles siisinikku.

13—24. Difluordikloormetaan (freoon 12), mida kasutatakse
vedelikuna kiilmutuskappides ,ZIS" ja ,Saraatov”, saadakse
fluorvesiniku toimel tetrakloorsiisinikule. Koostage selle reakt-
siooni vorrand.

13—25. Kiillastatud siisivesiniku klooriderivaadi molekulkaal
on 237. Selle tihendi protsendiline koostis on jargmine: Cl —
89,9, C — 10,19, Leidke tema molekuli valem.

C. Kiillastumata siisivesinikud.

13—26. Kirjutage koikide isomeeride struktuurvalem, mille
molekuli valem on CsHs.
13—27. Nimetage teile tuntud gaasilisi siisivesinikke, mis
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a) on kergemad ohust, b) on umbes sama tihedusega kui G&hk,
c) on Shust raskemad.

13—28. Kuidas saab metaani vabastada etiileeni lisandist?

13—29. Neli gaasikogujat on gaasiga tdidetud: liks metaa-
niga, teine etaaniga, kolmas propaaniga, neljas etiileeniga. Kas on
voimalik kindlaks teha, missugune gaas on mingis gaasikogujas,
nende hapniku ruumalade vordlemisel, mis on tarvilikud vasta-
vate gaaside vOrdsete ruumalade poletamiseks? Vastus tdestage
arvutustega.

13—30. Kirjutage struktuurvalem ainest, mis tekib broomi lii-

tumisel propiileeniga.

13—31. Siisivesinik kuulub etilileeniga iihte homoloogilisse
ritta. Kirjutage tema struktuurvalem, teades, et 0,21 g seda siisi-
vesinikku voib endaga liita 0,8 g broomi.

13—32. Kirjutage struktuurvalem ainest, mis tekib broomi lii-
tumisel isobutiileeniga, (CHz):C = CHas.

13—33. Missugune siisivesinik annab liitudes broomiga jarg-
mise struktuuriga dibromiidi: CH3—CHBr—CHBr—CH,?

13—34. Tetrafluoretiileeni ja trifluorklooretiileeni poliimeri-
seerimisel saadakse vdga vdadrtuslikke plastmasse, mis on vaga
vastupidavad kuumale vdavelhappele, metallilisele naatriumile
jne. Kirjutage nende halogeeniderivaatide valemid.

13—35. 100 g piiritust juhiti 1dbi toru, mis oli taidetud soojen-
datud alumiiniumoksiiiidiga. Saadi 33,6 liitrit stisivesinikku (nor-
maalseis tingimustes). Mitu protsenti piiritust reageeris seejuures?

13—36. Kui suur ruumala etiileeni (normaalseis tingimustes)
peab reageerima vesinikuga, et tekiks 3 g etaani ?

13—37. Mitu grammi broomi v&ib absorbeerida 2,8 liitrit etii-
leeni (normaalseis tingimustes)?

13—38. Etiileeni, CoHs ja metaani, CHs segu juhtimisel ldbi
broomiga tdidetud klaaspudeli suurenes viimase kaal 7 g vOrra.
Mitu liitrit gaasi (normaalseis tingimustes) absorbeeriti broomiga?

13—39. Kloori ja etiileeni ihinemisprodukti — diklooretaani
— kasutatakse laialdaselt voitluses aidakahjurite vastu. Lahtudes
normist — 300 g diklooretaani 1 m® ruumi kohta — leidke selle
aine gramm-molekulide arv, mis on vajalik 500 m® suuruse ruumi
puhastamiseks aidakahjuritest.

13—40. Atsetiileeni labijuhtimisel joodi piirituslahusest saadi
tihend, mis sisaldas 90,7°/0 joodi. Leidke selle aine valem.

13—41. Vedela hapniku tsisternide vedeliku taseme néitaja
taidetakse tavaliselt tetrabroomatsetiileeniga (tetrabroometaa-
niga). Missugune on selle iithendi valem?

13—42. Gaase, mis tavalisel temperatuuril ja rohul astuvad
omavahel reaktsiooni, nimetatakse sobimatuteks gaasideks. Mis-
sugused allpool toodud gaasidest on paariviisi sobimatud: vesinik,
kloor, etiileen, silisihappegaas, atsetiileen?

13—43. Kui palju puhast kaltsiumkarbiidi on vaja 8 liitri atse-
tiileeni saamiseks (normaalseis tingimustes)?
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13—44. Tehnilise atsetlileeni saamiseks kasutatav kaltsium-
karbiid peab vastama kindlatele nduetele — 1 kg kaltsiumkar-
biidi peab vee toimel eraldama umbes 260 1 atsetiileeni (nor-
maalseis tingimustes). Kui suur on niisuguse karbiidi CaC; sisal-
dus?

13—45. Kaltsiumkarbiid toimetatakse tarbijate katte plekktiin-
nides, mis mahutavad kuni 130 kg kaltsiumkarbiidi. Kui suure
ruumala atsetiileeni (normaalseis tingimustes) voib saada tiinni-
taiest 80-protsendilisest karbiidist?

13—46. 15° temperatuuril ja 760 mm rohul lahustub tihes ruum-
alas atsetoonis 23 ruumala atsetiileeni. Arvutage atsetiileeni prot-
sendiline kontsentratsioon niisuguses lahuses (15° temperatuuril
kaalub 1 liiter atsetooni 792 g).

13—47. Kui suur ruumala hapnikku astub reaktsiooni 1 m?®
atsetiileeni tdielikul pdlemisel?

13—48. 1 g-moli atsetiileeni poletamisel eraldub 3125 kkal.
Kui palju soojust eraldub 1 m?® atsetiileeni pdéletamisel, mis on
voetud normaalseis tingimustes? Vorrelge seda soojushulka sel-
lega, mis eraldub normaalseis tingimustes 1 m® vesiniku pdletami-
sel. (Vesiniku 1 g-moli pdlemisel eraldub 57,8 kkal.)

13—49. Gaaskeevitusel tavaliselt kasutatav hapniku ja atsetii-
leeni segu sisaldab ! m® hapniku kohta 0,7 m® atsetiileeni. Arvu-
tage, kas need gaasid on segatud vahekorras, mis vastab atsetii-
leeni polemisreaktsioonile, voi on liks gaasidest iilehulgas.

D. Nafta ja selle iimberté6tamise produktid. b

13—50. Misparast ei ole naftal pilisivat keemistemperatuuri?

13—351. Kirjutage siisivesinike struktuurvalemid, mille mole-
kulis on viis siisiniku aatomit ja mis voivad esineda naftas.

13—352. Mispédrast on iiksikute slisivesinike eraldamine nafta
korgema keemistdapiga fraktsioonidest raskem (ja sageli teosta-
matu) kui nende eraldamine madalama keemistdapiga fraktsioo-
nidest?

13—353. Kolmes katseklaasis on igalihes 4 ml puhastatud ben-
siini. Uhele neist lisati 1 ml kontsentreeritud vdavelhapet, teisele
1 ml vett, kolmandale 1 ml bensooli. Joonistage need kolm katse-
klaasi nimetatud segudega.

13—54. On vaja valmistada broomi lahus bensiinis, mis ei
muuda broomisisaldust sdilitamisel. Kas tuleb selleks votta destil-
leerimisel saadud bensiin vGi krakkimismenetlusel saadud bensiin?
Mispadrast?

13—355. Missugustes kaalulistes vahekordades tuleb vGtta
etlileeni, propiileeni ja butiileeni vordse broomihulga absorbeeri-
miseks?

13—56. Kas voib keemiliste vorranditena kujutada protsesse,
mis toimuvad a) nafta destilleerimisel, b) nafta krakkimisel?
Andke pohjendatud vastus.
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13—57. Lihtsuse mottes arvestades, et bensiin koosneb iso-
meersetest heptaanidest, arvestage a) missuguses ruumalalises
suhtes peavad sisepdlemismootoris olema segatud bensiini aurud
ohuga bensiini tdielikuks pdlemiseks, b) mitu liitrit 6hku kulub
1 g bensiini tdielikuks pdlemiseks. (Arvestada, et hapnikku on
dhus ruumalaliselt /s.)

13—358. Neoheksaan, mida kasutatakse aviobensiini valmista-
miseks, -on selleks heksaani isomeeriks, mille molekulis ks
siisiniku aatom on seotud nelja teise vesiniku aatomiga. Kirjutage
neoheksaani valem.

13—59. Kas parafiin peab muutuma aluse voi happe mdjul?

13—60. Dviniiiili t66stusliku saamise viisik's on naftast buti-
leeni dehiidreerimine. Koostage selle reaktsiooni vorrand.

13—61. Nafta keemilise limbertootamise toostuses saadakse
piiritusi vee lthinemisel kiillastamata siisivesinikega. Naidake,
missugune siisivesinik v5ib anda etiitilpiirituse ja missugune piiri-
tuse, mille valem on (CHs)sCOH.

13—62. Missugusest nafta krakkimisgaasist saadakse isopro-
piitlpiiritust, CHsCHOHCH3?

E. Aromaatsed siisivesinikud.

13—63. Laboratooriumis saadi 251 (0° temperatuuril, 760 mm
rohul) atsetiileenist 16 g bensooli. Kui palju on see protsentides
sellest hulgast, mis peaks tekkima reaktsiooni vorrandi jargi?

13—64. Kirjutage bensooli homoloogi tekkimise skeem me-
titilatsetiileenist, HsC — C= CH.

13—65. Kuue vesinikuaatomi liitumisel metiitilbensooli mole-
kuliga tekib metiiiiltsiikloheksaan. Kirjutage selle reaktsiooni vor-
rand, kasutades struktuurvalemeid.

13—66. Missugune arv aineid on tdhistatud jargmiste vale-
mitega:

‘CH, CH, CH,

7\ r, :
I/ CH3 @ k/\ A g
CH, ‘CH, CH,
CH, CH; '(i]fHa
(ij 'CH3: CH,
!
CH, _ g CH, CH,

102



13—67. Kirjutage koostisega CgHjp isomeersete aromaatsete
siisivesinike struktuurvalemid.

13—68. Missugune aromaatne siisivesinik vG&ib tekkida ok-
taani, CsHs kataliiiitilisel aromatiseerimisel?

13—69. Milles on oluline erinevus broomi reageerimisel ben-
sooliga ja broomi reageerimisel etiilleeniga? Vastuses tooge
reaktsioonide vorrandid.

13—70. Broomi reageerimisel 78 g bensooliga saadi samasuur
kogus broombensooli. Mitu protsenti on see sellest hulgast, mis
peaks tekkima, kui kogu véetud bensool astuks reaktsiooni?

13—71. Bensiinis lisandina esinevate aromaatsete siisivesinike
kindlakstegemine toimub jdrgmiselt: kindel ruumala uuritavat
bensiini loksutatakse kange vadvel- ja lammastikhappe seguga
korgi abil suletavas msotsilindris; andnud seejdrel vedelikule
aega kihituda, loetakse dra happega mitte reageerinud siisivesi-
nike ruumala. Seletage: 1) missuguses kihis — {iilemises voi alu-
mises — on need siisivesinikud, 2) missugused siisivesinikud ei
reageeri, kas kiillastatud v3i aromaatsed.

13—72. Kirjutage toluooli trinitroderivaatide, trotiiiili isomee-
ride struktuurvalemid.

2. Alkoholid. Fenool.

13—73. Mitu erisugust alkoholi on kujutatud jargnevate vale-
mite abil: :

CH3; — CH; — CH — CHyg, CH; — CI“I — CH; — CH:
|
OH OH

CH; — CH; — CH; — CH; — CH; — OH
HO — CH; — CHy — CHy — CHz; — CHa.

13—74. Mitmel alkoholi isomeeril voib olla thine wvalem
C3HsO? Kirjutage nende struktuurvalemid.

13—75. Alkoholid ei juhi elektrivoolu, leelised aga, mis sisal-
davad samuti hiirokstiilrithma, juhivad sulanud olekus voi vesi-
lahustes elektrivoolu. Millega on see seletatav? .

13—76. Kui suure ruumala vdtab normaalseis tingimustes enda
alla vesinik, mis saadakse 2,5 g naatriumi toimel 2,3 g etiitilalko-
holi lahusesse bensoolis?

13—77. Naatriumi tilehulga toimel propiiilalkoholi lahusesse
bensoolis eraldus 56 ml vesinikku (normaalseis tingimustes). Mitu
grammi alkoholi oli lahuses?

13—78. Leida alkoholi molekulkaal, mille molekulis on iiks
hiidroksiiiilriihm, teades, et naatrium tdrjub 3,7 g alkoholist vélja
560 ml vesinikku (normaalseis tingimustes).
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13—79. Kiillastatud siisivesinike halogeeniderivaatide kuu-
mendamisel aluste vesilahustega tekivad alkoholid. Kirjutage
alkoholide tekkimise reaktsioonide vorrandid ‘a) joodmetiiiilist,
b) joodetiiiilist, c¢) broompropiiiilist.

13—80. Alkoholide saamiseks halogeeniderivaatidest vastavalt
vorrandile

CuHanrHal'+- HOH = CuHan+1OH I+ HHal

lisatakse monikord hébeoksiitidi. Mis eesmaérgil seda tehakse?
13—81. 21 g etiiiilalkoholist saadi 25 g joodetiitili. Mitu prot-
senti on see sellest kogusest, mis peaks tekkima reaktsiooni
vorrandi jargi?
13—82. Missuguste keemiliste oma-
) USSR : dustega peab olema iihend, mille valem
» | | on CHy,= CH— CH:OH?
f 13—83. Kahes katseklaasis oli kum-
maski 4 ml eetrit ja ithes 4 ml kloro-
formi. Kahte katseklaasi lisati 1 ml vett,
kolmandasse lisati 1 ml etiitilalkoholi.
Madarake valiskuju jargi (vt. joon, 12),
mis on igas katseklaasis.

@ b 13—84. Missugused kolm eetrit teki-
- vad metiitilalkoholi, etiililalkoholi ja
Joon. 12. vadhelhappe segu soojendamisel? Kir-
jutage vastavate reaktsioonide voOrran-

did.

13—85. Uks tsemendis vaba lubja kvantitatiivse mdadramise
meetoditest pohineb lubja voimel anda fenooliga fenolaati. Koos-
tage selle reaktsiooni vorrand.

13—86. Kumb isomeersetest iihenditest

Y BT, P4 N

*—OH j L
\ﬁéh_“/ Jja \—/ CH.OH
vOib vabalt vahetada vesinikku metalli vastu leelise toimel? Vas-
tuses andke seletus.

13—87. Ndidake, missugused vesiniku aatomid ja missugustes
iihendites, mille valemid on toodud allpool, véivad asenduda

CH; —

metalliga: CHj3 — CH — CHg;
| P
CH;CHCH.CHj; OH OH — \ > el
CH;CH = CHa.

13—88. Kirjutage isomeersete tribroomfenoolide valemid.
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3. Aldehiiiidid ja happed.

13—89. Kirjutage struktuurvalemid aldehiiiididest, mis teki--
vad a) propiitilalkoholi, CH; — CHy; — CHy; — OH, b) butiitlalko-
holi CH3—CHy—CHy—CHo—OH okstideerimisel.

13—90. Missugused alkoholid peavad okslideeruma, et tekik-
sid jargmise ehitusega aldehtiiidid:

CH3;—CHy;—CH=0, (CH3)3C—CH=0,
CH; = CH—CH = 0O¢?

13—91. Kirjutage vorrand reaktsioonist, mis toimub alde-
hiitidi, mille molekulis on 3 siisinikuaatomit, ja hobeokstildi
vahel.

13—92. Ainel, mille koostis on C — 54,55%, H — 9,09%, O —
36,36%, on tihedus vesiniku suhtes 22. Ta redutseerib kergesti.
hobeoksiilidi, moodustades happe. Tooge selle aine struktuur-
valem.

13—93. Aine, mille koostis vastab valemile Ci7HsO, on ben-
sooli derivaat. Ta redutseerib kergesti hdbeoksiitidi ja tekib
“happe oksiideerimisel. Kirjutage selle aine ja iihendi, millest ta
tekib oksiideerimisel, struktuurvalemid.

13—94. Laboratooriumis saadi 100 ml metiiiilalkoholi (erikaal
0,8) okstideerimisel 120 g 3-protsendilist formaldehiitidilahust.
Mitu protsenti on see sellest kogusest, mis arvestuse jargi oleks.
pidanud tekkima?

13—95. Hobeoksiilidi redutseerimisel atsetaldehiilidiga tekkis-
2,7 g hobedat. Mitu grammi aldehiitidi okstlideeriti seejuures?

13—96. Kui suurt ruumala formaldehiiiidi, m&ddetud 0° tempe-
ratuuril ja 760 mm rohul, on tarvis lahustada vees, et saada 1 lii-
ter formaliini (36-protsendiline lahus erikaaluga 1,11)?

13—97. Kirjutage aldehiitidide valemid, mille okstideerimisel
voib saada propioon- ja voihapet.

13—98. Kirjutage iihealuseliste karboonhapete valemid, mille
stisinikahelad on

S Y RN ol v
N
'S

|
i

13—99. Uhealuseliste kiillastatud hapete tildvalem on:
R—COOH, kus R tahistab siisivesinik-radikaali. Missugune on R’
tahendus a) palderjanhappes, CsH{cO2, b) margariinhappes,
C17H3409, C) kaproonhappes, CeH1202?

13—100. Kirjutage jargmiste soolade struktuurvalemid: hdbe-
atsetaat, magneesiumatsetaat, alumiiniumformiaat.

13—101. Vesilahus sisaldab 4&&adikhapet ja metiilpiiritust.
Kuidas eraldada sellest segust neid mdlemaid iihendeid?
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13—102. Kas toimub reaktsioon, kui a) dddikhappe naatrium-
soolale lisada vaavelhapet, b) vdadvelhappe naatriumsoolale lisada
Aadikhapet? Vastuses andke seletus.

13—103. Mispdrast voib dadikhappes lahustada kaltsiumkar-
bonaati, aga mitte kaltsiumsulfaati? Vastuses andke seletus.

13—104. Mitgiloleva daadikhappe puhastamiseks HCI lisandist
lisatakse talle soola ja destilleeritakse. Missugust soola tuleks
teie arvates dadikhappele lisada?

13—105. 1,36 g tehnilise naatriumatsetaadi kuumutamisel lak-
jendatud fosforhappe iilehulgaga saadi 0,60 g adadikhapet. Missu-
.gune on selles proovis naatriumatsetaadi, CH3COONa sisaldus?

13—106. 0,181 g orgaanilise happe hdbedasoola kuumutamisel
saadi 0,108 g hobedat. Missugune oli happe molekulkaal, kui on
teada, et selle happe molekulis on ainult iiks vesiniku aatom, mida
on voimalik asendada metalliga?

13—107. Palmitiinhappes on 16 silisiniku aatomit, mis moodus-
tavad hargnematu ahela. Kirjutage selle happe struktuurvalem:.

13—108. Koostage ioonvdrrand reaktsioonist, mis toimub stea-
riinhappe naatriumsoola toimel a) kaltsiumkarbonaadile, b) vaa-
velhappele.

13—109. Seletage iiksikasjaliselt, miks riide pesemisel kare-
das vees kulub rohkem seepi kui pesemisel pehmes vees.

4, Estrid. Rasvad.

13—110. Naidake allpool toodud iihendite valemite hulgas
a) estrid, b) eetrid:

(@]
Hain© o)
CHSC\ / /‘
O—C—CHj3;, CH;—C—0O—CHj3, CH;—O—CH3
A CqoHs
Clsi0al, N o
2Hs—O—C i
CH;3; CqoHs

13—111. Missugused neist valemeist on estrite valemid:
“C3H7—O—C3Hs, CH3CH;ONOg2, C12HosCOOCHs3.

13—112. Missugusel kahel estril ja happel on koostis C3HeO2?
Kirjutage nende struktuurvalemid ja nimetage need.

13—113. Kirjutage lammastikhappe-etiitilestri ja neutraalse
vaavelhappe-etiiiilestri struktuurvalemid.

13—114. Atsetiileenist saadavad vintitilkloriid — CHs = CHC]I,

O
7

viniitilatsetaat — CHp; = CH—O—C—CHzs, viniiiil-etiiilester —
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CHy = CH—O—CyHs on ldhteained mitmesuguste plastmasside
saamiseks.

Missugune aine peab reageerima atsetiileeniga, et saada
a) vinttilkloriidi, b) viniitilatsetaati, c) viniitil-etiitilestrit? Kirju-
tage vastavate reaktsioonide vorrandid.

13—115. On kaks ainet koostisega C4HsOs. Uks neist torjub
naatriumkarbonaadist vélja stisihappegaasi, teine ei reageeri naat-
riumkarbonaadiga iildse, kuid NaOH lahuses moodustab soojen-
damisel alkoholi ja soola. Missugune on nende iihendite struk-
tuur?

13—116. Estrite saamiseks alkoholidest ja hapetest lisatakse
sageli lahustit, mis destilleerimisel absorbeerib jark-jargult vee.
Mis eesmargil seda tehakse?

13—117. Omades orgaanilistest ainetest ainult propiitilalko-
holi, on vaja saada propioonhappe propiiiilestrit. Kirjutage selle
alkoholi valem ja vorrandi reaktsioon, mis viib sellest nimetatud
estri moodustamisele.

13—118. Kuidas saada etiililatsetaati, kui ldhtuda etiileenist?
Kirjutage reaktsiooni vorrand.

13—119. Kuidas saada etiiiilatsetaati, kui lahtuda kaltsium-
karbiidist ja tdiendavalt kasutada ainult anorgaanilisi aineid?

13—120. Etiililatsetaadi saamiseks laboratooriumides voetakse
tavaliselt 9 kaaluosa kohta 10 kaaluosa hapet. Arvutage, kas vas-
tab selline vahekord reaktsiooni vorrandist tulenevale, voi voe-
takse moni ainetest tilehulgas.

13—121. Arvutage, kui palju etiiiilatsetaati voib saada 30 g
dadikhappest ja 46 g alkoholist, vGttes eetri saagiseks 85% teo-
reetilisest.

13—122. Kui suur kogus d@ddikhapet oli vGetud etiitilatsetaadi
valmistamiseks, kui viimast saadi 70,4 g, mis on 80% teoreetili-
selt saadavast kogusest?

13—123. Allpool on kujutatud kaks valemit. Seletage, kas
nendega on esitatud kaks gliitseriidi voi tiks (R; ja R tahistavad
happejadke).

H H
H——('Z—O—Rl H—(I!I——O—Rg
H——(lj——O—Rg Ho GO
H—é—O—Rl H+(E—0—R2

i i

13—124, Rasvu moodustavatel hapetel ei ole harilikult harg-
nevat ahelat. Sellest ldhtudes kirjutage trigliitseriinloorberhappe,
Ci2H240; ja miiristiinhappe, Ci4H2O2 struktuurvalemid, mis on
monede rasvade koostisosadeks.
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13—125. Voi iiheks koostisosaks on voihappe gliitseriinester.
Kirjutage selle tithendi valem.

13—126. Laboratooriumis seisab riiulil purk etiketiga ,0li".
Kuidas kindlaks teha, kas purgis on rasvoli voi mineraaldli.

13—127. Kuidas seebist saab eraldada rasvhappeid ja mis-
suguse aine abil saab neid muuta vees lahustuvaiks tihendeiks?

13—128. Oli toodetud 5,88 t gliitseriini. Arvutage, umbes mis-
sugune kogus rasva vajati selleks, kui oletada, et rasv on puhas
trioleiin ja et veega soojendamisel onnestus lagundada ainult 85%¢
rasvast.

13—129. Rasvade uurimisel pandi tdhele, et rasvade seebistu-
misel saadud produktide kaal iiletab seebistumiseks voetud rasva
kaalu. Millega seletada seda kaalu suurenemist?

5. Siisivesikud.

13—130. Kirjutage glikoosi ja dadikhappe reageerimisel tek-
kiva estri struktuurvalem.

13—131. Taimedes esineb siisivesik — arabinoos. Kirjutage
selle susivesiku struktuurvalem teades, et tema koostis on
CsH100s ja et ehituselt on ta aldehtitidalkohol.

13—132. Koostage vorrand hobeoksiitidi ja glikoosi vaheli-
sest reaktsioonist. .

13—133. Inosiidil (,lihastesuhkrul”) on jargmine struktuurne
ehitus:

CHOH
HOHC ’/ \w CHOH
|

HOHC \_~ CHOH
CHOH

Missuguse tsiiklilise siisivesiniku derivaadiks on inosiit? Mis-
sugused inosiidi isomeerid on teile teada?

13—134. Kummas siisivesikus on siisinikku rohkem, kas gli-
koosis v0i peedisuhkrus?

13—135. Laboratooriumis saadi gliikoosi kddrimisel 115 g
viinapiiritust. Kui suure ruumala votab enda alla seejuures tek-
kiv siisihappegaas normaalseis tingimustes?

13—136. Sisivesikute ja rasvade tdielikul pdlemisel tekivad
siisihappegaas ja vesi. Missuguses ruumalalises vahekorras on
tekkinud gaas kulutatud hapnikuga a) gliikkoosi, b) rasva pole-
misel? (Ulesande lihtsustamiseks oletada, et rasv on puhas trio-
leiin.) Ko6rvutage saadud arvud jargmiste vaatluste andmetega:
1) tugevdatud lihastet66 puhul absorbeerib loom iihes minutis
5,14 ml hapnikku ja eritab 5,40 ml silisihappegaasi; -2) ndlgimisel
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absorbeerivad loomad minutis 1,8 ml hapnikku ja eritavad
1,26 ml siisihappegaasi. Missugused ained — siisivesikud voi ras-
vad — peamiselt oksiideeriti esimesel ja teisel juhul?

6. Lammastikku sisaldavad orgaanilised ithendid.

13—137. Laboratooriumis saadi 78 g bensooli nitreerimisel
105 g nitrobensooli. Mitu protsenti on see teoreetilisest saagisest?

13—138. Mitu grammi bensooli reageeris lammastikhappega,
kui seejuures saadi 82 g nitrobensooli?

13—139. On olemas- bensooli ja aniliini segu. Kuidas saab
pdrast destillatsiooni sellest segust eraldada bensooli?

13—140. Missuguses vees — puhtas voi hapustatud — lahus-
tub aniliin kergemini? Vastuses andke seletus.

13—141. Péarast katset on tarvis ndud pesta aniliini jadakidest.
Mida teie kasutaksite selleks: a) vett, b) so6benaatriumi lahjenda-
tud lahust, c) soolhappe lahjendatud lahust? Mispdrast?

13—142. Kirjutage a) lammastikhapu aniliini, b) vaavelhapu
aniliini valem.

13—143. Fotograafias kasutataval amiinofenoolil on jargmine

ehitus: OH— \\\\_/\ —NHos. Kirjutage vorrand amiinofenooli

reageerimise kohta a) soolhappega, b) sé6benaatriumiga. -

13—144. Laboratooriumis saadi 61,5 g nitrobensooli redutsee-
rimisel 44 g aniliini. Mitu protsenti on see kogusest, mida peaks
arvutuse pohjal saama?

13—145. Aniliini lahjendatud vesilahusele lisandati broomi
tilehulk. Eraldunud sade kaalus 3,3 g. Mitu grammi aniliini oli
lahuses?

13—146. Milles lahustub amiinodddikhappe-etiiiilester pare-
mini, kas puhtas vees v0i hapustatud vees? Mispérast?

13—147. Kirjutage amiinodadikhappe +vasesoola struktuur-
wvalem.
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LISAD.

Tabel F
Soolade ja aluste lahustuvus vees.

Metall lI T| ID| IN{IT{XXD;XOD| XY |XII| IX|IX| I |II| IX| II}
Hiidroksaal | K |Na|Ba|Ca|Mg| Al |Cr |Fe|Fe|Mn| Zn| Ag|/Hg| Cu/Pb |
Jja hagp_a_a‘jéiéik !

I S 4 !
OH ’ =i I l1{vljvlje|e|e|e|e|e el|le |
I g
a ‘ T4 RSB § Lol Dbt iecysl 1 Tl v if
it
ISI 100 50 5 8 TN B | }— —|le|—|e|le|je|le|e|e
I l|l1{ejelel—|—|e|—|e|ele|e|e|e
SO3
i 1i1felvifrfrfafafrfa|a{vifri1]el
SO4 )
111 :
PO, ll l|ele|le|lele|le|le|je|e|leje|e|e
I l1|1{e|le|e|—|—|e|e|e|le|e|e|e|e }
SO3
II l{l|je|le|le|le|e|le|le|elele|—|e]|e
SiO;
T 2
NOs | 1 ' 1 l : B 0 P O S l b1 DU R M R B SR BT B ‘
| !
H;3C0; ll’lll‘l VEa 1P PV L LY R

Rooma numbrid tdhistavad valentsi. Tabelis tdht ,1* tdhistab lahustuvat
ihendit, ,v1* — raskesti lahustuvat iithendit ja ,e" lahustumatut iihendit, kuna:
joon tdhendab seda, et sool laguneb vees voi teda pole veel saadud.



Tabel IT

Aluste ja soolade lahustuvus vees 18° temperatuuril!

!

|

; K Na Li Ag Ba Sr Ca Mg ’ Zn Pb

| |

| a 3295} 35,86| 77,79| 00213 3724’ 51 091 73.19| 55812039 | 1,

' e gl

\ Br 65.86] 8876‘1687 00:1 | 1036 | 96,52 1433!1031\4782\ 0,598
| 3 [1375 11779 [ 1615 | 0,0635] 201,4] 169,2 |200 [1482 |419 | 0,08
| F 92,561 444! 02711954 0.6 00120,0016/0,0087] 0005l 007

NOs | 3034] 839 | 714302134 | 874 e627]121,8 | 74311117, | 51,66
oun |1429 | 116.4] 1204 001l 37| 1771 017 0001 00:5 0,01
so, | 11.12| 1683 3564 055 00523 0011] 020 3543 531200041
cros | 631 | 61,211 111,6 10,0025 00535 0.12] 041 730 | — [ 002
| 00 | 30271 334 722000035 0,0085 00046 0,0:56] 0,03 00s6/ 0,0515|
| cos 11080 | 19391 1,3 | 0,003l 0,0023/0,0011] 00013 0,1 | 0,004 00s1

/

! Lahustuvuseks nimetatakse aine kogust grammides, mis kiillastab antud
temperatuuril 100 g vett. Nullist paremal all asetsev vdike number nditab nul-
lide arvu.
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Tabel IiI
Tdhtsamate elementide aatomkaalud (imardatult).
Elemendi i Aatom-
nimetus Sambol kaal
1

Alumiinium Al 27
Antimon Sb 122
Arseen As FoH
Baarium Ba 137
Boor B 11
Broom Br 80
Elavhdobe Hg 210
Fluor F 19
Fosfor P 0
Hapnik O 16
Habe Ag 108
Jood J 127
Kaalium K 39
Kadmium, Cd 112
Kaltsium Ca 40
Kloor Cr 35,5
Koobalt Co 59
Kroom Cr 52
Kuld Au % 197
Lammastik . N 14
Magneesium Mg 24
Mangaan Mn 55
Naatrium Na 23
Nikkel : Ni 59
Plaatina Pt 195
Raud ; Fe 56
Réni Si | 28
Seatina Pb i 207
Strontsium Sr 88
Siisinik C 2
Tina Sn 119
Tsink Zn 65
Vask Cu 64
Vesinik H 1
Vismut Bi 209
Viaavel i 32
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Rahvusvahelised aatomkaalud.

Tabel IV

Elemendi Siim- Jrk. Aatom-
nimetus bol nr, kaal
1 2 3 4
Aktiinium Ac 89 227
Alumiinium Al 13 26,98
Ameriitsium Am 95 (243)
Antimon Sb 51 121,76
Argoon Ar 18 39,944
Arseen As 33 74,91
Astatiin At 85 (210)
Baarium Ba 56 137,36
Berkelium Bk 97 (245)
Beriillium Be 4 9,013
Boor B 5 10,82
Broom Br 95 79,916
Diisproosium Dy 66 162,46
Elavhébe Hg 80 200,61
Einsteinium E 99 (253)
Erbium Er 68 167,2
Euroopium Eu 63 152,0
Fermium Fm 100 (255)
Fluor F 9 19,00
Fosfor P 15 30,975
Frantsium Fr 87 (223)
Gadoliinium Gd 84 156,9
Gallium Ga 31 69,72
Germaanium Ge 32 72,60
Hafnium Hf 72 178,6
Hapnik (o] 8 16,00
Heelium He 2 4,003
Holmium Ho 67 164,94
o Ag - 47 107,880
Indim In 49 114,76
[riidium Ir 77 192,2
Jood i 53 126,91
Kaalium K 19 39,100
Kadmium Cd 48 112,41
Kalifornium ct 98 (248)
Kaltsium Ca 20 40,08
Kloor Cl1 17 35,457
Koobalt Co 27 58,94
Kroom Y 24 52,01

8 Keemia keskkoolile
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114

1 2 3 4
Kriiptoon Kr 36 83,80
Ksenoon Xe 54 131,3
Kuld Au 79 197,0
Kiitirium Cm 96 (245)
Lantaan La 57 138,92
Liitium Li 3 6,940
Luteetsium Lu 71 174,99
Lammastik N 7 4 14,008
Magneesium Mg 12 24,32
Mangaan Mn 25 54,94
Mendelevium Mv 101 (256)
Moliibdeen Mo 42 95,95
Naatrium Na 11 22,991
Neodiilim Nd 60 144,22
Neoon Ne 10 20,183
Neptuunium Np 93 (237)
Nikkel Ni 28 58,69
Nioobium Nb 41 92,91
Osmium Os 76 190,2
Pallaadium Pd 46 106,7
Plaatina Pt 78 195,23
Plutoonium Pu 94 (242)
Poloonium Po 84 (210)
Praseodiiiim Pr 59 140,92
Promeetium Pm 61 (145)
Protaktiinium Pa 91 231
Raadium Ra 88 226,05
Radoon Rn 86 (222)
Raud Fe 26 55,85
Reenium Re 75 186,31
Roodium Rh 45 102,91
Rubiidium Rb 37 85,48
Ruteenium Ru 44 101,1
Réni Si 14 28,09
Samaarium Sm 62 150,43
Seatina Pb 82 207,21
Seleen Se 34 78,96
Skandium Se¢ 21 44,96
Strontsium Sr 38 87,63
Siisinik C 6 12,011
Tallium T1 81 204,39
Tantaal Ta 73 180,95
Tehneetsium Tc 43 (99)
Telluur Te 52 127,61
Terbium Tb 65 158,93
Tina Sn 50 118,70




8*

1 - .3 4

Titaan Ti 22 47,90
Toorium Th 90 232,05
Tseerium Ce 58 140,13
Tseesium Cs a5 132,91
Tsink Zn 30 65,38
Tsirkoonium Zr 40 91,22
Tuulium Tu 69 168,94
Uraan U 92 238,07
Vanaadium Vv 23 50,95
Vask Cu 29 63,54
Vesinik H 1 1,0080
Vismut Bi 83 209,00
Volfram w 74 183,92
Vadvel S 16 32,066
Uterbium Yb 70 173,04
Utrium i 39 88,92
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D. L. Mendelejevi elementide

X e gcmd 4 18
Periwodid| Read ¢ L&
I I I e v Vv
1
| 1| 1m0 H
Vesinik a
3 - - 6 7
| 2| 5ue Ll | s Be|  we B |’am C | ‘e N
Liitium Berdllivm Boor Susinik Lammastik
1 [ 3 15
m | 8| zmw Na | as Mg | "z Al Ye00  Si s P
Naalrium Magneesium Alumiinium Réni Fosfor
19 20 21 % 22 23
4 | sqm0 K vaos 08 | s SclTi ;ui| V' s
v Haalium HKalfsium Skandium Titaan Vanaad/umﬁ
29 30 3 33 |
5 Cu 63,54 Zn 65,38 Ga 69,72 7250 Ge 74,91 As |
Vask Tsink Gallium Germaanium Arseen
L 38 39 40 4
6 | o548 Rb 6763 St 88,92 Y Zr 922 Nb 92,0/
Vv /?ub/‘/'d/bm Strontsium Utrium Tsirkoonium Nigobium
48 50 7]
7| Ag mzaaa Cd mu In I/4,78 g0 ST 16 Sb
Hobe Kadimium Indium_r—z>5; Tina Antimon
56 : 73
8 /am Cs | “aras Ba raagzLa £ Hi /755 Ta 180,95
Vi Tseesium Baarium Lanfaan .L",E Hafn/um Tantadl
; 771 H 60 83 3
9 Au 1970 g 200,61 Tl 204, 39 2072/ pb 208,00 BI
Kuld [/avhzibe Tallivm _ =53 Seatina Vismut
104 105
Vil {10 %oy FT % nos R |y Ac LR
Frantsivm Raadium Aktiinium | 'S
HKorgeimad .
soolatekitavad RZO RO R203 ROZ RtOS
oxsuudid
Korgeimad
gaas///sed RHA RH3
vesimkudhendid
| ;
e; L e SR
58 61 63 64
140,13 Ce /4052 Pr mzz Nd (145) 151143 Sm 1520 Eu 156,9 Gd
Tseerjum Praseodium Neoddim Promeetium | Samaarium Euroopium Gadoliinium
& n .
& R do
o 92 93 94 9
Th 832,05 pa 3 U 238,07 Np (2371 pu 242) Am (243) Cm (24
Toorium | Prefsktimivm Uraan Neptuuniym Plutoonium | Ameriitsivm Hidrivin
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perioodiline siisteem.

Tabel V

mo o

s n t 5. d @ r g hma d
VI VII VI 0
(H) 24,003 He
Heelium
8 9 10
oooo O woo F 2083 Ne
i Hapnik Fluor Neoon
7 17 18
s206 S | 35457 Cl 9944 AT
Vaivel Kloor Argoon
24 25 26 ‘ 27 3 28
CI' 52,01 Mn 54,94 Fe 55,85 CO 58,94 Nl 56,69
Kroom Mangaan Raud Hoobalt Nikke!
36
78 96 Se 799/6 BI' 83,80 KI'
Seleen Broom Kriptoon
2 ) 44 45 45
Mo 9595 Te {99) Ru 1011 Rh 02,9 Pd 1067
Molibdeen Tehneetsivm Ruteenium Roadivm Pallaadium
52 53 54
w0 Te | s J s Xe
Telluur Jood . ¢ Asenoon
74 75 78 77 78
w 183,92 Re 186,31 Os 90,2 Ir 192,2 Pt 195,23 ()
Volfram Reeniurm Osmium Irficiom Plaafing
4 85 86
1210) Po (210 (222) Rn
Poloonium Astatin 8 Radoon
- 5
RO, R,0, RO,
RH, RH
!
i d
66 ' 68 71
15393 Tb 162,48 D y 15494 Ho 1672 Er /5394 Tu 17304 Yb 174,99
j Terbium Diisproosium Holmium Erbium Tuulivm Uterbium Lufeelsium
$
:
m” i i~/
9 ' 99 100 101 102 103
) Ci g 2 = Fm Y }
Berke//um Kolifornium § Einstemniwm Fermium | Mendelevium
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AINEREGISTER.!

Alumiiniumi tootmine: 11—161; 11—162.

Ammoniaagi tootmine: 9—18; 9—19; 9—20; 9—23.

Hapete tootmine: 5—27; 5—28; 5—86; 5—87; 6—120; 9—64; 9—65.

Keemiliste ainete transport ja sdilitamine: 6—6; 6—7; 6—79; 6—80.

Lubi, lubjakivi dolomiit: 1—107; 1—155; 3—33; 10—13; 10—14; 11—80;
11—81; 11—82; 11—89; 11—99; 11—100; 11—125; 11—127; 11—128; 11—130.

Maagid: 1—102; 1—103; 1—104; 1—109; 1—117; 1—119; 1—122; 11—43;
11—44; 11—47; 11—164; 11—185; 11—186.

Metallide 16ikamine ja keevitamine: 5—68; 13—44; 13—45; 13—49,

Oksiiiidide ja hiidroksiiiidide tootmine: 1—144; 1—145; 4—115; 11—67;
11—81; 11—82; 11—89; 11—106; 11—116; 11—173.

Mittemetallide tootmine: 6—30; 6—31; 6—55; 9—92; 9—93; 10—4; 10—53.

Polemine: 1—7; 1—138; 1—142; 1—144; 1—145; 9—94; 10—54; 12—31;
12—32; 12—83; 12—84; 12—85; 12—86; 12—94; 12—95; 12—96; 12—98; 12—99;
13—15; 13—16; 13—30; 13—A47; 13—48; 13—57.

Soolade tootmine: 4—47; 4—48; 4—61; 4—86; 4—89; 5—35; 6—86; 6—98;
6—99; 6—100; 9—72; 9—75; 10—30; 10—36; 11—13.

Taimekahjurite ja umbrohtude tdrjevahendid: 6—49; 6—50; 6—60; 11—39;
11—10; 11—85; 13—39.

Vee karedus: 11—122; 11—123.

Vesi: 1—20; 1—30; 1—38; 1—78; 1—80; 1—112; 1—113; 1—151; 1—152;
1—153; 1—154; 1—156; 3—48.

Vesinik: 1—21; 1—22; 1—32; 1—133; 1—134; 1—146; 1—147; 1—148; 1—149;
1—170; 3—40; 3—41; 3—A47; 4—50; 4—51; 5—37.

Vesiniku tootmine: 11—70; 11—109; 11—110; 11—111.

Vietised: 1—111; 1—123; 1—124; 1—125; 1—126; 3—29; 3—30; 3—34;
6—85; 9—108; 9—112; 9—113; 9—114; 9—115; 9—116; 11—71; 11—72; 11—73;
11—74; 11—75; 11—76.

Ohk: 1—20; 1—36; 1—39; 6—4; 6—8; 6—30; 6—31; 12—12,

! Aineregistris pole toodud iilesannete numbreid kiisimuste kohta, mis om
toodud sisukorras (vt. raamatu 15pul).
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VASTUSED.

I peatikk.

1—22, Ei.
1—55.
0,000 000 000 000 000 000 000 00166 g.
1—56.
0,000 000 000 000 000 000 000 0199 g.
1—57. 6,25; 200; 75.
1—58. 2, 2,07, 3,7 korda.
1—62. 8.
1—63. 2,01 g.
1—64. 0,44 g.
1—66. Seadis oli koostatud mitteher-
meetiliselt,
1—69. 1,11 g.
1—71. 6 g.
1—72. 11 g.
1—73. 11 g.
1—75. Jah.
1—76. Jah.
1—77. Jah.
1—78. 2 ml,
1—79. 6 ml.
1—80. 1,5 ml.
1—92. 180.
1—93. 172.

1—95. 0,000 000 000 000 000 000 000 299.

1—97. 22 korda, 1,45 korda.

1—99. 7:2; 7:3; 21:8,

1—100. 39:35; 5:48; 1:16:32.

1—101. 16 g; 64 g.

1—102. 14 g; 28 g.

1—103. 3360 t.

1—104. 1,6 t; 32 kg; 16 t.

1—105. 0,07 g; 0,76 g; 0,39 g; 0,89 g.

1—106. Ei.

1—107. 63,6%0 Fe; 46,7% Fe; 88,9%0 O;
40%/p Ca; 129/ C; 48%0 O; 43,4%0 Na;
11,3%p T; 45% O.

1—108. 80%0; 34,8%0; 57,7%.

1—111. Kusiaines.

1—112. 1.3 g.

1—113. 45 g; 0,09 g.

1—114. 0,56 g; 28 kg.

1—115. 61,25 g.

1—116. 40 g.

1—117. 48,5%.

1—118. 90,6%.

1—119. 651,7 kg; 1,53 t.

1—120. 1,98%%.

1—121. 156,3 g.
1—122, 499,5 kg.
1—123. 2,46 kg.
1—124. 9,8 kg.

1—125. 6,08 kg.
1—126. 4,4 kg.

1—138. 10 g.

1—139. 22 g; 22 kg; 22 mg.
1—140. 0,25 g.

1—141, 21,7 g.

1—142, 62 g.

1—143. 80 g; 9 g: 22 g.
1—144. 453 kg.

1—145. 32,5 kg.

1—146. 160 g.

1—147. Ei teki vdrdsed hulgad.
1—149. 160 g.

1—150. 18 t.

1—151. 13,5 g.

1—152. 18 g; 4,5 g.
1—153. 18 g; 2,25 g.
1—154. 0,064 ml.
1—155. 504 kg.

1—156. 0,45 g.

1—162, 1.

1—164. 2.

1—165. 1.

i—166. 1.

1—169. Ca.

1—170. 11,2; 22,4; 33,6 1.
1—171. Fe.

1—172. Pb.

Il peatiikk,

2—1, 3573 g.

2—2. 201,25 g.

2—7. 0,52 g-moli.

2—8. 2,5 g-moli.

2—9. 8,7 - 1012,

2—12. 10%.

2—13. 20%o.

2—14. 10 g ja 90 g; 30 g ja 170 g.
2—15. 2,5 g ja 47,5 g:'0,4 g ja 19,6 g.
2—16. 350 g.

2—17. 32 g.

2—18. 8%o.

2—19. 129,

2—20. 42,5; 34 g.
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2—21. 1,5 g; 50 g; 562 ml
2—22. 31,7 g.

2—23. 50 g.

2—24. 235 g.

2—25.
2—26. 10%,.

2—27. 344 g,

2—28. 2 g-moli.

2—29. 4 g-moli; 160 g. ’
2—30. 19,6%.

2—31. 4:9. b
2—32. 59,7%%. !
2—33. 2,5 mooli.

2—34. 0,5 mooli.

2—35. 55,9%; 36%s.

2—36. 360 g.

2—37. 1,42 g.

2—38. 125 g.

2—39. 36 g.

2—40. Vett.

2—41. 7.

2—42, BaCl; « 2H,0.

2—43. KOH . 2H;0.

2—44. 97,66%.

2—45. 30,5%.

2—46. 79%; 1102 g.

48,7%.

IIl peatiikk,

3—1. 1 g vesinikus.

3—2. 16 g.

3—3. 355 g.

3—4. Umbes 1,7 korda,

3—5. Ca.

3—6. Vesiniku aatomeid.

3—7. Na.

3—8. 1 grammis CO-s,

3—9. 18 grammis.

3—10. a) jah; b) ei.

3—11. 28 g; 80 g; 98 g; 234 g; 88 g.

3—12. 2; 6,25; 2;

3—13. 0,5 mg-moli; 1 mg-moli;
2 mg-moli.

3—14. 0,5; 0,5; 0,25; 0,5; 0,01.

3—15. 14,

3—16. a, d ja e omavad,

—17.719; 12 9; 252 ¢.

3—18. Ys; Yyg; Ve,

3—19. 3 .10,

3—20. 0,0005 g.

3—21. 11 . 10%2.

3—22. 96 g; 24 g; 160 g.

3—23. 6,4 g; 16 g; 0,32 g.

3—24. 9 g,

3—25. 61,25 g.

3—26. 0,006 g-aatomit.

3—27. 745 g; 14,9 g; 22,35 g; 37,25 g.

3—28. 21,25 g.

3—30. 136 kg.

3—31. 90 kg.
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3—32. 10 g-moli,
3—33. 54,3%.
3—34. 18,1%.
3—35. 1,5 g-moli; 9,6 g.
3—36. 0,5; 2,5.
3—37.8 g; 24 g.
3—38. 32 g.

3—39. 49 g; 1 g.
3—40. 13 g; 130 g.
3—41. 06 g; 0,5 g.
3—42. 36,75 g.
3—43. 18 g.

3—44. Alumiinium.
3—45. Jah,

3—46. 16 g.

3—47. 04 g.
3—48. 18 g.

3—49. 29,25 g.
3—50. 80 g.

3—51. 43 g.

3—52. 96 g; 38 g.
3—53. 22,5 g Al
3—54. 1,17 g ja 1,49 g.

IV peatiikk.

4—9. 16 g; 16 g; 24 g; 8 g.

4—19. CaO 32,56%o; 303 46,51%; HO
20,93%.

4—-27. 4 g

4—-28. 74 g.

4—29. 0,1 g-moli.

4—30. 11,1 1; 22,2 1.

4—32. 10 molekuli,

4—47, 2,71 t.

4—48. 10,7 g.

4—49. Kaalukauss tsingiga on raskem.

4—50. 0,4 g; 27,2 g.

4-51. 1,12 1; 6 g.

4—54, 0,2 g-aatomit.

4—55. 2 g-aatomit.

4—56. Jaab.

4—57. 128 g.

4—63. 41 g,

4—64. 30 g.

4—70. 1 g-moli,

4—71.8 g; 74 g.

4—72. 0,3 g-moli,

4-—73. 11,7 g.

4—74, 31,5 g; 245 g.

4—75. Leelisene.

4—76. 3,15 g.

4-78. 140 g.

4—79. 7,3%.

4—80. 4 g.

4—89. 169 kg.

4—90. 2,87 g.

4—91. 0,57 g.

4—95. 11,65 g.

4—101. 196 g.

4—109. 80 : 151,



V peatikk 6—21. /4.

6—24. 80%o.
§—3. 2 g-moli. 6—25. 8,17 g.
5—4. 426 g. 6—26. 6,125 g.
5—7. 4,86 1. 6—27. 0,12 g; 75%.
5—11. 21,3 g. 6—31. 6900 t.
5—12. Ei jatku. 6—33. 1,33 g; 1.8 g.
5—13. 9,47 m3, 6—34. 194 g; 2 g.
5—14. Jah, 6—36. 8.
5—18. Kaaliumkloriid. 6—43. 6,62 g.
5—19. 78%o. 6—44. !/, g-moli; /3 g-moli.
§—20. Vaib. 6—45. 14 g.
5—21. 19,7 kg. 6—46. 0,34%.
5—22. 1,75 kg. 6—47. 2 g.
5—23. 2,46 mooli. 6—48. 1126 g.
5-24. 20,8 g-moli ; 6—49. 20 kg. g

1 6—50. 35 20,

5—25. 20%o, 1
5—26. 0,7 t; 242 t 6—51. 31,5 g.
5—27. =~ 0,03. 6—59. 0,52 L
5—28. 48%/0; 52%o. 6—60. 7%o.
§—29. 2,8%. 6—62. 31,5 g.
5—31. 5,4 mooli. 6—63. 286 g.
5—37. 182,5 g. 6—65. Erinevuse jdrgi kaalus,
5—38. 14,62 g. 6—71. 75,5%. -
5—39. 18,6 g, 6—72. ~ 18,4 mooli.
5—41. Happeline. 6—73. 84,5%o.
5—42. Happeline. 6—74. 81,6%,.
5—43. 56 1. 6—75. 2270 g.
5—45. Ebavordsed, 6—76. 1045 g.
5—51. 0,138 g. 6—77. 47%%.
5—52. 475 g. 6—78. Osa SO; lendub,
5—53. 19,5 g-moli. 6—82. =~ 2,6 miljardit t.
5—54. =~ 04 g. 6—83. 36,03%.
5—56. 68,5%. 6—93. 71 g.
§—57. Voib. 6—97. 16 g.
5—62. 0,001 g-moli. 6—99. 0,246 t Cu; 0,061 t Og; 0,277 t*
5—65. 7,1 g. HyO jne.
5—69. 2,4 kg. 6—100. 6,5 t murdu; 1,55 t Og; 9,0 t-
5—72. Y19 g-iooni. H,SOy4; 6,6 t HO,
5—84. 12,8 mg, 6—101. 3,55 kaaluosa.
5—85. 2,24%,, 6—102. 0,4708 g KCI.
5—86. 44,8/ kloori. 6—104. 90%b.
5—87. 53%0; 47%. 6—105. 1102,5 t.
5—89. 7,3 g. 6—106. 764 kg.
5—90. 3,17%a. 6—107. 25 t.

6—108. 8/9; 9,2 mooli.
6—109, Jatkub.

Vipeatnkk 6—110. 1000

= 6—111. 96,5%o.
vy ;?3‘3,,," 6—112. 6% SOy 11% Oz
6—7. 2240 m?, 6—124. Mainitud gaasidest ei saa-
6—8. ~ 37. kahte kuivatada vdavelhappega.
6—9. 0,18 g Hy0; 0,16 g Oa. 6—125. 0,32 g.
6—10. 80%.
6—16. 1,5. VII peatiikk,
6—17. 1,5 korda.
6—18, 1,5 g. 7—17. Uks nendest on fosfor.
6—19. 25% Og. 7—31. 30,6°/¢ hapnikku.
6—20. 0,63 g. 7—32. 6,5; 73; 5.
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7—33. 176.

7—46. 1,37 « 10711,

7—47. 5 .10718,

7—48. Al — 13; S — 16; jne,
7—57. Sb; Te.
7—58. == 2700;
7—60. 10.
7—61. 90°%0; 10%bo.

7—62. 77%0; 23%.

7—64. 1; 2; 8; 9; 10.

7—66. 12; 13; 14; 18; 20.

7—67. Na 11 prootonit, 12 neutronit.

VIII peatiikk

74,5 :87.
60:::57.

=~ 6.

17
8—18.

IX peatiikk.

9—2. 27,7%0 No; 72,3%e Ar.

9—3.19.102 g,

9—5. Vaib, peale Oa.

9—17. 340 g.

9—18. 10,6 t.

9—19. 20%b.

9—20. 44100 1; 14800 1.

9—22. 67,5%.

9—23. 33,6 m3.

9—31. 107 g.

9—32. 80% KCI.

9—33. 370 g. ;

9—34. 107 g.

9—35. 377 kg.

9—36. 22,4%.

9—45. 1 1.

9—50. 378 g; 432 g.

9—52. 4,8 g; 2,24 1.

9—55. 2 kg.

9—56. 5,1 kg,

9—58. 5:4:3.

9—59, 1,44,

9—60. 77,8%.

9—61. 8,9%.

9—62. 6 t.

9—63. Jatkub.

9—64. 919,

9—65. Ulehulgas Oa.

9—80. KNO; 50 kaaluosa; NHsNOj3
5,4 kaaluosa; KCl 18,1 kaaluosa;
NH4C1 26,5 kaaluosa.

9—81. 210 kg; 1413 kg.

9—82. 213 kg; 1575 kg.

9—83. 22 ts; 17,5 ts.

9—84. 1,7 ts/ha.

9—85. 20,6%%.

9—93. 79 t.

9—94. 14,2 g.

9—95. 54,6%,.

9—96. 177,5 kg.

“9—104. == 71,7%.

o

9—105.
9—106.
9—107.
9—112.
9—113.
9—114.
9—1185.

10—10.
10—11.
10—12.
10—13.
10—14.
10—15.
10—16.
10—17.
10—18.
10—19.
10—20.
10—27.
10—28.
10—29.
10—30.
10—31.
10—32.
10—35.
10—37.
10—38.
10—39.
10—40.
10—41.
10—42.
10—47.
10—48.
10—50.
10—51.
10—52.
10—62.
10—63.
10—64.
10—66.
10—67.
10—68.
10—69.
10—70.
10—71.
10—72,
10—73.
10—74.
10—75.

11—21.
11—22,
11—23.
11—24.

65,5%s.

58 kg.

w1 35

21,2%; 53,8 P2Os.

132 kg; 305—334 kg; 42 kg,
52,5; 99; 64 kg/ha.

1 kg; 1,6 kg; 0,58 kg; 1,78 kg.

X peatikk.

1,67 g.
245 g.

2,240,

90,9%b.

202,4 kg.

0,75 mg/l. =
1702 Y

458—662 1.

25%.

200 ml.

18,5%.

10.

1,33 korda.

143 g.

6530 tuh, t.

7,3%b.

i

370,

~ 5 O0pdeva.

505 YE21.

11,2°1

63,1%. . ;
10°/o.

83,3%s.

14,8 kg.

11 kg.

~ 2500 kkal.

0,47 m3,

20,9%o.

1,9 ml.

B

1,0 CaO; 1,6 Na0; 7,8 SiO,.
22 kg; 209 kg; 753 kg.
73; 17,9; 29,1.

139 kaaluosa.

73,85%0; 10,18%; 15,96%,
136,7.

17,3%b.

43,7%%.

L

0,75 osa.

;-2

XI peatikk.

104 g.
82,9%b.

Cu:;Zl‘lg.

CU3A1. !



11—25. 82%,.

11—26. 27,1%.

11—27. 3,53 g-aatomit.

11—30. 3% Na.

11—31. 2,24 1.

11—32. 66,4%o.

11—33. 2.

11—44. 201 kg; 30,0 kg.

11—47. 44,8%0 ZnS; 20,8% PbS;
0,0034% AgsS; 1,9% CusS.

11—52, 39 A3,

11—53. 3,36 1.

11—58. Gaasimullide eraldumise 15p-
pemine.

11—59. 3,9%,

11—60. 34,5 kg.

11—61. 77,1 kg.

11—62. 69 g.

11—67. 1462 tuh, t.

11—68. 126 g NaHCO;.

11—69. 2,1 g NaOH; 1,43 g KOH.

11—70. =1 t.

11—71. 63,1%.

11—72. 15,8%.

11—73. 1086 kg.

11—74. 26,4%.

11—76. Voib,

11—77. 22,65%.

11—80. Mitte kaoik,

11—81. Umbes 8 korda.

11—82. =~ 2,2 korda.

1i—88. Lisada hapet.

11—96. 0,5 g-iooni.

11—97. 6,25 t.

11—98. 42,4%,.

- 11—99, 42,95%.

11—100. 94,6%o.

11—101. 0,14 g.

11—104. Soolhapet,
11—114, 2,6 ml.

11—117. 8 g ja 8,8 g; 100 kg ja 110 kg.
11—126. 92%o.

11—127. 47,85%9 CO2 jne.
11—128. 21,6%.

11—129. 29,2 g.

11—130. 22 g.

11—131. 49,3 g.

11—132. 7,5%0; 9,5%.
11—133. 1,2; 0,2; 0,48 mooli.
11—134. 6 ja 5.

11—140. 12,4%,,

11—147. 23,08 Al
11—158. 40,0%o.

11—159. 54 g.

11—160. 40,5 g.

11—161. ~ 1,8 korda.
11—162. 94%,,

11—163. 1,34 1.

11—165. 210 g.

11—166. 1344 1.

11—167. 7,35 g.

11—168. 32¢/y Cu. i L *

11—185, 76Y%o.
11—187. 695 g.
11—189. 27,8 ml.
11—190. 4,56 g.
11—200. 56%0; 4,7%.
11—201. 120 t.
11—202. 1,35%s SiOs.
11—203. 1,68 1.
11—204. 168 t.
11—205. 0,54%.
11—207. 130—160 mS,

XII peatikk.

12—1. 4,48 1; 4,48 1; 18 ml,

12—2, 67,2; 67,2 1.

12—3. 56 1; 6,72 1; 448 1; 56 I

12—4. 1,7 t.

12—5. 660 korda,

12—6. 33,6 1.

12—7. 1,25 g; 1.8 g; 0,76 g;: 1,16 g+
0,18

12—9. 12,5 g.

12—10. 2,95 g; 12,86 g.

12—11. 0,67 kg.

12—12. 1,293 g.

12—13. 27,3 g.

12—15. 64,

12—16. 64. ;

12—17. 0,03 g; 0,93 g.

12—18. ~5:1; 0,073:1.

12—19. 11,7 1 COa,

12—20. 0,33 g.

12—21. =~ 0,6 g.

12—22. 1,2 kg/m3 ja 1,1 kg/m83,

12—23. 14; 35,5; 20 jne.

12—24. 40 jne.

12—25. 43,5; 26,1; 63,8,

12—29. M = 32d02;

M = 4dHe.
12—30. 2 korda.
12—31. 8,5 korda.
12—32. 17 korda.
12—33. 2; 2,5.
12—42. 2CuCOg3 « Cu(OH)s.
12—49. P4,
12—52. 6; 2.
12—61. 16.
12—62. 28.
12—66. 3,5 1.
12—67. CyHgO.
12—68. 2:1; 2:3.
12—70. 28 1.
12—71. 2,24 1; 448 1,
12—72. 1244 ml; 622 ml,
12—73. 90 ml.
12—74. 1,37 1.
12—75. Ei jatku.
12—76. 2,24 1.

Q
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12—77. 448 1.

12—78. 29 g.

12—79. 700 1.

12—80. 450 ml.

12—81. 1,87 1; 9,35 1.

12—82. 1588 1.

12—83. COs— 5%; O3—15%; N3—
—80%,; 1,31 g ]

12—84. 96 m3® (normaalseis tingimus-
tes).

12—85. 0,5 m3,

12—86. Jatkub,

12—87. 20 m3,

12—88. 20 ml.

12—89. 224 1.

12—90. 13 g.

12—91. 89,6 1 (normaalseis tingimus-
tes).

12—92. 2,24 1 (normaalseis tingimus-
tes).

12—93. 1,68 g Fe ja 0,63 g Zn.

12—94. 2 1; 3 1; 351,

12—95. 5 1; 12,5 1.

12—96. 100; 25; 45.

12—97. 225 ml.

12—98. 18 ml.

12—99. 9 ml vorra.

XIII peatikk,

13—3. 10 1
13—4. 5%.
13—5. 11,1%,,
13—14. 2464 1.
13—15. 2,05 m?d,

13—16.
13—21.
13—25.
13—35.
13—36.
13—37.
13—38.
13—39,
13—43.
13—44,
13—45.
13—46.
13—47.
15—48.
13—49.
13—57.
13—63.
13—70.
13—76.
13—77.
13—81.
13—94,
13—95.
13—96.

9875 1.
Raskem.
CoClg.

69%,.

2,24 1.

20 g.

56 L

~ 1500 g-moli.
229 g.
74,2%.

36,4 m3,

= 3,1%,.

2.5:

13 950 kkal,
Atsetiileeni iilehulk,
o8- kX3
== 55,2%.

== 50%.

560 ml,
e,

== 35%.
4,8/,

058 -,

289 1.

13—105. 60,3%.
13—106. 74,
13—120. Alkoholi iilehulk,

13—121,

374 g.

13—122. 60 g.
13—128. 66,5 t.
13—135. 56 1,

13—137.
13—138.
13—144.
13—145.

85,4%o,
529,

94,6%.
0,93 g.
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