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Beim Scheiden von der hiesigen Hochschule ist es
mir Herzensbediirfniss, allen meinen hochverehrten Lehrern,
denen ich meine medicinisch-wissenschaftliche Ausbildung
verdanke, an dieser Stelle meinen wirmsten Dank aunszu-
aprechen,

Derselbe gilt besonders Herrn Prof. Dr. R. Kobert,
dem ich das Thema fiir die vorliegende Arbeit verdanke
and dér mich bei Abfassung derselben in nieversagender
Liebenswiirdigkeit mit seinem Rath férdernd unterstiitzte.

Auch Herrn Doc. Dr, E. Stadelmann fiihle ich
mich fiir die Freundlichkeit, mit der er mir das Versuchs-
thier fiberliess, zu Dank verpflichtet.

Schliesslich halte ich es fiir ein Gebot der Pietit,
weil. Prof. Al. Schmidts, der mir die Riume des Phy-
siologischen Institutes zur Verfiigung gestellt hatte, hoch-
achtend zu gedenken.






Alle ncueren Autoren sind sich wohl dartber cinig,
dass die normalen Pigmente des Organismus mit dem Farb-
stoffe des Blutes in genetischem Zusammenhang stehen. In
dem Sinne sagt Halliburton!): Die in anderen Theilen
des Organismus vorkommenden Pigmente entstammen fast
alle dern Haemoglobin. So finden zweifellos die Pigmente
der Galle (Bilirubin ete.), des Harnes (Urabilin ete.), der Faeces
(Stercobilin ete.) in letzter Linie ihren Ursprung im Héameo-
globin und méglicherweise lassen sich auch die Histohdma-
tine von Mae Munn auf diesc Quelle zuriickfihren.

Dabei stellt man sieh immer vor, dass als Zwischen-
predukt aus dem Hamoglobin Bilirubin gebildet wird und
aus diesem erst dic Farbstoffe des Kothes und des Harnes.
Es ist zwar noch nicht gelungen, kiinstlich aus dem Blut-
tarbstoff (Fallenfarbstoff zu bilden, doch ist die Abstamwmung
nach seinen physiclegischen Verhiltnissen kaum zu  be-
zweifeln, nach seiner chemischen Zusammensetzung hochst
wahrscheinlich (Hoppe-Seyler?). Achnlich sind die An-
gaben in den tibrigen Lehrbachern der physiologischen
Chemie (Hammarsten, Neumeister).

1) Halliburton, Lehrbuch der chemischen Physiologie und Pa-
thologie. Heidelberg 1898.

2y Hoppe-Seyler, Handbuch der Physiologisch- uund Patholo-
gisch-Chemischen Analyse. Berlin 1893.
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Woa diese Umwandlung vor sich geht, ist lange streitig
gewesen, bis den neuesten Untersuchern der Nachweis ge-
lang, dass der Ort der Umwandlung unzweifelhaft die LLeber
und zwar die Leberzellen seien (Al. Sehmidt und seine
Schule, Stadelmann und seine Schiiler). Zu diesem Er-
gebniss kamen letztere auf Grund der Beobachtung, dass
nach intravendser Injection von Himeglobin bet Gallenfistel-
hunden nach 3—4 Stunden eine vermchrte Gallenfarbstoff-
ausscheidung eintrat, die gegen 24 Stunden anhielt, wihrend
bei Injection von Bilirubin die Zunahme der Bilirubinaus-
schetdung sofort begann, aber nur ganz kurze Zeit an-
dauerte. Sie erkliren sich das so, dass die Leber sich erst
den Gallenfarbstoff bereiten miisse.

Neunerdings hat Medalje!) aueh fir die innerliche
Darreichung der Kobert’schen Priaparate Himol und Ha-
mogallel, die im Wesentlichen doch auch Blutfarbstoff
darstellen, den Beweis erbracht, dass sie eine Steigerung
der Gallenmenge sowol als des Bilirubingehaltes derselben
hervorrufen. Medalje hat damit einen weiteren Beweis
gelicfert dafiir, dass Hamol und Hamogallol resorbirbare und
gut vertragliche Fe-priaparate sind, da das Experimentalthier,
trotz der langere Zeit fortgesetzten, grosscren Dosen (10,0
tiglich) nie ein Unwohlsein #dusserte, ja sogar sets an Ge-
wicht zunahm. :

Natiirlich handelt es sich nur um Milligramme von
Blutfarbstoff, dic vom Hamol und H#mogallol resorbirt
in der Weise durch die Galle als Bilirubin zur Ausscheidung
gelangen, Nun lagen die Fragen nahe: Was wird aus dem
iibrigen Theil des mit dem Hamol und Hiémogallol aufge-

I} Medalje, Usber den Einfluss einiger organischer Eisenver-
bindungen auf die Bildung und Ausscheidung des Gallentfarbstoffes,
Disa.. Jurjew 1894,
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nommenen Blutfarbstoffes? Wird noch ein Theil resorbirt?
Und wieviel? Aus sorgfiltig ausgefiihrten Kothuntersu-
chungen liessen sich ja diese Fragen beantworten.

Mir schlug daher Prof. Kobert. als ich mich an ihn
mit der Bitte um ein Thema wandte, vor, einmal die Ver-
suche von Medalje zu controlliren und andererseits diesbeziig-
liche Kothuntersuchungen anzustellen, um zu eruiren, wieviel
von dem per os gerecichten Himol und Hamogallol im Kothe
wiedergefunden werden kann. Nichts erschiien cinfacher als
das, Nachdem die bei gleichbleibender Kost gewdhnlich
im Kothe gefundene Hidmatinmenge festgestellt worden,
wird einem Gallenfistelhunde eine bestimmte Menge Himol
mit erst festzustellendem Blutfarbstoffgehalte gegeben und
nun der Koth auf Hamatin untersucht; ein einfaches Sub-
tractionsexempel ergiebt nun das Resultat; wieviel nicht
wiedererscheint, ist also resorhirt worden; den Einfluss auf
die Gallenfarbstoffconeentration liest man am Speetrophoto-
meter ab. So einfach, wie die Sache in der Theorie schien
war sie in praxi aber doch nicht.

Im Laufe der Arbeit ergaben sich manunigfache Schwio-
rigkeiten. In wie weit mir gelungen ist, dieser Schwierig-
keiten Herr zu werden, soll nun im Folgenden gezeigt werden.

Nebenbei wurden von mir noch einige andere Fragen,
die sich im Aupschlusse an meine Untersuchungen ergaben
und mit dem Blutfarbstoffe in Zusammenhang stehen, mit
beriicksichtigt.




L. Wie weist man Blutfarbstofl’ quantita-
tiv nach?

Der Methoden, im Blut oder in bluthaltigen Flissig-
keiten den Blutfarbstoff quantitativ zu bestimmen, giebt
es viele,

Am bequemsten, wenn auch nicht am genauesten, ist
¢s, die Blutlosung direet mit destillirtem Wasser solange zo
verdiinnen, bis sie denselben Farbenton hat, wie eine ecine
bestimmte Menge Oxyhimoglobin (O,Hb) eder Hamoglobin
(Hb) enthaltende Flissigkeit (colorimetrisehe Methode),
und aus dem. Grade der Verdiinnung den Hb-gehalt zu be-
rechnen. Hoppe-Seyler hat cinen besonders hierzu ein-
gerichtelen Apparat eonstruirt. Im Wesentlichen kommt es
darauf hinsus, dass es 2 Gefisse sind it planparallelen
Wandungen und gleichen Durchmessern. Natirlich kanon
es sich bei dieser einfach optischen Bestimmung um maneh-
mal recht bedeutende Fehler handeln. Genauer wird die
Bestimmung, wenn dazu noch die Vergleichung beider Flis-
sigkeiten in gleich dicker Schieht vor dem Spectroskope
hinzukommt (spectrosk opische Methode). Ergeben sich
in der zu untersuchenden und in der eine bekapnte Menge
O,Hb enthaltenden Controllfliissigkeit gleich intensive Ab-
sorptionsbénder in entsprechender Dickenschicht, so enthalten
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eben beide Lésungen gleich viel Hb. In der Weise habe
ich verschiedene kiiufliche Fleischsorten auf ihrven Hb-gehalt
gepriift. Das kaufliche Fleisch ist zwar wiederholt von den
verschiedensten Autoren uniersucht worden; noch neuerdings
hat Argutinski!) cine schr eingehende Abhandlung iiber
die Zusammensetzung des Kanflichen Ochsenfleisches  ver-
6ffentlicht, doch erwiihnt er nicht mit cinem Worte, dass das
Fleisch rothgefiirbt jst und ecine hestimmte Menge Farbstofl
enthalten muss. Mae Munn? nennt den Muskelfarbstoff
Myohiimatin und betrachtet letzteres als das wichtigste der
von ihm entdeekten und von ihm als Histohimatine bezeich-
neten Pigmente. Hoppe-Seyler spricht in seinem Lehr-
buche zwar vom Blutgehalte des Muskelfleisches; er erwiihnt
aber nur, dass O,Hb im Fleisehe vorkommt. Im Pectoral-
muskel der Tauben und in anderen Muskeln von Singethieren
und Végeln hat er einen besonderen Farbstoff cntdeckt, den
er Myohdmatin nenni. Kxtrahiri man nidmlich den fein zer-
kleinerten Pectoralmuskel mit H,0O oder Salzlosung, so er-
hélt man allein arteriellen Blatfarbstoff und zunichst kei-
nen anderen Farbstoff daneben. Aueh pach reichlichem
Waschen mit Wasser sind die diinnen Schnitte noeh reich
an Blutfarbstoff. Oberflichlich sieht man dann noch die
Binder des O.Hb, im Innecren das dunkle Band des Hb
vund vielleicht etwas Hiamochromogen. Letzteres sehliesst er
aus dem Verhalten gegen CO, dabei entsteht nur CO-
Himochromogen und COHb und sonst kein anderes Spe-
ctrum, aus der Umwaundlung durch O zu Hématin, durch

1} Argutinski, Ueber die elementare Zusammensetzung des
Ochsenfleischos.  Pfluger’s Archiv, Bd. 55, Heft 7, 1893,

2) Mac Mnnn, Mychaematin and the Histohaematins, Philos. Trans.
of Royal Society, Part 1. 1886 und Journal ol Physiclogy VIII, Nr. 2
citirt nach Halliburton
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Siure zu Hamatoporphyrin. Er hilt also das Myohédmatin
von' Mae Munn fiir identisch mit seinem Hémochromogen?).

In der ganzen Litteratur fand ich nicht cine einzige
Angabe iiber den quantitativen Gehalt des Fleisches an Hb.
Ieh zweifle nicht, dass solche Angaben gemacht sind, doch
sind solehe mir nicht bekannt.

Meiner Meinung nach aber ist die Menge des tiglich
von uns mit dem Fleische aufgenommenen Hb's scines Ei-
sengehaltes wegen nicht ganz gleichgiiltig, und da ich fiir
meine Zwecke den Hb-gehalt des Pferdefleisches kennen
musste, so entschloss ieh mich, die gebriuchlichsten Fleisch-
sorten auf ihren Hb-gehalt zu priifen. Hier erwies sich die
spectroskopische Bestimmung ganz brauehbar. Die ganze
Untersuchung ist einfach genug. Es sei mir gestattet, ein
Beispicl anzufiihren.

70 g Pferdefleisch, von Fett, Sehnen und Knochen
sorgfiltig befreit, werden ganz fein zerhackt auf 24 Stunden
der Einwirkung von 900 eem destillirten Wassers, dem einige
Tropfen kohlensaures Natron hinzugefiigt werden, ausgesetst.
Damit alle Theile mit dem Wasser in gehérige Beriihrung
kommen, wird h&dufig umgeriihrt, Nach 24 Stunden wird
die Fliissigkeit abgegossen, das Fleisch noch dureh einen
Leinwandlappen gepresst, um den eventuell noeh zuriick-
gebliebenen Rest des HD’s, der nicht unbedeutend war, mit
in Reehnung zu ziehen, die Fliissigkeit gemischt und filtrirt.

Wir erhalten eine ganz klare, schwach réthlich gefirbte
Lésung. Das in der Weise behandelte Fleisch sieht nun
ganz farblos aus. Zum Vergleich wird Katzenblut mit
10% Hb herangezogen und solange verdiinnt, bis beide
Flissigkeiten sowol colorimetriseh als spectroskopisch iiber-
einstimmen, In unserem Falle geschieht das bei einer /3 %

1) Hoppe-Seyler, Zeitschr. f. physiolog, Chemie, Band XIII .
XIV, 1883 u, 189,
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Katzenblutlssung. (temacht wurden die Untersuchungen
in sogenannten ,Unzenflischen®, auf die ieh im nichsten
Kapitel noch zu sprechen kommen werde.

900 cem % % Katzenblut = 800 X i X 110 X 13

=3 ¢ b
100~ 108

900 eea ., Katzenblut = 0.3 g Hb = 70 g Pferdefleisch

1000 g Pferdefleisch = 03 X 1000 _ 4.286 g Hb
70

Behuts Controlle wiederholte ich nach einigen Wochen
den Versuch am Pferdefleisch. 32 g, mit einem Liter Wasser
extrahirt, ergeben ein gleich intensives Spectrum wie ein
Liter /3% Pferdeblutes, das nach mir 11 % Hb enthielt.
1000 eem 1% Pferdeblut = 10 cem reines Blut = 11 g Hb

1000 com é% Pferdeblut — -%1- = 0.1375 g Hb =32 g Plerde-

[Hleisch.
T
1000 g Pferdefleisch = 0_117%?1“_00 - 4.29% g Hb,

Es stimmen also beide gefundenen Werthe ziemlich
genau iberein. In der Weise bestimmte ich auch in den
anderen Fleischsorten don Hb-gehalt; auch sie wurden von
Fett, Sehnen, Knochen sorgfiltig befreit, ehe sie untersucht
wurden.

1. 1 Kg Pferdefleisch enthdlt . . . . . 429 g Hb
9, 1 Kg kiafl. Rindfleiseh enthdlt . . . 349 g Hb
3. 1 Kg kiufl. Kalbfleisch enthdlt . . . 3.33 g Hb
4. 1 Kg kaufl. Schweinefleisch enthdlt . 296 g Hb
5. 1 Kg kiaufl. Ferkelfleisch enthdlt. . . 162 g Hb

Allerdings muss ich gestehen, dass derartige colorime-
trische und spectroskopische Hb-bestimmungen nur Annihe-
rungswerthe geben, doch sind sie fiir den klinischen Ge-
brauch ausserordentlich practisch.

Seitdem sich das Vierordt’sche und nacher das Hiif-
ner'sche Spectrophotometer Eingang in weitere Kreise ver-
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schafft hat, sind mit Hilfe derselben von verschiedenster
Seite Hb-bestimmungen von Biwlarten angestellt worden.
Eine genaue DBeschreibung der Specirophotometer stanmunt
von den Entdeekern sclbst')2) und eine sehr sachgemiisse
Erklarung nebst anschaulicher Abbildung des Hiifner'schen
Apparates von Otto), dem Irsten, der das Speetrophoto-
meter practisch verwerthet hat, Dei diesen Untersuchungen
hat sieh denn herausgestellt, dass der Hb-gehalt nicht nur
von Thieren derselben Species, sondern auch derselben Thiere
unter verschiedenen dusseren Lebensbedingungen und bei
verschiedenor Ernihrung, abgesehen von Krankheiten, inner-
halb recht weiter Grenzen schwankt, so dass die in den
Lehrbiichern angegebenen Hb-werthe hichstens annabernde
Mittelwerthe sind.

Bei dieser cinfach spectroskopischen Methode niuss man
die OoHb-haltige Controilfliissigkeit jedes Mal neu verfertigen,
da das Hb sich an der Luft leicht in Methimoglobin zer-
sotat. Ueber lotzteres wird im ndachsten Kapitel nusfihrlicher
die Rede sein,  Der grosseren Haltbarkeit wegen hat man
daher fiir die Farbenvergleichung Normalhiimatinlisungen
und die Bestimmung des Hb aus dem Ht crapfohlen.

Bekanntlich entsteht beim Einwirken von Siuren, Alka-~
lien oder auch ecinfach hoherer Temperatur anf O,fib und Hb
ein alles Feo enthaltendes braunes Pigmeni, das Hiamatin
(Ht), neben cinem Liweisskorper, dem sogenannten Globin,

Das Ht hat in alkalischer Losung einen Absorptions-
streifen zwischen C und D, in saurer Losung cinen sehr

1) Vierordt, Die Anwondung des Spectralapparates zur Bestim-
mwung der Absorptionsspectra und zur quant, chemischen Analyse, Tu-
bingen 1878 — und dic Apwendung des Spectralapparates zur Messung
und Vergleichuny der Stirke des [arbigen Lichtes, Tibingen 1871,

2) Hufner, Quantitative Spectralanalyse und ein neues Spectro-
photometer, Sonderabdruck aus dem Journal flir practische Chemie.
Neus Folge, Bd. XVI. Leipzig 1878,

8) Otto, Untersuchungen Gber die Blutkdrperchenzahl und den
Himoglobingehalt des Blutes. Pfiigers Archiv, Bd. 35, 1895.
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scharf begrenzten Streifen zwisehen C und D und ein breites,
verwaschenes Band azwisebhen D und I, das sieh bei vor-
sichtiger Verdiinnung in 2 Binder auflost. Wihrend das
Ht in alkalischer Losung in diekerer Schieht schén roth, in
diinnerer olivengriin erscheint, sind die sauren Liésungen in
jeder Dicke braun gefirbt (Hoppe-Seyler). Dureh Be-
handeln mit Schwefelammonium oder einer ammoniakali-
sehen Liosung von weinsaurem Zinnoxydul oder anderen
Reductionsmitteln wird das Ht zu Himochromogen (Hehg)
von Hoppe Seyler mit seinen beiden charakteristisehen
Streifen umgewandelt, die mit denen des reducirten Ht von
Stokes identisch sind. Bringt man concentriric Schwefel-
siure mit Ht-lisung zusammen, so bildet sich eine prachtvoll
rothe Fliissigkeit, dic einen Fe-freien Farbstoff, dus Himato-
porphyrin (Htp), durch seine zwei Binder erkennbar, enthiilt,

Die Speetra des O.Hb und aller sciner eben angefiihr-
ten Zersetzungsproducte finden sich in Kobert’s Lehrbuch
der Intoxieationen!) anschaulich abgebildet.

Was die Reindarstellung des Ht aus Blut oder Blut-
farbstoff enthaltenden Flissigheiten betrifft, so sind folgende
Methoden bekannt:

1. Die frisech bereitete saure Fliissigkeit wird mit Ae-
ther geschiittelt. Beim Stehen sammelt sich das atherische
Extract, welches das Ht gelost enthilt, iiber der wiissrigen
Fliissigkeit an, dasselbe wird abgchebert, der Aether verdunstet
in kurzer Zeit (. . ..) Halliburton?).

2. Blutkuchen wird mit rectificirtem Spiritus, der reine
HsS0, (1:17) enthilt, ausgezogen. Dic Lasung wird filtrirt,
mit der gleichen Menge Wasser verdiinnt und mit Chloro-
_torm geschiittelt. Das Chloroform lost das Ht ans. Man
waseht mit Wasser, um die S#ure zu entfernen und lasst

1) Kobert, Lehrbuch der Intoxicationen, Stuttgart 1893,
2) Le
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dann das Chloroform abdunsten. Das Ht bleibt als ein
dunkelbraunes Pigment zuriick, das zu einem blauschwazen
Pulver trocknet, und kann durch Wigung bestimmt werden
(Mae Munn?t).

" 3. Man erhitst mit Eisessig und filtrirt heiss. Beim
Erkalten und Verdiinnen mit Wasser scheiden sich Krystalle
ab, die mit Wasser gewaschen werden.

4. Nencki und Siebor verwenden Amylalkohol und

Salzsiiure beim Erhitzen auf 120° zur Darstollung 2).
5. Hat man reducirtes Ht in Losung, so kann man es
leicht vermittelst Essigsdure ausfillen in schén rothen Flok-
ken, die reines Ht mit Eiweissverunreinigungen darstellen.
Beim Filtriren bleibt das Ht auf dem FKilter zuriick, beim
Waschen mit destillirtern Wasser geht das Biweiss in Losung
und reines Hi bleibt in schwarzen, stark glinzenden Kry-
stallen mit einem Stich ins Violette zuriick; aut Papier
hinterliisst es einen braunen Strich, das Pulver ist braun.
Achnlich wie die verdiinnte Essigsiure wirkt auch die ver-
diinnte Schwefelsiure und Oxalsiure, doch ist die Essigsaure
das bequemste Mittel (Jaderholm?3),

Das reine Ht stellt also ein braunes Pulver dar und ist
loslich: 1) in saurem Alkohol, 2) in saurem Amylalkohol
beim Erhitzen, 8) in saurem Aether, 3) in saurem Chloro-
form und 5) in selbst stark verdiinnten Alkalien.

Ist die durch eine dieser,Methoden dargestellte Ht-menge
nicht gross genug, dass sie durch Wigung bestimmt werden
kann, so bleibt fiir die quantitative Bestimmung nur die
gpectroskopische Untersuchung iibrig, wenn nicht das H$

1) Mac Munn, Journal of Physiology VI, 22

2 Nencki und Sieber, Maly's Jahresherichte fur Thierchemis.
Bd. XIV, pag. 107 und Bd, XV, pag. 184

8) Jaderholm. Untersuchungen tber den Blutfarbstoff und seine
Derivate, Zeitschrift fir Biologie, Bd. XVIII, pag. 193, 1877,
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nach Zerstorung der organischen Substanz als Fe nachge-
wicgen und berechnet werden soll. Diese letztere Methode
der Blutfarbstoffbestimmung aus dem [Fe-gehalt musste ich
der Uecbersichtlichkeit woegen crwiahnen, dochi miehie jch,
da ich sie far meine Untersuchungen nieht verwended habe,
auf dicselbe nieht nither eingehen.  Finr meme Versuche
konnte dieselbe kaum in Frage kommen. — Da das Ht
gsowol in alkalischer als in saurer Lisung erwicsener Massen
lange nieht so starke Verdiinnungen speetroskopiseh erken-
nen lisst, wie ich sie fiir meine Zwreeke nothig hatte, da weiter
das Ht in saurer Losung nach einigen Woehen durch ein-
getretene Tribung fiir speetroskopischie  Untersnehungen
untauglich wurde, so blieb mir eigenthich nur dic Wahl
zwisechen Hehg und Htp ibrig.

Ein Paar Worte tiber die benutzten specirosk. Flisch-
chen.  Dhiesclben sind 2 em lang (im Folgenden immer lange
oder dicke Schicht genannt), haben als Grundfiche ¢in
kleines Quadrat oder Rechteck, natiirliech sind die Wiinde
planparallel, sic fassen 2—--3 cem Flassigkeit. Wiahrend Ht
in saurver Losung schon bei cinem Verhiltniss von 1 mg
im cem in langer Schicht ein undeutliches Band, beim Ver-
diinnen auf dic Hélfte, also 05 mg in 1 cem, dberhaupt
kein Speetrum mehr ergab, konnten Helig und Htp noch
bei einem Verhiltniss von 0,13 mg in 1 cem deutlich er-
kannt werden. Hehg stellte ich immaor =0 dar, dass ich das
Ht in verdiiontem Cyankaliumm (CNK) liste, filtrirte und
sinige Tropfen Schwefelammonium hinzufiigte. Die Losung
muss eine zeitlang luftfrei in versehlossenem Gefiisse stehen,
bis aller in derselben enthaltener freter Saucrstoff absorbirt
worden, erst dann entsteht das Speetrum. Zur Bildung des
Htp brachte ich das Ht mit conc. H.80, zusainmen, filtriren
musste ich natiirlich durch Glaswolle oder Asbest.
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Meine ersten Versuche, die ich an Katzen-, Hunde-
und Schweine-blut anstellte, sollten daxzn dienen, einmal die
Schérfe und Deutlichkeit der Absorptionsbiander des Hehg und
Hip zu priifen und zu vergleichen, andererseits das Minimum
der Nachweisungsfihigkeit beider festzustellen. Dabei wur-
dendievonLandois’) angegeben Hb-zahicn zugrunde gelegt.

2 eem Blut werden zum Trocknen aufs Wasserbad ge-
bracht, nach dem Hintrocknen genan gewogen, wobei sich
ein  Gewichtsverlust beim Katzenblut von 77,9%, beim
Hundeblut von 77,15 %, beim Schweineblut von 77,5 % con-
statiren liess. Die ganze Masse wird zu cinem feinen Pul-
ver verrieben, davon wieder eine kleine, genau gewogene
Menge (50 mg genigten) in ciner gemessen Quantitit CNK
gelost, filtrirt und schiiesslieh etwas Schwefelammonp hinzu-
gefiigt. Im Hehg konnte ich hel ciner Verdiipnung von
0.14 mg in 1 cem Flassigkeit (KKatzenblut) und
0.13 mg in 1 eem Flissigkeit (Hunde- und Schweineblut)
noch beide Bénder deuntlich wahrnchmen, wihrend im Htp
bei der Verdiinnung nur ein Band eben noch sichtbar war.
Ausserdem musste ich mir sagen, dass beim wiederholten
Filtriren durch Asbest, der cone. HaS0; wegen, leicht etwas
Ht im Ashest zurtickbletben und, da es sich hier nur um
Bruehtheile von Milligrammen bandelt, der Fehler sich bei
der endgiiltigen Berechnung dementsprechend vervielfiltigen
miigse. Deshalb gab ich schliesslich dem Ilehg den Vorzug.

Kratier?) und Hammerl®) kommen zwar auf Grund
ihrer Untersuchungen zum Schlusse, dass fiir gerichtliche

1) Landois, Lehrbuch der Physiologie des Menschen. Wien
und Leipzig. 1891,

20 Kratter, Ueher den Werth des Haematoporphyrinspectrums
fir den forensischen Bluinachweis, Vierteljahrsschrift fiir gerichtliche
Medicin, 11T Folge, Bd. IV, 1892 p. 62.

3) Hammerl, Untersuchungen uber einige den Blutnachweis
storende Elemente. Vierteljahrssehrift toir gerichtliche Medicin, III
Folge, Bd. IV 1892 p. 44.
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Zwecke, besonders in Fillen, wo Fiulniss und héhere Tem-
peratur lingere Zeit auf Blut eingewirkt haben, das Hip
sicherere Resultate ergebe, doch handelt es sich lbei ihnen
nur um qualitativen Nachwais.

Vor Allem musste ich mir Normal-Hehg-losungen for-
tigstellen.  Dazu nahum ich reines Hb (Pferde-Hb von Dr,
Gribler, Leipzig), loste es in CNK und (NHy)yS derart,
dass ich Flischchen crhielt mit 4 - 2—1.5—1.0--0.76—0.5 mg
Hb in je einem ecm Lésung.

Nebenbei miehte ich noeh sagen, dass ich reines Hb,
in kohlensaures Natron haltigem Wasser geldst, bei einem
Verhiltniss von 0.5 mg in 1 eem spectroskopiseh nicht
mehr nachweisen konnte. Nach in verschiedenster Weise
angestellten  Versuchen, die ich nur zu Erlangung der
néthigen Technik und zur Uebung wmeiner Pereeptionstfihig-
keit filr die geringen Farbenunterschiede unternahm, steilie
ieh mir noch cine Reihe von Controllflissigkeiten aus
Plerdeblut dar, Dieselben enthielten 3.6 - 1.8—1.35---0.4--0.7
—0.45—0.15 mg Hb in einem ecm. Durch beide Reihen von
Controllflischehen bin ich in den Stand gesetzt worden,
den Wahrseheinlichkeitsfehler auf ein Minimum zu redu-
ciren. Von einem noch so skeptischen Standpuncte betrach-

- tet, konnte dersclbe nur einen kleinen Bruehtheil eines De-

eimilligramms fir 1 cem Flissigkeit betragen.

In der Weise untersuchte ich alles Blut, das ich gerade
bekommen konnte, und bestimmte folgende Hb werthe:

1. Katze 1061 %

2. Hund 1039%

3. Schwein 1266 %
4. Plerd 11 %

5. Rind 10,93 %

6. Hahn 16,15 %

7. Maus 17224



8. Weisse Ratte 21,29 %

9, Frosch 7,25 %

10. Kreuzotter 13,66 %

11. Leiche

a. Alkoholvergiftung, Mann 2649 %
b. Alkoholvergiftung, Mann 2251 %
c¢. Phthisis pulmonum, Frau 17,66 %.

Letztere Zahlen sind noch insofern vielleicht nicht
ohne Interesse, da sie den Beweis liefern, dass Leichenblut
viel concentrirter ist, als das Blut Lebender.  Auf einem
Fehler kinnen diese Zahlen nicht beruhen, da auch mein
College Klemptner, der unabhingig von mir und nach
einer ganz anderen Methode das Blut der dureh Alkohol-
vergiftung Gestorbenen untersuchte, dhnlich hohe Zahlen
bekam. Dass das uicht cine Wirkung der Alkoholvergiftung
ist | dass die hohen Zshlen mit dem Alkohol nichts zu
thun haben, beweist der Umstand, dass auch das Blut anderer
Leichen procentisch viel mehr Hb besitzi, als es beim Le-
benden vorkommt.

Ieh steile mir das so vor, dass nach dem Tode das
sich bildende Serum sich von den Blutkirperchen abtrennt
und leichter dureh die Gefiisswand transsudivt, mit einem
Worte, dass das Blut wasserirmer wird. Dafiir sprach
schon der Umstand, dass wilhrend beim Katzen-, Hunde-,
Schweineblut beim Eintrocknen voun 2 cem nur 042—0:4H g
restirten, beim Leichenblut 0,53 --0,54 g zuriickblieben.

Schliesslich untersuchte ich noch die Kobert’schen
Priparate Himol und Himogallol auf ihren Hb-gehait, den
sie nach Angaben von Prof. Kobert im Zustande vor Par-
himoglobin besitzen. Es ergaben sich fiir das Hiamol
52,84 % Hb, fiir das Hiamogallol 4297 % IIb.

Letzterer Werth ist voraussichtlich ein wenig zu niedrig,
da das Hiamogallol ungemein sehwer loslich ist.
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I1. Sind Cyanmethimoglobin von Kobertund
Cyanhiimatin verschicden und wodurch?

Bei der Einwirkung oxydirender Agentien auf O,Hb
und Hb entsteht [It, wobet nach Hoppe-Seyler als Zwi-
schenprodukt Mcthimoglobin (MetHb) gebildet wird.
Vom IIb unterscheidet es sich durch secine leichte Lioslichkeit
in Wasser und durch sein besondercs Speetrum. Der wich-
tigste Beweis, dass das MetHb wirklieh ein selbstindiger
Korper ist, wurde von IHHifner und Otto') erbracht,
denen es gelang, das MetHb in reiner krystallisitter Form
darzustellen.  Der verstorbene Krukenberg?y dirfte wohl
der Einzige sein, der trotzdem die Existenzberechtigung
cines selbstiindigen MctHb bestreitet.

MectHb bildet sich Dbekanntlich unter Einwirkung des
chlorsauren Kali auf Blut (Jiderholm?), J. v. Mchring?).
Nach letzterem wirkt Ferrieyankalium auf intacte rothe
Blutkdrperchen Gberhaupt nicht cin, ruft aber in einer Lé-
sung dersclben selion in minimalsten Mengen excessive
MetHb-bildung hervor?),

Dic beste Methode, sich MetHb bebufs speetroskepischer
oder chemischer Untersuchung darzustellen, besteht darin,
dass man 1—2% Blut von dem bei der Verdiinnung all-

1) Hifner und Otto, Zeitschrift fur physiol. Chemie Bd. VII,
1888 pag. Gh.

2 Krukenberg, Chemische Untersuchungen zur wissenschaft-
lichen Medicin T Heft {Jena 1886, pag. 75

8) Jaderholm. Maly’s Jahresberichie tir Thierchemie 1876.

4y J.v. Mebring. Das chlorsanre Xali, scine physiologischen,
toxicologischon und therapeutischen Wirkungen Berlin 1885

B) J. v. Mehring  Zeitschritt for physiologische Chemis, Bd.
VIII, 1884, pag. 186,
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mithlich entstechenden Stromaniederschlag abfiltrirt und
das Filtrat mit einem winzigen Krystillehen von Ferrieyan-
kaliumn schiitielt. Sobald die Flissigkeit nicht mehr roth
ist, giesst man sic von dem eventuell noch nicht ganz auf-
gelosten Krystall des rothen Blutlaugensalzes ab und hat
dann cine tagelang sich unverdndert haltende Losung von
MetHb. In einem ,Unzenflischehen® (Flischchen, die
30 c¢cm enthalien, planparallele Wandungen und als Grund-
fliiehe ein IRechteck von 3 em Linge und 2 em Breite haben)
sieht cine 1% Blutlssung deutlich roth, eine 1% MetHb-
losung deutlich gelb aus. Diese MetHb-lésung zeigt in langer
Schieht das MetHb-speetrumn (ein intensives Band im Roth
und ein verwaschenes Band im Gelb und Grin) in pracht-
vollster Weise. (Giesst man zu dicser Lisung vorsichtig
einige Tropfen stark verdiinnter Blausiiure oder Bittermandel-
wasser, so dass die Tropfen obenauf schwimmen, so bemerkt
man, wie der Inhalt des Flidschchens, ohne dass die Alkales-
cenz gunimmt, seine Farbe weehselt nnd von Gelb in ein
prachtvolles Hellroth Gbergeht.

Dieser Korper wurde von Kobert!) wegen seiner Ent-
stehung aus Cyanverbindungen und MetHb als Cyanmet-
himoglobin (CNHMetHb) bezeichnet. Fligt man zu
diecsem CNHMetHb noch so energiseh und noch so lange
Luft hinzu, so andert sich weder an der Farbe noch am
Spectrum etwas, Setzt man dagegen etwas Schwefelammon
hinzu, so wandclt es die Blausiure in Rhodanammon um,
welehes ungemein schwicher wirkt als CNH und daher bei
nachfolgendem intensivem Schiitteln mit Luft die Umwand-
lung in O,Hb weniger hindert als CNH. Kobert zieht aus
diesem ganz besonderen Verhalten des MetHb selbst stark

1) Kobert, Ueber Cyanmethamoglobin und den Nachweis der
Blansiure. Stuttgart 1891



23

verdannter CNH gegeniiber den Schluss, dass das MetHb
ein durehaus schitzbares Reagens auf Blausiure sei.

Das Vorlicgende war ein kurzer Auszug aus der eben
citirten Arbeit Prof. Kobert’s.

Einige Zeit nach Verdffentlichung derselben wurde sie
von Szigetii) heftig angegriffen, der auf Grund theoreti-
scher Thatsachen und practisch nicht pricise genug aus-
gefithrter Untersuchungen die Ansicht vertritt, dass nur
eine Verbindung des Cyan mit dem Ht, und zwar das
Cyanhiimatin, existire. Nach ihm sind dic Verbindungen
von O.Hlb mit CNH (Preyer’s?) Cyanwasserstoffsanersioff-
hdmoglobin und von MetHb mit CNH (Cyanwasserstoff-
methdmoglobin von Kobert} mit der Verbindung von Ht
mit CNH identisch und haben die verschiedenen Benennun-
gen der von den Autoren angegebenen Verbindungen keine
Berechtigung, da sie nur in der Art der Gewinnung ver-
schieden sind, de facto aber denselben Kirper darstellen.

Vor Kurzem nun veriffentlichte Waehholz3) ein
kleines Schriftechen, in dem ihm in einigen ganz einfachen
Versuchen der Nachweis gelang, dass Szigeti wohl in Be-
zug auf Preyer’s Cyanwasserstoffsauerstoffhamoglobin Recht
habe, indem dasselbe, cbenso wie das Cyanhdmatin durch
Zusatz von Schwefelammonium in das Hémochromogen mit
seinen beiden charakteristischen Béndern tibergefithrt wiirde.
Fiigt man dagegen zu Kobert’s CNHMetHb etwas (NH,),S
hinzu, so zeigt es konstant cinen Absorptionsstreifen, der
vollkommen mwit dem des reduecirten Hb’s identisch ist.
Diese Liosung nun mit Luft geschiitielt ergiebt an Stelle des

1) Szigeti, Ueber Cyanhiamatin, Vierteljahreachrift fitr gericht-
liche Medicin 1893. Bd. VI, Supplement-Heft.

2) Preyer, die Blausaure, Bonn 1886. cit. nach Szigoti

8y Wachholz. Ueber Cynnmcthimoglobin und Cyanhaimatin.
Sonderabdrnck aus der Zeitschritt fiur Medicinalbeamte. 1894
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einch Bandes die heiden O;Hb-streifen.  Fligte cr zum MetIb
Cyankalium und zwar dieses im Ueberschuss, wodurch die
Reaction stark alkalisch wird, hinzu, so bildeten sich auf
Zusatz von cinigen Tropfen Schwefelammon die beiden Bén-
der des Hehe, die heim Schiitteln mit Luft wieder in das
cine Band des Cyanhimatin ibergingen.  Das stimmt mit
Kobert’s') Angabe, dass die Reaction nur in neutraler eder
in schwaeh saurer Lisung gelingt, genaw Gberein.

So weit Waehhols Um die Frage nach der Exi-
stenzherechtigung eines sclbstindigen CNHMetHb zu ent-
scheiden, schlug mir Herr Prof. Kobert vor, cinige dies-
heziigliche Versnche anzustellen.

Dazu priparirte ich mir eine 1% MetHbldsung in
der oben angegebenen Weise, was mir trotz Szigeti recht
sut gelang, L ,Unzenfischehen in langer Schicht vor
dem  Speetroskope  betrachtet, ergiebi die deutlich gelb
getitrbte IMllissigheit ein intensives Band im Roth und ein
undeutliches, verschwommenes, ecigentlich aus 2 Biindern
hestehendes Baud niilier @ violetten Ende des Spectrums.
Nun fiigte ich cinige Tropfen Aqua amygdalarum amararum
(die hier wie verdiinnte freie Blausiure wirkt: hinzu und
schiittelte etwas wn, dic eben noch gelbe Flissigkeit wird
prachtvoll hellroth und zeigt das nach beiden Seiten nicht
scharf begrengte, sondern allmiihlich verschwindende Band
des CNHMetHb. Das Band reicht zum Roth hin etwas
weiter als das erste Band des O.Hb, aber verwasehen, zum
Violett genau so weit wie das zweite Band des O,Hb,
Tropft man schr vorsichtig einige Tropfen Bittermandel-
wasger hinzu, ohne die Flissigkeit zu schiitteln, so kann
man am Spectroskope den Ucbergang des cinen Speetrums
in das andere beobachten. So sieht man znerst die beiden
undeutlichen Binpder in eines verschmelzen, das Band im

b Le
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Roth bestcht noch. Der untere Theil der Flissigkeit, auf
den die HCN noch nicht ecingewirkt hat, zeigt noch die
3 Biinder des MctHb. Schiittle ich nun etwas, so sehe ich,
wie auch das Band im Roth allmihlich schwicher wird,
bis es schliesslich ganz verschwindet. Die Flissigkeit sieht
jetzt hellroth aus. Nun fiige ich ciwas Schwefelammon
hinzn. Die Farbe der Liésung scheint mir ein wenig dunk-
ler, am Spectrum wird nichts geindert, auch dann nicht,
als ich die Lisung gehorig mit Luft sehiittelte. Jetzt lasse
ich das Fliischchen etwa eine Stunde stehen, vor dem
Spectroskope ist immer noch cin einfaches Band in der
Gegend, wo CNHMetHb und reducirtes Hb es haben,
sichtbar.

Nun schiittele ich cinige Male um, cs erscheinen die
Béander des O.Ilb, dic bei einigem Stchen verschwinden,
~aber auf Zuleitung von ctwas freiem Sauerstoff wieder
erscheinen.

In der Weise gelang mir der Versuch, so oft ich ihn
machte. Aber immer musste ich die Fiiissigkeit nach dem
Zusatz von Schwefclammon cine zeitlang stehen lassen,
bis das S-ammon Zeit gehabt, die CNH zu Rhodanammon
umzuwandeln, erst dann konnte ich O,I1b wieder erzeugen,
wihrend mir das durch sofortiges, auch lingere Zeit fort-
gesetztes Schiitteln mit Lnft nie gelang.

Tropflte ich zu MetHb gelistes Cyankalium im Ueber-
schuss, so erschicnen auf Zusatz von Schwefelammon die
beiden nicht zu verkennenden Binder des Hehg, die bei
Schiitteln mit Luft in das eine Band des Cyanhaematin
libergingen, stchen gelassen aber nach Absorption des
freien O wieder die Bénder des Hchg zeigten. Der Ver-
such gelingt also nur bei neutraler oder schwach saurer
Reaction (Bittermandelwasser wirkt wie freie Blausiure),
nicht aber bei alkalischer. Hinzufiigen méchte ich noch,
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dass Rohhaematin im Gegensatz zu MetHb sich in Aq.
amygd. amar. absolut nicht lést, man mag verreiben, erwir-
men oder stehen lassen, so ilange man will, ein weiterer
Beweis fiir das verschiedene Verhalten von MetHb und Ht
der Blausaure gegeniiber,

Damit glaube ich bewiesen zu haben, dass Kobert’s
CNHMetHb einen vom CNHt durchaus verschiedenen Kor-
per darstellt. HKs gelingt nie, aus Hehg O,Hb wiederzu-
gewinnen,

Warum Herrn Szigeti dieser im Ganzen doch ziemlich
cinfache Versuch nieht gelang, ist mir nicht reeht klar,
Oder hat er ihn iiberhaupt nicht angestellt?

III. Was wissen wir iiber das Schicksal
des Blutfarbstoffes und seiner Derivate im
Magen- und Darmkanale?

Obwol, wie schon oben angedeutet, kiinstlich die Um-
wandlung des Blutfarbstoffes in Gallenfarbstoff noch nieht
gelungen ist, so ist dieselbe doch iiber allem Zweifel erbha-
ben. Dafiir, das diese Umwandlung eine Function der Leber,
speciell der Leberzellen ist, spricht die unter Al. Sehmidt’s
Leitung von Anthen!) gefundene Thatsache, dass ,liber-
lebende® Leberzellen das Vermégen besitzen, geldstes Hb
in ihren Zellenleib aunfzunchmen und (bei Gegenwart von
Glyeogen) zum Theil in ein dem Gallenfarbstoffe naheste-
hendes Pigment umzuwandeln, dafiir sprechen auch die

1) Anthen, Ueber die Wirkung der Leberzelle auf das Himo-
globin. Diss. Dorpat 1889,
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Frgebnisse der Untersuchungen von Stadelmann und
seinen Schiilern, besonders Gorodeekil).

Diese Gallenfarbstoffe gelangen, so ist die allgemein
verbreitete Ansicht, in den Darm und werden hier unter
Einwirkung der Darmscerete in das Hydrobilirubin
{(Maly? oder das Stercobilin (Vaulair und Masius?)
umgewandelt. Nach ersterem Autor, dem auch kiinstlich
die Darstellung des Hydrobilirubin aus Bilirubin gelungen
ist, sind Stereobilin und Hydrobilirubin identisch, wéhrend
nenere Untersucher, besonders Halliburton?), die Ansicht
vertreten, dass sie zwar sehr nahe stehen, durch einige
Reactionen aber und durch ihr spectroskopisches Verhalten
von einander abweichen,

Der grisste Theil dieser Farbstofle wird mit dem Kothe
entlecrt, ein kleinerer wird im Darme mit den anderen Ab-
kénmimlingen der Galle (Jaffe®) hat nachgewiesen, dass das
Urobilin schon praformirt in der Galle existirt) resorbirt
und durch die Nieren als Urobilin ausgeschieden.

Ohwol also die allgemeine Anschaoung ist, dass die
Koth- und Harnpigmente mit Umgehung der Gallenpigmente
nicht gebildet werden kénuen, giebt es doeh mehrere Autoren,
die gegen diese Ansicht Bedenken erheben. 8o sagt Seherk®):
Ob das Urobilin des Harnes aus dem Blutfarbstofi direct
oder indireet aus dem Blutfarbstoff d. h. erst aus dem Gal-

1) Gorodecki, Ueber den Einfluas des experimentell in den
Karper eingefubrten Himoglobins anf Secretion und Zusammensetzung
der Galle. Diss. Dorpat 1889.

2) Maly, Kunstliche Umwandlung von Bilirubin in Harntarb-
stoff, Centralbl. f. 4. med. Wiss. 1871 Nr. hd.

%) Vaulair uod Masios, Ueber einen neuen Abkommling des
Gallenfarbstofls im Darminhalt. Centralblat. f d. med. Wiss. 1871 Nr 24

4 Halliburtonl e

6y Jafte, Ueber das Vorkommen von Urohilin im Darminhalt.
Centralbl. £ d. med. Wiss. 1871, Nr. 30.

6) Scherk, Die chromogenetischen Processe im Organismus
Aerztlicher Practicer 1834, Nr. 12



lenfarbstoft stammt, ist noch nicht bewiesen. Fiir die erstere
Ansgieht spricht die Beobachtung, dass wir bei Thieren mit
(allenfisteln, wo also keine Galle in den Darm tritt, im
Urin Urobilin constatiren konnen. Hoppe-Seyler!), der
an Hunden experimentirte, betrachtet es jedoch als unwahr-
scheinlich, dass das Stercobilin aus dem Ht der Nahrung
stamme, da das Ht sich lcieht in den Fiees nachweisen
Insse. Ilas in der Nahrung enthaltene Blut kann aber
nach Halliburton kcinen grossen Beitrag zu den Pig-
menten des Kothes licfern, da die Stithle ieterischer Personen
selbst bel Fleischdidit die charakteristische Lehmfarbe zeigen,
Pagegen kommt Mac Munn?) bei seinen Untersuchungen
ither das Urohimatoporphyrin zu Schlussbemerkungen, von
denen ich cinige als hierher gehorend in wortlicher Ueber-
setzung anflihren michte:

Wenn Htp und Bilirubin vom Darmkanal aus wieder
zur Resorption kommen und in die Leber gelangen, so gehen
sie hier oder anderswo durch Synthese in complexers Ver-
bindungen iiber, Nencki und Sieber?) haben mitgetheilt,
dass Bilirubin und Htp dieselbe empirische Formel haben
und dass, wenn sie einem lebenden Thicre cinverleibt wer-
den, das Htp nur zum Theil im Harn wiedererscheint, wiih~
rend der grissere Theil im Organismus zuriickgehalten und
von Neuem zur Bildung von Hb verwandt wird.

An ciner anderen Stelle sagt Mae Munn: Bilirubin
und Biliverdin werden in der Leber gebildet hauptsichlich
aus ahgelebtem Hb., Diesc werden weiter verdndert im
Diinndarm unter der Einwirkung der verdauenden und Faul-
niss erregenden Fermente und wenigstens zum Theil umge-

1) Hoppe-Seyler. L ¢

2) Mac Munn, The journal of Physiology, Bd. X, pag. 115

3y Nencki und Sieber, Wiener Monatshefte. Bd. IX pag. 115
cit. nach Mac Munn,
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wandolt in einfacherc Substanzen, wie z. B. in die Urobilin-
dhnliche Substanz. Das Hb und das Histohaematin
des Fleisches, sowic deren Umwandlungsproducte werden
unter Einwirkung derselben Fermtente im Darmkanal in der-
selben Weise zersetzt und gelangen mit den umgewandelten
Gallenpigmenten durch die Aeste der Pfortader in die Leber,
wo sie Verinderungen unterliegen, die uns zur Zeit noch ganz
unbekannt sind. Nur ein Theil von Beiden d. h. ein Theil der
Gallenderivate und ein Theil der Ht-derivate gebt im Darm-
kanale unresorbirt weiter nach unten und bildet Stereobilin.
Dieses gebildete Stercobilin mag unter gewissen uns unbe-
kannten Bedingungen ebenfalls wieder zur Resorption kom-
men, wahrscheinlich Zusammen mit Ptomatinen und im Urin
als pathologisches Urobilin zur definitiven Ausscheidung
gelangen. Normaler Weise sind offenbar die Leber und
andere drisige Organe imstande, die abgelebten Pigmente
aus dem Blutstrome aufzunehmen (to pick up effete pigments)
und sie in Gaillenpigmente und andere Farbstoffe numzuwan-
deln. Sie sind dazu sogar imstande, wenn diese abgelebten
Stoffe in einem gewissen Ueberschuss vorhanden sind; wird
letzterer jedoch zu gross, so kiénnen die Organe nicht mehr
Alles an sich reissen. Dass dem so ist, wird bewiesen durch
die Anwesenheit von Urochaematoporphyrin im Urin in Fillen
von Lebercirrhose und von Addison’scher Krankheit,
wie ich in diesen Journalen Bd. VI, Nr. 1 u. 2 dargethan
habe. Es kann kaum noch einem Zweifel unterliegen, dass
beim acuten Rheumatismus eine grosse Menge von UroHtp
gebildet wird und dass bei dieser Krankheit die Muskeln
der Hauptsitz der Bildung dieser Substanz sind. Hochwahr-
scheinlich ist das Myohacmatin die Quelle der Bildung.
Wir sehen also, Maec Munn vertritt im Gegensatz zu
Hoppe-Seyler die Ansicht, dass der Blutfarbstoff des
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Fleisches im Darm doch wenigstens zum Theil zur Resorp-
tion gelangen kinne.

Gegen obige Bemorkung Scherk’s, dass bei Gallen-
fistelhunden Koth und Harn normal gefirbt seien, liesse sich
vielleicht einwenden, dass trotz der completen Gallenfistel
doch noch etwas Galle in den Darm gelangt, da die Thiere
bekanntlich die Galle aus der Fistel begierig auflecken.
Um das zu verhindern, liess ich cinem Gallenfistelhunde
einen besonders hicrzu conpstruirten Maulkorhb anlegen, so
dass kein Tropfen Galle in den Darm gelangen konnte und
trotzdem behielten bei gleichbleibender Fleischnahrang Koth
und Harn ihro gewdhnliche Farbe. Als aber der Hund
3 Tage kein Fleisch bekommen hatte, wurde scin Koth
lehmfarben, merkwidiger Weise war aber der Harn auch
dann noch normal, nicht cine Spur heller gefirbt. Unzwei-
felhaft spricht diese Beobachtung dafiir, dass auch der Blut-
farbstoff der Nahrung mit die Farbe von koth und Harn
bedingen.

Unter Beriicksichtigung obiger an dem Hunde gefun-
dener Thatsachen bleiben nur 2 Maglichkeiten tibrig. KEnt-
weder bildet sieh der Harnfarbstofl ohne Betheiligung der
Leber und des Darmes aus Blutfarbstoff, oder es ist zur Bil-
dung des Harnfarbstoffes zwar die Leber, aber nicht das
Ergiessen des Lebersecretes in den Darm nothwendig d. h.
die Leber zersetzt den Blutfarbstoff nieht bloss zu Gallen-
farbstoft, sondern auch noch weiter zu Harnfarbstoff. Dafiir
spricht, dass Jaffe') in der That Urobilin in der Galle hat
nachweisen kénnen.

1) Jaffe, Usher das Virkommen von Urebilin im Darminhalt,
Centralbl. f. d. med. Wias. 1871, Nr. 30.
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IV. Wie weist man Hamatin im Kothe
quantitativ nach?

Dic einzigen Angaben tiiber das Ht im Kothe finden
sich bei Hoppe-Seyler?!), der sich dariiber folgendermassen
dussert: Ht habe ich im Kothe mit Fleisch gefitterter Hunde
stets reichlich gefunden, nie seinc Reductionsprodukte, wena
nicht, was nicht wahrscheinlich ist, ein Theil des Hydrobili-
rubin von diesem Kérper stammt. Warum das Ht und fau-
lende Substanzen im Darme schwer oder gar nicht redu-
cirt werden, ist noch nieht zu erkliren.

In der neuesten Auflage seiner phys. ¢chem. Analysen
sagt er, das Ht findet sich hiufig im Darmkanal, wo es
durch Einwirkung des Magensaftes auf aunsgetretenes Blut
oder auf den Blutfarbstofl in Speisen gebildet wird oder wo-
hin das Ht in den Speisen bereits priformirt gelangt, Es
findet sich daher bei der Fleischnahrung stets in den Fiices.
Ueber die Gewinnung aus dem Kothe gicbt cr an, dass das
Ht in die sauren Acther- und Alkoholaunsziige iibergeht
und in einer Portion derselben spectroskopisch erkannt wer-
den kann. Bei Anwescnheit anderer Farbstoffe giebt die
Bildung von Hechg in alkalischer Lésung mit ein wenig
Schwefelammon ein gutes Erkennungsmittel.  Ueber die
quantitative Bestimmung macht er keine Angabe.

Alle ibrigen Lehrbiicher der Physiologie und physio-
gischen Chemie enthalten nur die Angabe, dass nach Hoppe-
Seyler's Angabe sich Ht im Kothe von Fleischfressern
leicht nachweisen lasse, mehrere, wie Hermann, Cazeneuve,
erwihnen des Hamatins im Kothe mit keinemm Worte.

1 Hoppe-Seyler, Physiol. Chemie. Berlin 1881, pag. 3% und
Handbuch der Physiol. und Pathol Chem. Analysen. Berlin 1898.
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Um Ht im Kothe qualitativ nachzuweisen, geniigt es,
wie ich mich zu aberzeugen Gelegenheit hatte, den getrock-
neten Koth fein zu pulvern und mit verdiinntem Cyankalium
zu verreiben. Iis filtrirt dann bei geniigendem Vorhanden-
sein von Ht eine hellrothe Flissigkeit, die auf Zusatz von
Schwefelammon vor dem Spectroskope die Binder des Hehg
zeigt. Natiirlich musste ich mir sagen, dass in der Weise
nicht alles vorhandene Ht ausgezogen und quantitativ be-
stimmt werden kionne. Zufallig erwies sich der Petrolither,
beim Versuch, Koth darin zu entfetten, als vortreffliches
Bxtractionsmittel fir das Ht. Naech lingeren, complicirten
Vorversuchen konnte ich folgende Methode als beste fiir aie
guantitative Wiedergewinnung des Ht aus dem Kothe fest-
stellen,

Der Koth fir 24 Stunden wird aufgefangen, gewogen
und getrocknet. Nach Feststeliung des Wasserverlustes
dureh Wigen des Trockenkothes wird derselbe zu einem
feinen Pulver verricben und ein nielit zu kleiner Theil davon
(gewdshnlich 4--6 g) auf der chemischen Waage gowogen.
Manchmal gelingt es mit Aether sulf, einen Theil der Fette
und der Gallenderivate zu entfernen. Dieser gewogene Theil
des Trockenkothes wird in einen kleinen mit einem Glasrohr
versehenen Glaskolben gethan und auf dem Wasserbade mit
Petrolither so lange extrahirt, bis letzterer sich nicht mehr
firbt. Der am leichtesten siedende, von Manchen als der
zweeckmissigste empfohlene Petroldther erwies sich fiir meine
Zwecke nicht so brauchbar wie der unreine, erst bei héherer
Temperatur siedende. Anfangs wird der Petrolither dunkel-
schwarz, derselbe wird heiss filtrirt, neucr Petrolither hin-
zugefigt, und diese Procedur so lange wicderholt, bis das
Extract farblos wird. Das Extract wird heiss filtrirt, die
Menge des Filtrats in eem notirt, ¢in Theil daven einge-
dampft, in einer bestimmten Menge Cyankalium gelést, etwas
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Sehwefelammon hinzugefiigt und schliesslich als Hehg spee-
troscopisch quantitativ bestimmt. Wie sich nachher heraus-
stellte, war durch den Petrolither nicht alles Ht extrahirt
worden, Nun werden die Filter fein zerschnitten, dem theil-
weise schon extrahirten Kothe heigefiigt und mit Schwefel-
sdure haltigem Alkohol (im Verhiltniss voneiwa 1: 17) ehen-
falls so lange extrabirt, bis das Extract wasserhell wird.
Da die Bestimmung des Ht in saurer Lésung ungenau ist,
so wird entweder ein Theil des Alkoholauszuges mit Ammo-
niak oder Spiritus Dzondii (Liqu. Ammon. ecaust. spirit.)
neutralisirt, bis die Flissigkeit nicht mchr sauer reagirt,
eingedampft und wic oben spectroskopisch bestimmt; oder
aber es wird das Alkoholextract zu gleichen Theilen mit
destillirtem Wasser verdiinnt und mit Chloroform 10—15 Mi-
nuten lang geschiittelt. Beim Stehenlassen geht das Chloro-
form1 mit dem It in Losung schwarz gefirbt an den Boden
des Gefasses, mit Hilfe eines Scheidetrichters wird der Chloro-
formauszug in einen Masseylinder gethan und gemessen,
Ein Theil davon wird, da er noch sauer reagirt, mit Dzondi-
schem Spiriritus peutralisirt, eingedampft und weiter wie
oben behandelt. Ein anderer Theil des Chloroformauszuges
wird, namentlich wenn ein Ueberschuss von Fett vorhanden
ist, welches die Bestimmung erheblieh stort, mit Kssigither
(S8chwefelither wirkt nicht so gut) versetzt und Ammoniak-
wasset (1H;N : 10H,0) hinzugefiigt, 10 Minuten lang ge-
schiittelt und in die Warme gestellt. Allmihlich bilden
sich 2 Schichten, von denen die untere, das Ht enthaltende,
dunkelroth gefiirbt ist, wihrend die Essigatherschicht farblos
oder leicht gelb aussicht und Fett und die Gbrigen Stoffe
enthilt. Die untere Schicht wird abguehebert, grmessen und
mit Cyankalium und Sehwefelammon in Hehg iiborgefithrt
und dieses spectroskopiseh bestimmt,
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In der Weise fiihrte ich tiglich Ht-bestimmungen aus.
Da aber in den Controllfliissigkeiten das Hehg auf Hb be-
rechnet war, so musste ich auch das Kothhimatin auf Hb
zuriickbezichen. Das crschien mir gar nicht unvortheilhaft,
da ich auch im Fleisch und im Hamol resp. Himogallol den
Blutfarbstoffgehalt als Hb bestimmt hatte und die Relation
dadurch eine bequemere wurde.

V. Anordnung und Ergebnisse der Koth-
untersuchungen.

Meine Untersuchungen wurden an cinem mit completer
Gallenblasenfistel versehenen Hunde ausgefithrt. Das Ge-
wicht desselben betrug bei Uebernahme 182 Kg und stieg
im Laufe der Versuchszeit trotz der verschiedenen medica-
mentisen Eingrifle in Form grosserer Mengen von Haemol
und Haemogallol und, trotzdem derselbe mehrere Tage kein
Fleiseh und lingere Zeit extrahirtes Fleisch bekam, auf
198 Kg. Seine im Folgenden als volle Kost bezeichnete
Nahrung bestand in 800 g rohem, fettfreien Pferdefleisch,
500 ccm Milch und 400 g Schwarzbrod, die ihm in 2 Porti-
onen 7h Morgens und 7h Abends gereicht wurden. Unter
extrahirtem Fleische ist Pferdefloisch zu verstchen, das durch
wiederholtes Extrahiren mit Wasser moglichst Hb-frei ge-
macht worden ist. Koth entleerte der Hund meistens zwei-
mal tiglich., Neben der Menge achtete ich noch auf die
Farbe und den Wassergehalt des Kothes.

Als Beispiel michte ich die Untersuchung vom 10./I11,
anfilhren, weil ich in Folge eines Missverstindnisses diese
Portion gerade zweimal untersucht hatte und mir dadurch



Gelegenheit geboten wurde, dic Brauchbarkeit meiner Me-
thode zu controlliren.

10/II1. Koth wurde 2 Mal entleert, 214 g; davou trock-
neten 64g zu 16 g ein, was cinen Wassergehalt von 80 %
ausmacht. Von dem zu cinem feinen Pulver verriebenen
Trockenkothe werden 50877 ¢ mit Petrolacther extrahirt.
An Extraet 50 eem, davon werden 30 cem eingedampft, in
10 ecem Cyankaliumlésung geliost und sehliesslich durch Zu-
satz von Wasser und Schwefelammon auf die Hilfte ver-
diinnt. [eh bestimme durch Vergleich mit den Controll-
flaschehen 0.7 mg Hb in einem cem. Nebenbeistehender
Ansatz giebt die Berechnung des Ht-gehaltes des Kothes
anf Hb bezogen fiir den ganzen Tag:
0.7 X 25 10550 X 16 X 214

30 X 64 XX 5.0877 X 100

Beim Filtriren des Petrolitherausznges hatte sich auf
dem Filter ein BBodensatz gebildet, das Filter wird fein zer-
schnitten in den Ballon mit dem schon theilweise extrahir-
ten Kothe gethan und dieser nun mit angesiuertem Alkohol
ausgezogen. Das Extract, aa mit Wasser verdiinnt und mit
Chloroform geschiittelt, ergiebt beim Stehenlassen 21 eem
Chloroformlésung. Davon werden 3.5 cem neutralisirt, ein-
gedampft, mit Aether gewaschen, um das Fett zu entfernen.
Ein in dieser Aetherportion angestellter Controllversuch aunf
Ht durech Verdunstenlassen des Aethers und Lésen in CNK
und Schwefelammon ergiebt ein negatives Resultat. Der
Riickstand und das Filter werden mit 10 cem Hehg-reagens
(CNK + (NH,).S) erschopft, auf das 1/, fache verdiinnt,
ergiebt 0.5 mg Hb in 1 cem Fliissigkeit, also
05X 3 x 10X 21 X 16 X214

>2< X 35 X 64 X 5.08TT X 1000 — V473 ¢ Hib

In Summa erhalten wir also fiir den Koth des ganzen Tages
0.239 + 0473 = 0.712 g HD,

o= 0239g Hb

hid
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Vom Trockenkothe dessclben Tages werden ein anderes
Mal 4.207 g mit saurem Alkohol ausgezogen, bis das Extract
sich nicht mehr firbt, aa mit Wasser verdiiant, mit Chlo-
roform gesehiittelt. 14 cem Chloroformauszug. Davon wer-
den 9 cem neutralisirt, eingedampft, in 15 cem Hehg-reagens
gelost, auf das Dreifache und dann aut die Hilfte verdiinnt;
1 cem Kliissigkeit entspricht schliesslich 0.4 mg Hb, fiir den
ganzen Tag also
04 X2x3X1AX 14 X214 X 16

T’S(é 41;(42_0?-)(%06 = 0.71232 g Hb

Andere 4 cem Chloroformauszug werden mit gleichen
Theilen Essigéither + 10 Ammoniakwasser geschiittelt; in der
Wirme bilden sich 2 Schichten, von denen die untere farb-
los ist, withrend dic obere Essighitherschicht das Ht enthilt
(dass das Ht picht immer an das Ammoniakwasser, sondern
manchmal auch an den Essigither geht, darauf komme ich
nech zuriiek). Dabei ging aueh ein Theil des Wassers in
den Aether iiber, so dass ich im Ganzen 12 cem rothgefirbter
Flussigkeit erhalte. Von diesen 12 cem pipettire ich 2 eem
ab, lasse den Hssigither verdunsten und lise den Riickstand
in 3 cem Hehg-reagens; ich erhalte in einem cem 0.9 mg Hb
09X 3 X 12 X 14 X 16 X 214

2 X 4% 64X 4207 % 1000 ~ 0%l g Hb.

Es stimmen die drei gefundenen Werthe genauer, als
man erwarten konnte, iberein. Fip mich waren sie insofern
noch von Bedeutung, als sie mir den Beweis licferten, dass
die Art der Wiedergewinnung des Kothhimatins in der
angegebenen Weise eino durchaus brauchbare ist.

Weiter michte ich ein fiir alle Mal bemerken, dass die
von mir gefundenen Zahlen auf Hb bezogen sind. Will
man die Menge des Ht's, denn in der Iform befindet sich
ja, wie angenommen wird, der Blattarbstoff im Kothe, ken-
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nen, so muss man den gefundenen Werth durch gig
dividiren. Denn das Ht enthilt im Mittel 8824 Fe und
da alles Fe des It aus den Fe des Hb (0.42% im Mittel)
herrithrt, so erhillt man fir je 21 Gewichtstheile Hb je 1
Gewichtstheil Ht.

0712 _

Das macht fir die 214 g Koth vom 10./I1L T

= 21

0.034 g Hb.

Weiter mochte ich hervorheben, dass das Kothhimatin
in den Essigither iibergegangen ist, was nach den Angaben
der Lehrbucher nicht hitte der Fall sein diirfen, da das
Ht in Essigither absolut nnléslieh ist. Es gehort nun zu
den Eigenthinmlichkeiten des Kothhiamatins, dass es beim Be-
handeln mit Essigdther und Ammoniakwasser bald an den
einen, bald an den anderen Kérper geht, und zwar geht es,
wie ich nachher noch 6fter mich dberzeugen konnte, in
etwas grosserer Menge im Kothe vorhanden, an das Wasser,
wihrend es in geringerer Menge bei dementsprechendem
relativem Ueberschuss von Fett und Salzen (Anwesenheit
von Salzen beschriinkt die Lioslichkeit in Ammoniakwasser)
in den Essigather iibergeht.

Im Folgenden will ieh die einzelnen Tage, an denen
der Koth untersucht wurde, durchgehen. Angefihrt sind
die Menge des Kothes fiir je 24 Stunden, der Wassergehalt
in DProcenten, die gefundene Ht-menge auf Hb bezogen,
zugleich auch in den Ueberschriften die Nahrung.

Da in einem Kilo Pferdefleiseh, mit dem der Hund
gefitttert wurde, 429 g Hb von mir nachgewiesen wurden,
g0 bekommt der Hund bei ,gewoéhnlicher Nahrung* tiglich
im Fleisehe 343 g Hb.

Gewibhnliche Nahrung mit Manlkorb.
13,711, 180 g Koth 62 % H,0 105 g Hb
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14./11. 185 g Koth 77.3% H,0O 082 g Hb nur mit Petrol-
15AL 300 g — 8 % — 103 g — édtherausgezogen.
1611 140 g — T4 % — 034 g — Petrolither + san-
rer Alkohol.

Beim Filtriren des Petroldtherauszuges verstopfen sich
gewdhnlich die Filter durch sich absetzende und ausfallende
Stoffe (Fett, Gallenfarbstoftderivate ete.), so dass die Filter
gewechselt werden miissen; dabet geht natiirlich auch etwas
verloren. In dem Filtrate bildet sich nach einiger Zeit ein
Bodensatz, der die Flissigkeit trilbt und dic Genauigkeit
der Beobachtung stiort, der aber kcineswegs aus Ht besteht.

17/1L1 256 g — 669% — 191 g —
Kein Fleisch, nar Mileh und Brod, Maulkorb.
18/11. 235 ¢ — 683% — 214 g —
19/1L 240 g — 764d%g — 048 g —
WAL 20 — 9% — 0 -
Gewdohnliche Nahrung.
6/ 130 g - 60 % — 649g— Koth ist schwarz
97/ 40 g — 65 % — 164 g — und hart, frisch
9r/I1, 160 g -~ H56% — 556 g — sisht er rosa aus.

Extrahirtes Fleisch.
1AL 250 g Koth 75 % H,0 4.07 g Hb hart und rosa;

21011 40 g — 758% - 280 g -— |morgens noch
3AIL 300 g — O645% — 143 g — Sggg d:ﬂglv s,
4111 138 g~ 692% — 133 g — |mit einem Stich
5/ 200 g — 662% — 1350 g — lin Grauw

GAIL 200 g — 69 % — 158 g —

7T/IL %60 g -~ 725% — 17T g —

Auffallend ist, dass trotz extrahirten Fleisches doch
gine so grosse Mengo Hb im Kothe gefunden wird; es muss
angenommen werden, dass im Innern der Muskeln ein De-
rivat des Hb chemisch gebunden existirt, das sich durch
Wasser nicht extrahiren ldsst. Dieser Farbstofl muss fiir
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800 g Fleisch annihernd 1.52 g betragen, denn so viel fin-
den wir im Kothe wieder, vorausgesetzt sogar, dass davon
Nichts resorbirt wird.

Nachdem jetzt bei extrahirtem Fleische die gefundenen
Ht-mengen ziemlich regelmissig geworden, wird dem Hunde
an zwei aufeinander folgenden Tagen je 2.0 Himol gegeben
und nun der Koth ehenso sorgfiltig untersucht.

8/11L 226 g Koth 794% H,0 0.99 g Hb
9/. 346 g — T722% — 3835 g —
10/III. 214 g — 80 % — 071 g —

Fassen wir diese 3 Tage zusammen, so erhalten wir im
Kothe 5.05 g Hb; in den vorhergehenden Tagen hatten wir,
von den beiden crsten Tagen, in denen noeh Nachwirkung
von der ,gewéhnlichen Nahrung“ zu bemerken ist, sogar
abstrahirt, im Mittel 1.52 ¢ Hb, was fiir 3 Tage 456 g Hb
macht. Fiir die Haemoltage hatten wir 5.05 g Hb (worunter
4.0 Haemol mit mindestens 2.0 g Hb), der Unterschied be-
tragt 0.49; es sind also vom aufgenommenen Haemol min-
destens 1.5 g Hb nicht wiedererscheinen, was eine Resorption
von 75 % das Haemols bedeutet. Man kénnte dagegen ein-
wenden, es sei noch nicht alles Haemol ausgeschieden wor-
den. Nun ergiebt der nichste Tag, der 11..1IIL, fiir 245 g
Koth bei 76.4% H,0 158 g Hb, eine Zahl, die dem ocben
berechneten Mittelwerthe entspricht. Trotz wiederholt vor-
genommener Untersuehung des Kothes vom 11./I11. konnte
in iiblicher Weise kein Resultat erzielt werden; das letzte
Piltrat war durch Anwesenheit von Fett tribe, war zwar
deutlich réthlieh gefirbt, liess aber kein Heh-spectrum er-
kennen. Schliesslich wurde bei einer von Neuem vorgenom-
menen Untersuchung der Koth, um ihn wenigstens theil-
weise zu cutfetten, mit Aether sulfur. behandelt. Trotzdem
gelang es nicht, in dem vom Aether nicht aufgenommenen
Theile Ht nachzuweisen, Nun kam ich auf die Vermuthung,
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es sei vielleieht das Ht in den Aether iihergegangen, da der
Acther auch einen rithlichen Farbenton angenommen hatte.
Darauf hin untersuchte ich diec Aetherportion und fand in
ihr, trotzdem sie milchig triilbe war, auf den Koth des gun-
zen Tages bezogen 1.58 g Hb.

An den drauffolgenden Tagen bekam ich trotz noch so
gorgfilltiger Untersuchung keinen Werth, Nur am 13./1IH.
erhalte ich wieder in der Aetherportion 1.65 g Hb.

[el crhalte sogar dann keinen Werth, als ich dem
Hunde an 2 aufeinanderfolgenden Tagen je 2.0 Hacemogallol
mit der extrahirten Nahrung verabfolge, auch dann nicht,
als der Hund wieder auf .gewéhnliche Nahrung™ goesetzt wird.
Erst mehrere Tage nach Beginn der gewoshnlichen Kost am
26./I11. konnte ich im Kothe wieder 4.093 g Hb nachweisen.

Und so musste ich denn nolens volens dic Hoffnung
aufgeben, aus den in der Weise ausgefilhrten Untersuchun-
gen des IKothes auf Ht eruiren zu kénnen, wieviel Proecent
von dem mit der Nahrung aufgenommenen Hb und von
dem der per os gereichten Haemol und Haemogallol resor-
birt werden, solange keine Moglichkeit vorhanden ist, das
Ht von den dasselbe verunreinigenden Stoffen, namentlich
dem Fette, 2un befroten,

Allein die oben angefiihrten Hb-zahlen, wobei bei der
gleichbleibenden extrahirten Fleischnahrung das anwesende
Fett das Erkennen und die Beurtheilung des Ht nicht ge-
stort hatte, sprechen doch mit Sicherheit dafiir, das ein Theil
und zwar ein nicht unbedeutender Theil des laemols und
des HHaemogallols resorbirt worden ist.

In anderer Beziehung jedoch beanspruchen meine Ver-
suche ciniges Intercsse. Schon oben hob ich hervor, dass
das Kothhaematin (g0 mébchte ich das Ht des Kothes im
Gegensatz zum gewdholichen Ht benennen) sich in Aether
ohne Zusatz von Sdure gelost hatte. Gewdhbnliches Ht soll
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sich aber in Aether nicht 16sen, was ich dureh einen Con-
trollversuch bestiticen konnte.

Fiir meine weiteren Unfersuchungen benutzte ich den
Trockenkoth vom 26./1I, weil in thm am meisten Ht vor-
handen war und am Schlagendsten die Eigenschaften des
Kothhacmatins demonstrirte.  So ldsst sich beispielsweise
das Kothhaematin mit Benzol leicht extrahiren, es filtrirt
eine kirschrothe Flissigkeit, wihrend das aus Blui darge-
stellte Rohbhaematin sich nicht e¢inmal spurweise in Benzol
lost. Einen andercn Theil des Kothes verrieb ich mit Paraf-
finum liquidum, es filtrirt cine prachtvoll rothbraune, dick-
liche Flissigkeit. Diese Paraffinlésung ist mit Aether in
jedem Verhiltnisse klar misehbar, selbst wenn der Aecther
in bedeutendem Ueberschuss vorhanden ist und selbst wenn
der Aether nicht sauer, sondern durch Anwesenheit von
Ammoniak alkaliseh ist. Dass diese rothe Flissigkeit wirk-
lich das Kothhaematin enthalt, davon konnte ich mich durch
Nachweis des Hechg-spectrumns Gberzeugen. In Schwefel-
kohlenstoff lost sich das Ht des Kothes prachtvoll roth, es
filtrirt eine dunkelrothe Fliissigkeit, welche sich in Aether
dunkelroth lost; auf Zusatz von Alkohol im Ueberschuss
fallt ¢in réthlich brauner Korper floekig ans. Auch weniger
Ht-haltiger Koth lasst sich mit Schwefelkohlenstoff verrei-
ben. es filtrirt eine ebenso dunkelrothe Flissigkeit, die sieh
in Aether klar, in Alkchol triibe list, wobei aber nichts
ausfillt; bringt man beide Flissigkeiten zusammen, so
fallt ein Korper aus, der sich in Cyankalium l6st und aut
Zusatz von Schwefelammon nach einiger Zeit das Hehg-
spectrum zeigt,

Dafiir, dass das Ht wirklich in das Paratfinum liquidum
tibergegangen ist und die Rothfirbung desselben bewirkt,
spricht noeh folgender Versuch: Der Koth vom 20./I1 war
Ht-frei oder enthielt wenigstens so geringe Mengen von Ht,
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dass ich es mit Hiilfe meiner Methode nicht nachweisen
konnte. Diesen Koth nun verreibe ich ebenfalls mit Paraf-
finum liquidum, es filtrirt eine schwach gelblich gefirbte
Flissigkeit, die durch Hinzufiigen von aus Blut darsgetelltem
Rohhématin nicht eine Spur dunkler gefirbt wird, auch nicht
nach tagelangem Stehenlassen; auch in der Wirme 16st sich
weder das Ht noch firbt es den Auszug.

Aus diesem Verhalten des Kothhidmatins konnen wir
sehliessen, dass es entweder chemisch umgewandelt oder an
einen anderen Kérper gebunden ist, wodurch es in sonst
unléslichen Agentien ldslich gemacht wird, so in Aether,
Petroliather, Essigdther, Amylalkohol, Chloroform,
Benzol,Toluol,Xylol, Terpentinél, Sechwefelkohlen-
stoff. Und zwar scheint es locker ehemisch gebunden
zu sein, denn sonst miisste sich ja in dem Paraffinauszuge
des Ht-freien Kothes das Rohhématin losen, was, wie obiger
Versuch zeigt, nicht der Fall ist. A

Zu einigen Controllversuchen benutzte ich von Merck
in Darmstadt bezogenes ,reines Héamatin". TUm zu erkennen,
in wie weit die spectroskopische Untersuchungsmethode zu-
verliissig ist und wie genaue Resultate dieselbe liefert, liess
ich mir cine mir unbekannte, genau gewogene Menge des
Reinhamatins geben. Beim Versuch, dasselbe in verdinn-
tem Cyankalium zu lésen, bleibt ein Riickstand, der im Ver-
gleich zur ganzen Menge nicht unbedeutend ist, auf dem
Filter zuriick. Das Filtrat, entsprechend verdiinnt und mit
Schwefelammon versetzt, ergiebt, auf Hb wie alle meine
Versuche bezogen, cinen Werth, der 10mal so gross ist wie
der gewogene. Der Theorie nach aber miisste er um 21mal
grosser sein, wie ich an anderer Stelle schon explicirt habe.
Es ist also das im Handel als ,reines Himatin“ verkanfte
Préaparat nicht rein, sondern enthilt noch Beimengungen,
die in CNK nicht 16slich sind.



Darauf versuchte ich, dieses ,reine Hi* in Paraffin zu
losen; weder beim Verreiben, noch beim Erwirmen gelingt
das, ebenso wenig l6st es sich auch nur spurweise in Schwefel-
kohlenstoff.

Die iibrigen Reactionen, ebenso wie einige andere Unter-
suchungen, die mich lebhaft interessirten, so Hb-bestim-
mungen von einigen Blutsorten. einige weitere Untersn-
chungen Gber das Himo! und Himogallol musste ich aus
Griinden rein dusserer Natur unterlassen,

Nun noch Einiges {iber die Farbe des Hundekothes.
Aus der umfangreichen hierher gehérigen Litteratur will ich
nur die im physiologischen Institute in Miinchen von Fried-
rieh Miiller!) ausgefiihrte Arbeit erwihnen. Kr sagt in
Bezug auf die Farbe des Kothes: Die Massen des Fleiseh-
kothes sind fest, geformt, aussen pechartig und schwarz, in
der Mitte dunkelbraun, von fadem, nicht eigentlich ficalen
(3eruch und von einem Wassergehalt von 61—73 2. Nach
Hoppe-Seyler soll der Koth die schwarze Farbe von un-
zersetztem Ht der Nahrung erhalten, was aber nieht aus-
schliesslich der Fall sein kann, da der Hungerkoth ebenfalls
die schwarze Farbe zeigt. Auch nicht vom Gallenfarbstoff
allein rithrt die schwarze Farbe her, denn der reine Fleisch-
koth und der Hungerkoth des Gallenfistelhundes hat trotz
Mangels des Gallenfarbstoffes die pechschwarze Farbe und
nur die Gegenwart von Fett bringt die lettenartige Beschaften-
heit desselben hervor.

Hjerzu méchte ich noch Einiges hinzufiigen, Koth des
(Gallenfistelhundes sieht bei ,gewohnlicher Nahrung“ braun
mit einem Stich ins Réthliche, manchmal sogar deutlich
rosa aus. Beim Stehen an der Luft geht diese Farbe schon
nach ganz kurzer Zeit in eine pechschwarze tiber, wihrend

I) ul_\f-luller. Ueber den normalen Koth des Fleischfressers. Zeit-
schrift f. Biologie. Bd. XX 1884, pag. 340,
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der rosa Farbenton im Innern sich mehrere Stunden halt.
Frischer Koth in Wasser in verschlossenem Gefiisse behiilt
diesen Farbenton mehrere Tage, Bei extrahirtem Fleische
wurde der Koth grauhraun und bei ciweissfreier Nahrung
plus Entziehung von Galle durch Anlegen des Maulkorbes
lebmfarben durch Ucberschuss an Fett.

Durch diesen Farbenton des Fleischkothes wurde ich
auf die Vermuthung gebracht, dass der Blutfarbstoft sich
vielleicht in Form des Hechg im Kothe befinde, was in Folge
Anwesenheit von reducirenden Substanzen im wuntersten
Theile des Darmes gar nicht unmoglich wire. Hoppe-
Seyler!) meint, cs sei noch gar nicht zu erkliren, warum
das Ht im Darminhalte und faulende Flissigkeiten schwer
oder gar nicht reducirt werden,

Einen solehen rosafarbenen Koth zog ieh einige Mal
mit zum Zweck des O-austreibens vorher erhitztem Wasser,
dem ich einige Tropfen Ammoniak hinzugefiigt hatte, aus,
bekam aber kein Hchg-spectrum, auch dann nicht, als ich
die Lisung durch Erhitzen auf dem Wasserbade auf ein
kleineres Volumen eindampfte. Trotzdem muss ich bei
meiner Vermuthung bleiben, es sei gar nicht so unwahr-
scheinlich, dass das Ht im Darme zu Hehg redueirt wird, —

Was die Menge und den Wassergehalt des Kothes
betrifft, so betrdgt bei trockener N-haltiger Nahrung die
Kothmenge des Hundes nach Bisehoff und Voait?)
19 = 1/4 der Nahrung, der Wassergechalt 68—82 %

Bei meinem Hunde betrug die mittlere tigliche Koth-
menge fir alle Versuchstage zusammen 219 g was etwa
den achten Theil der Nahrung ausmacht; der Wassergehalt
schwankte zwischen 55.6 und 80% und betrug im Mitte] 70.3%.

1) Hoppe-Seyler, L c.
2) Bischoit und Voit, die Gesetze der Ernahrung des Fleisch-
fressers. Leipzig und Heidelberg 1860
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VI. Anordnung und Ergebnisse der
Gallenuntersuchungen,

Im Allgemeinen legte ich der Anordnung meiner Gallen-
untersuchungen die von Medalje') gemachten Angaben
zugrunde. Das Versuchsobject, der Gallenfistelhund, befand
sich 12 Stunden tidglich in dem Apparate, die Galle wurde
aus denselben Gesiehtspunkten, wie bei Medalje, alle 8
Stunden abgenommen, gemessen und der Bilirubingehalt
am Spectrophotometer von Hiifner quantitativ bestimmt.
Was die Kinstellung des Spectrophotometers betrifft, so
dnderte ich nur etwas an der sogenannten Vierordt’sehen
Abblendungsvorrichtung, die sich am vorderen Teile des
Fernrohres befindet. Wiithrend bei Medalje die beiden
Schieber um 0.7 Theilstriche vom Nullpunkte der Haupt-
theilung entfernt waren, verringerte ich die Oeffnung auf
0.5 Theilstreiche, weil in einem schmaleren Raume, meiner
Meinung:nach, geringe Helligkeitsunterschiede besser diffe-
rencirt werden konnen. Im iibrigen war das Speetrophoto-
meter genau so eingestellt, wie bei Medalje, und behielt es
diese Einstellung withrend der garzen Zeit meiner Beob-
achtungen bei. Die Berechnung des Bilirubingehaltes ge-
sehah nach der Gberhaupt fiir farbige Fliissigkeiten, die
am Spectrophotometer guantitativ bestimmt werden, glltigen
Formel

C = A X — 2 logcos o,
wobei C die Concentration der zu untersuchenden Fliissig-
keit bedeutet, A das Absorptionsverhiltniss d. h. eine
Constante, die fir jede farbige Fliissigkeit durch besondere
Versuche festgestellt werden muss;, ¢ ist der am Spectro-

1} 1 e
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photometer abgelesene Winkel. Fiir A verwendete ich dic
von Medalje fiir Bilirubin als Mittel aus mehreren Ver-
suchen gefundene Zah] 0.0014, die von der von Gorodceki?)
gefundenen 0.00139 so wenig differirt, dass sie als alsolut
richtig angenommen werden konnte,

Medalje hat in seiner Arbeit den Apparat und die
Berechnung der Formel ausfiihrlich beschrieben, so dass ich
beziiglich aller Einzelheiten auf dieselbe verweisen kann.
Noch einmal méchte ich daraufl hinweisen, dass eine vor-
ziigliche Beschreibung und Abbildung des Hifner'schen
Spectrophometers, sowie Explication der Formel fiir die Con-
centration sich in der Abhandlung von Otto?) findet.

Eine jede tabellarische Zahl fiir die Gallenfarbstoffmenge
stellt auch bei mir, um den Wahrseheinlichkeitsfehler zu
vermindern, das arithmetische Mittel aus je 10 am Speetro-
photometer gemachten Beobachtungen dar.

Mir war darum zu thun, die Versuche von Medalje
zu wiederholen und in gewissem Sinne zu erweitern. Wenn
in der That das Hb und seine Derivate eine derartige Steige-
rung der Gallensecretion und Mehrausseheidung von Gallen-
farbstoff hervorzurufen im Stande sind, wie Medalje nach-
gewiesen hat, so muss ju auch das im gewishnlichen Fleische
enthaltene Hb einen gewissen Einfluss auf die Galle haben.
Wie ich nachgewiesen habe, ist der Hb-gehalt der 800 g
Fleiseh, die der Hund tiglieh zur Nahrung bekommt, gar
kein so unbedeutender, er betrigt 342 g, wenn ich nur das
in Rechnung ziehe, was ich durch gewdhnliches Wasser
extrahiren kann. Wenn ich nun dieses Hb dem Hunde
durch Extrahiren des Fleisches entziehe, so miisste ja, theo-
retisch gedacht, die Gallenfarbstoffmenge abnehmen, cbenso
wie die Gallenmenge abnehmen wmiisste, wenn ieh den

1) Le
L ¢
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Hund durech Anlegen dos Maulkorbes amm Aufleeken der
Gralle, die ja auch Galle und Farbstoft vermehrend wirkt,
verhindere. Gebe ich nun dem Hunde zum susgezogenen
Fleische Hb, Haemol oder Haemagallol, so miisste die Galle
wieder an Quantitit und Farbstoffgehalt zunehmen und nach
Aussetzen dieser Pracparate wieder abnehmen, um bei
voller Kost wieder anzusteigen.

Das waren die Gesichtspunkte, die mich fiir die Gallen-
untersuchungen leiteten. Jedoch so evident wie die theo-
retische Entwickelung dieser Frage schien, war die practische
Beweisfithrung an einem lebenden Organismus aber nicht.
Die (tallensecretion st ein von so vielen, uns noch ganz un-
bekannten, Factoren abhéingiger Vorgang, dass man durch
Aenderung einer dieser Bedingungen nieht sofort einen
dementsprechenden Ausschlag nach der anderen Seite hin
bekommt. Dafiir spricht schon der Umstand, dass die von
anderen Autoren an demselben Versuchsobjecte bei stets sich
gleichbleibender Nahrung und unter densclben #usseren
Lebensbedingungen gefundenen Mittelwerthe recht erheblich
von einander abweichen, wie folgende kleine Tabelle beweist!)

( Fir 12 Stunden

Autor. Galle | K arl::_sto_ t
cem ) Ab ;:gut. Rgs/lat,iv
Loewenton. . ......... 91 68 | —
Dombrowski . ........ 101 64 —
Anselm. ............ 102 60 —
Glass .. o v v v 126 — —
Winteler . . ... ... . ... 128 6Y o
GertBer s . « v v v v v v v 118 — _
Medalje ... ... -.. .. 91,11 82,33 9,03
Georgenburger....... 92,12 100,55 10,54

1) Cit. nach Medalje.
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Nebenbei achtefe ich noch, worauf meine Vorginger
keine Riicksicht genommen hatten, auf das specifische Ge-
wieht, um vielleicht eine gewisse Geseotzmissigkeit und Ab-
hangigkeit von der Coneentration herauszufinden.

Ieh lasse nun meine Tabellen folgen, um im Anschluss
an dieselben noch einige Bemerkungen zu kniipfen.

Volle Kost.
g“‘],:;r;,ato;f" ‘img P " Far 12 Stunden.
0 l————— ' v Farbatoff.
Datum. Zeit. | Ab 1’ 6 Bamerkungen. .' =] E! {m -----
g |Absol Relat, g " 28 Abaol/Relat
S mg | %Yo 2 i S’ m n? &
5 5 5° me | v
8L 1—7| — | — | - } — D108 | o~ | o
9/IL 7T N il
wiaL li—i| — | — ] — | — i so
Volle Kost und Maulkorb.
11 /1. 17— [Der Hund wiegt 13.2 Kg|| 88 | T =
2L (17 — | — | — - (3 R
13./1L -7 — / — { - —_— 68 | — -
ML | -7 - - -} — o8 | -- | —
15,11 -1 =1 -] =] = [ o1 | — —
16,11 T—7| — — — — I &6 - —
17411 =T = | = = = - —
Entziehung von Fleisch; Maulkorb,
18,11 710 11 [21.63 " 167 | 10163 Ein Theil biatig, | — 1 =
der Rest grun,“
[ | zihe,
10—1; 16 11718 [10.94 110141 Ion. 45 ca. G0{ca. 1
] Wegeo der geringen i
l—4 | 7 | Meoge koonte keine Be. [Hund sehr un-“ — l —
4—7 }Wenig atlhmmung gemacht I“Ilhlg' —
1 ! ___ werden, L !
1911, Der| 7—10] 11 !16.37 | 14.35 | — (Dick, grunllch,\ [ =
Hund wiegt filtrirt schwer.) f
181 Kg. 10—1 lwenig] — — — |Blutig. ao— —
1—4 16 | 46,01 | 28.76 ; 1,0172jGrian, gihe, | - P
4—7 |wenig| -— = | = |Blutig. lca. 305 ca. 3.0()'i ca. 2
20,11 7-101 16 |2840° 1735  1.0176 Etwas zahe. | - - —
10—1 f 1 (Weil zu wemgﬁ — —
I | | wird der Bal]onL
i liegen gelassen.
1—4)| 20 |4244 2122 | 1.0173 Gruplich. 1 aa o2z 19215
47 8 2198 |27.48 [1.0177 Grtn. i R
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Volle Kost und Maulkorb.

g | Farbstoff. | B -"Fur 12 Stunden,
8 & " Farbstoff,
Datom. | Zeit.| 5 ¢ i . Bemerkungen. T g |-
=] i sol.l Relat o ! B AbSOl R 1 t
5 mg. | Yoo | 2. - '] Oe at.
| & { |2 < mg. ;Yo
oIl | 7—10] 16 |2069 12,93 [ [ ! |
1011 13 |1539 [11.84 | 1.0074Zur Dnters. ,,.}f i g
j | mit H,0 ver- i |
dtnut. i %5 110286 1221
1—4 | 32 |36.00 11125 | L0141 | : !
4-7 | 2t |8037 | 1282 | LU221iBluthaltig, hell-! !
i roth, | i l
TTEAL [ A0 18 1217 986 | — N
W01 | 21 |2850 11119 110145 ! [ ;
1I—4 | 22 §27.63 1256 | L0185 Etwas O, Hb hal- ! ‘ 9,21 13.26
| big. | ‘
4-7 | 18 |35.91 | 19.95 |1.0147 ! |
23,11 [ 7—10; 15 [30.0 204 T T o T
10—1 { 22 19599 |16.56 | LOOT5' mit H,0 vers
‘ ] dunnt. da blut-l
! haltig.
23 /[[—26 /II Panse, da der Hund .msserst unruh1g
Volle Kost.
26./1(Il. DerJl’g-——iO‘\ — - { =TT 7 l ;
Hund wiegt 10— 92 2400 11091 |1.0174 P : -
18.65 Kg. | 1—4 { 21 |26.50 {12.82 | 1.0147 | 86 10012 11.57
4—7 | 22 |2462 1119 | 10141 ; |
97 /11. ( TG T80 2708 Bo3 '101‘71| e R
10—1 1 23 |30.70 [11.32 110149 ! | '
1—4 ; 95 (2848 1 1191 | LO1AT 207 11194 10,63
71 20 [2467 [10.28 (10145 R R
o811 7—10. 42 ;11 60 750 \1(1154\ " ! f
10--1 2‘1 12164 941 L0182 : . 51y a0
s [2392 1366 | L0145 | 100 110295 1133
47 26.59 | 14.77 | LOI61] B [ RS
Ausgezogenes FIEISCh
LI 7—10] 23 {27&7;2 [1113]1.0168 g i ;
0—1 | 19 [2397 11251 |10141 [ l ,
74 1 (2115 |11.75 |1 0141 i 88 10238 1169
417 26 129 64 ]11.40 | 1.0138 " E
' . I .
2, IIL 7—10] 2 197.56 | 1060 |1.0149; Etwas grinlich. | i
10—1 | 30 |3525 [11.75 |1.0122 boog i
1—4 | 22 12600 |11.82 | 10125 | ob 1osl1Lel
4—7 ) 18 2210 {1228 | 10142 o |
3011 B E
4. 111, — — - il J 70
8, I1L | Der Hund wiegt 182 Eg I8
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T4 T o T T T T den
g Farhstoff B: |:_E£E Stunde
8 ] 3 . . | Farbstoff.
T - n en. - .
Datur. | Zeit. < |Absol|Relat.) Bemerkung ‘ g 8 ool | Ralak.
9 =19
M ] mg. | Y/oe0- i lca mg. | Yoo
o I o
| T . B I 1
6./TIL. 7-10] 33 |3330 1009 | 10153 Etwasgranlich. |
101 | 18 11807 |10.04 | 10056 Hlmn-:G . W 91 114151158
I} ;} 436278 | 3460 | 10136 tant. I 1 '

. T7—10] 18 (15,70 | 872 | 1.0163] ! | !
o/ 101 26 |2855 | 1098 {10131 L 20 | 7944 1081
{1—4 | 15 (1833 11222 (10137 f |

20 Haemol | 4—7 [ 11 |1686 |15.33 | 10148 | |
TI0) 417 (2657 | 857 | L0177 [
A 1110-1 7 {35.99 13.33 !10147 | ga l1o1.49/ 1271
P14 | 22 28467 ;1803 |1.0153 \
4—7 | 19 |30.1% 1589 {1.0151, _ ]
20 Haemol | T—10f 89 [33.19 ] 851 [ 1.0136, | 1
9 IIL 10-1 25 12425 1 950 1.0143 Y106 | 11080 1081
1—4 | 20 [2516 (1258 | 1014 ;
4—7 | 22 [2929 1286 {10143 : |
10T 1TT—10r 25 2170 | 868 |1.0l6l}
& 10—1 | 21 |24.14 [11.49 |1.0132] I o4 111270 1197
1—-4 | 23 [2030 [1832 | 1.0143 Etwas dunkel. | | |
4—7 1 2 15766 |14dl |101BL 7 i
5172 5 N S U N E R R ; i ‘
L 101 ] 28 [2L67 | 8Bl ‘10157, U gs 1 oorsl 1007
1—4 | 29 {3042 (1049 | 101381 “
4—7 | 10 [15.91 | 1446 | L.0144] | |
12, IIL 17C10) G 2783 ] 901 | e ! 1
Der Hund wiegt 10—1 | 21 |22, m 10.78 | 10186 i 92 | 9591 1064
18.75 Kg. 1—4 22 ‘2 10,78 | 1.0134 ;
20 Haemog| A—7 | 18 ‘z__p) 112,01 | 1.0139] i
Ta7IIL ] 7—10| #2 [1883 | 593 [10145 ‘
W0—1 | 27 [2417 | 895 10183 | s | 507 898
1--4 | 92 (2207 [10.03 1.0142" “ [
2.0 Haemog,| 47 | 18 1985 |1102 1137, I i |
14111 [7210] 5 12043 | 817 § L0181 ! l
10—1 | 20 [2340 [IL70 | 10149 | g | 99,74 1080
1—4 | 19 12442 [1286 |1.0137 1
| 4—T ¢ 14 2449 1779 | 1.014]1 Dunkelorange, l
| i ) | aber nicht blut}
15,111 7-10] 26 [1854 | 713 [L0161 ‘ ‘
' 10—1 | 25 |32.28 1291 |10126 | a5 |116.04 12,59
1—4 | 24 (4248 (17.66 |1 0155 : :
47! 18 |2284 |1368 |1.0108 '; | 1
16./111 T7-10] 26 1805 | 7.29 | 10160
A 101 | 32 |[2768 | 865 10123 }103 101.88| 10,09
1- 4| 21 |2350 {1119 | 10137 l
4—7 | 24 3175 |18.23 \1(_113%
T T 710) 28 (1902 | 6.7 10124 _;
1AL 10--11 20 ‘1; 18 | 859 10127 ! o | 10080 10.42
|1—4 22 |28.49 1295 1(1133) &
| 4—7 | 27 3561 |13.19 |10144

g ' Farbstoff, | % | Fur | 12 Stunden
§ | Far | _Fu den
. A et (Y < o | Parbstoff.
Datum, Zeit. £ Absol. Relat. i Bemerkungen, \*E:S }
2 mg. | Y 2 / 58 bsol.| Relat.
=4 . n l ! i [ g | “lana
18, TIL 710 22 |16.28| 7.40 |1.0165 | |
1(11—}Ll 26 |2766 |10.64 1.0126 o | 9558 1054
7| 3 5164|1359 {10141 ]
Volle Kost.
19. I(liI. Der 7*i0 23 1971 | 857 | 10139 ! [ -
Hupd wiegt|10— 30 | 2886 | 962 | 1.0118 '
1915 Kg. | 1—4 | 26 3065 [11.79 | 1.0139 99 | 106.70 10.53
4—7 | 20 |27.48 |1374 |10147
20/I1I | 7—10] 21 |1837 | 8.45 | L0140| | \
10—1, 29 3275 |11.26 | 1.0142 .
1-4 | 22 2831 [12:37 | 10198 | 104 | 116,96 1115
| 471 32 13753 |11.73 [1.0131 |
2L 1L | 7—10{ 42 " 28737 6.84 {1.0i21)Danndnssiz, -
10—1 | 36 (3575 @ 9.93 |1.0125 .
1—4 | 30 [2472 | 221 10124 135 | 111.99 8.36
4—7 | 97 [2279 | 8.44 |10126 i
22/I0L. | 7—10] 28 20.32 | 7.26 , L0141 I
10—1 32 98, 500 |1, i
1 ;i 4 f"’” 1.0121 "108 110774 9.8
47 | 48 (6894 1228 (10125 I
5.02%1311?101.'18—}0 gg 35.g5 513 | 1.0134 Dunnflussig, hall.l :
3.111. — 7.32 | 7.19 |1, 119 Btwas gritalich.
[ 1—4 | 29 2756 | 9550 |1.0130 grmel | 19 470 812
5.0 Haemol.; 4—7 | 32 |34.18 |10.68 | 1.0185 f
5.02{331(}1;10].1 T—10] 34 ‘24.82 ( 7.30 !1.0144,Grinl, Schimmer”‘ ;
JUL 10—1 | 34 12938 | 864 |1.0125 !
1—4 | 24 2174 906 |10128 i 122 1104200 861
5.0 Haemol.{ 4—7 | 30 |28.26 | 942 | 10132 i
502??[?01 1(7):i0 26 |27 43 [10.556 | 1.0150 I
(L 29 [33.52 (11.58 | 1.0134 -
14| 27 ‘32.05 1187 1.0133 - 107112398 11.59
50 Haemol | 4—7 | 25 |3098 |12.39 | 10142 i
26,111, g%w 282881 110.29 | LOI53 I
10—1| 3% 3511 |10.64 | 10187 - .
1—4 | 26 |33.28 |1280 | 10139 ‘ 107 1122.70) 11.62
4--7 | 20 |25.50 |1275 | 1.0164 |
27,111 lg:io 26 2262 | 870 | 1.0167 I
95 |29.43 [1177 |1.0129
1—4 | 24 lop7s | 1073 |1.013% |94 110891 11.24
4—7 | 19 |2612 |135 | 1.0169.0, Hb baltig. |
a8, I1L. 1;:';—{0 gg 1724 | 8462 |LOITH 1 i
—1 | 28 |9884 {1030 |1.0139/Grtinlich. I .
5.0 Haemo-]| 1—4 | 3) [32.55 1085 | 10159 i 95 101.09110.74
gallol. | 4—7| 17 2246 |1391 | 10163 |
4‘
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d Farbsh}”: s M Fir 12 Stunden.
Dat Zoit I © I & B K I o Farbstoff.
AL oe1t. o . emeérkunngen. g E’ I ——
g !Alg?l !Rf:z.t é i L ég Absol. R(.,ela.t.
< i P = | e /cmn
50 Haemo-1 7—10| 30 2166 | 7.22 10167.0,Hb haltig. I
gallol  10—11 25 13082 1242 — | “ yom o
SIL (14| 28 8290 {1175 | — | ;106 110.59 10.56
50 Haemog | 4—7 ! 23 2521 | 1096 | — | et P
5.0 Haemog.| 7—10] 20 2304 e — 1 i '_
30,T0L. 1101 | 25 [27.85 |1114 | - | !
’ 141 36 :3650 1014 . — 102 ) 107.47; 10.69
5.0 Haemog.| 4--7 | 21 | 2058 | 980 — | ’
5.0 Haemog. 7—10] 30 {2472 | 824 | — | Rothlich, 0 Hbl
SL/IL ~ 10—1 | 25 12915 |11.66 , — sthlic -
1—4 | 20 |9518 (1250 | - } haltig. ﬁ 102 11031, 11.62
i | a7 |sree 11881 — |
LAV, 7| 7100 28 11697 | 7387 —  Spur von Gron. |
10—1 | 22 12246 (1021 . — Gelbgrimlich. ' . 1 o -
1—4| 30 |2288! 796| — | » 106} 87.51 8.50
47| 81 {2520 | 845 | - | i
2,1V, 7710 23 |1930 | 843 | — |Andeutung von, v o
0— 21.32 Grim. ! | !
10—1 | 21 2132 888 | — | - ' g
1-4| 18 18941052 | — Fewas bluthaltig! 88 1 8419, 9.62
' spectr. O,Hb. 1
_taw7] 23 | 1067 | — i
IV, [i—I0L 25 72200 8RO | —
10—1 1} 27 (25584 946 | — ; ;
141 25 i2455 983 | — ;o4 | 0107 982
1.0 Hb pur =7 17 1902 11189 | — o ]
1.0 Hb pur. ; ,7—10] 26 ]21.62 aas T {Normal, etwas
4.;1 diinn, i
10—1 ! 20 192! 646! — lAuffallend hell. © 89 | 81.00/ 924
14| 22 2133 [1106 1 - |
1.0 Hb pur A—7 ] 19 19418 11270 — | .
10Hb 7—-10] 22 12001 | 811 — Hell |
5.IV. |10—1| 23 3068 [1384 | — . ] )
1—1| 18 |2500 1389 | — !l Spectr. O,Hib, | 2 | Y755 1196
a—7| 19 {283 1| — !
6.1V, 710] 29 (2389 | 817 | = i
10—1] 20 (1916 | 958 | — r ac
1—4| 22 {3779 1718 | - |Zahe, gram. | St , 95791243
4-7| 13 (1515 [11.66 | — | Rethlich, O.Hb.
T/IV. —10 — | — | — | = i
10—1 | — - — - )
-4 - | — | =1 = A
(47| — | = | = | = h
8/1IV. - 12/IV Pause,
127V, T—10] 30 | 2259 3,53 = ]
10—1 ! 37 |3478 | 940 — e
Iy —4 a7 3162 | 11.711 - Spect!‘. OJHb. ; Hitn 103,510 996
| 4—7 | 13 |1ds2 (1117 | — i
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' 7fii;i§u§tunde_zi

8 | Farbstoft | £ 1 - ! :
7 N **1*"- —! & B K I| o Farbstoff.
Datum eit. | i emerkungen. | & g e
: | |Ahso] R?lat! g ! gg 'Absol'Relat.
i é} npn ! ;}:)I. | i: O‘.\ l mg. l i 00
Ausgezogenes Fleiseh.
131V LT 25 2067 | 827 "I Rothlich Q,Hb, " i [
1101 | 30 .3054‘&1-13, — |Rothlich, OHb gy | ga77 ves
1—4 [, ‘ I . AR I
17 Lda 1236 1120 ; i 1 !
TAAV. | 7—10] 18 TI620 | 905 | Blath i i |
10—1, 21 [20062 ° 982 ' athaltig. |
1—4 b 35 14074 1164 | Etwns blatig. | o' | 90'36\ 10.50
4—71 10 1271 ;1271 | — : Etwas blutig. i |
1.1V 7—10, 28| LA Ilg ;i | l‘ — i
10--1 1 21 SEL L dih, wiewol be-. 86 | 88.97] 10.07
14 22 2543 '11.66 E - dentend  weniger. W] J! !
1—7! 17 |16 880 - ! . |
16. IV T—10] #2445 | 1"' ;S = ” ; |
Der Hund 101 : 27 2016 ;U — - i | 92 097.29:
wiegt 198 1—4 | 20 3053 1268 — |¢O:Hb-baltig 1 92 | 97.20{11.11
Kg. 407 10 1805 :7}737.71}5__'1 — _1 i
17 /TV. 7100 18 1954 11102} — \]S ] ! \ |
10—1) 18 19080 11100 | — | Spurweise ST 87.15( 12.32
1—4 1 21 |o797 ‘1332 “ Hb. a8 " 12.3
47t o1 li9ss |1m6 L |
18./1IV. TT-10) 14 513 76 E 953 | Etwas O,Hb-hal- !
: tig. !
101 23 ' 26.43 11 A9 — 65 £2.01: 12,80
! -t | 1 2001 [1429 ¢ = | Gronlich. i
5.0 Haemog.! 4 14 71 Bl 11558 _'_“:____I)_“l‘f‘,e] N S
5.0 Haéﬁsgé_’i’—:lo 16 2075 1154 | — ) : l .
10.1V. 101 19 |23 30 .1 s}g - IRothhch O.Hb | oo | 88 20’ 12.50
[ 1—4 | 19 (2790 146
5.0 Haemog 4 7] 14 111,54 [ JRothhch 0,Hhb. 1 ! -_..,J,,V
50 Haemog.! 7—10] 18 17531 9741 — ; ’
2041V, 10—1 | 33 9954 | 895, — 188 | 43.67 1098
i1—4 i 19 2421 (1274 —  Etwas dnnkel. ! i
50 Haemog; 4-7 | 18 "2239 [1244 | — | i i !
50 Haemog.! 7—10] 38 i.‘_—ﬂ)_ﬁﬁ (10417 =~ | ‘ . ‘
AV, G101 19 [2082 11096 — I 95 10869 1169
1—43 20 ;92594 1297 . — lgigae dunkel. . i i
17t 98 jouar l2as | — R
V. 018 B 1562 | - \g}twals (liunkel |
10w 2.0 26.10 1 13.05 — 'Gritnlich -
‘ 9984 11142 ° - Spur von Grim. 1 94'54| 13.57
\4_1 | 1‘ 1713 [i3.18 . — - Dunkel, zihe. i o
28V, |- 10' 12 1713?!}7’ LL4D | - | Zdhe, granlich, |
| U filtrirt schwer. v
101, 9“-“9 | 14 90 Etwas blutig. 53 1 76021417
| 1- A 1. 2598 11498 | — |
4—7 10 _1%{(_» 1226 | —




g| Farbstoff. | & | Fur 12 Stunden.
T B e e A Bemerk - Farbstotf.
Datum. iZext. a AbsolRelat. g emerkungen. E'uﬂ Tl Rotat
1 mg. | %ooe 2 g,o i o
: | P ' £ 200
241V, | 7-100 9% 12743 [1055 | —
10-11 27 2695 | 998} — i
C1—4 | 12 (1555 1296 | — {74 | £5.4812.69
P47 % 1555 117.28 | — | Filirirt achwer, !
| Ao 4 Uemlich N |
S5V, | T—10[ 15 1806 [1204 | — i 1
10—1: 18 (2194 (12197 — | f .
1—4| 17 [2563 /1608 | —~ iDunkel | 62 | 83121847
50 Haemol.| 4 -7, 12 11749 | lg_f)_sj -
2641V o—1{ a1 (P42 1855 | — N Grantich und |\ . )
P11t 19 V2651 1135 1 — I dunkel 76 10471( 13.87
5.0 Haemol | 1~ 7 13_! 2400 | 1412 | — | Dunkel. I -
5.0 Haemo]# 10T (2070 11188 ] T
2741V -1 27 3688 (14400 — |
D1t 20 18466 (1788, — ;]Rdthlich, 0,Hb, 87 [125.69 1464
5.0 Haemol.| 4=7 13 2245 (1497 | — il P b
50 Haemol.” 7—10] 24 (28817 9.0 = hlioh. O.Hb T -
98,/IV. 101 b oag l36.1:—1 1068 '~ | Rothlich, 0. Hb, .
P1Z1, 21 ‘easo st |- ' ho91 101241153
'4 71 12 {1650 71395 ¢ — | Etwas dunkel, |
AV, 1710 2L [T [l085 | — | 1
j10—1 | 10 1023 11098+ — | I
i 1—-4 | 16 [22,29 (1393 —  Orange, etwas 58 71.49( 12,43
I i dunkel.
2,0 Hb pur. | +— 11 [1619 114,72} — |Orange, dunkel. !
BV, 1 i— o 37 3596 | 0T | = 'Hell, ]
0—1: 26 |2850 1096 | — i' .
Pi—4 | 10 !1188 1188 | - | vo72§ 85.62)10.90
10 Hb pur. . 4-7 | 16 |15.78i 986G — | I
L0 Hb pur. s 7—101 32 2771 | 367 | — | l
L/V. 10_1 Po2a 8196 1102 | — | -
4| 22 2787 D2er | — 94 | 106.75| 12.45
4_7| 11918 (1744 | — Dunkel zithe.
2V TT710[ 16 [T6507 1106~ — [
l10—1 30 18696 (1232 | — |N0rma1 hell, An-/ |
Der Hund | } i deutung v. Gruu 187 1105121199
wiegt 198 | 1—4 | 30 13345 11115 | — ; :
Kg. 1 4-7| 12 '1612 (1848 | — [Btwas dunkel. [
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Uebersichtstabelle der Durchschnittswerthe der
einzelnen Versuchsreihen fiir 12 Stunden.

___ Farbs_thﬁ; o

1
-, t -
Datum. S 8 ; Absol. | Relat.
i o°© mg. Yoo
—10.I1. | Vaolle Kost. . . . N N -
11.=17./11. Volle Kost und Maulkorb o 81.75 — —
18,—20..1I. | Entziebung von Fleisch; Maunlkorb . | 41.— | 84.2¢| 18.50
T3 DTS § Volle Kost und Maulkorb . . . . . r 79.67 110163 12.93
2698 TL. | Volle Kost. . . . . . . . . . . . 976710467 1L18
17011, ! Ausgezogenes Fleisch .1 83,07 101,792 11.67
8.—12./111 ] Ausgezogenes Fleisch und an den '
ersten Tagen jo 2.0 Haemol . . . 97.40) 107,61 11.40
13,—18./1I1. | Ausgezogenes Fleisch und an den 2

‘ ersten Tagen je 2.0 Haemogallol . | 92.67 95.6?} 10.82
19.~22/I01. | Volle Kost. . . c .. 11L501 110,55 9.98
23.—25./111, | Volle Xost und td.gllch 10 ( Haemol . hJ’ — i 11429 944
26, - 28111 ‘ Volle Kost, Nachwirkung des Haemol J 98.67 1 109.23| 11.20

29~31/11L | Volle Kost u. tuglich 100 Haemogallol |1903.34 1109.46| 11.06
1.—3,IV. , Volle Kost, nach dem Haemogallol . 96.— | 87591 8.31
4.—61V. Volle Kost und an den 2 ersten Tagen

je 20 Hb pur. . . 85— | 91.45) 1118

12./IV. 7.—12..1V. Pause, darauf 6in 'I‘ag be1

voller Kost . . .« . . . . . . 109.—1103.51! 9.95

82181 §9.92) 11.18
84.33) 96.85; 11,92

183.—~18./1V. | Ausgezogenes Tleisch .
- 21/IV. | Ausgezogenes Fleisch und t!ighch
10.0 Haemogallol .

Ausgezogenes Fleisch, nach dem Hae-

i
|
92.~25,/1V. |
mogallol . ) * 65.— | 84.79 ! 13.42
96.—28, IV. | Ausgezogenes Flolsch und taghch
100 Haemol . . , . 84,33 110.55 13.35
29./1V. Ausgezogenes Fleisch, nach dem Hae- |
mol . . 98— | 71.49| 12.43
80.1V.-2./V.| Ausgezogenes Flemch und an den 2
ersten Tagen je 2.0 Hb pur. . 86. 67 985.49| 11.78
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Meine Untersuchungen begannen zwar schon am 8/I1.,
doch habe ich von dem Tage bis zum 18 IL. nur die
(+allenmenge notirt, da der von mir gefundene Farbstoffge-
halt wegen Mangel an der nothigen Technik keinen An-
spruch auf absolute Richtigkeit erheben konnte.

Auf Grond obiger Tabellen muss ich anfs Neue besté-
tigen, dass die (iallensccretion innerhalb der einzelnen
Tagesabschnitte und der einzelnen Tage in ziemlich weiten
Grenzen ‘schwankt. Im Allgemeinen aber habe ich den
Eindruek bckommen, dass die Galle in der Zeit von 4—7 h
Nachmittags, nachdem der Hund sechon den ganzen Tag im
Apparat gestanden hat, am meiston concentrirt und am
geringsten an Menge ist, wie denn iiberhaupt im Durch-
schnitt cine in denselben Zeitabstinden entleerte grissere
Quantitit weniger concentrirt ist d. h. cinen geringeren rela-
tiven Farbstoffgehalt aufweist. Mit dieser Coneentrirtheit
der Galle steht wahrscheinlich auch das specifische Gewicht
in Zusammenhang, denn gewGhnlich entsprach dasselbe
dem relativen procentischen Farbstoffgehalt. Das spee. Ge-
wicht sehwankte in meinen Bestimmungen, deren ich gegen
150 machte, zwischen 10118 und 1.0177 und war nur héher,
wenn ieh auch ~pectroskopisch Blut nachweigen konnte. Un-
ter gewohalichen Umstinden bewegte sich das spee. Gewicht
in den niedrigeren Werthen, denn in den héheren Werthen,
wo die Gallenfarbe von mir als orange notirt worden, konn-
ten mitunter die O,Hb-bander vor dem Spectrum erkannt
werden. Die orange-rothe Farbe scheint mir nieht die normale
zu sein, weil ich dann fast immer schon einen geringen
Blutgehalt eonstatiren konnte. Darauf, meine ich, ist wohl
auch die rothe Farbe, die Medalje bei den Himogallol-
versuchen aufgefallen war, zuriickzufihren. Da ich auch
sonst mit dem Spectralapparate zu thun hatte, so ist es
immerhin moglich, dass ich die O Hb-biinder eher erkannte.
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Fiir jeden Fall scheint mir ein genetischer Zusammenhang
zwischen der Darreichung des Hamogallol und der Roth-
fairbung der Galle nicht zu bestehen. Ebenso wenig konnte
ich eine so constante Grinfirbung der Galle nach dem
Hiamol constatiren, es war zwar einige Mal die Galle griin-
lich verfirbt, doch nicht dfter, als es auch sonst unter
gewohnlichen Umstanden der Fall war,

Aus der Farbe allein auf die Concentration der Galle
schliessen zu wollen, ist meiner Meinung nach ganz unstatt-
haft. So spricht die griinliche Verfarbung nicht immer
dafiir, dass die Galle auch einen grésseren relativen Farb-
stoffgehalt bhesitzt, was allgemein angenommen wird. Zu-
satz von reducirenden Substanzen, wie Sehwefelammonium
und Formalin, bewirkten hei griiner Galle keine Abnahme
des procentischen Farbstoffgebaltes. Hayeratt und
Scofield!) geben an, dass das Bilirubin dureh den elec-
trischen Strom zu Biliverdin oxydirt und durch Reversion
der Elemente wieder reducirt werden kionne. Sie nehmen
auch an, es sei gar nicht unwahrscheinlich, dass wihrend
der Lebzeit eine Reduction des Biliverdins stattfindet, wel-
ehe vielleicht der Wirkung der Schleimhaut oder des von
derselben abgesonderten Schleimes zuzuschreiben sei, denn
offnet man eine Gallenblase, frisch vom Schlachthause
gebracht, so sieht man die Blasenhéhle mit blauver oder
blaugriiner Galle angefiillt, withrend die dicke Galle ndchst
der Schleimhaut von orange-brauner und die Schleimhaut
selbst von brauner Farbe ist. — In der Weise wiire viel-
leieht zu erkliren, dass in der Galle, wenn sie schnell durch die
Blase fliesst, das normaler Weise vorhandene Biliverdin nieht
zu Bilirubin reducirt werden kann, sondern als solches die
Gallenblase verldsst, besonders wenn viel Galle gebildet

1) Hayeraft und Scofield, Beitrag zur Farbenlebre der Galle.
Zeitschr. fur physiol. Chemie, Bd. XIV 1890 pag. 173,
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und schnell ausgeschieden wird, wie wir das am 23. und
. 24./1IT naeh der Eingabe von Hiimol sehen. Die Galle ist
an Quantitét sehr gross, zeigt einen kleinen procentischen
Farbstoffgehat, ist hell und dabei doch etwas griinlich.

In Bezug auf die Beurtheilung des Einflusses von Hb
purum, Hamol und Himogallol auf die Gallenabsonderung
méehte ich gleich auf Medalje verweisen, der aueh bei
allen seinen Versuchen die Wahrnehmung hat machen kon-
nen, dass der anfangs vermehrte Farbstoffgehalt der Galle
bei Fortsetzung der Versuehe eine deutliche Tendenz zur
Verringerung zeigte. Ziehen wir diesen Umstand, der mir
bei meinen Versuchen noch mehr aufgefallen war, mit in
Betracht, sowie auch das Factum, dass die Galle normaler
Weise physiologischen Schwankungen in ziemlich weiten
Grenzen unterworfen ist, so hat es auch nichts sehr Auf-
fallendes an sich, wenn meine Ergebnisse etwas von denen
Medalje’s abweichen und der Einfluss des Himols und
Himogallols nicht so cvident zu Tage tritt. Sechen wir je-
doch genauer zu, so bemerken wir beim Entziehen des Flei-
sches aus der Nahrung ein starkes Sinken der producirten
Gallenmenge und des Farbstoffes. Der Gehalt an Farbstoff
ist voraussichtlich noch etwas geringer, da am zwciten Tage
aus einer gerade schr concentrirten Galle der Farbstoff pro-
portional fiir die anderen Tagesportionen berechnet wurde,
die wegen Blutgehalt oder wegen zu geringer Menge nicht
hatten bestimmt werden kénnen. Bei darauffolgender voller
Kost steigt trotz des Maulkorbes die Gallenquantitit, beson-
ders aber der Farbstoffgehalt bedeutend an. Dass die Galle
selbst wirklieh cholagog wirkt, ersieht man auch aus mei-
nen Versuchen, denn bei Fortfall des Maulkorbes, nach
einer Pause von 2 Tagen, steigen die Gallenquantititen im
Durchschnitt um volle 20 cem tiglich, wihrend der Biliru-
bingehalt nur um wenige mg differirt.
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So geht das fort, ob ich nun zum ausgezogenen Flei-
sche Himol oder Himogallol gebe oder bei voller Nahrung,
oder ob ich auf volle Nahrung extrahirtes Fleiseh folgen
lasse oder umgekehrt, immer bemerkt man, wie aus der Ueber-
sichtstabelle ersichtlich ist. ein manchmal auch nur in den
Grenzen des Physiologischen sich zu bewegen scheinendes,
bald mehr bald weniger deutliches Ansteigen resp. Abfal-
len der Gallenquantititen sowol wie des Bilirubingehaltes
der Galle.

Méglich auch, dass im Friibjahr der Hund das fort-
withrende Stehen in dem Apparate weniger vertrigt, unruhi-
" ger ist und dass auch dieser Umstand auf die Seerction der
Galle einen gewissen Einfluss ausubt.

Es ist nicht ganz leicht, deratige Tabellen zn beurthei-
len. Im Allgemeinen habe ich denn doch den Eindruck
bokommen, dass meine Tabellen dafiir sprechen, dass das
im Fleische gewdhnlich vorhandene Hb mit einen Beitrag
liefert fir den Bilirubingehalt der Galle und dass von dem
per os genommenen Hamol und Himogallol ein Theil in der
Leber zu Gallenfarbstoff umgewandelt und als solcher durch
die Galle ausgeschieden wird.

VII. Zusammenfassung der wichtigsten
eigenen Krgebnisse,

Wir waren von der Frage ausgegangen: Konnen wir
dureh einwurfsfreie Kothuntersuchungen den Nachweis lie-
fern, wieviel Procent des Hb’s der Nahrung und des Hiimols
und Himogallols resorbirt werden?



Auf Grund meiner Untersuchungen muss ich sagen,
dass man diese Frage nicht absolut beantworten kann, so
lange es nicht gelingen wird, das Ht im Kothe von den es
verunreinigenden Stoften, namentlich vom Fett, zu befreien
und in reiner Form entweder durch Wigung oder spectro-
skopisch zu bestimmen. Trotzdem kann ich aus meiner Koth-
tabelle, wo der Hund nach ciner Reihe von Normaltagen
mit extrahirtem Fleische 2 Tage nach einander je 2.0 Himol
bekam, den Schluss ziehen, dass 75 % vom aufgenommenen
Hamol im Kothe nicht wiederersehienen, also resorbirt wor-
den sind. Weitere Beweisgriinde dafiir aus den Kothunter-
suchungen heranzuzichen, daran hinderte mich, wic gesagt,
die Schwierigkeit der Reindarstellung des Kothhamatins.
Das war um =0 sehwicriger, als das Kothhimatin sich Lisungs-
mitteln gegeniiber ganz anders verhilt als das aus Blut dar-
gestellte Hiimatin, Der Umstsnd, dass das Rohhamatin, mit
Ht-freiem Kothe zu cinem feinen Pulver verrieben, niehts
an seinen Eigenschaften dndert, lisst darauf schliessen, dass
das Kothbidmatin {als wirkliches Derivat des Blutfarbstoffes
kenntlich durch seine Umwandlungsfihigkeit zu Hamochro-
mogen) entweder ehemisch veriindert oder an cinen anderen
Korper ehemisch gebunden ist.

Die manchmal recht auffallend hellrothe Farbe des
Fleischkothes brachte mich auf die Vermuthung, dass sie
vielleicht durch Anwesenheit von Himochromogen bedingt
sei, was lch allerdings durch das Experiment im Reagenz-
glase nicht beweisen konnte.

Was den Einfluss der innerlich genommenen Kobert-
schen Praparate Hidmol und Hamogallol anf Zusammen-
selzung der Galle betrifft, so konnte ich im Allgemeinen die
Resultate von Medalje bestitigen, wiewol das aus meinen
Versuchen im ersten Moment nicht so deutlich hervorzu-
gehen scheint.
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Nebenbei untersuchte ich die kiduflichen Fleischsorten
auf ihren Blutfarbsteffgehalt, den man durch einfaches Was-
ser extraliiren kann, und erkannte, dass das tiir 1 Kilo gar
nicht so wenig betragt. Ich machte auch Hb-bestimmungen
in einigen Blutsorten, von denen die procentischen Hb-zahlen
noeh nicht bekannt waren, dabei ergab sich, dass Leichen-
blut viel concentrirter ist als das Dlut Lebender. Weiter
bestimmte ich im H#amol und Himogallol den Blutfarbstoff
auf Hb bezogen und wies nach, dass das im Handel vorhan-
dene ,reine Himatin® nicht rein ist. Schliesslich lieferte ich
dureh einige einfache Versuche den Nachweis, dass das von
Prof. Kobert entdeckte Cyanmethidmoglobin (CNHMetHb)
einen durchaus selbstindigen Korper darstellt.
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T hesen.

Das MetHb ist ein brauchbares Reagens auf HCN.

Die Malaria erscheint manchmal, besonders zur Zeit
einer herrschenden Choleraepidemie ganz unter dem
klinischen Bilde der Cholera und ergiebt unter solchen
Umstéinden nur die mikroskopische Untersuchung des
Blutes resp. der Faeces definitiven Aufschluss iiber
die Diagnose.

Bei chronischen Herzaffectionen sollte bei Franen
prophylactisch Graviditit vermieden werden,

Intrauterine Glycerininjection behufs Einleitung einer
kiinstlichen Friihgebart ist nicht zu empfehlen.

In Fillen von Ruptur des Sackes bei Extrauteringra-
viditdt und bei eintretender starker Blutung mit ge-
fahrdrohenden Symptomen sollte jedesmal vor der
Laparotomie eine subcutane Injection von 1—6 Litern
physiologischer Kochsalzlosung vorgenommen werden.

Es ist Pflicht des Arztes, die deletire Wirkung des
Alkohols auf den kindlichen Organismus in den Familien
zu verbreiten.

Die Quarantine bietet keine sichere Prophylaxis gegen
die Verbreitung der Cholera.




